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‘O ESTADO GUE DA CERTO

1. DAS PARTES

1.1. PROPONENTE

Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA

CNPJ: 03.520.933/0001-06

Av. Governador José Ludovico de Almeida, n° 20, BR-153, KM 3,5/
Conjunto Caicara, Goiania — GO. CEP: 74.775-013

Contato: (62) 2654-0000

1.2. ELABORADORES

GERENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS - GEAMB

Engenheiro Florestal (Coordenador):
Fabio Miguel da Silva Borges — CREA n° 21.615/D-GO.

Endereco Completo:

Geologo:
Luciano Marques Alcantara — CREA n°1201293537/D-GO

Equipe Técnica - — -
Engenheira Sanitarista e Ambiental:

Jordana Ketiley Santos Cardoso - CREA -GO 1020892013

Bidloga
Camilla Angélica de Lima - CRBio n° 087998/04-D

1.3. TRECHO/OBRA

Rodovia/Obra: Centro de Convengdes de Anapolis - GO

Trecho/Local: BR-060

1.4. EXECUTORA

Razio Social: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
azao Social: GOINFRA

Setor responsavel: Diretoria de Obras Civis - DOC
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O ESTADO QUE DA CERTO

2. CARACTERIZACAO DA AREA OBJETO DO PRAD

2.1. LOCALIZACAO / DELIMITACAO

Processo erosivo decorrente do lancamento da drenagem pluvial do Centro de
Convencdes de Anapolis em curso d’agua natural, & jusante da Rodovia BR-060, no perimetro

urbano da cidade Anéapolis - GO.
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Figura 1. Croqui de acesso e Localizagao.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Diagnosticar os passivos ambientais e propor as medidas mitigadoras dos impactos
ambientais gerados pela drenagem pluvial do Centro de Convencdes de Anapolis, citados nos
Autos Extrajudiciais n. 201800149532 da 152 Promotoria de Justica da Comarca de

Anépolis - GO; além de outros pontos de interesse no empreendimento citado.
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. ldentificar e mapear os passivos ambientais existentes na area objeto de analise;

2. Caracterizar os meios fisicos, bidticos e socioeconémicos afetados;

3. Verificar a origem dos passivos ambientais e a extenséo dos danos causados;

4. Analisar os fatores de influéncia diretos e indiretos que podem ter ocasionado ou
intensificado os passivos ao longo do tempo;

5. Indicar as responsabilidades pelos passivos ambientais gerados;

6. Avaliar as condicGes atuais das areas diretamente afetadas pelos passivos ambientas
quanto ao nivel de degradacdo e a quanto a existéncia de processos erosivos ativos;

7. Inferir sobre a capacidade de regeneracdo natural da vegetacdo nativa e sobre a
necessidade de intervencdo para minimizacao dos danos;

8. Propor medidas emergenciais (de curto prazo) para contencao de danos mais graves,
em caso de danos em curso;

9. Propor método de recuperacdo mais adequado, considerando 0s objetivos e
finalidades de cada area em especifico, no médio e longo prazo;

10. Identificar a natureza dos impactos ambientais e propor alternativas de mitigacao
dos efeitos negativos por eles causados;

11. Planejar as a¢Oes necessarias ao alcance das medidas propostas

12. Estimar os custos de recuperacdo, dentro dos limites de competéncia dessa geréncia
de meio ambiente;

13. Indicar a necessidade complementacdo de projetos de engenharia por parte de

outros 6rgaos ou departamentos, ou mesmo por parte do particular.

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Os levantamentos de campo foram realizados no dia 27 de setembro de 2024, periodo

em que foram realizados o diagnostico ambiental e o registro fotografico de toda a area em

estudo.
4.1. METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia empregada no diagnéstico ambiental da area objeto do PRAD foi
definida por equipe técnica multidisciplinar da GOINFRA, e seguiu as seguintes etapas: a)
levantamento prévio; b) coleta de dados em campo; c) e andlise e interpretacdo dos dados

coletados.

4.1.1. Levantamento prévio

Nesta etapa do diagnostico ambiental foram analisados a literatura disponivel, o
histérico de imagens de satélite, os registros climaticos regionais, os registros fotograficos de
relatorios anteriores (GOINFRA e terceirizados), dentre outros dados técnicos e cientificos que
puderam auxiliar na compreensdo das caracteristicas gerais da area. A partir deste ponto e de
posse dessas informacGes foram definidas as areas prioritarias para visitacdo in loco e a

definicdo da metodologia de coleta de dados em campo.

4.1.2.Coleta de dados em campo

Os levantamentos de campo foram realizados utilizando-se de técnicas que incluiram
desde a identificacdo de tipologias florestais e de solos até 0 mapeamento dos processos
erosivos e de outros passivos ambientais existentes.

Além das anotacBes quando as evidéncias fisicas, bidticas e antropicas existentes foi
produzido registro fotografico diverso e coletados dados espaciais por meio de técnicas de
geoprocessamento.

Dentre as ferramentas e equipamentos utilizados nos levantamentos de campo estéo:
camera fotogréfica digital, aparelho receptor do Sistema de Navegacdo por Satélite (GPS),

fichas de anotac6es de campo e fitas métricas para medicéo.

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
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4.1.3.Processamento dos dados coletados

De posse dos dados do levantamento prévio e das visitagbes in loco, procedeu-se a
devida compilacéo, analise e interpretacdo dos mesmos para caracterizagdo do meio antropico
e delimitagé@o dos passivos ambientais a serem trabalhados.

Os resultados obtidos foram organizados em dados quantitativos e qualitativos, de modo
a facilitar a caracterizacéo do processo de antropizacao. Estao representados em mapas, tabelas,
graficos, figuras, registro fotogréfico, e ainda descritos de forma detalhada, dando a devida
dimensdo aos problemas encontrados e subsidiando na tomada de decisdo quanto as medidas
mitigadoras propostas.

A elaboracdo dos mapas tematicos e de detalhe utilizou-se de quatro diferentes bases de

dados, segundo as precisdes desejadas a cada atributo fisico representado:
% Solos, Geologia e Geomorfologia:

Foram utilizados os arquivos em formato “shape” disponiveis no endereco eletrénico
do Sistema Estadual de Geoinformacdes de Goias (SIEG).

No entanto, para constatacdo e ajuste das informacgdes, foram realizadas diversas
inspecdes em pontos especificos, distribuidos de forma sistematica, mantendo-se a escala de

precisdo da referida base de dados.
+ Declividade:

Foram utilizadas cartas provenientes da missdo denominada Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), na sigla em inglés, com precisdo de 30m, disponibilizadas gratuitamente no
endereco eletrénico da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA); a partir
das quais foi feita a proje¢do das curvas em nivel, por meio de software de sistema “GIS”. Em
todos os mapas com projecdo planialtimétrica as curvas estdo representadas a cada 5 (cinco)
metros de desnivel, no entanto, a preciséo da declividade é a mesma da base de dados utilizada
(30m).

¢ Hidrografia e Uso do Solo:

Foram utilizados os arquivos em formato “shape” disponiveis no endereco eletrénico

do Sistema Estadual de Geoinformacdes de Goias (SIEG).

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
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Todavia, para maior precisdo das projecoes de hidrografia e das respectivas faixas de
APP, optou-se pela utilizacdo de imagens de satélite do Google Earth Pro, que dispdem
gratuitamente, para a area em estudo, de imagem multiespectral fusionada de 61 (sessenta e
um) centimetros de resolugdo, obtida pelo sensor Quickbird a bordo do satélite norte americano

Quickbird 11, com a imagem mais recente datada de 28 de fevereiro de 2024.

Os arquivos foram projetados em formato “kmz”, importados por software de sistema
“GIS” e convertidos para o formato “shp” — formato no qual foram feitos os devidos ajustes e

correcOes para projecédo das faixas de APP.

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
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4.2. MEIO FISICO

4.2.1.Clima

O municipio de Anapolis possui trés postos meteoroldgicos, sendo as estagdes
Meteoroldgicas automaticas de Ribeirdo Antas (ANA -D7948), Rio das Antas (CEMADEN -
D3566) e Santa Maria do Nazaré (CEMADEN - D3422).

O regime de chuvas na regido é sazonal e tipicamente tropical, com acentuada maxima
no verao e minima no inverno; e tem precipitacdo anual superior a evapotranspiracao potencial
com a divisdo marcante de duas esta¢cdes bem definidas durante o ano: o verdo imido (chuvoso
de novembro a margo) e o inverno seco (de junho a setembro).

A influéncia do clima é marcante na composicéo das tipologias das unidades ambientais
e paisagisticas e também na organizacao e producgéo do espaco geografico. Dentro dos aspectos
climéaticos de Goiés, o clima da microrregido € tropical quente subsumido. Segundo a
classificacdo climatica de Képpen o clima da regido € do tipo Aw, onde a média de temperatura

dos meses é maior que 20°C, e no més mais frio do ano, a minima é menor que 18°C.

4.2.1.1. Temperatura

Bem caracteristico do clima tropical Aw, as temperaturas médias ndo variam muito na
regido em estudo. A variacdo sazonal da temperatura média anual em Anapolis é pequena, com
uma média de 23,8°C. Os meses mais quentes sdo outubro, quando a temperatura média atinge
24,5°C, enquanto os meses mais frios sdo julho, com uma média de 20,8°C. Essa estabilidade
térmica é caracteristica do clima da regido, refletindo uma estacéo seca bem definida no inverno
e temperaturas mais elevadas no periodo de transicdo para a estagdo chuvosa. Esses dados séo
importantes para entender o comportamento climéatico local e seu impacto nos processos
erosivos do Cerrado, considerando a influéncia da temperatura sobre a vegetacdo e o regime

hidrico.

4.2.1.2. Umidade Relativa do Ar

O parametro de umidade relativa (UR) diz respeito a proximidade do ar ao estado de
saturacdo, e ndo a quantidade real de vapor d’agua no ar, sendo a razdo entre o contetido real

de vapor d’agua (e) e o contetido que deveria ter para saturar.

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
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A umidade relativa media anual para a regido em estudo gira em torno de 65% a 70%.
No periodo chuvoso (outubro a margo) as médias variam entre 70%, podendo chegar a niveis
superiores a 80% nos dias mais umidos. J& no periodo seco (abril a setembro) principalmente
em agosto e setembro, a umidade relativa do ar pode cair significativamente, muitas vezes
ficando abaixo de 40%, com picos de dias mais secos em que a umidade pode ficar proxima de
20% ou até menos, 0 que exige atencdo para riscos de incéndios e impactos na salde, como
problemas respiratorios.

Essas variagdes de umidade s&o importantes no contexto de estudos ambientais e de

processos erosivos, ja que influenciam a evaporacéo, o regime hidrico do solo e a vegetacao.

4.2.1.3. Precipitacdo Pluviométrica

A distribuicdo pluviométrica da regido de Andapolis apresenta um padrdo tipico do
centro-oeste do Brasil e do dominio morfoclimatico dos cerrados. O regime de chuvas
caracteriza a forte sazonalidade e duas estac6es bem definidas, o verdo chuvoso e o inverno
seco.

Estacao chuvosa (outubro a marco): Este € o periodo de maior precipitacdo, com picos
de chuvas intensas, especialmente entre novembro e janeiro. Durante esses meses, a
precipitacdo mensal pode superar os 200 mm.

Estacdo seca (abril a setembro): Durante a estacdo seca, a precipitacdo € muito
reduzida, com alguns meses (como julho e agosto) frequentemente registrando volumes
préximos de 0 mm.

A precipitacdo pluviométrica anual varia de 1400 a 1600 mm/ano, dependendo das
variagdes climaticas anuais. Essa concentragdo de chuvas em poucos meses, seguida por longos
periodos de estiagem, é um fator que influencia diretamente 0s processos erosivos e a dindmica
dos recursos hidricos na regiéo.

No verdo os dias sao mais longos e mudancas rapidas com chuvas de curta dura¢édo mais
intensas. Existe ainda a ocorréncia de veranicos que sao periodos de estiagem com duracgdo de
até 20 dias corridos.

No inverno, predomina o tempo seco, sem chuvas e consequentemente baixa umidade,
chegando a valores extremos, o que facilita o surgimento de queimadas que prejudicam a

qualidade do ar e 0 meio ambiente.
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4.2.2.Geologia:

A cidade de Anapolis esta inserida na borda leste do Cinturdo Orogénico de Brasilia,
uma importante estrutura geoldgica que resultou da colisdo entre o Craton Amaz6nico e 0
Craton S&o Francisco durante a formagéo do supercontinente Gondwana. Esta colisdo gerou
dobramentos e metamorfismo nas rochas da regido, o que explica a predominancia de rochas
altamente deformadas e metamorfizadas.

Estruturas Tectonicas: As rochas da regido apresentam muitas vezes estruturas
tectdnicas, como dobras e falhas, indicativas dos processos deformacionais que ocorreram
durante a formacdo do Cinturdo de Brasilia.

A regido de Anapolis é composta principalmente por rochas metamorficas e igneas, que
passaram por processos de deformacéo e recristalizagdo ao longo de milhdes de anos. As
principais unidades geoldgicas séo:

Rochas Metamorficas: As rochas mais antigas na regido sao gnaisses e Xistos, que
pertencem ao Complexo Andapolis-ltaucu, uma formacao proterozodica associada a atividades
tectonicas intensas no passado. Essas rochas foram submetidas a altas temperaturas e pressoes,
resultando na formacao de minerais recristalizados.

Rochas Igneas: Em algumas partes da regido, especialmente em areas de intrusoes
magmaticas, hd ocorréncias de granitos e outras rochas igneas intrusivas. Esses granitos
indicam atividade magmatica em tempos geoldgicos antigos, quando 0 magma ascendeu e se
solidificou abaixo da crosta terrestre.

Coberturas sedimentares:

Além das rochas metamdrficas e igneas, ha também areas de coberturas sedimentares
mais recentes na regido de Anapolis. Essas coberturas sao formadas por:

Depdsitos Aluvionares: Ao longo dos rios e corregos da regido, sdo encontrados
depdsitos de sedimentos aluvionares, compostos por argila, areia e cascalho, trazidos pela agcdo
da 4gua ao longo de milhares de anos.

Coberturas Lateriticas: Devido ao clima tropical da regido, ha ocorréncia de solos
lateriticos, que sdo produtos do intemperismo intenso das rochas subjacentes, resultando na

formacéo de solos ricos em oxidos de ferro e aluminio.
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Mapa de Geologia Regional e Local Area Passivo Centro Convengdes de Anapolis - GO
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Figura 2. Mapa Geologia Regional e Local da Area da Bacia em Estudo no entorno das coordenadas
geograficas 16°23'50.03"S / 48°58'12.03"0. Fonte: Goinfra, 2024.

4.2.3.Solos

Os levantamentos de solos envolveram pesquisas de gabinete, campo e laboratério,
compreendendo o registro de observages, analises e interpretacdes de aspectos do meio fisico
e de caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas e bioldgicas dos solos,
visando & sua caracterizacao, classificacdo e principalmente cartografia.

Também foram analisados quanto ao uso e ocupacao, degradacdo e praticas de manejo
e conservacao existentes.

Predominam os latossolos, comumente associados as areas de média a baixa declividade

e fitofisionomia do tipo Cerradéo.
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4.2.3.1. Tipos de solo que ocorrem na bacia em estudo
+ Latossolos;

Os Latossolos Vermelho-Amarelo estdo associados aos relevos plano, suave ondulado
ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade. Sdo solos minerais, néo-
hidromorficos, profundos (normalmente superiores a 2 m), horizontes B muito espesso (> 50
cm) com sequéncia de horizontes A, B e C pouco diferenciados. Apresentam teor de silte
inferior a 20% e argila variando entre 15% e 80%. Sdo solos com alta permeabilidade a &gua,
podendo ser trabalhados em grande amplitude de umidade (EMBRAPA).

Os latossolos apresentam tendéncia a formar crostas superficiais, possivelmente, devido
a floculacdo das argilas que passam a comportar-se funcionalmente como silte e areia fina. A
fragéo silte desempenha papel importante no encrostamento, o que pode ser evitado, mantendo-
se 0 terreno com cobertura vegetal a maior parte do tempo, em especial, em areas com
pastagens. Essas pastagens, quando manejadas de maneira inadequada, como: uso de fogo,
pisoteio excessivo de animais, deixam o solo exposto e sujeito ao ressecamento (EMBRAPA).

Sao muito utilizados para agropecuaria apresentando limitagcdes de ordem quimica em
profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos, distréficos ou acricos.
Em condic¢des naturais, os teores de fosforo sdo baixos, sendo indicada a adubacéo fosfatada
Outra limitacdo ao uso desta classe de solo é a baixa quantidade de dgua disponivel as plantas
(EMBRAPA).

Latossolos VVermelhos Distrofico possuem teores elevados de Fe203 e que exigem 0
manejo adequado do solo em virtude das caracteristicas fisicas para se evitar a degradacéo do
solo.

Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Férrico (LVA Distrofico  Férrico)
caracteristicas sdo as seguintes: coloracao que vai de vermelho a amarelo devido a presenca de
ferro e aluminio indicando altos niveis de intemperismo como observa-se na imagemO06,
argiloso com boa estruturagéo, a fragcdo argila pode apresentar uma atividade relativamente
baixa, Baixa fertilidade natural, sendo distréfico, ou seja, com baixa saturacao de bases (calcio,

magnésio, potassio) e elevado teor de aluminio trocéavel, o que aumenta a acidez do solo.

13

GEAMB - Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD



INFRA SGOIAS

8220000N

8200000N

8180000N

9180000N

Mapa de Solos Area Passivo Centro Convengdes de Anapolis - GO

700000E 720000E 740000E 716400E
QOGO0F 200008

&
N0ODOZZ8

NOOPIST8

200000N

'NO0D00Z8

N —

NO000818

0 5 10 km
| S|
700000E 720000€ 740000E 717000E

Identificagdo:

. - ) Sictena de atlas:
[ Limites Anapolis — rodovias solos g Projeqin ur vers da Mercator {UTH)
Curvas de Nivel Pontos Vistorias [l Latossolo Vermelho Distroferrico ( g Dl 2000 225

i i i istro INFRA | == fonte

Hidrografia Geomorfologia Regional Il Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico ESTADO que DA CERTO E v iu: Lusiany Marques Aluaitars

[ Argissolo Vermelho

Figura 3. Perfil do solo (latossolos vermelho-amarelo) na area da bacia em estudo. Fonte: Siga, 2024.
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4.2.4.Relevo

O relevo de Anapolis faz parte do Planalto Central Brasileiro, que se caracteriza por
uma topografia mais suave, com altitudes médias entre 800 e 1.200 metros.

A regido de Andpolis esta inserida no Planalto Central, que inclui grandes superficies
de terrenos planos e levemente ondulados. Essas chapadas séo intercaladas por vales de rios.

A cidade de Anapolis e sua regido tém uma altitude média em torno de 1.017 metros, 0
que a coloca entre as cidades mais altas do estado, favorecendo um clima mais ameno para 0
municipio, em torno de Anapolis, ha pequenas elevacdes que formam serras e morros isolados,
embora ndo sejam muito pronunciadas em termos de elevacdo, sendo mais evidentes ao longo
de cursos d'agua ou nas bordas das chapadas.

Classificacdo do relevo local: SRAIIA - Esta subunidade se desenvolve sobre nas
formagBes proterozdicas menos resistentes, compostas por ardoésias, calcarios, dolomitos entre
outras e se estende de forma geral desde Nova Roma até proximidades de Caldas Novas,
totalizando uma area de 39.783 km2. As lateritas que se encontram sobre a SRAIIA sdo macicas,
nodulares, pisoliticas, brechoidais, vermiformes e colunares e formam crostas de varios metros
de espessura (Martins et al., 2005a). As crostas lateriticas mais antigas (protolito) desenvolvidas
sobre esta subunidade se encontram em processo de desmantelamento e sdo formadas por

hematita impregnando uma matriz caolinitica (Martins et al., 2005a).
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Figura 4. Mapa relevo municipio de Anapolis e da bacia em estudo. Fonte: Siga, 2024.
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Figura 5. Perfil do solo (latossolos vermelho-amarelo) na area degradada da bacia em estudo no entorno das

coordenadas geograficas 16°23'50"S / 48°58'11"O. Fonte: Goinfra, 2024.

4.2.4.1. Uso e ocupacéo do solo atual

Atualmente a area situada no entorno do ponto de lancamento da drenagem pluvial do
Centro de Convencdes de Anépolis — GO estd empregada no desenvolvimento de atividade
exclusivamente rural (pecuédria extensiva), com a presenca de gado circulando dentro dos
limites de Area de Preservacio Permanente (APP) do curso d’agua natural e impactando

diretamente a mesma e intensificando 0s processos erosivos existentes.

4.2.5.Hidrografia

O Estado de Goias tem como uma das principais caracteristicas hidrograficas ser um
produtor de aguas, de onde se originam trés grandes bacias hidrograficas brasileiras:
Amazonica, Rio Parana e Rio Séo Francisco.

A area objeto de andlise esta localizada na bacia hidrogréafica do Rio Parand, sub-bacia
Rio Corumbd, micro-bacia Rio das antas.

4.2.5.1. Corpos hidricos superficiais

O corpo hidrico superficial diretamente afetado pelo lancamento da drenagem pluvial

do Centro de Convengdes de Anapolis ¢ do tipo curso d’agua natural intermitente, com duas
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barragens artificiais formando reservatérios de agua, empregados na desseentacdo animal
(atividade de pecuaria extensiva).

A faixa minima de APP estabelecida em lei é de 30 (trinta) metros lateriais a partir da
borda do leito regular do curso d’agua e de 30 (trinta) metros laterais no entorno da lamina

d’agua dos reservatorio artificiais que decorrem do barramento do mesmo.

4.2.5.2. Passivos ambientais sobre os recursos hidricos

Vogoroca em leito de curso d’agua natural atingindo o nivel do lencol freatico e
provocando a perenidade do escoamento de agua, com solapamento dos taludes naturais e

sedimenta¢do provocando assoreamento a jusante.
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4.3. MEIO BIOTICO

4.3.1.Flora

O bioma Cerrado € a formacéo vegetal natural predominante no estado de Goias (97%),
havendo uma pequena inser¢do da Mata Atlantica ao sul, na divisa com o estado de Minas
Gerais — segundo dados do IBGE e do Projeto RADAMBRASIL.

Numa defini¢do generalista, o “Cerrado” ¢ caracterizado como a “savana brasileira”; no
entanto, ¢ importante ressalvar que “savana” possui diversas interpretacdes na literatura e €
aplicado em todos os continentes e em diferentes latitudes do globo terrestre. Embora alguns
autores defendam a separagdo de “Cerrado” do conceito de “savana”, Walter (2006) conclui
que o Cerrado é uma savana floristicamente rica.

Se analisado mais detalhadamente, é possivel subdividir o Cerrado em trés formacdes
principais: florestais, savanicas e campestres. Estas se diferenciam ndo apenas na forma

(fisionomia), mas também na estrutura, crescimento e mudancas estacionais.

4.3.1.1. Fitofisionomias identificadas/afetadas

Dentro da area de influéncia direta analisada ocorre apenas uma fitofisionomia do bioma
Cerrado, de formacdo florestal (Mata de Galeria) — segundo classificacao de Ribeiro e Walter
(1998).

< Mata de Galeria

Vegetacdo florestal que acompanha os rios de pequeno porte e corregos dos planaltos
do Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de dgua. Geralmente
localiza-se nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de drenagem onde 0s cursos de adgua ainda
ndo escavaram um canal definitivo (Ratter et al., 1973; Ribeiro et al., 1983).

Esse tipo de formacéo florestal mantém permanentemente as folhas (perenifdlia), ndo
apresentando queda significativa das folhas durante a estacéo seca. Quase sempre € circundada
por faixas de vegetacdo ndo florestal em ambas as margens, e em geral ocorre uma transigéo

brusca com formages savanicas e campestres (RIBEIRO & WALTER, 2008).
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A flora no local encontra-se muito alterada, com elevado grau de degradacdo da
vegetacdo nativa, seja pela ocupacéo rural que se deu ha mais de um século no local, com a
implantacdo da atividade de pecudria extensiva continua; como também pela influéncia da
drenagem pluvial da rodovia BR-060, dos setores urbanos a montante e do lancamento da
drenagem do Centro de Convengdes.

Todavia, apesar do elevado grau de degradacdo, ainda restam alguns remanescentes de
vegetagdo nativa (mata de galeria) nas faixas laterais do curso d’agua natural, de forma mais
significativa na margem direita do mesmo, levando em consideracdo o sentido do escoamento.

Os remanescentes de vegetagdo nativa na margem lateral do curso d’agua tem sido os
responsaveis diretos pelo retardamento do processo erosivo. Nota-se que nas laterais
desprovidas de vegetacdo nativa o solapamento de talude se da de forma muito mais intensa e
ativa; enquanto que, do outro, lado, as raizes das &rvores remanescentes ainda conseguem
manter certa estabilidade do solo, diminuindo a intensidade do solapamento.

Nos remanescentes de vegetacdo nativa foram catalogadas 43 (quarenta e trés) espécies
nativas na area objeto de estudo, em levantamento aleatério. As espécies apresentadas no

quadro a seguir confirmam a fitofisionomia apontada.

Quadro 1 - Relacdo das espécies nativas catalogadas no levantamento floristico aleatorio.

Nome popular Nome Cientifico Familia G.E*
Amargosinho Acosmium dasycarpum FABACEAE NP
Angico Anadenanthera peregrina FABACEAE
Angico-vermelho Anadenanthera macrocarpa FABACEAE

Araticum Annona crassiflora ANNONACEAE NP
Balsamo Myroxylon balsamum FABACEAE NP
Barbatimé&o Stryphnodendron adstringens FABACEAE P
Breu-branco Protium heptaphyllum BURSERACEAE NP
Canela fedida Nectandra cissiflora LAURACEAE NP
Canzileiro P|atyp0dium e|egan5 FABACEAE

Capororoca Rapanea guianensis MYRSINACEAE
Capororoca-branca Rapaneae umbellata MYRSINACEAE

Caroba Jacaranda brasiliana BIGNONIACEAE NP
Chicha Sterculia striata MALVACEAE NP
Copaiba Copaifera langsdorfii FABACEAE NP
Embauba Cecropia pachystachia CECROPIACEAE P
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Embira-de-sapo
Embirucu
Feijdo-cru

Fruta de morcego
Genipapo
Guapeva
Inga-branco
Inga-do-brejo

Ipé roxo

Jatoba

Jequitiba-vermelho

Landi

Leiteiro
Lixeira
Macalba
Mamica de Porca
Maria mole
Marmelada
Mutamba
Paineira

Pau de Jangada
Pau formiga
Pau-pombo

Pimenta de Macaco

Pindaiba
Pixirica
Quaresmeira
Sangra d'agua

Ucuuba do cerrado

4.3.2.Fauna

4.3.2.1. Metodologia

Cardiopetalum calophyllum
Pseudobombax longiflorum

Platymiscium floribundum

Euplassa inaequalis

Genipa americana
Pouteria torta

Inga laurina

Inga vera

Handroanthus impetiginosus

Hymenea courbaril
Cariniana rubra
Calophyllun brasiliensis
Sapium glandulosum
Curatella americana
Acrocomia aculeata
Zanthoxylum rhoifolium
Dendropanax cuneatum
Alibertia sessilis
Grazuma ulmifolia
Chorisia speciosa
Apeiba tiborbou
Triplaris americana
Tapirira guianensis
Xylopia aromatica
Xylopia emarginata
Miconia pericarpa
Tibouchina candolleana
Croton urucurana
Virola sebifera
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ANNONACEAE
MALVACEAE
FABACEAE
PROTEACEAE
RUBIACEAE
SAPOTACEAE
FABACEAE
FABACEAE
BIGNONIACEAE
FABACEAE
LECYTHIDACEAE
CLUSIACEAE
EUPHORBIACEAE
DILLENIACEAE
ARECACEAE
RUTACEAE
ARALIACEAE
RUBIACEAE
STERCULIACEAE
BOMBACACEAE
MALVACEAE
POLYGONACEAE
ANACARDIACEAE
ANNONACEAE
ANNONACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
EUPHORBIACEAE
MYRISTICACEAE

*GE = Grupo Ecoldgico; P = Pioneira; NP = Pioneira.

NP
NP

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP

NP

NP

U TV T T

U U U U T T

Para caracterizar a area foram utilizados Dados Secundéarios de buscas em artigos

cientificos e teses académicas nas principais plataformas digitais, para composicao da lista de

espécies da Fauna com potencial ocorréncia principalmente para a regiéo.
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As plataformas utilizadas foram:

* Scielo - https://www.scielo.br/

* Periodicos Capes - http://www.periodicos.capes.gov.br

* Repositorio UFG - https://repositorio.bc.ufg.br/home

* Specieslink - https://specieslink.net/

* Global Biodiversity Information Facility — GBIF - https://www.gbif.org/.

Para caracterizar a fauna terrestre local foram usados os seguintes trabalhos: Braz &
Franca (2016), Da Silva et al. 2008, Branddo et al. 2022, Ferreguetti et al. (2019), Bagno (1998),
Oliveira et al. (2011), Tubelis (2011), Maia (2013) e Cosac & Silvano (2016).

4.3.2.2. Andlise dos dados secundarios e caracterizacdo da fauna em geral

O Bioma Cerrado esta localizado basicamente no Planalto Central do Brasil e ocorre em
um gradiente de formas fisiondmicas, dependendo do aspecto do substrato, profundidade, grau
de saturacao do solo e o efeito do fogo. Vale destacar que dos 2.000.000 de Km? que o Cerrado
ocupava no pais, apenas 20% permanecem intocados e um total de aproximadamente 6% desta
area estdo protegidos por unidades de conservacgdo (Galinkin 2003).

No Cerrado sdo validas 837 espécies de aves (Silva 1995), 194 de mamiferos (Marinho-
Filho etal. 2002), 136 de anfibios (Bastos 2007), 184 de répteis (Colli et al. 2002) e 780 espécies
de peixes (Ribeiro 2004). No entanto, estes dados de diversidade ja sdéo comprovadamente
maiores, pois desde estas Ultimas compilacdes quanto a riqueza de animais no bioma varias
outras espécies ja foram descritas. Devido a esta grande riqueza de sua biocenose e associado
ao elevado grau de ameaca de destrui¢do da fauna e flora, o cerrado é considerado um dos 25
“hotspots” mundiais (Myers et al. 2000).

A fauna do cerrado estéa ligada diretamente ao desenvolvimento do substrato vegetal que
se encontra presente em uma determinada regido e tanto a fauna quanto a flora estéo associadas
e ecologicamente adaptadas as caracteristicas da regido hidrografica em que se encontram. No
bioma Cerrado, que ocorre dentro dos limites do Estado de Goias, a diversidade biolégica sofre
bastante influéncia pela estacionalidade do clima frente as alteragcdes que exerce sobre as
florestas estacionais deciduas e semideciduas, no lencgol freatico proximo a superficie e no

volume de agua nos corpos hidricos, imprimindo mudangas significativas nas respostas do meio
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bidtico frente ao aumento da temperatura e dos indices pluviométricos, durante o periodo
sazonal da chuva, ou diminuicéo da temperatura e dos indices pluviométricos, durante a seca.

Assim como existe uma grande variedade de formas fitofisiondmicas no Cerrado também
existe uma grande variedade de animais que sdo diferentemente sensiveis quanto a alteracdes no
ambiente natural. As areas com alto grau de modificacbes, como a area do empreendimento,
apresentam uma situacao faunistica descaracterizada. Parte da cobertura vegetal vem sendo mudada
ao longo da ocupacdo da regido. Isso fez com que 0s grupos animais observaveis atualmente sejam
representados por um ndmero pequeno de individuos.

O conhecimento da fauna local, principalmente em &reas sobre forte atividade humana,
tem sido cada vez mais importante para gerar respostas quanto ao potencial biético e a resposta
da fauna quanto ao uso e ocupacdo do solo por atividades humanas que alteram o ambiente
localmente. Atualmente ja se conhecem grupos de animais, que pelos seus comportamentos e
ecologia dentro do micro-habitat, geram informacgdes sobre o grau de alteracdo em que se
encontra uma area. A estrutura das comunidades dos vertebrados terrestres dentro de cada
ambiente e a condicdo destes de darem suporte a fauna, podem também indicar se o local ainda
pode sustentar a vida silvestre ou se perecerd gradualmente se caso nenhuma intervencédo for

executada.
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4.4, MEIO SOCIOECONOMICO

Anapolis é a segunda maior cidade e 0 segundo maior polo econémico do Estado e tem
uma localizacdo privilegiada em relacdo ao conjunto do Estado, integrando o grande eixo
Goiania - Brasilia que € no momento a area de mais rapido crescimento demogréfico e
econdmico do Brasil. O municipio integra a microrregido 007 — Anapolis que, por sua vez,
pertence & mesorregido 03 - Centro Goiano. A sede municipal esté localizada a 1.017 metros
de altitude, a 55 km de Goiania pela BR-153 e a 140km de Brasilia pela BR-060.

O municipio de Anapolis possui 935,672 km?2 de extensao territorial e uma estimativa
populacional de 398.869 habitantes, constituindo-se no terceiro maior municipio do estado em
populacdo e sua segunda maior forca econdmica, com um PIB per capita de R$
44.860,34 (IBGE, 2022).

Anapolis é o quinto maior PIB do Centro Oeste (atras de Brasilia, Goiania, Campo
Grande e Cuiaba), sendo ainda a 53% maior economia industrial do pais, segundo dados do
IBGE, e um dos principais centros logisticos. Possui diversificada inddstria farmacéutica, sendo
0 maior polo farmoquimico da América Latina, destacada industria automobilistica, de
alimentos e atacadista.

O municipio é o terceiro estado em populacdo e o primeiro no ranking de
competitividade e desenvolvimento divulgado pela Secretaria Estadual de Planejamento, além
de estar no centro da regido mais desenvolvida do Centro-Oeste brasileiro, conhecida como o
eixo Goiania-Anéapolis-Brasilia (IBGE, 2021).

Quadro 2 - Dispositivos legais federais, estatuais e municipais aplicaveis a recuperacgdo de area degradada

Legislacao Ano Referéncia

Constitui¢ao Federal 1988 Art. 225 — assegura o meio ambiente saudavel
para as geragodes presente e futuras;

Constituicao do Estado de Goias 2001 Capitulo V - da protecdo dos recursos hidricos
e preservagao do meio ambiente (art. 127 a
132);

Lei Federal n°® 6.938 1981 Estabelece a politica nacional do meio
ambiente;

Lei Federal n° 9.605 1998 Lei de crimes ambientais;

Lei Federal n° 4.504 1964 Estatuto da terra;
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Lei Federal n° 12.651

Lei Estadual n°® 12.596
Lei Estadual n° 18.104
Res. CONAMA n° 020
Res. CONAMA n° 281

Res. CONAMA n° 369

Res. CONAMA n° 429

IN ICMBio n® 11

Decreto Estadual n° 1.745

Termo de Referéncia
SECIMA/GO

IN SECIMA n° 004

2012

1995

2013

1986

2001

2006

2011

2014

1979

2018

2015
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Dispde sobre a Protecao da Vegetacao Nativa
e Altera o Codigo Florestal Brasileiro;

Institui a Politica Florestal do Estado de Goias
e da outras providéncias;

Dispde sobre a Protecao da Vegetacao Nativa
e Cria o Codigo Florestal Goiano;

Estabelece a classificagao das aguas;

Altera a Res. 06/1986 - Dispde sobre a
aprovacao de modelos para publicacdo de
pedidos de licenciamento;

Dispde sobre os casos excepcionais de
Utilidade Publica, Interesse Social ou Baixo
Impacto

Dispoe sobre a metodologia de recuperagdo de
Areas de Preservacao Permanente;

Procedimentos para andlise, aprovacdo e
acompanhamento da execu¢do de projeto de
Recuperagao de Area Degradada;

Dispde sobre a prevengdo e o controle da
poluicdo do meio ambiente;

Elaboragdo de Plano de Recuperagio de Area
Degradada - PRAD

Define as vazodes especificas de referéncia
Q95% para o Estado de Goias

O aspecto econémico de Anapolis é bastante diversificado e em constante evolucéo,

alguns pontos principais sobre a cidade:

1. Economia: Anapolis se destaca como um importante polo industrial e logistico. A

cidade abriga diversas industrias, incluindo setores como farmacéutico, automobilistico

e de alimentos. Sua localizacdo estratégica, proxima a Brasilia e Goiania, facilita o

comeércio e a distribuicdo.

2. Infraestrutura: A cidade possui boa infraestrutura, com acesso a rodovias importantes,

como a BR-060 e a BR-153, além de um terminal ferroviario. Essas caracteristicas

atraem investimentos e promovem o desenvolvimento econdmico.
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3. Populacdo: Anapolis apresenta uma populacdo diversificada, com um crescimento
significativo nos dltimos anos. A cidade atrai migrantes em busca de melhores
oportunidades de emprego e qualidade de vida.

4. Educacgdo: Anépolis conta com varias instituicbes de ensino superior e técnico,
contribuindo para a formacéo de méo de obra qualificada. A presenca de universidades
e faculdades é um atrativo para jovens de diversas regides.

5. Desafios: Apesar do crescimento, a cidade enfrenta desafios, como a desigualdade
social e questdes relacionadas a infraestrutura urbana, salde e seguranca. O
planejamento urbano é uma questdo importante para garantir um desenvolvimento
sustentavel.

Esses aspectos fazem de Anapolis uma cidade em constante evolucdo, com potencial

para crescer ainda mais no cenario econémico brasileiro.
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4.5. CARACTERIZACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS ENCONTRADOS

4.5.1.ORIGEM DOS DANOS

Os processos erosivos instalados na area objeto de analise se deram em decorréncia de,
pelos menos, trés fatores diversos provocados por agentes distintos ao longo dos anos. Os
efeitos cumulativos levaram a condicéo de degradacao atual.

4.5.1.1. Atividade rural / degradacéo do solo

Estima-se que a area onde estao instalados 0s processos erosivos seja empregada no uso
rural ha mais de 1 (um) século, remontando ao inicio da ocupa¢do do municipio de Anépolis,
com a abertura de areas de vegetacdo nativa para a instalacdo da atividade de pecuéria.

Desde entdo o pastoreio de animais de grande porte (bovinocultura extensiva) tem sido
uma atividade continua. Além da supressdo da vegetacao nativa nas faixas marginais do curso
d’agua natural, a circulagdo de animais para dessedentacéo, contribuiu de maneira significativa,

ao longo dos anos, para a desestabiliza¢do do solo e a formagéo de processos erosivos.

Image Landsat /| Copernicus

-~

“ v
T

Dataldas/imagens: 12/30/1985  16°23:54:35:S  480258'25.80"0 elev. 0m altitude do ponto,dejvisao

Figura 6. Imagem de satélite de 1985 demonstra que o local ja era ocupado por atividades de uso alternativo do

solo (pecuaria extensiva). Fonte: Google Earth.
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4. Dataidas |r¥waqen5: 10/1/2003 16°23!50.21"S 57457:34"0 elev. 0m altitude do ponto de visao

Figura 7. Em 2003 ja € possivel ver a formaggo de niicleos urbanos no entorno, mas principalmente a montante,

com impacto da drenagem pluvial sobre o curso d’agua analisado. Fonte: Google earth.

Nota-se que em 2003, muito antes da implantacdo do Centro de Convengdes de
Anépolis, as faixas de APP ja eram desprovidas de vegetacdo nativa, apenas com alguns
remanescentes de Mata de Galeria ao longo da drenagem natural.

O uso do solo predominante continuava sendo o da pecudria extensiva. J& existiam 0s

dois reservatorios decorrentes do barramento do curso d’agua natural para uso agropecuario.

Image © 2024 Maxar Technologies

Google

Data das imagens: 10/1/2003 16°23'49.60"S 48°58'10.52"0 elev. 0 m  altitude do ponto de visdo 32

Figura 8. Reservatorio 01, decorrente de barramento do curso d’agua natural, ja existente em 2003. Fonte:

Google Earth.
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Image © 2024 Maxar Technologies

Google

Data das imagens: 10/1/2003  16°23'35.45"S 48°58'08.97"0 elev. 0 m altitude do ponto de visao

Figura 9. Reservatorio 02, decorrente de barramento do curso d’agua natural, ja existente em 2003. Fonte:

Google Earth.

A atividade rural de pastagem empregada na bovinocultura extensiva nunca implantou
nenhuma medida de conservacdo do solo, como terraceamento em nivel. Essa condicéo
desencadeou a formagdo dos primeiros processos erosivos, que podem ser percebidos em
imagens de satélite registradas ao longo dos Ultimos anos; e que foram intensificados com a

drenagem pluvial da Rodovia BR-060 e setores urbanos de montante.

4.5.1.2. Drenagem pluvial da Rodovia Federal BR-060 e Setores Urbanos a montante

Muito antes da construcdo do Centro de Eventos de Anapolis — GO pela GOINFRA, a
drenagem pluvial da Rodovia BR-060, de responsabilidade do DNIT, j& era direcionada ao
local, captando e direcionando, ainda, toda a &gua da chuva captada de area urbana a montante
da rodovia, com mais de 120 hectares de bacia de contribuig&o.

A drenagem pluvial dessas areas urbanas, somada a drenagem da Rodovia BR0-060,
aumentou a instabilidade do solo e intensificou 0s processos erosivos que ja estavam em
formagao na pastagem degradada e no leito do curso d’adgua natural.

Imagens de satélite de anos subsequentes registraram a intensificacdo e evolucao desses
processos erosivos, muito antes de qualquer obra da GOINFRA no local; ou seja, de

responsabilidade de terceiros.
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() altitude do ponto’de visao

Figura 10. Imagem de satélite de 2010, antes do inicio das obras de constru¢do do Centro de Eventos de
Anapolis, evidenciando a existéncia de degradagdo no local com o direcionamento do fluxo da drenagem pluvial

de uma bacia de contribui¢do de mais de 120 ha. Fonte: Google Earth.

Figura 11. Imagem de satélite de 2010, antes da construgdo do Centro de Eventos de Anapolis, ja registrando

assoreamento do reservatorio artificial (2) e inicio do processo eroviso em sulco (1). Fonte: Google Earth.
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4.5.1.3. Construcao do Centro de Convencdes de Anépolis

Na ocasido do inicio das obras de constru¢do do Centro de Convencgdes de Anapolis em
2013 os dois reservatorios decorrentes de barramento do curso d’agua natural ja estavam

completamente assoreados, como pode ser verificado na imagem a seguir:

Figura 12. Reservatorios decorrentes de barramento do curso d’agua natural ja completamente assoreados,

antes mesmo do inicio da construg@o do Centro de Convengdes de Anapolis por parte da GOINFRA. Fonte:

Google Eart.

Com a construcdo do Centro de Convencdes e o direcionamento da drenagem pluvial
do mesmo ao Reservatorio 01 (Coordenadas 16°23'50.64"S / 48°58'9.83"0), 0S processos
erosivos se intensificaram; sobretudo na saida d’agua (extravasor) do barramento preexistente.

Como medida paliativa e visando preservar o aterro do barramento, foi construido pela
GOINFRA estrutura de “gabido” com 3,0 metros de altura, na base do talude de jusante do
aterro. A medida foi eficiente em segurar e proteger o aterro do barramento, todavia, na saida
d’agua (extravasor) ndo foi instalada nenhuma estrutura para reducéo da velocidade da &gua
escoada, de modo que 0 processo erosivo preexistente evoluiu rapidamente para formacéo de
vogoroca com mais de 8 (oito) metros de profundidade, afetando a calha do curso d’agua natural

entre o primeiro e o segundo reservatorio.
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4.5.2.DA EXTENSAO E DIMENSAO DOS DANOS

4.5.2.1. Vogoroca em leito de curso d’agua natural

Atualmente o0 processo erosivo permanece ativo e se estende por 380 (trezentos e
oitenta) metros de extensdo linear, ao longo do curso d’agua natural, iniciando-se na saida
d’agua do Reservatorio 01 (coordenadas 16°23'50.64"S / 48°58'9.83"0) e terminando na
estrada do Reservatorio 02 (coordenadas 16°23'39.65"S / 48°58'9.96"0).

16° 23" 41", W 48° 57' 59" S 16° 23' 50", W 48° 58' 12!
27/09/2024, 14:30 I 2024, 14:33

Figura 13. Reservatorio 01, assoreado, mas ainda Figura 14. Inicio do processo erosivo na saida

gerando pequeno acimulo de agua. d’agua do Reservatorio 01

Figura 15. Erosdo ja comprometendo o talude do aterro, mesmo com gabido instalado para contengao.
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Figura 16. Vista do inicio do processo erosivo a Figura 17. Inicio do solapamento de talude do

partir do fundo do vale. cursos natural no fundo do vale.

Com o solapamento dos taludes do curso d’agua natural, ocorreu a ampliacdo das
laterais do fundo do vale, provocando novas sedimentacdes e perdas de solo; que desestabilizam

os fragmentos remanescentes de vegetacao nativa.

S 16°28747", W48° 58" 1
27/09/2024,

/
1 - f 4

Figura 18. Desestabilizacdo da vegetacdo nas laterais da calha do curso d’agua natural.
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Figura 20. Erosdo no leito do curso d’agua natural.
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4.5.2.2. Assoreamento

Conforme ja apontado anteriormente, as sucessivas sedimentagdes, com origem na
pastagem degradada antes mesmo da construcdo do Centro de Convengdes, promoveram 0
completo assoreamento do Reservatorio 02, no entorno das coordenadas 16°23'37.60"S /
48°58'9.33"0.

S 16° 23'40", W 48° 58' 11"

Figura 21. Reservatorio 02 completamente assoreado, mas com o curso d’agua natural ainda passando pelo
mesmo.

16° 23' 35", W 48° 58' 10"
27/09/2024, 15:03

S 16° 23' 35", W 48° 58' 10"
27/09/2024, 15:03

Figura 22. Reservatorio 02 assoreado. Figura 23. Ferrovia ao fundo.

34

Geréncia de Estudos e Projetos Ambientais - GEAMB
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD



(NFRA =GOIAS

© ESTADO QUE DA CERTO

5. PROPOSTAS DE INTERVENCAO E METODOLOGIAS A SEREM
UTILIZADAS

Considerando a situacdo atual da area diretamente afetada pelo langamento da drenagem
pluvial do Centro de Convencdes de Anapolis, no entorno das coordenadas 16°23'50.66"S /
48°58'9.82"0; fica estabelecida a necessidade de agOes e medidas de intervengéo, algumas
emergenciais, para contencdo e correcdo dos processos erosivos e mitigacdo dos danos

causados.
Quadro 3 - Resumo das a¢des necessarias.
Tipo de passivo . . - Resp. pela
: Acdo necessaria Prioridade _
ambiental execucao
Assoreamento do
Reservatério 01 Desassoreamento Paliativo GOINFRA

(barramento)

- Construcgéo de escadaria
Vogoroca atingindo o :
. para descida d’agua em :
aterro de reservatorio : ’ Emergencial | GOINFRA
: “gabido” até o fundo do
natural preexistente
vale

Vogoroca atingindo o leito | Pedra lancada (de grande :
Emergencial | GOINFRA
do curso d’agua natural porte)

L Isolamento e .
APP sem vegetacao nativa Compensacao | GOINFRA
reflorestamento

Assoreamento do

reservatorio 02 Desassoreamento Paliativo GOINFRA

(barramento)
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5.1. MEDIDAS

5.1.1.Construcéo de escadaria para descida d’agua em “gabiio”

Tendo em vista a natureza do processo erosivo em vogoroca, que avanca do fundo do
vale da drenagem natural em dire¢do a saida d’agua do barramento (de jusante & montante), se
faz necesséria a construcao/instalacéo de escadaria para descida d’agua em “gabido”, com

barragem de reducéo de velocidade do escoamento ao final da estrutura (fundo do vale).

Figura 24. Imagem ilustrativa do tipo de estrutura recomendada. Fonte: Yize Metal Products.

Tal medida se faz necessaria considerando: a dimensdo do processo erosivo; 1) o
desnivel de mais de 6,0 m entre o reservatdrio e o fundo do vale; Il) o risco de rompimento do

barramento (com carreamento de sedimentos ao cursos d’dgua natural); e I11) 0 volume de agua
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que passa pelo local, com contribui¢do da drenagem do Centro de Eventos de Anépolis, mas

também da rodovia e do setor urbano a montante.
O dimensionamento adequado da estrutura, levando em consideracéo a topografia local

e proporcdo do processo erosivo em curso, sera apresentado em projeto de engenharia
complementar, ANEXO a esse PRAD.

O Anexo trara o projeto com as especificacdes necessarias da estrutura a ser instalada
no ponto mais critico do processo necessario, bem como a estimativa de custo da estrutura para

embasar/justificar contratacao de execucéo.

716775 716825 716850 716900 716925

MAPA - PLANIMETRICO (ESCADARIA - GABIAO)\

SL09818  ST69TL

LEGENDA

[ rusuacio orenacem | RESERVATORIO ASSOREADO
ESCADARTA EM GABIAD [ oxoisswacora
B cursos o Acua M Bl s BaRRAMENTO

TUBULAGAO_DRENAGEM EROSAO ATIVA

SISTEMAS DE COORDENADAS UTM
DATUM SIRGAS 2000 - 225
FONTE DE DADOS: SIEG / IBGE / SIGA-GO
ELABORAGAO: FABIO MIGUEL DA SILVA BORGES
DATA: 18/10/2024
GEAMB - DIP - GOINFRA

o .
NFraA | ZZGOIAS
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716775 716800 716850 716875 716900

Figura 25. Croqui de localizagdo da escadaria em gabido recomendada.
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5.1.2.Pedra lancada em leito de curso d’agua natural

Considerando a erosdo (vogoroca) em leito de curso d’4dgua natural, com solapamento
de talude de grandes proporc¢6es (talude com mais de 5,0m metros de altura nos pontos de menor
profundidade); recomenda-se o lancamento de pedras de grande porte (didmetro maior que
50cm) em pontos estratégicos — onde é possivel o acesso lateral de maquinas, sem a necessidade
de supresséo da vegetacdo nativa.

O lancamento de pedra nos 4 pontos estratégicos ajudara a reduzir a velocidade do
escoamento no leito do curso d’agua natural, formando pequenas barragens permeaveis, onde
o fluxo ndo seré totalmente obstruido e ndo ocasionara acumulacdo. A dgua continuara passando

por entre 0s espacos vazios entre as pedras e apenas reduzindo a velocidade.

716500 716750 717000 717250 717500

'COORDENADAS
LANCAMENTO DE PEDRAS

LESTE NORTE
716828,339 | 8186112,032
716826,557 | 8186185,088 i
716838,589 | 8186272,188
716856,944 | 81863

LEGENDA
[ rueuuacio_orenacem_ins CENTRO DE CONVENGOES - AID
®  VERTICES - LANGAMENTO DEPEDRA [ ] CX DISSIPADORA

Bl cvrsos o_icuam I ox converatnaia

CURSOS D_AGUA B srerrO_BARRAMENTO

TUBULAGRO_DRENAGEM K\ Assoreamento

RESERVATORIO ASSOREADO R ewosio amva

SISTEMAS DE COORDENADAS UTM
DATUM SIRGAS 2000 - 225
FONTE DE DADOS: SIEG / IBGE / SIGA-GO
ELABORAGAO: FABIO MIGUEL DA SILVA BORGES
DATA: 18/10/2024
GEAMB - DJP - GOINFRA

GO
INFRA

 sovERNogDE
Z2ZGOIAS
-

© ESTADO QUE DA CERTO

= o A ¢ &/ ol Balb?, 1 £
716500 716750 717250 717500

Figura 26. Mapa com as coodenadas de localizacdo dos 4 (quatro) pontos de langamento de pedras de grande

porte.
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Em efeito cumulativo com a escadaria em “gabido” a ser construida a montante, 0S
“enroncamentos” com pedra langada promoverao a estabilizacdo gradativa dos taludes do curso
d’agua natural, propiciando o desenvolvimento da vegetagao e a interrupgao do solapamento.

Com isso, estima-se que 0S processos erosivos ativos, entre os dois barramentos citados,
sejam controlados e atinjam condi¢do aceitavel do ponto de vista da conservacéao do solo e da

recuperagdo do curso d’agua natural.
+ Dimensionamento e quantificacéo

Tendo em vista que os pontos 4 (quatro) recomendados terdo secGes médias de 4,0m de
profundidade (ndo precisa preencher até a borda superior do vale), por 8,0m de largura (de um
talude a outro) e 5,0m de comprimento (no sentido longitudinal do curso); tem-se 0 volume
médio de 160m3 por secao.

Logo, o volume total de pedras é de 160,0 m3 x 4 pontos de intervencdo, totalizando a
demanda por 640 (seiscentos e quarenta) metros cubicos de pedras com diametro acima de
50cm.

N&o ha limite superior recomendado ao diametro das pedras a serem lancadas. Quanto

maiores, mais eficientes serdo em cumprir 0s objetivos propostos.

5.1.3. Desassoreamento dos reservatorio decorrentes de barramento

Entende-se, do ponto de vista técnico em ambiental, que existe a necessidade de
desassoreamento dos mesmo porque devolveria a capacidade de acumulacdo de agua e,
consequentemente, a reducao da velocidade do escoamento superficial.

Inclusive, importa destacar que foram os dois barramentos assoreados que ajudaram a
minimizar a intensidade dos impactos causados pela drenagem pluvial da rodovia BR-060
(DNIT).

Nesse sentido, recomenda-se que seja juntado ao processo judicial o apontamento da
responsabilidade dos outros agentes envolvidos: DNIT e o Municipio de Anapolis — GO (gestor
das drenagens pluviais da area urbana de contribuicdo); para que também promovam as ac¢oes
necessarias de reducdo da velocidade do escoamento superficial dentro dos limites de seus
dominios. O langamento da drenagem pluvial da Rodovia BR-060 também est4 com processo

erosivo na descida d’agua, impactando diretamente a area estudada nesse PRAD.
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+« Dimensionamento e quantificacéo

O desassoreamento é necessario em uma area total de 10.396,01 M?; sendo 3.899,46 M?2
do Reservatorio 01 e 6.496,55 M2 do Reservatorio 02.

Considerando a profundidade meédia de 2,0m, tem-se o volume total a ser
desassoreado de 20.792,02 m3.

Recomenda-se que o material inerte seja destinado a aterramentos da construcao civil,

ou que receba destinacdo adequada, nos termos da legislacéo vigente.

5.1.4.Revegetacdo / recomposicao floristica

Se fazem urgentes as medidas de conservacdo de solo na pastagem degradada
(terraceamento em nivel) e o devido reflorestamento da faixa minimo de APP. Isso porque 0
reflorestamento contribuird de forma significativa a estabilizacdo dos taludes do curso d’agua
natural, além de promover o fornecimento de outros servicos ecolégicos minimos determinados
como fungdo social de uma Area de Preservagio Permanente (APP).

Tendo em vista o elevado grau de degradacdo no local, 0 método recomendado é o da

recuperacdo artificial, com o plantio de mudas de espécies nativas, em area total de 29.823,38

m2 (2,98 ha), ap6s o devido terraceamento para conservagao do solo.
Para a recomposicao floristica, considerando espacamento regular de 3x2m (6m?), serdo
necessarias 4.971 mudas de espécies nativas para o plantio.

Quadro 4 - Quantitativos de mudas a serem plantadas.

Espacamento  Densidade (mudas  Area Quantidade

UTE0 8 AP utilizado por hectare) (m?) de mudas
APP de cursos d’agua 3,0 x 2,0 metros 1.666

APP de reservatorios 3,0 X 2,0 metros 1.666 29.823,38 4.971
TOTAL 29.823,38 4971
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716500 716750 717000 717250

| MAPA - PLANIMETRICO (APPs A RECOMPOR) |

LEGENDA
[ APP_FAIXA DE 30M I ceNTRO DE CONVENGOES - ADA
L AREA DE VEG. NATIVA - AVN CENTRO DE CONVENGOES - AID

@  VERTICES - LANCAMENTO DE PEDRA (\\\\] ASSOREAMENTO

- CURSOS D_AGUA 1M - EROSAD ATIVA

[T reservatéRIo assoreano

SISTEMAS DE COORDENADAS UTM
DATUM SIRGAS 2000 - 225
FONTE DE DADOS: SIEG / IBGE / SIGA-GO
ELABORAGAO: FABIO MIGUEL DA SILVA BORGES
DATA: 18/10/2024
GEAMB - DJP - GOINFRA

"™ o N
nrra | ZZGOIAS
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. Sk -
716500 716750 717000 717250

Figura 27. Areas a recompor dentro da faixa minima de APP destacadas em vermelho.

5.1.4.1. Controle de pragas

O controle de pragas em reflorestamentos € uma atividade primordial para o sucesso do
plantio, tendo influéncia marcante na sobrevivéncia e no desenvolvimento das mudas, em
funcdo da elevada capacidade de danos associados ao ataque das formigas dos géneros Atta
(sativas) e Acromyrmex (quenquéns).

O controle quimico pode ser realizado com iscas granuladas a base de Sulfluramida ou
Fipronil. Trata-se do método mais utilizado atualmente no combate a formigas cortadeiras em
florestas, tanto comerciais como nativas plantadas, devido a facilidade de aplicacdo, a baixa
toxicidade e, principalmente, aos bons resultados de controle obtidos com a sua aplicacao.

N&o deve ser realizada aplicacdo de formicidas em dias chuvosos e as iscas ndo devem
ser distribuidas sobre o solo Umido. As aplicacfes deverdo seguir a seguinte sequéncia

temporal:
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v" Controle inicial no pré-plantio: deve ser realizado 30 dias antes do plantio e de qualquer
intervencao na area, realizando a aplicacéo de forma sistematica (10 gramas a cada 3m
x 10m) pela area e direta junto aos olheiros quanto encontrados (20 gramas por olheiro
e 10 gramas por m? de terra solta em volta dos formigueiros).

v Controle no plantio: devera ser realizado 5 a 7 dias antes do plantio e com um repasse
logo ap6s a implantagdo das mudas, da mesma forma que o combate anterior.

v" Repasses de manutencdo (pds-plantio): devem ser realizados até o segundo ano pés-
plantio periodicamente para se evitar a reinfestacdo. A cada 15 dias, nos primeiros 2
meses, e depois a cada 2 meses. Nessa fase, o controle deve ser realizado de forma
sistematica (10 gramas/10 m2), somente nas vizinhangas das mudas cortadas e proximo

aos olheiros (10 gramas/olheiro).

5.1.4.2. Controle de plantas invasoras

Todas as atividades tém papel importante no sucesso da restauragcdo, mas essa em
especial pode determinar o sucesso ou insucesso do projeto, inclusive influenciando
diretamente nos custos de restauracao.

As areas de interesse para recuperacgdo se encontram ocupadas, predominantemente, por
pastagens de espécies gramineas, com destaque para o género Brachiaria. O controle inicial
destas plantas consiste basicamente de uma rocada, que deve ser iniciada preferencialmente 15
dias antes do plantio, mas ird continuar por mais algum tempo (geralmente 2 anos), juntamente

com as atividades de manutencao da area.

5.1.4.3. Preparo do solo
«» Coroamento

O coroamento consiste na remocéao (mecénico) ou controle (quimico) de toda e qualquer
planta daninha ou invasora em um raio minimo de 60 (sessenta) centimetros ao redor da muda
ou individuo regenerante que se deseja conduzir, para evitar a competicdo por agua, luz e
nutrientes.

No caso de recuperagdo em questdo, o controle de plantas invasoras devera ser feito por

meio de técnicas manuais e mecanicas, nao sendo permitido a aplicagdo de agrotdxicos.
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O coroamento manual deve ser realizado com enxada, removendo a vegetagéo existente
em um raio de 60 (sessenta) centimetros e uma profundidade de cerca de 5 cm no solo, a fim
de garantir o retardamento de possiveis rebrotas da vegetacao invasora indesejavel. No final da
tarefa, a &rea da coroa devera estar livre da vegetacdo capinada.

No caso de ser executada a rogada ap6s o coroamento, recomenda-se que a palha
proveniente da rogada seja colocada ao redor da muda. Esta prética ajuda no controle da

germinacdo de sementes de plantas invasoras, além de reter a umidade no solo por mais tempo.
+» Coveamento

O preparo de solo para abertura de covas deveré ser realizado empregando, sempre que
possivel, técnicas de cultivo minimo, ou seja, que nao envolva o revolvimento do solo na area
total, bem como outras técnicas de conservacdo de solo.

A abertura de covas tem como objetivo principal a melhoria quimica e fisica do solo de
forma localizada e, portanto, deve estar sempre associada a adubacdo de base e a
descompactacdo do solo, tanto em largura quanto em profundidade. Entretanto, devido a
variacdo dos tipos de solo e seus diferentes niveis de compactacdo associados ao historico de
uso, nao € possivel criar uma receita basica para determinar os parametros ideais de preparo da
cova para um maior aproveitamento da muda. Dessa forma, os valores aqui apresentados séo
as médias de varios trabalhos realizados em diferentes situagdes.

A abertura das covas pode ser realizada com enxadao, cavadeira, trado, perfurador a
gasolina, perfurador acoplado ao trator, entre outros e devem ter dimensdes minimas de 30 cm
de diametro e 40 cm de profundidade, mas em caso de solo muito compactado, deve-se

aumentar as dimensdes minimas para 50 cm.
+ Correcéo e adubacdo de plantio

A aplicacdo de calcéario constitui pratica fundamental quando os teores de Ca e Mg
trocaveis no solo forem muito baixos. No caso de reflorestamentos, o objetivo principal da
calagem ndo é o de elevar o pH, mas sim de aumentar as disponibilidades de Ca e Mg para as

mudas.
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Dessa forma, a dosagem de calcério a ser aplicada pode ser determinada em fungéo dos
teores destes nutrientes. A aplicacdo de calcario podera ser realizada diretamente no fundo ou
ao redor da cova de plantio das mudas, utilizando-se de 100 g de calcario dolomitico por cova.

Sempre que possivel toda atividade de adubacao deve ser planejada a partir de anélises
prévias de solo. Dessa forma, pode-se otimizar os custos e proporcionar melhores resultados.

O macronutriente fosforo (P) deve ser colocado no fundo da cova ou misturado a terra
antes do plantio, em funcdo de sua baixa mobilidade no solo ndo permitir sua aplicacdo em
cobertura. O Nitrogénio e o Potassio, devido a sua lixiviacdo e baixo aproveitamento inicial da
planta, sdo colocados em baixa quantidade na cova ou somente na adubagdo de cobertura. E
altamente recomendavel que se use um adubo de base contendo também micronutrientes.

O fertilizante a ser utilizado devera ser misturado previamente ao solo antes do plantio.
Podera ser utilizado adubo quimico ou organico, com as seguintes recomendacoes:

v" 200 gramas/cova do fertilizante NPK 4-30-10 ou outro equivalente com elevado teor de
fésforo, como NPK 5-25-15 ou NPK 6-30-6. No caso de se utilizar fertilizante com
baixo teor de fosforo, como o supersimples (18% de P) ou NPK 4-14-8, deve-se
aumentar a quantidade de adubo por cova, devendo sempre garantir no minimo 50 g de
P20s;

v No caso de disponibilidade de esterco na propriedade, utiliza-se de 5 litros de esterco
de curral bem curtido, que deve ser misturado com a terra que vai preencher a cova. No

caso de utilizacdo de esterco de granja (frango) essa dosagem deve ser reduzida a 1/3.

5.1.4.4. Plantio

Ap0s o preparo da area e das covas é realizado o plantio das mudas. Esta operacdo
consiste na retirada da muda da embalagem (sacos plasticos ou tubetes), tomando os cuidados
necessarios para evitar o destorroamento do substrato que envolve o sistema radicular da muda.
A muda é colocada na cova com o colo (base do caule) nivelado com o solo e é enterrada com
a terra retirada da cova, devendo esta ser misturada com os corretivos e fertilizantes aplicados,
realizando uma leve compactacgdo para dar sustentacdo a muda e evitar a formacéo de “bolsas

de ar”.
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O plantio das mudas deveré ser realizado no inicio do periodo chuvoso e, sempre que

possivel, em solo com alta umidade. Caso contrario, é necessario realizar irrigaces durante e

apos o plantio até o estabelecimento das mudas.

As espécies nativas geralmente sdo classificadas segundo seu grupo de sucesssdo
ecoldgica, tendo quatro classificacdes: Pioneiras, Secundérias Iniciais, Secundarias Tardias e
Climax, que se diferenciam, entre outras caracteristicas, quanto a tolerancia a luz solar.

Entretanto, para efeito de denominacdo dos grupos de sucessdo ecoldgica neste PRAD, as

espécies serao classificadas apenas em dois grupos, quais séo:

1- Grupo de espécies de Preenchimento (P) — Pioneiras e Secundérias Iniciais;
2- Grupo de espécies de Diversidade (D) — Secundérias Tardias e Climax.

O arranjo de plantio a ser adotado serd o plantio em linhas paralelas alternando as
espécies (preenchimento e diversidade) numa mesma linha. Na linha imediatamente paralela,

alterna-se o grupo ecoldgico da primeira muda, de modo que as mudas do grupo de diversidade

(D) estejam sempre rodeadas por quatro mudas do grupo de preenchimento (P).

Este arranjo possibilita que as espécies de diversidade, que sdo menos tolerantes a luz

do sol, se desenvolvam melhor a sombra das espécies de preenchimento, que se desenvolvem

melhor & plena luz do sol, as quais geralmente tém crescimento rapido e ciclo de vida curto.
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Figura 28. Arranjo de plantio a ser utilizado.
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As espécies a serem plantadas sdo aquelas cuja ocorréncia local foi constatada e

apresentada no Quadro 1.

5.1.4.5. Irrigacdo

Sempre que possivel, deve-se realizar o plantio no periodo chuvoso e com a umidade
do solo elevada. Caso o plantio seja feito em dias de estiagem, é imprescindivel realizar uma
irrigacdo na ocasido do plantio e, caso ndo haja chuvas, irrigacdes com frequéncia maxima de
7 dias, até o estabelecimento das mudas.

Uma alternativa recomendada é a utilizacéo do gel de plantio, que retém agua das chuvas
ou da irrigacdo e a disponibiliza lentamente para a muda, permitindo reduzir a frequéncia de
irrigagéo para 15 dias.

Caso seja utilizado, o gel devera ser misturado a dgua e aplicado no fundo da cova na

ocasido do plantio numa proporcdo de 3 a 5 gramas de gel (seco) por cova.

5.1.4.6. Replantio

O replantio consiste na reposi¢cdo das mudas que morreram na mesma cova ja preparada,
devendo ser realizado sempre que a mortalidade é superior a 5%. Deve ser realizado entre 60 e
90 dias depois do plantio, realizando-se a irrigacdo dessas mudas com 4 a 5 litros de agua por
cova, caso haja necessidade. N&o é necessario fazer a adubacdo de base novamente.

Nos dois anos seguintes, o replantio das mudas devera ocorrer no inicio do periodo

chuvoso, logo ap6s o coroamento de manutencao.

5.1.4.7. Manutencéo

Para o sucesso do reflorestamento em &reas degradadas é inndispensavel realizar
atividades de manutencdo, de modo a garantir o estabelecimento e desenvolvimento das mudas
plantadas. A manutencdo devera se estender por, pelo menos, trés anos apés o plantio e devera
contar com as seguintes atividades:

Vale ressaltar que os individuos provenientes da regeneracao natural encontrados nas
areas de plantio deverdo ser poupados, recebendo as mesmas atividades de manutencao que as

mudas plantadas.
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5.1.4.8. Controle de formigas cortadeiras

O controle de formigas cortadeiras devera ser continuo, realizando vistorias na area do
PRAD e seus arredores. Ao detectar ataque deste inseto nas mudas, devera localizar seus ninhos
e aplicar os inseticidas recomendados no item 5.1.4.1.

Os repasses de manutengdo (pos-plantio) devem ser realizados até o segundo ano pés-
plantio periodicamente para se evitar a re-infestacdo. A cada 15 dias, nos primeiros 2 meses, e
depois a cada 2 meses. Nessa fase, o controle deve ser realizado de forma sistematica (10
gramas/10 m2), somente nas vizinhangas das mudas cortadas e proximo aos olheiros (10

gramas/olheiro).

5.1.4.9. Controle de plantas invasoras

A competicdo das plantas invasoras com as mudas plantadas tem sido o principal
problema nos reflorestamentos, demandando altos investimentos e causando sérios prejuizos.

Estas plantas competem com as mudas por agua, luz e nutrientes, alé de haver algumas
espécies que possuem efeitos alelopaticos, prejudicando o desenvolvimento das mudas.

Para se obter um controle eficaz sobre estas plantas, & necessario sempre manter a area
de coroamento (minimo de 60 cm de raio no entorno da muda) sempre livre de plantas
invasoras, bem como manter o controle destass plantas no restante da area, realizando rogadas
mecanizadas ou manual.

Durante o periodo chuvoso deverdo ser realizadas capinas de coroamento a cada dois
meses, sendo previstas 3 (trés) operacdes a cada ano, sendo executadas geralmente nos meses
de novembro, janeiro/fevereiro e margo/abril.

A rocada nas entrelinhas devera ser executada duas vezes ao ano, sendo uma em
dezembro/janeiro e outra em abril/maio, de modo a reduzir a biomassa das plantas invasoras.
Devera ser executada apds o coroamento, de modo a evitar o corte das mudas plantadas. Para

tanto, é necessario realizar o coroamento nos individuos provenientes de regeneragéo natural.

5.1.4.10.Adubacgédo em cobertura

Uma adubacdo de cobertura devera ser realizada 30 dias pos-plantio com 200 gramas
por muda da formula NPK 20-00-20 ou equivalente no entorno da muda, durante a estacdo das
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chuvas. Como alternativa ao adubo quimico, poderé ser aplicado esterco bovino (2 litros/muda)
ou cama de frango (600 g/muda).

Para que a adubacdo nédo favoreca o crescimento de plantas invasoras, a aplicacdo do
adubo devera ser realizada apds a capina de coroamento.

Esta adubacéo visa o fornecimento de nitrogénio e potassio as mudas, ja que os solos do

cerrado geralmente apresentam baixos teores destes nutrientes.

5.1.5.Cercamento

Em se tratando de area ainda empregada no uso rural, serd determinante ao sucesso do
reflorestamento, que se faca o cercamento da area para garantir que ndo havera a herbivoria ou
0 pisoteio por animais de grande porte. O particular que esta utilizando da &rea para a atividade
de pecuéria deve ser notificado a encerrar com a atividade para que se promovam as devidas

acOes de cercamento e recuperacao.

5.1.6.Controle do fogo

Deve ser feito trabalho de conscientizacdo (educacdo ambiental) para reduzir/eliminar
as queimadas que afetam diretamente a vegetacdo em regeneracdo, com a implantacdo de

sinalizacdo contra incéndios e queimadas;

o Recomendacdo: implantacdo de 1 placa as margens da Rodovia BR-060 com
os seguintes dizeres “Area de alta sensibilidade ambiental em processo de

recuperacao ambiental. Evite queimadas”
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5.2. MONITORAMENTO

Uma vez iniciada a execucdo do PRAD, deverao ser elaborados relatorios (semestrais
no primeiro ano; e anual a partir do segundo ano de monitoramento e avalia¢do) visando
informar sobre a execucdo das medidas propostas, justificar as medidas propostas nédo
realizadas, informar 0s sucessos e insucessos da recuperagdo, com base nos pardmetros
monitorados, bem como apontar e propor corre¢fes para possiveis falhas do processo de
recuperacdo da area.

Para elaboracao dos relatorios, alguns indicadores deverdo ser monitorados, a fim de
permitir a analise da eficacia dos métodos de recuperacdo empregados na execuc¢do do PRAD.
Para tanto, deverdo ser delimitadas parcelas amostrais relevantes e representativas, onde seréo

avaliados os indicadores descritos a seguir:

v Processos erosivos: Devera ser avaliada a eficiéncia das estruturas implantadas.
v Revegetacdo: Deverd ser verificada a eficiéncia da revegetacdo ap6s o proximo
periodo chuvoso.
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6. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

.. Ano 1 Ano 2

Atividade -
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Cercamento das APPs ---
Regeneragdo Artificial (plantio) -----
Construgao da escadaria em ----
gabido para descida d’agua
Langamento de pedras no leito do --
curso d’agua natural
Desassoreamento de
reservatorios artificiais
Ano 2 Ano 3

AUREELE Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Regeneracdo Atrtificial (replantio) -----
Controle de formigas e cupins - | 1 [ 1 © © 1 |
Controle de invasoras exéticas -------

Atividade —— Ano 2 :

Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Controle de formigas e cupins {1 1 1 1 ;1 1 /|
Controle de invasoras exdéticas -------

Atividade — —
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Controle de formigas ¢ cupins - ! ¢ [ [ r [ r | [ |
I

Controle de invasoras exéticas ----
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7. CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS = = = =
ESCADARIA EM GABIAO (PROJETO ANEXO) - - - VALOR EM PROJETO ANEXO
LANCAMENTO DE PEDRA (4 PONTOS) M3 R$ 231,00 640,00 R$ 147.840,00
DESSASSOREAMENTO DE RESERVATORIOS horas/mag.| RS 400,00 520,00 R$ 208.000,00
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REVEGETACAO (ARTIFICIAL) = = = =

ISOLAMENTO
Cercamento Km R$ 10.000,00 2,00 R$ 20.000,00
REGENERACAO ARTIFICIAL - - - -
Mudas Un R$ 3,50 4.971,00 R$ 17.398,50
NPK (04-30-10) + FTE BR 12 (200g/cova) Ton R$ 1.300,00 0,99 R$ 1.292,46
Calcério (100g/cova) Ton R$ 220,00 0,50 R$ 109,36
Formicida (2kg/ha) Kg R$ 10,25 5,97 R$ 61,14
Esterco (5kg/cova) Ton R$ 120,00 24,86 R$ 2.982,60
Mao-de-obra (coroamento/coveamento/adubacao/plantio/controle de formigas) Diéria R$ 120,00 49,71 R$ 5.965,20
MANUTENCAO DA REGENERACAO ARTIFICIAL (04 anos) - - - -
Mudas Un R$ 3,50 1.491,30 R$5.219,55
Adubos Quimicos - Cobertura (20-00-20) - 200g/cova/ano Ton R$ 1.300,00 0,30 R$ 387,74
Formicida (2kg/ha) Kg R$ 10,25 1,79 R$ 18,34
Mao-de-obra (coroamento/adubag&o/controle de formigas) Diéria R$ 120,00 14,91 R$ 1.789,56

TOTAL PARCIAL R$ 55.224,46
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8. CONCLUSOES

Tendo em vista o diagndstico ambiental realizado; conclui-se que:

| — Houve impacto da drenagem pluvial do Centro de Convencdes de Andpolis sobre a
formacdo dos processos erosivos na area objeto da acdo do Ministério Publico; todavia, 0s
fatores de degradacdo ndo sao de responsabilidade Unica e exclusiva da GOINFRA,;

Il — Os passivos ambientais de assoreamento de reservatorio decorrentes de barramento
de cursos d’agua natural e de erosdo em leito de curso d’agua natural sdo preexistentes as obras
de construgdo do Centro de Convengdes de Anapolis;

Il — Além da contribuicdo direta da drenagem pluvial da Rodovia BR-060 sobre os
processos erosivos gerados, hd também contribuicédo direta de drenagem pluvial de area urbana
a montante, de responsabilidade do Municipio de Anapolis - GO;

IV — Existe responsabilidade objetiva, também, do (s) proprietério (s) ou possuidor (es)
do imdvel rural anterior (es) as obras realizadas pela GOINFRA — que ndo manteve faixa de
vegetacdo nativa preservada dentro dos limites da APP, permitindo o acesso de gado,
desestabilizando o solo e dando inicio a formacdo dos processos erosivos;

V — Nem todas as acOes necessarias sao de responsabilidade Unica e exclusiva da
GOINFRA. Todavia, dentro dos limites de suas responsabilidades, a GOINFRA esta
apresentando o presente PRAD com o digndstico ambiental completo e a previsao de todas as
acOes necessarias; além de assumir a responsabilidade pela elaboracéo de projeto e execucao
das acbes: a) escadaria em “gabido”, b) desassoreamento dos reservatorios, c)
reflorestamento das APPs e d) lancamento de pedras no leito do curso natural; conforme

0 cronograma do Item 6.
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18/10/2024, 15:21 Anotacdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

RASCUNHO DA ARTN®1020240302293
Cadastrada. Aguardando Pagamento

FABIO MIGUEL DA SILVA BORGES - Engenheiro Florestal,
2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Bairro: Vila Santa Maria -

Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caicgara CEP: 74775-013

Quadra: 000 Lote: 000 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)26540000

Contrato: 0000 Celebrado em: 23/09/2024 Valor Obra/Servigo R$: 15,00

) Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Orgéo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia BR-060, N° 000 Bairro: PER!METRO URBANO CEP: 75151-000
Quadra: 000 Lote: 000 Complemento: Cidade: ANAPOLIS-GO
Data de Inicio: 23/09/2024 Previsao término: 23/09/2025 Coordenadas Geograficas: -16.397230,-48.970009

Finalidade: Ambie[!tal
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURAE .
TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail Fone: (62) 26540000 Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade  Unidade

PROJETO PRAD 1,00 UNIDADES

PROJETO PRAD 2,98 HECTARES

O registro da’A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuicdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apos a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

Diagndstico Ambiental e proposi¢cédo de medidas mitigadoras em processo erosivo instalado no leito de curso d'agua natural em
decorréncia do langamento da drenagem pluvial do Centro de Convengdes de Anapolis, GO.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020240302293
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Quantitativos - Vertedor (Escada Dissipadora)

Escala: S/Ecala

— Gabiao : < E 3
C t _ xtens3
Cglec:go Compriment | Largura (il Area (m?) Total Parede orr:)p(rrlnrr;en ,(Ar:-:'zz);\ Vc()rl:3r;1e Total (m°) Sl il Compriment 0 Area 2
(Fundo) | °m | (m o Direito Parede | "o (m) | Lateral | (m) Total (m’)
Degrau 01 11.82| 2.50| 29.55 IO (m)
Degrau 01 15.82| 10.00 0.30 158.20
Degrau 02 3.50 4.50 15.75 Degrau 01 11.82 7.87 93.02
Degrau 02 3.50| 10.00 0.30 35.00
Degrau 03 7.00f 10.00 0.30 70.00
Degrau 04 3.50| 4.50| 15.75 Degrau 03 7.00| 9.77| 68.39
Degrau 04 3.50( 10.00 0.30 35.00
599.50 Degrau 05 3.50 4.50 15.75 Degrau 04 3.50 9.77 34.20
Degrau 05 3.50| 10.00 0.30 35.00 184.44
Degrau 06 3.50| 10.00 0.30 35.00 429.31
Degrau 07 4.47 4.50 19.89 Degrau 06 3.50 9.77 34.20
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2
Degrau 02 3.50| 4.50| 15.75 E_:;L:ee(:so o(m) | lateral | (m3 Total (m?)
Degrau 03 7.00 450 3150 (m)
Degrau 01 15.82 7.87| 124.50
Degrau 04 3.50 4.50 15.75
Degrau 02 3.50| 13.40 46.90
. Degrau 05 3.50 4.50 15.75
Revestimen 209.56 Degrau 03 7.00| 13.40 93.80
toem | Compriment | Largura| (m) Volume (m?) Total Degrau 06 3.50| 450 15.75 5 02
3 egrau 3.50| 13.40 46.90
argamassa o (m) (m) (m?) Degrau 07 12.78 4.50 57.51 ; 744.33
(7cm) Degrau Degrau 05 3.50| 13.40| 46.90 '
Degrau 01 15.82|  8.00 0.07 8.86 07 B D 06
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Degrau 04 3.50 8.00 0.07 1.96 :
Degrau 05 3.50 8.00 0.07 1.96
D 06 ,
egrau 3.50| 8.00 0.07 1.96| 33.20 En:jocamdent Area (m?) | e (m) Volusme Total (m?)
Degrau 07 12.78| 8.00|  0.07 7.16 0 de Pedra (m’) Rachdo | COMPriment [largura) = ., Volume (m?) Total
Final 60.93| 1.50| 91.39 91.39 achdo o (m) (m) (m3)
Degrau 8.00| 800/ 0.07 4.48
07.B Degrau 01 15.82| 10.00 0.50 79.10
Dggrgu Degrau 02 3.50| 10.00 0.50 17.50
(Parede 9.00/ 150 0.07 0.95 Degrau 03 7.00| 10.00 0.50 35.00
Fronta) Degrau 04 3.50| 10.00 0.50 17.50
Degrau 05 3.50| 10.00] 050 17.50| 29°-2>
Extravasor |Compriment| Bocas Degrau 06 3.50| 10.00 0.50 17.50
d
deTF“b”do o(m) | (und) Degrau 07 12.78| 10.00|  0.50 63.90
ubo 23.00| 1.00 Degrau
d=0.60 07 B 10.50 9.00 0.50 47.25
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Agéncia
Goiana de
Infraestrutura
e Transportes

ORCAMENTO COM DESONERAGAO

Local: Erosdo - CENTRO DE CONVENCOES DE ANAPOLIS

Cidade: Anapolis-GO Tabela Referéncia: GOINFRA - OUT/2024

Edereco: - BDI: 27.21%

Cadigo Descrigao Unid. Quant. P. Unit C. Parcial
TERRAPLENAGEM
40015 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 51 A 200M) m? 3,248.84 9.15 29,726.87
40101 COMPACTAGAO A 100% DO PROCTOR NORMAL m? 2,526.81 6.78 17,131.80
40102 COMPACTAGAO MANUAL m? 280.76 8.61 2,417.32
40018 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 601 A 800M) (BOTA-FORA) m? 441.27 12.56 5,542.32
40145 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA m? 441.27 2.54 1,120.82
Sub-total: 55,939.13
ESCADARIA EM GABIAO (VERTEDOR E EXTRAVASOR DE FUNDO)

42810 COLCHOES RENO (0,3 M) m? 179.85 1,597.83 287,369.73
42800 GABIOES (1,00 M) m? 418.30 814.16 340,563.13
45575 GEOTEXTIL - BIDIM RT-16 OU EQUIVALENTE m? 1,173.63 11.58 13,590.66
40140 ESTABILIZAGAO DE SOLO COM BAIXA CAPACIDADE DE SUPORTE COM RACHAO m? 295.25 117.66 34,739.12
47018 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:4 (AC) m? 33.20 522.10 17,334.24
42845 ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA m? 91.40 250.41 22,886.22
COTAGAO |TUBO PEAD DRENPRO HD DN/DI 600MM - BARRA 6MTS und. 4.00 2,493.86 9,975.44
41846 BOCA DE BSTC D=0,60M (AC/BC) unid. 1.00 869.14 869.14
40438 TRANSPORTE LOCAL DE TUBOS tkm 0.11 1.78 0.20
40454 TRANSPORTE COMERCIAL DE TUBOS tkm 228.00 0.91 207.48
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO mPkm 17.36 2.46 4269
40445 TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS mPkm 526.87 2.30 1,211.81
40455 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS mPkm 16,402.74 1.55 25,424.24
40449 TRANSPORTE LOCAL DE CIMENTO / CAL / FILLER tkm 0.04 1.69 0.08
40450 TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER tkm 585.70 0.86 503.70
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MAT. BASICO tkm 5.08 1.69 8.59
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MAT. BASICO tkm 1,014.53 0.86 872.49
Sub-total: 755,598.96
TOTAL GERAL R$: 811,538.10

Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes

GOINFRA




CREA-GO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
Rua 239 nr. 561, St. Universitario/Goiania-Goias - CEP: 74605-070 - PABX: (62) 3221-6200

Boleto avulso - Sistema Arrecadacdo de Receitas [SAR] - TI/CREA-GO

itens do boleto
- Anotacao Resp. Técnica - Res.1025/09 - 1020250017513 => 32,78

(Observagoes

O inicio da atividade técnica sem a quitagdo do valor da ART ensejard as sangdes legais cabiveis.

IAPOS O VENCIMENTO, EMITIR OUTRO BOLETO EM SEU GERENCIAMENTO DE ART, NO CAMPO BOLETO VENCIDO
- Emitido por: Andpolis/ as 18:55:33

g Bﬂhmnﬂmu_l 001-9| 00190.00009 02832.069013 25017.078178 6 10120000003278

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ Cod.Beneficiario Espécie Quantidade Nosso nimero
CREA-GO, Cons. Reg. Engenharia e Agronomia de Goias 0086-8 R$ 28320690125017078
Nimero documento Data Doc. CPF/CEI/CNPJ Vencimento Valor documento
28320690125017078 = 20/01/2025 01.619.022/0001-05 06/03/2025 32,78
(-) Desc./Abat. (+) Mora / Multa (=) Valor cobrado/Pago

Nome do Pagador/CPF/CNPJ
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTE / Agéncia Goia - 8355/D-GO - CPF/CNPJ: 448.969.051-72

Autenticagcado mec-Recibo do Pagador

g mmmul 001-9| 00190.00009 02832.069013 25017.078178 6 10120000003278

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ Cod.Beneficiario Espécie Quantidade Nosso nimero
CREA-GO, Cons. Reg. Engenharia e Agronomia de Goias 0086-8 R$ 28320690125017078
ftens do boleto
- Anotacao Resp. Técnica - Res.1025/09 - 1020250017513 => 32,78

Nome do Pagador

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E Obs: O inicio da atividade técnica sem a quitagdo do valor da ART ensejara as
TRANSPORTE / Agéncia Goia - 8355/D-GO sangdes legais cabiveis. - Emitido por: Anapolis/ as 18:55:33

CPF/CNPJ: 448.969.051-72

Autenticagcdo mec.-Recibo p/ juntada processo

P 3 BﬂNEODOBRPEILl 001-9| 00190.00009 02832.069013 25017.078178 6 10120000003278

Local de pagamento Data de Vencimento
Pagavel em qualquer banco até o vencimento. 06/03/2025
Nome do Beneficiario/CNPJ/CPF Codigo do beneficiario
CREA-GO, Cons. Reg. Engenharia e Agronomia de Goiés - CNPJ: 01.619.022/0001-05 0086-8
Endereco: Rua 239, n. 585 - Setor Leste Universitario - Goiania-Goias - CEP: 74605-070
Data documento No documento Espécie doc. | Aceite Data processamento = Nosso-Numero

20/01/2025 28320690125017078 DM N 28320690125017078
Uso do banco Carteira Espécie Quantidade x Valor (=) Valor do documento

17-043 R$ 32,78

Informac6es de Responsabilidade do Beneficiario (-) Desconto / Abatimento
- Anotagdo Resp. Técnica - Res.1025/09 - 1020250017513 => 32,78
(e} ikrjljciq da atividade técnica sem a quitac&o do valor da ART ensejara as sancdes legais (+) Juros/Multa
cabiveis.

APOS O VENCIMENTO, EMITIR OUTRO BOLETO EM SEU GERENCIAMENTO DE ART, NO
CAMPO BOLETO VENCIDO Nao efetuar TED/DOC, transferéncia ou depésito.

- Emitido por: Anapolis/ as 18:55:33

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTE / Agéncia Goia - 8355/D-GO - CPF/CNPJ: 448.969.051-72

(=) Valor cobrado

Sacador/Avalista Autenticagdo mec.-Ficha Compensacao

Pix copia e cola:
00020101021226900014br.gov.bch.pix2568qrcodepix.bb.com.br/pix/v2/cobv/2blc3d8d-0560-
49b6-9fe5-a581ch778b84520400005303986540532.785802BR5925CONSELHO REGIONAL
DE ENGE6007GOIANIA62070503***6304963E
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10/03/2025, 17:23 SEI/GOVERNADORIA - 70723607 - Despacho

Agéncia
Golana de
Infraestrutura
e Transportes

ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
GERENCIA DE MELHORAMENTOS RODOVIARIOS

Referéncia: Processo n? 201800003014078

Interessado(a): Ministério Publico do Estado de Goias

Assunto: Solicitacdo de Elaboragdo de Orgamento para execugdo de agdes propostas no PRAD - Centro de Convengdes de Anapolis - GO
DESPACHO N2 197/2025/GOINFRA/MA-GEMRU-20170

1 Trata-se do Despacho n2 65/2025/GOINFRA/PJ-GEAMB-21764 (SEI 70584484), que encaminha os quantitativos do Plano de
Recuperagdo de Area Degradada - PRAD (SEI n? 66341413), referente aos processos erosivos nas imediaces do Centro de Convencdes de
Anapolis - GO, elaborado por equipe técnica multidisciplinar da Geréncia de Estudos Ambientais, dentro de seus limites de competéncia e
atribuicdo, contendo: Diagndstico Ambiental completo, Proposta de Intervengdo e demais recomendagbes técnicas necessarias para a devida
execucgdo das obras de recuperagao.

2 O Despacho N° 65/2025/GOINFRA/PJ-GEAMB-21764 (SEl 70584484) apresenta um quadro resumo contendo os quantitativos e
valores de todos os itens das agdes do PRAD, bem como a referéncia as paginas em que cada item estd localizado.

CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS - - - - Ne Pagina / item
ESCADARIA EM GABIAO (PROJETO ANEXO) - - - RS$ 811.538,10, 70527973 -
LANGCAMENTO DE PEDRA (4 PONTOS) M3 RS 231,00 640,00 RS 147.840,00 66341413 Pag.38 e 39/ Item 5.1.2
DESASSOREAMENTO DE RESERVATORIOS horas/maa.| RS 400,00 520,00 R$ 208.000,000 66341413 Pag. 39 e 40/ Item 5.1.3
REFLORESTAMENTO hectares | RS 18.531,70 2,98 R$ 55.224,47 66341413 Pag.40e52/1tem5.1.4e7
3 Por oportuno, destaco os documentos que justificam os quantitativos e valores apresentados pela Geréncia de Estudos e

Projetos Ambientais.

e Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD (péginas destacadas no quadro acima) - SEI n2 66341413
e Projeto Basico da Escadaria em Gabido - SEI 69609443
e Memoria de Célculo da Escadaria em Gabido - SEI 70527973

4 Para viabilizar a contratagdo das ag¢Ges previstas no Plano de Recuperagdo, encaminham-se os autos a Geréncia de Custos de
Obras Rodovidrias para a elaboragdo do orgamento, contemplando todos os itens previstos no referido plano.

GOIANIA, 14 de fevereiro de 2025.

FLANCENRAINE ALMEIDA SILVA
Gerente de Melhoramentos Rodoviarios

Sel! E Documento assinado eletronicamente por FLANCENRAINE ALMEIDA SILVA, Gerente, em 14/02/2025, as 08:43, conforme art. 2°, § 2°,
III, "b", da Lei 17.039/2010 ¢ art. 3°B, I, do Decreto n® 8.808/2016.

assinatura
eletrbnica

=, A autenticidade do documento pode ser conferida no site http:/sei.go.gov.br/sei/controlador_externo.php?
- ' acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o codigo verificador 70723607 ¢ o cédigo CRC AFFD14AF.
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