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1. APRESENTACAO

Apresenta-se a GOINFRA — Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes

o Anteprojeto de:

OBRA: Pavimentacgao

RODOVIA: GO-440/G0O-508

TRECHO: Entr. GO-506 (Santo Antdnio do Rio Verde) - Div.GO/MG

EXTENSAO: 32 km

A apresentagao deste Anteprojeto seguira a Instrugdo de Projetos IP-20

GOINFRA — Elaboracao de Anteprojeto, disponibilizando os volumes discriminados

a sequir:
VOLUME TiTULO FORMATO
1 Relatorio de Projeto A4
2 Anteprojetos A3
3A Nota de Servigo e Volume de Terraplenagem A4
3B Estudos Geotécnicos A4
4 Orgcamento A4

Volume 1 — Relatério de Projeto — apresentado em formato A4, contém a

descrigao dos estudos, projetos realizados e suas justificativas, solu¢des propostas,

além da identificagdo dos profissionais constituintes do projeto.

Volume 2 — Anteprojetos — apresentado em formato A3, contém as plantas, perfis,

secOes transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos, listagens e

demais elementos necessarios a execucao da obra.

Volume 3A — Notas de Servigo e Volumes de Terraplenagem — apresentado em

formato A4, contém as informacdes inerentes a camadas de terraplenagem, nota

de servigo e calculo dos volumes necessarios.

Volume 3B - Estudos Geotécnicos — apresentado em formato A4, contém todas

as informacdes de campo e de laboratdrio, inerentes ao subleito, empréstimos,

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS

G0-440 / GO-508



GO
‘NFRA

jazidas de solo, areais e pedreiras.

Volume 4 — Orgamento — apresentada o relatério final do orgamento, composigao
de precos unitarios, demonstrativos do orgamento, cronograma fisico-financeiro e

planos de trabalho.

Este relatorio trata-se do Volume 3B — Estudos Geotécnicos.

1.1.ldentificagao do projeto

O presente estudo refere-se ao anteprojeto para pavimentagéo da rodovia
GO0O-440/G0O-508, localizada no estado de Goias. O segmento em questdo tem
inicio na GO-440, no entrocamento com a GO-506 até o entrocamento com a GO-
508, e seguindo por ela até a divisa entre Goias e Minas Gerais. A intervengao tem
como objetivo a continuidade e a melhoria das condigbes de trafegabilidade, com
a pavimentagdo de um trecho de aproximadamente 32 km, garantindo maior

seguranga, fluidez e integracao das regides atendidas por essa via de acesso.

1.2. Equipe Técnica

A equipe para os servigos de geotecnia foi dividida para duas frentes: uma
com atuacao direta em campo, com prospecgao, coleta e ensaios “in situ” dos
materiais tanto para terraplenagem quanto para pavimentagdo; e outra

com atuacéo interna no laboratério e na finalizagdo dos laudos geotécnicos.
A equipe foi composta por:

e 1 engenheiro civil coordenador;

2 laboratoristas (1 em campo e 1 em laboratério);

6 auxiliares de laboratério;

1 gedlogo;

1 motorista.

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS G0-440 / GO-508
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO

Figura 1 — Mapa de localizagéo do trecho objeto do Anteprojeto
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados com o objetivo de se determinar
o indice de suporte do subleito, suas caracteristicas fisicas, bem como avaliar a
suficiéncia e a acessibilidade das fontes e de fornecimento de materiais para

aplicagao nas camadas do pavimento.

A concepgao dos estudos e a metodologia foram adotadas conforme a
Instruc&o de Projeto (IP) 07: Estudos Geotécnicos (mar/2023), GOINFRA ES — PAV
005/2019 — Pavimentagao — Brita Graduada, Revisdo 02 (mai/2023), e a Instrugéo
de Projeto (IP) 20: Elaboragao de Anteprojeto (out/2024).

Os servigos foram conduzidos de maneira a propiciar o conhecimento
adequado, em nivel de Anteprojeto, das caracteristicas e comportamento mecanico
dos materiais de cortes, aterros e empréstimos, bem como permitir uma avaliagao
qualitativa dos materiais disponiveis da regido, visando sua aplicagado nas camadas
de pavimentagdo e demais estruturas componentes do projeto de construgéo da

rodovia.

Por fim, objetivando fornecer os elementos necessarios a elaboragdo dos
anteprojetos de terraplenagem, pavimentacdo e drenagem, estudou-se as

caracteristicas dos seguintes materiais:
e Subleito;
e Areas de empréstimos;

e Ocorréncias de materiais para pavimentagao.

3.1. Planos de Sondagem

O plano de sondagem foi elaborado antecedendo o periodo de coletas em
campo. Apés a definicdo de tragado, promoveu a mobilizagdo da equipe de
geotecnia, indicando os locais para coletas de material de subleito segundo a IP-
07 GOINFRA e coletas de materiais para terraplenagem e pavimentag&do seguiu o
minimo de 10% exigidos conforme a IP-20 GOINFRA.

A seguir tem-se o plano de sondagem utilizado para as coletas.
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Figura 2 — Plano de Sondagem — Anteprojeto — Parte 01

Plano de Sondagem - Anteprojeto

Rodovia: G0-440/G0O-508

Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG)

Extensao (km): 32,00

Realizado sondagens com ferramentas manuais
Estaca | Profundidade (m) | Registro
GO0-440
0+0,000 1,45 FURO 01
25+0,000 1,10 FURO 02
41+0,000 4,00 FURO 03
65+0,000 5,70 FURO 04
72+0,000 1,30 FURO 04.1
85+0,000 1,25 FURO 04.2
90+0,000 1,10 FURO 05
115+0,000 2,15 FURO 06
130+0,000 1,65 FURO 06.1
140+0,000 1,10 FURO 07
155+0,000 1,90 FURO 08
180+0,000 1,65 FURO 09
205+0,000 2,30 FURO 10
230+0,000 1,40 FURO 11
255+0,000 1,10 FURO 12
280+0,000 3,45 FURO 13
305+0,000 1,10 FURO 14
330+0,000 1,10 FURO 15
355+0,000 2,15 FURO 16
380+0,000 1,80 FURO 17
405+0,000 1,10 FURO 18
430+0,000 1,10 FURO 19
455+0,000 1,10 FURO 20
480+0,000 1,10 FURO 21
495+0,000 1,10 FURO 22
520+0,000 1,10 FURO 23
545+0,000 2,60 FURO 24
565+0,000 1,20 FURO 24.1
570+0,000 1,10 FURO 25
585+0,000 1,90 FURO 25.1
595+0,000 1,10 FURO 26
620+0,000 3,10 FURO 27
642+0,000 1,20 FURO 28
665+0,000 1,30 FURO 29
688+0,000 1,35 FURO 30
710+0,000 1,10 FURO 31
725+0,000 1,20 FURO 32
750+0,000 1,10 FURO 33
775+0,000 1,10 FURO 34
800+0,000 1,30 FURO 35
815+0,000 1,75 FURO 35.1
825+0,000 1,25 FURO 36
850+0,000 4,20 FURO 37
875+0,000 3,80 FURO 38
900+0,000 1,10 FURO 39
10
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Figura 3 — Plano de Sondagem — Anteprojeto — Parte 02

Plano de Sondagem - Anteprojeto
Rodovia: G0-440/G0O-508
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG)
Extensao (km): 32,00
Realizado sondagens com ferramentas manuais
Estaca | Profundidade (m) | Registro
G0O-440
905+0,000 1,30 FURO 39.1
925+0,000 1,10 FURO 40
950+0,000 1,10 FURO 41
965+0,000 1,75 FURO 41.1
975+0,000 1,60 FURO 42
1000+0,000 1,30 FURO 43
1010+0,000 1,35 FURO 43.1
1025+0,000 2,00 FURO 44
1050+0,000 1,10 FURO 45
1075+0,000 1,10 FURO 46
1085+0,000 1,35 FURO 46.1
1100+0,000 1,10 FURO 47
1125+0,000 4,20 FURO 48
1150+0,000 1,10 FURO 49
1175+0,000 1,10 FURO 50
1200+0,000 2,30 FURO 51
1225+0,000 1,10 FURO 52
1235+0,000 2,65 FURO 52.1
1250+0,000 1,40 FURO 53
1275+0,000 1,10 FURO 54
1300+0,000 1,10 FURO 55
1325+0,000 1,10 FURO 56
1330+0,000 1,60 FURO 56.1
1347+0,000 1,10 FURO 57
Plano de Sondagem - Anteprojeto
Rodovia: G0-440/G0O-508
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG)
Extensao (km): 32,00
Realizado sondagens com ferramentas manuais
Estaca | Profundidade (m) | Registro
GO-508
0+0,000 1,50 FURO 58
25+0,000 1,10 FURO 59
50+0,000 1,10 FURO 60
75+0,000 1,10 FURO 61
100+0,000 1,10 FURO 62
115+0,000 1,15 FURO 62.1
125+0,000 1,10 FURO 63
130+0,000 1,15 FURO 63.1
150+0,000 1,10 FURO 64
175+0,000 1,10 FURO 65
200+0,000 1,10 FURO 66
225+0,000 1,20 FURO 67
250+0,000 5,35 FURO 68
265+0,000 3,85 FURO 69
11
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3.2. Estudos de Subleito

A prospeccado do subleito ao longo da diretriz de projeto foi realizada
objetivando a analise geotécnica do trecho em estudo. Assim, foram programadas
sondagens, considerando as caracteristicas geoldgicas/geotécnicas dos materiais
identificados em cada uma das etapas dos estudos realizados e executadas nos
intervalos e espagamentos de, no maximo 500 m, através de sondagens a trado,
pa e picareta. Os furos foram distribuidos de maneira a caracterizar os horizontes
de solo ao longo de todo o trecho, com 1,00 m de profundidade abaixo do greide,

tendo a observancia da norma para anteprojeto.
Os seguintes ensaios foram realizados:
¢ Analise granulométrica por peneiramento;
e Limite de liquidez;
e Limite de plasticidade;
e Ensaios de compactacéo;
« indice Suporte Califérnia — ISC (CBR);
e Expansao;

e Densidade “in situ”.

12
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3.2.1. Boletim de sondagem — Estudos de subleito

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: G0-440/GO-508 OCORRENC[A: SUBLEITO ANTEPROJETO GO-440/GO-508
TRECHO: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) LOCALIZAGAO: G0-440/GO-508
OBRA: SUBLEITO ANTEPROJETO GO-440 DATA: jul/25
ESTACA I POSIGAO I FURO | PROF. ( MEDIA ) CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS I N.A. | OBSERVAGAO :
60-440
0 0 | 1 OGS 145 | SOLOARENOSO GOMPEDREGULRG X=236075.1693 Y=8014386.2015 )
25 LE 2 g:gg - ‘1):‘1’2 CSAI’Q"TAED:F;’;fg;gL X=238409.8267 Y=8014756.5648 -
000 | - | 005 CAMADA VEGETAL
M ) 3 [T005 3,00 SILTE ARGILOSO X=238631.8507 Y=8014983.7122 -
300 | - | 4,00 SILTE ARGILOSO
0.00 | - | _0.05 CAMADA VEGETAL
65 LE 4 0,05 3,00 AREIA ARGILOSA X=238928.7216 Y=8015361.9717 -
3.00 | - | _5.70 SILTE ARENOSO
72 LE 41 g:gg - ?Zgg %R“Q?EQF\{EMG_S&L X=238982.0160 Y=8015485.3424 -
85 ) 5.1 g:gg - ?122 C:F’;A(;E: g’IEL%;ﬁL X=239105.3975 Y=8015715.7562 -
%0 LD 5 g:gg - (1):(1]8 C:F’;"QEL’: g’i?g;ﬁ" X=239149.6835 Y=8015807.1177 -
N e o L N I
130 LE 6.1 g:gg - ?Zgg CS?FFED:R\gEI_GggéL X=239481.6405 Y=8016532.4397 -
140 LD 7 g:gg - ‘1):‘1’2 CSAI’Q"TAED:F;’;fg;gL X= 239579.3128 Y=8016711.8135 -
155 LE 8 g:gg - ?Zgg ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 239702.0264 Y=8016983.6419 -
180 LD 9 g:gg - (1):22 CSAI’Q"T/‘\ED:FQ’ éfg;g'— X= 239921.5759 Y=8017434.1514 -
205 LE 10 g:gg - g:gg ARgﬁ_"A’\SEI’II_‘\T\C’)EAGREET,\‘Ag = X=240131.6121 Y=8017887.253 -
230 LD 1 g:gg - ‘1):28 (X‘\FL"'E/TEQ%’EHG.S;’:L X= 240274.3015 Y=8018353.4324 -
255 LE 12 g:gg - ‘1):‘1’2 CSAI’Q"TAED:F;’;fg;gL X= 240180.9629 Y= 8018846.8404 -
280 LD 13 g:gg - g:gg CSAI’Q"TAED:F;’;fg;gL X= 240100.3745 Y=8019337.5979 -
305 LE 14 g:gg - ‘1):(1’8 CSAI’Q"T/‘\ED:FQ’ éfg;g'— X= 239969.4607 Y=8019822.7542 -
330 LD 15 g:gg - ‘1):‘1’2 ARgﬁ_’\,:AsErT\c/)EAGREETr\JAg = X= 239783.0595 Y= 8020279.5224 -
355 LE 16 g:gg - g:?g CSA}EATAED:FXS%;SL X= 239497.1467 Y=8020691.6966 -
380 LD 17 g:gg - ?Zgg (X‘\FL"'E/TEQ%’EHG.S;’:L X=239203.3351 Y= 8021094.2042 -
405 LE 18 g:gg - ‘1):(1’8 CQI"L’?SQQ’;‘GOESTSL X= 238897.7688 Y= 8021492.8542 -
430 LD 19 g:gg - ‘1):(1’8 ig"é’l‘\LiAAVR?\gSA: X= 238532.4895 Y= 80218205121 -
455 LE 20 g:gg - ‘1):‘1’2 o5 AREQ“C/)IggAC\C/)T:\/IGIEI-ErSII;{E o X= 238168.7157 Y= 8022139.3703 -
480 LD 21 g:gg - ‘1):(1’8 ig"é’l‘\LiAAVR?\gSA: X=238023.0751 Y=8022617.3491 -
495 LE 22 g:gg - ‘1):(1’8 CQI"L’?SQQ’;‘GOESTSL X= 237928.7427 Y= 8022903.1915 -
o e o P o o maeomen |
545 LE 24 g:gg - g:gg %R“Q?EQF\&/EMG_S;/:\L X= 237733.5665 Y= 8023872.0484 -
565 LE 24.1 g:gg - (1):28 (X‘\FL"'E/TEQ%’EHG.S;’:L X=237778.0883 Y=8024266.4657 -
570 LD 25 g:gg - ‘1):‘1’2 ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 237809.4658 Y= 8024360.2309 -
585 LD 25.1 g:gg - ?Zgg ig"é’l‘\LiAAVR?\gSA: X=237994.4842 Y=8024594.3577 -
595 LE 2 g:gg - (1):(1]8 ig"é’l‘\LiAAVR?\gSA: X= 238121.7312 Y= 8024751.0564 -
620 LD 27 g:gg - g:?g C:F’;"QEL’: g’IEL%;ﬁL X= 238458.2647 Y= 8025118.8544 -
642 LE 28 g:gg - ?Zgg ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 238882.7402 Y=8025199.9833 -
665 LD 29 g:gg - ?Zgg ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 239340.0055 Y= 8025221.1959 -
I e e T T I
710 LD 31 g:gg - ‘1):(1’8 C:F’;"QEL’: g’IEL%;ﬁL X= 240207.4265 Y= 8025417.6224 -
725 LE 32 g:gg - ?Zgg Cgl"l_"ﬁé’ﬁ%’:ﬁggé'- X= 240430.9606 Y= 8025618.5437 -
750 LD 33 g:gg - ‘1):‘1’8 ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 240769.5976 Y= 8025982.1239 -
775 LE 34 g:gg - ‘1):‘1’8 ig"é’l‘LiAAVR?\gSA: X= 241152.2285 Y= 8026300.8739 -
800 LD 35 g:gg - ?Zgg Cgl"l_"ﬁé’ﬁ%’:ﬁggé'- X= 241588.6471 Y= 8026539.228 -
815 LD 35.1 g:gg - ‘1):32 Cgl"l_"ﬁé’ﬁ%’:ﬁggé'- X=241848.4938 Y=8026684.1208 -

13
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: G0-440/GO-508 OCORRENCIA: SUBLEITO ANTEPROJETO GO-440/GO-508
TRECHO: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) LOCALIZA(;AO: GO-440/GO-508
OBRA: SUBLEITO ANTEPROJETO GO-440 DATA: jul/25
ESTACA POSICAO FURO PROF. ( MEDIA) CLASSlFlCAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A. OBSERVACAO H
825 LE 36 g:gg ?:gg ‘;‘;"é‘l\&‘\A"REE%‘gSAA- X= 242042725 Y= 8026746.2293 -
0.00 0.05 CAMADA VEGETAL
850 LD 37 0,05 3,00 ARGILA SILTOSA X= 242537.4847 Y= 8026722.8405 -
3.00 4,20 AREIA ARGILOSA
875 LE 38 g:gg g:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 242839.3736 Y= 8027054.9726 -
900 LD 39 g:gg ?:?g (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 243242.457 Y= 8027321.7307 -
905 LD 39.1 g:gg ?:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X=243334.2855 Y=8027362.5404 -
925 LE 40 g:gg ?:?g (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 243693.8391 Y= 8027544.4643 -
950 LD 1 g:gg ?:?g (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 243936.3932 Y= 8027908.8375 -
965 ) 414 g:gg ?:2: CQ[A%D:FX;(&E rgL X=243819.4810 Y=8026185.3126 -
975 LE 42 g:gg ?:gg (}:\g'\éﬁ_l:;\AAVREE?\jEO’?AL X= 243770.3063 Y= 8028378.4357 -
1000 LD 43 g:gg ?:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 243717.1789 Y= 8028874.311 -
1010 LD 431 g:gg ?:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X=243739.2091 Y=8029071.4045 -
1025 LE 44 g:gg g:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 243794.3545 Y= 8029369.9722 -
1050 LD 45 g:gg ?:?g CQ[A%D:FX;(&E rgL X= 243833.6092 Y= 8029864.5856 -
1075 LE 46 g:gg ?:?g (}:\g'\éﬁ_l:;\AAVREE?\jEO’?AL X= 2439517348 Y=8030341.0755 -
1085 LE 46.1 g:gg ?:gg CQ[A%D:FX;(&E rgL X=244047.2409 Y=8030514.3669 -
1100 LD 47 g:gg ?:?g (}:\g'\éﬁ_l:;\AAVREE?\jEO’?AL X= 244156.7786 Y= 8030793.2527 -
1125 LE 48 g:gg 3:23 (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 244459.1388 Y= 8031177.9056 -
1150 LD 49 g:gg ?:?g (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 244878.3322 Y= 8031445.294 -
1175 LE 50 g:gg ?:?g (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 245288.7299 Y= 8031731.1216 -
1200 LD 51 g:gg g:gg (/:\);'\éﬁ_?\AAVREE?\IEOTSAAL X= 245691.4662 Y= 8032025.6165 -
1225 LE 52 g:gg ?:?g (/:\);héﬁ_l::\AAVREE(I;\IEOTSAAL X= 245005.2564 Y= 8032475.8825 -
1235 LE 52.1 g:gg g:gg CQ[A%D:FX;(&E rgL X=245991.7097 Y=8032655.7571 -
1250 ) 53 g:gg ?:23 (}:\g'\éﬁ_l::\AAVREE?\jEO’?AL X= 246202.2762 Y= 8032870.5195 -
1275 LE 54 g:gg ?:?g ‘i\’;”g?f’:\%’gig;ﬂ X= 246560.5004 Y= 8033220.5979 -
1300 ) 55 g:gg ?:?g (/:\);héﬁ_l::\AAVREE(I;\IEOTSAAL X= 246771.4913 Y= 8033665.1802 -
1325 LE 56 g:gg ?:?g (/:\);héﬁ_l::\AAVREE(I;\IEOTSAAL X= 2469018751 Y= 8034152.3986 -
1330 LE 56.1 g:gg ?:gg (/:\);héﬁ_l::\AAVREE(I;\IEOTSAAL X=246957.5048 Y=8034227.4931 -
1347 LD 57 g:gg ?:?g (}:\ghéﬁ_l:/)\AAvREE(l;\lEOTSAAL X= 247200.6396 Y= 8034469.9386 -
GO-508
0 LE 58 g:gg ?:gg i’;’gﬁ%&iﬂg& X= 246853.0325 Y= 8034406.3824 -
25 LD 59 g:gg ?:?g CSAI'I:"T‘}ED:F;’;%;QL X= 247344.2057 Y= 8034498.0269 -
50 LE 60 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X= 247818.0811 Y= 8034430.6816 -
75 LD 61 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X= 248254.4574 Y= 8034189.8988 -
100 LE 62 g:gg ?:?g CSAI'I:"T‘}ED:F;’;%;QL X= 248702.1446 Y= 8033964.8664 -
115 LE 62.1 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X=248964.7899 Y=8033823.4980 -
125 LD 63 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X= 249140.0279 Y= 8033722.5767 -
130 LD 63.1 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X=249228.4220 Y=8033680.4982 -
150 LE 64 g:gg ?:?g i’;’gﬁ%&iﬂg& X= 249610.8804 Y= 8033548.8159 -
175 LD 65 g:gg ?:?g CSAI'I:"T‘}ED:F;’;%;QL X= 250075.8218 Y= 8033373.2974 -
200 LE 66 g:gg ?:?g CSAI'I:"T‘}ED:F;’;%;QL X= 250424.7074 Y= 8033070.0802 -
225 LD 67 g:gg ?:gg CSAI'I:"T‘}ED:F;’;%;QL X= 250490.1281 Y= 8032572.3893 -
0.00 0.05 CAMADA VEGETAL
250 LE 68 0,05 3,00 SILTE ARGILOSO X= 250666.4472 Y= 8032107.4965 -
3.00 5.35 SILTE ARGILOSO
265 ) 69 g:gg g:gg CQ[A%D:FX;(&E rgL X= 250794.3609 Y= 8031836.7841 -
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3.2.2. Resumo dos ensaios e in situ— Estudos de subleito — Energia Normal

Resumo dos Ensaios

FURO N° FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-03 [FURO-04.1| FURO-04 | FURO-04 [FURO-05.1 FURO-05 [FURO-06.1 FURO-06 | FURO-07 | FURO-08
REGISTRO : 0 25 41 41 72 65 65 85 90 130 115 140 155
POSIGAO LD LE LD LD LE LE LE LD LD LE LE LD LE
PROFUNDIDADE (m) 1,45 11 3,00m 4 13 3,00m 5,70m 1,25 11 1,65 2,15 12 1,9
<0 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
g g 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
B 54 3/8" 94,05 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 88,84 100,00 86,12 88,97 100,00 94,06 100,00 | 100,00
% 2 & 4 79,57 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 80,59 100,00 77,40 80,87 100,00 82,93 100,00 | 100,00
<] 53 10 54,60 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 71,90 100,00 69,00 72,00 100,00 66,20 100,00 | 100,00
z Z W
g = ; 40 20,80 83,95 82,46 90,55 67,01 41,22 89,17 57,59 53,96 99,09 28,84 80,85 88,97
& o 200 14,02 61,05 52,66 74,57 33,32 17,29 73,85 43,90 42,79 97,74 18,29 50,06 53,61
z T
u INDICES LL NL 33,54 33,65 37,33 35,90 34,87 33,11 36,10 36,30 45,60 NL 45,00 29,07
e § FisiCOS P NP 6,52 5,93 5,67 9,92 10,97 9,17 10,72 10,38 6,44 NP 6,24 10,01
:_.j 2 9 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEBE 1.G. 0 5 3 7 0 0 7 1 1 9 0 3 3
8 CLASSIFICACAO T.R.B. A-1b A4 A4 A4 A-2-4 A-2-6 A4 A6 A6 A5 A-1b A5 A6
(7] =8
o (&|g|2 . EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
< |2|E|8|e
5 Z1215|8|| coMPACTAGAO [UMID.(%) 8,7 16,1 18,5 22,7 228 237 25,6 21,4 19,6 14,8 78 15,4 17,5
-(Kg/im ; ; , ; 5 A7 ; 5! 57 , 95 ) |
= LABORATORIO | D.(Kgim?) [ 1,819 1,402 1,344 1,422 1,521 1,476 1,463 1,589 1,574 1,624 1,958 1,643 1,698
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) B - - - - - - - B - - - -
o CAMPO UMID.(%) : - B - B - - - : - B - B
§ % COMP. B B B B B B B B B B B B B
& UMID.(%) | 4,76 1,77 14,28 18,43 18,55 19,57 21,39 17,1 15,61 10,93 3,99 11,25 13,66
[4 Q9 D.(Kg/im®) | 1,687 1,316 1,276 1,301 1,380 1,384 1,364 1,484 1,485 1,441 1,764 1,537 1,516
o == CPN° 1
2 HIE 1.5.C.(%) 40 0,7 11 13 17 1,7 1.2 34 25 15 6,6 14 2,6
2 M EXP.(%) 0,28 0,51 0,42 0,26 0,31 0,35 0,16 0,35 0,34 0,33 0,37 0,24 0,24
8 g g UMID.(%) | 6,78 13,80 16,33 20,47 20,58 21,61 23,41 19,15 17,64 12,95 6,01 13,28 15,69
% u‘% PN 2 D.(Kg/im®) | 1,774 1,329 1,301 1,380 1,473 1,423 1,431 1,503 1,526 1,572 1,916 1,588 1,643
218 1S.C.(%) | 1043 1,50 1,70 3,14 1,95 2,49 7,28 4,94 5,24 2,84 24,74 3,14 8,38
w|w
HE EXP.(%) 0,17 0,36 0,28 0,18 0,25 0,27 0,10 0,26 0,28 0,29 0,23 0,16 0,16
x|z UMID.(%) | 8,72 16,10 18,46 22,68 22,83 23,67 25,60 21,37 19,60 14,79 7,83 15,41 17,54
olo
w|w CPN°3 D.(Kg/im®) | 1,819 1,402 1,344 1,422 1,521 1,476 1,463 1,589 1,574 1,624 1,958 1,643 1,698
o3 15.C.(%) | 11,87 3,19 2,89 5,39 4,64 4,69 10,82 7,11 7,88 5,49 41,70 5,64 9,78
ola EXP.(%) 0,11 0,22 0,17 0,12 0,24 0,19 0,06 0,25 0,17 0,24 0,13 0,09 0,10
'g 'g UMID.(%) | 10,8 17,9 20,4 24,6 24,6 25,7 27,5 232 21,7 17,0 10,0 17,3 19,7
N cPN°4 D.(Kg/im®) | 1,765 1,356 1,307 1,389 1,492 1,427 1,438 1,528 1,521 1,564 1,901 1,602 1,622
E g|e w 1.5.C.(%) 94 12 16 26 22 23 49 58 45 3.2 23,0 26 72
e S(8|& EXP.(%) 0,07 0,12 0,09 0,07 0,10 0,11 0,03 0,08 0,10 0,17 0,07 0,04 0,05
3|e|e ﬁ UMID.(%) | 12,83 19,90 2245 26,60 26,67 27,73 29,48 25,28 23,70 19,02 12,06 19,34 21,78
HHEEE cPN°S D.(Kg/im®) | 1,671 1,308 1,269 1,296 1,425 1,404 1,361 1,502 1,487 1,512 1,758 1,567 1,503
1S.C.(%) | 364 0,60 0,70 1,20 0,95 1,00 1,00 2,74 1,90 1,00 5,44 0,95 2,39
5 £l EXP.(%) 0,02 0,04 0,03 0,02 0,03 0,05 0,01 0,02 0,03 0,00 0,02 0,02 0,02
S o
8 2 £ 1.5.C. FINAL (%) 11,87 3,19 2,89 5,39 4,64 4,69 10,82 7,11 7,88 5,49 41,70 5,64 9,78
s =
MEEE EXPANSAO (%) 0,11 0,22 0,17 0,12 0,24 0,19 0,06 0,25 0,17 0,24 0,13 0,09 0,10
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FURO N° FURO-09 | FURO-10 | FURO-11 | FURO-12 | FURO-13 | FURO-14 | FURO-15 | FURO-16 | FURO-17 | FURO-18 | FURO-19 | FURO-20 | FURO-21
REGISTRO : 180 205 230 255 280 305 330 355 380 405 430 455 480
POSICAO LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,65 2,3 14 1,1 3,45 1,1 11 2,15 1.8 1,1 11 1,1 1,1
<9 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=¥ 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 54 3/8" 100,00 87,65 97,59 100,00 | 100,00 | 100,00 99,43 100,00 88,04 100,00 88,97 93,54 89,35
% § g 4 100,00 80,91 91,47 100,00 | 100,00 | 100,00 92,63 100,00 76,38 100,00 81,18 86,10 80,81
] 22 10 100,00 71,90 83,00 100,00 | 100,00 | 100,00 85,00 100,00 61,60 100,00 72,70 75,70 72,40
z = ; 40 79,95 53,11 55,54 80,95 92,36 83,37 70,90 85,22 36,91 92,39 52,96 26,90 53,40
& Ow 200 68,84 42,46 31,03 61,47 80,72 60,75 62,58 68,89 33,39 78,54 44,29 15,25 42,29
5. iINDICES LL 40,45 31,00 27,92 37,15 34,56 33,05 34,05 37,55 30,15 NL 33,70 NL 35,40
2 § FisICOS P 5,85 10,92 6,39 8,43 5,35 6,37 11,41 4,35 7,83 NP 10,96 NP 10,84
:_..j g s EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEIH 1G. 6 1 0 5 8 5 6 6 0 8 2 0 1
§ CLASSIFICAGAO T.RB. A5 A6 A-2-4 A4 A4 A4 A6 A4 A-2-4 A4 A6 A-1b A6
8 § £ % « EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
,‘,‘, 12| 8|8 | comPacTAGAD [UMID.(%) 154 20,0 1,7 18,2 233 21,9 19,2 213 12,8 25,0 20,3 7,9 19,8
= LABORATORIO | D.(Kgim?) [ 1,692 1,593 1,836 1,501 1,480 1,352 1,564 1,412 1,671 1,312 1,599 1,928 1,483
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - - - - - - - -
:E, % COMP. B B B B B B B B B B B B B
2 N UMID.(%) | 11,35 15,83 7,29 14,28 19,37 17,95 15,22 17,31 8,84 21,04 16,21 4,03 15,78
(4 gle PN D.(Kg/im®) | 1,593 1,503 1,701 1,391 1,334 1,204 1,418 1,297 1,539 1,204 1,507 1,782 1,386
8 HIE 1.5.C.(%) 16 2,6 22 18 11 0,7 25 1,9 22 0,7 36 36 35
3 2lS EXP.(%) 0,28 0,27 0,16 0,24 0,37 0,54 0,42 0,26 0,37 0,37 0,33 0,23 0,31
2 g g UMID.(%) | 1342 17,85 9,30 16,32 21,42 19,99 17,26 19,36 10,89 23,09 18,24 6,04 17,80
© % % cPN2 D.(Kg/im®) | 1,650 1,541 1,793 1,458 1,439 1,311 1,514 1,361 1,630 1,277 1,552 1,887 1,433
21 IS.C.(%) | 374 5,31 3,79 3,89 3,64 1,50 6,19 4,34 6,73 2,24 4,56 8,98 7,18
5 % EXP.(%) 0,17 0,24 0,10 0,15 0,23 0,39 0,31 0,18 0,23 0,23 0,27 0,16 0,25
z|z UMID.(%) | 1543 20,03 11,65 18,24 23,35 21,91 19,19 21,33 12,82 25,00 20,32 7,93 19,83
; ; cPN3 D.(Kg/im®) | 1,692 1,593 1,836 1,501 1,480 1,352 1,564 1,412 1,671 1,312 1,599 1,928 1,483
2|z 1S.C.(%) | 6,58 6,81 11,42 7,26 5,79 2,99 741 6,28 7,86 3,67 7,28 10,87 9,28
ola EXP.(%) 0,11 0,18 0,06 0,09 0,13 0,22 0,20 0,12 0,13 0,13 0,22 0,10 0,21
'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 17,6 21,9 133 20,4 255 24,1 21,4 235 15,0 27,2 223 10,1 218
oS5 cPNoa D.(Kg/im®) | 1,643 1,554 1,811 1,448 1,430 1,300 1,501 1,351 1,620 1,269 1,560 1,876 1,435
g § § w 1.5.C.(%) 30 5,1 52 3,2 32 13 52 37 59 1.8 41 8,1 6.8
o(8|8|& EXP.(%) 0,07 0,11 0,03 0,04 0,07 0,10 0,11 0,07 0,07 0,07 0,09 0,05 0,09
3|e|e § UMID.(%) | 19,63 23,92 15,34 22,44 27,60 26,09 23,40 25,54 17,03 29,25 24,31 12,06 23,87
8|&|5]8 cPNS D.(Kg/im®) | 1,576 1,511 1,704 1,385 1,330 1,182 1,400 1,289 1,526 1,213 1,537 1,771 1,404
1.5.C.(%) 1,50 2,19 1,25 1,65 0,80 0,60 1,95 1,72 1,95 0,52 3,04 3,19 2,94
6l . g 5 EXP.(%) 0,02 0,00 0,01 0,02 0,02 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
3 2 £ = 1.5.C. FINAL (%) 6,58 6,81 11,42 7,26 5,79 2,99 741 6,28 7,86 3,67 7,28 10,87 9,28
MEEE EXPANSAO (%) 0,11 0,18 0,06 0,09 0,13 0,22 0,20 0,12 0,13 0,13 0,22 0,10 0,21
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FURO N° FURO-22 | FURO-23 |[FURO-24.1| FURO-24 |[FURO-25.1| FURO-25 | FURO-26 | FURO-27 | FURO-28 | FURO-29 | FURO-30 | FURO-31 | FURO-32
REGISTRO : 495 520 565 545 585 570 595 620 642 665 688 710 725
POSICAO LE LD LE LE LD LD LE LD LE LD LE LD LE
PROFUNDIDADE (m) 11 1,1 12 2,6 1,9 1,1 11 3,1 12 13 12 1,1 1.2
<9 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=¥ 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 54 3/8" 100,00 82,24 86,43 88,05 86,77 88,12 88,87 88,40 89,29 88,97 87,97 88,99 100,00
% § g 4 100,00 64,11 73,21 76,50 78,64 80,94 79,67 81,16 80,35 81,01 80,32 80,68 100,00
] 22 10 100,00 52,40 56,80 60,80 69,90 72,60 72,10 72,60 71,80 71,60 71,70 71,70 100,00
z = ; 40 90,59 22,40 36,77 37,48 53,06 53,43 52,71 53,07 52,99 52,92 35,52 53,63 92,43
& Ow 200 77,43 18,30 33,63 34,47 40,47 42,05 42,60 43,12 43,81 44,29 18,07 43,72 78,65
5. iINDICES LL NL NL 28,30 30,50 34,10 33,00 34,10 32,90 35,70 36,30 NL 34,60 NL
2 § FisICOS P NP NP 8,30 8,42 10,34 10,24 10,30 10,38 10,30 10,34 NP 10,82 NP
:_..j g s EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEIH 1G. 8 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 8
§ CLASSIFICAGAO T.RB. A4 A-1b A-2-4 A2-4 A6 A6 A6 A6 A6 A6 A-1b A6 A4
8 § £ % « EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
,‘,‘, 12| 8|8 | comPacTAGAD [UMID.(%) 23,1 8,6 14,5 14,9 19,4 19,7 20,1 20,2 20,4 20,0 14,9 20,1 14,2
= LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,374 1,850 1,627 1,611 1,480 1,463 1,514 1,575 1,545 1,490 1,472 1,504 1,607
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - - - - - - - -
:E, % COMP. B B B B B B B B B B B B B
2 N UMID.(%) | 19,01 4,70 10,44 10,73 15,32 15,59 15,99 16,10 16,30 15,94 10,81 15,97 10,22
(4 gle PN D.(Kgim®) | 1,275 1,730 1,554 1,523 1,402 1,388 1,424 1,491 1,453 1,409 1,372 1,504 1,477
8 HIE 1.5.C.(%) 13 43 24 2,0 29 46 38 2,6 25 42 19 2,6 2,1
3 2lS EXP.(%) 0,54 0,19 0,24 0,21 0,30 0,28 0,26 0,29 0,34 0,28 0,35 0,27 0,37
2 g g UMID.(%) | 21,06 6,73 12,49 12,78 17,35 17,61 18,01 18,12 18,33 17,97 12,83 18,00 12,26
© % % cPN2 D.(Kg/im®) | 1,336 1,809 1,579 1,562 1,432 1,417 1,468 1,524 1,493 1,440 1,421 1,542 1,560
21 1S.C.(%) | 549 16,21 534 5,09 6,58 6,21 5,24 3,94 337 5,19 3,79 4,34 7,48
5 % EXP.(%) 0,39 0,12 0,19 0,18 0,25 0,24 0,21 0,25 0,30 0,22 0,22 0,22 0,23
z|z UMID.(%) | 23,05 8,62 14,54 14,90 19,37 19,72 20,06 20,17 20,43 20,01 14,93 20,06 14,22
; ; cPN3 D.(Kg/im®) | 1,374 1,850 1,627 1,611 1,480 1,463 1,514 1,575 1,545 1,490 1,472 1,594 1,607
2|z 1S.C(%) | 7,33 17,76 8,48 7,56 11,12 10,40 8,98 6,21 5,76 9,20 6,78 6,14 9,50
ola EXP.(%) 0,26 0,07 0,15 0,13 0,21 0,19 0,17 0,22 0,24 0,19 0,13 0,14 0,13
'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 252 10,8 16,6 16,9 21,4 21,7 22,1 222 224 22,0 16,9 22,0 16,3
oS5 cPNoa D.(Kg/im®) | 1,332 1,800 1,577 1,570 1,432 1,424 1,474 1,525 1,501 1,443 1,427 1,547 1,550
g § § w 1.5.C.(%) 5,1 15,0 41 43 52 54 48 3,2 3,1 49 27 34 6.4
o(8|8|& EXP.(%) 0,17 0,04 0,08 0,04 0,16 0,11 0,11 0,11 0,17 0,14 0,07 0,07 0,07
3|e|e § UMID.(%) | 27,22 12,80 18,62 18,92 23,42 23,68 24,08 24,18 24,41 24,04 18,90 24,07 18,38
8|&|5]8 cPNS D.(Kgim?) | 1,272 1,726 1,533 1,542 1,398 1,392 1,451 1,481 1,467 1,418 1,378 1,518 1,455
1.5.C.(%) 1,12 3,14 1,70 1,60 2,14 3,29 2,89 1,95 1,65 2,94 1,25 1,90 1,55
6l . g 5 EXP.(%) 0,07 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,02 0,08 0,07 0,02 0,03 0,02
3 2 £ = 1.5.C. FINAL (%) 7,33 17,76 8,48 7,56 11,12 10,40 8,98 6,21 5,76 9,20 6,78 6,14 9,50
MEEE EXPANSAO (%) 0,26 0,07 0,15 0,13 0,21 0,19 0,17 0,22 0,24 0,19 0,13 0,14 0,13
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FURO N° FURO-33 | FURO-34 |[FURO-35.1| FURO-35 | FURO-36 | FURO-37 | FURO-37 | FURO-38 [FURO-39.1| FURO-39 | FURO-40 [FURO-41.1| FURO-41
REGISTRO : 750 775 815 800 825 850 850 875 905 900 925 965 950

POSICAO LD LE LD LD LE LD LD LE LD LD LE LD LD

PROFUNDIDADE (m) 11 1,1 1,75 13 1,25 12 3 38 13 1,1 1,1 1,75 1,1

<9 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

=¥ 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

o 54 3/8" 88,35 88,18 98,71 89,36 88,70 89,70 87,73 88,83 87,24 89,13 87,84 91,64 89,12

% § g 4 80,60 80,25 89,92 80,79 80,12 82,38 80,41 80,35 78,69 80,30 80,31 80,34 79,90

] 22 10 72,10 71,60 81,90 72,20 71,60 73,90 71,60 72,40 68,70 72,00 71,80 73,50 72,60

z = ; 40 53,16 53,74 57,04 53,00 53,56 36,78 53,88 53,16 55,34 53,39 52,55 55,59 54,01

& Ow 200 42,83 43,64 40,29 43,24 42,07 18,03 41,57 43,37 40,10 42,19 43,33 41,14 42,59

5. iINDICES LL 34,10 32,10 NL NL 35,80 32,20 31,10 34,30 33,50 35,10 35,50 31,40 31,10

2 § FisICOS P 10,88 10,50 NP NP 11,08 8,44 10,82 11,00 10,26 10,42 10,68 9,68 10,92

:_..j g s EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HEEE 1.G. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

§ CLASSIFICAGAO T.RB. A6 A6 A4 A4 A6 A-2-4 A6 A6 A6 A6 A6 A4 A6

8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
,‘,‘, 12| 8|8 | comPacTAGAD [UMID.(%) 20,0 19,9 16,7 16,1 20,3 18,4 20,4 20,1 19,6 20,0 20,1 20,1 19,9
= LABORATORIO | D.(Kgim®) | 1,586 1,518 1,590 1,601 1,526 1,494 1,455 1,627 1,515 1,498 1,537 1,574 1,580

g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - - - -

o CAMPO UMID. (%) - - - - - - - - - - - - -

:E, % COMP. - - - - - - - - - - - - -
2 N UMID.(%) | 1595 15,76 12,62 12,14 16,33 14,31 16,21 15,93 15,67 15,96 16,08 15,99 15,86
(4 gle PN D.(Kg/im®) | 1,483 1,438 1,518 1,509 1,444 1,410 1,362 1,541 1,429 1,407 1,438 1,488 1,489
8 HH 1.5.C.(%) 34 53 15 17 32 23 34 2,6 2,1 31 26 16 3,1
3 2lS EXP.(%) 0,30 0,27 0,17 0,26 0,30 0,29 0,27 0,26 0,30 0,34 0,35 0,35 0,29
2 g g UMID.(%) | 17,97 17,79 14,63 14,16 18,35 16,34 18,24 17,95 17,69 17,99 18,10 18,01 17,89
© % % cPN2 D.(Kg/im®) | 1,536 1,467 1,541 1,560 1,481 1,442 1,407 1,574 1,467 1,454 1,488 1,523 1,528
2|e IS.C.(%) | 434 6,53 3,34 5,49 643 3,54 4,19 8,38 4,24 4,89 3,44 3,54 4,11

5 % EXP.(%) 0,25 0,22 0,13 0,19 0,26 0,19 0,23 0,19 0,24 0,29 0,29 0,29 0,24

z|z UMID.(%) | 20,02 19,94 16,69 16,11 20,33 18,43 20,39 20,08 19,65 19,97 20,06 20,14 19,94

; ; cPN3 D.(Kg/im®) | 1,586 1,518 1,590 1,601 1,526 1,494 1,455 1,627 1,515 1,498 1,537 1,574 1,580

2|z 1S.C(%) | 7,86 11,67 5,14 7,11 9,35 6,98 7,63 11,97 6,48 7,11 6,06 5,64 7,11

ola EXP.(%) 0,19 0,17 0,10 0,13 0,20 0,13 0,17 0,11 0,21 0,24 0,24 0,24 0,20

'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 22,0 218 18,7 18,2 224 20,4 223 22,0 21,7 22,0 22,2 22,1 21,9
oS5 cPNoa D.(Kg/im®) | 1,539 1,476 1,541 1,555 1,475 1,450 1,419 1,582 1,462 1,452 1,485 1,535 1,533

g § § w 1.5.C.(%) 4,0 6,1 25 47 5,1 3,2 4,0 6,6 3,1 38 3,1 25 38
218|8|5 EXP.(%) 0,10 0,11 0,04 0,07 0,08 0,07 0,07 0,06 0,10 0,10 0,17 0,12 0,08
3|e|e § UMID.(%) | 24,04 23,86 20,68 20,20 24,43 22,41 24,31 24,02 23,76 24,05 24,18 24,08 23,96
8|&|5]8 cPNS D.(Kg/m?) | 1,493 1,426 1,495 1,501 1,424 1,421 1,377 1,529 1,439 1,419 1,459 1,511 1,511
1S.C.(%) | 229 3,34 1,15 1,50 2,69 1,45 2,09 2,24 1,60 2,24 1,80 1,20 2,19

6l . g 5 EXP.(%) 0,06 0,07 0,00 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03 0,05 0,08 0,04 0,03

3 2 £ = 1.5.C. FINAL (%) 7,86 11,67 514 7,11 9,35 6,98 7,63 11,97 6,48 7,11 6,06 5,64 7,11
MEEE EXPANSAO (%) 0,19 0,17 0,10 0,13 0,20 0,13 0,17 0,11 0,21 0,24 0,24 0,24 0,20
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FURO N° FURO-42 [FURO 43.1| FURO 43 | FURO 44 | FURO 45 [FURO 46.1 FURO 46 | FURO 47 | FURO 48 | FURO 49 | FURO 50 | FURO 51 |FURO 52.1
REGISTRO : 975 1010 1000 1025 1050 1085 1075 1100 1125 1150 1175 1200 1235
POSICAO LE LD LD LE LD LE LE LD LE LD LE LD LE
PROFUNDIDADE (m) 16 1,35m 1,30m 2,00m 1,10m 1,35m 1,10m 1,10m 4,20m 1,10m 1,10m 2,30m 2,65m
<0 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
= 2 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 54 3/8" 88,22 90,21 88,94 88,25 89,17 92,36 89,07 88,52 89,26 88,62 88,64 89,29 83,26
<
] g 4 80,65 84,53 80,43 79,67 79,95 77,31 80,20 80,48 81,10 80,75 80,07 80,21 78,92
[4 240
] 22 10 71,80 75,90 72,60 72,50 71,70 68,10 72,50 72,40 72,20 72,20 72,60 71,90 75,70
z = ; 40 53,27 56,31 52,52 53,20 53,27 53,28 53,12 53,14 53,46 52,60 53,12 52,56 57,36
& Ow 200 41,27 44,23 42,54 42,89 42,63 40,53 4374 43,77 42,12 44,32 44,25 44,24 42,32
z P’
w iINDICES LL 35,10 33,40 35,20 31,90 34,45 30,80 31,50 31,80 32,60 34,70 36,50 34,30 34,50
e|8 FisICOS P 10,96 10,14 10,34 10,92 9,47 10,00 10,72 10,24 10,58 10,44 10,78 10,04 9,68
Ela
:_..j g 0 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEIH 1G. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
8 CLASSIFICAGAO T.RB. A6 A6 A6 A6 A4 A4 A6 A6 A6 A6 A6 A6 A4
@ | . 8
o 8|22, EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 2|28
,‘,‘, 21218|8|| compacTagAO [umiD.(%) 20,1 19,5 20,1 20,2 19,9 19,7 20,1 20,1 20,2 19,9 20,2 19,9 20,1
= LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,506 1,524 1,545 1,518 1,503 1,508 1,496 1,478 1,574 1,456 1,483 1,478 1,532
i
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - - - - - - - -
:E, % COMP. - - - - - - - - - - - - -
7 UMID.(%) | 16,07 15,39 16,03 16,18 15,84 15,72 16,12 16,02 16,03 15,80 15,96 15,77 16,01
w
(4 gle PN D.(Kg/im®) | 1,410 1,444 1,466 1,442 1,413 1,415 1,410 1,403 1,505 1,390 1,411 1,382 1,451
8 HIE 1.5.C.(%) 27 2,6 14 16 35 17 24 37 37 47 28 39 28
3 2lS EXP.(%) 0,31 0,25 0,28 0,28 0,26 0,23 0,29 0,33 0,29 0,24 0,31 0,28 0,22
8 g g UMID.(%) | 18,09 17,42 18,05 18,20 17,86 17,74 18,15 18,04 18,06 17,82 17,99 17,79 18,03
% % cPN2 D.(Kg/im®) | 1,455 1,471 1,498 1,471 1,452 1,463 1,452 1,434 1,527 1,411 1,432 1,430 1,483
21 1S.C(%) | 576 5,79 5,89 5,24 6,14 3,79 4,69 5,49 549 7,23 4,34 6,04 6,04
w | w
HE EXP.(%) 0,28 0,20 0,20 0,19 0,19 0,18 0,21 0,23 0,21 0,16 0,22 0,17 0,19
z|z UMID.(%) | 20,12 19,51 20,08 20,19 19,93 19,69 20,10 20,05 20,16 19,95 20,20 19,88 20,14
oo
wlw CPN°3 D.(Kg/m®) | 1,506 1,524 1,545 1,518 1,503 1,508 1,496 1,478 1,574 1,456 1,483 1,478 1,532
2|z 1S.C.(%) | 7,68 8,78 9,28 7,63 9,68 6,04 8,58 10,57 9,73 12,37 8,58 12,07 9,43
ola EXP.(%) 0,24 0,15 0,14 0,13 0,13 0,14 0,12 0,16 0,13 0,09 0,13 0,09 0,15
'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 22,1 215 22,1 222 21,9 218 22,2 22,1 22,1 21,9 22,0 218 22,1
oo
s |iL cPNoa D.(Kg/im®) | 1,458 1,477 1,495 1,467 1,458 1,457 1,447 1,434 1,532 1,417 1,445 1,436 1,491
2188 |w 1.5.C.(%) 44 43 47 43 53 2,7 36 53 43 6,2 39 56 47
g SIS |& EXP.(%) 0,19 0,09 0,09 0,08 0,08 0,03 0,07 0,10 0,07 0,03 0,07 0,04 0,05
3|e|e § UMID.(%) | 24,16 23,49 24,12 24,27 23,93 23,81 24,22 24,11 24,13 23,90 24,05 23,86 24,10
HAEE D.(Kg/im®) | 1,429 1,441 1,439 1,434 1,431 1,418 1417 1,410 1,491 1,378 1,395 1,388 1,465
CPN°5
1S.C.(%) | 2,09 2,00 0,80 0,90 2,00 1,25 1,60 2,34 2,05 2,69 1,75 2,64 2,00
§ 2l. EXP.(%) 0,10 0,00 0,02 0,03 0,03 0,00 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,02 0,00
8|4 5
3 2 £ = 1.5.C. FINAL (%) 7,68 8,78 9,28 7,63 9,68 6,04 8,58 10,57 9,73 12,37 8,58 12,07 9,43
glEIZ|8 EXPANSAO (%) 0,24 0,15 0,14 0,13 0,13 0,14 0,12 0,16 0,13 0,09 0,13 0,09 0,15
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FURO N° FURO 52 | FURO 53 | FURO 54 | FURO 55 [FURO 56.1| FURO 56 | FURO 57 | FURO 58 | FURO 59 | FURO 60 | FURO 61 [FURO 62.1| FURO 62
REGISTRO : 1225 1250 1275 1300 1330 1325 1347 0 25 60 75 115 100
POSICAO LE LD LE LD LE LE LD LE LD LE LD LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,10m 1,40m 1,10m 1,10m 1,60m 1,10m 1,10m 1,50m 1,10m 1,10m 1,10m 1,15m 1,10m
<9 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=¥ 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 54 3/8" 87,88 89,69 88,00 88,40 87,55 89,44 88,89 89,02 88,06 89,00 89,62 88,21 89,06
% § g 4 80,19 80,39 76,56 80,13 76,22 79,88 80,25 79,66 79,93 80,46 80,15 80,25 80,70
] 22 10 72,30 72,50 61,40 71,70 67,20 72,30 72,30 71,90 72,40 72,30 72,00 73,00 72,50
z = ; 40 53,16 52,85 37,50 53,62 53,15 53,73 53,58 52,59 54,05 53,72 53,67 54,65 52,72
& Ow 200 43,41 42,23 32,82 41,32 42,03 44,24 42,25 42,54 41,80 43,40 41,94 43,53 42,36
5. iINDICES LL 33,00 33,30 35,00 37,00 32,50 36,70 33,70 35,80 35,50 33,10 32,50 34,60 33,70
2 § FisICOS P 10,22 10,62 7,38 10,86 10,10 10,42 10,64 10,52 9,56 11,10 10,12 9,80 10,64
:_..j g s EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEE 1.G. 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
§ CLASSIFICAGAO T.RB. A6 A6 A-2-4 A6 A6 A6 A6 A6 A4 A6 A6 A4 A6
8 § £ % « EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
,‘,‘, 12| 8|8 | comPacTAGAD [UMID.(%) 19,8 20,0 14,9 20,1 19,4 19,7 20,1 20,4 20,0 20,0 19,9 19,5 19,9
= LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,523 1,565 1,668 1,583 1,549 1,565 1,536 1,534 1,586 1,533 1,583 1,534 1,522
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - - - - - - - -
:E, % COMP. B B B B B B B B B B B B B
2 N UMID.(%) | 15,76 15,89 10,75 15,97 15,39 15,67 16,00 16,30 15,82 15,83 15,92 15,54 15,83
(4 gle PN D.(Kg/im®) | 1,454 1,481 1,582 1,501 1,461 1,478 1,453 1,438 1,502 1,442 1,505 1,462 1,442
8 HH 1.5.C.(%) 4,0 37 34 42 2,1 41 35 34 35 42 36 25 38
3 2lS EXP.(%) 0,31 0,34 0,23 0,35 0,22 0,26 0,30 0,33 0,32 0,34 0,34 0,24 0,31
=] g g UMID.(%) | 17,79 17,91 12,80 18,00 17,42 17,69 18,02 18,33 17,84 17,85 17,94 17,56 17,85
© % % cPN2 D.(Kg/im®) | 1,476 1,511 1,617 1,536 1,500 1,517 1,487 1,484 1,531 1,481 1,534 1,488 1,475
21 1S.C(%) | 6,73 5,99 5,89 7,08 4,59 7,58 6,24 6,24 6,28 7,28 6,24 5,34 6,68
5 % EXP.(%) 0,21 0,24 0,16 0,24 0,18 0,19 0,22 0,26 0,24 0,26 0,26 0,19 0,23
z|z UMID.(%) | 19,82 19,96 14,85 20,06 19,42 19,70 20,12 20,38 19,96 20,02 19,94 19,54 19,93
; ; cPN3 D.(Kg/im®) | 1,523 1,565 1,668 1,583 1,549 1,565 1,536 1,534 1,586 1,533 1,583 1,534 1,522
2|z 15.C.(%) | 11,02 9,68 9,78 12,37 7,08 11,22 9,88 10,03 9,88 12,37 10,57 8,83 11,42
ola EXP.(%) 0,12 0,14 0,10 0,16 0,14 0,13 0,15 0,18 0,16 0,18 0,18 0,15 0,16
'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 21,8 22,0 16,9 22,0 21,5 21,7 22,1 224 21,9 21,9 22,0 216 21,9
oS5 cPNoa D.(Kg/im®) | 1,476 1,514 1,617 1,541 1,497 1,515 1,493 1,490 1,541 1,494 1,530 1,482 1,478
g § § w 1.5.C.(%) 55 43 4.9 6,0 34 50 48 46 47 59 47 40 48
o(8|8|& EXP.(%) 0,06 0,07 0,04 0,10 0,02 0,07 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,08 0,10
3|e|e § UMID.(%) | 23,86 23,98 18,94 24,07 23,49 23,76 24,09 24,41 23,91 23,92 24,02 23,63 23,92
8|&|5]8 cPNS D.(Kg/m?) | 1,448 1,486 1,577 1,515 1,447 1,472 1,449 1,468 1,511 1,456 1,494 1,445 1,434
1S.C.(%) | 259 2,05 2,09 2,59 1,55 2,24 2,09 2,09 2,24 2,74 2,19 1,75 2,34
6l . g 5 EXP.(%) 0,02 0,02 0,02 0,05 0,00 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,00 0,04
3 2 £ = 1.5.C. FINAL (%) 11,02 9,68 9,78 12,37 7,08 11,22 9,88 10,03 9,88 12,37 10,57 8,83 11,42
MEEE EXPANSAO (%) 0,12 0,14 0,10 0,16 0,14 0,13 0,15 0,18 0,16 0,18 0,18 0,15 0,16
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FURO N° 63.1 63 | FURO-64 | FURO-65 | FURO-66 | FURO-67 | FURO-68 | FURO-68 | FURO-69
REGISTRO : 130 125 150 175 200 225 250 250 265
POSIGAO LD LD LE LD LE LD LE LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,15m | 1,10m 1.1 1,1 1,1 1,1 535m | 3,00m 3,85
<O 2 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 10000 [ 100,00 | 10000 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
< % 1" 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
o ca 3/8" 86,11 87,97 88,40 90,33 89,68 88,62 90,03 89,08 88,58
<
é g 4 75,92 80,58 80,18 82,30 81,29 79,96 82,00 80,71 79,93
S0
g 29 10 70,30 72,40 71,40 73,30 72,80 71,40 73,60 72,20 70,90
z &2 40 51,89 53,40 50,03 58,00 53,84 54,84 54,20 52,82 53,41
£ Ow 200 44,33 42,59 38,88 45,53 42,01 45,21 41,13 41,70 40,84
z P’
[ INDICES LL 31,30 32,60 38,00 29,80 30,30 28,00 30,10 29,40 31,30
g § FiSICOS P 10,38 10,24 14,38 4,86 5,84 3,08 5,82 4,94 6,52
42 I3 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 [
HEEE 1.G. 1 1 1 2 1 2 1 1 1
g CLASSIFICAGAO T.R B. A6 A6 A6 A4 A4 A4 A4 A4 A4
(7] =| 8
o [8|E|g], EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
< |2|g|8|8
S |&|2|3| 8| compacTacAo |umiD.(%) 19,9 20,1 206 20,1 20,6 20,7 204 20,3 205
= LABORATORIO | D.(Kg/m®)| 1,481 1,501 1,466 1,399 1,519 1,524 1,492 1,405 1,533
- COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - B B B . B
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - -
:E, % COMP. - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 15,76 15,98 16,50 15,89 16,50 16,48 16,14 16,16 16,51
4 |2 D.(Kgm?) | 1,393 1,426 1373 1,324 1,431 1,432 1,417 1,304 1,438
o (= CPN° 1
v HE 1SC(%) | 241 33 52 19 43 37 5,0 45 31
E 2lS EXP.(%) | 023 0,34 0,28 0,37 0,33 0,31 0,28 0,33 0,37
8 2|8 UMID.(%) | 17,79 18,00 18,54 17,93 18,54 18,52 18,18 18,20 18,55
g cPNe2 D.(Kgm?) | 1,430 1,450 1,420 1,353 1,469 1,469 1,443 1,361 1,486
2|8 18.C(%) | 439 4,89 9,28 8,63 7,18 5,79 7,23 7,63 4,79
w | w
I EXP.(%) | 018 0,24 0,17 0,30 0,27 0,23 0,22 0,24 0,26
z|z UMID.(%) | 19,87 20,14 20,62 20,14 20,60 20,70 20,39 20,29 20,52
o|o
w | cPNe3 D.(Kgm?) | 1,481 1,501 1,466 1,399 1,519 1,524 1,492 1,405 1,533
g|g 1S.C(%) | 743 9,83 13,02 14,66 12,07 11,37 14,52 14,02 9,43
ale EXP.(%) | 015 0,17 0,11 0,22 0,19 0,15 0,16 0,17 0,18
'CZ', 'CZ', UMID.(%) | 218 22,1 226 22,0 226 226 223 223 226
oI5 cPNea D.(Kgm?) | 1434 1,458 1,425 1,364 1,474 1,482 1,456 1,366 1,481
g I w 1SC(%) | 35 44 73 4,9 6,0 55 6.8 6.3 45
g SIS |& EXP.(%) 0,05 0,11 0,07 0,13 0,11 0,09 0,09 0,10 0,11
¥|e|e H UMID.(%) | 23,86 24,08 24,66 24,05 24,66 24,64 24,30 24,32 24,68
HAEE cPNoS D.(Kgm?) | 1,389 1,418 1,383 1,317 1,453 1,438 1,421 1,307 1,447
1S.C(%) | 165 2,00 3,49 1,30 2,64 2,54 3,14 2,79 2,00
" 2l EXP.(%) | 0,00 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,04
8|4 5
3 £ gl 1.5.C. FINAL (%) 7,43 9,83 13,02 14,66 12,07 11,37 14,52 14,02 9,43
M EE EXPANSAO (%) 0,15 0,17 0,11 0,22 0,19 0,15 0,16 0,17 0,18
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 87 1,59 0,78 2,23 0,95 4,00 1,10
) 2" 87 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
% % 1" 87 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
B 59 3/8" 87 91,16 4,86 95,14 87,18 | 100,00 | 8224
<
é g 4 87 83,95 8,29 90,74 77,16 | 100,00 | 64,11
0
g 29 10 87 76,55 12,08 86,44 66,67 | 100,00 | 5240
g s ; 40 87 57,23 16,11 70,42 44,05 99,09 20,80
& Ow 200 87 44,75 14,55 56,66 32,84 97,74 14,02
z P’
o INDICES LL 87 33,83 3,10 36,37 31,30 45,60 27,92
e § FiSICOS P 87 9,31 2,13 11,06 7,57 14,38 3,08
‘:_.j 2 9 EQUIV. AREIA - - - - - - -
HEEIH 1.G. 87 G G G G
g CLASSIFICAGAO T.RB. 87 TRB TRB TRB TRB
%] =8
o [8|E|g], EN. COMP. / N° GOLPES 87 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
R EIEIR R
S |&|2|3| 8| compacTacAo |umiD.(%) 87 18,97 3,35 21,71 16,23 25,60 7,83
= LABORATORIO | D.(Kg/m?) 87 1,55 0,11 1,64 145 1,96 1,31
- COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
:E, % COMP. - - - - - z >
@ UMID.(%) 87 14,89 3,32 17,60 12,17 21,39 3,99
4 g|e cPNeA D.(Kg/m?) 87 1,45 0,10 1,53 1,36 178 1,20
8 HH 1.5.C.(%) 87 2,86 1,17 3,82 1,90 6,58 0,67
E 2S EXP.(%) 87 0,30 0,07 0,36 0,25 0,54 0,16
8 2|8 UMID.(%) 87 16,92 3,32 19,63 14,20 23,41 6,01
% % CPNe2 D.(Kg/m?) 87 1,50 0,11 1,59 1,41 1,92 1,28
2|2 1.5.C.(%) 87 5,68 2,97 8,12 3,25 24,74 1,50
w | w
HH EXP.(%) 87 0,23 0,05 0,27 0,18 0,39 0,10
z|z UMID.(%) 87 18,97 3,35 21,71 16,23 25,60 7,83
olo
w | cPNe3 D.(Kg/m?) 87 1,55 0,11 1,64 145 1,96 1,31
olg 1.5.C.(%) 87 9,09 4,50 12,78 5,40 41,70 2,89
ale EXP.(%) 87 0,16 0,05 0,20 0,12 0,26 0,06
'CZ', 'CZ', UMID.(%) 87 20,98 3,33 23,70 18,25 27,45 10,05
oI5 P4 D.(Kg/m?) 87 1,50 0,11 1,59 1,41 1,90 1,27
§ I w 1.5.C.(%) 87 4,82 2,72 7,05 2,59 23,04 1,20
g SIS |& EXP.(%) 87 0,09 0,03 0,11 0,06 0,19 0,02
3| :J.,i UMID.(%) 87 23,00 3,33 2573 20,28 2948 12,06
8l&|5|8 cPNeS D.(Kg/m?) 87 1,45 0,10 1,53 1,37 177 1,18
1.5.C.(%) 87 2,00 0,82 2,67 1,33 544 0,52
" gl EXP.(%) 87 0,03 0,02 0,05 0,01 0,10 0,00
8|y 5
3 2 - 1.5.C. FINAL (%) 87 9,09 4,50 12,78 5,40 41,70 2,89
glEIZ|8 EXPANSAO (%) 87 0,16 0,05 0,20 0,12 0,26 0,06
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GO
\NFRA

In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 1a08
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M&tilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-02 | FUR0-03 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-04 [FURO-04.1] FURO-05 [FUR0-05.1] FURO-06 [FUR0-06.1 FURO-07 | FURO-08
POSICAO: LD LE LD LD LE LE LE LD LD LE LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2905 | 2929 | 2993 | 2985 | 2024 | 2070 | 3088 | 2847 | 3073 | 3120 | 2877 | 2993 | 2,923
PESO DA AREIA: 3005 | 307 3007 | 3015 | 3076 | 3030 | 2962 | 3153 | 2927 | 2880 | 3123 | 3007 | 3077
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,613 2,589 2,525 2,533 2,594 2,548 2,480 2,671 2,445 2,398 2,641 2,525 2,595
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,944 1,926 1,879 1,885 1,930 1,896 1,845 1,987 1,819 1,784 1,965 1,879 1,931
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 18,0 19,0 17,0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 19,0 18,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3612 2739 2626 2800 2905 2862 2667 3306 2934 3569 3205 3144 3465
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3472 2509 2486 2660 2765 2722 2527 3166 2794 3429 3065 3004 3325
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1786 1349 1323 1411 1432 1436 1370 1593 1536 1922 1560 1599 1722
UMIDADE SPEEDY: 7.9 7.8 90 7.6 82 83 85 92 85 86 82 79 93
DENSIDADE SOLO SECO: 1,655 | 1,252 1,214 1,312 1,324 1,326 1,262 1,459 1,416 1,770 1,442 1,482 1,575
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08.N° - - - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,819 1,402 1,344 1,422 1,476 1,621 1,463 1,674 1,589 1,958 1,624 1,643 1,698
UMIDADE OTIMA 8,7 16,1 18,5 22,7 23,7 228 25,6 19,6 21,4 78 14,8 15,4 17,5
GRAU DE COMPACTAGAO 91,0 89,3 90,3 92,2 89,7 87,2 86,3 92,7 89,1 904 88,8 90,2 92,8
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: |9a018
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M@/laterial: | VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MGitilizagao: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-09 | FURO-10 | FURO-11 | FURO-12 | FURO-13 | FURO-14 [ FURO-15 | FURO-16 | FURO-17 | FURO-18
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3018 | 2991 3009 | 3006 | 3040 | 3073 | 2947 | 2874 | 3042 | 3013
PESO DA AREIA: 2982 | 3009 | 2991 2994 | 2960 | 2027 | 3053 | 3126 | 2958 | 2987
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2500 | 2527 | 2509 | 2512 | 2478 | 2445 | 2571 | 2644 | 2476 | 2,505
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,860 1,880 1,867 1,869 1,844 1,819 1,913 1,967 1,842 1,864
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 19,0 19,0 20,0 17,0 17,0 20,0 17,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3242 3083 3602 2808 2809 2563 3072 2901 3174 2505
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3102 2943 3462 2668 2669 2423 2932 2761 3034 2365
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1668 1566 1854 1428 1447 1332 1533 1403 1647 1269
UMIDADE SPEEDY: 83 8.1 90 76 89 76 7.7 85 82 92
DENSIDADE SOLO SECO: 1,540 1,448 1,701 1,327 1,329 1,238 1,423 1,204 1,522 1,162
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0S8N - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,692 1,593 1,836 1,501 1,480 1,352 1,564 1,412 1,671 1,312
UMIDADE OTIMA 15,4 20,0 11,7 18,2 23,3 21,9 19,2 21,3 12,8 25,0
GRAU DE COMPACTAGAO 91,0 90,9 92,6 884 89,8 916 | 910 916 | 911 88,6
Laboratorista nsavel Técnico Fi: a
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 19 ao 28
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MdtilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-19 | FURO-20 | FURO-21 | FURO-22 | FURO-23 | FURO-24 [FURO-24.1] FURO-25 [FURO-25.1] FURO-26 | FURO-27 | FURO-28
POSIGAO: LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3002 | 3081 29025 | 2997 | 30290 | 2907 | 2807 | 2924 | 2919 | 3013 | 2881 3,018
PESO DA AREIA: 2998 | 2959 | 3075 | 3003 | 2971 3003 | 3103 | 3076 | 3081 2987 | 3119 | 2982
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2516 | 2477 | 2503 | 2,521 2489 | 2521 2,621 2594 | 2599 | 2505 | 2637 | 2500
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,872 1,843 1,929 1,876 1,852 1,876 1,950 1,930 1,934 1,864 1,962 1,860
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 20,0 18,0 19,0 20,0 20,0 18,0 20,0 17,0 18,0 17,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3046 3686 2997 2676 3508 3082 3276 2859 2947 2857 3198 3030
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2906 3546 2857 2536 3368 2942 3136 2719 2807 2717 3058 2890
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1553 1924 1481 1352 1819 1568 1608 1409 1451 1457 1559 1554
UMIDADE SPEEDY: 9.1 86 8,9 93 83 8,9 7.7 8.2 9.2 94 7.6 9.2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,423 1,772 1,360 1,237 1,679 1,440 1,493 1,302 1,329 1,332 1,449 1,423
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO OS. N° - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,599 1,928 1,483 1,374 1,850 1,611 1,627 1,463 1,480 1,514 1,675 1,545
UMIDADE OTIMA 20,3 7,9 19,8 231 8,6 14,9 14,5 19,7 19,4 20,1 20,2 20,4
GRAU DE COMPACTAGAO 89,0 91,9 91,7 90,0 90,8 89,4 91,8 89,0 89,8 88,0 92,0 92,1
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagcao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 29 ao 37
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M®/laterial: | VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MGltilizagao: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|4
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-29 | FURO-31 | FURO-31 | FURO-32 | FURO-33 | FURO-34 | FURO-35 [FURO-35.1] FURO-36 | FURO-37 | FURO-37
POSIGAO: LD LE LD LE LD LE LD LD LE LD LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2956 | 3044 | 3079 | 3077 | 2990 | 3088 | 284 | 3115 | 3112 | 3095 | 2895
PESO DA AREIA: 3044 | 2956 | 2921 2923 | 3010 | 2962 | 3116 | 2885 | 288 | 2905 | 3105
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2562 | 2474 | 2439 | 2441 | 2528 | 2480 | 2634 | 2403 | 2406 | 2423 | 2623
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,906 1,841 1,815 1,816 1,881 1,845 1,960 1,788 1,790 1,803 1,952
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18,0 19,0 20,0 19,0 18,0 18,0 20,0 17,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2885 2737 3001 2982 3159 2893 3253 2916 2816 2724 2860
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2745 2507 2861 2842 3019 2753 3113 2776 2676 2584 2720
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1440 1411 1576 1565 1605 1492 1588 1552 1495 1433 1393
UMIDADE SPEEDY: 9,0 7.9 7.6 7.7 9,2 9,2 8,1 7.9 85 8,5 7.7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,321 1,307 1,465 1,453 1,470 1,366 1,469 1,439 1,378 1,321 1,204
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO OS. N° - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,490 1,472 1,694 1,607 1,586 1,518 1,601 1,590 1,626 1,494 1,455
UMIDADE OTIMA 20,0 14,9 20,1 14,2 20,0 19,9 16,1 16,7 20,3 18,4 20,4
GRAU DE COMPACTAGAO 887 | 888 | 919 | 904 | 927 | 900 | 918 | 905 | 903 | 884 | 889
Laboratorista esponsavel Técnico Fi: a
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 38 a0 47
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Material: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Utilizagao: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 5
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-38 | FURO-39 [FURO-39.1] FURO-40 | FURO-41 [FURO-41.1] FURO-42 | FURO 43 [FURO 43.1 FURO 44 | FURO 45 | FURO 46 [FURO 46.1] FURO 47
POSIGAO: LE LD LD LE LD LD LE LD LD LE LD LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2916 | 2880 | 2913 | 2893 | 2093 | 2925 | 2886 | 2913 | 2802 | 3,081 3,003 | 2951 3110 | 3,060
PESO DA AREIA: 3084 | 3120 | 3087 | 3107 | 3007 | 3075 | 3114 | 3087 | 3108 | 2919 | 2997 | 3049 | 2890 | 2940
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2602 | 2638 | 2605 | 2625 | 2525 | 2593 | 2632 | 2605 | 2626 | 2437 | 2515 | 2567 | 2408 | 2458
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,936 1,963 1,938 1,953 1,879 1,929 1,958 1,938 1,954 1,813 1,871 1,910 1,792 1,829
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 20,0 17,0 18,0 19,0 18,0 17,0 18,0 17,0 20,0 17,0 20,0 17,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3245 3102 2989 3114 3060 3100 3074 3134 2925 2805 2882 3000 2768 2733
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3105 2962 2849 2074 2920 2960 2934 2994 2785 2665 2742 2860 2628 2503
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1604 1509 1470 1523 1554 1534 1498 1545 1425 1470 1466 1497 1467 1417
UMIDADE SPEEDY: 88 95 7.8 82 92 82 84 80 84 82 92 82 7.6 90
DENSIDADE SOLO SECO: 1,474 1,378 1,363 1,408 1,423 1,418 1,382 1,430 1,315 | 1,358 1,342 1,384 1,363 1,300
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0S8 N - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,627 1,498 1,515 1,637 1,580 1,674 1,506 1,645 1,524 1,518 1,503 1,496 1,508 1,478
UMIDADE OTIMA 20,1 20,0 19,6 20,1 19,9 20,1 20,1 20,1 19,5 20,2 19,9 20,1 19,7 20,1
GRAU DE COMPACTAGAO 90,6 92,0 90,0 91,6 90,1 90,1 91,8 926 | 863 895 | 893 92,5 90,4 88,0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 48 ao 57
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M®ltilizag&o: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 6
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 48 | FURO 49 | FURO 50 | FURO 51 | FURO 52 [FURO 52.1] FURO 53 | FURO 54 | FURO 55 | FURO 56 [FURO 56.1] FURO 57
POSIGAO: LE LD LE LD LE LE LD LE LD LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3114 | 2963 | 3060 | 2888 | 2940 | 3065 | 3003 | 2882 | 2993 | 2039 | 2064 | 2854
PESO DA AREIA: 2886 | 3037 | 2940 | 3112 | 3060 | 2935 | 2907 | 3418 | 3007 | 3061 | 3036 | 3146
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2404 | 2555 | 2458 | 2630 | 2578 | 2453 | 2515 | 2636 | 2525 | 2579 | 2554 | 2664
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,789 | 1,901 1820 | 1,957 | 1,018 | 1825 | 1871 1,961 1879 | 1919 | 1900 | 1,982
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 17,0 17,0 19,0 18,0 18,0 17,0 17,0 20,0 20,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2057 2799 2806 2962 3007 2900 3000 3354 3062 3119 3015 3131
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2817 2659 2666 2822 2867 2760 2860 3214 2922 2979 2875 2991
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1574 1399 1457 1442 1495 1512 1528 1639 1555 1552 1513 1509
UMIDADE SPEEDY: 93 7.8 93 88 93 85 84 8,1 87 95 87 75
DENSIDADE SOLO SECO: 1440 | 1,207 | 1,333 | 1,326 | 1,367 | 1,394 | 1410 | 1516 | 1431 1418 | 1,392 | 1404
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO OS. N° - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,674 1,456 1,483 1,478 1,623 1,532 1,565 1,668 1,683 1,565 1,549 1,536
UMIDADE OTIMA 20,2 19,9 20,2 19,9 19,8 20,1 20,0 14,9 20,1 19,7 19,4 20,1
GRAU DE COMPACTAGAO 915 | 891 | 899 | 897 | 898 | 910 | 901 | 909 | 904 | 906 | 899 | 914
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagcao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 58 ao 67
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MdtilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 7
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 58 | FURO 59 | FURO 60 | FURO 61| FURO 62 [FURO 62.1] FURO 63 [FURO 63.1] FURO-64 | FURO-65 | FURO-66 | FURO-67
POSIGAO: LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3022 | 3024 | 288 | 2087 | 2924 | 2962 | 3072 | 2896 | 2978 | 2042 | 2998 | 3,069
PESO DA AREIA: 2078 | 2976 | 3142 | 3013 | 3076 | 3038 | 2928 | 3104 | 3022 | 3058 | 3002 | 2,931
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2496 | 2494 | 2660 | 2531 | 2504 | 2556 | 2446 | 2622 | 2540 | 2576 | 2520 | 2449
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,857 1,856 1,979 1,883 1,930 1,902 1,820 1,951 1,890 1,917 1,875 1,822
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 18,0 20,0 19,0 18,0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2981 3016 3186 3157 3090 2968 2883 2915 2843 2757 3014 2039
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2841 2876 3046 3017 2950 2828 2743 2775 2703 2617 2874 2799
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1530 1550 1539 1602 1528 1487 1507 1422 1430 1365 1533 1536
UMIDADE SPEEDY: 83 93 82 9,1 8.1 7.6 83 84 79 84 86 90
DENSIDADE SOLO SECO: 1,413 1,418 1,423 1,469 1,414 1,382 1,392 1,312 1,325 1,259 1,411 1,409
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO OS. N° - - - - - - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,634 1,586 1,633 1,583 1,622 1,534 1,501 1,481 1,466 1,399 1,519 1,524
UMIDADE OTIMA 20,4 20,0 20,0 19,9 19,9 19,5 20,1 19,9 20,6 20,1 20,6 20,7
GRAU DE COMPACTAGAO 92,1 89,4 92,8 92,8 92,9 90,1 92,7 88,6 904 90,0 929 | 925
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 68 ao 69
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Material: |VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Utilizacgo: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:(8
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-68 | FURO-68 | FURO-69
POSIGAO: LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2008 | 3038 | 3060
PESO DA AREIA: 3002 | 2962 | 2940
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2610 | 2480 | 2458
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 | 1344 | 1344
VOLUME DO FURO: 1942 | 1845 | 1829
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): | 45 20,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3148 2905 2825
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3008 2765 2685
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1549 1499 1468
UMIDADE SPEEDY: 8.6 96 75
DENSIDADE SOLO SECO: 1426 | 1355 | 1366
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8 N° N N N - N - - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,492 1,405 1,533
UMIDADE OTIMA 20,4 20,3 20,5
GRAU DE COMPACTAGAO 95,6 96,4 89,1
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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3.2.3. Resumo dos ensaios e in situ — Estudos de subleito — Energia

Intermediaria

Resumo dos Ensaios

FURO N° FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-03 [FURO-04.1 FURO-04 | FURO-04 [FURO-05.1 FURO-05 |FURO-06.1] FURO-06 | FURO-07 | FURO-08 | FURO-09 | FURO-10 | FURO-11 | FURO-12 | FURO-13
REGISTRO : 0 25 41 41 72 65 65 85 90 130 115 140 155 180 205 230 255 280
POSl(}AO LD LE LD LD LE LE LE LD LD LE LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,45 11 300m | 4,00m 13 300m | 570m 1,25 11 1,65 2,15 11 1,9 1,65 23 14 1.1 345
< =9 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 100,00
z <2 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
] 52 38" 9442 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 8892 | 10000 | 8612 | 8956 | 100,00 | 9445 | 10000 | 10000 | 10000 | 87,98 | 9759 | 100,00 | 100,00
z § g 4 80,83 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 8072 | 10000 | 7740 | 8189 | 100,00 | 8405 | 10000 | 100,00 | 10000 | 8142 | 9147 | 100,00 | 100,00
s 22 10 57,40 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 [ 7210 | 10000 | 6900 | 7350 | 10000 | 6840 | 10000 | 10000 | 10000 | 7270 | 8300 | 10000 | 100,00
3 g2 40 2187 | 8395 | 8261 | 9601 | 6701 | 4154 | 8917 | 5759 | 7171 | 9909 | 5630 | 8081 | 8065 | 9457 | 7085 | 5554 | 8095 | 9964
& Om 200 1474 | 61,05 | 5307 | 8927 | 3332 | 17,70 | 7385 | 4390 | 7060 | 9774 | 5288 | 4995 | 1862 | 9156 | 6980 | 31,03 | 6147 | 99,10
@ INDICES L NL 3354 | 3365 | 37,33 | 3590 | 3487 | 8311 | 3610 | 3630 | 4560 NL 4500 | 2007 | 4045 | 31,00 | 2792 | 8715 | 3456
2|8 FiSICOS P NP 6,52 593 5,67 9,92 10,97 9,17 1072 | 1038 6,44 NP 6,24 10,00 585 10,92 6,39 843 535
I EIRE EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEEHE LG 0 5 3 8 0 0 7 1 7 9 3 3 0 8 7 0 5 8
; CLASSIFICAGAO TRB. A-1b A4 A4 A4 A24 | A26 A4 A6 A6 A5 A4 A5 A2-4 A5 A6 A-2-4 A4 A4
S 2 28] ,|| e~ come./ne coLpEs 2 2 2 26 2 2 2 % 2 2 2 26 26 26 26 26 26 26
< |&|2|5| 58| compacTaco [umD(%) | 84 18,6 143 223 20,2 217 25,2 20,9 185 14,6 79 14.4 17.9 152 19,9 1.3 185 234
E LABORATORIO D.(Kg/m?) 1,964 1,563 1,545 1,529 1,589 1,502 1,570 1,616 1,700 1,681 2,003 1,774 1,702 1,718 1,822 1,909 1,602 1,526
w COMPACTAGCAO | D.(Kgim?) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
§ % COMP. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 | UMID.(%) | 476 1380 | 1026 | 1843 | 1604 | 1757 | 21,89 | 1677 | 1443 | 1052 399 1047 | 1366 | 1135 | 1583 7.29 1428 | 1937
[ g|e R D.(Kg/m?)| 1883 | 1435 | 1236 | 1430 | 1,502 | 1408 | 1481 1537 | 1600 | 1579 | 1,885 | 1661 1606 | 1600 | 1711 1816 | 1536 | 1393
o z|z 1S.C(%) | 161 7.9 18 46 38 32 52 46 6.7 32 217 30 5,1 11,9 56 74 108 46
2 ele EXP.(%) | 044 0,38 042 031 025 0,27 0,14 0,26 0,18 0,31 0,09 0,20 023 0,20 024 0,15 022 0,36
2 HE UMID.(%) | 678 1583 | 1229 | 2047 | 1807 | 1959 | 2341 18,81 1646 | 12,55 6,01 1250 | 1569 | 1342 | 17.85 9,30 1632 | 2142
% % CPN° 2 D.(Kg/m?) 1,923 1,490 1,420 1,466 1,637 1,447 1,498 1,563 1,642 1,624 1,909 1,739 1,626 1,663 1,759 1,846 1,567 1,419
2|8 1S.C.(%) | 2554 8,23 4,69 6,98 803 529 6,06 9,18 8,78 7.08 33,42 6.73 7,38 13,84 833 1047 | 1429 6.38
E % EXP.(%) | 022 0,30 0,28 0,22 0,19 0,19 0,09 0,23 0,13 0,26 0,06 013 0,15 0,16 0,21 0,09 0,12 0,22
-] UMID.(%) | 841 1863 | 1429 | 2235 | 2016 | 21,73 | 2524 | 2091 1850 | 14,58 7,85 1436 | 17,91 1520 | 1988 | 1127 | 1855 | 2338
§ g CPN°3 D.(Kg/m?) 1,964 1,563 1,545 1,529 1,589 1,502 1,570 1,616 1,700 1,681 2,003 1,774 1,702 1,718 1,822 1,909 1,602 1,526
HE 1S.C(%) | 4868 | 10,03 9,03 9,43 12,87 8,78 16,31 15,01 1232 | 1157 | 4933 | 1182 | 1342 | 2484 | 1671 1970 | 23,87 8,98
ol EXP.(%) | 0,07 0,17 0,17 0,09 017 013 004 0,18 0,10 0,20 0,04 0,07 0,09 0,10 017 0,05 0,07 0,11
zlz UMID.(%) | 10,8 19,9 16,3 246 221 236 275 29 205 16,6 10,0 16,6 19,7 17,6 219 133 204 255
© AI. °|' CPN°4 D.(Kg/m?) 1,870 1,545 1,413 1,445 1,542 1,457 1,461 1,566 1,643 1,624 1,861 1,726 1,646 1,628 1,763 1,833 1,576 1,396
E HEM 1S.C(%) | 147 6.2 40 48 6.1 43 7.0 6.7 7.7 52 307 59 6.0 6.7 75 10,9 133 58
e18(8|8 EXP.(%) | 0,02 0,07 0,09 0,04 0,13 0,07 0,02 0,09 0,02 0,09 0,00 0,03 0,03 0,01 0,08 0,02 0,03 0,01
3|e|2|2 UMID.(%) | 1283 | 21,93 | 1836 | 2660 | 2416 | 2567 | 2048 | 2494 | 2252 | 1862 | 1206 | 1858 | 21,78 | 1963 | 2392 | 1534 | 2244 | 2760
8 E E 5 CPN°5 D.(Kg/m?) 1,820 1,455 1,222 1,434 1,504 1,410 1,434 1,521 1,593 1,574 1,787 1,649 1,587 1,606 1,735 1,753 1,531 1,379
1S.C.(%) | 10.72 4,69 1,40 3,24 2,64 1,85 6,06 3,19 5,74 2,39 21,40 2,14 4,14 6,19 5,14 9,28 8,90 249
gl |2l EXP.(%) | 0,00 0,00 0,03 0,01 0,06 0,03 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
HEIELE: 1:5.C. FINAL (%) 4868 | 1003 9,03 9,43 12,87 8,78 16,31 15,01 1232 | 1157 | 4933 | 1182 | 1342 | 2484 | 1671 1970 | 2387 8,98
HEEE EXPANSAO (%) 0,07 017 017 0,09 017 013 0,04 0,18 0,10 0,20 004 0,07 0,09 0,10 017 0,05 007 0,11
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FURO N° FURO-14 | FURO-15 | FURO-16 | FURO-17 | FURO-18 | FURO-19 | FURO-20 | FURO-21 | FURO-22 | FURO-23 [FURO-24.1 FURO-24 |FURO-25.1| FURO-25 | FURO-26 | FURO-27 | FURO-28 | FURO-29
REGISTRO : 305 330 355 380 405 430 455 480 495 520 565 545 585 570 595 520 642 665
POSICAO LE LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,1 11 2,15 18 1,1 11 1,1 11 1,1 11 12 26 19 1.1 1,1 1.1 12 13
< =3 2 10000 [ 10000 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
E <z 1 10000 | 100,00 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
2 59 3/8" 10000 | 9943 | 10000 | 8855 | 10000 | 8897 93,54 8935 | 10000 | 8224 86.43 83,16 86,77 88,15 88,87 82,27 89,29 88,97
E % g 4 10000 | 9263 | 10000 | 7740 | 10000 | 8118 86,10 8081 | 10000 | 64,11 73,21 76,73 78,64 80,98 79,67 64,17 80,35 81,01
5 29 10 10000 | 8500 | 10000 | €320 [ 10000 | 7270 75,70 7240 | 10000 | 5240 56,80 61,20 69,90 72,60 72,10 52,50 71,80 71,60
g 3 40 99,21 70,90 92,83 31,14 96,19 52,96 26,90 53,40 90,72 22,40 36,77 37,96 53,06 53,47 52,71 22,50 52,99 52,92
g Om 200 98,14 62,58 84,90 26,56 89,27 44,29 15,25 42,29 77,74 18,30 33,63 34,96 40,47 42,12 42,60 18,40 43,81 44,29
g INDICES LL 33,05 34,05 37,55 30,15 NL 33,70 NL 35,40 NL NL 28,30 30,50 34,10 33,00 34,10 NL 35,70 36,30
e § FiSICOS P 6,37 1141 4,35 7,83 NP 10,96 NP 10,84 NP NP 8,30 8,42 10,34 10,24 10,30 NP 10,30 10,34
K 5 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0
HEIEE 1.G 8 6 8 0 8 2 0 1 8 0 0 0 1 1 1 0 1 1
k CLASSIFICAGAO TR B. A4 A6 A4 A-2-4 A4 A6 A-1b A6 A4 A-1b A2-4 A-2-4 A6 A6 A6 A-1b A6 A6
8 ,g 5 p EN. COMP. / N° GOLPES 2 2 2 2 2 2 2 2 26 2 2 2 26 2 26 2 26 2
& |&|2| 3|8 |[ compacTAcRO [uMD.(%) | 218 19,9 216 13,2 25,0 205 7,9 19,7 212 87 143 138 19,9 19,5 19,7 86 204 20,0
F LABORATORIO | D.(Kgm®) | 1,424 1,603 1,535 1,897 1471 1,717 2,004 1,781 1,460 1,960 1,697 1,745 1,538 1,685 1,796 1,962 1,683 1,590
w COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
@ | uMID.(%) | 17,95 15,22 17,31 8,84 21,04 16,21 4,03 15,56 17,38 4,70 10,10 9,63 15,66 15,35 15,73 4,51 16,30 15,94
4 gle P D.(Kg/im*) | 1,207 1,522 1,361 1,717 1,375 1,619 1,837 1,665 1,310 1,554 1,611 1,639 1,462 1,580 1,701 1,842 1,581 1,494
g HE 15C(%) | 46 10,6 5,0 16,8 44 93 75 3.8 43 93 43 33 57 33 5,1 5.8 54 86
E} 21e EXP.(%) | 052 0,39 0,26 0,35 0,36 031 0,17 0,19 028 0,19 0,19 0,17 024 0,20 0,19 0,19 021 0,22
Z 22 uMID.(%) | 19,99 17,26 19,36 10,89 23,09 18,24 6,04 17,58 19,41 673 12,15 11,65 17,68 17,37 17,75 6,53 18,33 17,97
22 P2 D.(Kg/im*) | 1,366 1,552 1,416 1,765 1,395 1,658 1,946 1,725 1,410 1,809 1,638 1,693 1,485 1,634 1,741 1,898 1,628 1,541
2 1S.C(%) | 688 20,57 591 25,64 6,06 12,42 24,94 14,71 7,03 25,99 9,48 10,38 11,52 12,22 18,51 24,04 9,08 16,46
%‘ %‘ EXP.(%) | 036 0,30 0,18 0,20 024 0,25 0,11 0,13 0,19 0,12 0,14 0,18 021 0,14 0,12 0,12 0,16 0,14
z |z umMD.(%) | 21,84 19,89 21,60 13,19 24,98 20,52 7,90 19,68 21,20 8,69 14,35 13,77 19,86 19,47 19,71 8,57 20,36 19,99
E z cPNes D.(Kgm*) | 1424 1,603 1,535 1,897 1471 1,717 2,004 1,781 1,460 1,960 1,697 1,745 1,538 1,685 1,796 1,962 1,683 1,590
2D 15.C.(%) | 13,02 25,06 10,85 38,01 8,60 17,51 35,91 20,70 9,80 4045 15,66 15,91 17,96 18,06 27,33 34,57 14,37 23,99
MM EXP.(%) | 0,18 0,17 0,12 0,09 0,14 021 0,07 0,07 0,12 0,07 0,11 0,13 0,17 0,09 0,07 0,07 0,08 0,09
'g % UMID.(%) | 24,1 214 235 15,0 27,2 223 10,1 21,6 235 10,8 16,2 15,7 21,7 214 218 10,6 224 22,0
Nk P4 D.(Kg/m*) | 1,340 1,583 1,449 1,818 1,361 1,669 1,926 1,733 1,384 1,795 1,652 1,702 1,497 1,641 1,734 1,904 1,631 1,541
E § § w 15C(%) | 58 16,5 59 15,0 32 99 172 10,3 6,6 18,8 7.8 79 84 86 134 15,5 6.4 10,8
2|88 § EXP.(%) | 006 0,09 0,07 0,03 0,06 0,10 0,03 0,04 0,07 0,04 0,05 0,04 0,08 0,04 0,03 0,04 0,03 0,05
MEEE UMID.(%) | 26,09 23,40 25,54 17,03 29,25 24,31 12,06 23,64 25,48 12,80 18,28 17,73 23,75 2342 23,81 12,59 24,41 24,04
8|&|&8|8 cPNes D.(Kg/m?) | 1,265 1,505 1,370 1,767 1,332 1523 1,804 1,673 1,301 1,568 1,606 1,650 1,454 1,580 1,695 1,874 1,602 1,494
15.C(%) | 249 9,35 4,94 13,32 2,74 546 6,58 2,39 2,84 8,48 3,19 1,75 4,04 2,49 2,99 4,49 2,94 5,14
" £ s EXP.(%) | 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 001 0,02
3 £ £g 1.5.C. FINAL (%) 13,02 25,06 10,85 38,01 8,60 17,51 35,91 20,70 9,80 40,45 15,66 15,91 17,96 18,06 27,33 34,57 14,37 23,99
HEEE EXPANSAO (%) 0,18 0,17 0,12 0,09 0,14 0,21 0,07 0,07 0,12 0,07 0,11 0,13 0,17 0,09 0,07 0,07 0,08 0,09
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FURO N° FURO-30 | FURO-31 | FURO-32 | FURO-33 | FURO-34 [FURO-35.1 FURO-35 | FURO-36 | FURO-37 | FURO-37 | FURO-38 [FURO-39.1 FURO-39 | FURO-40 |FURO-41.1 FURO-41 | FURO-42 |FURO 43.1
REGISTRO : 688 688 725 750 775 815 800 825 850 850 875 905 900 925 965 950 975 1010
POSICAO LE LE LE LD LE LD LD LE LD LD LE LD LD LE LD LD LE LD

PROFUNDIDADE (m) 12 1.2 12 11 1,1 1,75 13 1,25 42 3 38 13 1,1 11 1,75 1.1 16 1,35m

< =3 2 100,00 [ 10000 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00

E <z 1 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00

2 59 3/8" 87,95 8798 | 10000 | 8835 88,18 98,71 89,36 88,70 89,68 88,28 88,83 87,24 89,13 87,84 91,64 89,12 88,22 90,21

E % g 4 80,29 8033 | 10000 | 8060 80,25 89,92 80,79 80,12 82,35 81,28 80,35 78,69 80,30 80,31 80,34 79,90 80,65 84,53

5 29 10 71,70 71,70 | 10000 [ 7210 71,60 81,90 72,20 71,60 73,90 72,90 72,40 68,70 72,00 71,80 73,50 72,60 71,80 75,90

g 3 40 3547 35,54 92,46 53,16 53,74 57,04 53,00 53,56 36,71 62,13 53,16 55,34 53,39 52,55 55,50 54,01 53,27 56,31

g Om 200 17,99 18,10 78,73 42,83 43,64 40,29 4324 42,07 17,93 54,64 43,37 40,10 42,19 43,33 41,14 42,59 41,27 44,23

g INDICES LL NL 34,56 NL 34,10 32,10 NL NL 35,80 32,20 31,10 34,30 33,50 35,10 35,50 31,40 31,10 35,10 33,40

e § FiSICOS P NP 535 NP 10,88 10,50 NP NP 11,08 844 10,82 11,00 10,26 1042 10,68 9,68 10,92 1096 10,14
K 5 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0
HEIEE 1.G 0 0 8 1 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 1 1 1

k CLASSIFICAGAO TR B. A-1b A-1b A4 A6 A6 A4 A4 A6 A24 A6 A6 A6 A6 A6 A4 A6 A6 A6
8 ,g 5 p EN. COMP. / N° GOLPES 2 2 2 2 2 2 26 2 2 2 26 2 26 2 26 2 26 2
S |&|2|S|8|[ compacTAGAO [UMD.(%) | 131 14,9 13,6 19,9 19,9 16,3 16,1 204 16,5 20,2 19,9 19,4 20,0 20,1 19,8 19,9 20,2 19,5
F LABORATORIO | D.(Kgm?) | 1,769 1,593 1,732 1,659 1,698 1,663 1,706 1,668 1,669 1,572 1,714 1,572 1,530 1,614 1,632 1,673 1,543 1,593
w COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
@ | UMID.(%)| 895 10,76 9,79 15,95 15,76 12,28 12,14 16,33 12,33 16,21 15,93 15,33 1596 16,08 15,65 15,86 16,07 15,39
4 gle P D.(Kg/m*) | 1,660 1,511 1,581 1,578 1,587 1,572 1,525 1,569 1,579 1,455 1,636 1,487 1,460 1,510 1,531 1,588 1,465 1,443
g HE 15C(%) | 21 43 4,5 45 57 25 45 74 14 37 96 37 72 4.2 34 4.2 6.8 53
E} 21e EXP.(%) | 023 023 021 0,23 023 0,16 0,19 0,24 023 0,16 0,19 0,26 021 0,24 031 0,18 0,19 0,22
Z 22 umMD.(%)| 1098 12,79 11,83 17,97 17,79 14,30 14,16 18,35 14,36 18,24 17,95 17,36 17,99 18,10 17,67 17,89 18,09 17,42
22 P2 D.(Kgim*) | 1,712 1,541 1,682 1,608 1,644 1,612 1,655 1,615 1,618 1,526 1,662 1,522 1,483 1,561 1,575 1,621 1,497 1472

2 1S.C.(%) | 748 8,53 14,27 8,98 11,02 5,64 17,06 12,87 5,64 11,22 19,05 7,53 14,57 8,03 7,48 8,48 13,52 13,22

%‘ %‘ EXP.(%) | 0,16 0,13 013 0,16 0,16 0,11 0,13 0,16 0,16 0,10 0,14 0,22 0,14 0,17 0,26 0,14 0,13 0,17

z |z umMD.(%) | 13,12 14,90 13,61 19,94 19,92 16,27 16,08 20,38 16,46 20,18 19,93 19,36 19,97 20,11 19,79 19,90 20,21 19,45

E z cPNes D.(Kg/m*) | 1,769 1,593 1,732 1,659 1,698 1,663 1,706 1,668 1,669 1,572 1,714 1,572 1,530 1,614 1,632 1,673 1,543 1,593

2D 15.C.(%) | 1227 12,12 18,78 13,17 16,46 9,33 23,04 20,00 8,08 14,27 27,23 12,42 20,10 12,77 11,32 12,57 20,20 16,26

MM EXP.(%) | 0,10 0,09 0,07 0,10 0,09 0,07 0,08 0,10 0,10 0,06 0,09 0,17 0,09 0,10 0,20 0,08 0,08 0,12

'g % UMID.(%) | 15,0 16,8 15,9 22,0 218 18,3 182 224 184 223 22,0 214 22,0 22,2 217 21,9 22,1 215
Nk P4 D.(Kgim*) | 1725 1,548 1,653 1,603 1,654 1,609 1,646 1,615 1,623 1,518 1,655 1,521 1,478 1,563 1,588 1,619 1,504 1476
E § § w 15C(%) | 55 54 12,0 6.6 75 4.2 142 9.4 37 93 12,8 59 9.4 6.4 52 6.3 10,1 9.2
2|88 § EXP.(%) | 005 0,05 0,03 0,04 0,05 0,00 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,09 0,04 0,06 0,08 0,05 0,05 0,07
MEEE UMID.(%) | 17,06 18,86 17,93 24,04 23,86 20,35 20,20 24,43 20,44 24,31 24,02 2343 24,05 24,18 2374 23,96 24,16 2349
8|&|&8|8 cPNes D.(Kg/m?) | 1,688 1512 1,564 1,580 1,598 1,584 1,518 1,572 1,572 1,446 1,616 1,491 1,444 1,540 1,565 1,581 1471 1,454
15.C(%) | 175 2,54 397 2,79 3,29 1,95 3,84 4,49 0,90 3,07 5,59 2,59 4,04 2,99 2,69 2,99 4,39 4,59

" £ s EXP.(%) | 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,00 0,01 0,02 0,04 0,02 0,02 0,00

3 £ £g 1.5.C. FINAL (%) 12,27 12,12 18,78 13,17 16,46 9,33 23,04 20,00 8,08 14,27 27,23 12,42 20,10 12,77 11,32 12,57 20,20 16,26
HEEE EXPANSAO (%) 0,10 0,09 0,07 0,10 0,09 0,07 0,08 0,10 0,10 0,06 0,09 0,17 0,09 0,10 0,20 0,08 0,08 0,12
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FURO N° FURO 43 | FURO 44 | FURO 45 |FURO 46.1] FURO 46 | FURO 47 | FURO 48 | FURO 49 | FURO 50 | FURO 51 [FURO 52.1| FURO 52 | FURO 53 | FURO 54 | FURO 55 [FURO 56.1| FURO 56 | FURO 57
REGISTRO : 1000 1025 1050 1085 1075 1100 1125 1150 1175 1200 1235 1225 1250 1275 1300 1330 1325 1347
POSICAO LD LE LD LE LE LD LE LD LE LD LE LE LD LE LD LE LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,30m 2 110m | 1,3m | 110m | 110m 42 140m | 110m | 230m | 265m | 11om | 14om [ 140om | 110m | 160m [ 1,40m | 110m
< =3 2 100,00 [ 10000 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
E <z 1 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
2 59 3/8" 88,93 88,23 89,15 92,36 89,06 88,51 89,25 88,61 88,62 89,26 83,26 87,87 89,67 88,12 88,37 87,55 89,42 83,87
E % g 4 80,40 79,63 79,91 77,31 80,18 80,44 81,07 80,74 80,03 80,16 78,92 80,17 80,37 76,80 80,09 76,22 79,84 80,21
5 29 10 72,60 72,50 71,70 68,10 72,50 72,40 72,10 72,10 72,60 71,90 75,70 72,20 72,50 61,80 71,60 67,20 72,30 72,30
g 3 40 52,49 53,17 53,24 53,28 53,11 53,11 53,35 52,52 53,08 52,52 57,36 53,07 52,83 37,99 53,51 53,15 53,69 53,54
g Om 200 42,50 42,83 42,58 40,53 43,71 43,72 42,02 44,24 44,18 44,18 42,32 43,32 42,19 3333 41,20 42,03 44,19 42,20
g INDICES LL 35,20 31,90 34,45 30,80 31,50 31,80 32,60 34,70 36,50 34,30 34,50 33,00 33,30 35,00 37,00 32,50 36,70 33,70
e § FiSICOS P 1034 10,92 947 10,00 10,72 1024 10,58 1044 1078 10,04 9,68 10,22 10,62 7,38 10,86 10,10 1042 10,64
K 5 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0
HEIEE 1.G 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1
k CLASSIFICAGAO TR B. A6 A6 A4 A4 A6 A6 A6 A6 A6 A6 Ad A6 A6 A-24 A6 A6 A6 A6
8 ,g 5 p EN. COMP. / N° GOLPES 2 2 2 2 2 2 26 2 2 2 26 2 26 2 26 2 26 2
S |&|2| 3|8 |[ compacTAGAO [uMD.(%) | 189 18,9 19,0 19,7 18,9 18,8 19,0 18,9 18,6 18,9 20,0 19,0 19,0 138 19,3 19,5 18,7 19,0
F LABORATORIO | D.(Kgm?) | 1,735 1,646 1,769 1,603 1,563 1,602 1,758 1,538 1,621 1,660 1,588 1,623 1,730 1,738 1,734 1,606 1,512 1,736
w COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[ | UMID.(%) | 14,86 14,86 14,86 15,55 14,86 14,86 14,86 14,86 14,53 14,86 16,01 14,87 14,86 9,63 15,20 15,39 14,53 14,86
4 gle P D.(Kgim*) | 1,629 1,542 1,656 1478 1,463 1,498 1,649 1,446 1,513 1,571 1,502 1,541 1,630 1,644 1,589 1,519 1,410 1,647
g HE 15.C(%) | 6.1 76 7,5 4,0 6.5 6.2 57 72 47 9,0 58 8,0 44 5.1 42 4.1 42 7,0
E} 21e EXP.(%) | 022 021 0,19 021 024 0,22 0,22 0,17 0,22 0,18 0,17 0,19 021 0,17 0,22 0,18 0,19 021
Z 22 umMD.(%) | 16,88 16,89 16,89 17,57 16,89 16,89 16,89 16,89 16,55 16,89 18,03 16,89 16,89 11,65 17,23 17,42 16,55 16,89
22 P2 D.(Kgim*) | 1,679 1,605 1,715 1,510 1,514 1,552 1,704 1,489 1,567 1,603 1,544 1,572 1,678 1,678 1,676 1,554 1,464 1,682
22 1S.C.(%) | 15,56 20,10 18,51 8,58 18,85 16,51 14,42 17,51 13,42 19,75 11,02 19,50 12,12 16,36 17,11 8,58 16,31 19,15
%‘ %‘ EXP.(%) | 0,16 0,14 0,10 0,16 0,17 0,14 0,13 0,10 0,16 0,10 0,15 0,12 0,15 0,11 0,14 0,16 0,13 0,14
z |z umMD.(%) | 18,87 18,95 19,02 19,68 18,92 18,83 18,96 18,90 18,58 18,95 19,99 19,01 18,97 13,84 19,27 19,53 18,72 18,96
E z cPNes D.(Kgim*) | 1735 1,646 1,769 1,603 1,563 1,602 1,758 1,538 1,621 1,660 1,588 1,623 1,730 1,738 1,734 1,606 1,512 1,736
2D 15.C.(%) | 2444 28,23 26,44 14,37 25,84 2524 22,65 25,39 19,20 2943 19,70 28,78 17,91 22,45 24,19 14,47 24,34 27,33
MM EXP.(%) | 0,09 0,08 0,05 0,11 0,10 0,07 0,07 0,06 0,09 0,06 0,10 0,07 0,10 0,07 0,08 0,12 0,09 0,09
'g % UMID.(%) | 20,9 20,9 20,9 216 20,9 20,9 20,9 20,9 206 20,9 22,1 20,9 20,9 15,7 213 215 206 20,9
Nk P4 D.(Kgim*) | 1675 1,606 1,725 1,522 1,515 1,547 1,709 1,488 1,570 1,606 1,537 1,580 1,682 1,692 1,679 1,563 1,475 1,686
E § § w 15C(%) | 117 12,7 132 7,0 124 12,3 13 11,9 96 14,1 9,1 12,9 8,0 124 11,1 6,6 10,9 13,7
2|88 § EXP.(%) | 005 0,04 0,03 0,00 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,06 0,03 0,04 0,03 0,04 0,01 0,05 0,05
MEEE UMID.(%) | 22,96 22,97 22,97 23,64 22,97 22,97 22,97 22,97 22,63 22,97 24,10 22,98 22,97 17,73 23,31 2349 22,63 22,97
8|&|&8|8 cPNes D.(Kg/m?) | 1,629 1,539 1,666 1470 1,470 1519 1,659 1,450 1,533 1,570 1,494 1,546 1,628 1,641 1,604 1,531 1,415 1,650
15.C(%) | 4,04 4,59 4,60 3,19 4,60 4,69 3,99 3,99 3,29 5,64 4,14 4,94 2,49 4,19 2,99 2,84 2,59 4,29
" £ s EXP.(%) | 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 001 0,02 0,01 0,01 001 0,00 0,02 0,02
3 £ £g 1.5.C. FINAL (%) 24,44 28,23 26,44 14,37 25,84 25,24 22,65 25,39 19,20 29,43 19,70 28,78 17,91 22,45 24,19 14,47 24,34 27,33
HEEE EXPANSAO (%) 0,09 0,08 0,05 0,11 0,10 0,07 0,07 0,06 0,09 0,06 0,10 0,07 0,10 0,07 0,08 0,12 0,09 0,09
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FURO N° FURO 58 | FURO 59 | FURO 60 | FURO 61 [FURO 62.1| FURO62 |  63.1 63 | FURO-64 | FURO-65 | FURO-66 | FURO-67 | FURO-68 | FURO-68 | FURO-69
REGISTRO : 0 25 60 75 115 100 130 125 150 175 200 225 250 250 265
POSICAO LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE LD LE LE LD
PROFUNDIDADE (m) 150m | 110m | 110m | t10m [ 145m | 110om | 1,45m [ 1,10m 11 1,1 11 12 535m | 3,00m 3,85
< =9 2 100,00 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 10000 [ 10000 | 100,00 [ 10000 | 10000 | 10000 [ 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
E 2z 1" 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 [ 10000 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
2 59 38" 89,01 88,03 83,98 89,60 88,21 89,04 86,11 87,96 88,48 90,39 89,75 88,70 92,69 89,16 83,66
E za 4 79.65 79,89 80,42 80,13 80,25 80,67 75,92 80,56 80,31 82,41 81,42 80,09 90,69 80,84 80,07
5 ; % 10 71,90 72,30 72,20 71,90 73,00 72,40 70,30 72,30 71,60 73,50 72,90 71,60 88,30 72,40 71,10
% > g 40 52,57 53,94 53,61 53,57 54,65 52,61 51,89 53,31 50,32 58,25 54,04 55,11 65,32 53,10 53,69
] Om 200 42,52 41,68 43,28 41,84 4353 42,24 44,33 42,51 39,21 45,82 42,27 45,51 52,19 42,02 4117
g INDICES L 35,80 35,50 33,10 32,50 34,60 33,70 31,30 32,60 38,00 29,80 30,30 28,00 24,50 29,40 31,30
2 § FisICOS P 10,52 9,56 11,10 10,12 9,80 10,64 10,38 1024 14,38 4,86 5,84 3,08 4,98 4,94 6,52
2|2 g EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0
3|2[8|5 1G. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 1 1
: CLASSIFICAGAO T.R.B. A6 A4 A6 A6 Ad A6 A6 A6 A6 A4 A4 A4 A4 A4 A4
3 g © EN. COMP. / N° GOLPES 2 26 2 2 2 26 2 26 2 26 2 26 2 26 2
S || 2| S|5|[ compacTacho [umD(%) | 191 203 19,0 18,9 19,7 18,9 19,9 18,9 17,3 17,1 19,8 19,8 17,3 18,1 19,7
& LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,767 1,705 1,679 1,665 1,594 1,669 1,535 1,606 1,486 1,463 1,587 1,743 1,633 1,642 1,661
i COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - B B B B B
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - - - - - -
& | UMID.(%) | 14,86 16,05 14,86 14,87 15,54 14,86 15,76 14,86 13,17 13,17 15,71 15,71 13,17 14,02 15,71
o gle PN D.(Kg/m?) [ 1,645 1,617 1,579 1,540 1,507 1,577 1,454 1,514 1,409 1,379 1,487 1,624 1,553 1,559 1,575
E HE 1S.C(%) | 56 44 7,0 7,7 46 53 4,0 32 6,0 25 4,9 26 5,0 26 4,0
E 1 EXP.(%) | 020 0,20 0.24 024 0,20 0,22 0,19 0,34 021 024 0.24 0,23 0,22 023 0,23
3 HH UMID.(%) | 16,89 18,07 16,89 16,90 17,56 16,89 17,79 16,89 15,20 15,20 17,73 17,73 15,20 16,05 17,73
2ls P2 D.(Kgm?) [ 1705 1,649 1,625 1,610 1,548 1,619 1,488 1,558 1438 1,432 1,538 1,684 1,578 1,501 1,610
218 15.C.(%) | 16,01 14,07 17,66 19,15 9,18 15,91 8,58 10,72 12,47 13,62 15,66 15,71 15,71 17,46 15,06
% % EXP.(%) | 014 0,14 0,17 0,17 0,17 0,16 0,15 024 0,13 0,14 0,17 0,16 0,14 0,16 0,14
T |z UMID.(%) | 19,05 20,25 18,96 18,93 19,65 18,87 19,85 18,95 17,32 17,14 19,83 19,78 17,34 18,06 19,74
§ g cPNe3 D.(Kgm?) [ 1767 1,705 1,679 1,665 1,594 1,669 1,535 1,606 1,486 1,463 1,587 1,743 1,633 1,642 1,661
olg 1.5.C.(%) | 2389 19,55 26,34 28,13 14,66 21,25 13,32 15,06 21,70 19,50 24,79 22,35 2514 25,19 24,61
MM EXP.(%) | 0,07 0,09 0,10 0,11 0,16 0,09 0,12 0,17 0,09 0,09 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09
'g' 'g' UMID.(%) | 209 22,1 209 21,0 216 20,9 218 20,9 19,3 19,3 218 218 19,3 20,1 218
o5 1% P4 D.(Kgm?) [ 1718 1,664 1,631 1,611 1,554 1,616 1,493 1,562 1,447 1,425 1,545 1,687 1,588 1,589 1,606
§ § § w 1S.C(%) [ 110 10,0 11,8 12,6 67 10,2 6.4 75 10,2 8,9 12,1 122 11,3 13,1 12,1
21818 g EXP.(%) | 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,03 0,03 0,11 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04
MEEH UMID.(%) | 22,97 24,15 22,97 22,98 23,63 22,97 23,86 22,97 21,28 21,28 23,82 23,82 21,28 22,13 23,82
8|%|8|8 cPNes D.(Kg/m’) | 1,644 1,631 1,598 1,549 1514 1,588 1,468 1,525 1,420 1,369 1,498 1,633 1,552 1,551 1,560
1S.C(%) | 384 2,99 4,54 4,54 3,54 3,54 3,19 2,49 4,84 2,14 3,64 2,00 3,24 2,09 344
s g 5 EXP.(%) [ 001 0,02 0,02 0,02 0,03 001 0,00 0,05 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
3 2 I 1.5.C. FINAL (%) 23,89 19,55 26,34 28,13 14,66 21,25 13,32 15,06 21,70 19,50 24,79 22,35 25,14 25,19 24,61
HEEE EXPANSAO (%) 0,07 0,09 0,10 0,11 0,16 0,09 0,12 0,17 0,09 0,09 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09
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FURO N° Estatistico Observado

REGISTRO N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSICAO - B . B B B B

PROFUNDIDADE (m) 87 1,62 084 2,31 093 4,20 1,10

< =g 2 87 10000 | 000 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

g 52 1 87 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

2 58 3/8" 87 91,14 495 9519 | 87,00 | 10000 | 8224

E % g 4 87 83,03 8,56 9093 | 7692 | 10000 | 6411

5 29 10 87 76,62 12,29 8668 | 6657 | 10000 | 5240

g g2 40 87 58,12 17,69 7259 | 4364 | 9964 | 2187

= om 200 87 46,42 1860 | 6164 3120 | 99,10 1474

g INDICES Ll 87 33,77 327 3645 | 31,10 | 4560 | 2450

e § Fisicos P 87 9,22 2,20 11,02 742 14,38 308
K 5 EQUIV. AREIA , - B B B B B
HEIEE G 87 G G 6 G - -
: CLASSIFICAGAO T.R B. 87 TRB TRB TRB TRB - -

8 £ . EN. COMP. / N° GOLPES 87 26,00 0,00 26,00 2600 | 2600 | 26,00
& |&|2|3|§|[ comPAcTAGAO [UMID.(%) 87 18,16 348 21,00 1532 | 2524 7,85
F LABORATORIO | D.(Kgm*)| 87 1,66 0,12 1,76 1,56 2,00 1,42
u COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
g % COMP. , B , B , B B
2 | UmMD.(%)| 87 14,08 345 16,91 1126 | 2139 399
g 2|2 PN D.(Kgm?) | 87 1,55 0,12 1,65 1,46 1,88 1,24
2 HE 1S.C(%) | 87 5,82 317 8,41 323 21,70 1,40
2 s EXP.(%) 87 023 0,07 0,29 0,18 052 0,09
= HE umD.(%)| 87 16,11 345 18,94 1328 | 2341 6,01
I P2 D.(Kgm?) | 87 1,60 0,12 1,70 1,50 1,95 1,37

212 1S.C(%) | 87 13,20 572 17,88 8,51 3342 4,69

%‘ %‘ EXP.(%) 87 0,16 0,05 0,20 0,12 036 0,06

3 umMD.(%)| 87 18,16 348 21,00 1532 | 2524 7,85

z z cPNes D.(Kgm?) | 87 1,66 0,12 1,76 1,56 2,00 1,42

HE] 1S.C(%) | 87 19,96 8,40 26,83 1300 | 4933 8,08

e EXP.(%) 87 0,10 0,04 0,14 0,07 0,21 0,04

'g % umD.(%)| 87 20,16 346 23,00 17,33 | 2745 10,05

o z z P4 D.(Kg/m?®) 87 1,60 0,12 1,70 1,51 1,93 1,34
HEIE 1S.C(%) | 87 9,68 411 13,05 6,31 30,73 3,19
215|588 EXP.(%) 87 0,05 0,02 0,07 0,03 0,13 0,00
MEEE umD.(%) | 87 22,19 346 25,02 1936 | 2948 12,06
8|3|5|8 P D.(Kgm*) | 87 1,55 0,12 1,65 1,46 1,87 1,22
1S.C(%) | 87 422 2,77 6,49 1,95 21,40 090

MRE s EXP.(%) 87 0,01 0,01 0,02 0,00 0,06 0,00
HEHE - 1'S.C. FINAL (%) 87 19,96 8,40 26,83 1300 | 4933 8,08
EIEEE EXPANSAO (%) 87 0,10 0,04 0,14 0,07 021 0,04
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 1a08
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MdtilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-04 [FURO-04.1] FURO-05 [FURO-05.1] FURO-06 [FURO-06.1] FURO-07 | FURO-08
POSIGAO: LD LE LD LD LE LE LE LD LD LE LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2905 | 2929 | 2093 | 2985 | 2924 | 2970 | 3088 | 2847 | 3073 | 3120 | 2877 | 2993 | 2923
PESO DA AREIA: 3005 | 307 3007 | 3015 | 3076 | 3030 | 2962 | 3153 | 2027 | 2880 | 3123 | 3007 | 3077
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0482 0,482 0482 0482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2613 | 2589 | 2525 | 2533 | 2504 | 2548 | 2480 | 2671 2445 | 2398 | 2641 2525 | 2,595
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,944 1,926 1,879 1,885 1,930 1,896 1,845 1,987 1,819 1,784 1,965 1,879 1,931
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 18,0 19,0 17,0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 19,0 18,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3612 2739 2626 2800 2905 2862 2667 3306 2034 3569 3205 3144 3465
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3472 2599 2486 2660 2765 2722 2527 3166 2794 3429 3065 3004 3325
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1786 1349 1323 1411 1432 1436 1370 1593 1536 1922 1560 1599 1722
UMIDADE SPEEDY: 7.9 7.8 9,0 76 8,2 83 8,5 9.2 8,5 8,6 8,2 7.9 93
DENSIDADE SOLO SECO: 1,655 1,252 1,214 1,312 1,324 1,326 1,262 1,459 1,416 1,770 1,442 1,482 1,575
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ OS. N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,964 1,563 1,645 1,529 1,502 1,589 1,670 1,700 1,616 2,003 1,681 1,774 1,702
UMIDADE OTIMA 84 18,6 14,3 22,3 21,7 20,2 25,2 18,5 20,9 7,9 14,6 14,4 17,9
GRAU DE COMPACTAGAO 84,3 80,1 78,6 85,8 88,2 834 804 85,8 87,6 88,4 85,8 83,5 92,6
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 9ao018
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MQ/laterial: | VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MGltilizagao: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-09 | FURO-10 | FURO-11 [ FURO-12 | FURO-13 | FURO-14 | FURO-15 | FURO-16 | FURO-17 | FURO-18
POSIGAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3018 | 2991 3009 | 3006 | 3040 | 3073 | 2947 | 2874 | 3042 | 3013
PESO DA AREIA: 2982 | 3009 | 2991 2994 | 2960 | 2927 | 3053 | 3126 | 2958 | 2987
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0482 0,482 0482 0482 0482 0,482 0482 0,482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2500 | 2527 | 2509 | 2512 | 2478 | 2445 | 2571 2644 | 2476 | 2505
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,860 1,880 1,867 1,869 1,844 1,819 1,913 1,967 1,842 1,864
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 19,0 19,0 20,0 17,0 17,0 20,0 17,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3242 3083 3602 2808 2809 2563 3072 2901 3174 2505
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3102 2943 3462 2668 2669 2423 2932 2761 3034 2365
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1668 1566 1854 1428 1447 1332 1533 1403 1647 1269
UMIDADE SPEEDY: 83 8,1 90 7.6 89 7.6 77 85 82 92
DENSIDADE SOLO SECO: 1,540 1,448 1,701 1,327 1,329 1,238 1,423 1,204 1,522 1,162
OBSERVAGOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ O8N
DENSIDADE MAXIMA 1,718 1,822 1,909 1,602 1,626 1,424 1,603 1,535 1,897 1,471
UMIDADE OTIMA 15,2 19,9 11,3 18,5 234 21,8 19,9 21,6 13,2 25,0
GRAU DE COMPACTAGAO 89,6 795 89,1 82,9 87,1 87,0 88,7 84,3 80,2 79,0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 19 ao 28
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md\laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M&tilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-19 | FURO-20 | FURO-21 | FURO-22 | FURO-23 | FURO-24 [FURO-24.1] FURO-25 [FURO-25.1 FURO-26 | FURO-27 | FURO-28
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,002 | 3,041 2925 | 2997 | 3029 | 2997 | 2897 | 2024 | 2919 | 3013 | 2881 3018
PESO DA AREIA: 2998 | 295 | 3075 | 3003 | 297 3003 | 3103 | 3076 | 3,081 2987 | 3119 | 2982
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2516 | 2477 | 2593 | 2521 2489 | 2521 2,621 2594 | 2599 | 2505 | 2637 | 2500
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,872 1,843 1,929 1,876 1,852 1,876 1,950 1,930 1,934 1,864 1,962 1,860
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 20,0 18,0 19,0 20,0 20,0 18,0 20,0 17,0 18,0 17,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3046 3686 2997 2676 3508 3082 3276 2859 2947 2857 3198 3030
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2906 3546 2857 2536 3368 2942 3136 2719 2807 2117 3058 2890
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1553 1924 1481 1352 1819 1568 1608 1409 1451 1457 1559 1554
UMIDADE SPEEDY: 9,1 86 89 93 83 89 7.7 82 92 94 7.6 92
DENSIDADE SOLO SECO: 1,423 1,772 1,360 1,237 1,679 1,440 1,493 1,302 1,329 1,332 1,449 1,423
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ O.5. N
DENSIDADE MAXIMA 1,717 2,004 1,781 1,460 1,960 1,745 1,697 1,685 1,538 1,796 1,962 1,683
UMIDADE OTIMA 20,5 7,9 19,7 21,2 8,7 13,8 14,3 19,5 19,9 19,7 8,6 20,4
GRAU DE COMPACTAGAO 829 | 884 | 764 | 847 | 857 | 825 | 880 | 773 | 864 | 742 | 739 | 845
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 29 a0 37
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M®/laterial: | VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MGltilizagao: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|4
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-29 | FURO-31 | FURO-31 | FURO-32 | FURO-33 | FURO-34 | FURO-35 [FURO-35.1] FURO-36 | FURO-37 | FURO-37
POSIGAO: LD LE LD LE LD LE LD LD LE LD LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 295 | 3044 | 3079 | 3077 | 2990 | 3088 | 2884 | 3115 | 3112 | 3095 | 2895
PESO DA AREIA: 3044 | 2956 | 2921 2923 | 3010 | 2962 | 3116 | 2885 | 2888 | 2905 | 3105
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | o482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2562 | 2474 | 2439 | 2441 2528 | 2480 | 2634 | 2403 | 2406 | 2423 | 2,623
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,906 1,841 1,815 1,816 1,881 1,845 1,960 1,788 1,790 1,803 1,952
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18,0 19,0 20,0 19,0 18,0 18,0 20,0 17,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2885 2737 3001 2982 3159 2893 3253 2916 2816 2724 2860
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2745 2597 2861 2842 3019 2753 3113 2776 2676 2584 2720
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1440 1411 1576 1565 1605 1492 1588 1552 1495 1433 1393
UMIDADE SPEEDY: 90 79 7.6 77 92 92 8,1 79 85 85 7.7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,321 1,307 1,465 1,453 1,470 1,366 1,469 1,439 1,378 1,321 1,204
OBSERVAGOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ O.5. N
DENSIDADE MAXIMA 1,590 1,769 1,593 1,732 1,659 1,698 1,706 1,663 1,668 1,669 1,572
UMIDADE OTIMA 20,0 13,1 14,9 13,6 19,9 19,9 16,1 16,3 20,4 16,5 20,2
GRAU DE COMPACTAGAO 831 | 739 | 920 | 839 | 886 | 805 | 862 | 865 | 826 | 791 | 823
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 38 ao 47
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Material: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Utilizagao: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 5
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-38 | FURO-39 [FURO-39.1] FURO-40 | FURO-41 [FURO-41.1] FURO-42 | FURO 43 [FURO 43.1] FURO 44 | FURO 45 | FURO 46 [FURO 46.1] FURO 47
POSIGAO: LE LD LD LE LD LD LE LD LD LE LD LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2916 | 2880 | 2913 | 2893 | 2993 | 2925 | 2886 | 2913 | 2892 | 3,081 3003 | 2951 3110 | 3,60
PESO DA AREIA: 3084 | 3120 | 3087 | 3107 | 3007 | 3075 | 3114 | 3087 | 3108 | 2919 | 2997 | 3049 | 2890 | 2940
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0482 0,482 0482 0482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2602 | 2638 | 2605 | 2625 | 2525 | 2503 | 2632 | 2605 | 2626 | 2437 | 2515 | 2567 | 2408 | 2458
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,936 1,963 1,938 1,953 1,879 1,929 1,958 1,938 1,954 1,813 1,871 1,910 1,792 1,829
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 20,0 17,0 18,0 19,0 18,0 17,0 18,0 17,0 20,0 17,0 20,0 17,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3245 3102 2989 3114 3060 3100 3074 3134 2925 2805 2882 3000 2768 2733
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3105 2962 2849 2074 2920 2960 2934 2994 2785 2665 2742 2860 2628 2593
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1604 1509 1470 1523 1554 1534 1498 1545 1425 1470 1466 1497 1467 1417
UMIDADE SPEEDY: 838 95 78 82 92 82 84 80 84 82 92 82 7.6 90
DENSIDADE SOLO SECO: 1,474 1,378 1,363 1,408 1,423 1,418 1,382 1,430 1,315 1,358 1,342 1,384 1,363 1,300
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ 0.5 N°
DENSIDADE MAXIMA 1,714 1,530 1,672 1,614 1,673 1,632 1,643 1,735 1,693 1,646 1,769 1,563 1,603 1,602
UMIDADE OTIMA 19,9 20,0 19,4 20,1 19,9 19,8 20,2 18,9 19,5 18,9 19,0 18,9 19,7 18,8
GRAU DE COMPACTAGAO 86,0 90,0 86,7 87,2 85,1 86,9 89,6 824 82,5 82,5 75,9 88,5 85,1 81.2
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 48 ao 57
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md/laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M&tilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 6
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 48 | FURO 49 | FURO 50 | FURO 51 | FURO 52 [FURO 52.1] FURO 53 | FURO 54 | FURO 55 | FURO 56 [FURO 56.1] FURO 57
POSICAO: LE LD LE LD LE LE LD LE LD LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,114 2,963 3,060 2,888 2,940 3,065 3,003 2,882 2,993 2,939 2,964 2,854
PESO DA AREIA: 2886 | 3037 | 2940 | 3112 | 3060 | 2935 | 2997 | 3118 | 3007 | 3,061 303 | 3146
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2404 | 2555 | 2458 | 2630 | 2578 | 2453 | 2515 | 2636 | 2525 | 2579 | 2554 | 2664
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,789 1,901 1,829 1,957 1,918 1,825 1,871 1,961 1,879 1,919 1,900 1,982
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 17,0 17,0 19,0 18,0 18,0 17,0 17,0 20,0 20,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2957 2799 2806 2962 3007 2900 3000 3354 3062 3119 3015 3131
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2817 2659 2666 2822 2867 2760 2860 3214 2922 2979 2875 2991
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1574 1399 1457 1442 1495 1512 1528 1639 1555 1552 1513 1509
UMIDADE SPEEDY: 93 7.8 93 838 93 85 84 81 87 95 87 75
DENSIDADE SOLO SECO: 1,440 1,207 1,333 1,326 1,367 1,394 1,410 1,516 1,431 1,418 1,392 1,404
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ O.5. N - -
DENSIDADE MAXIMA 1,758 1,538 1,621 1,660 1,623 1,688 1,730 1,738 1,734 1,612 1,606 1,736
UMIDADE OTIMA 19,0 18,9 18,6 18,9 19,0 20,0 19,0 13,8 19,3 18,7 19,5 19,0
GRAU DE COMPACTAGAO 819 | 844 | 823 | 799 | 842 | 878 | 815 | 873 | 825 | 937 | 867 | 809
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Furo: 58 ao 67
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM Md/laterial: VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M&tilizagZo: SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro: 7
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 58 | FURO 59 | FURO 60 | FURO 61 | FURO 62 [FURO 62.1] FURO 63 [FURO 63.1 FURO-64 | FURO-65 | FURO-66 | FURO-67
POSICAO: LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,002 3,024 2,858 2,987 2,924 2,962 3,072 2,896 2,978 2,942 2,998 3,069
PESO DA AREIA: 2078 | 2976 | 3142 | 3013 | 3076 | 3038 | 2928 | 3104 | 3022 | 3058 | 3002 | 2931
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2496 | 2494 | 2660 | 2531 2504 | 2556 | 2446 | 2622 | 2540 | 2576 | 2520 | 2,449
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,857 1,856 1,979 1,883 1,930 1,902 1,820 1,951 1,890 1,917 1,875 1,822
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 18,0 20,0 19,0 18,0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2981 3016 3186 3157 3090 2968 2883 2915 2843 2757 3014 2939
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2841 2876 3046 3017 2950 2828 2743 2775 2703 2617 2874 2799
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1530 1550 1539 1602 1528 1487 1507 1422 1430 1365 1533 1536
UMIDADE SPEEDY: 83 93 82 91 8,1 76 83 84 7.9 84 86 90
DENSIDADE SOLO SECO: 1,413 1,418 1,423 1,469 1,414 1,382 1,392 1,312 1,325 | 1,259 1,411 1,409
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAQ O.5. N - -
DENSIDADE MAXIMA 1,767 1,705 1,679 1,665 1,669 1,594 1,606 1,635 1,486 1,463 1,587 1,743
UMIDADE OTIMA 19,1 20,3 19,0 18,9 18,9 19,7 18,9 19,9 17,3 17,1 19,8 19,8
GRAU DE COMPACTAGAO 800 | 831 | 847 | 882 | 847 | 867 | 867 | 855 | 892 | 861 | 889 | 809
Laboratorista avel Técnico Fi: a
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-440/GO-508 Furo: 68 ao 69
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MQ/laterial: | VARIADO
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M@ltilizagzo: | SUBLEITO
Local: SUBLEITO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|8
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-68 | FURO-68 [ FURO-69
POSIGAO: LE LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 2,908 3,038 3,060
PESO DA AREIA: 3002 | 2962 | 2940
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0.482 0.482
PESO DA AREIA NO FURO: 2610 | 2480 | 2458
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,942 1,845 1,829
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18.0 20,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3148 2905 2825
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3008 2765 2685
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1549 1499 1468
UMIDADE SPEEDY: 8.6 9.6 75
DENSIDADE SOLO SECO: 1,426 1355 1,366
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAG 0S8 \°
DENSIDADE MAXIMA 1,633 1,642 1,661
UMIDADE OTIMA 17,3 18,1 19,7
GRAU DE COMPACTAGAO 874 82,5 82,2
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagcao
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3.3. Ensaios de empréstimos

Os empréstimos foram avaliados para atender

aos servicos de

terraplenagem (aterros). Para a coleta dos materiais, seguiu-se as orientagdes da

IP-20, a qual indica a realizagdo de pelo menos 10% das sondagens exigidas pela

IP-07 e, ndo menos, do que 5 (cinco) furos de sondagem para que se possa utilizar
a Metodologia para Controle Estatistico de Obras e Servigos (DNER-PRO 277/97).

Seguiu-se as orientagdes da IP-20, a qual indica pelo menos 1(um) furo de

sondagem para as caixas de empréstimo lateral, sendo realizados os mesmos

ensaios feitos para os estudos de subleito.

3.3.1. Relagao — Caixas de Empréstimo Lateral

Relagdo de Caixa Lateral
Estaca Inicial | Estaca Final | Registro | Extensdo (m)[ Largura(m)| Profundidade (m) |Volume (m?)

0 10 ELD-1 200 20 1,8 7200

0 10 ELE-2 200 20 1,8 7200

4 14 ELD-3 200 20 1,8 7200

4 14 ELE-4 200 20 1,8 7200

675 685 ELD-5 200 20 1,8 7200

675 685 ELE-6 200 20 1,8 7200

g 702 712 ELD-7 200 20 1,8 7200
g 702 712 ELE-8 200 20 1,8 7200
© 765 775 ELD-9 200 20 1,8 7200
765 775 ELE-10 200 20 1,8 7200

1075 1085 ELD-11 200 20 1,8 7200

1075 1085 ELE-12 200 20 1,8 7200

1090 1100 ELD-13 200 20 1,8 7200

1090 1100 ELE-14 200 20 1,8 7200

1250 1260 ELD-15 200 20 1,8 7200

1250 1260 ELE-16 200 20 1,8 7200

Volume Total GO-440 (m3 115200

0 10 ELE-17 200 20 1,4 5600

3 19 29 ELD-18 200 20 1,4 5600
3 64 74 ELD-19 200 20 1,4 5600
(G] 64 74 ELE-20 200 20 1,4 5600
84 94 ELD-21 200 20 1,2 4800

Volume Total (m3) 27200
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3.3.2. Boletim de sondagem — Caixas de empréstimo lateral

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: GO-440 / GO-508 OCORRENCIA: EMPRESTIMO LATERAL
TRECHO: G0-440 com a GO-508 / Div. Goids/Minas Gerais LOCALIZAGAO: G0-440 / GO-508
SUBTRECHO: G0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais (32,00 km) DATA: 07/10/2025
RODOVIA| ESTACA EL. POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A. OBSERVAGOES
5 ELD-1 LD 015 - 1,95 | SOLOARENOSO COMPEDREGULHO | X=238147.2756 Y=8014451.4128 -
5 ELE-2 LE 015 - 1,95 | SOLOARENOSO COMPEDREGULHO | X=238126.6228 Y=8014466.6230 -
9 ELD-3 LD 015 - 1,95 SILTE ARGILOSO X= 238201.1172 Y=8014510.5542 -
9 ELE-4 LE 015 - 1,95 SILTE ARGILOSO X= 238182.7046 Y=8014524.6715 -
680 ELD-5 LD 015 - 1,95 | SOLOARENOSO COMPEDREGULHO | X=239639.4964 Y=8025235.0606 -
680 ELE-6 LE 015 - 1,95 | SOLOARENOSO COMPEDREGULHO | X=239638.0234 Y= 8025251.7480 -
707 ELD-7 LD 015 - 1,95 ARGILA ARENOSA X= 240153.623 Y=8025389.9608 -
60440 707 ELE-8 LE 015 - 1,95 ARGILA ARENOSA X= 240144.5394 Y= 8025404.7146 -
770 ELD-9 LD 015 - 1,95 ARGILA ARENOSA X= 241067.9481 Y=8026236.9997 -
770 ELE-10 LE 015 - 1,95 ARGILA ARENOSA X= 241058.8339 Y=8026252.4201 -
1080 ELD-11 LD 015 - 1,95 SILTE ARGILOSO X= 244010.0100 Y=8030421.1476 -
1080 ELE-12 LE 015 - 1,95 SILTE ARGILOSO X= 243994.6354 Y= 8030429.2541 -
1095 ELD-13 LD 015 - 1,95 AREIA ARGILOSA X= 244149.7196 Y= 8030691.6538 -
1095 ELE-14 LE 015 - 1,95 AREIA ARGILOSA X= 244118.4757 Y= 8030698.5279 -
1255 ELD-15 LD 015 - 195 AREIA ARGILOSA X= 246279.7500 Y=8032934.2040 -
1255 ELE-16 LE 015 - 1,95 AREIA ARGILOSA X= 246257.039 Y= 8032956.4235 -
5 ELE-17 LE 015 - 155 ARGILA SILTOSA X= 246947.4686 Y=8034431.9305 -
24 ELD-18 LD 015 - 155 SILTE ARGILOSO X= 247324.5746 Y= 8034490.8617 -
GO-508 69 ELD-19 LD 0,15 - 155 SILTE ARGILOSO X= 248145.0106 Y=8034242.6468 -
69 ELE-20 LE 015 - 155 SILTE ARGILOSO X= 248154.6926 Y= 8034259.5683 -
89 ELD-21 LD 015 - 1,35 SILTE ARGILOSO X= 248499.4844 Y= 8034055.5668 -
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3.3.3. Resumo dos ensaios — Caixas de empréstimo lateral

Energia Normal

FURO N° ELD-01 | ELE-02 | ELD-03 | ELE-04 | ELD-05 | ELE-06 | ELD-07 | ELE-08 | ELD-09 | ELE-10
ESTACA : 5 5 9 9 680 680 707 707 770 770

POSICAO LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE

PROFUNDIDADE (m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
<0 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< g 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

La 3/8" 9264 | 9375 | 100,00 | 100,00 | 8614 | 8724 | 87,68 | 8620 | 8611 | 8475

§ Eof 4 80,31 | 81,63 | 100,00 | 100,00 | 8324 | 8196 | 7969 | 7767 | 7865 | 77.98

. =g 10 53,70 | 53,50 | 100,00 | 100,00 | 7250 | 7190 | 7230 | 6970 | 6720 | 69,20

g = 40 2406 | 2397 | 8006 | 7846 | 3236 | 3208 | 5448 | 5621 | 51,65 | 54,71

5| . ow 200 1799 | 1583 | 6087 | 60,63 | 14,61 1434 | 43,06 | 4414 | 4063 | 42,63

o| |% INDICES LL NL NL 34,5 34,9 NL NL 35,7 333 336 32,6
1818 Fisicos P NP NP 7.2 74 NP NP 10,1 10,3 10,8 11,0

¥ 2 |2 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HHEIE IG. 0 0 5 5 0 0 1 1 1 1

3 CLASSIFICAGAO T.RB. A-1b A-1b A4 A4 A1b A-1b A6 A6 A6 A6

8 8 g % . EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
X 12|2| 8| 3| compacTacao Jumin. () 9,0 8,9 155 14,9 14.8 15,1 19,9 19,9 19.8 19,8
= LABORATORIO | D.(Kg/m?)| 1,825 | 1830 | 1416 | 1413 | 1480 | 1487 | 1607 | 1614 | 1531 1,525
w COMPACTAGAO | D.(Kg/n?) - - - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 4.98 4,96 11,41 1083 | 1069 | 1105 | 1584 | 1569 | 1562 | 1566
© o D.(Kgim?) | 1,741 1723 | 1329 | 1348 | 1404 | 1389 | 1522 | 1513 | 1450 | 1451
o = ISC(%) | 34 39 11 1,0 19 1,9 21 16 2,7 2.9
- = EXP.(%) | 0,16 027 033 0,32 025 0,20 026 0.23 028 0,31
3 S UMID.(%) | 7,00 6.98 1344 | 1286 | 1271 1307 | 1786 | 1772 | 1764 | 17,69
2|2 s D(Kgim) | 1769 | 1776 | 1,368 | 1,371 1435 | 1437 | 1554 | 1,561 1484 | 1,477

ils IS.C(%) | 708 8,28 244 224 439 429 434 3,34 584 6,04

ale EXP.(%) | 0,13 019 027 0.28 0,21 0,15 0,21 0,18 024 0,26

HE UMID.(%) | 899 8,90 1546 | 1488 | 14,81 1515 | 1993 | 1985 | 1975 | 1975

818 Pres D(Kgim’) | 1825 | 1,830 | 1416 | 1413 | 1480 | 1487 | 1607 | 1614 | 1531 | 1525

°12 1SC(%) | 1227 | 1377 3,99 384 7,08 7,28 6.93 554 9,03 10,52

5|8 EXP.(%) | 0,10 012 024 0,23 016 012 017 013 0,19 0,21

g8 UMID.(%)| 11,0 11,0 17,5 16,9 16,8 171 21,9 218 21,7 21,7
2|38 s D(Kgim) | 1767 | 1768 | 1368 | 1367 | 1442 | 1,441 1566 | 1573 | 1489 | 1.481
alels ISC(%) | 55 6.9 20 18 35 32 34 34 34 34
°18(s|e EXP.(%) | 0,00 0,10 016 0,14 0,05 0,03 0,07 0,03 0,09 0,08
$13(3|8 UMID.(%)| 13,05 | 1303 | 1954 | 1897 | 1879 | 1915 | 2393 | 2379 | 2372 | 23.77
81381815 o e D.(Kg/me) | 1,741 1,733 1,341 1,325 1418 | 1,391 1504 | 1,539 1437 | 1,458
CPNTS ISC(%) | 26 30 08 08 13 13 19 1,9 19 1,9

al 2], EXP(%) | 00 0.1 0.0 00 00 00 00 00 0.1 00
HEE4E: 1.5.C. FINAL (%) 1227 | 1377 3,99 3,84 7,08 7,28 6,93 5,54 9,03 10,52
MEEE EXPANSAO (%) 0,10 0,12 0,24 023 016 012 017 013 019 0,21
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FURO N° ELD-11 | ELE-12 | ELD-13 | ELE-14 | ELD-15 | ELE-16 | ELE-17 | ELD-18 | ELD-19 | ELE-20 | ELD-21
ESTACA 1080 1080 1095 1095 1255 1255 5 24 69 69 89
POSIGAO LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,40 1,40 1,40 1,40 1,20
<O 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< % " 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
R 3/8" 93,65 94,65 88,57 87,65 85,42 88,56 90,23 87,21 87,24 88,46 91,24
5 Eg 4 75,42 76,82 80,81 77,23 74,98 79,78 80,42 80,65 81,24 80,11 82,31
. 22 10 66,60 67,70 72,10 72,60 69,30 71,60 72,10 71,30 70,90 71,40 75,60
E P ; 40 55,22 57,27 28,75 32,36 30,89 30,92 53,40 56,48 51,44 52,62 55,08
5 . O 200 42,37 41,60 12,11 1,73 17,77 16,27 43,00 43,12 41,25 43,75 41,77
g 3 INDICES LL 32,7 30,8 33,2 33,5 32,4 33,1 34,1 34,8 34,0 334 33,6
=18 8 Fisicos P 9,5 9,7 9,4 8,6 8,7 9,8 10,6 8,8 8,8 9,3 8,9
- 213|s EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HHEIE 1.G. 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
§ CLASSIFICAGAO T.R.B. A-4 A-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-6 A-4 A-4 A-4 A-4
8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
5 12| 8| 8| comPacTAGAO [UMID.(%) 20,1 20,1 20,2 20,0 20,1 20,2 20,2 19,8 20,3 20,5 20,0
i LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,516 1,523 1,554 1,562 1,551 1,546 1,545 1,594 1,588 1,594 1,538
u COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 15,93 16,15 16,18 15,88 16,03 16,15 16,21 15,72 16,12 16,34 15,95
o cPNe 1 D.(Kgim?) | 1,412 1,433 1,454 1,472 1,477 1,451 1,459 1,502 1,480 1,496 1,466
8 = 1.5.C.(%) 2,0 1,9 2,2 2,7 3,7 42 3,1 2,1 18 2,1 2,4
g = EXP.(%) 0,24 0,23 0,33 0,22 0,30 0,35 0,29 0,28 0,32 0,25 0,29
8 § UMID.(%) | 17,96 18,17 18,20 17,90 18,06 18,18 18,24 17,74 18,15 18,36 17,97
r P N°2 D.(Kg/m*) | 1,463 1,475 1,506 1,509 1,499 1,494 1,499 1,545 1,533 1,546 1,491
g g 1.8.C.(%) 4,34 4,29 7,53 6,14 7,88 8,53 6,58 4,74 3,99 4,84 514
@le EXP.(%) 0,20 0,20 0,21 0,19 0,26 0,28 0,24 0,24 0,26 0,22 0,26
§ é UMID.(%) | 20,06 20,15 20,23 19,97 20,13 20,19 20,18 19,79 20,26 20,47 20,04
:§ :§ CPN°3 D.(Kg/m*) | 1,516 1,523 1,554 1,562 1,551 1,546 1,545 1,594 1,588 1,594 1,538
‘: ‘: 1S.C.(%) | 7,38 6,93 11,07 10,38 13,09 12,37 10,67 7,08 6,33 7,18 8,68
a8 EXP.(%) 0,15 0,16 0,13 0,15 0,21 0,19 0,19 0,18 0,21 0,17 0,20
2|8 UMID.(%) | 22,0 22,2 22,3 22,0 22,1 22,2 22,3 21,8 22,2 22,4 22,0
g ?,; % CPN°4 D.(Kgim?) | 1,474 1,470 1,509 1,513 1,502 1,492 1,491 1,548 1,542 1,555 1,492
Slels 1.5.C.(%) 3,4 3.4 5.4 4,6 5,8 6,2 5,0 3.4 3,1 3,3 43
218|8|¢g EXP.(%) | 0,08 0,10 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11 0,12 0,13 0,08 0,08
3 3 3 s UMID.(%) | 24,03 24,25 24,28 23,98 24,14 24,26 24,32 23,81 24,22 24,44 24,04
88|85 - D(Kgim’) | 1452 | 1431 | 1479 | 1479 | 1472 | 1449 | 1457 | 1505 | 1493 | 1515 | 1446
PN°S 1.5.C.(%) 1,9 19 1,8 2,1 2,7 2,7 2,4 1,6 12 15 1,9
sl . g 5 EXP.(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
3 2 £ 2 1.5.C. FINAL (%) 7,38 6,93 11,07 10,38 13,09 12,37 10,67 7,08 6,33 7,18 8,68
glElale EXPANSAO (%) 0,15 0,16 0,13 0,15 0,21 0,19 0,19 0,18 0,21 0,17 0,20
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FURO N° Estatistico Observado
ESTACA: N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 21 1,70 0,20 1,88 1,51 1,80 1,20
£Q 2" 21 10000 | 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<2 1 21 10000 | 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
EQ 38" 21 89,88 442 9413 | 8563 | 10000 | 8475
§ ;‘( 4 21 81,47 6,54 87,76 | 7518 | 100,00 | 74,98
. =g 10 21 71,96 10,84 | 8239 | 6153 | 10000 | 5350
é = 40 21 47,26 1625 | 6280 | 3163 | 8006 | 2397
5| . ow 200 21 33,31 16,84 | 49,50 1712 | 60,87 173
o| |8 INDICES LL 21 33,54 113 3463 | 3246 | 3570 | 30,80
188 FisICOs P 21 9,34 1,08 10,39 8,30 11,04 7,20
¥ 2 $l2 EQUIV. AREIA - - - - - - -
HEHEE 1G. 21 G G G G - -
) CLASSIFICACAO TRB. 21 TRB TRB TRB TRB - -
8 8 g % . EN. COMP. / N° GOLPES 21 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
X 12|2| 8| 8| compacTacao Jumip. () 21 18,04 3,62 2152 | 1456 | 2047 8,90
= LABORATORIO | D.(Kgm*) | 21 1,56 0,10 1,66 1,46 1,83 1,41
w COMPACTAGAO | D.(Kg/nv) - - - - - § §
o CAMPO UMID.(%) - - - - - § §
g % COMP. - - - - - - -
@ uMID.(%) | 21 13,97 3,59 17,43 10,52 16,34 4,96
© o D.(Kgm?) | 21 147 0,10 1,57 1,38 1,74 1,33
Q _ 1SC(%) | 21 243 0,86 3,26 1,61 419 1,05
- § EXP.(%) 21 0,27 0,05 0,32 023 0,35 0,16
3 N uMD.(%) | 21 16,00 3,59 19,45 12,54 18,36 6,98
Aar P rea D.(Kgm?) | 21 1,51 0,10 1,61 1,42 1,78 1,37
ils 1sC(%) | 21 535 1,81 7,09 3,61 8,53 2,24
oo EXP.(%) 21 0,22 0,04 0,26 0,18 0,28 0,13
HH UMD.(%) | 21 18,04 3,62 21,52 1456 | 2047 8,90
§ § s D(kgm) | 21 1,56 0,10 1,66 146 1,83 1,41
212 1sC(%) | 21 8,64 2,88 11,41 5,87 13,77 3,84
g|a EXP(%) 21 0,17 0,04 0,21 0,14 0,24 0,10
g8 UMID.(%) 21 20,05 3,60 23,51 16,59 22,42 11,01
233 s D.Kgm?) | 21 1,52 0,10 1,61 142 1,77 1,37
S g g 1.S.C.(%) 21 4,02 1,33 5,30 2,74 6,88 1,80
°18(s|e EXP.(%) 21 0,08 0,04 0,12 0,05 0,16 0,00
1338 UMID.(%) | 21 22,07 3,60 25,53 18,61 24,44 13,03
818|8|5 - D(kgm®) | 21 1,48 0,10 1,58 1,38 174 1,32
PeS 1sC(%) | 21 1,87 0,60 2,44 1,30 3,04 0,80
5| | € 5 EXP.(%) 21 0,02 0,02 0,04 0,00 0,07 0,00
HEEEE .5.C. FINAL (%) 21 8,64 2,88 11,41 5,87 13,77 3,84
elEl3ls EXPANSAO (%) 21 0,17 0,04 0,21 0,14 0,24 0,10
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-440 / GO-508 Janela: [1A010
Trecho: GO0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Material: |VARIADO
Subtrecho: GO0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Utilizagao: [CX. EMP. LATERAL
Local: CAIXA DE EMPRESTIMO LATERAL Data:  |23/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ELD-01 | ELE-02 | ELD-03 | ELE-04 | ELD-05 | ELE-06 | ELD-07 | ELE-08 | ELD-09 | ELE-10
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,060 3,122 2,807 2,991 2,884 2,986 2,950 2,994 2,854 3,009
PESO DA AREIA: 2,940 2,878 3,103 3,009 3,116 3,014 3,050 3,006 3,146 2,991
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,458 2,396 2,621 2,527 2,634 2,532 2,568 2,524 2,664 2,509
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,829 1,783 1,950 1,880 1,960 1,884 1,911 1,878 1,982 1,867
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 18,0 20,0 17,0 18,0 20,0 19,0 19,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3401 3363 2863 2725 3032 2869 3146 3110 3000 2833
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3261 3223 2723 2585 2892 2729 3006 2970 2860 2693
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1783 1808 1397 1375 1476 1449 1573 1581 1443 1443
UMIDADE SPEEDY: 8,1 94 77 8,6 79 7.9 77 78 8,0 95
DENSIDADE SOLO SECO: 1,650 1,652 1,297 1,266 1,368 1,343 1,461 1,467 1,336 1,317
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S. N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1825 | 1,830 | 1416 | 1,413 | 1480 | 1,487 | 1,607 | 1614 | 1,531 1,525
UMIDADE OTIMA 9,0 8.9 15,5 14,9 14,8 15,1 19,9 19,9 19,8 19,8
GRAU DE COMPACTACAO 904 | 903 | 916 | 896 | 924 | 903 | 909 | 909 | 873 | 864
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-440 / GO-508 Janela: [11 A0 21
Trecho: G0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Material: |VARIADO
Subtrecho: GO0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Utilizagao: [CX. EMP. LATERAL
Local: CAIXA DE EMPRESTIMO LATERAL Data:  |23/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ELD-11 | ELE-12 | ELD-13 | ELE-14 | ELD-15 | ELE-16 | ELE-17 | ELD-18 | ELD-19 | ELE-20 | ELD-21
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,084 2,917 3,091 2,913 3,033 3,063 3,115 2,983 2,897 2,886 2,979
PESO DA AREIA: 2,916 3,083 2,909 3,087 2,967 2,937 2,885 3,017 3,103 3,114 3,021
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,434 2,601 2,427 2,605 2,485 2,455 2,403 2,535 2,621 2,632 2,539
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,811 1,935 1,806 1,938 1,849 1,827 1,788 1,886 1,950 1,958 1,889
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 17,0 17,0 19,0 19,0 18,0 20,0 17,0 18,0 17,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2851 3027 2885 2991 2848 2808 2764 3098 3039 3174 2973
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2711 2887 2745 2851 2708 2668 2624 2958 2899 3034 2833
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1497 1492 1520 1471 1465 1460 1468 1569 1486 1550 1500
UMIDADE SPEEDY: 9,0 9,0 8,8 9,5 8,8 93 77 9,1 8,6 83 9,1
DENSIDADE SOLO SECO: 1,373 1,369 1,397 1,343 1,346 1,336 1,363 1,438 1,369 1,431 1,375
OBSERVAGOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0S8 \°
DENSIDADE MAXIMA 1516 | 1523 | 1,554 | 1,562 | 1,551 1546 | 1,545 | 1594 | 1,588 | 1,594 | 1,538
UMIDADE OTIMA 20,1 20,1 20,2 20,0 20,1 20,2 20,2 19,8 20,3 20,5 20,0
GRAU DE COMPACTACAO 90,6 89,9 89,9 86,0 86,8 86,4 88,2 90,2 86,2 89,8 89,4
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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Energia Intermediaria

FURO N° ELD-01 | ELE-02 | ELD-03 | ELE-04 | ELD-05 | ELE-06 | ELD-07 | ELE-08 | ELD-09 | ELE-10
ESTACA: 5 5 9 9 680 680 707 707 770 770
POSICAO LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PROFUNDIDADE (m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
<3 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<= 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 38" 92,64 93,75 | 100,00 | 100,00 | 86,14 87,24 87,68 86,20 86,11 84,75
§ %‘ 4 80,31 81,63 100,00 | 100,00 | 8324 81,96 79,69 77,67 78,65 77,98
. 29 10 53,70 53,50 100,00 | 100,00 | 7250 71,90 72,30 69,70 67,20 69,20
é ¥z 40 24,06 23,97 80,06 78,46 32,36 32,08 54,48 56,21 51,65 54,71
< 2 Cw 200 17,99 15,83 60,87 60,63 14,61 14,34 43,06 44,14 40,63 42,63
9 2 iINDICES LL NL NL 34,5 34,9 NL NL 35,7 333 33,6 32,6
=182 Fisicos P NP NP 7,2 74 NP NP 10,1 10,3 10,8 11,0
¥ 213 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEHEE 1G. 0 0 5 5 0 0 1 1 1 1
@ CLASSIFICAGAO T.RB. A-1b A-1b A4 A4 A-1b A-1b A6 A6 A-6 A-6
8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
g Z12|8| 8| compacTacAo [umID.(%) 9,2 9,0 15,5 14,9 14,8 15,1 19,9 19,8 19,7 19,7
] LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 1,923 1,924 1,473 1,480 1,539 1,550 1,685 1,696 1,605 1,575
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 4,98 4,96 11,41 10,83 10,69 11,05 15,84 15,69 15,62 15,66
o - D.(Kg/im?) | 1,804 1,830 1,385 1,403 1,466 1,459 1,590 1,594 1,519 1,481
8 _ 1.5.C.(%) 78 8,3 2,9 3.1 3,9 4,0 4.1 34 45 50
9: § EXP.(%) | 0,10 0,17 0,27 0.25 0,23 017 0,21 0,21 0,25 0,25
8 § UMID.(%) | 7,00 6,98 13,44 12,86 12,71 13,07 17,86 17,72 17,64 17,69
2|2 P2 D.(Kgim?) | 1,825 1,867 1,426 1,437 1,489 1,503 1,635 1,644 1,557 1,522
&l 1S.C.(%) | 16,41 17,31 6,33 6,48 7,83 8,88 8,18 7,53 10,08 10,72
ola EXP.(%) | 0,09 0,15 0,24 0,21 0,18 0,13 0,17 0,16 0,21 0,23
é é UMID.(%) | 9,18 9,00 15,50 14,88 14,81 15,11 19,91 19,76 19,66 19,70
:§ :§ cPN3 D.(Kgime) | 1,923 1,924 1,473 1,480 1,539 1,550 1,685 1,696 1,605 1,575
219 18.C.(%) | 2599 25,69 10,38 10,08 12,57 14,57 13,32 12,07 16,56 17,31
8|8 EXP.(%) | 0,08 0,09 0,19 0,18 0,12 0,09 0,13 0,10 0,17 0,17
g8 UMID.(%) | 11,0 11,0 17,5 16,9 16,8 17,1 21,9 21,8 21,7 21,7
233 s D(Kg/m®)| 1,850 | 1,867 | 1431 1,436 1493 | 1507 | 1640 | 1647 | 1557 | 1,522
e g g 1.S.C.(%) 11,1 12,8 5,0 45 59 6,7 6,0 5.8 7.8 8,3
2(18|8|¢ EXP.(%) | 0,00 0,04 0,12 0,10 0,03 0,02 0,05 0,02 0,07 0,06
§ E E g UMID.(%) | 13,05 13,03 19,54 18,97 18,79 19,15 23,93 23,79 23,72 23,77
olo|a|s CPN°5 D.(Kg/m*) | 1,805 1,823 1,407 1,409 1,450 1,482 1,611 1,605 1,522 1,491
1.5.C.(%) 57 6,3 2,2 2,5 2,9 32 27 2,4 36 3.9
i % 5 EXP.(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 £ £l 1.5.C. FINAL (%) 25,99 25,69 10,38 10,08 12,57 14,57 13,32 12,07 16,56 17,31
MIEEE EXPANSAO (%) 0,08 0,09 0,19 0,18 0,12 0,09 0,13 0,10 0,17 017
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FURO N° ELD-11 | ELE-12 | ELD-13 | ELE-14 | ELD-15 | ELE-16 | ELE-17 | ELD-18 | ELD-19 | ELE-20 | ELD-21
ESTACA 1080 1080 1095 1095 1255 1255 5 24 69 69 89
POSICAO LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,40 1,40 1,40 1,40 1,20
23 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
<z 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
a9 3/8" 93,65 94,65 88,57 87,65 85,42 88,56 90,23 87,21 87,24 88,46 91,24
§ g 4 75,42 76,82 80,81 77,23 74,98 79,78 80,42 80,65 81,24 80,11 82,31
. 29 10 66,60 67,70 72,10 72,60 69,30 71,60 72,10 71,30 70,90 71,40 75,60
g ¥z 40 55,22 57,27 28,75 32,36 30,89 30,92 53,40 56,48 51,44 52,62 55,08
'3 = ow 200 42,37 41,60 12,11 1,73 17,77 16,27 43,00 43,12 41,25 43,75 41,77
2 2 iINDICES LL 327 30,8 332 33,5 324 33,1 34,1 34,8 34,0 33,4 336
=812 Fisicos P 95 97 9,4 8,6 8,7 98 10,6 88 8,8 93 8,9
22(%| EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEELE G 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
§ CLASSIFICACAO T.R.B. A-4 A-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-6 A-4 A-4 A-4 A-4
8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
f,‘, Z1E| 3| &|[ comPacTACAD [UMID.(%) 20,0 20,2 20,4 20,0 20,1 20,0 20,3 19,8 20,3 20,4 20,1
& LABORATORIO | D.(Kg/m*) | 1,576 1,574 1,709 1,604 1,595 1,641 1,596 1,644 1,637 1,643 1,598
i COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - - -
] UMID.(%) | 15,93 16,15 16,18 15,88 16,03 15,98 16,21 15,72 16,12 16,34 15,95
o PN D.(Kg/im?) | 1,494 1,488 1,603 1,513 1,502 1,536 1,495 1,548 1,557 1,551 1,515
8 _ 1.5.C.(%) 42 34 9.4 5,0 5.2 7,6 47 5,2 34 46 49
2 § EXP.(%) | 0,20 0,19 0,30 0,17 0,24 0,31 0,25 0,25 0,30 0,21 0,24
8 § UMID.(%) | 17,96 18,17 18,20 17,90 18,06 18,01 18,24 17,74 18,15 18,36 17,97
2|2 cPNo2 D.(Kgim?) | 1,529 1,527 1,650 1,556 1,548 1,586 1,545 1,594 1,585 1,594 1,544
&l 18.C.(%) | 893 7,33 14,22 10,82 11,57 11,15 10,57 10,72 7,73 10,03 10,23
oo EXP.(%) | 017 0,17 0,17 0,17 0,22 0,25 0,21 0,20 0,24 0,19 0,19
é é UMID.(%) | 19,97 20,24 20,43 19,96 20,14 20,04 20,25 19,82 20,27 20,39 20,08
:§ :§ cPNe3 D.(Kgim?) | 1,576 1,574 1,709 1,604 1,595 1,641 1,596 1,644 1,637 1,643 1,598
‘;". ‘;" 18.C.(%) | 14,66 11,22 18,26 17,51 18,56 18,63 17,61 16,56 13,52 15,01 15,21
g|a EXP.(%) | 0,13 0,13 0,09 0,12 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,13 0,12
g8 UMID.(%) | 22,0 22,2 22,3 22,0 22,1 22,1 22,3 21,8 22,2 22,4 22,0
2 g; 8; P4 D.(Kgim?) | 1,529 1,532 1,668 1,560 1,554 1,590 1,545 1,602 1,593 1,596 1,554
elels 1.5.C.(%) 6,7 54 12,3 8,7 8,3 1,7 88 7,9 6,7 6,7 6,8
218(8|¢ EXP.(%) | 0,06 0,06 0,05 0,04 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,05 0,03
:Q', :°', 3 3 UMID.(%) | 24,03 24,25 24,28 23,98 24,14 24,09 24,32 23,81 24,22 24,44 24,04
818(8|5 , D.(Kg/m*) | 1,502 1,505 1,610 1,528 1,516 1,562 1,510 1,577 1,552 1,569 1,531
CPNTS 1.5.C.(%) 33 2,6 8,5 35 36 7.1 35 41 2,7 3.4 36
sl % 5 EXP.(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 £ g1 1.5.C. FINAL (%) 14,66 11,22 18,26 17,51 18,56 18,63 17,61 16,56 13,52 15,01 15,21
MEEE EXPANSAO (%) 0,13 0,13 0,09 0,12 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,13 0,12
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FURO N° Estatistico Observado
ESTACA: N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSIGAO - B . - _ _ N
PROFUNDIDADE (m) 21 1,70 0,20 1,88 1,51 1,80 1,20
<0 2" 21 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
°a
<z 1" 21 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
5o 3/8" 21 89,88 4,42 94,13 8563 | 100,00 | 8475
<
ga 4 21 81,47 6,54 87,76 7518 | 100,00 | 74,98
=4 O
. 29 10 21 71,96 10,84 82,39 6153 | 100,00 | 53,50
E g “EL 40 21 47,26 16,25 62,89 31,63 80,06 23,97
< o ow 200 21 33,31 16,84 49,50 17,12 60,87 1,73
e .
9 2 INDICES LL 21 33,54 1,13 34,63 32,46 35,70 30,80
=182 Fisicos P 21 9,34 1,08 10,39 8,30 11,04 7,20
R (7]
AEIRAF: EQUIV. AREIA - - - - - E E
=
HHEE IG. 21 G G G G - -
% CLASSIFICACAO T.RB. 21 TRB TRB TRB TRB 5 5
AR
8 |3 T EN. COMP. / N° GOLPES 21 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
= 2|2 8|8 —
S 1&[2] 3| 8] compacTacAo [umiD.(%) 21 18,05 3,58 21,50 14,61 20,43 9,00
= LABORATORIO | D.(Kg/m?) 21 1,63 0,11 1,74 1,52 1,92 1,47
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - B B B - N
o CAMPO UMID.(%) - - - - - = =
g % COMP. - - - - - - -
@ uMID.(%) | 21 13,96 3,59 17,41 10,51 16,34 4,96
(2 P e D.(Kgm’) | 21 1,54 0,11 1,64 1,44 1,83 1,39
o £ 1.5.C.(%) 21 4,99 1,79 6,71 327 9,35 2,94
= = EXP.(%) 21 023 0,05 028 0,18 0,31 0,10
3 S umD.(%) | 21 15,99 3,59 19,44 12,54 18,36 6,98
ol|a PNo2 D.(Kgm’) | 21 1,58 0,11 1,68 1,48 1,87 143
© ©
&l 1.5.C.(%) 21 10,15 2,94 12,97 7,32 17,31 6,33
oo EXP.(%) 21 0,19 0,04 023 0,15 025 0,09
= i=
= umiD. (%) | 21 18,05 3,58 21,50 14,61 20,43 9,00
g8 R D.(Kgm) | 21 1,63 0,11 1,74 1,52 1,92 1,47
219 1.5.C.(%) 21 15,97 4,21 20,02 11,92 25,99 10,08
8|8 EXP.(%) 21 0,14 0,04 0,17 0,10 0,19 0,08
g8 umiD.(%) | 21 20,04 3,59 23,49 16,59 22,42 11,01
2(8(8 P4 D.(Kgm’) | 21 1,58 0,11 1,69 148 1,87 143
&lels 1.5.C.(%) 21 7,81 2,39 10,11 551 12,82 4,49
°l18|8 £ EXP.(%) 21 0,06 0,03 0,09 0,03 0,12 0,00
o =] =]
33|38 uMID.(%) | 21 22,06 3,59 25,52 18,61 24,44 13,03
[
818|8|5 s D.(kgim?) | 21 155 0,10 165 145 182 141
1.5.C.(%) 21 3,88 1,65 547 2,30 8,53 224
. gl EXP.(%) 21 0,01 0,01 0,02 0,00 0,04 0,00
8 o
3 g £l 1.5.C. FINAL (%) 21 15,97 4,21 20,02 11,92 25,99 10,08
< =
glElale EXPANSAO (%) 21 0,14 0,04 017 0,10 0,19 0,08
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-440 / GO-508 Janela: [1AO 10
Trecho: G0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Material: |VARIADO
Subtrecho: GO0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Utilizagao: [CX. EMP. LATERAL
Local: CAIXA DE EMPRESTIMO LATERAL Data:  |23/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ELD-01 | ELE-02 | ELD-03 | ELE-04 | ELD-05 | ELE-06 | ELD-07 | ELE-08 | ELD-09 | ELE-10
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,060 3,122 2,807 2,991 2,884 2,986 2,950 2,994 2,854 3,009
PESO DA AREIA: 2,940 2,878 3,103 3,009 3,116 3,014 3,050 3,006 3,146 2,991
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,458 2,396 2,621 2,527 2,634 2,532 2,568 2,524 2,664 2,509
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,829 1,783 1,950 1,880 1,960 1,884 1,911 1,878 1,982 1,867
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 18,0 20,0 17,0 18,0 20,0 19,0 19,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3401 3363 2863 2725 3032 2869 3146 3110 3000 2833
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3261 3223 2723 2585 2892 2729 3006 2970 2860 2693
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1783 1808 1397 1375 1476 1449 1573 1581 1443 1443
UMIDADE SPEEDY: 8,1 94 77 8,6 79 7.9 77 78 8,0 95
DENSIDADE SOLO SECO: 1,650 1,652 1,297 1,266 1,368 1,343 1,461 1,467 1,336 1,317
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S. N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,923 | 1924 | 1473 | 1480 | 1,539 | 1550 | 1,685 | 1,696 | 1,605 | 1,575
UMIDADE OTIMA 9,2 9,0 15,5 14,9 14,8 15,1 19,9 19,8 19,7 19,7
GRAU DE COMPACTACAO 85,8 85,9 88,0 85,5 88,9 86,6 86,7 86,5 83,3 83,6
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440 / GO-508 Janela: (11 A0 21
Trecho: GO-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Material: |VARIADO
Subtrecho: GO0-440 com a GO-508 / Div. Goias/Minas Gerais |Utilizagao: [CX. EMP. LATERAL
Local: CAIXA DE EMPRESTIMO LATERAL Data:  |23/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ELD-11 | ELE-12 | ELD-13 | ELE-14 | ELD-15 | ELE-16 | ELE-17 | ELD-18 | ELD-19 | ELE-20 | ELD-21
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LE LD LD LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,084 2,917 3,091 2,913 3,033 3,063 3,115 2,983 2,897 2,886 2,979
PESO DA AREIA: 2,916 3,083 2,909 3,087 2,967 2,937 2,885 3,017 3,103 3,114 3,021
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,434 2,601 2,427 2,605 2,485 2,455 2,403 2,535 2,621 2,632 2,539
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,811 1,935 1,806 1,938 1,849 1,827 1,788 1,886 1,950 1,958 1,889
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 17,0 17,0 19,0 19,0 18,0 20,0 17,0 18,0 17,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2851 3027 2885 2991 2848 2808 2764 3098 3039 3174 2973
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2711 2887 2745 2851 2708 2668 2624 2958 2899 3034 2833
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1497 1492 1520 1471 1465 1460 1468 1569 1486 1550 1500
UMIDADE SPEEDY: 9,0 9,0 8.8 95 838 93 77 9,1 8,6 83 9,1
DENSIDADE SOLO SECO: 1,373 1,369 1,397 1,343 1,346 1,336 1,363 1,438 1,369 1,431 1,375
OBSERVAQOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTAQAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0S8 N°
DENSIDADE MAXIMA 1576 | 1574 | 1,709 | 1,604 | 1595 | 1641 1596 | 1644 | 1637 | 1643 | 1,598
UMIDADE OTIMA 20,0 20,2 20,4 20,0 20,1 20,0 20,3 19,8 20,3 20,4 20,1
GRAU DE COMPACTACAO 87,1 87,0 81,7 83,8 84,4 81,4 85,4 87,5 83,6 87,1 86,0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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3.3.4. Boletim de Sondagem — Caixas de empréstimo concentrada

Figura 4 — Croqui de localizagdo da Caixa Concentrada 01

2o :__7__~--_7--k---_.35(l ....
| “"““—“"'7
= F.

Fid

CAIXA CONCENTRADA 01

i JF £ Nome: RENATO RIBEIRO SANTOS
o Telefone: (64) 99627-2051
End.: Fazenda Calazans - Santo Antdnio do Rio Verde
iz F Municipio: Cataldo-GO
# i e DMT da estaca 1347+4,219 = 1,10 km (LE)

Malha 50x50 m
& Fo Area (m?): 70.000,00

24507
Fs Volume (m?): 84.000,00

24518
80343002184
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BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO0-440/GO-508 ESTUDO: ANTEPROJETO G0O-440 / GO-508 CC01
TRECHO: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) APLICACAO: TERRAPLENAGEM
PROPRIETARIO;|Renato Ribeiro Santos PERIODO: jun-25
FURO N° POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COORDENADAS TIPO DE VEGETAGAO
- CAMADA VEGETAL
1 LE 0,00 0.10 S W RASTEIRA
0,10 - 1,30 SOLO SILTOSO 245972,452 8034320,218
- CAMADA VEGETAL
8 LE 0,00 0.10 S W RASTEIRA
0,10 - 1,30 SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO 246321,427 8034293,45
- CAMADA VEGETAL
20 LE 0,00 0.10 S w RASTEIRA
0,10 - 1,30 SOLO SILTOSO 246186,819 8034384,905
- CAMADA VEGETAL
33 LE 0,00 0.10 S w RASTEIRA
0,10 - 1,30 SOLO SILTOSO 246102,064 8034472,536
- CAMADA VEGETAL
40 LE 0,00 0.10 S w RASTEIRA
0,10 - 1,30 SOLO SILTOSO 246451,039 8034445,768
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3.3.5. Resumo dos ensaios — Caixa de empréstimo concentrada 01

Energia Normal

FURO N° FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-05
REGISTRO : [ 0 0 0 0
POSICAO LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 12 12 1,2 1,2 12
H 2 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
=8 1 10000 | 9005 | 10000 | 9115 92,19
é ?) 38" 91,89 86,56 83,39 88,73 89,48
u ‘é’ 4 73,31 73,11 66,20 69,28 69,60
8o 10 66,00 61,50 55,50 59,10 59,10
3 § ?@ 40 55,04 39,90 46,23 50,66 52,40
g % & 200 41,67 16,88 35,71 38,11 39,79
g|¢ INDICES LL NL NL NL NL NL
H g FISICOS P NP NP NP NP NP
FEIEE EQUIV. AREIA 0 0 o o o
HEIERE 1.G. 1 0 0 0 0
i CLASSIFICAGAO T.RB. A4 A-1b A4 A4 A4
0 s g EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12
9 |3 gl
% &S 5|8 || COMPACTAGAO |UMID.(%) 10,7 95 7.4 9,0 87
E LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,932 1,919 1,917 1,990 1,904
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - -
§ % COMP. - - - - -
o uMID.(%) | 6,98 4,87 378 4,19 5,04
[ D.(Kg/m) | 1,840 1,784 1,818 1,800 1,753
o CPN°1
& 15.C.(%) | 137 31,2 14,2 12,3 83
9,; EXP.(%) | 045 045 0,38 0,37 0,33
g UMID.(%) | 8,99 6,87 5,80 6,20 7,06
P D.(Kg/m?) | 1,898 1,883 1,890 1,807 1,869
15.C.(%) | 1541 37,03 14,66 15,76 11,92
olo EXP.(%) | 033 0,36 0,28 0,26 0,20
§ g UMID.(%) | 10,74 9,47 7,38 8,96 8,71
f-; ‘; P D.(Kg/m?) | 1,932 1,919 1,917 1,990 1,904
s|e 1.5.C.(%) | 3636 42,65 24,69 2344 29,48
H EXP.(%) | 0,22 024 0,16 0,16 0,13
2% UMID.(%) | 130 10,9 9,8 10,2 11,1
g g cPNea D.(Kg/m?) | 1,868 1,909 1,856 1,969 1,849
2|2 15.C.(%) | 26 14,7 16,3 13,2 96
g ‘-(E 2 EXP.(%) | 013 012 0,07 0,08 0,07
§ ele % UMID.(%) | 15,05 12,88 11,84 12,24 13,13
Slala|s s D.(Kgim?) | 1,762 1,844 1,799 1,887 1,806
15.C.(%) | 172 584 9,68 6,14 5,14
@ i EXP.(%) | 005 0,03 0,03 0,03 0,03
H 2 g8 1.5.C. FINAL (%) 36,36 42,65 24,69 23,44 29,48
HIEIEIE EXPANSAO (%) 0,22 0,24 0,16 0,16 0,13
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO - - - - - - _
PROFUNDIDADE (m) N N N N N B B
H 2 5 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=8 1 5 94,68 4,92 10086 | 8849 | 100,00 | 90,05
é % 3/8" 5 88,01 3,21 92,04 83,98 91,89 83,39
L2 4 5 70,30 2,97 74,03 66,56 73,31 66,20
, % e 10 5 60,24 3,87 65,10 55,38 66,00 55,50
F: § gg 40 5 48,84 594 56,31 41,38 55,04 39,90
: ; [0} 200 5 34,43 10,05 47,07 21,80 41,67 16,88
é' g INDICES LL 5 #oIvior | #pivior | #Divior | #Divior 0,00 0,00
HE Fisicos P 5 #oivior | #pivior | #oivior | #pivior 0,00 0,00
¥ § § 8 EQUIV. AREIA B B B B , _ B
HEIEH e - - - - - - =
F CLASSIFICAGAO T.R B. - - B B B - _
S
ol & % . EN. COMP. / N° GOLPES 5 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
5 | Z| 3| &|[ compacTacko [umiD.(%) 5 9,05 1,22 10,59 7,52 10,74 7,38
& LABORATORIO | D.(Kg/m?) 5 1,93 0,03 1,97 1,89 1,99 1,90
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - -
[ UMID.(%) 5 4,97 1,23 6,52 342 6,98 3,78
x D.(Kg/m?) 5 1,80 0,03 1,84 1,76 1,84 1,75
o CPN1
® 1.5.C.(%) 5 15,95 8,82 27,03 4,86 31,18 8,33
2 EXP.(%) 5 0,40 0,05 0,47 0,33 0,45 0,33
3 UMID.(%) 5 6,98 1,23 8,53 544 8,99 5,80
cPNo2 D.(Kg/m?) 5 1,89 0,01 1,90 1,87 1,90 1,87
1.5.C.(%) 5 18,96 10,22 31,80 6,12 37,03 11,92
olo EXP.(%) 5 0,29 0,06 0,36 0,21 0,36 0,20
HE UMID.(%) 5 9,05 1,22 10,59 7,52 10,74 7,38
_‘; ‘; P D.(Kg/m?) 5 1,93 0,03 1,97 1,89 1,99 1,90
Qe 1.8.C.(%) 5 31,32 8,11 41,52 21,13 42,65 23,44
= EXP_(%) 5 0,18 0,05 0,24 012 0,24 013
A UMID.(%) 5 11,01 1,24 12,57 9,46 13,03 9,83
E "8‘ P4 D.(Kg/m?) 5 1,89 0,05 1,95 1,83 1,97 1,85
HE 1.5.C.(%) 5 11,28 545 18,13 4,43 16,31 2,59
';E ‘;Z 2 EXP.(%) 5 0,09 0,03 0,13 0,06 0,13 0,07
3 se % UMID.(%) 5 13,03 1,24 14,59 11,47 15,05 11,84
HEHEIN s D.(Kg/m?) 5 1,82 0,05 1,88 1,76 1,89 1,76
1.5.C.(%) 5 5,70 2,84 9,27 2,14 9,68 1,72
sl |2 5 EXP.(%) 5 0,03 0,01 0,05 0,02 0,05 0,03
HEEIE 1.8.C. FINAL (%) 5 31,32 8,11 41,52 21,13 42,65 23,44
21E13[8 EXPANSAO (%) 5 0,18 0,05 0,24 0,12 0,24 0,13
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In situ

DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: GO-440 Janela: |1AO5
Trecho: Santo Anténio do Rio Verde / Div. GO/MG Material: |SOLO ARENOSOSILTOSO
Subtrecho: Santo Anténio do Rio Verde / Div. GO/MG Utilizagao: |CX. EMP. LATERAL
Local: GO-440 Data: 03/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:

N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-05

POSIGAO: LE LE LE LE LE

PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000

PESO DO FRASCO DEPOIS: 3174 | 3026 | 3087 | 3060 [ 3,009

PESO DA AREIA: 2826 | 2974 | 2913 | 2940 | 2991

CONSTANTE DO FUNIL: 0463 | 0463 | 0463 | 0463 | 0463

PESO DA AREIA NO FURO: 2,363 | 2,511 2450 | 2477 | 2508

VOLUME ESP. DA AREIA: 1,300 1,344 1,344 1,344 1,344

VOLUME DO FURO: 1,818 1,868 1,823 1,843 1,881

PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19.0 190 190 20,0 19.0

PESO DO SOLO + RECIP.: 3150 3377 3256 3154 3318

PESO DO RECIPIENTE: 160 160 160 160 160

PESO DO SOLO UMIDO: 2990 3217 3096 2994 3158

DENSIDADE SOLO UMIDO: 1645 1722 1699 1625 1679

UMIDADE SPEEDY: 82 83 75 76 83

DENSIDADE SOLO SECO: 1,520 | 1590 | 1580 | 1,510 | 1550

PROCTOR NORMAL

OBSERVACOES
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8. N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,932 1,919 1,917 1,990 1,904
UMIDADE OTIMA 10,7 9,5 7.4 9,0 8,7
GRAU DE COMPACTACAO 78,7 82,8 82,4 75,9 81,4
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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Energia Intermediaria

FURO N° FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-05
REGISTRO : 0 0 0 0 0
POSICAO LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,2 1,2 12 12 12
H 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=8 1 10000 | 90,05 | 10000 | 9115 | 9219
é % 3/8" 91,89 86,56 8330 | 8873 | 8948
L2 4 73,31 73,11 6620 | 69,28 | 69,60
. :9, e 10 66,00 61,50 55,50 50,10 | 59,10
F: g Sg 40 55,04 399 | 4623 5066 | 5240
E % O 200 41,67 16,88 35,71 38,11 39,79
2| INDICES LL 0,0 NL 0,0 NL NL
HE Fisicos P 0 NP 0 NP NP
® § §l& EQUIV. AREIA ) 0 0 o o
HEIEH 1G 1 0 0 0 0
F CLASSIFICAGAO T.R B. A4 A1b Ad A4 A4
o & g § . EN. COMP. / N° GOLPES 26 2 2 26 26
:,_t’ Z|2| 8| 8|[ compacTacAo [umib%) | 108 88 78 8,0 89
& LABORATORIO | D.(Kgm?) [ 1978 1,987 2009 | 2037 1,962
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - -
g % COMP. - - - - -
[ UMID.(%)| 698 4,87 3,78 4,19 5,04
x D.(Kg/m®) | 1,783 1,828 1,857 1,891 1,818
o CPN1
® 15.C(%) | 212 16,5 12,2 97 154
2 EXP.(%) | 0,31 0,23 0,17 0,32 033
3 UMID.(%)| 899 6,87 5,80 6,20 7,06
cPNo2 D.(Kgm?) | 1912 1,937 1,961 1,996 1,802
15.C(%) | 3282 27,61 5407 | 2993 [ 21,95
oo EXP.(%) 0,21 0,14 0,10 0,20 0,20
HE UMID.(%) | 10,83 8,79 7,82 8,03 8,92
21 PR3 D.(Kgim?) | 1978 1,987 2009 | 2037 1,962
8|8 15.C(%) | 4045 | 4676 65,39 34,92 43,05
= EXP(%) | 013 0,08 0,05 0,13 0,13
; ; UMID.(%)| 130 10,9 9,38 10,2 11
E ; P4 D.(Kg/m?) | 1,890 1,926 1,956 1,978 1,868
.g .g 1.5.C.(%) 14,6 151 44,9 26,6 19,4
2|2 2 EXP.(%) 0,07 0,05 0,03 0,07 0,07
3 ; ; 8 UMID.(%) | 15,05 12,88 11,84 12,24 13,13
Slalals Pres D.(Kgim?) | 1,789 1,803 1,809 1,861 1,817
1.5.C(%) | 1052 14,51 10,97 8,60 9,28
5| g 5 EXP.(%) | 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03
HHEE 1.5.C. FINAL (%) 4045 | 46,76 65,39 34,92 43,05
HMEEE EXPANSAO (%) 0,13 0,08 0,05 0,13 0,13
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO - - - - - - _
PROFUNDIDADE (m) N N N N N - -
H 2 5 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=8 1 5 94,68 4,92 10086 | 8849 | 100,00 | 90,05
é % 3/8" 5 88,01 3,21 92,04 83,98 91,89 83,39
L2 4 5 70,30 2,97 74,03 66,56 73,31 66,20
, % e 10 5 60,24 3,87 65,10 55,38 66,00 55,50
F: § Sg 40 5 48,84 594 56,31 41,38 55,04 39,90
: ; [0} 200 5 34,43 10,05 47,07 21,80 41,67 16,88
2|3 INDICES LL 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ E i Fisicos P 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HEIKE EQUIV. AREIA B B B , , _ B
HEIEH e - - - - - - =
F CLASSIFICAGAO T.R B. - - B B B - _
ol & § . EN. COMP. / N° GOLPES 5 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
5 | Z| 3| &|[ compacTacko [umiD.(%) 5 8,88 119 10,37 7,38 10,83 7,82
& LABORATORIO | D.(Kg/m?) 5 1,99 0,03 2,03 1,96 2,04 1,96
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - -
[ UMID.(%) 5 4,97 1,23 6,52 342 6,98 3,78
x D.(Kg/m?) 5 1,84 0,04 1,89 1,78 1,89 1,78
o CPN1
® 1.5.C.(%) 5 15,01 4,37 20,50 9,51 21,20 9,73
2 EXP.(%) 5 0,27 0,07 0,36 0,19 0,33 0,17
3 UMID.(%) 5 6,98 1,23 8,53 544 8,99 5,80
cPNo2 D.(Kg/m?) 5 1,94 0,04 1,99 1,89 2,00 1,89
1.5.C.(%) 5 33,27 12,29 48,72 17,83 54,07 21,95
olo EXP.(%) 5 0,17 0,05 0,23 0,11 0,21 0,10
HE UMID.(%) 5 8,88 1,19 10,37 7,38 10,83 7,82
_‘; ‘; P D.(Kg/m?) 5 1,99 0,03 2,03 1,96 2,04 1,96
8|8 1.5.C.(%) 5 46,11 11,61 60,70 31,52 65,39 34,92
= EXP_(%) 5 0,10 0,04 0,15 0,06 013 0,05
A UMID.(%) 5 11,01 1,24 12,57 9,46 13,03 9,83
I D.(Kg/m?) 5 1,92 0,05 1,98 1,87 1,98 1,87
T |T CPN°4
HE 1.5.C.(%) 5 24,12 12,57 39,92 8,31 44,89 14,59
g ‘;Z 2 EXP.(%) 5 0,06 0,02 0,08 0,03 0,07 0,03
3 se % UMID.(%) 5 13,03 1,24 14,59 11,47 15,05 11,84
HEIEE Pres D.(Kg/m?) 5 1,82 0,03 1,85 1,78 1,86 1,79
1.5.C.(%) 5 10,78 2,29 13,66 7,90 14,51 8,60
5| g 5 EXP.(%) 5 0,02 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01
HEEIE 1.8.C. FINAL (%) 5 46,11 11,61 60,70 31,52 65,39 34,92
21E13[8 EXPANSAO (%) 5 0,10 0,04 0,15 0,06 0,13 0,05
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In situ

DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: GO0-440 Janela: [1AO5
Trecho: Santo Antdnio do Rio Verde / Div. GO/MG Material: |[SOLO ARENOSOSILTOSO
Subtrecho: Santo Anténio do Rio Verde / Div. GO/MG Utilizagao: |CX. EMP. LATERAL
Local: GO-440 Data: 03/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-02 | FURO-03 | FURO-04 | FURO-05
POSICAO: LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,174 3,026 3,087 3,060 3,009
PESO DA AREIA: 2,826 2,974 2,913 2,940 2,991
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463
PESO DA AREIA NO FURO: 2,363 2,511 2,450 2477 2,528
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,300 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,818 1,868 1,823 1,843 1,881
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 190 190 190 20,0 19.0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3150 3377 3256 3154 3318
PESO DO RECIPIENTE: 160 160 160 160 160
PESO DO SOLO UMIDO: 2990 3217 3096 2994 3158
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1645 1722 1699 1625 1679
UMIDADE SPEEDY: 8,2 8,3 7.5 7.6 8,3
DENSIDADE SOLO SECO: 1,520 1,590 1,580 1,510 1,550
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,978 | 1,987 | 2,009 | 2037 | 1962
UMIDADE OTIMA 10,8 8,8 7.8 8,0 8,9
GRAU DE COMPACTAGAO 76,9 80,0 78,7 74,1 79,0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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3.4. Ocorréncias de materiais para pavimentagao

3.4.1. Ensaios de jazida (material para sub-base e base)

Os ensaios de jazida foram avaliados para atender aos servigos de

pavimentagcdo, camadas de sub-base e base. Para a coleta dos materiais, seguiu-

se as orientagdes da IP-20, a qual indica a realizacdo de pelo menos 10% das

sondagens exigidas pela IP-07 e, ndao menos, do que 5 (cinco) furos de sondagem

para que se possa utilizar a Metodologia para Controle Estatistico de Obras e
Servigos (DNER-PRO 277/97).

As amostras foram submetidas aos seguintes ensaios:

Granulometria;

indices fisicos;

Compactacao (Proctor Normal, Intermediario e Modificado);
indice de Suporte Califérnia — ISC;

Expansao.

Foram realizados os ensaios com diferentes energias de compactagéao e,

devido as caracteristicas do solo da regido, bem como para atender as normas, foi

utilizado o material in natura.

A especificagdo normativa para sub-base exige:

ISC min = 20%;
Limite de Liquidez (LL) < 35;
indice de Plasticidade (IP) < 15; e

Expanséo < 1% (IP-07 GOINFRA 2023/001).

A especificagdo normativa para base exige:

ISC min = 80%;
Limite de Liquidez (LL) < 30;

indice de Plasticidade (IP) < 6; e
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e Expanséo = 0,5% (IP-07 GOINFRA 2023/001).

As informacgdes e localizagdo da area estudada esta apresentada a seguir:

e Jazida 01, localizada a 2,20 km da estaca 1347+4,219 do trecho a ser

pavimentado, do lado esquerdo, sendo de propriedade do Sr. Ronaldo.

e Jazida 02, localizada a 3,40 km da estaca 559+0,000 do trecho a ser
pavimentado, do lado esquerdo, sendo de propriedade do Sr. Eusio
Donizete Perisim.
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Figura 5 — Croqui de Localizagdo — Jazida 01
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JAZIDA 01

Nome: RONALDO

Tefefone: (64) 98155-1913

End.: Fazenda Confusdo - Santo Anténio do Rio Verde
Municipio: Cataldo-GO

DMT da estaca 1347+4,219 = 2,20 km (LE)

Malha 50x50 m

Area (m?): 105.300,00
Profundidade (m): 1,20
Volume (m?3): 126.360,00
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o2.4.2. puieiim de sondagem — Jazida 01 (material para sub-base e base)

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO-440/GO-508 ESTUDO: ANTEPROJETO GO-440/GO-508 JAZIDA 1
TRECHO: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) APLICACAO: PAVIMENTAGAO
PROPRIETARIO: |RONALDO - FAZENDA CONFUSAO PERIODO: jul-25
FURO N° POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COORDENADAS TIPO DE VEGETAGAO
R CAMADA VEGETAL
; e 0,00 0,05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245186,976 8034476,493
R CAMADA VEGETAL
7 LE 0.00 0.05 S w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245149,103 8034652,464
R CAMADA VEGETAL
» L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245163,898 8034723,294
R CAMADA VEGETAL
25 LE 0.00 0.05 S w RASTEIRA
0,05 - 1,25 |SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 245195,458 8034576,652
R CAMADA VEGETAL
- L 0,00 0,05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245203,941 8034676,812
R CAMADA VEGETAL
47 LE 0.00 0.05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245212,423 8034776,971
R CAMADA VEGETAL
" L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 1,25 |SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 245258,779 8034701,160
R CAMADA VEGETAL
81 LE 0.00 0.05 S w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245305,134 8034625,348
R CAMADA VEGETAL
o L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245313,616 8034725,507
R CAMADA VEGETAL
103 LE 0.00 0.05 s w RASTEIRA
005 - 1,25 | SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 245322,099 8034825,667
R CAMADA VEGETAL
o L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 |AREIASILTOSA 245368,454 8034749,855
R CAMADA VEGETAL
127 LE 0.00 0.05 S w RASTEIRA
005 - 1,25 |SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 245351,688 8034967,328
R CAMADA VEGETAL
1 L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 |AREIASILTOSA 245395,873 8034762,029
R CAMADA VEGETAL
140 LE 0.00 0.05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 245433,746 8034586,059
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3.4.3. Resumo dos ensaios — Jazida (material para sub-base e/ou base)

3.4.3.1. Material “in natura” Jazida 01 — Proctor Intermediario
FURO N° FURO-01 | FURO-07 | FURO-20 | FurO-25 | FURO-35 | FURO-47 | FURO-63 | FURO-81 | FURO-91 | FURO-103
ESTACA: 00 00 00 0 00 00 00 00 00 00
POSICAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m
= 2 100,0 100,0 100,0 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
=9 1" 90,9 87,4 90,3 95,20 82,7 95,3 90,6 82,7 93,9 88,2
'3—‘_5 E 3/8" 87,4 85,0 88,6 89,33 77,9 92,0 87,1 784 90,9 84,8
u g 4 70,3 70,0 71,4 68,94 59,1 75,2 69,1 60,8 73,5 66,4
g g 10 55,9 54,7 51,5 54,70 457 61,2 50,4 423 59,9 474
zuw 40 39,2 33,8 31,9 31,01 37,7 46,9 31,8 35,0 493 32,7
& 200 32,2 27,5 25,2 23,84 25,6 38,7 20,1 26,5 37,0 21,0
§ g INDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
(8 Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
HEHE EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IE|gls G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g CLASSIFICAGAO T.RE. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-tb A-2-4 A4 A-1b A2-4 A4 A-1b
8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
5 Z12|8| & |[ compacTacAO [umiD.(%) 12,76 6,09 6,33 59 6,47 11,99 6,23 6,21 6,39 5,94
z LABORATORIO | D.(Kg/im?) | 1,903 2,112 2,066 2,044 2,046 2,004 1,997 2,018 2,036 1,927
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
% % COMP. - - - - - - - - - -
& UMID.(%) | 8,82 2,15 2,41 1,92 2,48 7,90 2,17 2,16 2,34 1,91
g R PN T D.(Kg/im?) | 1,780 1,987 1,922 1,915 1,931 1,879 1,875 1,886 1,910 1,831
& g 1SC(%) | 11,82 12,27 10,10 10,3 8,78 21,90 22,30 22,94 20,35 18,16
9,; z EXP.(%) 0,23 0,21 0,17 0,22 0,22 0,24 0,30 0,22 0,21 0,28
8 g UMID.(%) | 10,85 417 4,44 3,94 4,51 9,93 4,19 4,18 4,36 3,93
= P No2 D.(Kg/m?) | 1,862 2,077 2,017 2,002 2,000 1,935 1,928 1,952 1,967 1,866
o 1S.C(%) | 45,29 49,73 39,35 41,60 38,11 38,06 32,82 33,77 30,38 26,74
E EXP.(%) 0,12 0,10 0,10 0,14 0,14 0,13 0,21 0,13 0,11 0,16
5 UMID.(%) | 12,76 6,09 6,33 5,92 6,47 11,99 6,23 6,21 6,39 5,94
§ [} R D.(Kg/m?) | 1,903 2,112 2,066 2,044 2,046 2,004 1,997 2,018 2,036 1,927
x 5 1S.C.(%) | 56,31 60,16 50,13 56,11 44,99 54,12 52,37 54,12 55,27 53,52
3138 EXP.(%) 0,06 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,13 0,08 0,06 0,09
£ 2 UMID.(%) | 14,89 8,21 8,49 8,0 8,57 13,97 8,24 8,23 8,41 7,96
2|2 ) D.(Kg/m?) | 1,851 2,068 2,004 1,998 1,993 1,943 1,930 1,952 1,967 1,864
gle 3 PN 1S.C.(%) | 39,90 44,29 33,52 36,6 32,42 28,88 29,03 27,58 27,04 24,59
8 § g 2 EXP.(%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,04 0,03 0,05
§ @ :é' 3 UMID.(%) | 16,92 10,23 10,52 9,99 10,60 16,00 10,26 10,25 10,43 9,98
AHEIE cPNoE D.(Kgm?) | 1,761 1,965 1,918 1,901 1,925 1,902 1,882 1,884 1,904 1,818
1S.C(%) | 9,98 10,57 9,28 98 7,48 13,57 13,32 12,37 12,67 11,52
sl % 5 EXP.(%) 0,02 0,01 0,01 0,0 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02
3 g 2|8 1.5.C. FINAL (%) 56,3 60,2 50,1 56,11 45,0 54,1 52,4 54,1 55,3 53,5
glelzle EXPANSAO (%) 0,06 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,13 0,08 0,06 0,09
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FURO N° FURO-119 | FURO-127 | FURO-134 | FURO-140
ESTACA: 00 00 00 00
POSICAO LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m
= 2 100,0 100,0 100,0 100,0
S 1" 89,5 88,5 91,3 88,7
'S—(_g 2 38" 84,8 86,6 87,3 86,7
u % 4 68,4 70,1 70,0 68,5
g g 10 52,2 50,0 54,5 54,7
zuw 40 38,4 29,3 36,5 38,7
& 200 32,6 18,0 20,7 28,7
§ § INDICES LL NL NL NL NL
(8 FiSICOS P NP NP NP NP
i< § P EQUIV. AREIA 0 0 0 0
Ig(gls IG. 0 0 0 0
kel CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-1b A-2-4 A-2-4
8 ) g g . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26
% &8 8|2 ][ compacTacao [umiD.(%) 6,20 6,22 6,16 6,20
E LABORATORIO | D.(Kg/m?) 2,094 1,924 1,985 2,105
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - -
% % COMP. - - - -
@ UMID.(%) | 2,15 2,12 2,12 2,16
4 D.(Kgim®) | 1,955 1,796 1,871 2,006
o —~ CPNe 1
@ g 1.SC.(%) | 17,26 17,46 19,90 16,96
2 z EXP.(%) | 0,30 0,24 0,24 0,28
3 ; UMID.(%) | 417 414 414 418
s D.Kg/m?) | 2,021 1,859 1,024 2,038
g CPN°2
o 1.5.C.(%) | 29,23 25,74 29,33 24,99
E EXP.(%) 0,19 0,15 0,13 0,16
5 UMID.(%) | 6,20 6.22 6,16 6,20
5 2 D.(Kgim?) | 2,094 1,924 1,985 2,105
ols CPN°3
23 15.C.(%) | 52,22 50,53 58,71 50,03
213 EXP.(%) 0,11 0,08 0,07 0,09
£ g UMID.(%) | 8,22 8,18 8,18 8,23
2|& ., D.(Kgim®) | 2,023 1,869 1,924 2,032
gle 3 PN 1.SC.(%) | 26,09 23,19 27,58 22,50
HHEE EXP.%) | 0,04 0,04 0,03 0,05
§r @ :é' g UMID.(%) | 10,24 10,20 10,20 10,25
IR NS D.(Kgim) | 1,959 1,821 1,867 1,972
1.5.C.(%) | 12,52 10,43 11,82 10,52
8| g 5 EXP.(%) 0,02 0,02 0,01 0,03
é % g }é 1.S.C. FINAL (%) 52,2 50,5 58,7 50,0
glElzle EXPANSAO (%) 0,11 0,08 0,07 0,09
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FURO N° Estatistico Observado
ESTACA : N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - R R -
PROFUNDIDADE (m) 14 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
z 2" 14 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00
=8 1" 14 89,65 3,84 93,59 85,71 95,30 82,70
'Z—(_: E 3/g" 14 86,20 4,04 90,34 82,07 92,01 77,87
< g 4 14 68,69 4,30 73,09 64,28 75,17 59,07
g 9 10 14 52,51 5,18 57,81 47,20 61,20 42,30
zu 40 14 36,59 5,81 42,54 30,63 49,31 29,31
& 200 14 27,61 6,07 33,83 21,39 38,65 18,00
§ § iNDICES LL 14 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
o S Fisicos P 14 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
3 < ;rra o EQUIV. AREIA R - R - R R .
5‘ E S E_ 1.G. 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ CLASSIFICAGAO T.R.B. 14 TRB TRB TRB TRB
3 § g ‘_g . EN. COMP. / N° GOLPES 14 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
5 a g § § COMPACTAGAO |UMID.(%) 14 7,08 2,25 9,39 4,77 12,76 5,92
E LABORATORIO | D.(Kg/m?) 14 2,02 0,07 2,09 1,95 2,11 1,90
g COMPACTAGAO | D.(Kg/im?) - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
§ % COMP. - . - . - § -
‘Iﬁ UMID.(%) 14 3,06 2,26 5,37 0,74 8,82 1,91
g _ P N1 D.(Kg/m?) 14 1,90 0,07 1,96 1,83 2,01 1,78
¥ e 1.5.C.(%) 14 16,46 4,92 21,50 11,42 22,94 8,78
9,; 3 EXP.(%) 14 0,24 0,04 0,28 0,20 0,30 0,17
8 E UMID.(%) 14 5,08 2,26 7,40 2,76 10,85 3,93
= D.(Kg/m?) 14 1,96 0,07 2,03 1,89 2,08 1,86
= CPN°2
I 1.5.C.(%) 14 34,65 7,60 42,44 26,87 49,73 24,99
E EXP.(%) 14 0,14 0,03 0,17 0,11 0,21 0,10
E UMID.(%) 14 7,08 2,25 9,39 4,77 12,76 5,92
§ 2 CP N3 D.(Kg/m?) 14 2,02 0,07 2,09 1,95 2,11 1,90
4 § 1.5.C.(%) 14 53,47 3,90 57,47 49,48 60,16 44,99
213 EXP.(%) 14 0,08 0,02 0,10 0,05 0,13 0,04
E E UMID.(%) 14 9,13 2,26 11,44 6,81 14,89 7,96
2|2 . D.(Kg/m?) 14 1,96 0,07 2,03 1,89 2,07 1,85
8 é E P4 1.S.C.(%) 14 30,23 6,41 36,80 23,67 44,29 22,50
8 s g' ] EXP.(%) 14 0,04 0,01 0,05 0,03 0,06 0,03
g ; g‘ g UMID.(%) 14 11,15 2,26 13,47 8,83 16,92 9,98
Slzl1gls CPN°S D.(Kg/m?) 14 1,89 0,06 1,95 1,83 1,97 1,76
1.S.C.(%) 14 11,13 1,71 12,89 9,38 13,57 7,48
sl g 5 EXP.(%) 14 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01
é g % 2 1.S.C. FINAL (%) 14 53,47 3,90 57,47 49,48 60,16 44,99
gl1EIZIS EXPANSAO (%) 14 0,08 0,02 0,10 0,05 0,13 0,04
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |1 AO 10
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data: 29/06/205
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-07 | FURO-20 | FURO-25 | FURO-35 | FURO-47 | FURO-63 | FURO-81 | FURO-91 | FURO-103
POSICAO: LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,262 3,123 3,169 3,237 3,129 3,118 3,211 3,143 3,219 3,235
PESO DA AREIA: 2,738 2,877 2,831 2,763 2,871 2,882 2,789 2,857 2,781 2,765
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463
PESO DA AREIA NO FURO: 2,275 2414 2,368 2,300 2,408 2,419 2,326 2,394 2,318 2,302
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,320 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,788 1,796 1,762 1,711 1,792 1,800 1,731 1,781 1,725 1,713
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 19,0 18,0 17,0 18,0 17,0 19,0 17,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3440 3376 3359 3241 3364 3620 3480 3328 3253 3266
PESO DO RECIPIENTE: 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176
PESO DO SOLO UMIDO: 3264 3200 3183 3065 3188 3444 3304 3152 3077 3090
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1825 1782 1806 1792 1779 1913 1909 1770 1784 1804
UMIDADE SPEEDY: 33 36 37 4,1 35 4,2 3,9 33 3,9 33
DENSIDADE SOLO SECO: 1,767 1,720 1,742 1,721 1,719 1,712 1,627 1,713 1,635 1,705
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 2044 | 2046 | 2,004 | 1997 | 2018 | 2036 | 1,927 | 2094 | 1924 | 1,985
UMIDADE OTIMA 5,9 6,5 12,0 6,2 6,2 6,4 5,9 6,2 6,2 6,2
GRAU DE COMPACTACAO 864 | 841 | 869 | 862 | 852 | 841 | 844 | 818 | 80 | 859
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |11 AO 14
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: G0-440/GO-508 Data: 29/06/205
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-119| FURO-127 | FURO-134| FURO-140
POSICAO: LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3154 3449 | 3163 | 3485
PESO DA AREIA: 2846 | 2851 | 2837 | 2815
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0463 0463 0463
PESO DA AREIA NO FURO: 2,383 2388 2,374 2,352
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,773 | 1777 | 1766 | 1,750
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 17.0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3523 3302 3381 3313
PESO DO RECIPIENTE: 176 176 176 176
PESO DO SOLO UMIDO: 3347 3216 3205 3137
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1888 1810 1815 1793
UMIDADE SPEEDY: 3.9 42 34 35
DENSIDADE SOLO SECO: 1817 1,480 1,520 1,468
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8 N
DENSIDADE MAXIMA 2,105 1,727 1,785 1,737
UMIDADE OTIMA 6,2 9,7 10,4 9,9
GRAU DE COMPACTAGAO 86,3 85,7 85,2 84,5
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao iscalizaca
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3.4.3.2. Material "in natura" Jazida 01 — Proctor Modificado

FURO N° FURO-01 | FURO-07 | FURO-20 | FURO-25 | FURO-35 | FURO-47 | FURO-63 | FURO-81 | FURO-91 | FURO-103
REGISTRO : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
POSIGAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m
z 2" 100 100 100 100 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=8 " 90,87 87,43 90,28 95,20 82,70 95,31 90,64 82,76 93,92 88,15
é % 3/8" 87,41 85,04 88,58 89,33 77,87 92,04 87,15 78,39 90,92 84,79
< % 4 70,27 70,00 71,44 68,94 59,07 75,27 69,12 60,90 73,50 66,34
g 9 10 55,90 54,70 51,50 54,70 45,70 61,40 50,50 42,40 60,00 47,40
zd 40 39,15 33,85 31,88 31,01 37,71 47,16 31,92 35,09 49,42 32,66
& 200 32,19 27,54 25,17 23,84 25,64 38,87 20,15 26,62 37,07 20,97
§ :o'; INDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
% 8 Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
3 2 3 8 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
E, 2185 1.G. 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
% CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-1b A-2-4 A4 A-1b A-2-4 A4 A-1b
8 £ g % . EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55
% E1E| 8| 8| compacTacao [umiD.(%) 8,7 6,4 6,1 5,8 6,43 5,63 6,22 5,94 6,17 6,0
& LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,061 2,115 2,144 2,169 2,16 2,31 2,11 2,24 2,10 2,223
|.‘|:J COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - -
% UMID.(%) | 4,77 2,15 2,41 1,92 2,48 1,60 2,16 1,81 1,99 2,01
g 5 cPNe T D.(Kg/m?) | 1,967 1,970 1,997 2,038 2,06 2,18 2,01 2,13 2,00 2,091
¥ = 1.5.C.(%) 31,8 37,8 255 35,1 33,47 32,77 34,27 37,96 32,62 39,06
9,: § EXP.(%) 0,23 0,23 0,21 0,22 0,22 0,17 0,21 0,17 0,19 | 0,192478
8 3 UMID.(%) | 6,80 4,17 4,44 3,94 4,51 3,62 4,18 3,83 4,01 4,03
E P N2 D.(Kg/m?) | 2,025 2,068 2,113 2,118 2,13 2,24 2,04 2,17 2,04 2,146
w 1.S8.C(%) | 71,23 100,66 102,35 109,99 | 104,05 | 47,54 49,68 56,71 67,34 57,46
§ EXP.(%) 0,12 0,12 0,10 0,14 0,14 0,08 0,12 0,10 0,10 0,13
o UMID.(%) | 8,71 6,37 6,13 5,81 6,43 5,63 6,22 5,94 6,17 6,03
° .% CPN°3 D.(Kg/im*) | 2,061 2,115 2,144 2,169 2,16 2,31 2,11 2,24 2,10 2,223
A 1.5.C.(%) | 87,29 124,60 119,71 13587 | 13518 89,73 99,36 103,15 | 109,69 | 106,49
a § EXP.(%) 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07 0,04 0,06 0,05 0,05 0,07
E g UMID.(%) | 10,8 8,2 8,5 8,0 8,57 7,65 8,21 7,87 8,05 8,1
. 2. E cPN°4 D.(Kg/im*) | 2,017 2,077 2,091 2,101 2,12 2,24 2,04 2,17 2,05 2,146
g|g8|& 1.5.C.(%) 64,0 93,1 89,9 92,1 92,98 41,25 48,68 49,48 45,49 53,2
3 § 8le EXP.(%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
:°,.r g IZ:' ] UMID.(%) | 12,87 10,23 10,52 9,99 10,60 9,67 10,23 9,89 10,07 10,09
8l1z(8|5 . D.(Kg/im*) | 1,961 1,944 1,990 2,025 2,05 2,18 1,97 2,12 1,98 2,114
CPNS 1.5.C.(%) | 29,93 35,01 23,44 32,37 31,03 19,75 22,35 22,25 18,16 25,54
& g 5 EXP.(%) 0,02 0,02 0,01 0,01 | 0,008749 0 0,008749 0 0,008749 | 0,01
gl2l8|2 1.S.C. FINAL (%) 87,29 124,60 119,71 135,87 | 135,18 89,73 99,36 103,15 | 109,69 | 106,49
§ 2 § § EXPANSAO (%) 0,06 0,06 0,05 0,07 0,07 0,04 0,06 0,05 0,05 0,07
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FURO N° FURO-119| FURO-127| FURO-134| FURO-140
REGISTRO : 0,00 0,00 0,00 0,00
POSICAO LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 125m | 125m | 1.25m | 1,25m
= 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=9 1" 89,51 8847 | 9125 | 8872
é g 3/8" 8478 | 86,61 87,32 | 86,73
u g 4 6845 | 7013 | 6997 | 6857
g g 10 5220 | 5010 | 5450 | 54,70
zZd 40 38,37 29,40 36,48 38,74
) 200 32,59 1808 | 2064 | 2873
§ 3 iNDICES LL NL NL NL NL
('% e Fisicos P NP NP NP NP
g < § 8 EQUIV. AREIA 0,0 0,0 0,0 0,0
E, Z|8|5 1.G. 0 0 0 0
g CLASSIFICACAO T.RB. A-2-4 A-1b A-2-4 A-2-4
Z g g ::E 3, EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55
5 12| 3| &|[ compacTacAo |umID.(%) 6,1 6,0 6.3 58
z LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 2146 | 2,171 2260 | 2,201
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - -
g % COMP. - - - -
@ UMID.(%) | 2,04 1,82 2,18 1,86
o D.Kgim?) | 2039 | 2042 | 2107 | 2,086
o 0 CPN° 1
& s 1.5.C.(%) | 37,71 3956 | 39,95 | 37,31
2 § EXP.(%) | 017498 | 0,17498 | 0,183729 | 0,19
3 < UMID.(%) | 4,06 3,84 4,20 3,88
E P2 D.Kgim) | 2078 | 2096 | 2183 | 2,135
i 15.C.(%) | 6764 | 6759 | 5966 | 56,56
§ EXP.(%) | 0,10 0,10 0,12 0,11
9 UMID.(%) | 6,13 6,01 6,28 5,84
° % N3 D.Kgm?) | 2146 | 2,171 2260 | 2,201
AE 15.C(%) | 11034 | 11068 | 11054 | 11313
§ § EXP.(%) | 004 0,05 0,07 0,05
% é UMID.(%) | 8.1 7.9 8.2 7.9
Rk g cPrea D.Kg/m) | 2083 | 2115 | 2195 | 2,120
HHE 15.C.(%) | 529 52,0 51,9 53,1
8 slgle EXP.(%) | 0,02 0,02 0,03 0,03
?r, @ g‘ 3 UMID.(%) | 10,12 9,90 10,26 9,94
81z121§ s D.Kg/m’) | 2020 | 2054 | 2146 | 2,089
15.C.(%) | 2379 | 2285 | 2285 | 22,80
sl |2 5 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,01 0,01
HEEE 1.5.C. FINAL (%) 110,34 | 11068 | 11054 | 113,13
Slelgls EXPANSAO (%) 0,04 0,05 0,07 0,05
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FURO N° Estatistico Observado Especificagdo
POSICAO N Média s K Xmax Xmin Max Min FAIXA D
PROFUNDIDADE (m) 14 100,00 0,00 | 1,36 | 100,00 | 100,00 | 0,00 | 0,00 - -
= 2" 14 [100,00| 0,00 | 1,36 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
=8 1" 14 | 89,66 | 3,84 | 1,36 | 93,59 8572 | 9531 | 82,70 | 100,00 | 100,00
<z
EZ 3/8" 14 | 86,21 | 4,04 | 1,36 | 90,35 82,08 | 92,04 | 77,87 | 60,00 | 100,00
g g 4 14 | 68,71 | 4,31 | 1,36 | 73,13 64,30 | 7527 | 59,07 | 50,00 | 85,00
% 9 10 14 | 5255 | 519 | 1,36 | 57,87 47,23 | 61,40 | 42,40 | 40,00 | 70,00
zZy 40 14 | 36,63 | 584 | 1,36 | 42,62 30,64 | 49,42 | 29,40 | 25,00 | 45,00
o
<|w [0) 200 14 | 2765 | 6,10 | 1,36 | 33,89 21,40 | 38,87 | 18,08 | 10,00 | 25,00
[72] -
o 3 INDICES LL 14 NL NL | NL NL NL - - 30,00 -
o -
K Fisicos P 14 NP | NP | NP NP NP - - 6,00 -
< [=}
a 3|8 EQUIV. AREIA 14 - - - - p - B B B
<|Z(8 5 1.G. 14 | 0,00 | 0,00 | 1,36 0,00 0,00 0,00 | 0,00 - -
% CLASSIFICAGAO T.R.B. 14 | TRB | TRB| TRB| TRB TRB TRB | TRB - -
S|
s % . EN. COMP. / N° GOLPES 14 | 55,00 | 0,00 | 1,36 | 55,00 55,00 | 55,00 | 55,00 - -
0 |(2|2[8|8 -
O |&|2|3|8|| compACTAGAO [uMID.(%) | 14 | 6,26 | 0,16 | 1,36 6,43 6,10 8,71 | 8,71 - -
% LABORATORIO | D.(Kg/m®)| 14 | 2,17 | 0,04 | 1,36 2,22 2,13 231 | 2,31 - -
T COMPACTAGAO | D.(Kgim?) | 14 B B - B B B B - -
I-‘IJJ CAMPO UMID.(%) | 14 - - - - - - - - -
o % COMP. | 14 - - - - - - - - -
= —~ UMID.(%)| 14 | 223 | 0,77 | 1,36 3,02 1,44 477 | 1,60 - -
=} [0
m § cPN° 1 D.(Kg/m?) | 14 | 2,05 | 0,06 | 1,36 2,11 1,99 2,18 | 1,97 - -
g S 1S.C.(%) | 14 | 3535|395 1,36 | 39,40 31,31 39,95 | 2554 - -
4 g EXP.(%) | 14 | 0,20 | 0,02 | 1,36 0,22 0,18 0,23 | 0,17 - -
o =
< E UMID.(%)| 14 | 4,25 | 0,77 | 1,36 5,04 3,46 6,80 | 3,62 - -
=) =3
D.(Kg/m?) | 14 | 2,11 | 0,06 | 1,36 2,17 2,05 2,24 | 2,02 - -
c a CPN°2 (Kg/m)
x 1S.C.(%) | 14 | 72,75 | 21,83| 1,36 | 95,12 50,37 | 109,99 | 47,54 - -
g EXP.(%) | 14 | 0,11 | 0,02 | 1,36 0,13 0,10 0,14 | 0,08 - -
g o UMID.(%)| 14 | 6,26 | 0,74 | 1,36 7,02 5,51 8,71 | 5,63 - -
=4
w o D.(Kg/m?) | 14 | 2,17 | 0,07 | 1,36 2,24 2,10 2,31 | 2,06 - -
&2 CPN°3
31z 15.C(%) | 14 |111,13]|14,42| 1,36 | 125,90 96,35 | 135,87 | 87,29 - -
» |0
w|©O EXP.(%) | 14 | 0,06 | 0,01 | 1,36 0,07 0,05 0,07 | 0,04 - -
El<
e UMID.(%)| 14 | 829 | 0,77 | 1,36 9,09 7,50 10,85 | 7,65 - -
© & ﬁ CPN4 D.(Kg/m?) | 14 | 2,11 | 0,06 | 1,36 2,17 2,05 2,24 | 2,02 - -
38w w 15c(%) | 14 | 6287 1978 136 | 8314 | 4260 | 9313 [ 4125] - -
o) v
o3 8|z EXP.(%) | 14 | 0,03 | 0,01 | 1,36 0,03 0,02 0,03 | 0,02 - -
S |20
3 A UMID.(%)| 14 | 10,31 | 0,78 | 1,36 | 11,11 9,52 12,87 | 9,67 - -
31z1215% CPN°S D.(Kg/m?) | 14 | 2,05 | 0,07 | 1,36 2,12 1,97 2,18 | 1,94 - -
15.C.(%) | 14 | 2515 4,98 | 1,36 | 30,25 20,05 | 3501 | 18,16 - -
. gl EXP.(%) | 14 | 0,01 | 0,01 | 1,36 0,01 0,00 0,02 | 0,00 - -
— [5]
B g 2 § 1.S.C. FINAL (%) 14 | 111,13 14,42 1,36 | 125,90 96,35 | 135,87 | 87,29 80,00
o e c =
glElZl & EXPANSAO (%) 14 | 0,06 | 0,01 | 1,36 0,07 0,05 0,07 | 0,04 | o050
Granulometria de Solos - Média
100 = -@= = Faixa Max - Especificagao = <@ - Faixa Min - Especificagao i Xmax = Xmin i %, Passando .
"f 7,
g Zg = e
2 _-F 4 P
o 70 = i~ 7
g 60 = == -
£ 50 ¥ L--— =
> 40 ———
T 30 =
5 20 ——
10 ===
0
0,074 0,42 2 4.8 9,5 254 50,8
Diametro da Peneira (mm)
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |1 AO 10
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data: 29/06/205
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-07 | FURO-20 | FURO-25 | FURO-35 | FURO-47 | FURO-63 | FURO-81 | FURO-91 | FURO-103
POSICAO: LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,262 3,123 3,169 3,237 3,129 3,118 3,211 3,143 3,219 3,235
PESO DA AREIA: 2,738 2,877 2,831 2,763 2,871 2,882 2,789 2,857 2,781 2,765
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463 0,463
PESO DA AREIA NO FURO: 2,275 2414 2,368 2,300 2,408 2,419 2,326 2,394 2,318 2,302
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,320 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,788 1,796 1,762 1,711 1,792 1,800 1,731 1,781 1,725 1,713
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 19,0 18,0 17,0 18,0 17,0 19,0 17,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3440 3376 3359 3241 3364 3620 3480 3328 3253 3266
PESO DO RECIPIENTE: 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176
PESO DO SOLO UMIDO: 3264 3200 3183 3065 3188 3444 3304 3152 3077 3090
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1825 1782 1806 1792 1779 1913 1909 1770 1784 1804
UMIDADE SPEEDY: 33 36 37 4,1 35 4,2 3,9 33 3,9 33
DENSIDADE SOLO SECO: 1,767 1,720 1,742 1,721 1,719 1,836 1,837 1,713 1,717 1,746
OBSERVACOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 2061 | 2115 | 2,144 | 2169 | 2161 | 2312 | 2,111 | 2236 | 2101 | 2,223
UMIDADE OTIMA 6,4 6,1 5,8 6,4 5,6 6,2 5,9 6,2 6,0 6,1
GRAU DE COMPACTAGAO 858 | 813 | 812 | 793 | 795 | 794 | 870 | 766 | 817 | 786
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |11 AO 14
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: G0-440/GO-508 Data: 29/06/205
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-119| FURO-127 | FURO-134| FURO-140
POSICAO: LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6000 | 6000 | 6000 | 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3154 3449 | 3163 | 3485
PESO DA AREIA: 2846 | 2851 | 2837 | 2815
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0463 0463 0463
PESO DA AREIA NO FURO: 2,383 2388 2,374 2,352
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,773 | 1777 | 1766 | 1,750
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 17.0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3523 3302 3381 3313
PESO DO RECIPIENTE: 176 176 176 176
PESO DO SOLO UMIDO: 3347 3216 3205 3137
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1888 1810 1815 1793
UMIDADE SPEEDY: 3.9 42 34 35
DENSIDADE SOLO SECO: 1817 1737 1,760 1732
OBSERVACOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8 N
DENSIDADE MAXIMA 2,146 2,171 2,260 2,201
UMIDADE OTIMA 6,0 6,3 5,8 9,9
GRAU DE COMPACTAGAO 84,7 80,0 77,9 78,7
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao iscalizaca
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Figura 6 — Croqui de Localizagdo — Jazida 02
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3.4.4. Boletim de sondagem — Jazida 02 (material para sub-base e base)

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: G0-440/GO-508 ESTUDO: ANTEPROJETO GO-440/GO-508 JAZIDA 2
TRECHO: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) APLICAQAO; PAVIMENTAQAO
PROPRIETARIO: |EUSIO DONIZETE - FAZENDA JAPAO PERIODO: jul-25
FURON® | POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COORDENADAS TIPO DE VEGETAGAO
- CAMADA VEGETAL
; L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237063,000 8027540,000
B CAMADA VEGETAL
» L 0,00 0,05 s W RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237181,374 8027297,333
- CAMADA VEGETAL
» L 0,00 0,05 S w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237326,054 8027000,739
. CAMADA VEGETAL
28 LE 0,00 005 S w RASTEIRA
005 - 125 | SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 237217,352 8027158,943
- CAMADA VEGETAL
o L 0,00 0,05 S w RASTEIRA
005 - 125 | SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO 237059,519 8027482,500
. CAMADA VEGETAL
- e 0,00 0,05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237056,038 8027424,999
- CAMADA VEGETAL
o L 0,00 0,05 S w RASTEIRA
005 - 125 | SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 237227,023 8027074479
. CAMADA VEGETAL
77 LE 0,00 005 S W RASTEIRA
005 - 125 | SOLOARENOSO COM PEDREGULHO 237065,710 8027340,536
- CAMADA VEGETAL
o L 0,00 0,05 S w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 236943,855 8027525,703
N CAMADA VEGETAL
94 LE 0,00 005 S W RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237062,229 8027283,035
- CAMADA VEGETAL
108 L 0,00 0,05 s w RASTEIRA
005 - 125 | AREIASILTOSA 237206,909 8026986,442
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3.4.5. Resumo dos ensaios — Jazida 02 (material para sub-base e/ou base)

3.4.5.1. Material “in natura" Jazida 02 — Proctor Intermediario
FURO N° FURO-01 | FURO-10 | FURO-21 | FURO-28| FURO-40 | FURO-47 | FURO-60 | FURO-77 | FURO-85 | FURO-94
ESTACA: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
POSIGAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m | 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m 1,25m
= 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
=8 1" 96,1 97,5 100,0 94,0 97,1 100,0 96,5 97,8 96,7 98,6
';_(_: E: 38" 68,6 67,0 92,6 90,1 95,5 91,9 88,9 90,8 79,3 90,9
g2 4 48,6 47,9 71,3 59,4 71,3 70,0 68,2 71,4 61,8 70,6
2 9 10 37,7 39,1 437 41,9 403 43,2 41,1 434 40,3 40,8
zu 40 32,4 34,1 38,6 36,4 31,2 39,3 34,9 36,4 35,8 37,4
& 200 28,2 28,8 25,6 24,6 232 28,8 24,4 21,8 29,1 25,3
2 g iNDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
58 FiSICOS P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
gl S 9 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2|8z G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
] CLASSIFICACAO T.RB. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-1b A-1b A-2-4 A-1b A-1b A-2-4 A-2-4
& g g % <[l BN cowp. v oLpes 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
5 Z21E|8|Z|[ compacTacao JumiD.(%) | 6.8 11,94 6,94 7,95 7,82 8,02 12,27 7,61 7,74 8,31
z LABORATORIO | D.(Kg/m) | 1,929 1,904 2,013 1,850 1,857 1,891 1,872 2,046 2,044 1,929
I.InJ COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID (%) - - - - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 2,21 8,00 3,04 3,97 3,98 3,87 8,20 3,53 3,57 4,17
ﬂot _ PN D.(Kgim?) | 1,792 1,801 1,870 1,760 1,716 1,773 1,750 1,936 1,913 1,819
& g 1S.C.%) | 28,88 29,93 11,52 6,58 23,27 10,47 21,05 13,27 5,76 32,07
2 H EXP.(%) | 023 0,16 0,11 0,18 0,21 0,24 0,16 0,13 0,20 0,23
3 ; UMID.(%) | 4,22 10,02 5,05 5,99 6,00 5,89 10,22 5,54 5,59 6,19
> PNo2 D.(Kgim) | 1,885 1,871 1,968 1,814 1,813 1,826 1,814 1,977 1,974 1,867
o 1S.C.(%) | 63,25 65,24 26,59 23,94 64,15 15,91 34,92 19,55 46,64 47,24
g EXP.(%) | 0,12 0,10 0,06 0,10 0,12 0,14 0,10 0,07 0,12 0,14
5 UMID.(%) | 6,18 11,94 6,94 7,95 7,82 8,02 12,27 7,61 7,74 8,31
E e R D.(Kgim) | 1,929 1,904 2,013 1,850 1,857 1,891 1,872 2,046 2,044 1,929
g5 1s.C(%) | 77,91 77,36 35,16 37,06 77,07 30,68 59,96 39,11 64,99 89,14
218 EXP.(%) | 0,07 0,05 0,03 0,05 0,07 0,07 0,05 0,04 0,07 0,07
E § UMID.(%) | 8,24 14,05 9,06 10,03 10,04 9,94 14,27 9,58 9,63 10,24
2|5 . D.(Kg/m?) | 1,881 1,864 1,958 1,808 1,794 1,840 1,819 1,985 1,991 1,876
2le|2 P 1S.C.(%) | 55,52 58,01 23,29 21,05 59,85 13,77 28,33 17,56 39,75 41,85
3 § g s EXP.(%) | 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
ELE UMID.(%) | 10,24 16,07 11,07 12,05 12,05 11,96 16,29 11,59 11,66 12,26
8lz|2|5 NS D.(Kgim?) | 1,783 1,796 1,860 1,741 1,705 1,796 1,770 1,950 1,940 1,819
1S.C.%) | 24,32 26,04 10,10 6,14 21,40 6,19 13,57 7,68 4,44 18,80
sl 8], EXP.(%) | 0,02 0,01 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
HEEE 1.S.C. FINAL (%) 77,9 774 35,2 37,1 77,1 30,7 60,0 39,1 65,0 89,1
M EXPANSAO (%) 0,07 0,05 0,03 0,05 0,07 0,07 0,05 0,04 0,07 0,07
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FURO N° FURO-105
ESTACA : 00
POSICAO LE
PROFUNDIDADE (m) 1.95m
= 2 100,0
S 1" 95,4
<=
< 3/8" 87,6
=)
g% 4 65,9
So 10 40,7
=N )
¥ 40 37,2
© 200 26,2
< | B
28 INDICES LL NL
g 8 FiSICOS P NP
gl= § 9 EQUIV. AREIA 0
N W =
HEIEH 1G. 0
] CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4
.. O
8 sle|8| . EN. COMP. / N° GOLPES 26
= 22|88
% 2121388 COMPACTAGAO |UMID.(%) 8,10
& LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,006
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m®) -
o CAMPO UMID.(%) -
g % COMP. -
m UMID.(%) 4,03
© D.(Kg/m?) 1,907
o — CPN° 1
¥ g 1S.C.(%) | 28,58
[=)
g § EXP.(%) 0,23
et P UMID.(%) 6,06
@
> D.(Kgim®) | 1,945
a3 CPN°2
w 1S.C.(%) | 48,78
E EXP.(%) 0,14
o UMID.(%) 8,10
(4
0 D.(Kg/m?
S 2 CPN°3 (Kg/m?) 2,006
|3 1.5.C.(%) 77,17
3 § EXP.(%) 0,08
£ < UMID.(%) | 10,10
oz
D.(Kg/m®
o |7 [N CPN°4 (Kgim) | 1,947
glg | 1.5.C.(%) 35,46
A K
3l1d|ale EXP.(%) 0,04
slela]|5
A ELE UMID.(%) | 12,13
slzlg|s D.(Kg/m? 1,905
o|ii|e|S CP N5 -(Kgim?) ]
1.5.C.(%) 17,01
sl g 5 EXP.(%) 0,02
3 % gz 1.S.C. FINAL (%) 77,2
kel Qo = ~
glElzle EXPANSAO (%) 0,08
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FURO N° Estatistico Observado
ESTACA : N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - R R -
PROFUNDIDADE (m) 11 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
z 2" 11 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00
=8 1" 11 97,25 1,83 99,21 95,29 100,00 94,02
'Z—(_: E 3/g" 11 85,76 9,76 96,19 75,32 95,54 67,00
< g 4 11 64,21 8,86 73,67 54,74 71,36 47,85
g 9 10 11 41,11 1,85 43,09 39,13 43,70 37,70
zu 40 11 35,78 2,48 38,43 33,13 39,32 31,22
& 200 11 26,01 2,45 28,64 23,39 29,06 21,80
§ § iNDICES LL 11 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
o S Fisicos P 11 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
3 < ;rra o EQUIV. AREIA R - R - R R .
5,‘ E S E_ 1.G. 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ CLASSIFICAGAO T.R.B. 11 TRB TRB TRB TRB
3 § g ‘_g . EN. COMP. / N° GOLPES 11 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
5 a g § § COMPACTAGAO |UMID.(%) 11 8,44 1,91 10,48 6,41 12,27 6,18
E LABORATORIO | D.(Kg/m?) 11 1,94 0,07 2,02 1,86 2,05 1,85
w COMPACTAGAO | D.(Kg/im?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
§ % COMP. - . - . - § -
‘Iﬁ UMID.(%) 11 4,42 1,91 6,45 2,38 8,20 2,21
g _ P N1 D.(Kg/m?) 11 1,82 0,07 1,90 1,74 1,94 1,72
¥ e 1.5.C.(%) 11 19,22 9,96 29,87 8,57 32,07 5,76
9,; H EXP.(%) 11 0,19 0,04 0,24 0,14 0,24 0,11
8 E UMID.(%) 11 6,43 1,91 8,47 4,40 10,22 4,22
% CPN°2 D.(Kg/m?) 11 1,89 0,07 1,96 1,81 1,98 1,81
o 1.S.C.(%) 11 41,47 18,36 61,10 21,84 65,24 15,91
E EXP.(%) 11 0,11 0,03 0,14 0,08 0,14 0,06
E UMID.(%) 11 8,44 1,91 10,48 6,41 12,27 6,18
§ 2 CP N3 D.(Kg/m?) 11 1,94 0,07 2,02 1,86 2,05 1,85
4 § 1.S.C.(%) 11 60,51 21,26 83,23 37,79 89,14 30,68
213 EXP.(%) 11 0,06 0,02 0,08 0,04 0,08 0,03
E E UMID.(%) 11 10,47 1,91 12,52 8,43 14,27 8,24
% E CPN°4 D.(Kg/m?) 11 1,89 0,07 1,96 1,81 1,99 1,79
Slg | 1.S.C.(%) 11 35,86 16,62 53,62 18,10 59,85 13,77
8 § g' 2 EXP.(%) 11 0,03 0,01 0,04 0,02 0,04 0,01
§r g g‘ s UMID.(%) 11 12,49 1,92 14,54 10,44 16,29 10,24
8121215 CPN°S D.(Kg/m?) 11 1,82 0,08 1,91 1,74 1,95 1,71
1.5.C.(%) 11 14,15 7,79 22,48 5,82 26,04 4,44
sl g 5 EXP.(%) 11 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00
é g % 2 1.S.C. FINAL (%) 11 60,51 21,26 83,23 37,79 89,14 30,68
gl1EIZIS EXPANSAO (%) 11 0,06 0,02 0,08 0,04 0,08 0,03
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |1 AO 10
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data:  |29/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-10 | FURO-21 | FURO-28 | FURO-40 | FURO-47 | FURO-60 | FURO-77 | FURO-85 | FURO-94
POSICAO: LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,063 3,115 2,856 2,915 3,033 2,908 2,920 2,954 2,903 2,900
PESO DA AREIA: 2,937 2,885 3,144 3,085 2,967 3,092 3,080 3,046 3,097 3,100
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2474 2,403 2,662 2,603 2,485 2,610 2,508 2,564 2,615 2,618
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,320 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,874 1,788 1,981 1,937 1,849 1,942 1,933 1,908 1,946 1,948
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 20,0 20,0 18,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3533 3256 3799 3471 3264 3501 3479 3654 3762 3670
PESO DO RECIPIENTE: 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
PESO DO SOLO UMIDO: 3373 3096 3639 3311 3104 3341 3319 3494 3602 3510
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1800 1732 1837 1710 1679 1720 1717 1831 1851 1802
UMIDADE SPEEDY: 86 9.2 8,1 7.7 85 95 87 94 7.7 94
DENSIDADE SOLO SECO: 1,657 1,586 1,699 1,587 1,547 1,571 1,580 1,674 1,719 1,647
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,029 | 1,904 | 2013 | 185 | 1,857 | 1,891 1,872 | 2,046 | 2044 | 1,929
UMIDADE OTIMA 6,2 11,9 6,9 7.9 7.8 8,0 12,3 7.6 7.7 8,3
GRAU DE GOMPACTAGAO 859 | 833 | 844 | 858 | 833 | 831 844 | 818 | 841 854
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: G0-440/GO-508 Janela: |10 AO 11
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data: 29/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-105
POSICAO: LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,058
PESO DA AREIA: 2,042
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,460
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344
VOLUME DO FURO: 1,830
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3488
PESO DO RECIPIENTE: 160
PESO DO SOLO UMIDO: 3328
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1819
UMIDADE SPEEDY: 9.2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,665
OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO oS N\
DENSIDADE MAXIMA 2,006
UMIDADE OTIMA 8,1
GRAU DE COMPACTAGAO 83,0

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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3.4.5.2. Material "in natura" Jazida 02 — Proctor Modificado

FURO N° FURO-01 | FURO-10 | FURO-21 | FURO-28 | FURO-40 | FURO-47 | FURO-60 | FURO-77 | FURO-85 | FURO-94
REGISTRO : 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
POSICAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m 1,25m 1,25m 126m | 125m | 125m | 125m | 1.25m | 1.25m | 1,25m
= 2 100 100 100 100 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=3 ' 96,13 97,47 100,00 94,02 97,09 | 100,00 | 96,46 97,82 96,72 98,64
é g 3/8" 68,62 67,00 92,61 90,11 95,54 91,95 88,91 90,83 79,30 90,93
w %’ 4 48,62 47,85 71,31 59,38 71,31 70,05 68,22 71,33 61,80 70,62
g g 10 37,70 39,10 43,70 41,90 40,30 43,40 41,20 43,40 40,30 40,90
zu 40 32,42 34,11 38,61 36,38 31,22 39,51 34,95 36,35 35,77 37,47
& 200 28,24 28,78 25,59 24,64 23,24 28,95 24,49 21,77 29,07 25,42
§ 3 iNDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
'”é, 8 Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
é < $ 8 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2|z(8|5 1.G. 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
& CLASSIFICACAO T.RB. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-1b A-1b A-2-4 A-1b A-1b A-2-4 A-2-4
8 8 g % . EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55,00 55 55 55 55 55
5 Z12|3| || compacTACAO |UMID.(%) 6,1 10,2 6,9 7.9 7,93 74 83 78 7.9 8,0
- LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,007 2,009 1,996 1,995 2,05 2,105 2,008 2,116 2,233 2,001
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
% % COMP. - - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 2.21 6,32 3,04 3,97 3,98 3,31 4,12 3,64 3,83 3,97
ﬂot 5 e D.(Kg/m?) | 1,834 1,877 1,859 1,826 1,90 1,965 1,970 1,088 2,087 1,879
& = 15.C.(%) | 313 31,0 14,7 374 22,45 40,95 36,96 31,62 39,51 52,77
9,: § EXP.(%) | 0,23 0,16 0,13 0,18 021 | 0157482 | 0,157482 | 0,104988 | 0,157482 | 0,18
3 3 UMID.(%) | 4,22 8,33 5,05 5,99 6,00 533 6,14 5,66 585 5,99
2 P e D.(Kg/im?) | 1,958 1,973 1,953 1,943 2,01 2,031 2,026 2,051 2,160 1,931
w 1.5.C.(%) | 9298 87,19 59,11 92,98 74,97 65,09 58,96 54,12 66,74 77,66
§ EXP.(%) | 0,12 0,10 0,07 0,10 0,12 0,10 0,10 0,06 0,09 0,10
] UMID.(%) | 6,12 10,22 6,94 7,95 7,93 7.41 8,30 7,79 7,95 8,04
° ,g, N3 D.(Kg/im*) | 2,007 2,009 1,996 1,995 2,05 2,105 2,098 2,116 2,233 2,001
€5 15.C.(%) | 11093 | 116,17 | 80,91 110,68 | 104,70 | 117,17 | 99,36 87,89 | 121,66 | 121,58
2 § EXP.(%) | 0,07 0,05 0,03 0,05 0,07 0,05 0,05 0,03 0,05 0,04
E < UMID.(%) | 82 124 9,1 10,0 10,04 94 10,2 97 9,9 10,0
. %’ E N4 D.(Kg/im?) | 1,946 1,963 1,940 1,935 2,00 2,044 2,043 2,064 2,171 1,937
glg|s 1S.C.(%) | 798 715 482 74,8 61,60 57,4 457 43 60,8 70,0
8 § el EXP.(%) | 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
§ ¢ '<z:' 3 UMID.(%) | 10,24 14,39 11,07 12,05 12,05 11,39 12,20 11,72 11,91 12,04
81zl215 s D.(Kg/m?) | 1,811 1,871 1,835 1,807 1,89 2,008 1,976 2,001 2,100 1,893
1.5.C.(%) | 29,93 26,71 13,32 34,17 20,43 25,79 21,45 18,16 26,74 30,78
@ g 5 EXP.(%) | 0,02 0,01 0,00 001 | 0017498 | 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
HAEIE 1.5.C. FINAL (%) 11093 | 116,17 | 80,91 11068 | 104,70 | 117,17 | 99,36 87,89 | 121,66 | 121,58
glelzls EXPANSAO (%) 0,07 0,05 0,03 0,05 0,07 0,05 0,05 0,03 0,05 0,04
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FURO N° FURO-105
REGISTRO : 0
POSICAO LE
PROFUNDIDADE (m) 1,25m
= 2 100,00
=8 1" 95,38
<z
z< 3/8" 87,61
R
”ng§ 4 65,98
%0 10 40,80
2
4 40 37,28
o 200 26,34
< B
g § iNDICES LL NL
I~ -
2 8 Fisicos P NP
3 < 3 9 EQUIV. AREIA 0,0
2Z(3|5 IG. 0
8 CLASSIFICAGAO T.RB. A-2-4
| o
8 gl=|8| . EN. COMP. / N° GOLPES 55
= |2|2|5|=
% S1E|3|8]| COMPACTAGAO |UMID.(%) 7,9
= LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 2,102
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) -
o CAMPO UMID.(%) -
g % COMP. -
@ UMID.(%) | 3.84
'3 D.(Kg/m?) | 1,992
o 0 CPN° 1
& z 1S.C.(%) | 54,57
2 g EXP.(%) | 0,09
8 < UMID.(%) | 5,86
s
= D.(Kg/m®) | 2,039
=) CPN°2 (Kgfr)
i 18.C.(%) | 81,50
& EXP.(%) | 0,06
>
e UMID.(%) | 7,91
o|Q D.(Kgm®) | 2,102
w |'E CPN°3 (Kg/m?)
g5 18.C.(%) | 123,75
§ § EXP.(%) | 0,03
% < UMID.(%) | 9.9
& & D.(Kg/m?) | 2,039
o| TN CPN°4
3 § w 1.S.C.(%) 73,7
Slolgle EXP(%) | 002
SRR
¥le2|2]2 UMID.(%) | 11,92
olz|o|g
D.(Kg/m?) | 1,968
O |ii|x|S CPN°5 (Kg/m?)
1S.C.(%) | 33,87
p N EXP.(%) | 0,00
HEIRIE: 1.S.C. FINAL (%) 123,75
g glelte —
glElzl8e EXPANSAO (%) 0,03
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FURO N° Estatistico Observado Especificagdo
POSICAO N Média s K Xmax Xmin Max Min FAIXA D
PROFUNDIDADE (m) 1 0,00 | 0,00 | 1,36 0,00 0,00 4,00 4,00 = =
E 2" 1 100,00( 0,00 | 1,36 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
B 8 1" 1 97,25 | 1,83 | 1,36 99,21 95,29 100,00 | 94,02 | 100,00 | 100,00
<z
'n__: 3:) 3/8" 1 85,76 | 9,76 | 1,36 96,20 75,33 95,54 | 67,00 | 60,00 [ 100,00
g g 4 11 64,23 | 8,86 | 1,36 73,70 54,75 71,33 | 47,85 | 50,00 | 85,00
% 8 10 1 41,15 | 1,87 | 1,36 43,15 39,16 43,70 | 37,70 | 40,00 | 70,00
zZy 40 11 | 3582|252 | 1,36 | 3851 33,13 | 39,51 | 31,22 | 25,00 | 45,00
o
<|w O 200 1 26,05 | 2,47 | 1,36 28,69 23,41 29,07 | 21,77 | 10,00 | 25,00
% -
E 8 INDICES LL 11 NL NL NL NL NL - - 30,00 -
o -
5,‘ o FISICOS P 1 NP NP NP NP NP - - 6,00 -
< [=}
a 3|8 EQUIV. AREIA 11 - - - - p - B B B
g % 8 5‘ 1.G. 1M 0,00 | 0,00 | 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
‘% CLASSIFICAGAO T.R.B. 11 TRB | TRB | TRB TRB TRB TRB TRB - -
S| ®
] % % B EN. COMP. / N° GOLPES 1 55,00 | 0,00 | 1,36 55,00 55,00 55,00 | 55,00 = =
TREIEIELR: _
9 ] § S 8 COMPACTACAO |UMID.(%) 1 7,87 | 0,29 | 1,36 8,18 7,55 10,22 | 10,22 - -
% LABORATORIO D.(Kg/m?) 11 2,07 | 0,07 | 1,36 2,14 1,99 2,23 2,23 - -
T COMPACTAGAO | D.(Kgim?) | 11 - - R R - . ) }
I-‘IJJ CAMPO UMID.(%) | 11 - - - - - s - =
o % COMP. | 11 - - - - = = - -
= —_ UMID.(%) 1M 3,84 | 0,99 | 1,36 4,90 2,78 6,32 2,21 - -
2 [0
& § P N° 1 D.(Kg/im?) | 11 | 1,93 | 008 | 1,36 | 2,01 1,84 2,09 | 1,83 2 _
g 8 1.S.C.(%) 1M 35,75 | 11,70| 1,36 48,26 23,24 54,57 | 14,66 - -
14 :It, EXP.(%) 1 0,16 | 0,04 | 1,36 0,20 0,12 0,23 0,09 - -
o =
< E UMID.(%) 1M 5,86 | 1,00 | 1,36 6,92 4,79 8,33 4,22 - -
2 =3
D.(Kg/m® 1 2,01 0,07 | 1,36 2,08 1,94 2,16 1,93 - -
c a CPN°2 (Kg/m)
E 1.S.C.(%) 1M 73,76 | 13,93 | 1,36 88,64 58,87 92,98 | 54,12 - -
g EXP.(%) 1 0,09 | 0,02 | 1,36 0,11 0,07 0,12 0,06 - -
g o UMID.(%) 1M 7,87 | 0,99 | 1,36 8,93 6,81 10,22 | 6,12 - -
<
w|n D.(Kg/m?) 1 2,07 | 0,07 | 1,36 2,14 1,99 2,23 2,00 - -
x 2 CPN°3
olz 1.S.C.(%) 1M 108,62 | 14,16 | 1,36 123,76 93,48 123,75 | 80,91 - -
® |0
w|© EXP.(%) 1 0,05 | 0,01 | 1,36 0,06 0,04 0,07 0,03 - -
E <
g g UMID.(%) 1M 9,89 | 1,00 | 1,36 10,96 8,82 12,37 | 8,24 - -
. n|' ﬁ CPN°4 D.(Kg/m?®) 1 2,01 0,07 | 1,36 2,09 1,93 2,17 1,93 - -
8. § - 'u_J 1.S.C.(%) 1 62,26 | 12,95| 1,36 76,11 48,41 79,81 | 41,30 - -
o) i
o 8 8 E EXP.(%) 1 0,02 | 0,01 | 1,36 0,03 0,02 0,03 0,02 - -
gl=|2|o
3. 5 ; 8 UMID.(%) 11 11,91 | 1,00 | 1,36 12,98 10,83 14,39 | 10,24 - -
31z1215% CP N5 D.(Kgim3) | 11 1,92 | 009 | 1,36 | 2,02 1,82 2,10 | 1,81 - =
1.S.C.(%) 1M 25,57 | 6,63 | 1,36 32,67 18,48 34,17 | 13,32 - -
5 g » EXP.(%) 1 0,01 0,01 | 1,36 0,01 0,00 0,02 0,00 - -
— [5]
3 % g § 1.S.C. FINAL (%) 11 108,62 | 14,16 | 1,36 123,76 93,48 123,75 | 80,91 80,00
o e c =
QO: E a $ EXPANSAO (%) 1 0,05 | 0,01 | 1,36 0,06 0,04 0,07 0,03 0,50
Granulometria de Solos - Média
100 = -@= = Faixa Max - Especificagao = <@ - Faixa Min - Especificagao i Xmax = Xmin e %, Passando
4”
g 90 i — 7
E 80 P ;/ . ’/'
§ 70 —==" i >
% 60 - 1 |
S o0 _-rT L 4T
£ - ==
g 40 Jo=—r=n —%_g: s
§ 30 — =
g 20 - — e
T ===
0
0,074 0,42 2 48 9,5 254 50,8
Diametro da Peneira (mm)
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-440/GO-508 Janela: |1 AO 10
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data:  |29/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-01 | FURO-10 | FURO-21 | FURO-28 | FURO-40 | FURO-47 | FURO-60 | FURO-77 | FURO-85 | FURO-94
POSICAO: LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,063 3,115 2,856 2,915 3,033 2,908 2,920 2,954 2,903 2,900
PESO DA AREIA: 2,937 2,885 3,144 3,085 2,967 3,092 3,080 3,046 3,097 3,100
CONSTANTE DO FUNIL: 0,463 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2474 2,403 2,662 2,603 2,485 2,610 2,508 2,564 2,615 2,618
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,320 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,874 1,788 1,981 1,937 1,849 1,942 1,933 1,908 1,946 1,948
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 20,0 20,0 18,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3533 3256 3799 3471 3264 3501 3479 3654 3762 3670
PESO DO RECIPIENTE: 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
PESO DO SOLO UMIDO: 3373 3096 3639 3311 3104 3341 3319 3494 3602 3510
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1800 1732 1837 1710 1679 1720 1717 1831 1851 1802
UMIDADE SPEEDY: 86 9.2 8,1 7.7 85 95 87 94 7.7 94
DENSIDADE SOLO SECO: 1,657 1,586 1,699 1,587 1,547 1,571 1,580 1,674 1,719 1,647
OBSERVACOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 2,007 | 2009 | 1,996 | 1995 | 2053 | 2105 | 2098 | 2116 | 2233 | 2,001
UMIDADE OTIMA 6,1 10,2 6,9 7.9 7.9 74 8,3 7.8 7.9 8,0
GRAU DE COMPACTACAO 82,6 78,9 85,1 79,6 75,4 74,7 75,3 79,1 77,0 82,3
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: G0-440/GO-508 Janela: |10 AO 11
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DI\ Material: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: RONALDO - FAZENDA CONFUSAO Utilizagao: [JAZIDA
Local: GO0-440/GO-508 Data: 29/06/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO-105
POSICAO: LE
PESO DO FRASCO ANTES: 6,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,058
PESO DA AREIA: 2,042
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,460
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344
VOLUME DO FURO: 1,830
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3488
PESO DO RECIPIENTE: 160
PESO DO SOLO UMIDO: 3328
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1819
UMIDADE SPEEDY: 9.2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,665
OBSERVACOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO oS N\
DENSIDADE MAXIMA 2,102
UMIDADE OTIMA 7,9
GRAU DE COMPACTAGAO 79,2

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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3.4.6. Resultados

Em resumo, os ensaios do material coletado na area de jazida tiveram os

seguintes resultado:
- Material “in natura” — Proctor Intermediario:

JAZIDA 01: ISC variaram de 44,99% a 60,16%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 49,48% e Xmax de expansdo 0,10%. Portanto,

atende para o uso como sub-base.

JAZIDA 02: ISC variaram de 30,68% a 89,14%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 37,79% e Xmax de expansado 0,08%. Portanto,

atende para o uso como sub-base.

- Material “in natura” — Proctor Modificado:

JAZIDA 01: ISC variaram de 87,29% a 135,87%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 96,35% e Xmax de expansado 0,07%. Portanto,

atende para o uso como base.

JAZIDA 02: ISC variaram de 80,91% a 123,75%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 93,48% e Xmax de expansado 0,06%. Portanto,

atende para o uso como base.

Sendo assim, observando os resultados obtidos, a jazida atende como

material de ocorréncia para pavimentagcao, sendo que:

- Para aplicacdo na camada de sub-base, o material in natura de ambas as

jazidas atendem as especificagoes;

- Para aplicacdo na camada de base, o material in natura de ambas as

jazidas atendem as especificagoes.
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3.4.7. Ensaios de areal

Nas visitas em campo, buscou-se visitar os locais indicados nos
Estudos Geoldgicos. A partir disto, constatou-se que o areais mais préximos
a obra, de processos minerarios na ANM n° 831.936/2022 e n° 862.440/2011,
conforme  SIGMINE, encontram-se sem atividades comerciais. Desta
maneira, conforme orientagdes iniciais para anteprojetos a época, prosseguiu-se
para verificagao de outras fontes que fossem comerciais.

As imagens seguintes sao registros demonstrando a falta de atividades.

“}‘ !‘"; _:,

y . ,
. §0 23K 251020 B031971
f 4 ) :
Aredl Rosemar
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Arcal Rosomar ' ' ; : * Argal Roéema:
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Desta maneira, para este anteprojeto, foi realizada o estudo de dois
areais de fonte comercial, licenciada, com registro na ANM — Agéncia Nacional

de Mineragao:

(i) A-01: Propriedade de PEDREIRA CATHALAO LTDA e localizada no
municipio de Pires Belo, Catalao/GO, ha 41,70 km da estaca 0+0,00
do trecho. Processo n° 861698/2012 na ANM.

(i)  A-02: Propriedade de EGP — EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E
OBRAS LTDA e localizada no municipio de Pires Belo, Cataldao/GO,
ha 44,65 km da estaca 0+0,00 do trecho. Processo n°® 862266/2008
na ANM.

Os materiais coletados foram submetidos aos seguintes ensaios:
v Granulometria por peneiramento;
v' Equivalente de areia;
v' Teor de Matéria Organica.

A indicagdo do areal balizou-se nos dados do SIGMINE - Sistema de
Informacgdes Geograficas da Mineragédo da ANM — Agéncia Nacional de Mineragéao,
na condicao do processo minerario, na possibilidade e capacidade de fornecimento
para a obra em questao e no historico de fornecimento para outras obras da regiao.
O areal A-01, Pedreira Cathalédo, foi previsto para o projeto devido sua maior

viabilidade.
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3.4.7.1. Estudo do Areal 01

Figura 7 — Croqui de Localizagdo — Areal 01

AREAL 01

Nome: PEDREIRA CATHALAO LTDA

End.: ROD BR 050 Km 245 a direita S/N Distrito de Pires Belo
Zona Rural, Cataldo - GO, 75901-970

Cel.: (64) 3471-8258

DMT da estaca 0 = 41,70 km

Volume estimado:

2.400 ton/més
. GO-506 G0O-440
T e e e —
ARL-01 8
X=205984.89 p
Y=8018142.15 - g
t PEDREIRA <
w ~
: CATHALAO LTDA "
g 5
= £
2 E
g E
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EQUIVALENTE DE AREIA
Norma de Referéncia: DNER ME - 054/97
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: AREIA NATURAL Utilizaggo: | PAVIMENTAGAO
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Subtrecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Nome comercial: [PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: jun-25
Dist. do eixo: Registro n°: 1
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 10,1 10,2 10,02
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 75 7.4 75
EQUIVALENTE DA AREIAEA= 12100 74,3 72,5 749
EA % MEDIA 73,9
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA

Norma de referéncia: - Material AREIA NATURAL
Rodovia: GO0-440/G0O-508 Procedéncia PEDREIRA CATHALAO
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Nome comercial PEDREIRA CATHALAO
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Data 25/06/2025
Local: PEDREIRA CATHALAO Utilizagao PAVIMENTACAO
DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
12 Determinagao 22 Determinagéo Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm (9) Individual Acumulada (9) Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
1/4" 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
N°4 4,75 21,7 1,9 1,9 22,8 1,9 1,9 2 98
N°g 2,36 112,5 9,6 1,5 1294 11,0 12,9 12 88
N°16 1,18 136,9 1,7 23,2 144,4 12,2 251 24 76
N°30 0,6 31,2 26,6 49,8 3221 27,3 52,4 51 49
N°50 0,3 258,1 221 71,8 2425 20,5 73,0 72 28
N°100 0,15 158,4 13,5 85,4 166,6 14,1 87,1 86 14
Massa do Fundo (g) 171,0 14,6 100,0 152,3 12,9 100,0 100,0 0,0
Massa Inicial (g) 1170,0 1180,4
Massa Final (g) 1169,8 1180,2
Diametro Méximo Médulo de Finura
(mm)
4,75 2,48
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO
— — b 0
/
10
20 ©
T
o
30 E
3
Q
0 <
1]
=2
50 ‘d-;
12
§
60 i<
©
-
c
70 Q
o
S
(<]
g0 o
920
100
0,15 mm 0,30 mm 0,60 mm 1,18 mm 2,36 mm 4,75 mm 6,3 mm 9,5 mm
Peneiras

= == == ZONA OTIMA - NBR 7211

m— RESULTADO DO ENSAIO

ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211

OBSERVAGOES

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

Larissa Rizzo
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DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia: DNER-ME 055/95

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: AREIA NATURAL Utilizagao: PAVIMENTAGAO
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA CONProcedéncia: PEDREIRA CATHALAO

Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COfNome comercial: |PEDREIRA CATHALAO

Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 25/06/2025

Dist. do eixo (km): - Registro n°: 1

NOTA:

1 - Ref.: Verificagdo de impureza organica em agregado mitdo (NBR NM 49/2001).

2 - A verificagdo da impureza organica em agregado miudo é obtida a partir de uma comparagao colorimétrica entre uma solugéo preparada
padréo e a solugdo com a amostra.

RESULTADO OBTIDO
Identificagio da Procedéncia da Coloragao da~amostra em EAsp_euflcagao de impureza
amostra amostra comparagao com a orgéanica de acordo com a NBR
amostra padrao 7211/2009

A solugdo obtida no

AREIA NATURAL PEDREIRA CATHALAO Mais Clara ensaio deve ser
mais clara que a

solugdo-padrao

CONCLUSAO:
Apo6s a execugao do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagado.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao

As consideragdes e resultados contidos neste relatdrio séo restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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3.4.7.2. Estudo do Areal 02

Figura 8 — Croqui de Localizagdo — Areal 02

GO-440

. GO-506
PEDREIRA 02

ARL-02 Nome: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA
End.: Sentido Sul - BR-050, km 245 - Pires Belo, Cataldo - GO

8 Cel.: (64) 3471-8237

DMT da estaca 0 = 44,65 km

PEDREIRA EGP
(BANDEIRANTES)

EST.1347+4,22

EST.0

Volume estimado:
2.300 ton/més

Inicio do trecho
Final do trecho
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA / NBR 7217

Rodovia: GO-440/GO-508 Material AREIA ARTIFICIAL | Utilizagdo Pavimentagao
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data 25/06/2025
DETERMINACAO DA COMPOSI(}AO GRANULOMETRICA
12 Determinagao 22 Determinagao Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm (9) Individual Acumulada (9) Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
1/4" 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
N°4 4,75 5,6 0,6 0,6 5,1 0,5 0,5 1 99
N°8 2,36 2273 22,7 23,3 221,6 22,2 22,7 23 77
N°16 1,18 252,5 253 48,5 258,9 25,9 48,6 49 51
N°30 0,6 2246 22,5 71,0 216,5 21,7 70,2 7 29
N°50 0,3 168,6 16,9 87,9 172,8 17,3 87,5 88 12
N°100 0,15 87,0 8,7 96,6 85,9 8,6 96,1 96 4
Massa do Fundo (g) 34,4 3,4 100,0 39,2 3,9 100,0 100,0 0,0
Massa Inicial (g) 1000,0 1000,0
Massa Final (g) 1000,0 1000,0
Didmetro Méximo Médulo de Finura
(mm)
4,75 3,27
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO
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Peneiras

= == == ZONA OTIMA - NBR 7211

== RESULTADO DO ENSAIO

ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211

OBSERVAGCOES

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA / NBR 7217

Rodovia: G0-440/GO-508 Material AREIA NATURAL | Utilizagdo Pavimentagao
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data 25/06/2025
DETERMINACAO DA COMPOSI(}AO GRANULOMETRICA
12 Determinagao 22 Determinagao Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm (9) Individual Acumulada (9) Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
1/4" 6,3 6,8 0,7 0,7 6,9 0,7 0,7 1 99
N°4 4,75 13,4 1,3 2,0 12,8 1,3 2,0 2 98
N°8 2,36 76,5 7.6 9,7 774 7.7 9,7 10 90
N°16 1,18 2455 24,6 34,2 239,5 24,0 33,7 34 66
N°30 0,6 4173 41,7 75,9 412,9 41,3 75,0 75 25
N°50 0,3 193,5 19,4 95,3 193,7 19,4 94,3 95 5
N°100 0,15 36,3 3,6 98,9 35,5 3,6 97,9 98 2
Massa do Fundo (g) 9,0 0,9 99,8 21,3 2,1 100,0 99,9 0,1
Massa Inicial (g) 1000,0 1000,0
Massa Final (g) 998,3 1000,0
Didmetro Méximo Médulo de Finura
(mm)
4,75 3,14
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO
0
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0,15 mm 0,30 mm 0,60 mm 1,18 mm 2,36 mm 4,75 mm 6,3 mm 9,5 mm
Peneiras

= == == ZONA OTIMA - NBR 7211

== RESULTADO DO ENSAIO

ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211

OBSERVAGCOES

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS - DNER-ME 055/95

Rodovia: G0-440/GO-508 Material AREIA ARTIFICIAL | Utilizagdo Pavimentagdo
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data 25/06/2025

NOTA:

1 - Ref.: Verificagdo de impureza orgéanica em agregado mitido (NBR NM 49/2001).

2 - A verificagdo da impureza organica em agregado miudo é obtida a partir de uma comparagdo colorimétrica entre uma solugdo preparada
padrdo e a solugdo com a amostra.

RESULTADO OBTIDO

Identificagdo da
amostra

Procedéncia da amostra

Coloragao da amostra em comparagido com a
amostra padrao

Especificagdo de impureza organica de acordo com a
NBR 7211/2009

AREIA ARTIFICIAL

PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Mais Clara

A solugéo obtida no
ensaio deve ser
mais clara que a
solugdo-padrdo

CONCLUSAO: Apés a execugao do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagéo.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

As consideragdes e resultados contidos neste relatério sdo restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS - DNER-ME 055/95

Rodovia: 0 Material AREIA NATURAL | Utilizagdo 0
Trecho: 0 Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Subtrecho: 0 Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Local: 0 Data 25/06/2025

NOTA:

1 - Ref.: Verificagdo de impureza orgéanica em agregado mitido (NBR NM 49/2001).

2 - A verificagdo da impureza organica em agregado miudo é obtida a partir de uma comparagdo colorimétrica entre uma solugdo preparada

padrdo e a solugdo com a amostra.

RESULTADO OBTIDO

Identificagdo da Procedéncia da amostra

Coloragao da amostra em comparagdo com a

Especificagdo de impureza organica de acordo com a

amostra amostra padrao NBR 7211/2009
A solugéo obtida no
AREIA NATURAL PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Mais Clara ensalo deve ser

mais clara que a
solugdo-padrdo

CONCLUSAO: Apés a execugao do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagéo.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

As consideragdes e resultados contidos neste relatério sdo restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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EQUIVALENTE DE AREIA / DNER ME - 054/97

Rodovia: G0-440/GO-508 Material AREIA ARTIFICIAL Utilizagao Pavimentagdo
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG|Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data 25/06/2025
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 9,2 9,1 9,4
ALTURA DO FLOCULADO +
AREIA (h2): 71 71 75
EQUIVALENTE DA AREIA: 77,2 78,0 79,8
EA % MEDIA 78,3
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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EQUIVALENTE DE AREIA / DNER ME - 054/97

Rodovia: 0 Material AREIA NATURAL Utilizagao 0
Trecho: 0 Procedéncia PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Subtrecho: 0 Nome comercial PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: 0 Data 25/06/2025
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 9,3 9,5 9,4
ALTURA DO FLOCULADO +
AREIA (h2): 7 7.2 7.1
EQUIVALENTE DA AREIA: 75,3 75,8 75,5
EA % MEDIA 75,5
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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3.4.8. Ensaios de Pedreira

Para este anteprojeto, foi realizado o estudo de duas pedreiras de fonte

comercial, licenciada, com registro na ANM — Agéncia Nacional de Mineragéo:

(i) PED-01: Propriedade de PEDREIRA CATHALAO LTDA e localizada
no municipio de Pires Belo, Catalao/GO, ha 41,70 km da estaca
0+0,00 do trecho. Processo n°® 861698/2012 na ANM.

(iv)  PED-02: Propriedade de EGP — EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS
E OBRAS LTDA e localizada no municipio de Pires Belo, Catalao/GO,
ha 44,65 km da estaca 0+0,00 do trecho. Processo n°® 862266/2008
na ANM.

O material coletado foi submetido aos seguintes ensaios:
v Abrasao Los Angeles;
v Durabilidade;
v' Granulometria;
v Indice de Forma;
v Adesividade;
v' Equivalente de Areia;
v" Massa Unitaria Solta.

A indicagdo da pedreira balizou-se nos dados do SIGMINE — Sistema de
Informacgdes Geograficas da Mineragédo da ANM — Agéncia Nacional de Mineragao,
na condi¢cao do processo minerario, na possibilidade e capacidade de fornecimento
para a obra em questao e no historico de fornecimento para outras obras da regiao.
A pedreira PED-01, Pedreira Cathalao, foi previsto para o projeto devido sua maior

viabilidade.
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3.4.8.3. Estudo da Pedreira 01

Figura 9 — Croqui de Localizagdo — Pedreira 01

GO-506 GO-440
PEDREIRA 01

o Nome: PEDREIRA CATHALAO LTDA
< End.: ROD BR 050 Km 245 a direita S/N Distrito de Pires Belo
hg Zona Rural, Cataldo - GO, 75901-970

& 3 Cel.: (64) 3471-8258

% PEDREIRA 5 DMT da estaca 0 = 41,70 km

w -~ w

° CATHALAO LTDA 4 Volume estimado:

K] 5 2.400 tor/més

= £

8 -

3 =

E £
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ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-440/G0O-508 Material: BRITA 1 [Registro ne: [1
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) |Cassificagéo geoldgica: GRANITOIDES (GRANITO)
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) |Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 23/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizago: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
— ——PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm GRAD:ACAO GRAD:A(;AO GRADgACAO GRADgAQAO GRADEAQAO GRADIL:JA(;AO GRADgAQAO (P'n)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+100 | 5000100 | material retido na
25 (1) 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneira n® 12 depois 3926,30
19 (3/4) 12,5 (112") 1250£25 | 250050 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 £25 | 2500 % 50 (M - N 107370
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraso Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000+ 10 | 10000 + 100 | 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1" 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330 + 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 2L,47%
Ne de rotagGes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An =Mn - M'n * 100
Mn

OBS:

O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéao
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ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia: DNER ME- 079/94

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA 1" IUtiIizaQéo: |PAVIMENTA(;A0
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM | Classificagéo geologica: GRANITOIDES (GRANITO)

Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM N\ Procedéncia: PEDREIRA CATALAO

Local: PEDREIRA CATALAO Data: 23/06/2025

Dist. do eixo (km): - Registro n°: 1

a) No teste foi usado o ligante Cimento Afaltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o
recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apds espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Resultado: SATISFATORIO ( X ) NAO SATISFATORIO ()
Periodo de realizagéo do ensaio: INiCIO: I 23/06/2025 FIM: 26/06/2025
CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apoés 72h, que ndo houve uma alteragdo com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado
com relagdo ao ligante.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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Determinagdo da Densidade e da Absorgdo da Agua

NBR 16917:2021
REVISAO DA FICHA
OPERADOR:  EQUIPE REV - 03
OBRA:  GO-440/GO-508 DATA: 24/06/2025
PROCEDENCIA:  PEDREIRA CATHALAO MATERIAL: BRITA1 DATA
: : COLETA:

DIMENSAO MAXIMA CARCTERISTICA - (mm):

DENSIDADE E ABSORCAO DE AGUA

p, = Densidade agregado seco - (g/cm?)
m, . Massa amostra seca - (g)
mg_Massa amostra saturada - (g)

m,_Massa amostra submersa em agua - (g)

Psss = Densidade agregado saturado - (g/cm?)
mg . Massa amostra saturada - (g)

m,__Massa amostra submersa em agua - (g)

DETERMINACAO N: 1 2
MASSA AMOSTRA SATURADA SUPERFICIE SECA - Mg (g): 3090,70 3049,53
MASSA AMOSTRA SECA - My (g): 3000,00 3000,00
MASSA AMOSTRA SUBMERSA - M¢ (g): 1921,40 1936,41
TEMPERATURA - °C 22,0 22,0
DENSIDADE AGREGADO SECO - D (g/cm?): 2,566 2,695
DENSIDADE AGREGADO SATURADO - Psss (g/cm?): 2,643 2,740
ABSORGAO DE AGUA - A (%): 3,02 1,65
UTILIZAR VALOR: Sim Néo Sim N&o
DIFERENGA DENSIDADE SECA - ApS (g/cm?): 0,129
DIFERENGA DENSIDADE SATURADO - ApSSS (g/cm?): 0,096
DIFERENGA ABSORGAO DE AGUA - Aabs (%): 1,37
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SECO - PS (g/cm?®): 2,630
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SATURADO - pSSS (g/cm?): 2,691
ABSORGAO DE AGUA MEDIA - Abs (%): 2,34
Densidade Agregado Condigdo Seca Densidade Agregado Condicao Saturada Absorgo de Agua
p,=—"u Do = — i Ays = T2 % 100
m, —mC my, —mC )

Ay = Absorgdo de agua - (%)
mA = Massa amostra seca - (g)

mB = Massa amostra saturada - (g)

Observagdes:

STATUS DO ENSAIO: APROVADO REPROVADO DO ILIZACAO APROVADO REPROVADO Laboratorista:
MATERIAL:
Gerenciadora: Cliente: Fagundes: Projetista:
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AVALIAGAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO

Norma de Referéncia: |

DNER ME - 089/94

Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1" | Utilizaggo: | PAVIMENTAGAO
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M{ Classificagdo geologica: GRANITOIDES (GRANITO)

Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM M{Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO

Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 24/06/2025

Dist. do eixo (km): - Registro: 1

EXAME QUALITATIVO

5800 (g) QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragao Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
75,5 85,8 81,2 124,8 6,33
EXAME QUANTITATIVO
Dimenséo da particula Abertura para determinar perda Porcentagem em peso retida (%)

63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm

38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm

19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 44,2
9,5 mm a 4,8 mm 4,0 mm 9,7

NOTA:

1 - A norma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade ndo deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na
execugao das estruturas que ndo sejam expostas as intempéries.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

Larissa Rizzo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO0-440/GO-508 Peso da amostra (g): | 2.030,00
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) |Material: BRITA0 | Utilizagdo: |PAV|MENTA(;/T\O
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Procedéncia: PEDREIRA CATALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo: - Registro n°: 1
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 698,16 698,2 34,39 65,6
4 1.269,32 1.967,5 96,92 3.1
10 35,67 2.003,2 98,68 1,3
40 0,00 2.003,2 98,68 1.3
80 0,00 2.003,2 98,68 1.3
200 4,89 2.008,0 98,92 1,1
Fundo 21,96 2.030,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
4
3
7 60 2
5
/ 7
50 ]
/ &
o
/ w S
7 30
// 20
// 10
[I—
o
200 80 40 10 4 3/8" 172" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —&—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacao
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO0-440/GO-508 Peso da amostra (g): | 2.500,00
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) |Material: BRITA1" | Utilizagdo: |PAV|MENTA(;/T\O
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 24/06/2025
Dist. do eixo: - Registro n°: 1
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 2.415,00 2.415,0 96,60 3.4
4 63,62 2.478,6 99,14 0,9
10 0,00 2.478,6 99,14 0,9
40 0,00 2.478,6 99,14 0.9
80 0,00 2.478,6 99,14 0.9
200 0,82 2.479,4 99,18 0.8
Fundo 20,56 2.500,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/ 90
/ 80
/ 7
/ 2
] 60 2
5
»
50 e
o
o
// w S
/ 30
/ 20
/ 10
[
o
200 80 40 10 4 3/8" 172" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —&—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacao
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO0-440/GO-508 Peso da amostra (g): | 1.500,00
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) |Material: PO DE PEDRA |Uti|iza<_;éo: |PAVIMENTA(;/?\O
Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 23/06/2025
Dist. do eixo: - Registro n°: 1
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 36,96 37,0 2,46 97,5
10 419,32 456,3 30,42 69,6
40 612,78 1.069,1 71,27 28,7
80 169,34 1.238,4 82,56 17,4
200 133,25 1.371,7 91,44 8,6
Fundo 128,35 1.500,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
— 100
90
80
70
[}
60 e
5
»
50 e
o
o
40 B
30
— e 20
- 10
o
200 80 40 10 4 3/8" 172" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —&—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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AGREGADO - DETERMINAGAO DO iNDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 |Uti|izaqéo: |PAVIMENTA(}7\0
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Classificagdo geoldgica: GRANITOIDES (GRANITO)
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 23/06/2025
Dist. do eixo (km): = Registro: 1
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - " -
19.0 - 16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 1204,5 60,23 145,3 7,27
Dat Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
ata
16.0 -12.7 Crivo 1 -8.0 Ret. Crivo | Crivo 1I-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 1123 56,15 122,2 6,11 0,60
23/06/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo1-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 1187,9 59,40 52,9 2,65
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo 1 -9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 1205,1 60,26 155,2 7,76
Dat Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo 1-8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 1089,2 54,46 101,6 5,08 0,56
23/06/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I- 6.3 Ret. Crivo | Crivo I1-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 1085,9 54,30 38,1 1,91
1° Amostra: 0,60 -
Média: 0,58
2° Amostra: 0,56
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
Norma de Referéncia: NORMA DNIT 437/2022 - ME
Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA 1, BRITA 0 E PO |Utilizagao: |PAVIMENTAGAO
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) Classificagdo geolégica: |GRANITOIDES (GRANITO)
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 23/06/2025
Dist. do eixo (km) 44,2 Registro: 1
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dmax do Agregado (mm) Volume (dm?)
Base (mm) Altura (mm)
<4,75 15,6 17,4 3.326
>4,75e <50 15,6 17,4 3.326
> 50
BRITA 1 (5/8)" Ensaio N° 1 Reg. N°: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm*) D (kg/ dm®)E=C+D
Solto 10308,7 5310 4998,7 3.326 1,503
Solto 10304,6 5310 4994.6 3.326 1,502
Solto 10307,4 5310 49974 3.326 1,503
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,502
Brita 0 IEnsaio N° 2 |Reg. Ne°: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm*) D (kg/dm*)E=C+D
Solto 10397,8 5310 5087,8 3.326 1,530
Solto 10416,5 5310 5106,5 3.326 1,535
Solto 10412,7 5310 5102,7 3.326 1,534
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,533
PO DE PEDRA [Ensaio N° 3 [Reg. Ne: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (A-B) C (dm*) D (kg/ dm*)E=C+D
Solto 10805,5 5310 5495,5 3.326 1,652
Solto 10797,7 5310 5487,7 3.326 1,650
Solto 10801,1 5310 54911 3.326 1,651
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio): 1,651
Pontos de Verificagdo
Verificar a homogeneizagao do agregado
erificar a luca i 80 € o nit da balanga
‘erificar se o recipiente p/ ensaio esta calibrado e se as suas dil atendem ao p/ o agregado a ser ensaiado
Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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3.4.8.4. Estudo da Pedreira 02

Figura 10 — Croqui de Localizagao — Pedreira 02

GO-440

GO-506 —
PEDREIRA 02
- Nome: EGP - EMPRESA GLOBAL DE PROJETOS E OBRAS LTDA
g End.: Sentido Sul - BR-050, km 245 - Pires Belo, Cataldo - GO
I Cel.: (64) 3471-8237
o 3 DMT da estaca 0 = 44,65 km
> =
? PEDREIRA EGP ] Volume estimado:
° & 2.300 ton/més
2 £
s g
o £
3 g
£ £
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ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA 1 Registro n°: 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG) | Cassificagéo geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM MG)  |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagéo: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - — ——| PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm GRADILiA(;AO GRAD:A(}AO GRADgAQAO GRADgAcAo GRADEA(;AO GRADUAGAO F GRADgA(;AO Pn)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25 (1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 peneira n° 12 depois 3733,50
19 (3/4) 12,5 (112") 125025 | 250050 do ensaio (Mn)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 % 50 (Mn - Men): 126,50
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 24 (N°8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 =10 5000 £ 10 5000 £ 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000425 | 4584%25 | 3330#25 | 250025 | 5000+25 | 5000#25 5000 + 25 25,33%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An = Mn - M'n * 100
Mn

OBS:

O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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ENSAIO DE ABSORGAO - DNER-ME 195/97
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 [Registro n°: [ 1
Trecho: ENTR. GO-506 —- PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagdo geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagdo: PAVIMENTAGAO
Massa do Agregado Seco (kg ou g) 2015,6
Massa do agregado na condic3o saturada superficie seca (kg ou g) 2000,00
ABSORCAO (%)
RESULTADO ABSORGAO (%) [ 0,78%
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ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO - DNER ME- 079/94

Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 [Registro n°: [ 1
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagéo geoldgica: INSERIR

Subtrecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025

Dist.do eixo (km): |- Utilizago: PAVIMENTACAO

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o recobrimento dos mesmos
de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apos espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersao em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Periodo de realizagdo do | INICIO: | 25/06/2025
ensaio: [ FIM: | 28/06/2025

Resultado: SATISFATORIO ( X ) NAO SATISFATORIO ()

CONCLUSAO:
Foi constatado, no final do ensaio apds 72h, que nao houve uma alteragdo com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado com relagéo ao ligante.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizag&o
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AVALIAGAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO - DNER ME - 089/94

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA 1 [Registro n°: | 1
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagdo geoldgica: INSERIR

Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2

Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025

Dist.do eixo (km): |- Utilizagdo: PAVIMENTACAO

EXAME QUALITATIVO

QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS

PESO MATERIAL (g) | 1000
Desintegragéo Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
2,45 6,3 0 22,6 3,14
EXAME QUANTITATIVO
Di do da particula Abertura para determinar perda Porcentagem em peso retida (%)

63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm

38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm

19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 99%
9,5 mm a 4,8 mm 4,0 mm

NOTA:

1 - A norma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade ndo deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na
execugao das estruturas que nao sejam expostas as intempéries.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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EQUIVALENTE DE AREIA - DNER ME - 054/97
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: PO DE BRITA [Registro n°: [ 1
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagéo geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM [Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizago: PAVIMENTACAO
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): [ 11,8 [ 12,2 [ 12,1
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA| 9,0 [ 9,5 [ 9,5
EQUIVALENTE DA AREIA: [ 76,3 [ 77,9 | 78,5
EA % MEDIA I 77,6
OBS: 100 * h1/h2
Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizagéo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - BRITA 1/ DNER ME - 083/98
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 [Registro n°: | 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM [PESO DA AMOSTRA 1000
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizago: PAVIMENTACAO
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(a) (a) (%) (%) MINIMO MAXIMO
> 0.0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
1/2" 839,77 839,8 83,98 16,0
3/8" 148,27 988,0 98,80 1,2
4 7,82 995,9 99,59 0,4
10 0,00 995,9 99,59 0,4
40 0,22 996,1 99,61 0,4
80 0,29 996,4 99,64 0,4
200 0,17 996,5 99,65 0,3
Fundo 3,46 1.000,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/
7 90
/ 80
7 70
/ 60 3
s
/ 50 $
/ 40 e
/ 8
/ 30
7 20
// 10
o
200 80 40 10 4 3/8" 172" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —m— ESPECIFICAGAO DNIT
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - BRITA 0 / DNER ME - 083/98

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA 0 [Registro n°: | 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM [PESO DA AMOSTRA 1000
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagdo: PAVIMENTACAO
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(a) (a) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 7,05 7.1 0,71 99,3
3/8" 269,87 276,9 27,69 72,3
4 689,33 966,3 96,63 3.4
10 29,18 995,4 99,54 0,5
40 1,05 996,5 99,65 0,4
80 0,83 997,3 99,73 0,3
200 1,00 998,3 99,83 0,2
Fundo 1,69 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA

100
/
/ 90
0
// ;
7 70
/ 60 3
s
/ 50 9’
/ 40 e
/ 8
/ 30
2
// :
—— 10
o
200 80 40 10 4 3/8" 12" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —m— ESPECIFICAGAO DNIT
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - PO DE BRITABRITA / DNER ME - 083/98

Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: PO DE BRITA |Regislro ne: 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM [PESO DA AMOSTRA 1000
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagéo: PAVIMENTAGAO
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS (9) (9) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
1/2" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 8,72 8,7 0,87 99,1
10 229,23 238,0 23,80 76,2
40 430,32 668,3 66,83 33,2
80 155,60 823,9 82,39 17,6
200 88,50 9124 91,24 8.8
Fundo 87,63 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA

/ 90

/ 80

/ 70

60

/ 50

/ 40

% Passando

/ 30

/ 20

200 80 40 10 4 3/8™ /2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e— PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
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AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA / DNER - ME 086/94
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 IRegistro n°: 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagao geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagdo: PAVIMENTACAO
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra 19.0 - 16.0 Crivo1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 116.3 Ret.crivo Il Forma
1 1000,0 7437 74,37 229,5 22,95
Dat Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
ata 16.0-12.7 Crivo1-8.0 Ret Crivo | Crivo 1553 Retcrivo Il
1000,0 757,45 75,75 209,8 e 081
25/06/2025
1000,000 Peso retido % Peso retido %
12.7-9.5 Crivo I- 6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
1000,0 629,6 62,96 2471 24,71
A " Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % Indice de
mostra 19.0-16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 116.3 Ret.crivo Il Forma
2 1000,0 753,1 75,31 231,8 23,18
Dat Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
ala 16.0-12.7 Crivo 1 8.0 Ret Crivo | Crivo 115.3 Retrivo Il
1000,0 754,6 75,46 213,6 21,36 0,81
25/06/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7-9.5 Crivo I-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
1000,0 633,6 63,36 254,3 25,43
1° Amostra: 0,81 | .
Média: 0,81
2° Amostra: 0,81 | ’
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO / NORMA DNIT 437/2022 — ME
Rodovia: G0-440/GO-508 Material: BRITA 1 [Registro n°: | 1
Trecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagao geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagdo: PAVIMENTACAO
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dmax do Agreg (mm) Base (mm)Dlmensoes Mmlmailtura mm) Volume (dm?)
<475 15,6 17,4 3306
>4,75e<50 15,6 17,4 3306
> 50
BRITA 1"
. ~ Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Tipo de Compactagéo KO A (kg) B (AB) C (dm*) D (kg/dm*)E=C+D
Solto 9920 5298 4622 3306 1,398
Solto 9925 5298 4627 3306 1,400
Solto 9695 5298 4397 3306 1,330
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,376
BRITA 0
. ~ Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Tipo de Compactagdo Ka) A (ka) B (AB) C (dm®) D (kg/dm?)E=C =D
Solto 9885 5298 4587 4397 1,043
Solto 9875 5298 4577 4397 1,041
Solto 9875 5298 4577 4397 1,041
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,042
PO DE PEDRA
N . Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Tipo de Compactagéo K A (kg) B (AB) C (dm*) D (kg/dm*)E=C+D
Solto 10675 5298 5377 4577 1,175
Solto 10595 5298 5297 4577 1,157
Solto 10515 5298 5217 4577 1,140
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,157
Pontos de Verificagéo
Verificar a homogeneizagéo do agregado
‘erificar a resolugéo, calibragéo e o nivelamento da balanga
‘erificar se o recipiente p/ ensaio esta calibrado e se as suas dimensdes atendem ao especificado p/ o agregado a ser ensaiado
erificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO0-440/GO-508 Material: BRITA O Registro n°: 1
Trecho: ENTR. GO-506 - PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Cassificagao geoldgica: INSERIR
Subtrecho: ENTR. GO-506 — PONTE SOBRE O RIO VERDE (DIVISA COM |Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): |- Utilizagéo: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS _ _ FRAGOFS DAS AMOS:I'RAS PARCIAI? _ PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm RETIDO mm GRADIL:AQAO GRAD:A(;AO GRADgAQAO GRAD;ACAO GRADEAQAO GRADUAGAO F GRADgAQAO (P'n)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25(1") 1250 + 25 5000 + 100 5000 + 100 Material retido na
25 (1" 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 peneira n° 12 depois 3394,80
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 + 50 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/18") 1250 + 25 2500 + 50 (Mn - M'n): 1605,20
9,5 (3/18") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6.3 (1/4") 4,8 (N°4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 24 (N°8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000+ 10 5000+ 10 5000+ 10 5000+ 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330 + 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 32,10%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALcuULO: An = Mn - M'n * 100
Mn
OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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4. LINEAR DE OCORRENCIAS

A seguir é apresentado o linear de ocorréncias para pavimentagao.

Figura 11 — Linear de Ocorréncias

N=-49.145135

140,3 km

BR-050

ASFALTOS -

BRASQUIMICA

23,8 km MORRINHOS / GO
N Rav.
BR-050

PEDREIRA -

1,85 km Lat. =-17.762348

2,0fkm CATHALAO LTDA Npav. ~ Long =-47.403248
Pav. -
BRL050 CATALAO/ GO
1,3km
N Rav.
40,4 km 0+0,00 300+0,00 600+0,00 900+0,00 134744,22
‘ o — I IR I y
Pav: ’ — — — " — — —
GO-506 559++,000 0+0,00 1600+0,00
1,0 km Estaca Inicial
N: Pav.
PEDREIRA - EGP 3.25km | BR-050 ¥ 17.828936
EMPRESA GLOBAL Pav. CTo-01 Long. = -47.478261
4‘ Canteiro de Obras 2,2km
DE PROJETOS E R Pav. LEGENDA :
OBRAS LTDA.

CATALAO / GO

136,2 km

Lat. = -18.857843 BRI050
48.204949

CIMENTO - CENTRO
DE DISTRIBUICAO
VOTORANTIM
UBERLANDIA / MG

m Canteiro de

Obras

. Pedreira

Distribuidora
de Asfalto

ﬁ Distribuidora de Cimento e Cal

QUADRO DE DISTANCIAS E LOCALIZAGAO - ELEMENTOS DE PAVIMENTAGAO

COORDENADA CM ESTACA DE ACESSO PELA | ESTACA DE ACESSO PELA | DISTANCIA ATE ACESSOS/EIXO GO-440 | DISTANCIA ATE ACESSOS/EIXO GO-508
DESCRICAO ENDERECO / POSICAO LAT LON GO-440 GO-508 PAV NPAV TOTAL PAV NPAV TOTAL
JAZIDA FZD CONFUSAO Estaca 1347+4,219 de Projeto | -17,762348 | -47,403248 1347 + 4,219 17 + 15,000 0,00 2,20 2,20 0,00 1,85 1,85
JAZIDA FZD JAPAO Estaca 559+0,000 de Projeto | -17,826293 | -47,480157 559 + 0,000 559 + 0,000 0,00 3,40 3,40 0,00 19,16
DISTRIBUIDOR DE CIMENTO (VOTORANTIM) UBERLANDIA/MG -18,857843 | -48,294949 0 + 0,000 17 + 15,000 183,00 0,00 183,00 183,00 26,94
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO (BRASQUIMICA) MORRINHOS-GO -17,694785 | -49,145135 0 + 0,000 17 + 15,000 194,00 23,80 217,80 194,00 50,74
PEDREIRA CATHALAO LTDA CATALAO-GO -17,907660 |  -47,776390 0 + 0,000 17 + 15,000 41,70 0,00 41,70 41,70 26,94
PEDREIRA EGP LTDA CATALAO-GO -17,930151 | -47,788319 0 + 0,000 17 + 15,000 44,65 0,00 44,65 44,65 26,94
AREAL PEDREIRA CATHALAO LTDA CATALAO-GO -17,907660 | -47,776390 0 + 0,000 17 + 15,000 41,70 0,00 41,70 41,70 26,94
AREAL EGP LTDA CATALAO-GO -17,930151 | -47,788319 0 + 0,000 17 + 15,000 44,65 0,00 44,65 44,65 26,94
CANTEIRO DE OBRAS Estaca0+0,000 de Projeto [ -17,942162 | -47,473294 0 + 0,000 17 + 15,000 0,00 0,05 0,05 0,00 26,99
TRECHO DE PAVIMENTAGAO 01 DE EST. AEST. -17,942865 | -47,472752 0 + 0,000 0 + 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
USINA DE CBUQ Estaca 0,000+0,00 de Projeto | -17,942162 |  -47,473294 0 + 0,000 17 + 15,000 0,00 0,05 0,05 0,00 26,99
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5. DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMAGOES

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Junior, CREA 24.404/D
GO, responsavel pela elaboracado dos Estudos Geotécnicos para o Anteprojeto da
GO0O-440 - GO-508, TRECHO ENTR. GO-506 / PONTE SOBRE O RIO
VERDE (DIVISA GO/MG), EXTENSAO DE 32 KM, declara que fez os devidos
estudos e pesquisas relativos ao anteprojeto em questdo e assume total

responsabilidade pelas informacgdes

Goiania, 18 de novembro de 2025.
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6. ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

15/04/2025, 15:08 A de Técnica ART - Lei 8.406/1077, Res. 1025/2000

ART Obra ou servigo

e e CHREA-GO 1020250105041

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1.

WNI)E-R.R DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR RNP: 1012885232
Ttuio profissional: Engenheiro Civil, Regsyo: 24404/D-GO
Empresa contratada: ENGENHO PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 1110

2. Dados do Con¥rato-

Contratante: GOINFRA-AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES CPFICNPY: 03.520.933/0001-06
Baimo: Vila Santa Maria -

Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caicara CEP: 74775-013

Quacra: 00 Lo: 00 Compiemento: Cigade: Goiania-GO

E-Mal Fone: (62)62624000

Contrato: 00 Celebraco em: 02/01/2025 Valor Oora’Servigo RS: 200.000.00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

3. Dacos 3 Ob T
Rodovia Rodovia GO-440/508, N° 0 Bairo: Zona Rural CEP: 75713445
Quacra: 00 Lo: 00 Complemento: Rodovia GO-508  Cigade: Cataldo-GO

Data ce Inicio: 02/01/2025 Previs3o termino: 31/05/2025 Coordenadas Geograficas: -17.947155388,-47 453802674

Finalicace: Infra-estrutura
Proprietano(a; GOINFRA-AGENCIA GOIANA DE

INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES CPFICNPJ: 03.520.933/0001-06

. . Tbt{ ge proprietaniofa) Ftessoa

£-Mal Fone: (62) 62624000 jica de Direito Pibi

4. Tecnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTAGAO 33,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 250.00000 METROS CUBICOS
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 250.00000 METROS CUBICOS
ANTE-PROJETO PAVIMENTACAQ ASFALTICA 33,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 3300 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 33,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TOPOGRAFIA 3300 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TRAFEGO 33,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GECLOGIA 3300 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOTECNIA 33,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO 33 00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO DRENAGEM QUILOMETROS

O registro da A R.T. n3o obriga ao CREA-GO a emitir a Certido de Acervo Tmco(C.AT), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorrera oe as atividades dedlaradas na A.R.T. forem com as atribuigdes do(a) Proficsional. As
damgoesmdestaART..aode P bilidade do(a) profissional. Este dk podera, a Iquer tempo, ter
seus dados, p il e atribuigdes profissionai feridos pelo CREA-GO.
Apbe a condlusdo das atividades técnicas ofa) pr jonal devera proceder a baixa desta ART
5. Ol apde

ELABORA(;AO DE ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAQAO DA RODOVIA GO440/508, TRECHO: SANTO
ANTONIO DO RIO VERDE/ DIVISA GO-MG, EXTENSAQ: 33,00 km

5. Declaragh
Acessibilicage: N3o: Declaro que 3s ragras de acessibiicace mmmmuummWWemmmsmu
2 de dezembro o2 2004 nio&*aplcam o

7 de Classe 9. od
NENHUMA - AART & valiga somente apos a con‘eréncia e o CREA-GO receber 3
3 ¢30 00 PAGAMENTO PELO BANCO.
’ -A deste ser o site
Declaro serem verdaceras s informagdes acma WWW.CTE300.0g.DF. e
- A QUANIa 03 Via 3581303 03 ART sera de responsablicgade do(a)
w—._&T&_ profissional & do(a) contratante com O ODJEvO 0 COCUMENtar O VINCUD

contratual.
- N30 & mais necassano enviar o documento onginal para 0 CREA-GO. O
CREA-GO ndo mals 3Mxara carmdo na nova ART.

WANDEHUR DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR -
CPF: 008.026.421-28

mg% mmneemgo orgor .QE_A GO

GOINFRA-AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
- CPF/CNPJ: 03.520.833/0001-06

Valor da ART. Reglstrada em Pago Nos8o Numero Situagao N3o possul N3o Possul
271,47 14042025 RS 271,47 28320690125102433  |Reg's¥ada'oOK Livro de Ordem CATICAO

https://wwe3.crea-go.org briart1025funcoesform_impressao. php? NUMERO_DA_ART=1020250105041 n
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7. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume integra o Anteprojeto de Engenharia para Implantacédo e
Pavimentagdo da GO-440 — GO-508, TRECHO ENTR. GO-506 / PONTE SOBRE
O RIO VERDE (DIVISA GO/MG), de extensdo de 32 km em pista simples, e
possui 132 (cento e trinta e duas) paginas, incluindo esta, sendo encerrado

por este termo.

Goiania, 18 de novembro de 2025.
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ANEXO

SPT - Realizado no subleito corte profundo
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MASTERSOLO

AVD. 7

ENGENH A

RELATORIO DE SONDAGEM - SPT

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

CLIENTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA

OBRA: RODOVIA

ENDERECO: (17°56'09.6"S, 47°27'57.3"W), RODOVIA GO-440, ZONA RURAL - DIST. SANTO
ANTONIO DO RIO VERDE

CIDADE: CATALAO - GO

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO

Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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MASTERSOLO

e
4

b

Goiania, 10 de setembro de 2025

CLIENTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA

OBRA: RODOVIA

ENDERECO: (17°56'09.6"S, 47°27'57.3"W), RODOVIA GO-440, ZONA RURAL - DIST. SANTO
ANTONIO DO RIO VERDE

CIDADE: CATALAO - GO

Prezado Senhor:

1 - Apresentamos em anexo, o relatério da sondagem de reconhecimento executada
para a obra acima citada.

2 — Foi executado 01 (UM) furo de sondagem SPT.

3 - Durante a sondagem, foi executado de metro em metro o “ENSAIO DE
PENETRACAO DINAMICA SPT” com avanco a trado o qual consiste em se contar o
numero de golpes necessarios para que um peso com massa de 65 Kg, caindo de
uma altura de 75 cm, faga o barrilete amostrador penetrar 45 cm no solo.

4 - A extragdo das amostras foi feita com a cravagdo de um AMOSTRADOR
PADRONIZADO TIPO RAYMOND de 3/8” e 2” de diametro interno e externo,
respectivamente. As amostras recolhidas em sacos plasticos foram por nods
analisadas.

5 - O numero de golpes obtidos fornece a compacidade dos solos de predominéancia
arenosa e silto-arenosa e a consisténcia dos solos de predominancia argilosa.

6 - Nas sondagens em que o NiVEL D’AGUA é encontrado, mede-se o mesmo vinte
e quatro horas apds sua ocorréncia.

7 - As amostras de solo foram classificadas de acordo com a nomenclatura da ABNT
e a execugao da sondagem de acordo com a NBR 6484:2020.

8 — Este relatério de sondagem, caso seja necessario a_interpretacdo técnica,
consultoria na escolha do melhor tipo de fundacdo e acompanhamento técnico de
execucdo de fundacdo, o nosso departamento de fundacdo estara a disposicdo
através do Professor Msc. Sandoval Junqueira.

Sem mais para o momento colocamo-nos ao dispor para quaisquer
esclarecimentos complementares julgados necessarios.

Atenciosamente,
MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

s i =i
Rodricpy Antlines da Foo ha
Engenhiaro C

MESTERSOL I ENHARLE L DE

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha.
CREA: 11.373/D-GO.
MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO

Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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TERSOLO

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Jacuma Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO

FURO

L v Fone: (62) 3251-2202 SP 01
T g | RESISTENCIA A PENETRAGAO DO
° é % Soma do BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
E & |3 nimero | PRIMEIROS 30 cm
5 S |3 de golpes ULTIMOS 30 cm
g E 3 GRAFICO DO N.° GOLPES G e:Tc:;: co DESCRIGAO TACTIL VISUAL
& 2 |%[reefev3d 10 20 30 40 50
1,00 0 Argila arenosa marrom
200 1 4 4 Argila arenosa, mole, marrom
43,00 2 4 5 Argila arenosa, mole, marrom
4,00 3 6 8 Argila arenosa, média, marrom
500 4 25 | 41 Silte arenoso, muito compacto, variegado com pedregulhos
545 5 54 | 67 A Silte arenoso, muito compacto, variegado com pedregulhos
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A.(m) | Prof.Furo(m) COORDENADAS
04/09/25 NE -5,45 X: 238806
Y: 8015149
CONTRATANTE: OBSERVAGAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA
OBRA:
RODOVIA
LOCAL:
(17°56'09.6"S, 47°27'57.3"W), RODOVIA GO-440, ZONA RURAL - DIST. . VISTO
SANTO ANTONIO DO RIO VERDE OSRE':;E/"I"(;%E "I‘;I’E":E?(F)’R?g
CIDADE: INiCIO: 04/09/25 | cotaDO ko
CATALAO - GO TERMINO: 04/09/25 FURO: -
INIiCIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:
| 36 Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha - CREA 11.373/D-GO




W |
MASTERSOLO <
AV lg’ RELATORIO DE ATIVIDADES

Cliente: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA

Data Inicio: 04/09/2025 |Data Fim: 04/09/2025 Local: (17°56'09.6"S, 47°27'57.3"W), RODOVIA

Atividade: Sondagem - Percusséo GO-440, ZONA RURAL - DIST. SANTO
ANTONIO DO RIO VERDE - CATALAO - GO

Ordem Anexo fotografico

01

s

02

A A llr"

'l i)
| Wl

R RV O )
Rodrign Antunes da Focha
Engenhiare Gl
WESTERSOLO EHGENHARIA LTDA

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha
CREA: 11.373/D-GO
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MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM

i

-

NtONIOYAeIRIO. Verde

ENG. CIVIL RODRIGO ANTUNES DA ROCHA
CREA11.373/D-G0O
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