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BASITEC

1 APRESENTACAO

A empresa Basitec Projetos e Construgdes LTDA apresenta o Volume 3B — Estudos Geotécnicos, para o
Anteprojeto de Engenharia para a construgdao da Rodovia GO-427.

As informacgGes relativas ao anteprojeto foram organizadas quatro volumes, conforme as descrigbes
apresentadas abaixo:

1.1

Volume 1 - Relatério de Projeto: que apresenta a memoria descritiva contendo todos os

estudos, dimensionamentos, memarias de calculos utilizados na elaboragdo do Anteprojeto e as

desapropriagdes, incluindo também metodologias adotadas.

Volume 2 - Documentagdo Grafica: que contém todos os desenhos e detalhes dos anteprojetos

desenvolvidos e a defini¢do das areas a serem desapropriadas.

Volume 3A - Nota de Servico e Volume de Terraplenagem: que traz as memoarias de cdlculo dos

volumes de terraplenagem e as respectivas notas de servigo.

Volume 3B — Estudos Geotécnicos: em que constam as fichas resumos do estudo do subleito e

das ocorréncias de materiais para pavimentagao.

Volume 4 - Orgamento: demonstra o pregco maximo estimado para a contratacdo do
empreendimento composto pelo custo global da obra, BDI e, opcionalmente, adicional de risco.

Coordenacao Geral dos Trabalhos:

[}

T
Eng? Rafael Basilio — CREA-GO 8.130/D

DADOS DA RODOVIA
Rodovia: GO-427
Subtrecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: Km 0,00 - km 21,20
Extensdo: 21,12 km
Cddigo SRE: 427EGO0010
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1.2 MAPA DE SITUACAO

A Figura 1.1 apresenta o mapa de situagdo do trecho, destacando a regido onde se desenvolve a rodovia
GO-427.
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Figura 1.1 - Mapa de situagdo da rodovia GO-427.
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2 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

19/09/2025, 14:32 Anotacéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023

ART Obra ou servigo

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020250278187

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
RAFAEL BASILIO RNP: 1007749008
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 8130/D-GO
Empresa contratada: BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOQOES LTDA - Registro CREA-GO: 3552

2. Dados do Contrato-

Contratante: Lucimar Gongalves Rezende Campos CPF/CNPJ: 474.686.106-49
Rodovia GO-427,N° SN Bairro: Zon Rural CEP: 76660-000

Quadra; - Lote: - Complemento: Km 12 Cidade: ltaguaru-GO

E-Mail Fone: {-)-

Contrato: - Celebrado em: 02/12/2024 Valor Obra/Servico R$: 336.000,00

Tipo de contratante: Pessoa fisica
Ago institucional: Nenhuma/M o Aplicéavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO427, N° - Bairro: ZONA RURAL CEP: 76335-000
Quadra: - Lote: - Complementa: - Cidade: Itaguaru-GO
Data de Inicio: 02/12/2024 Previséo término: 02/12/2025 Coordenadas Geograficas: -15.743963949 -49 653920546

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietarioa): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail Fone: (-) -

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO - Quantidade  Unidade
ANTE-PROJETO RODOVIA COM PAVIMEN TACAO 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO DRENAGEM 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOTECNIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TOPOGRAFIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOLOGIA . 21,00 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 21,00 QUILOMETROS

SUPERVISAO OU COORDENACAO R Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO RODOVIA COM PAVIMEN TACAO 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO DRENAGEM 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOTECNIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TOPOGRAFIA 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 21,00 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOLOGIA P 21,00 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 21,00 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A T.), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades deciaradas na A R T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional As
informagdes constantes desta ART séo de responsabifidade do(a) profissional Este documento poderd, a quaiquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuicbes profissionais conferidos pefo CREA-GO.
Apbs a conclusdo das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Ohservagos
Elaboragéo de Anteprojeto de Engenharia para Implantag&o Asfaltica da Rodovia GO-427, no segmento compreendido entre o Entroncamento da GO-154
(ltaguaru) e o Entroncamento com a GO-156 (Heitorai), totalizando 21 quildmetros de extensao. Estao inclusos os Estudos: Hidrologico, Geoldgico,
Geotécnico e Topografico e 0s Arte-Projetos: Geometrico, Pavimertago, Terraplenagem, Drenagem e Obras de Arte Comente, Sinalizacéo,

Desapropriagéo, Quantitativos e Orgamento estimado.

6. Declaragdes
Acessibilidade: N&o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto rf 5.296, de
2 de dezembro de 2004, n4o se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de CI: 9. Informagd
{NENHUMA - AART é valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
. informag ao do PAGAMEN TO PELO BANCO
8. Assinatura - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informactes acima WWW.Creago.org br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual

- N&o & mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
CREA-GO no mais afixara carimbo na nova ART.
Assinado de forma digital por
RAFAEL BASILIO:S3047680191  RAFAEL BASILIO:53047680191
Dados: 20250919 143644 -0300"

RAFAEL BASILIO - CPF: 530.476.801-91

www.creago.org.br  atendimento@creago.org.br .an - o

Lucimar Gongalves Rezende Campos - CPF/CNPJ: 474 686.106-49 Tel: (62) 3221-6200 Comsat; Mt s Erpenc
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago INosso Numero Situagio Nio possui N3o Possui
271,47 19/09/2025 TR$ 27147 }2832069012527061& Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO

hitps:/Avww3.crea-go.org.br/art1025/funcoesfform_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020250278187

”n
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3 DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE

A seguir estd apresentada a declaragdo de responsabilidade técnica de todos os estudos que embasam
esse relatério, de acordo com a instrugdo de projetos rodoviarios IP - 020 GOINFRA — Elaboragdo de
anteprojeto.

3.1 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE: ESTUDOS GEOTECNICOS

Estudos Geotécnicos referentes ao Anteprojeto de Engenharia para Implantagdo e Pavimentagdo de
Rodovia, na Rodovia GO-427, subtrecho Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A).

Responsaveis técnicos: a Eng.a Nayane Roque Bueno Zoccoli (CREA GO 118.285.232/D) e a empresa
Basitec Projetos e ConstrugGes Ltda., aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng. Rafael Basilio
(CREA GO 8130/D), responsaveis pelos ESTUDOS GEOTECNICOS, declaram que acompanharam todos os
trabalhos de investigacdo, ensaios de campo e de laboratério apresentados. As investigagdes e ensaios
foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instrugdes de projeto (IP) em vigor e
seus responsaveis técnicos assumem total responsabilidade quanto a veracidade dos resultados
apresentados.

ﬂcw]cmp )&W P e j&m@t

Eng.a Nayane Roque Bueno Zoccoli
(CREA GO 118.285.232/D)
Responsdavel Técnico

)

Eng. Rafael Basilio aCREA GO 8130/D)
Basitec Projetos e Construgdes Ltda.
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4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram elaborados de modo a subsidiar os projetos de pavimentagdo e de
terraplenagem.

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais
dos cortes, terrenos de fundagdo dos aterros e, ainda, encontrar a distancias econémicas e materiais com
caracteristicas aceitaveis para a execugdo da pavimentagdo e das demais estruturas necessdrias a
realizagdo da obra.

Foram desenvolvidos em consonancia com as orientagdes contidas nos seguintes documentos:

e Instrugdo de Projetos Rodoviarios IP-20 GOINFRA — Elaboragdo de Anteprojeto, out/2024;

e Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos, mar/2023;

e InstrugBes de Servico IS 206 — Estudos Geotécnicos, integrante das ““Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos / Instrugbes de Servico —
DNIT/IPR-726-2006;

o Diretrizes Basicas para Elaboracdao de Estudos e Projetos Rodovidrios - Instrugdes para
Apresentacdo de Relatdrios - DNIT/IPR-727-2006

e Manual de Implantag¢do Basica de Rodovia - DNIT/IPR-742-2010

e InstrugBes para Acompanhamento e Andlise Estudos e Projetos Rodovidrios - DNIT/IPR-739-2010

41 METODOLOGIA

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais
dos cortes, terrenos de fundagao dos aterros e, ainda, encontrar a distancias econémicas materiais com
caracteristicas aceitdveis para a execu¢dao da pavimentacdo e das demais estruturas necessdrias a
realizagdo da obra.

A sequéncia metodoldgica dos Estudos Geotécnicos compreendeu as seguintes etapas:

e Estudos do subleito, com identificacdo dos horizontes de solo de mesmas caracteristicas
macroscopicas e determinacdo de suas caracteristicas fisicas e mecanicas para fins de
dimensionamento do pavimento e conhecimento dos materiais para o uso na terraplenagem;

e Estudos de cortes, com identificacdo e caracterizagdo dos materiais a serem movimentados na
operacao de terraplenagem;

e  Prospeccdo de ocorréncias de materiais, com definicdo quantito-qualitativa para destinagcao as
camadas do pavimento e do corpo dos aterros, contemplando jazidas de material granular, caixas
de empréstimo, pedreiras e areais.

4.2 ESTUDOS DO SUBLEITO

Os estudos do subleito objetivaram basicamente caracterizar os materiais que servirdo de suporte ao
pavimento e foram efetivados a medida da definicdo do projeto geométrico. Com base no greide de
pavimentacdo projetado, foi elaborado um plano de sondagem, no qual foram estabelecidos os furos de
sondagem. Cada furo foi executado com uma profundidade minima de 1,0 metro abaixo do greide de
regularizacdo do subleito nos trechos em aterro e 1,0 metro abaixo do greide acabado para os trechos em
corte.

Nos trechos em corte foi executado no minimo um furo e foi verificada a presenca de material de 32
categoria, presenca e profundidade do lencol freatico, profundidade e caracterizacdo dos diversos
horizontes.
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Foram coletados materiais em furos espagados ao longo do eixo de projeto, nunca distando mais que 500
metros um furo do outro.

Para todos os furos de sondagem foram elaborados boletins de sondagem, nos quais constam as
classificagdes expeditas dos materiais quanto a textura, cor e posigdo do lengol fredtico, tendo sido
coletadas amostras de cada horizonte atravessado, as quais foram submetidas aos seguintes ensaios:

e Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);

e Determinagdo do limite de liquidez (DNER-ME 122/94);

e Determinagdo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

e  Massa especifica aparente “in situ”

e Determinagdo do indice de Suporte Califérnia de solos utilizando amostras ndo trabalhadas
(DNER-ME 049/94);

e Compactacdo, determinagdo de umidade 6tima e densidade maxima (DNER-ME 129/94).

Apds a conclusdo dos estudos de campo e de laboratério, os materiais foram classificados segundo a HRB,
sendo ainda calculados os indices de Grupo. Foi ent3o definido o perfil geotécnico do trecho em projeto.

4.2.1 Andlise Estatistica e indice de Suporte de Projeto

Os resultados dos ensaios foram submetidos a estudos estatisticos, objetivando obter conhecimento
geotécnico do subleito e determinar o ISC a ser utilizado no dimensionamento do pavimento.

Para tanto, foi utilizado o plano de amostragem recomendado pelo Manual de Pavimenta¢dao do DNIT
para a analise estatistica dos resultados dos ensaios. Essa metodologia é explicitada a seguir:

Chamando X1, X2, X3 ..., Xn, os valores individuais de qualquer uma das caracteristicas estudadas do solo,
tem-se que:

_ Yx
7oL
N
_ 129
X =X-2"2 0680

onde:

N:numero de amostras

X:valor individual

X:média aritmética

o:desvio padréo

X,.im:valor minimo provdvel, estatisticamente
X,ax:valor mdximo provdvel, estatisticamente
N > 9:numero de determinagées feitas

A tabela a seguir apresenta o controle estatistico realizado com todos os ensaios executados para o
subleito.
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Segmento: Data:
GO0-427 km 0,00 - km 21,20 jan-25
Trecho: Estudo: Material:
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Subleito / Cortes Solo Natural
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
Z
600 & e e= Média
=
40,0 Max.
N
20,0 Min.
0,0
N2 200 N2 40 N2 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. Xoes s N Xos | X |COMPACTAGAOEISC Xoes s N Xos | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 99,2 | 2,8 73 | 100,0 | 96,9 § M.EA.S.MAX. | 1,599 | 0,077 | 67 | 1,664 1,535
(%]
w
< 3/a" 98,6 | 4,7 73 | 100,0 | 94,7 § % UMID. GTIMA 19,26 | 2,75 67 | 21,56 |16,96
E § 3/8" 96,2 | 10,3 73 | 1000 | 876 | 2 o |exp. 0,41 | 0,05 67 | 0,45 | 0,38
2 < v -
S g Ne 4 92,9 | 14,3 73 | 1000 | 81,1 | & 1.S.C. 9,56 | 1,78 67 | 11,06 | 8,07
o<
g § Ne 10 87,2 | 16,7 73 | 100,0 | 73,4
© N2 40 71,7 19,2 73 87,6 55,8
N 200 490 | 13,0 | 73 | 59,8 | 38,2
LL. 226 | 196 | 73 | 389 | 63
L.P. 7,7 6,8 73 | 133 | 21
EA. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
1G. MODAL 3,6 2,7 73 6 1
CLASS. HRB MODAL A-6
© D. In Situ 1,338 | 0,182 | 73 | 1,489 | 1,187
T O )
w o
§§ UMID. NAT. 915 | 239 | 73 |11 786 | o ISC Minimo
R PPy 81,80 | 564 | 73 | 86,49 | 77,11
F. de Empolamento 1,23 0,08 73 1,29 1,16
VALORES DE PROJETO ® 12 GOLPES
X L+ 1229 068
max = x+ +0,68.c
IN
- 129 o 0,0
Xmin = X- - 0,68. o 12 GOLPES

N

Para o célculo do ISC de projeto, foram consideradas as metodologias tanto do DNIT como da GOINFRA.
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De acordo com o Manual de Implantagdo Basica de Rodovia - DNIT/IPR-742-2010 o ISC de projeto é
calculado a partir da formula a seguir, que representa a estimativa da média do universo das amostras
quando se objetiva estimar um valor minimo, considerando que os valores de ISC ja sdo medidos numa
condi¢do minima de compactagao.

_5_ 1290
8 Vi

onde:

N:numero de amostras
X:valor individual
X:média aritmética
o:desvio padréo

De acordo com a IP-10 GOINFRA — Projeto de Pavimentagdo — 2018/001, o célculo do ISC do subleito é
feito com base na seguinte formula:

Onde:

ISC: média aritmética dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas

to,90: coeficiente de Student relativo ao intervalo de confiang¢a de 90%

o: desvio padrdo da populagdo dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas

Para conferir maior seguranga ao dimensionamento do pavimento, na determinag¢do do ISC de projeto,
foram rejeitados os valores espurios, com desvios muito acima do desvio padrao.

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados numéricos e graficos obtidos pela andlise estatistica do
subleito, contendo a variagcdo dos valores de ISC obtidos em laboratério e a variagdao dos valores
considerados para a obtengao do ISC de projeto.
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ESTUDOS DO SUBLEITO
Rodovia: GO0-427
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20
SEGMENTO HOMOGENEO
ESTACAINICIAL: 2 ESTACAFINAL: 1054 EXTENSAO: 21,04 km

ENSAIOS REALIZADOS: 67

Os ensaios foram submetidos a estudos estatisticos com o objetivo de eliminar valores espurios

INSAIOS CONSIDERADOS: 67

para determinagéo do IS de projeto.

CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)

. = XX DESVIO \/Z(X X)? 1,29
MEDIA: X = = 9,56 _ 1,78 K = = = 0,16 ty 90= 1,29
" PADRAO: n 0,90
Metodologia DNIT
) - 1290 —
MEDIADO UNIVERSO: U =X — n X—Ko= 928 Isp= IS,=u= 9,00
Metodologia GOINFRA
< oXxt,
ISC,=X ——‘/n__"i" = 9,28 ISCp = 9,00
——ISC Campo ———ISC Célcul0 e |Sp
18
16
14 \
K12
3. /\/\/\ N T A
= \/V\ AN/ N | Y ACA A N A Y A WA | /v
8 \Y \ AARVAYA WA \
v A
6
4 : : : :
o o o o o o o o o o o o
g & g g g g g g g g g
ESTACA/FURO
GRANULOMETRIA LIMITES FisSICOS RESILIENCIA MEDIA DO SEGMENTO
Solo predominante: A-6(49,3%) |Solo pred.: A-6(49,3%) |Fragéo fina que passa na peneira n° 200 (%): 48,0
Peneira n® 4 (média) 96,92% |LL (média) 23,61 Classificagao quanto a resiliéncia - Tipo: 2
Peneira n® 10 (média) 91,62% |IP (média) 8,16 Solos com grau de resiliéncia intermediario - apresentam comportamento regular
Peneira n° 200 (média) 51.47% % de NP 40,30% como subleito. Seu uso com reforgo requer estudos e ensaios especiais.

CLASSIFICAGAO HRB

Variagéo do ISC por Tipo de Solo Variagio do
A-1 A-2 A-3 A4 A-5 A-6 A-7 ISCcampo no
Méaximo - 9,50 - 12,30 - 16,10 11,20 Segmento
Médio - - - - - - - Maximo 16,10
Minimo - - - - - - - Médio 9,56
% Seg. 11,94% 29,85% 49,3% 8,96% |Minimo 6,30
HA-2-4
A4
A-6
HA-7-6

A-6

49,25%
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4.2.2 Estudos dos Cortes

As sondagens realizadas no subleito também contemplaram a analise dos materiais dos cortes. Foi
executado um furo nos pontos de passagem e um no meio dos trechos em corte para verificacdo da
presenca de material de 32 categoria, presenga e profundidade do lengol fredtico e profundidade e
caracterizagao dos diversos horizontes.

Nos boletins de sondagem apresentados para os segmentos em corte nado foi observado a presenga de
lencol fredtico (N. A.).

Em todo o trecho observada uma predomindncia de materiais 12 categoria. No entanto, os furos
executados nas estacas 411, 525; 552, 600, 687, 745; 825, 859, 963, 997 e 1033, todos em cortes,
indicaram a condigdo de impenetravel em profundidades especificas. Sendo assim, o material desses
trechos sera considerado como material de 32 categoria.

4.2.3 Ocorréncias de Solo Mole
Conforme observado nos boletins de sondagens do subleito, realizadas em janeiro de 2025, nao foi
identificada a presenca de solo mole no trecho estudado.

4.2.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os boletins de sondagem, os resumos dos ensaios e registro fotografico dos
furos de sondagem realizados para o subleito.



BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
. Nivel d’agua e i
FURO ESTACA GPS Profundidade (m) (N.A) Classificacdo Expedita
X:626.014 0,00-0,02 - CAPA ASFALTICA
1 0 Y: 8.261.454 0,02-0,20 - BASE - CASACALHO SEIXO ROLADO
0,20-0,40 - SUB BASE - CASACALHO SEIXO ROLADO
0,40-1,00 - SUBLEITO - ARGILA VERMELHA
X: 626.425 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
2 25 Y:8.261.733 0,20-1,10 - ARGILA VERMELHA
X: 626.435 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
3 50 Y: 8.261.726 0,20-1,10 - ARGILA VERMELHA
X: 626.846 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
4 75 Y: 8.262.024 0,20-1,10 - ARGILA VERMELHA
s X:627.250 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
100 Y:8.262.302 0,20-3,00 - SILTE ROSA
Corte
X: 627.649 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
6 125 Y: 8.262.601 0,20-1,22 - ARGILA VERMELHA
X: 628.061 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
7 150 Y: 8.262.890 0,20-1,25 - ARGILA VERMELHA
X: 628.499 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
8 175 Y:8.263.113 0,20-1,30 - ARGILA VERMELHA
X: 629.495 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
9 200 Y: 8.263.203 0,20-1,30 - ARGILA VERMELHA
X: 629.999 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
10 225 Y: 8.263.209 0,20-0,50 - ARGILA VERMELHA
0,50-1,25 - SEIXO ROLADO
X: 630.492 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
11 250 Y: 8.263.118 0,20-1,20 - ARGILA VERMELHA
X: 630.986,00 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
12 275 Y: 8.263.037,00 0,20-1,30 - ARGILA VERMELHA
13 X:631.236 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
289 . - -
Corte Y: 8.262.978 0,20-3,90 SILTE ROSA
X:631.475 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
14 300 Y: 8.262.949 0,20-1,30 - SEIXO ROLADO
X: 631.960 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
15 325 Y: 8.262.849 0,20-1,35 - ARGILA VERMELHA
X: 632.455 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
16 350 Y: 8.262.758 0,20-1,35 - ARGILA VERMELHA
X: 632.975 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
17 375 Y:8.262.659 0,20-1,35 - ARGILA VERMELHA
18 X:633.135 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 386 Y: 8.262.627 0,20-0,80 - ARGILA VERMELHA
0,80-2,70 - CASCALHO QUARTZO




BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
. Nivel d’agua P .
FURO ESTACA GPS Profundidade (m) (N.A) Classificacdo Expedita
X: 633.381 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
19 397 Y: 8.262.587 0,20-1,35 - ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHO
20 X: 633.660 -
411 . ) . i
Corte Y: 8.262.532 IMPENETRAVEL
X: 633.679 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
21 435 Y: 8.262.521 0,20-2,80 - SILTE AMARELO ARENOSO
X: 634.431 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
22 450 Y: 8.262.462 0,20-1,40 - ARGILA VERMELHA
X: 634.932 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
23 475 Y: 8.262.435 0,20-1,40 - ARGILA VERMELHA
X: 635.432 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
24 500 Y: 8.262.241 0,20-1,40 - ARGILA AMARELA
X: 635.654 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
25 511 Y: 8.262.403 0,20-2,40 - SILTE ROSA
- X: 635.922 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
525 . y -
Corte Y: 8.262.352 0,20-4,00 SILTE RO,SA
4,00 - IMPENETRAVEL
>7 X: 636.167 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
538 . ; .
Corte Y: 8.262.652 0,20-4,20 SILTE ROSA
X: 636.319 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
28 546 Y:8.262.213 0,20-1,33 - ARGILA VERMELHA
2 X: 636.434 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 352 Y:8.262.164 0,20-3,00 - SILTE AMARELO
3,00 - IMPENETRAVEL
30 X: 636.547 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
558 . ) -
Corte Y: 8.262.124 0,20-5,50 SILTE AMARELO
X: 636.873 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
31 575 Y: 8.262.058 0,20-1,20 - ARGILA SILTOSA
X: 637.079 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
32 585 Y: 8.262.063 0,20-1,20 - SILTE AMARELO
X: 637.372 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
33
600 . } i
Corte Y: 8.262.025 0,20-2,00 SILTE AMAI’?ELO
2,00 - IMPENETRAVEL
X: 637.671 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
34 617 Y: 8.261.846 0,20-1,35 - SILTE AMARELO
X: 637.577 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
35 623 Y: 8.261.794 0,20-1,35 - ARGILA VERMELHA
X: 637.971 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
36 635 Y: 8.261.657 0,20-3,10 - SILTE AMARELO




BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
. Nivel d’agua P .
FURO ESTACA GPS Profundidade (m) (N.A) Classificacdo Expedita
X: 638.193 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
37 648 Y: 8.261.519 0,20-1,45 - SILTE AMARELO
X: 638.464,00 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
38 664 Y: 8.261.353,00 0,20-1,35 - ARGILA VERMELHA
39 X: 638.751 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
681 . ] j
Corte Y: 8.261.169 0,20-2,00 SILTE AMARELO
20 X: 638.853 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 687 Y: 8.261.102 0,20-1,10 - SILTE COMPACTO
1,10 - IMPENETRAVEL
X: 638.928 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
41 692 Y: 8.261.051 0,20-1,23 - ARGILA VERMELHA
X: 639.061 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
42 700 Y: 8.260.964 0,20-1,23 - ARGILA VERMELHA
X: 639.166 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
43
708 . } j
Corte Y: 8.260.852 0,20-2,70 SILTE AMARELO
X: 639.432 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
44 725 Y: 8.260.621 0,20-1,30 - ARGILA VERMELHA
X:639.640 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
45 739 Y: 8.260.437 0,20-1,23 - ARGILA VERMELHA
16 X: 639.728 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 745 Y: 8.260.345 0,20-3,00 - SILTE AMARELO
3,00 - IMPENETRAVEL
47 X: 639.805 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
752 . ] j
Corte Y: 8.260.234 0,20-3,00 ARGILA VERMELHA
X: 639.978 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
48 773 Y: 8.259.855 0,20-1,23 - ARGILA VERMELHA
29 X: 640.302 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 791 Y: 8.259.218 0,20-4,20 - SILTE AMARELO COM PEDREGULHO
X: 640.300 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
50 809 Y: 8.259.219 0,20-1,35 - SILTE AMARELO
X: 640.607 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
51
825 . - -
Corte Y: 8.259.176 0,20-2,00 SILTE AMAI’?ELO
2,00 - IMPENETRAVEL
X: 640.995 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
52
845 . - -
Corte Y: 8.259.121 0,20-2,80 SILTE AMARELO
X: 641.120 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
53 850 Y: 8.259.116 0,20-1,23 - ARGILA VERMELHA
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BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
. Nivel d’agua e .
FURO ESTACA GPS Profundidade (m) (N.A) Classificacdo Expedita
X:641.301 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
54 859 Y: 8.259.091 0,20-1,00 - ARGILA VERMELHA
1,00 - IMPENETRAVEL
o5 X:641.530 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
871 . - -
Corte Y: 8.259.064 0,20-3,50 ARGILA VERMELHA
56 X:641.758 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
884 . _ -
Corte Y: 8.258.939 0,20-1,70 ARGILA VERMELHA
X: 641.957 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
57 900 Y: 8.258.693 0,20-1,42 - ARGILA VERMELHA
1642.232 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
58 920 : 8.258.418 0,20-1,42 - ARGILA VERMELHA
1 642.349 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
59 926 : 8.258.357 0,20-1,00 - ARGILA VERMELHA
1 642.479 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
60 933 : 8.258.329 0,20-1,00 - SILTE AMARELO
61 1 642.620 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
950 : 8.258.308 0,20-2,00 - ARGILA VERMELHA
Corte
62 1 643.059 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 963 : 8.258274 0,20-2,30 - SILTE AMARELO
2,30 - IMPENETRAVEL
1 643.304 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
63 975 : 8.258.343 0,20-1,36 - SILTE AMARELO
64 1 643.687 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 997 : 8.258.541 0,20-1,70 - SILTE AMARELO
1,70 - IMPENETRAVEL
65 1 643.746 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
1000 : 8.258.588 0,20-1,90 - SILTE AMARELO
Corte
1 643.952 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
66 1014 : 8.258.775 0,20-1,42 - ARGILA VERMELHA
67 X: 644.286 0,00-0,20 - CAMADA VEGETAL
Corte 1033 Y: 8.258.917 0,20-4,70 - SILTE AMARELO
4,70 - IMPENETRAVEL
X: 644.676 0,00-0,03 - CAPA ASFALTICA
68 1053 Y: 8.258.820 0,03-0,20 - BASE - CASCALHO SEIXO ROLADO
Corte 0,20-0,40 - SUB-BASE - CASCALHO SEIXO ROLADO
0,40-1,50 - SUBLEITO - ARGILA VERMELHA
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Base Sub-base Subleito Subleito Subleito Subleito Corte Subleito Subleito
FURO 1 1 1 2 3 4 5 6 7
ESTACA 0 0 0 25 50 75 100 125 150
PROFUNDIDADE (m) 0,00-0,20 0,20-0,40 0,40-1,00 0,20-1,10 0,20-1,10 0,20-1,10 0,20-3,00 0,20-1,22 0,20-1,25
1" 91,20 92,30 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
g 3/4" 83,60 84,90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 56,80 57,50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
g 4 37,90 39,90 99,70 99,50 100,00 99,40 96,73 99,90 100,00
g 10 27,60 29,70 99,20 98,80 99,50 98,40 92,55 99,60 99,50
g 40 20,48 21,05 90,52 90,10 92,56 89,49 74,62 93,01 94,47
° 200 15,34 15,13 64,61 60,94 62,58 64,91 46,50 54,11 55,16
. LL NL NL 38,00 39,50 40,00 39,90 NL 39,2 39,00
Indices Fisicos
IP NP NP 14,00 14,70 14,34 14,20 NP 13,30 13,70
EQUIV.DE AREIA
G 0 0 8 7 7 8 2 5 6
CLASSIF. H.R.B. A-1-B A-1-B A-6 A-6 A-6 A-6 A-4 A-6 A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 55 26 12 12 12 12 12 12 12
° % UMID. (%) 7,20 7,00 18,20 17,20 17,00 18,00 26,00 17,80 18,00
‘g} - DENS. (Kg/m?) 2,080 1,990 1,620 1,610 1,618 1,615 1,444 1,570 1,630
g ° DENS. (Kg/m?) 2,035 1,929 1,541 1,344 1,323 1,305 1,144 1,275 1,335
g % UMID. (%) 6,50 6,50 16,60 8,60 8,60 9,65 14,20 9,60 7,89
© © % COMP. 97,84 96,93 95,12 83,48 81,77 80,80 79,22 81,21 81,90
Fator de Homogeneizagéo 1,02 1,03 1,05 1,20 1,22 1,24 1,26 1,23 1,22
UMID. (%) 2,50 2,50 14,10 12,40 12,80 13,60 20,60 12,90 13,30
b= DENS. (Kg/m?3) 1,937 1,861 1,461 1,492 1,456 1,473 1,311 1,395 1,434
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 4,50 4,50 16,10 14,60 14,90 15,60 22,70 15,00 15,4
k= DENS. (Kg/m?3) 1,992 1,923 1,524 1,547 1,555 1,536 1,368 1,514 1,541
< % I.S.C. (%) 41,00 32,60 6,30 5,40 5,20 3,90 5,30 5,20 6,60
E EXP. (%) 0,00 0,00 0,48 0,46 0,47 0,51 0,54 0,46 0,53
% UMID. (%) 6,60 6,60 18,20 16,70 17,00 17,70 24,70 17,00 17,4
S k= DENS. (Kg/m?) 2,069 1,987 1,618 1,602 1,618 1,603 1,429 1,565 1,620
E % I.S.C. (%) 70,90 51,20 10,90 9,80 10,60 11,50 8,40 10,70 9,20
8 EXP. (%) 0,00 0,00 0,42 0,40 0,41 0,44 0,50 0,41 0,45
ﬁ UMID. (%) 8,60 8,60 20,20 18,80 19,10 19,70 26,70 19,10 19,50
8 :c- DENS. (Kg/m?3) 2,071 1,975 1,584 1,591 1,583 1,598 1,431 1,546 1,614
% (@] I.S.C. (%) 14,60 14,30 4,40 5,90 4,40 5,20 4,40 4,20 5,40
Z EXP. (%) 0,00 0,00 0,31 0,25 0,32 0,35 0,44 0,26 0,38
UMID. (%) 10,70 10,60 22,30 20,90 21,20 21,70 28,8 21,2 21,6
T DENS. (Kg/m?) 2,035 1,939 1,504 1,502 1,531 1,534 1,379 1,401 1,493
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 70,90 51,20 10,90 9,80 10,60 11,50 8,40 10,70 9,20
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,42 0,40 0,41 0,44 0,50 0,41 0,45
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Subleito Subleito Subleito - 1H | Subleito - 2H Subleito Subleito Corte Subleito Subleito
FURO 8 9 10 10 11 12 13 14 15
ESTACA 175 200 225 225 250 275 289 300 325
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,30 0,20-1,30 0,20-0,50 0,50-1,25 0,20-1,20 0,20-1,30 0,20-3,90 0,20-1,30 0,20-1,35
" 100,00 100,00 100,00 83,90 100,00 100,00 100,00 92,90 100,00
g 3/4" 100,00 100,00 100,00 76,90 100,00 100,00 100,00 87,70 100,00
§ 3/8" 100,00 99,58 100,00 67,70 100,00 100,00 100,00 76,90 100,00
g 4 100,00 98,48 100,00 62,40 100,00 100,00 97,44 65,20 100,00
g 10 99,70 96,41 99,50 57,80 99,60 99,40 93,03 57,00 99,73
g 40 91,96 87,78 92,89 49,73 92,98 92,69 74,68 42,85 93,97
° 200 55,31 61,92 59,80 31,32 59,85 59,11 44,87 35,36 52,55
. LL 41,50 40,00 39,00 34,00 40,00 41,50 NL 37,00 40,00
Indices Fisicos
IP 13,40 13,50 12,90 7,80 13,10 13,40 NP 9,70 13,80
EQUIV.DE AREIA
1G 6 7 6 0 6 6 2 0 5
CLASSIF. H.R.B. A-7-6 A-7-6 A-6 A-2-4 A-6 A-6 A-4 A-4 A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 26 12 12 12 26 12
° % UMID. (%) 18,20 19,00 19,10 10,00 19,10 19,10 25,20 15,90 17,20
lg}« = DENS. (Kg/m?3) 1,615 1,610 1,630 1,960 1,630 1,640 1,490 1,934 1,630
g o DENS. (Kg/m?) 1,292 1,330 1,213 1,363 1,321 1,340 1,178 1,560 1,325
g % UMID. (%) 8,60 8,40 9,60 5,60 9,65 6,89 11,00 5,63 7,95
© © % COMP. 80,00 82,61 74,42 69,54 81,04 81,71 79,06 80,66 81,29
Fator de Homogeneizagéo 1,25 1,21 1,34 1,44 1,23 1,22 1,26 1,24 1,23
UMID. (%) 13,30 13,70 14,50 5,20 14,50 14,20 20,20 11,60 12,20
b= DENS. (Kg/m?3) 1,480 1,438 1,430 1,736 1,436 1,395 1,287 1,816 1,419
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 15,40 15,70 16,60 7,30 16,6 16,3 22,2 13,70 14,3
k= DENS. (Kg/m?3) 1,570 1,529 1,514 1,833 1,514 1,486 1,408 1,892 1,530
< % I.S.C. (%) 4,90 6,40 3,80 21,20 6,40 8,90 5,40 14,00 5,40
E EXP. (%) 0,51 0,46 0,55 0,07 0,51 0,46 0,56 0,04 0,47
% UMID. (%) 17,40 17,70 18,60 9,30 18,60 18,40 24,30 15,90 16,30
Z() = DENS. (Kg/m?3) 1,603 1,598 1,627 1,951 1,627 1,623 1,481 1,934 1,601
E % I.S.C. (%) 11,20 8,90 12,00 41,00 10,90 10,30 8,10 62,70 10,50
8 EXP. (%) 0,40 0,43 0,40 0,04 0,39 0,41 0,52 0,03 0,40
ﬁ UMID. (%) 19,50 19,80 20,60 11,30 20,60 20,50 26,30 18,10 18,50
8 = DENS. (Kg/m?3) 1,601 1,571 1,610 1,918 1,610 1,622 1,483 1,878 1,597
% % I.S.C. (%) 3,60 3,90 5,20 22,30 4,40 3,30 3,90 17,10 4,70
Z EXP. (%) 0,38 0,32 0,25 0,03 0,26 0,20 0,44 0,02 0,29
UMID. (%) 21,60 21,80 22,70 13,30 22,70 22,50 28,40 20,3 20,61
= DENS. (Kg/m?3) 1,565 1,437 1,576 1,771 1,576 1,490 1,383 1,791 1,443
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 11,20 8,40 12,00 41,00 10,90 10,30 8,10 62,70 10,50
EXPANSAO (%) 0,40 0,43 0,40 0,04 0,39 0,41 0,52 0,03 0,40
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: G0-427

Ocorréncia: Subleito / Cortes

Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Subleito Subleito Corte - 1H Corte - 2H Subleito Corte Subleito Subleito Subleito
FURO 16 17 18 18 19 20 21 22 23
ESTACA 350 375 386 386 397 411 435 450 475
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,35 0,20-1,35 0,20-0,80 0,80-2,70 0,20-1,35 0,20-2,80 0,20-1,40 0,20-1,40
" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 100,00 100,00 100,00 98,43 98,88 97,12 100,00 99,12
; 4 99,79 99,57 99,67 91,49 92,48 91,74 100,00 98,13
g 10 99,63 99,33 99,23 77,52 78,33 77,91 99,67 96,53
g 40 92,99 94,94 91,78 57,07 58,54 47,02 92,53 87,97
° 200 55,66 57,69 51,79 41,75 42,44 30,58 53,11 61,34
indices Fisicos LL 39,00 38,50 39,10 35,00 39,50 NL 42,00 40,00
IP 13,30 13,82 13,50 11,90 12,10 NP 13,60 14,00
EQUIV.DE AREIA
1G 5 6 5 2 2 0 5 7
CLASSIF. H.R.B. A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-2-4 A-7-6 A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
° % UMID. (%) 18,00 18,10 17,20 14,60 19,00 16,00 19,00 19,00
‘§ ~ DENS. (Kg/m?) 1,645 1,645 1,65 1,807 1,837 1,659 1,600 1,610
g g DENS. (Kg/m?) 1,335 1,368 1,383 1,418 1,489 1,360 1,274 1,251
§ § UMID. (%) 7,95 10,30 9,00 6,20 10,00 10,20 10,00 9,40
% COMP. 81,16 83,16 83,82 78,47 81,06 81,98 79,63 77,70
Fator de Homogeneizagéo 1,23 1,20 1,19 1,27 1,23 1,22 1,26 1,29
UMID. (%) 12,80 13,01 12,60 10,50 10,30 11,40 14,00 14,40
% DENS. (Kg/m?) 1,453 1,446 1,408 1,631 1,747 1,432 1,358 1,411
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 14,9 15,06 14,70 12,60 12,30 13,40 16,10 16,40
k= DENS. (Kg/m?3) 1,544 1,550 1,515 1,731 1,796 1,591 1,482 1,476
< % I.S.C. (%) 6,40 8,10 5,20 9,60 6,40 7,30 5,40 5,20
% EXP. (%) 0,49 0,43 0,42 0,26 0,33 0,41 0,46 0,40
% UMID. (%) 16,90 17,12 16,80 14,60 14,40 15,50 18,20 18,50
6 k= DENS. (Kg/m?) 1,626 1,633 1,644 1,606 1,837 1,659 1,589 1,595
E % I.S.C. (%) 9,20 10,48 10,70 16,20 11,60 8,30 9,80 10,30
g EXP. (%) 0,39 0,38 0,34 0,23 0,32 0,39 0,40 0,41
m UMID. (%) 19,00 19,17 18,90 16,70 16,50 17,50 20,30 20,50
8 k= DENS. (Kg/m?3) 1,624 1,626 1,592 1,742 1,808 1,642 1,583 1,584
g S 1.S.C. (%) 5,20 5,40 5,00 7,80 5,40 6,30 5,90 2,70
= EXP. (%) 0,19 0,33 0,32 0,13 0,32 0,25 0,34
UMID. (%) 21,00 21,22 21,00 18,80 18,60 19,50 22,40 22,60
k= DENS. (Kg/m?3) 1,513 1,459 1,512 1,667 1,643 1,561 1,463 1,482
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 9,20 10,50 10,70 16,10 11,60 8,30 9,80 10,30
EXPANSAO (%) 0,39 0,38 0,34 0,23 0,32 0,39 0,40 0,41
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: G0-427

Ocorréncia: Subleito / Cortes

Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Subleito Subleito Corte Corte Subleito Corte Corte Subleito Subleito
FURO 24 25 26 27 28 29 30 31 32
ESTACA 500 511 525 538 546 552 558 575 585
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,40 0,20-2,40 0,20-4,00 0,20-4,20 0,20-1,33 0,20-3,00 0,20-5,50 0,20-1,20 0,20-1,20
" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 99,39 100,00 100,00 97,84 95,83 97,86 100,00 100,00 97,90
; 4 95,33 98,74 98,33 94,61 92,12 92,44 95,32 95,70 95,24
g 10 91,97 93,15 96,75 91,20 85,16 79,64 81,47 87,19 91,45
g 40 80,01 80,16 86,65 74,36 67,79 50,61 55,95 69,50 74,80
° 200 52,97 64,68 67,88 46,74 51,22 34,01 37,17 52,62 46,78
indices Fisicos LL 41,00 NL NL NL 39,00 NL NL 39,20 NL
IP 13,70 NP NP NP 13,30 NP NP 14,10 NP
EQUIV.DE AREIA
IG 5 6 7 2 4 0 0 5 2
CLASSIF. H.R.B. A-7-6 A-4 A-4 A-4 A-6 A-2-4 A-4 A-6 A-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
° % UMID. (%) 15,10 24,20 23,80 17,00 21,00 16,40 18,20 21,00 16,50
‘§ ~ DENS. (Kg/m?) 1,770 1,490 1,520 1,670 1,610 1,635 1,590 1,590 1,600
g g DENS. (Kg/m?) 1,248 1,185 1,257 1,452 1,264 1,479 1,296 1,286 1,242
§ § UMID. (%) 9,40 14,20 2,00 9,60 12,80 11,50 10,00 8,60 8,60
% COMP. 70,51 79,53 82,70 86,95 78,51 90,46 81,51 80,88 77,63
Fator de Homogeneizagéo 1,42 1,26 1,21 1,15 1,27 1,11 1,23 1,24 1,29
UMID. (%) 11,10 19,40 18,70 10,90 15,40 11,60 13,40 15,90 12,40
b= DENS. (Kg/m?3) 1,518 1,315 1,348 1,371 1,356 1,434 1,428 1,396 1,475
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 13,10 21,50 20,80 13,00 17,50 13,6 15,40 17,90 14,40
= DENS. (Kg/m?3) 1,706 1,417 1,422 1,561 1,478 1,558 1,499 1,488 1,525
< % I.S.C. (%) 6,40 5,30 5,30 3,20 5,30 7,00 5,40 3,30 5,30
% EXP. (%) 0,45 0,51 0,50 0,54 0,51 0,37 0,46 0,51 0,51
% UMID. (%) 15,10 23,50 22,80 15,10 19,60 15,7 17,50 20,00 16,50
6 k= DENS. (Kg/m?3) 1,770 1,484 1,493 1,652 1,597 1,623 1,570 1,581 1,598
E % I.S.C. (%) 10,50 6,70 6,30 7,30 11,20 7,70 8,40 8,20 11,20
g EXP. (%) 0,39 0,44 0,42 0,48 0,44 0,35 0,40 0,44 0,44
m UMID. (%) 17,10 25,60 24,80 17,20 21,70 17,70 19,50 22,10 18,60
8 k= DENS. (Kg/m?3) 1,725 1,487 1,494 1,659 16,07 1,619 1,576 1,574 1,549
% % I.S.C. (%) 3,80 4,40 4,40 5,60 4,40 4,90 3,60 4,70 4,40
= EXP. (%) 0,29 0,35 0,28 0,41 0,35 0,21 0,28 0,35 0,35
UMID. (%) 19,10 27,60 26,90 19,30 23,80 19,8 21,60 24,20 20,70
k= DENS. (Kg/m?3) 1,582 1,423 1,354 1,552 1,495 1,504 1,552 1,476 1,474
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 10,50 6,70 6,30 7,30 11,20 7,70 8,40 8,20 11,20
EXPANSAO (%) 0,39 0,44 0,42 0,48 0,44 0,35 0,40 0,44 0,44




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Corte Subleito Subleito Subleito Subleito Subleito Corte Corte Subleito
FURO 33 34 35 36 37 38 39 40 41
ESTACA 600 617 623 635 648 664 681 687 692
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 0,20-1,35 0,20-1,35 0,20-3,10 0,20-1,45 0,20-1,35 0,20-2,00 0,20-1,10 0,20-1,23
" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
g 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 99,46 100,00 100,00 99,42 97,38 98,94 96,89 97,66 100,00
g 4 97,79 98,35 99,53 97,76 91,96 95,45 91,42 93,39 98,08
g 10 95,87 92,94 98,65 88,91 79,66 89,41 81,49 80,94 86,42
g 40 72,48 64,70 88,88 65,29 52,10 79,89 53,03 55,93 63,32
° 200 51,44 43,74 61,95 47,24 31,37 56,58 31,62 32,26 49,35
. LL NL NL 37,00 NL NL 41,00 NL NL 40,00
Indices Fisicos
IP NP NP 12,80 NP NP 14,10 NP NP 13,70
EQUIV.DE AREIA
IG 3 2 7 2 0 6 0 0 4
CLASSIF. H.R.B. A-4 A-4 A-6 A-4 A-2-4 A-7-6 A-2-4 A-2-4 A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
° 4 UMID. (%) 19,00 20,00 17,00 16,00 17,00 20,00 18,20 19,00 20,00
lg}« 3 DENS. (Kg/m?) 1,610 1,590 1,625 1,596 1,615 1,600 1,590 1,640 1,560
g ° DENS. (Kg/m?) 1,272 1,155 1,296 1,315 1,319 1,315 1,311 1,295 1,291
g % UMID. (%) 10,30 11,20 9,60 7,00 6,50 6,50 9,00 8,96 9,60
© © % COMP. 79,01 72,64 79,75 82,39 81,67 82,19 82,45 78,96 82,76
Fator de Homogeneizagéo 1,27 1,38 1,25 1,21 1,22 1,22 1,21 1,27 1,21
UMID. (%) 13,60 14,60 11,80 12,10 12,10 15,10 13,20 14,40 14,70
b= DENS. (Kg/m?3) 1,380 1,473 1,404 1,423 1,404 1,418 1,391 1,399 1,399
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 15,70 16,70 13,90 14,2 14,20 17,20 15,30 16,5 16,80
% DENS. (Kg/m?) 1,534 1,530 1,511 1,571 1,519 1,525 1,484 1,526 1,478
< % I.S.C. (%) 6,90 5,20 6,60 5,90 5,70 5,40 4,20 5,40 5,40
E EXP. (%) 0,45 0,51 0,46 0,44 0,53 0,39 0,43 0,51 0,46
% UMID. (%) 17,70 18,90 16,00 16,20 16,20 19,20 17,4 18,5 18,90
6 = DENS. (Kg/m?3) 1,594 1,581 1,610 1,596 1,613 1,588 1,586 1,630 1,548
E % I.S.C. (%) 10,30 9,50 10,10 8,80 8,40 10,10 7,60 8,40 9,20
8 EXP. (%) 0,40 0,41 0,44 0,35 0,48 0,35 0,40 0,43 0,41
i UMID. (%) 19,80 21,00 18,00 18,30 18,30 21,30 19,40 20,50 21,00
g :c- DENS. (Kg/m?) 1,588 1,562 1,614 1,572 1,601 1,586 1,586 1,599 1,554
a (@] I.S.C. (%) 3,30 3,10 3,50 3,10 6,60 4,30 3,90 3,30 3,60
= EXP. (%) 0,31 0,33 0,34 0,26 0,40 0,32 0,34 0,32 0,35
UMID. (%) 21,90 23,10 20,10 20,4 20,3 23,3 21,5 22,6 23,10
% DENS. (Kg/m?) 1,490 1,370 1,507 1,542 1,476 1,523 1,462 1,473 1,453
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 10,30 9,50 10,10 8,80 8,40 10,10 7,60 8,40 9,20
EXPANSAO (%) 0,40 0,41 0,44 0,35 0,48 0,35 0,40 0,43 0,41




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Subleito Corte Subleito Subleito Corte Corte Subleito Corte Subleito
FURO 42 43 44 45 46 47 48 49 50
ESTACA 700 708 725 739 745 752 773 791 809
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,23 0,20-2,70 0,20-1,30 0,20-1,23 0,20-3,00 0,20-3,00 0,20-1,23 0,20-1,35 0,20-1,35
" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 100,00 100,00 100,00 99,46 100,00 100,00 99,47 90,78 97,04
g 4 100,00 99,11 99,67 97,79 98,47 97,84 98,77 82,82 92,93
g 10 99,41 93,49 98,40 88,01 92,24 86,66 86,76 71,31 88,19
g 40 93,86 77,87 90,74 74,19 77,08 64,98 65,18 45,00 72,31
° 200 62,43 57,34 60,69 51,35 63,51 54,52 50,45 32,29 46,23
indices Fisicos LL 40,00 NL 39,00 39,50 NL 39,50 39,00 NL NL
IP 13,90 NP 14,01 13,20 NP 13,20 14,50 NP NP
EQUIV.DE AREIA
1G 7 4 7 5 6 5 5 0 2
CLASSIF. H.R.B. A-6 A-4 A-6 A-6 A-4 A-6 A-6 A-2-4 A-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
° % UMID. (%) 17,00 24,80 17,00 21,00 23,20 21,20 19,80 14,00 25,00
lg}« = DENS. (Kg/m?) 1,618 1,490 1,618 1,590 1,480 1,570 1,566 1,760 1,380
g ° DENS. (Kg/m?) 1,247 1,155 1,292 1,272 1,188 1,253 1,256 1,446 1,230
g % UMID. (%) 8,63 14,20 7,80 9,00 9,54 8,63 7,89 7,60 11,75
© © % COMP. 77,06 77,52 79,84 80,00 80,27 79,81 80,20 82,16 89,13
Fator de Homogeneizagéo 1,30 1,29 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,22 1,12
UMID. (%) 12,80 19,60 15,40 17,00 19,30 15,80 15,10 8,60 20,60
b= DENS. (Kg/m?3) 1,456 1,298 1,464 1,378 1,297 1,269 1,420 1,509 1,276
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 14,9 21,70 17,5 19,00 21,40 17,90 17,20 10,60 22,70
k= DENS. (Kg/m?3) 1,555 1,385 1,591 1,537 1,382 1,433 1,529 1,672 1,360
< % I.S.C. (%) 5,30 2,40 4,40 4,70 1,40 5,70 7,70 6,01 5,40
E EXP. (%) 0,51 0,54 0,42 0,59 0,51 0,51 0,48 0,51 0,53
% UMID. (%) 17,00 23,80 19,50 21,10 23,50 20,10 19,20 12,70 24,70
6 = DENS. (Kg/m?3) 1,618 1,478 1,635 1,587 1,476 1,554 1,566 1,747 1,383
E % I.S.C. (%) 10,90 6,40 10,60 7,10 8,20 8,40 11,20 8,80 6,30
8 EXP. (%) 0,44 0,47 0,40 0,46 0,44 0,46 0,39 0,46 0,48
i UMID. (%) 19,10 25,80 21,60 23,10 25,50 22,20 21,30 14,70 26,70
g :c- DENS. (Kg/m?) 1,583 1,485 1,607 1,516 1,442 1,559 1,528 1,737 1,368
8 (@] I.S.C. (%) 4,40 3,90 8,10 3,90 4,70 6,60 5,60 6,90 5,60
Z EXP. (%) 0,35 0,37 0,32 0,35 0,35 0,39 0,32 0,39 0,37
UMID. (%) 21,2 27,90 23,6 25,20 27,60 24,40 23,30 16,70 28,80
k= DENS. (Kg/m?3) 1,531 1,421 1,517 1,383 1,312 1,414 1,399 1,523 1,324
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 10,90 6,40 10,60 7,10 8,20 8,40 11,20 8,80 6,30
EXPANSAO (%) 0,44 0,47 0,40 0,46 0,44 0,46 0,39 0,46 0,48




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Corte Corte Subleito Subleito Corte Corte Subleito Subleito Subleito
FURO 51 52 53 54 55 56 57 58 59
ESTACA 825 845 850 859 871 884 900 920 926
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 0,20-2,80 0,20-1,23 0,20-1,00 0,20-3,50 0,20-1,70 0,20-1,42 0,20-1,42 0,20-1,00
1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
§ 3/8" 100,00 100,00 100,00 97,80 95,62 96,70 100,00 100,00 100,00
g 4 95,67 99,15 99,11 94,71 91,35 92,54 95,69 98,71 99,88
g 10 82,83 96,13 97,01 90,94 82,90 84,75 87,16 87,18 99,21
g 40 51,96 76,25 88,36 73,44 66,21 69,55 82,03 63,98 74,23
° 200 32,91 57,86 63,62 45,02 48,71 46,99 57,36 43,47 45,21
indices Fisicos LL NL NL 40,00 40,00 39,00 39,60 38,00 39,00 41,00
IP NP NP 13,80 14,30 14,20 14,10 13,30 14,40 13,70
EQUIV.DE AREIA
1G 0 5 7 3 4 9 0 3 3
CLASSIF. H.R.B. A-2-4 A-4 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-7-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
o % UMID. (%) 18,00 23,00 20,20 19,60 20,00 19,40 20,20 19,00 16,40
z§ = DENS. (Kg/m?) 1,620 1,455 1,610 1,575 1,580 1,601 1,620 1,630 1,610
g g DENS. (Kg/m?) 1,327 1,175 1,292 1,295 1,261 1,287 1,315 1,312 1,296
§ § UMID. (%) 10,30 10,30 7,80 11,20 9,60 9,60 7,80 13,12 8,00
% COMP. 81,91 80,76 80,25 82,22 79,81 80,39 81,17 80,49 80,50
Fator de Homogeneizagéo 1,22 1,24 1,25 1,22 1,25 1,24 1,23 1,24 1,24
UMID. (%) 13,20 18,30 15,10 14,80 15,10 15,00 15,40 13,60 11,50
* DENS. (Kg/m?) 1,417 1,272 1,386 1,471 1,345 1,437 1,402 1,396 1,518
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 15,30 20,40 17,20 16,90 17,20 17,10 17,50 15,70 13,50
= DENS. (Kg/m?3) 1,569 1,362 1,482 1,542 1,447 1,566 1,516 1,483 1,551
< % I.S.C. (%) 3,90 3,10 4,90 6,10 4,70 4,90 4,90 7,80 6,60
% EXP. (%) 0,46 0,05 0,44 0,50 0,47 0,41 0,50 0,53 0,47
% UMID. (%) 17,40 22,40 19,20 19,00 19,20 19,20 19,60 17,80 15,50
6 k= DENS. (Kg/m?3) 1,615 1,449 1,600 1,571 1,573 1,601 1,597 1,602 1,600
E % I.S.C. (%) 7,20 7,00 10,80 11,40 9,80 9,50 9,20 9,30 10,50
g EXP. (%) 0,39 0,43 0,35 0,42 0,40 0,39 0,42 0,45 0,37
m UMID. (%) 19,40 24,50 21,30 21,00 21,30 21,30 21,70 19,90 17,60
8 = DENS. (Kg/m?3) 1,596 1,439 1,603 1,559 1,550 1,580 1,588 1,616 1,592
% % I.S.C. (%) 4,60 2,70 6,10 5,90 4,80 4,30 5,30 3,80 5,40
= EXP. (%) 0,25 0,32 0,26 0,39 0,33 0,26 0,33 0,33 0,32
UMID. (%) 21,50 26,60 23,40 23,10 23,40 23,30 23,80 22,00 19,60
k= DENS. (Kg/m?3) 1,417 1,396 1,522 1,485 1,426 1,503 1,522 1,521 1,500
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 7,20 7,00 10,80 11,40 9,80 9,50 9,20 9,30 10,50
EXPANSAO (%) 0,39 0,43 0,35 0,42 0,40 0,39 0,42 0,45 0,37




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Subleito Corte Corte Subleito Corte Corte Corte Corte Base
FURO 60 61 62 63 64 65 66 67 68
ESTACA 933 950 963 975 997 1000 1014 1033 1053
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,00 0,20-2,00 0,20-2,30 0,20-1,36 0,20-1,70 0,20-1,90 0,20-1,42 0,20-4,70 0,03-0,20
" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,97
% 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 83,35
§ 3/8" 94,34 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,62 59,03
g 4 84,25 99,33 98,95 98,57 98,43 98,32 100,00 98,09 41,73
g 10 67,41 95,07 94,60 93,08 93,06 89,45 99,77 96,30 31,59
g 40 39,46 85,09 69,69 81,68 67,74 65,45 74,14 70,95 21,23
° 200 29,33 69,30 54,90 68,16 52,14 45,49 50,25 51,13 15,01
indices Fisicos LL NL 40,00 NL NL NL NL 41,00 NL NL
IP NP 14,90 NP NP NP NP 12,92 NP NP
EQUIV.DE AREIA
IG 0 0 4 0 3 2 4 3 0
CLASSIF. H.R.B. A-2-4 A-6 A-4 A-4 A-4 A-4 A-4 A-4 A-1-B
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 55
o % UMID. (%) 18,00 23,00 21,40 25,00 22,10 22,00 15,00 18,40 6,20
‘§ ~ DENS. (Kg/m?) 1,640 1,490 1,495 1,450 1,544 1,580 1,653 1,590 2,052
g ° DENS. (Kg/m?) 1,212 1,212 1,232 1,157 1,227 1,248 1,378 1,258 2,030
g % UMID. (%) 7,88 11,20 8,60 8,00 9,63 9,63 7,40 9,63 4,20
© © % COMP. 73,90 81,34 82,41 79,79 79,47 78,99 83,36 79,12 98,93
Fator de Homogeneizagéo 1,35 1,23 1,21 1,25 1,26 1,27 1,20 1,26 1,01
UMID. (%) 12,70 18,20 17,30 19,40 18,00 17,00 11,50 14,20 2,30
b= DENS. (Kg/m?3) 1,559 1,310 1,309 1,230 1,395 1,363 1,596 1,491 1,937
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 14,80 20,30 19,30 21,70 20,00 19,10 13,50 16,20 4,30
= DENS. (Kg/m?3) 1,596 1,414 1,455 1,353 1,479 1,446 1,633 1,541 1,998
< % I.S.C. (%) 3,50 5,20 3,90 5,40 3,80 5,20 3,80 3,80 16,10
E EXP. (%) 0,48 0,47 0,54 0,51 0,52 0,49 0,51 0,35 0,00
% UMID. (%) 16,90 22,50 21,40 23,90 22,10 21,20 15,50 18,30 6,30
6 k= DENS. (Kg/m?3) 1,629 1,480 1,495 1,437 1,544 1,567 1,653 1,590 2,052
E % I.S.C. (%) 9,50 10,60 7,80 7,70 7,20 12,00 12,30 12,30 65,20
8 EXP. (%) 0,42 0,41 0,47 0,43 0,45 0,45 0,43 0,32 0,00
i UMID. (%) 19,00 24,60 23,40 26,20 24,20 23,20 17,60 20,30 8,30
8 = DENS. (Kg/m?3) 1,632 1,474 1,448 1,444 1,498 1,556 1,634 1,571 1,989
% % I.S.C. (%) 5,20 4,40 5,31 2,00 5,21 3,40 2,30 2,30 32,60
= EXP. (%) 0,32 0,32 0,37 0,34 0,41 0,32 0,34 0,25 0,00
UMID. (%) 21,10 26,70 25,50 28,40 26,20 25,20 19,60 22,30 10,30
% DENS. (Kg/m?) 1,519 1,453 1,311 1,356 1,413 1,421 1,545 1,549 1,937
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 9,50 10,60 7,80 7,70 7,20 12,00 12,30 12,30 65,20
EXPANSAO (%) 0,42 0,41 0,47 0,43 0,45 0,45 0,43 0,32 0,00




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Subleito / Cortes
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento:  km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
REG. DA AMOSTRA Sub-base Subleito
FURO 68 68
ESTACA 1053 1053
PROFUNDIDADE (m) 0,20-0,40 0,40-1,50
1" 91,22 100,00
é 3/4" 82,90 100,00
®
& 3/8" 60,05 100,00
§ 4 42,19 97,95
2 10 31,61 95,50
- 40 21,06 84,90
R
200 16,04 51,94
indices Fisicos LL N 39,20
IP NP 14,20
EQUIV.DE AREIA
IG 0 5
CLASSIF. H.R.B. A-1-B A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 26 12
o g UMID. (%) 8,70 17,20
}!z = DENS. (Kg/m®) 2,010 1,620
8 g DENS. (Kg/m®) 1,966 1,569
§ § UMID. (%) 5,20 14,00
% COMP. 97,81 96,85
Fator de Homogeneizagéo 1,02 1,03
UMID. (%) 3,60 12,80
= DENS. (Kg/m?) 1,850 1,401
S 1.5.C. (%) 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00
UMID. (%) 5,70 14,90
= DENS. (Kg/m?) 1,943 1,539
< & 1.5.C. (%) 18,60 6,40
g EXP. (%) 0,00 0,49
é UMID. (%) 7,70 17,00
O = DENS. (Kg/m?) 2,005 1,611
E S 1.5.C. (%) 42,40 9,80
% EXP. (%) 0,00 0,41
o UMID. (%) 9,80 19,10
o :c- DENS. (Kg/m?) 2,004 1,586
g & 1.5.C. (%) 31,70 6,60
£ EXP. (%) 0,00 0,23
UMID. (%) 11,80 21,10
= DENS. (Kg/m?) 1,900 1,478
& 1.S.C. (%) 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 42,40 9,80
EXPANSAO (%) 0,00 0,41




CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Segmento: Data:
GO-427 km 0,00 - km 21,20 jan-25
Trecho: Estudo: Material:
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Subleito / Cortes Solo Natural

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
600 & mma Média
<
400 o Mix
< )
20,0 Min.
0,0
N2 200 N2 40 N2 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X mea s N Xmix | Xomin, |SOMPACTACAO EISC X med s N Xmax, | X min.
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 99,2 2,8 73 100,0 | 96,9 § M.E.A.S. MAX. 1,599 | 0,077 67 1,664 | 1,535
wv
< 3/a" 986 | 47 73 | 1000 | 947 | &8 |umip.6TIMA 1926 | 2,75 67 | 2156 | 16,9
= 2 0
o
= § 3/8" 96,2 10,3 73 100,0 | 87,6 2 2 [exe. 0,41 0,05 67 0,45 | 0,38
= B -
=} ﬁ N2 4 92,9 14,3 73 100,0 | 81,1 g 1.S.C. 9,56 1,78 67 11,06 | 8,07
=
Zs Ne 10 872 | 16,7 73 100,0 | 73,4
g s
© N2 40 71,7 19,2 73 87,6 55,8
N2 200 49,0 13,0 73 59,8 38,2
LL 22,6 19,6 73 38,9 6,3
1.P. 7,7 6,8 73 13,3 2,1
E.A. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
IG. MODAL 3,6 2,7 73 6 1
CLASS. HRB MODAL A-6
g  |D-Insitu 1,338 | 0,182 73 1,489 | 1,187
T V' ]
Q.
8 E |umiD. NAT. 9,15 | 2,39 73 11,14 | 7,16 o ISC Minimo
c QO ’
a G.C. 81,80 | 5,64 73 86,49 | 77,11
F. de Empolamento 1,23 0,08 73 1,29 1,16
VALORES DE PROJETO ™ 12 GOLPES
x - . 1,29 o +068
max = x N o
NN
- 129 & 0,0
Xmn = X- T -0,68. o 12 GOLPES
N




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA O

14 de dez de 2024 17|1 B

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 25




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 50

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 75

60427/ est 75

91 626846 8362024
4 dedez’ de 2004 17142 0"

&




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 100 / CORTE

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 125

WA

60-427/ est 125

221 527649 8269602
7. d&2024 174747




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 150

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 175

w 160-427/ est 175

. 221 628499 8262113
14 de dez. de 2024 17:




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 200

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 225




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 250

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 275




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

.|

1236 8267978

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 300




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 325

<% W

'

\

0 - G037/ est325
W

j
}/ /

Z.QL 631960 8262849
15 de dez. de 2024 074755

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 350




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 375

G0-427/ est 375

221 632945 8262659
15 de dez. de 2024.07:07.22

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 386 / CORTE
N g




Documentario Fotografico
% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 397

JOVO Pre

feu1 DE TRIGO DA

GO-427/est 397 corte
201 633381 896 ‘%87

15 de dez. de 2024 0740707
Documentario Fotografico
% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 411/ CORTE IMPENETRAVEL

; : X SR
G0-427/ CORTE / EST 411
¥ IMPENETRAVEL
22L 633660 8262532




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 435

=

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 450

60-427/ est 450

221634431 8269162
15 de dezjide 2024 0911 (11




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 475
s

s -427/:3;3’["'47 5

1| NOPINP34932:8262435
15'de d&& de 2024091 %.52

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 500

G0-427/ est 500
921 635432 8262412




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 511

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 525 / CORTE

GO-427/ EORTE/ EST 525
r “22L 635922 8262352 '




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 538 / CORTE

G0-4277/. Est 538: corte

221 636167 8262263
/16 de dez. de 2024 13:0.:4

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 546




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 552 / CORTE

GO-427/ CORTE/ EST 552
22L 636434 8262164

5y fsabado 11 dejaneuro de 2025 10:30 >\
e .25 ‘

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 558 / CORTE

60427/ /3558

\ 220636547 87631 24,
de2024 134750




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 575

60427/ SUBLEITO /EST 575
= 221 636865’78262055 O
~\.. sabado, 11'de janeirode

J

OF

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 585




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 600 / CORTE

» G0-427/ CORTE / EST 60055
. 221 6373728262025 ;

sabado, 11 de janeiro dai2025/10:13 %
o N iy

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 617




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 623
SR

Ny

(G0-427/. Est 623 corte

221 6377578261794
eidez. de 2024 14:67.42

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 635 / CORTE




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 648

721638198
9 & >
 dez.-de

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 664




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 681 / CORTE

6815 corte

oL 638731 8261169
16 de/de ide 2024 1510507

Documentario Fotografico

¢| RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 687 / CORTE

v, sabado 11 de janeiro de 2025\ 09:49
OSFAN VL - WIRNAR TR




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 692

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 700

A \r-.
J( o]
2024

~




Documentario Fotografico

%l RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 708

GO-427
EST 708
221 639166 8260852
10 de junho de 2025

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 725




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 739

£
>
ol
m
i
I\
)

)
>
<
-]
<
=

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

G0-427/ CORTE / EST 745
221 639728 8260345

sabado, 11 de janeiro de 2025 09'37




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 752 / CORTE

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 773




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 791 / CORTE

A% "%

. S, A
S G0-427/ CORTE /
j i 2210640302 8259218
sébado, 11'de janei:o de 2025 09:24

: \

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 825 / CORTE

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTA

CA 845 / CORTE




75

Geotecnia

Documentario Fotografico
RODOVIA GO-427
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 850

Ty

\GO 2127/ estou 850

75

Documentario Fotografico
RODOVIA GO-427
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 859

GO-4277 . estou 859 rocha

221 641301-8269096
15 de dez. de 2024 14:.07:27




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 871 / CORTE

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 884 / CORTE

o : e 3 4 ‘

G0-427/ CORTE / EST 884

221 641756 8258939

sabado 11 de | Janelro de 2025 08: 48

S




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 900
R

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

/ GQ{427/. estou 920 corte

A1 221 6422328258418
15 de.dez./de 2024 1447,




Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
ESTACA 926

291 642349 825 8357 |
sabado 11 de anelrp de 2025 08‘3'

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 933




Documentario Fotografico

?l RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

Documentario Fotografico

?l RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 963 / CORTE

GO-427
EST 263
221 643059 8258274
10 de junho de 2025




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 975

Vi
291 6‘9@04 8250243
16, de.dez. de 2024 081"

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS
Geotecnia
SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECCAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 997 / CORTE

"’~_643687 8258541
e junho de 2025




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 1000 / CORTE

GO-427
EST 1000

“40dejunho d&
SEN T

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 1014 / CORTE




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 1033 / CORTE

S0 W

G0-427/ CORTE / E
221644286 8258917

>
! sabado, 11 de janeiro de 2025 08:18

Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

SUBLEITO / CORTES
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 1053 / CORTE




GO
\NFRA

Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA FOLHA:
CONSTRUCAO DA RODOVIA GO-427 63

!

BASITEC

4.3

ESTUDO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS

Os materiais utilizados para a complementag¢do da plataforma de terraplenagem serdo provenientes de
empréstimos laterais. Foram estudados 14 empréstimos laterais.

Foram coletados materiais das caixas de empréstimo para a realizagdo dos seguintes ensaios:

e Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);
e Determinagdo do limite de liquidez (DNER-ME 122/94);
e Determinagdo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94).
e Compactacgdo (método B ou C) (DNER-ME 129/94)
e Determinacdo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94); com corpos de-prova

moldados com a energia do Proctor Normal (12 golpes por camada);

e Determinagdo da massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092/94).

O fator de contragdo aterro/corte de cada uma das caixas estudados foi definido a partir do célculo do
fator de homogeneizagao, que é a relagdao entre o volume do material no corte de origem e o volume que
este mesmo material ocupara no aterro, apds ser compactado. Esse fator foi calculado por meio da divisdo
entre a densidade mdaxima obtida no ensaio de compactacgao e a densidade “in situ”.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas fisicas de cada empréstimo estudado.

ITEM EMPRESTIMO ESTACA LADO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA |ESPESSURA DE|VOLUME UTIL
LATERAL  [INICIAL|FINAL (m) (m) TOTAL (m) | EXPURGO (m) (m?)

1 ELD-1 10 80 D 1.400,00 20,00 2,20 0,20 56.000,00

2 ELE-2 10 80 E 1.400,00 20,00 2,20 0,20 56.000,00

3 ELD-3 145 245 D 2.000,00 20,00 2,20 0,20 80.000,00

4 ELE-4 145 245 E 2.000,00 20,00 2,20 0,20 80.000,00

5 ELD-5 340 395 D 1.100,00 20,00 2,20 0,20 44.000,00

6 ELE-6 340 395 E 1.100,00 20,00 2,20 0,20 44.000,00

7 ELD-7 440 515 D 1.500,00 20,00 2,20 0,20 60.000,00

8 ELE-8 440 515 E 1.500,00 20,00 2,20 0,20 60.000,00

9 ELD-9 630 680 D 1.000,00 20,00 2,20 0,20 40.000,00
10 ELE-10 630 680 E 1.000,00 20,00 2,20 0,20 40.000,00
11 ELD-11 810 870 D 1.200,00 20,00 2,20 0,20 48.000,00
12 ELE-12 810 870 E 1.200,00 20,00 2,20 0,20 48.000,00
13 ELD-13 940 | 1.000 D 1.200,00 20,00 2,20 0,20 48.000,00
14 ELE-14 940 | 1.000 E 1.200,00 20,00 2,20 0,20 48.000,00
VOLUME TOTAL (m3) 752.000,00

Figura 4.1: Empréstimos Laterais estudados.
4.3.1 Croquide Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo das caixas de empréstimo lateral selecionadas para uso no
projeto de terraplenagem.
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DIAGRAMA LINEAR DE LOCALIZACAO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
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GO-427

E1 80

4.3.2

O controle estatistico apresentado para os empréstimos laterais foi realizado conforme metodologia

Figura 4.2: Croqui de localizag¢do dos empréstimos laterais

Analise Estatistica dos Empréstimos Laterais

apresentada no item referente ao subleito.

As tabelas a seguir apresentam os controles estatisticos resultantes dos ensaios laboratoriais realizados
com o material dos empréstimos laterais.
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Segmento: Data:
GO-427 km 0,00 - km 21,20 jan-25
Trecho: Estudo: Material:
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Empréstimos Laterais Solo Natural
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
80,0 ww
=
Z
600 3 e Média
=
40,0 Max.
x
20,0 Min.
0,0
N2 200 N 40 N2 10 N2 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X mea s N Xos | X |COMPACTACAOEISC X e s N Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 100,0 | 0,0 33 | 100,0 | 100,0 § ML.EA.S. MAX 1,593 | 0,075 | 33 | 1,661 |1,525
- .E.A.S. .
< 3/4" 100,0 | 0,0 33 | 100,0 | 1000 | & § UMID. 6TIMA 19,10 | 2,27 33 | 21,15 [17,05
= 2 z
E § 3/8" 99,5 | 1,1 33 | 1000 985 | Q © EXP. 0,39 | 0,05 33 | 0,43 [ 0,35
s 2 0 -
S § Ne 4 98,1 | 2,7 33 | 1000 957 | & 1.5.C 9,75 | 1,36 33 | 10,98 | 8,52
= .S.C.
g ‘\L Ne 10 94,5 | 6,0 33 | 99,9 | 89,1
© Ne 40 82,3 | 12,2 33 | 93,3 | 71,3
NE 200 558 | 8,7 33 | 63,7 | 47,9
LL 29,7 | 17,1 33 | 45,2 | 143
LP. 11,0 | 6,5 33 16,9 | 5,1
E.A. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
IG. MODAL 6 2 33 8 3
CLASS. HRB MODAL A-6
s . |p.msitu 1,310 | 0,071 | 33 | 1,375 | 1,246 CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
g .
é g UMID. NAT. 12,17 [ 13,69 | 33 | 24,56 | -0,21 Metodologia DNIT
(&)
a G.C 82,52 | 2,81 33 | 85,06 | 79,97 1,29
— n= 33 K=——:02
F. de Empolamento 1,22 0,04 33 1,25 1,18 \/71
VALORES DE PROJETO p=X—Ko= 945 ISCp= 9.0
- 129¢c
Xmax = x+ +0,68.c
\/ﬁ Metodologia GOINFRA
- 1,29 o
Xmin = X- -0,68.
: N ° n= 33 toeo= 1.3
- t,
1SCy= X — ”’;_";" = 944 ISCp= 9,0
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4.3.3 Resultados dos Ensaios

Os boletins de sondagem, os resumos dos ensaios realizados com o material dos empréstimos e o registro
fotografico dos furos de sondagem sdo apresentados a seguir.



=

BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
FURO ESTACA GPS Empréstimo Lateral | Profundidade (m) Classificagdo Expedita
X: 626.406 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
1 23 Y: 8.261.69 ELD-1 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 626.646 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
2 38 Y- 8.261.865 ELD-1 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 626.570 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
3 33 Y: 8.261.813 ELE-2 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 626.737 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
4 43 Y: 8.261.926 ELE-2 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:626.811 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
5 48 Y:8.261.983 ELE-2 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 628.853 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
6 168 Y- 8.263.141 ELD-3 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 629.155 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
7 183 Y: 8.263.165 ELD-3 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 629.545 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
8 203 Y: 8.263.199 ELD-3 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:629.810 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
9 215 Y:8.263.284 ELE-4 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:634.992 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
10 235 Y: 8.262.439 ELE-4 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 630.395 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
11 245 Y:8.263.146 ELE-4 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 632.455 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
12 350 Y: 8.262.758 ELD-5 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 633.135 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
13 386 Y: 8.262.627 ELD-5 0,20-0,80 ARGILA VERMELHA
0,80-2,70 CASCALHO QUARTZO
X:632.975 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
14 375 Y: 8.262.659 ELE-6 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:633.381 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
15 395 Y: 8.262.587 ELE-6 0,20-2,20 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHO
X: 634.484 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
16 453 Y: 8.262.459 ELD-7 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 634.989 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
17 478 Y: 8.262.434 ELD-7 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:635.187 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
18 488 Y: 8.262.425 ELD-7 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X:634.584 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
19 458 Y: 8.262.459 ELE-8 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
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BOLETIM DE SONDAGEM

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025
FURO ESTACA GPS Empréstimo Lateral | Profundidade (m) Classificagdo Expedita
X: 634.790 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
20 468 Y: 8.262.449 ELE-8 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 635.089 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
21 483 Y: 8.262.433 ELE-8 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 637.971 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
22 635 Y: 8.261.657 ELD-9 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 638.464 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
23 664 Y: 8.261.353 ELD-9 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 638.193 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
24 648 Y:8.261.519 ELE-10 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 638.751 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
25 680 Y: 8.261.169 ELE-10 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 640.300 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
26 810 Y: 8.259.219 ELD-11 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 641.120 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
27 850 Y: 8.259.116 ELD-11 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 640.995 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
28 845 Y:8.259.121 ELE-12 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 641.530 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
29 870 Y: 8.259.064 ELE-12 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 642.620,00 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
30 950 Y: 8.258.308,00 ELD-13 0,20-2,20 ARGILA VERMELHA
X: 643.304,00 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
31 975 Y: 8.258.343,00 ELD-13 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 640.995 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
32 963 Y:8.259.121 ELE-14 0,20-2,20 SILTE AMARELO
X: 643.746 0,00-0,20 CAMADA VEGETAL
33 1000 Y: 8.258.588 ELE-14 0,20-2,20 SILTE AMARELO




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025

EMPRESTIMO ELD-1 ELD-1 ELE-2 ELE-2 ELE-2 ELD-3 ELD-3 ELD-3 ELE-4
ESTACA 23 38 33 43 48 168 183 203 215
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-2,20
EMPOLAMENTO 1,15 1,20 1,19 1,13 1,11 1,27 1,26 1,26 1,21
1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/8" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,94 100,00 100,00 100,00
g 4 99,31 99,76 99,35 100,00 99,47 99,37 99,16 99,63 99,38
é 10 98,01 98,49 97,67 97,59 98,11 98,29 97,82 98,13 97,90
g 40 90,22 88,74 88,81 88,07 90,43 90,77 90,26 89,76 90,36
° 200 62,29 59,53 62,51 57,86 60,44 60,59 59,89 57,94 55,01
. LL 38,00 39,90 40,00 40,00 38,50 38,00 41,00 39,00 39,50
Indices Fisicos
IP 23,30 13,80 15,30 13,60 15,20 14,40 14,20 14,10 14,20
EQUIV.DE AREIA
IG 11 6 8 6 7 7 7 6 6
CLASSIF. H.R.B. A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-7-6 A-6 A-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
o % UMID. (%) 18,00 18,20 20,00 18,20 17,40 17,00 18,00 18,50 18,20
'§ - DENS. (Kg/m?) 1,610 1,590 1,605 1,610 1,604 1,610 1,620 1,614 1,590
g o DENS. (Kg/m?) 1,399 1,320 1,351 1,420 1,451 1,269 1,281 1,285 1,310
g % UMID. (%) 9,600 10,400 9,800 10,400 11,500 10,300 9,400 9,600 9,000
© © % COMP. 86,957 83,019 84,112 88,199 90,399 78,882 79,012 79,616 81,926
UMID. (%) 12,90 12,00 14,60 13,70 13,30 11,50 13,20 14,30 13,90
= DENS. (Kg/m?) 1,412 1,430 1,437 1,432 1,399 1,409 1,447 1,437 1,406
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 15,00 14,70 16,70 15,80 15,30 13,50 15,20 16,40 15,9
< DENS. (Kg/m?) 1,498 1,510 1,537 1,545 1,568 1,526 1,573 1,549 1,546
% I.S.C. (%) 5,20 6,30 6,30 6,40 5,60 5,20 5,30 4,90 5,70
EXP. (%) 0,51 0,52 0,43 0,50 0,41 0,46 0,47 0,41 0,41
UMID. (%) 17,10 16,80 18,80 17,80 17,40 15,60 17,30 18,50 18
= DENS. (Kg/m?) 1,615 1,577 1,593 1,601 1,604 1,603 1,619 1,614 1,582
% I.S.C. (%) 9,20 9,90 10,40 10,50 9,90 9,80 11,20 9,80 9,70
EXP. (%) 0,41 0,42 0,34 0,46 0,32 0,39 0,37 0,4 0,35
UMID. (%) 19,20 18,80 20,90 19,90 19,40 17,60 19,30 20,60 20,00
< DENS. (Kg/m?) 1,595 1,585 1,585 1,583 1,556 1,595 1,605 1,531 1,568
% I.S.C. (%) 5,20 5,20 6,60 8,10 4,90 4,40 4,90 3,60 3,20
EXP. (%) 0,26 0,33 0,25 0,42 0,35 0,29 0,32 0,23 0,32
UMID. (%) 21,30 20,80 23,00 21,90 21,50 19,60 21,4 22,7 22,8
= DENS. (Kg/m?) 1,396 1,585 1,445 1,368 1,429 1,542 1,542 1,445 1,485
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 9,50 9,90 10,40 10,50 9,90 9,80 11,20 9,80 9,70
EXPANSAO (%) 0,41 0,42 0,39 0,46 0,32 0,39 0,37 0,4 0,35
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025

EMPRESTIMO ELE-4 ELE-4 ELD-5 ELD-5 ELE-6 ELE-6 ELD-7 ELD-7 ELD-7
ESTACA 235 245 350 386 375 395 453 478 488
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-2,20
EMPOLAMENTO 1,22 1,24 1,23 1,19 1,20 1,23 1,25 1,21 1,22
A" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/8" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,88 100,00 98,94 100,00
g 4 98,54 99,39 99,79 99,67 99,57 92,48 99,11 97,95 99,48
g 10 97,48 97,83 99,63 99,23 99,33 78,33 97,45 94,47 98,13
g 40 91,02 87,52 92,99 91,78 94,94 58,54 88,92 86,97 88,46
° 200 61,63 54,94 55,68 51,79 57,69 42,44 61,87 57,39 57,14
indices Fisicos LL 40,00 40,00 39,00 39,10 38,50 39,50 39,00 38,00 40,00
IP 14,40 13,70 13,30 13,50 13,82 12,10 14,90 13,80 14,70
EQUIV.DE AREIA
IG 7 5 5 5 6 6 7 6 6
CLASSIF. H.R.B. A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A6 A6 A6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
o s UMID. (%) 18,60 18,00 18,00 17,20 18,10 19,00 19,00 17,50 18,50
‘§ ~ DENS. (Kg/m 1,615 1,595 1,645 1,650 1,645 1,837 1,610 1,640 1,610
g o DENS. (Kg/m 1,325 1,290 1,335 1,383 1,368 1,489 1,290 1,350 1,320
g % UMID. (%) 9,800 11,300 7,950 9,000 10,300 10,000 11,200 10,000 11,500
© © % COMP. 82,043 80,878 81,155 83,161 83,818 89,286 80,124 82,317 81,988
UMID. (%) 13,90 13,70 12,80 12,60 13,01 10,30 14,30 12,00 13,60
= DENS. (Kg/m 1,479 1,370 1,453 1,408 1,446 1,747 1,435 1,455 1,435
S 1.5.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 16,00 15,70 14,90 14,70 15,06 12,30 16,40 14,10 15,6
* DENS. (Kg/m 1,539 1,530 1,544 1,515 1,550 1,796 1,519 1,529 1,543
5 1.5.C. (%) 5,00 5,30 6,40 5,20 8,10 6,40 6,60 3,40 5,60
EXP. (%) 0,48 0,44 0,49 0,42 0,43 0,33 0,43 0,46 0,44
UMID. (%) 18,00 17,80 16,90 16,80 17,12 14,40 18,40 16,20 17,60
* DENS. (Kg/m 1,608 1,592 1,626 1,644 1,633 1,837 1,603 1,623 1,607
5 1.S.C. (%) 10,30 9,70 9,20 10,70 10,48 11,60 10,70 9,20 10,90
EXP. (%) 0,40 0,37 0,39 0,34 0,38 0,32 0,39 0,42 0,35
UMID. (%) 20,10 19,80 19,00 18,90 19,17 16,50 20,50 18,00 17,40
* DENS. (Kg/m 1,566 1,575 1,624 1,592 1,626 1,808 1,596 1,624 1,594
5 1.5.C. (%) 6,90 6,90 5,20 5,00 5,40 5,40 4,70 5,30 5,40
EXP. (%) 0,33 0,20 0,22 0,32 0,33 0,24 0,26 0,29 0,24
UMID. (%) 22,10 21,90 21,00 21,00 21,22 18,60 22,50 20,40 21,70
= DENS. (Kg/m 1,482 1,459 1,513 1,512 1,459 1,643 1,551 1,493 1,5
5 1.5.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.S.C. FINAL (%) 10,30 9,70 9,20 10,70 10,50 11,60 10,70 9,20 10,90
EXPANSAO (%) 0,40 0,37 0,39 0,34 0,38 0,32 0,39 0,42 0,35
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025

EMPRESTIMO ELE-8 ELE-8 ELE-8 ELD-9 ELD-9 ELE-10 ELE-10 ELD-11 ELD-11
ESTACA 458 468 483 635 664 648 680 810 850
PROFUNDIDADE (m) 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-2,20 0,20-2,20 0,20-2,20
EMPOLAMENTO 1,24 1,20 1,24 1,21 1,22 1,22 1,21 1,12 1,25
A" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/8" 99,90 100,00 99,57 99,42 100,00 97,38 96,89 97,04 100,00
g 4 98,70 99,53 98,52 97,76 99,35 91,96 91,42 92,93 99,10
g 10 96,60 98,05 96,41 88,91 97,67 79,66 81,49 88,19 97,00
g 40 89,19 87,66 87,56 65,29 88,81 52,10 53,02 72,31 88,36
° 200 59,53 57,66 60,23 47,24 62,51 31,37 31,62 46,23 63,62
indices Fisicos LL 37,20 38,90 40,00 NL 38,30 NL NL NL 40,00
IP 13,60 14,60 14,40 NP 14,70 NP NP NP 13,80
EQUIV.DE AREIA
IG 6 6 7 2 7 0 0 2 7
CLASSIF. H.R.B. A-6 A-6 A-6 A-4 A-6 A-2-4 A-2-4 A-4 A6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
o s UMID. (%) 17,00 18,00 17,20 16,00 20,00 17,00 18,20 25,00 20,20
‘§ ~ DENS. (Kg/m 1,610 1,620 1,6 1,596 1,600 1,615 1,590 1,380 1,610
g o DENS. (Kg/m 1,302 1,350 1,290 1,315 1,315 1,319 1,311 1,230 1,292
g % UMID. (%) 11,300 10,800 12,600 7,000 6,500 6,500 9,000 11,750 7,800
© © % COMP. 80,870 83,333 80,625 82,393 81,563 81,672 82,390 85,145 80,248
UMID. (%) 11,50 13,50 11,90 12,10 14,60 12,10 13,20 20,60 15,10
= DENS. (Kg/m 1,409 1,418 1,309 1,423 1,437 1,404 1,391 1,276 1,386
S 1.5.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 13,5 15,60 14,00 14,20 16,70 14,20 15,30 22,70 17,2
< DENS. (Kg/m 1,526 1,529 1,461 1,571 1,537 1,519 1,484 1,360 1,482
5 1.5.C. (%) 5,20 6,30 4,90 5,90 6,10 5,70 4,20 5,40 4,90
EXP. (%) 0,46 0,45 0,41 0,44 0,43 0,53 0,43 0,53 0,44
UMID. (%) 15,60 17,70 16,10 16,20 13,70 16,20 17,40 24,70 19,20
< DENS. (Kg/m 1,603 1,616 1,577 1,596 1,593 1,613 1,586 1,383 1,600
5 1.S.C. (%) 9,80 12,60 9,70 8,80 10,43 8,40 7,60 6,30 10,80
EXP. (%) 0,39 0,38 0,41 0,35 0,34 0,48 0,40 0,48 0,35
UMID. (%) 17,60 19,80 18,10 18,30 20,90 18,30 19,40 26,70 21,30
< DENS. (Kg/m 1,595 1,469 1,587 1,572 1,585 1,601 1,586 1,368 1,603
5 1.5.C. (%) 4,40 4,70 5,00 3,10 6,60 6,60 3,90 5,60 6,10
EXP. (%) 0,29 0,39 0,26 0,26 0,25 0,40 0,34 0,37 0,26
UMID. (%) 19,60 21,8 20,20 20,4 23,00 20,30 21,50 28,80 23,40
< DENS. (Kg/m 1,54 1,409 1,472 1,542 1,445 1,476 1,462 1,324 1,522
5 1.5.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 9,80 12,00 9,20 8,80 10,43 8,40 7,60 6,30 10,80
EXPANSAO (%) 0,39 0,39 0,31 0,35 0,34 0,48 0,40 0,48 0,35
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO0-427 Ocorréncia: Empréstimos Laterais
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Estaca: 00 a 1053
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/01/2025

EMPRESTIMO ELE-12 ELE-12 ELD-13 ELD-13 ELE-14 ELE-14
ESTACA 845 870 950 975 963 1000
PROFUNDIDADE (m) 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20 0,20-0,20
EMPOLAMENTO 1,24 1,25 1,23 1,25 1,21 1,27
A" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é 3/4" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2 3/8" 100,00 95,62 100,00 100,00 100,00 100,00
g 4 99,15 91,35 99,33 98,57 98,95 98,32
é 10 96,13 82,90 95,07 93,08 94,60 89,45
g 40 76,25 66,21 85,09 81,68 69,69 65,45
° 200 57,86 48,71 69,30 68,16 54,90 45,49
indices Fisicos LL NL 39,00 40,00 NL NL NL
IP NP 14,20 14,90 NP NP NP
EQUIV.DE AREIA
IG 5 4 9 7 4 2
CLASSIF. H.R.B. A-4 A-6 A-6 A-4 A-4 A-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12
o s UMID. (%) 23,00 20,00 23,00 25,00 21,40 22,00
‘§ — DENS. (Kg/m 1,455 1,580 1,490 1,450 1,495 1,580
g o DENS. (Kg/m 1,175 1,261 1,212 1,157 1,232 1,248
g % UMID. (%) 10,300 9,600 11,200 88,000 8,600 9,630
© © % COMP. 80,756 83,101 82,819 79,931 82,341 78,987
UMID. (%) 18,30 15,10 18,20 19,40 17,30 17,00
= DENS. (Kg/m 1,272 1,345 1,310 1,230 1,309 1,363
5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 20,4 17,20 20,3 21,70 19,30 19,10
* DENS. (Kg/m 1,362 1,447 1,414 1,353 1,455 1,446
5 1.5.C. (%) 3,10 4,70 5,20 5,40 3,90 5,20
EXP. (%) 0,05 0,47 0,47 0,51 0,54 0,49
UMID. (%) 22,40 19,20 22,50 23,90 21,40 21,20
* DENS. (Kg/m 1,449 1,573 1,483 1,437 1,495 1,567
5 1.5.C. (%) 7,00 9,30 10,60 7,70 7,80 12,00
EXP. (%) 0,43 0,40 0,41 0,43 0,47 0,45
UMID. (%) 24,50 21,30 24,60 26,20 23,40 23,20
* DENS. (Kg/m 1,439 1,550 1,474 1,444 1,448 1,556
5 1.5.C. (%) 2,70 4,80 4,40 2,00 5,30 3,40
EXP. (%) 0,32 0,33 0,32 0,34 0,37 0,32
UMID. (%) 26,60 23,4 26,70 28,4 25,50 25,20
= DENS. (Kg/m 1,396 1,426 1,453 1,356 1,311 1,421
5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 7,00 9,30 10,60 7,70 7,80 12,00
EXPANSAO (%) 0,43 0,40 0,41 0,43 0,47 0,45




CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Segmento: Data:
GO0-427 km 0,00 - km 21,20 jan-25
Trecho: Estudo: Material:
Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Empréstimos Laterais Solo Natural
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
Z
000 @ —ee Media
=
40,0 Max.
3
20,0 Min.
0,0
Ne 200 Ne 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e s N Xpe | X, |COMPACTACAOE ISC X eg s N X | X i
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 100,0 0,0 33 100,0 | 100,0 § M.E.A.S. MAX. 1,593 | 0,075 33 1,661 | 1,525
wv
< 3/a" 100,0 0,0 33 100,0 | 100,0 g s UMID. GTIMA 19,10 2,27 33 21,15 | 17,05
= 29
= § 3/8" 99,5 1,1 33 100,0 | 98,5 2 2 [exe. 0,39 0,05 33 0,43 | 0,35
= » -
S § Ne 4 98,1 2,7 33 100,0 | 95,7 p:! 1.S.C. 9,75 1,36 33 10,98 | 8,52
S«
E ; NE 10 94,5 6,0 33 99,9 89,1
@ Ne 40 82,3 12,2 33 93,3 71,3
N2 200 55,8 8,7 33 63,7 47,9
LL 29,7 17,1 33 45,2 14,3
1.P. 11,0 6,5 33 16,9 5,1
EA. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
1G. MODAL 6 2 33 8 3
CLASS. HRB MODAL A-6
° D. In Situ 1,310 | 0,071 33 1,375 | 1,246 CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
T O
g g UMID. NAT. 12,17 | 13,69 33 24,56 | -0,21 Metodologia DNIT
o
e G.C. 82,52 | 281 33 85,06 | 79,97 1,29
n= 33 =——=0,2
F. de Empolamento 1,22 | 0,04 33 1,25 | 1,18 Vn
LORES DE E —
VALORES DE PROJETO u=X—-Ko= 0945 ISCp = 9,0
- 1,29 c
Xmax = x+——+0,68.c
\/ﬁ Metodologia GOINFRA
— 1,29 o
Xmn = X-———- 8.
I \/ﬁ 068 n= 33 to,90= 1,3
e t
ISC, =X — &n_tl% = 944 ISCp= 9,0
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‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 350: ELD-5
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Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 386: ELD-5




Documentario Fotografico

%l RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 375: ELE-6
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Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS
Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 395: ELE-6
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Documentario Fotografico

%’ RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 453: ELD-7

Documentario Fotografico

%’ RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 478: ELD-7
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% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 488: ELD-7

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO
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% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 468: ELE-8
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Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 483: ELE-8
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Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 635: ELD-9

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 664: ELD-9




Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 648: ELE-10

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427

‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS
ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 680: ELE-10
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Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 810: ELD-11
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Documentario Fotografico

% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 850: ELD-11
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% RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 845: ELE-12

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 870: ELE-12
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Geotecnia

Documentario Fotografico
RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 950: ELD-13

291 642620 ¢ 82=qu8

de'dez. de 2024 080720

RTS

Geotecnia

Documentario Fotografico
RODOVIA GO-427

Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 975: ELD-13
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Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 963: ELE-14
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EST 963
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10 de junho de 2025

Documentario Fotografico

? RODOVIA GO-427
‘ Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)

RTS

Geotecnia

EMPRESTIMOS LATERAIS

ENSAIO DE PROSPECGAO E COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

ESTACA 1000: ELE-14

GO-427 >

EST 1000 1 = :

221643739 825858

40 dejunho d&. 202
Y - B A




Go Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 ’7

. N F R A ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DA FOLHA:
| RODOVIA GO-427 92 BASITEC

4.4 ISCDE PROJETO

Considerando que os aterros previstos no projeto geométrico da rodovia serdo preenchidos por materiais
dos cortes e de empréstimos laterais, é de fundamental importéncia que os valores de ISC dos
empréstimos sejam considerados, juntamento com os valores de ISC dos ensaios do subleito e cortes, na
definicdo do ISC de projeto a ser utilizado no dimensionamento do pavimento. Visando garantir maior
seguranca nesse dimensionamento, a defini¢do do ISC de projeto considerou o menor valor encontrado
entre os resultados de ISC tanto do subleito e cortes quanto dos empréstimos, conforme apresentado na
tabela a seguir.

LOCAL ISCp (%) DNIT | ISCp (%) GOINFRA
Subleito e Cortes 9,0 9,0
Empréstimos Laterais 9,0 9,0
ISCp adotado (%) 9,0

Figura 4.3: Valores de ISC de projeto.

De acordo com a Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos, os materiais
do subleito deverdo apresentar ISC > 6% e Expansdo < 2%. Além disso, caso os materiais dos cortes e dos
empréstimos apresentem ISC £ 2% e Expansao > 4%, nao devem ser utilizados nem mesmo para compor
o corpo dos aterros. Em todas as amostras estudadas ndo foi verificado nenhum ponto de coleta com
essas condi¢cdes, sendo assim, tanto o material do subleito quanto o material dos empréstimos
apresentam boas condi¢Oes para suporte do pavimento.

4.5 JAZIDA DE MATERIAL GRANULAR

O estudo das ocorréncias de materiais para a pavimentagao iniciou-se com a prospec¢ao de jazidas de
material granular, como pedregulhos e cascalhos, préoximos a rodovia em projeto. De acordo com os
estudos geoldgicos, foram identificados 3 processos minerarios na ANM, préximos ao trecho em projeto,
para licenciamento de cascalho, conforme apresentado na tabela a seguir.

OCORRENCIAS COM PROCESSOS MINERARIOS ATIVOS NA ANM

DISTANCIA ATE

MATERIAL PROCESSO FASE TITULAR SUBSTANCIA uso AREA (HA) ULTIMO EVENTO 0 TRECHO (KM)

Delcides Ferreira 730 - LICEN/REGISTRO DE
CASCALHO 860639/2018 LICENCIAMENTO CASCALHO ([Construgdo civil 11,58 LICENCA AUTORIZADO PUBL 5,60

c
amareo EM 21/11/2018
1400 - REQ LICEN/LICENCA
CASCALHO | 860247/2025 | LICENCIAMENTO | ARMANDORICARDO | o) 110 |construcio civil | 3,87 |AMBIENTAL PROTOC EM 530
DOS SANTOS LEMES ¢ g ’
14/05/2025
CARLOS ROBERT 1167 - REQ LICEN/PROTOCOL
REQUERIMENTO DE 0S ROBERTO T 1167 - REQ LICEN/PROTOCOLO
cascalo | 8603332025 | P MENDES DE CASCALHO [Construcgo civil | 48,14 |GRGAO AMBIENTAL PROTOC 11,10
OLIVEIRA EM 20/08/2025

Foram realizadas visitas e investigacGes em cada uma dessas areas. A jazida apresentada no processo
860639/2018 esta exaurida. As jazidas dos processos 860247/2025 e 860333/2025 além de apresentarem
requerimentos muito recentes, ao serem investigadas observou-se que a camada de cascalho de ambas
é muito pequena, ndo sendo suficientes para atender as demandas da obra. Sendo assim, foram
selecionadas outras duas dareas, bem préximas ao inicio do trecho projetado. A figura a seguir apresenta
a localizagdo das jazidas selecionadas e dos processos minerarios em relagdo ao projeto.
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15°42'0"S
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L d i PROCESSOS MINERARIOS ANM
egenda
e e ’
Eixo Projetado  —— PAV ¥ »2 BASITEC  ropovia 6o-427, TRECHO: ENTR. GO-154 A HEITORAI
[ Municipios [ cascalHo :
‘ Jazid Sistema de Coordenadas GMS
Rodovia Estadual aziias 0 1 2km Fws_si(ema de nm:;e;:g DATUM ls.;a‘t_sns:ggoaa Q
—— LEN —)  F100es508 M, Rodovias DNIT, Trog sitec

Figura 4-4: Mapa de Estudo de Cascalho: Processos Minerdrios e Jazidas selecionadas.

As duas areas prospectadas para exploragdao de material granular, para uso nas camadas da estrutura de
pavimento, foram denominadas de Jazida 1 e Jazida 2.

Na area das jazidas foi langado um reticulado correspondente a 10% da malha de 30 metros de lado
exigida pela Instrucdo de Projetos Rodovidrios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos. Em cada nd dessa
malha reduzida foram executados furos de sondagem e coletadas amostras que foram submetidas aos
seguintes ensaios:

e Solos — anélise granulométrica por peneiramento (DNER/ME-080-1994)

e Determinagido do limite de liquidez (DNER-ME 122/94)

e Determinacido do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94)

e Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97);

e Determinacdo da massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092/94);

e Determinacdo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94);

e Compactagdo (método B ou C), determinagdo de umidade étima e densidade maxima (DNER-ME
129/94).

A seguir estdo apresentados as caracteristicas e os resultados dos ensaios realizados com o material das
jazidas selecionadas.
4.5.1 Jazida1l

A Jazida 1 estd localizada a 8,6 km do inicio do trecho em projeto. Seu material é constituido por um
cascalho quartzo com volume util de 64.350,0 m3.

O material foi estudado in natura nas energias intermedidria e modificada e misturado com 2% de cimento
na energia intermediaria.
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Em fungdo dos resultados obtidos nos ensaios, observou-se que o material da jazida pode ser utilizado in

natura na camada de sub-base do pavimento, estabilizado granulometricamente, e compactado na

energia do Proctor Intermediario (26 golpes), apresentando ISC minimo de 46,83% e fator de
homogeneiza¢do médio de 1,24.

A base também podera ser executada com o material da jazida misturado com 2% de cimento e

compactado na energia Proctor Intermediario (26 golpes) apresentando ISC minimo de 99,81%.

4.5.2 Croqui de Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo desta ocorréncia.
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CROQUI DE LOCALIZAGAO

RODOVIA: TRECHO: |LOCAL:
G0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Sitio Marca Sol
OPERADOR: ESTUDO: CIDADE: DATA:
EQUIPE JAZIDA HEITORAI-GO 14/05/2025
JAZIDA

JAZIDA 1 e X T Y Legenda
3 ) : Y ' Jazida 1
() Jazida 1

Qe Trajeto: Jazida - Pista

8.6 km até o inicio do trecho.

2 R

a na diregaoinorte;

—-

Capelinha

Legenda

© Furos de Sondagem
* Jazida 01

Google Earth
i oA 5

LOCALIZACAO:
PROPRIETARIO: Divino Manoel de Carvalho AREA (m?): 45.000,00 Coord. F1: 221 620.559; 8.261.934
TELEFONE: (62)99304-5651 PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO (m): 0,2 Coord. F2:22L 620.654; 8.261.995
END. PROPIETARIO: Sitio Marca Sol VOLUME DE EXPURGO (m?): 9.000,00 Coord. F3:22L620.714; 8.261.929
BENFEITORIAS: N&o Ha PROFUNDIDADE MEDIA (m): 1,4 Coord. F4:221L620.662; 8.261.856
DISTANCIA DOEIXO: 8,6 km até o inicio do trecho. VOLUME UTIL DE CASCALHO (m3): 64.350,0 Coord. F5:22L 620.567; 8.261.809
VEGETAGAO: Pastagem Coord. F6:22L 620.630; 8.261.924
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4.5.3

Declaragdo de Interesse

A seguir é apresentado o documento de declaragdo de interesse do proprietario da area.
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4.5.4 Condig6es para Licenciamento

Em consulta ao Sistema de Informag&es Geograficas da Mineragdo (SIGMINE), foi possivel verificar que
existe um processo minerario ativo ou em andamento na drea da jazida selecionada. No entanto, como o
processo considera a pesquisa de substancias para o uso industrial, ndo haverd impedimento para sua
exploragdo e futuro licenciamento.
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e 4
*‘\,?7 (‘Jazxda of

860367/2020

860367/2020
FID 8542
Processo 860367/2020
Nimero 860367
Ano 2020
Area(ha) 1938,99
B {SEC34949-DIEC-479E-9821-
CBABCF5EAB62}
Fase  AUTORIZAGAO DE PESQUISA
2481 - AUT PESQVENCIMENTO
ALVARA ALTERADO RESOLUGAO
7612021-COVID EM 0111072021
Titular  JJ DE SOUSA
SubstanciaMINERIO DE OURO
Uso Industrial
UF Go

Processo g5 36712020
mineririo

Ultimo.
Evento

4.5.5 Resultados dos ensaios

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da jazida 1.
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BOLETIM DE SONDAGENS - ACESSO A COMING IND. E COMERCIO DE COUROS

RTS
Geoeotecnisa
Interessado: BASITEC PROJETOS E CONTRUGOES LTDA Rodovia: GO-427 Sondador:
Procedéncia: Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Finalidade: PROSPECCAO DE JAZIDA (Jazida 1) Segmento: km 0,00 - km 21,20 RENNAN
Coordenadas Registro Descrigéo
FUROS UTM
Reg Data: Profundidade: Classificagao Tactil e Visual OBS
1 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
1 221 620.559; 0,20 1,40 CASCALHO QUARTZO
8.261.934
2 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
) 221 620.654: 0,20 1,35 CASCALHO QUARTZO
8.261.995
3 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
3 221 620.714: 0,20 1,45 CASCALHO QUARTZO
8.261.929
4 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
4 291 620.662; 0,20 1,48 CASCALHO QUARTZO
8.261.856
5 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
c 221 620.567: 0,20 1,49 CASCALHO QUARTZO
8.261.809
6 10/03/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
6 221 620.630; 0,20 1,41 CASCALHO QUARTZO
8.261.924
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 1
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural
PROFUNDIDADE (m) 1,40 1,35 1,45 1,48 1,49 1,41
1" 89,93 88,16 89,44 89,21 87,83 91,22
é é 3/4" 84,13 82,10 80,12 83,43 82,20 83,37
g g 3/8" 71,31 64,35 61,71 65,06 64,39 65,58
9 9 4 50,53 44,05 41,49 41,22 43,65 44,72
% qé' 10 30,38 23,31 21,45 21,14 23,02 23,32
% :\i 40 22,30 17,06 15,81 16,92 17,21 19,86
200 16,08 11,04 10,00 11,28 10,46 15,05
indices Fisicos LL N i i N N i
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA 32,6 35,1 33,7 33,0 34,0 33,00
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-B A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26
° % UMID. (%) 9,00 7,20 9,10 10,40 9,00 8,90
'§ - DENS. (Kg/m?) 1,960 1,990 2,045 2,030 1,990 2,025
g o DENS. (Kg/m?3) 1,650 1,660 1,595 1,624 1,616 1,559
g g UMID. (%) 4,000 5,000 5,000 4,500 5,000 4,000
© © % COMP. 84,18 83,42 78,00 80,00 81,21 76,99
Fator de Homogeneizagéo 1,188 1,199 1,282 1,250 1,231 1,299
UMID. (%) 4,00 3,00 4,30 5,30 4,30 4,10
< DENS. (Kg/m?) 1,826 1,776 1,708 1,715 1,776 1,800
?5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 6,10 5,00 6,40 7,40 6,30 6,20
< DENS. (Kg/m?) 1,883 1,902 1,862 1,855 1,883 1,935
< % I.S.C. (%) 25,80 35,80 38,00 41,00 32,10 39,10
E EXP. (%) 0,05 0,00 0,06 0 0,04 0,05
% UMID. (%) 8,10 7,00 8,40 9,40 8,40 8,20
S T DENS. (Kg/m?) 1,953 1,974 2,037 2,005 1,976 2,021
E % I.S.C. (%) 47,80 48,40 51,60 49,40 46,56 50,28
2 EXP. (%) 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04
i UMID. (%) 10,20 9,10 10,50 11,40 10,40 10,20
S :c_ DENS. (Kg/m?) 1,950 1,952 2,024 1,993 1,919 2,003
% O I.S.C. (%) 21,90 24,80 34,00 25,90 26,90 29,30
Z EXP. (%) 0,01 0,00 0,03 0,02 0 0,03
UMID. (%) 12,20 24,80 12,50 13,5 12,5 12,30
S DENS. (Kg/m?) 1,904 1,952 1,868 1,857 1,827 1,870
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 47,80 48,40 51,60 49,40 46,56 50,28
EXPANSAO (%) 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
GO0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:
km 0,00 - km 21,20 Jazida 1l Solo Natural

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0 K
Z
600 & mem= Média
&
40,0 Max.
x
20,0 Min.
0,0
N2 200 N© 40 Ne 10 N© 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g s N X,s | X.. |COMPACTACAOEISC X g s N Xow | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 89,3 1,2 6 90,8 87,8
< 3/4" 82,6 1,4 6 84,3 80,8
£ o
5o 3/8" 65,4 3,2 6 69,2 61,6
=
S & Ne 4 a3 | 34 6 | 483 | 402
2 g
Z s NE 10 23,8 3,4 6 27,8 19,7 §' M.EA.S. MAX 2,007 | 0,032 6 2,045 | 1,968
< 5 " .E.A.S. .
© Ne 40 18,2 2,4 6 21,1 15,3 €8  |umip. 6TIMA 8,93 1,02 6 10,16 | 7,70
20
Ne 200 12,3 2,6 6 15,4 9,2 22 |exe. 0,04 0,01 6 0,05 0,03
w N
LL NL NL 0 NL NL p: 1S.C. 49,01 1,81 6 51,19 | 46,83
LP. NP NP 0 NP NP
EA. 33,6 0,9 6 34,7 32,5
IG. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0
CLASS. HRB MODAL A-1-A
v _ |p.mnsitu 1,617 | 0,037 6 1,662 | 1,573
©
Q. Vé .
8 £ |umip. NAT 4,558 | 0,492 6 518 | 3,99 ISC Minimo
28 : d 80,0
e G.C. 80,63 | 2,875 6 84,10 | 77,16 70,0
F. de Empolamento 1,24 0,044 6 1,29 1,19 60,0
50,0
VALORES DE PROJETO 40,0 26 GOLPES
30,0
Xmax = x++22°% 068 20,0
\/ﬁ 10,0 —
- 1,29 o 0,0 r 1
Xmn = X- \/— - 0,68 o 26 GOLPES
N




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 1
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural
PROFUNDIDADE (m) 1,40 1,35 1,45 1,48 1,49 1,41
1" 89,48 92,21 89,95 90,71 89,93 92,18
é % 3/4" 82,36 82,16 81,16 81,97 82,28 82,09
g g 3/8" 59,52 64,30 62,75 60,11 64,89 64,14
9 9 4 36,16 43,16 40,86 37,30 40,95 42,92
% qé' 10 24,63 23,60 20,16 25,43 21,81 23,27
% :\i 40 23,31 19,84 16,33 23,23 17,31 19,50
200 15,83 13,68 11,24 14,92 12,29 13,31
indices Fisicos LL N i i N N i
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA 30,0
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-B A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A
EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55
° % UMID. (%) 8,40 10,20 10,20 10,00 9,00 10,20
'§ - DENS. (Kg/m?) 2,085 2,080 2,080 2,070 2,125 2,070
g g DENS. (Kg/m?)
§ § UMID. (%)
% COMP.
Fator de Homogeneizagao
UMID. (%) 4,30 5,50 6,10 5,20 4,80 5,70
< DENS. (Kg/m?) 1,924 1,871 1,927 1,810 1,829 1,895
?5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 6,30 7,50 8,20 7,20 6,80 7,80
< DENS. (Kg/m?) 2,003 1,943 2,012 1,975 1,967 1,987
< 5 1.5.C. (%) 32,10 44,70 42,40 31,80 62,00 41,90
E EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% UMID. (%) 8,40 9,50 10,20 9,30 8,90 9,80
S T DENS. (Kg/m?) 2,079 2,074 2,089 2,060 2,119 2,070
E % 1.S.C. (%) 72,60 74,12 78,20 75,40 78,20 74,30
2 EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ UMID. (%) 10,40 11,60 12,30 11,00 10,90 11,90
S ‘;c_ DENS. (Kg/m?) 2,015 2,044 2,035 2,033 2,067 2,062
% O I.S.C. (%) 35,80 29,30 34,00 44,70 45,50 65,00
Z EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 12,40 13,60 14,30 13,30 13,00 14,00
S DENS. (Kg/m?) 1,917 1,942 1,905 1,854 1,890 1,954
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 72,60 74,12 78,20 75,40 78,20 74,30
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
GO0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:
km 0,00 - km 21,20 Jazida 1l Solo Natural

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
600 & = Meédia
&
40,0 Max.
N
20,0 Min.
0,0
Ne 200 N2 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g s N Xps | Xom |COMPACTACAOEISC X med s N Xmse, | Xomin
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 90,7 1,2 6 92,2 89,3
< 3/4" 82,0 0,4 6 82,5 81,5
E o
5 S 3/8" 62,6 2,3 6 654 | 59,9
g é N 4 40,2 2,9 6 43,7 | 36,7
E ; N2 10 23,2 1,9 6 25,5 20,8
© Ne 40 199 | 29 6 234 | 164
N2 200 13,5 1,7 6 15,6 11,5
L.L. NL NL 0 NL NL
LP. NP NP 0 NP NP g‘ L [MEAs. mAx. 2,085 | 0,020 6 2,110 | 2,060
EA. 0,0 0,0 0 0,0 0,0 § g UMID. 6TIMA 9,67 0,78 6 10,60 | 8,73
1G. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0 Q ; EXP. 0,00 0,00 6 0,00 0,00
wv
CLASS. HRB MODAL A-1-A s 1.5.C. 75,47 2,30 6 78,24 | 72,70
g g D. In Situ S
£ £ |umip. NAT ISC Minimo
E . NAT.
86 80,0
G.C. 70,0
F. de Empolamento 60,0
50,0
VALORES DE PROJETO 40,0 ™ 55 GOLPES
30,0
Xmax = x++22°% 068 20,0
N 10,0
— 1,29 o
Xmn = X- N -0,68. & 55 GOLPES
N
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 1
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL s0lo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim.
PROFUNDIDADE (m) 1,4 1,35 1,45 1,48 1,49 1,41
1" 92,35 87,96 89,22 90,66 89,45 90,71
E—(_: % 3/4" 85,18 81,76 83,71 82,88 80,12 80,17
0
|-|§J g 3/8" 69,46 63,78 65,97 69,44 67,12 62,82
9 9 4 49,85 40,39 45,68 48,47 44,07 41,98
% qé‘ 10 30,35 19,54 24,94 28,80 24,20 22,42
% :\i 40 24,57 14,27 18,26 23,35 19,18 16,40
200 16,71 9,30 11,84 13,66 12,03 11,75
indices Fisicos LL N i N N N i
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A A-1-A
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26
° % UMID. (%) 9,00 10,10 9,00 10,00 9,00 10,20
'§ = DENS. (Kg/m?) 2,030 1,980 1,970 1,980 2,020 1,980
g g DENS. (Kg/m?)
§ § UMID. (%)
% COMP.
Fator de Homogeneizagéo
UMID. (%) 4,80 5,20 4,40 5,10 4,70 5,20
k= DENS. (Kg/m?) 1,762 1,762 1,759 1,784 1,814 1,820
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 6,80 7,20 6,50 7,20 6,70 7,20
ks DENS. (Kg/m?) 1,898 1,875 1,864 1,873 1,960 1,893
< % I.S.C. (%) 74,10 50,70 63,30 76,60 64,20 67,00
E EXP. (%) 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
% UMID. (%) 8,90 9,30 8,50 9,30 8,80 9,20
R S DENS. (Kg/m?) 2,011 1,963 1,957 ,1,968 2,006 1,956
E % I.S.C. (%) 115,46 104,80 104,80 97,80 110,20 109,60
2 EXP. (%) 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
% UMID. (%) 10,90 11,30 10,50 11,30 10,80 11,30
8 T DENS. (Kg/m?) 1,993 1,944 1,953 1,952 1,998 1,966
% % I.S.C. (%) 91,10 63,80 52,70 78,20 99,20 54,80
= EXP. (%) 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 13,00 13,30 12,50 13,40 12,80 13,30
= DENS. (Kg/m?) 1,802 1,761 1,808 1,792 1,876 1,884
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 115,46 104,80 104,80 97,80 110,20 109,60
EXPANSAO (%) 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00




—
CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
G0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:

km 0,00 - km 21,20

Jazida 1

Solo Natural + Cimento

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
600 & mem= Média
&
40,0 Max.
N
— - 20,0 Min.
0,0
Ne 200 N2 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X, s N X,s | X, |COMPACTACAOEISC X e s Xoo | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 90,1 1,5 6 91,9 | 882
< 3/4" 82,3 2,0 6 84,7 | 79,9
£ o
5o 3/8" 66,4 2,8 6 69,8 | 63,1
=
S & Nea 451 | 37 6 495 | 406
2 g
Z s NE 10 25,0 4,0 6 29,9 | 202 § M.EA.S. MAX 1,993 | 0,025 6 2,024 | 1,963
< o _ [M-EAS. .
© NE 40 19,3 4,0 6 24,1 145 [ S & = [umip. 6TIMA 9,55 0,61 6 10,28 | 8,82
200
Ne 200 12,5 2,5 6 15,5 96 |2 9 &8 |exe. 0,01 0,02 6 0,03 -0,01
w N —
LL NL NL 0 NL ne | S LS.C. 107,11 | 6,05 6 114,41 | 99,81
LP. NP NP 0 NP NP
E.A. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
IG. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0
CLASS. HRB MODAL A-1-A
v _ |p.mnsitu 0,00 | 0,00 0 0,00 | 0,00
©
Q. Vé .
8 £ |umip. NAT. 0,00 | 0,00 0 0,00 | 0,00 o ISC Minimo
o O ’
e G.C. 0,00 | 0,00 0 0,00 | 000 [ 140,0
F. de Empolamento 0,00 0,00 0 0,00 0,00 120,0
100,0
VALORES DE PROJETO 80,0 u Solo + 2% Cim.
60,0
Xmax = x++22°% 068 40,0
N 20,0
) — 1,29 o 0,0
Xmin = X5 1088 @ SOLO + 2% CIM.
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Geoeotecnia

Peneiras Frag6es Da Amostra Antes do Ensaio ( gramas) Frag6es Da Amostra Retida apds abrasdo ( gramas)
Passando mm (pol) Retido mm (pol) |Faixa A Faixa B Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F Faixa A Faixa B Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F
76(3") 63(2.1/2") 2,500 + 50
63(2.1/2") 50(2") 2,500 + 50
50(2") 38(1.1/2") 5,000 + 50
38(1.1/2") 25(1") 1,250 + 25 5,000 + 50
25(1") 19(3/4") 1,250+ 25 5,000 * 25
19(3/4") 12,7(1/2") 1,250+ 10 2,500 £ 10 326
12,7(1/2") 9,5(3/8") 1,250+ 10 2,500 £ 10 550
9,5(3/8") 6,3(1/4") 2,500 + 10 710
6,3(1/4") 4,8(N°4) 2,500 t 10 400
4,8(N° 4) 2,4(N°8) 5,000 + 10 402
2,4(N°8) 1,7(N°12) 310
Carga Abrasiva (12)(5000) | (11)(4584) | (08)(3330) | (6)(2500) | (12)(5000) | (12)(5000) _
0 2698 0 0 0 0
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4.5.6 Jazida2

A Jazida 2 esta localizada a 5,73 km do inicio do trecho em projeto. Seu material é constituido por um
cascalho quartzo com volume util de 62.604,0 m3.

O material foi estudado in natura nas energias intermedidria e modificada e misturado com 2% de cimento
na energia intermedidria.

Em fungdo dos resultados obtidos nos ensaios, observou-se que o material da jazida pode ser utilizado in
natura na camada de sub-base do pavimento, estabilizado granulometricamente, e compactado na
energia do Proctor Intermediario (26 golpes), apresentando ISC minimo de 47,05%.

A base também podera ser executada com o material da jazida misturado com 2% de cimento e
compactado na energia Proctor Intermediario (26 golpes) apresentando ISC minimo de 108,43% e fator
de homogeneiza¢do médio de 1,26.

4.5.7 Croqui de Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagao desta ocorréncia.
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CROQUI DE LOCALIZACAO
RODOVIA: TRECHO: |LOCAL:
GO-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) Fazenda Capim Puba
OPERADOR: ESTUDO: |CIDADE: DATA:
EQUIPE JAZIDA HEITORAI-GO 14/05/2025

JAZIDA 2

JAZIDA 2 : it : : Legenda
| ¥ Jarida 2
(7 Jazida 2

Je Trajeto: Jazida - Pista

5,73 km até o inicio do trecho.

Capelinha

Gaogle Earth

e

JAZIDA 2 PR, L

© Furos de Sondagem
¥ Jazida 2

5,73 km até o inicio do trecho

LOCALIZACAO:
PROPRIETARIO: Lazaro Lima Caetano AREA (m?): 42.300,00 Coord. F1: 221 626.502; 8.266.175
TELEFONE: (62)99651-1219 PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO (m): 0,20 Coord. F2: 221 626.552; 8.266.097
END. PROPIETARIO: Fazenda Capim Puba VOLUME DE EXPURGO (m?): 8.460,00 Coord. F3:22L 626.554; 8.266.014
BENFEITORIAS: N&o Ha PROFUNDIDADE MEDIA (m): 1,48 Coord. F4:221626.577; 8.265.909
DISTANCIA DOEIXO: 5,73 km até o inicio do trecho. VOLUME UTIL DE CASCALHO (m?): 62.604,0 Coord. F5: 221 626.450; 8.266.158
VEGETAGAO: Pastagem Coord. F6: 221 626.449; 8.266.092
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4.5.8 Declaragao de Interesse

A seguir é apresentado o documento de declaragdo de interesse do proprietario da area.

!
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4.5.9 Condigbes para Licenciamento

Em consulta ao Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo (SIGMINE), foi possivel verificar que
ndo existe nenhum processo minerario ativo ou em andamento na area da jazida selecionada.

(GO-156}

Processos Minerarios
ASE

Reconhecimento Geologico

X 2

=
Autorizagdo de Pesquisa
Direito de Requerer a Lavra
Requerimento de Lavra
Concessdo de Lavia
Requerimento de Lavra Garimpeira
Lavra Garimpeira
Requerimento de Licenciamento.
Licenciamento
Ao de Registro de Extracio
gi Extragio
Manifesto de Mina
Apto para Disponibilidade
Disponibilidade. G0-156]
Dados ndo cadastrados

Figura 6: Processo junto a ANM na drea da jazida.

4.5.10 Resultados dos ensaios

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da jazida 2.
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BOLETIM DE SONDAGENS - ACESSO A COMING IND. E COMERCIO DE COUROS

RTS
Geoeotecnisa
Interessado: BASITEC PROJETOS E CONTRUGOES LTDA Rodovia: GO-427 Sondador:
Procedéncia: Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Finalidade: PROSPECCAO DE JAZIDA (Jazida 2) Segmento: km 0,00 - km 21,20 RENNAN
Coordenadas Descricao
FUROS UTM
Data: Profundidade: Classificagao Tactil e Visual OBS
15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
1 221 626.502: 0,20 1,70 CASCALHO QUARTZO
8.266.175
2 15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
) 221 626.552; 0,20 1,30 CASCALHO QUARTZO
8.266.097
e e S e
3 15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
3 291 626.554: 0,20 1,50 CASCALHO QUARTZO
8.266.014
4 15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
4 221.626.577: 0,20 1,48 CASCALHO QUARTZO
8.265.909
5 15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
c 291 626.450; 0,20 1,49 CASCALHO QUARTZO
8.266.158
6 15/05/25 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
6 291 626.449; 0,20 1,41 CASCALHO QUARTZO
8.266.092




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 2
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural
PROFUNDIDADE (m) 1,7 1,3 1,5 1,48 1,49 1,41
1" 94,09 94,36 95,03 94,06 94,87 93,97
é é 3/4" 85,66 86,60 90,72 86,41 89,69 85,78
[}
UEJ § 3/8" 53,44 60,39 67,13 64,28 67,29 63,62
9 9 4 28,48 36,90 41,16 35,83 41,54 35,14
% qé' 10 20,02 28,07 31,75 26,50 32,70 25,78
% :\i 40 17,71 24,44 27,56 23,72 27,94 22,55
200 14,68 18,38 18,85 16,97 19,18 15,64
indices Fisicos LL N N N N N N
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA 32,5 32,3 32,2 33,4 30,9 32,0
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-A A-1-B A-1-B A-1-B A-2-4 A-1-B
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26
o % UMID. (%) 9,60 11,00 10,30 9,50 10,20 9,80
'§ - DENS. (Kg/m?) 1,986 1,970 2,007 1,984 1,980 2,005
g g DENS. (Kg/m?)
§ § UMID. (%)
% COMP.
Fator de Homogeneizacao
UMID. (%) 5,10 6,50 6,10 5,50 5,40 5,20
< DENS. (Kg/m?) 1,731 1,718 1,787 1,781 1,749 1,861
?5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 7,20 8,50 8,20 7,50 7,50 7,2
< DENS. (Kg/m?) 1,853 1,830 1,848 1,864 1,861 1,938
< % I.S.C. (%) 32,60 33,10 27,90 29,80 28,90 32,10
E EXP. (%) 0,05 0,04 0,06 0,05 0,06 0,04
% UMID. (%) 9,20 10,60 10,30 9,50 9,50 9,3
S T DENS. (Kg/m?) 1,961 1,964 2,007 1,984 1,969 2,002
E % I.S.C. (%) 47,50 50,70 52,14 49,40 46,80 51,70
2 EXP. (%) 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04
§ UMID. (%) 11,20 12,60 12,40 11,00 11,50 11,30
S :c_ DENS. (Kg/m?) 1,925 1,929 1,932 1,883 1,947 1,991
% O I.S.C. (%) 26,90 33,50 17,60 33,00 26,90 29,30
Z EXP. (%) 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
UMID. (%) 13,20 14,70 14,50 13,60 13,60 13,3
S DENS. (Kg/m?) 1,814 1,791 1,752 1,740 1,780 1,905
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 47,50 50,70 52,14 49,40 46,80 51,70
EXPANSAO (%) 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
GO0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:
km 0,00 - km 21,20 Jazida 2 Solo Natural

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
600 & e Média
&
40,0 Max.
g et - O\o
ﬁ 20’0 Min.
0,0
N2 200 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g s N Xps. | X |COMPACTACAOEISC X med s N Xmse, | Xomin
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 94,4 0,5 6 94,9 93,9
< 3/4" 87,5 2,2 6 90,1 84,9
E o
i 3 3/8" 62,7 5,2 6 69,0 56,4
g é Ne 4 36,5 4,8 6 42,3 30,7
E ;; N2 10 27,5 4,6 6 33,0 21,9 § " M.E.A.S. MAX. 1,989 0,015 6 2,006 1,971
© Ne 40 24,0 3,7 6 28,5 19,5 § g UMID. 6TIMA 10,07 0,56 6 10,74 9,39
Ne 200 17,3 18 6 195 | 151 | 2 ; EXP. 0,04 0,01 005 | 003
wv
LL NL NL 6 NL NL p: 1.S.C. 49,71 2,20 52,37 | 47,05
.P. NP NP 6 NP NP
E.A. 32,2 0,8 6 33,2 31,2
IG. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0
CLASS. HRB MODAL A-1-B
g g D. In Situ —
£ £ |umip. NAT ISC Minimo
£ . NAT.
av 80,0
G.C. 70,0
F. de Empolamento 60,0
50,0
VALORES DE PROJETO 40,0 26 GOLPES
30,0
Xmax = x++22°% 068 20,0
N 10,0 —
- 1,29 o 0,0 r 1
Xmin = X - N -0,68. ¢ 26 GOLPES
N




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 2
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural | Solo Natural
PROFUNDIDADE (m) 1,70 1,30 1,50 1,48 1,49 1,41
1" 91,20 94,08 93,22 94,21 92,45 91,66
é é 3/4" 84,42 85,65 84,43 86,90 86,15 84,36
g g 3/8" 58,18 53,39 58,26 53,98 60,36 59,99
9 9 4 36,25 28,40 37,54 30,50 37,43 38,12
% qé‘ 10 28,28 27,56 28,30 24,14 27,55 27,57
% :\i 40 23,53 24,38 23,93 21,66 24,30 23,78
200 15,95 20,20 16,56 16,54 16,78 17,44
indices Fisicos LL N N N N N N
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-A A-1-B A-1-B A-1-B A-2-4 A-1-B
EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55
° % UMID. (%) 10,00 9,00 10,20 10,20 9,20 10,00
'§ - DENS. (Kg/m?) 2,080 2,070 2,060 2,120 2,137 2,025
g g DENS. (Kg/m?)
§ § UMID. (%)
% COMP.
Fator de Homogeneizagao
UMID. (%) 5,20 4,30 5,60 6,10 5,10 5,20
< DENS. (Kg/m?) 1,909 1,822 1,866 1,850 1,936 1,875
?5 1.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 7,30 6,40 8,00 8,10 7,20 7,20
< DENS. (Kg/m?) 1,999 1,956 1,960 1,984 2,071 1,971
< % I.S.C. (%) 36,20 62,90 32,60 65,10 40,40 63,50
E EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% UMID. (%) 9,30 8,40 10,00 10,20 9,20 9,20
R S DENS. (Kg/m?) 2,078 2,062 2,054 2,112 2,137 2,041
E % I.S.C. (%) 75,40 72,63 73,50 76,36 76,82 74,00
2 EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ UMID. (%) 11,40 10,40 12,10 12,20 11,30 11,30
S ‘;c_ DENS. (Kg/m?) 2,069 2,039 2,030 2,076 2,039 2,031
% O 1.S.C. (%) 33,10 45,10 32,10 49,44 67,00 56,80
Z EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 13,40 12,40 14,10 14,3 13,3 13,3
S DENS. (Kg/m?) 2,016 1,896 1,961 1,980 1,835 1,914
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 75,40 72,63 73,50 76,36 76,82 74,00
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
GO0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:
km 0,00 - km 21,20 Jazida 2 Solo Natural

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
600 & = Meédia
&
40,0 Max.
N
20,0 Min.
0,0
Ne 200 N2 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g s N Xps | Xom |COMPACTACAOEISC X med s N Xmse, | Xomin
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 92,8 1,2 6 943 | 91,3
< 3/4" 85,3 1,1 6 86,6 | 84,0
E o
5 ] 3/8" 57,4 3,0 6 61,0 | 53,8
s § Ne 4 34,7 42 6 39,7 | 29,7
2 g
E % NE 10 27,2 1,6 6 291 | 254
© Ne 40 236 | 1,0 6 28 | 224
N2 200 17,2 1,5 6 19,1 15,4
L.L. NL NL 6 NL NL
LP. NP NP 6 NP NP §' L [MEAs. mAx. 2,082 | 0,041 2,131 | 2,033
EA. 0,0 0,0 0 0,0 0,0 § g UMID. 6TIMA 9,77 0,53 10,40 | 9,13
1G. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0 2 ; EXP. 0,00 0,00 0,00 0,00
wv
CLASS. HRB MODAL A-1-B s 1.5.C. 74,79 1,67 76,80 | 72,77
g g D. In Situ S
£ £ |umip. NAT ISC Minimo
E . NAT.
86 80,0
G.C. 70,0
F. de Empolamento 60,0
50,0
VALORES DE PROJETO §0.0 ™ 55 GOLPES
30,0
Xmax = x++22°% 068 20,0
N 10,0
— 1,29 o
Xmin = X - \/7 -0,68. ¢ 55 GOLPES
N
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: GO-427 Ocorréncia: Jazida 2
Trecho: Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A)
Segmento: km 0,00 - km 21,20 Data: 14/05/2025
REG. DA AMOSTRA 1 2 3 4 5 6
MATERIAL s0lo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim. | solo+2% cim.
PROFUNDIDADE (m) 1,70 1,30 1,50 1,48 1,49 1,41
1" 93,71 92,36 95,23 94,88 93,69 93,20
E—E % 3/4" 88,57 85,07 90,96 90,11 84,34 88,36
0
UEJ g 3/8" 62,96 60,49 59,81 65,55 60,80 65,65
9 9 4 32,89 35,38 37,44 32,66 34,47 41,16
% qé' 10 20,07 26,07 28,08 23,87 25,60 28,31
% :\i 40 17,36 23,36 24,31 20,84 22,86 25,55
200 11,91 17,41 17,66 14,88 18,34 19,65
indices Fisicos LL N i N N N Nt
IP NP NP NP NP NP NP
EQUIV.DE AREIA 32,5 32,3 32,2 33,4 30,9 32,0
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-1-A A-1-B A-1-B A-1-B A-2-4 A-1-B
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26
° % UMID. (%) 10,20 10,20 10,20 11,00 10,60 10,00
'§ = DENS. (Kg/m?) 2,020 2,020 1,970 2,010 1,970 2,010
g o DENS. (Kg/m?3) 1,620 1,559 1,564 1,587 1,610 1,605
g g UMID. (%) 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
° © % COMP. 80,20 77,18 79,39 78,96 81,73 79,85
Fator de Homogeneizagéo 1,247 1,296 1,260 1,267 1,224 1,252
UMID. (%) 5,60 5,70 5,10 5,70 5,60 4,90
k= DENS. (Kg/m?) 1,854 1,788 1,783 1,820 1,704 1,761
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 7,70 7,70 7,10 7,80 7,70 7,00
ks DENS. (Kg/m?) 1,952 1,951 1,860 1,919 1,832 1,916
< % I.S.C. (%) 65,00 72,60 69,80 64,20 72,60 74,30
E EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
% UMID. (%) 9,70 9,80 9,20 9,80 9,80 9,00
6 k= DENS. (Kg/m?) 2,017 2,014 1,950 1,998 1,950 1,999
E % I.S.C. (%) 107,10 125,70 111,70 115,50 118,70 124,80
2 EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i UMID. (%) 11,80 11,80 11,20 11,80 11,90 11,10
8 ks DENS. (Kg/m?) 1,993 2,005 1,959 1,999 1,928 1,990
% % I.S.C. (%) 82,90 52,70 50,93 52,70 73,50 83,34
= EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID. (%) 13,80 13,80 13,20 13,9 14,00 13,10
= DENS. (Kg/m?) 1,828 1,901 1,894 1,860 1,776 1,880
% I.S.C. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXP. (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 107,10 125,70 111,70 115,50 118,70 124,80
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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CONTROLE ESTATISTICO
Rodovia: Trecho: Data:
G0-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) abr-25
Segmento: Estudo: Material:

km 0,00 - km 21,20

Jazida 2

Solo Natural + Cimento

CURVA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
Z
00 @ —a= Media
=
40,0 Max.
N
20,0 Min.
0,0
Ne 200 N2 40 Ne 10 Ne 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X, s N X,s | X, |COMPACTACAOEISC X e s Xoo | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 93,8 1,1 6 95,1 | 92,6
< 3/4" 87,9 2,7 6 91,1 | 84,7
£ o
k8 3/8" 62,5 2,6 6 657 | 594
=
S & N24 357 | 32 6 | 395 | 318
2 g
E ) N2 10 25,3 3,1 6 29,0 21,6 § M.E.A.S. MAX. 2,000 0,024 2,029 1,971
[7, .
© N2 40 22,4 2,9 6 259 | 189 [ S & = [umip. 6TIMA 10,37 0,37 10,81 | 9,92
200
Ne 200 16,6 2,8 6 200 | 133 [2 9 ¥ |exe. 0,00 0,00 0,00 0,00
w N —
LL NL NL 6 NL ne | S 1S.C. 117,25 | 7,31 126,07 | 108,43
LP. NP NP 6 NP NP
E.A. 0,0 0,0 0 0,0 0,0
IG. MODAL 0,0 0,0 6 0,0 0,0
CLASS. HRB MODAL A-1-B
v o [p.1nsitu 1,591 | 0,03 6 1,621 | 1,560
©
Q. Vé .
8 £ |umip. NAT. 500 | 0,00 6 s00 | s00 |E o ISC Minimo
T O 7
e G.C. 79,55 | 1,50 6 81,36 | 77,74 | 140,0
F. de Empolamento 1,26 0,02 6 1,29 1,23 120,0
100,0
VALORES DE PROJETO 80,0 u Solo + 2% Cim.
60,0
Xmax = x++22°% 068 40,0
N 20,0
) — 1,29 o 0,0
Xmin = X5 1088 @ SOLO + 2% CIM.
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RTS

Geoeotecnia

Peneiras Frag6es Da Amostra Antes do Ensaio ( gramas) Frag6es Da Amostra Retida apds abrasdo ( gramas)
Passando mm (pol) Retido mm (pol) |Faixa A Faixa B Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F Faixa A Faixa B Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F
76(3") 63(2.1/2") 2,500 + 50
63(2.1/2") 50(2") 2,500 + 50
50(2") 38(1.1/2") 5,000 + 50
38(1.1/2") 25(1") 1,250 + 25 5,000 + 50
25(1") 19(3/4") 1,250+ 25 5,000 * 25
19(3/4") 12,7(1/2") 1,250+ 10 2,500 £ 10 360
12,7(1/2") 9,5(3/8") 1,250+ 10 2,500 + 10 482
9,5(3/8") 6,3(1/4") 2,500 + 10 720
6,3(1/4") 4,8(N°4) 2,500 t 10 642
4,8(N° 4) 2,4(N°8) 5,000 + 10 415
2,4(N°8) 1,7(N°12) 303
Carga Abrasiva (12)(5000) | (11)(4584) | (08)(3330) | (6)(2500) | (12)(5000) | (12)(5000) _
0 2922 0 0 0 0
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4.6 PEDREIRAS

Com base nos estudos geoldgicos, foram realizadas pesquisas de locais proximas a rodovia em projeto
como fonte de material pétreo para emprego nas camadas de revestimento betuminosos e base do
pavimento. Foram identificados 3 processos minerarios na ANM, préximos ao trecho em projeto, para
licenciamento de substancias a serem utilizadas como materiais pétreos, conforme apresentado na tabela
a seguir.

OCORRENCIAS COM PROCESSOS MINERARIOS ATIVOS NA ANM
" o . DISTANCIA ATE
MATERIAL PROCESSO FASE TITULAR SUBSTANCIA uso AREA (HA) ULTIMO EVENTO 0 TRECHO (KM)
755 - LICEN/PRORROGAGAO
METERIAI PEDREIRA JARAGUA
pé-msoss 860602/2017 |  LICENCIAMENTO L TDA SIENITO Brita 18,09  [REGISTRO LICENGA PROTOC 31,40
EM 22/07/2025
265 - AUT
METERIAIS AUTORIZAGAO DE | DELIO NUNES DE ) PESQ/PRORROGAGAO PRAZO
pETREOS | 201037/2021 PESQUISA JESUS GRANITO Brita 4701 |\ VARA-SOLICITACAO PROTOC 53,10
EM 01/08/2024
METERIAIS AUTORIZAGAO DE DELIO NUNES DE ) 264 - AUT PESQ/TAH -
860213/2022 GRANITO Brita 29,61  |PAGAMENTO EFETUADO EM 42,70
PETREOS PESQUISA JESUS 31/07/2024

A partir disso, identificou-se que a Pedreira Jaragua é a mais proxima do trecho projetado. A figura a seguir
apresenta a localizagdo da Pedreira Jaragua e dos processos minerdrios em relagdo ao projeto.

49°54'0"W 49°30'0°W

49°48'0"W 49°42'0" 49°36'0"W 49°24°0"W

2
°
o
sl
in

15°48'0"S

49°540"W 43°48'0"W 49°42'0"W 49°36'0"W 49°300"W 49°24°0"W

x z
Legenda A PROCESSOS MINERARIOS ANM
wa( Ye ,
Eixo Projetado  —— PAV 2 BASITEC  ropovia Go-427, TRECHO: ENTR. GO-154 A HEITORAL
[ Municipios B BriTA :
Sistema de Coordenadas GMS

Rodovia Estadual Ocorréncias GO-427 0 5 10 km o ST de Referdni DATUM SIRGHS2000.
—LEN A Pedreira Jaragua [ e— =i RIDOE3a0S LN ROCOVIaS: DINL i Hagnco, Backic

Figura 4-7: Mapa de Estudo de Materiais Pétreos.

A Pedreira Jaragua estd localizada a 31,4 km do final do trecho projetado, onde sera a instalacdo do
canteiro de obras. Sua capacidade produtiva é de 1000 ton/dia. O material pétreo é um sienito com
caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de base e revestimento
betuminoso do pavimento quanto nas obras de drenagem.

A comprovagado técnica da qualidade dos agregados foi comprovada mediante a realizagdo dos seguintes
ensaios:
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e Granulometria (DNER/ME-080-1994)

e Agregado — determinagdo do indice de forma (DNER/ME-086-1994)

e Agregados — determinagdo da abrasdo Los Angeles (DNER/ME-035-1998)

e Agregado miudo — adesividade a ligante betuminoso (DNER/ME-078-1994)
e Agregados — avaliagdo da durabilidade (DNER/ME-089-1994)
e Massa especifica e Absorgao.

4.6.1 Croquide Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo desta ocorréncia.
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CROQUI DE LOCALIZAGCAO

RODOVIA: TRECHO: SEGMENTO:
GO-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) km 0,00 - km 21,20
OPERADOR: ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE PEDREIRA JARAGUA-GO 05/12/2024
PEDREIRA JARAGUA

| PEDREIRA JARAGUA . % ' Legenda

| L R L, % 7 Pedreira Jaragua
314km até o final do trecho. / Borisi i

&+ Trajeto Pedreira - Canteiro
&« Trecho Projetada

( Ranchao W

Vila¥Santa Barbara

Perilandia

Pedreira Jaragua
-

Y

Cristalinosou’Atrilandia;

IMGO-427.

Iniciol GO427

Vargem
UECNERY o427}

/JA ;
;
/_/

10 km

PEDREIRA JARAGUA

L 221 671095 8264521
= sabado, 7 de dezembro de 2024 as 10:35]

LOCALIZACAO:

PROPRIETARIO: Pedreira Jaragua Ltda. PEDREIRA JARAGUA - X: 671.095,00 Y: 8.264.521,00
TELEFONE: (62) 98461-0304 [NiCIO DO TRECHO - X: 626.016,00 Y: 8.261.453,00

DISTANCIA DO EIXO: 31,4 km do final do trecho
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4.6.2 Declaragao de Interesse

A seguir é apresentado documento comprobatdrio do interesse de comercializagdo deste material para o
projeto em questao.

7

RTS

Geotecnia

Goiania, 28 de fevereiro de 2025.
DECLARA(;AO DE INTERESSE DE VENDA

A empresa RTS GEOTECNIA LTDA, inscrita no CNPJ 47.009.285/0001-95,
situada & Rua Leo Lynce Q: 83 L:01, Conjunto Vera Cruz em Goiania-GO,
DECLARA que os colaboradores:

1) Pedreira Jaragua, CNPJ N® 09.479.746/0001-02

Vem por meio deste solicitar autorizagéo e declara interesse de venda para a
retirada de materiais que se adequa ao projeto tais como Materiais Pétreos, para
implantacao da GO-427 entre Heitorai-GO e ltaguaru-GO.

PEDREIRA JARAGUA-GO
Telefone: (62) 98461-0304
Nome da fazenda: Fazenda Pedra Pretra — GO-427

PEDRE'RA A_ss?nado de forma
JARAGUA jiAgRI;\aGlszr PEDREIRA
LTDA.094797 LTDA:09479746000102

Dados: 2025.02.28

46000102 14:15:27 -03'00'

PEDREIRA JARAGUA LTDA

RTS GEOTECNIA LTDA.
Rennan Taner
Socio diretor — Representante Legal
CPF:037.023.071-09
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4.6.3 Condigdes para Licenciamento

Esta pedreira esta regularizada junto a ANM de acordo com informagdes do SIGMINE.

=] Reconhecimento Geoldgico

Ll REQuUETimento de Pesquisa

[ Autorizagéo de Pesquisa

| Direito de Requerer aLavra

] Requerimento de Lavra

L] Concesséo de Lavra Pedreir
[l Requerimento de Lavra Garimpeira

Requerimento de Licenciamento

Ll Requerimento de Registro de Extracéo

|l Registro de Extracao
Manifesto de Mina
Apto para Disponibilidade
ponibilidade

860602/2017

@ ANM

Dados néo cadastrados

{AFEE34CC-D1DC-4CDB-9BA4-
BF7853CB4883}

742 - LICEN/PRORROGACAO
REGISTRO LICENCA
AUTORIZADA EM 01/04/2024

Uttimo Evento

®F&ZEFJDA FELIX

Figura 4.8: Dados do processo da Pedreira Jaragud junto a ANM.

Os documentos referentes ao licenciamento ambiental da pedreira selecionada estdo apresentados a
seguir.



GO Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 D
& ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO FOLHA: ‘
INFRA DA RODOVIA GO-427 124 BASITEC
perene MEIO
AW ALl A MDIENTE
AMBIENTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
LICENGA AMBIENTAL DE OPERAGCAOQ
PROCESSO 301/2018 Licenga N° 239/2023

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, no uso de suas atribuicdes que lhe foram
conferidas pela Lei Municipal n°® 1495/2022 e Resolugdo CEMAm 003/2010, concede a
presente LICENGA AMBIENTAL DE OPERAGAO, nas condigdes especificadas abaixo.

1.0 PERMISSIONARIQ: Pedreira Jaragua

CPFICNPJ: 09.479.746/0001-02

1.1 Endereco: Rodovia GO-427, Fazenda Pedra Preta, KM-10, Zona Rural, Jaragué - GO.

1.2 Taxa recolhida: R$ 4.510,00 paga em 4/02/2023.

2.0 ATIVIDADE: Extrac@o e britamento de sianeto

2.1 Processo ANM: 860602/2017-39

2.2 Area licenciada: 340.447 m?

3.0 - OBSERVAGOES - EXIGENCIAS TECNICAS

3.1 COORDENADAS DA AREA (PATIO INDUSTRIAL — 159.547 M?):

Long

| Lat
| -15°41'16"84945

-49°24'13"66406

-15°41'19"09903

-49°24'08"19570

-15°41'22"58200

-49°24'01"98300

-15°41'28"26700

-49°24'01"98300

-49°24'13"64695

-15°41'30"61775

-49°24'16"58112

-15°41'25"43701

-49°24'16"73218

-15°41'21"38580

-49°24'16"80084

-15°41'17"25800

-49°24'16"87200

D
1
2
3
4
5-15°41'32"85535
6
7
8
9
1

-15°41'16"84945

-49°24'13"66406

3.2 COORDENADAS DA AREA (AREA DA LAVRA - 180.900 M?):

ID Lat

Long

-15°41'35"617

-49°23'58"673

-15°41'37"765

-49°23'58"673

-49°23'569"758

1
2

3[-15°41'37"765
41-15°41'38"476

-49°23'59"758

) | @prefeituradejaragua

o /prefeituradejaragua

———— R TR T e s St

(6Z] 3326-4077
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SECHETARIA DE

I EID

JARAGUA

e AMBIENTE

5|-15°41'38"476 | -49°24'00"911
61-15°41'39"187 | -49°24'00"911
7|-15°41'39"187 | -49°24'02"051
8
9

-15°41'39"728 | -49°24'02"051
-15°41'39"728 | -49°24'03"054
10[-15°41'40"285 | -49°24'03"054
11]-15°41'40"285 | -49°24'04"070
12]-15°41'40"852 | 49°24'04"070
13|-15°41'40"852 | -49°24'05"278
141-15°41'41"504 | -49°24'05"278
15[-15°41'41"504 | -49°24'06"253
16 |-15°41'42"019 | -49°24'06"253
17 1-15°41'42"018 | -49°24'07"119
18-15°41'42"458 | -49°24'07"119
19| -15°41'42"458 | -49°24'07"874
20| -15°41'42"864 | -49°24'07"874
21|-15°41'42"864 | -49°24'08"863
22 [-15°41'43"389 | -49°24'08"863
23 |-15°41'43"389 | -49°24'09"673
241-15°41'43"818 | -49°24'09"673
25|-15°41'43"818 | -49°24'10"524
26 -15°41'44"268 | -49°24'10"524
27 1-15°41'44"268 | -49°24'11"458
28(-15°41'44"772 | -49°24'11"458
29 (-15°41'44"772 | -49°24'12"461
30|-15°41'45"298 | -49°24'12"461
31[-15°41'45"298 | -49°24'13"395
32[-15°41'45"826 | -49°24'13"395
33|-15°41'45"826 | -49°24'14"013
34|-15°41'46"427 | -49°24'14"013
35|-15°41'46"427 | -49°24'14"342
36| -15°41'47"193 | -49°24'14"342
37-15°41'47"193 | -49°24'14"603
38 [-15°41'47"897 | -49°24'14"603
39| -15°41'47"897 | -49°24'17"981
40 -15°41'46"728 | -49°24'17"981
41(-15°41'46"728 | -49°24'21"620
42 | -156°41'45"926 | -49°24'21"620
43 |-16°41'45"926 | -49°24'23"955
44 |-15°41'41"994 | -49°24'23"955
45(-15°41'41"994 | -49°24'22"952
46 | -15°41'38"926 | -49°24'22"952
47 | -15°41'38"926 | -49°24'22"074
48 | -15°41'35"617 | -49°24'22"074

| O | @prefeituradejaragua -f/orefeituradejaragua {' (62) 3326-4077
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3.3 O local é apropriado para a instalacéo e funcionamento dessa atividade, a qual esta em
conformidade com a Lei 1547/2023 que criou o Plano Diretor de Jaragua que regulamenta
0 Uso do Solo no municipio.

3.4 A presente Licenga Ambiental de Operagdo estéd sendo concedida, com base nas
informagbes constantes no processo e a vistoria realizada no local e ndo dispensa e nem
substitui, outros Alvaréds ou Certidées exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou
Municipal;

3.5 Fica a presente automaticamente SUSPENSA, independente de qualquer ato administrativo por
parte desta Secretaria, caso expire o prazo de validade das demais Licengas emitidas por outros entes
da Administragdo Publica, seja Municipal, Estadual ou Federal, que fazem parte da instrugdo do
processo a que esta se vincula;

3.6 A Secretaria Municipal de Meio Ambiente devera ser comunicada, imediatamente, em caso de
acidentes que envolvam o meio ambiente;

3.7 Os equipamentos de controle de poluicdo deverao ser mantidos e operados adequadamente, de

modo a conservar a eficiéncia;

3.8 Para o empreendimento utilizar como fonte de abastecimento de agua com captagéo
direta, devera obter e manter atualizada, a Qutorga de Uso da Agua emitida pelo 6rgdo

competente;

3.9 Na operacéo do projeto, observar o cumprimento de todos as recomendagdes e condicionantes
estabelecidas em Leis especificas do municipio: Uso do Solo, Cddigo de Edificagao, Posturas e
Vigilancia Sanitéria;

3.10 Os residuos solidos e ou semissoélidos, deverdo ser acondicionados e destinados
adequadamente e em local de conhecimento desta Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
néo sendo tolerado a disposicéo irregular, e/ou, inadequada de qualquer residuo que possa
provocar odor ou degradagdo do solo, na area do empreendimento ou fora dela, e ou, em
local que ndo esteja devidamente licenciado;

3.11 No controle das fontes de emissdes atmosféricas, ruidos e vibraces, observar os
padroes estabelecidos pela Lei Municipal 1495/2022;

3.12 A operacéo do projeto de controle ambiental deve ser assistida diretamente por um Técnico com
habilitagaéo especifica e com a anotagéo em seu Conselho de Classe e ser mantido nimero suficiente

| @prefeituradejaraqua /prefeituradejaragua  §  (62) 3326-4077
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de funcionarios com atribuicdes para realizarem as tarefas de manutengéo e operacéo constantes no
RCA PCA;

3.13 Lembramos que a Secretaria Municipal do Meio Ambiente apenas libera o projeto para Instalacéo
e Funcionamento, e que a eficiéncia declarada é de responsabilidade da empresa;

3.14 Oportunamente a Secretaria Municipal do Meio Ambiente promovera avaliagdes do sistema de
controle da poluicdo ambiental em operagZo, que deverdo atender os parametros estabelecidos na
Legislagéo em vigor,

3.15 Qualquer irregularidade na operacéo do projeto, podera gerar impactos negativos de

ordens sociais, ambientais e econémicas na regido, ficando a empresa sujeito as penalidades
previstas na legislacéo;
3.16 Havendo a ocorréncia de sinistro ambiental decorrente do funcionamento do empreendimento

deveréd ser comunicada a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, no prazo maximo de uma hora apds
o fato ocorrido (Resolucdo CEMAm n°. 01/1988);

3.17 A presente Licenca Ambiental de Operacgédo refere-se ao local, equipamento e/ou processo
relacionado no projeto apresentado neste licenciamento;

3.18 Conforme disposto na Resolucdo CONAMA 006/86, o Licenciado devera providenciar a
Publicacdo do recebimento da Licenga no prazo de 30 (rinta) dias a partir desta data:

3.19 Esta Secretaria Municipal do Meio Ambiente, reserva-se no direito de fazer novas exigéncias,

caso seja necessario.

3.20 A presente autorizagdo soé terd validade se anexada ao Alvara de Funcionamento da Prefeitura
Municipal.

3.21 O funcionamento e as atividades do empreendimento nédo poderao causar transtornos ao meio
ambiente e/ou a terceiros, fora da area de sua propriedade ou dentro dela;

3.22 Manter atualizado o Certificado de Conformidade do Corpo de Bombeiros referente a instalagéo
e equipamentos do empreendimento.

4.0 Exigéncias Técnicas Complementares:

4.1 Conferindo a lei o direito do municipio em qualquer tempo, fiscalizar, paralisar € punir qualquer
desvio de conduta da exploradora que atentar contra a preservacao do meio ambiente.

4.2 Requerer com antecedéncia minima de 120 dias a Renovacao desta Licenga Ambiental.

} | @prefeituradejaragua /prefeituradejaragus §  (62) 3326-4077
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4.3 Ampliacdes ou diversificagdes das atividades, somente mediante a avaliagdo da Secretaria de
meio ambiente.

4.4 Respeitar as unidades de conservacédo protegidas por lei como APP's e area de Reserva Legal
sob a condigdo de todas as penalidades cabiveis.

4.5 A mineragdo deve ser realizada com observancia do principio de uso racional dos recursos
naturais, cabendo ao explorador respeitar e obedecer todos os principios estabelecidos na Politica
Nacional do Meio Ambiente e Conselho Estadual de Meio Ambiente.

4.6 Quaisquer irregularidade na operagéo correta do projeto, podera gerar grande impacto negativo
de ordem social, ambientais, econémicas na regiéo ficando a responsavel sujeita a penalidades
previstas na Lei n° 8.544 (GOIAS, 1978) que disp6e sobre a prevencéo e controle de poluicdo do meio
ambiente no Estado de Goiés e na Lei dos Crimes Ambientais n°® 9.605 (BRASIL, 1998).

4.7 Ap6s o término da exploracéo da lavra, o requerente devera apresentar e executar o PRAD, projeto
de recuperagéo da area degradada.

5.0 Validade da presente Licenca de Operagdo: 20 de dezembro 2025.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, aos 20 dias do més de dezembro de 2023.

NARA NUBI ABRAL PINA
GESTORA

@prefeituradejaragua W /prefeituradejaragua L (62) 3326-4077
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GERANDO DESENVOLVIMENTD
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
LICENCA PARA EXPLORACAO MINERAL

PROCESSO 295/2017 LICENCA N° 135/2025

A SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas atribuigdes legais de

comunidade com o artigo 3° da Lei n° 6.567, de 24/09/1978, obedecidas as disposi¢cdes constantes ‘
| na Portaria N° 155 de 15/05/2016, Publicado no DOU de 17/05/2016, do Diretor Geral de |
| Depattamento Nacional de Producdo Mineral, concede a presente LICENCA PARA
‘ EXPLORAC&O MINERAL, nas condlcbes especmcas abatxo

\ 1.0 PERMISSIONARIO: PEDREIRA JARAGUA LTDA CPFICNPJ 09.479. 746!0001-02

‘ 1.1 ENDERECO: Fazenda Pedra Preta — Rod. GO 427, S/N, KM 10, Ent. 3 Km a direita, Zona
} Rural, Jaragua - GO

2.0 Taxa mcolhida R$ 3.779,80 paga em 04/07/2025

3.0 Local da Lavra: Fazenda Pedra Preta, Zona Rural, Jaragua-GO.

40 Area: 16,09ha
4.1 Processo ANM: 860.602/2017
5.0 Substancia Licenciada: Sienito

l 6.0 Memorial Descritivo/ Poligonal Licenciada: DANTUM SIRGAS 2000

| 0 Lat Long
I 1 -15°41'35"617 -49°23'58"673
2 -15°41'37"765 -49°23'58"673
3 -15'41'37"765 -49°23'59"758
4 -15'41'38"476 -49°23'59"758
5 -15'41'38"476 -49°24'00"911
6 | -15°41'39"187 . | -49°24'00"911
7 | -15°41'39"187 -49°24'02"051
8 -15°41'39"728 | -49°24'02"051
9 -15%41'39"728 -49°24'03"054 |
10 -15°41'40"'285 | -49°24'03"054
11 -15°41'40"285 _ -A%"24'04"070
12 -15%41'40"852 -49°24'04"070
13 -15°41'40"852 -49°24'05"278

Praca Coronel R. Suzano. n" 0L Centro. Jaraoud - GO. CEP: 76330-000
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| 33

14 -15°41'41"504

-49°24'05"278

15 -15°41'41"504 | -49°24'06"253

16 -15'41'42"019 | -49'24'06"253

17  -15°41'42"019 | -49'24'07"119

18 | -15°41'42"458 | -4924'07"119

19 | -15'41'42"458 | -49'24'07"874

20 | -15°41'42"864 | -49°24'07"874

21 -15°41'42"864 | -49'24'08"863

22 -15°41'43"389 -49'24'08"'863

23 -15°41'43"389 -49'24'09''673

24 | -15%41'43"818 | -49'24'09"673

25 | -15°41'43"818 | -49'24'10"524

26 | -15°41'44"268 -49'24'10"524

27 | -15°41'44"268 -49'24'11"458

28 | -15°41'44"772 | -49'24'11"458

29 | -15°41'44"772 |-49'24'12"461

30 -15°41'45"298 | -49°24'12"261

31 -15°41'45"298 |-49°24'13"395

32 | -15%41'45"826 |-49'24'13"395
5°41'45"826 -49°24'14"'013

34 | -15°41'46"427
35 | -15°41'46"427

‘[ 36 | -15°41'47"193

-49'24'14"013
-49'24'14'"342

45  -15°41'41"994

-49'24'14"342

37 | -15°41'47"193 -49°24'14'503
38  -15°41'47"897 |-4924'14"603
39 | -15"41'47"897 | -49°24'17"981

40 -15'41'46"728 -49°24'17"981

a1 -15%; 28 -49'24'21"'620
42 | -15°41'45"'926 |-49'24'21"620
43 | -15°41'45"926 | -49°24'23"955
44 | -15°41'41"994 -49°24'23"955

-49°24'22"952

46 | -15°41'38"926 -49°24'22"952
47  -15°41'38"926 | -49°24'22"074
48 -15°41'35"617 -49°24'22""074

1 -15°41'35"617 -49°23'58"'673

7.0 EXIGENCIAS TECNICAS- OBSERVAGOES

7.1 A presente licenca para EXPLORACAO MINERAL esta sendo concedida, com base nas
informagdes constantes no processo e na solicitacéo realizada pelo permissionario e no dispensa
e nem substitui, outros alvaras ou certidées exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual e

Municipal.

Praca Coronel R. Suzano. n* OL. Centro. Jaraaua - GO. CEP: 76330-000




GO Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 )
wib

y ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO FOLHA:
‘ N FRA DA RODOVIA GO-427 131 BASITEC

PREFEITURA

5 JARAGUA

CERANOO DESENVOLVIMENTO

7.2 A Secretaria Municipal de Meio Ambiente reserva-se ao direito de revogar a presente licenca
no caso de descumprimento das condicionantes, ou qualquer dispositivo que fira a Legislacao
Ambiental vigente.

7.3 A Secretaria Municipal do Meio Ambiente devera ser comunicada, imediatamente, em caso de
acidentes que envolvam o meio ambiente.

7.4 A presente autorizagéo s6 tera validade se anexada ao Alvara de Funcionamento da Prefeitura
Municipal de Jaragua.

7.5 ESTA LICENGA NAO TEM VALOR COMO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

8.0 Validade da presente Licencga: 06 de outubro de 2026.

Secretaria Municipal do Meio Ambiente, aos 08 dias do més de julho de 2025.

=
/ //- y/gv
//// v %ﬂ) &

‘erlon de Oliveira Coro
Secretario de Meio Ambiente

'

Praca Coronel R. Suzano. n* 01. Centro. Jaraaua - GO. CEP: 76330-000

4.6.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da Pedreira Jaragua.
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s DETERMINACAO ABRASAO "LOS ANGELES" DNER-ME 35/98
GRADUACAO: C MATERIAL: BRITA 1 PEDREIRA : PEDREIRA JARAGUA AMOSTRA 01
PENEIRAS AMOSTRA - PESO PARCIAL EM GRAMAS
PASSANDO RETIDO FAIXAA FAIXA B FAIXA C FAIXA D
3" 21/2" - - _ K
21/2" o - N _ N
2" 11/2" - N _ K
11/2" 1' 1250 + 25 - - - FAIXA NUMER | PESO TOTAL
1" 3/4" 1250 + 25 - = - O DE [ESFERAS (G)
3/4" 1/2" 1250 + 25 2500 + 10 - - A 12 5000 + 25
1/2" 3/8" 1250 + 25 2500 + 10 - - B 11 4584 + 25
3/8" 1/4" - - 2500 + 10 - C 8 3330+ 20
1/ 4 N2 4 - - 2500 + 10 - D 6 2500 + 15
Ne4 N2 10 - - = 5000 + 10
PESO TOTAL
DA 5000 + 10 5000+ 10 5000 + 10 5000 + 10
AMOSTRA
N¢ DE
ROTAGOES 500 500 500 500
DO TAMBOR
N° ESFERAS 12 11 8 6
DETERMINAGOES 1 2
Amostra total seca (antes do ensaio) 5.004,00 5.002,70
- - - - Resultado
Material retido na peneira n° 12 (ap6s o ensaio) 3.536,00 3.540,00
Abrasdo "Los Angeles" 29,3% 29,2%
Média Abrasao "Los Angeles" 29,3% Atende

ESPECIFICAGOES GOINFRA

GOINFRA ES-PAV 012/2019: valor méximo de 50% para desgaste "Los Angeles" (METODO DNER/ME 35/98).
GOINFRA ES-PAV 010/2019: valor méximo de 40% para desgaste "Los Angeles" (METODO DNER/ME 35/98).
GOINFRA ES-PAV 014/2019: valor méximo de 40% para desgaste "Los Angeles" (METODO DNER/ME 35/98).
GOINFRA ES-PAV 003/2019: valor méximo de 55% para desgaste "Los Angeles" (METODO DNER/ME 35/98).
GOINFRA ES-PAV 002/2019: valor menor ou igual a 65% para desgaste "Los Angeles" (METODO DNER/ME 35/98).

ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO - DNER-ME 078/94

CAP: 50/70 MATERIAL: BRITA 1 DATA: 13/01/2025 PEDREIRA : PEDREIRA JARAGUA
MATERIAL ENSAIADO RESULTADO
Passando Retido Agregado a Ligante a Mistura Agregado-Ligante apés ser
AMOSTRA temperatura | temperatura | submetida a 3 min em dgua na fase de
Pol. mm Pol. mm 100° C (g) 120°C (g) ebuligio
1 3/4" 19,1 1/2" 12,7 300 10,5 Insatisfatorio SEM Dope
2 3/4" 19,1 1/2" 12,7 300 10,5 Satisfatério COM 0,3% de Dope

Ensaio com CAP in natura. Ensaio comadig@o de 0,3% de DOPE.
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AVALIAGAO DE DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUCOES DE SULFATO DE

SODIO OU DE MAGNESIO (DNIT 446/2024 - ME)

MATERIAL: BRITA1 SOLUCAO: SULFATO DE MAGNESIO 350 g/L PEDREIRA: PEDREIRA JARAGUA
Amostra Inicial: 1301,23
PENEIRAS GRANULOMETRIA APOS 5 CICLOS
RETIDO a 9
PASSANDO % Retida | Agregado (g) Fr.a;ao Amostra % % Ponderada
Pol. mm Pol. mm ensaiada (g) | de Perda
21/2" 63,5 2" 50,8
2" 50,8 11/2" 38,1
11/2" 38,1 1" 25,4
1" 25,4 3/4" 19,1
3/4" 19,1 1/2" 12,7 51,52% 670,40 626,40 6,56% 3,38%
1/2" 12,7 3/8" 9,5 25,40% 330,50 310,53 6,04% 1,53%
3/8" 9,5 n°4 4,8 23,08% 300,33 284,85 5,15% 1,19%
n®4 4,8 n°8 2,4
n°8 2,4 n° 16 1,2
n° 16 1,2 n° 30 0,6
n° 30 0,6 n° 50 0,3
TOTAL 100% 1301,23 1221,78 17,8% 6,11%
ESPECIFICAGOES GOINFRA Resultado
GOINFRA ES-PAV 012/2019: valor méximo de 12% de perda (METODO DNER-ME 89/94).
GOINFRA ES-PAV 010/2019: valor méximo de 12% de perda (METODO DNER-ME 89/94).
GOINFRA ES-PAV 014/2019: valor maximo de 12% de perda (METODO DNER-ME 89/94). Atende
GOINFRA ES-PAV 003/2019: valor maximo de 12% de perda (METODO DNER-ME 89/94).
GOINFRA ES-PAV 002/2019: valor méximo de 12% de perda (METODO DNER-ME 89/94).
e ‘
oEEES INDICE DE FORMA DE AGREGADOS (DNER-ME 086/94)
GRADUAGAO: C MATERIAL BRITA 1 DATA: 13/01/2025 PEDREIRA: PEDREIRA JARAGUA
Crivo de Abertura Peso das Crivo Redutores Amostra Retida (g) Amostra Retida %
GRADUAGAO Circular (mm) Fragbes da |Correspondentes (mm) g ?
Amostra (g)
Pass. Retido Crivo 1 Crivo 2 Crivo 1 Crivo 2 Crivo 1 Crivo 2
76,0 63,5 3000 38,0 25,0
A 63,5 50,0 3000 32,0 21,0
50,0 38,0 3000 25,0 17,0
38,0 32,0 3000 19,0 12,7
32,0 25,0 2000 16,0 10,5
B 25,0 19,0 2000 12,7 8,5
19,0 19,0 2000 9,5 6,3
19,0 16,0 1111,35 9,5 6,3 829,43 199,01 74,6% 17,9%
C 16,0 12,7 1107,21 8,0 53 802,51 252,93 72,5% 22,8%
12,7 9,5 559,36 6,3 4,2 427,18 116,34 76,4% 20,8%
D 12,7 9,5 1000 6,3 4,2
9,5 6,3 1000 4,8 3,2
Total amostra (g)  2777,92 2059,12 568,28 223,5% 61,5%
P1 P2
= 0,
P1+0,5 P2 P1 223,5%
f=—— P2= 61,5% | f= 085%
100 n
n= 3
ESPECIFICAGOES GOINFRA Resultado
GOINFRA ES-PAV 012/2019: valor superior a 0,60 ou valor méximo de 10% de grios defeituosos (METODO DNER/ME 86/94).
GOINFRA ES-PAV 010/2019: valor superior a 0,50 ou valor méximo de 20% de grios defeituosos (METODO DNER/ME 86/94). Atend
tende
GOINFRA ES-PAV 003/2019: valor superior a 0,50 ou valor maximo de 20% de grios defeituosos (METODO DNER/ME 86/94).
GOINFRA ES-PAV 002/2019: valor superior a 0,50 ou valor maximo de 20% de grios defeituosos (METODO DNER/ME 86/94).




ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO FOLHA:

Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 9

DA RODOVIA GO-427 134 BASITEC

MASSA ESPECIFICA, DENSIDADE RELATIVA E ABSORGCAO
(DNIT 413/2021)

MATERIAL: BRITA 1

PEDREIRA: JARAGUA

Amostra

Massa do agregado superficie saturado seco (g) 1.010,15

Massa do agregado imerso (g): 652,03
Massa do agregado seco em estufa (g): 1.004,39
Absorgao do agregado: 0,57
Absorcao do agregado média: 0,57%
Massa especifica real (g/cm?3): 2,824

Massa especifica real média (g/cm3):

Massa especifica aparente (g/cm?): 2,805

Massa especifica aparente média (g/cm?): 2,805




Volume 3B — Estudos Geotécnicos

GO
\NFRA

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO

DA RODOVIA GO-427

REV.: 01 »
FOLHA: 2
135 BASITEC

= .
_RTS ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITAPARA TSD
RODOVIA: G0-427
TRECHO: HEITORAI- ITAGUARU
SUBTRECHO:
Material: BRITA 1 Britador:PEDREIRA JARAGUA
Peso total da amostra: 859,3 Faixa A Especificagdes - DNER -[ Peneira
Material Retido Mat.Passando DNER-ES 313/97 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total [ %eAcumulada| %Acumulada [ Maximo Minimo
21/2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
1" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 46,41 5,40 5,40 94,60 100 90 19,10
172" 732,77 85,28 90,68 9,32 55 20 12,70
3/8" 73,92 8,60 99,28 0,72 15 0 9,50
4 1,58 0,18 99,47 0,53 5 0 4,80
10 0,59 0,07 99,53 0,47 2 0 2,00
40 0,66 0,08 99,61 0,39 2 0 0,42
80 0,68 0,08 99,69 0,31 2 0 0,18
200 1,43 0,17 99,86 0,14 2 0 0,074
T 11 * —&—@—9—— 100,00
et Brita ‘
| —* MéxFaixa CURVA GRANULOMETRICA 90,00
—&— Min Faixa
80,00
] 70,00
60,00
L
3‘3 50,00
40,00
“J‘J 30,00
f 20,00
| ]
10,00
. ~ 0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
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_RTS ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITAPARATSD
RODOVIA: GO-427
TRECHO: HEITORAI- ITAGUARU
SUBTRECHO:
Material: BRITA 0 Britador: PEDREIRA JARAGUA
Peso total da amostra: 596,9 Faixa B Especificagdes - DNER -[ Peneira
Material Retido Mat.Passando DNER-ES 313/97 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | % Acumulada| %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
1" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 0 0,00 0,00 100,00 100 100 12,70
3/8" 105,24 17,63 17,63 82,37 100 85 9,50
4 397,99 66,68 84,31 15,69 30 10 4,80
10 53,79 9,01 93,33 6,67 10 0 2,00
40 14,52 2,43 95,76 4,24 2 0 0,42
80 7,8 1,31 97,06 2,94 2 0 0,18
200 10,28 1,72 98,78 1,22 2 0 0,074
T T ] " —@—@-®—— 100,00
g Brita ““
— —*  MaxFaixa CURVA GRANULOMETRICA ‘;“ 90,00
—&— Min Faixa
80,00
70,00
/ 60,00
50,00
1 40,00
- 30,00
20,00
yd 10,00
d
‘ £ ‘ : 0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
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4.7 AREIAIS

Com base nos estudos geoldgicos, foram realizadas pesquisas em locais préximos a rodovia em projeto
como fonte de areia para emprego nas camadas do pavimento e nas obras de drenagem. Foram
identificados 6 processos minerdrios na ANM, préximos ao trecho em projeto, para licenciamento de

areia, conforme apresentado na tabela a seguir.

OCORRENCIAS COM PROCESSOS MINERARIOS ATIVOS NA ANM

N X ] DISTANCIA ATE
MATERIAL | PROCESSO FASE TITULAR SUBSTANCIA Uso AREA (HA] ULTIMO EVENTO
LY 0 TRECHO (KM)
736 - LICEN/DOCUMENTO
LUZIA PIRES DE _—
AREIA 861463/2013 |  LICENCIAMENTO ALVEIDA AREIA  |Construcio civil| 29,51  |DIVERSO PROTOCEM 24,60
26/05/2025
LUZIA PIRES DE 760 - LICEN/RAL ANO BASE
AREIA 860533/2016 |  LICENCIAMENTO AREIA  |Construcdo civil | 17,59 / 18,00
ALMEIDA APRESENTADO EM 16/04/2025
742 - LICEN/PRORROGAGAO
JOSE WILSON DA REGISTRO LICEN
AREIA 860258/2017 |  LICENCIAMENTO AREIA  |Construcio civil | 49,94 cA 30,30
SILVA AUTORIZADA PUBL EM
15/05/2025
- DU VALLE EXTRACAO 236 - AUT PESQ/DOCUMENTO
AUTORIZAGAO DE _—
AREIA 860825/2022 PESQUISA E COMERCIO DE AREIA  |Construcio civil | 123,97 |DIVERSO PROTOCEM 28,00
AREIAS LTDA 04/08/2025
2095 - REQ
AREIA s60187/2023 | REQUERIMENTODE | Jose Rosa do A |construcso civit | azsy  |LICEN/INDEFERIMENTO cOM 2850
LICENCIAMENTO Nascimento ¢ " ONERAGAO PUBL EM ’
15/05/2025
OURO PRETO ) 736 - LICEN/DOCUMENTO
AREIA 860195/2010 |  LICENCIAMENTO ENGENHARIA E AREIA bemais 49,96  |DIVERSO PROTOC EM 40,90
CONSULTORIA LTDA. substancias ! ’
VE 20/08/2025

A partir disso, observou-se que os trés areais localizados na regido do municipio de Itapuranga sdao os mais
proximos ao trecho projetado. Apds pesquisas e analises em campo, verificou-se que os areais dos
processos 861463/2013 e 860533/2016 ndo possuem capacidade de atender as demandas da obra. Sendo
assim, o Areal Du Valle foi o estudado e indicado como fonte de areia para as obras da GO-427.

Vale ressaltar que a distancia dos areais em relagdo as obras depende da localizagdo de suas dragas, que
pode variar ao longo do tempo e ao longo dos cursos d’agua. Por isso, é necessario que as construtoras
facam essa verificagdao quando se iniciarem as demandas de areia durante a execu¢do da rodovia.

A figura a seguir apresenta a localizacdo do Areal Du Valle e dos processos minerarios em relagdo ao
projeto.
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S &
Legenda A PROCESSOS MINERARIOS ANM
» . .
Eixo Projetado  —— PAV ; > BASITEC  rovovia 6o-427, TRECHO: ENTR. GO-154 A HETTORAT
[ Municipios [ ArelA *
Sistema de Coordenadas GMS

Rodovia Estadual Ocorréncias GO-427 0 5 10 km Sitema de iﬂe'ﬁég;\: DATUM ‘s.;x‘t_sasgggom i
—— LEN A AREAL DU VALLE Fontes: Frocesscs AN Roxowics DNIT; Tagodo Baskac

Figura 4-9: Mapa de Estudo de Areais.

O areal denominado Areal Du Valle esta localizado a 28 km do inicio do trecho e a 49,08 km do final do
trecho projetado onde sera a instalagdo do canteiro de obras. Sua capacidade produtiva é de 500 ton/dia.
Seu material apresenta caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de
revestimento betuminoso do pavimento quanto nas obras de drenagem.

A comprovacao técnica da qualidade deste agregado foi comprovada mediante a realizacdo dos seguintes
ensaios:

e Equivalente de areia (DNER/ME-054-1997)
e Areia- determinacdo de impurezas organicas (DNER/ME-055-1995)
e  Granulometria (DNER/ME-080-1994)

4.7.1 Croquide Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo desta ocorréncia.
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S

| S N
et

CROQUI DE LOCALIZAGAO

RODOVIA: TRECHO: SEGMENTO:
GO-427 Entr. GO-156 (Heitorai) / Entr. GO-154 (A) km 0,00 - km 21,20
OPERADOR: ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE AREIA ITAPURANGA-GO 05/12/2024
AREAL DU VALLE

AREAL DU VALLE Legenda
y / * Areal Du Valle

So Trajeto Areal - Canteiro
&« Trecho Projetado

28,0 km até o inicio do trecho.

3 ap
ntinuepararAv Rerimetral (Agoncilio da S Morexra‘AREAL DU \/ALLE

WVireta dlfella‘&ga na dire¢ao Ieste

‘Arexa 2
S

Guaraita

=“PROP: BRUNO
iFONE: (62) 99957-7773

221 615866 8297336
umta feira 5 de dezembro de 2024 as 1

LOCALIZACAO:
PROPRIETARIO: Bruno Teixeira Fernandes DRAGA DO VALE - X: 615.866,00 Y: 8.297.336,00
TELEFONE: (62) 99957-7773 SEDE FAZENDA - X: 615.577,00 Y: 8.297.272,00
END. PROPIETARIO: Sede da Fazenda {NiCIO DO TRECHO - X: 626.016,00 Y: 8.261.453,00

BENFEITORIAS: Né&o Ha

DISTANCIA DO EIXO: 28 km do final do trecho
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4.7.2 Declaragao de Interesse

A seguir é apresentado documento comprobatdrio do interesse de comercializagdo deste material para o
projeto em questao.
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RTS
Goidnia, 13 de janeiro de 2025,
DECLARACAO

A empresa RTS GEOTECNIA LTDA, inscrita no CNPJ
47.009.285/0001-95, situada 4 Rua Leo Lynce Q: 83 L:01,
Conjunto Vera Cruz em Goifinia-GO, DECLARA que os
colaboradores:

1)  Sr. Bruno Teixeira Fernandes, CPF N°
024.584.491-07

Vem por meio deste solicitar autorizagio e declara
interesse de venda para a retirada de materiais que se
adequa ao projeto tal como Areia, para implantagéo da
GO-427 entre Heitorai-GO e Itaguaru-GO.

Nome do proprietario: Bruno Teixeira Fernandes

Telefone: (62) 99957-7773
Nome da fazenda: Fazenda Santana

~ !
] Aginatura

Proprietario
RTS GEOTECNIA LTDA.
Rennan Taner
Socio diretor — Representante Legal
CPF:037.023.071-09
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4.7.3 Condigbes para Licenciamento

Este areal estd regularizado junto a ANM de acordo com informagdes do SIGMINE.

[__|| Reconhecimento Geologico

L__J Requerimento de Pesquisa

[ Autorizacdo de Pesquisa

___ Direito de Requerer a Lavra

|J Requerimento de Lavra ‘ y

[__J Concess&o de Lavia / 860825/2022
I Requerimento de Lavra Garimpeira

A ~ Age
Requerimento de Licenciamento ] v’ A N M §
/ Mir

o e St :
|__l Registro de Extracdo
[ Manifesto de Mina il 608252022 s
| Apto para Disponibilidade:

=] Disponibilidade

| J Dados néo cadastrados

{954D6627-AC38-415F-B831-

264 - AUT PESQ/PAGAMENTO

Uttimo Evento e

Substéncia

Os documentos referentes ao licenciamento ambiental do areal selecionada estdo apresentados a seguir.
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HCRSSO N 189 ¢ e i G Uenciumeate, TORAMESn €
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b o wam confers e 2007, Led
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refo Piblico Int Je suns Al o 6017 de 11 Je janeiro ,;
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V1107 d 06 de bl de 2005, el peo Decre ’.‘ 220,600 de 26 d BB Ly o
¢ W 140 de 08 d dezemtwo 8¢ 201 5 Cresense LICTHNCE - g
Estadual 1* 22017, de 14 de junho de 2023 concede A s -

-, digdes eﬁ[’u:lﬁc.du abaio:
1.EMPREENDEDOR: AREIAL JL L

1.1 Knderego da Fatragio: Faz. Pedr d¢ A
hapuranga - GO, Cep: 76 680-000

12 CNPJ do Requerente: 21.262.946/0001-01

1.3 Bacia Hidvogriicas Toganti l 7( O

\
| 1 Proceso i 5619322011)
i LS N de dragas: 2 7
| 16 Area requerida wa ANM: 28 ba 0 \

7 Aren Explorada (m?): 9.950.00 :
{ :18 Coordenadas Geograficas U™ (SlRl;ASM)- y g
| GAUXADEARRIADL:6ISD0E/S 206940 o
| XA DE AREIA 02: 61s1326/82969935 % T ©
[ 'mnunmmxotsa”mn‘)ﬁwh gt 4 4
{ ALXA DE AREIA 04: 615385 ol
| CAIXA DEAREIA05: 615 = i
e e~ RTRA DE ARFIA 0BTSTBOET B 2050
i CAIXA DE AREIA 07: 616.188E /8 297.214N
i CAIXA DE AREIA 08: 616.190E/ §296.998N
! CAIXA DE AREIA 09: $16.355E/82978
f - AIXA DE AREIA 10: 616.555E /8 2978
| ‘mxzsummmnm,mmsmm
“AIXA DE AREIA £2:616.754F 78296934
CATXA DE AREIA 13: 617.043E/8 296.
AREIA 14 616.980E / 829 e
3 Adividade Li CTRACAQ DE AREIA COM DRACE """
3, EXIGENCH BSERVACOES:
1A : e 5 tes do processd
LlAMﬁW&imw@dﬂm_wm_s'mt Wmﬂ““ S e Esiadual 08
dispensa & nem substitui. outros atvaras oU certidiies exigidas pela
& . . w
ﬁomw..om demvogp‘apmwﬂnl.iwncﬂﬂocasf’de : ﬁ;;mk
b ins mﬁowdequahnﬁd&mﬂimqwfwal.cg;sw' Anbicatal Vigeme:
i M.umiss’oouf:isadescriqiode'hfmm&s mmquucsubsﬂmawapﬁW-
iéncia i bientais e de saide: 3
G (:OMSIZSB g: ":mmm imedigtamente, em £330 de avidentes que envolvam © meid
4 Fica a presente automaticamentc SUSPENSA. independentement de qualquer ato administrativo PU0
desta @ ia. caso expire om@mwmmﬂsﬁ«uvﬂsﬂwﬂdﬂsw c!:“:uc
dministrago Poblica, seja municipal. estaduat ou Mwmmdﬁww‘wmm&b
se vimhmmajummmtkmvo“dwmmnm que serd restavrada
ora emitida;
Dﬂuisu'segmdoasaﬁﬂaqiﬁdeuwdocmopmjao sent mn?awdcmdesms
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! ;
‘ "
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| e (61} S 9% - O o (SRASTIETY
i ' M
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15240 35amsian o 52 W; 126055446, 631W; 15°2411,806"5/49°54'46,631"W:
i52 2 15? 410,668"5/49°5445,792"W; 15°2410,668°5/49°5444,786°W;
1522407 3443 4457W; AU BH'SIA0°S444 115", 1592408, §78"S/49°54'44,115°W:
‘ 49°5842 271", 152408, 208" /49°5243 4457w : W
15°2807 317 ; 1522407 SV, 15°24108,208"S/49°54'42,271"W;

49°54'38 91 "W - ¥07,967"5/49°54'39,588"W; g
15°2409,106"S/49054m5 ; 15°2406.809°5/49°5438, 01 7. 15°2407,317°5/49°54'39,588"W:
1522 ,919-3149o54-3m’228.ww: 15°2409,106"5/49°5435 T3 1°W. 15°2406,809"5/49°54'35,228"W:
IS 2HL1095 054736 305w 15°24'10,570°S/49°5436 234"W: {;3:}1’::‘5“9'3’43:55:32"3"“’:

> H 15°24" & ’ 70"S/4 905"W;

ig'?uf 3-359"8149"54'38,079'% : 92:‘:;,?7:%49 5437 ST6"W. 15°24'12,359"S49°54'3T, ST6°Ws
fo ,823"S/49°5438 750"W- ey Ly 49°54'38 079"W; 15°24'13,173"5/49°54'38,750°W;
15;?::;,311'8149'54‘39, - 15°24"16:914-S/:§ss:33';223€¥: 15°24'14,31 1"S/49°54'39,420°W;
13"24'17,402°5/49°54'39,588"W; - ,923"W; 15°24'16,914"8/49°54'39,588"W;
15°24'18,053°S/49°54138 414"W. }2331};;23‘;’49“54'3&9!7% 15°24'18,053"5/49°5438 91 T°W:
15724'19 517°S/49°54'37.91 "W 152419 51 PS/-S43T I, i
15724119, 342°/49°5430,533"W: o i 9°54'37.241"W; 15°24'19,842°8/49°54'37,241°W;
15°24'16,219°S/49°5429, 862"W- 15°24'16,219" 49°5430,533"W; 15°2419,354°5/49°54'29,862"W;
15°24'16,653"S/49°54'26,142°W: 15°24'19,133°S/ ot 15°24'16,653"S/49°54'27,246"W;
15°24'20,594"S/49°54'26 872"W; 15924720, 49°546,142°W; 15°24'19,133"5/49°54'26,872°W;
15°2421,319°5/49°5428 014"W: mm’”‘mﬁ;’ﬁ;;;;gm: 1592421 319"S/49°5427,621"W;
15°2423,708"S/49°5428 444" W : ; 15°2422,364"5/49°54'28,444°W;
15°24724,952°5/49°54°28,146™W. :gm’mmmw 15°24724,952"5/49°54'28,821°W;
15°2428,974°S/49°5424 465"W: ey ISUBAUP AT
1572479 315°5/49°54721 839°W. o gl ; 152429 3157S49°5423,076"W;
15°24°30,602°SHS°SH19 054, : "S/49°5421 839°W; 15°2430,094"5/49°54'19,054°W;
15°2431, 108"S/49°54'12. 999" W~ 15°2430,602°5/49°54'14,656"W; 15°2431,108"5/49°54'14,656°W;
il sy 12,999"W; 15°24'31,584°8/49°54'12,999"W; 15°24731,584°5/49°54'1 1 868"W;
;IWM1M; 15°24'34,460"5/49°54'12.956"W; 15°24'34,875"5/49°54'12,956"W;
15°2 S4'13.979°W; 15°24'35,676"S/49°54'13,979"W; 15°2435,676"S/49°54'14,293°W;
(15243 ASPSAPSHI293W; 15°24'37,459"S/49°54'12,554°W; 15°2436,966"S/49°54'12,554W;
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15024 :
eSS gy, MINISTERIO DE MINAS £ ENERG
15243 Te3marnd 15213°W; 15249, st sy oy,
lsvhs'm 3,153 l5'24'34'15m/75‘." proidy
L3120 415 gy 15243 S
ST s W S5 15TV
15 49°54%0, 1 gy 1572431 gl
v 4'30.3l0‘SI49‘54'24mf 15°2430 94 7°5/49¢ it
|22 953455497 gy 152430 87645430 ST
1?22‘;?2:349'5‘”'“6"”: ‘5.2477,953'949‘54"254,6691!3
1572420214 400 D S4W; 1372422, 916°S 495479 36w
15y L S495429, 9470y, 15°2421,521"5/49- s
221 390°5049°5435, gpmy. 152420, 927'5/49°5429 9427w
15°2420,191°5 495435 g 5y 152421, 390°5149°5437 535°W.
15°2419,203°5/49°5439, 1 gy 15°2420,033"5/49° 54138, 61 5°W:
15°2417,410°5/49°5.49) ‘sqgeuy: 15°24'19,203°S/49°5440 6TT°W-
152414 686°5/49°54145 173w 1572413 200°5/49°54141 S46°W:
1553415 65T /4905 : 152414 68675/49°54'46, TOEW:
1590407 S98°S/4954'53 263y 15°2415,055°5/49°54150, 387°W:
15°2405,045°8/49°54'54, 237w 15°24'07,598"5/49°54'51 805"W;
15 ms“s_’ 2R1W lS"lM‘rlS‘sm"stwr’W ]
152406, 98°S149°54'59.959; ety i
152404.121°549°555.; 2 15°24'07,448"5/49°54'59 959"W;
PR i s 15°2404, 121°S149°505 21 1°W;
15503'59, 108 S s o .. L2400 5975005504 To0W:
: 98"SAY5504 285"W; i 198°§/49°55'07 455" W;
‘5?3'56.927‘5149"55'06.&64@- 15723556, 1447S/49°55°06,864"W:
* : >
15"23'55»558‘5’0“55 v sm,oos-w: gsagsmrw:
wgss,ursm‘ss'wmﬁ |s°23‘s'sz4z4:,/:m;smwf
15725'ST, 120°S/49°55'16,074"W. 1552358 372°5/49°5 5116, 074°W,;
15°23'59,874"5/49°55'16,585"W; 15°2359,874"S/49°55' 18.8570°W;
15°23'59 338" S49°5S'19,346°W- 1597358, 610°S/49°5519,346"W:
15°23'57.906"S/49°55'19,631"W- 1572357 906"SAF ST ATTW:
15°25'S8, 454"S49°55720.845°W 152400,082°S49°5 520, 845°W;
15°24'01,618"5/49°55721 081"W- 15°24'01,618°8/49°5523.015"W;
15724001 293"S/49°55724,690°W: 152401 759"S/49°55724,690°W;
1502401 457"S/49°5526,245"W: 1572401 45T'SA9°552TA60°W;
x?zm,ssmrsgus'w; 15°2402,346"5/49°55'28,135"W;
15°24°02,994°5/49°55729,040"W- 1572402,994°S/: W,
15°2406,178"SH49°55728, 741W- nsﬂzmmz' m:'wz
1572407, 38T"S/49°5529 81 1"W- 1572407 387°5/49°55 32, 146W:
L2407, 162°S49°55752785°W: 15°2406,194"S/49°55°32 T85W:
1572407, 211"549°5534 S50rW: 152407 21 1"SH49°SS36.4T6°W;
L5°2407 465°S/49°55737 350°W. 1572407, 691"S/49°55'37,380°W;
15°24108,4457S/49°55738 052°W: 15°2408,4455/49°55739,210°W;
19°2408,985"S/49°55°40,635°W: 15°24109,545°S/49°5590,635°W.
15°24'10.244°5/40°55'42 207w 15°24'10,244"S149°5543 381",
o : 9°5543,381"W;
15°24'11, 119°8/49°55'%4, 192°W- 152412, S54"S/49° 5544, 192°W-
15°24°15,040"S/49°5547.225"W: 15°24°15, 40°S/4S°S547,621°W,:
15°24'16,070°S/49°55'48,328"W. 15724°17,200°S/49°5548 328°W-
1572417, 77T°S149°5549,118"W. 1524 TITS/49S5S0012°W;
lg:n.smxm"w; 1572419, 1547S/49°55'51 681" W,
! :7,;105'514955‘54,11@; 15°24'17,105°S/49°55'51, 018°W;
216 617495549 9847V 15724115, 554°5/49°5549 984" W:

1592420,
1572420,791°S/49

05437, 535°W:

5439, 198°W;

15°23'56.982°5/49°55'08,390°W:
1592356.703"5/49°55'13,5T0°W:
1592357, 12015/49°55'15,768"W:
15°2358 372°S/49°55'16,585W:
15°23'59,338°5/49°55'18.8707W;
1592358 610°5/49°55'19.631"W:
1593'58,454°5/49°55°2047TW;
15°24100,082"5/49°5521,081"W:
1592401 293°5/49°5523,015"W;
15°2401,759"S/49°55726.245"W;
1522401 897"5/49°5527,460°W;
15°2412,346°5/49°5529,040°W;
15°2406,178°5/49°5528 221"W;
15°2406,899°5/49°55°29,811"W:
1592407,162°5/49°55'32, 146"W:
15°24106,794"5/49°55'34,550"W;
15°24107,469°S/49°55°36,476"W;
15°2407,691°5/49°55'38,052W;
15°24108,9857°S/49°5539.210"W:
15°24109,545°5/49°55'42,222"W;
15°24'11,119"5/49°5543 381"W;
15°24'12,554"5/49°55'47,225°W;

15°24'16,070°S/49°55'47.621"W;
15°24'17,200°8/49°55'49, 1 18°W;

15°24'18,552°5/149°55'50,012°W;

15°24'19, 154°S/49°55'54,1 T6°W;

15°24'16,617°5/49°55'51,018"W;

15°24'15,554"5/49°55'49, 179"W;




GO Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 D
. ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO FOLHA: ‘
INFRA DA RODOVIA GO-427 148 BASITEC

:;;::::.mwwsswo.lw; Mm'mk)DEMINAsEENERGM 1 BT
12010 Ty W, R 152N DS 36w,
.924,|I*m4rss'47.szo'w; 15°24'10) mzi’“’m’”’: 1524112508 045,289 W
|5°24'1i24m:$:55:§g:m; 15°20103875/5°5545,091W: IS2H10TE L igrs 4 361°W:
15°200 615543 57w P T UNEW: sy SASSAL T
'5‘24'07,795'8149'5“1',77-\"; s .2”§9's149°ss'43m: 192407 55" oy,
1240355555 gsiew, |ssw4m' 5S/49°5540,46°W; I ooy
ISs:‘zz4'0ts.2«s«rs.r49"ss':4!1.:!:4s"vv; l'l 00078/49°55739 458"W- it 367 SHTS 54
'nm.scrsmrsmsn-w; ‘55 ummxlwmﬁm; Py 331'3149'5”21‘3 :
152005 S05/4gmsy el '@'ﬂs e T 1572405505547 sngxfl-'
15'24112,2:3'8149'2?2:204 : 1524104, 221°5/49°5529 482°W- 152404221 f:go 155°W:
15°2401,470"S/49°5 R 15°24102,21 3°8/49°55730,155"W: 152401 ATO'SAI S5O0 8
IS’B‘SD,MW gl 15%4'01,00675/49°55°29,013"W- 15°2401,006"S/49° 552801

ls-zm:ms'sw:mf 15359, I4"5/49°5523,21 1°W: 1592400,103 9’;55:?27%
15°23'57,47 2 15°23'59,337°5/49°55'22, 27T°W; 15°23'5933T"SH9°7% s ;
IS T35 65t 159357 4T4°S 495521, 097°W: 1523566545552 AT
15357 20 Sagos sy o 15°/3'58,300°S/49°55'18,619"W: 1523'58.300°S49°SS 17, 84T W-
157356 26 9es 3 W 15°73'57 929°149°55'1 7 45 1"W,: 15°2356.526°S49°S5 17 451°W:
15°23'55,300°8/49°55'13, 596w 15°23'55,104°5/49°55'17,028"W; |5°23'55.lo4-su9'55'l3.5m2
1535 5755t 15°23'55,300°S/49°55'12, 300"W: 15°23'55,759"5/49°55'12.3 o
1592354 34 ; ; 15°23'55,201"S/49°5 509 ATO°W; 1523'55,201°5/49°55'08,635"W;

Belimithda poru g 1523S4.3487149°5505 8207w GAS2000 ¢ cm coordenadas_carles
porum poligono que tem i M&M SCTGMGW&& Lat. 15°23'54348°S'e
o i ¢ os lados a partir desse vértice, com os seguintes comprimentos ¢ rumos verdadeiros: 80.3m-
Mg o B L30.9m: 8 16,4m-W:55 Am-5;10,3m-WoA2, T S;17,5m-W:32,6m-5;122.0m 16, 2m-N:54,2-Ex24 B

] JUm-E;lxpm-N;SI.Sm-E;lum-N;ss, s . : -15.0m-S;75,0m-
E250m-N:20 -E20,4m-523 9m-E; 131,3m-S:9, 7m-W; 160,0m-5;20,0m-E; 15,

mgo"" +20.0m-E:30,0m-N:20.0m-E:25,0m-N:25, O E;35, Om-N:30, - ;25,0 N;20, e E:30,m-N;20,0rn-E:20,0m-
W- +0n-E8,0m-N:80,0m-:20,0m-N:20,0m-:15,0m1-N; 10,0m-E:70,0m-5:15,0m- W:25,0m-5:15,0m-W;20,0m-5;20, 0

; JS.QIH-S:&M-W;ZW-S;ISMWQJo..s;zo,om.w;zo,om.s;zo,m.w;ls,om-s;!5,0m-w;so,0m-s;10.0m-5;15.0m-
15:20.0m-;,20,0m-$;15,0m-E:25,0m-5;15,00a-E:20:0mm-5;20,0m-E:10,0m-5:200,0m-E;15,0m-N:20,0m-E;96, 4m-N: 78,0m-
E513,3m-5;32,9m 5,76, 2m-S:21, 8- W44 9m-532,3m-W.22, 3m-5;1 1, o W32, 1m-5512,8m- Wi, 3511, 2m- W38 2
520, 1m-F;14,2m-5:109,8m-;109,4m-S:41 4m-E; 10,5m-5:36,9m-E:23,9m-5:83,0m-E; 15,6m-S;131, Lm-E;15,6m-5;49, 4m-
f“"d"s:”""’mm%-wﬂmos»w;um;o,m-w;%,sws1 Om-E:15 2m-N:22 30-E;68.0m-
IS;101,6m-W;151,5m-N;24,4m-E;15,0m-N:37,0m-E;38 4m-N;62, 5m-W;18,Tru-S:38, 1m-W:21 2m-N:d7, Im-W;13.9mm-
N;62, - W;31,9m-N;89,2m-W; 19,4m-N;41, Tm- W1 7,4m-5:90,9m- W:89,8m-N;58 Am-E;41,6m-N;1 19,8m-W; 111 4m-
N;9,6m-E;44,Tm-N; 15,8m-E:40,0m-N:33, 1m-W:21 9m-S:168 Bm-W;14,2m-5:57,6m-W;18,4m-N:32,2m-W;23,3m-

N7, 4m-W:25,5m-N;44, bm- W55, 1m-N;25,9m-W;129,3m-N;129,0m-W:45 6m-S:27.6m-W;29,8m-5;106 9m-W;18,5m-
N;56,Im-W;229,2mN; 13,6m-E;78,5m-N;72,4m-W;22,4m-5:90,9m- W-21, 4m-S:32, Tmn-W; 15, Sm-S:47, m-W; 14,3m-

| S:1713mW;102,3m-N;14,Tn-E:46, hm-N 14, 6meE62,3m-N; 13,0m-E:2,9m-N:94,5ta-W-69,8m-Ns 17,6m-E:24, -

1 N34,0m-W;12,7m-8;17 4m-W; 13, 0m-S;116.9m-W:8,6m-N;31,6m-W8.6mN;65,5m-W:21 4m-S:9, 1m-W:38,5m-5;15,2m-
- W;462m-5:68, Lm-W;16,5m-N;14,2m- W22 4m-:8, 5m-W:21, 6m-N;25,2m-W;16,9m-S;1 1, 0m-W:50,0m-S;7,0m-W:47,2m-
| $:57,7m-W;10,0m-N;49,9m-W; 14,3m-5;46, 4m-W;9,3m-N;36,2m-W; 13, 5m-3:20, Lmn-W; 13,8m-527, 0m-W; 19,9m-5:24, 4m-
| E:97.9m-5;15.5m-W;22, 200-5:31.9m- W 15,0m-5;69,6m W36.9mN; 19, m-W; 11,3m-N;52,6m- W3 12,8m-5:57 4m-W:7, 9
1 5;27,0m-W;6,8m-5:20,0m-W;23 2m-5;34,5m-W; 16,6m-5:42,5m-W;17.2m-5:47,3m-W;21,5m-5;34,6m-W;26.9m-5:24, 2m-
| W:44,1m-5;90,4m-W;76,4m-S;11,8m-W:31,7m-S:21,1m-W;34,7m-8;23,6m-W; 17, Tm-S:26,7m-W:23,8m-S:49,8m-

| W;18,5m-8;74 4m-W:63,0m-N;94, 2m-F;15.0m-N;30,8m-E;32, 7r0-N;24,0m-E;36,6m-N; 15,9m-E; 78, Lm-N:8, 6m-E; 18, e

| N24 8m-E;14.5m-N;34,5m-E;14,9m-5;10,1m-E:8, 1mn-N;22, 1 m-E:22, 810-N; 12, 8mv-E;33 Am-N;30,5-E;27, Tm-N; 79, 3
| E;143m-N;24,8m-E; 12,3m-N:26,5m-E; 12, 1m-N;33 4m-E;22,6m-N;54, T 12,2m- V45, Sm-E; 16,5m-N;81,6m-E; 19, Im-
| 8;61,7m-E;13,7m-N;20,6m-E;39,5m-N:81 2m-W:61,7m-N;61, 1m-E22 8m-N;34, 1 m-E; 14,3m-N:29,9m-E;37 3m-N; 143, 1m-
| E9,5m-8:27.9m-E;23,5m-N;17,2m-E;S57,3m-N;18,0m-E:25,2m-N; 73 9m-E; 50,600-5:23,0m-E; 11, 4m-N; 11,9343, Lm-
N;12,6m-E:43,7m-N; 102, 3m-E:6,0m-5;36,0m-E; 14, 1m-5;87, Im-F;17 2m-N:24 9m-E:26.2m-N;83, Tm- E.

i
|
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4.7.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material do Areal Marcos.

DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (DNER-ME 054/97)

Cor igual a da solugdo-padrdo

Cor mais clara que a da solug&o-padrao

X

Amostra n° 1 2
Leitura no topo da areia: 8,0 8,5
Leitura no topo da argila: 8,5 9,3 ATENDE
Equivalente de areia: 94,1% 91,4%
Equivalente de médio: 92,8%
ESPECIFICACOES GOINFRA
GOINFRA ES-PAV 012/2019: valor para o equivalente de areia (METODO DNER/ME 54/97), superior a 55%.
GOINFRA ES-PAV 002/2019: Equivalente de Areia (DNER-ME 54/94) maior que 30%.
GOINFRA ES-PAV 010/2019: Valor para o equivalente de areia (METODO DNER/ME 54/97), superior a 60%;
AREIA - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS (DNER/ME-055-1995)
Avaliagdo do indice de cor:
Cor mais escura que a da solugao-padréao
ATENDE

DE CIMENTO E EM CONCRETO.

NOTA: COR MAIS ESCURA QUE A SOLUGAO PADRAO, INDENTIFICADA NO ENSAIO, INDICA A POSSIBILIDADE DE AREIA SER PORTADORA DE COMPOSTOS
ORGANICOS NOCIVOS; ENSAIOS POSTERIORES DEVEM SER REALIZADOS VISANDO A APROVAGAO OU REJEIGAO DO MATERIAL, PARA USO DE ARGAMASSA
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= ENSAIOS QUALITATIVOS DE AGREGADO: AREIA
Rodovia: GO-427 Fonte de material: RIO SANTANA Amostra: 1
Localizagédo do areal: ITAPURANGA Registro: 1
Trecho: HEITORAI -ITAGUARU Contato: (62)9 9957 -7773 Amostra Total (g) 992,88

Coordenadas: X:616.584,00 Y: 8.295.804,00

GRANULOMETRIA DE AGREGADO (NBR 7211:2022)

PENEIRAGAO DA AMOSTRA TOTAL

Peneiras Material Retido (%) Que passa da
Peneira mm Massa (g) %da amostra total % Acumulada amostra total
2 50,80 0,00 0,00 0,0 100,0
1 20,40 0,00 0,00 0,0 100,0
3/8 9,50 28,38 2,86 2,9 97,1
1/4 6,30 0,00 0,00 2,9 97,1
4 4,75 62,66 6,31 9,2 90,8
8 2,36 99,05 9,98 19,1 80,9
16 1,18 161,10 16,23 35,4 64,6
30 0,60 248,59 25,04 60,4 39,6
50 0,30 160,02 16,12 76,5 23,5
100 0,15 196,84 19,83 96,4 3,6
FUNDO 36,24

Resultado do ensaio:
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5 DIAGRAMA LINEAR DAS OCORRENCIAS PARA TERRAPLENAGEM E
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DIAGRAMA LINEAR DE LOCALIZAGAO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
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A tabela seguinte apresenta
ocorréncias de materiais.

6 RESUMO DAS OCORRENCIAS

um resumo das caracteristicas e capacidade de fornecimento de todas as

Ocorréncia

Caracteristicas

Capacidade

Empréstimos Laterais

Argila vermelha

752.000,00 m?

Jazida 1 Cascalho Quartzo 64.350,0 m3
Jazida 2 Cascalho Quartzo 62.604,0 m3
Pedreira Jaragua Sienito 1000 ton/dia
Areal Du Valle Areia 500 ton/dia
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7 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume denominado Volume 3B — Estudos Geotécnicos é parte integrante do Anteprojeto de
Engenharia para a constru¢do da Rodovia GO-427 e contém 155 folhas numeradas sequencialmente.



