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O Consoércio Supervisor Goiano apresenta a Agéncia Goiana de
Infraestrutura e Transportes (GOINFRA) o Volume 3B do Anteprojeto da Ponte
sobre o Rio S&o Marcos, localizada na rodovia GO-213.

Este relatorio tem como finalidade subsidiar o processo de tomada de
decisao referente aos estudos geotécnicos do anteprojeto da obra de arte especial
(OAE), reunindo informacgdes sobre o subleito, a cascalheira, as caixas concentrada
e lateral, além de informacdes referentes ao areal e as jazidas disponiveis na
regiao.

Sendo assim, em conformidade com os requisitos da obra de implantagao,
foi realizado um estudo do subleito local ao longo do eixo do projeto, bem como das
areas laterais de empréstimo e das fontes de materiais para o revestimento
primario. Os servigos incluiram a coleta, a realizagdo de ensaios e a analise dos

referidos materiais, conforme detalhado nas se¢des subsequentes deste relatorio.

A elaboragao do anteprojeto contempla a disponibilizagdo dos seguintes

volumes:
VOLUME TITULO FORMATO
1 Relatério de Projeto A4
2 Anteprojetos A3
3A Nota de Servico e Volume de A4
Terraplenagem
3B Estudos Geotécnicos A4
4 Orcamento A4
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2 MAPA DE SITUAC}AO

A seqguir, apresenta-se 0 mapa de situagao objeto:

Figura 1 — Identificagdo do Trecho

Boqueirao

'

" Y
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509 km Rio SaoMarcos @
Acesso recente
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®) Catalao - GO,

Coroada o

&= 1h17 min
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Pampoa

Divino
VIUA'AURORA

Teresa'tblu e

A ponte esta localizada na rodovia GO-213 sobre o Rio S&do Marcos, entre
Campo Alegre de Goias e o entroncamento com a GO-301. A obra de arte em
questao estd na coordenada Latitude -17°30.194'S e Longitude -47°33.408'W no
Datum Brasileiro Sirgas 2000, com o segmento se iniciando em Campo Alegre de
Goias e o entroncamento com a GO-301. A imagem acima apresenta a

identificacao do trecho.
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Figura 2 - Perimetro urbano mais proximo: Campo Alegre de Goias
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No ambito deste estudo geotécnico, foram efetuados furos de sondagem a trado ao
longo do 4,02 km de encabegamento da Ponte sobre o Rio Sdo Marcos na GO-213.
Além disso, realizou-se o estudo de ocorréncia de materiais granulares e pétreos e
seus ensaios laboratoriais. O escopo principal desta analise visa proporcionar uma
compreensao das condicdes do subleito, caixas concentradas e laterais e das
ocorréncias dos materiais a serem utilizados na obra viaria vigente, com vistas a
viabilizar a consonancia com o anteprojeto e para seu desenvolvimento futuro.
METODOLOGIA DO ESTUDO

4 PLANO DO ESTUDO GEOTECNICO

Para a execucdo dos servicos de campo, foram elaborados planos de
sondagem voltados a caracterizagao geotécnica do terreno e dos materiais a serem
utilizados na obra. Foram realizados 12 furos de sondagem a trado, executados a
cada 500 m ao longo de todo o trecho do encabegamento da OAE, que possui 4,02

km de extenséo.

Complementarmente, foram realizados ensaios em caixas concentradas e
caixas laterais, com furos locados a cada 100 m em pontos especificos. Essa
campanha permitiu a caracterizagdo detalhada dos materiais nessas regides e a

avaliacao de sua viabilidade para compor os corpos de aterro.

Também foram coletadas amostras em jazidas, nas quais foram
identificadas ocorréncias de materiais para o revestimento primario, incluindo
cascalho, areia e pedra. As jazidas com melhor otimizagao logistica de transporte
foram submetidas a ensaios laboratoriais para verificar sua viabilidade técnica,

possibilitando a selecdo das alternativas com maior potencial técnico-econémico.

Adicionalmente, a concepg¢ao do anteprojeto da OAE prevé a execugéao de
9 pérticos, motivo pelo qual foram realizados estudos de sondagens mistas em
duas linhas referentes aos pilares da estrutura, totalizando 18 furos de sondagem

mista.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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em cada furo e nas ocorréncias investigadas, encontram-se detalhados ao longo

deste relatério.

5 ESTUDOS E CARACTERIZAGAO DO SUBLEITO

O estudo geotécnico para caracterizagédo do subleito foi realizado ao longo
do tragcado do encabegamento da OAE para implantagao do revestimento primario,
por meio da execugao de furos de sondagem a trado. Esses furos foram locados
com profundidade proximas de 2,00 m e espagamento de 500 m, distribuidos ao

longo de toda a extensédo do trecho.

Ap6s a conclusdo das sondagens, as amostras coletadas foram
encaminhadas para ensaios laboratoriais, com o0 objetivo de determinar as
principais caracteristicas geotécnicas dos materiais presentes no subleito. Na
sequéncia, sao apresentadas as metodologias dos ensaios realizados,
fundamentais para a avaliacdo da capacidade do subleito e para subsidiar as

decisdes de engenharia relacionadas a obra.

5.1.1 Granulometria

O ensaio de granulometria tem como objetivo determinar a distribuicdo dos
tamanhos dos graos que compdem o solo, sendo uma etapa essencial na sua
caracterizagao inicial. Ele permite quantificar a porcentagem em massa de cada
faixa de particulas presente na amostra, por meio de peneiramento para as fragdes
mais grossas e sedimentacgéo para as particulas que passam pela peneira n°® 200
(0,075 mm). Embora nao seja suficiente, isoladamente, para definir o
comportamento do solo, a analise granulométrica fornece parametros fundamentais

para a classificagdo do material e para a execug¢ao de outros ensaios geotécnicos.

5.1.2 Limite do Liquidez
O limite de liquidez € um indice de consisténcia do solo que indica o teor

de umidade no qual ele passa do estado plastico para o estado liquido. Esse

parametro reflete a capacidade do solo de absorver agua e sua mudanga de

comportamento conforme o teor de umidade aumenta. A determinacgao do LL é feita

por meio do ensaio no aparelho de Casagrande, conforme a norma NBR 6459.
Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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5.1.3 Limite de plasticidade
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O limite de plasticidade € o teor de umidade no qual o solo deixa de ser
plastico e se torna quebradico, marcando a transigdo para o estado sodlido. O
ensaio, conforme a NBR 7180/2016, consiste em moldar e rolar manualmente um
cilindro de solo até que ele se quebre, sendo considerado plastico quando é

possivel formar um cilindro de 10 cm de comprimento e 3 mm de didametro.

5.1.4 indice de plasticidade

O indice de plasticidade € um parametro que indica o comportamento do
solo em fungéo da umidade. Calculado pela diferenca entre o limite de liquidez (LL)
e o limite de plasticidade (LP), ele representa a faixa de umidade na qual o solo

passa do estado liquido para o estado plastico.

5.1.5 Ensaio de compactacgao

O ensaio de compactagéao, ou ensaio Proctor, tem como objetivo determinar
a relacao entre o teor de umidade e a massa especifica aparente do solo quando
submetido a uma determinada energia de compactagdo, conforme a NBR
7182/2020. Ele pode ser realizado com trés niveis de energia — normal,
intermediaria ou modificada — e consiste em compactar o solo em camadas dentro
de um molde, aplicando golpes padronizados. O procedimento € repetido com
diferentes teores de umidade, permitindo tragar a curva de compactagao, a partir
da qual se identifica a umidade 6tima, ou seja, o teor no qual o solo atinge sua
massa especifica seca maxima, condigao ideal para obras de engenharia, como

aterros.

5.1.6 Ensaio de CBR e expansao (ISC)

O ensaio de ISC, conforme a NBR 9895/2017, avalia a capacidade de
suporte e a expansao do solo compactado ao ser penetrado por um pistao
padronizado. Realizado apds imersdao em agua e controle de expanséo, o teste
mede a resisténcia do solo a penetragao, fornecendo um indice essencial para

obras de terraplenagem.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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5.1.7 Determinacgao da capacidade de suporte do subleito

A capacidade de suporte do subleito é determinada pelo ensaio indice de
Suporte Califérnia (ISC). Normalmente, o trecho é dividido em segmentos com
caracteristicas semelhantes, mas, neste estudo, devido a pequena extensao e a
uniformidade dos resultados, todo o trecho foi considerado um unico segmento

homogéneo.
6 PLANOS DE SONDAGENS E LOCAIS DOS ESTUDOS

6.1 Locais dos pontos de sondagens

6.1.1 Subleito

A figura a seguir apresenta a localizagao dos pontos de sondagem do
subleito ao longo de todo o trecho do encabegamento da OAE, distribuidos a cada
500 metros.

Figura 4 — Localizagdo dos Pontos de Sondagem do subleito (500 em 500 metros)

! A" / \ /18 D\ f #
- § < 7 - -

04500 - Subleitol~1F-02/(Eixo)

6.1.2 Caixas concentradas e laterais

As caixas concentradas estéo localizadas entre o km 0+200 e o km 0+400,
com espagamento de 100 metros. Em seguida, as caixas laterais estao situadas
nos km 0+500 e km 1+500, conforme apresentado nas figuras a seguir. O plano de
sondagem e os resultados dos ensaios estao disponiveis no topico correspondente

ao resumo dos ensaios e boletins.

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE
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Figura 5 — Caixas: aterro concentrado (3 furos de 100 em 100 metros)

GO-213 Km 2’]00 Caixa Concentrada (LE) - F-01
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6.1.3 Cascalheiras
Com o objetivo de obter materiais com melhor capacidade de suporte

provenientes das caixas de empréstimo, destinados as camadas de revestimento

primario, substituicao ou reforgo do subleito, foram realizados estudos especificos

das cascalheiras. A jazida de cascalho a jusante esta localizada a

aproximadamente 2,2 km da OAE, situada no ponto final do encabegamento,

conforme apresentado na figura a seguir.
Figura 7 — Jazida cascalho a jusante - Localizagéo

Rio S3o Marcos

A seguir, apresenta-se a figura da cascalheira a jusante, onde foram

realizados cinco furos de sondagem, espacados para a coleta de material, com

profundidade préxima de 1 metro.
Figura 8 — Jazida cascalho a jusante — 5 furos de sondagens

e

YJazida - Jusante,~ F-05 (esp. ~0,60'm)

”
Jazidai— Jusante'— F-04)(esp..~0,60.m)

* .
Jazida - Jusante —F-03 (esp"=0/60'm)

L ! ,
¢

' JazidaPusante - F:02/(esp: ~0}70'm) x -
\ \ i
) b .

Wave
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Quanto a jazida de cascalho a montante estad localizada a
aproximadamente 8,9 km da OAE, situada aproximadamente 6,8 km do inicio do
trecho do encabecamento da OAE, conforme apresentado na figura a seguir.

Figura 9 — Jazida cascalho a montante - Localizagao

£ "Rancho do.P

Balsa Soledide'-
Rio.Sao-Marcos

A seguir, apresenta-se a figura da cascalheira a montante, onde foram
realizados cinco furos de sondagem, espacados para a coleta de material, com

profundidade préxima de 1 metro.

Figura 10 — Jazida cascalho a jusante — 5 furos de sondagens

Q

Jazida - Montante - F-05 (esp. ~0,70 m)

Q

Jazida

= Mon?an(e - F-03 (esp. ~0,74 m)

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

20



GO

* SSPeRvisoR
'\NFRA e
6.2 Boletins de campo
6.2.1 Boletim do subleito
BOLETIM - SUBLEITO
Coleta SUBLEITO
Anteprojeto Ponte sobre o Rio Sdo Marcos
Rodovia GO0-230
Extensao 4,02 km de encabegamento
Periodo (F-01 a F-06) 17 de junho de 2025
Periodo (F-07 a F-12) 19 de junho de 2025
Local Furo | Pos. Profund. (m) Classificagédo Coordenadas Observagdes
0+000 | F-01 Eixo 0,00 - 0,50 m | Cascalho -17.5034, -47.5559 | Subleito
0+000 | F-01 Eixo 0,50 — 1,43 m | Argila vermelha | —17.5034, -47.5559 Subleito
0+500 | F-02 Eixo 0,00 -0,15m | Cascalho -17.5046, -47.5515 | Subleito
0+500 | F-02 Eixo 0,15-1,23 m | Silte -17.5046, -47.5515 | Subleito
1+000 | F-03 Eixo 0,00 — 0,20 m | Argila amarela -17.5032, —47.5471 Subleito
1+000 | F-03 Eixo 0,20 — 1,26 m | Silte argiloso -17.5032, —47.5471 Subleito
1+500 | F-04 Eixo 0,00 - 0,20 m | Argila amarela -17.5015, -47.5428 | Subleito
1+500 | F-04 Eixo 0,20 — 1,27 m | Silte argiloso -17.5015, -47.5428 | Subleito
2+000 | F-05 | Eixo 0,00 -0,15m | Cascalho -17.5035, -47.5393 | Subleito / Corte
2+000 | F-05 Eixo 0,15-1,20 m | Silte compacto -17.5035, -47.5393 | Subleito / Corte
2+500 | F-06 Eixo 0,00 -0,40 m | Cascalho -17.5066, —-47.5360 | Subleito
2+500 | F-06 | Eixo 0,40 - 1,29 m | Silte argiloso -17.5066, —-47.5360 | Subleito
11+50 | F-07 Pista | 0,00 — 1,20 m | Silte arenoso -17.5032, -47.5581 Subleito
12+80 | F-08 | Pista | 0,00 — 1,20 m | Silte argiloso -17.5004, -47.5617 | Subleito
13+00 | F-09 Pista | 0,00 — 1,20 m | Silte argiloso -17.4987, —47.5661 Subleito
13450 | F-10 | Pista | 0,00 -1,70 m | Silte arenoso -17.4978, -47.5702 | Subleito
14+00 | F-11 Pista | 0,00 —1,70 m | Silte arenoso -17.4968, -47.5741 Subleito
14+50 | F-12 Pista | 0,00 -1,70 m | Silte arenoso -17.4966, -47.5785 Subleito
6.2.2 Boletim das jazidas (cascalheiras)
BOLETIM - JAZIDAS
Coleta JAZIDAS
Anteprojeto Ponte sobre o Rio Sdo Marcos
Rodovia GO0-230
Extensao 4,02 km de encabegamento
Periodo (jusante) 19 de junho de 2025
Periodo (montante) 26 de junho de 2025
Area Furo | Espessura util (m) | Classificacédo Coordenadas Observagdes
Jusante F-01 | ~0,50-0,70 Cascalho -17.5045, -47.5381 | Jazida
Jusante F-02 | ~0,70 Cascalho -17.5048, -47.5374 | Jazida
Jusante F-03 | ~0,60 Cascalho -17.5046, -47.5372 | Jazida
Jusante F-04 | ~0,60 Cascalho -17.5045, -47.5375 | Jazida
Jusante F-05 | ~0,60 Cascalho -17.5042, -47.5374 | Jazida
Montante | F-01 | ~0,70 Cascalho arenoso -17.4906, -47.6127 | Jazida
Montante | F-02 | ~0,55 Cascalho arenoso -17.4903, -47.6124 | Jazida
Montante | F-03 | ~0,74 Cascalho arenoso -17.4908, -47.6122 | Jazida
Montante | F-04 | ~0,69 Cascalho arenoso -17.4904, -47.6122 | Jazida
Montante | F-05 | ~0,70 Cascalho arenoso -17.4900, -47.6127 | Jazida
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6.2.3 Boletim das caixas concentradas e laterais
BOLETIM — CAIXA CONCENTRADA
Coleta Caixa concentrada
Anteprojeto Ponte sobre o Rio Sdo Marcos
Rodovia GO-230
Extensao 4,02 km de encabecamento
Periodo 18 de junho de 2025
Local | Furo | Posigédo | Profundidade | Classificagdo Coordenadas Observagdes
0+200 | F-01 | LE 0,00-0,10 m | Areia amarela -17.5037,-47.5541 | Caixa
concentrada
0+200 | F-01 | LE 0,10-1,40 m | Silte arenoso c/ | —=17.5037,-47.5541 | Caixa
pedregulho concentrada
0+300 | F-02 | LE 0,00 -0,10 m | Cascalho -17.5042,-47.5533 | Caixa
concentrada
0+300 | F-02 | LE 0,10 — 1,40 m | Cascalho siltoso -17.5042,-47.5533 | Caixa
concentrada
0+400 | F-03 | LE 0,00 - 0,10 m | Cascalho -17.5046,-47.5524 | Caixa
concentrada
0+400 | F-03 | LE 0,10-1,50 m | Cascalho -17.5046,-47.5524 | Caixa
concentrada
BOLETIM — CAIXA LATERAL
Coleta Caixa lateral
Anteprojeto Ponte sobre o Rio Sao Marcos
Rodovia GO0-230
Extensao 4,02 km de encabegamento
Periodo 18 de junho de 2025
Local | Furo | Posicdo | Profundidade | Classificacdo Coordenadas Observagdes
0+500 | F-01 | LD 0,00 - 0,15 m | Cascalho -17.5047, -47.5515 | Caixa lateral LD
0+500 | F-01 | LD 0,15 —-1,50 m | Silte amarelado | —17.5047, -47.5515 | Caixa lateral LD
1+500 | F-02 | LE 0,00 — 0,15 m | Silte compacto | —17.5015, -47.5429 | Caixa lateral LE
1+500 | F-02 | LE 0,15 -1,53 m | Silte argiloso -17.5015, -47.5429 | Caixa lateral LE
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6.3 Relatério Fotografico

6.3.1 Subleito

Figura 11 — Furo 01 — Subleito - Jusante
Furo 01 — Subleit - Jusante

GO- 213
SUB- LEITO (GO)
FURO- 01

KM
BALSA SOLEDADE

-17,50348S -47,5559W

60-213
SUB- LEITO (GO)
FURO- 01

KM- 0.00

BALSA SOLEDADE

17,50345 -47,5658W.

-17,5034S -47,5559W
a-feira; 17 de'juntio

terga-feira, 17 de junho de 2025 09:59:34
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Figura 12 — Furo 02 — Subleito - Jusante
Furo 02 — Subleito - Jusante

60-213

SUB- LEITO (GO)
FURO-02
KM-0.500

BALSA SOLEDADE

-17,50468 -47,5515W
terca-feira, 17 de junho de 2025 10:34:05

Figura 13 — Furo 03 — Subleito - Jusante
Furo 03 — Subleito - Jusante

tercasfeira, 17 de junho de 2025 10:54:02
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GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO-04
KM-"1500

BALSA SOLEDADE

-17,5015S -47,5428W
| terca-feira, 17 de 'un_ho de 2025 14:32:40

GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO- 04

KM- 1500

BALSA SOLEDADE

-17,5015S -47,5428W
terca-feira, 17 de junho de 2025 14:39:12

GO- 213

SUB- LEITO (GO)
FURO-05

KM: 2000

BALSA SOLEDADE

-17,50355 -47,5393W
| terca-feira, 17 de junhode 2025 14.5
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Figura 14 — Furo 04 — Subleito - Jusante
Furo 04 — Subleito - Jusante
T ———

GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO- 04

KM- 1500

BALSA SOLEDADE

-17,5015S -47,5428W *
| terca-feifa, 17 de junhowde, 2025 14:38:51

GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO- 04

KM- 1500

BALSA SOLEDADE

-17,5015S -47,5428W
terga-feira, 17 de junho de 2025 14:39:12

Figura 15 — Furo 05 — Subleito - Jusante

Iljro 05 — Subleito - Jusante

GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO- 05

KM- 2000

BALSA SOLEDADE

-17,50355 -47,5392W
terca-feira, 17 de junho de 2025 14:57:58
7 Lo =

-

G0-213
SUB- LEITO (GO)

LFURO- 05

KM- 2000
BALSA SOLEDADE

=17,5035S -47,5393W
terca-feira, 17 de junho de 2025 15:07:19
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Figura 16 — Furo 06 — Subleito - Jusante

Furo 06 — Subleito - Jusante

~

KiM-2500%, ) 500, 0

BALSA SOLEDADEL ALSA SOLEDADE

-17,50668 47,5360W,
-feira,17:de junho de-202

|517150665-47,5360W

GO-213

SUB- LEITO (GO)
FURO-06

KM- 2500

BALSA SOLEDADE

GO#213 ;
SUB- LEITO (GO)»
FURQ-06¢
KM-2500

BALSA SOLEDADE

-17,5066S -47,5360W
terca-feira, 17 de junho de 2025 15:37:45

-17,50668 -47,5360W
terga-feira, 17 de junho de 2025 15:37:57

Figura 17 — Furo 07 — Subleito - Montante
Furo %— Subleito - Montante

- b8

G0-213
Subleito furo 07 km 11,50
17,5084 47,5581W
19:d}un. de 2025 08:50:38

G0-213
Subleito fure 07 km 11,50

17,50325 47,5581W (
19.de jun: de 202508:39:46 INFRA
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Figura 18 — Furo 08 — Subleito - Montante
Furo 08— Subleito - Montante

G0-213

Subleito furo 08
17,5004S 47,561
19 de jun. de 202!

GO
(NFRA

Figura 19 — Furo 09 — Subleito - Montante
_Furo 09— Subleito - Montante

i
i)

to furo 09 km 12,50

LF e

1
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Figura 20 — Furo 10 — Subleito - Montante

G0-213

Subleito furo 10 km 13,50
17,4978S 47,5702W

19 de jun. de 2025:10:07:33

SGO
INFRA

Furo 10— Subleito - Montante
7z » % w51 ;

G0-213

Subleito furo 10 km 13,50
17,4978S 47,5702W

19 de jun. de 2025 10:07:31

Figura 21 — Furo 11 — Subleito - Montante

Furo 11— Subleito - Montante
b

[}

60213

Subleito furo 11 knm14,00
17,4967S 47,5740W " (=
19 de jun. de'Z02
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Figura 22 — Furo 12 — Subleito - Montante
_Furo 12— Subleito - Montante

1749655475704 s
19 de jun e 202510:44

|

ek ey g o
Subleito, fiiro 1’2 km'1450. ¢
17,4966S 47,5785W..&” ©

19.de junfBe 2025 11:04:25. 19 de ju, de 202511:04:30'
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6.3.2 Cascalheira

Figura 23 — Furo 01 — Cascalheira - Jusante
Furo 01— Cascalheira — Jusante

Cascalheira
Furo 01

km 9,7 (LD)*"
17:50455 47,5381W.
(19 de jun. de 202573:2

C-ascalhei;‘a
Furo 01

km9.7.(LD), .7
[17,60455.47,5381W
19 de jufiide 2025/13:23:09

GO213
Cascalheira
|, Furo 01

km 9,7 (LD)*"
4750455 47,5381W
19 °de jun. de 202513:23:165%

Figura 24 — Furo 02 — Cascalheira - Jusante
Furo 02— Cascalheira — Jusante

=)

G0-213 i
Cascalheira {jusante)
Furo 02475

km 9,7 (LD} %
17,5048647

G0-213 :
Cascalheira (jusdnte)
Furo 02 .
k8, 7 (LD) Y St 4

17,50485 47,53 74W 47
19 de jun: de'202593:33:38"

V. #
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Figura 25 — Furo 03 — Cascalheira - Jusante
Furo 03— Cascalheira — Jusante

-
.aspéﬂ'uém‘(iusante)' #
JFuroid3

17,5046547 5370 ¥
19°de jup..de 2025 18:53]

602135

Cascalheira (jusante)
Furo 03 s

km 9,7 (DY )
17,50465 47,5372W, g
19 de jun. de'2025:13:53:56

Figura 26 — Furo 04 — Cascalheira - Jusante

Furo 04— Cascalheira — Jusante

km 9,7(LD). :
1750455 47,5375W-

1750455 47:5375W. g
i 19 dejunide 2026:14:09:73

10 de jun. de 202514;
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Figura 27 — Furo 05 — Cascalheira - Jusante
Furo 05— Cascalheira — Jusante

6 SN
Eascalhsifadjusante):
Furo 0 A0

G0-213
Cascalheira (jo

ook A e
Gagcalheira (jusante),

} ook A e
Gagcalheira (jusante),

Furo 05 ol

km'9,7 (LD)

17j50425 475378 1
19 de jun. de 2025942557 )

Furo-05

km'9,7 (1:D)

17/50425 475378 1

19 de jun. de'202504:@5:57 1, VL

Furo 01— Cascalheira — Montante — Jazida gielyﬁ

g

17,4906S 47,6127W
26 de jun. de 2025 10:35:16
Jazida Luciely
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Figura 29 — Furo 02 — Cascalheira — Montante — Jazida Luciely

Furo 02— Cascalheira — Montante — Jazida Luciely

3 g .

17,49035 47,6124W _
26.de jun. de 20g§.10é 43
Jazida Luciel !

17,4903S 47,6122W
26 de jun. de 2025 11:04:00
Jazida Luciely

i
I < A
/
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Figura 31 — Furo 04 — Cascalheira — Montante — Jazida Luciely

_Furo 04— Cascalheira — MPntante Ja2|da Luciel

A7/4004S 47,6122W .t
26 un. de 2025141 ,4:55

[17,4904S 47; 6121W
26 dejun.de 20

Jazida Luciely®® 3 ; | NFM

Figura 32 — Furo 05 — Cascalheira — Montante — Jazida Luciely

Furo 05- Cascalhelra _”Montante Jazida Luciel

17,4900547,6121W.
26 de jun. de 2025 14:48:11
Jazida Luciely

Uazid Lucmly :
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6.3.3 Caixa concentrada

Figura 33 — Furo 01 LE — Caixa concentrada
'Furo 01 LE- Caixa Concentrada

fuaria-feira/ 18 deurho e
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Figura 35 — Furo 03 LE — Caixa concentrada

G0-213

CAIXA CONCENTRADA(GO)
FURO- 03 LE

KM- 0,400

BALSA SOLEDADE

-17,50468 -47,5524W
guarta-feira, 18 de junho de 2025 09:29:39

Furo 03 LE— Caixa Concentrada

15046847, 5524W
Equarta:feira 18.de junho de.2025
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6.3.4 Caixa lateral
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Figura 36 — Furo 01 LD — Caixa lateral

GO- 213
CAIXA LATER
FURO- 01 LD ‘

KM- 0,500 i
BALSA SOLEDADE

-17,5047S -47,5515W —
terca-feira, 17,de’junho de 2025 16:33:10

CAIXALATERAL
FURO-01'LD

KM- 0,500 5
EALSA SOLEDADE

/
17,5047 -47,5515W
terga-feira; 17.de junho'de 2025 16:32:07

Flgura 37 — Furo 02 LE — Caixa lateral

Furo 01 LD- Caixa lateral

60-213

CAIXA LATERAL (GO) -
FURQ-01-LD

KM- 0,500 {2
BALSA SOLEDADE

=17 50478 - 47 55T5W
térca- fenra 17 de’junho de’ 2025 16

(3

-213
CAIXA LATERAL (GO)
FURO- 01 LD
KM- 0,500
BALSA SOLEDADE

-17,5047S -47,5515W
fterca-feira, 17 de junho de 2025 16:32:00

Furo 02 LE— Caixa Lateral
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6.4 Resumo dos ensaios

6.4.1 Subleito
Figura 38 — Resumo dos Ensaios: Subleito Intermediario

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

FURO N° FURO-05 | FURO-08 | FURO-08 | FURO-11 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-05 | FURO-08 | FURO-09 | FURO-11 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO 0 0 0 0 E 5 B S B : =
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0.00 0.00 0.00 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 2 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 4 100,00 0,00 10000 | 100,00 | 10000 [ 100,00
2z 17 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 4 100,00 0,00 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
=3 3/8" 9408 | 10000 | ©578 | 100,00 4 07,47 3,01 10145 | 9348 | 10000 | 9408
8 5 g 4 88,01 10000 | 8935 | 100,00 4 04,34 6,56 10303 | 8565 | 10000 | esot
g 29 10 7720 | 10000 | 8280 | 100,00 4 90,00 1177 | 10560 | 7440 | 10000 | 77,20
2 g z 40 71,37 94,43 7555 | 81,64 4 80,75 10,05 94,07 6743 94,43 71,37
E OO 200 66,47 88,54 7005 | 73,26 4 74,58 9,71 87,44 6172 88,54 66,47
g iNDICES LL NL NL NL NL 4 #DIv/0! | #DIvio! | #DIviO! | #DIVIO! 0,00 0,00
e FISICOS P NP NP NP NP 4 #DIv/o! | #DI/o! | #DIv/ol | #DIV/O! 0,00 0,00
g 2 q EQUIV. AREIA 0 0 0 0 5 - . 5 - z .
2 8|3 1G. 6 [ 7 7 4 7,00 0,82 808 5,92 8,00 6,00
. § CLASSIFICACAO T.R.B. A4 A4 A4 A4 4 TRB TRB TRB TRB
5 -g % % - EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 2 26 4 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
< |5 2|8 |5 compacTacao UMD %) 95 17,2 14,5 15,1 4 14,07 3,28 18,41 9,73 17,21 0,48
ifi LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,618 1,590 1,777 1,851 4 1,71 0,13 1,87 1,54 1,85 1,59
il COMPACTACAO | D.(Kg/m?) N " " - = . « = - - =
) CAMPO UMID (%) s - - - P - . - - 2 >
= % COMP. 5 = 2 5 “ = 2 s < = =
g UMID.(%)| 5.59 13,33 1047 11,20 4 10,15 3,27 14,48 5,81 13,33 5,59
- D.(Kg/m¥) | 1476 1,452 1,644 1,718 4 1,57 0,13 1,74 1,40 1,72 1,45
E 1.5.C.(%) 10 2,1 6.0 54 4 363 2,43 6,84 0,41 599 1,05
9 EXP.(%) | 057 0,31 0,31 0,37 4 0,39 0,12 0,55 0,22 057 0,31
a UMID.(%)| 7,61 15,35 1249 13,22 4 12,17 3,27 16,50 7,83 15,35 7,61
B D(Kgm?) | 1576 1,547 1734 1,814 4 1,67 0,13 184 1,50 1,81 1,55
1S.C.(%) | 254 6,73 24,94 17,66 4 12,97 10.21 26,50 -0,56 24,94 2,54
EXP.(%) | 0,38 0,23 0,23 0,28 4 0,28 0,07 0,38 0,18 038 0,23
UMID (%)| 9.48 17,21 14,46 15,14 4 14,07 328 18,41 973 17,21 0,48
S D.(Kg/m’) | 1618 1,590 1777 1,851 4 1,71 0,13 1,87 1,54 1,85 1,59
1S.C.(%) | 3,24 8,58 2003 | 21,20 4 15,74 12,00 31,76 0,28 29,93 3,24
EXP(%) | 0,26 0,13 0,15 0,18 4 0,18 0,06 0,26 0,10 0,26 0,13
UMID.(%)| 11,7 194 16,5 173 4 16,21 3,27 20,55 11,88 19,40 11,66
) D.(Kg/m’) | 1563 1,632 1,728 1,807 4 1,66 0,13 1,83 1,48 1,81 1,53
ISC(%) | 21 56 20,9 149 4 10,89 8,59 2227 0,50 20,95 2,14
] EXP.(%) | 0,17 0,07 0,09 0,10 4 0,11 0,05 0,17 0,05 017 0,07
S 8 UMID (%) | 1368 21,42 18,56 19,29 4 18,24 3,27 22,57 1300 | 2142 13,68
8 5 e D.(Kg/m’) | 1472 1,441 1,637 1,709 4 1,56 0,13 1,74 1,39 1,71 1,44
1SC(%)| 09 19 54 41 4 3,08 2,05 5,80 0,36 539 0,90
Wl g 5 EXP.(%) 01 0,0 00 01 4 0,05 0,04 0,10 0,00 0,10 0,03
3|2 £lz 1.5.C. FINAL (%) 3,24 858 2993 | 21,20 4 15,74 12,09 31,76 0,28 29,93 3,24
£ clald EXPANSAO (%) 0,26 0,13 0,15 0,18 4 0,18 0,06 0,26 0,10 0.26 0,13
Laboratorista Responsavel Técnico
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Figura 39 — Resumo dos Ensaios: Subleito Intermediario

FURO N° FURO-10 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-10 N Media s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO 0 5 E = = = 2 :
PROFUNDIDADE (m) 0.00 1 0,00 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,00 0,00
29 2 100,00 1 100,00 | #DIv/o! | #Divior | #Divior | 100,00 | 100,00
% g 1" 100,00 1 100,00 | #DIv/o! | #DIv/o! | #DIv/o! | 100,00 | 100,00
i 3/8" 100,00 1 100,00 | #DIvi0! | #Divio! | #Divjo! | 100,00 | 100,00
§ & 4 100,00 1 100.00 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/o! | 100,00 | 100,00
5 % 10 100,00 1 100,00 | #DIv/o! | #DIvio! | #DIivio! | 100,00 | 100,00
5 ; 40 93,94 1 9394 | #Divor | #Divior | #DIvo1 | 9394 9394
Ow 200 88,77 1 88,77 | #DIvior | #Divio! | #DIvio! | 8877 88,77
INDICES LL NL 1 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIv/O! | #Divio! 0,00 0,00
B FiSICOS P NP 1 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! | #DIv/O! 0,00 0,00
2 g EQUIV. AREIA 0 ; - N - - N =
2la 8 1.G. 8 1 8,00 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 8,00 8,00
.§_ CLASSIFICAGAO T.RB. A4 1 TRB TRB TRB TRB
3 § g“ N i EN. COMP. / N° GOLPES 26 1 2600 | #DIvio! | #DIvio! | #DIvio! | 26.00 26,00
® | § g S|l COMPACTACAO |UMID.(%) 13.1 1 13,11 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 13.11 13,11
% LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,702 1 1,70 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,70 1,70
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) 5 e & E - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - -
= % COMP. : ; 3 E ; : . =
ﬂ UMID.(%) [ 9,29 1 9,29 #DIV/O! | #DIVID! | #DIvio! 9,29 9,29
l; ST D(Kgn?) | 1,567 1 1,57 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,57 1,57
@ 1.5.C.(%) 1.2 1 1,25 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,25 1.25
2 EXP.(%) 0.26 1 0,26 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,26 0,26
g UMID.(%) | 11.30 1 1130 | #DIv/or | #DIvior | #DIV/O! 11.30 11,30
T D.(Kgv#) | 1,662 1 1,66 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,66 1,66
1S.C(%) | 379 1 3,79 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 379 379
EXP.(%) 0.19 1 0.19 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0.19 0,19
UMID.(%) | 13,11 1 13,11 #DIV/O! | #DIvViO! | #DIvio! 13,11 13,11
2 s EEN D.(Kgim?) | 1,702 1 1,70 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,70 1,70
3|8 18.C.(%) | 456 1 4,56 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 4.56 4,56
&(& EXP.(%) | 0.13 1 013 | #DIVIO! | #DIViO! | #DIV/Ol | 0.3 0,13
E E UMID.(%) | 15.3 1 15,31 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 15.31 15,31
a|d|w D D.(Kg?) | 1,645 1 1,65 #DIV/IO! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,65 1,65
§ E E 1.5.C.(%) 34 1 3.39 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 3,39 3,39
.g 318 EXP.(%) 0,08 1 0,08 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,08 0,08
5 K| UMID.(%) | 17,32 i 1732 | #Divor | #Divior | #DIvio! 70 17,32
§ gl& S D(Kgm?) | 1,551 1 1,55 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,55 1,55
1.5.C.(%) 1.0 1 1.05 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 1.05 1.05
& § B EXP.(%) 0,0 1 0,02 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,02 0,02
% % & § 1S.C. FINAL (%) 4,56 1 4.56 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 4,56 4,56
elE|3 § EXPANSAO (%) 0,13 1 0,13 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,13 013
Lab Ista Responsavel Tecnico
_ pFrsre o i

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

39



GO

CONSORCIO
* SUPERVISOR
'\NFRA -
Figura 40 — Resumo dos Ensaios: Subleito Normal
FURO N" FURO-05 | FURO-07 | FURO-08 | FURO.08 | FURD-11 | FUROD-12 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-05 | FURD-D7 | FURO-08 | FURO-08 | FURO-11 | FURO-12 N Media s xmax_ | xmn | MAXIMO | MINMO!
POSICAO 0 ) 0 0 0 0 - - - - - = =
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 120 [] 020 0,49 0.79 -0.39 1.20 0,00
2 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 [] 10000 [ 000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000
s 2 1" 10000 | 9656 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 [] 99,76 05 | 10048 | esce | 10000 | 850
E8 ¥ 0408 | 9225 | 10000 [ 9578 | 100,00 | 10000 [ 97,02 345 | 101,18 | 285 | 10000 | 0225
% & 4 8801 | 8468 | 10000 | 8936 | 100,00 | 100,00 ] 93,67 740 | 10223 | es11 | 100,00 | 8468
2z 10 7720 | 7840 | 10000 [ 8280 | 10000 [ 10000 [] 8973 | 1140 | 10340 | 7508 | 10000 | 7720
3 5 40 7137 | 752 | 8443 | 7555 | 8184 | 6678 ] 80,22 9,20 9131 | 6912 | 9443 | 71,97
o 200 8647 | 6426 | B854 | 7005 | 7326 | 74,00 ] 72,78 8,60 8316 | 6240 | sas4 | 6426
§ INDICES L NL NL NL NL NL 38,7 ] 38,74 | 4ONOI | #DIVIOI | #ON/OI | 8874 | 38,74 |
g FISICOS P NP NP NP NP NP 124 [ 1238 | wovior | sonvol [ #ovor | 1236 | 12,36 |
3 18 g EQUIV. ARETA 0 0 o 0 0 0 = E : 5 - E 2
2| |8]3 G [ 5 B 7 8 8 6,83 1197 8,24 542 2,00 5,00
CLASSIFICAGAO T.R B. Al Al Ak Ad Al A & TRB TRB TRB TRB
g g X EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 8 12,00 0,00 1200 | 1200 | 1200 | 1200
a § 3|8 || compacTacho Jumpix) | a5 93 17.2 14,5 15,1 198 [ 14,24 4,20 18,31 9,18 1883 | @29
| LABORATORIO | DKgim?)| 1588 | 1671 | 1478 | 1,743 | 1,740 | 1.500 [ 162 0,11 1,75 1,48 1,74 148
o COMPACTAGAD | D.Kgim?) [ - - - - - - - - - - - - -
CAMPO UMID.(%) 2 = B . = = A z 3 n = = -
% COMP. E - - - - - - - - - - - -
§ UMID.(%) | 550 5,47 1333 | 1047 | 11,20 | 1574 ] 10,30 4,13 15,28 532 16,74 547
BN D.(Kgim") | 1,452 1,560 1,380 1,509 1,623 1,380 8 1,50 0,11 163 137 1,62 1,38
1sC(%) [ 10 1.0 13 18 34 3,0 [] 1,89 1,04 3,14 0,63 338 0,97
EXP.(%) | 057 0,57 045 0.31 037 0,33 [] 043 0,12 0,57 029 0.57 0,31
UMID.(%) | 7.61 749 1535 | 1248 | 1322 | 1707 8 12,32 4,13 17,30 7,34 ATTT 749
— D.ikgi) | 1558 | 1848 | 1437 | 1873 [ 1m 1,463 [ 1,58 0,11 1,72 1,45 1,70 144
ISC(%) | 219 2,60 4,49 1147 | 1242 7,68 ] 8,83 4,42 12,18 1,48 1242 2,19
EXP.(%) 0,38 0,38 0,33 023 0,26 021 8 0,30 0,08 0,40 0,21 0,38 0,21
UMID.(%) | 849 8,28 17,24 14,46 15,14 19,83 ] 14,24 4,20 19,31 9,18 18,83 9,29
e Dikgmy) | 1595 | 1671 | 1478 | 1719 [ 1740 | 1500 [ 1,62 0,11 1,75 1,48 1,74 1,48
1.5.C.{%) 2.79 3,38 546 13,62 14,11 9,85 [] B.32 5,18 14,58 2,08 14,71 279
EXP.(%) | 026 0,26 0,23 015 0,18 0,13 8 0.20 0,08 027 0,13 0,28 0,13
uMD.(%) | 117 115 19.4 16,5 17.3 218 ] 16,37 4,13 2138 | 13 | 2188 | 15
o DiKgim’)| 1548 | 1641 | 1426 | 1867 | 1693 | 1450 8 157 0,11 171 144 1,60 1,43
Isci%) | 19 2.1 37 9,5 108 85 [ 5,76 377 10,31 1,21 1077 1,05
® BP0 | 047 017 013 .08 0.0 007 8 042 004 018 007 | 047 | 007 |
5 i umiD.g%) | 1388 | 1356 | 2142 | 1856 [ 1829 | 2388 [] 18,39 4,13 2338 | 1340 | 2388 | 1356
8 o SENE D.{(Kgim?) | 1,445 1,566 1,379 1,585 1,612 1,336 [ 1,49 0,12 1,63 1,35 1,61 1,34
ISC(%)| o7 09 12 14 30 28 ] 168 0,99 287 0,49 2,99 0,75
al % g EXP.(%) | 01 [X] 01 0,0 01 0,0 [ 0,06 0,04 0,11 0,02 0,10 0,03
g § 2|2 LS.C. FINAL (%) 279 330 548 1382 | 1471 995 [] 832 5,18 14,58 2,06 1471 279
zlE|la|& EXPANSAD (%) 0.26 0,26 0,23 0,15 0,18 0,13 6 0.20 0,06 0,27 0,13 0,26 0,13
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Figura 41 — Resumo dos Ensaios: Subleito Normal

FURO N° FURC-10 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-10 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO 0 - = - R - - =
PROFUNDIDADE (m) 0.00 1 0,00 4DIV/O! | #DIVIO! | #DIviol 0,00 0,00
£Q 2 100,00 1 100,00 | #Divior | #Divior | #Divior | 100,00 | 10000
% g 1 100,00 1 100,00 | #DIv/O! | #DIvio! | #Divo! | 100,00 | 100,00
b 9 38" 100,00 1 100,00 | #Divior | #Divior | #Divior | 100,00 | 100,00
ga 4 100,00 1 100,00 | #DIviol | #DIvio! | #Diviol | 100,00 | 100,00
53 10 100,00 1 100,00 | #DIvior | #Divio! | #Divior | 100,00 | 100,00
E E 40 93,94 1 9394 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | 9394 9394
O 200 88,77 1 8877 | #oviol | #DIVIO! | #Diviol | 8877 88,77
INDICES LL NL 1 #DIV/O! | #Diviol | #Diviol | #Divio! 0,00 0,00
2 FiSICOS IP NP 1 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! 0,00 0,00
- = EQUIV. AREIA 0 B B B - B B B
2 8 1.G. 8 1 8,00 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIvViO! 8,00 8,00
% CLASSIFICAGAO T.RB. ywi 1 TRB TRB TRB TRB
9 § g P EN. COMP. / N° GOLPES 12 1 1200 | #DIvV/O! | #DIvV/Ol | #DIV/O! | 12,00 12,00
g AE § S|l COMPACTAGAO |UMID.(%) 13.2 1 13.21 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIviol | 1321 1321
E LABORATORIO | D(Kg/m?) | 1,677 1 1,68 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVio! 1,68 1,68
lnll COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - . - - . - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - - -
= % COMP. . . . . . . - -
UMID.(%) | 9,29 1 9,29 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIvio! 9,29 9,29
g — D.(Kg/m?) | 1541 1 1.54 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIViO! 1,54 1,54
) 1SC(%)| 13 1 135 | #DIV/OI | #DNVAO! | #DIviol | 1.35 1.35
§ EXP.(%) | 037 1 0,37 4DIV/O! | #DIVIO! | #DIViO! 0,37 0,37
s UMID.(%) | 11.30 1 11,30 | #DIvio! | #DIvio | #DIvO! | 11.30 11,30
P D.(Kg/m?) | 1,637 1 1,64 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIViO! 1,64 1,64
1SC(%) | 4,34 1 434 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 434 434
EXP.(%) | 0.26 1 0.26 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0.26 0.26
UMID.(%) | 13,21 1 13,21 #DIvVio! | #DIvior | #DIvior | 13,21 13,21
o D(Kg/m*) | 1677 1 1.68 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 168 1,68
§ g 15.C(%) | 589 1 589 | #DIV/O! | #DIvio! | #Diviol | 589 589
5% EXP.(%) | 0.18 1 0.18 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/O! 0.18 0,18
E’ E UMID.(%) | 15.3 1 15,31 #oiviol | #oivior [ #Divior | 15,31 15,31
NEE p— D.(Kg/m®) | 1,629 1 1,63 #DIVO! | #DIVI0! | #DIVio! 1,63 163
g 55 1.5.C.(%) 38 1 379 #DIV/O! | #DIV/IO! | #DIV/O! 379 379
e § ; EXP.(%) | 0.10 1 0.10 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,10 0,10
2 ¢ e UMID.(%) | 17.32 1 17,32 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 17.32 17,32
g &|& — D.(Kg/m?) | 1528 1 1.53 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 1.53 1,53
1.5.C.(%) 1.1 1 1,10 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIVio! 1,10 1,10
5 g & EXP.(%) 00 1 0,03 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,03 0,03
E % g 2 1.5.C. FINAL (%) 5,89 1 5,89 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 5,89 589
glEIZ|S EXPANSAO (%) 0,18 1 0.18 #Iv/o! | #DIvio! | #DIvio! 0,18 0,18
Laboratorista Responsavel Técnico
e e i
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6.4.2 Cascalheira
Figura 42 — Resumo dos Ensaios: Cascalheira (Intermediario)
FURO N° FURO-00 | FURO-02 | FURO-04 | FURO-05 Estatistico Observado
ESTACA : FURD-00 | FURO-02 | FURO-04 | FURD-05 N Média s Xmax | Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSICAO JT JT JT JT - N 5 = E 2 -
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0.00 0.00 0.00 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
£8 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 4 100,00 | 000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2z G 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 4 10000 | 0,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Ea 38" 8568 | 9371 | 7285 | 92,58 4 86,21 9,58 9890 | 7351 9371 | 7285
28 4 6484 | 6891 | 5488 | 71,98 4 65,15 7.45 7502 | 5528 | 7198 | 5488
=] L% 10 4730 | 4400 | 4350 | 49,60 4 46,10 2,88 4991 | 4229 | 4960 | 4350
E = 40 3550 | 37,20 | 3593 | 4323 4 38,01 3,56 4273 | 3330 | 4323 | 3550
om 200 3275 | 3546 | 2990 | 4045 4 34,64 4,49 4059 | 2869 | 4045 | 2990
o iNDICES LU 36,4 352 NL 379 4 36,50 1,32 3824 | 3475 | 3787 | 3524
= FISICOS P 80 o7 NP 7.0 4 8,22 141 10,08 6,35 9,73 8,95
3 815 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 : = - 2 B : 5
§, R ES 1G. 0 0 0 1 4 025 0,50 0,91 041 1,00 0,00
18 CLASSIFICAGAO TREB. A2-4 A4 A24 A4 4 TRB TRB TRB TRB
8 g ke % || EN.comp.ine GoLPES 2 26 26 26 4 26,00 0,00 2600 | 2600 | 2600 | 2600
5 &12|8|E|[ compacTacao Jumb.%) | 77 86 86 6.9 4 7,92 0,81 8,99 6,85 8,57 5,88
= LABORATORIO | D.(Kg/m’)| 1830 | 2026 | 1971 | 1925 4 1,96 0,05 202 1,980 203 1,93
5 COMPACTAGAQ | D (Kg/m?) - - - . - - - - - 5
o CAMPO UMID (%) i . s . - s P = :
§ % COMP 5 5 2 s s = : 2 2 z z
7] UMID.(%)| 375 465 47 291 4 4,01 0,85 513 2,88 471 2,91
3 Gt D(Kg/m’)| 1806 | 1,894 | 1825 | 1,804 4 183 0,04 1,89 1,78 189 1,80
= ISC(%) | 125 169 142 34 4 11,75 5,86 19,51 3,99 16,91 339
2 EXP(%) | 0,31 033 0,18 0,39 P 0,30 0,10 043 0,17 0,39 0,16
3 UMID.(%)| 577 667 6,74 294 4 6,03 0,85 7.6 4,90 674 4,94
e D.(Kg/m’)| 1889 | 1986 | 1920 | 1,881 1 192 0,05 1,98 1,86 199 1,88
ISC(%) | 5916 | 4560 | 4384 | 1332 4 4050 | 1937 | 6616 | 1484 | 5016 | 1332
EXP(%) | 021 021 010 0,26 4 0,20 0,07 028 0.1 026 0,10
UMID.(%)| 7.69 855 8,57 6.88 4 7,92 0,81 899 6,85 857 6,88
. D(Kg/m’) | 1830 | 2026 | 1871 | 1,925 4 196 0,05 2,02 1,80 2,03 193
ISC(%) | 6639 | 5542 | 5207 | 1541 4 4732 | 2214 | 7665 | 1799 | 66,39 | 1541
EXP(%) | 0,14 013 0,08 0,16 4 0,12 0,04 0,18 0,07 0,16 0,08
UMID.(%)| 98 107 10,8 9,0 4 10,07 0,85 11,20 8,94 10,78 8,98
— D(Kg/m)| 1879 | 1973 | 1812 | 1874 4 1,91 0,05 1,97 1,85 187 1,87
ISC(%)| 499 a7 386 15 4 3544 | 1664 | 5748 | 1339 | 4988 | 1152
2 EXP.(%) | 0,09 007 0,03 0.09 4 007 0,03 0,11 0.03 0,00 0,03
S H UMID.(%)| 1184 | 1274 | 1281 | 11,00 4 12,09 0,85 1323 | 1096 | 12,81 11,00
8 5 po—— D.(Kg/m’)| 1793 | 1876 | 1816 | 1,79% 4 1,82 0,04 1,87 177 1,88 1,79
ISC(%) | 1.2 150 13,0 30 4 10,55 5,26 17,52 3,57 14,96 2,99
al |8 . EXP.(%) | 00 0,0 00 0.0 4 002 0,02 004 0.00 003 0,00
HEEE: 1.5.C. FINAL (%) 8639 | 5542 | 5207 | 1541 4 4732 | 2214 | 7665 | 1799 | 6639 | 1541
E A GHE EXPANSAO (%) 0,14 0,13 0,06 0,16 4 0,12 0,04 0,18 0,07 0,16 0,06
Laboratorista Responsavel Técnico
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Figura 43 — Resumo dos Ensaios: Cascalheira (Intermediario)
FURO N° FURO-01 FURO-01 FURO-02 FUROC-03 | FURC-03 | FURO-04 Estatistico Observado
ESTACA : FURQ-01 FURO-01 FURO-02 FURC-03 | FURQ-03 | FURO-04 N Media 9 Xmax Xmin MAXIMG | MINIMO
POSICAQ MT JT MT MT JT MT - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0,00 0,00 0,00 0.60m 0,00 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 6 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00
<= {* 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 6 100,00 0,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
E é 318" 97,51 67,17 100,00 69,11 88,97 78,72 6 83,25 13,98 100,11 66,38 100,00 67,17
§ g 4 77,32 50,46 100,00 43,80 64,39 5542 6 65,25 20,62 90,13 40,37 100,00 43,90
3 @ 10 56,10 42,70 100,00 38,30 47,80 44,90 6 54,97 22,85 82,54 27,40 100,00 38,30
é ; 40 47,22 37,46 93,17 35,59 34,81 41,58 6 48,30 22,45 75,40 21,21 93,17 34,81
o 200 42,32 3347 87,38 31,32 30,67 3593 6 43,47 21,92 69,92 17,01 87,38 30,67
- INDICES LL NL NL NL NL 31,8 NL 6 31,91 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 31,91 31,91
T Fisicos P NP NP NP NP 10,9 NP 6 10,86 #DIV/O! #DIV/0! #DIVIO! 10,86 10,66
3 i EQUIV, AREIA o [} o 0 [ [} P : 2 i z 2
g & 8 LG, 1 0 8 0 0 0 ] 1,50 321 5,37 -2,37 8,00 0,00
; CLASS\FICAC;\D TRB. A4 A-2-4 A-4 A-2-4 A28 Ad B TRB TRB TRB TRB
B .§ g . EN. COMP. / N°® GOLPES 26 26 2 26 26 26 6 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
5 = g c|& COMPACTAGAD  |UMID.(%) 63 7.2 82 71 7.2 8.1 6 7.37 0,72 824 6,50 8,24 6,30
E LABORATORIO D.(Kg/n™) 2,083 2,184 1,858 1,910 1,892 2,046 6 2,01 0,12 2,16 1,87 2,18 1,86
g COMPACTAGAO D.(Kg/n") 5 < = & e = 5 z E < - = =
o CAMPO UMID.(%) 4 = e E = = = = - 2 - - =
g % COMP. 5 N = - - . - = - = E = =
w0 UMID.{%) 2,04 326 435 3,11 3,35 422 6 3,39 0,84 4,40 2,38 4,35 2,04
& PNt D.(Kg/m®) 1955 2,033 1,706 1,772 1,856 1929 6 188 0,12 2,02 1,73 2,03 1,71
g 1.8.C.(%) 76 48 72 h 8,7 158 B 8,27 381 12,87 367 15,76 4,79
s EXP.(%) 033 0,37 031 035 0,31 0,33 6 0,33 0,02 0,36 0,30 0,37 0,31
=l UMID.(%) 4,06 528 8,36 512 537 6,23 B 540 0,84 641 439 6,38 4,06
g cPNe2 D.(Kg/m?*) 2,040 2,140 1,800 1,871 1,950 2,000 6 197 0,12 211 1,83 2,14 181
1S.C.(%) 33,67 2394 3442 43,00 33,32 52,37 6 36,79 974 48,53 25,04 52,37 2394
EXP.(%) 0,22 0,26 023 028 0,20 0,23 ] 0,24 0,03 0,27 0,20 0,28 0,20
UMID.(%) 6,30 724 824 7.09 7.20 814 6 7.37 0,72 824 6,50 8,24 6,30
CPN°3 D.(Kg/m*) 2,083 2,184 1,858 1,910 1,992 2,046 6 2,01 0,12 216 1,87 2,18 1,86
§ g 1.5.C.(%) 40,05 20,93 41,90 53,62 46,99 75,32 [ 47,97 15,53 66,71 29.23 75.32 2993
§ ﬁ EXP.(%) 0,13 0,18 0,13 0,19 0,10 0,14 6 0,14 0,03 0,18 0,11 0,19 0,10
E E UMID.(%) 81 93 10,4 91 94 10,2 6 943 0,83 10,43 843 10,38 810
2 § ﬁ P D.(Kg/m®) 2,051 2,135 1796 1,866 1945 1991 6 1,96 0,12 211 1,82 2,13 1,80
g 5 E 1.8.C.(%) 30,0 20,9 209 AT 299 449 ] 3222 8,19 42,10 22,34 44,89 20.85
ﬁ g 3 «% EXP.(%) 0.07 0,09 0,07 010 0,05 0,07 6 0,07 0,02 0,09 0,06 0,10 0,05
El E E 2 UMID.{%) 10,12 11,31 12,39 11,15 1141 12,25 6 11,44 0,83 12,43 10,44 12,39 10,12
8(z[z S R D.(Kg/n?) 1,946 2,024 1699 1750 1,835 1014 6 1,86 0,12 2,01 1,71 2,02
18.C.(%) 67 44 65 69 6.0 143 6 747 345 11,63 331 1427 4,44
1 Sl EXP.(%) 00 00 0,0 00 0,0 00 6 0,03 0,01 0,04 0,02 0,04 0,02
§ g g g 1.5.C. FINAL (%) 40,05 29,93 41,90 53,62 46,99 75,32 6 47,97 15,53 66,71 29,23 75,32 29,93
HEEIE EXPANSAO (%) 0.13 0,16 0,13 0,19 0,10 0,14 6 0,14 0,03 0,18 0,11 0,19 0,10
Lab i avel Técnico
,m&
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Figura 44 — Resumo dos Ensaios: Cascalheira (modificado)

FURO N FURG-00 | FURO.02 | FURO-04 | FURO.05| FUR0-00 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-00| FURO-02 | FURO-04 | FURO05| FURO.00 | N Média s Xmax | Xmin MINIMO
POSIGAO 0 0 0 0 0 - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) so0 | o066 | 600 | 060 0 4 000 | 000 | 000 | o0o0 | 000 | 000
28 2 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100 4| 10000 | 000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
<z | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100 4 | 10000 | 000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
ES 38 | 8568 | 8371 | 7285 | 8258 | 8588 1 821 | 858 | 98900 | 7351 | 9371 | 7285
2 2 6454 | 6891 | 5488 | 7188 | 6484 4 6515 | 745 | 7502 | 5528 | 7188 | 5488
5’ % 10 47,30 44 00 4350 49,80 473 4 46,10 288 4391 4229 49,60 43,50
g & 10 3650 | 37,20 | 3598 | 4323 | 3559 a 3801 | 356 | 4273 | 33030 | 4323 | 3550
g 200 | 3275 | 3546 | 2080 | 4045 | 3275 1 3464 | 449 | 4050 | 286a | 4045 | 2880
INDICES I %4 | 352 N 379 | 3638 1 3650 | 132 | 3824 | 3475 | arar | 3524
g FISICOS P 80 07 NP 70 7.9 a 822 | 141 | 1008 | 635 | 873 | 695 |
3|58 8 EQUIV. AREIA 0 0 0 0 [] - - - . - - -
3|2/3|% G, 0 0 0 3 0 3 025 | 050 | o081 | 041 | 100 | 000
g CLASSFICAGAOTRB. | A24 | A4 | A24 | A4 (oY) 4 TRE | TRB | TRE | TRB
§2|8| |l v comp.inooees 55 55 55 55 55 4 5500 | 000 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500
i|2| 3| Z | covracTacro Tomom | 77 86 87 6.9 7718 1 795 | 085 | 908 | 685 | 886 | 68
LABORATORIO | D (Kg/m?) 1975 2,144 2,117 2,087 1,975 4 2,08 0,07 2,18 1,98 214 1,98
u COMPACTAGAO | D.(Kgim’) - " - . . . . . - - m .
2 camPo | UMD - = = 2 = : = . e = = 5
% COMP. - - - - - - - - - - - -
E UMID(%)| 375 | 465 | 471 | 291 | a7%2 ) 201 | 085 | 513 | 288 | 4 | 281
« = DiKgm) | 1842 | 2012 | 1966 | 1801 | 1842 a 193 | o007 | 203 | 183 | 201 | 184
ISC(%)| 208 | 162 | 208 | 139 | 20750 a 1784 | 348 | 2255 | 1333 | 2085 | 1382
5 EXP (%) 0,17 0,19 0,16 017 0,175 4 0,17 0.0 0,19 0,16 0,19 0,16
a UMID.(%)| 577 6,67 6,74 484 5773 4 6,03 0,85 7.16 4,90 6,74 4,04
CPN2 D.{(Kg'm”) 1934 2,104 2077 2,043 1,934 4 204 0,07 214 194 210 1,93
ISC(%) | 8121 | 5013 | 7731 | 69,85 | 81,205 3 9958 | 1332 | 8789 | 5126 | 8121 | 5013
| EXP (%) 013 0,11 0,10 011 0,131 4 0,12 0,01 0,13 0,10 0,13 0,10
UMID.(%)| 7.72 | 858 | 866 | 685 | 7.718 ) 795 | 085 | 008 | 683 | 866 | 685
cPNEa D.(Kg/m?) 1,975 2144 2,117 2,087 1,975 4 208 0,07 2,18 1,98 214 1,98
ISC(%) | 10048 | 5031 | 8397 | 7953 | 100470 | 4 8332 | 1825 | 10750 | 5915 | 10048 | 5931
EXP(%) | 008 | 007 | 0606 | 007 | 0087 3 007 | 001 | 009 | 006 | 008 | 006
UMID.(%) 98 10,7 10,8 9.0 9,815 4 10,07 0,85 11,20 8,94 10,78 8,98
o D(Kgm')| 1926 | 2086 | 2060 | 2034 | 1926 ] 203 | 007 | 213 | 183 | 210 | 183
ISC(%) | 752 | 431 | 638 | 611 | 75220 ) 6080 | 1330 | 7843 | 4318 | 7622 | 4310
2 EXP(%) | 004 | 005 | 003 | 003 | 004 1 005 | 001 | 004 | 003 | 004 | 003
§ 8 UMID.(%)| 1184 | 1274 | 1281 | 11,00 | 11,83 4 1200 | 085 | 1323 | 1096 | 1281 | 11,00
8 H SEiE DiKgim’)| 1824 | 2003 | 1962 | 1,888 1,824 4 192 0,08 202 1,81 200 1,82
1SCO%) | 192 | 160 | 193 | 127 | 19,154 4 1652 | 923 | 2080 | 1224 | 1825 | 1272
gL EXP(%) | 00 0,0 0.0 0,0 0,000 1 001 | 000 | 001 | opo | 001 | 000
§ £(g %I 15.C. FINAL (%) 10048 | 5031 | 9397 | 7953 | too4re | 4 8332 | 1825 | 10750 | 5015 | 10048 | 5831
HEEIR || EXPANSAD (%) 008 | 007 | 008 | o007 | o0er 4 007 | 001 | 009 | 006 | 009 | 000
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Figura 45 — Resumo dos Ensaios: Cascalheira (modificado)
FURO N* FURO-0M | FURC-D1 | FURQ-02 | FURD-03 | FURO-0G | FURO-04 | FURO-05 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-01 | FURG-D1 | FURG-02 | FURG-03 | FURO-03 | FURO-0M | FURO-05 N Média 8 Xrmax Xmin IMXIMO MINIMO
POSICAD MT JT [0 T JT MT WT - - - - - -
PROFUNDIDAGE () 0,00 0,00 000 | o000 | oeom | 000 0.00 | 7 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00
- g z 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 7 100.00 0.00 100,00 100,00 100,00 100,00
5= A 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | o754 7 9965 | 093 | 10074 | sace | 10000 | o754
I % 38 9751 | 6707 | 10000 | e9m | sesr | 7erz | ez 7 B053 | 1465 | 0763 | 6343 | 100,00 | 6422
3L 4 7732 | 5046 | 10000 | 4390 | 6430 | 5542 | 4587 7 6248 | 2020 | Be06 | 3800 | 10000 | 4380
§ § 10 56,10 42,710 100,00 38,30 47,80 44,90 39,00 7 52,69 211 78,04 27,33 100,00 38,30
gz ) 4722 | 3746 | v347 | 3550 | 3481 | 4158 | 3434 7 4631 | 2108 | 7102 | 2160 | o847 | 34m
o 200 | 4232 A3,47 H7,38 31,32 30,67 35,03 28,12 7 41,36 20,18 65,67 17,10 81,38 28,72
INDICES L N NL N N 00 N NL 7 000 | #owm | #Divior | sDivor | 000 0.00
§ FISICOS. P NP NP NP NP 00 NP NP 7 0,00 20N | EDNIOL | DML 0,00 0,00
8|32 EQUIV. AREIA [ [} 0 0 0 0 0 = z g E
B G 1 ) 8 o [} o ] 7 120 298 477 2,20 8,00 0,00
; CLASSIFICAGAO TRB. Ad A-2-4 Ad A24 | A24 A A4 7 TRE TRE TR TRE
i 13. E [ Evcoveinecorres 55 55 55 55 55 55 55 7 5500 | 000 | 5500 | 5500 | 8500 | 6500
& 23| 3| comeaciacao [uminis) 6.0 12 83 73 i3 &1 (&1 7 r2r 0.7 817 6,38 828 5,91
LABORATORIO | D.Kgim’} | 2015 | 2144 | 1998 | 2047 | 2131 | 2084 | 1988 7 208 0.0 213 1.9 214 2.00
g COMPACTAGRO | D.iKgam) - - - B - - - - - - - - -
CAMPO UMID. (3%} = - =
%COMP. | - - . - - - - - - - - - -
UMID.(%) | 204 3.26 435 an 335 a2 314 7 335 077 426 245 435 2.04
— D.Kg'm') | 1677 | 2024 | 1870 | 1916 | 1001 | 1956 | 1860 7 1.8 0.06 200 1,86 202 1,86
1.8.C.(%) 156 226 30,7 249 338 50 123 7 20,68 10,31 32,73 866 3382 4,09
E EXP.%) | 0,9 0,18 017 0,10 .20 0,18 .20 7 0,19 .01 0.20 0,18 0,20 0.7
3 UMID.(%) | 4,08 528 630 512 537 [EX) 515 7 537 077 6,20 447 536 4,00
cPNe2 D.{Kgar*} 1,874 2102 1,954 2001 2,094 2,042 1,963 7 202 0.06 2,09 1,95 2,10 195
LS.C(%) | 10160 | 11133 | 0276 | 7317 | 13228 | 2245 | s427 7 B108 | ar46 | 12872 | 4124 | 13228 | 2245
EXP.(%) 01 on 01 011 0,13 o0 013 7 0,12 001 0,13 0,1 0,13 0,10
UMID.(%} | 597 7.23 828 7,08 7.28 810 5.08 7 77 0.77 817 .38 828 507
o CPNE3 D. (K} 205 2144 1,998 2047 2131 20848 1,996 7 2,06 0,06 213 1,99 2,14 2,00
g|7 ISC(%) | 11537 | 12654 | 11657 | 06203 | 14963 | 3242 | 6018 7 10053 | 3051 | 14667 | 5440 | 149063 | 9242
g g EXP%) | 005 .07 0.06 0,05 0.07 008 .07 7 0.08 0.01 0.07 0.05 007 0,08
g g UMID.(%) | 8.1 93 104 9,1 54 102 82 7 230 .76 1028 | 850 1038 | 810
5@ g i D.Kgi} | 1,964 2,087 1,945 1,495 2,086 2,031 1,949 7 2,01 0,06 2,08 1,94 2,10 1,94
HE 1SC(%) | 911 575 850 62.1 1053 | 200 45,1 T 7236 | 3120 | 10879 | 3503 | 10530 | 1985
8 é § 2 EXP(%) | 002 0,03 0,03 0,02 0,03 0.04 0.0% 7 0,03 0.01 0,04 0,02 0,04 0,02
% E g Mol | 1042 | 13 | 128 [ 1ias | e | a2 | ms 7 140 | 076 1220 | 1051 | 1239 | 1042
3ls z|E EPRE D.Kgne) | 1,866 2,011 1.867 1,804 1,885 1947 1,899 7 1,82 007 1,89 1,84 2,01 1,84
ISC(%) | ™3 207 289 22 204 [ 106 T 882 | 038 | 2077 | 787 | 2843 | 450
2| EXP(%) | 00 0.0 0,0 00 00 00 00 7 0,00 0.0 0.01 0,00 0,02 0,00
: 2|8 % IS.C. FINAL (%) 11537 | 12654 | 11657 | 0203 | 14963 | 3242 | 6018 7 10053 | 3051 | 14667 | 5440 | 14963 | 3242
LELR EXPANSAC [%) 0,08 0,07 006 0,06 0.07 008 0,07 7 0,08 0,01 0.07 0,06 0,07 0,05
Taboratorista aaponsAvel TECNICD.

_ s
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6.4.3 Caixa Concentrada

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

Figura 46 — Resumo dos Ensaios: Caixa Concentrada (Intermediario)

FURO N° FURO-01 [FURO-01.1 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-01 [FURO-01.1 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO LD 0 - - . . . - -
PROFUNDIDADE (m) 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 2 100,00 | 100,00 2 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
£z 1¥ 100,00 | 100,00 2 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
Ea 38" 100,00 | 100,00 2 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
Z g 4 100,00 | 100,00 2 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
g' ﬁ 10 100,00 | 100,00 2 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
i = ; 40 95,28 96,30 2 95,79 072 96,94 94,64 96,30 95,28
E - ow 200 81,67 91,44 2 86,55 6,91 97,56 75,55 91,44 81,67
E é INDICES LL NL NL 2 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! 0,00 0,00
9| FiSICOS P NP NP 2 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/o! | #Div/o! 0,00 0,00
8|z b EQUIV. AREIA 0 0 , . , _ , B .
31%(8 1.G. 8 8 2 8,00 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00
g CLASSIFICAGAO TR.B. A4 A4 2 TRB TRB TRB TRB
a .§ g % o EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 2 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
% 3 E 2| &|| COMPACTACAC |UMID.(%) 14,1 18,7 2 16,40 330 21,65 11,15 18,73 14,07
ﬁ LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,721 1,433 2 1,58 0,20 1,90 1,25 1.72 143
g COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - -
ﬂ UMID.(%) [ 10,21 14,82 2 12,51 326 17,70 7,33 14,82 10,21
© cP NG 1 D.(Kg/m?)| 1,560 1,297 2 1,43 0,19 1,72 1,13 1,56 1,30
g 15.C.(%) 7.3 4,0 2 5,62 235 9,36 1,89 7,28 397
E EXP.(%) 0,24 0,22 2 0,23 0,01 0,25 0,21 0,24 0,22
a UMID.(%) [ 1221 16,83 2 14,52 326 19,72 9,32 16,83 12,21
G D.(Kg/m®)| 1,679 1,393 2 1,54 0,20 1,86 1,21 1,68 1,39
18.C(%) | 2294 13,47 2 18,21 6,70 28,88 7,54 22,94 13,47
EXP.(%) 014 0,14 2 0,14 0,00 0,14 0,14 0,14 0,14
UMID.(%) [ 14,07 18,73 2 16,40 330 21,65 11,15 18,73 14,07
BN D.(Kg/m?)| 1,721 1,433 2 1,58 0,20 1,90 1,25 1,72 143
5 g 1S8.C(%) | 2893 15,71 2 22,32 9,35 37,20 7.44 28,93 15,71
x| EXP.(%) 0,09 0,08 2 0,08 0,01 0,09 0,07 0,09 0,08
o e UMID.(%) | 162 20,9 2 18,54 328 23,76 13,32 20,86 16,22
@ § — D.(Kg/m®) | 1,664 1,385 2 1,52 0,20 1,84 1,21 1,66 1,38
G5 1.5.C.(%) 19,3 11,2 2 15,24 5,68 24,28 6,20 19,25 11,22
. é g EXP.(%) 0,05 0,04 2 0,05 0,01 0,06 0,04 0,05 0,04
SIS UMID.(%) | 18,22 22,87 2 20,55 329 25,78 15,31 22,87 18,22
321 SHREE D.(Kg/m?)| 1,533 1,292 2 1,41 017 1,68 1,14 1,53 1,29
18.C.(%) 65 34 2 4,93 2,20 8,44 142 6,48 337
&) . g 5 EXP.(%) 0,0 0,0 2 0,02 0,01 0,04 0,00 0,03 0,01
3 2 % E 1.5.C. FINAL (%) 28,93 15,71 2 22,32 9,35 37,20 7,44 28,93 15,71
R EIE EXPANSAO (%) 0,09 0,08 2 0,08 0,01 0,09 0,07 0,09 0,08
Laboratorista Responsavel Técnico
Pt o =
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Figura 47 — Resumo dos Ensaios: Caixa Concentrada (Intermediario)

CONSORCIO
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FURO N® FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO 0,00 - . . . . = 2
PROFUNDIDADE (m) 0,00 1 0,00 #DIV/O! | #DIvio! | #DIV/O! 0,00 0,00
29 2" 100,0 1 100,00 | #DIv/o! | #DIv/o! | #Div/ol | 100,00 | 100,00
2= 17 100,0 1 100,00 | #DIv/o! | #DIv/o! | #Div/o! | 100,00 | 100,00
£9 3/8" 100,0 1 100,00 | #DIv/O! | #DIv/o! | #DIv/o! | 100,00 | 100,00
= a 4 100,0 1 100,00 | #DIv/or | #Divior | #Divior | 100,00 | 100,00
g’ ﬁ 10 100,0 1 100,00 | #DIv/o! | #DIv/or | #DIiviol | 100,00 | 100,00
. 22 40 96,8 1 96,85 | #DIv/o! | #DIvio! | #DIvio! | 96,85 96,85
% 2 O i 200 87,1 1 87.05 | #DIv/o! | #DIv/o! | #DIv/O! | 87.05 87.05
g|g INDICES LL NL 1 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
e g Fisicos P NP 1 #DIV/O! | #DIv/O! | #DIv/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
2w 3 q EQUIV. AREIA 0 < = . . r = 5
HEELE 1.G. 8 1 8,00 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 8,00 8,00
- .& CLASSIFICAGAO T.RB. A-4 1 TRB TRB TRB TRB
8 § g % i EN. COMP. / N°® GOLPES 26 1 26,00 | #DIv/o! | #DIv/o! | #DIv/o! | 26,00 26,00
ﬁ &5 | 8| Z|[ compactacao [umiD%) | 11,78 1 11,78 | #DIvV/0! | #DIv/o! | #DIV/O! | 11,78 11,78
= LABORATORIO | D.(Kg/im*) [ 1,904 1 1,90 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,90 1,90
w COMPACTAGAO | D.(Kg/im?) - - . . . - = z
o CAMPO UMID.(%) . = - « . « - z
§ % COMP. - - - . . - 2 2
@ UMID.(%) | 7,90 1 7.90 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 7,90 7.90
¥ —— D.(Kg/m*) | 1,750 1 175 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,75 1,75
8 1SC(%) | 7,03 1 7.03 #DIvior | #Divior | #DIv/o! 7.03 7,03
2 EXP.(%) | 0,31 1 0,31 #DIv/o! | #DIvio! | #DIvio! 0,31 0,31
a UMID.(%) | 9,92 1 9,92 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 9,92 9,92
2o D.(Kgim*) | 1,858 1 1,86 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,86 1,86
1S.C(%) | 22,75 1 2275 | #DIvio! | #DIvio! | #DIviO! | 22,75 22,75
EXP.(%) | 0,19 1 0,19 #DIv/o! | #DIvio! | #DIv/O! 0,19 0,19
UMID.(%) | 11,78 1 11,78 | #Divior | #Divior | #DIvio! | 11,78 11,78
e D.(Kgim?) | 1,904 1 1,90 #DIV/O! | #DIv/o! | #DIV/O! 1.90 1,90
1S.C(%) | 26,89 1 26,89 | #DIv/ol | #DIvior | #DIviol | 26,89 26,89
EXP(%) | 0,12 1 0,12 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 012 0,12
UMID.(%) | 13,96 1 13,96 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | 13,96 13,96
SR D.(Kg/m*) | 1,844 1 1,84 #DIv/or | #DIvio! | #DIv/O! 1,84 1,84
15.C(%) | 19,95 1 19,95 | #DIvio! | #DIvior | #Divior | 19,95 19,95
g EXP.(%) | 0,07 1 0,07 #DIV/O! | #DIvio! | #DIv/o! 0,07 0,07
E. & UMID.(%) | 15,98 1 1598 | #DIv/o! | #DIv/o! | #DIviO! | 15,98 15,98
8 5 —— D.(Kgim*) | 1,743 1 174 #DIV/O! | #DIvV/O! | #DIV/O! 174 1,74
1SC(%) | 6,53 1 6.53 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 6,53 6,53
&l . % 5 EXP(%) | 0,03 1 0,03 #DIvior | #Divior | #DIvio! 0,03 0,03
3 2 £l 1.5.C. FINAL (%) 26,9 1 26,89 | #DIvior | #Divior | #Divior | 26,89 26,89
2lE|3|8 EXPANSAO (%) 0,12 1 0,12 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,12 0,12
Laboratorista Responsavel Técnico
e s o
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Figura 48 — Resumo dos Ensaios: Caixa Concentrada (Normal)

ONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

FURO N* FURO-01 |FURO-01.1] FURO-05 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-01 |FURO-01.1 FURO-05 N Media s Xmax | Xmin MINIMO
POSICAO LD 0 0 = = = = = =
PROFUNDIDADE (m) 6 P P 3 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
£9 z 10000 | 10000 | 100,00 3 10000 | 000 | 10000 | 100,00 100,00
<2 1 100,00 | 100,00 | 100,00 3 10000 | 000 | 10000 | 100,00 100,00
Ea 36 | 10000 | 10000 | 100,00 3 10000 | 000 | 10000 | 100,00 100,00
§ g 4 10000 | 100,00 | 100,00 3 10000 | 000 | 10000 | 100,00 100,00
EE 10 10000 | 10000 | 100,00 3 10000 | 000 | 10000 | 100,00 100,00
< 2o ) 95286 | 9,30 | 9285 3 94,81 177 | o734 | 9229 92,86
2o Ou 200 8167 | 9144 | 87,05 3 8672 | 490 | 9369 | 7974 8167
Elg iNDICES T NL NL NL 3 #DIVIO | #DIV/O! | #DIVi0! | #DIV! 0,00
E g FISICOS P NP NP NP 3 #DIVIOl | #DIV/O! | #DII0! | #DIVIO! 0,00
8|u|g EQUIV. AREA 0 0 0 A . - } B n
515|9 1G. ) 8 8 3 8,00 0,00 8,00 8.00 8,00
] CLASSIFICAGAO TR B. Ad Ad Al 3 TRB TRB TRB TRB
3 g g 3 g ||__EN comp./w coLees 12 12 12 3 1200 | o000 | 1200 | 1200 12,00
& 12| 2| 8| & |[cowracTacko Jomow | T4 188 162 3 1637 | 233 | 1969 | 1305 1413
i LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 1584 | 1517 | 1600 3 1.57 0.04 163 150 152
w COMPACTAGAO | D.(Kgim®) | - - " . . - - - ;
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - -
g % COMP. = . . . s = 2
a UMD (%) | 1021 | 1482 | 1235 3 1246 | 231 1574 | 947 10.21
o i D.(Kgim®) | 1461 | 1387 | 1488 3 145 0,05 152 137 139
2 1SC(%) | 24 22 21 3 212 0,04 218 206 2,09
g EXP.(%) | 037 038 0,37 3 0,37 0,01 0.38 036 0,37
=] UMID.(%) | 1221 | 1683 | 14,36 3 1447 | 231 17,76 | 1147 12,21
o — D.(Kgi) | 1547 | 1474 | 1576 3 153 0,05 161 146 147
1SC(%) | 756 733 554 3 6.81 111 8,39 523 554
EXP.(%) | 026 028 028 3 027 0,01 0,20 026 0,26
UMD.(%)| 1413 | 1878 | 16,19 3 1637 | 233 | 1969 | 1305 14,13
D.(Kgin)| 1684 | 1617 | 1600 3 157 0,04 163 150 152
ole CPN°3
E|E ISC(%) | 995 9,63 7.48 3 9,02 134 1003 | 741 748
£ |% EXP(%) | 0.7 017 017 3 0,17 0,00 017 047 0,17
g|E UMID.(%) | 162 209 184 3 1848 | 232 | 2179 | 1518 1622
o |&|& D.Kgim?) | 1541 | 1470 | 1566 3 153 0,05 1,60 145 147
g8l=|z CPN°4
HHE 1SC(%) | 64 6.2 50 3 579 0,69 6.77 480 299
glgls EXP(%) | 0.0 0,09 0,09 3 0,00 0.01 0.10 0,08 0,00
§lglg UMID.(%) | 1822 | 2287 | 20,38 3 2049 | 233 | 2381 | 1718 18.22
HHE — D.(Kg/m®) | 1454 | 1,393 | 1467 3 1.44 0.04 1,40 138 1,39
ISC(h) | 12 19 16 3 157 0,34 2,06 108 1,20
sl |8l EXP(%) | 00 0.0 0.0 3 0,03 0.00 0.03 003 003
HERIE: 15.C. FINAL (%) 0,95 9,63 7.48 3 9,02 134 1003 | 7.1 748
é SEE] EXPANSAO (%) 0,17 017 017 3 0,17 0,00 0,17 017 017
Técnico
_ et e
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Figura 49 — Resumo dos Ensaios: Caixa Concentrada (Normal)

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

FURO N® FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO 0,00 s < 2 . g = =
PROFUNDIDADE (m) 0,00 1 000 | #DIv/O! | #DIv/ol | #Divio! 0,00 0,00
£8 2 100,0 1 10000 | #oivior | #oivior | #Divior | 100000 | 100,00
< % 15 100,0 1 100,00 | #Divior | #oivior | #Divior | 100000 | 100,00
5 2 3/8" 100,0 1 10000 | #Divior | #oivior | #Divior | 10000 | 100,00
Zo 4 100,0 1 10000 | #oivior | #ovor | #Divior | 10000 | 100,00
;‘ § 10 100,0 1 100,00 | #Div/or | #Divior | #Divior | 100000 | 100,00
a3 = ; 40 96,8 1 96,85 #DIV/IO! | #DIV/O! [ #DIV/O! 96,85 96,85
g a Cwn 200 87,1 1 87,05 | #DIV/0! | #DIV/0l | #DIvior | 87,05 | 87.05
g § INDICES LL NL 1 #DIV/I0! | #DIvi0! | #DIv/O! | #Divio! 0,00 0,00
p g . Fisicos P NP 1 #0Ivio | #ivior | #Divior | #Divior 0,00 0,00
':_n.‘ A EQUIV. AREIA 0 B B . B R = -
HEEIE 1.6. 8 1 800 | #DIV/O! | #DIV/O! | #Divio! 8,00 8,00
El CLASSIFICAGAO T.R B. A-4 1 TRB TRB TRB TRB
3 § g % u EN. COMP. / N° GOLPES 12 1 1200 | #pvior | #oivior | #Divior | 12,00 12,00
.,‘, Z|2| 5| &|[ compacTacko JumiD.%) | 11,85 1 11,85 | #DIvior | #pivol | #Divior | 11,85 11,85
& LABORATORIO | D.(Kgim*)| 1,840 1 184 | #DIvV0! | #DV/O! | #DIVIO! 1.84 1,84
g COMPACTAGAO | D.(Kgim®) - - = - - = =
o CAMPO UMID.(%) - = = - = - -
g % COMP. = . = . 7 5 : 5
7] UMID.(%)| 7,90 1 790 | #DIvio! | #Diviol | #Divio! 7.90 7,90
© — D.(Kg/m®)| 1,683 1 168 | #DIv/0! | #Dvio! | #Divior 1,68 1,68
g 1S.C(%) | 4,04 1 404 | #oivior | #oivior | #Divior 404 4,04
=) EXP.(%) | 0,57 1 057 | #Divio! | #DIv/o! | #DIV/O! 0,57 057
a UMID.(%)| 9,92 1 992 | #Diviol | #DIV/OI | #DIVIO! 992 9,92
— D.(Kg/im*)| 1,803 1 180 | #Divio! | #owio! | #DIvio! 1,80 1,80
1S.C(%) | 13,92 1 1392 | #Divior | sDiviol | #Diviol | 13,92 1392
EXP.(%) | 0,38 1 038 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,38 0,38
UMID.(%) | 11,85 1 11,85 | #Divo! | #oivior | #Divior | 11,85 11,85
cPNe3 D.(Kg/nv) | 1,840 1 184 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIViO! 1,84 1,84
1S.C.(%) | 16,31 1 16,31 | #DIV/0! | #DIv/O! | #DIviol | 16,31 16.31
EXP(%) | 0,26 1 026 | #DIvV/D! | #DIv/O! | #DIVIO! 026 0,26
UMID.(%) | 13,96 1 13,96 | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIviol | 13,96 13,96
S D.(Kg/m*) | 1,794 1 179 | #ovior | zoiviot | #Diviot 179 179
18.C(%) | 12,37 1 12,37 | #Divior | #piviol | #pivior | 1237 12,37
2 EXP.(%) | 017 1 0417 | #DIvio! | #Dviol | #Divio! 017 017
g 8 UMID.(%) | 15,98 1 1598 | #DIv/0! | #Div/o! | #DIvio! | 15,98 15,98
§ 5 o D.(Kg/m*) | 1,658 1 166 | #DIvio! | #DIv/o! | #Divio! 1,66 1,66
1SC(%) | 359 1 359 | #Dvio! | #Dv/o! | #DIviO! 359 3,59
S| |2 v EXP.(%) | 0,10 1 010 | #DIvio! | #DIv/O! | #DIvio! 0.10 0,10
EE: g, g 1.5.C. FINAL (%) 16,3 1 1631 | #Diviol | #Divo! | #Diviot | 1631 | 16.31
E clald EXPANSAO (%) 0,26 1 0.26 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 026 0,26
Laboratorista Responsavel Tecnico
’/ = = .
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6.4.4 Caixa Lateral

Figura 50 — Resumo dos Ensaios: Caixa Lateral (Intermediario)

FURO N FURO-01 |[FURO-01.4 FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-01 [FURO-01.2 FURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO LD 0 0 5 - 3 g & < -
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0.00 0.00 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 7 10000 | 100,00 | 100,00 3 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
<z T 10000 | 100,00 | 97,86 3 99,29 1,24 101,05 | 9753 | 10000 | 97,86
E ] 3/8" 95,23 95,30 80,50 3 90,34 8,52 10248 | 7820 95,30 80,50
28 4 83,93 85,23 57,80 3 75,66 1547 97,70 5361 85,23 57,80
;‘ ﬁ 10 71,30 71,50 45,20 3 62,67 15,13 84,22 4111 71,50 45,20
= ; 40 63,47 58,96 41,01 3 54,48 1188 71,41 3755 63,47 41,01
9 oo 200 58,51 52,78 34,30 3 48,53 12,66 66,56 30,50 58,51 34,30
o INDICES LL NL NL NL 3 #DIV/0! | #DIviO! | #Divior | #DIvio! 0,00 0,00
g . Fisicos 3 NP NP NP 3 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIvio! | #DIVio! 0,00 0,00
wlg EQUIV. AREIA 0 0 0 . . B - B R -
518 IG. 4 3 0 3 2,33 2,08 530 -0,63 4,00 0,00
% CLASSIFICAGAC TRB. Ad A4 A2-4 3 TRB TRB TRB TRB
3 § E % EN. COMP. / N° GOLPES 26 12 26 3 21,33 8,08 32,85 9.82 26,00 12,00
E Z1218|&|| compactacao [ump.) 12,2 12,6 16,2 3 13,69 223 16,86 10,51 16,24 12,16
= LABORATORIO | D.(Kgim?®) | 1,768 1,916 1,587 3 1,76 0,16 1,99 1,52 1,92 1,59
- COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) = : - = . = . . - -
o CAMPO UMID. (%) A 7 = 7 = = - 5 E =
§ % COMP. - - - - - - - - c =
(7] UMID.(%) | 8,29 8,77 12,30 3 9,79 2,19 12,91 6,67 12,30 8,20
o — D.(Kgim*) | 1624 1,777 1,467 3 1,62 0,15 1,84 1,40 1,78 1,47
g 1.5.C.(%) 8,0 70 13 3 542 361 10,56 028 7,98 130
2 EXP(%) | 032 0,29 0,49 3 0,37 0,11 0,52 021 0,49 0,29
= uMID.(%) | 10,30 10,79 14,31 3 11,80 2,19 14,91 8,68 14,31 10,30
< P D.(Kgim* | 1728 1,870 1,548 3 1,72 0,16 1,95 1,49 1,87 155
1SC(%) | 1920 24,04 350 3 15,91 11,05 3165 0,17 24,94 350
EXP(%) | 023 0417 0,35 3 0,25 0,09 0,38 0,12 0,35 0,17
uMID.(%) | 12,16 12,65 16,24 3 13,69 223 16,86 10,51 16,24 12,16
2l SEREE D.(Kgim*) | 1768 1,916 1,587 3 1,76 0,16 1,99 1,52 1,92 1,59
2|e 1S.C(%) | 2387 30,93 4,44 3 19,74 1372 30,29 0,20 30,93 4,44
& & EXP(%) | 013 0,10 022 3 0,15 0,06 0,24 0,07 0,22 0,10
g g UMID.(%) | 14,3 14,8 18,3 3 15,81 2,18 18,92 12,70 18,32 14,31
S G|& P4 D.(Kgim*) | 1718 1,856 1,541 3 1,70 0,16 1,93 1,48 1,86 154
g 5 E 1.5.C (%) 17,2 21,7 28 3 13,90 9,88 27,97 0,17 21,70 279
ﬁ 2|9 EXP(%) | 006 0,05 0,13 3 0,08 0,04 0,14 0,02 0,13 0,05
5 |E|E UMID.(%) | 16,31 16,83 20,32 3 17,82 2,18 20,93 14,71 20,32 16,31
HEAER P D.(Kgim | 1620 1,768 1,452 3 1,61 0,16 1,84 139 1,77 145
1.5.C.(%) 74 63 1,0 3 4,81 332 9,54 0,07 713 1,00
& vl 5 EXP.(%) 0,0 0,0 0,0 3 0,03 0,02 0,05 0,00 0,04 0,02
g £ g £ 15.C. FINAL (%) 23,87 30,93 4,44 3 19,74 13,72 39,29 0,20 30,93 444
AR EXPANSAO (%) 0,13 0,10 0,22 3 0,15 0,06 024 0,07 022 0,10
L ratorista Tecnico
PR Cr — -
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Figura 51 — Resumo dos Ensaios: Caixa Lateral (Intermediario)

FURO N° FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA : FURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSI(;AO 0,00 = & = = = = =
PROFUNDIDADE (m) 0,00 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00
° 8 20 100,0 1 100,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 100,00 100,00
% E 1* 98,3 1 98,35 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 98,35 98,35
E g 3/8" 89,1 1 89,14 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 89,14 89,14
g E 4 88,2 1 88,20 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! 88,20 88,20
g % 10 79,6 1 79,60 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 79,60 79.60
g é ; 40 70,3 1 70,32 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 70.32 70,32
% g O 200 63,6 1 63,64 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 63,64 63,64
g g INDICES LL NL 1 #DIV/Q! #DIV/Q! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00
g E - Fisicos 1P NP 1 #DIV/Q! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00
§ WiEle EQUIV. AREIA 0 i . . . . " -
HEE 1.G. 5 1 5,00 #DIV/O! | #DIVio! | #DIv/o! 5,00 5,00
- % CLASSIFICACAO T.R.B. A-4 1 TRB TRB TRB TRB
S -§ g »(_% 5 EN. COMP. / N®* GOLPES 26 1 26,00 #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! 26,00 26,00
g E’ g § g COMPACTA(;;\O UMID.(%) 11,13 1 11,13 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 11,13 11,13
E LABORATORIO | D.(Kg/m* | 1,601 1 1,60 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 1,60 1.60
E COMPACTAGAO D.(Kg/m?) - - - - - - - -
o CAMPO UMID.(%) - - - - - - - -
= % COMP. - - : S = ) . -
m UMID. (%) 7,14 1 7,14 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 714 714
o GRihE D.(Kgim*) | 1,454 1 1,45 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 1,45 1.45
g 1.8.C.(%) 0,90 1 0,90 #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! 0,90 0,90
2 EXP.(%) 0,29 1 0,29 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 0,29 0,29
a UMID.(%) 9,17 1 917 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 917 9,17
CPN°2 D.(Kg/m*) | 1,560 1 1,56 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 1,56 1,56
1.5.C.(%) 2,77 1 277 #DIV/0! #DIV/Q! #DIV/O! 2,77 2,77
EXP.(%) 0,18 1 0,18 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,18 0,18
UMID. (%) 1,13 1 1113 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 11,13 11,13
CPN°3 D.(Kg/m*) | 1,601 1 1,60 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 1,60 1,60
1.8.C.(%) 3,69 1 3,69 #DIV/Q! #DIV/0! #DIV/O! 3,69 3,69
EXP.(%) 0,12 1 0,12 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 0,12 0,12
UMID.(%) | 13,21 1 13,21 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 13,21 13,21
CPN°4 D.(Kg/m?) 1,654 1 1,95 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 1,35 1.55
1.5.C.(%) 2,39 1 2,39 #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! 2,39 239
‘E EXP (%) 0,07 1 0,07 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 0,07 0,07
E. § UMID.(%) 15,23 1 15,23 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 15,23 15,23
2 & — D.(Kgim®) | 1,441 1 144 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 144 1,44
1.8.C.(%) 0,75 1 0,75 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,75 0,75
w| . % 5 EXP (%) 0,03 1 0,03 #DIV/O! #DIV/Q! #DIV/O! 0,03 0,03
é % %’ :'_é 1.S.C. FINAL (%) 3,7 1 3,69 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! 3,69 3,69
elElZ|S EXPANSAO (%) 0,12 1 0,12 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,12 0,12
Laboratorista Responsavel Tecnico
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Figura 52 — Resumo dos Ensaios: Caixa Lateral (Normal)
FURO N° FURO-01 |FURQ-012 FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA: FURO-01 |FURQ-01.2] FURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO LD 0 0 - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 0.00 0.00 0.00 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
<0 2 10000 | 100,00 | 100,00 3 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
;25 % 1° 10000 | 100,00 | 97,88 3 99,29 1,24 10105 | 9753 | 10000 | 97,86
Ea 3/8" 95,23 95,30 80,50 3 90,34 852 10248 | 7820 95,30 80,50
g 4 83,93 8523 57,80 3 75,66 1547 97,70 5361 85,23 57,80
; § 10 71,30 71,50 45,20 3 62,67 15,13 84,22 41,11 71,50 4520
= ; 40 63,47 58,96 41,01 3 54,48 11,88 71,41 37,55 63,47 41,01
2|8 om 200 58,51 5278 34,30 3 48,53 12,66 66,56 30,50 58,51 34,30
E, ] INDICES L NL NL NL 3 #DIV/0I | #DIviol | #Diviol | #Diviol 0,00 0,00
5 E | FisICOS P NP NP NP 3 #DIV/0! | #DIviol | #Divior | #DIvio! 0,00 0,00
g w S EQUIV. AREIA 0 0 0 = = s = 5 = »
3|5|8 1G. 4 3 0 3 2,33 2,08 5,30 0,63 4,00 0,00
E.;‘ CLASSIFICAGAO T.R.B. A4 Aa A-2-4 3 TRB TRB TRB TRB
3 3 g g B EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 3 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
s LE AR § COMPACTAGAQ |UMID (%) 122 12,7 16,2 3 1371 221 16,85 10,56 16,24 1222
= LABORATORIO | D.(Kg/m®) [ 1,658 1,820 1587 3 1,69 012 1,86 152 1,82 159
o COMPACTACAQ | D.(Kg/m?) = = 2 = 2 z s 2 = Z
) CAMPO UMID. (%) - - - - - . . B = =
g % COMP. » . 2 = - = B P - =
a uMID.(%) | 820 8,77 12,30 3 9,79 2,19 12,01 6,67 12,30 8,29
(4 I D.(Kg/m*) | 1,530 1,674 1,484 3 1,56 0,10 1,70 1,42 1,67 148
E 1.5.C.(%) 27 21 0,9 3 1,90 0,91 3,20 0,59 2,69 0,90
E EXP.(%) | 047 037 0,49 3 0,44 0,07 054 0,35 0,49 0,37
3 UMID.(%) | 1030 10,79 14,31 3 11,80 2,19 14,91 868 14,31 10,30
N D.(Kgim*) | 1617 1,782 1,548 3 1,65 0,12 1,82 1,48 1,78 1,55
1LSC(%) | 928 9,20 2,99 3 7,16 361 12,30 2,02 9,28 2,99
EXP.(%) | 0,33 0,29 0,35 3 0,32 0,03 0,37 0,28 0,35 0,29
UMID.(%) | 12,22 12,66 16,24 3 13,71 221 16,85 10,56 16,24 12,22
D.(Kg/m?) | 1,658 1,820 1,587 3 1,69 0,12 1,86 152 1,82 1,59
8|8 erNes 1LS.C(%) | 1354 12,27 4,04 3 9,95 5,16 17,30 2,60 13,54 404
2|2 : : ! i . . ! i !
&% EXP.(%) | 021 022 0,22 3 0,22 0,01 022 021 0,22 0,21
gl UMID.(%) | 14,3 14,8 183 3 15,81 218 18,92 12,70 18,32 14,31
2 @& SR D.(Kg/m* | 1610 1,771 1,541 3 1,64 0,12 1,81 147 177 1,54
g E '% 1.5.C.(%) 77 75 25 3 5,92 293 10,09 1,75 7,73 254
2(88 EXP(%) | 0,11 0,12 0,13 3 0,12 0,01 0,13 0,11 0,13 0,11
5 E « UMID.(%) | 16,31 16,83 20,32 3 17,82 2,18 20,93 14,71 20,32 16,31
HHE ) D.(Kg/m?) | 1522 1,666 1472 3 1,55 0,10 1,70 141 1,67 147
CrATS 1.5.C.(%) 23 18 07 3 1,58 075 264 052 219 075
&l % 5 EXP (%) 0,0 01 0,0 3 0,05 0,01 0,05 0,04 0,05 004
3 2 gz 1.5.C. FINAL (%) 13,54 12,27 4,04 3 9,95 516 17,30 2,60 13,54 4,04
elEl3| 8 EXPANSAQ (%) 0,21 0,22 0,22 3 0,22 0,01 0,22 021 0,22 0,21
Laboratorista
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Figura 563 — Resumo dos Ensaios: Caixa Lateral (Normal)
FURO N° FURO-02 Estatistico Observado
ESTACA : EURO-02 N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSIGAO 0,00 = = = = = = 5
PROFUNDIDADE (m) 0,00 1 0,00 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,00 0,00
29 o 100,0 1 100,00 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | 100,00 [ 100,00
sz 1" 98,3 1 98,35 | #DIv/o! | #DIv/o! | #DIv/o! | 98,35 98,35
k93 3/8" 89,1 1 89,14 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | 89,14 89,14
= & 4 88,2 1 88,20 | #DIvV/O! | #DIvV/o! | #DIvio! | 88,20 88,20
g‘ % 10 79,6 1 79,60 | #DIv/Ol | #DIV/O! | #DIvio! | 79,60 79,60
= % 40 70,3 1 70,32 | #DIv/O! | #DIV/O! | #DIvio! | 70,32 70,32
ale o 200 63,6 1 63,64 | #DIv/O! | #DIvV/O! | #DIvio! | 63,64 63,64
E § INDICES LL NL 1 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
'5 g . FisiCOs P NP 1 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 0,00
Slelsle EQUIV. AREIA 0 5 . “ - p - 2
slals |z 1.G. 5 1 5,00 #DIVIO! | #DIV/IO! | #DIV/O! 5,00 5,00
B 8 CLASSIFICAGAO T.R.B. A4 1 TRB TRB TRB TRB
8 § % % i EN. COMP. / N° GOLPES 12 1 12,00 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! | 12,00 12,00
ﬁ 2lElg|g COMPACTAGAQ |UMID.(%) | 11,92 1 11,92 | #DIv/or | #DIV/O! | #DIV/O! | 11,92 11,92
= LABORATORIO | D.(Kg/im*) | 1,691 1 1,69 #DIV/O! | #DIV/IO! | #DIV/O! 1,69 1,69
g COMPACTACAO | D.(Kg/m?) - 5 4 i 2 5 5 z
o CAMPO UMID. (%) - - ; . - - - -
g % COMP. = 2 2 . ? E 2 B
@ UMID.(%) | 7,99 1 7.99 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 7.99 7,99
(74 — D.(Kg/m*) | 1,572 1 157 #DIV/IO! | #DIVIO! | #DIV/O! 1,57 1,57
8 18C.(%) | 0,97 1 0,97 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,97 0,97
9: EXP(%) | 0,42 1 0,42 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,42 0,42
g UMID.(%) [ 10,01 1 10,01 | #DIv/or | #DIV/O! | #DIV/O! | 10,01 10,01
—— D.(Kg/m®) | 1,654 1 1,65 #DIV/O! | #DIV/IO! | #DIV/O! 165 1,65
1SC.(%) | 2,92 1 292 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/O! 292 292
EXP(%) | 0,31 1 0,31 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,31 0,31
UMID.(%) | 11,92 1 11,92 | #DIvior | #DIvio! | #DIVIO! 11,92 11,92
TG D.(Kg/m?*) | 1,691 1 1,69 #DIVIO! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,69 1,69
1SC(%) | 3,59 1 3,59 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 359 3,59
EXP(%) | 0,19 1 0,19 #DIV/IO! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,19 0,19
UMID.(%) | 14,05 1 14,05 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIv/O! | 14,05 14,05
A D.(Kg/m?) | 1,645 1 164 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,64 1,64
15.C.(%) | 262 1 2,62 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 2,62 2,62
2 EXP.(%) | 0,10 1 0,10 #DIV/O! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,10 0,10
E. g UMID.(%) | 16,07 1 16,07 | #DIv/or | #DIV/O! | #DIV/O! | 16,07 16,07
S 5 — D.(Kgim?) | 1,553 1 155 #DIV/IO! | #DIV/O! | #DIV/O! 1,55 1,55
18.C(%) | 0,75 1 0,75 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIV/O! 0,75 0,75
&l % 2 EXP.(%) | 0,03 1 0,03 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 0,03 0,03
3 2 % g 1.5.C. FINAL (%) 36 1 3,59 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! 359 3,59
elE|3| & EXPANSAO (%) 0,19 1 0,19 #DIV/O! | #DIV/O! | #DIVIO! 0,19 0,19
Laboratorista Responsavel Tecnico
%M@ =

rd
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7 AREAL MINERADOR CARVALHO

Para os estudos dos areais, foi avaliado o Areal Minerador Carvalho,
considerando sua proximidade com a obra, localizado a aproximadamente 130 km.
Assim, foram realizados ensaios com as amostras de areia para verificar sua
viabilidade de uso na produgao das pegas de concreto utilizadas na drenagem e na
obra de arte especial.

Figura 54 — Areal: Localizacdo a 130 km de distancia da OAE

da Unido
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Anhanguera. b
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Emogenes Pinto 2 ISR (=] f

Portanto, para verificar o desempenho do material foram realizados os

seguintes ensaios conforme apresentados do tépico a seguir:

e Equivalente de areia;
e Determinagdo da composigao granulométrica;

e Determinagao de Impurezas Organicas.
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7.1 Estudos
Figura 55 — Areal: Equivalente de Area (Areia Natural)
GO 2 once
fNFRA o
EQUIVALENTE DE AREIA
Norma de Referéncia: | DNER ME - 054/97
Rodovia: GO-213EGO0020 Material: AREIA NATURAL Utilizagao: PAVIMENTAGAO
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Procedéncia: MINERADOR CARVALHO
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Nome comercial: | MINERADOR CARVALHO
Local: -18.39947315696661, -47.519832426053265 Data: jun-25
Dist. do eixo: Registro n°: 1
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 10,1 10,2 98
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 7,6 74 7.3
EQUIVALENTE DA AREIA EA = % 100 75.2 725 74,5
EA % MEDIA 74,1

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

/Ws’

rd
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Figura 56 — Areal: Agregado Mitdo — Determinag&o da composi¢cdo granulométrica (Area
Natural)

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Norma de referéncia:

NBR 7217

Material

AREIA NATURAL

Rodovia:

GO-213EG00020

Procedéncia

MINERADOR CARVALHO

- = ZONA OTIMA - NBR 7211

— RESULTADO DO ENSAIO

— 7ONA UTILIZAVEL - NBR 7211

Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Nome comercial MINERADOR CARVALHO
Subtrecho: Ponte Balsa Data 10/06/2025
Local: -18.39947315696661, -47.519832426953265 Utilizagao PAVIMENTAGAO
DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
12 Determinacdo 22 Determinagdo Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm (@) Individual Acumulada (@ Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
114" 6,3 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
N°4 4,75 21,7 1.9 1.9 228 19 19 2 98
N°8 2,36 112,6 96 11.5 129,5 11,0 12,9 12 88
N°16 1,18 137,0 "7 232 144,2 12,2 251 24 76
N°30 06 3115 26,6 49,8 3221 273 52,4 51 49
N°50 0,3 256,0 21,9 77 2429 20,8 73,0 72 28
N°100 0,15 159,9 137 854 166,4 141 87,1 86 14
Massa do Fundo (g) 171.4 14,6 100,0 152,5 12,9 100,0 100,0 0,0
Massa Inicial (g) 11 70,0
Massa Final (g) 1170,0
Diametro; Maxime Médulo de Finura
(mm)
4,75 2,48
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO
0
10
/ 0 g
/ 3
-
=]
/ el 2
i 40 3
” g
2 50 O
4 ['4
’/' 7, / €
2 o, @
73 r s 0 g
/ 1’1 / Vi £
P 2 e 70 5
7 7 7
y rd o
"~ s’ =
’ -’ o
P Cd o
g # 80
/ Pl /i
F,’ cePT
- = 80
P /
100
0,15 mm 0,30 mm 0,60 mm 1,18 mm 2,36 mm 4,75mm 6,3 mm 9,5mm
Peneiras

OBSERVAGOES

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacao

’}(/EZW” =

P
e
S
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Figura 57 — Areal: Determinacao de Impurezas Orgénicas (Areia Natural)

GO

{NFRA

CONSORCIC
SUPERVISOR
GoANG

DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia:]

DNER-ME 055/95

Rodovia: GO-213EG00020 Material: AREIA NATURAL Utilizagao: PAVIMENTAGCAO
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Praocedéncia: MINERADOR CARVALHO

Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Nome comercial: |MINERADOR CARVALHO

Local: -18.39947315696661, 47.519832426953265 Data: 10/06/2025

Dist. do eixo (km): Registro n% 1

NOTA:

padrdo e a solugdo com a amostra.

1 - Ref.: Verificagdo de impureza organica em agregado mitdo (NBR NM 49/2001).

2 - A verificaga@o da impureza organica em agregado mitdo € obtida a partir de uma comparagéo colorimétrica entre uma solugéo preparada

RESULTADO OBTIDO

Identificacao da

Procedéncia da

Coloragao da amostra em
comparagdo com a

Especificagao de impureza
organica de acordo com a NBR

s SO amostra padrao 7211/2009
A solugéo obtida no
AREIA NATURAL MINERADOR CARVALHO Mais Clara engalo dave ser

mais clara que a
solugdo-padrao

CONCLUSAO:

Apos a execugdo do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificag&o.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
P e
= 5 i
= S

As consideragdes e resultados contidos neste relatério sdo

as amostras

€ ao ensaic.
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7.2 Registro fotografico

Figura 58 — Areal: Minerador Carvalho
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8 PEDREIRA

Foram avaliadas as pedreiras Cathaldo e EGP para o fornecimento de brita,

considerando a viabilidade em termos de distancia em relacéo a obra.

8.1 Pedreira Cathalao

A pedreira Cathaldo esta situado a 87,1 km de distancia do local da OAE.
Figura 59 — Pedreira Cathaldo: Localizacdo a 87,1 km de distancia da OAE

Pte. de Pedra

Coroada

(s

Pampoa Feijdo-Preto

Campo Alegre
de Goias,

)

= 1h14 min
87,1km

Lajes

Porto dos
Pachecos

Boa Vista

Boa Vista

Forquilng
Pires Belo

PIRES| BELO

Dessa forma, foram realizados ensaios com o material proveniente das
pedreiras para avaliar o desempenho dos agregados, correspondente aos

seguintes testes:

e Abrasao Los Angeles

e Ensaio de Adesividade ao ligante betuminoso

e Determinacéo da Densidade e da Absorcdo da Agua

e Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato de
sodio

e Granulometria de agregados

e Determinacdo do indice de forma

e Massa unitaria — agregado em estado solto
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8.1.1 Estudos

Figura 60 — Pedreira Cathaldo: Abrasdo Los Angeles (Brita 1”)

GO
{NFRA

P v

O matenal se enquadra na graduagao B.

ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO-213EGO0020 [Material: BRITA 1 |Registra e 1
Trecha: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Cassificagao geologica: GRANITOIDES (GRANITO)
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/06/2025
Dist.do eixo (km): Utilizago: PAVIMENTACAO
PENEIRAS FRACOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - = e = TS PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO!
PASSANDG mm | RETIDO mm GRAD:AGAO cmngncw GmoéAc,Ao snmgAcAo gAc.l GRADJ.chAo Gl gAc )
76(37) 63 (21/2°) 2500 250 Amostra total seca
83 (21/2') 50 (2°) 2500 £ 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2) 38 (11727) 5000 + 100 | 5000+ 100 (Mn)
38 (1112°) 25 (17 1250 £ 25 5000+ 100 | 50002100 | wgatorial retidona
25(17) 19 (3/4) 1250 £ 25 50004 100 |peneira n® 12 depois|  3941,50
19 (314) 12,5 (1127 1250425 | 2500450 % teasio pAN)
12,5(1/2" 9,5 (38" 1250+ 25 2500 £ 50
Uz (87 (Mn - M'n): 1058,50
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4%) 4.8 (N° 4) 2500 £ 50
4.8 (N° 4) 2,4 (N° B) 5000 £ 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
|Amostra total (gramas) 5000 10 5000 £ 10 5000 = 10 5000 + 10 10000 £ 100 1000 £ 75 1000 £ 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 [] 1 12 12
Massa de carga (g) 5000425 | 4584225 | 3330425 | 2600+25 | 5000425 | 5000%25 5000 + 25 2%
IN” de rotagbes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An:Mn~Mh‘h1mDO
0BS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

)r[%"w

.
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Figura 61 — Pedreira Cathaldo: Ensaio de Adesividade ao ligante betuminoso (Brita 1”)

GO -
‘NFRA -

ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia: | DNER ME- 079/94
Rodovia: GO0-213EG00020 Material: BRITA 1" IUIiIizagao: PAVIMENTACAO
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Classificagdo geolégica: GRANITOIDES (GRANITO)

Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATALAO

Local: PEDREIRA CATALAO Data: 10/06/2025

Dist. do eixo (km): Registro n® 1

a) No teste foi usado o ligante Cimento Afaltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o
recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apos espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersao em banho-maria a 40°C por 72 horas.

0OBS:

Resultado: SATISFATORIO (X ) NAO SATISFATORIO ()
Periodo de realizagao do ensaio: INiCIO: | 10/06/2025 FIM: | 13/06/2025
CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apés 72h, que nao houve uma alteragdo com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado
com relagao ao ligante.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacao
s ——
4 s ,,,Q!;;?,‘%f.“n_’mr:-ﬁ{w
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Figura 62 — Pedreira Cathaldo: Determinagdo da Densidade e da Absor¢édo da Agua

(Brita 1”)

C

NBR 16917:2021

Determinacio da Densidade e da Absorcdo da Agua

REVISAO DA FICHA
OPERADOR: Laboratorista:  Fittipaldi
b REV.: 03
OBRA: GO-213G00020  Ponte Balsa Soledade DATA: 10/06/2025
PROCEDENCIA:  PEDREIRA CATHALAG MATERIAL: BRITA 1 et
COLETA:

DIMENSAO MAXIMA CARCTERISTICA - (mm)

DENSIDADE E ABSORCAO DE AGUA

Ps = Densidade agregado seco - (g/ecm?)
m, _Massa amostra seca - (g)
mg . Massa amostra saturada - (g)

m,. Massa amostra submersa em agua - (g)

Pus= Densidade agregado saturado - (g/em?)
mg_Massa amostra saturada - (g)

m. . Massa amostra submersa em agua - (g)

DETERMINACAO N: 1 2
MASSA AMOSTRA SATURADA SUPERFICIE SECA - M (g): 3091,20 3049,55
MASSA AMOSTRA SECA - M (gk: 3000,00 3000,00
MASSA AMOSTRA SUBMERSA - M (gk 1921,70 1936,40
TEMPERATURA - °C 22,0 22,0
DENSIDADE AGREGADO SECO - ps (g/em?): 2,565 2,695
DENSIDADE AGREGADO SATURADO - Psss (8/cm®): 2,643 2,740
ABSORCAO DE AGUA - A, (%): 3,04 1,65
UTILIZAR VALOR: Sim Nio Sim Nio
DIFERENCA DENSIDADE SECA - ApS (g/em?): 0,130
DIFERENCA DENSIDADE SATURADO - ApSSS (g/em®): 0,096
DIFERENCA ABSORGAO DE AGUA - Aabs (%): 1,39
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SECO - pS (g/em®): 2,630
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SATURADO - 5SS (g/em?): 2,691
ABSORGAO DE AGUA MEDIA - Abs (%): 235
Densidade Agregado Condiglio Seca D \gregado Condigso Absorgso de Agua
psz_ma_ psss=_rfnT Abs=w’(100
m, —-mC m,-m ”

Ay, = Absorc3o de dgua - (%)
mA = Massa amostra seca - (g)

mB = Massa amostra saturada - (g)

Observagbes:

STATUS DO UTILIZAGAO
APROVADO | REPROVADO o ¢ APROVADO | REPROVADO |labo(iton'sta:

Gerenciadora: Cliente:

Laboratorista:

fél'/ a2

Responsavel Técnico: p—
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Figura 63 — Pedreira Cathaldo: Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sédio (brita 1”)

GO
‘NFRA

AVALIAGAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOWMNG

Norma de Referéncia: ] DNER ME - 089/94
Rodovia: GO0-213EG00020 Material: BRITA 1" | Utilizagao: | PAVIMENTAGAO
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Classificagdo geolégica: GRANITOIDES (GRANITO)
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/06/2025
Dist. do eixo (km): Registro: 1
EXAME QUALITATIVO
5800 (g) QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragdo Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
75,8 85,9 81,4 1251 6,35
EXAME QUANTITATIVO
Dimensao da particula Abertura para determinar perda Porcentagem em peso retida (%)
63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm
38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm
19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 44,3
9,5mm a4.8mm 4,0 mm 98
NOTA:

1 - A norma DNER-037/97 - Agregado Graldo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade nao deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na
execugdo das estruturas que ndo sejam expostas as intempéries.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacao
e
’}r/@é”"&’ = ,,,.,.r.‘ffsioe ==
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Figura 64 — Pedreira Cathaldo: Granulometria de agregados (Brita 0”)

GO 3 s
‘\NFRA o
GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma da Refaréncia: | DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-213EGO0020 Peso da amostra (g): | 2.030,00
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Material: BRITAD |utizagao: [PaviMENTACAD
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATALAO
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/06/2025
Dist. do eixo: Registro n°: 1
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAQ DNIT
@ (g) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0.0 1000
112" 00 1000
1" 0.0 100,0
34" 0,00 100,0
12" 0.00 100.0
38" 698,12 6981 34,39 656 \
4 1.269,30 1.967,4 96,92 31 N
10 35,69 20031 98,68 1.3 \
40 0.00 2.003,1 98,68 1.3 5
80 0,00 2.003,1 98,68 13
200 5,01 20081 98,92 1.1
Fundo 21,88 2.030,0 100,00 .
CURVA GRANULOMETRICA
- - 100
| 90
|
1 80
|
70
| 2
- 60 .
| 9
| 4
- sq a
| o
| w0 ¥
30
! 20
* 10
- [
200 80 40 10 4 38" vz 34" 1 12 2
Peneiras
—e—PASSANDO —8— ESPECIFICAGAQ DNIT
OBS:
Laboratorista Responsével Técnico Fiscalizacdo
Ao =
>
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Figura 65 — Pedreira Cathaldo: Granulometria de agregados (Brita 1)
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Refaréncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-213EGO0020 Pasa da amostra (g): | 2.500,00
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Material: BRITA1" [utiizagao: |PavIMENTAGAO
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATHALAQ
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/0672025
Dist. do eixo: Registro n®: 1
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICACAQ DNIT
PENEIRAS
@ @ (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0.0 100,0
11/2¢ 0.0 100,0
" 0,0 100,0
3/a" 0,00 100,0 R
12" 0.00 100.0
3/8" 2.416,00 24160 96,64 34 \
4 63,69 24797 99,19 0.8
10 0,00 24797 99,19 0.8
40 0,00 24797 99,19 0.8
80 0,00 24797 99,19 0.8
200 0,82 24805 99,22 0.8 \
Fundo 19.49 2.500,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
. 100
— — - — —t i — — — B S —— — 90
8o
70
2
60 &
@
0
so s
o
40 *
30
20
10
L | .
200 80 40 10 4 3/8" 2 34" g* 1y2 2
Peneiras
—+—PASSANDO —8—ESPECIFICAGAQ DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
,/EM <o L= __—ﬂn-{:‘;"'a::’g‘f,.‘;_.-.."”
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Figura 66 — Pedreira Cathaldo: Granulometria de Agregados (p6 de pedra)

G o  COMNSORCIO
SURCRSOR
‘NFRA —
GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: | DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-213EGO0020 Peso da amestra (o). | 1.500,00
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Material: PO DE PEDRA [utiizagao: [PaviMENTACAD
Sublrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Lacal: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/06/2025
Dist. do eixo: Registro n®: 1
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS
(a) 9) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2 0,0 100,0
1172 0.0 100.0
1" 0,0 100.0
314" 0,00 1000
112" 0,00 100.0 e
308" 0.00 1000 \
4 36,98 37.0 247 97.5 N
10 419,36 456,3 30,42 696
40 612,80 1.069,1 71,28 28.7
a0 169,36 1.238,5 82,57 174
200 133,27 13718 91,45 85 \
Fundo 128,23 1.500,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
¢ 100
* + //’ . . 90
| |
{ 1
: : 1 80
{
70
|
| o
60 'g
i { o
| | 0
- - s0 ®
| ! s
! 40 g
} |
30
}, 20
i
T‘ 4 10
| | | o
200 80 40 10 4 38" vz 3/4° 1 1y z
Peneiras
—e—PASSANDO —8—ESPECIFICAGAQ DNIT
0BS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
%W =
L
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Figura 67 — Pedreira Cathaldo: Determinagdo do indice de forma (Brita 1”)

ﬁ\lcl):RA é;%

AGREGADO - DETERMINAGAO DO iNDICE DE FORMA
Norma de Referéncia: DNER - ME 086/94
Rodovia: GO-213EG00020 Material: BRITA1 |Utiizagao: |PAVIMENTAGAO
Trecho: Entr. GO-457 [ Entr. BR-050 Classificagdo geologica: GRANITOIDES (GRANITO)
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA CATHALAO
Local: PEDREIRA CATHALAC Data: 10/06/2025
Dist. do eixo (km): Registro: 1
e Poso da Fragao Poso retido % Peso retido % indice de
19.0 - 16.0 Crivo1-9.5 Ret. Crivo | Crivo II-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 12048 60,24 144 8 7.24
Dat Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido %
- 16.0-12.7 Crivo 1-8.0 Ret. Crivo | Crive I1-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 121 56,05 1225 6,13 0,60
10/06/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
127-95 Crivo |- 8.3 Ret. Criva | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 11882 5941 52.8 284
Peso da Fragao Peso retido % Paso retido % indice de
Amostra - = - 5
19.0-16.0 Crivo | -9.5 Ret. Crivo | Crive 1I-6.3 Ret.erivo ll Forma
1 2000,0 12047 60,24 1549 7.75
Dat Peso da Fragao Peso retido % Pasa retido %
ata 16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 1I-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 1089.7 5449 1012 5,06 0,56
10/06/2025
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido %
127 -95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crive 11-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 1085.7 54,20 7.8 189
12 Amostra: 0,60
J Média: 0,58
2° Amostra: 0,56
0BS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
. ~ S
P B
v S T
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Figura 68 — Pedreira Cathaldo: Massa unitaria — agregado em estado solto (Brita 1”)

GO i
iINFRA o
MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
Norma de Referéncia: | NORMA DNIT 437/2022 - ME
Rodovia 60-213EGO0020 Material: parta s wriras s vo Utiizagao: [PAVIMENTAGAQ
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 F i CATHALAO
Subtrecho Ponte Balsa Soledade Ci 30 geologica: IDES (! )
Local: PEDREIRA CATHALAO Data: 10/06/2025
Dist. do eixo (km) Registro. 1
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensbes Minimas
Thwi. o Agregao (mm) Base (mm) Altura (mm) Vokime (oe)
<475 156 174 3326
>475e<50 156 17.4 3326
> 50
BRITA 1 (5/8)" [Ensaio ne 1 [Reg. N 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagao (kg) A (kg) B (AB) C (dm*) D (kg/dM)E=C+D
Solto 10315.5 §310 5005.5 3.326 1,505
Solto 103228 5310 50128 3326 1507
Solto 10311,7 5310 50017 3.326 1504
Massa Unitaria (kg/dm?’ - Valor Médio: 1,505
Brita 0 |Ensaio o 2 [Reg. ne: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitana
Compactagio (ka) A (ka) B (AB) C (dm?) D (kg/dm)E=C+D
Soito 10396,5 5310 5086.5 3.326 1,529
Solto 104228 5310 51128 3326 1537
Solto 104132 5310 51032 3326 1534
Massa Unitaria (kg/dm?’ - Valor Médio: 1,534
PO DE PEDRA [Ensaio N® 3 [Reg. Ne: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactacio (kg) A (kg) B (AB)C (dm*) D (kg/dM)E=C+D
Soito 10804,8 5310 54948 3.326 1652
Solto 107996 5310 54896 3326 1651
Solto 108124 5310 5502.4 3326 1654
Massa Unitaria (kg/dm?® - Valor Médio): 1,652
Pontos de
Venicar 2 homogeneizagio do agregado
Verificar o resohucBo, calibragio ¢ o nivelamento da balanca
(2] Verii esté collorado e se s suts dimersBes otendem a0 especificado pf o sgregado 8 ser enssisdo
5] veroar arégun
0BS:
L Fiscalizagao
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8.1.2Registros Fotograficos

Figura 69 — Pedreira Cathaldo: P6 de Brita

Pedreira Cathalao

P6 de brita

17,9038S 47,7736W 7
sexta-feira 06 de junho 2025 15:04

'Pe.dreira Céthaléo
B1
17,9041S 47,7733W

sexta-feira 06 de junho 2025 15:19
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Pedreira Cathalao

BO
17,9040S 47,7732W

sexta-feira 06 de junho 2025:15:04 .

Pedreira Cathalﬂao

‘B0
17,940S 47, 7732W

sexta-feira 06 de junho 2025 15: 19
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Pedreira Cathalao

Pé de brita

17,9068S 47,7757W

sexta-feira 06 de junho 2025 15:19

-

Pedreira Cathalao
BO
17,9040S 47.7732W

sexta-feira 06 de junho 2025 715:01
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8.2 Pedreira EGP

A pedreira EGP esta situado a 88,7 km de distancia do local da OAE.
Figura 75 — Pedreira EGP: Localizagao a 88,7 km de distancia da OAE

Balsa Soledade-

—r Q
Rio Sdo Marcos
60213
0301
Pte! de Pedra
O Cataldo - GO
Coroada
Pampod Feijdo-Preto
Campo'Alegre Vi
de Goias e
Cangalha
()]
Lajes
{as0).
Porto dos 60-50
Pachecos
[os0)
Boa Vista
Boa Vista
Forquilggf

2 ——{c050

= 1h16 min

887 km

Sé&o.Antonio

Dessa forma, foram realizados ensaios com o material proveniente das
pedreiras para avaliar o desempenho dos agregados, correspondente aos

seguintes testes:

e Abrasao Los Angeles

e Ensaio de Absorcao

e Ensaio de Adesividade ao Ligante Betuminoso
e Equivalente de Areia (p6 de pedra)

e Granulometria de Agregados

e Massa unitaria — Agregado em Estado Solto

e Determinacao do indice de Forma
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8.2.1 Estudos
Figura 76 — Pedreira EGP: Abraséo Los Angeles (Brita 1)
GO P
\NFRA el

ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-213EG00020 Material: BRITA1 Registro n°: 1
Trecho: Entr. GO-457 | Entr. BR-050 Classificagao geolégica: GRANITO
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS ]
AO | GRADUAGAO | GRADUAGAO |GRADUAGAO| GRADUAGAC | GRADUAGAO FESBA AN T ARORERRAR
PASSANDO mm | RETIDO mm GRAU:AQAO GRADgAc c 5 E E & ®n)
78 (37) 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
83 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2) 5000 £100 | 5000 £ 100 (Mn)
38 (11/2") 25(1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | wyaterial retidona
25(1") 19 (3/4) 1250 £ 25 5000 + 100 |peneira n° 12 depois 3733,50
19 (314) 12,5(112') 1250+25 | 2500 %50 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 * 50 i W fadsi
9,5 (318") 6,3 (1/4") 2500 + 50
8,3 (114") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 % 10 5000 £ 10 5000 £ 10 500010 | 10000£100 | 100075 1000 £ 50
Carga abrasiva (n® esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000425 | 4584%25 | 3330+25 | 250025 | 500025 | 5000425 5000 + 25 i
N de rotages no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO: An = Mn-Mn* 100
Mn

OBS:
O material se enquadra na graduagdo B.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéao
_ m
Figura 77 — Pedreira EGP: Ensaio de Absorgdo
ENSAIO DE ABSORGAO - DNER-ME 195/97
Rodovia: GO-213EG00020 Material: BRITA 1 [Registro n°: [ 1
Trecho: Entr. GO-457 | Entr. BR-050 Cassificag&o geclégica: GRANITO
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km). | Utilizagao: PAVIMENTAGAQ
Massa do Agregado Seco (kg ou g) 20156
Massa do agregado na condigio saturada superficie seca (kg ou g) 2000,00
ABSORCAO (%)
RESULTADO ABSORCAO (%) 0,78%
Laboratorista Responsavel Tecnico Fiscalizagao
2 = T
__,.é&i i
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Figura 78 — Pedreira EGP: Ensaio de Adesividade ao Ligante Betuminoso (Brita 1)

ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO - DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-213EGO0020 Material: BRITA 1 [Registro n°: | 1
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Cassificagio geologica: GRANITO
|Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): Utilizacao: PAVIMENTAGAO

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petroleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o recobrimento dos mesmos
de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apos espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersao em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:
- : % < Periodo de realizagio do | INICIO: | _25/06/2025
Resultado SATISFATORIO ( X ) NAO SATISFATORIO () I:,.,sa‘o: [ FIM: | 28/06/2025
CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apos 72h, que nao houve uma alteragao com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado com relagéo ao ligante

Laboratorista Responsével Técnico Fiscalizacéo

/_‘%{’ = /'*'?'.'(f

rd ¢

Figura 79 — Pedreira EGP: Ensaio de Adesividade ao Ligante Betuminoso (Brita 1)

AVALIAGAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO - DNER ME - 089/94

Rodovia: GO-213EGO0020 BRITA 1 [Registro n°: | 1
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Cassificagao geologica: GRANITO
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): Utilizagao: PAVIMENTACAO
E E QUALITATIVO
PESO MATERIAL (g) | 1000 QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragéio Fendilhnamento Esr Quebra/Laminagem Resultado%
2,45 6,3 0 226 3,14
EXAME QUANTITATIVO
Dil ao da particula Abertura para determinar perda Porcentagem em pesa retida (%)
63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm
38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm
19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 99%
9,5mm a 4,8 mm 4,0 mm
NOTA:

1 - A norma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concrete de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade ndo deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na
execugdo das estruturas que nao sejam expostas as intempéries.

Laboratorista Resp avel Técnico Fi

=
__,,/_é" TECRY S R
T
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Figura 80 — Pedreira EGP: Equivalente de Areia (p6 de pedra)

EQUIVALENTE DE AREIA - DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-213EG00020 Material: PO DE BRITA [Registro n® [ 1
Trecho: Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Cassificagéo geoldgica: GRANITO
Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP.
PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist do eixo (km): | Utilizag&o: PAVIMENTAGAO
PROVETAS NUMERO: 01 02 03
INICIO DA SEDIMENTACAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9.00 910 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): [ 11,8 [ 12,2 | 121
ALTURA DO FLOCULADO + | 9,0 | 95 | 95
EQUIVALENTE DA AREIA: T 76.3 1 779 | 785
EA % MEDIA | 776
0OBS: 100 " h1 / h2
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizaca
ﬁﬂtﬁ - z

Figura 81 — Pedreira EGP: Granulometria de Agregados — Brita 1

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - BRITA 1/DNER ME - 083/98

Rodovia: GO-213EGO0020 Material: BRITA1 [Registro n°: | 1
Trecho: Entr. GO-457 | Entr. BR-050 PESO DA AMOSTRA 1000
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
Local: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km): | Utilizag&o: PAVIMENTACAQ
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICACAO DNIT
(a) (g) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2 0.0 100,0
112" 0.0 100,0
1 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
142" 839,77 839,8 83,98 16,0
3/8" 148,27 988,0 .80 1,2
4 7,82 995,9 .59 04
10 0,00 9959 ,59 0.4
40 0,22 996,1 99,61 0.4
80 0,29 9964 99,64 0.4
200 017 996,5 99,65 0.3
Fundo 3,48 1.000,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/‘ a0
80
. / | 70
; 1 / 60 fic}
! / .
50 @
/ ;
/ 40 g
/ 30 g
/ 20
10
l / 0
200 80 40 10 4 3/8" 12" 34" 1" 11/2" Fd
Peneiras
—+— PASSANDO —m— ESPECIFICAGAQ DNIT
Laboratorista Fiscal a

‘m,
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Figura 82 — Pedreira EGP: Granulometria de Agregados (Brita 0”)

C

ONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - BRITA 0/DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-213EG00020 Material: BRITA 0 [Registro n°: [ 1
Trecho: Entr. GO-457 | Entr, BR-050 PESO DA AMOSTRA 1000
Subtrecho: Ponte Balsa Soledade F énci PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP
Local PEDREIRA BANDEIRANTES 2 /| EGP Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km}: Utilizagao PAVIMENTACAC
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(q) (g) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
L 0,0 100.0
34" 0,00 100,0
12" 7.05 T 0.71 99,3
318" 269,87 2769 27,69 723
4 689,33 966,3 96,63 34
10 29,18 9954 99,54 0.5
40 1,05 998,5 99,65 04
80 083 9973 929.73 03
200 1,00 9983 99,83 0.2
Fundo 1,69 1.000,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
T - — 100
I ,u 90
/ 80
/ 70
60 3
— £
50
/ H
40 s
30 2
/ 20
10
0
200 80 a0 10 4 3/8" 12 34" 1 112" Fd
Peneiras
—e—PASSANDO —m— ESPECIFICAGAO DNIT
Lak ista R | Técnhico Fiscal a
T, Z =
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Figura 83 — Pedreira EGP: Granulometria de Agregados — P6 de Brita

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS - PO DE BRITABRITA / DNER ME - 083/98
3EGO0020 Material PO DE BRITA |Registro re | 1
Entr. GO-457 / ENtr. BR-050 PESO DA AMOSTRA 1000
Ponte Balsa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP.
PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Dala: 25/06/2025
Utilizagao: PAVIMENTAGAQ
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(a) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 00,
142" 0,0 00,
£ .0 00,
304" .00 00,
(73 .00 00,
318" .00 00,
ry 72 87 0,87 98,
10 229,23 238,0 23,80 76,
40 430,32 668,3 66,83 33,
80 155,60 823,9 82,39 17,
200 88,50 9124 91,24 838
Fundo 87,63 1.000,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
a0
/./ 80
/ 70
/ o 2
f 50 :
@
/ o
a0 a
] 1 / I s
a0
— ——7———%—7—7————— 20
10
0
200 80 40 10 4 3/8" 2" 3/4" 1 11/2" o
Peneiras
—+—PASSANDO —8— ESPECIFICAGAO DNIT
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
P o
rd

Figura 84 — Pedreira EGP: Determinagéo do indice de Forma (Brita 17)

AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA / DNER - ME 086/94
[Rodovia: !so-mecaoozn TMateriai: BRITA1 TRegistro e [ 1
: Enitr. GO-457 | Entr, BR-050 = clogica: GRANITO
Fonte Baisa Soledade Procedéncia: PEDREIRA BANDEIRANTES 2/ EGP.
PEDREIRA BANDEIRANTES 2 | EGP. [Gata 2510612025
[Utilizagao: PAVIMENTAGAO
P Peso da Fracao Peso retido % Peso refido % indice de
19.0 - 16.0 Crivo | -9.5 Ret. Crivo | Crivo II-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 1000,0 7437 74,37 2205 2295
Dat Peso da Fragio Paso relido % Peso relido %
e 160-12.7 Crivo 1-8.0 Rel Crivo | Crivo 5.3 Reloivo Il
000,0 757,45 75,75 00,8
1000, g i 208, oon 0.81
25/06/2025
1000,000 Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Rel. Crivo | Crivo I14.2 Rel.crivo Il
1000.0 5206 62,06 2471 24,71
Amostr Peso da Fragho Peso retido % Peso refido Indice de
it 190160 Criva 1 95 Ref Crivo | Crivo 16,3 Retarvall Forma
2 1000,0 753, 75,31 2318 2318
oA Feso da Fragao Feso relido % Feso relido %
s 60- 127 Crivo 1-80 Rel Grva | Crvoll53 Retcrivoll
10000 7546 7546 2136 2136 0,81
25/06/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso relido %
12.7-05 Crivo I- 6.3 Ret. Crivo | Crive 4.2 Ret.crivo |l
10000 633.6 83,36 254,3 2543
1° Amostra: | 0,81 | L
2° Amostra: 1 0,81 1 Méda; 0,81
0BS:
Laboratorista Responsével Técnico Fiscaliza
P AT - i -
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Figura 85 — Pedreira EGP: Massa unitaria — Agregado em Estado Solto (Brita 17)

ES A DNIT 437/2022 - M|
GO-213EGO0020 [Material: BRITA 1 Registro - 1
Entr. GO-457 / Entr. BR-050 Caulﬁcﬂ&r gediogica:
Ponie Baisa Soledade PEDREI DEIl 21EGP
lLocal |PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP Data: 251062025
Dist.do eixo (km). Utilizagho: PAVIMENTACAG
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dmax do (mm) Baws ] - I. . m;FIT'lTﬁﬁi Volume (dm)
<475 15,6 | 74 3306
>475e <50 15,6 1 174 3306
>50
BRITA 1"
Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Tipo de Compactagéo TKg) A “i%g_a (Aﬁzlc {dm') D {kg/ dm) E = C = D
Soilo 9920 5208 622 33068 7,308
Solio G028 5208 4827 3306 7,400
Sollo 5208 307 3300 7,330
Massa Unitaria (kg/dm* - Valor Médio 1,376
BRITAD
Tioo de C Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Uniiana
e (Kg) A (ko) B (AB] C {dm’) D (kg dm) E=C <D
Sollo 5208 4587 4397 1.043
Sofio 5875 5298 [Lid 4397 1,041
Sollo 5208 577 4397 7,041
Massa Unitaria (kg/dm’ - Valor Médio: 1,042
PO DE PEDRA
- Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitana
Tipo de Compactagio (%A Tkg) B (A,EI)E (dm*) D (kg/ GMIE = C + D
Sollo 10675 5208 5377 4577 1175
Solio 10565 5258 5207 4571 7,157
Sollo 0515 5258 5217 4577 1,140
Massa Unitaria (kg/dm® - Valor Médio: 1,157
Pontos de Verificagao
(7] Verficar a homogenelzacio do agregado
[2] verficar a resolucio, calibrachio & o nivelamento da balanga
(2| Verkicar se o recipiente: pf ensaio esta callbrado @ s dieney atender i 0 agpegads & ser ensalady
L+ ) Verfficar A rigua foi
0BS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacho
e — :j_:a-l;i?j_‘f}",q_

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

78



GO
\NFRA

Figura 86 — Pedreira EGP: Massa unitaria — Abrasdo Los Angeles (Brita 0”)

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
[Material: BRITAD [Registro n*: [ 1
Ic GRANITO
il—’mcudénua: PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP
Local PEDREIRA BANDEIRANTES 2 / EGP |Data: 25/06/2025
Dist.do eixo (km}: | |Utilizagao: PAVIMENTAGCAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS rnncm? __{pesone APOB EN
PASSANDO mm RETIDO mm GRAD:ACAD GRAW’WAD GRA[LICACNJ GRNJ:ACAD GRADEAQAU GRADUFN;AD GRADgACAO
76 (3" 63 (21/2) 2500 £ 50 “Amostra total seca
63 (21/2°) 50 (2°) 2500 £ 50 antes do ensaio 5000,00
50 (27) 38 (1172°) 5000+ 100_| 5000 & 100 (M)
38 (11/2") 25(1") 1250 + 25 5000 £ 100 5000+ 100 | Matenal retido na
25(17) 19 {3/4) 1250 + 26 5000+ 100 _|peneira n° 12 depois| ~ 3394,80
19 (3/4) (1427) 1250+ 25 2500 £ 50 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2°) .5 {3/8") 1250£26 | 250050 Mn - M'n): 1608
95 (36 3 (147) 75002 50 o= rn s
6.3 (1/47) BN"4) 2500 + 50
48 (N 4) A4 (N° 8) 5000 + 100 Abraslo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000+ 10 | 5000£10 | 5000+10 | 5000+10 | 10000+100 | 1000%75 1000 * 50
ICarga abrasiva (n* esferas) 12 1 [] 12 12 12
[Massa de cai ig) 5000 + 25 4584 £ 25 3330+ 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 1210%
N° de rolagoes no lembor 500 500 500 500 1000 1000 1000
cALcuLo: An = Mn - Mn * 100
Win
OBS:
O material se enquadra na graduago B.
Laboratorista Fiscalizacao

Ao e

Responséavel Técnico
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8.2.2 Registros Fotograficos
Figura 87 — Pedreira EGP: Brita 1”

Pedreira EGP

B1
17,9289S 47,7896W
sexta-feira 13 de junho 2025 14:19

_Figur_a 88 — Redreira EGP: Brita 0"

ai " . g 4 I 0

Pedreira EGP

510

17,9290S 47,7888W

sexta-feira 13 de junho 2025 14:17
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Figura 89 — Pedreira EGP: Brita 0”

Pedreira EGP

BO
17,9290S 47,7888W
sexta-feira 13 de junho 2025 14:17

Figura 90 — Pedreira EGP

Pedreira EGP

17,9290S 47,7898W
sexta-feira 13 de junho 2025 14:19
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Figura 91 — Pedreira EGP

Pedreira EGP

17,9290S 47,7891W
sexta-feira 13 de junho 2025 14.18

Figura 92 — Pedreira EGP

Pedreira EGP

B1

17,9293S 47,7886W

sexta-feira 13 de junho 2025 14:16
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9 SONDAGEM MISTA PARA OAE

CONSORCIO
“{ SUPERVISOR
GOIANO

Este tépico apresenta os resultados das investigacbes geoldgico-
geotécnicas, constituidas por 18 (dezoito) sondagens mistas (sondagem
percussiva com ensaio SPT em solo e SR rotativa a diamante com
recuperacéo de testemunho), totalizando 681,43 m (seiscentos e oitenta e
um metros e quarenta e trés centimetros) lineares perfurados. Realizadas pelo
CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO, na Ponte sobre a GO-213, localizado na
divisa do municipio de Campo Alegre de Goias-GO/Catalao-GO.

9.1 Introducgao

O CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO executou os servicos de
sondagem mista, sondagem a percussao Standart SPT e sondagem rotativa,
de acordo com a solicitacdo da contratante, com a coleta de amostras do
material perfurado para a caracterizagdo geotécnica. As informacgdes contidas
neste relatorio tém validade restrita as condicdes em que os servigos foram

realizados.

9.2 Metodologia de Execucao

9.2.1 Critérios Gerais
Como critérios gerais para a execugao das sondagens de campo foram
adotados os procedimentos da ABNT NBR 6484 Solo — Sondagem de simples
reconhecimento com penetracdo do amostrador padrdao — SPT. Conforme
ABNT NBR 6484

9.2.2Dados Especificos
As informagdes caracteristicas das sondagens e ensaios executados

encontram-se resumidas nos itens abaixo.
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9.2.3 Procedimento

CONSORCIO
“{ SUPERVISOR
GOIANO

SPT: A Sondagem de simples reconhecimento com penetracdo do

amostrador padrao consiste de 3 etapas:

I. Perfuracao

II. Amostragem

III. Ensaio Penetrométrico

As etapas Il e Ill sdo simultdneas, enquanto a etapa | é alternada com

[I/lll a cada metro de sondagem.

Consiste na perfuracdo de 1,0m, e depois a cada metro, temos 0,45m
para amostragem e ensaio Penetrométrico (realizada com golpes de um
martelo de 65kg com queda livre a 75cm de altura), seguido de 0,55 m de

Perfuracao (sao realizados por trado concha ou helicoidal).

No primeiro metro a amostra de solo é obtida diretamente do trado pois
o amostrador é introduzido somente no inicio do segundo metro. Em cada
metro de sondagem, exceto no primeiro obtemos 3 valores de numero de

golpes no ensaio penetro métrico (N1, N2 e N3).

Desconsiderando N1, por ser um numero afetado pela etapa de
perfuragao, definimos no indice de resisténcia a penetragao (Nspt) como sendo
a soma do numero de golpes dos ultimos 30 cm de penetragao do amostrador,

ou seja:

Nspt = N2 + N3 (golpes/30cm)
9.2.4 Critérios de Paralisagao
Conforme item 5.2.4.1 da NBR 6484, “O critério de paralisacdo das
sondagens é de responsabilidade técnica da contratante ou de seu preposto, e deve ser

definido de acordo com as necessidades especificas do projeto”.

Conforme item 5.2.4.2 da NBR 6484, “Na auséncia do fornecimento do
critério de paralisagdo por parte da contratante ou de seu preposto, as sondagens devem
avangar até que seja atingido um dos seguintes critérios:

a) avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 10 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a
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25 golpes;

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

b) avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 8 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a
30 golpes;

¢) avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 6 m de

’

resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes.”.

9.2.5 Amostragem
A amostragem devera ser continua e total, mesmo em materiais moles,
incoerentes ou muito fraturados. Os testemunhos nao deverao apresentar-se
excessivamente danificados ou roletados pela agao mecanica do equipamento

de sondagem, exceto quando se tratar de rochas estratificadas ou xistosas.

As amostras coletadas das sondagens foram classificadas tactil-
visualmente conforme os parametros geoldgico-geotécnicos e agrupadas em
diferentes horizontes, permitiu a elaboragao dos perfis individuais de sondagem
(logs) que se encontram no Anexo A deste relatério. Estes foram elaborados
segundo os critérios para descricdo de amostras de sondagens, conforme os
critérios apresentados no item 4. Classificagdo Geoldgico-Geotécnica das

Amostras.

9.2.6 Leituras do Nivel d’Agua Freatico (NA)

Os valores dos niveis d agua freaticos (NA), apresentados nos perfis e
na Tabela 3-1., foram determinados por meio de leituras da profundidade (em
metro) realizadas durante os servigos e apos sua estabilizagdo. Utilizou-se para
tal um medidor elétrico de nivel d'agua composto de um eletrodo que, ao entrar
em contato com a agua, emite um sinal de audio frequéncia transmitido por
meio de um cabo elétrico. O sinal é captado na superficie e transmitido

sonoramente por meio de um equipamento de alarme.
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9.3 Sondagens executadas

CONSORCIO
“{ SUPERVISOR
GOIANO

As sondagens executadas estao apresentadas na tabela 3-1.

Tabela 3-1. — Dados Especificos das Sondagens Mista

SONDAGEM PROF. FINAL (M)
SM-1 24,81
SM-2 25,02
SM-3 36,38
SM-4 35,77
SM-5 41,00
SM-6 40,80
SM-7 46,20
SM-8 46,10
SM-9 45,46
SM-10 46,76
SM-11 45,63
SM-12 45,06
SM-13 40,17
SM-14 41,20
SM-15 29,36
SM-16 30,71
SM-17 30,65
SM-18 30,35
TOTAL 681,43

9.4 Classificagao geolégico-geoténica das amostras

9.4.1 Metodologia usada para descrigdao de amostras de solo
A amostragem dos solos € normalmente uilizada para a determinagéo das
caracteristicas do material e suas propriedades de engenharia em laboratério.
Apoés a devida identificagdo das amostras por meio de registros sequenciais
foram realizadas as analises tactil-visuais. O solo foi classificado quanto a sua
fracdo granulométrica predominante (areia, silte ou argila), compacidade e/ou

consisténcia e cor.
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Figura 93 — Anexo A da NBR 6484

Solo Indice de resmte;cla a penetragéao Designagéo 2
=4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
Areias silles 9alsg Medianamente compacta(o)
arenosos
19 a 40 Compacta(o)
=40 Muito compacta(o)
=2 Muito mole
3as Mole

Aragilas e siltes 6a1l0 Media(o)

argilosos 11 a19 Rija(o)
20a 30 Muito rja(o)
=30 Dura(o)

3 As expressdes empregadas para a designacdo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundacdes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominacbes empregadas para a designacdo da compacidade relativa
das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecéanica dos solos.

No Brasil, segundo a ABNT NBR 6484, temos a seguinte classificacdo dos

solos de acordo com sua granulometria:

Tabela — Identificacdo das amostras (ltem 5.2.7.5 - pag. 18 e 19)
GRANULOMETRIA / CARACTERISTICAS

Material Didametro Caracteristica
(mm)
Argila <0,1 Coesivo / plastico
Silte <0,1 Ndo coesivo / ndo plastico

Areia 0,1a2,0
Fina 0,1a0,5
Média 0,5al1,0
Grossa 1,0a2,0

Pedregulhos > 20 Cascalho ou seixo
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GOIANO

9.5 Metodologia usada para descrigao dos testemunhos de rocha

Para a caracterizagdo da litologia e descrigdo de testemunhos das
sondagens, consideraram-se o0s parametros relativos ao macigo rochoso:
coeréncia e alteragdo mineralogica; os parametros relativos as descontinuidades:

grau de fraturamento; e o parametro de qualidade do macico rochoso: indice

Qualidade da Rocha (IQR).

Alteragao:
GRAU DENOMINACAO ALTERACAO
Al ROCHA SA - S& ou praticamente si;
- alteracdo mineraldgica nula ou incipiente;
- cor original intacta.
ROCHA - Alteracdo mineralogica perceptivel;
A2 IMEDIANAMENTE - cores esmaecidas e pequenas transformagdes fisico-quimicas.
IALTERADA
A3 ROCHA MUITO|- Alteragdo mineraldgica acentuada;
ALTERADA - cores parci?lmen.te modi’ﬁc.adas e intensas
transformacdes fisico- quimicas.
ROCHA - Alteracdo mineralogica praticamente completa;
A4 TOTALMENTE - cores to}almente modificadas e transforrpaqégs
fisico-quimicas completas, exceto nos minerais
ALTERADA resistentes.
Coeréncia:
GRAU DENOMINACAO COERENCIA
- Quebra com dificuldade ao golpe do martelo
MUITO
formando poucos fragmentos; com bordas cortantes;
Cl1 COERENTE - superficie dificil ou levemente riscavel por lamina de ago;
- escavavel somente com utilizagdo continua de explosivos;
- caracteristicas mecanicas elevadas.
MEDIANAMENTE |~ quebra facilmente ao golpe do martelo em varios frag@entos;
- as bordas podem ser quebradas pela pressao dos dedos;
e COERENTE - a lamina de ago provoca um sulco pouco acentuado na
superficie do fragmento;
- escavavel com utilizac¢do de explosivos;
- caracteristicas mecanicas boas.
POUCO - Esfarela ao golpe do martelo;
- alamina de ago produz sulcos profundos na superficie do
C3 COEREN fragmento;
- pode ser quebrado manualmente;
TE ~ A e
- remog¢ao mecanica (escarificavel);
- caracteristicas mecdnicas baixas.
INCOERENTE - Desagrega e esfarela coma pressao digital;
- pode ser cortado por lamina de ago;
C4 - fridvel;
- remog¢ao manual;
- caracteristicas mecanicas muito baixas.
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Grau de fraturamento:

GRAU DE FRATURAMENTO
GRA | DENOMINACAO FRATURAMENTO ESPACAMENTO
U N° DE FRATURAS POR | ENTRE

METRO FRATURAS

F1 MACICA Oal < Im
F2 POUCO FRATURADA 2a5 <1ma0.20m
F3 MEDIANAMENTE FRATURADA 6all <0.20m a 0.10m
F4 MUITO FRATURADA 11a20 <0.10m a 0.05m
F5 EXTREMAMENTE FRATURADA EM FRAGMENTOS <0.05m

9.6 Normas e documentos complementares

NBR 6484 — OUT/2020 — Sondagem de simples reconhecimento com SPT

Método de Ensaio;

9.7 Apresentacao dos resultados

9.7.1 Perfis Individuais das Sondagens
Os perfis individuais das sondagens (logs) encontram-se apresentadas no
Anexo A deste relatério e foram elaboradas segundo os critérios para descri¢cao de

amostras de solo, conforme apresentado no item 3.1.
Cada sondagem esta representada no perfil com as seguintes informacgoes:

Identificagdo: cliente, local, tipo de obra, sigla e/ou numero da sondagem,

data de execucao, profundidade, cota; e
Profundidades e datas de leitura do N.A. - Nivel d’agua;

Parametros geoldgico-geotécnicos: descrigcdo, intepretacdo e perfil
geologico, camadas do solo, resultados dos ensaios SPT (golpes/penetracéo) e

apresentacao do grafico SPT.
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9.8 Locacao dos furos

SM09
SM08  SMs 0
4 f ¢

Figura 94 — Locag&o dos furos de sondagens de OAE

9.8.1 Locagao, coordenadas aproximadas:

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

Sondagem de OAE Latitude (S) Longitude (W) DATUM
SMO1 -17,50316322 -47,55779101 Sirgas 2000
SM02 -17,50327145 -47,55780193 Sirgas 2000
SMO03 -17,50321152 -47,55754696 Sirgas 2000
SM04 -17,50326558 -47,55755713 Sirgas 2000
SMO05 -17,50323285 -47,55729312 Sirgas 2000
SMO06 -17,50327788 -47,55730316 Sirgas 2000
SMO07 -17,50324516 -47,55703916 Sirgas 2000
SMO08 -17,50329934 -47,55703992 Sirgas 2000
SMO09 -17,50326649 -47,55678532 Sirgas 2000
SM10 -17,50332067 -47,55678608 Sirgas 2000
SM11 -17,50328783 -47,55653148 Sirgas 2000
SM12 -17,50334201 -47,55653224 Sirgas 2000
SM13 -17,50330916 -47,55627765 Sirgas 2000
SM14 -17,50336334 -47,5562784 Sirgas 2000
SM15 -17,50333062 -47,5560144 Sirgas 2000
SM16 -17,50338468 -47,55602457 Sirgas 2000
SM17 -17,50331571 -47,55576946 Sirgas 2000
SM18 -17,50343298 -47,55578052 Sirgas 2000

9.9 Perfis Individuais da sondagem de OAE
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
E:SPESR?;T%% CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
BOIANS OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim. COTA Determ. FURO: SM | 01 INicio 11/08/25 TERMINO 12/08/25
y &
Rotativa indices & = =1 o
i o |5 | convenggo | & & |F]| i
Graude | T onsist el & | O | 4as Amost 2 /5|%| o Classificagao das amostras
alteragao raa:l":m éncia o = as Amostras % < g [&]
0 0 % | 10 & =
1 S
y e |
10} 2 ECREEREA R % Silte arenoso pedregulho laterite grosso vermelho
30/9 | 3 [fansssssasassaasassy g
30/7 | 4 v = e 4,00
| 30}7 | 5 g 4 5,00 Alteragdo para rocha cor vermelho amarelo
305| 6 g 621 Alteragéo para rocha cor vermelho amarelo compacta
305)| 7 g GO8 Alteragéo para rocha cor vermelho
304 | 8 g 7.98 Né&o veio amostra
F4 Cc4 A4 0% fz ]
R4 cé i 0% E Rocha fi d; do F4/C4/A4 1QR= 0%
1t =
Fa ca Ad 0% ocha fraturada pouca recuperagéo
F4 Cc4 A4 0% 12,33
F4 c4 | Ad 10% b Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=10%
F2 Cc3 A3 40%
| F2 c3 A3 40% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=40%
F2 | G3 | A3 ) 40% 1648
F2 c2 A2 50% )
F2 c2 A2 50% !
F2 c2 A2 50% § Rocha muite compacta F2/C2/A2 IQR=50%
F2 | c2 | A2 | 50% 2 2027
F2 c2 | A2 | 90% £
F2 [ c2 | A2 [ oo | 8
F2 c2? A2 90% E Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90% 2.
F2 | c2 | A2 | oo% g Al
=4
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W Coroa Widia
- — - - SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N. A.(m} Método Inicio (m)  Fim (m)jLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 12/08/25 - 08:00:00 8,60 T. Cavadeira 0 0 Prof. de inicio (m) : [Recup = Recuperagao em %
2 13/08/25 - 13:31:00 8,50 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm): M = manobra 150 cm
0 0,00 Lavagem 0 0 Estagio 2 (cm) : -17.503163°
0 0,00 Rotativa 12,33 24,81 |Estdgio 3 (cm): -47.557791°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 02 INiclo 13/08/25 TERMINO 14/08/25
Rotativa indices 7 & 2 o
T C |5 convengao | £ | &R 2 .
Grau de | 7 consist| o, o0l % | © ldas Amost Z 1&8|=]|o Classificagao das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
0 1 TR RRRRARART Eﬁ
30M2| 2 eS| o ] )
AR AR b= Silte arenoso pedregulho laterite grosso vermelho
30/11] 3 frvamanansansa @
A =
30/10[ 4 [freenanssssssaaas b = 4,21
] afl £
309 | 5 E e 533 Alterag@o para rocha cor vermelho amarelo
30/8 6 .g 6,40 Alterac@o para rocha cor vermelho amarelo compacta
308 | 7 § 737 Alterag@o para rocha cor vermelho
3013 | 8 [E= | e il N&o veio amostra
F4 | ca | A | 0% w < -
o
F4 c4 o 0% T Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR= 0%
F4 C4 Ad 0%
F4 c4 | A4 | 0% k e
F4 C4 Ad 10% ::::::t:::t:::::::& 1346 Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=10%
F2 c3 | A3 | 40% ey Focha campacia FIC AT ORI
E2 Cc2 A2 50%
F2 Cc2 A2 50%
o =
F2 c2 2t S0 & Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=50%
F2 Cc2 A2 50% o
F2 C2 A2 50% %
F2 Cc2 A2 50% @ 20,09
F2 Cc2 A2 90% g
F2 C2 A2 90% é’
F2 c2 A2 0% @ Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
=
E2 C2 A2 90% @©
F2 | c2 | A2 | 90% ) el
5
8
=
g
=z
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 14/08/25 - 08:00:00 8,96 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 15/08/25 - 14:25:00 8,80 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503271°
0 0,00 Rotativa 11,95 25,02 |Estagio 3 (cm): -47.557802°

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

92




GO
\NFRA

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
LONSRa0 CLIENTE: CONSORCIO SUPERVLISOR GOIANO
conNg OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 03 INiclo 15/08/25 TERMINO 16/08/25
Rotativa indices = |z % " g &
= &
= Convengdo | E hil 5 =
Grau de [OP T congia| el & 3 e gt = s5l=|b Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
0 TR R RRRRARANT sﬁ 1,00 Lamina d' agua
[ee]
6 =) 254 Cascalho laterite fofo
5 5 , -
= 3,60 Areia pouco argilosa
5 :
g
10 i )
1 ° Silte arenoso cor amarelo
@
12 =
—o| E 882
11 5 7
30113 11 [ roey nQ_ 10,12 Silte pedregulho laterite fino
22 | 12 %
35 13 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarela
30/08| 14 \
307 | 15 N ==
bR AR o
AR AR RS o 15.07 Silte compacto cor amarelo
30!06 1 6 R LR R 8 .
6/00 | 17 ottty @ 16,52 Nao veio amostra
Fa ca v 0% shh SN G NN g
F4 C4 Ad 0% :g"
F4 G4 | A 0% e Rocha fraturada pouca recuperacéo FA/C4/A4 IGR= 0%
F4 C4 A4 0% g
F4 C4 A4 10% : 2137
F4 C4 | A4 | 10% &
F4 C4 | A4 | 10% =
Fa c4 Ad 10% E Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=10%
F2 | c3 | A3 | 40% / -
F2 Cc3 A3 40%
| o2 | | s \I\IIHHI\II\I\II\HIIHI\HII\I\I\HHIH 3 [ e i S 0%
_F2 | G2 | AZ | T0%
F2 c2 A2 70%
F2 c2 A2 70% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=70%
F2 Cc2 A2 90% 3147
F2 C2 A2 90%
F2 C2 A2 90%
F2 C2 | AZ | 90% Rocha muito compacta F2IC2/A2 IQR=90%
F2 Cc2 A2 90%
36,38
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 15/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 16/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503212°
0 0,00 Rotativa 21,37 36,38 |Estagio 3 (cm): -47.557547°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
LONSRa0 CLIENTE: CONSORCIO SUPERVLISOR GOIANO
conNg OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 04 INiclo 17/08/25 TERMINO 18/08/25
Rotativa indices 3 5 2 £
T C |5 convengao | £ | &R 2 .
Grau de | 7 consist| o, o0l % | © ldas Amost Z 1&8|=]|o Classificagao das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
T e =} - -
Z :, 1,22 Lamina d' agua
3 3 = | & 221 Cascalho laterite fofo
=
3 4 E
= Areia pouco argilosa
6 5 g 454 P g
7 6 =
7 7 3 Silte arenoso cor amarelo
9 8 e 7,38
@
=
iR
‘5 Silte pedregulho laterite fino
o
T "=
29 | 13 N
30114 | 14 m 12,95 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
30/09] 15 B a _
3007 16 RESNNEE @ Silte compacto cor amarelo
F4 c4 Ad 0% 7 [renasisannnins s 15,80
OO0 b . Nao velo amostr
F4 c4 | Ad | 0% — & 2
F4 C4 Ad 0% :g"
Fa C4 Ad 0% g Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR= 0%
F4 C4 A4 0% g
F4 C4 A4 10% : 211
F4 C4 | A4 | 10% &
Ad 9 el
k4 4 0% I g Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR=10%
Fa | ca | A4 | 10% ; / 2
I
Fa | ca | A4 | 40% i 77 2511
F4 C4 Ad 40% 3
= Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=40%
F2 C3 A3 | 50% ™ 27,18
_F2 | G3 | A3 | 50% e
F2 C3 | A3 | 50% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=50%
F2 C2 A2 90% 30,40
F2 Cc2 A2 90%
F2 C2 A2 90%
0
ke G2 AL tall Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90%
F2 Cc2 A2 90%
3577
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 17/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 18/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503266°
0 0,00 Rotativa 211 35,77 |Estagio 3 (cm): -47.557557°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 05 INiclo 18/08/25 TERMINO 19/08/25
Rotativa indice B3 i 2 £
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= W
z
0 0 % | s30 &
0 4 Sﬁ 321 Lamina d' agua
4 5 R AR R R m‘.
Raseet £ Cascalho it fofo
4 | B faeweseed | ® 18
5 T [ *‘% .
& o Areia pouco argilosa
5 8 o 719
L 2
9 9 8
10 g Silte arenoso cor amarelo
1 E 10,09
—
11 5
S s e
33 £ £ Silte pedregulho laterite fino
28 7] 1343
27
30112
30/12| 17 w0 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
30/09| 18 % N
= g
U g gy = Silte compacto cor amarelo
6/00 20 g
F4 c4 Ad 0% a0 4s Né&o veio amostra
El et | 0 || o% mmm\mm\\ £
o
=
F4 C4 i 0% g Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/Ad IQR= 0%
F4 C4 A4 0% =
8 | 2302
F4 C4 Ad 10% >
F4 c4 | A4 | 10% =
F4 c4 Ad 10% g Rocha fraturada pouca recuperagéo F4/C4/A4 IQR=10%
=z
F4 c4 A4 10% 27,65
F4 C4 A4 40%
F4 c4 Ad 40%
F4 C4 A4 40%
F4 C4 A4 | 40%' Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=40%
F4 c4 Ad 40%
F4 C4 A4 40% B 35,11
F4 C4 Ad 40%
F2 c3 A3 50% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=50%
37,20
F2 Cc3 A3 50%
F2 Cc2 A2 90%
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
E2 c2 A2 90% 41,00
2 Cc2 A2 90%
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 18/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 19/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503233°
0 0,00 Rotativa 2392 41 |Estagio 3 (cm): -47.557293°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 06 INiclo 19/08/25 TERMINO 20/08/25
Rotativa indices p 2 g
C |5] convenggo | 2 & |8
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | o &
4 TR RRARRART s 3,05 Lamina d' agua
AR |
Il ) Casoalho latete ofo
3 B i E
3 7 7 Avel i
[} rela pouco argilosa
5 8 E 7.56
8 o
o
1 ] Silte arenoso cor amarelo
E 9,64
10 =
g
12 s
‘g Ei Silte pedregulho laterite fino
30/11 £l =
= 12,82
27
29
30/12 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
30/09 g 16,43
30/09 5 17,61 Silte compacto cor amarelo
30/06 S
6100 | 20 [ 5 [ 1020 Néo veio amostra
Fa c4 Ad 0% e 2
BOOnODDR0G 2
F4 C4 A4 0% g
F4 c4 A4 0% — = Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR= 0%
@
F4 C4 A4 0% :
F4 C4 Ad 10% §, 24,08
F4 c4 | A4 | 10% =
Fa | ca | A4 | 10% E
F4 Cc4 Ad 10% = Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR=10%
F4 C4 Ad 10%
F4 C4 A4 40% 29,14
_F4 C_tl Ad 40%
Ad 9
£, c4 0% Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=40%
F4 C4 Ad 40% -
F2 c3 A3 50% L 33,25
F2 C3 A3 50%
F2 C3 A3 50% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=50%
F2 c2 A2 90% 36,30
F2 Cc2 A2 90%
F2 Cc2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90% 40,80
F2 c2z A2 90%
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 19/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 20/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503278°
0 0,00 Rotativa 24,08 40,8 |Estagio 3 (cm): -47.557303°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
SCS&SRC\’,!}%OR CLIENTE: CONSORCIO SUPERVLISOR GOIANO
oo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 07 INiclo 21/08/25 TERMINO 22/08/25
Rotativa indices p 2 g
C |5] convenggo | 2 & |8
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
0 0 % | o & =
0 9 TR R RRRRARANT s 7,90 Lamina d' égua
B AL AR RARRR m"
2 ELOJ 'XENERRNERRNRRRANANRMN | N—s e
IS | = .56 ascalho laterite fofo
3 11 s L5} .
A =
3 12 roemsasssasanann 7 }
RS @ Areia pouco argilosa
4 13 flrsnssnsnssmasanss % 2,00
4 B B R St _é
7 15 rvvasosaneaaeans ® Silte arenoso cor amarelo
SRR E 458
8 16 [y | 5
per —
ﬂ c
10 ‘E Silte pedregulho laterite fino
30 & 7,78
=
&
31 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
9,74
32
30/08 w | k116 Silte compacto cor amarelo
F4 c4 Ad 00% % p2.03 N&o veio amostra
Fa | ca | A4 | 00% 2
F4 c4 | A4 | 00% 5
F4 C4 Ad 00% § Racha fraturada pouca recuperagéo F4/C4/A4 IQR=00%
Fa | ca | A4 | oo% M g
Fa | c4 | A4 | 15% k S L0
R ) Fadid
F4 C4 A4 15% CORNA RS AR FRRRRAAAR :
F4 C4 | A4 | 15% NG &
F4 c4 | A4 | 15% =
F4 c4 Ad 15% g Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=15%
=z
F4 Cc4 A4 15%
F4 C4 Ad 15%
3,54
F2 C3 A3 60%
| F2 | C3 A3 60%
F2 C3 | A3 | 60% Rocha compacta F2IC3/A3 IOR=60%
F2 C3 A3 60% |
F2 G2 A2 | 90% I 8,17
F2 c2 | A2 | o0% §
F2 c2 | A2 | 90% } A
F2 c2 A2 90% | 4 - Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 Cc2 A2 90% =
F2 c2 A2 90% h6,20
E2 c2 A2 90%
F2 c2z A2 90%
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 21/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 23/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503245°
0 0,00 Rotativa 274 46,2 |Estagio 3 (cm): -47.557039°

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

97




GO
\NFRA

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg‘;‘éﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 08 INiCIO 22/07/25 TERMINO 23/07/25
Rotativa indices 7 & 2 o
(3 i % @ 312 <
Graude —~ |o| Convengdo | £ | 2|5 | =
Grau de Tt Consist | o, | QR % o das A ¢ 7 S 10 8
alteragao e:lt: éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
0 0 % | o & =
1 O TR R RRRRARANT s 8,52 Lamina d' égua
AR R o3
4 L R | =
3 | 12 ool B B Snecaloltena folo
PR = 1,16
5 13 oo 7
PR AR @
6 14 Frarmsmmmnnnnanasaninss E Areia pouco argilosa
7 15 rmmnsnnmanmaniii: o 354
o
o 15 SR § 5,08 Silte arenoso cor amarelo
10 | 17 frevcsssssssssl S
e | =5
12 5
30 ° Silte pedregulho laterite fino
o
31 E 8,76
vl
32 . . ’
6/00 Liis Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
F4 C4 Ad 0% ) =
Q b1 41 Né&o veio amostra
F4 C4 Ad 0% 5 i
F4 c4 | A4 | 0% s
F4 c4 | A4 | 0% = =
F4 c4 Ad 0% S g Rocha fraturada pouca recuperagéo F4/C4/A4 1QR= 0%
v ey =
F4 C4 A4 15% Sviivisvivivivitvivvivas g
Fo | c4 | A4 | 15% N S | purs
Fe [ cs | a | 1% RN :
F4 C4 | A4 | 15% SHLLLLLLLD — 2
F4 C4 | A4 | 15% =
A4 9 Q
£4 T 15% % Racha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=15%
F4 Cc4 A4 15%
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15%
B2 c3 A3 60% 6,30
F2 Cc3 A3 60%
F2 C3 A3 60%
F2 c3 A3 60% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=60%
F2 C3 A3 60%
ho,77
F2 C2 A2 90%
F2 c2 A2 90% =
F2 | c2 | A2 | o0% =
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
E2 c2 A2 90%
16,10
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 22/07/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 24/07/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503299°
0 0,00 Rotativa 26,73 46,1 |Estagio 3 (cm): -47.557040°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 09 INiCIO 23/08/25 TERMINO 24/08/25
Rotativa indices 7 & 2 o
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= W
0 0 % | o B =
1 1 TR R RRRRARANT s 0,20 Lamina d' égua
AR R o3
2 (7 SURRERRRERERRRRRELRCH | - .
IS | = T Cascalho laterite fofo
2 13 s L5} d
AR =
2 14 Jrocansnannsasssamae 7 "
RS @ Areia pouco argilosa
3 15 fPosnsninismmas = 442
6 1B [ _é i
10 | 17 fosssssssany] | @ 630 Silte'srenosa cor arareki
e |
18 18 vl o
25 19 :::::i:::::::::\{:::: _E- Silte pedregulho laterite fino
R 2 8,85
30 20 PR AR e
USRS RS o
35 21 i bo 52 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
) :
43 | 22 “ Tz Silte compacto cor amarelo
F4 Cc4 Ad 0% 207 Né&o veio amostra
F4 C4 Ad 0% g
F4 C4 Ad 0% 0
Fa | c4 | Ad | 0% 2
F4 C4 A4 0% =
G Rocha fraturada pouca recuperagao F4/C4/A4 IQR= 0%
F4 C4 Ad 0% 8
=
F4 C4 A4 0% P iRm AR s D
N =
F4 c4 Ad 0% AN & | pos3
F4 C4 | A4 | 15% OO &
F4 c4 | A4 | 15% =
A4 B 2
k2 & 5% % Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=15%
F4 Cc4 A4 15%
F4 C4 Ad 15%
F2 | c3 | A3 | e0% Y
|1 F2 C3 A3 60%
F2 Cc3 A3 60%
F2 c3 A3 60% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=60%
F2 C3 A3 60%
F2 C3 A3 60% 164
F2 C2 A2 90%
F2 c2 A2 90% =
F2 c2 A2 90% & Rocha muito compacta F2/C2/AZ IQR=90%
45,46
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 23/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 25/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503266°
0 0,00 Rotativa 30,53 45,46 |Estagio 3 (cm): -47.556785°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 10 INiCIO 24/08/25 TERMINO 25/08/25
Rotativa indices 7 & 2 o
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= W
0 0 % | o B =
1 1 TR RRARANT s 046 Lamina d' égua
AR R o3
4 (7 SURRERRRERERRRRRELRCH | -
AL OUUKLCLRELE cl Cascalho laterite fofo
3 13 s L5} 240
AR = 4
3 14 o 7
6 | 15 PSS £ Areia pouco argilosa
= 527
Fé 1B [ _g
8 17 s @ 675 Silte arenose cor amarelo
e | :
20 LF: 7 SSTERTURRRIRRRURANSY | =
R | = n FOT Silte pedregulho laterite fino
25 | 19 fromsassswassessy] £ ;
R GOULEOULCI 2
30 20 [P e 9,60 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
A L RUSRRERRREEES o
31 21 - bo.84 Silte compacto cor amarelo
33 | 22 £
v
3 | 23 Nao veio amostra
F4 C4 Ad 0% g g348
F4 C4 Ad 0% 0
Fa | c4 | Ad | 0% 2
9 ERREREREEE =
F4 c4 it 0% L e L e '-: @ Rocha fraturada pouca recuperagé@o F4/C4/A4 IQR= 0%
F4 C4 Ad 0% A :g"
F4 C4 A4 0% X @
=
Fe | ca [ m | 1% RN £l
F4 CA A 4 1 57 PR RN _g
° @
F4 C4 | A4 | 15% &
F4 c4 | A4 | 15% =
@
F4 c4 Ad 15% 1 % Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=15%
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15%
| F2 | c3 | A3 | 60% il
F2 Cc3 A3 60%
F2 C3 | A3 | 60% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=60%
F2 C3 A3 60%
F2 C2 A2 90% (4
F2 C2 90%
F2 c2 90%
E2 C2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2_ | c2 | A2 | oo% =
E2 c2 A2 90% he 76
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 24/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 25/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503321°
0 0,00 Rotativa 2943 46,76 |Estagio 3 (cm): -47.556786°

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

100




GO
\NFRA

CONSORCIO
SUPERVISOR
GOIANO

CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 11 INiclo 25/08/25 TERMINO 26/08/25
Rotativa indices p 2 g
C |5] convenggo | 2 & |8
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
0 0 % | o & =
1 O TR R RRRRARANT s 9,33 Lamina d' égua
R [
il o | £ - Casoalho laterite fofo
4 12 s L5} 3
A =
4 13 oo A A il
R R R RN @ 329 reia pouco argilosa
4 14 [rnsnsnnnnsnisans E h
9 15 [ ;
1" 16 o E Silte arenoso cor amarelo
SRR E 5,99
19 | 17 frevsssssscsss]l S
e | =5
24 18 R é _— Silte pedregulho laterite fino
26 = -
26 o 8,97 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
£ 9,92 Silte compacto cor amarelo
33 B
34 Nao veio amostra
F4 | ca | A4 | 00% 9 il
F4 C4 Ad 00% g
F4 | c4 | A4 | 00% 2
F4 c4 Ad 00% g' Rocha fraturada pouca recuperacéio F4/C4/A4 IQR=00%
F4 ca Ad | 00% 8
= | pr.13
F4 C4 A4 15% g
F& | c4 | A4 | 15% Y °
F4 C4 A4 15% :
F4 C4 | A4 | 15% &
Fé ca Ad 15% :E Roch: fraturad: 1 i F4/C4/A4 IQR=15%
F4 CA A4 1531“ _é ocha pouco fraturada compacta cor cinza = a
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15%
F4 c4 Ad 15%
5,98
| F2 | C3 A3 60%
F2 Cc3 A3 60%
F2 C3 A3 60%
F2 c3 A3 60% Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=60%
F2 C3 A3 60%
F2 C2 | A2 | 90% dicdd
F2 c2 A2 90% &
F2 c2 | A2 | 90% g ‘
Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90%
E2 c2 A2 90% hs.63
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 25/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 25/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503288°
0 0,00 Rotativa 27,13 45,63 |Estagio 3 (cm): -47.556531°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg‘;ﬁ?’fg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 12 INiclo 26/08/25 TERMINO 27/08/25
Rotativa indices 7 & 2 o
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
1 O TR R RRRRARANT s 9,08 Lamina d' égua
B AL AR RARRR m"
4 [ XENERRNCRRNRRRRNANRNN | N—s :
IS | = s Cascalho laterite fofo
3 12 s L5} !
A =
3 13 oo 7
PR @ Areia pouco argilosa
4 14 [rnsnsnnnnsnisans E 340
8 15 [ _é X
12 16 sy ® 518 Silte arenoso cor amarelo
e | =
16 | 17 frovvssssnss]l S
e | =5
23 18 s 5 Silte pedregulho laterite fino
o 8,12
24 .
28 73 949 Silte argiloso pedregulho laterite cor amarelo
31 i) Silte compacto cor amarelo
36 po.97 N&o veio amostra
F4 C4 Ad 0% g
F4 C4 Ad 0% g
Fa | ca | M | 0% g
F4 c4 | A4 | 0% 5
F4 c4 Ad 0% R LRSS 2 Racha fraturada pouca recuperagdo F4/C4/A4 1QR= 0%
=
F4 c4 | M 0% \\\N 2
Fa | ca | A | ow A 3 °
4 ca Ad 0% IO b=l
— g 29,73
F4 C4 Ad 15% =
F4 c4 | A4 | 15% =
F4 | ca | A4 | 15% E
F4 c4 Ad 15% = Rocha pouco fraturada compacta cor cinza F4/C4/A4 IQR=15%
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 A4 15% e
_F2 | G3 | A3 | 60% ‘
F2 Cc3 A3 60%
F2 C3 | A3 | 60% Rocha compacta F2/C3A3 IQR=60%
F2 C3 | A3 60%
F2 c2 A2 90% ho.20
F2 C2 A2 90% &
F2 c2 A2 90% [
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90%
15,06
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 26/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 26/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503342°
0 0,00 Rotativa 29,73 45,06 |Estagio 3 (cm): -47.556532°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 13 INiCIO 28/08/25 TERMINO 29/08/25
Rotativa indices p 2 g
C |5] convenggo | 2 & |8
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
5 TR RRRRARANT sﬁ 4,27 Lamina d' égua
AR R L
3 B [l | gl
3 7 :t::}.::::::::::t:::: 5 Cascalho laterite grosso pedregulho quartzo
A =
6 8 flrnananasananiaen 7 7,29
10 | ¢ 1 g
15 | 10 o ’ 3
o Silte arenoso pedregulho quartzo médio
20 | 11 3
28 | 12 3 135
—& &
30 |13 5 7
32 14 5] Silte arenoso pedregulho quartzo médio cor vermelho
& 368
30/09] 15 469 xisto arenoso cor cinza
6/00 | 16 12
F4 ca Ad 0% : :._. .:._ 647 N&o veio amostra
F4 G4 | A4 | 0% [etsintiaitaaiiny a
F4 ca Ad 0% R A e e e P
N S
F4 c4 Ad 0% k — g' Rocha F4/C4/A4 IQR= 0%
Fo | ca | A | o% SRR 8
Fo | ca | m | o% el 8.
F2 | c3 | A3 | 15% A o |
PR RN )
F2 Cc3 A3 15% CORNA RS AR ERR RN :
A3 9 IS 2
i 3 Aot \t::\\t:\\:\\\\z:::t _g’ Rocha pouco compacta F2/C3/A3 IQR=15%
F2 C3 A3 15% A °
A3 | 159 RRRRSaRas g
EE = 2 e
F2 C2 A2 50% OGO
F2 c2 | A2 | 50% Sl
F2 c2 | A2 | 50% Sallanannh
. — '_'_._2 C_Z A2 50% CECLOCLD0E Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=50%
F2 c2 | A2 | 50% =
F2 C2 A2 50%
F2 Cc2 A2 50% 4,59
F2 C2 A2 90%
F2 C2 A2 90%
F2 c2 A2 90% )
Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 Cc2 A2 90%
F2 c2 A2 90%
ho,17
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
i — — . T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 28/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 29/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503309°
0 0,00 Rotativa 2293 40,17 |Estagio 3 (cm): -47.556278°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 14 INiCIO 30/08/25 TERMINO 31/08/25
&
Rotativa indices &l < 2 g
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
5 TR RRRRARART sﬁ 4,38 Lamina d' égua
AR R L
5 B [l | gl
4 7 :t:::::::::::::t:::t b5 Cascalho laterite grosso pedregulho quartzo
R | = -
8 8 flrnananasanasien 7 :
PRGNS @
12 9 R &
o
16 o
o
22 § Silte arenoso pedregulho quartzo médio
=
2 2l
30 S 2,82
30/06 ne_ R Silte arenoso pedregulho quartzo medio cor vermelho
6/00 493 xisto arenoso cor cinza
F4 C4 A4 0% il N&o veio amostra
F4 C4 Ad 0%
F4 C4 Ad 0% g
F4 c4 | A4 | 0% TS £
Fa ca | A4 0% AR =
Fe | ca | Ab | 0% ARSATS g
Fa_| ca | A | o% AR 8 Flocha FalCaiAs faR= e
Fo | ca | m | o% el 8
F& | c4 | A4 | 0% A o
PR RN )
F4 C4 A4 0% CORNA RS AR ERR RN :
F4 ca | A4 | 0% AT | bs7s
R . h
F2 C3 A3 15% A il
AR 5
F2 c3 | A3 | 15% [EETRRNAT R 2
= PR AR A =
F2 C3 | A3 | 15% EA AR Rocha pouco compacta F2/C3/A3 IQR=15%
F2 C3 A3 15% AR
F2 C3 A3 15% G
| F2 | C2 | A2 | 50% ‘
F2 c2 A2 50% =
F2 c2 A2 50% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=50%
F2 Cc2 A2 50% 65
F2 c2 | A2 | 90% -
F2 C2 A2 90%
F2 c2 A2 90%
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 c2 A2 90%
E2 c2 A2 90%
1,20
TD |Trado cavadeira Trado Espiral W' |Coroa Widia
i — — . T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 30/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 31/08/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503363°
0 0,00 Rotativa 25,78 41,2 |Estagio 3 (cm): -47.556278°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SoiHO OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 15 INiCIO 31/08/25 TERMINO 01/09/25
- & o
Rotativa indices N = [
i = Convengéo | £ | 8| ® ff
Grau de [O2 T congia] . or| & | © fei5; ATk = 5l=|5 Classificagdo das amostras
alteragao rae:lt:m éncia | > as Amostras] o |z 2] O
= =
=z
0 0 % | s30 B
R sﬁ 1,49 Lamina d' égua
[ee]
5 o
4 E Cascalho laterite grosso pedregulho quartzo
£ 4,06
8 E £ 4,94 Silte arenoso pedregulho quartzo médio
12 E L2 5,78 Silte arenoso pedregulho quartzo médio cor vermelho
16 8
22 @ xisto arenoso cor cinza
E 8,18
28 3 ;
o T N&o veio amostra
F4 C4 Ad 0% 10 NSSEENSEENT c
T A 2
Fe | ca | M | 0% Uy
F4 Ca | Ad 0% 2R Rocha F4/C4/A4 IQR= 0%
Fa c4 Ad 0% AR
PR AR R AR R R
Fa | ca | M| 0% S -
F4 | ca | A4 | 15% SRR =
F4 C4 Ad 15% g
F4 c4 Ad 15% =
- 2 Rocha F4/C4/A4 IQR=15%
F4 C4 | A4 | 15% £
F4 c4 Ad 15% § 8,88
F2 C3 A3 55% i, g
F2 c3 | A3 | 55% o o
A3 0 o
k2 ca 559 o Rocha compacta F2/C3/A3 IOR=55%
F2 C3 A3 55% =
F2 C3 A3 55% :‘i
F2 | c2 | A2 | 90w é e
F2 c2 A2 90%
F2 c2 A2 90%
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 C2 A2 90%
I~ - £9,36
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
P SPT |coroa cravada
CA  |Circulagdo de agua RT Rotativa | iCoroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 31/08/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 01/09/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503331°
0 0,00 Rotativa 14,31 29,36 |Estagio 3 (cm): -47.556014°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 16 INiCIO 01/09/25 TERMINO 02/09/25
Rotativa indices g < % " % &
Grau de ﬁaﬁﬁ“m"g Consist| 4, | 0 o E 3 dgg:\‘ﬁggﬁgs 5 g E '6 Classificagao das amostras
atteragdo | ”° " | éncia > % z|1g| 0
0 0 % | o & =
2 TR RRARANT sﬁ 1,39 Lamina d' égua
7 3 0;‘
18 4 ‘GE, 64 Cascalho laterite grosso pedregulho quartzo
| 3010 5 % & 4,53 Silte arenoso pedregulho quartzo médio
3007 & % 5 553 Silte arenoso pedregulho quartze médio cor vermelho
kel g S xisto arenoso cor cinza
6/00 | 8 o 7.53
F4 C4 Ad 15% E 8,44 Nao veio amostra
"
F4 04 A4 1 5“’“ PR AR 5 |
Fa | c4 | A4 | 15% Sy £
F4 C4 A4 1 5“/0 LR
Fa_| ca | Ae | 15m SR
Fa_ | ca | A | 15w S
Fo | ca | A [ 15% SEREER 0 st RCA o ok
Fo_| ca | AL | 15% e 2
F 4 C 4 A4 1 55/0 PR R AR RS g
F4& | c4 | A4 | 15% ERTRRIRR g
F4 | C4 | Ad | 15% . |-
F2_| ©3 | A3 | 55% AN =
F2 Cc3 A3 55% [ g
F2 Cc3 A3 55% :
F2 c3 A3 | 55% §, Rocha compacta F2/C3/A3 IOR=55%
F2 C3 A3 55% :‘i
F2 | c3 | A3 | s5% é -
F2 c2 A2 90%
F2 c2 A2 90%
F2 Cc2 A2 90%
F2 oo A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
P2 [ c2 | A2 | oo%
F2 c2 A2 90% 0,71
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
- i SPT |coroa cravada
CA  |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 02/09/25 - 17:02:00 0,00 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 03/09/25 - 16:16:00 0,00 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503385°
0 0,00 Rotativa 18,05 30,71 |Estagio 3 (cm): -47.556025°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SotNo OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 17 INiclo 03/09/25 TERMINO 04/09/25
Rotativa indices p 2 g
T C |5 convengao | £ | &R 2 I
Groude | o consistl o 00| % | © |das Amostras| B | | 2] Q Classificagao das amostras
atteragdo | ”° " | éncia > z <|g]o
0 0 % | o & =
1 TR RRRRARRANT %ﬂ
A RS ~ Cascalho laterite grosso
6 A | -=1 225
3012 3 [ é E 321 Silte arenoso pedregulho laterite fino vermelho
30/11| 4 7
i 6/00 | 5 _% s Xisto arenosa cor cinza compacto
F4 | c4 | A4 | 0% =
F4 c4 Ad 0% 2
Fa | ca | A | o% s
F4 c4 Ad 0% E Rocha pouco fraturada cor amarela cinza F4/C4/A4 IQR= 0%
F4 c4 | A4 0% 2
F4 C4 Ad 0% 11,33
F4 C4 Ad 15%
F4 c4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15%
F4 C4 Ad 15% o
Fa ca Ad 15% % Rocha pouco fraturada cor amarela cinza F4/C4/A4 IOR=15%
F4 Cc4 Ad 15% fg
F4 c4 | AL | 15% 15
Fa | ca | A4 | 15% =8 [ran
F2 c3 | A3 | s5% 2
F2 Cc3 A3 55% o
F2 C3 A3 55% 2
F2 C3 A3 55% % Rocha compacta F2/C3/A3 IQR=55%
E2 C3 A3 55% -‘-.g
F2 C3 A3 55% g
F2 c3 | A3 | 55% = 56,3
F2 Cc2 A2 90%
F2 | c2 A2 90%
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 C2 A2 90%
F2 Cc2 A2 90% L i
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 04/09/25 - 08:00:00 215 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 05/09/25 - 08:00:00 2,10 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503316°
0 0,00 Rotativa 11.33 30,65 |Estagio 3 (cm): -47.555769°
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CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
Enderego: Av do Libano, n® 129, qd 32, It 21, Jd Santo Antonio, Goiania-GO. 74.853-050
gg&ﬁfg‘; CLIENTE: CONSORCIO SUPERVISOR GOIANO
SoiHO OBRA: PONTE SOBRE O RIO SAO MARCOS
LOCAL: GO-213, MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE DE GOIAS-GO/CATALAO-GO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO SPT
Ref. de Nivel | Altim COTA Determ. FURO: SM | 18 INIGIO 05/09/25 TERMINO 06/09/25
Rotativa indices p 2 g
T o |5] convencgao | 2 | & | 8| .
Groude | o consistl o 00| % | © |das Amostras| B | | 2] Q Classificagao das amostras
atteragdo | ”° " | éncia > z <|g]o
0 0 % | o & =
1 R ﬁn ‘
Y ekl ¢ 208 S
309 | 3 é E 363 Silte arenoso pedregulho laterite fino vermelho
30/10| 4 =
i 6/00 5 _% 522 Xisto arenosa cor cinza compacto
F4 | c4 | A4 | 15% s
F4 c4 Ad | 15% 2
Fa | c4 | A4 | 15% g
Fa | c4 | A4 | 15% E
F4 C4 | A4 | 15% 2
F4 C4 Ad 15%
s G4 A 1% Rocha pouco fraturada cor amarela cinza F4/C4/A4 IQR=15%
F4 Cc4 | M 15%
F4 C4 Ad 15%
F4 Cc4 Ad 15% 2
F4 c4 | A4 15% X : j%
Fa | o4 | A4 | 15% i 5
Fa | c4 | A4 | 15% Y c 5
Fa_ | ca | A4 | 15% i KL
F2 | ca | A3 | s55% REngag 2
F2 c3 A3 55% §§§§§§§ = Rocha compacta F2/C3/A3 1QR=55%
F2 C3 | A3 | 55% frisagnanas § -
F2 c3 | A3 | 55% T o 3
F2 c2 A2 90% \\ -‘S
F2 c2 A2 90% g
F2 c2 A2 90% z
F2 c2 A2 90% Rocha muito compacta F2/C2/A2 IQR=90%
F2 Cc2 A2 90%
F2 | c2 | A2 | 90%
F2 c2 A2 90% & L] 3035
TD |Trado cavadeira TE Trado Espiral W' |Coroa Widia
> — - - T SPT |coroa cravada
CA |Circulagdo de agua RT Rotativa | |Coroa Impregana
Leitura Data / Hora N.A.(m) Meétodo Inicio (m)  Fim (m) JLavagem por tempo - 10minjFend. = Fendimento (f/ M)
1 06/09/25 - 08:00:00 215 T. Cavadeira 0 (] Prof. de inicio (m) : Recup = Recuperagao em %
2 07/09/25 - 08:00:00 2,10 T. Espiral 0 0 Estagio 1 (cm) : M = manobra 150 cm
0 0.00 Lavagem 0 ] Estagio 2 (cm) : -17.503433°
0 0,00 Rotativa 18,85 30,35 |Estagio 3 (cm): -47.555781°
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9.10 Registro fotografico

9.10.1 Sondagem de OAE SM-01 E SM-02
Figura 95 — Sondagens de OAE SM-01 e SM-02
= ‘ T\

2

-

ns de OAE SM-01 e SM-0

Figura 96 — Sondage
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9.10.2 Sondagem SM-03 E SM-04
Figura 97 — Sondagens de OAE M—03 SM-04

L

B

"
Y sE

-17.503264° -47.557570°
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9.10.3 Sondagem SM-05 E SM-06

Figura 99 — Tgmonagen's de OAE SM-05 e SM-06

:1 7.503186° -47.557229°
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9.10.4 Sondagem SM-07 E SM-08
Figura 101 — Sondagens de OAE SM-07 e SM-08
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-17.503249° -47.557045°
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9.10.5 Sondagem SM-09 E SM-10
Figura 103 — Sonans de OAE S-O e SM-10
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9.10.6 Sondagem SM-11 E SM-12

Figura 105 — Sondagens de OAE SM-11 e SM-12

-17.503353° -47.556196°
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9.10.7 Sondagem SM-13 E SM-14
Figura 107 — Sondagens de OAE SM-13 e SM-14

-

Figura 108 OAE SI!/I:1 3 e SM-14

'1'_‘)";;"..-,;
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9.10.8 Sondagem SM-15 E SM-16

Figura 109 — Sondagens de OAE SM-15 e SM-16

-17.503356° -47.556028°

&
el

M

Figura 11 0 — Sondagens de OAE SM-15 e SM-16

\
\
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9.10.9 Sondagem SM-17 E SM-18
Figura 111 — Sondagens de OAE SM-17 e SM-18

Red
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10 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

06/10/2025, 07:46 Anotacao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023

ART Obra ou servigo

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 1020250294583

Conselho Regional de Engenharia € Agronomia de Goiés Equipe & 1020240308204
1. Responsavel Técnico(a)
WANDEHUR DE VASCONGCELOS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR RNP: 1012885232
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 24404/D-GO

Empresa contratada: ENGENHO PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 1110

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNP.: 03.520.933/0001-06
Bairre: Vila Santa Maria -

Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caigara CEP: 74775-013

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Goignia-GO

E-Mail: Fone: (62)3265-4000

Contrato: 110/2024 Celebrado em: 17/09/2024 Valor Obra/Servigo R$: 86.567.517,39

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Orgéo Publico
3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-213, N° S/N Bairro: DIVERSOS CEP: 75714-000
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Catalao-GO
Data de Inicio: 23/09/2024 Previsao término: 23/09/2028 Coordenadas Geograficas: -17.503246963,-47.5566661922

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 3265-4000

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO ESTRUTURA CONCRETO ARMADO 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO MEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO DRENAGEM 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO ENSAIO DE SOLOS 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO GEODESIA 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO GEOLOGIA 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO GEOTECNIA 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO SONDAGEM 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO TOPOGRAFIA 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO PAVIMENTACAO SEM REVESTIMENTO 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO SINALIZACAO 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM ESTRUTURAS E CONCRETOS 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS GERAIS 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢oes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualguer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apés a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoe:

Elaboragao de Anteprojeto de Ponte de concreto armado da GO-213, trecho Rio Sao Marcos, com extensao de 217,80 metros de comprimento, 10,80
metros de largura e 4,02 km de encabegamento. Atividades vinculadas ao Contrato n® 110/2024, cujo objeto &: contratagao de uma empresa
especializada para a prestagéo de servigos de consultoria. O objetivo € garantir a execugéo eficiente e técnica das obras sob a jurisdigao da Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA, no Estado de Goias, conforme estabelecido no Plano de Obras2023/2026, Lote 05.

6. Declarage

Acessibilidade: N&o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Inf G

NENHUMA - AART & valida somente apds a confer&ncia e o CREA-GO receber a
informag&o do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinatura:

Declaro serem verdadeiras as informages acima Www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
. de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
WANDEHUR DE CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

VASCONCELOS
VINHADELLI PITALUG,
JUNIOR: 00802642128

WANDEHUR DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR -
CPF: 008.026.421-28

https://lwww3 crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020250294583 1/2
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Anotagao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023
www creago.org.br atendimento@creago.org.br .cREA.Go

Tel: (62) 3221-6200 -

06/10/2025, 07:46

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES -
GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Nao Possui
CAT/CAO

Situacao Nao possui
Registrada/OK ‘Livro de Ordem

Valor da ART: Registradaem Valor Pago |Nosso Numero
103,03 03/10/2025 IR$ 103,03 528320690125287078

https://www3.crea-go.org.br/art1 025/ funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020250294583

2/2
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11 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

O Engenheiro WANDEHUR DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA
JUNIOR, CREA 24404/D-GO, responsavel pela elaboracdo do Relatério dos
Estudos Geotécnicos (Volume 3B) — correspondente aos estudos e ensaios
geotécnicos e sondagens mista da OAE — declara que realizou todos os estudos
€ pesquisas necessarios ao desenvolvimento do presente estudo e assume integral

responsabilidade pelas informagdes contidas neste documento.

el U0y
rd

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Junior

CREA 24.404/D-GO
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12 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatério sobre estudos geotécnicos, parte integrante do objeto
de Elaboracdo de Anteprojeto de Engenharia para constru¢do de Obra de Arte
Especial sobre o Rio Sdo Marcos na Rodovia GO-213, encerra através deste termo,

possuindo 121 (cento e vinte e um) paginas, incluindo essa.

Goiania, 07 de outubro de 2025

@/aﬁ (/Jﬂ/
£

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Junior

CREA 24.404/D-GO
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