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1 APRESENTAÇÃO  

O Consórcio Supervisor Goiano apresenta à Agência Goiana de 

Infraestrutura e Transportes (GOINFRA) o Relatório do Anteprojeto da Ponte sobre 

o Rio São Marcos, localizada na rodovia GO-213. 

Este documento reúne os resultados dos estudos e levantamentos 

realizados, abrangendo as Pranchas Topográficas, o Anteprojeto Geométrico, 

Terraplenagem e da Obra de Arte Especial (OAE). O relatório apresenta soluções 

técnica e economicamente fundamentadas, compatíveis com as condições locais 

de implantação e alinhadas às diretrizes estabelecidas pela GOINFRA, fornecendo 

subsídios essenciais para a definição das próximas etapas do projeto. 

A elaboração do anteprojeto contempla a disponibilização dos seguintes 

volumes: 

VOLUME TÍTULO FORMATO 
1 Relatório de Projeto A4 
2 Anteprojetos A3 

3A Nota de Serviço e Volume de 
Terraplenagem 

A4 

3B Estudos Geotécnicos A4 
4 Orçamento A4 
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2 MAPA DE SITUAÇÃO  

A seguir, apresenta-se o mapa de situação objeto: 

Figura 1 – Identificação do Trecho 

 

A ponte está localizada na rodovia GO-213 sobre o Rio São Marcos, entre 

Campo Alegre de Goiás e o entroncamento com a GO-301. A obra de arte em 

questão está na coordenada 17° 30.194'S 47° 33.408'O, com o segmento se 

iniciando em Campo Alegre de Goiás e o entroncamento com a GO-301. A imagem 

acima apresenta a identificação do trecho. 

Figura 2 - Perímetro urbano mais próximo: Campo Alegre de Goiás  
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Figura 3 - Localização 

 

 

Figura 4 – Mapa de Localização 
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FUNDO RIO

1

750.576

FUNDO RIO

2

749.916

FUNDO RIO

3

749.986

FUNDO RIO

4

750.016

FUNDO RIO

5

747.676

FUNDO RIO

6

747.506

FUNDO RIO

7

748.156

FUNDO RIO

8

748.256

FUNDO RIO

9

748.306

FUNDO RIO

10

748.436
FUNDO RIO

11

748.796

FUNDO RIO

12

748.906
FUNDO RIO

13

748.926

FUNDO RIO

14

748.986

FUNDO RIO

15

749.046 FUNDO RIO

16

749.586

FUNDO RIO

17

749.576

FUNDO RIO

18

749.526
FUNDO RIO

19

749.806

FUNDO RIO

20

749.356

FUNDO RIO

21

748.146

FUNDO RIO

22

747.866

FUNDO RIO

23

747.366

FUNDO RIO

24

747.266

FUNDO RIO

25

747.026

FUNDO RIO

26

744.236

FUNDO RIO

27

741.446

FUNDO RIO

28

739.976

FUNDO RIO

29

739.616

FUNDO RIO

30

739.216

FUNDO RIO

31

739.326

FUNDO RIO

32

739.596

FUNDO RIO

33

739.886

FUNDO RIO

34

739.806

FUNDO RIO

35

739.546

FUNDO RIO

36

739.596

FUNDO RIO

37

739.776

FUNDO RIO

38

740.076

FUNDO RIO

39

740.376

FUNDO RIO

40

740.696

FUNDO RIO

41

740.886

FUNDO RIO

42

741.526

FUNDO RIO

43

741.986

FUNDO RIO

44

742.256

FUNDO RIO

45

743.556

FUNDO RIO

46

744.206

FUNDO RIO

47

745.776

FUNDO RIO

48

746.646

FUNDO RIO

49

746.956

FUNDO RIO

50

747.266

FUNDO RIO

51

748.126

FUNDO RIO

52

748.746

FUNDO RIO

53

749.376

FUNDO RIO

54

749.716

FUNDO RIO

55

749.636

FUNDO RIO

56

749.626

FUNDO RIO

57

749.596

FUNDO RIO

58

749.576

FUNDO RIO

59

749.626

FUNDO RIO

60

749.686

FUNDO RIO

61

749.836

FUNDO RIO

62

749.926

FUNDO RIO

63

749.986
FUNDO RIO

64

750.086

FUNDO RIO

65

749.396

FUNDO RIO

66

748.786

FUNDO RIO

67

748.396

FUNDO RIO

68

748.336
FUNDO RIO

69

747.836

FUNDO RIO

70

747.746
FUNDO RIO

71

747.816

FUNDO RIO

72

747.706 FUNDO RIO

73

746.816

FUNDO RIO

74

746.306

FUNDO RIO

75

745.106
FUNDO RIO

76

742.816
FUNDO RIO

77

742.096
FUNDO RIO

78

740.626
FUNDO RIO

79

740.406

FUNDO RIO

80

739.456

FUNDO RIO

81

739.276

FUNDO RIO

82

739.046

FUNDO RIO

83

738.866

FUNDO RIO

84

739.176
FUNDO RIO

85

740.926

FUNDO RIO

86

742.776

FUNDO RIO

87

744.146

FUNDO RIO

88

744.386
FUNDO RIO

89

745.476

FUNDO RIO

90

745.976

FUNDO RIO

91

746.516
FUNDO RIO

92

746.706

FUNDO RIO

93

745.756

FUNDO RIO

94

744.996

FUNDO RIO

95

742.716

FUNDO RIO

96

740.816

FUNDO RIO

97

740.516

FUNDO RIO

98

740.176

FUNDO RIO

99

738.736

FUNDO RIO

100

738.716

FUNDO RIO

101

739.086

FUNDO RIO

102

739.616

FUNDO RIO

103

739.806

FUNDO RIO

104

739.976

FUNDO RIO

105

739.876

FUNDO RIO

106

740.066

FUNDO RIO

107

740.016

FUNDO RIO

108

740.436

FUNDO RIO

109

740.926

FUNDO RIO

110

741.276

FUNDO RIO

111

741.796

FUNDO RIO

112

742.136

FUNDO RIO

113

742.306

FUNDO RIO

114

742.606

FUNDO RIO

115

743.446

FUNDO RIO

116

744.346

FUNDO RIO

117

744.976

FUNDO RIO

118

745.256

FUNDO RIO

119

745.536
FUNDO RIO

120

745.886

FUNDO RIO

121

746.086

FUNDO RIO

122

746.666

FUNDO RIO

123

746.826

FUNDO RIO

124

746.956FUNDO RIO

125

747.396

FUNDO RIO

126

747.586

FUNDO RIO

127

747.626

FUNDO RIO

128

747.726

FUNDO RIO

129

747.826

FUNDO RIO

130

747.106

FUNDO RIO

131

747.066

FUNDO RIO

132

746.646 FUNDO RIO

133

745.136

FUNDO RIO

134

743.256

FUNDO RIO

135

741.736 FUNDO RIO

136

741.286

FUNDO RIO

137

741.326

FUNDO RIO

138

741.026

FUNDO RIO

139

740.776

FUNDO RIO

140

740.556

FUNDO RIO

141

740.356

FUNDO RIO

142

740.236

FUNDO RIO

143

740.166

FUNDO RIO

144

740.226

FUNDO RIO

145

739.976

FUNDO RIO

146

739.926

FUNDO RIO

147

739.806 FUNDO RIO

148

738.646

FUNDO RIO

149

738.906

FUNDO RIO

150

740.856

FUNDO RIO

151

741.676

FUNDO RIO

152

742.546

FUNDO RIO

153

743.256
FUNDO RIO

154

744.406
FUNDO RIO

155

745.176
FUNDO RIO

156

745.996

FUNDO RIO

157

746.536 FUNDO RIO

158

747.446

FUNDO RIO

159

747.746

FUNDO RIO

160

747.046

FUNDO RIO

161

745.116

FUNDO RIO

162

745.046

FUNDO RIO

163

744.806

FUNDO RIO

164

744.536

FUNDO RIO

165

744.276

FUNDO RIO

166

743.806

FUNDO RIO

167

743.326

FUNDO RIO

168

742.296

FUNDO RIO

169

741.776

FUNDO RIO

170

740.246

FUNDO RIO

171

739.836

FUNDO RIO

172

738.966

FUNDO RIO

173

738.706

FUNDO RIO

174

738.566

FUNDO RIO

175

739.296

FUNDO RIO

176

739.636

FUNDO RIO

177

739.736

FUNDO RIO

178

740.256

FUNDO RIO

179

740.436

FUNDO RIO

180

740.546

FUNDO RIO

181

740.606

FUNDO RIO

182

740.676

FUNDO RIO

183

740.786

FUNDO RIO

184

740.856

FUNDO RIO

185

741.156

FUNDO RIO

186

741.316

FUNDO RIO

187

741.586

FUNDO RIO

188

741.676

FUNDO RIO

189

741.826

FUNDO RIO

190

743.206

FUNDO RIO

191

743.876

FUNDO RIO

192

744.376

FUNDO RIO

193

743.906

FUNDO RIO

194

742.876

FUNDO RIO

195

743.056

FUNDO RIO

196

743.406

FUNDO RIO

197

744.076

FUNDO RIO

198

743.066
FUNDO RIO

199

742.676 FUNDO RIO

200

742.256

FUNDO RIO

201

742.236

FUNDO RIO

202

741.766
FUNDO RIO

203

741.696

FUNDO RIO

204

741.426 FUNDO RIO

205

741.096

FUNDO RIO

206

740.276

FUNDO RIO

207

739.186 FUNDO RIO

208

739.136

FUNDO RIO

209

739.326
FUNDO RIO

210

741.096
FUNDO RIO

211

742.446 FUNDO RIO

212

744.036 FUNDO RIO

213

743.976

FUNDO RIO

214

743.386

FUNDO RIO

215

738.726

FUNDO RIO

216

739.776

FUNDO RIO

217

740.136

FUNDO RIO

218

740.636

FUNDO RIO

219

740.886

FUNDO RIO

220

741.326

FUNDO RIO

221

741.466

FUNDO RIO

222

741.656

FUNDO RIO

223

742.036

FUNDO RIO

224

742.106

FUNDO RIO

225

742.286

FUNDO RIO

226

742.506

FUNDO RIO

227

742.656 FUNDO RIO

228

742.606
FUNDO RIO

229

742.296

FUNDO RIO

230

742.086

FUNDO RIO

231

742.126
FUNDO RIO

232

741.376

FUNDO RIO

233

741.566

FUNDO RIO

234

740.796

FUNDO RIO

235

740.886

FUNDO RIO

236

741.666

FUNDO RIO

237

741.946

FUNDO RIO

238

742.676

FUNDO RIO

239

739.506

FUNDO RIO

240

739.406

FUNDO RIO

241

740.506 FUNDO RIO

242

742.136

FUNDO RIO

243

742.546 FUNDO RIO

244

745.026

FUNDO RIO

245

743.736

FUNDO RIO

246

742.216

FUNDO RIO

247

742.446

FUNDO RIO

248

740.946

FUNDO RIO

249

740.566

FUNDO RIO

250

742.666

FUNDO RIO

251

742.626

FUNDO RIO

252

742.166

FUNDO RIO

253

742.366
FUNDO RIO

254

741.996

FUNDO RIO

255

741.826

FUNDO RIO

256

740.616

FUNDO RIO

257

740.016

FUNDO RIO

258

738.636

FUNDO RIO

259

738.776

FUNDO RIO

260

742.876
FUNDO RIO

261

742.846

FUNDO RIO

262

742.076

FUNDO RIO

263

741.556 FUNDO RIO

264

741.446

FUNDO RIO

265

740.766

FUNDO RIO

266

739.996
FUNDO RIO

267

738.886

FUNDO RIO

268

739.256

FUNDO RIO

269

739.546

FUNDO RIO

270

740.736

FUNDO RIO

271

742.286
FUNDO RIO

272

742.046

FUNDO RIO

273

742.106

FUNDO RIO

274

742.036

FUNDO RIO

275

741.846
FUNDO RIO

276

741.656

FUNDO RIO

277

741.256
FUNDO RIO

278

740.906

FUNDO RIO

279

740.406

FUNDO RIO

280

739.966

FUNDO RIO

281

740.286

FUNDO RIO

282

740.216

FUNDO RIO

283

739.216

FUNDO RIO

284

738.776

FUNDO RIO

285

738.896

FUNDO RIO

286

740.756
FUNDO RIO

287

740.876

FUNDO RIO

288

741.076

FUNDO RIO

289

741.526

FUNDO RIO

290

742.156

FUNDO RIO

291

742.446

FUNDO RIO

292

742.526

FUNDO RIO

293

742.486

FUNDO RIO

294

742.386

FUNDO RIO

295

742.616

FUNDO RIO

296

742.296

FUNDO RIO

297

742.306

FUNDO RIO

298

742.256
FUNDO RIO

299

742.296

FUNDO RIO

300

743.056

FUNDO RIO

301

743.026

FUNDO RIO

302

742.996

FUNDO RIO

303

742.906
FUNDO RIO

304

742.616
FUNDO RIO

305

742.156

FUNDO RIO

306

742.236 FUNDO RIO

307

740.146
FUNDO RIO

308

739.856

FUNDO RIO

309

739.516

FUNDO RIO

310

739.526
FUNDO RIO

311

739.366
FUNDO RIO

312

739.446
FUNDO RIO

313

739.686

FUNDO RIO

314

739.846
FUNDO RIO

315

739.756

FUNDO RIO

316

739.636

FUNDO RIO

317

739.846
FUNDO RIO

318

739.846
FUNDO RIO

319

740.196

FUNDO RIO

320

740.986
FUNDO RIO

321

742.196

FUNDO RIO

322

742.486

FUNDO RIO

323

742.626 FUNDO RIO

324

743.206

FUNDO RIO

325

744.456

FUNDO RIO

326

743.946

FUNDO RIO

327

742.786

FUNDO RIO

328

742.076

FUNDO RIO

329

740.476

FUNDO RIO

330

740.216

FUNDO RIO

331

740.166

FUNDO RIO

332

739.876

FUNDO RIO

333

739.806

FUNDO RIO

334

740.036

FUNDO RIO

335

740.016

FUNDO RIO

336

739.356

FUNDO RIO

337

739.086

FUNDO RIO

338

739.046

FUNDO RIO

339

738.726

FUNDO RIO

340

739.136

FUNDO RIO

341

739.226

FUNDO RIO

342

739.356

FUNDO RIO

343

739.506

FUNDO RIO

344

739.646

FUNDO RIO

345

740.026

FUNDO RIO

346

740.396

FUNDO RIO

347

740.486

FUNDO RIO

348

741.026

FUNDO RIO

349

740.956

FUNDO RIO

350

741.746 FUNDO RIO

351

741.946

FUNDO RIO

352

742.066

FUNDO RIO

353

741.166

FUNDO RIO

354

740.506

FUNDO RIO

355

739.916

FUNDO RIO

356

739.106

FUNDO RIO

357

738.786

FUNDO RIO

358

738.226

FUNDO RIO

359

738.256

FUNDO RIO

360

738.056

FUNDO RIO

361

738.036

FUNDO RIO

362

738.326
FUNDO RIO

363

738.496

FUNDO RIO

364

738.706

FUNDO RIO

365

738.486
FUNDO RIO

366

738.546 FUNDO RIO

367

738.746
FUNDO RIO

368

740.346 FUNDO RIO

369

740.506
FUNDO RIO

370

740.576

FUNDO RIO

371

745.026

FUNDO RIO

372

745.016
FUNDO RIO

373

740.516

FUNDO RIO

374

740.476

FUNDO RIO

375

740.486

FUNDO RIO

376

739.866

FUNDO RIO

377

737.746

FUNDO RIO

378

737.636

FUNDO RIO

379

737.226

FUNDO RIO

380

737.316
FUNDO RIO

381

737.546 FUNDO RIO

382

737.376
FUNDO RIO

383

737.446

FUNDO RIO

384

737.416
FUNDO RIO

385

737.496
FUNDO RIO

386

737.496

FUNDO RIO

387

738.746
FUNDO RIO

388

739.216

FUNDO RIO

389

739.746

FUNDO RIO

390

739.806

FUNDO RIO

391

741.156
FUNDO RIO

392

741.076 FUNDO RIO

393

742.906
FUNDO RIO

394

743.216

FUNDO RIO

395

741.486

FUNDO RIO

396

741.406

FUNDO RIO

397

741.336

FUNDO RIO

398

741.226

FUNDO RIO

399

740.476

FUNDO RIO

400

739.816

FUNDO RIO

401

739.696

FUNDO RIO

402

739.376

FUNDO RIO

403

738.726

FUNDO RIO

404

738.116

FUNDO RIO

405

737.716

FUNDO RIO

406

736.966

FUNDO RIO

407

736.686

FUNDO RIO

408

736.466

FUNDO RIO

409

736.296

FUNDO RIO

410

736.476

FUNDO RIO

411

738.016

FUNDO RIO

412

740.096

FUNDO RIO

413

742.376

FUNDO RIO

414

739.526

FUNDO RIO

415

740.386

FUNDO RIO

416

739.976 FUNDO RIO

417

740.276

FUNDO RIO

418

741.006

FUNDO RIO

419

741.336
FUNDO RIO

420

741.746
FUNDO RIO

421

741.886

FUNDO RIO

422

744.226
FUNDO RIO

423

744.266

FUNDO RIO

424

744.756

FUNDO RIO

425

745.466
FUNDO RIO

426

745.716

FUNDO RIO

427

745.726

FUNDO RIO

428

745.686

FUNDO RIO

429

745.836

FUNDO RIO

430

745.856

FUNDO RIO

431

745.256

FUNDO RIO

432

744.026

FUNDO RIO

433

743.236

FUNDO RIO

434

743.196

FUNDO RIO

435

743.126

FUNDO RIO

436

743.176

FUNDO RIO

437

743.046

FUNDO RIO

438

742.156

FUNDO RIO

439

741.696

FUNDO RIO

440

741.236

FUNDO RIO

441

741.156

FUNDO RIO

442

741.086

FUNDO RIO

443

741.116

NA

35236

751.256

FUNDO RIO

536

743.366

FUNDO RIO

702

743.626

FUNDO RIO

724

741.736

FUNDO RIO

741

739.466

FUNDO RIO

763

743.976

FUNDO RIO

787

740.136

FUNDO RIO

862

739.506

FUNDO RIO

925

741.656

FUNDO RIO

991

742.276

FUNDO RIO

1009

738.776

FUNDO RIO

1010

738.846

FUNDO RIO

1014

739.336

FUNDO RIO

1021

739.686

FUNDO RIO

1025

739.936

FUNDO RIO

1028

740.516

FUNDO RIO

1030

740.886

FUNDO RIO

1047

742.256 FUNDO RIO

1052

742.776

FUNDO RIO

1053

742.836

FUNDO RIO

1054

742.946

FUNDO RIO

1055

742.856

FUNDO RIO

1056

742.866

FUNDO RIO

1090

739.996 FUNDO RIO

1185

739.276

FUNDO RIO

1186

739.446

FUNDO RIO

1197

741.276

FUNDO RIO

1201

741.486

FUNDO RIO

1204

741.736

FUNDO RIO

1218

742.776

FUNDO RIO

1219

742.776

FUNDO RIO

1220

742.786

FUNDO RIO

1221

742.456

FUNDO RIO

1222

742.656

FUNDO RIO

1223

742.526
FUNDO RIO

1225

742.156

FUNDO RIO

1226

741.386

FUNDO RIO

1228

741.166

FUNDO RIO

1229

741.146

FUNDO RIO

1232

740.816

FUNDO RIO

1234

740.686

FUNDO RIO

1236

741.776

FUNDO RIO

1240

742.316

FUNDO RIO

1250

741.196
FUNDO RIO

1252

741.196

FUNDO RIO

1253

741.276

FUNDO RIO

1260

740.996

FUNDO RIO

1263

740.986

FUNDO RIO

1269

741.536
FUNDO RIO

1286

741.156

FUNDO RIO

1287

740.946

FUNDO RIO

1289

740.406

FUNDO RIO

1293

740.306

FUNDO RIO

1294

740.266
FUNDO RIO

1302

740.276

FUNDO RIO

1303

739.956

FUNDO RIO

1306

740.426

FUNDO RIO

1811

744.636

FUNDO RIO

1812

744.816

FUNDO RIO

1813

744.886

FUNDO RIO

1818

745.126

FUNDO RIO

1926

739.816

FUNDO RIO

1929

739.756

FUNDO RIO

1930

739.976

FUNDO RIO

1939

742.376

FUNDO RIO

1942

743.506
FUNDO RIO

1947

740.636

FUNDO RIO

1956

736.606

FUNDO RIO

1962

736.316

FUNDO RIO

1963

736.326

FUNDO RIO

1964

736.456

FUNDO RIO

1973

737.056

FUNDO RIO

1976

737.286

FUNDO RIO

1980

736.846

FUNDO RIO

1984

737.656

FUNDO RIO

2110

741.136

FUNDO RIO

2114

741.116

FUNDO RIO

2118

740.996

FUNDO RIO

2123

740.356

FUNDO RIO

2129

739.556

FUNDO RIO

2132

739.066

FUNDO RIO

2139

738.006

FUNDO RIO

2141

737.966

FUNDO RIO

2144

737.686

FUNDO RIO

2149

737.036

FUNDO RIO

2154

736.466

FUNDO RIO

2167

738.136

FUNDO RIO

2174

738.926

FUNDO RIO

2175

739.136

FUNDO RIO

2205

742.286

FUNDO RIO

2206

742.506

FUNDO RIO

2207

742.666

FUNDO RIO

2208

742.536

FUNDO RIO

2209

740.906 FUNDO RIO

2214

740.096

FUNDO RIO

2237

736.966
FUNDO RIO

2241

737.346

FUNDO RIO

2246

738.026 FUNDO RIO

2253

738.796
FUNDO RIO

2255

738.946 FUNDO RIO

2263

740.036

FUNDO RIO

2266

740.306

FUNDO RIO

2267

740.446

FUNDO RIO

2270

740.906

FUNDO RIO

2271

740.996
FUNDO RIO

2277

741.156

FUNDO RIO

2278

741.196

FUNDO RIO

2279

741.156

FUNDO RIO

2280

741.246

FUNDO RIO

2281

741.246

FUNDO RIO

2282

741.446

FUNDO RIO

2284

741.616

FUNDO RIO

2285

741.906

FUNDO RIO

2289

742.696

FUNDO RIO

2291

743.056

FUNDO RIO

2292

743.316

FUNDO RIO

2293

743.636

FUNDO RIO

2297

744.136

FUNDO RIO

2298

744.176

FUNDO RIO

2300

743.946

FUNDO RIO

2301

743.846

FUNDO RIO

2302

743.706
FUNDO RIO

2307

743.876

FUNDO RIO

2308

744.186
FUNDO RIO

2309

744.466

FUNDO RIO

2310

744.586

FUNDO RIO

2311

744.526
FUNDO RIO

2312

744.136

FUNDO RIO

2313

744.136

FUNDO RIO

2314

743.906

FUNDO RIO

2316

743.726

FUNDO RIO

2321

743.666

FUNDO RIO

2324

743.346

FUNDO RIO

2328

742.926

FUNDO RIO

2330

742.756

FUNDO RIO

2335

741.956

FUNDO RIO

2337

741.676

FUNDO RIO

2342

741.236

FUNDO RIO

2345

741.076

FUNDO RIO

2349

741.126

FUNDO RIO

2351

741.056

FUNDO RIO

2357

740.206

FUNDO RIO

2364

738.606

FUNDO RIO

2369

738.186

FUNDO RIO

2372

737.956

FUNDO RIO

2375

737.686

FUNDO RIO

2379

737.136

FUNDO RIO

2382

737.126

FUNDO RIO

2396

739.026

FUNDO RIO

2400

738.506

FUNDO RIO

2406

739.126

FUNDO RIO

2408

739.786

FUNDO RIO

2414

741.406
FUNDO RIO

2417

741.136

FUNDO RIO

35239

745.507

FUNDO RIO

35240

746.574

FUNDO RIO

35241

746.377

FUNDO RIO

35242

745.167

FUNDO RIO

35243

737.607

FUNDO RIO

35246

745.167
FUNDO RIO

35247

744.131

FUNDO RIO

35248

745.068

FUNDO RIO

35249

745.507

FUNDO RIO

35250

740.577

FUNDO RIO

35251

742.498 FUNDO RIO

35254

742.794
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RODOVIA:

FOLHA:ESCALA:

1:2000
DATA:PROJETO:

PROJETO TOPOGRÁFICO

TRECHO:

BR-050 (Campo Alegre) / Balsa Soledade

PG - 03AGOSTO / 2025

GO-213

CURVAS DE NÍVEL

EXTENSÃO: SUBTRECHO:
4,02 km

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA

-

55
5

56
0

56
0

55
0

550 555

CURVAS DE NÍVEL

ESTRADA EXISTENTE

EDIFICAÇÃO

CURSO D'ÁGUA



FUNDO RIO

1

750.576

FUNDO RIO

2

749.916

FUNDO RIO

3

749.986

FUNDO RIO

4

750.016

FUNDO RIO

5

747.676

FUNDO RIO

6

747.506

FUNDO RIO

7

748.156

FUNDO RIO

8

748.256

FUNDO RIO

9

748.306

FUNDO RIO

10

748.436

FUNDO RIO

11

748.796

FUNDO RIO

12

748.906

FUNDO RIO

13

748.926

FUNDO RIO

14

748.986

FUNDO RIO

15

749.046

FUNDO RIO

16

749.586

FUNDO RIO

17

749.576

FUNDO RIO

18

749.526

FUNDO RIO

19

749.806

FUNDO RIO

20

749.356

FUNDO RIO

21

748.146

FUNDO RIO

22

747.866

FUNDO RIO

23

747.366

FUNDO RIO

24

747.266

FUNDO RIO

25

747.026

FUNDO RIO

26

744.236

FUNDO RIO

27

741.446

FUNDO RIO

28

739.976

FUNDO RIO

29

739.616

FUNDO RIO

30

739.216

FUNDO RIO

31

739.326

FUNDO RIO

739.596

FUNDO RIO

738.866

FUNDO RIO

84

739.176

FUNDO RIO

85

740.926

FUNDO RIO

86

742.776

FUNDO RIO

87

744.146

FUNDO RIO

88

744.386

FUNDO RIO

89

745.476

FUNDO RIO

90

745.976

FUNDO RIO

91

746.516

FUNDO RIO

92

746.706

FUNDO RIO

93

745.756

FUNDO RIO

94

744.996

FUNDO RIO

95

742.716

FUNDO RIO

96

740.816

FUNDO RIO

97

740.516

FUNDO RIO

98

740.176

FUNDO RIO

99

738.736

FUNDO RIO

100

738.716

FUNDO RIO

101

739.086

FUNDO RIO

739.616

FUNDO RIO

738.646

FUNDO RIO

149

738.906

FUNDO RIO

150

740.856

FUNDO RIO

151

741.676

FUNDO RIO

152

742.546

FUNDO RIO

153

743.256

FUNDO RIO

154

744.406

FUNDO RIO

155

745.176

FUNDO RIO

156

745.996

FUNDO RIO

157

746.536

FUNDO RIO

158

747.446

FUNDO RIO

159

747.746

FUNDO RIO

160

747.046

FUNDO RIO

161

745.116

FUNDO RIO

162

745.046

FUNDO RIO

163

744.806

FUNDO RIO

164

744.536

FUNDO RIO

165

744.276

FUNDO RIO

166

743.806

FUNDO RIO

167

743.326

FUNDO RIO

168

742.296

FUNDO RIO

169

741.776

FUNDO RIO

170

740.246

FUNDO RIO

171

739.836

FUNDO RIO

172

738.966

FUNDO RIO

173

738.706

FUNDO RIO

174

738.566

FUNDO RIO

FUNDO RIO

209

739.326

FUNDO RIO

210

741.096

FUNDO RIO

211

742.446

FUNDO RIO

212

744.036

FUNDO RIO

213

743.976

FUNDO RIO

214

743.386

FUNDO RIO

FUNDO RIO

242

742.136

FUNDO RIO

243

742.546

FUNDO RIO

244

745.026

FUNDO RIO

245

743.736

FUNDO RIO

246

742.216

FUNDO RIO

247

742.446

FUNDO RIO

248

740.946

FUNDO RIO

249

740.566

FUNDO RIO

252

742.166

FUNDO RIO

253

742.366

FUNDO RIO

254

741.996

FUNDO RIO

255

741.826

FUNDO RIO

256

740.616

FUNDO RIO

257

740.016

FUNDO RIO

258

738.636

FUNDO RIOFUNDO RIO

270

740.736

FUNDO RIO

316

739.636

FUNDO RIO

317

739.846

FUNDO RIO

318

739.846

FUNDO RIO

319

740.196

FUNDO RIO

320

740.986

FUNDO RIO

321

742.196

FUNDO RIO

322

742.486

FUNDO RIO

323

742.626

FUNDO RIO

324

743.206

FUNDO RIO

325

744.456

FUNDO RIO

326

743.946

FUNDO RIO

327

742.786

FUNDO RIO

328

742.076

FUNDO RIO

329

740.476

FUNDO RIO

330

740.216

FUNDO RIO

331

740.166

FUNDO RIO

332

739.876

FUNDO RIO

333

739.806

FUNDO RIO

FUNDO RIO
FUNDO RIO

370

740.576
FUNDO RIO

371

745.026

FUNDO RIO

372

745.016

FUNDO RIO

373

740.516

FUNDO RIO

374

740.476

FUNDO RIO

FUNDO RIO

391

741.156

FUNDO RIO

392

741.076

FUNDO RIO

393

742.906

FUNDO RIO

394

743.216

FUNDO RIO

395

741.486

FUNDO RIO

396

741.406

FUNDO RIO

397

741.336

FUNDO RIO

398

741.226

FUNDO RIO

741.006

FUNDO RIO

419

741.336

FUNDO RIO

420

741.746

FUNDO RIO

421

741.886

FUNDO RIO

422

744.226

FUNDO RIO

423

744.266

FUNDO RIO

424

744.756

FUNDO RIO

425

745.466

FUNDO RIO

426

745.716

FUNDO RIO

427

745.726

FUNDO RIO

428

745.686

FUNDO RIO

429

745.836

FUNDO RIO

430

745.856

FUNDO RIO

431

745.256

FUNDO RIO

432

744.026

FUNDO RIO

433

743.236

FUNDO RIO

434

743.196

FUNDO RIO

435

743.126

FUNDO RIO

436

743.176

FUNDO RIO

437

743.046

FUNDO RIO

438

742.156

FUNDO RIO

439

741.696

FUNDO RIO

440

741.236

FUNDO RIO

441

741.156

FUNDO RIO

442

741.086

FUNDO RIO

35235

759.808

NA

35236

751.256

ENCHENTE MAXIMA

35237

755.715

FUNDO RIO
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FUNDO RIO

763

743.976

FUNDO RIO

925

741.656

FUNDO RIO
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742.276

FUNDO RIO

1052

742.776

FUNDO RIO

1055

742.856

FUNDO RIO

1197

741.276

FUNDO RIO

1221

742.456

FUNDO RIO

1286

741.156

FUNDO RIO

1306

740.426

FUNDO RIO
FUNDO RIO

2293

743.636

FUNDO RIO

2297

744.136

FUNDO RIO

2298

744.176

FUNDO RIO

2301

743.846

FUNDO RIO

2302

743.706

FUNDO RIO

2307

743.876

FUNDO RIO

2308

744.186

FUNDO RIO

2309

744.466

FUNDO RIO

2310

744.586

FUNDO RIO

2311

744.526

FUNDO RIO

2312

744.136

FUNDO RIO

2313

744.136
FUNDO RIO

2314

743.906

FUNDO RIO

2316

743.726

FUNDO RIO

2321

743.666

FUNDO RIO

2324

743.346

FUNDO RIO

2328

742.926

FUNDO RIO

2330

742.756

FUNDO RIO

2335

741.956

FUNDO RIO

35239

745.507
FUNDO RIO

35240

746.574

FUNDO RIO

35241

746.377

FUNDO RIO

35242

745.167

FUNDO RIO

35246

745.167

FUNDO RIO

35247

744.131

FUNDO RIO

35248

745.068
FUNDO RIO

35249

745.507

FUNDO RIO

35250

740.577

FUNDO RIO

35251

742.498

FUNDO RIO

35254

742.794
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PROJETO TOPOGRÁFICO

TRECHO:

BR-050 (Campo Alegre) / Balsa Soledade

PG - 04AGOSTO / 2025

GO-213

CURVAS DE NÍVEL
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4,02 km
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

IMPLANTAÇÃO

ANTEPROJETO

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-001-IMP-AP-R00

22/09/2025 Wandehur  de Vasconcelos

001 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213
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FAIXA DE DOMÍNIO

FAIXA DE DOMÍNIO

EXTENSÃO: 217,80 m

97 + 13.058

ESTACA INÍCIO: 97 + 13.058

108 + 10,858

ESTACA FINAL:  108 + 10,858

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS

E1A
E1B
P1A
P1B
P2A
P2B
P3A
P3B
P4A
P4B
P5A
P5B
P6A
P6B
P7A
P7B
E2A
E2B

228402.80 8062954.62
228402.39 8062948.64
228429.23 8062952.82
228428.83 8062846.83

8062950.77
228455.98 8062945.18
228456.36

228483.49 8062948.91
228483.11 8062943.32
228510.63 8062947.06
228510.25 8062941.47
228537.77 8062945.21
228537.39 8062939.62
228564.90 8062943.35
228564.52 8062937.77
228592.04 8062941.50
228591.66 8062935.91
228618.49 8062939.89
228618.08 8062933.91

E1A
Ø100

Ø100
E1B

P1A
Ø120

Ø120
P1B

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

Ø120

P2A

P2B

P3A

P3B

P4A

P4B

P5A

P5B

P6A

P6B

P7A

P7B

Ø100

Ø100

E2B

E2A

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

IMPLANTAÇÃO

ANTEPROJETO

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-001-IMP-AP-R00

22/09/2025 Wandehur  de Vasconcelos

001 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213

1:250 22/09/2025
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12

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PLANTA DE FORMAS DA FUNDAÇÃO

ANTEPROJETO

CORTE A-A (PARTE 1)

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-002-COD-FA-R00

23/09/2025 Wandehur de Vasconcelos

002 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213

1:100 23/09/2025
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JUNTA JEENE
JJ4060VV OU
SIMILAR

ALA 1

LA1

C1
LONGARINA 1 LONGARINA 1

ESTACAESTACAESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

ESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

ESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

TALUDE

JUNTA JEENE
JJ4060VV OU
SIMILAR

LAJE ELÁSTICA
LAJE ELÁSTICA

TRANSVERSINA 2 TRANSVERSINA 3 TRANSVERSINA 4 TRANSVERSINA 5 TRANSVERSINA 6 TRANSVERSINA 7 TRANSVERSINA 8 TRANSVERSINA 9

LAJE ELÁSTICA

-- Lamina d' água
(00.00 - 01.00m)

Cascalho laterito fofo
(01.00 - 02.54m)

Areia pouca argilosa
(02.54 - 03.60m)

6

5

5

9

10

11

12

(3.60 - 8.82m)

11

Silte arenoso

30/13

(08.82 - 10.12m)
Silte pedregulho laterite fino

22

35

(10.12 - 13.40m)
Silte argiloso pedregulho laterite

30/8

30/7

30/6

Silte compacto
(13.40 - 15.07m)

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

Rocha fraturada IQR =0%
(15.07 - 21.37m)

IQR 0%

Rocha pouco fraturada IQR =10%

IQR 10%

IQR 10%

IQR 10%

IQR 10%

IQR 40%

IQR 40%

(21.37 - 25.47m)

Rocha comapacta IQR =40%
(25.47 - 27.15m)

IQR 70%

IQR 70%

IQR 70%

IQR 70%

(27.15 - 31.47m)

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

(31.47 - 36.38m)

Rocha muito comapacta IQR =70%

Rocha muito comapacta IQR =90%

10

5

15

20

25

30

35

--

Lamina d' água

IQR 0%

Rocha fraturada IQR =0%

IQR 0%

IQR 10%

--

--

(00.00 - 03.21m)

4

Cascalho laterite fofo
(03.21 - 05.16m)

Areia pouco argilosa
(5.16 - 7.19m)

5

Silte arenoso
(07.19 - 10.09m)

30/7 Silte compacto
(17.87 - 18.56m)

(13.43 - 17.87m)
Silte argiloso pedregulho laterite

30/9

30/12

30/12

27

28

0

4

5

9

10

11

11

33

Silte pedregulho laterite fino
(10.09 - 13.43m)

5

10

15

20

25

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

(18.56 - 23.92m)

IQR 10%

IQR 10%

IQR 10%

Rocha fraturada IQR =10%
(23.92 - 27.65m)

30

35

Rocha pouco fraturada IQR =40%
(27.65 - 35.11m)

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 50%

IQR 50%

Rocha comapacta IQR =50%
(35.11 - 37.20m)

(35.11 - 37.20m)

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

Rocha muito comapacta IQR =90%

40

SM-05
SM-03

--

Lamina d' água

Rocha fraturada IQR =0%

--

--

5

10

15

20

25

IQR 0%

IQR 0%

30

35

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

40

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

Rocha muito comapacta IQR =90%

45

--

--

--

--

--

(00.00 - 07.90m)

0

2

(07.90 - 9.86m)
Cascalho laterite fofo

Areia pouco argilosa

3

3
(9.86 - 12.00m)

Silte compacto
(19.74 - 21.16m)

32

31

30

10

Silte argiloso pedregulho laterite
(17.78 - 19.74m)

4

4

7

8

8

Silte arenoso
(12.00 - 14.58m)

(14.58 - 17.78m)

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

(21.16 - 27.40m)

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

Rocha pouco fraturada IQR =15%
(27.40 - 33.54m)

IQR 60%

IQR 60%

IQR 60%

Rocha comapacta IQR =60%
(33.54 - 38.17m)

IQR 90%

IQR 90%
(38.17 - 46.20m)

Silte pedregulho laterite fino

30/8

SM-07

SM-01
--

30/10

30/9

30/7

30/7

30/5

30/5

(00.00 - 04.00m)

Alteração para rocha
(4.00 - 7.98m)

5

30/4

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 10%

Silte arenoso pedregulho

Rocha fraturada IQR =0%
(07.98 - 12.33m)

(12.33 - 13.02)
Rocha pouco fratura IQR = 10%

10

IQR 40%

IQR 40%

IQR 40%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

Rocha compacta IQR = 40%

Rocha muito compacta IQR = 50%

(13.02 - 16.48)

(16.48 - 20.27)

(20.27 - 24.81)
Rocha compacta IQR = 90%

15

20

25

ROCHA

ROCHA

ROCHA

ROCHA ROCHA

SILTE

SILTE

SILTE

SILTE

SILTE

CASCALHO

CASCALHO

CASCALHO

CASCALHO
AREIA

AREIA

AREIA

AREIA

ATERRO

97 + 13,858 99 + 0,358 100 + 7,558 101 + 14,758 103 + 1,958

2

ESTACA ESTACA
100 + 7,558 101 + 14,758

ESTACAESTACA
97 + 13,858 99 + 0,358

ESTACA
103 + 1,958

TRANSVERSINA 1

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

A

B

ESTACA
98 + 0,000

ESTACA
98 + 0,000

EIXO

Cota do Greide de
Terraplenagem 760.865

TRAVESSA 5TRAVESSA 4

TR
AV

ES
SA

 1

TRAVESSA 2 TRAVESSA 3

E1 P1

P2 P3 P4

B1 B4B3B2

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

E1A
Ø100

Ø100

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

E1B

B2A(P2A)

B2B(P2B)B1B(P1B)

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

500/200(Ø120)
HF=140
nDE=2 Ø=100

B3B(P3B)

B3A(P3A)

VAR/VAR(Ø120)
HF=140
nDE=3 Ø=100

B4A(P4A)

VAR/VAR(Ø120)
HF=140
nDE=3 Ø=100

B4B(P4B)

T1
E

60
/1

30

60
/1

30
T1

D

60
/1

30

60
/1

30

60
/1

30

60
/1

30
T2

E

T2
D

T3
E

T3
D

60
/1

30
T4

E

60
/1

30
T4

D

ESC.:1:100
CORTE A-A

ESC.:1:100
PLANTA DE FORMAS DAS FUNDAÇÕES  (ESTACÕES)

Ø120 Ø120 Ø120

Ø120 Ø120 Ø120

Ø120

Ø120

P1B

P1A P2A

P2B

P3A

P3B

P4A

P4B

B1A(P1A)

NÍVEL DA ÁGUA 751.256

NÍVEL DE MÁXIMA CHEIA 755.715NÍVEL DE MÁXIMA CHEIA 755.715

NÍVEL DA ÁGUA 751.256NÍVEL DA ÁGUA 751.256

NÍVEL DE MÁXIMA CHEIA 755.715

CE=2400

CE=2400

CE=2800

CE=2800

CE=3000

CE=3000

CE=2200

CE=2200

CE=2800

CE=2800

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PLANTA DE FORMAS DA FUNDAÇÃO

ANTEPROJETO

CORTE A-A (PARTE 1)

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-002-COD-FA-R00

23/09/2025 Wandehur de Vasconcelos

002 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213

1:100 23/09/2025
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15

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PLANTA DE FORMAS DA FUNDAÇÃO

ANTEPROJETO

CORTE A-A (PARTE 2)

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

30

25_101-003-COD-FA-R00

23/09/2025 Wanderhur de Vasconcelos

003 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213

1:100 23/09/2025
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ENROCAMENTO EM PEDRA ARGAMASSADA
Espessura = 50 cm / Comprimento = 1250 cm
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ESTACA

LONGARINA 1

ESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

ESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

ESTACA

LONGARINA 1LONGARINA 1

JUNTA JEENE
JJ4060VV OU
SIMILAR

LONGARINA 1LONGARINA 1

ESTACA

Cota do Greide de

TALUDE

JUNTA JEENE
JJ4060VV OU
SIMILAR

LAJE ELÁSTICA LAJE ELÁSTICA

TRANSVERSINA 8 TRANSVERSINA 9 TRANSVERSINA 10 TRANSVERSINA 11 TRANSVERSINA 12 TRANSVERSINA 13 TRANSVERSINA 14 TRANSVERSINA 15 TRANSVERSINA 16

--

Lamina d' água

--

--

5

10

15

20

25

IQR 0%

30

35

40

--

--

Lamina d' água

Rocha fraturada IQR =0%

--

--

5

10

15

20

25

IQR 0%

IQR 0%

30

35

IQR 90%

40

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

Rocha muito comapacta IQR =90%

45

--

--

--

--

--

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

Rocha pouco fraturada IQR =15%

IQR 60%

Rocha comapacta IQR =60%

IQR 90%

IQR 90%

(00.00 - 10.20m)

Cascalho laterite fofo
(10.20 - 12.11m)

--

--
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(16.30 - 18.85m)
Silte pedregulho laterite fino

Areia pouco argilosa
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(12.11 - 14.42m)

(14.42 - 16.30m)

Silte compacto43
(20.52 - 22.07m)

35

Silte argiloso pedregulho laterite

30

(18.85 - 20.52m)

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

(22.07 - 30.53m)

IQR 15%

IQR 15%

(30.53 - 36.01m)

IQR 60%

IQR 60%

(36.01 - 41.64m)

(41.64 - 45.46m)

4

IQR 15%

--

Lamina d' água

Rocha fraturada IQR =0%

--

--
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IQR 0%

IQR 0%
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IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

Rocha muito comapacta IQR =90%

45

--

--

--

--

--

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

Rocha pouco fraturada IQR =15%

IQR 60%

Rocha comapacta IQR =60%

IQR 90%

Cascalho laterite fofo

--

--

Silte pedregulho laterite fino

Areia pouco argilosa

Silte arenoso
(14.42 - 16.30m)

Silte compacto

Silte argiloso pedregulho laterite

IQR 15%

IQR 15%

IQR 60%

IQR 60%

(00.00 - 9.33m)

3
(9.33 - 11.21m)

4

4

(11.21 - 13.29m)

4

9

11

19

24

26

(15.99 - 18.06m)

(19.92 - 22.16m)

26

33

34

(18.06 - 18.97m)

(22.16 - 27.13m)

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

(27.13 - 35.98m)

IQR 60%

IQR 60%

(35.98 - 41.27m)

(41.27 - 45.63m)

SM-09
SM-11

(00.00 - 4.27m)

0

3

3
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pedregulho quartzo
(4.27 - 7.29m)

30/9

32

xisto arenoso
(13.68 - 14.69m)

6

10

15

20

28

Silte arenoso 
pedregulho quartzo médio
(7.29 - 13.68m)

Rocha fraturada IQR =0%

6/00

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

(14.69 - 22.93m)

Rocha pouco compacta IQR =15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

(22.93 - 27.86m)

Rocha muito compacta IQR =50%
(27.86 - 34.59m)

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

IQR 50%

Rocha muito compacta IQR =90%
(34.59 - 40.17m)

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%
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IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 15%
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IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

Rocha  IQR =15%
(14.31 - 18.88m)

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 55%
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IQR 55%

IQR 55%

Rocha compacta IQR =55%
(18.88 - 24.32m)

(24.32 - 29.36m)
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Rocha muito compacta IQR =90%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 15%

IQR 15%
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IQR 15%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 90%

IQR 55%

IQR 55%

IQR 55%

IQR 55%
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Rocha compacta IQR =55%

6

(0.00 - 2.25m)

pedregulho laterite fino30/12
(2.25 - 3.21m)

30/11

6/00
(3.21 - 5.42m)

Rocha pouco fraturada IQR =0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

IQR 0%

(5.42 - 11.33m)

Rocha  pouco fraturada IQR =15%

IQR 15%

IQR 15%

IQR 15%

(11.33 - 19.11m)

IQR 90%

30

(26.36 - 30.65m)

(19.11 - 26.36m)

IQR 55%

IQR 55%

IQR 90%

SM-17
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NÍVEL DE MÁXIMA CHEIA 755.715

ROCHA

ROCHA

ROCHA

ROCHA

ROCHA

SILTE

SILTE

SILTE

SILTE

SILTE

XISTO

XISTO

XISTO

CASCALHO

CASCALHO

CASCALHO
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PLANTA DE FORMAS DA FUNDAÇÃO

ANTEPROJETO

CORTE A-A (PARTE 2)

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

30

25_101-003-COD-FA-R00

23/09/2025 Wanderhur de Vasconcelos

003 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213

1:100 23/09/2025
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO
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PLANTAS DE FORMAS (PARTE 1)

ANTEPROJETO
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PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50
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Corte esquemático bloco sobre estaca
ESC.: Sem escala

Pilar

Estaca

Bloco

cota de arrasamento - CA

cota do furo - CF

nível do topo do bloco - NB

Lastro de concreto magro

Arranques

LEGENDA DOS BLOCOS:

Onde:

Bx (Px)

Bx - Nome do bloco
Px - Nome do pilar
H e B - Dimensões do bloco (cm)
h / b ou Ø - Dimensões do pilar (cm)
HF - Altura do bloco (cm)
n - Número de estacas no bloco
DE - Diâmetro das estacas (cm)
CE - Comprimento das estacas (cm)

H / B (h / b ou Ø)
HF
nDE
CE

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:
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- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PLANTA DE FORMAS (PARTE 2)

ANTEPROJETO

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-005-COD-FA-R00

23/09/2025 Wanderhur de Vasconcelos

005 00

Emissão Inicial

AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

PONTE SOBRE O RIO SÃO MARCOS NA GO-213
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PLANTA DE FORMAS DAS FUNDAÇÕES  (ESTACÕES)
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DETALHES DAS FUNDAÇÕES
ESC.:1:50

LEGENDA DOS BLOCOS:

Onde:

Bx (Px)

Bx - Nome do bloco
Px - Nome do pilar
H e B - Dimensões do bloco (cm)
h / b ou Ø - Dimensões do pilar (cm)
HF - Altura do bloco (cm)
n - Número de estacas no bloco
DE - Diâmetro das estacas (cm)
CE - Comprimento das estacas (cm)

H / B (h / b ou Ø)
HF
nDE
CE

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00
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Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:
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- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
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30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
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40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas
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PLANTA DE FORMAS (PARTE 2)

ANTEPROJETO

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:

30
30
30

30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas

WANDERHUR DE VASCONCELOS V. PITALUGA JÚNIOR
CREA: 24.404/D-GO

RODOVIA: GO-213 | TRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

SUBTRECHO: SRE 213EGO0020, Divisa Campo Alegre de Goiás-GO/Catalão-GO

CORTE B-B 
Planta de detalhes

Anteprojeto

30

PARA ESTACAS (ESTACÕES)
- CAMISA METÁLICA: AÇO A36
- AGREGADOS:< ou = BRITA nº1

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < ou = 0,55
- CONCRETO: fck > ou = 30 MPa | AÇO CA-50

25_101-006-COD-FA-R00

23/09/2025 Wanderhur de Vasconcelos

006 00
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Os drenos deverão ser colocados distantes das

ATENÇÃO
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LAJE

Pingadeira

DRENO 100 mm (PVC)
A CADA 4,00 m

FURO Ø 100 mm

ATENÇÃO
Os drenos deverão ser colocados
distantes das travessas no
mínimo 1 (um) metro.

ESC.:1:50
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DETALHE 9

DETALHE LONGARINAS
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GUARDA RODAS DE CONCRETO

NICHO PARA LIGAÇÃO
GUARDA RODAS DE CONCRETO
GUARDA RODAS METÁLICO

DETALHE LIGAÇÃO GUARDA RODAS
ESC.: SEM ESCALA

MODELO 3D

VISTA FRONTAL

NICHO PARA LIGAÇÃO
GUARDA RODAS DE CONCRETO
GUARDA RODAS METÁLICO

GUARDA RODAS M
ETÁLIC

O

NICHO PARA LIGAÇÃO
GUARDA RODAS DE CONCRETO
GUARDA RODAS METÁLICO

VISTA LATERAL

O guarda rodas metálico deverá ser
posicionado no nicho de ligação antes
da concretagem do último trecho
(120 cm) do guarda rodas de concreto.

GUARDA RODAS
DE CONCRETO

GUARDA RODAS DE CONCRETO

concretado após o posicionamento
do guarda rodas metálico

O nicho de ligação deverá ser
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APARELHO DE APOIO

Ver detalhe

Cobrimento

Informações do aparelho de apoio (elastômetro):

DETALHE DOS APARELHOS DE APOIO
ESC.:1:10

4mm

4mm
Cobrimento

Chapa de Borracha
10 mm

Chapa de Aço
3 mm Cobrimento

4mm

Cobrimento
4mm

- Os aparelhos de apoio deverão atender as exigências da NBR 19783:2015;

- Dureza 60 Shore A , com tolerância de + ou - 5 pontos;
- Composto por 3 chapas de borracha e 4 chapas de aço;
- Todo o aparelho de apoio deverá ser revestido por uma camada de 4 mm de borracha.

- Deverão ser realizados ensaios para verificação da qualidade de fabricação conforme a NBR 19783:2015;
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00

01

02

03

04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:

25_

- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:
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30Estacas

Pilares
Travessas

Alas
Lajes de aproximação
Guarda Rodas
Blocos de nivelamento

Longarinas
Transversinas
Lajes pré-moldadas
Lajes moldadas no local

30
30
40

40
40
40
40

Blocos ou Sapatas
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técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

COBRIMENTOS
Pilares e Vigas
Lajes

Elementos em contato com solo:
Pilares
Vigas e Lajes

2.5 cm

2.5 cm
2.0 cm 4.0 cm

Vigas
Lajes

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³

2.5 cm
3.0 cm

Fundações 5.0 cm

DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa

FOLHA A0L - 150,0x84,1

Folha Nº: Revisão:

Arquivo:

Unidades:

ESTA PLANTA DEVERÁ OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI Nº :5194/66

Revisão Nº Data Descrição da Revisão

00
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04

05

06

07

08

Responsável

Cota: cm     Carga: tf     Momento: tf.mR

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Autor do Projeto:

Conteúdo:

Etapa do Projeto: Projeto Nº:

Escala: Data:
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- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
PARA fck = 30 MPa         Ecs = 26.8 GPa
PARA fck = 35 MPa         Ecs = 29.4 GPa
PARA fck = 40 MPa         Ecs = 31.9 GPa
PARA fck = 45 MPa         Ecs = 34.3 GPa

CARACTERÍSTICAS DO CONCRETO

PARA fck = 50 MPa         Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 55 MPa         Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 60 MPa         Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 65 MPa         Ecs = 41.0 GPa
PARA fck = 70 MPa         Ecs = 42.4 GPa

fck (MPa) fck (MPa) fck (MPa)

TREM TIPO: CLASSE 45

Elementos: Elementos: Elementos:
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2- LANÇAMENTO DAS LONGARINAS COM AJUDA DAS TRELIÇAS, SEMPRE TRAVANDO AS

ENCHIMENTO PROVISÓRIO

técnico pela obra antes da execução das mesmas.

especialmente a NBR 6118.  

adicional específico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual deverá respeitar a NBR 15696, bem
como a resistência e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos máximos considerados no projeto estrutural.
Especial atenção deverá ser dada para não causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a ações
em idade precoce, o que poderá aumentar significativamente as deformações lentas apresentadas pela estrutura.

ser obedecidos e que quanto maior o fator água/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retração.

mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-se com película impermeável.

- Sempre que possível coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de mínimo esforço de cisalhamento (afastar dos apoios);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superfície rugosa, isenta de pó e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superfície;
- A superfície deverá estar saturada e não apresentar acúmulo de água.

- O lançamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precauções necessárias para que não haja segregação do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda não ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peça em contato direto com o solo deverá ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno deverá ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicação do concreto magro;
- Ao se usar desmoldantes estes deverão ser aplicados antes da disposição das armaduras nas formas previamente
limpas;
- Em nenhuma hipótese o lançamento do concreto poderá ser feito após o início da pega;

inclusive escamas de oxidação.

ocorrer sobre raspa, pó, pedaços de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

responsabilidade de inspeções e manutenções periódicas na estrutura.

sem autorização, sujeitará os responsáveis as penas da legislação vigente.

Observações gerais sobre a execução da estrutura:

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

pelo responsável técnico pela obra antes da execução das fundações.

1- As cotas de implantação da obra, as cotas e os níveis das formas deverão ser verificados e aceitos pelo responsável

2- Recomendamos que todos os pontos necessários à implantação de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

3- Como referência para o projeto de implantação foi utilizado somente o projeto geométrico.
4- A execução da estrutura deverá seguir criteriosamente as recomendações das normas pertinentes da ABNT,

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execução de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto deverá ser objeto de um projeto

7- Realizar cura e o controle tecnológico do concreto de acordo com a NBR 12655.
8- A definição do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parâmetros físicos do concreto devem

9- Cura: A proteção contra secagem prematura, pelo menos 10 dias após o lançamento do concreto, poderá ser feita

10- Sobre as juntas de concretagem:

11- Recomendações gerais:

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espaçadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
13- As armaduras deverão estar limpas e isentas de quaisquer substâncias que prejudiquem sua aderência ao concreto,

14- Obedecer aos diâmetros de dobramento das barras de aço especificados pela NBR 6118.
15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do lançamento do concreto. Em hipótese alguma a concretagem poderá

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigência, não isenta o proprietário da

18- Modificação neste projeto, utilização do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetição

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta área, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando ângulo de 45º com a superfície (em elevação);

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundações e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de aço indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
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Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas

Atenção: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rígidos limites de tolerância da variabilidade das medidas durante
a execução.

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

- FATOR ÁGUA/CIMENTO:
PARA CONCRETO ARMADO:
PARA CONCRETO PROTENDIDO:

< ou = 0,60
< ou = 0,55

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m³
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3.0 cm
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DADOS DO PROJETO

- fcj = 25 MPa
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- MÓDULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa         Ecs = 24.2 GPa
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4 DECLARAÇÃO DE RESPONSABILIDADE 

O Engenheiro WANDEHUR DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA 

JUNIOR, CREA 24.404/D-GO, responsável pela elaboração do Anteprojeto 

(Volume 2) — correspondente às Pranchas Topográficas, ao Anteprojeto 

Geométrico, Terraplenagem e a Obra de Arte Especial (OAE) — declara que 

realizou todos os estudos e pesquisas necessários ao desenvolvimento do presente 

Anteprojeto e assume total responsabilidade pelas informações contidas neste 

documento. 

 

 

 

 

________________________________________________ 

Engº Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Júnior 

CREA 24.404/D-GO 
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5 TERMO DE ENCERRAMENTO 

O Volume 2 - Anteprojeto, parte integrante do objeto de Elaboração de 

Anteprojeto de Engenharia para construção de Obra de Arte Especial sobre o Rio 

São Marcos na Rodovia GO-213, encerra através deste termo, possuindo 107 

(cento e sete) páginas, incluindo essa. 

 

Goiânia, 07 de outubro de 2025 

 

 

 

 

________________________________________________ 

Engº Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Júnior 

CREA 24.404/D-GO 
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