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1.1 APRESENTACAO

O Consorcio Solugao DPJ apresenta a Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes o
Projeto Executivo de engenharia para execu¢do de remanescente da obra de Duplicagao
da GO-210 e de Pavimentagdo de vias marginais & Rodovia, em Rio Verde, conforme

descri¢do a seguir:

e Objeto do Contrato: Elaboragdo do Projeto Executivo de engenharia para
execu¢ao de remanescente da obra de Duplicagao da GO-210 e de Pavimentagao

de vias marginais a Rodovia, em Rio Verde;

e GO-210, Trecho: Perimetro Urbano Rio Verde / Trevo GO-174 e Vias Marginais;
e Extensdo: 6,50 km.

O Consorcio Solucao DPJ apresenta 8 GOINFRA, o Volume 3D — COMPONENTES
AMBIENTALIS, cuja finalidade ¢ apresentar a descricdo das solugdes propostas para a
execucdo dos servicos ¢ obras necessarias a duplicacdo da rodovia existente,
considerando os diversos melhoramentos para adequagdo da capacidade e seguranca, dos
estudos e itens de projetos elaborados, além de fornecer os elementos necessarios para a

licitagdo das obras.
O Volume 3D citado faz parte do Projeto Executivo composto pela seguinte disciplina:
e COMPONENTES AMBIENTAIS.

Os volumes que compdem o relatorio do Projeto Executivo de engenharia para execucgdo
de remanescente da obra de Duplicagdo da GO-210 e de Pavimentagdo de vias marginais
a Rodovia, em Rio Verde, Trecho: Perimetro Urbano Rio Verde / Trevo GO-174 e Vias

Marginais, com extensao de 6,50 quildmetros, sdo:

e VOLUME 1: Relatorio de Projeto;

e VOLUME 2: Projetos Executivos;

e VOLUME 3A: Notas de Servi¢o e Volume de Terraplenagem:;
e VOLUME 3B: Estudos Geotécnicos;

e VOLUME 3C: Levantamentos Especiais;
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e VOLUME 3D: Componentes Ambientais;
e VOLUME 4: Or¢amento ¢ Planejamento;

¢ VOLUME 5: Estudos Ambientais.

Atenciosamente,
DIEGLES SIMOES DE  tottoostremmosssostrosz
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5,
TO L E D O ou=§7808$440001r;; o?iiVideoconferenucital? 2
ou=Certificado PF A1, cn=DIEGLES SIMOES DE
. TOLEDO PEREIRA:04590687682
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2 CARACTERIZACAO DO PROJETO
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2.1 INTRODUCAO

O presente estudo refere-se ao Projeto Executivo de Engenharia para Execucao de
Remanescente da Obra de Duplicagdo da GO-210 e de Pavimentacdo de Vias Marginais
a Rodovia, no municipio de Rio Verde. A intervengdo tem como objetivo e melhoria das
condig¢des de trafegabilidade, com um projeto de marginais de 6,5 km, garantindo maior

seguranca, fluidez e integragao das regides atendidas por essa via de acesso.

Neste sentido, a classe e os parametros técnicos adotados seguem as diretrizes da

GOINFRA - Instru¢do de Projetos Rodoviarios /P-17 — Projeto Protecdo ambiental e do

DNIT - Manual para atividades ambientais rodovidrias - /PR — 730.

2.2 INFORMACOES DO LOCAL DE ESTUDO

De modo geral, as caracteristicas técnicas consideradas para o diagnostico
baseiam-se nas condi¢des da rodovia pré-existente, nos estudos disponiveis e na diretriz

de integracdo entre as areas urbanas adjacentes.

O local de estudo foi caracterizado por meio de visita de campo e corresponde a
um trecho da rodovia pavimentada GO-210, situado no municipio de Rio Verde. A Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento encontra-se inserida, em sua maior
parte, em area urbana, apresentando forte interagdo com propriedades privadas. Nesse
contexto, foi fundamental observar elementos como cercamentos e intersecdes ao longo
do tragado, incluindo vias rurais, benfeitorias situadas na faixa de dominio e acessos a
propriedades particulares, os quais podem representar pontos sensiveis do ponto de vista

socioambiental durante a execucdo do projeto.

As ocorréncias mencionadas, bem como outros aspectos ambientais observados
em campo, foram apresentadas no Volume 5 — Estudos Ambientais, que retine o registro

dos problemas e das situagdes identificadas ao longo do trecho.

Na regido do trecho da GO-210, o relevo apresenta caracteristicas
predominantemente onduladas, enquanto no setor urbano tende a ser mais plano. A
paisagem local € composta por um mosaico de usos do solo, incluindo areas agricolas,

setores industriais e estabelecimentos comerciais.
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O clima predominante na regiao ¢ do tipo Aw, segundo a classificacao de Koppen,
caracteristico do bioma Cerrado. Esse regime climatico apresenta verdo chuvoso, entre
os meses de novembro e abril, e inverno seco, de maio a outubro, sendo julho, em geral,

0 més mais seco do ano.

Considerando que o clima ¢ um dos fatores que mais influenciam o desempenho
dos pavimentos e, consequentemente, a periodicidade e a eficiéncia das atividades de
conservagao rodoviaria, torna-se importante compreender os elementos que intensificam
os processos de intemperismo. Entre eles destacam-se a amplitude térmica relativamente

elevada e as variagdes rapidas de temperatura do ar e de umidade ao longo do tempo.

Nesse contexto, as atividades de conservagado e restauragdo devem ser realizadas
preferencialmente durante os periodos de estiagem, uma vez que a ocorréncia de chuvas
pode representar fator de risco para intervengdes na rodovia e em sua faixa de dominio,
afetando o pavimento, os cortes e os taludes. Assim, as condigdes de manutengdo e
conservagdo do corpo estradal e dos dispositivos de drenagem observadas em campo
podem indicar potencial ampliagdo da magnitude de impactos ambientais existentes na

faixa de dominio.

Adicionalmente, buscou-se compreender de que forma os impactos associados a
processos erosivos, como ravinas e vogorocas, € as intervencdes antropicas influenciam
aevolucdo de passivos ambientais pré-existentes, em desenvolvimento ou que possam ser
potencializados pela execugdo das obras. Esses aspectos também estdo relacionados a
necessidade de intervencdes como a supressdo vegetal prevista para a pavimentacdo do

trecho da GO-210.

2.2.1 Localizacdo da Area de Estudo

A rodovia em estudo é a GO-210, entre Perimetro Urbano Rio Verde ¢ Trevo GO-
174 e Vias Marginais. Em fun¢do da atualizacdo do SRE (margo de 2025) tem-se a

descri¢do do trecho como a seguir.

e (Cddigo SRE: 210EGO0485 — km 456,95 (Fim perimetro urbano (Rio
Verde)) — km 460,76 (Entr. GO-333) - Extensao: 3,81 km;
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e (Cddigo SRE: 330EGO0490 — km 460,76 (Entr. GO-333) — km 463,24
(Entr. GO-174) - Extensao: 2,48 km;

e O ponto de inicio € o seguinte: Fim Perimetro Urbano (Rio Verde) com

coordenadas UTM: E=507807,00 ¢ N=8035946,00;

e O ponto final ¢ o seguinte: Trevo GO-174 (Entr. GO-174) com
coordenadas UTM: E=502498,00 ¢ N=8039879,00.

e EXTENSAO: 6,50 km.
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2.3 MAPA DE SITUACAO
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Fonte: Instituto iro de Geografia (IBGE) / DNIT )
Figura 1 - Mapa de Situagdo da Rodovia GO-210.
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3 POLITICAS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
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3.1 LEGISLACAO FEDERAL

Promulgada em 1988, a Constitui¢ao Federal foi dotada de um capitulo especifico
para o meio ambiente, em seu art. 225, além de tratar do tema ao longo de varios artigos,
tratando das imposigoes legais de preserva-lo e das penalidades aplicadas aos seus
degradadores. No que se refere as penalidades, ¢ determinado que aqueles que
degradarem o meio ambiente sejam responsabilizados pelo dano causado,
independentemente da obrigacao de reparar este dano, podendo sofrer sangdes em virtude
da pratica destes atos prejudiciais. Desde entdo, o meio ambiente foi conduzido por meio
das diretrizes das politicas vigentes, contatando-se parte fundamental para a construgao
de garantias do bem-estar social, assegurando uma real melhoria da qualidade de vida da

populacgio.

O caput do art. 225, da Constituicdo Federal de 1988, estabelece que o Poder
Publico e a coletividade tém a obrigacdo de atuar na defesa e na preven¢do do meio
ambiente, aonde:

“Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadiaqualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes”.

A Lei 6.938/81 determina a Politica Nacional do Meio Ambiente e constituiu o
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA. Esta politica foi concebida
objetivando a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a
vida, garantindo em territorio nacional cendrios e opg¢des para o0 avango € O
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a prote¢ao das

comunidades.

O SISNAMA determina e organiza as diretrizes dos 6rgaos e entidades da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal, dos territdrios e dos Municipios e demais Fundagdes
instituidas pelo Poder Publico integrando as informagdes e instituindo os responsaveis

pela prote¢ao e melhoria do desempenho e da qualidade ambiental.
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Na mesma diligéncia, o Estado de Goids, igualmente preocupado com a
antropizacdo do meio ambiente, publicou o DECRETO N° 1.745, de 06 dezembro de
1979, aprovando o regulamento da Lei n°® 8.544, de 17 de outubro de 1978, dispondo da

prevencao e o controle da poluicdo do meio ambiente no estado.

Na sequéncia, apresentam-se brevemente em formato de tabelas os principais
instrumentos legais pertinentes as disciplinas ambientais do projeto - aplicados a nivel

federal, estadual e municipal.

3.1.1 Leis e Decretos Federais

MARCO LEGAL OU NORMATIVO DESCRICAO

Constituicao Federal de 1988 Artigos 20, 23, 24, 30, 129, 200 e 225.

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagéo e aplicagdo, ¢ da outras providéncias,

Lei N° 6.938/81 )
alterada pelas Leis 7.804/89 ¢ 8.028/90, e regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 06 de junho de 1990.
Disciplina a Agdo Civil Piblica de responsabilidade por danos
Lei N° 7.347/85 causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico (vetado).
Dispde sobre a redugdo de emissdo de poluentes por veiculos
Lei N° 8.723/93

automotores e da outras providéncias.

Dispde sobre licenciamento ambiental; competéncia da Unido,
Estados e Municipios; listagem de atividades sujeitas ao
Lei Complementar n°® 140/1997 ) ) o
licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de Impacto

Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental.

Lei N° 9.433/1997 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos

Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de
Lei N° 9.605/98 condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, € da outras

providéncias, regulamentada pelo Decreto N° 3.179/99.

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio,
Lei N° 9.985/00
regulamentada pelo Decreto N° 4340/02.

Revoga a Lei n° 3.179/1999. Dispde sobre as infragdes e san¢des

administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
Decreto n° 6.514/08 o ) .
administrativo federal para apuragdo destas infra¢des, e da outras

providéncias.
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MARCO LEGAL OU NORMATIVO DESCRICAO

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no
Lei n® 12.305/2010 ) ) )
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; ¢ da outras providéncias.

Dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa; altera as Leis nos
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996,
e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, € a
Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da

Lei 12.651/12

outras providéncias.

Altera a Lei 12.651/2012 e estabelece normas gerais sobre a
protecdo da vegetacdo, areas de Preservagdo Permanente e as areas
de Reserva Legal; a exploragéo florestal, o suprimento de matéria-
Lei N° 12.727/12 prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais ¢ o
controle e prevengdo dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus

objetivos.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados
Instrucao Normativa IPHAN N°
pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional nos

001/15 ) ) ) ) o
processos de licenciamento ambiental dos quais participe.
Dispde sobre a conservagdo, a protecdo, a regeneragdo, a
utilizagdo e prote¢do da vegetagdo nativa e a Politica de
Lei N° 5.462/19

Desenvolvimento Sustentivel do Bioma Cerrado e dos

ecossistemas, da flora e da fauna associados.

3.1.2 Resolugdes, Normas e Portarias

MARCO LEGAL OU NORMATIVO ‘ DESCRICAO

Diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliagdo de
Resolu¢io Conama no 01/86 i
Impacto Ambiental

Institui o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar —

Resolucio CONAMA n° 05/89
PRONAR.

Dispde sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia de atividades
Resolucio CONAMA n° 01/90 industriais, comerciais, sociais ou recreativas, ¢ de propaganda

politica.

Complementa a Resolugdo n® 018/86, que institui, em carater
Resolucao CONAMA n° 08/93 nacional, o Programa de Controle da Polui¢do do Ar por Veiculos

Automotores - PROCONVE, estabelecendo limites maximos de
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MARCO LEGAL OU NORMATIVO ‘ DESCRICAO
emissdo de poluentes para os motores destinados a veiculos

pesados novos, nacionais ¢ importados.

Esclarece que vegetacdo remanescente de Mata Atlantica abrange
a totalidade de vegetag@o primaria e secundaria em estagio inicial,
Resolu¢cio CONAMA n° 03/96 ) ) ]
médio ¢ avangado de regeneragdo, com vistas a aplicagdo do

Decreto N° 750/93.

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
Resolu¢io CONAMA n° 237/97 ) ) ) ) )
estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucio CONAMA n° 275/01 Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
Resolu¢ao CONAMA n° 307/02 residuos da construgdo civil. Alterada pelas Resolucdes n°
348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015

Dispde sobre a nova etapa do Programa de Controle de Emissdes

Resolu¢io CONAMA n° 315/02
Veiculares - PROCONVE.

Dispde sobre a classificagdo de corpos de agua e diretrizes
Resolu¢io CONAMA n° 357/05 o
ambientais para seu uso e padrdes de langamento.

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de 6leo
Resolu¢io CONAMA n° 362/05 lubrificante usado ou contaminado. Alterada pela Resolugdo n°
450, de 2012.

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao
Resolucio CONAMA n° 369/2006 )
ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente-

APP"

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagao
do o6rgdo responsavel pela administragdio da Unidade de
Conservagdo (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985
Resolu¢cio CONAMA n° 428/2010 |de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do orgdo
responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento
ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da

outras providéncias.

Dispde sobre a metodologia de recuperagio das Areas de
Resolucio CONAMA n° 429/2011
Preservacdo Permanente — APPs.

Resolucio CONAMA n° 491/2010 | Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

Portaria n° 443/2014 Lista de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo.
Portaria n° 444/2014 Lista de Espécies da Fauna Ameagadas de Extincao.
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3.2 LEGISLACAO ESTADUAL

A Constituicdo Federal, em seu Titulo III, dispde sobre a organizagdo do Estado,
estabelecendo em seu artigo 24 que:

“Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito
Federal legislar concorrentemente sobre:

()

VI florestas, caga, pesca, fauna, conserva¢do da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
prote¢do do meio ambiente e controle da
poluicdo;

VII. prote¢do ao patriménio historico, cultural,
artistico, turistico e paisagistico;

VIII. responsabilidade por danos ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, historico, turistico e
paisagistico.”

Portanto, a competéncia de legislar sobre o meio ambiente ndo ¢ s6 da Unido, mas
sim, de todos os entes da federacao, sendo a mesma situagao observada quando se remete
a competéncia administrativa. Esta competéncia esta elencada da seguinte forma:

“Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

()

VI proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas;

’

VII. preservar as florestas, a fauna e a flora.’

Assim, a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios t€ém a competéncia
de cuidar e legislar sobre o meio ambiente, sendo necessario dispor sobre as leis regionais
e locais. Ressalta-se que as leis estaduais e a municipais ndo podem ter opinides contrarias
a mesma matéria elencada na lei federal, pois esta dispde sobre as normas gerais tendo
uma hierarquia superior as outras (exceto quando for menos restritiva). Dessa forma as

leis estaduais e a municipais serdo discriciondrias até o limite imposto pela lei federal.

O orgao licenciador do Estado de Goids ¢ a Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Goids (SEMAD). A SEMAD ¢ responsavel
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por conceder as licengas ambientais para empreendimentos e atividades que possam
causar impacto ambiental no estado. Ela ¢ responsavel por analisar os estudos ambientais,
emitir as licengas necessarias (como a Licenca Prévia, Licenga de Instalagdo e Licenca
de Operacao) e fiscalizar o cumprimento das condicionantes ambientais estabelecidas nos
processos de licenciamento. A SEMAD também atua na elaboracao e implementacao de

politicas e programas de protecao ambiental em Goias.

A SEMAD estabelece diversas exigéncias no ambito de projeto de implantacao e
regulariza¢do de rodovia com relagdo aos estudos ambientais. Das exigéncias comuns
incluem a realizag¢do de estudos de impacto ambiental, a obtencao de licengas ambientais
necessdrias para a execu¢do da obra, a implementacdo de medidas de mitigacdo e
compensagao dos impactos ambientais, 0 monitoramento ambiental durante as fases de
construcdo e operacdo da rodovia, e a apresentacdo de relatdrios periddicos de
conformidade ambiental. As exigéncias especificas vao de acordo com a legislagdo
ambiental vigente citada a seguir, as caracteristicas do empreendimento e a drea em que

o projeto esta sendo desenvolvido (do qual serdo melhor desenvolvidas no item 4).

Em seguida, apresentam-se resumidamente os principais instrumentos legais

pertinentes aplicados a nivel estadual e municipal.

3.2.1 Leis e Decretos Estaduais

MARCO LEGAL OU NORMATIVO ‘ DESCRICAO
Art. 127 - Todos tém direito ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
Constituicao do Estado do Goias/89 -
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
capitulo V
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo, recupera-lo e

preserva-lo.

Estabelece diretrizes para controle, gestdo e fiscalizacdo do
Lei Complementar N° 20/96 ) ) ] )
Fundo Estadual do Meio ambiente e da outras providéncias.

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, estabelece
normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Lei N° 13.123/97 Hidricos, bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos e dispde sobre a conservagdo e

prote¢ao ambiental dos depdsitos de dgua subterranea.
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MARCO LEGAL OU NORMATIVO ‘ DESCRICAO

Dispde sobre a pesca, aquicultura e protecdo da
Lei N° 13.025/97 ) ) )
fauna aquatica e da outras providéncias.

Dispde sobre a Politica de Prevencdo, Reducdo e
Compensagdo de Emissoes de Didxido de Carbono (CO?) e
Lei N° 9929/2016 ) ) )
Demais Gases Veiculares de Efeito Estufa e da outras

providéncias.

Dispoe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da
Lei N° 14.248/02 ) )
outras providéncias.

Institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo no
Lei N° 14.247/02 ] ) )
Estado de Goias e da outras providéncias.

Dispde sobre a prote¢do da fauna silvestre no Estado de
Lei N° 14.241/02 ) i )
Goias e da outras providéncias.

Dispde sobre as infragdes administrativas ao meio ambiente
Lei N° 18.102/13 e respectivas sangdes, institui o processo administrativo para

sua apuragdo no ambito estadual ¢ da outras providéncias.

Dispde sobre a protegdo da vegetacdo nativa, institui a nova
Lei N° 18.104/13 Politica Florestal do Estado de Goids e da outras

providéncias.

Institui a Politica Estadual de Saneamento Basico e da outras
Lei N° 19.453/16 ) )
providéncias.

Dispde sobre o Conselho Estadual de Mineragao, Recursos
Lei N° 9.098/17 ) ) ) ]
Minerais e Geologia — COMGEO - e da outras providéncias.

Dispde sobre normas gerais para o Licenciamento Ambiental
Lei N° 20.694/19 ) ) ]
do Estado de Goias e da outras providéncias.

Regulamenta, no ambito do Poder Executivo Estadual, a Lei

Estadual n°® 20.694 de 2019, que dispde sobre as normas

Decreto N° 9.710/20 ) ) ) ) )
gerais para o Licenciamento Ambiental no Estado de Goias
e da outras providéncias.
Dispoe sobre a organizagdo do Conselho Estadual do Meio
Decreto N°9.769/20

Ambiente - CEMAm.

Regulamenta o procedimento aplicavel para a expedi¢ao da
Instrucio Normativa SEMAD N° 11/21 ) . ) )
Autorizagdo de Queima Controlada e da outras providéncias.

Proibe, no Estado de Goids, para fins de preservacdo

ambiental, o langamento, de maneira clandestina, de residuos

Lei N°21393/22 ) ) o )
solidos e liquidos, poluentes, em mananciais, nascentes, rios,
lagos e corregos.
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Conforme as legislagdes pertinentes fica evidente que o 6rgdo licenciador do
Estado de Goias, a SEMAD, estabelece uma série de exigéncias relacionadas aos estudos
e planos de gestao ambiental para projetos de implantagdo e regularizacdo de rodovias.
Essas exigéncias variam de acordo com a natureza e escala do empreendimento, bem

como as caracteristicas ambientais da regido afetada.

Entre as exigéncias estdo a realizacdo de estudos de impacto ambiental, que
avaliam os potenciais impactos do projeto sobre o meio ambiente, bem como a elaboragao
de planos de gestdo ambiental, que estabelecem as medidas de controle, monitoramento
e mitigagdo desses impactos. Além disso, a SEMAD requer estudos especificos, como
analise de aspectos socioeconomicos e culturais, avaliagao de recursos hidricos e outros
estudos pertinentes a area de influéncia do empreendimento e levantamentos de fauna e
flora, quando aplicavel. Dessa forma, é possivel garantir a conformidade legal do projeto
e a preservacao adequada do meio ambiente durante todas as etapas de regulariza¢ao da

rodovia.

Para a elaboragdo dos estudos ambientais, na integra, foi de suma importancia a
revisdao da politica ambiental e dos documentos normativos da Agéncia Goiana de

Infraestrutura e Transportes (GOINFRA), principalmente a IP-17 GOINFRA - Projeto de

Protecao Ambiental ¢ a IP-18 - Projeto de Paisagismo, ¢ ainda outras instrugdes

normativas pertinentes, como a [P-03 — Estudos Hidroldgicos e a IP-04 — Estudos

Geoldgicos.

A [P-17 GOINFRA - Projeto de Protecdo Ambiental estabelece diretrizes e

medidas para a protecdo do meio ambiente durante a implantagdo e operagdo de
empreendimentos de infraestrutura, como € o caso da rodovia. Esse documento contém
informacdes sobre estudos ambientais necessarios, programas de monitoramento e
controle ambiental, procedimentos para licenciamento ambiental, entre outros aspectos

relacionados a prote¢ao ambiental.

Por sua vez, a IP-18 - Projeto de Paisagismo tem como objetivo orientar a

concepgdo e implantacdo de projetos paisagisticos em areas de influéncia direta do
empreendimento, buscando integrar harmonicamente a infraestrutura viaria ao ambiente

natural e urbano. Esse projeto engloba a selecdo de espécies vegetais adequadas, o
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planejamento de areas verdes, em cumprimento com o plano de desmatamento, supressao
vegetal e recomposicao de cobertura da vegetagdo nativa, bem como a definicao de

diretrizes estéticas e funcionais, entre outros elementos paisagisticos.

Além desses documentos, ¢ importante ressaltar a revisdo de outras instrugdes
normativas da GOINFRA que abordam questdes ambientais relacionadas a implantagdo
de rodovias. Essas instru¢des normativas tratam de temas como gestdo de recursos
hidricos, controle de erosao e sedimentacgao, preservacao de areas de interesse ambiental,

entre outros aspectos relevantes para a protecdo do meio ambiente.

Ao analisar esses documentos normativos, foi possivel obter informagdes valiosas
sobre as diretrizes e exigéncias ambientais comumente estabelecidas pela GOINFRA, o
que auxiliard na adequada implementacdo do projeto de infraestrutura vidria,
considerando os aspectos ambientais e contribuindo para a sustentabilidade e conservagao

dos recursos naturais.

3.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

A analise da legislacdo em descrig¢do inclui leis e regulamentos relacionados a
protecdo ambiental, uso do solo, recursos hidricos, preservagdo da fauna e flora,

patrimdnio cultural, entre outros aspectos relevantes.

Ao realizar tal andlise, constatou-se que a identificacdo das leis e regulamentos
especificos aplicaveis a localizagdo do empreendimento ¢ essencial, levando em
consideragdo as particularidades do Estado de Goias e dos municipios afetados. Além
disso, foi fundamental verificar as exigéncias dos 6rgaos ambientais estaduais, bem como

eventuais recomendagdes das secretarias municipais envolvidas.

A seguir sdo expostas as principais legislacdes ambientais municipais vigentes

que podem influenciar no projeto.
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Tabela 1. Leis, Decretos, Normas municipais e outros.

MARCO LEGAL OU NORMATIVO ‘ DESCRICAO

Dispoe sobre a politica municipal de meio ambiente, conselho
Lei Complementar N° 44/15 municipal do meio ambiente, cédigo ambiental, consolidada

até LC 411-2025.

Institui o codigo ambiental municipal e dispde sobre a
administracdo do uso dos recursos naturais, da protecdo da
Lei Complementar N° 107/17 ) ) ]
qualidade de vida e do controle das fontes poluidoras e

degradadoras do meio ambiente

Altera a Lei n° 5.090, de 28 de dezembro de 2005 - Cddigo
Lei Complementar N° 440/25
ambiental municipal.

Lei N° 5.090/05 Dispde sobre o Cddigo Ambiental Municipal de Rio Verde.

Dispdoe sobre o licenciamento ambiental, estabelecendo
Portaria 003/24 critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades

utilizadoras de recursos ambientais.

Vale lembrar, que a verificacdo das recomendagdes e condicionantes estabelecidas
pelos Orgdos ambientais competentes (secretarias de meio ambiente dos municipios
envolvidos e SEMAD), em acordo as abrangéncias das licengas ambientais pertinentes ¢
de extrema importancia. As licencas ambientais necessarias irdo conter as medidas
especificas a serem implementadas, como: a¢des de controle e mitigagdo de impactos,
monitoramento ambiental, programas de educa¢do ambiental e outras exigéncias

pertinentes.

Por fim, analisando todas essas recomendacgdes e condicionantes podem ser
compreendidas as imposicdes e restricdes que influenciam no estabelecimento de prazos
e adocdes de medidas especificas para minimizar impactos ambientais especificos; sendo
o cumprimento dessas exigéncias fundamental para garantir a conformidade legal do

projeto e a preservacdo ambiental adequada durante sua implantagao.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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4.1 OBJETIVOS

O Diagnostico Ambiental para a execucao de remanescente da obra de Duplicacao
da GO-210 e de Pavimenta¢do de vias marginais a rodovia, seguiram as diretrizes da

Instrugdo de Projetos Rodoviérios IP-17 da GOINFRA — Projeto de Prote¢do Ambiental.

Para os estudos preliminares do projeto, foi realizado um diagndstico ambiental,

com 0s seguintes objetivos:

I.  Caracterizar os meios fisicos (Clima, Solo, Hidrografia e Relevo), bioticos
(fauna e flora) e socioecondmicos (dados de demografia, economia e fluxo
produtivo e histérico de uso e ocupagdo do solo) com base no
levantamento de dados secundarios de 6rgdos oficiais (SIEG, IBGE,
SIGEF, IBAMA e outros), mas também em estudos cientificos realizados
na regido de interesse;

II.  Analisar o impacto sobre Estruturas e Areas de Interesse de outros 6rgaos
(IPHAN, IBAMA, ICMBio, DNIT, ANAC, ANTT, INCRA...);
III.  Mapear a Supressdo de Vegetagdo Nativa e os Passivos Ambientais,
quando aplicavel; e
IV.  Analisar a necessidade de remocdo de pessoas ou impacto sobre

benfeitorias de dominio privado; com Mapeamento, se for o caso.

4.2 MEIO FiSICO

42.1 Clima

O clima constitui um dos principais fatores ambientais de uma regido, englobando
as condi¢des atmosféricas predominantes, como temperatura, umidade, precipitacio e
regime de ventos. A vulnerabilidade climatica esta frequentemente associada a ocorréncia
de eventos extremos como secas, enchentes e tempestades, que podem impactar
negativamente os ecossistemas e as atividades humanas. Por outro lado, as condicdes
climaticas também representam potencialidades, viabilizando o aproveitamento de fontes
de energia renovavel, o desenvolvimento agricola compativel com o regime sazonal e

atividades turisticas favorecidas pelo clima local.
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Na area de estudo, predomina uma unica classe climatica, classificada como Aw
segundo o sistema de K&ppen. Esse tipo climatico ¢ caracterizado por verdo chuvoso, que
se estende de novembro a abril, e inverno seco, de maio a outubro, sendo julho, em geral,

0 més mais seco do ano. Na figura a seguir ¢ apresentado o mapa climatolégico do trecho.

-12.000

-16.000

MAPA DE CLIMATOLOGICO

LEGENDA

T @ G0-210 (Trecho de Projeto)

CLASSIFICACAO CLIMATICA DE KOPPEN

B Aw
B Am
= cwa
B cwb

-20.000

SP

INFORMAGOES BASICAS DE MAPEAMENTO
ESCALA: VARIAVEL

DATUM PROJETADO: SIRGAS 2000
DATUM GEOGRAFICO: SIRGAS 2000 225

|0~ —~200 400 km 5 Y & GO
i i GO & Fra

-51.000 -48.000 -51.000
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF)

Figura 2 - Mapa climatolégico do trecho.

O indice pluviométrico médio anual varia entre 1.600 mm e 1.700 mm. Estima-se
que aproximadamente 90% do total anual de chuvas concentre-se entre outubro e margo,
com destaque para os meses de dezembro e janeiro, quando a precipitacio frequentemente
ultrapassa 280 mm mensais. Em contrapartida, o trimestre de junho a agosto ¢ marcado

por forte escassez hidrica, com médias mensais que podem ser inferiores a 10 mm.

Quanto as temperaturas, a média anual das méaximas varia entre 28 °C e 33 °C,
sendo os meses de agosto a outubro os mais quentes, com valores médios em torno de 32
°C. Ja a média anual das temperaturas minimas situa-se entre 22 °C e 24 °C, com os
menores registros ocorrendo entre junho e julho, quando as médias podem atingir

aproximadamente 15 °C.
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Figura 3 - Histograma das chuvas e temperatura de Rio Verde (GO). Fonte: Climatempo.

422 Relevo

A topografia na 4rea de influéncia do empreendimento ¢ relativamente plana, com
baixas amplitudes altimétricas. As altitudes ao longo do trecho variam entre 770 e 850

metros, conforme apresentado na Figura 4.

O relevo da regido influencia diretamente o comportamento do escoamento
superficial. Areas com variacdes altimétricas moderadas tendem a apresentar escoamento
mais lento, o que favorece a infiltragdo da agua no solo e contribui para a recarga dos
aquiferos subterraneos. Além disso, essa configuragdo topografica reduz a probabilidade
de processos erosivos intensos, o que representa um fator positivo para a conservagao do

solo e para o desenvolvimento de atividades agricolas.

A hipsometria, por sua vez, estd intimamente relacionada a altimetria e refere-se
arepresentacdo da distribui¢do das elevagdes em determinada drea ou bacia hidrogréfica.
Enquanto a altimetria considera a altitude em pontos especificos, a hipsometria analisa a

variagdo das cotas em relacdo a area total da superficie.
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A seguir, apresenta-se o mapa de hipsometria, com o objetivo de proporcionar

melhor compreensdo do relevo na 4rea do projeto.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/ NASA
Figura 4 - Mapa hipsométrico do trecho.
4.2.3 Hidrografia

A hidrografia da regido que abrange o municipio de Rio Verde, bem como toda a
extensdo do trecho da rodovia em estudo, estd inserida em importantes unidades
hidrograficas: a Macrobacia do Rio Parana (Figura 5), a Mesobacia do Paranaiba (Figura

6) e a Microbacia do Bois (Figura 7).
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Figura 5 - Mapa das macrobacias do trecho.
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Figura 6 — Mapa da mesobacia do trecho.
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Figura 7 — Mapa da microbacia do trecho.

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), o municipio est4 inserido na Sub-bacia Nivel 1: Paranaiba e na Sub-

bacia Nivel 2: Paranaiba 2.

A Bacia do Rio Paranaiba constitui a segunda maior unidade da Regido
Hidrografica do Parand, situando-se entre os paralelos 15° e 20° de latitude sul e os
meridianos 45° e 53° de longitude oeste. Possui area de drenagem aproximada de 222 mil

km?, o que corresponde a cerca de 2,6% do territorio nacional.

Sua distribui¢do territorial concentra-se majoritariamente no estado de Goias
(63,3%), seguido por Minas Gerais (31,7%), Mato Grosso do Sul (3,4%) e Distrito
Federal (1,6%). Essa bacia desempenha papel estratégico na dinamica hidrologica do
Centro-Oeste brasileiro, influenciando diretamente a disponibilidade hidrica e a gestdo

dos recursos naturais.

Os mapas apresentados a seguir ilustram a hidrografia da area de projeto.
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Figura 9 - Mapa hidrografico do trecho.
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4.2.3.1 Corpos hidricos superficiais e veredas

O segmento em estudo nao ¢ interceptado por cursos d’agua. Contudo, em suas
proximidades, destacam-se o Corrego do Sapo, o Ribeirdo da Abdbora, o Coérrego

Cambui e o Ribeirdo da Laje (Figura 9).

4.2.3.2 Passivos ambientais sobre os recursos hidricos

No trecho analisado, ndo foram identificados processos erosivos ativos incidindo
sobre recursos hidricos dentro da faixa de dominio da rodovia, uma vez que esta nao

intercepta cursos d’agua.

4.2.4 Geomorfologia

A geomorfologia do estado de Goias, localizado na regidao Centro-Oeste do Brasil,
¢ marcada por uma diversidade de formas de relevo, resultantes da interagdo entre
processos geoldgicos, climaticos e hidrolégicos ao longo do tempo geoldgico.
Considerando especificamente a area de estudo, destacam-se as seguintes unidades

geomorfologicas:
Chapadao do Rio Verde — Alto Garcas

O Chapadao do Rio Verde — Alto Gargas caracteriza-se como uma extensa
superficie tabular, de relevo relativamente elevado e com significativa continuidade
lateral, formada por longos processos de aplainamento e denudacao. Apresenta topografia
predominantemente plana a suavemente ondulada, com rede de drenagem do tipo

dendritica e escoamento superficial bem distribuido.

Os solos sdo, em geral, profundos e intensamente intemperizados, com forte
atuacdo do intemperismo quimico. E comum a ocorréncia de lateritizagdo e a presenca de
crostas ferruginosas nas superficies mais antigas e estaveis. Sob o ponto de vista
morfologico, essa unidade reflete estagios avancados de evolucao da paisagem, nos quais
o intemperismo profundo, associado a remog¢do gradual do material residual, modelou

superficies de baixa energia erosiva, intercaladas por discretas dissecacdes fluviais.

Apesar da baixa fertilidade natural, os solos profundos e altamente intemperizados

desempenham papel ecoldgico relevante, funcionando como importantes zonas de
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infiltracdo e contribuindo para a recarga de aquiferos ¢ a manutencdo das vazdes de
nascentes no periodo seco. As crostas ferruginosas, por sua vez, atuam como indicadoras
de estabilidade geomorfoldgica e influenciam diretamente o comportamento hidrologico
local, podendo reduzir a infiltracdo e intensificar o escoamento superficial em eventos de

maior pluviosidade.
Planaltos residuais do interior da Bacia Sedimentar do Parana

Os planaltos residuais do interior da Bacia do Parana correspondem a
remanescentes de antigas superficies de aplainamento preservadas em funcdo da
resisténcia diferencial das unidades litologicas ¢ da evolugdo tectono-denudacional da
bacia. Essas fei¢des apresentam, de modo geral, formas de mesa ou platd, com bordas

escarpadas resultantes de processos de escarpamento € recuo erosivo.

Do ponto de vista estratigrafico, estdo associados as sucessdes sedimentares da
bacia e, em determinados trechos, a presenga de mantos basalticos, cuja maior resisténcia
a erosdo contribui para a manutencdo dessas superficies elevadas. Sob a oOtica
geomorfologica, refletem a atuagdo combinada de intemperismo profundo, pedogénese
lateritica e erosdo diferencial, formando um mosaico de solos profundos sobre os topos ¢

vales mais rebaixados esculpidos pela rede de drenagem que disseca essas plataformas.

A seguir, apresenta-se o mapa geomorfologico da regido, com o objetivo de

subsidiar a compreensdo da dindmica do relevo na area de estudo.
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Figura 10 — Mapa da geomorfologia do trecho.
4.2.5 Geologia

O municipio de Rio Verde, situado no sudoeste do estado de Goias, insere-se em
um contexto geoldgico de elevada complexidade. A regido ¢ marcada pela coexisténcia
de embasamento cristalino, associado ao Maci¢co Goiano, com idades que variam do
Paleoproterozoico ao Neoproterozoico, intrusdes alcalinas e carbonatiticas, além de

unidades sedimentares mais recentes vinculadas a Bacia do Parana.

Essa diversidade litologica se reflete diretamente na configuragao do relevo local,
que alterna superficies relativamente aplainadas, resultantes da erosdo de rochas
graniticas e gnaissicas, com topos de chapaddes sustentados por derrames basalticos da
Formacao Serra Geral. Sobre esses substratos mais antigos e sobre os depdsitos
vulcanicos acumulam-se sedimentos inconsolidados de origem fluvial e aluvial,
responsaveis pela formagao de solos mais profundos e férteis nas areas de varzea, além

de aquiferos livres relevantes para o abastecimento e para a agricultura regional.
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As unidades geologicas nas quais o trecho de projeto estd inserido sao descritas a

seguir:
Coberturas detriticas indiferenciadas

As coberturas detriticas indiferenciadas correspondem a depositos de natureza
coluvionar e eluvionar, formados a partir do intemperismo fisico-quimico e da
movimentagdo gravitacional de materiais provenientes das formagdes geoldgicas
adjacentes. Apresentam granulometria heterogénea, composta por argila, silte, areia e

fragmentos rochosos pouco retrabalhados.

Esses depositos desempenham papel importante na modelagem da morfologia
local, marcando ambientes de acumulacdo em encostas ¢ zonas de transicdo entre
compartimentos de relevo. Do ponto de vista ambiental, tendem a apresentar maior
fertilidade e capacidade de sustentar vegetagdo pioneira e gramineas tipicas do Cerrado.
No entanto, mostram-se particularmente vulneraveis a erosao hidrica quando removidos

ou compactados por interven¢des como obras, trafego intenso ou supressao vegetal.

Em trechos de encosta proximos a rodovia, a preservagao dessas coberturas ¢
fundamental para evitar processos de ravinamento, aumento da carga de sedimentos em
cursos d’agua e assoreamento de corpos hidricos. Recomenda-se a adogdo de medidas
mitigadoras, como controle adequado de taludes, implantacdo de estruturas de contencao
e revegetacdo com espécies nativas, visando restabelecer a cobertura do solo e reduzir o

escoamento superficial.
Serra Geral

A unidade Serra Geral ¢ composta predominantemente por derrames basalticos de
idade mesozoica, associados a Provincia Magmatica do Parana. Essas rochas igneas
extrusivas apresentam coloracdo escura, textura afanitica e estruturas macigas ou com

fraturamento colunar.

A elevada resisténcia do basalto confere a paisagem formas de relevo mais
elevadas e vertentes abruptas, constituindo elemento marcante na compartimentagao

estrutural da regido. Ambientalmente, os topos e fraturas basalticas podem abrigar
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comunidades vegetais especificas e micro-habitats singulares, incluindo espécies

rupicolas, além de funcionarem como areas de refigio para a fauna.

As encostas ingremes demandam aten¢do quanto ao risco de instabilidade e
escorregamentos em caso de remogao da cobertura vegetal. Por outro lado, as fraturas da
rocha podem favorecer a formagdo de aquiferos fissurais locais, relevantes para o
abastecimento e a manuten¢do de nascentes. Intervencdes que envolvam cortes nessa
unidade devem considerar a estabilidade geotécnica, a adequada conformagao de taludes

e a recomposicao vegetal, a fim de minimizar impactos ambientais e geomorfoldgicos.
Vale do Rio do Peixe

O Vale do Rio do Peixe caracteriza-se por feigoes de relevo rebaixado, associadas
a depositos sedimentares inconsolidados e solos aluviais recentes. A presencga de planicies
fluviais, terragcos e areas sazonalmente inundaveis evidencia a atuagdo continua de

processos de deposi¢ao e retrabalhamento sedimentar.

Trata-se de um sistema geoambiental de elevada importancia para a dindmica
hidrolédgica regional, desempenhando papel essencial na regulagdo das drenagens e na
manutenc¢ado de corredores ecoldgicos. O vale atua como area de amortecimento de cheias,
retencdo de nutrientes e sedimentos, além de suporte para biotas aquaticas e riparias do

Cerrado.

Alteragdes em seu funcionamento natural como, retificagdes de curso, aterros para
implantacdo de infraestrutura ou obras de drenagem subdimensionadas, podem
comprometer esses servicos ambientais, com reflexos na qualidade da agua, na
intensificagdo de processos erosivos € na perda de habitat. Assim, ¢ prioritaria a
preservacao das faixas riparias, das planicies de inundacao e das areas de recarga aquifera,
bem como a previsdo de medidas compensatorias e restaurativas sempre que intervengoes

forem inevitaveis.
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Figura 11 - Mapa de geologia do trecho.
4.2.5.1 Hidrogeologia

A hidrogeologia do estado de Goias apresenta uma configuragdo complexa e
estratégica, sendo influenciada pela sua localizagdo em uma regido de interflivio entre
importantes bacias hidrograficas brasileiras. O arcabougo hidroldgico estadual ¢
caracterizado por uma alternancia entre aquiferos de dominio poroso (sedimentares),
fissural (rochas cristalinas) e carstico, que desempenham um papel fundamental na
manuten¢do das vazdes de base dos rios e no abastecimento publico e agroindustrial. O

municipio de Rio Verde estd inserido em uma regido com ocorréncia de quatro sistemas

aquiferos:
e Sistema Aquifero Aquidauana — SAAgq;
e Sistema Aquifero Bauru — SABau;
e Sistema Aquifero Cachoeirinha — SACh; e
e Sistema Aquifero Serra Geral — SASG.
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No trecho objeto deste estudo, o dominio hidrogeologico predominante
corresponde ao Sistema Aquifero Bauru (SABau). Trata-se de um aquifero granular
(poroso), constituido por rochas de idade Cretacea pertencentes ao Grupo Bauru. A

seguir, apresenta-se a descri¢do do sistema aquifero no qual se insere o trecho.
Sistema Aquifero Bauru — SABau

Sistema Aquifero Bauru (SAB) é composto, do ponto de vista litoldégico, por uma
alternancia de arenitos finos a grossos, arenitos argilosos, siltitos e, localmente,
conglomerados. Essa heterogeneidade granulométrica confere ao sistema uma
permeabilidade moderada, uma vez que a presenga de matriz siltoso-argilosa pode reduzir

a conectividade entre os poros.

Quanto ao comportamento hidrodinamico, o sistema apresenta-se
predominantemente como um aquifero livre, alimentado principalmente pela infiltracao
direta das 4guas pluviais. Entretanto, condigdes de semiconfinamento podem ocorrer
localmente, em funcdo da presenca de lentes peliticas (argilosas) intercaladas nas

camadas sedimentares.

Em termos de parametros hidraulicos, estudos realizados por Rocha et al. (1979)
indicam que a transmissividade média na por¢do inferior do sistema, correspondente a
Formagdao Adamantina, varia entre 30 m*h e 50 m?*h, o que aponta para um potencial

hidrico moderado na regido de Rio Verde.
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Figura 12 - Mapa de hidrogeologia do trecho.
4.2.6 Solos

Com o objetivo de definir a distribuicdo espacial dos solos nas proximidades do
trecho rodoviario em analise, foi utilizado o Banco de Dados e Informag¢des Ambientais
(BDIA), ferramenta voltada ao gerenciamento, armazenamento e andlise de dados

ambientais.

A classificagdo adotada segue o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SiBCS), desenvolvido pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria),
que categoriza os solos com base em suas caracteristicas fisicas, quimicas, mineralogicas
e morfoldgicas. Trata-se de um sistema técnico e padronizado, fundamental para a
compreensdo das propriedades pedologicas e para o adequado planejamento do uso e
ocupacao do solo. A seguir, sdo descritos os principais tipos de solo identificados na area

de estudo.
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Latossolo Vermelho Acriférrico

O Latossolo Vermelho Acriférrico apresenta perfil profundo e bem desenvolvido,
resultante de intenso intemperismo quimico sob clima tropical. Caracteriza-se por elevada
acidez nos horizontes superficial e subsuperficial, alta concentracao relativa de 6xidos de

ferro e aluminio e baixos teores de bases trocaveis, o que confere baixa fertilidade natural.

Em campo, esses solos costumam apresentar textura variando de argilosa a muito
argilosa, com estrutura granular mais evidente na superficie € maior coesao em
profundidade. Esse conjunto de atributos favorece boa capacidade de retencao hidrica ao
longo do perfil, embora possa haver limitagdes a exploragao radicular em camadas mais

adensadas ou com baixa saturagdo por bases.

No contexto ambiental do Cerrado, essas caracteristicas condicionam a presenca
de fitofisionomias adaptadas a solos acidos e pobres em nutrientes, sustentando flora e
fauna especializadas. Sob o ponto de vista hidroldgico, os perfis profundos favorecem a
recarga gradual de aquiferos e a manuten¢do do escoamento de base durante o periodo
seco. No entanto, para uso agricola intensivo, geralmente sdo necessarias praticas de

corre¢ao da acidez e adubacao.
Latossolo Vermelho Distrofico

O Latossolo Vermelho Distrofico representa estdgio avancado de intemperismo
quimico, tipico de paisagens tropicais estaveis € bem desenvolvidas. Apresenta perfil
profundo, coloragdo vermelho-escura a vermelha, pH 4cido e baixa satura¢do por bases,

refletindo reduzida disponibilidade natural de nutrientes.

E comumente encontrado sob formagdes de Cerrado e em superficies de
aplainamento, onde a intensa pedogénese promove elevada estabilidade estrutural ao
longo do tempo. Entretanto, quando destinado a agricultura, esse solo demonstra forte

dependéncia de insumos externos para alcangar produtividade satisfatoria.

Do ponto de vista ambiental, sustenta comunidades vegetais adaptadas a baixa
disponibilidade de fosforo e célcio e exerce papel relevante na dindmica hidrica regional.
Apesar da significativa capacidade de armazenamento de agua em profundidade, a

camada superficial pode tornar-se suscetivel a compactacdo e a perda de cobertura
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vegetal, aumentando o risco de erosdo e intensificando o escoamento superficial em

eventos de chuvas intensas.

A compreensao dessas propriedades € essencial para avaliar a aptidao de uso do
solo, bem como para garantir a conservagdo dos servigos ecossist€émicos associados,

como a recarga de aquiferos e a manuten¢do de nascentes.

O mapa pedoldgico (Figura 13) apresenta a distribuicdo e as caracteristicas dos

solos na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.
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Figura 13 - Mapa de solos do trecho.
4.2.7 Qualidade da Agua

De acordo com dados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel de Goids (SEMAD-GO), os corpos hidricos que compdem
a rede de drenagem do municipio de Rio Verde encontram-se enquadrados,
predominantemente, na Classe 2, conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°

357/2005. Essa classificagdo abrange aguas destinadas ao abastecimento para consumo
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humano apds tratamento convencional, a protecdo da vida aquatica, a recreagdo de

contato secundario, a irrigagao de culturas e a dessedentacao de animais.

Os principais mananciais responsaveis pelo abastecimento publico do municipio
sdo o Corrego Abdboras e o Corrego Lages, além da captagdo de dgua subterranea por
meio de pogos tubulares. Dessa forma, o sistema de abastecimento local caracteriza-se
como misto, combinando captacdo superficial e subterranea para atender a demanda

hidrica da populacao.

Os cursos d’agua da regido desempenham papel fundamental no abastecimento
publico, sendo utilizados como fonte de captagio para as Esta¢des de Tratamento de Agua

(ETAs) que atendem o municipio.

Entretanto, assim como ocorre em diversos municipios que apresentam forte
expansdo urbana e intensa atividade agropecuaria, os corpos hidricos da regido estdo
sujeitos a pressdes decorrentes do uso e ocupagdo do solo. Entre os principais fatores de
interferéncia destacam-se o langamento de efluentes, o escoamento superficial contendo
sedimentos e insumos agricolas ¢ os processos de urbanizagdo nas areas de drenagem.
Tais fatores podem alterar parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da adgua, o que
reforca a necessidade de monitoramento continuo e de tratamento adequado, de modo a

garantir a potabilidade e a seguranca do abastecimento publico.

4.2.8 Qualidade do Ar

O municipio de Rio Verde, segundo informacdes do The Weather Channel (2026),
apresenta qualidade do ar classificada como boa, sendo considerada satisfatoria, na qual
os niveis de poluicdo atmosférica representam risco pequeno ou quase nulo a satde da

populagdo.

O principal poluente identificado na regido ¢ o 0zonio troposférico (O3), formado
a partir de reagdes fotoquimicas entre 6xidos de nitrogénio (NOXx) e compostos organicos
volateis (COVs) na presenca de radiagdo solar. Esses precursores podem ter origem,
principalmente, na queima de combustiveis fosseis em veiculos automotores, em
atividades agroindustriais e, em determinadas épocas do ano, em queimadas associadas

ao manejo agricola.
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Em relacdo aos demais poluentes atmosféricos monitorados, como mondéxido de
carbono (CO), dioxido de nitrogénio (NO,), material particulado (PM;,) e didéxido de
enxofre (SO;), os niveis registrados também sdo considerados baixos ou dentro de

padrdes aceitaveis, indicando risco limitado a saide da populagao em geral.

De modo geral, a qualidade do ar no municipio tende a ser favorecida pela baixa
presenca de industrias pesadas, pela capacidade de dispersao atmosférica caracteristica
de centros urbanos de médio porte e pela ampla presenca de areas rurais no entorno
urbano. Entretanto, fatores como o aumento do fluxo veicular, a intensificagdo de
atividades agroindustriais e a ocorréncia de queimadas sazonais podem influenciar

temporariamente os niveis de poluentes atmosféricos.

4.2.9 Ruido ¢ Vibragoes

O ruido ambiental em areas urbanas e rodovidrias estd associado principalmente
ao trafego de veiculos, sendo esté a principal fonte de poluicdo sonora nesses ambientes.
O nivel de pressdo sonora gerado nas rodovias depende de fatores como volume de
trafego, velocidade dos veiculos, composicdo da frota (veiculos leves e pesados),
condi¢des do pavimento e caracteristicas do entorno. Além disso, os ruidos emitidos pelos
veiculos podem ter diferentes origens, incluindo o funcionamento do motor, o sistema de
escapamento, 0 contato entre pneus € pavimento e processos como aceleragdo, frenagem

e troca de marchas.

No que se refere a avaliacdo e controle do ruido ambiental no Brasil, os critérios
técnicos sdo estabelecidos principalmente pela ABNT NBR 10151, que trata da medigado
e avaliagao dos niveis de pressdo sonora em areas habitadas, sendo utilizada como
referéncia em estudos de impacto ambiental e em andlises de conforto acustico. Essa
norma ¢ frequentemente associada a Resolugdo CONAMA n° 01/1990, que estabelece
diretrizes para o controle da polui¢do sonora e sua avaliagdo em processos de

licenciamento ambiental.

No trecho em estudo, o cenario acustico local € influenciado predominantemente
pelo trafego veicular da rodovia e pelas atividades antrdpicas associadas ao uso agricola
e urbano do entorno. Considerando a predominancia de areas rurais e agricolas nas

proximidades da via e a auséncia de fontes industriais relevantes no entorno imediato, os
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niveis de ruido e vibracdo tendem a apresentar carater localizado e associado
principalmente a circulagdo de veiculos. No entanto, a falta de dados disponiveis sobre o
monitoramento de ruidos e vibragdes no trecho da obra impede uma avaliagdo precisa da

situacdo atual.

4.3 MEIO BIOTICO

O estado de Goids estd inserido predominantemente no bioma Cerrado,
reconhecido como a savana com a maior biodiversidade do planeta. Esse ecossistema
abriga mais de 12.000 espécies de plantas, das quais aproximadamente 4.000 sdo

endémicas (SAMPAIO et al., 2015).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2015), o Cerrado ¢
classificado como um hotspot mundial de biodiversidade, em razao de sua expressiva
riqueza bioldgica associada ao elevado grau de ameaga a que estd submetido. O bioma
ocupa grande parte da regido central do Brasil, correspondendo a cerca de 25% do
territorio nacional e estendendo-se por 11 estados, do Parand ao Maranhdo. Além disso,
exerce papel estratégico na dindmica hidrica do pais, por abrigar nascentes e areas de

recarga que alimentam importantes bacias hidrograficas brasileiras e sul-americanas.

O Cerrado caracteriza-se por um mosaico de formagdes vegetais, as chamadas
fitofisionomias, cuja distribui¢do € fortemente condicionada pelas caracteristicas do solo,
como profundidade, fertilidade e drenagem. Soma-se a isso a influéncia do regime de
chuvas e da ocorréncia de queimadas, naturais (geralmente provocadas por descargas
atmosféricas) ou antropicas, fatores que desempenham papel determinante na estrutura e

na dinamica da vegetacdo (SAMPAIO et al., 2015).
43.1 Flora

4.3.1.1 Vegetagao Nativa do Cerrado

O Cerrado ¢ um dos cinco principais biomas brasileiros, com area estimada entre
1,8 e 2 milhdes de km?. Esta presente nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso do
Sul, sul do Mato Grosso, oeste de Minas Gerais, Distrito Federal, oeste da Bahia, sul do
Maranhao, oeste do Piaui e em por¢des do estado de Sao Paulo. Também ocorre de forma

pontual em outros estados, como o Parand, além de areas isoladas inseridas em outros
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biomas, como a Floresta Amazonica. Trata-se da segunda maior formagdo vegetal do
pais, atras apenas da Floresta Amazdnica, concentrando-se principalmente no Planalto

Central Brasileiro (Coutinho, 1990; Eiten, 1994; Ribeiro & Walter, 1998).

O bioma destaca-se por sua elevada biodiversidade. Estima-se que abrigue mais
de 6 mil espécies arboreas, sendo que cerca de 40% das espécies lenhosas sao endémicas

(MMA, 2002).

Sua distribuicao estd diretamente relacionada ao clima tropical sazonal, com
precipitacdes anuais variando entre 750 mm e 2.000 mm, embora, na maior parte da
regido, os indices pluviométricos situem-se entre 1.100 mm e 1.600 mm anuais. O regime
climatico apresenta duas estagdes bem definidas: uma estagdo seca, com duragdo
aproximada de cinco meses (maio a outubro), e uma estagao chuvosa, que se estende de

outubro a maio (Eiten, 1994).

De acordo com a Embrapa, a classificagdo das fitofisionomias do Cerrado baseia-
se, primeiramente, na fisionomia, definida pela estrutura da vegetacao, pelas formas de
crescimento dominantes e por eventuais variagdes sazonais. Em seguida, consideram-se

fatores ambientais, especialmente os edaficos, e a composicao floristica.

Sao reconhecidos 11 tipos principais de vegetacdo no bioma, agrupados em trés

grandes formacdes:

e Formacoes florestais: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca ¢
Cerradao;

e Formacdes savanicas: Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado,
Palmeiral e Vereda;

e Formacdes campestres: Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre.

Considerando também seus subtipos, o sistema reconhece 25 fitofisionomias

distintas.
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Figura 14 — Fitofisionomia do cerrado. Fonte: Embrapa.

A diversidade biologica do Cerrado ¢ compardvel a de grandes formagdes
florestais tropicais, sendo reconhecido como uma das 27 d&reas prioritirias para
conservacao da biodiversidade mundial, com elevado grau de endemismo, especialmente
na flora (Marinho-Filho et al., 2010). A heterogeneidade de habitats e paisagens favorece
uma fauna rica e diversificada, cuja distribuicao esta relacionada a disponibilidade de
recursos ecologicos, a topografia, ao tipo de solo e as variagdes microclimdticas (Alho,
1981). Estima-se que o Cerrado abrigue cerca de 5% da fauna mundial e

aproximadamente um ter¢o da fauna brasileira (Dias, 1982).

Entretanto, dados do MapBiomas (2024) indicam que, entre 1985 ¢ 2024, o bioma
perdeu 28,5% de sua vegetagao nativa. No mesmo periodo, as areas destinadas a pastagem

cresceram 51%, evidenciando a intensa pressdo antropica sobre esse ecossistema.
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Figura 15 - Evolugdo anual da cobertura e uso da terra no Cerrado. Fonte: MapBiomas, 2024

GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 53

Volume 3D — Componentes Ambientais




GO Conserio
\ N F RA SOLUCAO

4.3.1.2 Fitofisionomias Naturais Identificadas

De acordo com o MapBiomas (Colegao 2024), a area em analise ¢ classificada
como Formacao Florestal, categoria que, no contexto do bioma Cerrado, corresponde as

formagdes florestais nativas, incluindo o cerradao.

O cerraddo ¢ uma fitofisionomia florestal tipica do Cerrado, caracterizada por
dossel fechado ou quase fechado, com elevada cobertura arborea, geralmente superior a
60% e arvores que podem atingir entre 8 e 15 metros de altura. Sua estrutura se assemelha

a de uma floresta estacional.

Diferentemente das formacdes savanicas, como o cerrado sensu stricto ou o
cerrado denso, o cerradao apresenta predominio marcante do estrato arbdéreo, com
sombreamento mais intenso e consequente redu¢do dos estratos herbaceo e arbustivo. Os
solos associados a essa formacao sdo, em geral, profundos e bem desenvolvidos, como os

Latossolos Vermelhos € Vermelho-Amarelos.

Na 4rea analisada, o remanescente classificado pelo MapBiomas — Colecdo 2024
como Formacao Florestal apresenta caracteristicas estruturais compativeis com o
cerraddo. Trata-se de uma das formagdes mais densas e de maior porte do Cerrado,
considerada vegetacdo nativa de elevada relevancia ecologica e, portanto, sujeita a

normas especificas quanto a intervengao e supressao.
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Figura 16 - Mapa dos tipos de vegetacdo no trecho.
4.3.1.3 Fitofisionomias Area Diretamente Afetada

Nas proximidades da rodovia GO-210, a cobertura vegetal observada na faixa de
dominio e em suas areas lindeiras ¢ predominantemente composta por areas agricolas,

com ocorréncia pontual de formagao florestal e trecho inserido em area urbana.

o Areas agricolas — A maior parte do trecho em estudo ¢ ocupada por
atividades agricolas, com destaque para o cultivo de soja, milho e algodao.
Essa ocupacdo caracteriza a matriz predominante da paisagem local.

e Formacao florestal — Uma pequena parcela da area corresponde a
remanescentes de formacdo florestal, associados principalmente as
reservas legais de propriedades privadas limitrofes ao trecho rodoviario.

e Area urbana — No segmento inicial do trecho, observa-se a presenca de

area urbana, caracterizada por comércio e industrias.

O mapa apresentado (Figura 17) ilustra a cobertura vegetal do trecho analisado.

Verifica-se que a paisagem nas areas lindeiras a rodovia e na propria faixa de dominio ¢
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majoritariamente composta por lavouras de soja, areas de pastagem e mosaicos de uso

antropico.
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Figura 17 - Mapa de uso e cobertura do solo do trecho.
4.3.2 Unidade de Conservagdo (UC)

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(SNUC), instituido pela Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, considera-se Unidade de
Conservacao (UC) todo “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de

administragdo, ao qual se aplicam garantias especificas de prote¢do” (art. 2°, 1).

A lei também estabelece que as Unidades de Conservagio, com excecio das Areas
de Protecao Ambiental (APA) e das Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN),
devem possuir zona de amortecimento. Essa zona corresponde ao entorno da unidade, no
qual as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restrigdes especificas, com a

finalidade de minimizar impactos negativos sobre a area protegida (art. 2°, XVIII).
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As Unidades de Conservagao desempenham papel fundamental na conservagao
ambiental, assegurando a prote¢do de ecossistemas, a preservacao da biodiversidade e o
uso sustentavel dos recursos naturais. Contribuem, ainda, para a manutencdo da
geodiversidade e da sociodiversidade, promovendo a integracdo entre conservagao

ambiental e desenvolvimento sustentavel.

O empreendimento em analise ndo sobrepde areas de Unidades de Conservagao
federais e de uso sustentavel, tampouco suas respectivas zonas de amortecimento. Dessa
forma, ndo sdo identificados impactos diretos, ndo havendo necessidade de elaboragdo de

estudos ou relatérios especificos relacionados a esse aspecto.

Conforme dados georreferenciados disponiveis no SIGA-GO, a Unidade de
Conservacdo Federal mais proxima ¢ o Parque Nacional das Emas, situado a
aproximadamente 193 km do ponto mais proximo da Area Diretamente Afetada (ADA)
do empreendimento (Figura 18). A Unidade de Conserva¢do de uso sustentavel mais
proxima ¢ a Area de Protecao Ambiental Castelandia, situada a aproximadamente 80,0

km do ponto mais proximo (Figura 19).
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Figura 19 - Mapa de localizacdo das unidades de conservagdo (UC) municipais.
Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174

Pagina | 58




GO

\NFRA

Consorcio ,,

SOLUCAO

Da mesma forma, o empreendimento nao incide sobre Unidades de Conservagao

de protecao integral nem sobre suas zonas de amortecimento. Assim, ndo hé impactos

diretos associados a essa categoria.

Segundo o SIGA-GO, a Unidade de Conservagdo de prote¢do integral mais

proxima ¢ o Parque Estadual de Paratina, localizado a cerca de 87,0 km do ponto mais

proximo da ADA do empreendimento, no municipio de Rio Verde (Figura 20).

-51.3390 -51.0120 -50.6850 -50.3580
; ’\} F/) v Z & /V/ /“'V : (“ !‘, V\ 57\
/¢ “ 2 ? / e \ §
w<O> e~ v 7 A o Palmindpolis / 7
Yo S § Sy f \_—~— 580 Jodo dg Parauna, ew * (\ L
e 2 = \ [ [
. Lo
{ \ s
L 3 AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL'DA'SERRA'DAS GALES E IJA;DRTARM Sg‘ B J
g \”"A: N 9) B ¢ g
8 5 Paratina S
N ’ \-\ |PARQUE ESTADUAL DE PARAUNA 2 jandaia. =
/) ¥ \‘/
&;J’
?
/
oL
S o 2 i
al__/ )@ MAPA DE LOCALIZACAO DE
= 4~ UNIDADES DE CONSERVACAO
) (ESTADUAIS)
i 2 |
JMontividiu L
=)
a LEGENDA
GSanto/Antonio da Barra ® SedeMuricipal
3 v [ Municipio de Rio Verde
- BN R f\ o [@ Unidade de Conservagio de
& i A |8 Protecé
@ = o § 18 rotegdo Integral
~ ‘1 ) 97 |~ [ Unidade de Conservagdo de
L7 { 4 Uso Sustentével

GRio Verde

b4

JSanta Helenakge Goids ~ POr teirGoy s

P

pS)

A a

o~V

. Q
Turvelandia

0 i:\ 36 km
1

[m/"‘]'%v F'A\-Ma'b[i/éndia
v . -

e== (G0-210 (Trecho de Projeto)

INFORMAGOES BASICAS DE MAPEAMENTO

ESCALA: 1: 614.841
DATUM PROJETADO: SIRGAS 2000
DATUM GEOGRAFICO: SIRGAS 2000 225

GO
[@FNFRA

-17.9850

-51.3390

-51.0120

-50.6850

2
-50.3580

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/DNIT/ICMBIO/IPHAN/FUNAT

-17.9850

Figura 20 - Mapa de localizacdo das unidades de conservagao (UC) estaduais.

4.3.3 Area de Preservagdo Permanente (APP)

O Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012), considera-se Area de Preservagdo

Permanente (APP) a area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, destinada a

preservacao dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica e da

biodiversidade, bem como a facilitacdo do fluxo génico de fauna e flora, a protecao do

solo e a garantia do bem-estar das popula¢des humanas. A defini¢ao legal e as tipologias

enquadradas como APP estdo previstas no art. 4° da referida lei.
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Entre as areas consideradas APPs, conforme o art. 4°, destacam-se: as faixas
marginais de cursos d’agua naturais (perenes e intermitentes, excluidos os efémeros);
areas no entorno de nascentes e olhos d’agua; veredas e areas umidas permanentes;
encostas e topos de morro (segundo critérios técnicos); restingas; manguezais; margens
de lagos e reservatorios naturais ou artificiais; além de outras areas cuja preservagao seja

necessaria a manutengao dos recursos ambientais.

No que se refere as larguras minimas das faixas marginais de APP ao longo de
cursos d’agua naturais, a legislacdo estabelece medidas contadas a partir da borda da calha

do leito regular, conforme a largura do curso d’agua, sendo:

¢ 30 metros para cursos d’agua com até 10 metros de largura;

e 50 metros para cursos d’agua com largura entre 10 e 50 metros;
e 100 metros para cursos d’agua entre 50 ¢ 200 metros;

e 200 metros para cursos d’agua entre 200 e 600 metros;

e 500 metros para cursos d’dgua com mais de 600 metros de largura.

Para nascentes, olhos d’agua e veredas perenes, a APP minima prevista ¢ de 50
metros a partir do ponto de surgéncia ou da area permanentemente encharcada, tanto em

zona rural quanto urbana, salvo disposigdes especificas do érgao ambiental competente.

No trecho em estudo, verificou-se que a faixa de dominio ndo intercepta areas
classificadas como APP conforme os critérios estabelecidos pelo Codigo Florestal. Dessa
forma, ndo havera necessidade de supressao de Area de Preservagcdo Permanente para a

implantagao da faixa de dominio.

O mapa apresentado a seguir indica as Areas de Preservacdo Permanente mais

proximas ao trecho analisado.
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Figura 21 - Mapa de localizagdo das Areas de Preservagdo Permanente (APP) proximas ao trecho.
4.3.4 Reserva Legal

A Reserva Legal (RL), conforme definida no art. 3° da Lei n° 12.651/2012,
corresponde a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada
nos termos do art. 12 da mesma lei, com a finalidade de assegurar o uso sustentavel dos
recursos naturais, conservar a biodiversidade, proteger a fauna e a flora nativas e manter

0s processos ecoldgicos da regido.

Embora tanto a Reserva Legal quanto as Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
estejam previstas na Lei de Protegao da Vegetagao Nativa, a RL aplica-se exclusivamente
a imoveis rurais, em sua maioria de dominio privado. Ja as APPs podem ocorrer tanto em
areas rurais quanto urbanas, sendo destinadas a protecdo de ecossistemas sensiveis e de

fungdes ambientais especificas.

Para a implantagdo da pavimentacdo no trecho em questdo, estima-se a

necessidade de supressao vegetal em aproximadamente 0,3487 hectares inseridos em area
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de Reserva Legal averbada. O segmento correspondente a Area Diretamente Afetada

(ADA) encontra-se representado no Mapa de Localizagdao de Reserva Legal (Figura 22).
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Figura 22 - Mapa de localizagdo de Reserva Legal no trecho.

A Tabela 2, apresentada a seguir, reune os dados cadastrais dos imoéveis
diretamente afetados, incluindo o respectivo nimero do Cadastro Ambiental Rural (CAR)
e a estimativa da area (em hectares) passivel de supressdao em Reserva Legal, com base
em consulta publica ao Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR). E na Figura 23 ¢

apresentado o mapa dos imoveis rurais afetados.

Tabela 2. Imdveis a serem afetados e area de possivel supressdo. Fonte: SICAR.

CODIGO DO IMOVEL SITUACAO AREA (HA)
GO-5218805-8645DC13F4EE421AAS527F1C3E2CB11DC Reserva Legal Proposta 0,1264
GO-5218805-9425334B63FC4DDBBFEE4646DA0FDD04 Reserva Legal Proposta 0,2223

TOTAL 0,3487
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Figura 23 — Mapa das areas averbadas de Reserva Legal que interceptam o trecho.
4.3.5 Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdao Nativa (ASV)

Conforme o mapeamento realizado, verificou-se a necessidade de supressao de

vegetacao nativa para a implantagdo e pavimentacdo do trecho em estudo.

A éarea total estimada para supressdo, até o presente momento, ¢ de 0,8878
hectares, assim distribuida: 0,3487 hectares de Formagao Florestal inserida em Reserva

Legal e 0,5391 hectares de Formagio Florestal em Area Passivel de supressio.

Além disso, nas areas ja consolidadas por uso alternativo do solo, como pastagens
e lavouras, sera necessario realizar o Corte de Arvores Isoladas (CAI), abrangendo uma

area de 0,6167 hectares.

A Tabela 3 apresenta o detalhamento das areas de supressdo conforme o tipo de formagao vegetal

identificado. Ja a

Tabela 4 apresenta os detalhes quanto aos quantitativos de compensacao florestal.
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Tabela 3. Quantitativos da supressdo dentro da faixa de dominio.

CLASSES DE VEG. E USO Em area Reserva Legal

Em APP (ha)
DO SOLO passivel (ha) (ha)

Formagao Florestal

Formagdo Savanica

TVLADHAA
OYVOVINIOA
Ad OdLL

Formagdo campestre

Vegetagdo Secundaria (de - - -

Formagao Florestal)

Vegetagdo Secundaria (de - - -

Formagao Savanica)

Vegetagdo Secundaria (de - - -

Formacao Campestre)

g
»n
@]
>
=
-
=
~
Z
>
-
(==
<
=}
=
=}

Em Area Rural Consolidada - 0,6167 -

Tabela 4. Quantitativos de compensagao florestal.

Area total Proporcao de Area total de
Tipo de intervenc¢iao

(ha) Compensacio compensacio (ha)

Conversio de Uso do Solo - Area
0,5391 1:1 0,5391
passivel
Conversio de Uso do Solo - Area de -
Preservagdo Permanente '
Conversio de Uso do Solo - Area total
(Espécies protegidas, imunes, - 5% -
ameagadas e endémicas)
Intervencdo em Area de Preservagio 1
Permanente .
Corte de Arvores Isoladas 0,6167 5% 0,0308
Reserva Legal Afetada - Area fora da
0,3487 1:1 0,3487
faixa de dominio atual

Compensacao Florestal total (ha) 0,9186
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43.6 Fauna

A fauna se refere a diversidade de animais presentes em um determinado
ambiente. A vulnerabilidade da fauna esta relacionada a degradacgao e perda de habitats,
caca ilegal, introducdo de espécies invasoras e mudancgas climdticas, que podem levar a
diminui¢ao das populagdes e a extingdo de espécies. Por outro lado, a fauna possui
potencialidades, como a importancia para a manutengao do equilibrio dos ecossistemas,
a promocao do turismo de observagdo da vida selvagem e o uso sustentavel de recursos

naturais, como a pesca ¢ a criagao de animais em reintegragao.

Apesar da fauna silvestre pouco presente na area da faixa de dominio, uma vez
que se refere a uma localidade com predominancia de ambientes ja antropizados com
mosaicos de pastagens e plantacdes, pode-se dizer que, a fauna silvestre ¢ a comumente

presente no bioma Cerrado.

De acordo com a busca realizada para o trecho da rodovia GO-210, ndo foram
encontrados estudos especificos sobre espécies endémicas no municipio de Rio Verde.
Neste sentido, dado que o trecho esta totalmente inserido no bioma Cerrado, apesar da
forte influéncia da pecudria e agricultura no local, cabe apresentar espécies endémicas e
comumente identificadas no Estado de Goias de acordo com a literatura cientifica, que
podem utilizar dos fragmentos de vegetacio e Areas de Preservagdo Permanente (APP)

existentes na area de influéncia do empreendimento.

As estimativas apresentam aproximadamente 320.000 espécies da fauna para o
Cerrado, distribuidas por 35 filos e 89 classes, sendo 67.000 de invertebrados,
correspondendo a 20% da biota desse bioma (Dias, 1992).

Dessa forma, o Ministério do Meio Ambiente — MMA catalogou as espécies
endémicas conhecidas que estdo ameagadas de extingdo no bioma Cerrado, conforme

Tabela 5.
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Tabela 5. Espécies endémicas do Cerrado que ocorrem em Goias e sdo consideradas ameagadas de

extingdo. Fonte: MMA, 2003; TUCN, 2014.

NOME DO TAXON

NOME EM PORTUGUES

Nothura minor codorna-mineira
VU VU
Taoniscus nanus inhambu-carapé
VU VU
Penelope ochrogaster jacu-de-barriga-castanha
VU VU
Columbina cyanopis rolinha-do-planalto
CR R
Hydropsalis candicans bacurau-de-rabo-branco
EM EM
Pyrrhura pfrimeri tiriba-de-pfrimer
VU
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego
QA | QA
Cercomacra ferdinandi chorord-de-goias
VU VU
Scytalopus novacapitalis tapaculo-de-brasilia
QA | QA
Geositta poeciloptera Andarilho
VU -
Synallaxis simoni jodo-do-araguaia
- QA
Suiriri islerorum suiriri-da-chapada
QA | QA
Knipolegus franciscanus maria-preta-do-nordeste 0A
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo 0A
Porphyrospiza caerulescens campainha-azul
pnyrosp p DD VU
Poospiza cinérea capacetinho-do-oco-do-pau 0A
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NOME DO TAXON NOME EM PORTUGUES
Charitospiza eucosma Mineirinho
VU VU
Coryphaspiza melanotis tico-tico-de-mascara-negra
IPAEP VU VU

Legenda: CR-criticamente ameagado; EM-em perigo; VU-Vulneravel; QA-

quase ameagado; DD-deficiente em dados

Os levantamentos de répteis (cobras, lagartos, jacarés, jabutis) registram cerca de
180 espécies para Cerrado, das quais 22 integram as listas de espécies ameacgadas de
extingdo. O percentual de endemismo € mais alto que o de aves e mamiferos, chegando a
17%. So6 de lagartos, sdo mais de 50 espécies, das quais mais de 10 (cerca de 25 %) sdo
endémicas e nove ja estdo ameacadas. Estes animais vivem em quase todos os ambientes
(subterraneos, aquaticos, terrestres e arboreos), alguns podem colocar ovos e outros gerar
filhotes (viviparos). A maioria tem habitos diurnos e, o mais interessante, algumas

espécies sdo cripticas, ou seja, tém a capacidade de se camuflar no ambiente.

A fauna de anfibios registra 150 espécies e apresenta o maior indice de endemismo
entre os vertebrados do Cerrado, chegando a 28%. O Brasil registra 765 espécies de
anfibios, o que o faz lider mundial na biodiversidade para este grupo, que ainda ¢ muito
pouco conhecido. Somente nos tltimos 10 anos, foram descritas quase 100 espécies. Na
lista de espécies ameagadas, constam 16 espécies, uma delas ja considerada extinta, e, em
2003, 90 espécies foram consideradas como pouco conhecidas (dados insuficientes). Sua

principal ameacga € a destrui¢do do habitat.

No cerrado h4 também uma série de ambientes aquaticos, como nascentes, lagoas
efémeras e ambientes brejosos (buritizais e veredas), assim como rios e riachos,
formadores das principais bacias hidrograficas do Brasil, ambientes que podem aparecer

tartarugas, tracajas e diversos peixes.

Em suma, este item visa a verificagao da fauna, através de dados secundarios
disponibilizados pelo Ministério do Meio Ambiente e outros, para que fosse possivel
identificar o grau de risco ambiental sobre fauna que o empreendimento poderia estar

potencializando no local, em condi¢des melhores de estado de conservacao.
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A avifauna do bioma Cerrado ¢ muito rica, tendo registro de mais de 830 espécies.

Contudo, o numero de espécies endémicas ¢ bastante baixo, cerca de 3,4%. A grande

variedade de ambientes do Cerrado possibilita uma diversidade de habitats e nichos para

diferentes espécies. A transicdo com outros quatros biomas (Amazonia, Mata Atlantica,

Pantanal, Caatinga) permite que maior nimero de espécies de diferentes regides e

ambientes possam ter contato com os diferentes ambientes do Cerrado. Estes sao fatores

que influenciam a biodiversidade e, certamente, estdo relacionados ao grande nimero de

espécies e ao baixo indice de endemismo da avifauna do Cerrado. Em relagdo as espécies

endémicas do Cerrado, 28 ocorrem no Goias, o que corresponde a 87% do total, mais da

metade ja foi listada (Tabela 6) para o Estado por Hidasi (2007).

Tabela 6. Espécies de aves de Goias consideradas endémicas do Cerrado.

NOME DO TAXON NOME EM PORTUGUES

Tinamidae
Nothura minor

Taoniscus nanus

codorna-mineira

inhambu-carapé

Cracidae

Penelope ochrogaster

jacu-de-barriga-castanha

Columbidae

Columbina cyanopis

rolinha-do-planalto

Caprimulgidae

Hydropsalis candicans

bacurau-de-rabo-branco

Psittacidae
Pyrrhura pfrimeri tiriba-de-pfrimer
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego
Thamnophilidae

Herpsilochmus longirostris

Cercomacra ferdinandi

chorozinho-de-bico-comprido

chororo-de-goias

Melanopareiidae

Melanopareia torquata

tapaculo-de-colarinho

Rhinocryptidae

Scytalopus novacapitalis

tapaculo-de-brasilia

Scleruridae
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NOME DO TAXON NOME EM PORTUGUES
Geositta poeciloptera Andarilho
Furnariidae
Syndactyla dimidiata limpa-folha-do-brejo

Synallaxis simoni

Clibanornis rectirostris

jodo-do-araguaia

fura-barreira

Pipridae
Antilophia galeata

Soldadinho

Tyrannidae
Suiriri islerorum
Phyllomyias reiseri

Knipolegus franciscanus

suiriri-da-chapada
piolhinho-do-grotao

maria-preta-do-nordeste

Corvidae

Cyanocorax cristatellus

gralha-do-campo

Parulidae

Myiothlypis leucophrys

pula-pula-de-sobrancelha

Thraupidae
Saltatricula atricollis
Cypsnagra hirundinacea
Neothraupis fasciata
Paroaria baeri
Porphyrospiza caerulescens
Poospiza cinerea
Charitospiza eucosma

Coryphaspiza melanotis

bico-de-pimenta
Bandoleta
cigarra-do-campo
cardeal-do-araguaia
campainha-azul
capacetinho-do-oco-do-pau
Mineirinho

tico-tico-de-mascara-negra

Das espécies endémicas que ocorrem em Goids, dezoito (18) sdo consideradas
ameacadas ou quase ameacadas de extin¢ao (Tabela 6). Além dessas, hd nove (9) espécies
de aves endémicas do Cerrado que sdo consideradas vulneraveis a extingdo, sendo que o

principal fator de ameaca ¢ a reducdo e alteragdo do habitat onde as espécies ocorrem.

4.3.6.2 Mastofauna

Em relacdo aos mamiferos, até hoje, foram registras 199 espécies de mamiferos
para o Bioma Cerrado (Aguiar, 2000; Marinho-Filho et al., 2002), sendo que a maioria
delas ¢ associada ou restrita aos fragmentos florestais ou as matas de galerias (Redford;

Fonsenca, 1986). Cerca de 20 delas sdo endémicas, das quais a maioria (17 espécies) sdo
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pequenos roedores e habitam exclusivamente areas abertas (12 espécies) (Bezerra, 2005).
Este nimero indica uma riqueza de espécies relativamente pequena, se comparada a
outros biomas brasileiros. Porém, isto pode ser apenas consequéncia da pouca informagao

existente.

No Cerrado existem populagdes significativas de espécies de mamiferos
vulneraveis ou ameacados de extingdo (Klink; Machado, 2005). Entre as mais conhecidas,
podemos citar a Onga-pintada, o Tatu-canastra, o Lobo-guard, Tamandua-bandeira,
Raposa-do-Campo, Cachorro-do-mato-vinagre, Macaco-Prego, e a Jaguatirica, as quais

poderao ser mais frequentes no trecho em estudo.

4.3.6.3 Passagem de Fauna

De acordo com o Centro Brasileiro de Estudos de Ecologia de Estradas (CBEE),
mais de 470 milhdes de animais silvestres sdo atropelados anualmente no Brasil, o que
representa uma média superior a 1,3 milhdo de atropelamentos por dia. A maioria das

vitimas € composta por sapos, ras, lagartos, cobras, passarinhos, ratos etc.

As obras rodoviarias geram impactos ambientais significativos, entre os quais se
destaca a fragmentagdo e a destrui¢do de habitats naturais. A implantacdo de estradas
demanda a supressdo de vegetacao e a altera¢ao de ecossistemas locais, além de promover
compactacdo do solo e impermeabilizagdo da superficie, fatores que contribuem para a

degradacao ambiental e para a reducao da capacidade de infiltragdo hidrica.

A presenga de rodovias interfere diretamente na dindmica da fauna, criando
barreiras fisicas ao deslocamento dos animais e reduzindo a conectividade entre
fragmentos de vegetacao nativa (ABRA, 2012). Essa fragmentagdo pode levar a perda de
biodiversidade, a diminui¢do do fluxo génico e, em casos mais criticos, a extin¢ao local

de espécies, comprometendo os servigos ecossistémicos associados.

Como alternativa para mitigar esses impactos, destacam-se os corredores
ecologicos, definidos como areas lineares relativamente homogéneas dentro de uma
unidade de paisagem, que se diferenciam das areas adjacentes e permitem a conexao entre
fragmentos naturais (METZGER, 1999). Nesse contexto, a implantagdo de passagens de

fauna constitui uma das medidas mais eficazes para restabelecer a conectividade e
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garantir a dispersdo e a variabilidade genética das populagdes, beneficiando diferentes

grupos de animais que necessitam transpor a rodovia.

No entanto, no trecho em estudo da GO-210, a analise do uso e ocupacao do solo,
associada a interpretacdo de imagens de satélite, indica que a 4rea atravessa um mosaico
paisagistico ja intensamente antropizado, composto predominantemente por areas
urbanas e extensos blocos agricolas. A faixa de implanta¢ao proposta ocupa, em sua maior
parte, um corredor de infraestrutura ja consolidado, mantendo alinhamento paralelo a vias
e empreendimento existentes. Dessa forma, ndo ha a introdu¢do de uma nova barreira

linear em ambiente originalmente continuo de vegetagdo nativa.

Diante desse cenario, ndo se verifica a necessidade de implantacdo de passagens

de fauna no trecho analisado.

4.4 MEIO ANTROPICO
4.4.1 Municipio de Rio Verde

4.4.1.1 Localizagao

O municipio de Rio Verde esta localizado na regido Sudoeste do Estado de Goias,
aproximadamente 216 km da capital Goiania, sendo considerado um dos principais polos
econdmicos e populacionais do interior do estado. O municipio possui area territorial de
aproximadamente 8.374,255 km? e densidade demografica de 26,95 hab/km?, integrando
uma das areas de maior dinamismo econdmico do estado, especialmente em fung¢ao do
desenvolvimento do agronegocio e da agroindustria. A posicao estratégica do municipio

favorece a integragao logistica com importantes centros econdomicos do pais.

O municipio possui acesso por importantes rodovias federais e estaduais,

destacando-se:

e BR-060, que interliga Rio Verde a Goiania, Brasilia e aos estados das
regioes Norte e Nordeste do pais;

e BR-452, que conecta o municipio a [tumbiara e ao estado de Minas Gerais;

e Rodovias estaduais que realizam a ligagdo com municipios da regido e

com os estados do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Tocantins.
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Além do modal rodoviario, o municipio possui infraestrutura logistica associada
a Ferrovia Norte-Sul, que conecta o Centro-Oeste aos portos de Santos (SP) e Itaqui

(MA), fortalecendo o escoamento da produg¢ao agricola.

O municipio também conta com aeroporto regional, com voos regulares operados

pela empresa Azul Linhas Aéreas, conectando o municipio a cidade de Campinas (SP).

4.4.1.2 Historia

A ocupagdo da regido de Rio Verde teve inicio no século XIX, periodo em que o
territério goiano ainda apresentava grandes extensdes de areas pouco povoadas e
caracterizadas por latifundios improdutivos. Nesse contexto, José Rodrigues de
Mendonga e sua familia, provenientes de Casa Branca, no estado de Sao Paulo,
transferiram-se para terras localizadas as margens do Rio Sdo Tomaés, onde passaram a
ocupar e desenvolver atividades produtivas na regido, dando origem ao nucleo que

posteriormente se consolidaria como o municipio de Rio Verde.

Esse processo de desbravamento marcou o inicio da formagao do municipio. Ao
longo do tempo, Rio Verde passou por significativo crescimento economico e estrutural,
destacando-se entre as cidades goianas tanto pelo dinamismo econdmico quanto pela
melhoria de sua infraestrutura, sendo inclusive a primeira cidade do estado de Goias a

possuir rede de 4gua encanada.

O grande marco para o desenvolvimento econémico ocorreu a partir da década de
1970, com a abertura e expansao da fronteira agricola do Cerrado. Nesse periodo,
agricultores provenientes principalmente do estado de Sdo Paulo e da regido Sul do pais
instalaram-se na regido, introduzindo tecnologias agricolas, mecanizagdo e novas praticas
de producao, fatores que transformaram o municipio em um dos principais produtores de

graos do estado de Goias e do pais.

4.4.1.3 Economia

O municipio de Rio Verde destaca-se como um dos principais polos econdmicos
do Estado de Goias, possuindo forte base produtiva associada ao agronegdcio,

agroindustria e logistica.
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Segundo dados da Prefeitura Municipal, Rio Verde apresenta a segunda maior
participacao na arrecadagdao de ICMS do estado e a quarta maior economia de Goids, com
Produto Interno Bruto (PIB) de aproximadamente R$ 16,3 bilhdes em 2021,

representando cerca de 6,0% do PIB estadual.

A economia local possui forte influéncia do setor agropecudrio, destacando-se a
producao de graos e a presenga de importantes agroindustrias. A composi¢ao do valor

adicionado bruto do municipio em 2021 apresentou a seguinte distribuigao:

o 35,8% — Setor de servigos;
o 22.7% — Agropecuaria; e
e 21,5% — Industria.

O municipio abriga diversas empresas e industrias de grande porte ligadas a cadeia
do agronegdcio, incluindo cooperativas ¢ multinacionais do setor agroindustrial, além de

empresas de logistica e armazenamento.
Entre as principais empresas e institui¢des instaladas no municipio destacam-se:

e BRF (Perdigio/Sadia);
e COMIGO (cooperativa agroindustrial);

e Rumo Logistica;

e Cargill;
e Louis Dreyfus;
e Mosaic;
e Klabin;

e Crown Embalagens; e

e Videplast.

A presenga dessas empresas reforca o papel de Rio Verde como um dos principais

polos produtivos e exportadores do estado de Goias.

Além da agroindustria, os setores de comércio e servigos apresentam forte
desenvolvimento, com a presenca de redes varejistas nacionais, centros comerciais €

ampla rede de servigos.
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O municipio também se destaca pela realizagdo de eventos voltados ao
agronegocio, como a TecnoShow Comigo, considerada uma das maiores feiras
tecnologicas do setor agropecudrio no Brasil, movimentando bilhdes de reais em

negocios.
4.4.1.4 Populagao

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022), o municipio de Rio Verde possui uma populagdo total de aproximadamente
225.969 mil de habitantes e uma densidade populacional de 26,95 hab/km?. Observando
os dados populacionais de 2010, nota-se que Rio Verde possui uma populagdo maior
urbana, correspondendo a 92,70% da populagdo total urbana e 7,30% da populacao total

em area rural.

Analisando os dados censitarios apresentados na tabela a seguir, nota-se que ao

longo dos anos a populacdo do municipio aumentou, caracteristicas de desenvolvimento.

Tabela 7. Evolugdo populacional de Rio Verde-GO. Fonte. IBGE,2022.

Municipio Populacio (2000) Populacio (2010) Populacio (2022)

Rio Verde 116.552 176.424 225.969

4.4.1.4.1 Faixa Etaria

Em relagdo a faixa etdria da populagdo, levando em conta os dados do ultimo
censo disponibilizado, no ano de 2022, o municipio de Rio Verde possuia uma piramide,
que indica uma maior taxa de adultos, apresentando uma centralizagdo da faixa etaria da
populagdo de 35 a 39 anos.

Essa indicacdo de estrutura demografica pode exercer influéncia em varios
aspectos socioecondmicos e nas politicas publicas do estado. A presenga expressiva de
adultos nessa faixa pode impactar diretamente indicadores como taxa de emprego,

consumo, demanda por servigos e participacao ativa na vida politica.
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Figura 24 - Piramide etaria de Rio Verde - GO. Fonte. IBGE,2022.
4.4.1.4.2 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O municipio de Rio Verde apresenta Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de 0,754, valor que o classifica na faixa de Alto Desenvolvimento
Humano, segundo a metodologia do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), utilizada pelo Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.
Esse resultado posiciona o municipio na 7* colocagdo entre os municipios do Estado de
Goias, evidenciando seu elevado nivel relativo de desenvolvimento socioecondmico no

contexto estadual.

O indice ¢ composto por trés dimensdes principais: longevidade, renda e
educagdo. No caso de Rio Verde, a dimensao que mais contribui para o resultado global
do IDHM ¢ a longevidade, seguida pela renda e, posteriormente, pela educagdo. No
ranking estadual dessas dimensdes, o municipio ocupa aproximadamente a 14* posicao
em longevidade, 7* posi¢cdo em renda e 34 posicdo em educagdo, indicando que, apesar
do bom desempenho econdmico e das condi¢des de saude relativamente favoraveis, ainda

existem desafios associados a melhoria dos indicadores educacionais.
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Ainda conforme os dados apresentados, destaca-se que a dimensao educagao foi
a que apresentou maior crescimento em termos absolutos ao longo do periodo analisado,

demonstrando avancgos progressivos na qualificagdo da populagdo e no acesso ao ensino.

4.4.1.5 Saude

O sistema de saude do municipio apresenta desafios relacionados a
disponibilidade de infraestrutura hospitalar. De acordo com dados apresentados pelo
Instituto Mauro Borges, o municipio possui 9 hospitais e aproximadamente 485 leitos
hospitalares, resultando em uma relacao de 2,34 leitos por mil habitantes, valor inferior
ao recomendado pela Organizacdo Mundial da Satide (OMS), que estabelece parametros

entre 3 e 5 leitos por mil habitantes.

Outro indicador relevante refere-se a taxa de mortalidade infantil, com uma taxa
de 10,6 obitos por mil nascidos vivos o que se apresenta pouco acima do limite
considerado ideal pela OMS, embora proxima a média estadual. A melhoria da cobertura
dos programas de aten¢do basica, como o Programa Saiude da Familia, é apontada como

uma das estratégias fundamentais para aprimorar os indicadores de satide do municipio.

4.4.1.6 Educacao

O municipio de Rio Verde possui uma estrutura educacional diversificada,
abrangendo ensino bésico, técnico e superior. O Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (IDEB) demonstra evolugdo ao longo dos anos, com destaque para as escolas da
rede municipal, que apresentam resultados superiores a média estadual em diversos

periodos analisados.

Segundo dados do IBGE (2023) a taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade
do municipio de Rio Verde ¢ de 98,27%, sendo uma média menor que a nacional com

99,4%.

O municipio também conta com institui¢des de ensino superior que contribuem

para a formagao académica e profissional da populagado local, entre as quais se destacam:

e Universidade de Rio Verde (UniRV);

e Instituto Federal Goiano (IF Goiano);
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e Faculdade Almeida Rodrigues (FAR); e

e Instituto de Ensino Superior de Rio Verde / Faculdades Objetivo.

A presenca dessas institui¢des fortalece o desenvolvimento regional, contribuindo

para a qualificagdo da mao de obra e para o crescimento socioecondmico do municipio.
4.4.1.7 Saneamento

O municipio de Rio Verde apresenta avangos importantes na area de saneamento
basico. Historicamente, destaca-se por ter sido a primeira cidade do estado de Goias a
possuir rede de 4gua encanada, fato que evidencia a precocidade do desenvolvimento de

sua infraestrutura urbana.

Atualmente, o abastecimento de &gua tratada na 4area urbana encontra-se
praticamente universalizado, atendendo cerca de 99% da populagdo urbana ¢ 95% da
populagdo total. O atendimento por rede de esgotamento sanitario, alcangou 88,14% da
populagdo, indice maior que a média estadual e federal. J4 o atendimento dos residuos
solidos atende cerca de 88,14%, apresentando limitagdes, com uma média inferior a

estadual e federal.

Na Tabela 8 ¢ apresentado os dados de Saneamento em comparagdo com a média
estadual e nacional de acordo com o Sistema Nacional de Informacgao sobre Saneamento

(SNIS, 2022).

Tabela 8. Indicadores do SNIS (2022).

Indicadores Rio Verde Goias Brasil
Populacdo atendida por rede de agua 95,09% 89,1% 84,9%
Populagdo atendida por rede de esgoto 88,14% 63,1% 56%

Populagdo atendida por coleta domiciliar de
88,14% 90,3% 90,4%
Residuos Sélidos

4.4.2 Uso e Ocupacao do Solo (Zoneamento)

O ordenamento territorial de Rio Verde ¢ regido pelo Plano Diretor Municipal,

instituido pela Lei n® 5.318/2007, e pela Lei Complementar n°® 5.478/2008, que dispde
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sobre o Uso e Ocupacao do Solo Urbano e estabelece o zoneamento da sede municipal.
Essa legislagdo tem como objetivo estruturar o territorio urbano com base em critérios
socioambientais, economicos e de infraestrutura, promovendo o desenvolvimento
equilibrado do municipio e reconhecendo o meio ambiente como elemento condicionante

das ocupacgodes publicas e privadas.

De acordo com a referida lei, o zoneamento corresponde a divisao do territorio
urbano em diferentes zonas, para as quais sao definidos os usos e parametros de ocupagao
do solo, considerando as caracteristicas territoriais € a rede viaria estruturante do

municipio.

No trecho de interesse do empreendimento rodovidrio referente a GO-210,
inserido no municipio de Rio Verde, a area intercepta principalmente a Zona Industrial e
de Servicos 4 (ZIS 1V), classificada como Zona Especial Industrial, Comercial e de
Servicos — Bacia do Lage. Essa zona caracteriza-se pela predominancia de atividades
industriais, comerciais e de prestacdo de servi¢os de maior porte, associadas a logistica,
armazenamento, producdo industrial e atividades complementares ao setor produtivo.
Trata-se de uma zona destinada a consolidacdo de atividades econdmicas estratégicas,

com potencial de geracdo de empregos e fortalecimento da base produtiva local.

A presenca dessa zona ao longo do trecho analisado evidencia o papel da
infraestrutura viaria como elemento estruturante do desenvolvimento econdmico
municipal, uma vez que a rede rodoviaria constitui importante suporte fisico para a
organizag¢ao do territdrio e para a articulacdo das atividades industriais e logisticas. Nesse
contexto, a implantag@o e operacdo da rodovia GO-210 apresenta compatibilidade com o
zoneamento estabelecido, contribuindo para a acessibilidade e o escoamento da produgdo
local, bem como para a integragdo entre areas produtivas, centros de servicos e demais

polos de atividade econdmica do municipio.

4.4.3 Arqueologia

A avaliacdo do patrimdnio arqueoldgico e espeleologico constitui etapa essencial
dos estudos ambientais aplicados a empreendimentos de infraestrutura, uma vez que tais
bens integram o patrimonio cultural brasileiro e sdo protegidos pela legislacao vigente.

Nesse contexto, foi realizada consulta as bases de dados oficiais disponibilizadas pelos
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orgaos competentes, com destaque para o Instituto do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN) e para o Centro Nacional de Pesquisa ¢ Conservacao de Cavernas
(CECAV/ICMBI0), com o objetivo de identificar a existéncia de sitios arqueoldgicos,
cavidades naturais ou demais bens culturais passiveis de interferéncia na Area

Diretamente Afetada (ADA) e em sua area de influéncia.

Em consulta aos registros de Patrimonio Espeleoldgico e Cavidades Naturais do
ICMBio e IPHAN foram identificados apenas cavidades distantes da ADA, conforme os

mapas a seguir (Figura 25).

A cavidade natural mais proxima, denominada de Gruta Igrejinha da Serra, dista
aproximadamente 30 km da ADA, enquanto o sitio espeleoldgico mais proximo fica a
cerca de 37 km do trecho, portanto ndao haverd impactos diretos ao Patrimonio

Espeleologico e/ou cavidades naturais registrados em dados oficiais.

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 79




Consorcio ,,

,: NFRA SOLUCAO

-51.2765 -51.0555 -50.8344 -50.6134

.¢,. \'?
Sitio Montiieiu Il

* Sitio Montividiu | ® 3

Montividiu

-17.4605
-17.4605

o

-17.6815
-17.6815

) MAPA DE LOCALIZ'ACI-\O DE
\ SITIOS ARQUEOLOGICOS E

JRio verde ESPELEOLOGICOS

a Helena de Goids,

LEGENDA
®  Sede Municipal
Caverna
@  Sitio Arqueolégico
e== GO0-210 (Trecho de Projeto)
[ Municipio de Rio Verde

-17.9026
-17.9026

Gruta Igrejinha da Serra (Gruta Igrejinha)

Rio Verde Il

-18.1236

v

8

S

< ® _ Rio Verde IV 5 GOES BASICAS DE

E Rio Verde IV - B Rio Verde Iil : GO ESCALA: 1: 2,123,068

i 3 = DATUM PROJETADO: SIRGAS 20
/ N L el 'NFRA DATUM ut‘{x;wwo SIK(;SI::(;’(\J;Z‘ZXIX;
-51.2765 -51.0555 -50.8344 -50.6134

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/DNIT/ICMBIO/IPHAN/FUNAT
Figura 25 - Mapa de localizago dos sitios arqueologicos proximos ao trecho.
4.44 Areas Indigenas e Quilombolas

A verificacdo da presenga de territorios indigenas e de comunidades quilombolas
na area de influéncia do empreendimento constitui etapa relevante da caracterizagdo
socioambiental, tendo em vista que tais territorios sdo reconhecidos como areas de
protegdo especial pela legislacdo brasileira. Assim, foram consultadas as bases de dados
geoespaciais oficiais da Fundagao Nacional dos Povos Indigenas (FUNALI) e do Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), com o objetivo de identificar a
existéncia de Terras Indigenas ou Territérios Quilombolas que pudessem apresentar
sobreposicio ou proximidade com a Area Diretamente Afetada (ADA) do

empreendimento.

O trecho de estudo nao apresenta sobreposi¢do com Terras Indigenas. A area
indigena mais proxima, segundo dados disponibilizados pela FUNAI, corresponde a
Terra Indigena Merure, localizada a aproximadamente 316 km da ADA do

empreendimento, conforme ilustrado na Figura 16.
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Da mesma forma, nao foram identificadas sobreposi¢des do trecho de estudo com
Territérios Quilombolas ou outras comunidades tradicionais. A area quilombola mais
proxima, segundo dados do INCRA, corresponde a Comunidade Quilombola Cedro,

situada a aproximadamente 171 km da ADA, conforme apresentado na Figura 26.

Dessa forma, considerando a significativa distancia entre o empreendimento e os
territorios indigenas e quilombolas identificados, conclui-se que ndo hé interferéncia
direta sobre esses territorios, tampouco a necessidade de realizacdo de estudos ou

relatorios especificos relacionados a esses grupos no ambito do presente estudo.
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Figura 26 - Mapa de localizacao de terras indigenas e territorios quilombolas proximas ao trecho.
4.4.5 Residéncias e Benfeitorias Dentro da Faixa de Dominio

A verificacdo da existéncia de residéncias e demais benfeitorias ao longo da faixa
de dominio, considerada como Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento,

¢ uma etapa relevante da caracterizacdo socioambiental. Esse levantamento tem como
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finalidade subsidiar o processo de planejamento do empreendimento, como fornecer

informacdes para eventuais procedimentos de desapropriagao.

Para essa finalidade, foi realizada vistoria in loco ao longo do trecho em estudo,
com o objetivo de identificar a presenga de residéncias e benfeitorias que apresentassem
sobreposi¢do ou proximidade com a faixa de dominio da rodovia. Durante o levantamento
foram registrados e georreferenciados os pontos onde foram identificadas ocupagdes ou

estruturas potencialmente inseridas na faixa de dominio.

O trecho apresentou diversas benfeitorias inseridas dentro da faixa de dominio,
incluindo residéncias e outras estruturas associadas a ocupagao antropica do entorno da
rodovia. A Tabela 9 apresenta a relagdo e a localizagao dos pontos identificados, enquanto
a Figura 27 ilustra o mapa de distribuicdo espacial das ocorréncias ao longo do trecho

estudado.

Tabela 9. Residéncias e benfeitorias localizadas dentro do trecho.

TIPO NOME LONGITUDE (UTM) LATITUDE (UTM)

Benfeitoria GDM 504002.84 8038738.11
Benfeitoria MAQPRAS 504098.74 8038664.79
Benfeitoria - 504205.79 8038595.37
Benfeitoria Semente Caraiba 504424.09 8038462.67
Residéncia - 504405.41 8038420.30
Benfeitoria - 504464.72 8038370.25
Benfeitoria Petrorio 504913.43 8038041.98
Benfeitoria Sementes Goids 504941.03 8038016.89
Benfeitoria COMIGO 505235.99 8037804.17
Benfeitoria Full Pegas 506067.75 8037192.65
Benfeitoria Astraco 506147.21 8037133.83
Benfeitoria NOMA 506248.41 8037057.99
Benfeitoria Strara 506564.83 8036866.89
Benfeitoria - 506973.26 8036594.79
Benfeitoria John Deere 506957.65 8036534.01
Benfeitoria - 507048.53 8036518.40
Benfeitoria - 507715.67 8035994.00
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Figura 27 - Mapa de localizag@o das residéncias e benfeitorias dentro da faixa de dominio do trecho.
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5 IDENTIFICACAO, ANALISE E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS
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5.1 INTRODUCAO

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2002), a Avaliagao de
Impacto Ambiental (AIA) constitui um importante instrumento de politica e gestdo
ambiental, composto por um conjunto de procedimentos que permitem analisar, de forma
sistematica, os impactos ambientais associados a uma proposta de empreendimento, seja
projeto, programa, plano ou politica, bem como suas alternativas. Esse processo visa
assegurar que os resultados dessas analises sejam apresentados de forma clara a sociedade
e aos tomadores de decisdo, possibilitando a ado¢do de medidas de protecdo ambiental

adequadas antes da implementagdo do empreendimento.

No caso do presente empreendimento, os impactos ambientais identificados
podem ser considerados, de modo geral, de média relevancia, principalmente em funcdo
das caracteristicas locais e da natureza da intervengdo proposta. A maior parte desses
impactos estéd associada a fase de implantag¢ao da obra, sendo sua magnitude diretamente
influenciada pela forma de condugdo dos trabalhos, bem como pelos niveis de controle,
monitoramento e fiscalizacdo adotados durante a execugao. A partir da identificacao e
avaliagdo desses impactos, foram propostas medidas mitigadoras de carater preventivo,
corretivo ou compensatorio, voltadas a redugdo dos impactos negativos, além de medidas

potencializadoras destinadas a otimizar eventuais impactos positivos.

De maneira geral, as medidas propostas serdo implementadas por meio de
Programas Ambientais especificos, alguns dos quais poderdo se estender também a fase
de operacdo da rodovia. Esses programas tém como objetivo assegurar a adequada gestao
ambiental do empreendimento, promovendo o acompanhamento das intervencdes € a

mitigagdo dos impactos identificados.

Nesse contexto, as recomendacdes e condicionantes estabelecidas pelos orgaos
ambientais competentes, como a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel de Goias (SEMAD-GO) no ambito estadual e os 6rgdos
ambientais municipais, desempenham papel fundamental para a adequada condugado da
obra. Tais diretrizes visam orientar a execucao do empreendimento de forma a minimizar
impactos ambientais, garantir a conservacao dos recursos naturais e assegurar a qualidade

de vida das populacdes potencialmente afetadas.
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A efetividade dessas recomendagdes depende ndo apenas da sua adequada
incorporagdo ao planejamento da obra, mas também do comprometimento dos diferentes
atores envolvidos no empreendimento, incluindo a empresa executora, o empreendedor e
os orgaos de fiscalizacdo. Dessa forma, torna-se essencial que a equipe responsavel pela
execuc¢ao das atividades esteja devidamente capacitada e disponha dos recursos técnicos

€ operacionais necessarios para a implementacao das medidas propostas.

Por fim, destaca-se que o acompanhamento das condicionantes e medidas
ambientais deve ocorrer de forma continua ao longo da implanta¢do do empreendimento,
por meio de monitoramento sistematico e avaliagdo periodica da eficacia das agdes
adotadas. Caso sejam identificadas necessidades de ajustes ou aprimoramentos, estes
deverdo ser realizados de maneira tempestiva, garantindo que a implantagcdo da rodovia
ocorra de forma ambientalmente responsiavel e alinhada aos principios do

desenvolvimento sustentavel.

5.2 METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS E CRITERIO
ADOTADOS

A identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais foram realizadas
considerando as fases de implantag@o e operacdo do empreendimento. Para isso, levou-
se em conta o conhecimento das potencialidades e fragilidades ambientais da regido, bem
como as caracteristicas técnicas do projeto e as alternativas de engenharia analisadas. A
avaliag¢do baseou-se na integragcdo das informagdes obtidas no diagndstico ambiental com
a descri¢do do empreendimento, associadas ainda ao prognodstico da qualidade ambiental

considerando a hipdtese de ndo implantacdo do empreendimento.

O processo de identificagdo dos impactos considerou os diferentes aspectos
ambientais caracterizados no diagnostico, relativos aos meios fisico, bidtico e

socioeconomico, as a¢des decorrentes do empreendimento em suas diversas etapas.

De acordo com a legislagdo ambiental vigente, entende-se por impacto ambiental
qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas, biologicas ou socioecondmicas do
meio ambiente resultante de atividades humanas que, direta ou indiretamente, possam

afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e
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econdmicas, a fauna e a flora, as condicOes estéticas ¢ sanitarias do meio ambiente ¢ a

qualidade dos recursos ambientais.

IDENTIFICACAO
E AVALIACAO

DOS IMPACTOS

Figura 28 - Interacdo de fatores na identificagdo de impactos.

Para a identificagdo dos impactos, foram considerados fatores fundamentais,

sendo eles:

e Caracterizacio do Empreendimento - que deve fornecer a localizagao,
0s acessos, as tecnologias e os parametros a serem utilizados no processo
produtivo, areas de apoio, equipamentos € mao-de-obra, entre outros, que
se constituem nos fatores potencialmente causadores de impactos
benéficos ou adversos nas fases de implantacao e operagao, caracterizando
a Area Diretamente Afetada pela obra.

e Definicio das Areas de Influéncia - baseada no conhecimento do
empreendimento, ou seja, o alcance geografico dos impactos, desde o
ambito regional até o local, de forma direta e/ou indireta;

e Conhecimento Dindmico - diagndstico das dareas de influéncia,
considerando os pardmetros ambientais dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, de modo a aprender como eles poderdo ser alterados
pelas caracteristicas do empreendimento;

e Condicionantes Legais nos ambitos ambiental e territorial -
verificacdo dos efeitos do empreendimento sobre o meio ambiente
considerando a legislac¢do vigente;

e Projetos Co-localizados - sejam econdmicos, vidrios, ambientais ou de

infraestrutura, entre outros, que possam interagir com o empreendimento
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nesse espago e regido especificos, causando impactos conjuntos, ou seja,

sinérgicos ou cumulativos, adversos ou benéficos.

Como ferramenta de apoio a analise, foi utilizada a Matriz de Impactos,
metodologia amplamente aplicada em estudos ambientais. Conforme descrito por
Sanchez (2008), essa matriz consiste na organizagdo, em linhas e colunas, das principais
acoes do empreendimento e dos componentes ambientais potencialmente afetados,
permitindo identificar as interagdes existentes entre eles. Dessa forma, torna-se possivel
avaliar de forma sistematica os impactos ambientais associados ao empreendimento,

considerando a escala local e as areas de influéncia direta e indireta.

Por fim, todas as etapas do ciclo de vida do empreendimento foram consideradas
no processo de avaliacdo, uma vez que impactos ambientais significativos podem ocorrer
em diferentes fases do projeto. A seguir, sdo apresentadas as principais atividades
associadas ao empreendimento rodoviario, tanto na fase de implantacdo quanto na fase
de operagdo, que servirdo de base para a identificagdo e analise dos impactos ambientais

potenciais.

Tabela 10. Principais atividades componentes do empreendimento rodovidrio na fase de implantagao.

FASE DE IMPLANTACAO

Implantagdo de canteiro de obra

Abertura de vias de acesso

Transporte de maquinas até o empreendimento

Desvio e bloqueio de transito de veiculos

Implantacdo de sistemas de drenagem de 4aguas pluviais

Execugdo de obras de arte corrente

Deposi¢do de material de descarte (Bota-fora)

Exploragdo de areas comerciais

Terraplenagem (Corte e aterro)

Pavimentagado

Sinaliza¢do

Supressdo de vegetagdo

Recuperagdo de areas degradadas
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FASE DE IMPLANTACAO

Manutengdo de maquinas e equipamentos

Mobilizagdo e Desmobilizagao

Tabela 11. Principais atividades componentes do empreendimento rodoviario na fase de operagao.

FASE DE OPERACAO

Aumento do fluxo de transporte de cargas e passageiros

Conservagdo e manutencdo da via

Conservagdo da faixa de dominio

Manutencgao dos sistemas de drenagem

Manutencédo da sinalizacdo e dispositivos de seguranga

Para cada impacto identificado, serdo propostas medidas destinadas a prevenir,
mitigar e/ou compensar seus efeitos, de modo a proporcionar uma visdo abrangente das
repercussoes ambientais do empreendimento em suas diferentes etapas. Essas medidas
buscam orientar a condugdo das atividades de implantagdo e operagao, assegurando que

o empreendimento seja executado de forma ambientalmente adequada.

Dessa forma, cada impacto sera identificado e analisado, em termos qualitativos
ou quantitativos, com base nos atributos de avaliacdo apresentados na Tabela 12 os quais
permitem caracterizar a natureza, magnitude, abrangéncia e importancia dos impactos

ambientais associados ao empreendimento.

Tabela 12. Defini¢@o dos atributos de identificacdo dos impactos ambientais.

ATRIBUTOS DE - -
DESCRICAO DOS ATRIBUTOS DE IDENTIFICACAO

IDENTIFICACAO

Positivo (P): a acdo resulta na melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental.

NATUREZA
Negativo (N): a agdo resulta em dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental.
Direta (D): resultante de uma simples relagao de causa e efeito.
INCIDENCIA Indireta (I): resultante de reag@o secundaria em relagao a acdo, ou quando ¢é parte de uma
cadeia de reagdes.
Imediato/Curto Prazo (CP): efeito (impacto) surge no instante em que se da a acao.
TEMPORALIDADE

Médio/Longo Prazo (MP): efeito (impacto) surge certo tempo apds a agao.

ABRANGENCIA | Local (L): impactos restritos ao proprio sitio e imediagdes, onde se d4 agio;

TERRITORIAL Regional (R): impactos se fazem sentir além do entorno do sitio onde se dé a agao.
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ATRIBUTOS DE - -
DESCRICAO DOS ATRIBUTOS DE IDENTIFICACAO

IDENTIFICACAO

Disperso (D): impactos se fazem sentir além do sitio e entorno onde se da a agao.

PROBABILIDADE | Certo (C): quando os efeitos t€ém ocorréncia definida.

DE OCORRENCIA | Provavel (P): existe uma probabilidade de controle ou eliminagdo dos impactos.

Temporaria (T): efeitos apresentam duragdo determinada.

DURACAO : : :
Permanente (P): efeitos ndo cessam num horizonte temporal conhecido.
Reversivel (R): parametro ambiental afetado retorna as condi¢des originais, quando
cessada a agao modificadora.

REVERSIBILIDADE : : S—
Irreversivel (I): parametro ambiental afetado ndo retorna as condi¢des originais em prazo
previsivel, cessada a acdo modificadora.

FORMA DA Causadora (C): a interferéncia proposta causa o impacto.

INTERFERENCIA | Ampliadora (A): a interferéncia proposta amplia os impactos atuais.

Alta (A): impacto apresenta alto grau de incidéncia sobre o parametro ambiental.

MAGNITUDE Média (M): impacto apresenta médio grau de incidéncia sobre o parametro ambiental.

Baixa (B): impacto apresenta baixo grau de incidéncia sobre o parametro ambiental.

Tabela 13. Definig¢@o dos atributos de avaliagdo dos impactos ambientais.

ATRIBUTOS DE ~ -
DESCRICAO DOS ATRIBUTOS DE AVALIACAO

AVALIACAO

Sim (S): possibilidade real de aplicagdo de medidas mitigadoras e ou compensatorias

Possibilidade de - -
Parcial (P): possibilidade parcial de aplicagdo de medidas, ou seja, ainda restardo efeitos
Aplicacao de .
nao desejados e
Medidas

Nao (N): impossibilidade de aplicacdo de quaisquer medidas.

Alta (A): alto grau de relevancia do impacto em relagdo aos demais e a possibilidade de

aplicagdo de medidas

Relevancia (Sintese | Média (M): médio grau de relevancia do impacto em relacdo aos demais e a possibilidade

Geral) de aplicacdo de medidas

Baixa (B): baixo grau de relevancia do impacto em relagdo aos demais e a possibilidade

de aplicagdo de medidas

5.3 IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DO EMPREENDIMENTO

No empreendimento em anélise, referente ao trecho da rodovia GO-210, foram
identificados 14 impactos ambientais potenciais, dos quais 11 sdo classificados como
negativos € 3 como positivos. Esses impactos estdo distribuidos entre os diferentes

componentes ambientais avaliados no estudo.
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A distribuicao dos impactos identificados ocorre da seguinte forma:

e Meio Fisico — 6 impactos;
e Meio Biotico — 3 impactos;

e Meio Antrdpico — 5 impactos.

A Tabela 14 apresenta uma sintese dos impactos ambientais identificados. Nos
itens subsequentes, esses impactos serdo descritos e analisados de forma detalhada,
considerando os meios fisico, bidtico e antrdpico, juntamente com a apresentacdo da

Matriz de Impactos associada ao empreendimento.

Tabela 14. Impactos ambientais decorrentes da instalagdo do empreendimento.

IMPLANTACAO | OPERACAO

MEIO FISICO

Inicio e/ou Acelerag¢do de Processos Erosivos

Alteragdo na Qualidade das Aguas Superficiais

Carreamento de Solidos e Assoreamento da rede de Drenagem

Alterag@o na Emissao de Ruidos, Poeiras ¢ Gases

Deposicao de Material de Descarte (bota-fora)

I I e T e T

Deposic¢ao de Residuos da Construgao Civil

MEIO BIOTICO

Supressao de Vegetagao

Risco de Incéndio

Atropelamento da Fauna

MEIO ANTROPICO

Alteracao da Qualidade de Vida da Populagdo Local X

Alteragdo na Taxa de Acidentes

Aumento da Oferta de Postos de Trabalho X

Alteragdo no fluxo de veiculos X

Desapropriacao X
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5.3.1 Impactos Ambientais no Meio Fisico

Os impactos ambientais decorrentes das atividades associadas ao empreendimento
podem ser classificados como diretos, quando resultam diretamente das agdes
relacionadas a implantagdo e operagdo da obra, ou indiretos, quando ocorrem como

consequéncia de outros impactos gerados pelo empreendimento.

Os impactos identificados foram analisados com o objetivo de subsidiar a
elaboragao do Plano Béasico Ambiental (PBA), que contempla um conjunto de programas
ambientais voltados a mitigacao e ao controle dos efeitos adversos sobre o meio ambiente.

Entre os principais programas propostos, destacam-se:

e Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS);

e Programa de Monitoramento de Ruido (PMR);

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PROAR);

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PROAGUA)).

Esses programas tém como finalidade minimizar os impactos ambientais
negativos, promovendo a ado¢do de boas praticas ambientais e contribuindo para a
preservagdo e o monitoramento das condi¢des do meio fisico na area de influéncia do

empreendimento.

A qualificag¢@o dos impactos ambientais relacionados ao meio fisico ¢ apresentada
na Matriz de Impactos, no subitem seguinte, considerando as altera¢cdes ambientais

identificadas ao longo do trecho em estudo.

e Inicio e/ou Aceleracao de Processos Erosivos

A implantacdo de obras rodovidrias pode favorecer o inicio ou a intensificacao de
processos erosivos, especialmente em areas onde ocorrem intervengdes no terreno. Esses
processos estdo associados principalmente a exposi¢ao do solo decorrente de atividades
como escavagdes, terraplanagem e movimentacdo de terra, que podem alterar a
estabilidade superficial do solo e aumentar sua suscetibilidade a acdo das chuvas e do

escoamento superficial.
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Durante a fase de implantacdo da rodovia, a retirada da cobertura vegetal ¢ a
modificagdo da superficie natural do terreno podem contribuir para o aumento da
vulnerabilidade do solo a erosdao. Como consequéncia, pode ocorrer o carreamento de
sedimentos para cursos d’agua préximos, favorecendo processos de assoreamento e
possiveis alteracdes na qualidade da 4gua, além de eventuais instabilidades em taludes e

areas adjacentes a via.

Para reduzir esses efeitos, devem ser adotadas medidas de controle e prevengao,
como a implantacdo de sistemas adequados de drenagem, estabiliza¢do e protecdo de
taludes, revegetacdo de areas expostas e aplicagdo de boas praticas de manejo do solo
durante as atividades de obra. Considerando essas condi¢des e a possibilidade de
implementa¢do de medidas preventivas e mitigadoras, o grau de relevancia dos impactos

¢ médio.

e Alteracao na Qualidade das Aguas Superficiais

Durante a fase de implantagcdo do empreendimento, podem ocorrer interferéncias
na qualidade das &4guas superficiais e subterraneas associadas principalmente as
atividades de movimentacao de terra e instalagdo das estruturas de apoio a obra. Entre os
fatores que podem contribuir para esse impacto destacam-se o carreamento de material
terroso inconsolidado decorrente da adequagdo de acessos e da implantacao de areas de
empréstimo, a geracdo de efluentes domésticos e residuos so6lidos provenientes do
canteiro de obras e instalagcdes administrativas, bem como a producao de residuos oleosos
oriundos do abastecimento, manutengdo e operacdo de veiculos e equipamentos. Também
podem ocorrer riscos pontuais relacionados a vazamentos de combustiveis ou produtos

quimicos em situacdes acidentais.

Durante a fase de construgdao da rodovia, essas intervencdes podem provocar
aumento da turbidez da 4gua em fungdo da suspensdo de sedimentos, além de possiveis
contaminagdes por substancias quimicas utilizadas nas atividades de obra. Alteragdes na
drenagem natural, decorrentes da implantacdo de bueiros, obras de arte correntes ou
intervengdes no terreno, também podem modificar temporariamente o escoamento
superficial. Ja na fase de operagdo da rodovia, os impactos potenciais estao relacionados

principalmente ao escoamento superficial sobre areas pavimentadas, que pode carrear

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 93




GO Conserio
\ N F RA SOLUCAO

residuos e contaminantes provenientes do trafego de veiculos, além de contribuir para

processos de erosao e assoreamento em corpos d’agua proximos.

Na Area de Influéncia Direta (AID) da rodovia, as caracteristicas hidrologicas
tendem a apresentar variagdes associadas principalmente ao regime sazonal de chuvas.
Durante o periodo chuvoso, o aumento do escoamento superficial favorece processos
naturais de dilui¢do e autodepuragdo dos corpos hidricos, enquanto nos periodos mais
secos eventuais langamentos de efluentes podem intensificar processos de degradacao da

qualidade da 4gua.

Considerando as caracteristicas do empreendimento e a possibilidade de
implementa¢do de medidas preventivas, de controle e mitigagdo durante as fases de
implantacdo e operacdo, o grau relacionado as interferéncias na qualidade das é4guas

superficiais e subterraneas ¢ classificado como de relevancia médio.

e Carreamento de Solidos e Assoreamento da rede de Drenagem

Durante a implantagdo de empreendimentos rodovidrios, pode ocorrer o
carreamento de solidos e o consequente assoreamento de sistemas de drenagem, impactos
normalmente associados a exposi¢do do solo e & movimentagcdo de terra durante as
atividades de constru¢do. Nessas condicdes, a agdo das chuvas sobre areas desprovidas
de cobertura vegetal pode favorecer o transporte de particulas de solo, como areia, silte e

argila, por meio do escoamento superficial.

Esses sedimentos podem ser transportados para dispositivos de drenagem da
rodovia e para corpos d’agua proximos, como corregos € rios, ocasionando o acumulo de
material no leito desses cursos hidricos. Esse processo pode reduzir a capacidade de
escoamento da agua, ocasionar obstrug¢do de canais e comprometer o funcionamento
adequado da rede de drenagem. Além disso, o assoreamento pode provocar alteragdes na
qualidade da dgua e impactos sobre os habitats aquaticos, além de favorecer processos

erosivos nas margens dos cursos d’agua.

Para minimizar esses efeitos, devem ser adotadas medidas de controle durante a
fase de implanta¢do da rodovia, como a instalac¢do de dispositivos de contengao e retengdo
de sedimentos, bacias de sedimentacdo, sistemas de drenagem adequados e praticas de

estabilizacdo do solo, incluindo a revegetacdo de areas expostas. Considerando a
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possibilidade de aplicacdo dessas medidas preventivas e mitigadoras, o grau do impacto
relacionado ao carreamento de solidos e ao assoreamento da rede de drenagem ¢

classificado como de relevancia média.

e Alteracao na Emissao de Ruidos, Poeiras e Gases

O aumento da emissdo de ruidos, poeiras e gases constitui um impacto associado
tanto a fase de implantacao quanto a fase de operagdo da rodovia. Durante a implantagao,
esses impactos estao relacionados principalmente a circulacao de veiculos e a operagao
de maquinas e equipamentos utilizados nas atividades de constru¢do, como escavagoes,

terraplanagem, transporte de materiais e compactag@o do solo.

No que se refere a emissao de ruidos, durante a fase de obras as principais fontes
sdo os equipamentos e maquinarios pesados, podendo gerar incomodo para trabalhadores
e para eventuais moradores das areas proximas, além de causar perturbacdes temporarias
a fauna local. Ja na fase de operagdo, o ruido passa a estar associado ao trafego de
veiculos, sendo gerado principalmente pelo funcionamento dos motores, pelo contato
entre pneus e pavimento e pela velocidade dos veiculos. Quanto a emissdo de poeira,
durante a implantagdo ocorre principalmente pela movimentacdo de terra, trafego de
veiculos em superficies ndo pavimentadas e transporte de materiais, podendo ser
intensificada em periodos secos e de maior incidéncia de ventos. No entanto, apds a
conclusdo das obras e a pavimentacdo das vias, essas emissdes tendem a reduzir

significativamente.

Em relagdo a emissdo de gases, durante a fase de implantagdo ela estd associada
principalmente aos gases provenientes dos escapamentos de veiculos e equipamentos
utilizados na obra. Na fase de operagdo, as emissdes atmosféricas passam a estar
relacionadas ao trafego veicular, podendo incluir poluentes como monéxido de carbono
(CO), didxido de enxofre (SO,), 0xidos de nitrogénio (NOx) e material particulado.
Entretanto, considerando a adoc¢ao de medidas de controle, como a umectacao de vias nao
pavimentadas, manuten¢do adequada de veiculos e equipamentos e boas praticas de
operacgdo da obra, os impactos sobre a qualidade do ar tendem a ser temporarios e de baixa

magnitude.
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Diante dessas condi¢des e considerando a possibilidade de aplicacdo de medidas
preventivas, de controle e mitigagdo, o impacto relacionado ao aumento da emissao de

ruidos, poeiras e gases € classificado como o grau de relevancia média.

e Deposicao de Material de Descarte (bota-fora)

Durante a implantagdo de empreendimentos rodoviarios, ¢ comum a realizacao de
atividades de escavagdo, cortes e aterros, que envolvem a movimentagdo de grandes
volumes de solo. Essas intervencdes resultam na geragdo de materiais excedentes, os
quais precisam ser destinados a areas apropriadas de descarte, conhecidas como areas de

bota-fora.

A disposi¢ao inadequada desses materiais pode ocasionar impactos ambientais,
como alteracdo da topografia local, instabilizagdo do terreno, intensificagdo de processos
erosivos e carreamento de sedimentos para areas adjacentes ou para a rede de drenagem.
Além disso, quando ndo planejadas adequadamente, as areas de bota-fora podem causar

interferéncias na paisagem e em areas ambientalmente sensiveis.

Para minimizar esses impactos, ¢ fundamental adotar medidas adequadas de
gestdo dos materiais provenientes das atividades de obra, incluindo o planejamento e a
selecdo de areas apropriadas para disposi¢do, bem como a implementag¢do de Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Tais medidas devem contemplar diretrizes
para manejo, reaproveitamento, transporte e destinacdo adequada dos materiais

excedentes, além da estabilizagdo e recuperagdo das areas utilizadas.

Considerando a possibilidade de adocao de medidas preventivas, de controle e
mitigacdo, o impacto relacionado a deposicdo de material de descarte (bota-fora) ¢

classificado com o grau de relevancia média.

e Deposicao de Residuos da Construcao Civil

Durante a implantacdo de empreendimentos rodoviarios, ¢ comum a geragao de
residuos provenientes das atividades de construcao civil, tais como sobras de concreto,
fragmentos de materiais cerdmicos, embalagens, madeira, metais e outros materiais
utilizados nas obras. Quando ndo manejados adequadamente, esses residuos podem

causar impactos ambientais associados a sua disposi¢ao inadequada no meio ambiente.
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Entre os principais efeitos potenciais destacam-se a contaminagao do solo e das
aguas subterraneas, especialmente quando residuos contendo substancias quimicas, como
tintas, solventes, 6leos ou combustiveis, sdo descartados de forma inadequada. Além
disso, o acumulo desses materiais pode provocar alteracdes nas caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, dificultar o desenvolvimento da vegetacdo e interferir nos processos
ecologicos naturais, podendo ocasionar degradagdo ambiental em areas adjacentes ao

empreendimento.

Para evitar ou minimizar esses impactos, ¢ fundamental adotar medidas adequadas
de gestao dos residuos gerados durante as obras, incluindo a implementagdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Essas medidas devem contemplar a
segregacdo dos residuos por tipo, 0 armazenamento adequado, o encaminhamento para
destinagdo ambientalmente correta e, sempre que possivel, o reaproveitamento ou

reciclagem dos materiais.

Considerando a possibilidade de aplicacao de medidas preventivas, de controle e
mitigacdo, bem como a eficacia dessas a¢des, o impacto relacionado a deposi¢do de

residuos da construcao civil € classificado com o grau de relevancia baixa.
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Tabela 15. Atributos de identificagdo dos Impactos do Meio Fisico.
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5.3.2 Impactos Ambientais no Meio Biotico

Os impactos ambientais identificados no meio bidtico foram analisados com o
objetivo de subsidiar a elabora¢do do Plano Basico Ambiental (PBA), o qual contempla
um conjunto de programas voltados a mitiga¢ao e ao controle dos efeitos ambientais
adversos decorrentes da implantagdo do empreendimento. Entre os principais programas

propostos, destacam-se:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA);

e Programa de Controle da Supressdo de Vegetacio (PROVEG);

e Programa de Monitoramento de Atropelamento de Fauna durante as Obras
(PMAF); e

e Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna (PARF).

Esses programas t€ém como objetivo orientar a ado¢do de medidas preventivas e
mitigadoras, contribuindo para a redu¢@o dos impactos sobre a fauna e a flora, bem como

para a conservagao dos ecossistemas presentes na area de influéncia do empreendimento.

A qualificacdo dos impactos ambientais relacionados ao meio bidtico ¢
apresentada na Matriz de Impactos, no subitem seguinte, considerando as alteragdes

potenciais identificadas ao longo do trecho em estudo.

e Supressao de vegetacao

A supressdo de vegetagdo para a implantacdo de infraestrutura rodoviaria pode
gerar impactos diretos sobre o meio bidtico, especialmente em relagdo a biodiversidade,
ao equilibrio dos ecossistemas e as fungdes ambientais desempenhadas pela cobertura
vegetal. A remogao de formacdes vegetais pode afetar habitats de fauna e flora, além de
influenciar processos ecoldgicos importantes, como a regula¢do do ciclo hidrologico, a

protecdo do solo contra erosdo e a manutencao da qualidade do ar.

No contexto da implantacdo do empreendimento, as intervengdes envolvem
retiradas pontuais de area de Reserva Legal em propriedades privadas e individuos
arboreos situados na faixa de dominio. Essas atividades podem resultar na perda
localizada de habitats e na exposicao do solo, aumentando sua suscetibilidade a processos

erosivos. Entretanto, considerando o carater ja antropizado da area diretamente afetada,
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estima-se que a necessidade de supressao vegetal seja limitada ao estritamente necessario

para a implantagdo do projeto.

Caso seja necessaria a supressao de vegetacdo, as atividades deverdo seguir os
procedimentos legais e ambientais aplicdveis. A empresa responsavel devera possuir
Licenga para Porte e Uso de Motosserra junto ao IBAMA, conforme estabelecido pela
Portaria Normativa n°® 149/1992. O material lenhoso eventualmente gerado devera ser
devidamente segregado, armazenado temporariamente e destinado conforme seu
potencial de aproveitamento, permitindo a elaboragdo de laudos de cubagem, quando
aplicavel. Adicionalmente, medidas de compensagdo ambiental, como acdes de
recomposi¢do vegetal e preservacao de areas adjacentes, poderdo ser adotadas visando
minimizar os impactos gerados. Considerando a possibilidade de aplicacdo de medidas
preventivas, de controle e mitigacdo, o grau de relevancia deste impacto ¢ considerado

baixo.

e Risco de Incéndios

A presenga de vias com circulagdo frequente de veiculos e pessoas, especialmente
em areas com predominancia de cobertura vegetal herbacea ou arbustiva, pode aumentar
a suscetibilidade a ocorréncia de incéndios. Situagdes como descarte inadequado de
materiais inflaméaveis, faiscas provenientes de veiculos ou atividades humanas proximas
a rodovia podem atuar como fatores desencadeadores, representando risco para os

ecossistemas locais.

A ocorréncia de incéndios pode gerar impactos ambientais significativos,
incluindo danos a fauna e a flora, perda de habitats naturais e alteracdes na paisagem.
Além disso, a queima da vegetacdo libera fumaca e poluentes atmosféricos que
contribuem para a deterioragio da qualidade do ar, podendo causar problemas
respiratérios em humanos e animais. O fogo também libera gases de efeito estufa,
contribuindo para processos associados as mudangas climaticas. Outro efeito relevante é
a degradacao do solo, que pode perder sua cobertura vegetal protetora, tornando-se mais

suscetivel a erosao, a perda de nutrientes e a reducao da fertilidade.

No caso do trecho analisado, inserido em area de ocorréncia do bioma Cerrado, o
risco de incéndios € potencializado pelas caracteristicas climaticas da regido,
especialmente pela presenca de uma estacao seca prolongada e baixos indices de umidade.

Porém o trecho ¢ formado por grande parte de agricultura e apenas uma pequena parte de
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reserva legal. Esses fatores, associados a vegetagao adaptada a periodos de estiagem e a
acdo dos ventos tipicos da regido, podem favorecer a propagacao do fogo. Considerando
a possibilidade de ado¢do de medidas preventivas, de controle e mitigagdo, o grau de

relevancia deste impacto ¢ considerado baixo.

e Atropelamento da Fauna

O atropelamento de fauna constitui um impacto ambiental relevante associado a
implantacdo e operacdo da rodovia GO-210, especialmente em trechos proximos a
fragmentos de vegetacdo nativa. A presenga dessas areas naturais favorece a circulacio
de animais nas proximidades da via, aumentando a probabilidade de travessias e,
consequentemente, de ocorréncia de atropelamentos. Esse processo pode provocar
altera¢des na dindmica das populacdes animais e gerar desequilibrios nos ecossistemas

locais.

Quando a mortalidade incide sobre espécies que apresentam populagdes reduzidas
ou baixa capacidade de reposi¢do, os efeitos podem se tornar ainda mais significativos,

ampliando a pressao sobre a manutengao dessas espécies no ambiente.

De modo geral, observa-se que a relagdo entre a riqueza e a abundancia de fauna
e o indice de atropelamentos ¢ direta: quanto maior a presenca de animais na regiao, maior
tende a ser a probabilidade de ocorréncias desse tipo de acidente. Dessa forma, torna-se
fundamental a adocao de medidas preventivas e mitigadoras, como a implantacdo de
passagens de fauna, cercamentos direcionadores e sinaliza¢ao especifica para travessia de
animais. Considerando a possibilidade de aplicacdo dessas medidas de controle e

mitigacdo, o grau de relevancia desse impacto ¢ classificado como baixo.
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Tabela 16. Atributos de identificagdo dos impactos do Meio Biético.

ATRIBUTOS DE

ATRIBUTOS DE IDENTIFICACAO AVALIACAO

Q Q

[0} - Q S —~
i) < o < Q =
IMPACTO AMBIENTAL g 5 = g g R 3 = 3 % '5 22 _§ 8

<D ] an 8 -9 NoJ g 5 < = — '9 On o «3
! e g & = E i E L 5 |Z88| 52
S 8 g £ 5 s 3 E 5 S 5 s 2=s| 52
— = < O > =~ = 2 2 & Y =
2 < S ) = g < n
= £ ~ L Z
Supressao de Vegetacao Negativo Direta Curto Prazo Local Certa Temporario Reversivel | Ampliadora Baixa Sim Baixa
Risco de Incéndio Negativo | Indireta Curto Prazo Local Provavel | Permanente Irreversivel | Ampliadora Baixa Sim Baixa
Atropelamento da Fauna Silvestre [EBNE:ztiNgs) Direta Curto Prazo Local Provavel | Temporario Irreversivel Causadora Baixa Sim Baixa
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5.3.3 Impactos Ambientais no Meio Antropico

Os impactos ambientais relacionados ao meio antropico foram analisados com o
objetivo de subsidiar a elaboragdo do Plano Basico Ambiental (PBA), que contempla um
conjunto de programas voltados a prevencao, mitiga¢do e gerenciamento dos efeitos
socioambientais decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento. Entre os

principais programas previstos, destacam-se:

e Programa de Comunicacao Social (PCS);
e Programa de Desapropriag¢ao (PDE); e
e Programa de Sinalizagdo e Seguranga do Trafego (PSST).

Esses programas tém como finalidade promover a adequada interacao entre o
empreendimento ¢ as comunidades locais, além de reduzir possiveis impactos sobre a
populagdo, as atividades econdmicas e a seguranca viaria. Dessa forma, buscam garantir
maior transparéncia nas agdes do projeto, orientar a populagdo potencialmente afetada e
contribuir para a gestdo adequada das interferéncias sociais decorrentes da implantagao

da rodovia.

A qualificagdo dos impactos ambientais relacionados ao meio antropico ¢
apresentada na Matriz de Impactos, no subitem seguinte, considerando as alteragdes

potenciais identificadas ao longo do trecho analisado.

® Alteracao da Qualidade de Vida da Populacao Local

A implantagdo de obras rodoviarias pode provocar alteragdes na qualidade de vida
da populacdo local, decorrentes principalmente da intensificacdo das atividades
construtivas e da circulagdo de veiculos e equipamentos. Entre os principais efeitos
observados estdo o aumento do trafego, a elevacao dos niveis de ruido, a geragao de poeira

e possiveis interferéncias na mobilidade das comunidades proximas a area de intervengao.

Durante as diferentes fases do empreendimento, esses efeitos podem ocorrer com
intensidades variadas. Na etapa de construcdo, por exemplo, as atividades de
terraplenagem, transporte de materiais e instalagdo de estruturas de apoio podem gerar
transtornos tempordrios a populacdo residente nas proximidades, afetando rotinas e
condi¢des de deslocamento. Em alguns casos, também podem ocorrer interferéncias em

propriedades inseridas na faixa de dominio, podendo demandar processos de

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 103



Go Consoércio .,
\ N F RA SOLUCAO

desapropriacao ou adequagdes no uso do solo. Adicionalmente, a implantagdo de areas
de apoio, como canteiros de obras, jazidas, areas de empréstimo e bota-fora, pode
influenciar atividades econdmicas locais, incluindo aquelas relacionadas a atividade

mineraria existente na regiao.

A presenca de equipes técnicas e operacionais durante os levantamentos de campo
e a execucao das obras também pode gerar expectativas e incertezas entre os moradores
locais, especialmente em pequenas comunidades situadas na area de influéncia do
empreendimento. Por outro lado, a melhoria da infraestrutura vidria tende a trazer
beneficios a médio e longo prazo, como melhores condi¢des de deslocamento, maior
integragdo regional e estimulo ao desenvolvimento economico. Considerando a
possibilidade de aplicacdo de medidas preventivas, de controle e mitigagdo, o grau de

relevancia deste impacto ¢ considerado média.

e Alteracao na Taxa de Acidentes

A implantacdo e a operagdo de rodovias podem influenciar a dinamica da taxa de
acidentes, especialmente em fun¢do do aumento do fluxo de veiculos, da presenca de
equipamentos € maquinarios durante as obras e das alteracdes temporarias nas condi¢des
de trafego. Durante a fase de construcao, a circulagdo de caminhdes, maquinas e veiculos
de apoio ao longo do trecho pode reduzir a fluidez da via e aumentar os riscos de
acidentes, tanto para os trabalhadores envolvidos nas atividades quanto para os usudrios

que transitam pela regido.

Além dos acidentes de transito, eventuais ocorréncias podem gerar impactos
ambientais, como o derramamento de combustiveis, o0leos ou outras substancias
potencialmente poluentes, com possibilidade de contaminacdo do solo e de corpos
hidricos préximos. Também podem ocorrer impactos sobre a fauna, em razdo do aumento
da circulacdo de veiculos. Em situagcdes menos provaveis, porém com elevado potencial
de impacto, destaca-se a possibilidade de acidentes envolvendo o transporte de cargas
perigosas, o que reforca a necessidade de planejamento e implementagdo de

procedimentos especificos para emergéncias.

No caso do empreendimento em analise, € esperado um aumento temporario do
trafego durante a fase de obras, tanto na rodovia quanto nas vias de acesso, incluindo
estradas municipais e vias urbanas proximas. Esse acréscimo pode resultar em alteragdes

na dindmica do transito e elevar, ainda que de forma pontual, a probabilidade de
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ocorréncia de acidentes. Entretanto, a adogao de medidas de seguranca, como sinalizagao
adequada, controle de trafego e procedimentos operacionais especificos, tende a reduzir
esses riscos. Considerando a aplicagdo dessas medidas preventivas e mitigadoras, o grau

de relevancia desse impacto ¢ classificado como médio.

e Aumento da Oferta de Postos de Trabalho

A implantacdo de empreendimentos de infraestrutura, como rodovias, tende a
gerar impactos positivos no mercado de trabalho, principalmente em razdo da contratagao
de mao de obra necessaria para a execucao das obras e para as atividades associadas ao
empreendimento. Esse processo contribui para o aquecimento da economia local,
promovendo a geragdo de empregos e o aumento da circulacdo de renda nas areas de

influéncia do projeto.

Durante a fase de construgdo da rodovia, ha demanda por trabalhadores em
diferentes fungdes, o que pode resultar na criagdo de empregos temporarios e, em alguns
casos, permanentes, especialmente relacionados a manutencdo e operagdo da
infraestrutura viaria. Além disso, a presenca da rodovia pode estimular o
desenvolvimento de atividades econdmicas nas regides adjacentes, ampliando a oferta de
servicos como postos de combustiveis, restaurantes, hospedagens e outros

estabelecimentos comerciais voltados ao atendimento dos usuarios da via.

A melhoria da acessibilidade proporcionada pela rodovia também pode favorecer
o surgimento de novas oportunidades de negocios e o fortalecimento de atividades
comerciais e de servigos, contribuindo para a dinamizagdo da economia regional. Esse
processo pode resultar na geracdo de empregos diretos, indiretos e induzidos, além de
ampliar o consumo de bens e servigos € aumentar a arrecadagdo municipal e estadual.
Considerando esses fatores, o grau de relevancia desse impacto positivo ¢ classificado

como médio.

e Alteracao no Fluxo de Veiculos

A implantagdo e a operacao de uma rodovia tendem a provocar alteragdes no fluxo
de veiculos na regido, tanto durante a fase de obras quanto apds a entrada em operagao da
via. Na etapa de constru¢do, observa-se um aumento temporario da circulacdo de
maquinas e veiculos pesados, como escavadeiras, tratores e caminhdes basculantes,

utilizados nas atividades de terraplenagem, transporte de materiais e execucao da
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pavimentagdo. Esse movimento adicional pode interferir nas condi¢des de trafego das

vias existentes, especialmente nos acessos ao trecho em obras.

Com a conclusao do empreendimento e¢ o inicio da operacdo da rodovia, ¢
esperado um aumento no fluxo de veiculos de passageiros e de transporte de cargas, em
razdo da melhoria das condi¢des de deslocamento e da ampliacdo da conectividade entre
diferentes localidades. A maior facilidade de acesso pode estimular o desenvolvimento
econdmico regional, atraindo novas atividades comerciais e industriais, o que tende a

intensificar a circulacdo de veiculos ao longo da via.

Além disso, durante a fase operacional, havera a circulagdo continua de veiculos
destinados a manutengdo, inspecdo ¢ atendimento de emergéncias na rodovia,
contribuindo para o funcionamento seguro da infraestrutura. Embora o aumento do
trafego possa gerar efeitos como maior desgaste da via, elevacdo dos niveis de ruido e
emissOes atmosféricas, a adocdo de medidas adequadas de planejamento, sinalizagdo,
manuten¢do e gestdo do trafego contribui para minimizar esses impactos. Considerando

a possibilidade de aplicagdo dessas medidas preventivas e mitigadoras, o grau de

relevancia desse impacto ¢ classificado como médio.

e Desapropriacao

A implantacdao de empreendimentos rodoviarios pode demandar a desapropriagao
de areas localizadas na faixa de dominio necessaria para a execugao das obras e para a
adequada operag¢do da rodovia. Esse processo consiste na aquisi¢do de propriedades
privadas pelo poder publico ou pelo empreendedor, mediante indenizacdo, quando a area

¢ considerada de interesse para a implantagdo da infraestrutura.

A desapropriagdo pode resultar em impactos sociais relevantes, especialmente
quando envolve residéncias, benfeitorias ou areas produtivas utilizadas pela populagdo
local. Nesses casos, podem ocorrer alteragdes nas condigdes de vida das familias afetadas,
como mudanca de local de moradia, reorganizagdo das atividades produtivas ou perda de
vinculos territoriais € comunitarios. Por esse motivo, ¢ fundamental que o processo seja
conduzido de forma transparente, respeitando os direitos dos proprietarios e garantindo a

devida compensagdo pelos bens afetados.

Nesse contexto, a implementagdo de programas especificos, torna-se essencial

para orientar o levantamento das areas afetadas, a avaliacdo das benfeitorias e a condugao
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dos procedimentos legais e administrativos necessarios. A adog¢do dessas medidas busca
minimizar os impactos sociais associados e assegurar que o processo ocorra de forma
justa e adequada. Considerando a possibilidade de aplicacdo dessas medidas de gestdo e

mitigacdo, o grau de relevancia desse impacto ¢ classificado como alta.
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Tabela 17. Atributos de identificacdo dos impactos no Meio Antropico.
< ATRIBUTOS DE
ATRIBUTOS DE IDENTIFICACAO AVALIACAO
Q Q
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s | 3 : :E | 25| & 5 | 2 |EZ2) 2%

“ = 5 25 | 809 5 “E = | 227 =3

= £ 1~ = 2
Alteragao da Qualldade de Vida da Positivo Direta Curto Prazo Local Certa Permanente Reversivel Causadora Baixa Sim Média

Populagao Local

Alteragao na Taxa de Acidentes Positivo Direta Longo Prazo Local Provavel | Permanente Reversivel | Ampliadora Baixa Sim Média
AU d%ﬁfﬁgige O 6 Positivo Direta Curto Prazo Regional Certa Temporaria Reversivel Causadora Meédia Sim Média
Alteragao no fluxo de veiculos Negativo Direta Curto Prazo Local Certa Permanente | Irreversivel Causadora Média Sim Média

Desapropriacdo Negativo Direta Curto Prazo Local Certa Permanente Irreversivel Causadora Alta Sim Alta
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6 PROGNOSTICO AMBIENTAL
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6.1 CENARIO ATUAL

No trecho compreendido entre o perimetro urbano de Rio Verde e o
entroncamento com a GO-174, observa-se um contexto territorial marcado por intensa
dindmica socioecondmica associada a atividade agroindustrial predominante na regido
sudoeste do Estado de Goias. A rodovia GO-210 constitui importante eixo de mobilidade
regional, desempenhando papel relevante no escoamento da producao agricola e na

integracdo logistica entre areas urbanas e polos produtivos.

Entretanto, as condigdes atuais da infraestrutura viaria apresentam limita¢des
operacionais e estruturais que influenciam diretamente na seguranga viaria, na fluidez do

trafego e na interacdo com o meio ambiente.

No meio fisico, destacam-se aspectos relacionados a suscetibilidade a erosao dos
solos, especialmente em 4reas sujeitas a movimentagdo de terra, drenagem superficial

concentrada e auséncia de cobertura vegetal adequada.

No meio bidtico, a regido apresenta fragmentacao da cobertura vegetal original do
Cerrado, predominando areas destinadas a agricultura mecanizada e pastagens, com
remanescentes de vegetacao nativa distribuidos principalmente em areas de preservagao

permanente associadas aos cursos d’agua.

No meio antropico, observa-se forte presenca de atividades produtivas,
crescimento urbano no municipio de Rio Verde e elevada circulagdo de veiculos leves e

pesados, decorrente da importancia econdmica da regido.

Assim, o cendrio atual caracteriza-se por um territério com intensa dindmica
econdmica e produtiva, onde a infraestrutura rodovidria desempenha papel estratégico na

organizagao territorial e no suporte as atividades socioecondmicas regionais.

6.2 CENARIO TENDENCIAL

O cenadrio tendencial representa a evolugdo provavel das condi¢des ambientais da
area de influéncia caso o empreendimento rodoviario ndo seja implantado, considerando
apenas as transformacdes naturais e antropicas associadas as atividades atualmente

existentes no territorio.
Nesse contexto, espera-se que o crescimento econdmico regional, impulsionado
principalmente pela expansdo das atividades agroindustriais e logisticas, continue a
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exercer pressao sobre a infraestrutura viaria existente. A manutencao das atuais condigdes
da rodovia pode contribuir para a intensificagao de problemas relacionados a seguranca
viaria, ao aumento de acidentes de transito e a degradagdo progressiva das condi¢des de

trafegabilidade.

Do ponto de vista ambiental, a tendéncia € que persistam processos de degradagao

associados ao uso intensivo do solo, incluindo:

e Processos erosivos localizados;
e Carreamento de sedimentos para cursos d’agua;

e Supressdo gradual de remanescentes vegetais em areas nao protegidas.

No meio antropico, a continuidade do crescimento urbano e das atividades
econdmicas poderd resultar em aumento do fluxo de veiculos e maior demanda por

infraestrutura de transporte, ampliando as pressdes sobre a rodovia existente.

Dessa forma, o cenario tendencial indica a manutengao e possivel intensificagdo
das limitag¢des estruturais e ambientais atualmente identificadas na area de influéncia da

GO-210.

6.3 CENARIO DE SUCESSAQ

O cenério de sucessdo corresponde a evolugdo das condigdes ambientais
considerando a implantacdo e opera¢do do empreendimento rodovidrio, porém sem a
aplicacdo de medidas especificas de controle e mitigagdo ambiental além daquelas

previstas no projeto de engenharia.

Nesse cenario, a melhoria da infraestrutura viaria proporcionada pela duplicagao
da rodovia e pela implanta¢do das vias marginais tende a promover maior eficiéncia no
deslocamento de pessoas e mercadorias, contribuindo para o fortalecimento da dindmica

econdmica regional.

Entretanto, a execucdo das obras podera gerar impactos ambientais associados
principalmente as atividades de terraplenagem, supressao vegetal, movimentacao de solo

e implantacdo de estruturas viarias.
Entre os impactos potenciais destacam-se:

e Alteracdes na morfologia do terreno;
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e Aumento temporario de emissdes de poeira e ruido;
e Interferéncias localizadas na cobertura vegetal,

e Incremento do fluxo de veiculos e equipamentos durante as obras.

No meio antropico, a melhoria da infraestrutura vidria poderad estimular o

desenvolvimento urbano e econdmico nas areas adjacentes a rodovia, ampliando a

demanda por servigos, comércio e atividades produtivas.

Assim, o cenario de sucessdo evidencia que a implantacdo da rodovia, embora
gere beneficios socioecondmicos relevantes, também poderd produzir alteracdes

ambientais que necessitam ser devidamente gerenciadas.

6.4 CENARIO ALVO

O cendrio alvo representa a condi¢cdo ambiental desejada para a drea de influéncia
da rodovia GO-210 apo6s a implantagdo do empreendimento e a aplicagdo das medidas de

controle, mitigagdo e monitoramento ambiental previstas nos programas ambientais.

Neste cenario, as intervengdes propostas no Plano Basico Ambiental (PBA) atuam
no sentido de reduzir, controlar ou compensar os impactos ambientais decorrentes da

implantagdo e operacdo da rodovia.
Entre as a¢des previstas destacam-se:

e Controle de processos erosivos e recuperacao de areas degradadas;
e Monitoramento da qualidade da agua, do ar e dos niveis de ruido;
e (Gestdo adequada dos residuos gerados durante as obras;

e Protecdo da fauna e da vegetagdo remanescente;

e Programas de comunicagdo social e educacdo ambiental.

A implementacao dessas medidas contribui para promover maior equilibrio entre
o desenvolvimento da infraestrutura de transportes e a conservagdo dos recursos naturais
da regido. Assim, o cenario alvo representa um quadro ambiental no qual a rodovia se
integra ao territorio de forma ambientalmente sustentavel, garantindo melhores condi¢des

de mobilidade, seguranga viaria e qualidade ambiental para a populacao local.
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7 MEDIDAS DE MITIGACAO E PROTECAO AMBIENTAL
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7.1 INTRODUCAO

A implementagao do projeto devera ocorrer em conformidade com a legislagao
ambiental vigente, em ambito federal e estadual, com o objetivo de potencializar os
impactos positivos e prevenir, minimizar ou corrigir os impactos negativos decorrentes
da implanta¢do e operacdo do empreendimento. Nesse contexto, torna-se necessaria a
ado¢ao de medidas mitigadoras compativeis com os impactos ambientais previamente

identificados ao longo do processo de avaliacdo ambiental.

As medidas de mitigagdo correspondem a um conjunto de agdes destinadas a
reduzir, evitar ou compensar impactos ambientais e socioeconomicos adversos associados
ao empreendimento. De forma geral, essas medidas podem ser classificadas em quatro

categorias principais:

e Medidas preventivas: sdo aquelas adotadas antes da realizagdo das atividades,
com o objetivo de evitar ou minimizar a ocorréncia de impactos ambientais. Como
exemplo, destacam-se a realizacao de estudos prévios de impacto ambiental, a
definicdo de tragados rodoviarios que reduzam a supressdo de vegetacdo ¢ a
minimizagdo de interferéncias em areas ambientalmente sensiveis.

e Medidas corretivas: correspondem as agdes implementadas apos a ocorréncia de
impactos, visando reduzir seus efeitos e promover a recuperacdo das areas
afetadas. Entre os exemplos, podem ser citadas a recuperacdo de areas degradadas,
a estabilizacdo de taludes suscetiveis a processos erosivos € a recomposicao da
cobertura vegetal.

e Medidas compensatdrias: destinam-se a compensar impactos ambientais
considerados inevitaveis, por meio de acdes de preservacdo, recuperagao ou
protecao ambiental. Como exemplos, incluem-se a compensacdo florestal e a
implementa¢do de iniciativas voltadas a conservagao de areas naturais.

e Medidas potencializadoras: tém como objetivo ampliar os efeitos positivos do
empreendimento, promovendo beneficios ambientais e socioecondmicos
adicionais. Entre essas agdes destacam-se iniciativas de capacitagdo de mao de
obra local, adogao de tecnologias construtivas mais sustentaveis e incentivo a

praticas ambientalmente responsaveis.

A seguir, serdo apresentadas as principais medidas mitigadoras recomendadas

para o empreendimento, considerando os impactos ambientais previamente identificados.
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O prazo de implementacdo de cada medida pode variar conforme sua natureza e o

ambiente afetado, podendo ser classificado como curto, médio ou longo prazo.

Além disso, a fase de implantag¢ao indicada corresponde ao momento inicial de
execucao da medida, ndo significando necessariamente que sua aplicacdo se restrinja a
essa etapa. Em muitos casos, as acdes devem ser mantidas em fases posteriores do

empreendimento para assegurar sua efetividade.

Por fim, a responsabilidade pela implementagao das medidas ¢ atribuida ao agente
executor principal, podendo envolver a construtora responsavel pelas obras, a empresa
empreendedora, concessiondrias ou 0rgdos governamentais competentes, conforme a

natureza e a abrangéncia de cada agao.
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7.2 MEIO FiSICO

Tabela 18. Medidas de Protecao Meio Fisico.

IMPACTOS

MEDIDAS DE CONTROLE

FASE ADOTADA

PRAZO DE

RESP. PELA

NATUREZA

PROGNOSTICADOS PERMANENCIA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS
Elaboragdo de planos de exploragdo racional de pedreiras e jazidas. Exigir dos
fornecedores atestados de idoneidade e registros de licenciamentos ambientais. Planejamento Médio Executora Preventiva
Privilegiar a contrata¢do de servigos e insumos de empresas regionais.
Para mitigar a alteragdo no desenvolvimento das atividades minerarias,
elaboragdo de estudo geoldgico-geotécnicos para evitar degradagdo precoce Planejamento Meédio Executora Preventiva
nas areas de obtencdo de materiais.

. _ | Implantagdo de dispositivos de controle de sedimentos, como bacias de Construcio Loneo Executora Preventiva e
Inicio e/ou Aceleracao | .nencio, barreiras de retengdo ou caixas de sedimentacdo. ¢ & Corretiva
de Processos Erosivos _— ~ . ; -

Recomposicdo da vegetagdo das superficies expostas apds a finalizagdo das ~ .
obras Construgao Longo Executora Compensatoria
Contengdo dos processos erosivos por meio de projeto de estabilizagdo dos .

. . ~ . ~ ‘3 Preventiva e
taludes, revestimento vegetal dos taludes e implantagdo de sistemas Construgao Meédio Executora Corretiva
provisdrios de drenagem, caso aplicavel.

Desassoreamento € a agdo corretiva indicada, que podera ser realizado com ~ 1 L.
A ¢ M » que p , z Operagdo Médio Empreendedora Compensatoria

maquinas ou manualmente, dependendo das condi¢des da area afetada.

A execugdo das obras deve ser realizada preferencialmente fora de periodos

chuvosos, reduzindo a possibilidade de incremento significativo de processos Construcao Curto Executora Preventiva

erosivos.

Protegdo temporaria de taludes com hidrossemeadura, biomantas ou cobertura Construcio Médio Executora Preventiva

Carreamento de vegetal provisoria. ¢

Sélidos e
Assoreamento da rede
de Drenagem Cobertura ou estabiliza¢do temporaria de pilhas de solo e materiais finos. Construgdo Longo Executora Preventiva
Recomposigdo da vegetagio ciliar. Construgao Longo Executora Compensatoria
Revegetacdo de taludes e areas expostas por meio de técnicas de bioengenharia ~ L
vegeg o . P P & Construgao Longo Executora Compensatoria
ou plantio de espécies nativas.
Alteracio na Construgdo de drenagem temporaria dotada de estruturas de dissipacdo de
. §a0 I energia, caixa de decantagdo de s6lidos com limpezas periddicas, para evitar o ~ ‘1 Preventiva e
Qualidade das Aguas . Construgao Médio Executora .
. . carreamento de material terroso € consequente assoreamento das drenagens do Corretiva
Superficiais entorno
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NATUREZA

IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS

A execugdo das obras deve ser realizada preferencialmente fora de periodos

chuvosos, reduzindo a possibilidade de incremento significativo de processos Construgdo Curto Executora Preventiva
erosivos.
Destinagdo adequada dos efluentes domésticos, de oficinas e dos residuos ~ Preventiva e
- . . Construgdo Curto Executora .
s6lidos conforme descrito anteriormente. Corretiva
Implantacdo de sistemas para coleta ¢ destina¢do adequada de aguas pluviais ~ Preventiva e
. . Construgdo Longo Executora .
eventualmente contaminadas (cargas difusas). Corretiva
Implantacdo de barreira de silte ou estruturas equivalentes proximas a ~ .
. Construgdo Longo Executora Preventiva
drenagens naturais.
Caso ocorra assoreamento, o desassoreamento € a agdo corretiva indicada, que
poderd ser realizado com maquinas ou manualmente, dependendo das Operag@o Médio Empreendedora Corretiva
condigdes da area afetada.
Planejamento para o transporte de materiais e equipamentos, evitando-se os ~ .
1) P Ansp c equip ’ Construgdo Curto Executora Preventiva
horarios de pico e o periodo noturno na rodovia.
Manutengdo preventiva de maquinas e equipamentos para controle de emissdes ~ L1 .
11520 preve d quip p Construgao Meédio Executora Preventiva
atmosféricas e ruidos.
Monitoramento dos niveis de efluentes e ruidos das descargas dos motores a ~ Preventiva e
~ . Construgao Curto Executora .
combustdo, ao longo da rodovia. Corretiva
Alteracao na Emissao ~ ~ S . .\
A . Implantacdo e manutencdo de sinalizacdo e dispositivos de controle de ~ .
de Ruidos, Poeiras e . . . - L , Operacao Longo Empreendedora Compensatoria
Gases velocidade visando reduzir emissdes atmosféricas e ruidos.
Divulgacdo de resultados do monitoramento e controle da rodovia as ~ -
. . Operagao Longo Empreendedora Compensatoria
comunidades locais.
Umectagdo das vias internas de acesso, pavimentadas e ndo pavimentadas. Construgao Curto Executora Preventiva
Concessionaria ou .
.. .. . , . , ~ o~ a Preventiva e
Defini¢do de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego. Operagdo Longo orgdo de transito

responsavel

Corretiva
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IMPACTOS PRAZO DE RESP. PELA NATUREZA
PROGNOSTICADOS S L] SO Ee VS PERMANENCIA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS
Controle de acesso de veiculos as areas de apoio e canteiros de obra. Construgao Longo Executora Preventiva
Elaboragdo e implementacdo dos Programas de Monitoramentos de Ruidos Planejamento e Médio Executora Preventiva e
(PMR), Qualidade da Aguas (PROAGUA) e Qualidade do Ar (PROAR). Construgdo Corretiva
Monitoramento e readequagdo dos bota-foras gerados. Construgdo Longo Executora Prce;/:rr;té\\/; ¢
Elaboragdo de especifica¢des técnicas para a selegdo de locais destinados a
bota-foras ¢ para a deposi¢do dos materiais de descarte, levando-se em conta . ‘1 Corretiva ¢
" Lo ~ Planejamento Médio Executora .o
Deposicio de Material relevo, drenagem, composicdo paisagistica, flora e fauna e ocupag@o humana Compensatoria
de Descarte (bota-fora) | 12s proximidades.
Produzir um plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. Planejamento Curto Executora Preventiva
Otimizagdo da terraplenagem, no sept%do. de haver compensagdo entre 0s Construgdo Médio Executora Preventiva
volumes de cortes e aterro, a fim de minimizar a necessidade de bota-foras.
Nos locais de abastecimento, oficinas, canteiros, estdo previstas a . o Corretiva e
. e ) . ~ . . , Planejamento Meédio Executora .
impermeabiliza¢ao do piso e a instalagdo de caixas separadoras de agua/dleo. Compensatoria
Deposicao de Residuos
da Construcéo Civil | Produzir um plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. Planejamento Curto Executora Preventiva
Implantar sistema de armazenamento de residuos so6lidos nas instalagdes dos ~ .
. Construgao Longo Executora Preventiva
canteiros de obras.
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Tabela 19. Medidas de Protecdo Ambiental Meio Biotico.

NATUREZA
DAS MEDIDAS

IMPACTOS
PROGNOSTICADOS

FASE
ADOTADA

PRAZO DE
PERMANENCIA

RESP. PELA
IMPLEMENTACAO

MEDIDAS DE CONTROLE

Delimitagdo prévia das areas autorizadas para supressdo vegetal, evitando ) )
. ) ) Planejamento Longo Executora Preventiva
intervenc¢do em areas ndo previstas no projeto.
Destinagdo adequada do material lenhoso proveniente da supressdo vegetal Preventiva e
) ) ] Operagio Longo Executora )
conforme legislacdo ambiental vigente. Corretiva
_ Elaboragdo e Implantag¢do de Programa de Comunicagdo Social e ) ) ]
Supressao da o ) ] Planejamento Médio Executora Preventiva
. Sensibilizagdo Ambiental da Comunidade Local.
Vegetacio Nativa
Elaboragdo e Implantagdo de Programa de Educacdo e Sensibilizacdo ) ) Preventiva e
) Planejamento Médio Executora i
Ambiental dos Trabalhadores. Corretiva
Resgate e afugentamento de fauna Construgao Curto Executora Preventiva
Compensacao florestal Operagao Curto Executora Compensatoria
Campanha de alerta e prevencdo de queimadas na regido, objetivando
esclarecimento aos usuarios para evitar eventuais iniciadores de incéndios Operacdo Meédio Empreendedora Preventiva
(por exemplo: pontas de cigarros).
Informagdes nos painéis de mensagens e nos meios de comunicagdo dos ) o
) Operacgédo Médio Empreendedora Potencializadora
Risco de Incéndios | programas da rodovia.
Todo o lixo degradavel gerado na obra devera ser adequadamente disposto, ) )
) ) o o Construgado Médio Executora Preventiva
adotando-se procedimentos que evitem possibilidades de incéndios.
) ) Preventiva e
Elaboragdo de Planos especificos para emergéncias. Planejamento Longo Executora
Corretiva
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IMPACTOS FASE PRAZO DE RESP. PELA NATUREZA
MEDIDAS DE CONTROLE " -
PROGNOSTICADOS ADOTADA PERMANENCIA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS
Elaboracgdo e Implantacao do Programa de Monitoramento de Atropelamento ) Preventiva e
Planejamento Longo Executora )
de Fauna (PMAF) Corretiva
Implementacdo de corredores ecoldgicos, como travessias de fauna, pontes ) Preventiva e
Construgdo Médio Executora )
Atropelamento de verdes, passagens subterraneas, cercas de protecdo ¢ outras estruturas. Corretiva
Fauna Implantacdo de sinalizacdo especifica alertando sobre travessia de fauna e )
) ) Construgao Longo Executora Preventiva
controle de velocidade em trechos criticos.
Execugdo de a¢des preventivas de acidentes de atropelamento de fauna. Operacédo Longo Empreendedora Preventiva
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7.4 MEIO ANTROPICO

IMPACTOS MEDIDAS DE CONTROLE FASE PRAZO DE RESP. PELA NATUREZA

PROGNOSTICADOS ADOTADA PERMANENCIA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS

Divulgag@o ativa das novas condigdes de trafego, orientando pedestres e
motoristas locais, priorizando informagdes sobre os desvios de trafego ¢ Construgdo Curto Executora Preventiva
cronograma das acdes mais proximas aos centros urbanos e localidades rurais.
Implantar sistema de sinalizag@o ao longo da rodovia e das ruas afetadas pelas ~ .
obrpa s zag & Vi p Construgdo Curto Executora Preventiva
Divulga¢@o do cronograma e localizagdo das frentes de obra por meio de
canais de comunicac¢ao locais, incluindo radios, redes sociais e comunicados Construgao Curto Executora Preventiva
oficiais.
Construi 1 dut d locidade e barrei tecdo d ~ 1 P ti
onstruir passarela, redutores de velocidade e barreira para prote¢do da Construgiio Médio Executora reventiva e
calcada. Compensatoria
élteraqao fia Evitar que o trafego das obras interfira nas areas urbanas. Caso isso ocorra,
Qualidade :ie Vida da providenciar sinalizacdo adequada, de acordo com o Coédigo Brasileiro de Construcao Curto Executora Corretiva
Populacio Local Transito.
Elaboracao e Implanta¢do do Programa de Controle e Sinalizagdo de Trafego. Planejamento Meédio Executora Preventiva
Elaboragdo e Implantagdo de Programa de Comunicagdo Social, tratando . - .
. ag plantag grama ¢ unicag ’ Planejamento Médio Executora Preventiva
inclusive das melhorias aos acessos vicinais.
Planejamento da mobilizagdo de mao-de-obra, maquinas, materiais e .
. S - . ~ . T Preventiva e
equipamentos, de forma a minimizar as perturbagdes na vida da populagio Planejamento Meédio Executora .
. Compensatoria
residente.
Planejar o transporte dos equipamentos pesados, de forma a respeitar os . .
) por quip P ’ p Planejamento Curto Executora Preventiva
gabaritos das rodovias.
Divulgacdo ativa das novas condi¢des de trafego, orientando pedestres e ~ .
vuigag N v ¢ £0, p Construgao Curto Executora Preventiva
motoristas locais.
Implantar sistema de sinalizagdo ao longo da estrada. Construcdo Meédio Executora Preventiva
Alterag:ﬁ? na Taxa de | [,pjantar redutores de velocidade e barreiras para protegdo da calgada. Construgio Médio Executora Preventiva
Acidentes
Adot i ter infi tivo. Divulgaga a indi ~ -
c.10 ar medidas de carater informativo. Divulgagdo da reducdo nos indices de Construgdo Curto Executora Potencializadora
acidentes e eventualidades.
Implantacédo e Elaboragao de Programa de Controle e Sinalizagdo de Trafego. Planejamento Meédio Executora Preventiva
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IMPACTOS FASE PRAZO DE RESP. PELA NATUREZA
PROGNOSTICADOS s LURIDD s DGO 0] B ADOTADA PERMANENCIA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS
Elaboracdo de Planos especificos para situagdes de emergéncia. Planejamento Meédio Executora Preventiva
Criar cursos de capacitacdo e treinamento para absorcao da mao-de-obra. Construgao Curto Executora Potencializadora
Aumento da Oferta de | Priorizar a contratagdo de méo-de-obra residente nas areas de influéncia do ~ Compensatoria e
Postos de Trabalho | empreendimento (AID e All). Construgdo Curto Executora Potencializadora
Priorizar aquisi¢cdo de bens e servigos de fornecedores locais. Construgdo Curto Executora Compep sgtorla N
Potencializadora
Plane!ar 0 transpor.te dos equipamentos pesados, de forma a respeitar os Planejamento Médio Executora Preventiva
gabaritos das rodovias.
Alteracio no Fluxo de Q{lqntagao continua as colm un1<i~ades afetadNa S quanto as alteragdes no sistema Operacédo Médio Empreendedora Preventiva
Veiculos viario decorrentes da implantagdo e operagdo da rodovia.
Evitar que o trafego das obras interfira nas areas urbanas. Caso isso ocorra,
providenciar sinaliza¢do adequada, de acordo com o Codigo Brasileiro de Construgdo Médio Executora Preventiva
Transito.
Desapropriacio Elaboragdo e Implantagdo do Programa de Desapropriagdo (PDE). Plancjamento e Meédio Executora Pr(?(\)/rerlel:?i\\]/z ©

Construgdo
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8 QUANTIFICACAO DOS PBAS
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8.1 PROGRAMAS AMBIENTAIS

De acordo com a Instrucao de Projeto Rodoviario IP-17/2018, elaborada pela GOINFRA,
na fase de Projeto Basico deve ser realizada a quantificagcdo e a orcamentagao das agdes previstas

no Projeto Basico Ambiental (PBA).

Nesse contexto, torna-se necessaria a elaboracao do Plano Basico Ambiental, documento
que estabelece um conjunto de Programas Ambientais a serem implementados no empreendimento
rodovidrio. O PBA tem como finalidade definir e apresentar as medidas e agdes ambientais
planejadas para o empreendimento, assegurando que os impactos ambientais identificados sejam

devidamente mitigados, compensados ou potencializados ao longo das diferentes fases do projeto.

A elaboracdo do PBA visa garantir o atendimento a legislacdo ambiental vigente, bem
como as normas técnicas aplicaveis aos empreendimentos rodoviarios, além de promover a
adequada gestao ambiental da obra, contribuindo para a preservagdo dos recursos naturais e para

a sustentabilidade do empreendimento durante as fases de implantagao e operagao.

Com base no diagnostico ambiental da drea de influéncia do empreendimento, na
identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais ¢ nas medidas de protecdo ambiental
estabelecidas neste estudo, foram definidos Programas Ambientais especificos para a obra de

pavimentacao da Rodovia GO-210.

Para o Plano Basico Ambiental da Rodovia GO-210, foram definidos 11 Programas

Ambientais:
e Programa de Gestao Ambiental (PGA)

O Programa de Gestao Ambiental tem como objetivo estabelecer praticas e procedimentos
para a preservacdo ambiental e a mitigacdo dos impactos negativos em todas as fases do projeto.
Ele abrange acdes integradas como monitoramento ambiental, capacitacao de funcionarios, gestao

de residuos, controle de emissodes e recuperacao de areas degradadas.

Sua estrutura inclui a definicao de responsabilidades, metas, cronogramas e indicadores de
desempenho ambiental. Além disso, prevé estratégias de comunicagdo € engajamento com partes
interessadas, como comunidades locais e Orgdos ambientais, promovendo transparéncia e

participagdo no processo.
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e Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos estabelece diretrizes para o correto
tratamento, destinacao e controle dos residuos gerados pelo empreendimento, reduzindo impactos

ambientais e protegendo a saude publica.

O programa prevé a identificagdo e classificacdo dos residuos gerados, considerando suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, além de definir diretrizes para segregacao, coleta,
armazenamento e transporte adequados. Incentivando também a minimizagdo da geracdo de

residuos, bem como a reutilizagdo e reciclagem sempre que possivel.

O PGRS inclui a melhoria da infraestrutura, como areas de armazenamento temporario e
equipamentos para compactagao e tratamento, além de capacitacao dos colaboradores envolvidos
na gestdo dos residuos. Por fim, prevé o monitoramento continuo das agdes, garantindo o

cumprimento da legislagdo ambiental vigente.
¢ Programa de Sinalizacio e Seguranca de Trafego (PSST)

O Programa de Sinaliza¢do e Seguranga de Trafego estabelece agdes e estratégias para
garantir seguranca e fluidez no transito durante as atividades da obra. Seu objetivo ¢ fornecer
informagdes claras e acessiveis aos motoristas, pedestres e demais usudrios da via, reduzindo

riscos de acidentes.

A elaboragdo do programa considera o fluxo de veiculos, a presenca de pedestres e as
caracteristicas da via, definindo medidas de sinalizacdo adequadas. Ele abrange a instalacdo de
sinalizacdo vertical (placas de orientacdo, aviso e indicacdo), sinalizacdo horizontal (faixas de
pedestres, linhas de divisdo de fluxo, setas direcionais) e sinalizagdo luminosa (semaforos e sinais
de pedestres), garantindo um transito mais organizado e seguro.

Os dispositivos de sinalizagdo devem ser implantados de acordo com as necessidades locais

e devidamente ajustados para garantir sua eficiéncia.
e Programa de Monitoramento de Ruidos (PMR)

O Programa de Monitoramento de Ruidos estabelece acdes e processos para avaliar e
monitorar os niveis de ruido em areas especificas. Seu principal objetivo € identificar e gerenciar
0s impactos sonoros que possam causar desconforto, perturbagao ou prejuizos a saude das pessoas

expostas.
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A estruturagdo do programa envolve a definicdo de pontos estratégicos de medigdo,
considerando as fontes de ruido, areas sensiveis e critérios regulatorios. Para isso, sdo utilizados
equipamentos como decibelimetros, que registram os niveis sonoros em intervalos regulares,

permitindo analise e monitoramento continuo.

Além disso, o programa pode estabelecer limites aceitdveis de ruido, com base em
regulamentagdes locais e critérios internacionais, convenientes como referéncia para avaliar a

conformidade e identificar situagdes que exijam medidas corretivas.
e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PROAR)

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem como objetivo avaliar e
acompanhar a qualidade atmosférica em determinadas areas, identificando e controlando

substancias que possam representar riscos a saide humana e ao meio ambiente.

A estruturacdo do programa inclui a defini¢do de locais estratégicos para monitoramento,
considerando as fontes emissoras de poluentes. Esses locais sdo fornecidos com instrumentos
especificos para medir a concentragdo de contaminantes na atmosfera. Além disso, podera ser
coletados dados meteoroldgicos, como temperatura, umidade, velocidade e direcdo do vento, para

entender os padrdes de dispersdo dos poluentes.

A andlise dos dados € essencial para avaliar a qualidade do ar, identificar tendéncias e
detectar situacdes de poluicdo. Com base nos resultados, podem ser adotadas medidas preventivas
e corretivas, como melhorias em processos industriais, controle de emissdes veiculares, agoes de

educagdo ambiental e implementagao de politicas de gestdo ambiental.
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PROAGUA)

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua busca avaliar e acompanhar a
qualidade dos corpos hidricos, como rios, lagos, aquiferos e reservatorios, identificando e
controlando substancias poluentes, microrganismos patogénicos e outros indicadores de

contaminagdo que possam comprometer a seguranga e a potabilidade da 4gua.

O programa define pontos estratégicos de amostragem, considerando as caracteristicas dos
corpos d'agua, atividades humanas na regido e diretrizes regulatorias. As amostras coletadas sao
submetidas a andlises laboratoriais para verificar parametros como pH, turbidez, oxigénio

dissolvido, coliformes fecais, nitratos, metais pesados e pesticidas.
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Os resultados sdo comparados com os limites estabelecidos pelas legislagdes ambientais
para avaliar a conformidade com os padrdes de qualidade da dgua. Caso necessario, podem ser
adotadas medidas corretivas, como controle de fontes de polui¢dao, implantagao de sistemas de

tratamento e protecao de areas de recarga de aquiferos.
e Programa de Controle da Supressiao da Vegetacio (PROVEG)

O Programa de Controle da Supressdo da Vegetacdo tem como objetivo regular e mitigar
os impactos ambientais decorrentes da remo¢do de vegetacdo, promovendo a conservagdo da

biodiversidade, a estabilidade do solo e a preservacao dos ecossistemas naturais.

O programa envolve a identificacdo de areas sujeitas a supressao, considerando critérios
ambientais e legais. Definir diretrizes para autorizacao e licenciamento, estabelecendo restrigdes,

condicionantes e medidas compensatorias.

Antes da supressdo, sdo realizados estudos para avaliar a importancia ecologica da
vegetacdo, identificando a presenga de espécies nativas e ameagadas. Com base nessas, sdo estudos
implicagdes estratégias de compensagdo ambiental, como reflorestamento, recuperagdo de areas

degradadas e criacdo de corredores ecoldgicos.
e Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF)

O Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna tem como objetivo monitorar
e avaliar os impactos causados pela mortalidade de animais em decorréncia das obras, propondo

medidas para reduzir riscos € minimizar impactos sobre a fauna local.

O programa inicia com a identificacdo das espécies presentes na area de influéncia,
considerando seus padrdoes de movimento e habitos de deslocamento. Com essas informacdes, sao
definidos pontos estratégicos de monitoramento, como rodovias e vias de acesso em areas de maior
risco.

As agdes preventivas incluem sinalizagdo para alertar motoristas sobre a presenca de fauna,
controle de velocidade em trechos criticos e constru¢do de passagens subterraneas ou elevadas
para facilitar a travessia segura de animais. O monitoramento ¢ realizado por meio de observacdes

diretas, registros fotograficos, instalagdo de cameras e analise de dados sobre atropelamentos.

Essas informacdes permitem avaliar a efetividade das medidas adotadas e implementar

ajustes necessarios para a prote¢ao da fauna.
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e Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna (PARF)

O Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna busca minimizar os impactos sobre a
fauna durante a realizagdo de obras e atividades que possam afetar os animais, evitando

perturbagdo, estresse e mortalidade.

O programa ¢ realizado um levantamento das espécies de animais presentes na regiao
afetada pelas atividades, considerando seus padroes de comportamento, habitos e necessidades
especificas. Com base nessas informacdes, sdo implementadas medidas preventivas para evitar a
aproximacao indesejada dos animais, como a instalagdo de cercas, a colocacdo de sinalizagdo

adequada e a adog¢do de protocolos de seguranca.

O programa pode incluir o monitoramento constante das atividades para identificar a
presenga de animais na area e, se necessario, implementar medidas de afugentamento adequadas.
Essas medidas podem envolver a utilizagdo de dispositivos sonoros, visuais ou fisicos para afastar

os animais de areas de risco.

Além disso, o resgate da fauna pode ser necessario em situagdes em que 0s animais estejam
em perigo iminente devido as atividades em curso. Nesses casos, sdo adotadas agdes para capturar

e realocar os animais para dreas seguras e adequadas ao seu habitat.
e Programa de Comunicac¢io Social (PCS)

O Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo estabelecer um canal efetivo de
didlogo entre o empreendimento e as partes interessadas, como comunidades locais, 6rgaos
governamentais e demais grupos impactados. Seu proposito central € promover a transparéncia,

fortalecer a relagdo de confianca e possibilitar a participagdo ativa dos envolvidos no processo.

A caracterizagdo desse programa envolve a identificagdo do publico-alvo, a compreensao
de suas necessidades de informacao e a defini¢do das estratégias de comunicagdo. Para isso, podem
ser utilizados meios como reunides, audiéncias publicas, divulgacao em canais de midia tradicional
e digital, além da implementacdo de plataformas interativas para recebimento de sugestdes e

reclamacoes.

O programa também preve a divulgacdo periddica de relatorios, boletins informativos e
outros materiais que esclaregam os avancos do empreendimento, seus impactos € as medidas

adotadas para mitiga-los.
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e Programa de Desapropriacio (PDE)

O Programa de Desapropriacdo visa viabilizar a aquisi¢ao de propriedades privadas para a
implantacdo de empreendimentos de interesse publico. Seu objetivo € garantir que o0 processo

ocorra de maneira justa, transparente e em conformidade com a legislacdo vigente.

A caracterizagdo do programa envolve a identificacdo das areas a serem desapropriadas e

a analise dos impactos socioecondmicos dessa agao.

O processo inclui a notificagdo formal dos proprietarios, apresentacao das bases legais da
desapropriacdo e das condigdes de indenizacdo, que devem ser justas e compativeis com os valores
de mercado. O direito de defesa e a possibilidade de negociacdo também sdo garantidos ao

desapropriado.

Nos casos em que houver necessidade de reassentamento, o programa pode incluir a
realocacdo dos afetados para novas areas que oferecam condi¢des adequadas de moradia e
sustento. Assim, busca-se minimizar os impactos sociais da desapropriagdo e garantir que o

processo ocorra de forma equitativa e sustentavel.
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8.2 DEMONSTRATIVO DA QUANTIFICACAO DO PBA

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL (PGA)

1 Qtd Recurso Descricao

Profissional de nivel superior sénior com experiéncia em gestdo ambiental (Engenheiro Civil
1 Coordenador de Meio Ambiente. ou Engenheiro Ambiental ou Engenheiro Florestal ou Engenheiro Agronomo ou Bidlogo ou
Gedgrafo).

Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com experiéncia em projetos de controle e monitoramento ambiental da polui¢do em obras

Equipe Técnica ! Civil ou Engenheiro Ambiental). e/ou em supervisao de obras rodovidrias.

Auxilia na digitacdo de documentos, prepara relatorios e planilhas, organiza arquivos,

1 Auxiliar de Escritorio. : o . . . .
controla estoque do material de escritdrio e realiza atendimento telefonico e presencial.

3 Equipamentos de informatica Computadores, softwares e impressora caso aplicavel.

Capacetes, oculos de seguranga, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de

Equipamento 3 Equipamentos de protecao individual seguranga, perneiras e outros aplicaveis.
3 Consumiveis de escritorio administrativo Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
1 Drone Aeronave controlada remotamente para filmagens, fotos, mapeamentos etc.
1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexdo de
Estl"u.tura programas) internet e outras aplicaveis.
Fisica
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
Observagao: 1. Os recursos materiais mencionados acima poderdo ser para uso comum a todos os programas.
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)
2 Qtd Recurso Descricao
. - Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com vivéncia em projetos de controle ambiental de poluigdo e/ou supervisdo em obras
Equipe Técnica 1 . . . A
Civil ou Engenheiro Ambiental) rodoviarias.
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. . .. Lixeiras, contéineres, tambores, bombonas, sacos de rafia e plasticos, de varios tipos, ¢ em
Recipientes e materiais para armazenamento e . ) . . , L
1 . , quantidade suficiente para o atendimento ao acondicionamento dos residuos das varias
manejo dos residuos . .
frentes de obra e areas de apoio.
1 Outros Contratos com empresas licenciadas para a remocdo e destinacdo final dos residuos
Equipamento produzidos na obra.
. e Capacetes, oculos de seguranca, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de
1 Equipamentos de protecao individual p » OCUX guranga, X & %, ud p
seguranca, perneiras e outros aplicaveis.
Equi tos de informati de atend t .,
1 quipamentos de informética (pode atender outros Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
1 Consumiveis de escritorio administrativo Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
, . . . Veiculo com equipamentos para o recolhimento/transferéncia/transporte dos residuos
1 Veiculo com dispositivo apropriados LA
gerados nas frentes de obra até areas de armazenamento.
Galpao com baias para estocagem (no canteiro de | A area deverd ser pavimentada e coberta, ¢ as baias providas de sinalizagdo (placas)
1 obras) dos residuos de construgéo civil classe B e C | indicativa da tipologia/classe dos residuos. Servirdo para estocagem dos residuos até o
triados na fonte geradora. momento remogao ¢ destinagdo final.
Estrutura
Fisica
Galpao com piso impermeabilizado, barreira de contengdo de vazamentos, extintores de
incéndios, protegido das chuvas e radiag@o solar (coberto) e devidamente isolado e sinalizado
1 Galpao para acumulacdo de residuos Classe D (no | com placas indicativas da tipologia/classificagdo dos residuos gerados e de adverténcia e
canteiro de obras), perigo, uma vez que, em geral, sdo classificados como residuos Classe I, perigosos e com
alto potencial poluidor. Devera possuir kit de emergéncia para os casos de derramamento ou
vazamento, incluindo produtos absorventes.
Observacgao: 1. O profissional deste programa podera ser compartilhado com os demais programas de apoio as obras previstos no PBA.
PROGRAMA DE SINALIZACAO E SEGURANCA DE TRAFEGO (PSST)
3 Qtd Recurso Descri¢ao
. L. Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com vivéncia em projetos de controle ambiental de poluigdo e/ou supervisdo em obras
Equipe Técnica 1 .. . . A
Civil ou Engenheiro Ambiental) rodoviarias.
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Barreiras plasticas, cones, tambores, faixas e fitas zebradas, baldes com ilumina¢ao noturna,
bandeirinhas, placas, painéis de mensagens, delineadores, cavaletes, cerca plastica

atender outros programas)

1 Dispositivos de sinalizag@o e seguranca de trafego | desmontavel, cerca provisoria em tela plastica, semaforos provisorios, placas com mensagens
orientativas, de adverténcia, de condi¢des do pavimento no segmento de interrupgoes,
desvios e rotas alternativas ao trafego; entre outros dispositivos aplicaveis a cada caso.

Equipamento
. e Capacetes, Oculos de seguranca, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de

1 Equipamentos de protegdo individual p . g sa, ¢ g P

seguranga, perneiras e outros aplicaveis.
Equipamentos de informatica (pode atender outros -
1 quip (p u Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
Consumiveis de escritorio administrativo (pode

1 v vo (p Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
atender outros programas)

1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de

Estrutura programas) internet e outras aplicaveis.
Fisica Veicul dispositi iad de atend

1 ciculo com dispositivo apropriados (pode atender Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
outros programas)

1. O profissional deste programa podera ser compartilhado com os demais programas de apoio as obras previstos no PBA.

Observagao: 2. O profissional responsavel pela implementa¢do do Programa deve ter o apoio das equipes da construtora para executar as a¢des, procedimentos e

medidas do PSST.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS (PMR)
4 Qtd Recurso Descricao
1 Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com vivéncia em projetos de controle ambiental de poluigdo e/ou supervisdo em obras
Civil ou Engenheiro Ambiental) rodoviarias.
Equipe Técnica . A . ~ ~ .

.. - . L Profissional com experiéncia comprovada em instalagdo e manutengdo de equipamentos de

1 Técnico especialista em Monitoramento Acustico. . L.
monitoramento acustico.

1 Medidor de Ruido. Dispositivo eletronico utilizado para medir e quantificar os niveis de ruido.

1 Equipamentos de protegdo individual (pode atender | Capacetes, oculos de seguranga, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de

Eaui ¢ outros programas) seguranga, perneiras e outros aplicaveis.
quipamento Equipamentos de informatica (pode atender outros .

1 Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.

programas)
— o p—r
1 Consumiveis de escritorio administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
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Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros

Energia elétrica, telefonia, ligagcdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexdo de

Civil ou Engenheiro Ambiental)

Estrutura ! programas) internet e outras aplicaveis.
Fisica
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
1. Os profissionais deste programa poderdo ser compartilhados com os demais programas de apoio as obras previstos no PBA.
Observacgao: 2. Os profissionais responsaveis pela implementacdo do Programa devem ter o apoio das equipes da construtora para executar as agoes, procedimentos
e medidas do PMR.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR (PROAR)
5 Qtd Recurso Descricao
. - Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com vivéncia em projetos de controle ambiental de poluicdo e/ou supervisdo em obras
Equipe Técnica 1 .. . - o
Civil ou Engenheiro Ambiental) rodoviarias.
1 Equipamentos de protegdo individual (pode atender | Capacetes, oculos de seguranga, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de
outros programas) seguranca, perneiras e outros aplicaveis.
1 Equipamentos de informdtica (pode atender outros Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
. 1 Consumiveis de escritorio administrativo (pode Papel. caderneta de campo. caneta. acenda etc
Equipamento atender outros programas) pel, PO, - 38 )
. - . Dispositivo utilizado para medir e avaliar os parametros que influenciam a qualidade do ar
Equipamento portatii para monitoramento de . . . . . . ~
. . em um determinado ambiente. E projetado para identificar a presenga e a concentragdo de
1 material particulado (PM10/PM2.5) e gases L L ,
L poluentes atmosféricos, gases toxicos, particulas suspensas e outros elementos que possam
atmosféricos , . .
afetar a saide humana e o meio ambiente.
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
Estrutura
Fisica | Ambiente de trabalho escritdrio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexdo de
programas) internet e outras aplicaveis.
1. O profissional deste programa podera ser compartilhado com os demais programas de apoio as obras previstos no PBA.
Observagio: 2. O profissional responsavel pela implementagdo do Programa deve ter o apoio das equipes da construtora para executar as agdes, procedimentos e
medidas do PROAR.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA (PROAGUA)
6 Qtd Recurso Descricio
. L. Profissional de nivel superior junior (Engenheiro | Com vivéncia em projetos de controle ambiental de poluigdo e/ou supervisdo em obras
Equipe Técnica 1

rodoviarias.
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Laboratorio portatil para a coleta e andlise das

Possibilita a coleta e analise de amostras ¢ a realizagdo de testes de forma mével e em tempo

atender outros programas)

! amostras nos pontos indicados; real.
- ; I I A : .
1 Sonda multiparametro porttil Equlpamentp Fle campo a prova d dgua, para medir varios parametros de qualidade da agua
(pH, condutividade, oxigénio dissolvido, temperatura, turbidez etc.)
. 1 Equipamentos de informitica (pode atender outros Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
Equipamento programas)
1 Equipamentos de protecdo individual, Capacetes, oculgs de seguranga, cpletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de
seguranca, perneiras e outros aplicaveis.
1 Consumiveis de escritorio administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
atender outros programas)
1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de
Estl:u‘tura programas) internet e outras aplicaveis.
Fisica
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
1. O profissional deste programa podera ser compartilhado com os demais programas de apoio as obras previstos no PBA.
Observacao: 2. O profissional responsavel pela implementagdo do Programa deve ter o apoio das equipes da construtora para executar as agdes, procedimentos ¢
medidas do PROAGUA.
PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO DE VEGETACAO (PROVEG)
7 Qtd Recurso Descricao
. R Profissional com treinamento para identificagdo, coleta e armazenamento e replantio de
1 Engenheiro Pleno (agronomo ou florestal). o . ~ -
espécimes da flora de interesse para resgate, operagao do viveiro de espera
Equipe Técnica
Profissional com vivéncia na pratica do viveirismo, incluindo o manejo adequado das mudas,
1 Auxiliar de Campo (viveirista). selecdo de sementes, técnicas de enxertia, preparo de substratos, controle de pragas e
doengas, irrigagdo e nutrigdo das plantas.
1 Equipamentos para mensuragao florestal. Paquimetro e fita métrica
1 Equipamentos para coleta botanica. Podao, serrote de poda e tesoura de poda
1 Camera-fotografica (pode atender outros programas) | Dispositivo eletronico capaz de capturar e registrar imagens.
Equipamento
1 GPS de alta precisdo (pode atender outros | Dispositivo de posicionamento global baseado em satélites que permite determinar a
programas) localizagdo geografica de forma precisa.
1 Consumiveis de escritorio administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda efc.
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Equipamentos de informdtica (pode atender outros

atender outros programas)

1 Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
1 Equipamentos de protecdo individual (pode atender | Capacetes, oculos de seguranga, coletes reflexivos, giroflex, uniformes, sapatos de
outros programas) seguranca, perneiras e outros aplicaveis.
1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de
Estrutura programas) internet e outras apliciveis.
Fisica
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
1. A equipe técnica do PROVEG podera ser compartilhada com a equipe do PROGEP previsto neste PBA.
Observacgao: 2. A equipe técnica responsavel pela implementagdo deste Plano devera contar com apoio das demais equipes da construtora para execugdo das agdes,
procedimentos e medidas de mitigagdo e controle previstas no PROVEG.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO ATROPELAMENTO DE FAUNA (PMAF)
8 Qtd Recurso Descricio
Profissional com experiéncia em trabalhos que envolvam os grupos faunisticos em questdo.
1 Médico Veterinario Pleno O profissional devera realizar as inspe¢des de campo e preencher o “Formulario para Registro
Equipe Técnica de Atropelamentos de Espécimes da Fauna.
1 Auxiliar de Campo. Profissional com experiéncia técnica em fauna silvestre.
1 Camera-fotografica (pode atender outros programas) | Dispositivo eletronico capaz de capturar e registrar imagens.
1 GPS de alta precisdo (pode atender outros | Dispositivo de posicionamento global baseado em satélites que permite determinar a
programas) localizacdo geografica de forma precisa.
1 Equipamentos para mensuragdo florestal (pode Paquimetro e régua de 15 cm ¢ 30 cm.
atender outros programas)
Equipamento ivei ini i
quip 1 Consumiveis de escritério administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
atender outros programas)
1 Equipamentos de informitica (pode atender outros Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
1 Equipamentos de protecdo individual (pode atender Luva de raspa de couro, luva de latex, perneiras.
outros programas)
1 Equipamentos ¢ materiais de contengdo  (pode Gaiolas, ganchos para captura, pugas, puca freeman.
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. o Estrutura projetado para garantir a seguranc¢a de animais como répteis, anfibios, aves e
1 Caixa de contencdo (pode atender outros programas) . pro) para g gurang ! P v
mamiferos durante o transporte.
Material de primeiros Socorros (pode atender outros . . . A
1 Itens para fornecer atendimento a um animal silvestre em emergéncia.
programas).
1 Substancias farmacéuticas (pode atender outros | Anestésicos diversos, tranquilizantes e mediagdo para tratamento de feridas todos de acordo
programas). com a prescricdo do médico veterinario.
1 Kit veterinario basico Itens para fornecer atendimento a um animal silvestre em emergéncia.
Veicul di iti iad de atend o
1 ciculo com dispositivo apropriados (pode atender Transporte com cagamba para animais silvestres.
Estrutura outros programas).
Fisica 1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de
programas). internet e outras aplicaveis.
1. A equipe técnica do PMAF podera ser compartilhada com a equipe do PARF previsto neste PBA
Observacao: 2. A equipe técnica responsavel pela implementagdo deste Plano devera contar com apoio das demais equipes da construtora para execucao das agdes,
procedimentos e medidas de mitigacdo e controle previstas no PARF.
PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DA FAUNA (PARF)
9 Qtd Recurso Descricao
1 Meédico Veterinario Pleno Profissional com experiéncia em trabalhos que envolvam os grupos faunisticos em questao.
Equipe Técnica
1 Auxiliar de campo Profissional com experiéncia técnica em fauna silvestre.
1 Camera-fotografica (pode atender outros programas) | Dispositivo eletronico capaz de capturar e registrar imagens.
1 GPS de alta precisdo (pode atender outros | Dispositivo de posicionamento global baseado em satélites que permite determinar a
programas) localizacdo geografica de forma precisa.
Equipamentos para mensuragdo florestal (pode . ;
i 1 P t 15 30 cm.
Equipamento atender outros programas) aquimetro ¢ régua de 15 cm ¢ 30 cm
. or - istrati
1 Consumiveis de escritorio administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
atender outros programas)
Equipamentos de informatica (pode atender outros .,
1 prqogfamas) (p Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
1 Equipamentos de prote¢do individual Uva de raspa de couro, luva de latex, perneiras.
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Equipamentos e materiais de contengdo (pode

programas)

1 atender outros programas) Gaiolas, ganchos para captura, pucas, puca freeman.
. - Estrutura projetado para garantir a seguranc¢a de animais como répteis, anfibios, aves e
1 Caixa de contencdo (pode atender outros programas) . pro) para & gurang ! P v
mamiferos durante o transporte.
Material de primeiros Socorros (pode atender outros . . . o
1 Itens para fornecer atendimento a um animal silvestre em emergéncia.
programas)
1 Substancias farmacéuticas (pode atender outros | Anestésicos diversos, tranquilizantes e mediacdo para tratamento de feridas todos de acordo
programas) com a prescricdo do médico veterinario.
1 Estetoscopio (pode atender outros programas) Instrumento médico utilizado para auscultar os sons internos do corpo humano.
Veicul di iti iad de atend S
1 ciculo com dispositivo apropriados (pode atender Transporte com cagamba para animais silvestres.
outros programas)
Estrutura
Fisica 1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de
programas) internet e outras aplicaveis.
1. A equipe técnica do PARF podera ser compartilhada com a equipe do PMAF previsto neste PBA.
Observacao: 2. A equipe técnica responsavel pela implementacao deste Plano devera contar com apoio das demais equipes da construtora para execucao das agoes,
procedimentos e medidas de mitigagdo e controle previstas no PARF.
PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL (PCS)
10 Qtd Recurso Descricao
. . . Com experiéncia na conducdo de programas socioambientais em obras de infraestrutura, com
1 Profissional de nivel superior pleno N . .
énfase em Comunicag¢do Social.
Equipe Técnica 1 Técnico de Comunicagdo Social (preferencialmente | Conhecimento em sustentabilidade, habilidades em design grafico e capacidade de criar
quip morador local); materiais visuais que promovam a conscientizagdo ambiental.
L . Conhecimento em programacao, design de interfaces, habilidades em desenvolvimento web
1 Técnico Programador Visual. e . .
e familiaridade com ferramentas de design gréfico,
1 Servigos de grafica profissional Impressao de faixas, banners, panfletos e informativos.
. — o p—r
Equipamento 1 Consumiveis de escritério administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda, etc.
atender outros programas)
Equi t inf ati t t .,
1 quipamentos de informética (pode atender outros Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
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12 Faixas Elementos visuais colocados em espacos publicos com o objetivo de fornecer informagdes.
Materiais impressos que sdo distribuidos entre a populacdo com o objetivo de fornecer
1500 | Folders . 1a1s 1mp qu ou popuiag Jety
informagoes.
200 Cartazes Elementos visuais colocados em espacos publicos com o objetivo de fornecer informacdes.
1 Ambiente de trabalho escritorio (pode atender outros | Energia elétrica, telefonia, ligagdes hidraulicas e sanitarias, ar-condicionado, conexao de
Estrutura programas) internet e outras aplicéveis.
Fisica
1 Veiculo de trabalho (pode atender outros programas) | Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
Observacao:
PROGRAMA DE DESAPROPIACAO (PDE)
11 Qtd Recurso Descricao
Profissional de Nivel Superior da area de Ciénci A I . . .
1 rotissionat e Vel Superior da area de LCNClas | ooy experiéncia em Desapropriacdo, preferencialmente Assistente Social;
Humanas
Equipe Técnica Formagio em edificagdes, conhecimento em legislagdo e normas relacionadas, habilidades
1 Técnico em edificagdes de interpretagdo de projetos, negociagdo e comunicagdo, além de conhecimentos em
avaliagdo de imoveis e processos legais.
C veis d S orio administrati )
1 onsumiveis de escritorio administrativo (pode Papel, caderneta de campo, caneta, agenda etc.
. atender outros programas)
Equipamento Equipamentos de informatica (pode atender outros
1 quip p Computadores, tablet, softwares e outros caso aplicavel.
programas)
Estrutura fisica d i ipe d . . . L . i
strutura fisica de apolo para a equipe de campo Estrutura fisica para apoio da equipe de campo na realizacdo de atendimentos ao publico-
1 para realizacdo de atendimento ao publico-alvo do
Estrutura alvo do programa.
. programa;
Fisica Veiculo para as atividades de cadastramento e
1 op Carro utilitario leve devidamente sinalizado.
negociagio.
Observagio:
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8.3 PLANOS DE EXECUCAO

Na tabela a seguir ¢ apresentado os planos de execu¢des dos programas ambientais do

empreendimento.

Tabela 20. Plano de execug@o dos programas ambientais.

PROGRAMAS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERACAO
Programa de Gestdo Ambiental (PGA)

Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS)

Programa de Sinalizacdo e Seguranga de
Trafego (PSST)

Programa de Monitoramento de Ruidos
(PMR)

Programa de Monitoramento da Qualidade do
AR (PROAR)

Programa dq Monitoramento da Qualidade da
Agua (PROAGUA)

Programa de Controle da Supressdo de
Vegetagdo (PROVEG)

Programa de Monitoramento dos
Atropelamentos de Fauna (PMAF)

Programa de Afugentamento ¢ Resgate da
Fauna (PARF)

Programa de Comunicacao Social (PCS)

Programa de Desapropriagdo (PDE)
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8.4 CRONOGRAMA DO PBA

8.4.1 Programa de Gestao Ambiental (PGA)

Tabela 21. Cronograma do Programa de Gestdo Ambiental (PGA).

MESES

ATIVIDADES

Planejamento e Mobilizagdo

Reunides mensais de coordenagdo dos programas
ambientais com as atividades de constru¢do e supervisdo
previstas para 0 més seguinte

Acompanhamento dos programas ambientais.

Elaboragdo de relatorios periddicos de analise e avaliag@o
dos programas ambientais.

Elaboragdo de relatérios trimensais de acompanhamento
dos programas ambientais.

Sistematizac¢do de dados para Relatério Final

Elaboragdo de relatorio final de consolidagdo do PGA

Contatos institucionais durante a etapa de obra
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8.4.2 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Tabela 22. Cronograma do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

MESES

ATIVIDADES

Planejamento e Mobilizagéo

Implantagédo do PGRS

Implantagéo dos Galpdes ou areas de Estocagem

Execugédo do PGRS

Inspegdes de Campo

Andlise de areas suprimidas e cubagem Sincrona ao avango das frentes de terraplanagem da obra

Sistematizagéo de dados para Relatérios Trimestrais

Sistematizagéo de dados para Relatério Final
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8.4.3 Programa de Sinalizagao e Seguranca de Trafego (PSST)

Tabela 23. Cronograma do Programa de Sinalizagdo e Seguranca de Trafego (PSST)

MESES

ATIVIDADES

16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizagdo

Implementacao das acdes previstas no PSST

Inspegdes na Rodovia

Sistematizacdio de dados para Relatérios
trimestrais

Sistematizacao de dados para Relatorio Final
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8.4.4 Programa de Monitoramento de Ruidos (PMR)

Tabela 24. Cronograma do Programa de Monitoramento de Ruidos (PMR).

MESES

ATIVIDADES

10 11 12 13 |14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizacio

Definigdo dos pontos a serem monitorados

Execugdo do “background” ou linha de base (campanha de
monitoramento antes do inicio das atividades de obras)

Acompanhamento das medidas de mitigagdo relacionadas
a0 impacto sonoro

Monitoramento do Canteiro de Obras e Frente de Obras

Monitoramento Mensal das Frentes de Obras em Areas

Sensiveis Sincrona ao avango das frentes de terraplanagem e pavimentacdo da obra

Sistematizac¢do de dados para Relatorios trimestrais

Sistematizag@o de dados para Relatorio Final
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8.4.5 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PROAR)

Tabela 25. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PROAR).

MESES

ATIVIDADES

10 11 12 13 14 15 /16 17 |18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizacio

Estabelecimento dos procedimentos para o plano de
verificagdo das emissdes de motores diesel

Campanhas de verificagdo das emissdes dos motores diesel

Acompanhamento das medidas de mitigacao relacionadas
as emissdes atmosféricas

Sistematizacao de dados para Relatorios trimestrais

Sistematizacao de dados para Relatério Final
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8.4.6 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PROAGUA)

Tabela 26. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PROAGUA).

MESES
ATIVIDADES

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizacio

Definigdo dos pontos a serem monitorados

Execugdo do “background” (campanha de monitoramento
antes do inicio das atividades de obras)

Monitoramento Diario Visual dos Cursos Hidricos Sincrona ao avango das frentes de terraplanagem e pavimentacao da obra

Coleta e Analise Laboratorial Sincrona ao avango das frentes de terraplanagem e pavimentacdo da obra

Sistematizacao de dados para Relatorios trimestrais

Sistematizacao de dados para Relatério Final
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8.4.7 Programa de Controle da Supressao de Vegetagcao

Tabela 27. Cronograma do Programa de Controle da Supressao de Vegetacdo (PROVEG).

ATIVIDADES

Planejamento e Mobilizacao

Controle e monitoramento da Supressao Sincrona ao avanco das frentes de terraplanagem

Sistematizacdo de dados para Relatorio Periddico

Sistematizacdo de dados para Relatério Final
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8.4.8 Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF)

Tabela 28. Cronograma do Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF).

MESES

ATIVIDADES

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizacao

Inspecdes na Rodovia

Sistematizacdo de dados para Relatérios Trimestrais

Sistematizacdo de dados para Relatorio Final
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8.4.9 Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna (PARF)

Tabela 29. Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna (PARF).

MESES

ATIVIDADES

10 11 |12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |24

Planejamento e Mobilizacio

Reconhecimento dos locais de supressdo/resgate

Reconhecimento dos locais de soltura e inicio do resgate dos
espécimes

Afugentamento ¢ Resgate da fauna Sincrona ao avancgo das frentes de terraplanagem e pavimentagao da obra

Sistematizac¢do de dados para Relatorios Trimestrais

Sistematizacao de dados para Relatério Final
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8.4.10 Programa de Comunicagao Social (PCS)

Tabela 30. Programa de Comunicagdo Social (PCS).

MESES

ATIVIDADES

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizagao

Implantacdo do sistema de Ouvidoria por parte do
GOINFRA

Elaboragdo de materiais informativos

Veiculagdo de antncio nas redes sociais

Sistematizac¢do de dados para Relatorios Trimestrais

Sistematizag¢do de dados para Relatério Final
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8.4.11 Programa de Desapropriagao (PDE)

MESES

ATIVIDADES

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Planejamento e Mobilizagao

Procedimentos para elaboragdo da minuta do Decreto de
Utilidade Publica

Atualizagdo e complementagdo do Cadastro Fisico e Laudos
de Avaliagdo dos imoveis afetados segundo Projeto

Apoio aos Processos de Desapropriagdo, Negociacdo e
Apoio Técnico Operacional

Sistematizag¢do de dados para Relatérios Bimestrais*

Sistematizag¢do de dados para Relatério Final

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pégina | 150




GO Consércio
': NFRA 0 SOLUCAO

9 DETALHAMENTO DAS SOLUCOES PROPOSTAS
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9.1 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais constituem instrumentos de gestdo que orientam a
implementagao das agdes necessarias para o controle e acompanhamento dos impactos ambientais
decorrentes do empreendimento. Cada programa foi estruturado com objetivos, diretrizes,
procedimentos e responsabilidades especificas, de modo a assegurar a eficacia das medidas

propostas.

A seguir sdo apresentados os programas ambientais definidos para o empreendimento, bem
como o detalhamento das metodologias e procedimentos que deverao ser adotados para a execugao

de cada programa durante as diferentes fases do projeto.

9.1.1 Programa de Gestao Ambiental (PGA)

O Programa de Gestdo Ambiental (PGA) tem como objetivo assegurar a adequada
implementagdo, acompanhamento e controle das acdes ambientais previstas no Plano Bésico
Ambiental (PBA), garantindo que as atividades do empreendimento sejam executadas em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente e com as condicionantes estabelecidas pelos
orgdos ambientais competentes. O programa atua como instrumento de coordenacdo e integracao

das a¢des ambientais ao longo das diferentes fases do empreendimento.
O PGA possui trés principais frentes de atuagdo, descritas a seguir:
1. Implanta¢io e acompanhamento de todos os programas do PBA

O gestor ambiental serd responsavel pela coordenagdo geral dos programas ambientais
previstos no PBA, incluindo a contratacdo de mao de obra especializada para a execucao das agdes
previstas. Também caberd ao gestor organizar o cronograma de execu¢ao das atividades, definir
procedimentos técnicos e acompanhar o desempenho das a¢des implementadas, garantindo que
estejam alinhadas as condicionantes e exigéncias estabelecidas pelos Orgdos ambientais

competentes.

O acompanhamento serd realizado por meio da articulagdo entre os profissionais
envolvidos na execug¢do dos programas ambientais, promovendo reunides periodicas com
representantes da construtora, da supervisao e da contratante. Essas reunides terdo como objetivo
discutir o andamento das atividades, avaliar os resultados obtidos e promover o alinhamento

técnico necessario para assegurar o cumprimento das metas ambientais estabelecidas.
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2. Atendimento aos requisitos legais e as condicionantes ambientais

Outra atribuicdo do PGA consiste em assegurar o cumprimento da legislacdo ambiental
aplicavel ao empreendimento, bem como das condicionantes e exigéncias estabelecidas no
processo de licenciamento ambiental. Para isso, serd realizada a verificacdo sistematica da
implementagao das acdes previstas nos programas ambientais, com base nos dados e informagoes

gerados pela equipe técnica responsavel.

Sempre que necessario, poderao ser sugeridas adequagdes ou ajustes nas agoes planejadas,
de modo a garantir maior eficiéncia no atendimento as exigéncias legais e na mitigagdo dos

impactos ambientais identificados.
3. Acompanhamento das atividades de licenciamento ambiental complementar

O programa também prevé o acompanhamento das atividades relacionadas ao
licenciamento ambiental complementar, incluindo a elaboragao e o acompanhamento de processos
necessarios a obtencdo de autorizagdes e licengas especificas para determinadas estruturas ou

atividades associadas a obra.

Entre as principais demandas que poderdo exigir licenciamento ou autorizagdes

complementares, destacam-se:

e Implantacdo do canteiro de obras;

e Necessidades de captagdo de dgua para uso nas atividades da obra;
e Implantacdo de usinas de asfalto ou concreto;

e Implantacdo de pontos de abastecimento de combustiveis;

e Defini¢do e regularizagdo de areas de bota-fora; e

e Outros requisitos especificos relacionados ao projeto ou a execugao das obras.

O acompanhamento dessas atividades deverd garantir que os processos de licenciamento
sejam iniciados com a antecedéncia necessdria, evitando atrasos na execugdo das obras e

assegurando a conformidade ambiental do empreendimento.

9.1.2 Programa de Gerenciamento de Residuos So6lidos (PGRS)

Conforme a Resolugio CONAMA 307/2002 e suas alteragdes entende-se por
Gerenciamento de Residuos o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos,
incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e

implementar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos.
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Também define Residuos da Construgao Civil (RCC) (Art. 2° § I) “os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil, e os resultantes da preparagdo e da
escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de

obras, cali¢a ou metralha.”

Para efeitos da Resolugado CONAMA 307/2002, os residuos da construcao civil deverao

ser classificados, da seguinte forma:

Tabela 31. Classificacdo dos residuos so6lidos.

CLASSE DEFINICAO

A Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados Residuos de construgdo, demoligdo,
reformas e reparos de edificagdes, argamassa e concreto.
B Séo os residuos reciclaveis para outras destinagdes
Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros
c Sédo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgio
D Sao residuos perigosos: tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados

Além da classificacdo estabelecida para os RCC, vale destacar que no Brasil os residuos
solidos sdo classificados ainda quanto ao seu risco potencial ao meio ambiente e a satde publica
através da NBR 10.004/2004, que define lixo como todo residuo solido ou semissolido resultante
das atividades normais da comunidade, definindo que estes podem ser de origem domiciliar,
hospitalar, comercial, de servigos, de varricdo e industrial. A Norma em questdo, para efeito de

classificagdo, enquadra os residuos sélidos em trés categorias.

Tabela 32. Classificac¢do de residuos de acordo com a NBR 10.004/2004.

CLASSE DEFINICAO SUB-CLASSE

Classificados em funcdo de suas caracteristicas

fisicas, quimicas, ou infectocontagiosas, sdo
Residuos )
aqueles que podem apresentar riscos a saude
I Solidos ) ) ) ) Classe 1
publica ou ao meio ambiente, ou ainda sdo

Perigosos . o ) ) o
inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos ou
patogénicos.
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CLASSE DEFINICAO SUB-CLASSE

Classe II-A - Nao-inertes

Residuos Sao aqueles que ndo se enquadram na classe lixos domiciliares
I Sélidos Nao | anterior, e que podem ser combustiveis, | Classe Il — B — Inertes terras,
Perigosos biodegradaveis ou soluveis em agua. entulhos de obras, papéis,

folhagens, galhadas

De maneira geral, as atividades desenvolvidas dividem-se em:

e Servigos preliminares e gerais;

e Execucdo de limpeza da faixa de dominio e supressdo de vegetacao;

e Implantacao, operacao e desativacao de canteiros de obra e instalagdes industriais
provisorias (se for o caso);

e Execucdo de servigos de terraplanagem (corte e aterro) e de implantagdo de sistema
de drenagem definitivo;

e Instalacdo, operagao e desativacao de depositos de material excedente;

e Implantacao, operagao e desativacao de caminhos de servigo;

e Construc¢ao de Obras de Artes Especiais e outras estruturas em concreto.

Considerando as atividades citadas acima, ¢ possivel estabelecer um inventéario preliminar

de residuos, listados a seguir, com potencial de serem gerados no empreendimento:

e Residuos comuns (material de escritorio, sobras de comida, embalagens de
alimentos, papel higiénico, papel toalha, restos de EPIs);

e Residuos hospitalares (material infectante resultante do funcionamento de
ambulatorios e remédios inutilizados ou com validade vencida) - se for o caso de
funcionamento destas estruturas no canteiro de obras;

e Residuos contaminados por 6leos e graxas, embalagens, toalhas e estopas usadas,
areias / serragens provenientes das bacias de contencao de equipamentos;

e Residuos de oficinas tais como oOleos usados, pecas, pneumaticos, baterias
automotivas (se for o caso de funcionamento de oficina no canteiro de obras);

e Restos de frentes de obras (embalagens de papel, papeldo e pléstico, carretéis,
sobras de material elétrico, ferragens);

e Entulhos diversos (madeiras, restos de concreto, alvenaria, insumos ¢ inserviveis);
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e Natas de concreto e cimento e sedimentos acumulados na area de lavagem de
betoneira;

e Poeira e outros materiais retidos em ciclones, filtros manga ou outros dispositivos
de controle de emissdo a serem limpos periodicamente (se for o caso de
funcionamento de usinas no canteiro de obras);

e Pilhas e baterias e lampadas fluorescentes a serem descartados nas instalagdes das
obras;

e Lodos removidos periodicamente de fossas sépticas.

Desta forma, considerando a Norma ABNT, verifica-se que no empreendimento em
questdo os residuos solidos a serem gerados enquadram-se, em grande parte, na classe II-B
(inertes), visto que serao produzidos durante as obras um volume expressivo de entulhos
(demoligdes a serem realizadas no local) e materiais oriundos de escavagdes de solos e rochas.
Nesta classe ainda se enquadram as galhadas, folhagens e troncos oriundos dos cortes e supressao
de vegetacdo, restos de agregados e pavimentos, cabendo destacar que os residuos sélidos
caracterizados com tal classificacdo sdo passiveis de reciclagem e/ou reutilizagdo para recuperagao
de passivos ambientais. De forma, a proporcionar minimizagdo do DMT e emissdes de carbono,

assim como, apoiar a¢des de recuperacdo ambiental.

Também serdo gerados no empreendimento residuos que podem ser enquadrados na Classe
IT— A (ndo inertes), uma vez que serao produzidos nas obras residuos caracterizados como do tipo
domiciliar/comercial, oriundos das atividades desenvolvidas nos escritorios dos canteiros de obras
e das necessidades de alimentacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras (residuos produzidos
nos refeitdrios). Estes tltimos irdo possuir em sua composi¢ao uma elevada quantidade de matéria

organica, devendo receber um manejo diario.

Ainda se prevé que podera ocorrer no empreendimento a geracdo de residuos classificados
na classe I (perigosos) da referida NBR, pois nas atividades de implantacdo serdo utilizados
produtos quimicos (tintas, solventes, emulsdo asféltica etc.), assim como ainda poderdo ser
empregados combustiveis e 6leos/graxas para manuten¢do de maquinas e veiculos (estopas e
embalagens sujas) a serem usados nas operagdes de implantagdo do empreendimento. Incluem-se
nesta mesma classe: os residuos de servigos de saude produzidos em ambulatorios e consultorios,
no caso de as obras demandarem, por norma trabalhista, o funcionamento de tais estruturas no
canteiro de obras do empreendimento; assim como as pilhas e baterias e lampadas fluorescentes a

serem descartados nas instalagdes das obras.
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De acordo com o Art. 9° da Resolugdo CONAMA 307/2002, que diz respeito ao conteudo
do PGRCC, este deve contemplar as etapas constantes na figura abaixo (caracterizagao,

segregacgao, acondicionamento, transporte e destinagao final).

eCaracterizagcdo: Nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos
Y,

eTriagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas

areas de destinacdo licenciadas para essa finalidadelll )

eAcondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geragao até a )
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condi¢des de
reutilizacdo e de reciclagem Y,

¢

eTransporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com
as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos

eDestinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido na RC 307/2002.

XEK

Figura 29 - Etapas da gestdo dos residuos solidos.

Os residuos so6lidos de construcao civil gerados no empreendimento serdo classificados da

seguinte forma:

5 RESIDUOS SOLIDOS .
CLASSE DEFINICAO OBSERVACAO

GERADO

Oriundos das operagdes de , ~ -
~ Esses residuos poderdo ser reutilizados
escavagdo de solos (terra);

. - Oriund d ~ de | OU reciclados na forma de agregados,
S3o os residuos reutilizaveis | Yriundos das ope€ragoes de

) ) demoli¢do de OAC, canteiros de | e/ou encaminhados a areas de aterro de
A ou reciclaveis como | jardins e pavimentos

. iy residuos da construcdo civil, sendo
agregados (cimentados, asfaltico etc.). ¢

Restos de Agregados. dispostos de modo a permitir a sua

utilizag@o ou reciclagem futura.

Esses residuos deverdo ser reutilizados,

Sio os residuos recicliveis Plasticos, papel, papeldo, = reciclados ou encaminhados a areas de

B ) metais, VldI'OS., madqras, armazenamento  temporario, sendo
para outras destinagdes embalagens vazias de tintas | o
imobilidrias e gesso dispostos de modo a permitir a sua

utilizag@o ou reciclagem futura.
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5 RESIDUOS SOLIDOS .
CLASSE DEFINICAO OBSERVACAO

GERADO

Sédo os residuos para os quais .
. ) ) ) Esses residuos deverdo ser armazenados
nido foram desenvolvidas | Restos de massa de vidro, lixas,

. N entre outros materiais utilizados | d¢ forma segregada e removidos por
tecnologias ou aplicagdes

C _ o na instalagio do canteiro de | empresas  especialmente  contratadas
economicamente vidveis que | obras. )
) para este fim, devidamente
permitam a sua
) credenciadas/licenciadas
reciclagem/recuperagdo

Tintas e solventes;

Oleos, graxas e estopas sujas;

Materiais absorventes (areias e | Egses residuos deverdo ser armazenados,

serragem) de bacias de . )

) contengdo de equipamentos; transportados, reutilizados e destinados

D Sao residuos perigosos ’ ]
Emulsdo e mantas asfalticas (e | €M conformidade com as normas

as embalagens); técnicas especificas.

Residuos de servicos de saude;

Pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes.

Triagem e Acondicionamento (Transitorio e estocagem)

Nesta etapa os residuos deverdo ser segregados segundo as suas caracteristicas e

classificagdes de acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002. Conforme apresentado a seguir:
Residuos Classe A

Os residuos de Classe A deverdo ser inicialmente acumulados em pequenos montes
proximos aos locais de geragdo, nas frentes de servico, necessariamente em area afastada de

remanescentes florestais e de Areas de Preservagio Permanente (APP).

Com relagdao aos materiais oriundos das escavacdes, na medida em que estes forem
produzidos, deverao ser reaproveitados no proprio local ou transportados diretamente para o local
de reutiliza¢do na propria obra ou para area de acumulacdo da obra (patio/deposito de material
reutilizdvel/bota espera) ou para a disposicdo final (bota fora/areas de recuperacdo

ambiental/aterro sanitario), conforme a situacao especifica.

Os demais residuos Classe A, basicamente os restos de materiais de demoligdo, também

dispostos em pilhas proximas aos locais de geragdo, deverdo ser transportados para area de bota
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espera/depdsito, visando posterior reaproveitamento na obra e/ou recuperagdo ambiental, devendo

por ultimo considerar o envio a destinagdo final ambientalmente adequada.

Os residuos Classe A, acumulados temporariamente em pilhas proximas as fontes
geradoras, deverdo ser transferidos gradativamente para a cacamba de caminhdes, utilizando-se
para tal carrinhos-de-mao, pas carregadeiras e/ou retroescavadeiras, entre outros equipamentos, €
em acgdo subsequente, deverdo ser conduzidos para o local de reaproveitamento, depdsito de
material reutilizavel/bota espera ou destinagdo final. Este procedimento deverd ser realizado
rotineiramente, de forma que todos os residuos gerados no dia sejam retirados das frentes de

servico até o final de cada jornada de trabalho.

Ressalta-se que o depdsito de material reutilizavel/bota espera configurard uma area de
acumulagdo para onde serao conduzidos/depositados os residuos que nao serdo imediatamente
reaproveitados na obra. Estes materiais ficardo acumulados no referido depodsito até o momento de
serem reutilizados na obra, ou até o seu encaminhamento a sua destinacdo final, que podera ser o
tratamento em unidades de beneficiamento de entulho (residuos de demolicao), aterros de residuos

classe A, areas de bota fora e/ou areas de recuperagao ambiental devidamente licenciadas.
Residuos Classe B

A selecdo de material reciclavel produzido nas obras, a ser destinado e triado em unidades
de reciclagem depende sobretudo da demanda das atividades a serem exercidas no

empreendimento. Todavia, na grande maioria das unidades sdo separados os seguintes materiais:

e Papel e papelao;

e Plastico duro (PVC, polietileno de alta densidade, PET);
e Plastico filme (polietileno de baixa densidade);

e (arrafas inteiras;

e Vidro claro, escuro e misto;

e Metal ferroso (latas, chaparia etc.);

e Metal ndo-ferroso (aluminio, cobre, chumbo, antimonio etc.).

Assim para os residuos de Classe B, que possuem grande potencial para reaproveitamento,
reciclagem e consequente geracdo de renda (como, por exemplo, para cooperativas de catadores
de materiais reciclados), serao utilizadas formas de acondicionamento e/ou acumulacao que sejam
compativeis com o volume de residuos gerados em cada local, assim como por sua natureza e

forma de apresentacdo a coleta e transporte.
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Em locais de menor geracdo, nas frentes de obras, podera ser utilizadas bombonas plasticas

ou sacos tipo “big bag” ou sacos de rafia.

Ja nos locais, onde a geragdo de residuos Classe B seja de maior volume e de producao
mais significativa (como por exemplo, as aparas maiores de chaparias e pedacos de perfis
metalicos e madeiras), poderdo ser utilizadas cacambas estacionarias, devidamente identificadas
em funcdo da tipologia do material que irdo acondicionar. Estas poderdo ser operadas através

caminhdes poliguindastes.

Contudo, independentemente do tipo de recipiente a ser utilizado para o acondicionamento
transitorio, o que podera ser definido na medida em que as obras avancarem, estes deverdo estar
alocados em pontos estratégicos das frentes de servico, em dreas afastadas de cursos d’agua e

fragmentos florestais.

Ao final de cada jornada de trabalho ou quando ja houver volume suficiente, os big bags
ou sacos de rafia ou bombonas contendo os residuos ja segregados na geracao serao retirados das

transportados até a area de acumulagao instalada em local especifico do canteiro de obras.

Por questdes de economicidade e logistica, o acumulo (estocagem) de residuos Classe B
devera ser realizada em baias, sendo obrigatdrio o envio para locais de destinacdo final quando
essa condicdo ndo puder ser atendida. Estas deverdo ser instaladas em area especifica para este

fim, localizadas na é4rea de apoio / canteiro de obras.

O local para armazenamento de residuos classe B deve ser de maneira que ndo ocorra o
risco de contaminacao ambiental. Na selecao do local de armazenamento devem ser considerados
os seguintes fatores: a) uso do solo; b) topografia; c) geologia; d) recursos hidricos; €) acesso; f)

area disponivel; g) meteorologia.

As baias de estocagem deverdo ser construidas em local especifico do canteiro de obras,
em area pavimentada e com cobertura (abrigadas do sol e da chuva), de maneira a ndo possibilitar
a alteracdo de sua classificag@o e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais,
devendo ainda ser provida de sinalizacao (placas) de seguranca e de identificagao dos residuos ali

armazenados.
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Residuos Classe C

Deverao ser acumulados transitoriamente nas frentes de servico em recipientes (bombonas
plasticas ou sacos tipo “big bag” ou sacos de rafia, cagambas etc.) compativeis ao volume de

geragdo, devendo ser manejados, da mesma forma que os residuos Classe B.

Ao final de cada jornada de trabalho ou quando ja houver volume suficiente, os residuos
Classe C segregados na geragao serdo transportados até a area de acumulacao instalada em local
especifico do canteiro de obras, em baia de estocagem para esta classe de residuos, conforme

especificagdes ja informadas para os Residuos Classe B.
Residuos de Classe D

Os residuos de Classe D, compostos basicamente por restos de 6leos, tintas vernizes, outros
produtos quimicos, aos quais se deve dedicar especial aten¢do, serdo armazenados
preferencialmente em suas proprias embalagens, em local apropriado no canteiro de obras,
buscando-se sempre a racionalizagdo do uso das matérias primas e a otimizac¢ao dos procedimentos

de manejo das embalagens e sobras.

Conforme estabelecido na Resolugdo CONAMA 307/2002, Art. 3°, § 2°, as embalagens de
tintas usadas na construgdo civil serdo submetidas a sistema de logistica reversa, conforme
requisitos da Lei n° 12.305/2010, que contemple a destinacdo ambientalmente adequados dos

residuos de tintas presentes nas embalagens. (Redagdo dada pela Resolugdo n® 469/2015).

Em especial, as estopas e tecidos sujos de oleos e graxas ou 6leo queimado, assim como
material absorvente (areia, serragem etc.) contaminado de 6leo oriundo das bandejas de contencao
de equipamentos, deverdo ser devidamente recolhidos e ensacados, e transportados até a area de

acumulagdo especial do canteiro de obras.

Dado o seu potencial poluidor os residuos Classe D nao poderdao ser acondicionados
transitoriamente nas frentes de servico, devendo ser levados diretamente a area de acumulag¢ao no

canteiro de obras, de onde s6 serdo manejados por ocasido da remogao para destinacdo final.

Para tal o canteiro de obras devera contar com area (galpao) especialmente instalada para
acumulacdo desses tipos de residuos (devidamente embalados), com piso impermeabilizado,
barreira de contengdo de vazamentos, extintores de incéndios, protegido das chuvas e radiacao

solar (coberto) e devidamente isolada e sinalizada com placas indicativas da tipologia/classificagao
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dos residuos gerados e de adverténcia e perigo. Devera possuir kit de emergéncia para os casos de

derramamento ou vazamento, incluindo produtos absorventes.

Ja as pilhas e baterias, assim como as lampadas a serem descartadas durante as obras
deverdo ser acondicionadas em recipientes especificos a serem alocados em ponto estratégico do
canteiro de obras, que possibilite o uso tanto pela equipe administrativa quanto pela equipe de
campo. Estes residuos serdo movimentados somente quando da coleta especializada, que devera

ter periodicidade definida conforme o volume de residuos a ser gerado.

Caso haja geracdo de residuos de servigos de saude, decorrente do funcionamento de
ambulatério no Canteiro de Obras, os mesmos deverao ser armazenados em caixas de papeldo para
descarte de residuos infectantes e perfurocortantes, as quais serdo alocadas no interior do
ambulatorio, de onde s6 serdo movimentadas quando da coleta especializada, que devera ter

periodicidade definida conforme o volume de residuos a ser gerado.

Os residuos Classe D deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Quanto aos demais tipos de residuos a serem gerados nas obras, a sua segregagdo e

acondicionamento deverao seguir as seguintes diretrizes:

Residuos volumosos e de podas, oriundos das acdes de supressdo de vegetacdo

(galhadas e folhagens)

Conforme j4 mencionado, nas obras em questdo também poderdo ser gerados residuos
constituidos de galhadas e folhagens (caracteristico de atividades de poda) oriundos das agdes de
supressao de vegetacdo. Os quais se enquadram como residuos publicos, quando devidamente

segregados do solo organico da area de supressao.

Estes residuos na sua fonte geradora, poderdo ser acumulados temporariamente em pilhas
proximas as frentes de servigos, devendo serem transferidos gradativamente para a cagamba de
caminhdes, utilizando-se para tal carrinhos-de-mdo, e/ou pés carregadeiras, entre outros
equipamentos, € em a¢do subsequente, serdo conduzidos para o local se depdsito de material

reutilizavel/bota espera.

Por fim, este procedimento devera ser realizado rotineiramente, de forma que todos os
residuos gerados no dia sejam retirados das frentes de servigo até o final de cada jornada de

trabalho. Estes materiais ficardo acumulados no referido deposito at¢é o momento de seu
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encaminhamento a sua destinag@o final, em unidades de beneficiamento de residuos de podas ou
destinados a disposicdo final ou reutilizacdo em areas de recupera¢do ambiental, devidamente
licenciadas. Assim como, as toras oriundas da supressdo toras poderdo ser destinadas ao
reaproveitamento na propria obra (caso aplicavel) e/ou doadas para utilizagdo em outras
atividades, tais como em fornos de padarias, pizzarias, hotéis, olarias etc. As mesmas s6 poderdo

ser transportadas mediante a emissdo de DOF — Documento de Origem Florestal.
Residuos Comuns (de Caracteristica Domiciliar/Comercial)

Ainda serdo gerados nas obras residuos reciclaveis (secos), organicos e residuos nao
reciclaveis (imidos) oriundos das atividades rotineiras desenvolvidas nos escritdrios do canteiro

de obras e nas frentes de servigo.

Os residuos reciclaveis/secos (papel, metal, plastico e vidro) produzidos nos escritdrios e
areas administrativas do canteiro de obras e frentes de servigos deverdo ser dispostos
transitoriamente em recipientes (lixeiras guarnecidas com saco) especificos para residuos
reciclaveis (SECOS), que serdo alocados em pontos estratégicos: nos comodos/compartimentos e
area externa do canteiro de obras; e nas frentes de servigo. Os mesmos deverao ser movimentados
diariamente ao local de acumulagdo no canteiro de obras, conforme volume a ser gerado e a

capacidade dos recipientes.

No canteiro de obras a acumulacdo devera ser realizada de forma a permitir a reutilizagdo
ou reciclagem futura destes residuos, podendo os residuos reciclaveis serem acondicionados em
contéineres ou barris (ou similares) de maior capacidade, visando sua posterior remocao e
destinacdo final, que podera ser realizada por cooperativas de reciclagem. A quantidade de
recipientes devera ser definida em funcao do volume de residuos produzidos e da periodicidade da

remocao.

Com relacdo aos residuos organicos € ndo reciclaveis, tais como restos de alimentos,
embalagens sujas de alimentos (quentinhas, descartaveis etc.) e residuos produzidos em sanitarios
e vestiarios, entre outros, os mesmos deverdo ser dispostos transitoriamente em recipientes
(lixeiras guarnecidas com saco plastico) especificos para residuos nio reciclaveis (UMIDOS), que

serdo alocados em pontos estratégicos das frentes de servico e areas do canteiro de obras.

Ao final de cada jornada de trabalho os sacos plasticos desse tipo de residuos oriundos,
tanto das atividades do canteiro de obras, quanto da frente de servico, deverdo ser recolhidos e

transportados para local especifico do canteiro de obras, onde ficardo armazenados em recipientes
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de maior capacidade até a da coleta regular por servigo publico ou contratado (coleta de grande
gerador). A quantidade de recipientes devera ser definida em funcdo do volume de residuos

produzidos e da periodicidade da coleta.

Na etapa de triagem e acondicionamento, deverdo ainda ser adotados os seguintes

procedimentos e controles de segregacdo e manuseio.
Nas frentes de obras, a segregagao devera ser sempre realizada no local e ato da geracao:

e Em todas as dareas geradoras deve haver coletores suficientes para coleta
acondicionamento dos residuos gerados em cada atividade, de forma que, no
periodo entre a geragdo e o recolhimento dos residuos, eles permanecam
adequadamente armazenados;

e A transferéncia/remocdo dos residuos das areas geradoras deve ser dimensionada
em fun¢do da quantidade de residuo gerado, de forma a evitar acimulo de residuo
em local ndo adequado para sua disposicao;

e A manuteng¢do das condi¢des de organizacgao e limpeza das frentes de obra é dever
da construtora, sendo que os residuos gerados (entulhos, madeiras, tubos, ferragens,
embalagens e outros) devem sempre ser recolhidos e acumulados provisoriamente
em local adequado;

e A segregacdo devera ter como objetivo evitar a mistura entre os residuos perigosos
€ ndo-perigosos. A mistura de residuos perigosos com nao-perigosos torna todo o
montante perigoso;

e Todos os funcionarios, independentemente de seu cargo, deverao estar capacitados,
para a realiza¢do da etapa de segregacdo, principalmente aqueles que lidam com
residuos perigosos;

e Todos os residuos produzidos nas frentes da obra devem ser recolhidos/transferidos
diariamente ao canteiro de obras;

e Os residuos produzidos devem ser adequadamente acondicionados conforme as
normas, de forma a evitar riscos a saude e a seguranga dos trabalhadores e da
comunidade. Nao podera ser realizada queima de residuos no canteiro e alojamento,
assim como nas frentes de trabalho;

e (O armazenamento dos materiais e residuos deve ser realizado de maneira
organizada, respeitando a segregacdo prévia realizada na origem, com identificacao
dos materiais, protecdo quanto a agdo degradante dos agentes do tempo (vento,

chuva e insolagdo) e proliferagao vetores de doengas;
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e Dentre os recipientes mais recomendados estdo contéineres, tambores, tanques,
entre outros. Ressalta-se que deve ser considerada a compatibilidade do residuo
com a forma de acondicionamento;

e Serd permitida a acumulagdo de residuos considerados perigosos (estopas com 6leo
e graxa, solos contaminados, outros) no canteiro de obra ou outra instalacdo
provisoéria, somente até o limite de 10 m?;

e Materiais contaminados com Oleo/graxa ou com produtos quimicos considerados
perigosos, mesmo quando estocados provisoriamente, devem ser sempre
acondicionados em recipientes adequados e dispostos em areas impermeaveis,
dotadas de cobertura e com dispositivos de contengdo de vazamentos;

e Lampadas devem ser preferencialmente armazenadas nas proprias embalagens e
acondicionadas em recipientes identificados e utilizados exclusivamente para este
fim, e destinadas para descontaminagao;

e Pilhas e baterias devem ser armazenadas em coletor especifico para este fim.
Remoc¢ao dos Residuos

A parcela de residuos Classe A nio reaproveitada na propria obra devera ser retirada da
area de acumulagao/deposito/bota espera por empresa especializada em remogao de entulhos de
obras, utilizando-se para tal, caminhdes com apoio de equipamento auxiliar de carregamento (pa

carregadeira, entre outros).

Para a parcela de residuos Classe B ndo reaproveitada deverd ser avaliada a época das
obras, a melhor opg¢do para sua retirada, que poderd ser efetuada por empresas comercializadoras
e recicladoras ou cooperativas de catadores, dando-se preferéncia as cooperativas mais proximas
do local das obras, para facilitar a logistica de coleta por parte das mesmas, e/ou ainda, podera ser
verificada a possibilidade de doacdo deste material a alguma instituigdo que aceite recebé-lo para

fins de geracdo de receita.

Os residuos Classe C e D deverdo ser removidos, de forma segregada, por empresas
especialmente contratadas para este fim, devidamente credenciadas/licenciadas pelo orgdo

ambiental competente, utilizando veiculos apropriados para cada tipo de residuo transportado.

Os residuos oriundos das a¢des de supressdo de vegetacdo (galhadas, e folhagens)
deverdo ser retirados da area de acumulacao/deposito/bota espera por empresa especializada,
utilizando-se para tal, caminhdes com apoio de equipamento auxiliar de carregamento (pa
carregadeira, entre outros).
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Os residuos reciclaveis (SECOS), de caracteristica domiciliar, deverao ser removidos por

empresas comercializadoras e recicladoras ou cooperativas de catadores, dando-se preferéncia as

cooperativas mais proximas do local das obras.

Os residuos organicos e nao reciclaveis (UMIDOS) de caracteristica domiciliar, deverdo

ser removidos pela municipalidade ou por empresa de coleta e remog¢ao de lixo extraordindrio

(grandes geradores).

O lodo digerido da fossa séptica e efluentes oriundos dos banheiros quimicos deverao

ser removidos por empresa

especializada e

devidamente licenciada, através de

equipamento/veiculo de sucgdo, que também conduzird os residuos e efluentes oriundos da

limpeza até a destinagao final adequada.

A seguir ¢ apresentada uma tabela, a qual sintetiza as informagdes citadas acima.

TIPO DE RESIDUOS

Classe A

DESTINO

Reaproveitamento parcial na propria obra;

Aterro de Residuos Classe A ou bota fora licenciado;

Unidade de Beneficiamento de RSCC (para os entulhos de

demoligdo).

Classe B

Reaproveitamento parcial na propria obra;

Unidades de Reciclagem, Cooperativas e/ou programas de

reciclagem.

Classe C

Aterros de Residuos licenciados pelo 6rgio de controle

ambiental

Classe D

Logistica Reversa

Tratamento em Unidades de Incineragdo, Autoclavagem,

Coprocessamento e/ou refino devidamente licenciadas;

Aterros de Residuos licenciados pelo 6rgéo de controle
ambiental para recebimento de residuos Classe 1

(perigosos).

Residuos oriundos da supressao de vegetacdo

(galhadas e folhagens)

Unidades de Beneficiamento de Residuos de Poda ou Area

especial de Aterro Sanitario licenciado

Residuos reciclaveis (secos) de caracteristicas

domésticas

Unidades de Reciclagem, Cooperativas e/ou programas de

reciclagem.

Residuos organicos e ndo reciclaveis (Amidos)

de caracteristicas doméstica

Aterro Sanitario licenciado.

Residuos e efluentes do sistema de fossa/filtros e

banheiros quimicos

Area especial de Aterro Sanitério licenciado ou ETE.
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9.1.3 Programa de Sinalizacdo e Seguranca de Trafego (PSST)

O Programa de Sinalizacdo e Seguranca de Trafego (PSST) tem como objetivo garantir
condi¢des adequadas de seguranca para usuarios da rodovia, trabalhadores da obra e comunidades
do entorno durante as fases de implantagdo e operacao do empreendimento. As agdes previstas no
programa envolvem principalmente a implantacdo de sistemas de sinaliza¢ao temporaria, controle

de trafego, iluminagdo e medidas preventivas associadas as atividades construtivas.

Durante a fase de implantacdo da rodovia, sera necessaria a ado¢do de sinalizagdo
especifica voltada a orientacdo dos motoristas e a reducdo dos riscos de acidentes nas areas de
obra. Para isso, serdo instaladas placas de adverténcia e orientagdo, tais como “Obras a frente”,
“Reduza a Velocidade”, “Desvio a Direita”, “Desvio a Esquerda” e “Cuidado: Trabalhadores na
Pista”, além de dispositivos luminosos, cones, barreiras e outros elementos de sinalizagao vertical

e horizontal destinados a delimitagdo das areas de intervengao.

Figura 30 - Exemplos de placas de sinalizagdo de obras rodoviarias. Fonte: Pisme Sinalizagdo, 2026.

Nos trechos com maior movimentagdo de veiculos ou em situagcdes que demandem maior
controle operacional, poderdo ser utilizados operadores de trafego devidamente treinados para
orientar a circulacdo de veiculos e garantir maior seguranga durante a execucdo das atividades.
Também deverd ser elaborado um Plano de Trafego Tempordrio, definindo rotas de desvio,
acessos provisorios e alternativas de circulacdo, de forma a minimizar interferéncias no fluxo

viario e reduzir a possibilidade de congestionamentos.

No interior do canteiro de obras e nas frentes de servico, a seguranga dos trabalhadores sera
garantida mediante a ado¢ao de medidas especificas, como o uso obrigatério de Equipamentos de
Prote¢ao Individual (EPIs), incluindo coletes refletivos de alta visibilidade, além da delimitacao

de areas seguras para circulacdo de pessoas e equipamentos. Os pontos de entrada e saida de
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veiculos de construgdo, como caminhdes basculantes e rolos compactadores, deverdo ser

devidamente sinalizados.

Caso as atividades ocorram no periodo noturno, sera garantida a adequada iluminagao das
areas de trabalho por meio da instalacdo de torres de iluminacdo e dispositivos luminosos,
assegurando visibilidade suficiente para motoristas e trabalhadores. Adicionalmente, deverao ser
estabelecidos limites de velocidade reduzidos nas proximidades das obras, devidamente

sinalizados e monitorados.

O programa também prevé a realizacdo de inspegdes periddicas nas areas de obra para
verificar a conformidade com os procedimentos de seguranga estabelecidos, bem como a
realizacdo de treinamentos de seguranca para trabalhadores e subempreiteiros envolvidos nas
atividades. Paralelamente, sera mantido um sistema de comunica¢ao com o publico e usuarios da
via, por meio de placas de mensagens variaveis, sinalizacdo informativa e outros canais de
comunicagdo, com o objetivo de informar sobre o andamento das obras e eventuais alteragdes no

trafego.

Por fim, sera elaborado um Plano de Atendimento a Emergéncias, estabelecendo
procedimentos a serem adotados em caso de acidentes ou outras situagdes emergenciais durante a
execugdo das obras. Apos a conclusdo das atividades e a liberagdo da rodovia para operacao
normal, toda a sinaliza¢do temporaria e os dispositivos de seguranga instalados durante a fase de
obras deverao ser devidamente removidos. A implementagdo do programa devera seguir as normas
e regulamentos técnicos aplicaveis, garantindo a atualizagdo continua das medidas de seguranga

conforme as condi¢des da obra

9.1.4 Programa de Monitoramento de Ruidos (PMR)

O Programa de Monitoramento de Ruidos (PMR) tem como objetivo acompanhar e
controlar os niveis de ruido gerados durante as atividades de implantacao do empreendimento,
visando minimizar possiveis incomodos a populagdo do entorno e reduzir interferéncias sobre o
ambiente local. O programa prioriza a adog¢do de medidas preventivas voltadas a reducdo da
geragdo de ruidos nas frentes de obra e nas areas de apoio, especialmente em locais proximos a

comunidades ou areas consideradas sensiveis.

Sempre que houver registro de reclamagdes procedentes por parte da comunidade
relacionadas a polui¢do sonora decorrente das atividades construtivas, deverdo ser realizadas

medicdes especificas para avaliagdo dos niveis de ruido. A coleta e analise dos dados serdo
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realizadas por meio da utilizagdo de medidor de nivel de pressdo sonora e calibrador acustico,

ambos devidamente certificados e calibrados, garantindo a confiabilidade dos resultados obtidos.

O método de medi¢do adotado seguird as diretrizes estabelecidas na Decisdo de Diretoria
n°® 100/2009 da CETESB, bem como os procedimentos descritos nas normas ABNT NBR
10.151/2019 (Avaliagio de Ruido em Areas Habitadas) e ABNT NBR 10.152/2017 (Niveis de
Ruido para Conforto Acustico), ou outras que venham a substitui-las. Caso seja identificada
alguma inconformidade em relacdo aos limites de ruido estabelecidos, deverao ser intensificadas
as agoes de controle e mitigacao, sendo posteriormente realizadas novas medigdes para verificar a

eficacia das medidas adotadas.

No que se refere a periodicidade das medi¢des, nas areas de canteiro de obras os
monitoramentos deverao ser realizados de forma trimestral, utilizando equipamentos que atendam
as especificacdes técnicas estabelecidas nas normas aplicaveis. Ja nas frentes de obra localizadas
em areas sensiveis, as medigdes deverdo ocorrer mensalmente, com o objetivo de garantir maior

controle sobre os niveis de ruido gerados.

As medi¢des deverdo ser realizadas a aproximadamente 1,2 m acima do nivel do solo ¢ a
uma distancia minima de 1,5 m de paredes ou edificagdes, de modo a evitar interferéncias nos
resultados. Durante o processo de medi¢do, deverdo ser evitadas influéncias externas que possam
comprometer os dados obtidos, como ruidos ocasionados por vento, interferéncias elétricas ou
outras fontes sonoras nao relacionadas as atividades da obra. As condigdes climaticas também
deverdo ser registradas, incluindo velocidade e direcdo do vento (medidas a 1,2 m do solo),
temperatura do ar e umidade relativa, evitando-se a realizacdo das medigdes em condigdes

climaticas extremas.

Adicionalmente, algumas diretrizes deverdo ser observadas durante o desenvolvimento do

programa:

e Todos os valores medidos do nivel de pressao sonora deverdo ser aproximados para
o valor inteiro mais proximo;

e Nas areas de apoio, incluindo canteiros de obras, bem como nas frentes de servico,
deverdo ser realizadas medicoes periddicas proximas as principais fontes geradoras
de ruido;

e Em areas consideradas sensiveis, as medi¢des deverdo ser realizadas em periodos
representativos das atividades, de forma a permitir uma avaliagdo mais adequada
dos niveis de ruido existentes.
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Na tabela a seguir estdo apresentados os pontos onde deverdo ser monitorados, por serem

areas de reserva legal, areas residenciais ou proximas as areas urbanas.

Tabela 33. Pontos para realizagdo do monitoramento de ruidos.

LONGITUDE (UTM) LATITUDE (UTM)

1 Vegetacao 502724.61 8039721.70
2 Vegetacgao 502507.22 8039842.13
3 Residéncia 504405.41 8038420.30
4 Area Urbana 507375.88 8036299.67
5 Area Urbana 507531.63 8036187.63
6 Area Urbana 507792.15 8035994.52

9.1.5 Programa de Monitoramento da Qualidade do AR (PROAR)

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PROAR) tem como objetivo
implementar procedimentos destinados a reduzir e controlar as emissdes de poluentes
atmosféricos, especialmente gases e material particulado, gerados durante as atividades de
implantagdo do empreendimento. As agdes do programa concentram-se principalmente na Area
Diretamente Afetada (ADA), abrangendo o canteiro de obras, frentes de servigo e caminhos de

servigo utilizados durante a execugao das atividades.

Os caminhos de servigo correspondem as vias provisorias abertas durante a execugao das
obras, destinadas a permitir a circulacdo de maquinas e equipamentos, bem como o acesso as areas
de intervencdo. Ja as areas de terraplenagem referem-se aos locais onde ocorrem atividades de
corte ou aterro, visando a conformacdo do relevo para posterior implantacdo da estrutura do
pavimento. Nessas areas, hd maior potencial de geracdo de material particulado em suspensao,
especialmente durante periodos secos ou em fun¢do da movimentacdo intensa de veiculos e

equipamentos.

As principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos associadas as atividades da obra
incluem a geragdo de material particulado proveniente da movimentacdo de solo, transporte de
materiais e circulacdo de veiculos em vias ndo pavimentadas, bem como a emissdao de gases
resultantes da combustdo em motores de maquinas e equipamentos utilizados nas atividades

construtivas.
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Dessa forma, deverao ser adotadas medidas minimas de controle nas frentes de obra e

caminhos de servi¢o, incluindo:

1. Realizacdo de lavagens periddicas de veiculos e equipamentos, com o objetivo de reduzir

o transporte de sedimentos para as vias;

2. Utilizacao de lonas de cobertura nas cagambas de caminhdes que transportam terra, areia
ou brita, evitando a dispersdao de poeira ¢ o aumento da concentracao de material

particulado no ar;

3. Execuc¢do de manutengao periddica em veiculos e equipamentos, garantindo o adequado

funcionamento dos motores e reduzindo a emissao de gases poluentes;

4. Realizagdo de aspersdao periddica de agua nas vias de acesso e desvios de trafego nao
pavimentados, por meio de caminhdes-pipa, com o objetivo de minimizar a geragdo de

poeira em suspensao;

5. Acompanhamento e verificacdo das medidas de controle ambiental adotadas em pedreiras

e areas de exploracgao licenciadas, quando utilizadas para fornecimento de materiais a obra.

No que se refere ao controle das emissdes veiculares, deverdo ser adotadas as seguintes

acOes de monitoramento € manutengao:

1. Verificagdo das condi¢cdes de manutencdo e regulagem de veiculos, maquinas e
equipamentos dotados de motores a diesel no momento de sua mobilizacdo para as

atividades da obra;

2. Implementacdo de um plano de manutengdo preventiva para toda a frota de veiculos e

equipamentos utilizados no empreendimento;

3. Realizacao de verificagdes trimestrais das emissdes de fumaca preta em veiculos, maquinas
e equipamentos em opera¢do, especialmente aqueles com mais de 10 anos de fabricagdo,
com o objetivo de assegurar o enquadramento nos padrdes estabelecidos pela Escala de

Ringelmann.

Considerando os pontos prioritarios para monitoramento, serdo avaliadas areas localizadas
nas proximidades de zonas residenciais, areas urbanas e regides ambientalmente sensiveis,
incluindo dareas de preservagdo ambiental. Esses locais apresentam maior potencial de
sensibilidade aos impactos relacionados a qualidade do ar, sendo, portanto, priorizados nas agdes

de monitoramento previstas no programa.
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Tabela 34. Pontos para realizagdo do monitoramento da qualidade do ar.

LONGITUDE (UTM) LATITUDE (UTM)

1 Vegetacdo 502724.61 8039721.70
2 Vegetacgao 502507.22 8039842.13
3 Residéncia 504405.41 8038420.30
4 Area Urbana 507375.88 8036299.67
5 Area Urbana 507531.63 8036187.63
6 Area Urbana 507792.15 8035994.52

9.1.6 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PROAGUA)

Para a execucdo do programa, deverdo ser realizados dois tipos de monitoramento da

qualidade da 4gua: monitoramento visual ¢ monitoramento com coleta e analise laboratorial.

O monitoramento sera realizado nos cursos hidricos potencialmente afetados pelas
atividades de implantagdo da rodovia, previamente selecionados. A comparagdo entre os pontos
localizados a montante e a jusante das estacdes de coleta permitird avaliar possiveis interferéncias

decorrentes das obras nas respectivas bacias de contribuigao.

O monitoramento visual devera ser realizado durante o periodo em que as frentes de obras
estiverem atuando em trechos que possam afetar direta ou indiretamente os cursos d’agua
interceptados pela rodovia. Nessas situagdes, o acompanhamento devera ocorrer diariamente,
mediante observagado direta das condi¢cdes da d4gua a montante e a jusante das frentes de servico,

com registro fotografico sempre que necessario.

Durante essas inspecdes também deverdo ser observados possiveis langamentos de
efluentes provenientes das atividades da obra ou de terceiros, ocorréncia de escoamento superficial
com carreamento de sedimentos, alteracdes na turbidez da agua, presenga de processos de

assoreamento, bem como quaisquer outras ocorréncias relevantes relacionadas a qualidade hidrica.

O monitoramento com coleta e analise laboratorial devera ser realizado nos periodos em
que as frentes de obra estiverem localizadas em trechos onde as atividades possam impactar direta
ou indiretamente os cursos d’agua. Nessas situagdes, deverdo ser realizadas coletas mensais de
amostras de 4agua em pontos previamente definidos, com posterior andlise laboratorial de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos. Essas andlises permitirdo a constru¢do de uma série

historica da qualidade da agua dos cursos hidricos monitorados.
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Os resultados obtidos deverdo ser comparados com os padrdes estabelecidos pela

Resolugdo CONAMA n° 357/2005, respeitando o enquadramento dos respectivos corpos d’agua.

As estagoes de coleta deverdo ser posicionadas proximas a faixa de dominio da rodovia, de
modo que os pontos localizados a montante sejam representativos da bacia de contribui¢ao e nao
sofram interferéncia direta das atividades da obra. J4 os pontos a jusante deverdo permitir a

verificagdo de eventuais alteracdes na qualidade da dgua decorrentes das intervengdes realizadas.

Para a realizacdo das andlises laboratoriais da agua nos pontos de amostragem definidos,

este programa de monitoramento estabelece a avaliagdo dos seguintes parametros minimos:
1. Transparéncia;
2. Profundidade;
3. Oxigénio dissolvido;
4. pH;
5. Coloragao;

6. Série dos solidos: sélidos totais, solidos em suspensao total, solidos dissolvidos totais,

solidos fixos em suspensao, solidos volateis em suspensdo e sélidos sedimentaveis;
7. Série do nitrogénio (nitrogénio total e nitrogénio amoniacal);
8. Fosforo total;
9. Temperatura da agua e do ar;
10. Condutividade elétrica;
11. Turbidez;
12. Oleos e graxas;
13. Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias (DBOs);
14. Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);

15. Coliformes totais e coliformes termotolerantes.

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 173




GO Consertio s
\ N F RA SOLUCAO

Os resultados das andlises laboratoriais deverdo ser apresentados em laudos técnicos
especificos para cada campanha de amostragem e para cada ponto monitorado, contendo, no

minimo:
1. Identificagdo do ponto amostrado por meio de coordenadas georreferenciadas;
2. Apresentacdo dos resultados obtidos para cada parametro analisado;

3. Indicagdo do limite de detec¢do do método analitico utilizado, que ndo devera ser superior

aos limites estabelecidos na legislacao;
4. Apresentacdo dos valores limite definidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

5. Identificagcdo dos pardmetros que apresentarem resultados em ndo conformidade com a

legislacdo vigente;
6. Descrigao do método analitico empregado nas analises;
7. Apresentacao de documento de responsabilidade técnica pelos servigos realizados.

Apos a realizacdo das coletas e analises laboratoriais, todos os resultados obtidos deverao
ser organizados e tabulados em planilhas eletronicas editaveis. Esses dados deverao ser analisados
com o objetivo de compreender a evolugao da qualidade da dgua dos cursos hidricos monitorados,
especialmente em situagdes nas quais haja suspeita de interferéncia das atividades da obra nas

alteracdes observadas.

9.1.7 Programa de Controle da Supressao de Vegetacio (PROVEG)

A remogdo da vegetacdo necessaria para a implantagdo do empreendimento devera ser
realizada por meio de corte raso nas areas autorizadas, podendo ocorrer de forma semimecanizada,
com o uso de motosserras, ou mecanizada, com a utiliza¢do de tratores e outros equipamentos

apropriados.

A empresa responsavel pela execucao da supressdo vegetal deverd possuir Licenga para
Porte e Uso de Motosserra, emitida pelo IBAMA, conforme estabelecido na Portaria Normativa
IBAMA n° 149/1992. Uma cépia dessa licenga deverd acompanhar a equipe responsavel durante

toda a execucdo dos servicos.

Nos trechos onde houver ocorréncia de fragmentos ou formacdes florestais, deverdo ser

adotados cuidados adicionais para assegurar que a supressao vegetal respeite rigorosamente 0s
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limites de intervencdo autorizados pelo 6rgdo ambiental competente. Nesse sentido, a derrubada
das arvores devera ser orientada preferencialmente em direcdo as areas ja desmatadas, evitando-

se a queda das arvores no interior do macigo florestal remanescente.

Antes do inicio das atividades de supressao, todo o perimetro das areas a serem desmatadas
devera ser previamente delimitado, utilizando-se fitas plasticas sinalizadoras (zebradas) ou outro
método de demarcacdo visivel em campo, de forma a permitir a clara identificagdo das arvores a

serem removidas e evitar a supressdo desnecessaria de vegetagdo fora dos limites autorizados.

O material lenhoso util resultante da supressdo vegetal devera ser seccionado em pecas
compativeis com seu potencial de utilizagdo e removido das areas de intervengdo para locais de
armazenamento temporario previamente definidos. Nas areas destinadas ao armazenamento de
madeira, o material deverd ser separado e organizado de acordo com o seu potencial de uso, até
que seja realizado o transporte ou sua destinagdo final, possibilitando também a elaboragdo dos

laudos de cubagem.

O redimensionamento ¢ o armazenamento temporario da madeira deverdo observar os

seguintes aspectos:

1. A madeira que nao for destinada a usos especificos devera ser seccionada e empilhada de

forma organizada em local previamente definido e delimitado pela construtora;

2. O material lenhoso ndo deverd ser estocado em valas de drenagem, areas imidas ou cursos
d’agua;
3. Os tocos das arvores removidas nao deverdo ser enterrados, sendo terminantemente

proibida a queima do material vegetal;

4. A disposi¢do do material deverd ocorrer em local adequado, preferencialmente em areas
destinadas ao armazenamento ou aterros controlados, havendo possibilidade de

aproveitamento da madeira 1til;

5. O empilhamento do material lenhoso devera seguir padrdes de organizacdo, buscando

uniformidade na largura e altura das pilhas;

6. O volume da madeira empilhada devera ser estimado por meio do volume estéreo,

conforme a seguinte relagdo:

V = Altura da pilha X Largura da pilha X Comprimento da pilha
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7. Caso a medi¢do da lenha seja realizada em metros cubicos (m?), deverd ser definido e

aplicado o fator de empilhamento correspondente.

Os laudos de cubagem deverao ser elaborados apds a realizagdo da supressdo vegetal e a
adequada organizag¢dao do material lenhoso ttil. Esses laudos t€m como finalidade determinar o
volume real de madeira gerado pelo desmatamento, além de possibilitar a emissao do Documento
de Origem Florestal (DOF), quando o material tiver como destino dareas externas ao

empreendimento.

Sempre que forem identificadas situagdes de ndo conformidade, devera ser adotada agao
corretiva imediata. Todas as inspe¢Oes realizadas deverdo ser devidamente registradas e
documentadas, sendo que cada ndo conformidade identificada devera gerar uma solicitacdo formal
de acdo corretiva, conforme procedimentos e formatos previamente definidos pela gestdo

ambiental da obra.

Adicionalmente, todas as areas onde ocorrer supressao de vegetacao deverao ser objeto de
vistorias de monitoramento ambiental, nas quais serdo registrados, por meio de registros
fotograficos e relatorios técnicos, os aspectos positivos e negativos observados durante as

intervengoes.

Ao término das atividades de supressao vegetal, apos a remocao do material lenhoso e dos
residuos florestais das areas de intervencdo, devera ser realizada a desmobilizacdo das equipes,
incluindo a limpeza geral da area e a retirada de maquinas, equipamentos e residuos resultantes

dos servigos executados.

Todos os aspectos relacionados a execu¢do do desmatamento e a condigdo final das areas
intervenientes deverdo ser objeto de acompanhamento € monitoramento ambiental por equipe

técnica especializada.

No item 4.2.5 Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo Nativa (ASV) na Tabela 3 ¢
apresentada a quantificacdo das areas que demandardo atividades de supressdo de vegetacao,

classificadas por categoria de cobertura vegetal.

9.1.8 Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF)

O Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF) tem como objetivo

identificar, registrar e analisar a ocorréncia de atropelamentos de fauna silvestre ao longo do trecho
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da rodovia durante o periodo de implantagdo das obras, além de possibilitar o atendimento e

resgate de animais eventualmente feridos.

Para a execu¢do do programa, o trecho da rodovia devera ser percorrido trés vezes por
semana durante todo o periodo de execugao das obras de pavimentacao da Rodovia GO-210. Os
monitoramentos deverdao ocorrer preferencialmente no inicio da manha, quando a visibilidade das

carcagas e vestigios ¢ maior e antes da intensificagdo do trafego.

O percurso devera ser realizado em ambos os sentidos da rodovia, de forma consecutiva e
sem intervalos entre os deslocamentos, garantindo a amostragem dos dois lados da via. O
monitoramento devera ser realizado em veiculo com velocidade méxima de 40 km/h, permitindo
melhor detec¢do de carcagas, vestigios ou animais feridos, bem como a realizacdo de paradas

seguras para registro das ocorréncias.

A frequéncia de trés inspeg¢des semanais contribui para aumentar a detectabilidade das
carcagas, reduzir o tempo de permanéncia destes animais na pista e ampliar as possibilidades de
resgate de individuos feridos. Ressalta-se que a detectabilidade das carcagas pode variar em fungao
de fatores como condicdes climaticas, tamanho do animal, presen¢a de vegetagdo na faixa de

dominio e a¢do de necrofagos.

Sempre que for visualizado ou identificado indicio de animal atropelado na rodovia ou em
sua faixa de dominio, o deslocamento devera ser interrompido para que a equipe técnica realize o
registro completo da ocorréncia, utilizando o “Formulario para Registro de Atropelamentos de

Espécimes da Fauna” (Tabela 35). Esse formulario devera ser preenchido integralmente.

Todas as informagdes coletadas deverdo ser consolidadas em planilha eletronica unica,

permitindo a organizacdo de um banco de dados sistematizado para analise posterior.
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Tabela 35. Formulario para registro de atropelamentos de espécimes da fauna.

REGISTRO DE ATROPELAMENTO DA FAUNA

DADOS GERAIS
N° do Formulario Data da Coleta Nome do Coletor
Horario Trecho/km — LD ou LE Coordenada UTM

INFORMACOES DO ENTORNO

Presenga de Fragmentos Florestais | Presenga de area urbana no | Presenca de cursos d’aguas

no Entorno? entorno? proximas?

IDENTIFICACAO DA ESPECIME

Grupo Taxonémico

Nome cientifico

Nome comum

Sexo

Se for fémea, informar o estagio de
maturagdo

Foto 1 Foto 2 Foto 3

DESTINACAO

Retorno ao Fragmento

Atendimento Ambulatorial

Outro (especificar)

OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES
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Nos casos em que ndo seja possivel realizar a identificagdo imediata da espécie, deverdo
ser realizados registros fotograficos detalhados, possibilitando a posterior identificacdo com

auxilio de literatura especializada ou consulta a especialistas.

Todas as carcacas identificadas na rodovia deverdo ser removidas da pista, a fim de evitar
a atra¢ao de animais necrofagos, reduzindo assim o risco de novos atropelamentos ou acidentes

envolvendo outros animais e veiculos.

A taxa de atropelamento sera estimada com base no indice proposto no Livro de Ecologia
de Estradas, expresso pela relacdo N/km/dia, conforme metodologia apresentada por Bager

(2012), onde:

e N =numero total de individuos registrados;
e Km = extensdo do trecho monitorado (em quilometros);

e D =numero de dias de monitoramento.

Durante as inspegoes, deverd ser avaliada também a necessidade de resgate e atendimento
de animais silvestres feridos. Um animal devera ser considerado como necessitando de assisténcia

quando apresentar uma ou mais das seguintes condicdes:
1. Permanecer imdvel ou ndo responder a estimulos externos;
2. Apresentar sangramentos ou lesdes aparentes;
3. Permitir captura facil, indicando debilidade;
4. Apresentar dificuldade respiratdria ou convulsdes;

5. Demonstrar sinais de desidratagdo ou emagrecimento severo (olhos fundos e pelagem sem

brilho).

Para possibilitar o atendimento emergencial desses animais, devera ser implantada uma
base provisoria de atendimento a fauna, que devera estar operacional antes do inicio das atividades

de monitoramento em campo. Essa base devera contar com:

e Sala com area minima de 12 m?;

e (Qaiolas de diferentes tamanhos;

e (aixas de contencao;

e Equipamentos de manejo, como pucds, paquimetros, alicates, pingas e luvas de
protec¢ao;
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e Medicamentos e insumos basicos para atendimento emergencial.

Os animais resgatados deverdo permanecer em cativeiros provisorios, como caixas
plasticas, de madeira ou vidro para animais de pequeno porte (aves, serpentes, lagartos e anfibios),

ou em recintos externos adequados para animais de médio e grande porte.

Animais homeotérmicos de pequeno porte deverdo ser mantidos aquecidos
(aproximadamente 37 °C) e alimentados de acordo com suas necessidades biolodgicas, devendo ser
disponibilizados recipientes com agua. Para isso, a base de atendimento deverd possuir sala

ventilada e apropriada para o tratamento e recuperagao desses animais.

Apos avaliacao clinica, o0 médico veterinario responsavel devera determinar se o animal
estara apto para reintroducdo ao ambiente natural ou se devera ser encaminhado para instituicdes

parceiras ou centros de triagem de fauna.

A reintrodugdo dos animais ao ambiente natural devera ser sempre priorizada, desde que
as condigdes fisicas e comportamentais do individuo permitam sua sobrevivéncia na natureza.
Caso a avaliacdo médica indique impossibilidade de soltura imediata, o animal deverd ser
encaminhado para clinica veterinaria ou institui¢cdo especializada, onde recebera acompanhamento

durante todo o tratamento.

Todas as atividades previstas no ambito do programa deverdo ser realizadas mediante
Autorizacdo de Manejo de Fauna, emitida pelo 6rgdo ambiental competente. A analise dos
requerimentos para obtencdo dessa autorizagdo devera ocorrer no ambito do processo de
licenciamento ambiental conduzido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Apds um ano de execucdo das atividades de monitoramento, podera ser realizada avaliagao
técnica dos dados obtidos, com o objetivo de verificar a necessidade de manutengao, alteracao da

frequéncia das inspegdes ou eventual suspensao do programa.

\ \

A decisdo quanto a alteracdo da periodicidade das inspecdes ou a continuidade do
Programa de Monitoramento do Atropelamento de Fauna (PMAF) sera de responsabilidade da
Superintendéncia de Meio Ambiente da GOINFRA, que deverd considerar os resultados

apresentados nos relatorios técnicos de monitoramento.
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9.1.9 Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna (PARF)

A equipe de afugentamento de fauna deverd atuar em todas as frentes de obra, seguindo o
cronograma de avango do empreendimento. No periodo imediatamente anterior ao inicio do corte
de vegetacdo em cada area, a equipe realizara, sob supervisao de profissional habilitado, uma
vistoria prévia de toda a area com a intengdo de afugentar a fauna silvestre com os seguintes

objetivos:

1. Reconhecimento e delimitacdo de areas de supressao de vegetacao;
Identificagdo das areas do entorno e os habitats que serdo afetados pelas atividades;

Reconhecimento dos habitats passiveis de realizacdo de solturas diretas de animais;

> » D

Descricao das acdes logisticas de afugentamento, resgate e a realocagdo das espécies
afetadas, conforme as especificidades da area;
5. Descrigdo das agdes logisticas para os espécimes resgatados com algum ferimento ou que

apresentem sinais de estresse, conforme as especificidades da area;

No dia em que for ocorrer a supressao vegetal se deve realizar a vistoria, mesmo em areas
onde ja tenha sido realizada. A seguir estd apresentada as areas que deverao ter assisténcia desse

programa.

e (Cascalheiras, area designada para empréstimo de material;

o Areas de vegetagio.

\

O afugentamento visa a retirada de forma pacifica de alguns grupos da fauna,
principalmente os mamiferos de médio e grande porte e as aves, € a partir de procedimento
sincronizados e direcionados deslocados para utilizar outros fragmentos florestais ou éreas

proximas dos ambientes que serdo afetadas pela supressao da vegetagdo.

Alguns procedimentos incluem a emissao de ruidos estridentes que levam os individuos
presentes nos fragmentos florestais para outras areas, diminuindo a a¢do do resgate da fauna e
estresse do animal capturado. Portanto, em cada trecho a ser suprimido deverd haver uma equipe
de fauna e assistentes de campo devidamente treinados. Os integrantes da equipe, incluindo
assistente de campo, deverdo trabalhar com trajes de prote¢do adequados, tais como botas, luvas,

perneiras e calgas grossas para a prevengao de acidentes.

Ninhos e animais de baixa mobilidade serdo resgatados e soltos / colocados na regido do
entorno, salvo quando se considere necessario, a critério do médico veterinario responsavel, o seu

envio para tratamento clinico. O afugentamento sera sempre priorizado, ou seja, a remog¢ao € o
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manejo de fauna so serdo realizados para individuos que apresentem baixa mobilidade ou estejam

feridos ou debilitados.

O animal silvestre necessitard de assisténcia quando estiver parado e ndo responder a
movimento ou estimulos externos, estiver sangrando ou machucado, tiver dificuldade de respirar
ou convulsdes, estiver com sinais de desidratagdo e emaciado (olhos fundos e pelagem sem brilho).
A captura e conten¢do podem estar associadas em implicar métodos fisicos ou a associacdo de
métodos fisicos e quimicos. Os fatores que definirdo a escolha dos métodos sdo: espécie envolvida
(comportamento, nivel de estresse, estado de saude, tamanho, periculosidade); localizagao (solo,
arvores, abrigos); risco oferecido para a equipe. Os animais resgatados deverdo ser identificados

com o preenchimento de fichas de caracterizacao (Tabela 35).

Os animais deverao ser encaminhados para a base de apoio, conforme citado no Programa
de Monitoramento ¢ Atropelamento de Fauna (PMAF) no item 9.1.8, e prosseguir conforme as

orientacdes citadas apos o salvamento.

9.1.10 Programa de Comunicac¢do Social (PCS)

O Programa de Comunica¢do Social (PCS) tem como objetivo estabelecer um canal
permanente de comunicagdo entre o empreendimento ¢ a populagdo potencialmente afetada,
garantindo a transparéncia das informacdes, a divulgagdo das atividades da obra e a orientagdo da

comunidade quanto as eventuais interferéncias decorrentes da implantagdo do empreendimento.

No que se refere as atividades de divulgagdo, pelo menos uma campanha informativa
devera ser realizada durante a fase de mobilizac¢ao das obras. Essa campanha incluiré a distribuicao
de material informativo impresso, na forma de folhetos, bem como a divulgacdo de informagdes

por meio de redes sociais.

Durante a fase de execug@o das obras, o programa devera contemplar a continuidade das
acoes de comunicacao, incluindo a elaboragdao de materiais informativos, realizacdo de campanhas
de campo e manutencao da divulgacao de informagdes nas redes sociais. Essas comunicagdes
deverdo abordar temas como inicio das obras, alteragdes no trafego, implantagdo de desvios,

interferéncias temporarias na via e orientagdes gerais a populagdo.

Ao longo da execucdo do empreendimento, a divulgacdo das atividades por meio do

Programa de Comunicagao Social devera incluir, entre outros aspectos:

e Informagdes gerais sobre o empreendimento;
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e Cronograma de execugdo das obras;
e Interferéncias previstas no trafego local e programacao de eventuais desvios;
e Orientagdes a populagdo sobre cuidados necessarios durante o periodo de

construcao.

Para a disseminacdo das informacdes, deverdo ser utilizadas diferentes formas de

comunicagao, entre as quais se destacam:

1. Instalagdo de faixas informativas, especialmente em vias onde o transporte de
equipamentos ou a execucdo das atividades de obra possa implicar restrigdes temporarias
de uso;

2. Divulga¢do de informagdes nas redes sociais, com atualizagdes periddicas sobre o
andamento das obras e eventuais alteracdes no trafego;

3. Distribuicdo de material informativo impresso (folhetos) para a populacao residente nas

areas proximas ao tracado da rodovia.

Com base nas informagdes coletadas durante o diagnostico socioecondmico da area de
influéncia do empreendimento, estima-se a existéncia de aproximadamente 1 residéncia e 16
benfeitorias localizadas nas proximidades do tracado da rodovia. Considerando uma média de
folders informativos para alcancar a populagdo residente e as induastrias proximas ao

empreendimento, seriam necessarios de aproximadamente 1000 folders informativos.

Entretanto, recomenda-se a producdo de uma quantidade adicional de materiais
informativos para atender eventuais demandas extras, como distribui¢do em estabelecimentos
locais ou substituicdo de materiais danificados. Dessa forma, recomenda-se a producdo de
aproximadamente 500 folhetos informativos, garantindo uma cobertura adequada das agdes de

comunicagdo junto a populagao local.
9.1.11 Programa de Desapropriacdo (PDE)

O Programa de Desapropriacao (PDE) tem como objetivo estabelecer os procedimentos
necessarios para a regularizacdo fundiaria das areas necessarias a implanta¢cdo do empreendimento,
garantindo que os processos de desapropriacdo ocorram de forma legal, transparente e organizada,
respeitando os direitos dos proprietarios e assegurando a adequada implantagdo da faixa de

dominio da rodovia.

As atividades a serem operacionalizadas no ambito deste programa compreendem as

seguintes acoes:
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e FElaboracdo da minuta do Decreto de Utilidade Publica (DUP), incluindo a
identificacdo do responsavel pelo processo de desapropriacdo, a descri¢ao
detalhada dos bens imdveis a serem desapropriados, a destinacdo prevista para
essas areas, o fundamento legal da desapropriacdo, a indicagdo dos recursos
or¢amentarios destinados a indenizagdo, bem como a apresentacao das plantas e
memoriais descritivos da faixa de dominio a ser desapropriada;

e Atualizacdo e complementacdo do cadastro fisico dos imdveis afetados, incluindo
a revisdo e atualizagdo dos laudos de avaliagdo imobiliaria constantes no Projeto
Executivo de Desapropriagdo anteriormente elaborado;

e Apoio ao gerenciamento dos processos de desapropriacdo, incluindo atividades de
negociacao com proprietarios e possuidores das areas afetadas, bem como suporte
técnico-operacional as etapas administrativas e juridicas necessérias a efetivagdo

das desapropriacdes.

A faixa de dominio do empreendimento intercepta diversas propriedades privadas,
conforme identificado a partir das informagdes disponiveis no Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR). A relagdo dessas areas sera apresentada no Estudo de

Desapropriacio.
9.2 PRINCIPAIS SOLUCOES PROPOSTA NO PROJETO

A seguir sdo apresentadas as principais solu¢des propostas no ambito do projeto de
engenharia, com o objetivo de mitigar os impactos potenciais decorrentes da implantagdo das

obras, bem como tratar passivos ambientais existentes na faixa de dominio do empreendimento.

9.2.1 Utilizagao de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)

A utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual (EPI) ¢ fundamental durante a
implanta¢ao do empreendimento, tendo como principal finalidade proteger os trabalhadores contra
riscos capazes de comprometer sua integridade fisica, saude e seguranca no desempenho de suas

atividades.

Além do uso obrigatorio de EPIs, ¢ essencial que, no ambiente do canteiro de obras, sejam
adotadas medidas complementares voltadas a eliminagdo ou redugdo de riscos, por meio de agdes

de planejamento, organizagdo e controle das atividades.
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Nesse contexto, deverdo ser rigorosamente observadas as diretrizes estabelecidas na Norma
Regulamentadora n® 6 (NR-06), que dispde sobre o uso de Equipamentos de Prote¢do Individual.

Conforme essa norma, cabe a organizagao:

e Fornecer gratuitamente os EPIs adequados aos riscos de cada atividade;

e Garantir que os equipamentos estejam em perfeito estado de conservagdo e
funcionamento;

¢ Orientar e treinar os trabalhadores quanto ao uso correto, guarda e conservacao dos
EPIs;

e Fiscalizar e exigir o uso adequado dos equipamentos durante toda a execugao das

atividades.

Adicionalmente, os trabalhadores deverao utilizar os EPIs de forma continua e adequada,

conforme as especificidades de cada atividade desenvolvida no empreendimento.

Na tabela a seguir, sdo apresentados os principais Equipamentos de Protecdo Individual
recomendados, de acordo com o tipo de atividade, a serem utilizados durante todo o periodo de

implantacao do empreendimento.

Tabela 36. Equipamentos de seguranca individual conforme Norma Regulamentadora n°6, 2018.

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

EPI PARA PROTECAO DA CABECA

Para protecdo contra impactos de objetos sobre o cranio

CAPACETE Para protecdo contrachoques elétricos

Para protecdo do cranio e face contra agentes térmicos

Protegdo do cranio e pescogo contra agentes térmicos

Protecgdo do cranio, face e pescogo contra agentes quimicos

CAPUZ OU . . .
Protecdo do cranio e pescogo contra agentes abrasivos e escoriantes
BALACLAVA
Protegdo do cranio e pescogo contra umidade proveniente de operagdes com utilizagdo de
agua
EPI PARA A PROTECAO DOS OLHOS E FACES

Protecdo dos olhos contra impactos de particulas volantes

, Protecdo dos olhos contra luminosidade intensa

OCULOS

Protegdo dos olhos contra radiagéo ultravioleta

Protegdo dos olhos contra radiag@o infravermelha

Protecgdo da face contra impactos de particulas volantes

PROTETOR FACIAL | Protegdo dos olhos contra luminosidade intensa

Protecgdo da face contra radiagdo infravermelha
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EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

Protecdo da face contra radiagdo ultravioleta

Protecdo da face contra agentes térmicos

EPI PARA PROTECAO AUDITIVA

Circum-auricular para prote¢do do sistema auditivo contra niveis de pressdo sonora

superiores ao estabelecido

PROTETOR

de inser¢do para protecdo do sistema auditivo contra niveis de pressdao sonora superiores
AUDITIVO

Semiauricular para protecdo do sistema auditivo contra niveis de pressao sonora
superiores ao estabelecido

EPI PARA PROTECAO RESPIRATORIA

Peca semifacial filtrante para particulas PFF1 para protegdo das vias respiratorias contra

poeiras ¢ névoas

Peca semifacial filtrante para particulas PFF2 para protegdo das vias respiratorias contra

poeiras, névoas e fumos

Peca semifacial filtrante para particulas PFF3 para protegdo das vias respiratorias contra
RESPIRADOR

PURIFICADOR DE
AR NAO
MOTORIZADO

poeiras, névoas, fumos e radionuclideos

Peca um quarto facial ou semifacial com filtros para particulas classe P1, para protecao
das vias respiratorias contra poeiras e névoas; peca um quarto facial, se para particulas
classe P2, para protec@o das vias respiratorias contra poeira, névoas e fumos, ou com

filtros para particulas classe P3, para protegdo das vias respira ou radionuclideos

Peca um quarto facial, semifacial ou facial inteiro com filtros quimicos para protecao das
vias respiratorias contra gases e vapores; ou com filtros combinados contra gases e

vapores e/ou material particulado

Sem vedagdo facial de fluxo continuo tipo capuz, protetor facial ou capacete, para
protecdo das vias respiratdrias em atmosferas com concentragdo de oxigénio maior que

12,5% ao nivel do mar

Sem vedagdo facial de fluxo continuo tipo capuz ou capacete, para protecdo das vias
respiratorias em operacgdes de jateamento e em atmosferas com concentragdo de oxigénio

maior que 12,5% ao nivel do mar
RESPIRADOR DE

ADUCAO DE AR
TIPO LINHA DE AR
COMPRIMIDO

Com vedagao facial de fluxo continuo tipo pega semifacial ou facial inteira, para
protecdo das vias respiratdrias em atmosferas com concentracdo de oxigénio maior que

12,5% ao nivel do mar

De demanda com ou sem pressdo positiva, com pega semifacial ou facial inteira, para
prote¢do das vias respiratorias em atmosferas com concentracao de oxigénio maior que

12,5% ao nivel do mar

De demanda com pressdo positiva, com peca facial inteira, combinado com cilindro
auxiliar para fuga, para protecao das vias respiratorias em atmosferas Imediatamente

Perigosas a Vida e a Satde - IPVS
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EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

RESPIRADOR DE | De circuito aberto de demanda com pressdo positiva, com peca facial inteira, para

ADUCAO DE AR | prote¢do das vias respiratorias em atmosferas IPVS

TIPO MASCARA
AUTONOMA

De circuito fechado de demanda com pressdo positiva, com peca facial inteira, para

protecao das vias respiratorias em atmosferas IPVS

Tipo purificador de ar para fuga, com bocal e pinga nasal, capuz ou pega facial, para
protecdo das vias respiratdrias contra gases e vapores, quando utilizado com filtros
quimicos ou combinados, ou contra material particulado, quando utilizado com filtros
RESPIRADOR DE | para particulas ou combinados, em condi¢des de escape de atmosferas perigosas com

FUGA concentragdo de oxigénio maior que 18% ao nivel do mar

Tipo mascara autonoma para fuga, com bocal e pinga nasal, capuz ou pega facial inteira,

para prote¢do das vias respiratorias em condi¢des de escape de atmosferas [IPVS

EPI PARA PROTECAO DO TRONCO

Para protecdo do tronco contra agentes térmicos

Para protecdo do tronco contra agentes mecanicos

Para protecdo do tronco contra agentes quimicos

VESTIMENTA Para protegdo do tronco contra radiagdo ionizante

Para protecdo do tronco contra umidade proveniente de precipitagdo pluviométrica

Para protecdo do tronco contra umidade proveniente de operagdes com utilizagdo de agua

EPI PARA PROTECAO DOS MEMBROS SUPERIORES

Para protec@o das maos contra agentes abrasivos e escoriantes

Para protecdo das maos contra agentes cortantes e perfurantes

Para protecdo das maos contrachoques elétricos

Para protecdo das mios contra agentes térmicos

LUVAS Para protecdo das maos contra agentes bioldgicos

Para protecdo das mios contra agentes quimicos

Para protecdo das maos contra vibragdes

Para protecdo contra umidade proveniente de operagdes com utilizacdo de agua

Para protecdo das maos contra radiagdo ionizante

Para protecdo do braco e do antebraco contrachoques elétricos

Para protecao do braco e do antebrago contra agentes abrasivos e escoriantes

Para protecao do braco e do antebrago contra agentes cortantes e perfurantes

MANGA
Para protecdo do braco e do antebraco contra umidade proveniente de operagdes com
utilizagdo de agua
Para protecao do braco e do antebrago contra agentes térmicos
Para protecao do braco e do antebrago contra agentes quimicos
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EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

Para proteco do antebrago contra agentes cortantes

BRACADEIRA Para protecdo do antebraco contra agentes escoriantes

Dedeira para protecao dos dedos contra agentes abrasivos e escoriantes

EPI PARA PROTECAO DOS MEMBROS INFERIORES

Para protecdo contra impactos de quedas de objetos sobre os artelhos

Para protecé@o dos pés contrachoques elétricos

Para protec@o dos pés contra agentes térmicos

Para protecdo dos pés contra agentes abrasivos e escoriantes

CALCADO
Para protecdo dos pés contra agentes cortantes e perfurantes

Para protecdo dos pés e pernas contra umidade proveniente de operagdes com utilizagdo

de 4gua

Para protec¢@o dos pés e pernas contra agentes quimicos

Meia para proteg@o dos pés contra baixas temperaturas

Para protecdo da perna contra agentes abrasivos e escoriantes

Para protecdo da perna contra agentes cortantes e perfurantes

PERNEIRA Para protecdo da perna contra agentes térmicos

Para protecdo da perna contra agentes quimicos

Para protecdo da perna contra umidade proveniente de operagdes com utilizagdo de agua

Para protecdo das pernas contra agentes abrasivos e escoriantes

Para protecdo das pernas contra agentes cortantes e perfurantes

Para protecdo das pernas contra agentes quimicos

CALCA Para protecdo das pernas contra agentes térmicos

Para protecdo das pernas contra umidade proveniente de operagdes com utilizagao de

agua

Para protecdo das pernas contra umidade proveniente de precipitagdo pluviométrica

EPI PARA PROTECAO DO CORPO INTEIRO

Para protecao do tronco e membros superiores e inferiores contra agentes térmicos

Para protecao do tronco e membros superiores e inferiores contra agentes quimicos

MACACAO Para protecdo do tronco e membros superiores e inferiores contra umidade proveniente

de operagdes com utilizagdo de agua

Para protecdo do tronco e membros superiores e inferiores contra umidade proveniente

de precipitagdo pluviométrica

Para protecdo de todo o corpo contra agentes quimicos
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EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAL

Condutiva para protecao de todo o corpo contrachoques elétricos

VESTIMENTA DE | Para protecdo de todo o corpo contra umidade proveniente de operagdes com utilizagdo

CORPO INTEIRO | de 4gua

Para protecédo de todo o corpo contra umidade proveniente de precipitacdo pluviométrica

EPI PARA PROTECAO CONTRA QUEDAS COM DIFERENCA DE NiVEL

Com dispositivo trava-queda para protegdo do usuario contra quedas em operagdes com

movimentagdo vertical ou horizontal

Com talabarte

CINTURAO . :
Com talabarte para prote¢ao do usuario contra riscos de queda em trabalhos em altura

Com talabarte para prote¢do do usuario contra riscos de queda no posicionamento em

trabalhos em altura

9.2.2 Contengao dos Processos Erosivos

A conformacdo da plataforma da rodovia e a contengdo de processos erosivos estao
diretamente relacionadas, constituindo elementos fundamentais para a estabilidade da

infraestrutura viaria e para a preservacao ambiental do entorno.

A adequada conformagdo do pavimento e das areas adjacentes desempenha papel essencial
no escoamento das aguas pluviais, promovendo o direcionamento controlado do fluxo superficial
para os dispositivos de drenagem, reduzindo a concentracdo de energia hidraulica e,

consequentemente, o potencial de erosao.

Para exemplificar a importancia desse sistema, foi realizada uma estimativa do volume de

agua incidente sobre a plataforma da rodovia, considerando os seguintes parametros:

e Extensao do trecho: 6,5 km;
e Largura da plataforma (faixa de rolamento + acostamentos): 12,00 m;

e Precipitacdo considerada: 25 mm.
Dessa forma, tem-se:

Area =37.000 m x 12,00 m = 444.000 m?;
Volume de dgua = 444.000 m? x 0,025 m = 11.100 m?.

Esse volume expressivo de 4gua, quando ndo adequadamente conduzido, pode gerar

processos erosivos significativos, como sulcos, ravinamentos e assoreamento de corpos hidricos.
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Nesse sentido, o projeto de engenharia contempla a implantacdo de dispositivos de

drenagem superficial e profunda, tais como:

e Sarjetas e valetas laterais;
e Bueiros transversais;
e (aixas de captacao e dissipadores de energia;

e Saidas d’agua adequadamente protegidas.
Além disso, sdo previstas medidas complementares de controle erosivo, incluindo:

e Protecdo e revestimento de taludes (Semeadura manual e conformacao de taludes);
e Recomposigdo vegetal de areas expostas;

e Protecdo e revestimento de canteiros (gramas em placas)

e Implantacdo de dispositivos provisorios de drenagem durante a fase de obras;

e Execucdo de estruturas de contengdo em pontos criticos (barreiras de siltagem).

Uma superficie devidamente conformada, associada a um sistema de drenagem eficiente,
permite o escoamento controlado das dguas pluviais, minimizando a infiltragdo desordenada, o

carreamento de sedimentos e o surgimento de processos erosivos ao longo da rodovia.

As informagdes a respeito dos dispositivos de drenagem projetados com a localizagdo e o
tipo, além métodos empregados e o memorial de céalculo completo encontram-se descritos no

Estudo de Drenagem.

9.2.3 Sistema de Drenagem

Um sistema de drenagem bem dimensionado ¢ essencial para o controle adequado do
escoamento superficial. Para o desenvolvimento deste projeto, foram adotados como referéncia a
Instrucdo de Projeto Rodovidrio IP-03 da GOINFRA (Estudos Hidrologicos), o Manual de
Hidrologia Béasica do DNIT — Publicacdo IPR/715 de 2005 — e o conhecimento técnico-
académico vigente. Os métodos empregados € o memorial de célculo completo encontram-se

descritos no Estudo Hidroldgico ¢ Estudo de Drenagem.

Conforme apresentado nas tabelas a seguir, estd prevista a implantacdo de 20 novos
bueiros, sendo 15 bueiros de greide e 5 bueiros de grota. Esses bueiros serdo detalhados mais

afundo no Estudo de Drenagem.
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Tabela 37. Bueiros de greide projetados.

ESTACA DE EIXO DE ESTACA DE
REFERENCIA DO REFERENCIADO  REFERENCIADO SECAO MINIMA
HIDROLOGICO GEOMETRICO GEOMETRICO
0+0,00 Duplicagéo Dir. 3+15,19 BSTC@1,0m
2+19,864 Duplicacao Esq. 2008+9,43 BSTC®1,0m
4+12,652 Marginal Esq. 108+7,09 BSTCO1,0m
5+7,024 Duplicagéo Dir. 10+7,88 BSTCO1,0m
29+4,398 Marginal Esq. 133+0,55 BSTCO1,0m
42+8,0,10 Marginal Esq. 146+4,53 BSTCO1,0m
55+13,037 Marginal Esq. 159+10,52 BSTCO1,0m
120+4,062 Marginal Dir. 239+14,83 BSTC@1,0m
121+16,518 Marginal Esq. 225+14,51 BSTC@1,0m
124+1,291 Duplicacao Esq. 124+1,291 BSTCO1,0m
123+19,235 Duplicagéo Dir. 129+0,69 BSTCO1,0m
130+1,561 Marginal Dir. 249+12,40 BSTCO1,0m
303+1,573 Marginal Esq. 407+2,95 BSTCO1,0m
314+9,685 Duplicagao Esq. 34+0,90 BSTC®1,0m
314+10,018 Duplicagao Dir. 34+1,22 BSTCO1,0m
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Tabela 38. Bueiros de grota projetados.
ESTACA DE EIXO DE ESTACA DE
REFERENCIA DO REFERENCIA DO  REFERENCIA DO SECAO MINIMA

HIDROLOGICO GEOMETRICO GEOMETRICO

Montante - Marginal
180+14,00 61+11,00 BSTC ¢ 1,00
Esquerda

Montante - Marginal

231+13,50 247+6,60 BTTC @ 1,50
Esquerda
Montante - Marginal
288+5,65 507+5,00 BTTC ¢ 1,20
Esquerda

Montante - Marginal

403+17,50 34+0,00 BSTC @ 1,00
Esquerda
Montante - Duplicagdo
39+4,00 39+3,00 BSTC ¢ 1,20
Pista Esquerda

9.2.4 Umectagdo da Via

A umectag¢do da via consiste em uma medida de controle ambiental adotada com o objetivo
de reduzir a emissdo de material particulado em suspensdo, especialmente em trechos ndo

pavimentados e durante as atividades de terraplenagem e movimentagao de solo.

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, em especial nas etapas de limpeza de
terreno, escavagoes, transporte de materiais e conformagao da plataforma, hé intenso revolvimento
do solo, o que pode ocasionar a elevacao dos niveis de poeira e, consequentemente, a degradagao

da qualidade do ar nas areas diretamente afetadas e em seu entorno.

Nesse contexto, a umectagdo consiste na aplicacao controlada de dgua sobre a superficie
das vias e areas expostas, por meio de caminhdes-pipa equipados com sistemas de aspersao (barra
distribuidora e/ou canhdo aspersor), podendo também ser utilizados sistemas fixos ou manuais,

quando aplicavel.
A execucdo da umectagdo deverd observar os seguintes critérios:

e Aplicacdo de dgua ao longo das vias de servico, acessos e areas de solo exposto;
e Utilizacdo de caminhdes-pipa trafegando em baixa velocidade (recomendavel até

15 km/h), com sinalizacdo adequada e luzes de adverténcia acionadas;
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e Realizacdo da aspersdo preferencialmente no periodo da manha e da tarde, podendo

ser intensificada conforme as condi¢des climaticas;

¢ Aumento da frequéncia de aplicacdo em periodos de estiagem prolongada, ventos
intensos ou elevada geracao de poeira;

e Suspensdo da atividade em condi¢des de solo saturado ou ocorréncia de chuvas,

evitando desperdicio de dgua e formagao de lama.
Dimensionamento da umectacao

Para estimativa da demanda hidrica necessaria a umectagao da via, foram considerados os

seguintes parametros do empreendimento:

e Extensdo do trecho: 6,5 km;

e Largura da plataforma considerada (faixa de rolamento + acostamento): 6,00 m.
Dessa forma, a area total estimada é:
Area = 6.500 m x 6,00 m = 39.000 m?

Adotando-se um consumo médio de aproximadamente 1,0 L/m? por aplicagdo (equivalente

a 10 m? para cada 10.000 m?), tem-se:
Volume por aplica¢do = 39 m?
Considerando caminhdes-pipa com capacidade média de 5 m?, estima-se:
Numero de viagens necessarias = § viagens por ciclo de umectagao

Ressalta-se que esses calculos sao aproximados e podem variar dependendo das condi¢des
reais do trecho, da eficacia do processo de umectagdo e da taxa de emissdo de particulados. E
aconselhavel realizar avaliagdes periddicas e ajustar a quantidade de caminhdes-pipa conforme
necessario para controlar eficazmente a emissao de poeira. Além disso, 0 acompanhamento visual

das emissdes de poeira ¢ uma pratica importante para otimizar o uso da tecnologia de umectagao.
9.2.5 Recomposi¢ao Vegetal

Com o objetivo de garantir a recuperagdo das areas onde houver supressao de vegetacao,
todas as superficies afetadas, taludes de corte e aterro, caixas de empréstimo, canteiro de obras e
intersegoes, deverao ser reconstituidas em seu estado natural. Para isso, € necessario analisar cada

area de cobertura conforme descrito a seguir.
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O projeto de recomposi¢do vegetal parte do diagnostico individualizado de cada area a ser

recuperada, estruturado em quatro fases:
1. Defini¢do da vegetacdo original;
2. Avaliacdo do potencial de regeneracao natural;
3. Identificagdo dos fatores associados a degradagio;
4. Analise das caracteristicas do solo.

Com base nesse diagnostico, define-se o método de recomposi¢do mais adequado para cada
area. Dependendo do potencial de regeneracdo identificado, a abordagem pode estimular a
regeneragdo natural ou indicar o plantio integral da area. O processo de recomposicao deve ter

inicio no més anterior ao periodo chuvoso.

A tabela a seguir sintetiza o processo de escolha da estratégia mais adequada de acordo

com as condicoes de cada area.

Tabela 39. Quadro-sintese dos diferentes métodos e estratégias de recomposi¢do com base nas diferentes condigdes

pré-existentes em areas com passivos ambientais. Fonte: EMBRAPA.

METODOS E ESTRATEGIAS DE RECOMPOSICAO

CONDICAO DA
AREA A SER Perturbada ou alterada Degradada
RECOMPOSTA
POTENCIAL DE
REGENERACAO Alto Médio Baixo
NATURAL
Condugédo de | Plantio de espécies nativas ) )
' Plantio de espécies
regeneracdo natural | conjugado com a condugdo )
5 ) nativas em drea
METODOS DE das espécies | da regeneragdo natural de |
_ total.
RECOMPOSICAQO | nativas. espécies nativas.

SEGUNDO A LEI Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exoticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% da area total

a ser recomposta.

CONTROLE DOS Cercamento da érea, controle de plantas competidoras, controle de

FATORES DE formigas cortadeiras, contencdo de fogo, descompactagdo do solo,
DEGRACAO eliminagdo de processos erosivos e recuperagao da fertilidade do solo.
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METODOS E ESTRATEGIAS DE RECOMPOSICAO

Manejo de regeneracdo
; Semeadura direta
ESTRATEGIAS Isolar a 4area dos |e/ou plantios parciais por: )
e/ou plantio de

PARA fatores de | Adensamento,
~ ) ) mudas em drea
RECOMPOSICAO | degradacdo. enriquecimento e |
total.
nucleagdo.

Com base nos estudos realizados, identificou-se a necessidade de recomposicao vegetal
nas seguintes areas: taludes de corte, taludes de aterro, canteiro de obras, areas de empréstimo e

trechos com ocorréncia de processos erosivos.

No que se refere as areas de areal e pedreira indicadas no projeto, por se tratar de
empreendimentos de natureza comercial, a responsabilidade pela recuperagdo ambiental ¢

atribuida aos respectivos proprietarios.

Na tabela a seguir sdo apresentados os quantitativos estimados das areas com necessidade
de recomposi¢do vegetal, com base no levantamento técnico realizado ao longo do trecho da GO-

210.

Tabela 40. Areas com necessidade de recomposigdo vegetal.

LOCALIDADES QUANTIDADE DE AREA A SER REVEGETADA (m?)

Taludes de corte 6.057,750
Taludes de aterro 7.390,150
Empréstimos 122.544,14
Canteiros/Ilhas 93.162,36
Canteiro de obras 40.000,00

A protecdao ambiental das areas afetadas pela implantacao da rodovia ¢ fundamental para a

mitigagdo de impactos, a estabilidade geotécnica e a conservacao dos recursos naturais adjacentes.

Os taludes de corte e de aterro e canteiro, sem aplicagao de qualquer medida para o controle
do processo erosivo e a auséncia do revestimento vegetal, resultam em deslizamentos constantes
de solo, causando danos as vezes irreparaveis ao corpo estradal podendo, inclusive, ocasionar
sérios acidentes e contribuir para o assoreamento dos corpos d’dgua e das obras-de-arte correntes,
através do carreamento de solo erodido. Desse modo, para os taludes de corte e aterro e canteiros,

a recomposicao sera realizada uma barreira vegetal, em toda a extensao.
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Estas barreiras vegetais implantadas se constituem em um sistema vegetativo de controle
de erosdo, pois permitem a reten¢do dos sedimentos transportados durante as chuvas e com a
sucessao destas retencdes ird formar, ao longo do tempo, um terrago natural atras das cortinas
vegetais, evitando a degradacao do solo, e quebrando a intensidade do fluxo descendente das aguas

pluviais.

A proteg¢do ambiental de empréstimos laterais e jazidas ¢ uma pratica que restaura o solo
afetado pela extragdo mineral. Essas areas, frequentemente exploradas para a obtencdo de
agregados minerais, sofrem perturbagdes significativas devido a remogao de recursos naturais, em
suas caracteristicas originais, incluindo a retirada da vegetagdo, a escavagao ¢ a compactagao do
solo. Para minimizar os impactos ambientais decorrentes dessas atividades e promover a
regeneragdo dessas areas degradadas, estratégias de recuperacdo ambiental sdo empregadas,
envolvendo a reabilitacdo do solo, a revegetagdo com espécies nativas, a recriagdo das condi¢oes
ecoldgicas originais e a estabilizagdo das encostas. Essas praticas visam restaurar a funcionalidade
dos ecossistemas afetados, promovendo a reconstitui¢do da biodiversidade e a mitiga¢ao de erosdao

do solo, a0 mesmo tempo em que se atende aos requisitos regulatorios e de conservacao ambiental.

A recuperagdo vegetal na area previamente utilizada como canteiro de obra ¢
imprescindivel pois, durante o periodo de construgao, o solo frequentemente sofre desgaste devido
ao trafego intenso de maquindarios pesados, o que pode resultar em compactagdo, erosdo e perda
de nutrientes. A reintroducdo de vegetagdo nativa ou adequada para o ambiente, por meio de
praticas de revegetacao, € essencial para recuperar a saude do solo e restaurar a biodiversidade.

Além de estabilizar o solo, a recuperacao vegetal mitigara os danos causados pela construgao.

Essas abordagens ndo apenas estabelece uma harmonia notavel entre a infraestrutura
urbana e o ambiente natural circundante, como aprimora a seguranca e a mobilidade, e enriquece
a experiéncia dos cidaddos ao conectar a vida urbana com a beleza da natureza, tornando-se um

cenario urbano, que respeitada e valoriza os recursos naturais da regido.

9.2.5.1 Tratamento corretivo dos taludes e areas de interesse de obras

Nos empréstimos laterais, a reconformacao serd executada utilizando o material de expurgo
e residuos da obra, como camada de fundo, enquanto a camada final serd composta pelo material
resultante da escavacdo da drenagem (material argiloso). Essa medida visa garantir o
aproveitamento adequado dos recursos disponiveis e, posteriormente, permitir a recomposi¢ao

vegetal adequada para promover a recuperagao ambiental dessa area.
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O tratamento corretivo das caixas de empréstimo, bem como dos taludes de corte e aterro,
bota fora, jazidas, areas degradadas e canteiro de obra, foi projetado com o objetivo de promover
a recuperacao fisica e bidtica dessas areas, com vistas a reintegracao harmoniosa na paisagem
local. Para alcangar esse propoésito, foram adotados quantitativos de implantagdo e/ou revegetacao,

com foco na utilizagdo de vegetacdo herbacea por meio da técnica de semeadura manual.

A semeadura manual, consiste na implantacdo de espécies vegetais de forma individual e
controlada de sementes de gramineas e leguminosas em areas afetadas pelas obras. Nesse método,
as sementes sao distribuidas manualmente sobre o solo, seguindo padrdes especificos de
espagcamento e profundidade, a fim de garantir um crescimento uniforme das plantas, tendo como
objetivo criar um revestimento vegetal duradouro, trazendo diversos beneficios importantes. Além
de contribuir para a retengdo da umidade do solo e o controle de temperatura, desempenhando um

papel crucial na reducao dos danos causados pela chuva e na prevengao da erosao do solo.

Para os canteiros centrais ¢ agulhas de interse¢do, a solug¢do técnica adotada consiste no
plantio de grama em placas (enleivamento). Esta diretriz justifica-se pelo diagnostico de fei¢des
erosivas ja ativas nestes pontos criticos do trecho, o que exige uma interven¢do corretiva de
resposta rapida. A utilizacao das placas vegetais promove a ancoragem mecanica instantanea do
solo e a imediata dissipagdo da energia do escoamento superficial, estancando a evolugdo das

patologias e conferindo estabilidade a curto prazo as areas objeto de ajuste.

A longo prazo, quando associada as condi¢des do entorno, que incluem uma matriz com
cobertura florestal significativa, espera-se a fixacdo natural de propdgulos provenientes dessa
matriz € um enriquecimento continuo ao longo dos anos. Dessa forma, o tratamento corretivo dos
taludes e areas afetadas ndo apenas restaura o ambiente de maneira sustentavel, mas também
contribui para a integridade ecologica da paisagem local, promovendo a estabilizacdo e o

enriquecimento da vegetacdo ao longo do tempo.

9.2.5.2 Secao Transversal

Na Sec¢ao Transversal esta sendo representado os taludes de corte e aterro que acompanham
o trajeto ao longo do trecho. Para determinar a quantidade de revestimento vegetal nessas areas,
utilizamos um método que envolve a remog¢ao da extensdo quadrada plana dos taludes por meio
da planta de geometria. Em seguida, calculamos um fator de acordo com a inclina¢do de cada
talude, de modo a obter a area real inclinada a ser recuperada. Nas areas planas sdo obtidas as areas

equivalentes para recuperacao sem aplicagdo de fator de corregao.
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9.2.5.3 Barreira de Siltagem

As barreiras de siltagem sdo elementos constituidos por escoras de eucalipto com didmetro
de 10 cm, fixadas a cada 2,0m, com elemento filtrante e barreira de sedimentos obtida pela manta

geotéxtil ndo tecida RT-10 (10kN/m).

9.2.5.4 Indicagao das Fontes de Aquisi¢ao das Espécies

A tabela a seguir apresenta as informagoes referentes as fontes de aquisi¢ao das espécies

vegetais a serem utilizadas no processo de recomposi¢ao.

Tabela 41. Indicagdes das fontes de aquisigdo de espécies.

NOME DO LOCAL ENDERECO TELEFONE

R. Orozimbo Veloso de
Ornamental Viveiro e Paisagismo 75902-500 Godoy - Jardim América, (64) 3622-1921
Rio Verde - GO

Av. Presidente Vargas q35

Grama GPP 75908-340 19, Rio Verde - GO (64) 99952-5552
Augusta Bastos, Q16 - LO1 -
Garden Center 75903-370 Jardim Goids, Rio Verde - (64) 3018-5033
GO
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10 REPRESENTACAO GRAFICA DAS SOLUCOES PROPOSTAS
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10.1 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

A utilizagdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) é medida fundamental para a
protecdo da equipe técnica ao longo da execucdo do empreendimento. Esses equipamentos sdo
projetados para resguardar os trabalhadores dos principais riscos ocupacionais, incluindo
exposicdo a agentes quimicos, quedas, impactos, ruido excessivo, radiagdo e demais perigos
inerentes ao ambiente de trabalho. Seu uso correto ¢ indispenséavel para a prevengao de acidentes,

lesdes e doengas ocupacionais.

Figura 31 - Exemplos de equipamentos de protegao individual (EPIs).

A adogao dos EPIs ¢ obrigatoria em todas as fases do empreendimento, da etapa construtiva

a operacional, garantindo a seguranca e o bem-estar de todos os envolvidos.

A especificagdo dos equipamentos, as diretrizes para sua utilizagdo e os procedimentos
para o descarte adequado estdo detalhadas no Programa de Sinaliza¢do e Seguranga de Trafego

(PSST) e no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), tratados no capitulo 9.1.

10.2 CONTENCAO DOS PROCESSOS EROSIVOS

Os processos erosivos sao recorrentes em empreendimentos lineares, como rodovias, € sua
prevengao ou controle ¢ fundamental para evitar o assoreamento de corpos hidricos e a degradacao
da infraestrutura. Para isso, diversas medidas podem ser adotadas ao longo das fases de

implantacdo e operagao.

Uma das estratégias mais eficazes durante a execucdo da obra é a conformagdo do

pavimento (Figura 32), que consiste no processo de modelagem e nivelamento da superficie da
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estrada antes da aplicacdo das camadas de revestimento, sejam elas asfalticas ou em concreto. Essa
etapa € essencial para garantir a regularidade, resisténcia e durabilidade do pavimento, além de
contribuir diretamente para a seguranga da via e para a reducao da ocorréncia de processos erosivos

nas areas adjacentes.

Revestimento asfaltico
Base

Sub-base

Reforco do subleito
Sub-leito

Placa de concreto

Base

Reforco do subleito
Subleito

Figura 32 - Estrutura representativa do pavimento.

Outro aspecto fundamental no controle da erosdo ¢ a drenagem superficial. A agua pluvial,
quando ndo devidamente coletada ou conduzida, pode intensificar o carreamento de sedimentos e
alterar os processos hidroldgicos naturais. Considerando que superficies pavimentadas apresentam
baixa taxa de infiltragdo, hd um aumento do escoamento superficial, o que pode sobrecarregar
tanto o sistema de drenagem projetado quanto o sistema natural. Nesse contexto, a utilizagao de
dissipadores de energia, especialmente em saidas d’agua e pontos de maior declividade, ¢ uma

medida importante para reduzir a velocidade do fluxo e minimizar os impactos erosivos.
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Figura 33 - Projeto tipo de dissipador de energia em saida de bueiros. Fonte: DNIT, 2024.

Para a contengao de processos erosivos em taludes de corte e aterro, destaca-se ainda o uso
de barreiras vegetais, que constituem uma solucdo de bioengenharia eficaz. Esse tipo de
intervengdo permite a reten¢ao de sedimentos transportados pelas aguas pluviais e, com o tempo,
promove a formacdo de pequenos terracos naturais a jusante das barreiras. Além de reduzir a
degradacdo do solo, essas estruturas contribuem para a dissipacdo da energia do escoamento

superficial. A Figura 16 apresenta um exemplo da aplicagdo dessas barreiras vegetais.

Barreira amortecedora Revestimento vegetal

@’ » (a0 longo do talude) \ Sontra eroaso \
gos (¥
: ol el Arbustos Junto ao pé
do talude - Contengdo
__________ -l iy dras, gathos, e
@‘ Revestimento vegetal e e, gation aw

contra erosdo
Area de vegetagio sem restrigio

{esp. arbdreas, arbustivas e forragio

Figura 34 - Barreira vegetal de contengdo. Fonte: DER/MG, 2025.

10.3 SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem de uma rodovia € composto por um conjunto de dispositivos
projetados para captar, conduzir e dar destino adequado as aguas pluviais, garantindo tanto a

seguranga da via quanto a preservacao do meio ambiente. Esses sistemas sdo fundamentais para
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evitar o acimulo de 4gua na plataforma, prevenir processos erosivos e assegurar a durabilidade da
infraestrutura rodovidria. Conforme discutido no item anterior, diferentes solugdes de drenagem
sao empregadas de forma integrada para o controle do escoamento superficial e a protecao do

corpo estradal.

No trecho em estudo, o sistema de drenagem existente ¢ composto predominantemente por
bueiros de concreto, incluindo tipologias simples, duplas e triplas. No entanto, parte desses
dispositivos apresenta limitagdes quanto a sua capacidade hidraulica ou condigdes estruturais,

demandando intervengdes como substituicdo, complementagao ou adequagao.

Além disso, esta prevista a implantagdo de novos dispositivos de drenagem, com o objetivo
de melhorar o desempenho do sistema como um todo e garantir maior eficiéncia na conducao das
aguas pluviais. Todas essas intervengdes encontram-se detalhadas nos Estudo Hidrolégico e

Estudo de Drenagem.

A seguir, sdo apresentados alguns dos principais dispositivos previstos no projeto, com

destaque para as Obras de Arte Correntes (OACs) do tipo tubular:
Bueiro Simples Tubular de Concreto (BSTC)

O BSTC consiste em uma estrutura tubular de concreto, destinada a condugao de pequenos
volumes de agua. E indicado para locais com baixa vazdo e restricoes de espago, sendo

amplamente utilizado em drenagens pontuais ao longo do trecho.

b
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Figura 35 - Projeto tipo de bueiro simples tubular de concreto (BSTC). Fonte: DNIT, 2018.
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto (BDTC)

O BDTC ¢ formado por duas tubulagdes de concreto dispostas paralelamente, o que
proporciona maior capacidade hidraulica em relacdo ao modelo simples. Esse tipo de bueiro ¢
utilizado em areas que demandam maior vazao, mantendo, a0 mesmo tempo, uma solucao

construtiva relativamente simples.

N Lastro de concreto magro
v

Figura 36 - Projeto tipo de bueiro duplo tubular de concreto (BDTC). Fonte: DNIT, 2018.

Bueiro Triplo Tubular de Concreto (BTTC)

O BTTC ¢ composto por trés tubulagdes paralelas de concreto, sendo indicado para
situagdes em que ha elevada contribuicao de vazao. Esse dispositivo permite maior eficiéncia na
condugdo das aguas pluviais, sendo aplicado em trechos com maior concentragdo de escoamento

superficial ou em pontos de drenagem mais criticos.

YT
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Figura 37 - Projeto tipo de bueiro triplo tubular de concreto (BDTC). Fonte: DNIT, 2018.

10.4 UMECTACAO DA RODOVIA

A umectagdo darodovia € a técnica adotada para controlar a emissao de poeira na atmosfera
durante as obras. O método consiste na aplicagdo regular de 4gua sobre o solo nas areas de

intervencdo, em frequéncia previamente estabelecida, sendo essencial para a manutencdo da
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qualidade do ar ao longo das etapas de movimentagdo de terra, terraplanagem e implantacao do

pavimento. O dimensionamento detalhado desta medida encontra-se no item 0.

Figura 38 - Umidificag@o da rodovia para o controle de emissdo de poeira.

10.5 RECOMPOSICAO VEGETAL

A recomposicao vegetal desempenha papel fundamental no tratamento das dreas afetadas

pela supressao de vegetacdo, caixas de empréstimo e pelo paisagismo interno a faixa de dominio.

A técnica consiste na utilizagdo de vegetacdo autdctone para recobrimento das superficies
onde houve remocao de cobertura vegetal em fun¢do das obras. Seu objetivo principal € proteger
o0 solo exposto ao longo do corpo estradal, nos locais de extracdo e deposi¢do de materiais e nas

areas de apoio.

Uma das técnicas previstas para o empreendimento ¢ semeadura manual, que consiste na
implantagdo de espécies vegetais de forma individual e controlada de sementes de gramineas e
leguminosas em 4reas afetadas pelas obras. Nesse método, as sementes sdo distribuidas
manualmente sobre o solo, seguindo padrdes especificos de espagamento e profundidade, a fim de
garantir um crescimento uniforme das plantas, tendo como objetivo criar um revestimento vegetal
duradouro, trazendo diversos beneficios importantes. Além de contribuir para a retengdo da
umidade do solo e o controle de temperatura, desempenhando um papel crucial na reducdo dos

danos causados pela chuva e na prevencao da erosao do solo.
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Figura 39 - Aplicagdo da semeadura manual.

Outra técnica prevista ¢ a aplicacdo de gramas em placa, adotado especificamente nos
canteiros e ilhas de intersecdes. O método consiste na fixagdo de leivas, placas de grama com
raizes e solo aderido, diretamente sobre o terreno preparado, promovendo cobertura vegetal
imediata e eficiente. Por se tratar de acessos que demandam maior atengdo dos usuarios, a rapidez
na formagao da cobertura ¢ fator determinante na escolha dessa técnica, uma vez que a vegetacao
estabelecida também cumpre funcao visual de sinalizagdo, indicando ao usuario a necessidade de
maior cautela no trecho. As areas sujeitas ao revestimento com gramas em placas estdo

quantificadas na tabela do item 9.2.5 deste documento.

Figura 40 - Aplicacdo de gramas em placas.
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11 DIAGRAMA UNIFILAR
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O diagrama unifilar consiste em uma representagdo grafica simplificada dos principais
componentes de um sistema ou projeto, sendo amplamente utilizado na engenharia e na gestao
ambiental como ferramenta de analise e comunicac¢ao. No contexto ambiental, esse recurso permite
visualizar, de forma sintética, as principais interacdes entre o empreendimento € 0 meio ambiente,

facilitando a identificacdo de impactos e areas sensiveis.

Nesse sentido, o diagrama possibilita a representacdo de passivos ambientais, evidenciando
areas sujeitas a degradacdo ou contaminacdo decorrentes de intervencdes antrdpicas, além de
destacar interferéncias em areas de protecdo, como unidades de conservagdo e suas respectivas
zonas de amortecimento. Também permite identificar interacdes com corpos hidricos como rios,
lagos e aquiferos, indicando potenciais impactos sobre a qualidade da dgua e os ecossistemas

associados.

Com base no Diagrama Unifilar apresentado na Figura 41, observa-se a ocorréncia de
diversas interferéncias ambientais ao longo do tragcado da rodovia, totalizando 49 pontos criticos
associados a passivos ambientais, conforme apresentado no Estudo Ambiental. Além disso,
foram identificados 71 pontos de outras interferéncias, os quais podem ser agrupados nas seguintes
categorias: ocorréncias ambientais, areas de empréstimo, acessos a jazidas, acessos a areais e

acessos a pedreira.

No que se refere aos passivos ambientais, destacam-se quatro tipologias principais:
processos erosivos, descarte irregular de residuos solidos, empogamento de agua e falhas no
sistema de drenagem, todos com potencial de impactar diretamente a integridade da rodovia e o

meio ambiente adjacente.

Observou-se uma série de passivos associados a processos erosivos (ravinas € vogorocas)
e a deficiéncia de conservacdao dos dispositivos de drenagem existentes. No entanto, ndo serao
necessarias acoes isoladas de mitigagdo ambiental, visto que as correcdes, limpezas e intervengoes
de recuperacdo dos dispositivos serdo realizadas integralmente nos ambitos dos projetos de

terraplenagem e drenagem.

Em relagdo as interferéncias identificadas, destacam-se aquelas com influéncia direta sobre
a rodovia, tais como vias de acesso, propriedades lindeiras, linhas de transmissdo e individuos

arboreos isolados, que demandam atengdo quanto a compatibilizacdo com o projeto executivo.
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No que diz respeito as areas de empréstimo laterais, foram identificados cinco pontos ao
longo do trecho, com predominancia de material argiloso (argila vermelha). As caracteristicas

geotécnicas desses materiais serdo avaliadas em detalhe no Estudo Geotécnico.

Quanto aos acessos as jazidas, foi identificado um ponto no trecho, localizado nas
proximidades da Estaca 270+000 (Jazida Roberto Carlos) e Estaca 0+0,000 (Jazida Corrego da
Mata e Jazida Vale do Prado). Para essas areas, foram definidas malhas de investigacdo, cujos

resultados serdo apresentados na fase de Estudo Geotécnico.

Adicionalmente, destaca-se que o acesso a Pedreira Rio Verde Fortaleza esta localizado a
aproximadamente 31,8 km do centro de gravidade do projeto. Os areais selecionados para
atendimento da obra incluem Brasil Areias (25,3 km), Fortaleza (31,8 km) e Capivari (132 km),

todos em relagdo ao centro de gravidade do empreendimento.

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pagina | 209




GO
(NFRA

Consorcio ,,

SOLUCAO
DIAGRAMA UNIFILAR - GO 210

l:] Municipio de Rio Verde
|:] Passivos Ambientais
Ocorréncias Ambientais

|:| Final do trecho/Sentido Montividiu

| Entrada de acesso as jazidas

Entrada de acesso aos areais
Entrada de acesso a pedreira

[] Areas de empréstimo laterais

Linha de
transmissdo
Propriedade ‘
limitrofe
Acesso a propriedade
Erosio Y ivada
o Deficiéncia de drenagem privada

Acesso ao areal

Capivari Propriedade

Capivari Erosio Der rf”’f’ % Acesso ao anel

& de bleo I Falha na drenagem | limitrofe vikrio
Descarte P ‘edad

Acessoa irregular de ;f’p."e ;' 9 ‘ Acesso ao areal
pedreira Rio residuos solidos mitrole Brasil Areias

v enl!e [ Final do trecho/

grtaey , Sentido Montividiu
Propriedade Descarte Acesso as caixas -

Municipio de Jimitrofe Propriedade Propriedade irregular de Propriedade de empréstimo o ; Propriedade | . Acessoa caixa de

Rio Verde limitrofe limitrofe rmdux‘)s solidos limitrofe 123e4 mpog@amentol | . vitrofe | Acesso a jazida empréstimo 5

‘ |
| | | | ]

=3 = =3 =2 =3 =3 =3 =3 =3 2 = (=) = =3 =3

= 2 2 =3 =3 =3 = S S =]
g 88 8 8 88 g8 88 88 g8 &8 g8 8 8 &8 & &g &g &g st g &8 8 g g
+ + + + + o+ o+ + + + + + 3. 3 + + t a + + + + + + + + + + +
T (o NS = % a 8 wo® o 8 S 3 “ = 3 S 2 2 2 ol P & 2 3 S
~ 5] ] —_ -1 A A =+ el =) o~ =l = = — —_ — —_ = ) = = 1 ol P &a - = POy
© ] ] S £ 8 S = S S = S = =1 =1 ] 5] ] 2 s =1 = = =1 ] = s s ]
g = A Z Z Z Z 7] z = Z z 2 7 % Z Z Z = = % ] = ] = 2 2 b Z
= S = == == S &4 5] = 5] 5] 5] & 53] = & & & 4] &

Volume 3D — Componentes Ambientais

Figura 41 - Diagrama unifilar do trecho GO-210.
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12 QUADROS DE DADOS DE ENTRADA
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O detalhamento dos servicos e quantidades propostos como medidas protetivas e de

recuperagdo vegetal sdo apresentadas a seguir.

Tabela 42. Dados de entrada semeadura manual e conformagao de taludes.

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - SEMEADURA MANUAL E CONFORMACAO PARA TALUDES
NOTA DE SERVIGO DE SEMEADURA MANUAL E CONFORMACAO PARA PROTEGAO DE TALUDES DE CORTE E ATERRO
ESTACA ;
o " LADO REFeRincia| | TALUDE EXTENSAO (m) FATOR ADCIORAL LARGU:‘:) RUIEEEERES I?HﬁfINADA
PROTECAO DE TALUDES DE CORTE E ATERRO
MARGEM ESQUERDA
100 +0,00 238 +8,00 LE MGE CORTE 2768,00 1,414 1,00 079 3.073,36
238 + 14,00 245 +2,00 LE MGE ATERRO 128,00 1,202 1,00 047 72,61
245 +3,00 358 + 12,00 LE MGE CORTE 2269,00 1,414 1,00 0,74 2.376,96
367 + 19,00 390 + 11,00 LE MGE CORTE 452,00 1,414 1,00 035 226,45
390 + 14,00 406 + 5,00 LE MGE ATERRO 311,00 1,202 1,00 0,38 140,63
406 + 10,00 413 +0,11 LE MGE CORTE 130,11 1,414 1,00 0,71 130,93
MARGEM DIREITA
200 +0,00 263 + 11,00 LD MGD ATERRO 1271,00 1,202 1,00 1.45 221094
263 + 12,00 267 +5.00 LD MGD CORTE 73,00 1,414 1,00 0,19 19.87
268 + 11,00 294 + 0,00 LD MGD ATERRO 509,00 1,202 1,00 1,63 996,37
402 + 0,14 403 +3,52 LE RAMO 400 ATERRO 2338 1,202 1,00 8,71 244,73
404 + 5,44 404 + 16,06 LE RAMO 400 ATERRO 10,62 1,202 1,00 542 69,13
500 +0,00 507 +5,76 LD RAMO 500 ATERRO 145,76 1,202 1,00 271 47842
500 + 0,00 506 +047 LE RAMO 500 ATERRO 120,47 1,202 1,00 1,76 254,14
600 + 2,49 603 + 14,00 LD RAMO 600 ATERRO 7151 1,202 1,00 096 8239
601 + 3,84 604 + 10,09 LE RAMO 600 ATERRO 66,24 1,202 1,00 2,44 194,38
800 + 0,00 805 + 6,00 LD RAMO 800 ATERRO 106,00 1,202 1,00 3,76 478,58
900 + 0,00 901 + 19,86 LD RAMO 900 CORTE 39,86 1,414 1,00 0,58 32,82
903 + 6,00 906 + 8,14 LD RAMO 900 ATERRO 62,14 1,202 1,00 1,30 96,96
1007 +0,99 1009 + 15,63 LD RAMO 1000 CORTE 54,64 1,414 1,00 1,80 139,04
1005 +2,00 1007 + 0,00 LD RAMO 1000 ATERRO 38,00 1,202 1,00 095 4335
1003 + 9,80 1004 + 11,00 LE RAMO 1000 ATERRO 21,20 1,202 1,00 0,75 19,24
1004 + 12,00 1005 + 19,43 LE RAMO 1000 CORTE 2743 1,414 1,00 1,50 58,32
309 + 0,00 408 + 16,00 LD MGD ATERRO 1996,00 1,202 1,00 0,84 2.012,28
TOTAL (m?):
40895 - SEMEADURA MANUAL 13.447,90
40880 - CONFORMAGAO DE TALUDE 13.447,90
Tabela 43. Dados de entrada semeadura manual em areas planas.
QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - SEMEADURA MANUAL
NOTA DE SERVICO DE SEMEADURA MANUAL PARA RECUPERACAO AMBIENTAL DE EMPRESTIMOS
EvpRESTIVMOS | SSEACA |1 ADo EIXO DISTANCIA TALUDE EXTENSAO (m) FATOR FATOR ADICIONAL ;’;‘;ﬁ”ﬁ_’; m‘:‘:};“m
GO-210 EMPRESTIMO
EL-01 708 + 098 | LD RAMO 700 682,37 EMPRESTIMO LAT 972,500 1,000 1,00 23,03 22.395.610
EL-02 708 + 098 | LD RAMO 700 3430,26 EMPRESTIMO LAT 1333,750 1,000 1,00 23,47 31.296,840
EL-03 708 + 0,98 | LD RAMO 700 5478,05 EMPRESTIMO LAT 785,450 1,000 1,00 23,36 18.346,960
EL-04 708 + 0,98 LD RAMO 700 9061,12 EMPRESTIMO LAT 1477,400 1,000 1,00 22,90 33.838,060
EL-05 330+ 146 | LD ALARG 2888,00 EMPRESTIMO LAT 999,935 0,725 1,00 23,00 16.666,670
TOTAL (m?):
40895 - SEMEADURA MANUAL PARA PROTECAO DE AREAS DE USO DE OBRAS 122.544,14
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Tabela 44. Dados de entrada gramas em placas em canteiros.

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - GRAMA EM PLACAS
NOTA DE SERVICO DE GRAMA EM PLACAS PARA PROTECAO DE AREAS DE CANTEIROS
ESTACA x "
LADO [EIXO REFERENCIA TALUDE IBAMIRED FATOR LT OR L%RG £ P2LANA
1 — (m) ADICIONAL | MEDIA (m) (m?)
GO-210 - CANTEIROS

0+0,00 28 +0,00 LE | Pista duplicada dircita| ™™ °e“"“:);’l‘:j‘j’p‘]’i‘:;:ﬂ‘:e‘;zda esquerda ca 560,00 1,000 1,00 7.23 4.046,00

. . L Canteiro central entre a pista duplicada esquerda e a
35 +0,00 84 +0,00 LE | Pista duplicada direita pista duplicada dircita 980,00 1,000 1,00 7.87 7.713,14

. . . Canteiro central entre a pista duplicada esquerda e a
90 + 0,00 147 + 0,00 LE | Pista duplicada direita pista duplicada dircita 1140,00 1,000 1,00 6,97 7.951,38
151 +0,00 209 +0,00 LE | Pista duplicada direita| C2"'°IT °°“““:’ics't‘;’sz‘l’i‘:;:::f’:xda esquerda ca 1160,00 1,000 1,00 11,14 12.924,54
216 +0,00 293 +0,00 LE | Pista duplicada direita| C2"°T °e“‘"”‘;:{‘;’j:p‘l’i‘:;::g’:e‘;‘:‘da esquerda ¢ a 1540,00 1,000 1,00 630 9.709,00

. . . Canteiro central entre a pista duplicada esquerda e a
296 +0,29 318 +3,31 LE | Pista duplicada direita pista duplicada direita 443,02 1,000 1,00 9,95 4.407,76
107 +0.00 122 40,00 LD Plsel:::g;nal Canteiro entre margl::;z::;:rdu e pista duplicada 300,00 1,000 1.00 1141 342266
121 + 10,00 143 +5.00 D P|selzsaqr:::dg|anal Canteiro entre margu;:l;z(:;:rda e pista duplicada 435,00 1.000 1.00 627 272766
143 40,00 159 + 5,00 LD Pls::qr:l:inal Canteiro entre marglr;:;::(\;:rda e pista duplicada 325,00 1,000 1.00 5.00 1.624.23
158 + 15,00 17441500 | LD P‘Sc‘:q‘::i“"‘l Canteiro entre mg“;:;zif“j‘:rda e pista duplicada 320,00 1,000 1,00 7,72 2.469,45
174 + 15,00 180 +0,00 LD P‘se‘:q‘;‘:g:‘al Canteiro entre ‘“‘“g‘f::ilzz‘i;:rd“ e pista duplicada 105,00 1,000 1,00 328 344,46
190 + 0,00 205 +0,00 D Plsetzqr:::dg;nal Canteiro entre marglzzllﬁzegsrda e pista duplicada 300,00 1.000 1.00 433 130025
205 +0,00 230 +0,00 LD Pls;:qr:l::i;nal Canteiro entre marglg:‘lllel:s;rda e pista duplicada 500,00 1,000 1.00 625 3.126.66
230 +0,00 243 +0,00 LD Plsctzqr:z:inal Canteiro entre margu;:(llzz?;:rda e pista duplicada 260,00 1,000 1,00 570 148132
259 +0,00 266 + 10,00 LD P‘se‘:‘q‘::g:‘al Canteiro entre ‘“‘“g‘f::ilzz‘i;:rd“ e pista duplicada 150,00 1,000 1,00 3,43 514,20
268 +0,00 28541500 | LD P‘se‘:q:‘::g;"al Canieiro entre m‘“g“;:llzz‘j;’;'da e pista duplicada 355,00 1,000 1,00 410 145483
286 +5.00 208 + 10,00 LD Plsézqr::g;nal Canteiro entre marglr;:‘lllelsc?::rda e pista duplicada 245,00 1,000 1,00 484 1.186.89
316 +0,00 326+1800 | LD P‘Sc‘:q'l’l‘g:i“al Canteiro entre marg“c‘z(llzi‘};‘:rda e pista duplicada 218,00 1,000 1,00 5,16 112507
326 + 18,00 379 +1800 | LD P‘Se‘:q’::g:‘al Canteiro entre ‘“a‘g‘g‘:llﬁj::ma ¢ pista duplicada 1060,00 1,000 1,00 7,29 7.723,34
379 + 18,00 391 4171 LD Pls;:qr::dg;nal Canteiro entre margl::;::(\;:rda e pista duplicada 22371 1,000 1,00 6.08 136091
208 + 5,00 244 +5,00 LE Pista marginal direita | Canteiro entre marginal direita e pista duplicada direita 720,00 1,000 1,00 6,24 4.496,28
244 +10,00 276 +5,00 LE Pista marginal direita | Canteiro entre marginal direita e pista duplicada direita 635,00 1,000 1,00 521 3.305,28
332 +0,00 345 +5,00 LE | Pista marginal direita | Canteiro entre marginal direita e pista duplicada direita 265,00 1,000 1,00 4,46 1.182,47
345 +15,00 402 +10,00 LE Pista marginal direita | Canteiro entre marginal direita e pista duplicada direita 1135,00 1,000 1,00 6,66 7.564,58

TOTAL (m?):
40895 - SEMEADURA MANUAL| 93.162,36
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Tabela 45. Dados de entrada para barreira de siltagem.

Consorcio .,
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DP)

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - BARREIRA DE SILTAGEM

GO-210
180+14,00 LE Montante - Marginal Esquerda 30,00 BSTC @ 1,00 (GROTA)
231+13,50 LE Montante - Marginal Esquerda 30,00 BTTC @ 1,50 (GROTA)
288+5,65 LE Montante - Marginal Esquerda 30,00 BTTC @ 1,20 (GROTA)
403+17,50 LE Montante - Marginal Esquerda 30,00 BSTC @ 1,00 (GROTA)
39+4,00 LE Mo - Duplicagao Pista 30,00 BSTC @ 1,20 (GROTA)
61+11,00 LD Jusante - Duplicagdo Pista Direita 30,00 BSTC @ 1,00 (GROTA)
247+6,60 LD Jusante - Marginal Direita 30,00 BTTC @ 1,50 (GROTA)
507+5,00 LD Jusante - Ramo 500 - Intersegdo 30,00 BTTC @ 1,20 (GROTA)
34+0,00 LD Jusante - Contorno - LD 30,00 BSTC ¢ 1,00 (GROTA)
39+3,00 LD Jusante - Duplicagdo Pista Direita 30,00 BSTC @ 1,20 (GROTA)
TOTAL (m):
42041DERES - BARREIRA DE SILTAGEM COM ESCORAS DE EUCALIPTO, DIAM. 0,10M E A ALTURA 1,60M, ESPACADAS A CADA 2,0 M, 1 REAPROVEITAMENTO _

Tabela 46. Resumo do memorial de calculo.

RESUMO DA MEMORIA DE CALCULO

40895 SEMEADURA MANUAL PARA PROTEGCAO DE TALUDES DE CORTE E ATERRO m? 13.447,90
40895 SEMEADURA MANUAL PARA PROTECAO DE AREAS DE USO DE OBRAS m* 122.544,14
40880 CONFORMAGAO DE TALUDE m* 13.447,90
40865 REVESTIMENTO VEGETAL EM PLACAS (GRAMA) m* 93.162,36
BARREIRA DE SILTAGEM COM ESCORAS DE EUCALIPTO, DIAM. 0,10M E A ALTURA 1,60M, ESPACADAS A CADA 2,0 M, 1
42041DERES REAPROVEITAMENTO m 300,00
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As especificagdes recomendadas pela GOINFRA, em conjunto com o Instituto de
Pesquisas Rodoviarias (IPR/DNIT), pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e

outras referéncias técnicas devem ser rigorosamente seguidas durante a realizagao das obras.

DESCRICAO

Definir e especificar os servigos constantes do
Projeto de Protegdo Ambiental, nos Projetos de
Engenharia Rodovidria da GOINFRA, através da
elaboracao dos estudos ambientais concernentes
a area de influéncia do empreendimento proposto
GOINFRA - IP-17-2018/002 e através dos projetos ambientais que
identificam, detalham, quantificam e
orcamentam as medidas preventivas e corretivas
de protegdo ambiental dos meios fisico, bidtico e

antropico afetados ou impactados pelas

atividades rodoviarias, que serdo geradas pelas

Projeto Rodoviario

obras de construgdo planejadas, incluindo-se a
reabilitacdio ou recuperagdo do passivo

ambiental.

GOINFRA —1P-09-2018/001 Definir e especificar os servigos constantes do
Projeto de Terraplenagem, nos Projetos de
Engenharia  Rodovidria da  GOINFRA,
estabelecendo as metodologias, procedimentos e
formas de apresentacdo a serem seguidos, para

Projeto Basico e Projeto Executivo.

Estabelecer a sistematica a ser utilizada na
implantagdo da cobertura vegetal de areas de
declividade acentuada (taludes de cortes e
aterros) e de areas planas ou de pouca
GOINFRA - ES - OC 002/2019 o ) )
declividade (caixas de empréstimo, bota-foras e
areas de jazidas de solos), objetivando sua

reabilitacdo ambiental e, em especial, o combate

Obras Complementares

ao processo erosivo dos solos.

Defini os Servigos Preliminares, que sao
operagdes necessarias que objetivem limpar a
GOINFRA —ES - T 001/2019 area a ser ocupada pelo corpo estradal, locais de

empréstimos e ocorréncias de materiais de

Terraplenagem

construcao, de vegetagdo de qualquer porte,
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TIPO CODIGO DESCRICAO

obstrugdes naturais ou artificiais, resguardando
aquelas para reservacdo ambiental (natureza) ou

mesmo historica.

GOINFRA — ES - T 002/2019 Dispde sobre a camada de base e sub-base

estabilizada granulometricamente.

GOINFRA — ES - T 003/2019 Dispde sobre o corte realizado no processo de

terraplenagem.

Dispde sobre os empréstimos que se destinam a
prover ou complementar o volume necessario a
constitui¢do dos aterros por insuficiéncia do
GOINFRA — ES - T 004/2019 )
volume dos cortes, por motivos de ordem
tecnologica de selegdo de materiais ou razdes de

ordem econdmica.

Dispde sobre os aterros sdo segmentos de
rodovia, cuja implantagdo requer o deposito de
materiais, proveniente de cortes ou de
GOINFRA - ES - T 005/2019 ) o o
empréstimos, no interior dos limites das se¢des
de projeto (“off-sets”), que definem o corpo

estradal.

GOINFRA IG 001/2019 Dispde sobre as informagdes e recomendagdes

para o projeto de pavimentagao.

Dispdes sobre a regularizagdo do subleito no
GOINFRA ES-PAV 001/2019

S projeto de pavimentagdo.
g
5 Dispde sobre a sub-base e base estabilizada
E GOINFRA ES-PAV 002/2019 ) )
B granulometricamente com ou sem mistura.
a
GOINFRA ES-PAV 007/2019 Dispde sobre a imprimacao asfaltica.
GOINFRA ES-PAV 008/2019 Dispoe sobre a pintura de ligagdo.
Dispde sobre os dispositivos de drenagem
DNIT 030/2004 )
£ pluvial.
L
g
5 Dispde sobre a sistematica a ser adotada na
a DNIT 022/2006
execucdo de dissipadores de energia.
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TIPO CODIGO DESCRICAO

Dispdes sobre a sistematica a ser adotada na
DNIT 020/2006

execugdo de meios-fios e guias de drenagem.

Dispodes sobre a sistematica a ser adotada na
execugdo de sarjetas e valetas de drenagem
DNIT 018/2006 ) . o
destinadas a conduzir as 4guas que incidem sobre

o corpo estradal.

Dispde sobre a sistematica recomendada para a
DNIT 023/2006 constru¢do de bueiros tubulares de concreto em

rodovias.

Dispde sobre a sistematica a ser adotada na
demolic¢do e remocdo de dispositivos de
DNIT 027/2004 ) ) )
concreto, simples ou armado, inclusive

tubulagoes.

Dispdes sobre a sistemdtica empregada na
SIN 001/19 execucdo de servicos de sinalizacdo horizontal

em rodovias estaduais.

Dispdes sobre a sistemdtica empregada na

Sinalizacao

SIN 002/19 execucdo de servigos de sinalizac¢do vertical em

rodovias estaduais.
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14 TIPOLOGIAS DE LICENCAS EM ACORDO COM A
LEGISLACAO ESTADUAL
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No que se refere ao projeto rodovidrio em andlise, observa-se que a Lei Estadual n°
20.694/2019, que dispde sobre normas gerais para o licenciamento ambiental no Estado de Goids,
estabelece em seu texto legal a possibilidade de dispensa de licenciamento ambiental para

determinadas atividades.

De acordo com a referida legislagdo, estdo nao sujeitos ao licenciamento ambiental os

empreendimentos enquadrados na seguinte condigao:

“IV — melhoria e manutengdo de estradas ja existentes, inclusive obras de drenagem de

dguas  pluviais, desde que no  mesmo  tracado da  estrada  original.”

(Lei Estadual n°20.694/2019).

Dessa forma, considerando as caracteristicas do empreendimento analisado, verifica-se que
ha respaldo legal para o requerimento da Declaracdo de Inexigibilidade de Licenciamento
Ambiental junto ao 6rgdo ambiental competente. Essa declaracdo possui validade variavel entre 1

(um) e 5 (cinco) anos, conforme estabelecido pelo 6rgdo licenciador.

Entretanto, ¢ importante destacar que a concessdo da Declara¢do de Inexigibilidade de
Licenciamento Ambiental ndo exime o empreendedor da necessidade de obtencao de outras
autorizagdes ambientais eventualmente aplicdveis, tais como autorizagdes para supressdao de
vegetacdo, outorga de direito de uso de recursos hidricos ou demais anuéncias exigidas pela

legislagdo ambiental vigente.

A solicitacdo da declaragdo de inexigibilidade, bem como de outras autorizagdes e licencas
ambientais, podera ser realizada por meio do Sistema IPE, plataforma eletronica disponibilizada
pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Goids (SEMAD-

GO) para a gestdo dos processos de licenciamento e autorizagdes ambientais.

A Tabela 47 apresenta as principais autorizagdes, licengas e programas ambientais que

poderdo ser necessarios em fungdo das caracteristicas do empreendimento.
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Tabela 47. Autorizacgdes, Licengas e Programas Ambientais.

LICENCA/ PROGRAMA FASE

Declaragdo de Inexigibilidade de Licenciamento

Planejamento

Ambiental
Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica Planejamento
Outorga de Direito de uso de Recursos Hidricos Planejamento

Autorizagdo de Supressdo Vegetal

Planejamento/Implantagéo

Anuéncia do Orgdo Gestor de Unidade de Conservacio

Planejamento

Programa de Gestdo Ambiental

Planejamento/Implantagdo/Operagao

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos Implantacao
Programa de Sinalizagdo e Segurancga de Trafego Implanta¢do/Operagao
Programa de Monitoramento de Ruidos Implanta¢do/Operagao
Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Implanta¢do/Operagao
Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar Implanta¢do/Operagao
Programa de Controle da Supressao da Vegetacao Implantacao
Programa de Monitoramento do Atropelamento de
Fauna Operagdo
Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Implantacao

Programa de Comunicagéo Social

Planejamento/Implantagdo/Operacdo

Programa de Desapropriagao

Planejamento/Implantacio

De forma complementar, apresenta-se na tabela a seguir um exemplo de cronograma

simplificado para a implementacdo dos principais aspectos relacionados a gestdo ambiental do

empreendimento:

Tabela 48. Cronograma Planejamento Gestdo Ambiental.

ATIVIDADES

Fase

Planejamento Implementagio Operaciao

Declaragio de Inexigibilidade de

Licenciamento Ambiental

Declaracdo de Reserva de Disponibilidade

Hidrica

Outorga de Direito de uso de Recursos

Hidricos

Autorizagdo de Supressdo Vegetal

Anuéncia do Orgio Gestor de Unidade de

Conservagao

Programa de Gestdo Ambiental
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ATIVIDADES

Planejamento Implementacido Operacao

Programa de Gerenciamento de Residuos

Solidos

Programa de Sinalizagdo e Seguranga de

Trafego

Programa de Monitoramento de Ruidos

Programa de Monitoramento de Qualidade

da Agua

Programa de Monitoramento de Qualidade

do Ar

Programa de Controle da Supressdo da

Vegetacao

Programa de Monitoramento do

Atropelamento de Fauna

Programa de Afugentamento e Resgate da

Fauna

Programa de Comunicagao Social

Programa de Desapropriagdo

Cabe salientar que a renovagado das autorizagdes e licengas ambientais devera ser solicitada
com antecedéncia em relagdo a data de expiragcdo, conforme estabelecido pelo 6rgao ambiental
competente. Nesse sentido, recomenda-se a elaborag¢ao de cronogramas de controle e atualizacdo
das licencas, a fim de garantir que o empreendimento permaneca em conformidade com suas

obrigacdes legais durante todas as fases de execugao.

Adicionalmente, destaca-se que os estudos ambientais especificos e seus respectivos prazos
de apresentacdo serdo definidos pelo 6rgao ambiental responsavel pelo processo administrativo.
Assim, as informagdes apresentadas neste documento correspondem a um panorama geral baseado
na legislacdo ambiental vigente no Estado de Goias, podendo ser complementadas por outras

exigéncias estabelecidas no decorrer do processo.

Outras normas e regulamentagdes ambientais aplicaveis poderdo ser consideradas
conforme a natureza das intervengdes previstas, incluindo legislagdes federais, estaduais e
municipais relacionadas a gestdo ambiental, recursos hidricos, vegetagdo nativa e protecdo da

fauna.
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15 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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15.1 COMPONENTES AMBIENTAIS

DIEGLES SIMOES DE TOLEDO PEREIRA, responsivel pelo VOLUME 3D — COMPONENTES
AMBIENTAIS, e a empresa CONSORCIO SOLUCAO DPJ aqui representada pelo seu responsavel
técnico, o Eng. DIEGLES SIMOES DE TOLEDO PEREIRA, declaramos que acompanhamos todos os
componentes ambientais e levantamentos ambientais existentes apresentado no Componente Ambiental,
que esses levantamentos foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas ¢ instrugdes de

projetos (IP-17) em vigor e que assumimos total responsabilidade quanto a veracidade dos resultados

apresentados.
Diegles Simoes de Toledo Pereira Diegles Simoes de Toledo Pereira
Responsavel Técnico do Projeto Responsavel Técnico
CPF N° 045.906.876-82 Componente Ambiental
CPF N° 045.906.876-82
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16 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Volume 3D — Componentes Ambientais GO-210: Perimetro Urbano de Rio Verde — Trevo GO-174
Pdagina | 225




GO Consorcio .
\ NFRA SOLUCAO

01/05/2026, 13:23 Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023

P ; - ART Obra ou servigo
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020260132014

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsavel Tecnicoia)

DIEGLES SIMOES DE TOLEDO PEREIRA RMP: 1403400903
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro; 86665/D-MG
Ernpresa contratada; CONSORCIO SOLUGAQO DPJ - Registro CREA-GO: 40715

2. Dados do Contrato

contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNP): 03.520.933/0001-06
Bairro: Yila Santa Maria -

Avenida Govemador José Ludovico de Almeida, N® 20 Conjunto Caigara CEP: 74775-013

Quadra: N/A Lote: N/A compements: £24. ¢/ BR52. KM 6 ace: Goiania-GO

E-Mail- Fone: (6226540000

Contrato: 133/2025 Celebrado em: 25/08/2025 valor Obra/Servico R$: 54 .860.710,18

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
A Ao institucional: Nenhuma/MNao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servico

Rodovia GO-210, N? S/N Bairro: DIVERSOS CEP: 75901-020
Cluadra; MNAA Lote: NAA Complemento; Perimetra urbano  Cidade: Rio Verde-GO
Data de Inicio 30/01/2028 Previsan termino: 300572026 Coorenadas Gengraficas: -17 783643 -50 926267

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietarinja) AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail- Fone: (62} 26540000

CPF/CNPJ: 03.620.933/0001-06

Tipo de proprietario(a) Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Tecnica

ATUACAOD Quantidade Unidade
ESTUDO TOPOGRAFIA 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 16,97 QUILOMETROS
PROJETO GEOLOGIA 16,97 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 16,97 QUILOMETROS
PROJETO DREMAGEM 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAD 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 16,97 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOWIA COM PAYIMEN TACAD 16,87 QUILOMETROS
PROJETO BUEIRD 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIC AMBIENTE 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS GERAIS 16,97 QUILOMETROS
PROJETO PAYIMENTACAO DE CONCRETO 6,50 QUILOMETROS
PROJETO PAYIMENTACAD ASFALTICA 1047 QUILOMETROS
PROJETO PAISAGISMO URBANO 16,97 QUILOMETROS
PROJETO MEIC AMBIENTE 16,97 QUILOMETROS

SUPERVISAO OU COORDENACAOD Quantidade Unidade
ESTUDO TOPOGRAFIA 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 16,97 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 16,97 QUILOMETROS
PROJETO DREMAGEM 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAD 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 16,97 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOYIA COM PAYIMEN TACAD 16,97 QUILOMETROS
PROJETO BUEIRD 16,97 QUILOMETROS
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIC AMBIENTE 16,97 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS GERAIS 16,87 QUILOMETROS
PROJETO PAVIMENTACAC DE CONCRETO 6,50 QUILOMETROS
PROJETO PAYIMENTACAD ASFALTICA 1047 QUILOMETROS
PROJETO PAISAGISMO URBANO 16,97 QUILOMETROS
PROJETO MEIC AMBIENTE 16,87 QUILOMETROS
PROJETO GEOLDGIA 16,97 QUILOMETROS

O regisiro da A R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acarvo Téonico (C.A.T), a confaccdo e emissdo do
dacumeanto apenas ocorrerd 56 as atividades declaradas na A R T forem condizentes com as afribuicdes dofa) Profissional As
informacdes constantes desta ART séo de regponsabiidade dofa) profissional Este documenito poderd, a qualquer empo, fer
sens dados, preanciimeanta e atribuicies nrofissionals confaridas pelo CREA-GO
Apds a conciusdo das atividades téonicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Ohservagie
ELABORAQ&O DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHAR 1A PAR A EXECU(;AO DE REMAMNESCENTE DA OBRADE
DUPLICAQ&O DAGO-210E DE PAV\MENTA(;J&O DE VIAS MARGINAIS A RODOVIA, EM RIC VERDE COM EXTENSAD DE
6,50 KM DE DUF’LICAQAO E 10,47 KM DE VIAS MARG INAIS.

6. Declarage:
Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica & no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Class 9. Infarmagde:

NENHL MA - AART &valida somente apds a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
informacéo do PAGAMENTO PELO BANCO

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

i .Creago.org.or

https:/finann3 crea-go.org.brfart 10254 uncoes/form_impressac php?NUMER O_DA_ART=1020260132014 142
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01/05/2026, 13:23 Anotacéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023
8. Assinatura - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima profissional e do(a) contratante com o objetive de documentar o vinculo
contratual.
de de - Ndo € mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GO. O

Local - Data — CREA-GO nédo mais afixara carimbo na nova ART.

Assinado de forma digital por DIEGLES SIMIXES DE TOLEDO
REREIRA 045P0GAT6E1
DIEGLES SIMOES DETOLEDO 5l 2 2ims, suenc souum o,
=27 8087144000 125, ou=Vide i i=Certifrado PF
PEREIRA:04590687682 1 cr=DIEGLES WSS D TOLEDO pe R DasorkaTos2

Cacs: 202605011 :2447 0300

DIEGLES SIMOES DE TOLEDO PEREIRA - CPF: 045.906.876-82

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .anA.Go
R

Tel: (62) 3221-6200 noeke
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
- CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Valor da ART: Registrada em [Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
285,59 30/04/2026 R$ 285,59 28320690126130521  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO
https:/Awww3 crea-go.org.br/art1025/uncoesfform_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020260132014 2/2
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17 TERMO DE ENCERRAMENTO
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O Consorcio Solugdo DPJ apresenta a Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes —
GOINFRA o encerramento do presente documento, Volume 3D — Componentes Ambientais,
composto por 229 (duzentos e vinte e nove) paginas, incluindo esta, numeradas em ordem
sequencial crescente, no qual se destina a elaboragao de Projeto Executivo de engenharia para
execucao de remanescente da obra de Duplicagdo da GO-210 e de Pavimentagdo de vias marginais

a Rodovia, em Rio Verde, com extensdo de 6,5 quildmetros.
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