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1 APRESENTACAO

A Empresa QUEIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA apresenta a Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transporte — GOINFRA o Projeto Executivo de Engenharia da
Rodovia GO-309; Trecho: Entr° BR-040(A) (Cristalina/GO) — Ponte da divisa (Unai/MG).

O presente relatorio foi elaborado com base nas diretrizes da Instrucdo n° 001/2021,

de julho de 2021 constituido pelos seguintes volumes:

e Volume 1 — Relatorio de Projeto - apresentado em formato A4, contém a
descricdo dos estudos realizados, projetos elaborados, solugbes propostas,
quantitativos e especificacbes de servico, além da identificacdo das

responsabilidades técnicas.

e Volume 2 — Projetos Executivos — apresentado em formato A3, contém as
plantas, perfis, se¢des transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos,

listagens e demais elementos necessarios a execugdo da obra.

e Volume 3A — Notas de Servico e Volume de Terraplenagem — apresentado em
formato A4, este volume contém o calculo dos volumes a movimentar na

terraplenagem, bem como as respectivas notas de servico.

e Volume 3B — Estudos Geotécnicos — apresentado em formato A4, contém todas
as informacdes de campo e de laboratdrio, inerentes ao subleito, empréstimos,
jazidas de solos, areais e pedreiras.

e Volume 4 — Orcamento e Planejamento — apresentado em formato A4, contém

0 orcamento da obra, com composicdes de precos unitarios, cronograma fisico-

financeiro e plano de trabalho.
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2 MAPA DE LOCALIZACAO

A rodovia em estudo tem inicio no municipio de Cristalina, na regido sudeste do
Estado de Goias, no entroncamento com a rodovia BR-040, localizado na coordenada X:
221817,567 e Y: 8146429,691, e fim na ponte da divisa entre os estados de Goiads e Minas
Gerais, municipio de Unai, localizado na coordenada X: 237591,5302 e Y: 8173551,9008,

conforme apresentado na Figura 2.1.

Figura 2.1 - Mapa de Localizacéo
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3 ESTUDOS GEOTECNICOS

3.1 INTRODUCAO

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos com a aprovacdo, pela GOINFRA, da
diretriz de projeto de greide definitivo de terraplenagem, onde foram seguidos 0s servicos
descriminados a seguir. Todos os trabalhos desenvolvidos foram elaborados por profissionais
qualificados, responsaveis pela veracidade dos estudos gerados.

3.2 ESTUDO DA OCORRENCIA DE MATERIAIS PARA A
PAVIMENTACAO

Este estudo é baseado na geologia da regido, e sdo feitos nas jazidas proximas a
construcdo da rodovia que serdo analisadas para possivel emprego na construcdo das camadas
do pavimento (regularizacdo do subleito, reforco, sub-base, base e revestimento). Para efeito
dos estudos geotécnicos sao adotadas as seguintes definicdes:

- Prospeccdo e classificacdo expedida no campo: que é o resultado das sondagens e
observacao dos materiais quanto a cor, textura e consisténcia;

- Camadas de solos: sdo massas de solos continuas e consideradas homogéneas sob o
ponto de vista da classificacéo;

- Perfil de solos: € o desenho em escala, de um corte do subleito ou de uma secdo de
uma jazida até a profundidade sondada e que devera ser feito de acordo com a classificacdo de

laboratério.

3.3 ESTUDOS DOS MATERIAIS

Tem como objetivo a obtencdo dos dados geotécnicos do subleito da rodovia
projetada, empréstimos, jazidas e materiais presente no solo, a analise desses dados e
elementos, € fundamental para a elaboragéo dos projetos de terraplenagem.

O plano de sondagem estabeleceu a execucdo dos furos a cada 500 m em trechos com
aterro de até 60 cm de altura por meio de sondagem a trado manual, numa extensdo total de

aproximadamente 33,52 km. Foram executados um total de 69 furos de sondagem.
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Cada furo foi executado com uma profundidade minima de 1,50 m abaixo do greide de
regularizacdo do subleito nos trechos em aterro e 1,00 m abaixo do greide acabado para 0s
trechos em corte.

Para todos os furos de sondagem foram elaborados boletins de sondagem, onde
constam as classificacfes expeditas dos materiais quanto a textura, cor e posi¢do do lencol
freatico, tendo sido coletadas amostras de cada horizonte atravessado que foram submetidas
aos ensaios. Os boletins de sondagem e os resumos dos ensaios realizados estudados estdo

apresentados a seguir.
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3.3.1 Estudo do subleito

Seguem abaixo os estudos de sondagem e quadros de ensaios dos materiais do

subleito.
ID FURO Profundidade (M) Classificacao Tatil-visual
PONTO 1 1,43 Argila
PONTO 2 1,87 -
PONTO 3 1,20 Argila com Pedregulho
PONTO 4 1,20 Cascalho com Argila
PONTO 5 1,70 Argila com Cascalho
PONTO 6 1,72 Argila com Cascalho
PONTO 7 1,00 Argila com Cascalho
PONTO 8 1,06 Cascalho com Argila
PONTO 9 1,47 Cascalho com Argila
PONTO 10 1,72 Argila com Pedregulho
PONTO 11 1,36 Argila
PONTO 12 1,47 Cascalho com Argila
PONTO 13 1,20 Argila
PONTO 14 2,50 Argila
PONTO 15 2,50 Argila
PONTO 16 2,43 Argila
PONTO 17 1,25 Argila
PONTO 18 1,25 -
PONTO 19 1,60 Cascalho com Argila
PONTO 20 2,50 Cascalho com Argila
PONTO 21 2,30 Argila
PONTO 22 2,05 Argila
PONTO 23 1,60 Argila
PONTO 24 1,70 Argila
PONTO 25 1,60 Argila
PONTO 26 1,45 Argila com Cascalho
PONTO 27 1,60 Argila com Pedregulho
PONTO 28 1,58 Argila com Cascalho
PONTO 29 1,40 Avrgila com Cascalho
PONTO 30 1,65 Argila com Cascalho
PONTO 31 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 32 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 33 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 34 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 35 1-2 Avrgila com Cascalho
PONTO 36 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 37 1-2 Argila

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445
Rua 1137, N° 246, Edificio Personalité Business, Sala 506, Setor Marista, CEP 74180-160, Goiania-GO.

E-mail: gaeng.consultoria@gmail.com

81


mailto:qaeng.consultoria@gmail.com

m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

OUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
PONTO 38 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 39 1-2 Argila
PONTO 40 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 41 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 42 1-2 Argila
PONTO 43 1-2 Argila com Pedregulho
PONTO 44 1-2 Argila
PONTO 45 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 46 1-2 Argila
PONTO 47 1-2 Argila
PONTO 48 1-2 Argila
PONTO 49 1-2 Argila
PONTO 50 1-2 Argila
PONTO 51 1-2 Argila
PONTO 52 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 53 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 54 1-2 Argila
PONTO 55 1-2 Argila Arenosa
PONTO 56 1-2 Argila Arenosa
PONTO 57 1-2 Argila Arenosa
PONTO 58 1-2 Argila
PONTO 59 1-2 Argila
PONTO 60 1-2 Argila com Pedregulho
PONTO 61 1-2 Argila Arenosa com
Cascalho
PONTO 62 1-2 Argila com Cascalho
PONTO 63 1-2 Argila Arenosa com
Cascalho
PONTO 64 1-2 Argila Arenosa com
Cascalho
PONTO 65 1-2 Argila
PONTO 66 1-2 -
PONTO 67 1-2 Argila Arenosa
PONTO 68 1-2 Argila Arenosa com
Cascalho
PONTO 69 1-2 Argila
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Massa L'g:te Limite de indice de Energia de Umidade Der;zlctlade ISC
ID FURO | Especifica Liquidez Plasticidade | Plasticidade Ensaio Otima maxima | (%)
(@Cem?) |~ e (%) (%) ©0) | gem?)
PONTO 1 2,774 43,3 30,2 13,1 Intermediaria 29,1 1,436 11,5
PONTO 2 - - - - - - - -
PONTO 3 2,888 35,5 24,5 11 Intermediaria 114 1,975 46
PONTO 4 2,871 34 26,6 7,4 Modificada 14,7 1,77 62
PONTO 5 2,91 38,7 28,4 10,3 Modificada 15,8 1,718 78
PONTO 6 2,979 28,3 20 8,3 Modificada 10,2 2,084 52,5
PONTO 7 2,833 39,4 30,6 8,8 Modificada 11 1,992 86
PONTO 8 3,022 28,7 19,7 9 Modificada 9,6 2,195 80
PONTO 9 2,781 38,6 29,5 9,1 Modificada 12,2 1,95 79
PONTO 10 3,151 NP NL - Normal 13,1 1,921 21,5
PONTO 11| 2,637 47,3 30,5 16,8 Normal 30 1,39 18
PONTO 12| 2,779 40,7 27,5 13,2 Intermediéria 16 1,78 25,5
PONTO 13| 2,662 44 31,3 12,8 Normal 31,8 1,3 8,4
PONTO 14| 2,641 44.8 30,3 14,5 Normal 33,5 1,344 8
PONTO 15| 2,632 47,5 32,8 14,8 Normal 31,8 1,35 10
PONTO 16| 2,622 49,2 33,1 16 Normal 32,2 1,26 8,9
PONTO 17| 2,588 52,9 34,3 18,6 Normal 34,7 1,282 12
PONTO 18 - - - - - - - -
PONTO 19| 2,685 45,1 26,3 18,7 Modificada 17,8 1,812 76
PONTO 20 2,675 46,2 31,8 14,4 Modificada 21,4 1,651 73
PONTO 21| 2,582 54,3 31,2 23,2 Normal 33 1,358 8,5
PONTO 22| 2,612 49,1 31,7 17,5 Normal 32 1,346 8,5
PONTO 23| 2,602 42,4 28,7 13,7 Normal 20,3 1,51 12
PONTO 24| 2,632 449 29 15,8 Normal 28,1 1,438 11
PONTO 25| 2,633 45,3 31,9 13,4 Normal 28,7 1,414 14
PONTO 26| 2,666 36,9 25,2 11,6 Intermediaria 20,2 1,632 47
PONTO 27 2,64 42,1 30,3 11,7 Normal 26,1 1,434 11
PONTO 28| 2,667 32,2 24,8 7,4 Intermedidria 14,2 1,716 43
PONTO 29| 2,707 32,7 22,9 9,8 Intermediaria 12 1,908 71
PONTO 30| 2,893 NP NL - Intermedidria 11,2 2,03 52
PONTO 31| 3,014 NP NL - Intermediaria 8,8 2,128 54
PONTO 32| 3,085 NP NL - Intermediaria 8,9 2,168 104
PONTO 33| 2,948 21,5 15,3 6,2 Modificada 8,9 2,202 96
PONTO 34| 2,967 25,4 18,4 7 Modificada 9,3 2,136 94
PONTO 35| 3,056 NP NL - Intermediaria 9,8 2,064 57
PONTO 36| 3,028 19,8 154 4.4 Intermediaria 11,2 2,052 44
PONTO 37 2,993 22,1 16,4 5,7 Normal 15,5 1,856 14,4
PONTO 38| 2,823 29,5 20,9 8,7 Modificada 9,6 2,084 67
PONTO 39| 2,864 42,5 31,1 11,4 Normal 27,2 1,492 22
PONTO 40| 2,823 38 24 14 Modificada 12,2 2,028 50
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PONTO 41 2,65 43,9 30,7 13,1 Intermediaria 15,7 1,72 44
PONTO 42 2,604 38,5 27,9 10,6 Normal 31,7 1,382 13,5
PONTO 43 2,705 39,9 27,4 12,5 Normal 24,2 1,483 10,8
PONTO 44 2,642 45,3 31,1 14,2 Normal 30,5 1,386 17,5
PONTO 45 2,664 43,1 30,2 12,8 Normal 29 1,42 9,8
PONTO 46 2,722 44,1 30,6 13,5 Normal 30,2 1,394 9
PONTO 47 2,635 35,7 239 11,8 Normal 22,9 1,512 17
PONTO 48 2,889 39,7 24,9 14,8 Normal 26,4 1,45 12,8
PONTO 49 2,676 36,3 25,2 11,1 Normal 23,6 1,544 15
PONTO50| 2,668 34 25,4 8,6 Normal 25 1,496 14
PONTO 51 2,678 NP NL - Normal 13,3 1,758 14,8
PONTO 52 2,658 NP NL - Intermediaria 8,1 2,028 93
PONTO 53| 2,657 NP NL - Intermediéria 10 1,903 37
PONTO 54 2,781 25,6 24,9 0,7 Normal 18,4 1,748 21
PONTO 55 2,662 NP NL - Normal 15,5 1,664 12,7
PONTO 56 2,635 NP NL - Normal 17,1 1,584 8
PONTO 57 2,63 26,8 16,4 10,4 Normal 17,6 1,656 16
PONTO 58 2,604 38,2 25,7 12,5 Normal 26,7 1,404 114
PONTO 59 2,647 36,4 24,3 12,1 Normal 25,6 1,42 8,6
PONTO 60 2,654 NP NL - Normal 13,9 1,775 31
PONTO 61 2,657 NP NL - Intermediaria 10,7 1,954 48
PONTO 62| 2,671 NP NL - Intermediaria 12 19 16,6
PONTO 63| 2,644 NP NL - Modificada 4,6 2,08 70
PONTO 64 2,694 24,2 16,4 7,7 Intermediaria 12,5 1,812 39
PONTO 65 2,709 16,1 11,8 4,3 Normal 12,4 1,884 31
PONTO 66 - - - - - - - -
PONTO 67 2,678 NP NL - Normal 14,3 1,719 15
PONTO 68 2,682 NP NL - Normal 17 1,682 14,5
PONTO 69 2,71 17 12,7 44 Normal 13,7 1,848 25
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CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM683
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 0+200 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 1
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 28 73 71 25 26 |cap.ne A18 AL2 A07  |P.AM. sC. 4792,3
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |cap+s.um. | 7485 77,50 82,24 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 280 |cap+s.sc. | 7230 74,75 7939 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8426 8113 8120 8320 8707 |cap. 12,34 12,90 1312 |N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4942 4354 4234 4476 4932 |Acua 2,55 2.75 285 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3484 3759 3886 3844 3775 |p.s.sc 59,96 61,85 6627 |r.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2091 2092 2098 2079 |tEorDEUM.| 425 4,45 430 |A PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,662 1,798 1,858 1,832 1,816 |MEDIA 4,33
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 291 o
AGUA (@) Dmax 1,436 gems
SOLO SECO () ISC 115 o
TEOR DE UMIDADE (%) 25,2 27,3 29,4 31,5 335 EXP 003 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,328 1412 1,436 1,394 1,360
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,02 2,00
06/08/2021 2,00 2,00 2,02 2,04 2,00
07/08/2021 2,00 2,00 2,03 2,06 2,00
08/08/2021 2,00 2,00 2,04 2,07 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,04 0,06 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
28 73 71 25 26
0,63 55 7,03 46 6,30 8 321 5 2,97 6 3,05
1,27 114 11,82 83 9,31 22 435 10 3,37 11 3.46
1,90 146 14,42 106 11,17 40 5,81 20 4,19 15 3.78
2,54 170 16,37 122 12,47 63 7,68 28 4,84 22 4,35
3,81 209 19,54 144 14,26 86 9,55 36 5,49 28 4,84
5,08 242 22,22 163 15,81 103 10,93 42 597 35 541
7,62 297 26,69 184 17,51 126 12,80 50 6,62 42 5,97
10,16 338 30,02 206 19,30 156 15,24 65 7,84 50 6,62
12,70 381 33,52 229 21,17 183 17,43 77 8,82 60 7.44
s 23,29 17,74 10,92 6,88 6,19
21,07 14,99 10,36 5,66 513
ADOTADO 23,29 17,74 10,92 6,88 6,19

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02
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CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
Clo:n!m,e Tecnolagies GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 03/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 0+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 1 Programa de ensaios n°: AM683

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® E5 C11 C107 4000
Solo Umido + Tara (g) 72,73 69,61 82,33 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 72,44 69,22 81,84 3974,75
Agua (g) 0,29 0,39 0,49 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 14,23 12,70 13,56 0,64
Solo Seco (g) 58,21 56,52 68,28 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,50 0,69 0,72
Média 0,64 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,56
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 6 12
2" 50,0 0,00 3974,75 100,00 B+S+A (q) 713,16 717,74
11/2" 38,0 0,00 3974,75 100,00 B+A (9) 681,40 685,88
1" 25,0 0,00 3974,75 100,00 T (°C) 21,5 21,3
3/4" 19,0 0,00 3974,75 100,00 F. Correcéo 0,9979 0,9980
3/8" 9,5 27,39 3947,36 99,31 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 49,79 3897,57 98,06 Massa Esp.(g/cm3) 2,766 2,782
N° 10 2,0 97,65 3799,92 95,60 Média: (g/cm3) 2,774
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 1,10 68,46 98,4 94,09
N° 30 0,60 1,65 66,81 96,0 91,82
N° 40 0,42 0,71 66,10 95,0 90,85
N° 60 0,25 1,50 64,60 92,9 88,78
N° 100 0,16 2,99 61,61 88,6 84,67
N° 200 0,075 3,46 58,15 83,6 79,92
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 °10 N° 4 /4" 11/2"
100 1 4— ~k:;'L’,_ = j—&——i—i
90 .Ji T
80 =
a—"_k
o 70 por= o9
g 60 S amni
o
° 50 —g—
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 49,25
SILTE 0,002 - 0,06 25,17
AREIA FINA 0,06 - 0,20 12,08
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,32
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 3,78
PEDREGULHO 2,0-60 4,40
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 03/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 0+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 1 Programa de ensaios n° AM683
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L52 L48 L57 L54 L50 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 17,63 19,60 18,43 18,45 20,85
C + Solo (g) 14,89 16,33 15,38 15,44 17,20
Céapsula (g) 8,71 8,84 8,34 8,36 8,53
Agua (g) 2,74 3,27 3,05 3,01 3,65
Solo () 6,18 7,49 7,04 7,08 8,67
Umidade (%) 44,34 43,66 43,32 42,51 42,10
GOLPES 16 22 25 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 : 43,3
o« ‘
0 35 ~ y=-9,0193x + 415,71 — | Limite de Plasticidade (%)
g 3 . . R2 = 0,99 E— 30,2
o
O]
2 2 ‘L\ indice de Plasticidade (%)
e 20 ~— 13,1
E 15 e
z
10
5
0
41 42 43 44 45
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 1 F2 F21 F12 F17
C+S+A(9) 7,48 6,95 6,81 6,80 6,87
C + Solo (g) 7,02 6,57 6,32 6,40 6,50
Cépsula (g) Byl 5,25 4,76 5,07 5,28
Agua () 0,46 0,38 0,49 0,40 0,37
Solo () 1,51 1,32 1,56 1,33 1,22
Umidade (%) 30,46 28,79 31,41 30,08 30,33
Média 30,21
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
g cH
o 40 A
=}
@
h=d
2 30 |
3
x CL
) |
< 20 OH
8 ou
° oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM684
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 0+700 THIAGO JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 2-1
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 14 48 8 44 6 |cap.ne E11 c6 c15  |p.Am. sc. 5887,5
AGUA ADICIONADA (g) 360 480 600 720 840 |cAP+s.um. | 7809 84,99 96,22 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 140 |cap+s.sc. | 7676 83,67 94,73 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8584 9086 9146 9346 9102 |cap. 11,79 14,47 1098 _|N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4576 4764 4682 4844 4622 |AGua 1,33 1,32 1,49 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 4008 4322 4464 4502 4480 |p.s.sc 64,97 69,20 8375 |r.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2079 2078 2077 2076 |tEORDEUM.| 205 1,91 178 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,920 2,079 2,148 2,168 2,158 [MEDIA 1,91
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 122 o
AGUA (@) Dmax 1,916  gems
SOLO SECO () ISC 52 o
TEOR DE UMIDADE (%) 8,0 10,1 121 14,1 16,2 EXP 004 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,777 1,889 1,916 1,899 1,857
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,02 2,00
06/08/2021 2,00 2,01 2,02 2,04 2,00
07/08/2021 2,00 2,01 2,03 2,06 2,00
08/08/2021 2,00 2,02 2,04 2,08 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,02 0,04 0,07 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
14 48 8 44 6
0,63 72 8,41 92 10,04 55 7,03 10 3,37 4 2,89
1,27 290 26,12 214 19,95 143 14,18 20 4,19 11 3.46
1,90 540 46,44 360 31,81 236 21,74 44 6,14 17 3,94
2,54 721 61,14 502 43,35 325 28,97 67 8,01 26 4,67
3,81 998 83,65 734 62,20 498 43,02 143 14,18 50 6,62
5,08 1182 98,60 880 74,06 658 56,02 234 21,57 83 9.31
7,62 1523 126,31 1144 95,51 922 77,47 428 37,34 162 15,72
10,16 1808 149,46 1345 111,84 1168 97,46 638 54,40 253 23,12
12,70 2072 170,91 1550 128,50 1420 117,94 850 71,62 340 30,19
s 86,96 61,65 41,20 11,39 6,65
93,49 70,23 53,12 20,46 8,82
ADOTADO 93,49 70,23 53,12 20,46 8,82

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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H otm: 12,2 % 1.S.C: 52 %
RESULTADOS ° °

D max: 1,916 glem? EXP: 0,04 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologico GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINACAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 02/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 0+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 2-1 Programa de ensaios n°: AM684

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A08 A07 A03 8000
Solo Umido + Tara (g) 96,83 90,32 86,02 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 96,10 89,58 85,28 7924,06
Agua (g) 0,73 0,74 0,74 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,89 13,11 13,45 0,96
Solo Seco (g) 83,21 76,47 71,83 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,88 0,97 1,03 120
Média 0,96 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
118,86
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 10 7
2" 50,0 0,00 7924,06 100,00 B+S+A (q) 673,01 722,55
11/2" 38,0 205,30 7718,76 97,41 B+A (9) 634,16 683,76
1" 25,0 225,33 7493,43 94,57 T (°C) 21,6 21,6
3/4" 19,0 250,49 7242,94 91,40 F. Correcéo 0,9979 0,9979
3/8" 9,5 611,00 6631,94 83,69 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1765,41 4866,53 61,41 Massa Esp.(g/cm3) 2,882 2,873
N° 10 2,0 1125,44 3741,09 47,21 Média: (g/cm?3) 2,877
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 6,47 112,39 94,6 44,64
N° 30 0,60 13,06 99,33 83,6 39,45
N° 40 0,42 5,80 93,53 78,7 37,15
N° 60 0,25 8,39 85,14 71,6 33,82
N° 100 0,16 10,85 74,29 62,5 29,51
N° 200 0,075 9,17 65,12 54,8 25,87
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 %/4"‘ 11/2"
100
0 Vwﬁ’i
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© ./
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0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)

SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995

FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%)
ARGILA < 0,002 14,79
SILTE 0,002 - 0,06 8,80
AREIA FINA 0,06 - 0,20 7,84
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 8,03
AREIA GROSSA|___0,60- 2,0 7,76
PEDREGULHO 2,0-60 52,79
100,00

OBS:

Amostra preparada com secagem prévia ao ar.

Temperatura da estufa:

105° C

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
O LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Cﬂntﬂﬂ:!:oEQEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 02/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 0+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 2-1 Programa de ensaios n° AM684
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Capsulan® D35 D2 D100 D1 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,20 16,40 18,23 17,06
C + Solo (g) 13,68 13,77 15,35 14,42
Cépsula (g9) 6,16 5,76 6,13 5,85
Agua (g) 2,52 2,63 2,88 2,64
Solo (9) 7,52 8,01 9,22 8,57
Umidade (%) 33,51 32,83 31,24 30,81
GOLPES 17 20 27 30
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
35 : __ 31,8
y =-4,6813x + 173,75 —|
9 30 e\\ R2 = 0,9954 Limite de Plasticidade (%)
5% 25 — 22,3
g 20 \\ indice de Plasticidade (%)
g e 9,4
g 15
=]
Z 10
5
0
30 31 32 33 34
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 24 F33 T4 F11 F6
C+S+A(9) 7,37 7,16 6,66 6,70 6,88
C + Solo (9) 7,08 6,83 6,34 6,40 6,57
Cépsula (g9) 5,73 5,32 4,97 5,05 5,21
Agua (g) 0,29 0,33 0,32 0,30 0,31
Solo (9) 1,35 1,51 1,37 1,35 1,36
Umidade (%) 21,48 21,85 23,36 22,22 22,79
Média 22,34
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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o 40 -
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4
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2 30
3
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< 20 OH
8 ou
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CQNTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM685
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 03/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 0+700 THIAGO JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 2-2
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 63 47 67 55 70 |cap.ne X E14 c22  |p.Am.sc. 5977,5
AGUA ADICIONADA (g) 720 840 960 1080 1200 |cap+s.um. | 7547 71,38 85,39 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 12,0 14,0 16,0 18,0 200 |cap+s.sc. | 7522 71,19 8510 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8584 9139 8669 8833 8707 |cap. 13,29 13,17 11,79 _|N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4672 4996 4395 4466 4418 |AGua 0.25 0.19 029  |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3912 4143 4274 4367 4289 |p.s.sc 61,93 58,02 7331 |n.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2074 2095 2086 2100 2092 |tEorDEUM.| 040 0,33 040 _|A. PIsTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,886 1,978 2,049 2,080 2,050 [MEDIA 0,38
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 174 o
AGUA (@) Dmax 1,763 gems
SOLO SECO () ISC 9 %
TEOR DE UMIDADE (%) 124 14,4 16,4 18,4 20,5 EXP 29 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,678 1,728 1,760 1,756 1,702
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
03/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00
04/08/2021 2,10 3,14 2,96 2,64
05/08/2021 2,20 4,29 3,92 3,28
06/08/2021 2.25 543 4,88 3,91
07/08/2021 3,00 6,57 584 455
9% DE EXPANSAO 0,88 4,00 3,36 2,23
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
63 47 67 55 70
0,63 80 9,06 8 3,21 10 3,37 6 3,05 4 2,89
1,27 102 10,85 13 3,62 14 3,70 10 3,37 11 3.46
1,90 296 26,61 36 5,49 18 4,02 17 3.94 22 4,35
2,54 358 31,65 60 7.44 25 4,59 27 4,76 36 5,49
3,81 453 39,37 99 10,61 49 6,54 56 7.11 70 8.25
5,08 532 45,79 120 12,31 76 8.74 90 9,87 106 11,17
7,62 638 54,40 192 18,16 126 12,80 148 14,59 172 16,54
10,16 732 62,04 220 20,44 165 15,97 204 19,14 236 21,74
12,70 820 69,19 250 22,87 206 19,30 289 26,04 293 26,37
s 45,01 10,58 6,53 6,76 7,80
43,42 11,67 8,28 9,36 10,60
ADOTADO 45,01 11,67 8,28 9,36 10,60

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS ° 0
D max: 1,763 glcm? EXP: 2,90 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
Clo:n!m,e Tecnolagies GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 02/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 0+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 2-2 Programa de ensaios n°: AM685

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A24 A18 A19 8000
Solo Umido + Tara (g) 78,18 74,00 75,68 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 77,75 73,64 75,39 7954,45
Agua (g) 0,43 0,36 0,29 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,70 12,32 13,68 0,57
Solo Seco (g) 65,05 61,32 61,71 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,66 0,59 0,47
Média 0,57 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,60
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 2 6
2" 50,0 0,00 7954,45 100,00 B+S+A (q) 697,30 714,22
11/2" 38,0 0,00 7954,45 100,00 B+A (9) 664,52 681,38
1" 25,0 0,00 7954,45 100,00 T (°C) 21,6 21,6
3/4" 19,0 68,48 7885,97 99,14 F. Correcéo 0,9979 0,9979
3/8" 9,5 225,28 7660,69 96,31 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 483,36 7177,33 90,23 Massa Esp.(g/cm3) 2,929 2,940
N° 10 2,0 1044,61 6132,72 77,10 Média: (g/cm?3) 2,935
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 1,41 68,19 98,0 75,54
N° 30 0,60 2,43 65,76 94,5 72,84
N° 40 0,42 1,13 64,63 92,9 71,59
N° 60 0,25 1,73 62,90 90,4 69,68
N° 100 0,16 2,61 60,29 86,6 66,79
N° 200 0,075 3,64 56,65 81,4 62,75
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 | V_i—b——i—i
90 I/”
80 l
70 USSP
5 —
2 60 &
S 50 ‘/t/"
Q
g 40 o
S 30 »
20 r~ e d
10 .,_,,{
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 8,71
SILTE 0,002 - 0,06 47,96
AREIA FINA 0,06 - 0,20 11,40
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 4,77
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 4,25
PEDREGULHO 2,0-60 22,90
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/201 7180/201
t 9 6459/2016 e 7180/2016 10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 04/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 0+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 2-2 Programa de ensaios n° AM685
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® 116A F3 F21 T15 F13 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 15,28 13,86 16,43 16,21 17,84
C + Solo (g) 11,93 11,05 12,76 12,90 14,02
Céapsula (g) 5,04 5,10 4,78 5,52 5,24
Agua (g) 3,35 2,81 3,67 3,31 3,82
Solo () 6,89 5,95 7,98 7,38 8,78
Umidade (%) 48,62 47,23 45,99 44,85 43,51
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 46,0
! ]
" 35 Q\\ y= -3,5236_382;8290147 _— Limite de Plasticidade (%)
2 30 e — A 33,0
o
[0) 25 ——
3 — indice de Plasticidade (%)
© 20 \v\ 13.1
[ e~ —— -
AZE 15 —e
10
5
0
43 44 45 46 47 48 49
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 12 F2 F17 F10
C+S+A(9) 6,45 6,53 6,68 6,46
C + Solo (g) 6,10 6,21 6,34 6,10
Cépsula (g) 5,06 5,26 5,28 4,99
Agua () 0,35 0,32 0,34 0,36
Solo () 1,04 0,95 1,06 1,11
Umidade (%) 33,65 33,68 32,08 32,43
Média 32,96
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
g cH
o 40 A
=}
@
h=d
2 30 -
3
x CL
) |
< 20 OH
8 ou
° oL MH
£ 10 A ou
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0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CSNTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTAGAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

N

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM686
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 1+200 THIAGO JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 3
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 27 10 28 26 34 |cap.Ne M3 c103 c23  |p.am.sc. 5930,9
AGUA ADICIONADA (g) 360 480 600 720 840 |cAP+s.um. | o141 86,61 91,22 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 140 |cap+s.sc. | 90,49 85,76 9034 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8615 9078 9548 9462 9305 |cAP. 12,80 15,45 1046 |n° GoLpES 26
PESO MOLDE (g) 4628 4730 4942 4932 4858 |Acua 0,92 0,85 088 [N cam. 5
SOLO UMIDO (g) 3987 4348 4606 4530 4447 |P.s.sC 77,69 70,31 7988 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2089 2096 2079 2076 |tEoRDEUM.| 118 1,21 110 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,910 2,081 2,198 2,179 2142 |MEDIA 1,16
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 114 o
AGUA (@) Dmax 1975 gems
SOLO SECO () ISC 46 o
TEOR DE UMIDADE (%) 72 9,3 113 13,3 153 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,782 1,905 1,975 1,923 1,857
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,02 2,00
06/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,05 2,00
07/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,08 2,00
08/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,10 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,00 0,09 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 10 28 26 34
0,63 140 13,94 110 11,50 15 378 10 3,37 2 2,72
1,27 342 30,35 348 30,84 48 6.46 15 3,78 4 2,89
1,90 412 36,04 460 39,94 122 12,47 30 5,00 12 3,54
2,54 519 44,73 526 45,30 224 20,76 46 6,30 17 3,94
3,81 621 53,02 630 53,75 410 35,87 86 9,55 23 443
5,08 712 60,41 720 61,06 590 50,50 138 13,77 30 5,00
7,62 832 70,16 900 75,69 940 78,94 247 22,63 41 5,89
10,16 940 78,94 1040 87,06 1206 100,55 366 32,30 54 6,95
12,70 1092 91,29 1100 99,25 1450 120,37 490 42,37 70 8,25
s 63,62 64,43 29,53 8,96 5,61
57,28 57,90 47,88 13,06 474
ADOTADO 63,62 64,43 47,88 13,06 5,61

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS ° °
D max: 1,975 g/em? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 02/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 1+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 3 Programa de ensaios n°: AM686

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscépica (%)

Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n°® A28 A26 Al12 8000
Solo Umido + Tara (g) 80,40 77,52 77,63 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 79,72 76,81 76,93 7914,62
Agua (g) 0,68 0,71 0,70 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,30 13,39 12,89 1,08
Solo Seco (g) 66,42 63,42 64,04 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 1,02 1,12 1,09 120
Média 1,08 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
118,72
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 9
2" 50,0 0,00 7914,62 100,00 B+S+A (q) 733,88 689,33
11/2" 38,0 0,00 7914,62 100,00 B+A (9) 695,01 650,50
1" 25,0 168,53 7746,09 97,87 T (°C) 219 21,9
3/4" 19,0 102,61 7643,48 96,57 F. Correcéo 0,9978 0,9978
3/8" 9,5 769,64 6873,84 86,85 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1738,88 5134,96 64,88 Massa Esp.(g/cm3) 2,891 2,885
N° 10 2,0 1853,06 3281,90 41,47 Média: (g/cm3) 2,888
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 10,82 107,90 90,9 37,69
N° 30 0,60 17,15 90,75 76,4 31,70
N° 40 0,42 5,03 85,72 72,2 29,94
N° 60 0,25 5,64 80,08 67,5 27,97
N° 100 0,16 4,94 75,14 63,3 26,24
N° 200 0,075 4,82 70,32 59,2 24,56
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 I %"i
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 13,02
SILTE 0,002 - 0,06 10,03
AREIA FINA 0,06 - 0,20 3,96
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 4,69
AREIA GROSSA 0,60 - 2,0 9,77
PEDREGULHO 2,0-60 58,53
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
O LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Cﬂntﬂﬂ:!:oEQEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 05/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 1+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 3 Programa de ensaios n° AM686
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D34 D351 D6 D3 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 17,23 15,84 16,08 16,41
C + Solo (g) 14,18 13,23 13,48 13,67
Céapsula (g) 6,06 6,05 6,18 5,71
Agua (g) 3,05 2,61 2,60 2,74
Solo () 8,12 7,18 7,30 7,96
Umidade (%) 37,56 36,35 35,62 34,42
GOLPES 13 18 24 32
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
35 35,5
i
., 30 S~ y =-6,1594x + 243,41 _| Limite de Plasticidade (%)
I} R2=0,9823
g 25 24,5
3 <~ :
8 20 \\ indice de Plasticidade (%)
g bl 11,0
e 15 ——
S B )
Z 10
5
0
34 35 36 37 38
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 116 F3 F10 F13
C+S+A(9) 6,66 6,83 6,79 7,13
C + Solo (g) 6,34 6,48 6,43 6,76
Cépsula (g) 5,01 5,08 4,98 5,22
Agua () 0,32 0,35 0,36 0,37
Solo () 1,33 1,40 1,45 1,54
Umidade (%) 24,06 25,00 24,83 24,03
Média 24,48
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM687
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 1+700 WILLIAN JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 4
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 44 10 14 26 25 |cap.ne A19 A21 A28 |P.AM. sC. 6824,1
AGUA ADICIONADA (g) 540 680 820 960 1100 |cap+s.um. | 8957 89,52 87,67 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 77 9,7 11,7 13,7 157 |cap+s.sc. | s7.62 87,60 8584 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8714 8832 8812 9172 8700 |cap. 13,70 13,10 1322 |N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4844 4730 4576 4932 4476 |AGua 1,95 1,92 1,83 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3870 4102 4236 4240 4224 |p.s.sc 73,92 74,50 7262 |n.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2077 2089 2088 2079 2098 |tEORDEUM.| 264 2,58 252 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,863 1,964 2,029 2,039 2,013 [MEDIA 2,58
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 147 o
AGUA (g) Dmax 1,770 glem?
SOLO SECO (g) ISC 62 o
TEOR DE UMIDADE (%) 105 125 146 16,6 187 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,686 1,745 1,770 1,748 1,696
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,05 2,00 2,01 2,00
13/08/2021 2,00 2,08 2,01 2,01 2,00
14/08/2021 2,00 2,11 2,01 2,02 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,10 0,01 0,02 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
44 10 14 26 25
0,63 120 12,31 75 8,66 40 5,81 28 4,84 18 4,02
1,27 376 33,11 270 24,50 110 11,50 64 7.76 36 5,49
1,90 410 35,87 398 34,90 227 21,01 105 11,09 64 7.76
2,54 576 49,36 473 40,99 346 30,67 135 13,53 88 9.71
3,81 608 51,96 569 48,79 626 53,42 190 18,00 146 14,42
5,08 870 73,25 767 64,88 795 67,16 250 22,87 205 19,22
7,62 1020 85,44 805 67,97 1027 86,01 364 32,14 304 27,26
10,16 1118 93,40 923 77,56 1192 99,41 475 41,16 380 33,44
12,70 1286 107,05 1011 84,71 1350 112,25 575 49,28 464 40,26
s 70,21 58,30 43,63 19,24 13,81
69,46 61,52 63,68 21,69 18,22
ADOTADO 70,21 61,52 63,68 21,69 18,22

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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H otm: 14,7 % 1.S.C: 62 %
RESULTADOS ° 0
D max: 1,770 g/lcm3 EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 03/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 1+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 4 Programa de ensaios n°: AM687

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A13 A05 A09 8000
Solo Umido + Tara (g) 91,01 92,55 93,21 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 90,57 92,16 92,88 7960,89
Agua (g) 0,44 0,39 0,33 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,77 13,44 12,96 0,49
Solo Seco (g) 77,80 78,72 79,92 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,57 0,50 0,41 120
Média 0,49 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,41
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 7 11
2" 50,0 0,00 7960,89 100,00 B+S+A (q) 722,67 723,29
11/2" 38,0 541,11 7419,78 93,20 B+A (9) 683,76 684,30
1" 25,0 429,15 6990,63 87,81 T (°C) 21,5 21,3
3/4" 19,0 653,24 6337,39 79,61 F. Correcéo 0,9979 0,9980
3/8" 9,5 2039,94 4297,45 53,98 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 922,72 3374,73 42,39 Massa Esp.(g/cm3) 2,865 2,876
N° 10 2,0 907,48 2467,25 30,99 Média: (g/cm3) 2,871
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 4,10 115,31 96,6 29,93
N° 30 0,60 8,33 106,98 89,6 27,77
N° 40 0,42 3,87 103,11 86,3 26,76
N° 60 0,25 5,60 97,51 81,7 25,31
N° 100 0,16 7,27 90,24 75,6 23,42
N° 200 0,075 7,75 82,49 69,1 21,41
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 11/2"
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SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 12,85
SILTE 0,002 - 0,06 6,25
AREIA FINA 0,06 - 0,20 5,16
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 3,51
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 3,23
PEDREGULHO 2,0-60 69,01
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 05/07/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 1+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 4 Programa de ensaios n° AM687
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L54 L53 L52 L50 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 18,04 19,65 19,65 19,94
C + Solo (g) 15,57 16,92 16,91 17,13
Céapsula (g) 8,36 8,87 8,70 8,53
Agua (g) 2,47 2,73 2,74 2,81
Solo () 7,21 8,05 8,21 8,60
Umidade (%) 34,26 33,91 33,37 32,67
GOLPES 22 26 30 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 340
40 y =-9,2416x + 338,85 — !
— R? = 0,9954 ]
w 32 —— Limite de Plasticidade (%)
[}
g 30 — e 26,6
O 25 ———a _
k) ———o indice de Plasticidade (%)
e 20 7,4
E 15
z
10
5
0
33 33 34 34 35
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 20 F5 F4
C+S+A(9) 5,75 7,21 7,30
C + Solo (g) 5,34 6,83 6,92
Cépsula (g) 3,81 5,39 5,49
Agua () 0,41 0,38 0,38
Solo () 1,53 1,44 1,43
Umidade (%) 26,80 26,39 26,57
Média 26,59
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM688
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 2+200 THIAGO JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 5
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 74 15 69 46 66 |cAP.Ne AL4 AO4 P. AM. SC. 5839,
AGUA ADICIONADA (g) 540 660 780 900 1020 |cap+s.um. | 7986 75,29 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 9,0 11,0 13,0 15,0 170 |cap+s.sc. | 78,06 73,64 ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8364 8542 8570 8682 8700 |cap. 13,24 13,19 N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4456 4468 4419 4512 4547 |AGua 1,80 1,65 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3908 4074 4151 4170 4153 |p.s.sc 64,82 60,45 H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2093 2081 2082 2076 |TEORDEUM.| 278 2,73 A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,865 1,946 1,995 2,003 2,000 [MEDIA 2,75
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 158 o
AGUA (g) Dmax 1,718 glem?
SOLO SECO (g) ISC 8 9
TEOR DE UMIDADE (%) 12,0 14,1 16,1 18,2 20,2 EXP 008 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,666 1,707 1,718 1,695 1,664
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,06 2,02 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,13 2,04 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,19 2,05 2,00 2,00
08/08/2021 2,00 2,25 2,06 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,22 0,05 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
74 15 69 46 66
0,63 142 14,10 160 15,56 85 9,47 75 8,66 9 3,29
1,27 406 35,55 446 38,80 260 23,69 164 15,89 33 5.24
1,90 588 50,34 690 58,62 410 35,87 246 22,55 64 7.76
2,54 771 65,21 823 69,43 546 46,92 306 27,42 99 10,61
3,81 954 80,07 1004 84,14 760 64,31 408 35,71 168 16,21
5,08 1137 94,94 1126 94,05 920 77,31 506 43,67 337 29,94
7,62 1316 109,49 1318 109,65 1176 98,11 684 58,14 478 41,40
10,16 1498 124,27 1430 118,75 1372 114,04 810 68,37 599 51,23
12,70 1688 139,71 1560 129,31 1484 123,14 976 81,86 725 61,47
s 92,74 98,75 66,74 39,00 15,08
90,03 89,18 73,31 41,41 28,39
ADOTADO 92,74 98,75 73,31 41,41 28,39

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
140,00 140,00
g
120,00 —— 120,00
100,00 100,00
80,00 . 80,00
60,00 60,00 //
40,00 / 40,00 7
20,00 |—7 20,00 //
0.00 0.00
L 0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 ] 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
90,00 0,25
80,00
70,00 020 A\
50,00 015 \
40,00 \
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H otm: 15,8 % 1.S.C: 78 %
RESULTADOS ° 0
D max: 1,718 g/em? EXP: 0,08 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 03/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 2+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 5 Programa de ensaios n°: AM688

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A01 A24 A08 4000
Solo Umido + Tara (g) 85,84 85,42 87,78 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 85,06 84,72 86,93 3957,86
Agua (g) 0,78 0,70 0,85 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,43 12,70 12,89 1,06
Solo Seco (g) 72,63 72,02 74,04 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 1,07 0,97 1,15
Média 1,06 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,26
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 9 4
2" 50,0 0,00 3957,86 100,00 B+S+A (q) 683,04 709,05
11/2" 38,0 0,00 3957,86 100,00 B+A (9) 650,50 676,57
1" 25,0 23,08 3934,78 99,42 T (°C) 21,5 215
3/4" 19,0 100,02 3834,76 96,89 F. Correcéo 0,9979 0,9979
3/8" 9,5 986,18 2848,58 71,97 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 877,57 1971,01 49,80 Massa Esp.(g/cm3) 2,916 2,905
N° 10 2,0 416,88 1554,13 39,27 Média: (g/cm3) 2,910
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 2,57 66,69 96,3 37,81
N° 30 0,60 3,61 63,18 91,2 35,82
N° 40 0,42 1,81 61,37 88,6 34,79
N° 60 0,25 3,20 58,17 84,0 32,98
N° 100 0,16 4,11 54,06 78,1 30,65
N° 200 0,075 4,55 49,51 71,5 28,07
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 %&;—6—1
90
80
70 /
I
ﬁ 60
o
@ 50 = &
T 40 T eo—O
© /'r’_."-‘.—
© 30 PR S ——
20 j’—%ﬂ‘:ﬂ
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 17,44
SILTE 0,002 - 0,06 9,10
AREIA FINA 0,06 - 0,20 5,15
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 4,13
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 3,45
PEDREGULHO 2,0-60 60,73
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 10/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 07/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 2+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 5 Programa de ensaios n° AM688
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula ne F15 F16 F20 F4 Temperatura da estufa:
C+S+A(g) 17,89 16,96 14,75 15,80
C + Solo (g) 14,38 13,69 11,73 12,98
Céapsula (g) 5,41 5,23 3,83 5,51
Agua (g) 3,51 3,27 3,02 2,82
Solo () 8,97 8,46 7,90 7,47
Umidade (%) 39,13 38,65 38,23 37,75
GOLPES 20 25 31 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 38,7
. y =-11,818x + 482,29
w 32 e~ R? =0,9964 Limite de Plasticidade (%)
% 30 \;\\ - 28,4
O] ﬂ
g ® ~— ndice de Plasticidade (%)
e 20 ~e 10,3
E 15
z
10
5
0
37 38 39 40
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 26 P06 P20 TO03 P18
C+S+A(9) 6,29 5,77 5,74 4,81 5,54
C + Solo (g) 5,83 5,36 5,29 4,43 5,18
Cépsula (g) 4,24 3,90 3,70 3,12 3,88
Agua () 0,46 0,41 0,45 0,38 0,36
Solo () 1,59 1,46 1,59 1,31 1,30
Umidade (%) 28,93 28,08 28,30 29,01 27,69
Média 28,40
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM690
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 03/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 2+700 HILDEHAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 6
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 42 16 72 58 9 |cap.ne A02 A09 A24  |P.AM. sC. 6876,8
AGUA ADICIONADA (g) 350 490 630 770 910 |cAP+s.um. | 96,05 87,36 97,22 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 5,0 7,0 9,0 11,0 130 |cap+s.sc. | 9456 86,04 95,77 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8826 9290 9204 9230 9518 |cap. 12,89 12,95 12,68 _|N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4518 4602 4384 4490 4799 |AGua 1,49 1,32 145  |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 4308 4688 4820 4740 4719 |p.s.sc 81,67 73,09 83,09 |H.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2055 2085 2090 2081 2087 |tEorDEUM.| 182 1,81 175 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,096 2,248 2,306 2,278 2,261 |MEDIA 1,79
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 102 o
AGUA (@) Dmax 2,084 gems
SOLO SECO () ISC 525 o
TEOR DE UMIDADE (%) 6,9 8,9 11,0 13,0 15,0 EXP 004 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,961 2,064 2,079 2,016 1,966
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
03/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
04/08/2021 2,00 2,01 2,03 2,02 2,00
05/08/2021 2,00 2,01 2,04 2,04 2,00
06/08/2021 2,00 2,02 2,05 2,06 2,00
07/08/2021 2,00 2,02 2,06 2,08 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,02 0,05 0,07 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
42 16 72 58 9
0,63 120 12,31 180 17,19 18 4,02 10 3,37 3 2,81
1,27 478 41,40 420 36,69 44 6,14 18 4,02 8 321
1,90 564 48,39 610 52,12 105 11,00 30 5,00 19 4,11
2,54 602 51,47 730 61,87 156 15,24 45 6.22 31 5,08
3,81 874 73,57 904 76,01 273 24,74 87 9,63 65 7.84
5,08 1032 86,41 1074 89,82 390 34,25 150 14,75 115 11,91
7,62 1220 101,69 1420 117,94 664 56,51 280 25,31 348 30,84
10,16 1451 120,46 1718 142,15 908 76,34 410 35,87 493 42,62
12,70 1702 140,85 1980 163,44 1204 100,39 570 48,87 672 57,16
s 73,21 88,00 21,67 8,84 7,23
81,94 85,17 32,48 13,99 11,29
ADOTADO 81,94 88,00 32,48 13,99 11,29

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS ° °

D max: 2,084 glcm? EXP: 0,04 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 2+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 6 Programa de ensaios n°: AM690

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® C106 D19 Cc87 8000
Solo Umido + Tara (g) 97,98 97,84 98,20 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 97,69 97,53 97,97 7973,87
Agua (g) 0,29 0,31 0,23 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,02 12,89 14,07 0,33
Solo Seco (g) 84,67 84,64 83,90 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,34 0,37 0,27 120
Média 0,33 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,61
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 4 9
2" 50,0 737,22 7236,65 90,75 B+S+A (q) 716,36 690,26
11/2" 38,0 197,61 7039,04 88,28 B+A (9) 676,57 650,50
1" 25,0 307,90 6731,14 84,41 T (°C) 22,5 22,3
3/4" 19,0 126,05 6605,09 82,83 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 904,70 5700,39 71,49 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1508,08 4192,31 52,58 Massa Esp.(g/cm3) 2,981 2,977
N° 10 2,0 1275,07 2917,24 36,59 Média: (g/cm3) 2,979
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 10,71 108,90 91,0 33,31
N° 30 0,60 13,17 95,73 80,0 29,28
N° 40 0,42 5,46 90,27 75,5 27,61
N° 60 0,25 7,98 82,29 68,8 25,17
N° 100 0,16 8,42 73,87 61,8 22,59
N° 200 0,075 9,88 63,99 53,5 19,57
Curva Granulométrica 1 "
Peneiras N°200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 34" 1 2"
100 |
90
80
70 /l/
E 60
g 5 y'd
qé- 40 -l
S 30 o T
20 _’)OF —
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0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 9,24
SILTE 0,002 - 0,06 7,19
AREIA FINA 0,06 - 0,20 7,30
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,54
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 7,30
PEDREGULHO 2,0-60 63,41
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG o Onica
c QEJOE(;H ABNT NBR 6459/2016 € 7180/2016 Data:
’ 13/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 10/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 2+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 6 Programa de ensaios n° AM690
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D17 D11 D33 D7 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 17,22 18,73 17,66 18,58
C + Solo (g) 14,60 15,88 15,14 15,88
Cépsula (g9) 5,67 5,99 6,17 6,16
Agua (g) 2,62 2,85 2,52 2,70
Solo (9) 8,93 9,89 8,97 9,72
Umidade (%) 29,34 28,82 28,09 27,78
GOLPES 16 21 26 31
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
35 28,3
(] y =-9,0649x + 281,91 — __ _
» 30 R2 = 0,9804 — Limite de Plasticidade (%)
g 20,0
8 \ _
2 20 \\ indice de Plasticidade (%)
g T~ 8,3
g 15
=]
Z 10
5
0
27 28 30
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 1 F12 F10 F2 F17
C+S+A(9) 7,12 6,84 6,90 7,00 7,09
C + Solo (9) 6,85 6,54 6,58 6,72 6,79
Cépsula (g9) 5,53 5,06 5,01 5,26 5,28
Agua (g) 0,27 0,30 0,32 0,28 0,30
Solo (9) 1,32 1,48 1,57 1,46 1,51
Umidade (%) 20,45 20,27 20,38 19,18 19,87
Média 20,03
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAQAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM691
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 06/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 3+200 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 7
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 30 14 6 34 32 |cap.ne M3 c22 El4 |P.AM.SC. 6815,0
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 |cAP+s.um. | 8717 79,99 80,90 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 40 6,0 8,0 10,0 120 |cap+s.sc. | 8518 78,26 79,06 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8932 8956 9212 9420 9000 |cAP. 12,80 11,78 1316 |n° coLpEs 55
PESO MOLDE (g) 4832 4576 4622 4858 4468 |Acua 1,99 1,73 184 |N°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4100 4380 4590 4562 4532 |P.s.sc 72,38 66,48 6590 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2067 2088 2076 2076 2094 |tEorDEUM.| 275 2,60 279 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,984 2,008 2211 2,197 2,164 |MEDIA 2,71
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 11 ¢
AGUA (g) Dmax 1,992 gioma
SOLO SECO (g) ISC 86 o
TEOR DE UMIDADE (%) 6,8 8,9 10,9 13,0 15,0 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,857 1,927 1,993 1,945 1,881
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
06/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
08/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,01 2,00
09/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,01 2,00
10/08/2021 2,00 2,03 2,00 2,02 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
30 14 6 34 32
0,63 48 6,46 110 11,50 46 6,30 18 4,02 28 4,84
1,27 190 18,00 396 34,74 270 24,50 90 9,87 100 10,69
1,90 370 32,62 630 53,75 428 37,34 168 16,21 210 19,62
2,54 604 51,64 758 64,15 636 54,24 265 24,09 330 29,37
3,81 905 76,00 869 7317 810 68,37 458 39,77 480 41,56
5,08 1100 91,94 1010 84,62 1090 91,12 779 65,86 670 57,00
7,62 1709 141,42 1284 106,89 1205 100,47 936 78,61 1070 89,50
10,16 1408 116,96 1508 125,09 1480 122,81 1280 106,56 1360 113,06
12,70 2508 206,34 1760 145,56 1970 162,62 1568 120,96 1656 137,11
s 73,44 91,24 77,14 34,27 41,78
87,18 80,24 86,41 62,45 54,05
ADOTADO 87,18 91,24 86,41 62,45 54,05

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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H otm: 11 % 1.S.C: 86 %
RESULTADOS ° °
D max: 1,992 g/cm? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologico GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINACAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 3+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 7 Programa de ensaios n°: AM691

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A01 A08 A13 8000
Solo Umido + Tara (g) 83,19 85,06 81,89 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 82,93 84,80 81,60 7969,40
Agua (g) 0,26 0,26 0,29 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,44 12,90 12,77 0,38
Solo Seco (g) 70,49 71,90 68,83 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,37 0,36 0,42 120
Média 0,38 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,54
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 12 6
2" 50,0 0,00 7969,40 100,00 B+S+A (q) 724,58 720,11
11/2" 38,0 0,00 7969,40 100,00 B+A (9) 685,87 681,38
1" 25,0 225,55 7743,85 97,17 T (°C) 22,8 22,8
3/4" 19,0 347,80 7396,05 92,81 F. Correcéo 0,9976 0,9976
3/8" 9,5 2583,70 4812,35 60,39 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 2400,10 2412,25 30,27 Massa Esp.(g/cm3) 2,831 2,834
N° 10 2,0 975,71 1436,54 18,03 Média: (g/cm3) 2,833
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 6,87 112,67 94,3 16,99
N° 30 0,60 7,44 105,23 88,0 15,87
N° 40 0,42 3,55 101,68 85,1 15,33
N° 60 0,25 5,47 96,21 80,5 14,51
N° 100 0,16 7,10 89,11 74,5 13,44
N° 200 0,075 9,23 79,88 66,8 12,05
Curva Granulométrica 1 "
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 %A—i
90
80
70
I
@ 60 '
<
2 50
Q
g 40
0\0
20 -
] _?——-———H
10 s
O [ i
1
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 7,04
SILTE 0,002 - 0,06 3,52
AREIA FINA 0,06 - 0,20 3,35
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,95
AREIA GROSSA 0,60 - 2,0 2,16
PEDREGULHO 2,0-60 81,97
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/201 7180/201
t g9 6459/2016 e 7180/2016 13/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 10/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 3+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 7 Programa de ensaios n° AM691
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D35 D1 D13 D100 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,48 16,08 16,82 17,30
C + Solo (g) 12,83 13,19 13,75 14,18
Cépsula (g9) 6,14 5,84 5,89 6,12
Agua (g) 2,65 2,89 3,07 3,12
Solo (9) 6,69 7,35 7,86 8,06
Umidade (%) 39,61 39,32 39,06 38,71
GOLPES 21 27 32 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 : 39,4
35 — y= -17,787x + 726,06 — = = %
2 — R’ = 0,0023 = Limite de Plasticidade (%)
S 30 ] 30,6
3 - ——e__
3  —— indice de Plasticidade (%)
© 20 ) 88
5 )
E 15
=
10
5
0
38,6 38,8 39,0 39,2 394 39,6 39,8
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 24 F33 T4 F6 F11
C+S+A(9) 7,45 7,27 6,93 7,25 6,96
C + Solo (g) 7,06 6,80 6,47 6,77 6,50
Cépsula (g9) 5,72 5,30 4,95 5,18 5,06
Agua () 0,39 0,47 0,46 0,48 0,46
Solo (9) 1,34 1,50 1,52 1,59 1,44
Umidade (%) 29,10 31,33 30,26 30,19 31,94
Média 30,57
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM692
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 07/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 3+700 DANILO JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 8
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 32 27 30 10 47 |cap.ne AOL ALL A13  |P.AM. sC. 5905,0
AGUA ADICIONADA (g) 240 360 480 600 720 |cAP+s.um. | 9587 91,19 95,00 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 120 |cap+s.sc. | 9455 89,99 93,66 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 9024 9474 9806 9668 9504 |cap. 12,45 13,23 12,77 _|N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4468 4648 4832 4730 4996 |AGua 1,32 1,20 134 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 4556 4826 4974 4938 4508 |p.s.sc 82,10 76,76 80,89 |H.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2094 2087 2067 2089 2095 |tEoRDEUM.| 161 1,56 166 |A. PIsTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,176 2,312 2,406 2,364 2,152 |MEDIA 1,61
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 96 o
AGUA (@) Dmax 2,195 gems
SOLO SECO () ISC 80 o
TEOR DE UMIDADE (%) 57 7.7 97 118 13,8 EXP 008 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 2,059 2,147 2,193 2,115 1,891
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
07/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
08/08/2021 2,20 2,26 2,30 2,26 2,20
09/08/2021 2,40 2,51 2,60 2,52 2,40
10/08/2021 2,60 2,77 2,90 2,78 2,60
11/08/2021 2,70 3,02 3,00 3,04 2,80
9% DE EXPANSAO 0,61 0,89 0,88 0,91 0,70
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
32 27 30 10 47
0,63 95 10,28 85 9,47 16 3.86 8 321 31 5,08
1,27 255 23,28 367 32,38 56 7,11 28 4,84 160 15,56
1,90 527 4538 1064 89,01 140 13,94 74 8,57 350 31,00
2,54 997 83,57 1673 138,49 268 24,34 148 14,59 570 48,87
3,81 1833 151,49 2885 236,97 573 49,12 410 35,87 731 61,96
5,08 2635 216,66 3320 272,31 925 77,72 711 60,33 865 72,84
7,62 3010 247,12 4383 358,68 1590 131,75 1370 113,87 1063 88,93
10,16 3302 270,85 5000 408,81 2219 182,86 1946 160,67 1331 110,71
12,70 3609 295,79 5784 472,51 2900 238,19 2681 220,39 1570 130,12
s 118,86 196,97 34,61 20,75 69,51
205,44 258,21 73,69 57,21 69,07
ADOTADO 205,44 258,21 73,69 57,21 69,51

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS ° °

D max: 2,195 glcm? EXP: 0,08 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologico GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINACAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 3+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 8 Programa de ensaios n°: AM692

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A23 All A05 8000
Solo Umido + Tara (g) 113,80 118,06 119,74 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 113,36 117,51 119,33 7964,08
Agua (g) 0,44 0,55 0,41 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,03 13,24 13,44 0,45
Solo Seco (g) 100,33 104,27 105,89 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,44 0,53 0,39 120
Média 0,45 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,46
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 10 11
2" 50,0 271,80 7692,28 96,59 B+S+A (q) 674,18 724,20
11/2" 38,0 132,18 7560,10 94,93 B+A (9) 634,16 684,20
1" 25,0 374,10 7186,00 90,23 T (°C) 22,8 22,5
3/4" 19,0 187,35 6998,65 87,88 F. Correcéo 0,9976 0,9977
3/8" 9,5 2022,71 4975,94 62,48 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1760,58 3215,36 40,37 Massa Esp.(g/cm3) 3,023 3,020
N° 10 2,0 1103,69 2111,67 26,51 Média: (g/cm3) 3,022
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N°e Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 13,71 105,75 88,5 23,47
N° 30 0,60 11,27 94,48 79,1 20,97
N° 40 0,42 5,45 89,03 74,5 19,76
N° 60 0,25 9,00 80,03 67,0 17,76
N° 100 0,16 10,51 69,52 58,2 15,43
N° 200 0,075 11,50 58,02 48,6 12,88
Curva Granulométrica 1 "
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 %/4" 1 1/%“
100 -
90
80
70
% 6o '
A 50
Q
3 40 /n/
S 30 all
20 yo—.—*”“‘/./
10 o ﬁ:ﬁ—
o, [P
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
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SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 6,38
SILTE 0,002 - 0,06 3,66
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,43
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 4,50
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 5,54
PEDREGULHO 2,0-60 73,49
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 12/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 04/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 3+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 8 Programa de ensaios n° AM692
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L36 L15 L04 L47 L02 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 15,11 16,43 16,98 18,84 17,40
C + Solo (g) 13,01 14,12 14,58 16,56 14,96
Céapsula (g) 6,04 6,20 6,17 8,47 6,10
Agua (g) 2,10 2,31 2,40 2,28 2,44
Solo () 6,97 7,92 8,41 8,09 8,86
Umidade (%) 30,13 29,17 28,54 28,18 27,54
GOLPES 14 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 28,7
w 32 — Limite de Plasticidade (%)
8_ 30 \\\ y= -8,2647x + 262,09 19’7
° } R?=0,9837
O 25 —=~ -
k) indice de Plasticidade (%)
g 20 \‘\\ 9,0
£ S~
S 15 ~—~—~o
z
10
5
0
27 28 29 30 31
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 7 P11 P16 P07 P57
C+S+A(9) 5,12 5,93 6,23 6,26 6,78
C + Solo (g) 4,77 5,58 5,88 5,89 6,44
Cépsula (g) 3,03 3,75 4,16 3,99 4,70
Agua () 0,35 0,35 0,35 0,37 0,34
Solo () 1,74 1,83 1,72 1,90 1,74
Umidade (%) 20,11 19,13 20,35 19,47 19,54
Média 19,72
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM693
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 4+200 THIAGO JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 9
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 47 25 63 26 16 |cap.ne AO4 A23 A17  |P.AM. sC. 5780,0
AGUA ADICIONADA (g) 240 360 480 600 720 |cAP+s.um. | 8494 80,79 81,00 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 120 |cap+s.sc. | 8232 78,29 7852 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8970 8852 9212 9444 9078 |cap. 13,19 13,04 1319 |N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4996 4476 4672 4932 4602 |AGua 2,62 2,50 248 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3974 4376 4540 4512 4476 |p.s.sc 69,13 65,25 6533 |H.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2008 2074 2079 2085 |TEORDEUM. | 379 3,83 3.80 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,897 2,086 2,189 2,170 2,147 |MEDIA 3,81
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 122 o
AGUA (@) Dmax 1,950 gems
SOLO SECO () ISC 9 9%
TEOR DE UMIDADE (%) 8,0 10,0 121 14,2 16,3 EXP 003 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,757 1,896 1,953 1,901 1,846
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,11 2,00 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,23 2,01 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,34 2,02 2,00 2,00
08/08/2021 2,00 2,45 2,03 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,39 0,03 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
47 25 63 26 16
0,63 70 8,25 13 3,62 33 5,24 19 4,11 20 4,19
1,27 106 11,17 174 16,70 180 17,19 63 7,68 38 5,65
1,90 226 20,92 219 20,36 380 33,44 150 14,75 59 7.36
2,54 313 27,99 355 31,41 636 54,24 254 23,20 76 8.74
3,81 450 39,12 400 35,06 822 69,35 435 37,91 118 12,15
5,08 659 56,11 538 46.27 995 8341 591 50,58 160 15,56
7,62 736 62,36 613 52,37 1136 94,86 850 71,62 250 22,87
10,16 920 77,31 877 73,82 1216 101,36 1060 88,60 318 28,40
12,70 1018 85,27 927 77,88 1470 122,00 1270 105,75 422 36,85
s 39,81 44,67 77,14 33,00 12,43
53,20 43,88 79,09 47,96 14,76
ADOTADO 53,20 44,67 79,09 47,96 14,76

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
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CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
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80,00 030
60,00 / 0.25 / \\
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000 0,00 v
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H otm: 12,2 % 1.S.C: 79 %

RESULTADOS D max: 1,950 glem® EXP: 003 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 4+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 9 Programa de ensaios n°: AM693

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A21 A06 A25 8000
Solo Umido + Tara (g) 82,72 81,13 80,38 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 82,33 80,70 79,87 7947,95
Agua (g) 0,39 0,43 0,51 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,10 13,29 13,08 0,65
Solo Seco (g) 69,23 67,41 66,79 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,56 0,64 0,76 120
Média 0,65 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,22
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 13 14
2" 50,0 0,00 7947,95 100,00 B+S+A (q) 671,49 681,36
11/2" 38,0 65,85 7882,10 99,17 B+A (9) 633,30 643,10
1" 25,0 0,00 7882,10 99,17 T (°C) 22,3 22,8
3/4" 19,0 151,41 7730,69 97,27 F. Correcéo 0,9977 0,9976
3/8" 9,5 1533,65 6197,04 77,97 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 2000,29 4196,75 52,80 Massa Esp.(g/cm3) 2,777 2,785
N° 10 2,0 667,71 3529,04 44,40 Média: (g/cm?3) 2,781
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 6,79 112,43 94,3 41,87
N° 30 0,60 5,13 107,30 90,0 39,96
N° 40 0,42 2,99 104,31 87,5 38,85
N° 60 0,25 8,15 96,16 80,7 35,81
N° 100 0,16 10,94 85,22 71,5 31,74
N° 200 0,075 8,92 76,30 64,0 28,42
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" =1‘-111
100
90
80 o
70
a 60
%]
<
) | g—0 |
T 40 *—0—9©
3 30 _.)‘__ O
R S S e
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 17,00
SILTE 0,002 - 0,06 8,00
AREIA FINA 0,06 - 0,20 8,55
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 6,41
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 4,44
PEDREGULHO 2,0-60 55,60
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 13/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 12/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 4+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 9 Programa de ensaios n° AM693
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L36 L29 L43 L15 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,68 15,78 14,46 15,57
C + Solo (g) 12,93 13,00 12,15 13,01
Cépsula (g9) 6,04 5,83 6,08 6,19
Agua (g) 2,75 2,78 2,31 2,56
Solo (9) 6,89 7,17 6,07 6,82
Umidade (%) 39,91 38,77 38,06 37,54
GOLPES 14 21 31 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 38,6
w 32 ”\\ Limite de Plasticidade (%)
2 30 e . y = -9,4547x + 390,16 29.5
3 »s ~_1| R?=0,9691 ‘
g ~— ndice de Plasticidade (%)
° 20 S —_ 9.1
£ ~
S 15 ~—9
=
10
5
0
37 38 39 40 41
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 11 P34 P47 P55 P53
C+S+A(9) 5,31 5,47 6,56 6,86 6,78
C + Solo (g) 4,96 5,08 6,17 6,46 6,37
Cépsula (g9) 3,75 3,76 4,89 5,04 5,03
Agua (g) 0,35 0,39 0,39 0,40 0,41
Solo (9) 1,21 1,32 1,28 1,42 1,34
Umidade (%) 28,93 29,55 30,47 28,17 30,60
Média 29,54
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
g cH
o 40 A
=}
4
h=
2 30 -
3
x CL
[} B
< 20 OH
8 ou
° oL MH
£ 10 A X ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM694
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 03/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 4+700 FELIPE JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 10
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 34 70 63 27 59 |cap.ne A22 A30 A15  |p.AMm. sC. 4957,7
AGUA ADICIONADA (g) 400 500 600 700 800 |cAP+s.um. | 8558 80,75 80,01 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 160 |cap+s.sc. | 8498 80,18 7943 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 9110 8846 9172 9222 9164 |cap. 13,25 12,95 12,96 _|N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4858 4418 4672 4628 4486 |AGua 0,60 057 058  |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 4252 4428 4500 4594 4678 |p.s.sc 71,73 67,23 66.47 |H.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2076 2092 2074 2087 2096 |TEORDEUM.| o084 0,85 087 |A. PIsTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,048 2,117 2,170 2,201 2,232 |MEDIA 0,85
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 131 o
AGUA (g) Dmax 1,921 glems
SOLO SECO (g) ISC 215 o
TEOR DE UMIDADE (%) 8,9 10,9 13,0 15,0 17,0 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,880 1,908 1,921 1,915 1,908
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
03/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
34 70 63 27 59
0,63 40 5,81 20 4,19 13 3,62 10 3,37 6 3,05
1,27 96 10,36 50 6,62 33 5,24 28 4,84 24 451
1,90 154 15,07 90 9,87 64 7,76 58 7.27 58 7.27
2,54 213 19,87 136 13,61 93 10,12 98 10,52 82 9.22
3,81 306 27.42 220 20,44 176 16,86 172 16,54 132 13,29
5,08 381 3352 296 26,61 246 22,55 244 22,39 164 15,89
7,62 416 36,36 403 35,31 380 33,44 378 33,27 192 18,16
10,16 534 45,95 479 41,48 470 40,75 490 42,37 231 21,33
12,70 648 55,21 584 50,01 564 48,39 582 49,85 259 23,61
s 28,26 19,36 14,39 14,97 13,12
31,78 25,23 21,38 21,23 15,06
ADOTADO 31,78 25,23 21,38 21,23 15,06

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
60,00 60,00
50,00 50,00
/ ——
40,00 40,00
30,00 30,00
20,00 ~ 20,00 ,/
10,00 10,00 / /
000 0.00
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
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0,01
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’ 001 & /ﬁ\
/ - /
40,00 0,01 7 N\
T oot / AN
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20,00 ,,:””" / N\
7 oo / N\
10,00 - 0,00 / N\
— 0,00 7
000 0,00 A4 \
0,631,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
H otm: 13,1 % 1.S.C: 21,5 %
RESULTADOS ° °
D max: 1,921 g/lem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 4+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 10 Programa de ensaios n°: AM694

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® 1 M1 E12 4000
Solo Umido + Tara (g) 88,24 86,79 91,04 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 88,01 86,61 90,90 3990,36
Agua (g) 0,23 0,18 0,14 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 10,51 13,90 13,31 0,24
Solo Seco (g) 77,50 72,71 77,59 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,30 0,25 0,18 120
Média 0,24 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,71
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 4 1
2" 50,0 0,00 3990,36 100,00 B+S+A (q) 717,50 735,91
11/2" 38,0 0,00 3990,36 100,00 B+A (9) 676,57 695,03
1" 25,0 0,00 3990,36 100,00 T (°C) 22,5 22,4
3/4" 19,0 0,00 3990,36 100,00 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 61,88 3928,48 98,45 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 298,61 3629,87 90,97 Massa Esp.(g/cm3) 3,155 3,147
N° 10 2,0 1056,98 2572,89 64,48 Média: (g/cm3) 3,151
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 20,01 99,70 83,3 53,70
N° 30 0,60 23,46 76,24 63,7 41,06
N° 40 0,42 10,74 65,50 54,7 35,28
N° 60 0,25 12,91 52,59 43,9 28,33
N° 100 0,16 9,23 43,36 36,2 23,35
N° 200 0,075 4,98 38,38 32,1 20,67
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 . ,.7-i—6——6—i
) ]: -
80
70
I
8 60 e
A 50
Q //
& 40 L g
< 30 j—-’
20 o o—o—9o—0—9—o07 -
il
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 12,89
SILTE 0,002 - 0,06 6,26
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,42
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 15,50
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 23,41
PEDREGULHO 2,0-60 35,52
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAQAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM695
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 07/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 5+200 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 11
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 67 72 28 55 58 |cAP.N° A26 AL0 A2 |p.am. sc. 4888,0
AGUA ADICIONADA (g) 1200 1300 1400 1500 1600 |cap+s.um. | 66,95 72,64 70,94 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 24,0 26,0 28,0 30,0 320 |cap+s.sc. | 6577 71,39 69,55 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7628 8076 8738 8184 8014 |caP. 13,38 12,94 13,60 |n° GoLpPES 12
PESO MOLDE (g) 4395 4384 4942 4466 4490 |Acua 118 1,25 130 [N cam. 5
SOLO UMIDO (g) 3233 3692 3796 3718 3524 |P.s.sc 52,39 58,45 5595 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2086 2090 2096 2100 2081 |tEorDEUM.| 225 2,14 248 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,550 1,767 1,811 1,770 1,603 |MEDIA 2,29
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 30 o
AGUA (@) Dmax 1,390 gems
SOLO SECO () ISC 18 o
TEOR DE UMIDADE (%) 26,8 28,9 30,9 33,0 35,0 EXP 003 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,222 1371 1,383 1,331 1,254
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
07/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
08/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
09/08/2021 2,00 2,04 2,00 2,01 2,00
10/08/2021 2,00 2,05 2,01 2,02 2,00
11/08/2021 2,00 2,06 2,01 2,02 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,05 0,01 0,02 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
67 72 28 55 58
0,63 71 8,33 15 3,78 7 3,13 5 2,97 3 2,81
1,27 120 12,31 47 6.38 16 3,86 9 3,29 4 2,89
1,90 144 14,26 89 9,79 28 4,84 15 3,78 6 3,05
2,54 165 15,97 108 11,34 i 5,80 20 4,19 7 3,13
3,81 194 18,32 333 29,62 59 7,36 30 5,00 10 3,37
5,08 219 20,36 348 30,84 76 8,74 33 5,24 13 3,62
7,62 263 23,93 372 32,79 105 11,00 44 6,14 19 411
10,16 299 26,86 396 34,74 115 11,91 49 6,54 25 4,59
12,70 331 29,46 412 36,04 134 13,45 57 7,19 31 5,08
s 22,71 16,12 8,38 5,95 4,45
19,30 29,24 8,28 4,97 3,43
ADOTADO 22,71 29,24 8,38 5,95 4,45

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
40,00 16,00
35,00 14,00 =
__—
30,00 12,00 ——
25,00 / 10,00
20,00 / 8,00 ,/
15,00 6,00 ~
10,00 4,00 ~
5,00 , 2,00
000 0.00
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
8,00 0,06
7,00
| — 0,05 A
6,00 / \
5,00 0,04
4,00 0,03
3,00 /
0,02
2,00 / \ /\
1,00 0,01 / \s N
0 0n 0,00 / A4
0,631,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 260 270 280 290 300 31,0 320 330 340 350 360
H otm: 30 % 1.S.C: 18 %
RESULTADOS ° ’

D max: 1,390 glem? EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
Clo:n!m,e Tecnolagies GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 5+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 11 Programa de ensaios n°: AM695

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® M3 E14 Cc22 4000
Solo Umido + Tara (g) 78,79 79,51 83,77 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 78,42 79,13 83,26 3975,44
Agua (g) 0,37 0,38 0,51 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,80 13,18 11,80 0,62
Solo Seco (g) 65,62 65,95 71,46 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,56 0,58 0,71
Média 0,62 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,57
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 7 10
2" 50,0 0,00 3975,44 100,00 B+S+A (q) 714,65 665,06
11/2" 38,0 0,00 3975,44 100,00 B+A (9) 683,75 634,17
1" 25,0 0,00 3975,44 100,00 T (°C) 224 22,4
3/4" 19,0 0,00 3975,44 100,00 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 43,40 3932,04 98,91 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 53,39 3878,65 97,57 Massa Esp.(g/cm3) 2,638 2,637
N° 10 2,0 92,81 3785,84 95,23 Média: (g/cm3) 2,637
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 0,54 69,03 99,2 94,49
N° 30 0,60 1,00 68,03 97,8 93,12
N° 40 0,42 0,69 67,34 96,8 92,18
N° 60 0,25 1,63 65,71 94,5 89,95
N° 100 0,16 2,62 63,09 90,7 86,36
N° 200 0,075 2,85 60,24 86,6 82,46
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 °10 N° 4 /4" 11/2"
100 - < _.__%L’___ N j—b——i—i
90 /OQ .
80 VF*M—
L 0—0—
. 70 &
% 60 fe o—o— %
S 50
Q
g 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 61,83
SILTE 0,002 - 0,06 19,49
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,64
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 517
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 2,11
PEDREGULHO 2,0-60 4,77
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 12/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 05/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 5+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 11 Programa de ensaios n° AM695
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L41 L21 L25 L44 L53 Temperatura da estufa:
C+S+A(g) 14,68 16,10 16,62 16,23 19,07
C + Solo (g) 11,53 12,61 13,21 13,10 15,92
Céapsula (g) 5,37 5,41 5,99 6,29 8,88
Agua (g) 3,15 3,49 3,41 3,13 3,15
Solo () 6,16 7,20 7,22 6,81 7,04
Umidade (%) 51,14 48,47 47,23 45,96 44,74
GOLPES 14 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 47,3
w 32 L Limite de Plasticidade (%)
2 30 y = -3,3098x + 182,05 | 30,5
S ~—_ R2=0,979 —
O 25 _
k) —~—— indice de Plasticidade (%)
g 20 L 3 16,8
~—
E 15 ~—— o
z B
10
5
0
44 45 46 47 48 49 50 51 52
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 45 P05 P18 P14 P04
C+S+A(9) 6,46 6,54 6,64 6,48 6,81
C + Solo (g) 5,84 5,96 5,99 5,82 6,17
Cépsula (g) 3,86 3,98 3,86 3,68 4,08
Agua () 0,62 0,58 0,65 0,66 0,64
Solo () 1,98 1,98 2,13 2,14 2,09
Umidade (%) 31,31 29,29 30,52 30,84 30,62
Média 30,52
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
g cH
o 40 A
=}
@
h=d
2 30 |
3
x CL
3 20
° OH
8 X ou
° oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CL&NTECH

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

Ne

Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM696
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:

GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 30/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA:; MATERIAL:
KM 5+700 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO + 2% DE CIMENTO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVACOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 12
ENSAIO DE COMPACTAGAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 77 78 55 94 88 |cap.n P. AM. SC. 6000,0
AGUA ADICIONADA (g) 360 480 600 720 840 |cAP+s.UM. CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 6.0 8,0 10,0 12,0 140 |cap+s.sc. ENERGIA INTERMEDIARIA
. * Umidade medida por
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8550 8618 8924 8802 8656 |CAP. ponto de compactag&o N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4482 4375 4466 4448 4237 |Acua N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4068 4243 4458 4354 4419 |P.s.sc H. CP 114.2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2084 2100 2087 2101 |TEOR DE UM. A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,948 2,036 2123 2,086 2103 |MEDIA
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 258 ¢
AGUA (g) Dmax 1,684 glcm3
SOLO SECO (g) ISC 67 o
TEOR DE UMIDADE (%) 19,3 23,0 26,1 295 32,9 EXP 004 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,634 1,655 1,684 1,611 1,583
EXPANSAO
0BS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
30/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,04 2,00 2,01 2,00 2,00
01/09/2021 208 2,00 2,02 201 2,00
02/09/2021 2,12 2,01 2,03 2,02 2,00
03/09/2021 2,16 2,01 2,04 2,03 2,00
9% DE EXPANSAO 014 0,01 0,04 0,03 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
77 78 55 94 88
0,63 215 20,03 235 21,66 30 5,00 15 378 5 2,97
1,27 442 38,47 600 51,31 83 931 33 524 1 3.46
1,90 325 28,97 715 60,66 181 17,27 56 741 16 3,86
2,54 627 53,51 775 65,53 326 29,05 83 931 25 4,59
381 761 64,39 931 78,21 603 51,56 120 12,31 39 5,73
5,08 873 73,49 1078 90,15 786 66,42 193 18,24 54 6.95
7,62 1070 89,50 1338 111,27 1056 88,36 252 23,04 79 8,98
10,16 1216 101,36 1565 129,72 1319 109,73 310 27,75 104 11,01
12,70 1350 112,25 1772 146,54 1551 128,58 374 3295 127 12,88
lsc 76,10 93,20 41,32 13,23 6,53
69,69 85,48 62,98 17,30 6,59
ADOTADO 76,10 93,20 62,98 17,30 6,59

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo s6 podera ser total e depende da aprovacéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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19,0 20,0 21,0 22,0 230 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
UMIDADE (%)
CBR
100,0
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80,0 \\
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<€
60,0 A
€
x 50,0
o
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40,0 ~
30,0 \\
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19,0 20,0 21,0 22,0 230 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
160,00 140,00
140,00 120,00 —
120,00
100,00 //
100,00
80,00
i —
80,00
60,00 //
60,00 / /
40,00 / 40,00
20,00 20,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
35,00 0,16
—
30,00 0,14 \
25,00 0.12 \
20,00 0.10
0,08
15,00
// 0,06
10,00 \
= 0,04 \,
5,00 ] N\
' 0,02 N— ~—
v
0.00 0,00
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 31,0 33,0
‘ 0 . 0
RESULTADOS H otm: 25,8 % 1.S.C: 67 %
D max: 1,684 glem? EXP: 0,04 %




CONTECH ENSAIO COMPACTAGCAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM696
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 05/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 5+700 WILLIAN JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 12
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 14 9 35 65 34 |cap.ne AO4 AL7 A12  |p.AMm. sC. 5848,1
AGUA ADICIONADA (g) 480 600 720 840 960 |cAP+s.uMm. | 9881 98,83 99,55 CONDIGOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 160 |cap+s.sc. | 96,61 96,74 97,31 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8186 8734 8872 8778 8866 |cAp. 13,17 13,17 12,87 _|N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4576 4799 4668 4502 4858 |AGua 2.20 2,09 224 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3610 3935 4204 4276 4008 |p.s.sc 83,44 83,57 8444 |n.cp 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2087 2072 2077 2076 |TEORDEUM.| 264 2,50 265 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,729 1,885 2,029 2,059 1,931 |MEDIA 2,60
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 16 o
AGUA (@) Dmax 1,780 gems
SOLO SECO () ISC 255 o
TEOR DE UMIDADE (%) 108 12,9 14,9 17,0 19,0 EXP 007 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,560 1671 1,766 1,760 1,622
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
05/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,05 2,02 2,02 2,00
07/08/2021 2,00 2,10 2,05 2,04 2,00
08/08/2021 2,00 2,15 2,08 2,05 2,00
09/08/2021 2,00 2,20 2,11 2,06 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,18 0,10 0,05 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
14 9 35 65 34
0,63 78 8,90 108 11,34 79 8,98 17 3,94 5 2,97
1,27 123 12,56 134 1345 104 11,01 37 557 11 3.46
1,90 149 14,67 156 15,24 208 19,46 65 7,84 17 3,94
2,54 169 16,29 178 17,02 250 22,87 93 10,12 24 4,51
3,81 205 19,22 210 19,62 330 29,37 136 13,61 34 532
5,08 225 20,84 240 22,06 398 34,90 186 17,67 49 6,54
7,62 289 26,04 308 27,59 406 35,55 274 24,82 82 9,22
10,16 304 27,26 350 31,00 514 44,32 348 30,84 110 11,50
12,70 389 34,17 406 35,55 618 52,77 420 36,69 145 14,34
s 23,17 24,21 32,53 14,39 6,42
19,76 20,92 33,09 16,76 6,20
ADOTADO 23,17 24,21 33,09 16,76 6,42

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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1,550
1,500 4
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CBR
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©150 \\
10,0 g
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10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
40,00 60,00
35,00
L 50,00
30,00
40,00
25,00 )
20,00 30,00
15,00
— 20,00
10,00
5,00 10,00
000 0.00
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 ] 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
40,00 0,20
35,00 0,18
30,00 016 /ﬁ\\
' 0,14 N
25,00 — 012 / N
' \
20,00 0,10 N
15,00 /, 0,08 A I
0,06
10,00 ' N
// 004 / \\
5,00 0,02 ™
non 0,00 Y
0,631,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200
H otm: 16 % 1.S.C: 25,5 %
RESULTADOS ° ’

D max: 1,780 glem? EXP: 0,07 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
Clo:n!m,e Tecnolagies GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 06/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 5+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 12 Programa de ensaios n°: AM696

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® A01 All A23 4000
Solo Umido + Tara (g) 74,07 73,29 68,94 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 73,20 72,41 68,10 3941,60
Agua (g) 0,87 0,88 0,84 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 12,45 13,24 13,04 1,48
Solo Seco (g) 60,75 59,17 55,06 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 1,43 1,49 1,53 120
Média 1,48 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
118,25
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 12 13
2" 50,0 0,00 3941,60 100,00 B+S+A (q) 723,79 671,46
11/2" 38,0 0,00 3941,60 100,00 B+A (9) 685,88 633,58
1" 25,0 33,70 3907,90 99,15 T (°C) 224 22,6
3/4" 19,0 81,92 3825,98 97,07 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 732,15 3093,83 78,49 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 742,33 2351,50 59,66 Massa Esp.(g/cm3) 2,781 2,777
N° 10 2,0 362,95 1988,55 50,45 Média: (g/cm3) 2,779
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 7,29 110,96 93,8 47,34
N° 30 0,60 4,90 106,06 89,7 45,25
N° 40 0,42 2,87 103,19 87,3 44,02
N° 60 0,25 7,36 95,83 81,0 40,88
N° 100 0,16 8,61 87,22 73,8 37,21
N° 200 0,075 7,58 79,64 67,3 33,98
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 N° 4 /4" 11/2"
100 %&—-&—L
90
80 /l/
. 70
9]
2 0 e
o 50 -0——-*“/./
g 40 — :
5o PUIRESNETST = o pp o il
20 e——8—@
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 21,76
SILTE 0,002 - 0,06 8,10
AREIA FINA 0,06 - 0,20 8,98
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 6,41
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 5,20
PEDREGULHO 2,0-60 49,55
100,00

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 11/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 06/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 5+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 12 Programa de ensaios n° AM696
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO1 L43 L29 L48 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 16,22 15,19 16,02 18,55
C + Solo (g) 13,41 12,57 13,13 15,83
Céapsula (g) 6,64 6,09 5,84 8,85
Agua (g) 2,81 2,62 2,89 2,72
Solo () 6,77 6,48 7,29 6,98
Umidade (%) 41,51 40,43 39,64 38,97
GOLPES 20 26 32 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 ‘ 40,7
i y =-6,73x + 298,88 |
w 32 \\ R2=0,9941 — Limite de Plasticidade (%)
2 30 — 27,5
o
© 25 e - -
3 \\ Indice de Plasticidade (%)
g 20 ~9 13,2
E 15
z
10
5
0
38 39 40 41 42
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 4 T31 P19 P42 P35
C+S+A(9) 5,93 4,88 6,56 5,77 5,76
C + Solo (g) 5,54 4,48 6,16 5,37 5,36
Cépsula (g) 4,10 3,01 4,67 3,94 3,94
Agua () 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40
Solo () 1,44 1,47 1,49 1,43 1,42
Umidade (%) 27,08 27,21 26,85 27,97 28,17
Média 27,46
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CSNTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTAGAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

N

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM697
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 6+200 THIAGO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 13
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 65 42 3 59 30 |cAp.Ne co8 c101 c128 |p.Am. sc. 47741
AGUA ADICIONADA (g) 1100 1200 1300 1400 1500 [cap+s.um. | 80,87 77,59 96,03 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 22,0 24,0 26,0 28,0 300 |cap+s.sc. | 7701 74,83 92,89 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7522 7856 8312 8008 8091 |cAP. 16,38 15,54 24,64 |N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4502 4518 4732 4486 4832 |Acua 2,96 2,76 314 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3020 3338 3580 3522 3250 |p.s.sc 61,53 59,29 68,25 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2277 2055 2082 2096 2067 |tEoRDEUM.| 481 4,66 460 |A PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,326 1,624 1,720 1,680 1577 |MEDIA 4,73
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 318 o
AGUA (@) Dmax 1,300 gems
SOLO SECO () ISC 84 o
TEOR DE UMIDADE (%) 27,8 29,9 32,0 34,1 36,2 EXP 006 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,038 1,251 1,303 1,253 1,158
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,02 2,03 2,01 2,00
06/08/2021 2,01 2,04 2,05 2,02 2,00
07/08/2021 2,01 2,06 2,06 2,04 2,00
08/08/2021 2,01 2,08 2,07 2,05 2,00
9% DE EXPANSAO 0,01 0,07 0,06 0,04 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
65 42 3 59 30
0,63 62 7,60 34 5,32 14 3,70 10 3,37 2 2,72
1,27 100 10,69 46 6.30 23 443 18 4,02 4 2,89
1,90 120 12,31 50 6,62 34 5,32 25 4,59 5 2,97
2,54 134 13,45 58 7,27 40 5,81 32 5,16 7 3,13
3,81 155 15,16 67 8,01 50 6,62 42 5,97 14 3,70
5,08 207 19,38 78 8,90 58 7,27 55 7,03 20 4,19
7,62 235 21,66 84 9,39 69 8,17 61 7,52 32 516
10,16 305 27,34 89 9,79 83 9,31 68 8,09 43 6,06
12,70 322 28,72 94 10,20 88 971 74 8,57 54 6,95
s 19,13 10,35 8,27 7,34 4,45
18,38 8,44 6,90 6,67 3,97
ADOTADO 19,13 10,35 8,27 7,34 4,45

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
12,00 12,00
10,00 10,00 —_—
8,00 / 8,00 —
6,00 // 6,00 —
4,00 4,00 ,/
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000 0.00
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RESULTADOS D max: 1,300 glem® EXP: 0,06 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologico GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINACAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 06/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 6+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 13 Programa de ensaios n°: AM697

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® M1 E12 C106 1000
Solo Umido + Tara (g) 68,13 70,25 71,16 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 68,03 70,07 71,00 997,41
Agua (g) 0,10 0,18 0,16 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,90 13,31 13,03 0,26
Solo Seco (g) 54,13 56,76 57,97 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,18 0,32 0,28
Média 0,26 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,82
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 13 14
2" 50,0 0,00 997,41 100,00 B+S+A (q) 664,52 674,36
11/2" 38,0 0,00 997,41 100,00 B+A (9) 633,35 643,18
1" 25,0 0,00 997,41 100,00 T (°C) 22,0 22,0
3/4" 19,0 0,00 997,41 100,00 F. Correcéo 0,9978 0,9978
3/8" 9,5 0,00 997,41 100,00 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 997,41 100,00 Massa Esp.(g/cm3) 2,661 2,662
N° 10 2,0 6,11 991,30 99,39 Média: (g/cm3) 2,662
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) 0 %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 0,30 69,52 99,6 98,96
N° 30 0,60 1,07 68,45 98,0 97,44
N° 40 0,42 0,97 67,48 96,6 96,06
N° 60 0,25 3,25 64,23 92,0 91,43
N° 100 0,16 5,78 58,45 83,7 83,20
N° 200 0,075 5,09 53,36 76,4 75,96
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 °10 N° 4 /4" 11/2"
100 ‘/‘i = j—b——i—i
90
80 P o
70 o
© @]
o 50 |[&—]
Q
g 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 53,42
SILTE 0,002 - 0,06 18,53
AREIA FINA 0,06 - 0,20 14,91
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 10,58
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 1,95
PEDREGULHO 2,0-60 0,61
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG o Onica
c QEJOE(;H ABNT NBR 6459/2016 € 7180/2016 Data:
’ 11/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 09/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 6+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 13 Programa de ensaios n° AM697
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Capsulan® L57 L37 L05 L44 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 18,21 15,04 15,63 16,34
C + Solo (g) 15,09 12,33 12,64 13,33
Céapsula (g) 8,34 6,32 5,87 6,31
Agua (g) 3,12 2,71 2,99 3,01
Solo () 6,75 6,01 6,77 7,02
Umidade (%) 46,22 45,09 44,17 42,88
GOLPES 15 20 25 30
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
35 44,0
i
» 30 -~ y =-4,5451x +22516 | Limite de Plasticidade (%)
i R2=0,9963 —
2 5 —~— 31,3
8 \\
S 20 o~ indice de Plasticidade (%
S — %)
@ 12,8
g 15 °
=]
Z 10
5
0
42 43 44 45 46 47
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 54 P45 P15 P40 P34
C+S+A(9) 6,68 5,63 5,73 6,05 5,61
C + Solo (g) 6,24 5,21 5,28 5,66 5,17
Cépsula (g) 4,82 3,87 3,89 4,38 3,76
Agua () 0,44 0,42 0,45 0,39 0,44
Solo () 1,42 1,34 1,39 1,28 1,41
Umidade (%) 30,99 31,34 32,37 30,47 31,21
Média 31,28
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
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o 40 A
=}
©
o
2 30 -
3
x CL
[} |
< 20 OH
8 ou
° oL MH
£ 10 A ou
ML
0 CL-ML
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Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAQAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM698
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 6+700 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 14
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 68 15 47 65 35 |cap. Ne c151 cr1 cos |p.am.sc. 4764,7
AGUA ADICIONADA (g) 1200 1300 1400 1500 1600 [cap+s.um. | 88,99 78,65 85,55 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 24,0 26,0 28,0 30,0 320 |cap+s.sc. | 8552 75,65 8230 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7812 8156 8766 8122 8178 |caP. 15,95 15,74 14,88 |n°coLpES 12
PESO MOLDE (g) 4378 4468 4996 4502 4668 |Acua 3,47 3,00 325 |N°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 3434 3688 3770 3620 3510 |P.s.sc 69,57 59,91 6742 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2093 2095 2077 2072 |tEoRDEUM.| 499 5,01 482 |A PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,638 1,762 1,800 1,743 1,604 |MEDIA 4,94
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 335 o
AGUA (g) Dmax 1344 g
SOLO SECO (g) ISC 8 %
TEOR DE UMIDADE (%) 30,1 32,2 34,3 36,4 38,5 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,259 1,333 1,340 1,278 1,223
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
08/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
68 15 47 65 35
0,63 13 3,62 7 313 9 3,20 4 2,89 2 2,72
1,27 34 532 20 4,19 16 3,86 7 3,13 8 321
1,90 94 10,20 40 5,81 23 443 10 3,37 12 3,54
2,54 126 12,80 54 6.95 30 5,00 12 3,54 14 3,70
3,81 168 16,21 78 8,90 i 5,89 16 3,86 18 4,02
5,08 198 18,65 96 10,36 49 6.54 22 435 22 435
7,62 240 22,06 106 1117 68 8,09 28 4,84 28 4,84
10,16 280 25,31 118 12,15 80 9,06 36 5,49 32 516
12,70 310 27,75 127 12,88 93 10,12 40 5,81 38 5,65
s 18,20 0,88 711 5,03 526
17,68 9,83 6,20 412 4,12
ADOTADO 18,20 9,88 7,11 5,03 5,26

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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D max: 1,344 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
Clo:n!m,e Tecnolagies GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 06/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO - 309, KM 6+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 14 Programa de ensaios n°: AM698

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n°® X c87 D19 1000
Solo Umido + Tara (g) 68,95 71,07 67,64 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 68,81 70,89 67,40 996,65
Agua (g) 0,14 0,18 0,24 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 13,30 14,06 12,89 0,34
Solo Seco (g) 55,51 56,83 54,51 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,25 0,32 0,44
Média 0,34 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,77
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 7 6
2" 50,0 0,00 996,65 100,00 B+S+A (q) 714,62 712,43
11/2" 38,0 0,00 996,65 100,00 B+A (9) 683,66 681,38
1" 25,0 0,00 996,65 100,00 T (°C) 224 22,6
3/4" 19,0 0,00 996,65 100,00 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 0,00 996,65 100,00 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 996,65 100,00 Massa Esp.(g/cm3) 2,634 2,647
N° 10 2,0 7,64 989,01 99,23 Média: (g/cm3) 2,641
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 0,33 69,44 99,5 98,76
N° 30 0,60 1,63 67,81 97,2 96,45
N° 40 0,42 1,17 66,64 95,5 94,78
N° 60 0,25 3,69 62,95 90,2 89,53
N° 100 0,16 6,01 56,94 81,6 80,98
N° 200 0,075 6,01 50,93 73,0 72,44
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 °10 N° 4 /4" 11/2"
100 T e j—&——i—i
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80 ' &
70 o— %
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0
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 51,26
SILTE 0,002 - 0,06 18,81
AREIA FINA 0,06 - 0,20 14,71
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 11,66
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 2,79
PEDREGULHO 2,0-60 0,77
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
O LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Cﬂntﬂﬂ:!:oEQEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
11/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizacdo do ensaio: 09/08/2021
Procedéncia: GO - 309, KM 6+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 14 Programa de ensaios n° AM698
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L21 L32 L46 L25 L27 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(g) 14,12 13,98 18,22 14,90 16,29
C + Solo (g) 11,35 11,30 15,21 12,18 13,27
Céapsula (g) 5,40 5,39 8,49 6,00 6,31
Agua (g) 2,77 2,68 3,01 2,72 3,02
Solo () 5,95 5,91 6,72 6,18 6,96
Umidade (%) 46,55 45,35 44,79 44,01 43,39
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 44,8
|
|
35 ; Limite de Plasticidade (%
g o — y = -6,4047x + 312,05 —| 303 L
S [ R2=0,9814 L
S = -
3 — indice de Plasticidade (%)
g 20 ® \\ 14,5
E 15 ~——9
z
10
5
0
43 44 45 46 47
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 17 P50 P49 P28 P30
C+S+A(9) 4,80 6,49 6,37 5,68 6,34
C + Solo (g) 4,41 6,11 6,01 5,30 5,93
Cépsula (g) 3,16 4,85 4,78 4,06 4,57
Agua () 0,39 0,38 0,36 0,38 0,41
Solo () 1,25 1,26 1,23 1,24 1,36
Umidade (%) 31,20 30,16 29,27 30,65 30,15
Média 30,28
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CONTECH ENSAIO COMPACTAQAO, CBR E EXPANSAO N°
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM699
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 04/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 7+200 THIAGO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 15
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 32 68 74 66 34 |cap.Ne c11 c107 E5  |p.Am.sc. 4662,0
AGUA ADICIONADA (g) 950 1050 1150 1250 1350 [cap+s.um. | 61,24 68,94 68,83 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 19,0 21,0 23,0 250 270 |cap+s.sc. | 5702 65,25 6513 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7590 7940 8188 8206 8438 |caP. 12,69 13,54 14,25 |n°coLpEs 12
PESO MOLDE (g) 4468 4378 4456 4547 4858 |Acua 3,32 3,69 370 |necam. 5
SOLO UMIDO (g) 3122 3562 3732 3659 3580 |P.s.sc 4523 51,71 5088 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2094 2096 2095 2076 2076 |tEORDEUM.| 734 714 727 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,491 1,699 1,781 1,763 1,724 |MEDIA 7,25
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 318 o
AGUA (@) Dmax 1,350 gems
SOLO SECO () ISC 10 o
TEOR DE UMIDADE (%) 27,6 20,8 31,9 34,1 36,2 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,168 1,310 1,350 1,315 1,266
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
04/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
05/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
06/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
07/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00
08/08/2021 2,01 2,01 2,01 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
32 68 74 66 34
0,63 110 11,50 57 7,19 18 4,02 8 321 3 2,81
1,27 160 15,56 78 8,90 29 4,92 12 3,54 9 3,20
1,90 230 21,25 90 0,87 43 6,06 14 3,70 13 3,62
2,54 285 25,72 99 10,61 54 6.95 16 3,86 17 3,94
3,81 346 30,67 108 11,34 70 8,25 22 435 23 443
5,08 398 34,90 119 12,23 90 9.87 31 5,08 30 5,00
7,62 473 40,99 142 14,10 117 12,07 44 6,14 42 5,97
10,16 535 46,03 164 15,89 139 13,86 56 711 54 6,95
12,70 690 58,62 179 17,11 156 15,24 64 7,76 63 7,68
s 36,58 15,08 0,88 5,49 5,61
33,09 11,60 9,36 482 474
ADOTADO 36,58 15,08 9,88 5,49 5,61

Este documento tem significacao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao so podera ser total e depende da aprovacao formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FOLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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o
1,200 /
1,150 A 4
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UMIDADE (%)
CBR
40,0
350 \\
%00 \\
25,0 \
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& 20,0 N
o
& \
150 \\
100 1€ Fr— \
5,0 —
0,0 A 4
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
18,00 16,00
p— —
16,00 — 14,00
14,00 ]
12,00
12,00 10,00
10,00 ' //
8,00
8,00 7 600 /
6,00 \
4,00 4,00 /
2,00 2,00
000 0.00
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 ] 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
9,00 0,01
8,00 001 & AN
7,00 0,01 \
6,00 0,01 \
5,00 — 0,01 \
4,00 0,01 \
3'00 —— 0,00 \
X 0,00
2,00 0,00 \
1,00 0,00 \
no0n 0,00 \4 \
0,631,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 270 280 290 300 31,0 320 330 340 350 360 37,0
H otm: 31,8 % 1.S.C: 10 %
RESULTADOS ° 0
D max: 1,350 g/cm? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
clo:n!m,e Tecnologice GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA | Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 05/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 7+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 15 Programa de ensaios n°: AM699

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscépica (%)

Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n°® C17 Cc23 C103 1000
Solo Umido + Tara (g) 68,22 69,35 71,18 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 67,85 69,02 70,82 993,81
Agua (g) 0,37 0,33 0,36 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 11,42 10,47 15,42 0,62
Solo Seco (g) 56,43 58,55 55,40 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,66 0,56 0,65
Média 0,62 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,57
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 2 9
2" 50,0 0,00 993,81 100,00 B+S+A (q) 695,36 681,38
11/2" 38,0 0,00 993,81 100,00 B+A (9) 664,52 650,51
1" 25,0 0,00 993,81 100,00 T (°C) 224 22,4
3/4" 19,0 0,00 993,81 100,00 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 0,00 993,81 100,00 Peso solo Umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 993,81 100,00 Massa Esp.(g/cm3) 2,630 2,634
N° 10 2,0 0,75 993,06 99,92 Média: (g/cm3) 2,632
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P. do
N°e Abertura (mm) Retido Passando o rassan Passando
N° 16 1,20 0,06 69,51 99,9 99,84
N° 30 0,60 0,40 69,11 99,3 99,26
N° 40 0,42 0,37 68,74 98,8 98,73
N° 60 0,25 1,20 67,54 97,1 97,01
N° 100 0,16 2,08 65,46 94,1 94,02
N° 200 0,075 2,08 63,38 91,1 91,03
Curva Granulométrica 1 on
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 °10 N° 4 /4" 11/2"
100 | - j o———ll j—b——i—i
20 .« *,QE“
80 *,fa/’_
_O—9
s [0 [g—
2 60
<
2 50
Q
g 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105° C
ARGILA < 0,002 67,78
SILTE 0,002 - 0,06 19,64
AREIA FINA 0,06 - 0,20 7,93
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 3,91
AREIA GROSSA 0,60 -2,0 0,66
PEDREGULHO 2,0-60 0,08
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagao restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o Onica
Data:
Controle Tecnolégico
t ] ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 12/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 11/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 7+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 15 Programa de ensaios n° AM699
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L23 L42 L33 L35 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,30 15,03 16,39 15,54
C + Solo (g) 11,57 12,11 13,36 12,55
Cépsula (g9) 5,90 5,93 6,83 5,99
Agua (g) 2,73 2,92 3,03 2,99
Solo (9) 5,67 6,18 6,53 6,56
Umidade (%) 48,15 47,25 46,40 45,58
GOLPES 21 27 32 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 : 47,5
O ! 1
w 32 o— y= 'Géﬁggg; 9331952 s Limite de Plasticidade (%)
£ 30 Te— I 328
S e
2 indice de Plasticidade (%)
e 20 14,8
E 15
=
10
5
0
45 46 47 48 49
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 42 PO1 P40 P03 P20
C+S+A(9) 5,68 6,28 6,25 5,48 5,25
C + Solo (g) 5,26 5,84 5,79 5,07 4,87
Cépsula (g9) 3,93 4,53 4,40 3,83 3,70
Agua () 0,42 0,44 0,46 0,41 0,38
Solo (9) 1,33 1,31 1,39 1,24 1,17
Umidade (%) 31,58 33,59 33,09 33,06 32,48
Média 32,76
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
g cH
o 40 -
=}
4
h=
2 30 |
3
x CL
[} B
< 20 OH
8 v ou
° oL MH
£ 10 A ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducédo s6 poderd ser total e depende da
aprovacdao formal deste Laboratério.




CL&NTECH

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

Ne

Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM716
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:

GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 09/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 7+700 WILLIAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 16
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 59 73 74 3 67 CAP. N° A02 C128 Cc28 |P.AM.SC. 4446,1
AGUA ADICIONADA (g) 640 740 840 940 1040 |CAP +S. UM. 75,43 81,39 67,79 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 12,8 14,8 16,8 18,8 20,8 |cAP+s.sc. 68,48 75,09 62,13 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7230 7436 7898 8200 7846 |CAP. 12,91 24,65 16,40 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4486 4354 4456 4732 4395  |AGUA 6,95 6,30 5,66 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 2744 3082 3442 3468 3451 |P.S.sC 55,57 50,44 45,73 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2091 2095 2082 2086 | TEOR DE UM. 12,51 12,49 12,38 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,309 1,474 1,643 1,666 1,654 |MEDIA 12,46
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 322 o
AGUA (g) Dmax 1,260 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 89 o
TEOR DE UMIDADE (%) 26,9 29,1 31,4 33,6 35,8 EXP 0,02 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,032 1,142 1,251 1,247 1,218
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
09/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
10/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,03 2,01 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,05 2,03 2,01 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,03 0,01 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
59 73 74 3 67
0,63 12 3,54 8 3,21 20 4,19 15 3,78 4 2,89
1,27 20 4,19 10 3,37 30 5,00 26 4,67 8 3,21
1,90 32 5,16 14 3,70 38 5,65 37 5,57 12 3,54
2,54 41 5,89 19 4,11 43 6,06 41 5,89 16 3,86
3,81 53 6,87 24 4,51 50 6,62 53 6,87 22 4,35
5,08 61 7,52 31 5,08 55 7,03 60 7,44 30 5,00
7,62 74 8,57 38 5,65 70 8,25 76 8,74 40 5,81
10,16 130 13,12 49 6,54 84 9,39 86 9,55 50 6,62
12,70 170 16,37 56 7,11 96 10,36 95 10,28 60 7,44
LS.C 8,38 5,84 8,61 8,38 5,49
7,13 4,82 6,67 7,05 4,74
ADOTADO 8,38 5,84 8,61 8,38 5,49

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 322 % 1.S.C: 89 %

D max: 1,260 glem?3 EXP: 0,02 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 11/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 7+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 16 Programa de ensaios n°: AM716

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al13 A01 1000
Solo Umido + Tara (g) 62,18 64,41 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 59,25 61,38 941,19
Agua (g) 2,93 3,03 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,78 12,45 6,25
Solo Seco (g) 46,47 48,93 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 6,31 6,19
Média 6,25 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
65,88
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 7 14
2" 50,0 0,00 941,19 100,00 B+S+A (g) 712,90 672,77
11/2" 38,0 0,00 941,19 100,00 B+A (g) 683,78 643,60
1" 25,0 0,00 941,19 100,00 T (°C) 21,1 21,1
3/4" 19,0 0,00 941,19 100,00 F. Correcéo 0,9980 0,9980
3/8" 9,5 0,00 941,19 100,00 Peso solo tmido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 941,19 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,618 2,625
N° 10 2,0 1,56 939,63 99,83 Média: (g/cm?3) 2,622
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,07 65,81 99,9 99,73
N° 30 0,60 0,11 65,70 99,7 99,56
N° 40 0,42 0,13 65,57 99,5 99,36
N° 60 0,25 0,36 65,21 99,0 98,82
N° 100 0,16 0,86 64,35 97,7 97,52
N° 200 0,075 1,01 63,34 96,1 95,99
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
% FEEFE oy
80 ./?o/”
70
a
@ 60
2 50
g
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 77,55
SILTE 0,002 - 0,06 18,08
AREIA FINA 0,06 - 0,20 2,47
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,47
AREIA GROSSA|  0,60-2,0 0,27
PEDREGULHO 2,0-60 0,17
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:

° 17/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 16/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 7+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 16 Programa de ensaios n°: AM716

OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO8 L16 L33 LO4 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 17,40 15,65 19,05 18,66
C + Solo (g) 13,73 12,39 15,05 14,58
Cépsula (g) 6,34 5,76 6,85 6,16
Agua (g) 3,67 3,26 4,00 4,08
Solo (g) 7,39 6,63 8,20 8,42
Umidade (%) 49,66 49,17 48,78 48,46
GOLPES 18 24 31 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 49,2
35 .~ y = -15,137x + 769,2 =— Limite de Plasticidade (%)
2 —. R2=09935 — 231
% 30 ~—_ 1 )
O 25 —l
g "‘\ indice de Plasticidade (%)
° 20 —~— 16,0
E 15
P4
10
5
0
48 49 50
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 1 F10 F12 T4
C+S+A(9) 7,35 6,67 6,86 6,75
C + Solo (g) 6,90 6,26 6,41 6,31
Cépsula (g) 5,52 5,00 5,09 4,99
Agua (g) 0,45 0,41 0,45 0,44
Solo (g) 1,38 1,26 1,32 1,32
Umidade (%) 32,61 32,54 34,09 33,33
Média 33,14
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM717
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 09/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 8+200 WILLIAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 17
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 9 8 46 16 44 CAP. N° A28 A21 A19 |P.AM.SC. 4376,5
AGUA ADICIONADA (g) 670 770 870 970 1070 |CAP +S. UM. 70,69 71,10 67,79 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 13,4 15,4 17,4 19,4 21,4 |cAP+s.sc. 63,52 63,85 61,08 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7950 8038 8086 8210 8402 |CAP. 13,31 13,12 13,71 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4799 4682 4512 4602 4844 |AGUA 7,17 7,25 6,71 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3151 3356 3574 3608 3558 |P.S.SC 50,21 50,73 47,37 _|H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2078 2082 2085 2077 | TEOR DE UM. 14,28 14,29 14,17 _|A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,510 1,615 1,717 1,730 1,713 |MEDIA 14,25
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 347 o
AGUA (g) Dmax 1,282 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 12 o
TEOR DE UMIDADE (%) 29,6 31,8 34,1 36,4 38,7 EXP 0,01 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,165 1,225 1,280 1,269 1,235
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
09/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,01 2,00
12/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,02 2,00
13/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,03 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
9 8 46 16 44
0,63 24 4,51 14 3,70 18 4,02 8 3,21 4 2,89
1,27 30 5,00 30 5,00 46 6,30 12 3,54 9 3,29
1,90 43 6,06 42 5,97 68 8,09 16 3,86 14 3,70
2,54 55 7,03 50 6,62 80 9,06 28 4,84 18 4,02
3,81 106 11,17 56 7,11 95 10,28 48 6,46 26 4,67
5,08 143 14,18 64 7,76 108 11,34 56 7,11 30 5,00
7,62 205 19,22 70 8,25 128 12,96 74 8,57 41 5,89
10,16 265 24,09 78 8,90 145 14,34 92 10,04 50 6,62
12,70 308 27,59 87 9,63 159 15,48 108 11,34 61 7,52
LS.C 10,00 9,42 12,89 6,88 5,72
13,45 7,36 10,75 6,74 4,74
ADOTADO 13,45 9,42 12,89 6,88 5,72

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02
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8,00 12,00
10,00
6,00
8,00 / /
4,00 7 6,00 /
4,00
2,00
2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
12,00 0,03
o
10,00 0,03 /A
8,00 / 0,02 /
6,00 - 0,02 / \
4,00 0,01 \
\
2,00 0,01 V N\
0.00 0,00 / v \
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400

RESULTADOS H otm: 34,7 % 1.S.C: 12 %
D max: 1,282 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 11/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 8+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 17 Programa de ensaios n°: AM717

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A04 All A23 1000
Solo Umido + Tara (g) 67,52 66,51 64,66 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,10 64,14 62,37 955,54
Agua (g) 2,42 2,37 2,29 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,19 13,23 13,03 4,65
Solo Seco (g) 51,91 50,91 49,34 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 4,66 4,66 4,64
Média 4,65 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
66,89
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 9 6
2" 50,0 0,00 955,54 100,00 B+S+A (q) 679,87 710,79
11/2" 38,0 0,00 955,54 100,00 B+A (9) 650,51 681,40
1" 25,0 0,00 955,54 100,00 T(°C) 25,9 25,9
3/4" 19,0 0,00 955,54 100,00 F. Correcéo 0,9968 0,9968
3/8" 9,5 0,00 955,54 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 955,54 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,586 2,590
N° 10 2,0 1,92 953,62 99,80 Média: (g/cms3) 2,588
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,04 66,85 99,9 99,74
N° 30 0,60 0,13 66,72 99,7 99,55
N° 40 0,42 0,10 66,62 99,6 99,40
N° 60 0,25 0,22 66,40 99,3 99,07
N° 100 0,16 0,49 65,91 98,5 98,34
N° 200 0,075 0,99 64,92 97,1 96,86
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 ‘ it s SRR S G SRS
90 ‘,W"/L_ o
80 ./i_’/"!/
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a
@ 60
S 50
g
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 76,89
SILTE 0,002 - 0,06 17,87
AREIA FINA 0,06 - 0,20 3,91
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 0,88
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,25
PEDREGULHO 2,0-60 0,20
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG
Controle Tecnoldgico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
17/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 14/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 8+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 17 Programa de ensaios n°: AM717
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D11 D100 D33 D1 D2 Temperatura da estufa:
C+S+A(9) 17,37 17,01 16,55 17,25 17,60
C + Solo (g) 13,39 13,24 12,96 13,33 13,54
Cépsula (g) 5,98 6,14 6,15 5,85 5,74
Agua (g) 3,98 3,77 3,59 3,92 4,06
Solo (g) 7,41 7,10 6,81 7,48 7,80
Umidade (%) 53,71 53,10 52,72 52,41 52,05
GOLPES 16 20 27 32 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 52,9
- y =-12,689x + 696,11 —|
" P ~— Rz = 0,969 — Limite de Plasticidade (%)
g 30 ~_ 34,3
S S 1 :
O |
3 —~ indice de Plasticidade (%)
g 20 L \\ 18,6
E 15 ~9
z
10
5
0
51 52 53 54
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 16 F6 F14 F3
C+S+A(g) 7,05 7,06 7,21 6,93
C + Solo (9) 6,57 6,59 6,75 6,47
Cépsula (g) 5,22 5,20 5,40 5,11
Agua (g) 0,48 0,47 0,46 0,46
Solo (g) 1,35 1,39 1,35 1,36
Umidade (%) 35,56 33,81 34,07 33,82
Média 34,32
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
S CH
o 40 -
e}
54
o
= 30 1
3
o CL
() 4
s 20 X OH
8 ou
- oL MH
£ 10 4 ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM718-1
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 8+700 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 18-1
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 34 6 66 42 67 CAP. N° A07 A25 A27 |P.AM.SC. 4883,7
AGUA ADICIONADA (g) 870 970 1070 1170 1270 |CAP +S.UM. 77,46 74,46 71,94 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 17,4 19,4 21,4 23,4 254 |cap+s.sc. 76,08 72,96 70,54 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8208 8080 8146 8114 8006 |CAP. 13,11 13,07 13,41 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4858 4622 4547 4518 4395  |AGUA 1,38 1,50 1,40 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3350 3458 3599 3596 3611 |P.S.SC 62,97 59,89 57,13 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2076 2076 2076 2055 2086 | TEOR DE UM. 2,19 2,50 2,45 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,614 1,666 1,734 1,750 1,731 |MEDIA 2,38
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 247 o
AGUA (g) Dmax 1,396 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 10,2 o
TEOR DE UMIDADE (%) 20,2 222 24,3 26,3 284 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,343 1,363 1,395 1,385 1,348
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,03 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
34 6 66 42 67
0,63 17 3,94 15 3,78 4 2,89 7 3,13 5 2,97
1,27 46 6,30 45 6,22 22 4,35 12 3,54 8 3,21
1,90 87 9,63 67 8,01 50 6,62 19 4,11 11 3,46
2,54 105 11,09 77 8,82 62 7,60 25 4,59 14 3,70
3,81 158 15,40 87 9,63 77 8,82 35 5,41 20 4,19
5,08 190 18,00 98 10,52 88 9,71 43 6,06 24 4,51
7,62 218 20,27 110 11,50 107 11,26 54 6,95 31 5,08
10,16 380 33,44 119 12,23 123 12,56 64 7,76 39 5,73
12,70 426 37,17 132 13,29 137 13,69 75 8,66 48 6,46
LS.C 15,78 12,54 10,81 6,53 5,26
17,07 9,98 9,21 5,74 4,28
ADOTADO 17,07 12,54 10,81 6,53 5,26

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
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9,00 [ — A\
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6,00 / N\
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0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 20,0 21,0 22,0 230 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0

RESULTADOS H otm: 247 % 1.S.C: 102 %
D max: 1,396 glem? EXP: 0,00 %




CL&NTECH

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

Ne

Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM718
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:

GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 09/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 8+700 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 18-2
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 32 71 69 70 48 CAP. N° c17 c23 C103 |P. AM. SC. 4529,9
AGUA ADICIONADA (g) 750 850 950 1050 1150 |CAP +S. UM. 74,59 80,41 67,13 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 15,0 17,0 19,0 21,0 230 |cAp+s.sc. 68,50 74,03 62,25 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7822 7862 8182 8096 8372 |CAP. 11,43 10,47 15,44 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4468 4234 4419 4418 4764 |AGUA 6,09 6,38 4,88 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3354 3628 3763 3678 3608 |P.S.sC 57,07 63,56 46,81 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2094 2092 2081 2092 2079 | TEOR DE UM. 10,67 10,04 10,43 _|A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,602 1,734 1,808 1,758 1,735 |MEDIA 10,38
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 312 o
AGUA (g) Dmax 1,377 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 75 o
TEOR DE UMIDADE (%) 26,9 29,1 31,3 336 3538 EXP 0,01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,262 1,343 1,377 1,316 1,278
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
09/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
32 71 69 70 48
0,63 50 6,62 26 4,67 8 3,21 4 2,89 3 2,81
1,27 140 13,94 58 7,27 15 3,78 13 3,62 7 3,13
1,90 180 17,19 78 8,90 22 4,35 16 3,86 10 3,37
2,54 225 20,84 90 9,87 30 5,00 19 4,11 12 3,54
3,81 260 23,69 110 11,50 46 6,30 24 4,51 16 3,86
5,08 293 26,37 124 12,64 63 7,68 31 5,08 20 4,19
7,62 344 30,51 146 14,42 83 9,31 40 5,81 28 4,84
10,16 395 34,66 160 15,56 104 11,01 49 6,54 34 5,32
12,70 435 37,91 173 16,62 123 12,56 58 7,27 38 5,65
LS.C 29,64 14,04 7,11 5,84 5,03
25,00 11,98 7,28 4,82 3,97
ADOTADO 29,64 14,04 7,28 5,84 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
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5,00 0,01 / \
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0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0
N 0, . 0
RESULTADOS H otm: 31,2 % 1.S.C: 75 %

D max: 1,377 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 11/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 8+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 18-1 Programa de ensaios n°: AM718-1

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Y17 E34 B0O7 4000
Solo Umido + Tara (g) 39,42 39,97 38,45 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 39,13 39,65 38,15 3961,87
Agua (g) 0,29 0,32 0,30 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,50 7,43 7,46 0,96
Solo Seco (g) 31,63 32,22 30,69 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,92 0,99 0,98
Média 0,96 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,33
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 12 13
2" 50,0 0,00 3961,87 100,00 B+S+A (q) 716,66 664,29
11/2" 38,0 0,00 3961,87 100,00 B+A (9) 685,87 633,50
1" 25,0 0,00 3961,87 100,00 T(°C) 24,0 23,8
3/4" 19,0 0,00 3961,87 100,00 F. Correcéo 0,9973 0,9974
3/8" 9,5 286,70 3675,17 92,76 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 217,24 3457,93 87,28 Massa Esp.(g/cm?3) 2,636 2,637
N° 10 2,0 223,00 3234,93 81,65 Média: (g/cms3) 2,637
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,19 69,14 99,7 81,43
N° 30 0,60 0,40 68,74 99,1 80,96
N° 40 0,42 0,27 68,47 98,8 80,64
N° 60 0,25 0,60 67,87 97,9 79,93
N° 100 0,16 1,32 66,55 96,0 78,38
N° 200 0,075 1,91 64,64 93,2 76,13
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 —6——&i
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© | oo+
% 60 ?0—0/"
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2 50
g
T 40
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20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 60,09
SILTE 0,002 - 0,06 14,19
AREIA FINA 0,06 - 0,20 4,79
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,89
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,69
PEDREGULHO 2,0-60 18,35
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 11/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 8+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 18-2 Programa de ensaios n°: AM718-2

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A07 A09 A25 1000
Solo Umido + Tara (g) 65,07 69,12 66,49 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 64,60 68,62 66,01 991,02
Agua (g) 0,47 0,50 0,48 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,11 12,96 13,07 0,91
Solo Seco (g) 51,49 55,66 52,94 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,91 0,90 0,91
Média 0,91 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,37
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 13
2" 50,0 0,00 991,02 100,00 B+S+A (q) 725,94 664,37
11/2" 38,0 0,00 991,02 100,00 B+A (9) 695,02 633,50
1" 25,0 0,00 991,02 100,00 T(°C) 23,3 23,3
3/4" 19,0 0,00 991,02 100,00 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 0,00 991,02 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,14 990,88 99,99 Massa Esp.(g/cm?3) 2,653 2,646
N° 10 2,0 33,31 957,57 96,62 Média: (g/cms3) 2,649
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,04 69,33 99,9 96,57
N° 30 0,60 0,31 69,02 99,5 96,14
N° 40 0,42 0,23 68,79 99,2 95,82
N° 60 0,25 0,53 68,26 98,4 95,08
N° 100 0,16 1,20 67,06 96,7 93,41
N° 200 0,075 1,70 65,36 94,2 91,04
Curva Granulométrica 1 o
Peneir ° N° 1 ° o o " "
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 71,14
SILTE 0,002 - 0,06 18,47
AREIA FINA 0,06 - 0,20 4,54
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,99
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,49
PEDREGULHO 2,0-60 3,38
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG Foie e
Controle Tecnologico ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data:
17/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 16/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 8+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 18-1 Programa de ensaios n°: AM718
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO5 LO9 L11 LO1 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 16,46 15,35 16,47 17,58
C + Solo (g) 12,54 12,21 12,74 13,63
Cépsula (g) 5,87 6,77 6,21 6,62
Agua (g) 3,92 3,14 3,73 3,95
Solo (g) 6,67 5,44 6,53 7,01
Umidade (%) 58,77 57,72 57,12 56,35
GOLPES 20 30 40 50
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
55 58,3
" 451(5) e ~—_ y= '152'553?(9;77756’74 ] Limite de Plasticidade (%)
& 0 T~ 33,5
S 35 T~
3 3 — indice de Plasticidade (%)
g 25 24,8
§ 20 T~
15
10
5
0
56 57 58 59
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 19 P35 P44 P39 P32
C+S+A(9) 6,23 5,58 6,16 5,51 5,4
C + Solo (g) 5,84 5,17 5,77 5,14 5,02
Cépsula (g) 4,69 3,94 4,61 4,04 3,87
Agua (g) 0,39 0,41 0,39 0,37 0,38
Solo (g) 1,15 1,23 1,16 1,10 1,15
Umidade (%) 33,91 33,33 33,62 33,64 33,04
Média 33,51

| CARTA DE PLASTICIDADE

(PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 16/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 8+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 18-2 Programa de ensaios n°: AM718
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D13 D15 D17 D35 D7 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,78 15,65 17,90 17,42 17,77
C + Solo (g) 12,48 12,50 13,98 13,84 14,13
Cépsula (g) 5,91 5,91 5,68 6,17 6,14
Agua (g) 3,30 3,15 3,92 3,58 3,64
Solo (g) 6,57 6,59 8,30 7,67 7,99
Umidade (%) 50,23 47,80 47,23 46,68 45,56
GOLPES 13 21 24 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 47 4
40 I 2
35 Y =-4,7441x + 249,93 — Limite de Plasticidade (%)
2=
é 0 ,\ — : R2 =0,9519 ] 27
S =~
3 2 indice de Plasticidade (%)
° 20 S E——— 14,7
E 15 —~—
z N0
10
5
0
45 46 47 48 49 50 51
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 10 F1 F11 F12 F13
C+S+A(9) 6,78 7,53 6,93 6,77 7,16
C + Solo (g) 6,34 7,03 6,47 6,35 6,68
Cépsula (g) 4,99 5,52 5,05 5,05 5,23
Agua (g) 0,44 0,50 0,46 0,42 0,48
Solo (g) 1,35 1,51 1,42 1,30 1,45
Umidade (%) 32,59 33,11 32,39 32,31 33,10
Média 32,70

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM719
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 9+200 FELIPE JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 19
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 35 58 68 59 9 CAP. N° A30 A22 P. AM. SC. 6580,6
AGUA ADICIONADA (g) 490 630 770 910 1050 |CAP +S.UM. 79,42 88,33 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 |CAP +S.SC. 75,46 83,81 ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8762 8806 8860 8922 9150 |CAP. 12,99 13,27 N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4668 4490 4378 4486 4799 |AGUA 3,96 4,52 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4094 4316 4482 4436 4351 |P.S.SC 62,47 70,54 H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2072 2081 2096 2096 2087 | TEOR DE UM. 6,34 6,41 A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,976 2,074 2,138 2,116 2,085 |MEDIA 6,37
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 178 o
AGUA (g) Dmax 1,812 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 76 o
TEOR DE UMIDADE (%) 138 15,9 18,1 20,2 223 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,736 1,789 1,811 1,761 1,704
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
35 58 68 59 9
0,63 70 8,25 66 7,92 50 6,62 8 3,21 8 3,21
1,27 250 22,87 209 19,54 153 14,99 24 4,51 16 3,86
1,90 501 43,27 490 42,37 290 26,12 47 6,38 27 4,76
2,54 805 67,97 776 65,61 454 39,45 89 9,79 42 5,97
3,81 1003 84,06 968 81,21 680 57,81 165 15,97 76 8,74
5,08 1249 104,04 1103 92,18 893 75,12 239 21,98 115 11,01
7,62 1408 116,96 1306 108,67 1203 100,31 379 33,36 211 19,71
10,16 1639 135,73 1420 117,94 1446 120,05 505 43,59 308 27,59
12,70 1743 144,18 1537 127,44 1680 139,06 635 54,16 400 35,06
LS.C 96,67 93,32 56,11 13,93 8,50
98,66 87,41 71,23 20,84 11,29
ADOTADO 98,66 93,32 71,23 20,84 11,29

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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0,0 A 4
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
140,00 160,00
120,00 - 140,00
/
100,00 — 120,00
80,00 100,00
/ 80,00
60,00
/ 60,00
40.00 /I 40,00
20,00 //
! / 20,00
0.00 00n /
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
60,00 0,01
—
50,00
' / 0,01 /\
40,00 — / \
0,01
30,00 / \
1 0,00 / \
20,00 — / \
10,00 7 0,00
0.00 0,00 \
0,631,27 1,90 254 3,81 508 7,62 10,26 12,70 130 140 150 160 17,0 180 190 200 210 220 230
RESULTADOS H otm: 17,8 % 1.S.C: 76 %
D max: 1,812 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 13/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 9+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 19 Programa de ensaios n°: AM719

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° 136 B28 B0O1 8000
Solo Umido + Tara (g) 40,96 41,55 39,70 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 40,75 41,35 39,51 7951,38
Agua (g) 0,21 0,20 0,19 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,98 7,84 7,67 0,61
Solo Seco (g) 32,77 33,51 31,84 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,64 0,60 0,60
Média 0,61 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,57
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 11
2" 50,0 0,00 7951,38 100,00 B+S+A (q) 726,27 715,41
11/2" 38,0 0,00 7951,38 100,00 B+A (9) 695,01 684,20
1" 25,0 174,38 7777,00 97,81 T(°C) 23,7 23,3
3/4" 19,0 538,76 7238,24 91,03 F. Correcéo 0,9974 0,9975
3/8" 9,5 2818,17 4420,07 55,59 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 1541,75 2878,32 36,20 Massa Esp.(g/cm?3) 2,689 2,682
N° 10 2,0 592,04 2286,28 28,75 Média: (g/cms3) 2,685
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 1,19 68,38 98,3 28,26
N° 30 0,60 2,35 66,03 94,9 27,29
N° 40 0,42 1,12 64,91 93,3 26,83
N° 60 0,25 1,73 63,18 90,8 26,11
N° 100 0,16 2,31 60,87 87,5 25,16
N° 200 0,075 2,93 57,94 83,3 23,95
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 A—i
90
80
70
2 60
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©
2 50 /‘
g
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g 4 | &
|l 10010
20 | g——p—a—9ro—0-0—0—0_0_0 00"
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 18,44
SILTE 0,002 - 0,06 4,76
AREIA FINA 0,06 - 0,20 2,38
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,71
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,46
PEDREGULHO 2,0-60 71,25
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 17/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 11/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 9+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 19 Programa de ensaios n°: AM719
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L52 L54 L55 L56 L57 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 19,68 17,81 19,08 19,40 18,40
C + Solo (g) 16,21 14,86 15,95 16,03 15,36
Cépsula (g) 8,73 8,38 9,01 8,39 8,34
Agua (g) 3,47 2,95 3,13 3,37 3,04
Solo (g) 7,48 6,48 6,94 7,64 7,02
Umidade (%) 46,39 45,52 45,10 44,11 43,30
GOLPES 16 21 25 32 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 4
40 I 5.1
O~ _ 1
35 ~— y = -6,9595x + 338,59 — Limite de Plasticidade (%)
o ~e_ R2 =0,9967 - 6.3
% 30 ~—_ . )
3 2 = L indice de Plasticidade (%)
©
° 20 e 18,7
E 15 T
z
10
5
0
43 44 45 46 47
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 5 116A F15 F13 F20
C+S+A(9) 7,38 6,87 7,18 7,04 5,64
C + Solo (g) 6,98 6,50 6,83 6,66 5,25
Cépsula (g) 5,41 5,03 5,52 5,25 3,82
Agua (g) 0,40 0,37 0,35 0,38 0,39
Solo (g) 1,57 1,47 1,31 1,41 1,43
Umidade (%) 25,48 25,17 26,72 26,95 27,27
Média 26,32
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM720
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 9+700 FELIPE JEAN CASCALHO COM ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 20
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 30 48 32 67 35 CAP. N° D19 C87 C106 |P. AM. SC. 5553,0
AGUA ADICIONADA (g) 480 600 720 840 960 |CAP +S.UM. 80,13 80,91 80,90 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 |CAP +S.SC. 75,12 75,95 75,82 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8586 8710 8648 8578 8754 |CAP. 12,88 14,06 13,01 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4832 4764 4468 4395 4668 |AGUA 5,01 4,96 5,08  |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3754 3946 4180 4183 4086 |P.S.sC 62,24 61,89 62,81 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2067 2079 2094 2086 2072 |TEOR DE UM. 8,05 8,01 8,09 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,816 1,898 1,996 2,005 1,972 |MEDIA 8,05
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 21,4 o
AGUA (g) Dmax 1,651 glcm?
SOLO SECO (g) IsC [
TEOR DE UMIDADE (%) 16,7 18,9 21,0 23,2 25,3 EXP 0,01 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,556 1,597 1,650 1,628 1,573
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,04 2,00 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,06 2,01 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,08 2,01 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
30 48 32 67 35
0,63 41 5,89 67 8,01 100 10,69 25 4,59 18 4,02
1,27 149 14,67 162 15,72 264 24,01 86 9,55 37 5,57
1,90 207 19,38 295 26,53 471 40,83 181 17,27 58 7,27
2,54 359 31,73 443 38,56 627 53,51 258 23,52 83 9,31
3,81 473 40,99 534 45,95 803 67,81 380 33,44 117 12,07
5,08 550 47,25 596 50,99 921 77,39 487 42,13 164 15,89
7,62 613 52,37 675 57,41 1071 89,58 674 57,32 230 21,25
10,16 697 59,19 730 61,87 1155 96,41 833 70,24 286 25,80
12,70 750 63,50 780 65,94 1251 104,21 1019 85,36 318 28,40
LS.C 45,13 54,84 76,10 33,46 13,23
44,80 48,35 73,39 39,95 15,06
ADOTADO 45,13 54,84 76,10 39,95 15,06

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
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/
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/
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/ VL
20,00 / 4000 /
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0.00 000
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CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
90,00 0,08
—
80,00 0,07 /\
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60,00 005 / \
50,00 ' ;/ \
0,04
40,00 ’ / 3
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RESULTADOS H otm: 21,4 % 1.S.C: 73 %
D max: 1,651 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 11/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 9+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 20 Programa de ensaios n°: AM720

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al12 A24 A20 8000
Solo Umido + Tara (g) 65,63 63,74 62,32 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,01 63,14 61,74 7905,93
Agua (g) 0,62 0,60 0,58 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,88 12,69 13,04 1,19
Solo Seco (g) 52,13 50,45 48,70 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 1,19 1,19 1,19
Média 1,19 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,18
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 13
2" 50,0 0,00 7905,93 100,00 B+S+A (q) 725,95 664,52
11/2" 38,0 0,00 7905,93 100,00 B+A (9) 695,01 633,51
1" 25,0 79,25 7826,68 99,00 T(°C) 215 21,0
3/4" 19,0 81,35 7745,33 97,97 F. Correcéo 0,9979 0,9980
3/8" 9,5 657,64 7087,69 89,65 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 1061,55 6026,14 76,22 Massa Esp.(g/cm?3) 2,669 2,680
N° 10 2,0 423,63 5602,51 70,86 Média: (g/cms3) 2,675
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,47 68,71 99,3 70,38
N° 30 0,60 1,34 67,37 97,4 69,01
N° 40 0,42 0,65 66,72 96,4 68,34
N° 60 0,25 1,06 65,66 94,9 67,26
N° 100 0,16 1,62 64,04 92,6 65,60
N° 200 0,075 1,92 62,12 89,8 63,63
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 —&—i
90 B
80 ]
70 —
© [ o099
2 60 -
s 0 q—w—e " re—e
()
3 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 47,29
SILTE 0,002 - 0,06 11,65
AREIA FINA 0,06 - 0,20 7,40
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 2,67
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,85
PEDREGULHO 2,0-60 29,14
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




o LIMITES DE ATTERBERG Fole e
Contrcﬂ:cl:aEgEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 17/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 9+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 20 Programa de ensaios n°: AM720
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO2 L0O8 LO9 LO4 L16 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 15,25 18,14 17,55 16,71 15,82
C + Solo (g) 12,26 14,36 14,15 13,42 12,73
Cépsula (g) 6,11 6,35 6,77 6,15 5,77
Agua (g) 2,99 3,78 3,40 3,29 3,09
Solo (g) 6,15 8,01 7,38 7,27 6,96
Umidade (%) 48,62 47,19 46,07 45,25 44,40
GOLPES 14 19 25 31 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 462
40 I 2
. 35 == y= '5F§0:83”‘9g12570'83 — Limite de Plasticidade (%)
= 30 ~—_ 31,8
O — _
3 T~ Indice de Plasticidade (%)
g 20 S —— 14,4
f§ 15 ~——
10
5
0
44 45 46 47 48 49
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 16 P40 P19 P35 P32
C+S+A(9) 5,91 6,23 6,49 5,92 5,73
C + Solo (g) 5,48 5,78 6,06 5,44 5,29
Cépsula (g) 4,17 4,40 4,68 3,94 3,85
Agua (g) 0,43 0,45 0,43 0,48 0,44
Solo (g) 1,31 1,38 1,38 1,50 1,44
Umidade (%) 32,82 32,61 31,16 32,00 30,56
Média 31,83

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM721
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 10+200 THIAGO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 21
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 27 63 28 72 9 CAP. N° C6 C14 C15 |P.AM.SC. 4490,5
AGUA ADICIONADA (g) 800 900 1000 1100 1200 |CAP +S. UM. 83,07 79,22 85,15 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 |cAP+s.sc. 76,15 72,43 77,58 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7972 8316 8734 8052 8420 |CAP. 14,46 13,15 10,98 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4628 4672 4942 4384 4799 |AGUA 6,92 6,79 7,57 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3344 3644 3792 3668 3621 |P.S.SC 61,69 59,28 66,60 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2074 2096 2090 2087 | TEOR DE UM. 11,22 11,45 11,37 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,602 1,757 1,809 1,755 1,735 |MEDIA 11,35
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 3B g
AGUA (g) Dmax 1,358 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 85 o
TEOR DE UMIDADE (%) 29,2 314 33,6 35,8 38,1 EXP 0,04 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,241 1,337 1,354 1,292 1,257
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,03 2,02 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,05 2,03 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,06 2,04 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,05 0,04 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 63 28 72 9
0,63 130 13,12 14 3,70 5 2,97 4 2,89 3 2,81
1,27 182 17,35 54 6,95 12 3,54 10 3,37 6 3,05
1,90 221 20,52 84 9,39 21 4,27 15 3,78 10 3,37
2,54 269 24,42 102 10,85 30 5,00 21 4,27 14 3,70
3,81 310 27,75 124 12,64 47 6,38 32 5,16 18 4,02
5,08 376 33,11 143 14,18 61 7,52 39 5,73 23 4,43
7,62 430 37,50 168 16,21 87 9,63 52 6,79 35 5,41
10,16 477 41,32 192 18,16 110 11,50 65 7,84 45 6,22
12,70 522 44,97 212 19,79 127 12,88 77 8,82 53 6,87
LS.C 34,73 15,43 7,11 6,07 5,26
31,40 13,45 7,13 5,43 4,20
ADOTADO 34,73 15,43 7,13 6,07 5,26

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAQO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
25,00 14,00
12,00 —
20,00 ' —
L —
L — 10,00
15,00 8,00
10,00 / o0 /
/ 4,00 1
5,00
/ 2,00
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
10,00 0,06
9,00
\ —
8,00 0,05 //\\
7,00
0,04 /
6,00 /
5,00 — 0,03
4,00 \
3,00 / 0,02 \
2,00
0,01 N,
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0.00 0,00
0,631,27 1,90 254 3,81 508 7,62 10,26 12,70 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

RESULTADOS H otm: 330 % 1.S.C: 85 %
D max: 1,358 glem? EXP: 0,04 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 12/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 10+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 21 Programa de ensaios n°: AM721

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C113 C120 C300 1000
Solo Umido + Tara (g) 58,47 62,37 60,50 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 57,78 61,64 59,73 984,34
Agua (g) 0,69 0,73 0,77 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,96 16,22 12,41 1,59
Solo Seco (g) 44,82 45,42 47,32 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 1,54 1,61 1,63
Média 1,59 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
68,90
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 14
2" 50,0 0,00 984,34 100,00 B+S+A (q) 667,32 673,57
11/2" 38,0 0,00 984,34 100,00 B+A (9) 637,11 643,35
1" 25,0 0,00 984,34 100,00 T(°C) 24,8 25,1
3/4" 19,0 0,00 984,34 100,00 F. Correcéo 0,9971 0,9970
3/8" 9,5 0,00 984,34 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,40 983,94 99,96 Massa Esp.(g/cm?3) 2,582 2,583
N° 10 2,0 6,30 977,64 99,32 Média: (g/cms3) 2,582
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,14 68,76 99,8 99,12
N° 30 0,60 0,37 68,39 99,3 98,58
N° 40 0,42 0,18 68,21 99,0 98,32
N° 60 0,25 0,39 67,82 98,4 97,76
N° 100 0,16 0,90 66,92 97,1 96,47
N° 200 0,075 1,32 65,60 95,2 94,56
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
1 1
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 75,63
SILTE 0,002 - 0,06 18,84
AREIA FINA 0,06 - 0,20 2,58
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 1,54
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,74
PEDREGULHO 2,0-60 0,68
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 17/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 16/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 10+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 21 Programa de ensaios n°: AM721
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L37 L43 L15 LO5 L02 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,26 14,68 15,43 15,40 15,19
C + Solo (g) 11,38 11,61 12,20 12,10 12,09
Cépsula (g) 6,35 6,08 6,19 5,87 6,12
Agua (g) 2,88 3,07 3,23 3,30 3,10
Solo (g) 5,03 5,53 6,01 6,23 5,97
Umidade (%) 57,26 55,562 53,74 52,97 51,93
GOLPES 16 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 54,3
I ]
35 y =-3,5168x + 216,1 — — —
g !J\ R=09608 | Limite de Plasticidade (%)
2 30 31,2
38
3 2 s — indice de Plasticidade (%)
g 20 \\ 23,2
IS 15 e ——
=1
P4
10
5
0
51 52 53 54 55 56 57 58
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 40 P30 P45 P16
C+S+A(9) 5,94 6,04 5,23 5,66
C + Solo (g) 5,57 5,69 4,91 5,31
Cépsula (g) 4,40 4,58 3,87 4,17
Agua (g) 0,37 0,35 0,32 0,35
Solo (g) 1,17 1,11 1,04 1,14
Umidade (%) 31,62 31,53 30,77 30,70
Média 31,16
CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
S CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
.8 ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
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0 CL-ML
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO N

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM722
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 30/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA:; MATERIAL:
KM 10+700 HILDEHAN JEAN ARGILA + 1% DE CIMENTO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVACOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 22
ENSAIO DE COMPACTAGAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 66 74 68 86 CAP. N° €300 c113 c118 |p.Am. sc. 46493
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 CAP+S.UM. | 4022 47,87 43,78 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 cAP+s.sC. | 3851 45,60 4126 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7500 7686 8114 8080 CAP. 12,41 12,95 13,65 |N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4547 4456 4378 4402 AGUA 171 2,27 252 |Necam. 5
SOLO UMIDO (g) 2953 3230 3736 3678 P.S.SC 26,10 32,65 2761 |H.cP 114.2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2076 2095 2096 2088 TEORDEUM. | 655 6.95 913 |a pisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,422 1,542 1,782 1,761 MEDIA 7,54
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 338 g
AGUA (g) Dmax 1,340 glcm3
SOLO SECO (g) ISC 12 o
TEOR DE UMIDADE (%) 29,1 31,2 334 355 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,102 1175 1,337 1,300
EXPANSAO
0BS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA *Nao foi ensaiado o 5° ponto da
30/08/2021 200 200 200 200 composicéo por falta de material
31/08/2021 2,17 2,06 2,00 2,00
01/09/2021 233 212 2,00 2,00
02/09/2021 2,50 218 2,00 2,00
03/09/2021 2,66 224 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,58 0,21 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
66 74 68 86
0,63 5 2,97 14 3.70 25 4,59 6 3,05
1,27 10 3,37 29 4,92 50 6,62 10 3,37
1,90 13 3,62 40 581 69 8,17 15 3,78
2,54 16 3,86 47 6.38 80 9,06 19 411
381 24 451 59 7,36 98 10,52 24 451
5,08 33 524 63 7,68 114 11,82 30 5,00
7,62 48 6,46 74 8,57 146 14,42 40 5,81
10,16 61 7,52 83 9,31 186 17,67 45 6,22
12,70 78 8,90 95 10,28 198 18,65 50 6,62
lsc 5,49 9,07 12,89 5,84
4,97 7,28 11,21 474
ADOTADO 5,49 9,07 12,89 5,84

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo s6 podera ser total e depende da aprovacéo formal

deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 338 % I.S.C: 12 %
D max: 1,340 glem? EXP: 0,00 %
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Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM722
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 10+700 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 22
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 27 44 35 25 9 CAP. N° A07 A09 A25 |P.AM.SC. 4330,5
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 |CAP +S.UM. 84,02 83,35 83,81 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S.SC. 74,50 73,90 74,39 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7670 8264 8336 8192 8430 |CAP. 13,12 12,97 13,08 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4628 4844 4668 4476 4799 |AGUA 9,52 9,45 9,42 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3042 3420 3668 3716 3631 |P.S.sC 61,38 60,93 61,31 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2077 2072 2098 2087 | TEOR DE UM. 15,51 15,51 15,36 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,458 1,647 1,770 1,771 1,740 |MEDIA 15,46
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 32 o
AGUA (g) Dmax 1,346 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 85 o
TEOR DE UMIDADE (%) 27,0 29,3 31,6 33,9 36,2 EXP 0,02 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,148 1,273 1,345 1,322 1,277
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
12/08/2021 2,00 2,05 2,01 2,00 2,00
13/08/2021 2,00 2,08 2,02 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,10 2,03 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,09 0,03 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 44 35 25 9
0,63 12 3,54 36 5,49 20 4,19 3 2,81 2 2,72
1,27 62 7,60 54 6,95 31 5,08 7 3,13 4 2,89
1,90 100 10,69 62 7,60 41 5,89 13 3,62 7 3,13
2,54 127 12,88 65 7,84 46 6,30 19 4,11 9 3,29
3,81 184 17,51 72 8,41 50 6,62 27 4,76 14 3,70
5,08 233 21,49 78 8,90 57 7,19 35 5,41 19 4,11
7,62 305 27,34 86 9,55 67 8,01 48 6,46 27 4,76
10,16 374 32,95 95 10,28 78 8,90 60 7,44 34 5,32
12,70 477 41,32 106 11,17 94 10,20 72 8,41 40 5,81
LS.C 18,32 11,15 8,96 5,84 4,68
20,38 8,44 6,82 5,13 3,89
ADOTADO 20,38 11,15 8,96 5,84 4,68

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
12,00 12,00
L —
10,00 10,00
/ v /
/ /
8,00 / 8,00
6,00 7/ 6,00
4,00 4,00
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
9,00 0,10
8,00 — 0,09 A
7,00 0,08 /
6,00 0,07 /
0,06
5,00 / \
4.00 _— 0,05 \
00 e 0,04 7 \
' 0,03 Yi
2,00 002 € 7
1,00 001 / AN
0.00 0,00 / AN
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0 36,0 38,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 32,0 % 1.S.C: 85 %

D max: 1,346 glem? EXP: 0,02 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 12/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 10+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 22 Programa de ensaios n°: AM722

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C18 G22 E34 1000
Solo Umido + Tara (g) 37,74 35,92 34,80 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 34,84 33,16 32,11 903,12
Agua (g) 2,90 2,76 2,69 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (g) 7,48 7,31 7,44 10,73
Solo Seco (g) 27,36 25,85 24,67 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 10,60 10,68 10,90
Média 10,73 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
63,22
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 18 11
2" 50,0 0,00 903,12 100,00 B+S+A (q) 745,19 712,09
11/2" 38,0 0,00 903,12 100,00 B+A (9) 717,25 684,20
1" 25,0 0,00 903,12 100,00 T(°C) 23,8 23,6
3/4" 19,0 0,00 903,12 100,00 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 0,00 903,12 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 903,12 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,616 2,608
N° 10 2,0 0,59 902,53 99,93 Média: (g/cms3) 2,612
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,22 63,00 99,7 99,59
N° 30 0,60 0,61 62,39 98,7 98,62
N° 40 0,42 0,32 62,07 98,2 98,12
N° 60 0,25 0,56 61,51 97,3 97,23
N° 100 0,16 1,01 60,50 95,7 95,63
N° 200 0,075 1,41 59,09 93,5 93,41
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 ‘ ‘ ‘_\mLL j_ %—‘——‘—i
90 _‘/L—c/’— T
80 ?M
70
a
@ 60
S 50
g
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 79,87
SILTE 0,002 - 0,06 13,86
AREIA FINA 0,06 - 0,20 2,61
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 2,28
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,31
PEDREGULHO 2,0-60 0,07
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Unica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 € 7180/2016 Data:
° 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 17/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 10+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 22 Programa de ensaios n°: AM722
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D4 D10 D351 D3 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,70 16,75 18,01 16,03
C + Solo (g) 13,07 13,25 14,10 12,69
Cépsula (g) 5,81 6,10 6,05 5,72
Agua (g) 3,63 3,50 3,91 3,34
Solo (g) 7,26 7,15 8,05 6,97
Umidade (%) 50,00 48,95 48,57 47,92
GOLPES 17 26 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 4
40 9.1
}
" P ~——_ y =-9,6907x + 501,24 — Limite de Plasticidade (%)
@ R2 = 0,995 _ 31,7
2 30 -
O 25 o — =
3 \\ Indice de Plasticidade (%)
g 20 ~— 17,5
E 15
P4
10
5
0
47 48 49 50 51
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 16 24A F2 T15 F17
C+S+A(g) 7,33 7,89 7,24 7,60 7,34
C + Solo (g) 6,82 7,39 6,76 7,11 6,84
Cépsula (g) 5,23 5,75 5,28 5,53 5,29
Agua (g) 0,51 0,50 0,48 0,49 0,50
Solo (g) 1,59 1,64 1,48 1,58 1,55
Umidade (%) 32,08 30,49 32,43 31,01 32,26
Média 31,65
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
S CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
.8 ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM723
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 10/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 11+200 THIAGO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 23
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 27 30 55 34 9 CAP. N° C107 Cc11 E5 P. AM. SC. 4854,0
AGUA ADICIONADA (g) 650 750 850 950 1050 |CAP +S.UM. 89,50 71,75 77,22 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 |cAp+s.sc. 87,61 69,85 75,30 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8076 8486 8286 8630 8464 |CAP. 13,56 12,72 14,22 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4628 4832 4466 4858 4799 |AGUA 1,89 1,90 1,92 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3448 3654 3820 3772 3665 |P.S.SC 74,05 57,13 61,08 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2067 2100 2076 2087 | TEOR DE UM. 2,55 3,33 3,14 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,652 1,768 1,819 1,817 1,756 |MEDIA 3,01
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 203 o
AGUA (g) Dmax 1,510 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 12 o
TEOR DE UMIDADE (%) 16,4 18,5 20,5 22,6 24,6 EXP 0,04 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,419 1,492 1,509 1,482 1,409
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
10/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
11/08/2021 2,00 2,02 2,01 2,01 2,00
12/08/2021 2,00 2,05 2,02 2,03 2,00
13/08/2021 2,00 2,08 2,03 2,04 2,00
14/08/2021 2,00 2,10 2,04 2,05 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,09 0,04 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 30 55 34 9
0,63 15 3,78 75 8,66 10 3,37 8 3,21 3 2,81
1,27 80 9,06 94 10,20 20 4,19 16 3,86 6 3,05
1,90 182 17,35 105 11,09 38 5,65 23 4,43 9 3,29
2,54 241 22,14 111 11,58 62 7,60 30 5,00 12 3,54
3,81 289 26,04 124 12,64 95 10,28 41 5,89 15 3,78
5,08 340 30,19 134 13,45 118 12,15 54 6,95 22 4,35
7,62 412 36,04 149 14,67 155 15,16 73 8,49 30 5,00
10,16 480 41,56 160 15,56 180 17,19 90 9,87 37 5,57
12,70 587 50,26 179 17,11 207 19,38 108 11,34 44 6,14
LS.C 31,49 16,47 10,81 7,11 5,03
28,62 12,75 11,52 6,59 4,12
ADOTADO 31,49 16,47 11,52 7,11 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,520

1,500 A \
~

|

1,480

DENSIDADE (g/cm?)
b
N
[
o

1,440 /

1,420 PV

1,400
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0

UMIDADE (%)

CBR
35,0
30,0 \\
0 \\
£200 N
o« \\
o
0150 \
€
100 \
\\
50 g
0,0 A 4
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
18,00 25,00
g
16,00
/
14,00 20,00 —
12,00 //'
10,00 // 15,00 ———
8’00 /
10,00 ~
6,00 /
4,00 ]
X 5,00
2,00 —
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
12,00 0,10
ul 0,09
10,00 /\
/ 0,08
AN
8,00 —— 0,07 v NC
0,06
6,00 0,05 / \
4,00 004 // N
' ~ 0,03 / AN
0,02 / N\
2,00 ! / N
0,01 N
000 0,00 / v N
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 160 170 180 190 200 21,0 220 230 240 250 260
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 20,3 % 1.S.C: 12 %

D max: 1,510 glem? EXP: 0,04 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 13/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 11+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 23 Programa de ensaios n°: AM723

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al13 Al7 A23 4000
Solo Umido + Tara (g) 83,78 83,10 80,23 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 83,56 82,85 80,08 3988,12
Agua (g) 0,22 0,25 0,15 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,77 13,19 13,03 0,30
Solo Seco (g) 70,79 69,66 67,05 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,31 0,36 0,22
Média 0,30 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,79
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 7
2" 50,0 0,00 3988,12 100,00 B+S+A (q) 667,85 714,55
11/2" 38,0 0,00 3988,12 100,00 B+A (9) 637,15 683,75
1" 25,0 0,00 3988,12 100,00 T(°C) 249 24,6
3/4" 19,0 16,45 3971,67 99,59 F. Correcéo 0,9971 0,9972
3/8" 9,5 22,37 3949,30 99,03 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 41,30 3908,00 97,99 Massa Esp.(g/cm?3) 2,595 2,609
N° 10 2,0 44,58 3863,42 96,87 Média: (g/cms3) 2,602
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,36 69,43 99,5 96,37
N° 30 0,60 0,71 68,72 98,5 95,39
N° 40 0,42 0,65 68,07 97,5 94,49
N° 60 0,25 1,47 66,60 95,4 92,45
N° 100 0,16 2,70 63,90 91,6 88,70
N° 200 0,075 3,31 60,59 86,8 84,10
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 4 P r—— — e 4o
% PR o
70
p ./’/'/D‘
@ 60
S 50
g
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 65,07
SILTE 0,002 - 0,06 16,05
AREIA FINA 0,06 - 0,20 9,25
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,02
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,49
PEDREGULHO 2,0-60 3,13
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




o LIMITES DE ATTERBERG Fole e
Contrcﬂ:cl:aEgEH ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data:
20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 17/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 11+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 23 Programa de ensaios n°: AM723
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D1 D11 D2 D33 D100 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 16,99 16,46 15,16 17,36 16,22
C + Solo (g) 13,67 13,32 12,35 14,06 13,26
Cépsula (g) 6,00 5,97 5,74 6,16 6,14
Agua (g) 3,32 3,14 2,81 3,30 2,96
Solo (g) 7,67 7,35 6,61 7,90 7,12
Umidade (%) 43,29 42,72 42,51 41,77 41,57
GOLPES 15 19 24 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 424
40 2
35 e RtV o — = =
9 \\Q , P —— Limite de Plasticidade (%)
2 30 28,7
8 —
2 ~&_ indice de Plasticidade (%)
g o~ 13,7
E 15 ~
P4
10
5
0
41 42 43 44
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 33 F5 F6 F20
C+S+A(9) 7,30 7,40 7,14 5,87
C + Solo (g) 6,87 6,95 6,71 5,42
Cépsula (g) 5,34 5,42 5,23 3,82
Agua (g) 0,43 0,45 0,43 0,45
Solo (g) 1,53 1,53 1,48 1,60
Umidade (%) 28,10 29,41 29,05 28,13
Média 28,67

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

Ne

Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM724
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:

GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 13/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 11+700 THIAGO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 24
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 91 78 86 92 88 CAP. N° c23 c17 C103 |P. AM. SC. 4585,0
AGUA ADICIONADA (g) 700 800 900 1000 1100 |CAP +S. UM. 73,87 72,15 80,29 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 |cAp+s.sc. 68,57 67,20 74,85 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8112 8104 8260 8168 7980 |CAP. 10,46 11,42 15,44 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4633 4375 4402 4345 4237 |AGUA 5,30 4,95 544 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3479 3729 3858 3823 3743 |P.S.SC 58,11 55,78 59,41 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2176 2084 2088 2099 2101 |TEOR DE UM. 9,12 8,87 9,16 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,599 1,789 1,848 1,821 1,782 |MEDIA 9,05
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 281 o
AGUA (g) Dmax 1,438 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 11 o
TEOR DE UMIDADE (%) 24,3 26,5 28,7 30,9 33,0 EXP 0,03 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,286 1,415 1,436 1,392 1,339
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
13/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
15/08/2021 2,00 2,04 2,01 2,00 2,00
16/08/2021 2,00 2,05 2,01 2,00 2,00
17/08/2021 2,00 2,07 2,02 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,06 0,02 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
91 78 86 92 88
0,63 76 8,74 17 3,94 7 3,13 3 2,81 3 2,81
1,27 200 18,81 60 7,44 17 3,94 6 3,05 7 3,13
1,90 255 23,28 93 10,12 29 4,92 10 3,37 9 3,29
2,54 291 26,21 109 11,42 48 6,46 14 3,70 12 3,54
3,81 350 31,00 125 12,72 73 8,49 20 4,19 17 3,94
5,08 400 35,06 138 13,77 94 10,20 26 4,67 27 4,76
7,62 467 40,51 158 15,40 122 12,47 33 5,24 32 5,16
10,16 545 46,84 173 16,62 145 14,34 44 6,14 37 5,57
12,70 631 53,83 191 18,08 162 15,72 55 7,03 44 6,14
LS.C 37,27 16,24 9,19 5,26 5,03
33,25 13,06 9,67 4,43 4,51
ADOTADO 37,27 16,24 9,67 5,26 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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g
@ 20,0
o
O
15,0 ~—
<€
100 \\
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0,0 A 4
24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
20,00 18,00
18,00 L 16,00 |
16,00 L — 14,00
14,00 12,00
12,00 — 1000
10,00 ’ L~
8,00 / 8,00 / ~
6,00 / 6,00 S
4,00 / 4,00 A
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
8,00 0,07
7,00 0,06 A
6,00 / \
0,05 /
5,00 \
L] 0,04 /
4,00 / \
3,00 0,03
2,00 0,02 "
\
1,00 0,01 / ~
0.00 0,00 \
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340
‘ 0 . 0
RESULTADOS H otm: 28,1 % 1.S.C: 11 %
D max: 1,438 glem? EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 14/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 11+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 24 Programa de ensaios n°: AM724

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A02 Al12 A20 4000
Solo Umido + Tara (g) 84,85 85,34 82,13 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 84,42 84,86 81,64 3973,74
Agua (g) 0,43 0,48 0,49 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,89 12,91 13,04 0,66
Solo Seco (g) 71,53 71,95 68,60 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,60 0,67 0,71
Média 0,66 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,54
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 6 4
2" 50,0 0,00 3973,74 100,00 B+S+A (q) 712,19 707,49
11/2" 38,0 0,00 3973,74 100,00 B+A (9) 681,40 676,57
1" 25,0 0,00 3973,74 100,00 T(°C) 24,6 24,5
3/4" 19,0 9,55 3964,19 99,76 F. Correcéo 0,9972 0,9972
3/8" 9,5 55,07 3909,12 98,37 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 94,91 3814,21 95,99 Massa Esp.(g/cm?3) 2,623 2,641
N° 10 2,0 77,28 3736,93 94,04 Média: (g/cms3) 2,632
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,49 69,05 99,3 93,38
N° 30 0,60 0,88 68,17 98,0 92,19
N° 40 0,42 0,52 67,65 97,3 91,48
N° 60 0,25 0,93 66,72 95,9 90,23
N° 100 0,16 1,67 65,05 93,5 87,97
N° 200 0,075 2,13 62,92 90,5 85,09
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 | AL; _‘i i__ —‘——‘—i
* IR ET
80 —o
70 ./i_‘/.<!"—
a
@ 60
S 50
g
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 67,57
SILTE 0,002 - 0,06 11,93
AREIA FINA 0,06 - 0,20 9,47
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 3,22
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,85
PEDREGULHO 2,0-60 5,96
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 17/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 11+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 24 Programa de ensaios n°: AM724
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO5 L14 L15 L21 L54 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,14 14,48 15,59 14,66 17,75
C + Solo (g) 12,16 11,85 12,70 11,87 14,95
Cépsula (g) 5,86 6,04 6,19 5,42 8,36
Agua (g) 2,98 2,63 2,89 2,79 2,80
Solo (g) 6,30 5,81 6,51 6,45 6,59
Umidade (%) 47,30 45,27 44,39 43,26 42,49
GOLPES 16 21 27 32 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 44
40 T 9
35 ® y =-4,3945x + 222,34 —|
g \\ R2=0,9638 = Limite de Plasticidade (%)
2 3 ~— 29,0
O 55 O~
3 —~—— indice de Plasticidade (%)
o 20 L) 15.8
2 — :
E 15 =
P4
10
5
0
42 43 44 45 46 47 48
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 5 P45 P30 P44 P07
C+S+A(g) 5,82 5,53 6,18 6,44 5,86
C + Solo (g) 5,40 5,16 5,83 6,02 5,44
Cépsula (g) 3,99 3,87 4,58 4,61 3,99
Agua (g) 0,42 0,37 0,35 0,42 0,42
Solo (g) 1,41 1,29 1,25 1,41 1,45
Umidade (%) 29,79 28,68 28,00 29,79 28,97
Média 29,04
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
S CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
8 ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM725
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 13/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 12+200 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 25
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 93 90 94 75 95 CAP. N° C107 E5 E14 |P.AM.SC. 4403,5
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 |CAP +S.UM. 87,31 86,66 88,57 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S.SC. 78,65 77,80 79,66 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8110 8136 8264 8102 8210 |CAP. 13,55 14,22 13,18 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4687 4433 4448 4314 4535  |AGUA 8,66 8,86 8,91  IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3423 3703 3816 3788 3675 |P.S.SC 65,10 63,58 66,48 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2189 2092 2087 2086 2079 | TEOR DE UM. 13,30 13,94 13,40 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,564 1,770 1,828 1,816 1,768 |MEDIA 13,55
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 287 o
AGUA (g) Dmax 1,414 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 14 o
TEOR DE UMIDADE (%) 24,9 27,2 294 31,7 34,0 EXP 0,03 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,252 1,392 1,413 1,379 1,319
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
13/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
14/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,00 2,00
15/08/2021 2,00 2,04 2,01 2,00 2,00
16/08/2021 2,00 2,05 2,01 2,00 2,00
17/08/2021 2,00 2,05 2,03 2,02 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,03 0,02 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
93 90 94 75 95
0,63 80 9,06 12 3,54 8 3,21 7 3,13 2 2,72
1,27 161 15,64 36 5,49 22 4,35 13 3,62 5 2,97
1,90 240 22,06 82 9,22 49 6,54 20 4,19 7 3,13
2,54 309 27,67 111 11,58 77 8,82 29 4,92 11 3,46
3,81 395 34,66 140 13,94 118 12,15 39 5,73 16 3,86
5,08 470 40,75 154 15,07 148 14,59 51 6,71 20 4,19
7,62 595 50,91 178 17,02 186 17,67 71 8,33 27 4,76
10,16 680 57,81 202 18,97 217 20,19 85 9,47 34 5,32
12,70 810 68,37 220 20,44 241 22,14 97 10,44 40 5,81
LS.C 39,35 16,47 12,54 6,99 4,91
38,64 14,29 13,83 6,36 3,97
ADOTADO 39,35 16,47 13,83 6,99 4,91

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,440
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0 1,340 N
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1,300 /
1,280 /
1,260 ’/
1,240 v
24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
UMIDADE (%)
CBR
45,0
40,0 .\\
35,0 \
30,0 \
£250 ™N
% \
S 20,0 N~
50 & Se—
<€ =
10,0 \\\
5,0
0,0
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
25,00 25,00
L —
20,00 20,00
/
/ /
15,00 15,00 /
10,00 / / 1000 //
5,00 /"
7 500 |~
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
12,00 0,05
0,05
10,00 — /N
L 0,04 N
8,00 0,04 // \\
0,03 Y4
<
6,00 0,03 | / ~
0,02
4,00 —~
— 0,02 //
2,00 0,01
0,01 / ; .
0.00 0,00 / A
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0 36,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 28,7 % 1.S.C: 14 %
D max: 1,414 glem? EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 12+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 25 Programa de ensaios n°: AM725

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A30 Al16 A25 4000
Solo Umido + Tara (g) 85,25 84,47 86,53 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 84,90 84,04 86,16 3978,84
Agua (g) 0,35 0,43 0,37 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,95 12,72 13,06 0,53
Solo Seco (g) 71,95 71,32 73,10 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,49 0,60 0,51
Média 0,53 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,63
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 6 4
2" 50,0 0,00 3978,84 100,00 B+S+A (q) 712,23 707,53
11/2" 38,0 0,00 3978,84 100,00 B+A (9) 681,40 676,57
1" 25,0 0,00 3978,84 100,00 T(°C) 24,1 23,8
3/4" 19,0 0,00 3978,84 100,00 F. Correcéo 0,9973 0,9974
3/8" 9,5 186,17 3792,67 95,32 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 352,43 3440,24 86,46 Massa Esp.(g/cm?3) 2,624 2,642
N° 10 2,0 192,48 3247,76 81,63 Média: (g/cms3) 2,633
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 1,00 68,63 98,6 80,45
N° 30 0,60 1,73 66,90 96,1 78,43
N° 40 0,42 0,87 66,03 94,8 77,41
N° 60 0,25 2,29 63,74 91,5 74,72
N° 100 0,16 4,29 59,45 85,4 69,69
N° 200 0,075 5,00 54,45 78,2 63,83
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 —6——&i
90 =
80 P o 2 an
70 ——0—
2 60 et
@ | oo T * i
S 50 W—o’<4’
=] o—
T 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 43,82
SILTE 0,002 - 0,06 16,91
AREIA FINA 0,06 - 0,20 11,20
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 6,50
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,20
PEDREGULHO 2,0-60 18,37
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




LIMITES DE ATTERBERG

Folha:

CLNTECH e
Controle Tecnoléi ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:

° 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 18/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 12+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 25 Programa de ensaios n°: AM725

OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L33 L43 L40 L36 L37 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,52 16,45 14,32 15,07 15,67
C + Solo (g) 12,74 13,17 11,63 12,29 12,84
Cépsula (g) 6,85 6,09 5,67 6,04 6,35
Agua (g) 2,78 3,28 2,69 2,78 2,83
Solo (g) 5,89 7,08 5,96 6,25 6,49
Umidade (%) 47,20 46,33 45,13 44,48 43,61
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 2
40 5,3
y =-5,4951x + 274,2 —
" 35 & Rz =0,9928 — Limite de Plasticidade (%)
Q \
% 30 e 31,9
O 25 —
3 —~—— indice de Plasticidade (%)
T~
g 20 ~a__ 13,4
E 15
P4
10
5
0
43 44 45 46 47 48
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 29 P02 P18 P42 PO1
C+S+A(g) 6,18 6,44 5,79 6,01 6,62
C + Solo (g) 5,67 5,97 5,33 5,50 6,11
Cépsula (g) 4,03 4,51 3,86 3,94 4,53
Agua (g) 0,51 0,47 0,46 0,51 0,51
Solo (g) 1,64 1,46 1,47 1,56 1,58
Umidade (%) 31,10 32,19 31,29 32,69 32,28
Média 31,91
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
£ CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
8 ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM733
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 13/03/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 12+700 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 26
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 89 76 79 80 87 CAP. N° A07 A09 A27 |P.AM.SC. 5795,9
AGUA ADICIONADA (g) 720 840 960 1080 1200 |CAP +S.UM. 75,88 75,17 72,57 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 |cAp+s.sc. 73,75 73,07 70,54 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8010 8380 8560 8806 8412 |CAP. 13,12 12,97 13,43 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4402 4494 4464 4737 4421 |AGUA 2,13 2,10 2,03 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3608 3886 4096 4069 3991 |P.S.sC 60,63 60,10 57,11 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2091 2089 2092 2098 | TEOR DE UM. 3,51 3,49 3,55 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,722 1,858 1,961 1,945 1,902 |MEDIA 3,52
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 202 o
AGUA (g) Dmax 1,632 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 47 o
TEOR DE UMIDADE (%) 15,9 18,0 20,1 222 24,2 EXP 015 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,485 1,575 1,633 1,592 1,531
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
13/03/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
14/03/2021 2,00 2,09 2,05 2,03 2,00
15/03/2021 2,00 2,18 2,09 2,06 2,00
16/03/2021 2,00 2,27 2,14 2,09 2,00
17/03/2021 2,00 2,36 2,18 2,12 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,32 0,16 0,11 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
89 76 79 80 87
0,63 64 7,76 18 4,02 74 8,57 17 3,94 10 3,37
1,27 200 18,81 200 18,81 203 19,06 38 5,65 21 4,27
1,90 433 37,74 350 31,00 306 27,42 63 7,68 35 5,41
2,54 667 56,76 437 38,07 387 34,01 92 10,04 49 6,54
3,81 722 61,22 590 50,50 484 41,89 139 13,86 61 7,52
5,08 839 70,73 746 63,17 549 47,17 173 16,62 69 8,17
7,62 1072 89,66 815 68,78 650 55,37 230 21,25 83 9,31
10,16 1223 101,93 965 80,97 718 60,90 276 24,99 98 10,52
12,70 1505 124,84 1004 84,14 770 65,12 319 28,48 126 12,80
LS.C 80,72 54,14 48,36 14,27 9,31
67,07 59,90 44,73 15,76 7,74
ADOTADO 80,72 59,90 48,36 15,76 9,31

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 20,2 % 1.S.C: 47 %
D max: 1,632 glem? EXP: 0,15 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 12+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 26 Programa de ensaios n°: AM733

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C106 El11 c87 8000
Solo Umido + Tara (g) 80,08 80,04 80,07 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 79,56 79,60 79,59 7942,74
Agua (g) 0,52 0,44 0,48 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,02 11,79 14,06 0,72
Solo Seco (g) 66,54 67,81 65,53 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,78 0,65 0,73
Média 0,72 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,50
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 14
2" 50,0 0,00 7942,74 100,00 B+S+A (q) 668,17 674,45
11/2" 38,0 0,00 7942,74 100,00 B+A (9) 637,15 643,32
1" 25,0 309,49 7633,25 96,10 T(°C) 244 24,2
3/4" 19,0 42,55 7590,70 95,57 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 827,65 6763,05 85,15 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 1222,60 5540,45 69,75 Massa Esp.(g/cm?3) 2,659 2,674
N° 10 2,0 798,65 4741,80 59,70 Média: (g/cms3) 2,666
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 2,01 67,49 97,1 57,97
N° 30 0,60 2,22 65,27 93,9 56,07
N° 40 0,42 1,25 64,02 92,1 54,99
N° 60 0,25 4,00 60,02 86,4 51,56
N° 100 0,16 7,50 52,52 75,6 45,11
N° 200 0,075 6,30 46,22 66,5 39,70
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 i /‘_“,A—i
80
L0 —
a 60 __‘,___—-——P./
% 50 o
& 40 = i.r’/./
S 30 U So anl
_‘.
20 | e—9
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 21,87
SILTE 0,002 - 0,06 15,21
AREIA FINA 0,06 - 0,20 10,91
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 8,09
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,63
PEDREGULHO 2,0-60 40,30
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 18/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 12+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 26 Programa de ensaios n°: AM733
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO6 L19 L17 LO3 L20 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,95 16,09 16,62 14,74 16,23
C + Solo (g) 12,30 13,37 13,88 12,39 13,71
Cépsula (g) 5,38 6,09 6,46 5,89 6,56
Agua (g) 2,65 2,72 2,74 2,35 2,52
Solo (g) 6,92 7,28 7,42 6,50 7,15
Umidade (%) 38,29 37,36 36,93 36,15 35,24
GOLPES 15 20 25 31 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 36,9
y =-7,1694x + 289,21 — ]
n 22 *j\\ R2=0,9877 — Limite de Plasticidade (%)
[0 T~
£ 30 e 25,2
0] 25 —
3 indice de Plasticidade (%)
g 20 e\\ 11,6
E 15 ———
=1
z
10
5
0
35 36 37 38 39
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 51 P54 P55 P11 P53
C+S+A(9) 7,08 6,75 6,91 5,49 6,78
C + Solo (g) 6,66 6,37 6,53 5,13 6,42
Cépsula (g) 4,94 4,83 5,04 3,74 5,01
Agua (g) 0,42 0,38 0,38 0,36 0,36
Solo (g) 1,72 1,54 1,49 1,39 1,41
Umidade (%) 24,42 24,68 25,50 25,90 25,53
Média 25,21
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 -
£ CH
o 40 -
e}
[
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
© 20 OH
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Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM734
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 13+200 FELIPE JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 27
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 94 32 89 26 71 CAP. N° A1l A15 A04 |P.AM.SC. 4914,7
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |CAP +S.UM. 74,75 72,17 66,20 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 |cAp+s.sc. 73,77 71,21 65,19 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7926 8130 8190 8660 7938 |CAP. 13,22 12,96 13,18 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4448 4468 4402 4932 4240  |AGUA 0,98 0,96 1,01 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3478 3662 3788 3728 3698 |P.S.sC 60,55 58,25 52,01 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2094 2095 2079 2097 | TEOR DE UM. 1,62 1,65 1,94 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,667 1,749 1,808 1,793 1,763 |MEDIA 1,74
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 261 o
AGUA (g) Dmax 1,434 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 11 o
TEOR DE UMIDADE (%) 22,1 24,1 26,2 28,2 30,2 EXP 0,03 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,365 1,409 1,433 1,399 1,354
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
19/08/2021 2,00 2,03 2,01 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,05 2,03 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
94 32 89 26 71
0,63 44 6,14 30 5,00 12 3,54 6 3,05 8 3,21
1,27 110 11,50 56 7,11 30 5,00 10 3,37 12 3,54
1,90 137 13,69 77 8,82 45 6,22 14 3,70 22 4,35
2,54 159 15,48 95 10,28 64 7,76 18 4,02 31 5,08
3,81 205 19,22 114 11,82 86 9,55 26 4,67 39 5,73
5,08 242 22,22 130 13,12 104 11,01 30 5,00 50 6,62
7,62 301 27,02 150 14,75 130 13,12 39 5,73 82 9,22
10,16 350 31,00 170 16,37 148 14,59 48 6,46 101 10,77
12,70 394 34,57 190 18,00 159 15,48 69 8,17 142 14,10
LS.C 22,02 14,62 11,04 5,72 7,23
21,07 12,44 10,44 4,74 6,28
ADOTADO 22,02 14,62 11,04 5,72 7,23

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,440
<€
1,430 // '\\
1,420 P N
1,410 pd
21,400 N
w
[a}
3
% 1,390
% L
z / \
a /
1,380 N
1,370 /
1,360 \
1,350 v
22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
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CBR
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&
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0,0 v
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
20,00 18,00
18,00 16,00
l
16,00 14,00
14,00 12,00
12.00 10,00
10,00 '
500 // 8,00 /
/ 6,00 /
6,00 7/ ! /
4,00 4,00 /
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
9,00 0,05
8,00 — 0,05 A~
7,00 // 0,04 / \
6,00 0,04 / ‘\
— 0,03
5,00 < /
0,03 [~
4,00 X
0,02 AN
3,00 0,02
2,00 001 /
1,00 0.01 / \\
0.00 0,00 / v N\
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
RESULTADOS H otm: 26,1 % 1.S.C: 11 %
D max: 1,434 glem?3 EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 13+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 27 Programa de ensaios n°: AM734

Amostragem: Amostra coletada

pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al7 A23 A22 4000
Solo Umido + Tara (g) 80,86 80,41 80,51 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 80,67 80,19 80,30 3987,74
Agua (g) 0,19 0,22 0,21 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,18 13,03 13,26 0,31
Solo Seco (g) 67,49 67,16 67,04 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,28 0,33 0,31
Média 0,31 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,79
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 13 1
2" 50,0 0,00 3987,74 100,00 B+S+A (q) 694,53 726,01
11/2" 38,0 0,00 3987,74 100,00 B+A (9) 663,50 695,01
1" 25,0 0,00 3987,74 100,00 T(°C) 24,0 24,2
3/4" 19,0 19,85 3967,89 99,50 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 109,62 3858,27 96,75 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 203,08 3655,19 91,66 Massa Esp.(g/cm?3) 2,642 2,638
N° 10 2,0 158,83 3496,36 87,68 Média: (g/cms3) 2,640
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 1,16 68,63 98,3 86,22
N° 30 0,60 2,45 66,18 94,8 83,14
N° 40 0,42 1,48 64,70 92,7 81,28
N° 60 0,25 5,11 59,59 85,4 74,86
N° 100 0,16 9,24 50,35 72,1 63,25
N° 200 0,075 7,54 42,81 61,3 53,78
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 | i —6——6—1
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0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 34,30
SILTE 0,002 - 0,06 14,22
AREIA FINA 0,06 - 0,20 19,89
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 14,73
AREIA GROSSA 0,60-2,0 4,54
PEDREGULHO 2,0-60 12,32
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 18/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 13+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 27 Programa de ensaios n°: AM734
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L46 L49 L52 L55 L57 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 18,27 17,47 18,38 18,90 20,48
C + Solo (g) 15,31 14,77 15,52 15,99 16,96
Cépsula (g) 8,48 8,46 8,72 8,99 8,33
Agua (g) 2,96 2,70 2,86 2,91 3,52
Solo (g) 6,83 6,31 6,80 7,00 8,63
Umidade (%) 43,34 42,79 42,06 41,57 40,79
GOLPES 15 19 24 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 421
40 d
|
” 35 (=S =N y = -8,0346x + 362,93 — Limite de Plasticidade (%)
Q S~ R2=0,9911
2 30 ~Q_ T 30,3
O 25 —
3 ~—— indice de Plasticidade (%)
g 2 E— 11,7
£ e~
s 15 —@
P4
10
5
0
40 41 42 43 44
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 11 F1 F10 F13 F12
C+S+A(Q) 6,85 7,50 7,01 7,30 6,94
C + Solo (g) 6,44 7,04 6,53 6,82 6,51
Cépsula (g) 5,06 5,52 5,01 5,24 5,06
Agua (g) 0,41 0,46 0,48 0,48 0,43
Solo (g) 1,38 1,52 1,52 1,58 1,45
Umidade (%) 29,71 30,26 31,58 30,38 29,66
Média 30,32
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM735
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 13+700 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 28
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 85 84 77 92 82 CAP. N° D19 C6 M3 P. AM. SC. 5962,5
AGUA ADICIONADA (g) 560 680 800 920 1040 |CAP +S.UM. 77,14 76,66 82,92 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 9,3 11,3 13,3 15,3 17,3 |CAP +S.SC. 76,78 76,25 82,46 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8152 8390 8566 8462 8436 |CAP. 12,89 14,48 12,81 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4427 4453 4482 4345 4353 |AGUA 0,36 0,41 0,46 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3725 3937 4084 4117 4083 |P.S.sC 63,89 61,77 69,65 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2086 2093 2088 2099 2106 |TEOR DE UM. 0,56 0,66 0,66 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,786 1,881 1,956 1,961 1,939 |MEDIA 0,63
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 142 o
AGUA (g) Dmax 1,716 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 43y
TEOR DE UMIDADE (%) 10,0 12,0 14,0 16,1 18,1 EXP 0,01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,623 1,679 1,715 1,690 1,642
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,05 2,00 2,01 2,00
19/08/2021 2,00 2,10 2,00 2,03 2,00
20/08/2021 2,00 2,15 2,00 2,04 2,00
21/08/2021 2,00 2,20 2,00 2,06 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,18 0,00 0,05 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
85 84 77 92 82
0,63 42 5,97 62 7,60 114 11,82 24 4,51 10 3,37
1,27 124 12,64 205 19,22 234 21,57 66 7,92 21 4,27
1,90 239 21,98 283 25,56 308 27,59 123 12,56 39 5,73
2,54 375 33,03 361 31,89 346 30,67 186 17,67 62 7,60
3,81 529 45,54 406 35,55 398 34,90 284 25,64 108 11,34
5,08 648 55,21 518 44,65 438 38,15 350 31,00 145 14,34
7,62 804 67,89 143 14,18 506 43,67 456 39,61 218 20,27
10,16 934 78,45 769 65,04 566 48,55 564 48,39 271 24,58
12,70 1064 89,01 878 73,90 618 52,77 689 58,54 324 28,89
LS.C 46,98 45,36 43,63 25,14 10,81
52,35 42,34 36,17 29,39 13,60
ADOTADO 52,35 45,36 43,63 29,39 13,60

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 142 % 1.S.C: 43 %

D max: 1,716 glem?3 EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 13+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 28 Programa de ensaios n°: AM735

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° A06 Al4 A26 8000
Solo Umido + Tara (g) 71,95 72,35 71,16 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 71,87 72,28 71,11 7990,89
Agua (g) 0,08 0,07 0,05 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,30 13,26 13,40 0,11
Solo Seco (g) 58,57 59,02 57,71 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,14 0,12 0,09 120
Média 0,11 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,86
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 7 6
2" 50,0 0,00 7990,89 100,00 B+S+A (q) 721,29 718,90
11/2" 38,0 83,37 7907,52 98,96 B+A (9) 683,78 681,38
1" 25,0 0,00 7907,52 98,96 T(°C) 23,8 23,8
3/4" 19,0 126,62 7780,90 97,37 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 1064,36 6716,54 84,05 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1375,57 5340,97 66,84 Massa Esp.(g/cm?3) 2,666 2,667
N° 10 2,0 925,12 4415,85 55,26 Média: (g/cms3) 2,667
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 6,23 113,63 94,8 52,39
N° 30 0,60 6,25 107,38 89,6 49,51
N° 40 0,42 3,50 103,88 86,7 47,89
N° 60 0,25 13,46 90,42 75,4 41,69
N° 100 0,16 22,68 67,74 56,5 31,23
N° 200 0,075 12,38 55,36 46,2 25,52
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 15,56
SILTE 0,002 - 0,06 6,87
AREIA FINA 0,06 - 0,20 13,45
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 13,63
AREIA GROSSA 0,60-2,0 5,75
PEDREGULHO 2,0-60 44,74
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 18/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 13+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 28 Programa de ensaios n°: AM735
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D35 D15 D7 D17 D13 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,85 17,05 17,86 18,80 16,72
C + Solo (g) 14,10 14,26 15,00 15,66 14,19
Cépsula (g) 6,16 5,91 6,13 5,65 5,90
Agua (g) 2,75 2,79 2,86 3,14 2,53
Solo (g) 7,94 8,35 8,87 10,01 8,29
Umidade (%) 34,63 33,41 32,24 31,37 30,52
GOLPES 13 18 24 28 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 32,2
|
35 ® ¥ =-5,2068x + 192,49 — Limite de Plasticidade (%)
£ 1 ——~ RZ0%  — 24,8
S o I .
O]
g % .\\ indice de Plasticidade (%)
g 20 \\} 7.4
E 15 e~
z —~—e
10
5
0
30 31 32 33 34 35
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 21 F4 F14 116A F3
C+S+A(g) 7,23 7,61 7,64 7,06 7,08
C + Solo (g) 6,73 7,18 7,19 6,67 6,70
Cépsula (g) 4,78 5,50 5,40 5,02 5,10
Agua (g) 0,50 0,43 0,45 0,39 0,38
Solo (g) 1,95 1,68 1,79 1,65 1,60
Umidade (%) 25,64 25,60 25,14 23,64 23,75
Média 24,75
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
£ CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
.8 ou
- oL MH
£ 10 ~ 7 ou
e ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM736
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 14+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 55 PONTO 29
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 74 59 72 76 8 CAP. N° A28 A21 A19 |P.AM.SC. 6870,7
AGUA ADICIONADA (g) 380 520 660 800 940 |CAP +S.UM. 78,45 77,50 74,77 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 54 74 9,4 11,4 13,4 |CAP +S.SC. 77,24 76,33 73,63 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8486 8740 8822 8995 9142 |CAP. 13,30 13,10 13,69 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4456 4486 4384 4494 4682 |AGUA 1,21 1,17 1,14 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4030 4254 4438 4501 4460 |P.S.sC 63,94 63,23 59,94 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2096 2090 2091 2078 | TEOR DE UM. 1,89 1,85 1,90 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,924 2,030 2,123 2,153 2,146 |MEDIA 1,88
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 12 o
AGUA (g) Dmax 1,908 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 1
TEOR DE UMIDADE (%) 7.4 9,4 11,5 13,5 15,6 EXP 0,01 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,791 1,854 1,905 1,896 1,857
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
74 59 72 76 8
0,63 120 12,31 80 9,06 104 11,01 15 3,78 7 3,13
1,27 304 27,26 206 19,30 196 18,49 56 7,11 21 4,27
1,90 440 38,31 298 26,77 297 26,69 90 9,87 43 6,06
2,54 600 51,31 378 33,27 408 35,71 180 17,19 81 9,14
3,81 778 65,77 586 50,17 687 58,38 364 32,14 185 17,59
5,08 955 80,16 736 62,36 950 79,75 546 46,92 295 26,53
7,62 1296 107,86 1060 88,69 1456 120,86 890 74,87 522 44,97
10,16 1665 137,84 1318 109,65 1870 154,50 1184 98,76 713 60,49
12,70 1826 150,92 1676 138,74 2380 195,94 1320 109,81 836 70,49
LS.C 72,98 47,32 50,79 24,44 13,00
76,01 59,13 75,62 44,49 25,16
ADOTADO 76,01 59,13 75,62 44,49 25,16

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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o
1,820 /
1,800 //
1,780 4
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
UMIDADE (%)
CBR
80,0
< \ //_\
70,0 +—+ / \
60.0 o \
50,0 NG
g \\
« 40,0
o
O
30,0
20,0
10,0
0,0
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
160,00 250,00
140,00
120,00 200,00 -
100,00 150,00
80,00
) —
60,00 100,00 ,/
40,00 7 /
L~ 50,00
20,00 // /
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
120,00 0,01
100,00 001
' " / \
80,00 / 0,01 y.
0,01 /
60,00 e 0,01 // \\
40,00 / o0 / \
' ~ 0,00 / N
20,00 / 0.0 // \
// 0,00 \
0.00 0,00 / \ 2
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 12 % 1.S.C: 71 %
D max: 1,908 glcm? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 14+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 29 Programa de ensaios n°: AM736

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C15 M1 8000
Solo Umido + Tara (g) 86,78 82,67 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 86,57 82,53 7980,77
Agua (g) 0,21 0,14 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 11,00 13,90 0,24
Solo Seco (g) 75,57 68,63 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,28 0,20 120
Média 0,24 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,71
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 18 11
2" 50,0 274,62 7706,15 96,56 B+S+A (g) 755,05 722,03
11/2" 38,0 198,83 7507,32 94,07 B+A (g) 717,26 684,20
1" 25,0 0,00 7507,32 94,07 T (°C) 24,6 24,6
3/4" 19,0 318,49 7188,83 90,08 F. Correcéo 0,9972 0,9972
3/8" 9,5 2000,39 5188,44 65,01 Peso solo tmido (g) 60 60
N° 4 4,8 1972,82 3215,62 40,29 Massa Esp.(g/cm?3) 2,705 2,710
N° 10 2,0 1201,84 2013,78 25,23 Média: (g/cm?3) 2,707
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 8,57 111,14 92,8 23,43
N° 30 0,60 5,08 106,06 88,6 22,36
N° 40 0,42 2,41 103,65 86,6 21,85
N° 60 0,25 5,58 98,07 81,9 20,67
N° 100 0,16 13,68 84,39 70,5 17,79
N° 200 0,075 12,40 71,99 60,1 15,17
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/%"
100 [ ] \
90
80
70
x A
2 50
g /./
T 40
S 30 -
20 _/F"’tti————-"/
o hama AR
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 9,12
SILTE 0,002 - 0,06 3,46
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,49
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 3,29
AREIA GROSSA|  0,60-2,0 2,88
PEDREGULHO 2,0-60 74,77
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG Fole
Controle Tecnologico ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data:
20/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 18/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 14+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 29 Programa de ensaios n°: AM736
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L44 LO1 L11 L13 L18 Temperatura da estufa:
C+S+A(Q) 16,61 17,43 16,48 15,79 17,06
C + Solo (g) 14,00 14,72 13,95 13,40 14,53
Cépsula (g) 6,30 6,61 6,22 5,92 6,40
Agua (g) 2,61 2,71 2,53 2,39 2,53
Solo (g) 7,70 8,11 7,73 7,48 8,13
Umidade (%) 33,90 33,42 32,73 31,95 31,12
GOLPES 17 20 24 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 : 32,7
T
35 LS = -6,5663 + 239,41 - e
g " \\ y Rr = 0608 Limite de lezs,gmdade (%)
8 25 —~.|
o e~ indice de Plasticidade (%)
° 20 —e—_ 9.8
£ ) ’
S 15
z
10
5
0
30 31 32 33 34 35
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 2 T15 F20 T4
C+S+A(9) 7,36 7,42 5,91 7,12
C + Solo (g) 6,96 7,06 5,53 6,72
Cépsula (g) 5,25 5,51 3,81 4,96
Agua (g) 0,40 0,36 0,38 0,40
Solo (g) 1,71 1,55 1,72 1,76
Umidade (%) 23,39 23,23 22,09 22,73
Média 22,86

CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM737
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 14+700 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 55 PONTO 30
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 70 16 80 28 75 CAP. N° A13 A24 A29 |P.AM.SC. 6897,8
AGUA ADICIONADA (g) 390 530 670 810 950 |CAP +S.UM. 78,90 83,66 82,30 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 5,6 7,6 9,6 11,6 13,6 |CAP +S.SC. 77,87 82,68 81,31 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8660 9092 9460 9594 8928 |CAP. 12,77 12,70 13,61 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4418 4602 4737 4942 4314 |AGUA 1,03 0,98 0,99 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4242 4490 4723 4652 4614 |P.S.sC 65,10 69,98 67,70 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2092 2085 2092 2096 2086 | TEOR DE UM. 1,58 1,40 1,46 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,028 2,153 2,258 2,219 2,212 |MEDIA 1,48
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 112 o
AGUA (g) Dmax 2,030 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 52 o
TEOR DE UMIDADE (%) 71 9.2 11,2 13,2 15,3 EXP 0,01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,893 1,973 2,030 1,960 1,919
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,01 2,00
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,02 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,03 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,04 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
70 16 80 28 75
0,63 179 17,11 109 11,42 53 6,87 12 3,54 11 3,46
1,27 340 30,19 170 16,37 64 7,76 28 4,84 25 4,59
1,90 690 58,62 360 31,81 148 14,59 58 7,27 50 6,62
2,54 900 75,69 460 39,94 276 24,99 86 9,55 87 9,63
3,81 1280 106,56 630 53,75 472 40,91 160 15,56 190 18,00
5,08 1470 122,00 880 74,06 630 53,75 265 24,09 310 27,75
7,62 1760 145,56 1090 91,12 810 68,37 456 39,61 547 47,01
10,16 1860 153,69 1410 117,12 1048 87,71 648 55,21 771 65,21
12,70 2000 165,06 1610 133,37 1460 121,19 860 72,44 957 80,32
LS.C 107,65 56,80 35,54 13,58 13,70
115,68 70,23 50,97 22,85 26,31
ADOTADO 115,68 70,23 50,97 22,85 26,31

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CBR
140,0
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<
<€
0o \
—
—- e
20,0
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
160,00 140,00
140,00
- 120,00 -
12000 100,00
100,00 /
80,00
80,00
60,00 L 60,00
40,00 — // 40,00 /
20,00 20,00 L
’ — __/
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
80,00 0,04
70,00 - ~ 0,04
60,00 - 0,03 ;/\
50,00 ] 0,03 / \
' — ' / \
40,00 —~ 0,02 \
30,00 0,02 / \
20,00 - 0,01 / \
10,00 0,01 /
— !
0.00 0,00 { \
0,631,227 1,90 254 381 508 7,62 10,26 12,70 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
. 0 . 9
RESULTADOS H otm: 112 % 1.S.C: 52 %
D max: 2,030 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 18/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 14+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 30 Programa de ensaios n°: AM737

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A03 All A27 8000
Solo Umido + Tara (g) 82,10 83,20 83,87 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 82,02 83,11 83,77 7989,68
Agua (g) 0,08 0,09 0,10 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,45 13,23 13,41 0,13
Solo Seco (g) 68,57 69,88 70,36 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,12 0,13 0,14 120
Média 0,13 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,85
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 4 8
2" 50,0 0,00 7989,68 100,00 B+S+A (q) 715,89 676,36
11/2" 38,0 78,33 7911,35 99,02 B+A (9) 676,59 637,13
1" 25,0 482,97 7428,38 92,97 T(°C) 23,8 23,8
3/4" 19,0 535,62 6892,76 86,27 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 1851,51 5041,25 63,10 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 2042,39 2998,86 37,53 Massa Esp.(g/cm?3) 2,898 2,888
N° 10 2,0 847,88 2150,98 26,92 Média: (g/cms3) 2,893
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 5,98 113,87 95,0 25,58
N° 30 0,60 8,43 105,44 88,0 23,68
N° 40 0,42 4,73 100,71 84,0 22,62
N° 60 0,25 9,61 91,10 76,0 20,46
N° 100 0,16 19,26 71,84 59,9 16,14
N° 200 0,075 19,02 52,82 44,1 11,86
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4"‘ 11/2"
100 %—i
00 pe
80
70
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©
3 50
3 40 j/
S 30 — at
20 _o®—9—&
10 1
i i i A
o LTI T T
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 5,61
SILTE 0,002 - 0,06 3,09
AREIA FINA 0,06 - 0,20 9,35
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,62
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,24
PEDREGULHO 2,0-60 73,08
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM738
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 15+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 31
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 27 88 87 6 68 |cap.ne AOL A04 A0s5  |p.Am. sc. 5956,4
AGUA ADICIONADA () 260 380 500 620 740 |cap+s.um. | 8927 87,25 88,39 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 43 6.3 83 10,3 123 |cap+s.sc. | 8870 86,70 87.87 _|ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 9032 8968 9292 9380 9112 |car. 12,45 13,20 1344 |ne coLpEs 26
PESO MOLDE (g) 4628 4237 4421 4622 4378 |Acua 0,57 0,55 052 |n°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4404 4731 4871 4758 4734 |p.s.sc 76,25 73,50 7443 |n.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2101 2098 2076 2096 |TEORDEUM.| 0,75 0.75 070 _|A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 2,110 2,252 2,322 2,202 2250 |MEDIA 0,73
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 88 o
AGUA (@) Dmax 2,128 giems
SOLO SECO (g) ISC 54 o
TEOR DE UMIDADE (%) 51 71 9.1 11,1 132 EXP 0 9
DENSIDADE SECA (g/cm?) 2,008 2,102 2,128 2,062 1,996
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 88 87 6 68
0,63 46 6.30 46 6.30 34 532 10 3,37 21 427
1,27 104 11,01 132 13,29 90 0,87 20 4,19 63 7,68
1,90 187 17,76 238 21,90 170 16,37 35 541 118 12,15
254 280 25,31 330 20,37 260 23,69 53 6,87 182 17,35
381 514 44,32 530 45,62 460 39,94 104 11,01 234 21,57
5,08 722 61,22 710 60,25 623 53,18 160 15,56 319 28,48
7,62 1034 86,57 960 80,56 889 74,79 280 25,31 400 35,06
10,16 1306 108,67 1196 99,74 1108 92,59 379 33,36 475 41,16
12,70 1581 131,02 1368 11371 1289 107,29 496 42,86 534 45,95
s 36,00 41,78 33,69 9,77 24,67
58,05 57,13 50,43 14,76 27,01
ADOTADO 58,05 57,13 50,43 14,76 27,01

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal
deste Laboratdrio.
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
120,00 120,00
/
100,00 100,00 —
80,00 80,00

60,00 / 60,00 /
40,00 // 40,00 /
20,00 // 20,00 /r

0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAQ
50,00 1,00
45,00 0,90
40,00 0,80
35,00 0,70
30,00 — 0,60
25,00 / 0,50
20,00 - 0,40
15,00 ] 030
10,00 0,20
5,00 0,10
0.00 0,00 A4
0,631,271,90 2,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
RESULTADOS H otm: 8,8 % I.S.C: 54 %

D max: 2,128 glem3 EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 19/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 15+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 31 Programa de ensaios n°: AM738

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n® A09 A10 A18 8000
Solo Umido + Tara (g) 89,31 88,80 89,81 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 89,24 88,73 89,72 7992,00
Agua (g) 0,07 0,07 0,09 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 12,95 12,93 12,33 0,10
Solo Seco (g) 76,29 75,80 77,39 Amostra parcial Umida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,09 0,09 0,12 120
Média 0,10 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,88
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
- % Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Baldo n° 9 11
2" 50,0 0,00 7992,00 100,00 B+S+A (9) 690,63 724,28
11/2" 38,0 107,74 7884,26 98,65 B+A (9) 650,50 684,20
1" 25,0 98,37 7785,89 97,42 T (°C) 24,6 22,4
3/4" 19,0 256,24 7529,65 94,21 F. Correcédo 0,9972 0,9973
3/8" 9,5 734,91 6794,74 85,02 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1428,82 5365,92 67,14 Massa Esp.(g/cm3) 3,017 3,010
N° 10 2,0 903,78 4462,14 55,83 Média: (g/cm?3) 3,014
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P d
Ne Abertura (mm) Retido Passando ° massando Passando
N° 16 1,20 3,64 116,24 97,0 54,14
N° 30 0,60 6,40 109,84 91,6 51,16
N° 40 0,42 3,68 106,16 88,6 49,44
N° 60 0,25 11,57 94,59 78,9 44,05
N° 100 0,16 29,60 64,99 54,2 30,27
N° 200 0,075 29,35 35,64 29,7 16,60
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 Ne 4 3/4" 1.1/2"
100 ‘ ‘ ﬁ#
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= 30 //
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o —0—0—0— 00—
o Le—te——eT TP il
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: .
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 5,03
SILTE 0,002 - 0,06 3,55
AREIA FINA 0,06 - 0,20 27,81
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 14,76
AREIA GROSSA 0,60-2,0 4,68
PEDREGULHO 2,0-60 44,17
100,00

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM739
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 17/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 15+700 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 32
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 90 73 8 25 83 |cap.ne c17 c107 E14 |p.AM.SC. 5954,9
AGUA ADICIONADA () 240 360 480 600 720 |cap+s.um. | 119,85 116,69 | 117,71 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 40 6,0 8,0 10,0 120 |cap+s.sc. | 11010 | 11586 | 11692 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 9018 9055 9586 9388 9274 |cap. 11,43 13,56 1378 |nc coLPEs 26
PESO MOLDE (g) 4433 4354 4682 4476 4408 |Acua 075 0,83 079 |n°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4585 4701 4904 4912 4866 |P.s.sc 107,67 102,30 103,14 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2092 2001 2078 2098 2087 _|TEORDEUM.| 0,70 0,81 077 |A. PisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 2,192 2,248 2,360 2,341 2332 |MEDIA 0,76
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 89 o
AGUA (g) Dmax 2,168 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 104 o
TEOR DE UMIDADE (%) 48 6.8 88 10,8 12,8 EXP 0 9
DENSIDADE SECA (g/cm?) 2,092 2,105 2,169 2,112 2,066
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
17/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
90 73 8 25 83
063 121 12,39 23 4,43 84 9,39 16 3,86 34 532
1,27 320 28,56 67 8,01 260 23,69 38 5,65 82 9.22
1,90 575 49,28 353 31,24 510 44,00 70 8,25 155 15,16
2,54 630 53,75 520 44,81 708 60,09 108 11,34 219 20,36
381 889 74,79 618 52,77 1104 92,26 187 1776 437 38,07
5,08 1186 98,92 698 59,27 1320 109,81 270 24,50 522 44,97
7,62 1350 112,25 833 70,24 1604 132,89 425 37,09 781 66,02
10,16 1808 149,46 940 78,94 1880 155,31 590 50,50 994 83,32
12,70 2056 169,61 1170 97,62 2060 169,94 689 58,54 1108 92,59
s 76,45 63,73 85,46 16,12 28,95
93,80 56,21 104,13 23,23 42,65
ADOTADO 93,80 63,73 104,13 23,23 42,65

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal
deste Laboratdrio.
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RESULTADOS H otm: 89 % I.S.C: 104 %
D max: 2,168 glcm3 EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 15+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 39 Programa de ensaios n°: AM739

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n® Al16 A30 A05 8000
Solo Umido + Tara (g) 118,24 116,50 113,28 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 117,81 115,95 112,81 7962,41
Agua (g) 0,43 0,55 0,47 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 12,74 12,98 13,45 0,47
Solo Seco (g) 105,07 102,97 99,36 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,41 0,53 0,47 120
Média 0,47 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,44
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando % Passando Baldo n° 2 8
2" 50,0 419,14 7543,27 94,74 B+S+A (9) 704,97 677,51
11/2" 38,0 0,00 7543,27 94,74 B+A (9) 664,53 637,11
1" 25,0 72,63 7470,64 93,82 T(°C) 25,1 25,2
3/4" 19,0 72,36 7398,28 92,92 F. Correcédo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 507,18 6891,10 86,55 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1471,87 5419,23 68,06 Massa Esp.(g/cm3) 3,088 3,082
N° 10 2,0 1091,34 4327,89 54,35 Média: (g/cm?3) 3,085
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) %
N° Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 6,13 113,31 94,9 51,56
N° 30 0,60 8,17 105,14 88,0 47,85
N° 40 0,42 4,66 100,48 84,1 45,73
N° 60 0,25 11,73 88,75 74,3 40,39
N° 100 0,16 24,22 64,53 54,0 29,37
N° 200 0,075 26,88 37,65 31,5 17,13
Curva Granulométrica . o
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SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAOQ FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 4,19
SILTE 0,002 - 0,06 5,12
AREIA FINA 0,06 - 0,20 24,96
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 13,58
AREIA GROSSA 0,60-2,0 6,51
PEDREGULHO 2,0-60 45,65
100,00

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM743
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 16+200 THIAGO JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 33
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 85 44 30 71 74 |cap.ne A20 A02 a7 |p.am.sc. 6921,2
AGUA ADICIONADA () 280 420 560 700 840 |cap+s.um. | 9152 103,10 98,97 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 40 6,0 8,0 10,0 120 |cap+s.sc. | 90,61 102,13 9799 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 9110 9694 9800 9210 9416 |car. 13,05 12,89 1319 |ne coLpEs 55
PESO MOLDE (g) 4427 4844 4832 4240 4456 |Acua 0,91 0,97 098 |n°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4683 4850 4968 4970 4960 |p.s.sc 77,56 89,24 84,80 |r.cp 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2086 2077 2067 2097 2095 |tEORDEUM. | 117 1,09 116 |a pisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 2,245 2,335 2,403 2,370 2368 |MEDIA 1,14
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 89 o
AGUA (@) Dmax 2202 gems
SOLO SECO (g) ISC 96 o
TEOR DE UMIDADE (%) 52 72 9.2 11,3 133 EXP 0 9
DENSIDADE SECA (g/cm?) 2,134 2,178 2,200 2,130 2,090
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2210812021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
85 44 30 71 74
063 102 10,85 10 3,37 44 6,14 30 5,00 46 6.30
1,27 374 32,95 20 4,19 104 11,01 63 7,68 94 10,20
1,90 513 44,24 50 6,62 200 18,81 112 11,66 82 9,22
254 682 57,97 84 9,39 314 28,07 174 16,70 112 11,66
381 1013 84,87 180 17,19 718 60,90 366 32,30 320 28,56
5,08 1120 93,56 300 26,94 1326 110,30 560 48,06 350 31,00
7,62 1334 110,95 560 48,06 2420 199,19 1090 91,12 410 35,87
10,16 1501 131,83 998 83,65 3186 261,42 1610 133,37 550 47,25
12,70 1682 139,22 1326 110,30 3998 327,40 2508 206,34 600 51,31
s 82,45 13,35 39,03 23,75 16,59
88,72 25,54 104,59 45,57 29,39
ADOTADO 88,72 25,54 104,59 45,57 29,39

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal
deste Laboratdrio.
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RESULTADOS H otm: 89 % I.S.C: 96 %

D max: 2,202 glem3 EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 19/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 16+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 33 Programa de ensaios n°: AM743

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscépica (%)

Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n® C15 M1 Ci1 8000
Solo Umido + Tara (g) 79,97 81,41 80,10 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 79,75 81,24 79,83 7974,09
Agua (g) 0,22 0,17 0,27 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 11,00 13,89 12,71 0,32
Solo Seco (g) 68,75 67,35 67,12 Amostra parcial Umida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,32 0,25 0,40 120
Média 0,32 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,61
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Baldo n° 12 1
2" 50,0 372,28 7601,81 95,33 B+S+A (9) 725,41 734,59
11/2" 38,0 745,33 6856,48 85,98 B+A (9) 685,88 694,98
1" 25,0 1829,75 5026,73 63,04 T (°C) 23,7 23,7
3/4" 19,0 121,96 4904,77 61,51 F. Correcédo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 1018,78 3885,99 48,73 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1159,38 2726,61 34,19 Massa Esp.(g/cm3) 2,942 2,954
N° 10 2,0 516,12 2210,49 27,72 Média: (g/cm3) 2,948
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P d
N° Abertura (mm) Retido Passando o Fassando Passando
N° 16 1,20 4,49 115,12 96,2 26,68
N° 30 0,60 7,08 108,04 90,3 25,04
N° 40 0,42 4,12 103,92 86,9 24,08
N° 60 0,25 10,07 93,85 78,5 21,75
N° 100 0,16 20,30 73,55 61,5 17,05
N° 200 0,075 19,75 53,80 45,0 12,47
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 Ne 4 3/4" 1 1/%"
100 ‘ )
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80
70
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£ 60 o9
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o 50 P
T 40
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e S o i b
; I |
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)

SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995

FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%)
ARGILA < 0,002 6,49
SILTE 0,002 - 0,06 3,48
AREIA FINA 0,06 - 0,20 9,16
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,90
AREIA GROSSA| 0,60 - 2,0 2,68
PEDREGULHO 2,0- 60 72,28
100,00

OBS:

Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Temperatura da estufa:

105°C

deste Laboratorio.

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Orica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Pata:
° 24/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 21/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 16+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 33 Programa de ensaios n°: AM743
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Capsula n® L19 L04 L03 L06 L15 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 18,42 19,75 18,12 17,59 18,90
C + Solo (g) 16,15 17,29 15,97 15,48 16,78
Cépsula (g) 6,09 6,20 5,92 5,38 6,20
Agua (g) 2,27 2,46 2,15 2,11 2,12
Solo (g) 10,06 11,09 10,05 10,10 10,58
Umidade (%) 22,56 22,18 21,39 20,89 20,04
GOLPES 15 19 26 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 215
i~
2 35 —— Limite de Plasticidade (%)
2 30 - y = -8,7676x + 213,35 15,3
(0] 25 R2 = 0,9954
g ~—— indice de Plasticidade (%)
° 20 —~ 6.2
@ ‘% i
E 15 S
z
10
5
0
19 20 21 22 23
Teor de Umidade (%)

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula n® 11 P18 P42 P44
C+S+A(Q) 5,88 6,07 6,19 6,75
C + Solo (g) 5,6 5,77 5,89 6,47
Céapsula (g) 3,75 3,87 3,93 4,61
Agua (g) 0,28 0,30 0,30 0,28
Solo (g) 1,85 1,90 1,96 1,86
Umidade (%) 15,14 15,79 15,31 15,05
Média 15,32

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM743
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 16+700 FELIPE JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 34
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 90 91 81 34 94 CAP. N° A16 A12 A25 |P.AM.SC. 6912,0
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 |CAP +S.UM. 79,42 80,12 78,05 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 |CAP +S.SC. 78,63 79,26 77,20 _|ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8932 9538 9198 9678 9276 |CAP. 12,73 12,89 13,08 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4433 4633 4301 4858 4448  |AGUA 0,79 0,86 0,85 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4499 4905 4897 4820 4828 |P.S.sC 65,90 66,37 64,12 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2092 2176 2096 2076 2087 | TEOR DE UM. 1,20 1,30 1,33 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,151 2,254 2,336 2,322 2,313 |MEDIA 1,27
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 93 o
AGUA (g) Dmax 2,136 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 94 o
TEOR DE UMIDADE (%) 53 73 9.4 11,4 134 EXP 0,01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 2,042 2,100 2,136 2,084 2,040
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
22/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
23/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,01 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
90 91 81 34 94
0,63 112 11,66 109 11,42 38 5,65 15 3,78 30 5,00
1,27 374 32,95 260 23,69 120 12,31 26 4,67 20 4,19
1,90 801 67,64 490 42,37 256 23,36 40 5,81 34 5,32
2,54 1032 86,41 736 62,36 410 35,87 76 8,74 66 7,92
3,81 1323 110,06 1310 109,00 808 68,21 166 16,05 150 14,75
5,08 1641 135,89 1754 145,07 1170 97,62 290 26,12 245 22,47
7,62 2119 174,73 2448 201,46 1790 148,00 570 48,87 460 39,94
10,16 2703 222,18 3080 252,81 2490 204,87 890 74,87 650 55,37
12,70 4021 329,27 3674 301,07 3108 255,09 1286 107,05 1010 84,62
LS.C 122,90 88,70 51,02 12,43 11,27
128,86 137,56 92,57 24,77 21,30
ADOTADO 128,86 137,56 92,57 24,77 21,30

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CBR
160,0
120,0 \\
100,0 ™
&
= <€
& \
« 80,0
8 \\
e \
40,0 N
200 \\ ———
0,0 A 4
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
350,00 300,00
300,00 250,00 _
250,00
200,00
200,00 —
150,00
150,00 /
A 100,00
100,00 / /
50,00 / 50,00 //
0.00 non —
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
120,00 0,01
0,01
100,00 -~ = VA \
7 / \
80,00 = 0,01 / A\
/ 0,01 /
60,00 > 0,01 / N\
40,00 — oo N\
‘ // 0.00
20,00 0,00 yA N\
_—-/ 0,00
0.00 0,00 / v AN
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 93 % 1.S.C: 94 %
D max: 2,136 glcm? EXP: 0,01 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 21/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 16+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 34 Programa de ensaios n°: AM744

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A19 A02 8000
Solo Umido + Tara (g) 87,00 94,75 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 86,48 94,15 7942,31
Agua (g) 0,52 0,60 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,69 12,89 0,73
Solo Seco (g) 72,79 81,26 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,71 0,74 120
Média 0,73 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,13
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 18 11
2" 50,0 731,33 7210,98 90,79 B+S+A (g) 756,86 723,70
11/2" 38,0 765,00 6445,98 81,16 B+A (g) 717,26 684,20
1" 25,0 0,00 6445,98 81,16 T (°C) 25,1 24,8
3/4" 19,0 1099,85 5346,13 67,31 F. Correcéo 0,9970 0,9971
3/8" 9,5 1616,84 3729,29 46,95 Peso solo tmido (g) 60 60
N° 4 4,8 1117,15 2612,14 32,89 Massa Esp.(g/cm?3) 2,974 2,960
N° 10 2,0 600,60 2011,54 25,33 Média: (g/cm?3) 2,967
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 5,14 113,99 95,7 24,23
N° 30 0,60 9,34 104,65 87,8 22,25
N° 40 0,42 5,22 99,43 83,5 21,14
N° 60 0,25 10,16 89,27 74,9 18,98
N° 100 0,16 17,72 71,55 60,1 15,21
N° 200 0,075 14,53 57,02 47,9 12,12
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 34" 1 1/%"
100
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10 |o T ﬁiz :Fﬁr—ﬁ—m’
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Diametro (mm)

SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995

FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%)
ARGILA < 0,002 7,20
SILTE 0,002 - 0,06 3,42
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,26
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,36
AREIA GROSSA|__0,60-2,0 3,08
PEDREGULHO 2,0 - 60 74,67
100,00

OBS:
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Temperatura da estufa:

105°C

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG
Controle Tecnologico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 22/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 16+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 34 Programa de ensaios n°: AM744
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D8 D35 D1 D13 D3 Temperatura da estufa:
C+S+A(9) 17,64 17,57 18,55 19,09 17,03
C + Solo (g) 15,24 15,24 15,97 16,45 14,80
Cépsula (g) 6,16 6,16 5,84 5,90 5,69
Agua (g) 2,40 2,33 2,58 2,64 2,23
Solo (g) 9,08 9,08 10,13 10,55 9,11
Umidade (%) 26,43 25,66 25,47 25,02 24,48
GOLPES 14 21 24 29 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 2
40 5.4
35 L\ y =-11,765x + 323,97 — = o 0
" ~— R? = 0,9879 — Limite de Plasticidade (%)
£ ~— 18.4
5 25 —
g “'K‘\ indice de Plasticidade (%)
e 20 7,0
E 15 ~——
P4
10
5
0
24 25 26 27
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 16 F5 F21 F14 F3
C+S+A(g) 7,37 7,60 6,81 7,74 7,53
C + Solo (g) 7,03 7,25 6,50 7,39 7,16
Cépsula (g) 5,22 5,41 4,79 5,42 5,12
Agua (g) 0,34 0,35 0,31 0,35 0,37
Solo (g) 1,81 1,84 1,71 1,97 2,04
Umidade (%) 18,78 19,02 18,13 17,77 18,14
Média 18,37
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM745
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 17+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 35
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 58 71 76 73 81 [cap.ne c116 c124 csa  |p.am.sc. 5930,0
AGUA ADICIONADA () 180 300 420 540 660 |cap+s.um. | 67,08 68,07 75,06 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 30 5,0 7,0 9,0 11,0 |cap+s.sc. | 66.46 67,43 7431 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8694 8690 9156 9094 9080 |cap. 11,94 12,26 1394 |nc coLpEs 26
PESO MOLDE (g) 4490 4240 4494 4354 4301 |Acua 0,62 0,64 075 |n°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4204 4450 4662 4740 4779 |P.S.sc 54,52 55,17 6037 |H.cp 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2081 2097 2001 2001 2096 |TEORDEUM. | 114 116 124 |a pisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 2,020 2,122 2,230 2,267 2280 |MEDIA 118
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 98 o
AGUA (g) Dmax 2,064 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 57 o
TEOR DE UMIDADE (%) 42 6.2 83 10,3 12,3 EXP 003 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,938 1,997 2,059 2,055 2,030
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,02 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,05 2,00
2210812021 2,00 2,00 2,00 2,07 2,00
23/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,09 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,01 0,08 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
58 71 76 73 81
0,63 9 3.29 31 5,08 38 5,65 10 3,37 1 264
1,27 27 476 76 8.74 134 1345 40 5,81 3 281
1,90 68 8,09 118 12,15 268 24,34 95 10,28 8 321
2,54 129 13,04 145 14,34 397 34,82 172 16,54 15 378
381 285 25,72 191 18,08 582 49,85 321 28,64 36 5.49
5,08 446 38,80 236 21,74 722 61,22 482 41,72 64 7,76
7,62 786 66,42 300 26,94 939 78,86 760 64,31 165 15,97
10,16 1043 87,31 380 33,44 1115 93,16 1005 84,22 294 26,45
12,70 1237 103,07 465 40,34 1270 105,75 1289 107,29 444 38,64
s 18,55 20,40 49,52 2352 5,38
36,79 20,61 58,05 39,56 7,36
ADOTADO 36,79 20,61 58,05 39,56 7,36

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal

deste Laboratdrio.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
45,00 120,00
40,00 -~ —
100,00 —
35,00
30,00 — 80,00
25,00
60,00 —
20,00 L~
15,00 > 40,00 /
10,00 // P /
20,00
5,00 /
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
120,00 0,09
100,00 / 0,08
0,07
80,00 — 006 AN
60,00 008 //
' // 0,04 / \
40,00 003 € /
// 0,02 Vi \
20,00 / \
// 0,01 /—
000 0,00 v N\
0,631,271,90 2,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 9.8 % I.S.C: 57 %

D max: 2,064 glcm3 EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 17+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 35 Programa de ensaios n°: AM745

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscépica (%) Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n® A09 A20 A18 8000
Solo Umido + Tara (g) 100,55 100,61 113,34 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 99,98 100,11 112,79 7952,90
Agua (g) 0,57 0,50 0,55 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 12,95 13,05 12,33 0,59
Solo Seco (g) 87,03 87,06 100,46 Amostra parcial Umida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,65 0,57 0,55 120
Média 0,59 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,29
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
- % Passando
Ne Abertura (mm) Retido Passando ° Baldo n° 12 9
2" 50,0 333,03 7619,87 95,81 B+S+A (9) 726,05 690,70
11/2" 38,0 382,18 7237,69 91,01 B+A (9) 685,87 650,50
1" 25,0 0,00 7237,69 91,01 T (°C) 25,3 25,3
3/4" 19,0 245,81 6991,88 87,92 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 1082,30 5909,58 74,31 Peso solo timido (g) 60 60
N° 4 4,8 1229,81 4679,77 58,84 Massa Esp.(g/cm3) 3,055 3,058
N° 10 2,0 863,95 3815,82 47,98 Média: (g/cm3) 3,056
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P d
Ne Abertura (mm) Retido Passando ° massando Passando
N° 16 1,20 7,03 112,26 94,1 45,15
N° 30 0,60 8,23 104,03 87,2 41,84
N° 40 0,42 4,89 99,14 83,1 39,88
N° 60 0,25 12,11 87,03 73,0 35,01
N° 100 0,16 23,16 63,87 53,5 25,69
N° 200 0,075 21,18 42,69 35,8 17,17
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N° 100 N° 40 N° 10 Ne 4 3/4" 1 1/%"
[ | \
100
90
80
70
a 60
g 50 —
[} __—0/‘/
3 40 =
S 30
20
10 ﬁﬁ — H—kﬁt:r)r
0 T
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: .
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 7,39
SILTE 0,002 - 0,06 4,15
AREIA FINA 0,06 - 0,20 18,30
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 12,01
AREIA GROSSA 0,60-2,0 6,14
PEDREGULHO 2,0-60 52,02
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM746
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 17+700 HILDEHAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 36
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 42 66 35 3 55  |cap.ne c128 X c103 |p.Am.sc. 5932,2
AGUA ADICIONADA () 360 480 600 720 840 |cap+s.um. | 151,28 99,33 106,77 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 140 |cap+s.sc. | 14983 98,33 105,78 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8760 9094 9398 9422 9030 |car. 24,61 13,29 1543 _|ne coLpPEs 26
PESO MOLDE (g) 4518 4547 4668 4732 4466 |Acua 145 1,00 099 |n°cam. 5
SOLO UMIDO (g) 4242 4547 4730 4690 4564 |P.s.sc 12522 85,04 9035 |H.cp 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2055 2076 2072 2082 2100 |TEORDEUM.| 116 118 110 |a pisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 2,064 2,190 2,283 2,253 2173 |MEDIA 1,14
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 112 o
AGUA (g) Dmax 2,052 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 44 o
TEOR DE UMIDADE (%) 72 9.2 11,3 133 153 EXP 016 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,925 2,005 2,052 1,989 1,885
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,04 2,05 2,06 2,00
21/08/2021 2,01 2,08 2,0 212 2,00
2210812021 2,00 211 214 217 2,00
23/08/2021 2,02 2,15 2,18 2,23 2,02
9% DE EXPANSAO 0,02 013 0,16 0,20 0,02
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
42 66 35 3 55
0,63 55 7,03 110 11,50 28 484 6 3,05 3 281
127 163 15,81 223 20,68 100 10,69 10 3,37 5 297
1,90 214 19,95 310 27,75 206 19,30 16 3,86 7 3.13
2,54 340 30,19 370 32,62 270 24,50 30 5,00 9 3,29
381 512 44,16 462 40,10 423 36,93 57 7.19 13 3.62
5,08 632 53,91 544 46,76 528 45,46 94 10,20 18 4,02
7,62 820 69,19 670 57,00 774 65,45 170 16,37 27 4,76
10,16 987 82,76 784 66,26 950 79,75 268 24,34 36 5,49
12,70 1138 95,02 882 74,22 1086 90,80 372 32,79 44 6.14
s 42,93 46,40 34,84 711 4,68
51,12 44,34 43,11 9,67 3,82
ADOTADO 51,12 46,40 43,11 9,67 4,68

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal

deste Laboratdrio.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

2,080

2,060

N

2,040

2,020 ~ o \
2,000 /

1,960 7

o N

DENSIDADE (g/cm?)
[ =
© ©
B o
o o

1,900
1,880
1,860 v
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
UMIDADE (%)
CBR
60,0
50,0 [ ——
e —— —
40,0
& 30,0 N
o
O
20,0 \
10,0 N,
0,0
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
80,00 100,00
70,00 — 90,00
60,00 sg'gg
70,
50,00 ]
60,00 /
40,00 / 50,00 //
30,00 - 40,00 /,
20,00 / 30,00
/ 20,00
10,00 10,00 —
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
35,00 0,25
30,00 ~
/ 0,20
25,00 — /’\
20,00 / 0,15 N\
15,00 0.10 /
10,00 /
0,05
5,00 / \
0.00 0,00 A4
0,631,271,90 2,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 5,0 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 112 % I.S.C: 44 %

D max: 2,052 glem3 EXP: 0,16 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 17+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 36 Programa de ensaios n°: AM746

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscépica (%)

Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n® ES Cc87 M1 8000
Solo Umido + Tara (g) 90,14 93,51 77,31 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 89,87 93,21 77,11 7972,04
Agua (g) 0,27 0,30 0,20 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 14,23 14,07 13,88 0,35
Solo Seco (g) 75,64 79,14 63,23 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,36 0,38 0,32 120
Média 0,35 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,58
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
N° Abertura (mm) Retido Passando % Passando Baldo n° 14 7
2" 50,0 0,00 7972,04 100,00 B+S+A (9) 683,44 723,87
11/2" 38,0 234,41 7737,63 97,06 B+A (9) 643,35 683,76
1" 25,0 115,98 7621,65 95,60 T (°C) 24,6 24,6
3/4" 19,0 266,52 7355,13 92,26 F. Correcédo 0,9972 0,9972
3/8" 9,5 847,59 6507,54 81,63 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1214,02 5293,52 66,40 Massa Esp.(g/cm3) 3,026 3,030
N° 10 2,0 713,94 4579,58 57,45 Média: (g/cm?3) 3,028
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) %
N° Abertura (mm) Retido Passando % Passando Passando
N° 16 1,20 3,76 115,82 96,9 55,64
N° 30 0,60 6,34 109,48 91,6 52,59
N° 40 0,42 4,26 105,22 88,0 50,55
N° 60 0,25 9,59 95,63 80,0 45,94
N° 100 0,16 21,05 74,58 62,4 35,83
N° 200 0,075 24,01 50,57 42,3 24,29
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 Ne 4 1‘3/ "‘ 11/2"
100
o _/M%
80
70
2 6 e
g 5 o
5 40 zad
R /
30 >
20 il
i
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: y
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAOQ FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 7,49
SILTE 0,002 - 0,06 7,06
AREIA FINA 0,06 - 0,20 25,77
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 12,27
AREIA GROSSA 0,60-2,0 4,85
PEDREGULHO 2,0-60 42,55
100,00

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o e
Controle Tecnologico ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data: 26/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 24/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 17+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 36 Programa de ensaios n°: AM746
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO9 L16 LO5 L02 L18 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 19,97 20,45 18,55 21,14 19,20
C + Solo (g) 17,67 17,94 16,47 18,72 17,21
Cépsula (g) 6,76 5,77 5,87 6,11 6,40
Agua (g) 2,30 2,51 2,08 2,42 1,99
Solo (g9) 10,91 12,17 10,60 12,61 10,81
Umidade (%) 21,08 20,62 19,62 19,19 18,41
GOLPES 14 20 27 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 198
40 2
I
, 3 — = '@?2:3(7;‘9;51376'045 Limite de Plasticidade (%)
£ 30 TTe - 154
O 25 e _
3 ~— Indice de Plasticidade (%)
° 20 . 4,4
E 15 3
z
10
5
0
18 19 20 21 22
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 10 F13 F20 T4
C+S+A(9) 7,18 7,7 6,05 7,17
C + Solo (g) 6,88 7,38 5,76 6,87
Cépsula (g) 5,00 5,24 3,82 4,96
Agua (g) 0,30 0,32 0,29 0,30
Solo (g) 1,88 2,14 1,94 1,91
Umidade (%) 15,96 14,95 14,95 15,71
Média 15,39

CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CLINTECH ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO Ne
Controle Tecnolégico NBR 7182/2016; NBR 9895/2016 FOLHA 01/02
CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM747
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 18+200 WILLIAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 37
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 47 46 63 69 48 |cap.ne c23 c87 E12  |p.AM.ScC. 49405
AGUA ADICIONADA () 500 600 700 800 900 |cap+s.um. | 10546 11021 | 112,11 CONDICOES DE ENSAIO
9% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 180 |cap+s.sc. | 10434 | 10907 | 11092 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8980 8770 9112 8874 9150 |cap. 10,47 14,07 1331 |ne GoLPEs 12
PESO MOLDE (g) 4996 4512 4672 4419 4764 |Acua 112 1,14 1,19 Inecam. 5
SOLO UMIDO (g) 3984 4258 4440 4455 4386 |p.s.sc 93,87 95,00 9761 |H.cP 1142
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2082 2074 2081 2079 |tEORDEUM. | 119 1,20 122 |a pisTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cnv?) 1,902 2,045 2,141 2,141 2110 |MEDIA 1,20
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 155 o
AGUA (g) Dmax 1,856 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 144 o
TEOR DE UMIDADE (%) 11,3 133 154 17,4 19,4 EXP 001 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,708 1,804 1,856 1,824 1,767
EXPANSAO
oBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2210812021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
23/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00
9% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
47 46 63 69 48
0,63 33 524 28 4,84 9 3,29 2 2,72 2 2,72
1,27 51 6,71 66 7,92 24 451 6 3,05 4 2,89
1,90 73 8,49 103 10,93 46 6,30 12 3,54 6 3,05
2,54 97 10,44 129 13,04 72 8,41 18 4,02 10 3,37
381 126 12,80 160 15,56 118 12,15 33 524 16 3.86
5,08 149 14,67 183 17,43 160 15,56 50 6,62 23 443
7,62 195 18,41 221 20,52 223 20,68 85 9,47 31 5,08
10,16 231 21,33 247 22,63 271 24,58 122 12,47 38 5,65
12,70 274 24,82 275 24,91 313 27,99 159 15,48 49 6.54
s 14,85 18,55 11,96 572 4,80
13,91 16,53 14,76 6,28 4,20
ADOTADO 14,85 18,55 14,76 6,28 4,80

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé poderd ser total e depende da aprovacgéao formal
deste Laboratdrio.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
30,00 30,00
/
25,00 L 25,00 —
/ /
20,00 20,00 =
15.00 / / 15,00 //
10,00 // 10,00 //
5,00 1
5,00 —
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
18,00 0,01
16,00 0,01
— & /N
14,00 0,01 |« /
12,00 0.01
10,00 0,01 /
800 0,01 7 \
\ 0,00
6,00 — \
0,00 7/ \
400 = 0,00 \
2,00 0,00 / N\
0.00 0,00 / v \
0,631,271,90 2,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 155 % I.S.C: 14,4 %

D max: 1,856 glcm3 EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
cgl':m,c,ﬂmo,égiw GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 18+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 37 Programa de ensaios n°: AM747

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscépica (%)

Amostra total Umida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n® Al12 C107 4000
Solo Umido + Tara (g) 84,24 81,03 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 83,86 80,61 3976,97
Agua (g) 0,38 0,42 Umidade higroscopica - w (%)
Tara (g) 12,88 13,18 0,58
Solo Seco (g) 70,98 67,43 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,54 0,62 120
Média 0,58 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,31
Peneiramento Grosso
Peneiras Peso do material (g) o Massa Especifica
- % Passando
Ne Abertura (mm) Retido Passando ° Baldo n° 17 16
2" 50,0 0,00 3976,97 100,00 B+S+A (9) 711,00 750,60
11/2" 38,0 0,00 3976,97 100,00 B+A (9) 671,18 710,85
1" 25,0 0,00 3976,97 100,00 T (°C) 26,2 26,2
3/4" 19,0 19,17 3957,80 99,52 F. Correcédo 0,9968 0,9968
3/8" 9,5 99,99 3857,81 97,00 Peso solo Umido (g) 60 60
N° 4 4,8 585,16 3272,65 82,29 Massa Esp.(g/cm3) 2,998 2,987
N° 10 2,0 586,75 2685,90 67,54 Média: (g/cm?3) 2,993
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% P d
N° Abertura (mm) Retido Passando o Fassando Passando
N° 16 1,20 8,58 110,73 92,8 62,68
N° 30 0,60 10,48 100,25 84,0 56,75
N° 40 0,42 5,98 94,27 79,0 53,36
N° 60 0,25 11,23 83,04 69,6 47,01
N° 100 0,16 17,72 65,32 54,7 36,97
N° 200 0,075 15,84 49,48 41,5 28,01
Curva Granulométrica . o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 Ne 4 3/4" 1.1/2"
100 —6——6i
o y'd
80 P
70
o /
B 60 o
A 50 29
o /‘
3 40
< /
30
20 _F:w:ﬁ—O——‘E*Z‘/
10 I/H/k
0 ||
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: .
_ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 13,78
SILTE 0,002 - 0,06 7,55
AREIA FINA 0,06 - 0,20 20,10
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 15,31
AREIA GROSSA 0,60-2,0 10,79
PEDREGULHO 2,0-60 32,46
100,00

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducdo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° © 26/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 21/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 18+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 37 Programa de ensaios n°: AM747
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D10 D11 D33 D100 D15 Temperatura da estufa:
C+S+A(Q) 19,45 20,21 20,83 19,99 19,05
C + Solo (g) 16,89 17,58 18,19 17,55 16,80
Cépsula (g) 6,10 5,96 6,16 6,14 5,92
Agua (g) 2,56 2,63 2,64 2,44 2,25
Solo (g9) 10,79 11,62 12,03 11,41 10,88
Umidade (%) 23,73 22,63 21,95 21,38 20,68
GOLPES 13 19 27 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 221
40 T :
.« y = -8,0899x + 203,97 ]
o 32 R2 = 0,9866 3 Limite de Plasticidade (%)
@ i
£ 30 T 16,4
O 25 —=
g \\ indice de Plasticidade (%)
g 20 ® 57
E 15 ~——
z ~9 |
10
5
0
20 21 22 23 24
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 116 F4 F2 F1
C+S+A(9) 7,24 7,89 7,73 7,85
C + Solo (g) 6,92 7,56 7,39 7,51
Cépsula (g) 5,03 5,49 5,25 5,51
Agua (g) 0,32 0,33 0,34 0,34
Solo (g) 1,89 2,07 2,14 2,00
Umidade (%) 16,93 15,94 15,89 17,00
Média 16,44
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM748
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 19/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 18+700 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 38
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 58 15 86 65 67 CAP. N° E5 C106 E1l |P.AM.SC. 6908,7
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 |CAP+S.UM. 98,53 83,50 86,75 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 |CAP +S.SC. 97,47 82,56 85,76 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8720 9000 9160 9242 9062 |CAP. 14,22 13,00 11,78 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4490 4468 4402 4502 4395  |AGUA 1,06 0,94 0,99 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4230 4532 4758 4740 4667 _|P.S.sC 83,25 69,56 73,98 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2081 2093 2088 2077 2086 | TEOR DE UM. 1,27 1,35 1,34 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,033 2,165 2,279 2,282 2,237 |MEDIA 1,32
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 9.6 o
AGUA (g) Dmax 2,084 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 67 o
TEOR DE UMIDADE (%) 54 7.4 9.4 115 135 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,929 2,016 2,082 2,048 1,972
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
19/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
22/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
58 15 86 65 67
0,63 90 9,87 136 13,61 19 4,11 7 3,13 4 2,89
1,27 230 21,25 350 31,00 85 9,47 18 4,02 13 3,62
1,90 420 36,69 530 45,62 195 18,41 35 5,41 27 4,76
2,54 541 46,52 653 55,62 349 30,92 63 7,68 47 6,38
3,81 797 67,32 853 71,87 632 53,91 140 13,94 89 9,79
5,08 855 72,03 1008 84,46 877 73,82 232 21,41 200 18,81
7,62 960 80,56 1256 104,61 1293 107,62 436 37,99 408 35,71
10,16 1010 84,62 1480 122,81 1709 141,42 630 53,75 660 56,19
12,70 1231 102,58 1668 138,09 2100 173,19 809 68,29 891 74,96
LS.C 66,16 79,10 43,97 10,92 9,07
68,30 80,09 70,00 20,30 17,84
ADOTADO 68,30 80,09 70,00 20,30 17,84

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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1,980 \

1,960 /

1,940 /

1,920

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
UMIDADE (%)

CBR

70,0 — T~

N

20,0 \

—

10,0
0,0 y
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
160,00 200,00
140,00 — 180,00 —
120,00 160,00
140,00
100,00 — 120,00 —
80,00 i 100,00
60,00 ] 80,00 /
// 60,00
40,00 -
/ 40,00
20,00 7 20,00
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
80,00 1,00
70,00 0,90
// 0,80
60,00 '
— 0,70
50,00 0.60
40,00 0,50
30,00 - - 0,40
0,30
20,00 '
i 0,20
10,00 — 010
__/ "
0.00 0,00 €
0,631,27 1,90 254 3,81 508 7,62 10,26 12,70 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 9,6 % I.S.C: 67 %

D max: 2,084 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 18+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 38 Programa de ensaios n°: AM748

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° Cil1 El14 Ci15 8000
Solo Umido + Tara (g) 65,49 71,13 80,94 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,33 70,91 80,67 7971,50
Agua (g) 0,16 0,22 0,27 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,72 13,16 10,98 0,36
Solo Seco (g) 52,61 57,75 69,69 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,30 0,38 0,39 120
Média 0,36 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,57
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 13
2" 50,0 0,00 7971,50 100,00 B+S+A (q) 675,85 672,21
11/2" 38,0 68,58 7902,92 99,14 B+A (9) 637,21 633,50
1" 25,0 47,29 7855,63 98,55 T(°C) 25,2 25,1
3/4" 19,0 180,55 7675,08 96,28 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 2114,12 5560,96 69,76 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 2386,70 3174,26 39,82 Massa Esp.(g/cm?3) 2,819 2,828
N° 10 2,0 789,43 2384,83 29,92 Média: (g/cms3) 2,823
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 6,06 113,51 94,9 28,40
N° 30 0,60 6,22 107,29 89,7 26,84
N° 40 0,42 3,85 103,44 86,5 25,88
N° 60 0,25 9,86 93,58 78,3 23,41
N° 100 0,16 15,46 78,12 65,3 19,55
N° 200 0,075 13,96 64,16 53,7 16,05
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 #;_zgi
90
80
70 /
a
@ 60
S 50
23)- 40 = 1
S 30 -~
o0
20 m—
s =T
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 8,25
SILTE 0,002 - 0,06 4,93
AREIA FINA 0,06 - 0,20 8,08
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 5,58
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,07
PEDREGULHO 2,0-60 70,08
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 22/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 18+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 38 Programa de ensaios n°: AM748
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D2 D351 D35 D11 D34 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 18,97 19,30 18,46 19,85 19,53
C + Solo (g) 15,83 16,21 15,66 16,75 16,59
Cépsula (g) 5,75 6,04 6,17 5,98 6,06
Agua (g) 3,14 3,09 2,80 3,10 2,94
Solo (g) 10,08 10,17 9,49 10,77 10,53
Umidade (%) 31,15 30,38 29,50 28,78 27,92
GOLPES 14 19 24 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 295
40 :
|
. 3 ~— y= ';’213‘;73 9*3?373 — Limite de Plasticidade (%)
& 30 A - i — 20,9
8 \i
g ~ indice de Plasticidade (%)
° 20
2 .~ 8,7
S5 15 ~—
z
10
5
0
27 28 29 30 31 32
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 11 F33 24A F2 F12
C+S+A(9) 7,15 7,41 7,63 7,24 7,03
C + Solo (g) 6,80 7,05 7,30 6,89 6,70
Cépsula (g) 5,07 5,33 5,76 5,28 5,05
Agua (g) 0,35 0,36 0,33 0,35 0,33
Solo (g) 1,73 1,72 1,54 1,61 1,65
Umidade (%) 20,23 20,93 21,43 21,74 20,00
Média 20,87

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM749
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 19+200 JOHNATTAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 39
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 94 84 82 72 91 CAP. N° C106 €107 1 P. AM. SC. 4821,2
AGUA ADICIONADA (g) 900 1000 1100 1200 1300 |CAP +S. UM. 69,45 82,18 73,71 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 |cAp+s.sc. 67,53 79,67 71,39 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7920 8118 8318 8374 8772 |CAP. 13,00 13,55 10,51 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4448 4353 4353 4384 4633 |AGUA 1,92 2,51 2,32 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3472 3765 3965 3990 4139 |P.S.sC 54,53 66,12 60,88 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2093 2106 2090 2176 | TEOR DE UM. 3,52 3,80 3,81 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,664 1,799 1,883 1,909 1,902 |MEDIA 3,71
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 2712 o
AGUA (g) Dmax 1,492 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 22 o
TEOR DE UMIDADE (%) 22,4 24,5 26,5 28,6 30,7 EXP 0,05 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,359 1,445 1,488 1,485 1,456
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,02 2,00
25/08/2021 2,00 2,03 2,01 2,04 2,00
26/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,07 2,00
27/08/2021 2,00 2,05 2,03 2,10 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,03 0,09 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
94 84 82 72 91
0,63 38 5,65 49 6,54 66 7,92 8 3,21 7 3,13
1,27 80 9,06 98 10,52 104 11,01 21 4,27 14 3,70
1,90 120 12,31 130 13,12 141 14,02 38 5,65 19 4,11
2,54 125 12,72 145 14,34 195 18,41 53 6,87 26 4,67
3,81 152 14,91 162 15,72 228 21,09 76 8,74 39 5,73
5,08 160 15,56 170 16,37 281 25,39 97 10,44 48 6,46
7,62 149 14,67 189 17,92 293 26,37 121 12,39 70 8,25
10,16 208 19,46 196 18,49 300 26,94 143 14,18 85 9,47
12,70 324 28,89 214 19,95 320 28,56 169 16,29 98 10,52
LS.C 18,09 20,40 26,18 9,77 6,65
14,76 15,53 24,08 9,90 6,13
ADOTADO 18,09 20,40 26,18 9,90 6,65

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
25,00 30,00
p—
20,00 25,00 /’—‘
| 20,00 1
15,00 —
/ 15,00
10,00
/ 10,00 7
5,00 5,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
18,00 0,10
16,00 0,09 A
14,00 0,08
12,00 0,07
0,06
10,00 '
8.00 T 005 —€ L \\
i o
0,04
6,00 / 0,03 //
B T~
400 ——~ 0,02 / \
2,00 o001 7 \
0.00 0,00 / \ 4 \
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
RESULTADOS H otm: 272 % 1.S.C: 22 %

D max: 1,492 glem? EXP: 0,05 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 23/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 19+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 39 Programa de ensaios n°: AM749

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C103 C107 C106 4000
Solo Umido + Tara (g) 65,70 75,90 71,38 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,25 75,39 70,79 3963,67
Agua (g) 0,45 0,51 0,59 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 15,43 13,57 13,03 0,92
Solo Seco (g) 49,82 61,82 57,76 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,90 0,82 1,02 120
Média 0,92 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
118,91
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 19 20
2" 50,0 0,00 3963,67 100,00 B+S+A (q) 743,15 744,71
11/2" 38,0 0,00 3963,67 100,00 B+A (9) 704,42 705,94
1" 25,0 0,00 3963,67 100,00 T(°C) 23,7 24,0
3/4" 19,0 0,00 3963,67 100,00 F. Correcéo 0,9974 0,9973
3/8" 9,5 6,09 3957,58 99,85 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 74,30 3883,28 97,97 Massa Esp.(g/cm?3) 2,861 2,867
N° 10 2,0 504,61 3378,67 85,24 Média: (g/cms3) 2,864
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 2,78 116,13 97,7 83,25
N° 30 0,60 4,54 111,59 93,8 79,99
N° 40 0,42 2,04 109,55 92,1 78,53
N° 60 0,25 4,20 105,35 88,6 75,52
N° 100 0,16 6,92 98,43 82,8 70,56
N° 200 0,075 9,32 89,11 74,9 63,88
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 — 60— i
90 ]
80 ﬁ*”—
< 10 B =
2 60 i
g @
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 38,41
SILTE 0,002 - 0,06 17,50
AREIA FINA 0,06 - 0,20 16,86
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 7,23
AREIA GROSSA 0,60-2,0 5,25
PEDREGULHO 2,0-60 14,76
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 26/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 22/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 19+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 39 Programa de ensaios n°: AM749
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L55 L46 L49 L57 L54 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 21,28 19,67 20,03 20,42 20,41
C + Solo (g) 17,57 16,32 16,58 16,83 16,86
Cépsula (g) 9,00 8,49 8,47 8,34 8,37
Agua (g) 3,71 3,35 3,45 3,59 3,55
Solo (g) 8,57 7,83 8,11 8,49 8,49
Umidade (%) 43,29 42,78 42,54 42,29 41,81
GOLPES 14 18 24 30 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 42
40 )
L.
35 N = = Limite de Plasticidade (%)
@ \\ — y= —16,4_16x + 722,99 |
2 30 ~8 R2 = 0,9654 . 31,1
[
(0] 25 ~NU
2 ‘b\\ indice de Plasticidade (%)
g 20 P 11,4
E v \\
s 15 ~—o
z ~
10
5
0
41 42 43 44
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 12 F33 F6 24A F11
C+S+A(g) 6,95 7,11 7,14 7,63 7,14
C + Solo (g) 6,51 6,67 6,69 7,17 6,65
Cépsula (g) 5,06 5,31 5,21 5,74 5,04
Agua (g) 0,44 0,44 0,45 0,46 0,49
Solo (g) 1,45 1,36 1,48 1,43 1,61
Umidade (%) 30,34 32,35 30,41 32,17 30,43
Média 31,14

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM750
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 19+700 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 40
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 88 80 89 77 92 CAP. N° €09 c17 X P. AM. SC. 6873,4
AGUA ADICIONADA (g) 480 620 760 900 1040 |CAP +S.UM. 82,48 76,17 70,32 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 6,9 8,9 10,9 12,9 14,9 |CAP +S.SC. 81,31 74,94 69,31 |ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8570 9390 9184 9134 8900 |CAP. 15,74 11,43 13,29 IN° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4237 4737 4402 4482 4345  |AGUA 1,17 1,23 1,01 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4333 4653 4782 4652 4555 |P.S.sSC 65,57 63,51 56,02 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2101 2092 2095 2088 2099 |TEOR DE UM. 1,78 1,94 1,80 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,062 2,224 2,283 2,228 2,170 |MEDIA 1,84
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 122 o
AGUA (g) Dmax 2,028 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 50 o
TEOR DE UMIDADE (%) 8.8 10,9 12,9 14,9 17,0 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,895 2,006 2,022 1,938 1,855
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
27/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,01 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
88 80 89 77 92
0,63 110 11,50 90 9,87 16 3,86 6 3,05 2 2,72
1,27 390 34,25 352 31,16 45 6,22 13 3,62 6 3,05
1,90 1024 85,76 682 57,97 95 10,28 19 4,11 9 3,29
2,54 1630 135,00 867 73,01 160 15,56 26 4,67 13 3,62
3,81 2080 171,56 1071 89,58 273 24,74 42 5,97 22 4,35
5,08 2410 198,37 1241 103,39 380 33,44 65 7,84 38 5,65
7,62 2952 242,41 1533 127,12 611 52,21 118 12,15 74 8,57
10,16 3420 280,44 1772 146,54 848 71,46 162 15,72 118 12,15
12,70 3819 312,86 1970 162,62 1100 91,94 215 20,03 169 16,29
LS.C 192,01 103,83 22,13 6,65 5,15
188,10 98,04 31,71 7,44 5,36
ADOTADO 192,01 103,83 31,71 7,44 5,36

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

2,040

N

2,020
—

2,000 / \
1,980 \

N
/

DENSIDADE (g/cm?)

1,940

N ™
/ N

1,900 /

1,880 \

1,860 \

~
1,840
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
UMIDADE (%)
CBR
250,0
200,0 -~
150,0 \
g ™
4
o
O
100,0
50,0 1€ \
\_\
0,0 y
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
350,00 180,00
300,00 160,00
140,00 —
250,00
120,00
200,00 e 100,00
150,00 // 80,00 —
100,00 / 60,00
40,00
50,00 4 2000 /
’ /7
0.00 000
0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
100,00 0,01
90,00 > 0,01
80,00 7 /\
! 0,01 7\
70,00 0,01 / \
60,00 = 0,01 / \
50,00
! 0,01 \
40,00 0,00 /
30,00 0,00 /
20,00 0,00 // \\
10,00
—— 0,00 7
0.00 0,00 H€ /
0,631,27 1,90 254 3,81 508 7,62 10,26 12,70 8,0 9,0 100 11,0 120 130 140 150 160 170 180

RESULTADOS H otm: 122 % 1.S.C: 50 %
D max: 2,028 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 19+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 40 Programa de ensaios n°: AM750

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C6 D19 4000
Solo Umido + Tara (g) 71,40 70,66 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 70,85 70,07 3960,25
Agua (g) 0,55 0,59 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 14,46 12,91 1,00
Solo Seco (g) 56,39 57,16 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,98 1,03 120
Média 1,00 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
118,81
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 18
2" 50,0 0,00 3960,25 100,00 B+S+A (g) 733,44 755,67
11/2" 38,0 0,00 3960,25 100,00 B+A (g) 695,01 717,26
1" 25,0 32,28 3927,97 99,18 T (°C) 24,1 24,2
3/4" 19,0 0,00 3927,97 99,18 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 488,25 3439,72 86,86 Peso solo tmido (g) 60 60
N° 4 4,8 1240,05 2199,67 55,54 Massa Esp.(g/cm?3) 2,825 2,822
N° 10 2,0 818,81 1380,86 34,87 Média: (g/cm?3) 2,823
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 7,55 111,26 93,6 32,65
N° 30 0,60 6,90 104,36 87,8 30,63
N° 40 0,42 3,36 101,00 85,0 29,64
N° 60 0,25 7,02 93,98 79,1 27,58
N° 100 0,16 11,46 82,52 69,5 24,22
N° 200 0,075 10,18 72,34 60,9 21,23
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
90 g
80
70
a 60
(%]
©
2 50 A
g
T 40
S 30 .—,o—.—+~~—"/'/
. ] _1.-.—0——6:4':*4” T A
10 H“T“ﬁ" —?-
0 IEE
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 13,34
SILTE 0,002 - 0,06 6,29
AREIA FINA 0,06 - 0,20 6,09
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 4,91
AREIA GROSSA|  0,60-2,0 4,24
PEDREGULHO 2,0-60 65,13
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 24/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 19+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 40 Programa de ensaios n°: AM750
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L18 L44 L24 LO5 LO4 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,62 15,58 15,14 15,03 14,88
C + Solo (g) 12,29 12,99 12,67 12,54 12,53
Cépsula (g) 6,40 6,29 6,14 5,86 6,15
Agua (g) 2,33 2,59 2,47 2,49 2,35
Solo (g) 5,89 6,70 6,53 6,68 6,38
Umidade (%) 39,56 38,66 37,83 37,28 36,83
GOLPES 14 19 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 38,0
I
T
35 k y =-7,6099x + 314 —— Limite de Plasticidade (%)
] ~" R2=0,9826 —| 4.0
% 30 O )
O g -
3 Indice de Plasticidade (%)
° 20 —— 14,0
£ i
S5 15 —~~——9
z
10
5
0
36 37 38 39 40
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 21 P47 P23 P34 P52
C+S+A(9) 6,22 6,48 5,41 5,45 6,65
C + Solo (g) 5,86 6,18 5,10 5,12 6,32
Cépsula (g) 4,40 4,88 3,77 3,75 4,98
Agua (g) 0,36 0,30 0,31 0,33 0,33
Solo (g) 1,46 1,30 1,33 1,37 1,34
Umidade (%) 24,66 23,08 23,31 24,09 24,63
Média 23,95
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
£ CH
o 40 -
e}
54
o
= 30 |
3
o CL
() 4
T 20 OH
L X ou
- oL MH
£ 10 4 7 ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM751
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 20+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 41
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 55 25 59 CAP. N° C109 C18 B10 |P.AM.SC. 5919,0
AGUA ADICIONADA (g) 720 840 960 CAP +S. UM. 20,07 19,70 22,67 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 12,0 14,0 16,0 CAP +S. SC. 19,90 19,54 22,47 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8454 8646 8662 CAP. 7,64 7,86 7,64 |N° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4466 4476 4486 AGUA 0,17 0,16 0,20 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3988 4170 4176 P.S.SC 12,26 11,68 14,83 |H.cP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2100 2098 2096 TEOR DE UM. 1,39 1,37 1,35 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,899 1,988 1,992 MEDIA 1,37
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 157 o
AGUA (g) Dmax 1,720 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 4 o
TEOR DE UMIDADE (%) 135 15,6 17,6 EXP 0,02 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,673 1,720 1,694
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,01 2,00
26/08/2021 2,00 2,01 2,00
27/08/2021 2.00 2,02 2.00
% DE EXPANSAO 0,00 0,02 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
55 25 59
0,63 35 5,41 42 5,97 17 3,94
1,27 104 11,01 142 14,10 41 5,89
1,90 194 18,32 252 23,04 71 8,33
2,54 258 23,52 345 30,59 94 10,20
3,81 335 29,78 451 39,21 140 13,94
5,08 390 34,25 548 47,09 182 17,35
7,62 493 42,62 717 60,82 260 23,69
10,16 560 48,06 854 71,95 325 28,97
12,70 628 53,59 945 79,34 393 34,49
LS.C 33,46 43,51 14,51
32,48 44,65 16,45
ADOTADO 33,46 44,65 16,45

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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o A
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
40,00 0,02
0,02
35,00 — ol p
30,00 e € -
0,01 va
25,00 0,01 A N
20,00 0,01 // \\\
15,00 0,01
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10,00 - N
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. o . 9
RESULTADOS H otm: 157 % 1.S.C: 44 %

D max: 1,720 glem?3 EXP: 0,02 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 20+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 41 Programa de ensaios n°: AM751

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° B11 B21 C29 8000
Solo Umido + Tara (g) 36,18 32,34 31,16 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 36,04 32,23 31,07 7964,89
Agua (g) 0,14 0,11 0,09 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,93 7,21 7,68 0,44
Solo Seco (g) 28,11 25,02 23,39 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,50 0,44 0,38 120
Média 0,44 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,47
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 12 13
2" 50,0 0,00 7964,89 100,00 B+S+A (q) 723,14 670,75
11/2" 38,0 122,05 7842,84 98,47 B+A (9) 685,88 633,50
1" 25,0 201,66 7641,18 95,94 T(°C) 249 244
3/4" 19,0 111,92 7529,26 94,53 F. Correcéo 0,9971 0,9973
3/8" 9,5 2485,14 5044,12 63,33 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 828,36 4215,76 52,93 Massa Esp.(g/cm?3) 2,650 2,649
N° 10 2,0 767,17 3448,59 43,30 Média: (g/cms3) 2,650
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 2,33 117,14 98,0 42,45
N° 30 0,60 3,89 113,25 94,8 41,04
N° 40 0,42 2,26 110,99 92,9 40,22
N° 60 0,25 7,15 103,84 86,9 37,63
N° 100 0,16 14,81 89,03 74,5 32,27
N° 200 0,075 5,92 83,11 69,6 30,12
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/ "‘ 11/2"
100 %’i
90
80
© 70
g 60 =g
S 50 2 o
g Ll o—0 |
T 40 o 0%
S 30 ——0
20 I oo 0 00900
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 20,03
SILTE 0,002 - 0,06 6,68
AREIA FINA 0,06 - 0,20 7,94
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 6,39
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,25
PEDREGULHO 2,0-60 56,70
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 20+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 41 Programa de ensaios n°: AM751
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L14 L09 LO3 L02 L16 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 15,25 16,07 14,97 16,10 14,14
C + Solo (g) 12,40 13,21 12,21 13,08 11,62
Cépsula (g) 6,04 6,77 5,89 6,11 5,77
Agua (g) 2,85 2,86 2,76 3,02 2,52
Solo (g) 6,36 6,44 6,32 6,97 5,85
Umidade (%) 44,81 44,41 43,67 43,33 43,08
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 4
40 3,9
y =-10,637x + 491,53 ]
35 2 — ] — =
g j\ R2=0,968 Limite de Plasticidade (%)
S 30 —— 30,7
O 25 ——
3 “\\ indice de Plasticidade (%)
g 20 13,1
E 15 —e
P4
10
5
0
43,0 43,5 44,0 44,5 45,0
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 55 P51 P28 P39 P09
C+S+A(9) 6,74 6,40 5,81 5,51 5,21
C + Solo (g) 6,33 6,06 5,40 5,17 4,91
Cépsula (g) 5,03 4,93 4,08 4,04 3,94
Agua (g) 0,41 0,34 0,41 0,34 0,30
Solo (g) 1,30 1,13 1,32 1,13 0,97
Umidade (%) 31,54 30,09 31,06 30,09 30,93
Média 30,74
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
£ CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
8 g ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM752
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 20+700 HILDEHAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 42
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 32 67 68 16 79 CAP. N° B11 C29 B21 |P.AM.SC. 4784,9
AGUA ADICIONADA (g) 1100 1200 1300 1400 1500 |CAP +S. UM. 32,88 34,39 36,88 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 22,0 24,0 26,0 28,0 300 Jcap+s.sc. 31,82 33,23 35,60 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7786 7998 8192 8342 8166 |CAP. 7,92 7,69 7,21 |N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4468 4395 4378 4602 4464 |AGUA 1,06 1,16 1,28 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3318 3603 3814 3740 3702 |P.S.sC 23,90 25,54 28,39 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2094 2086 2096 2085 2089 | TEOR DE UM. 4,44 4,54 4,51 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,585 1,727 1,820 1,794 1,772 |MEDIA 4,50
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 3L7 g
AGUA (g) Dmax 1,382 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 135 o
TEOR DE UMIDADE (%) 27,5 29,6 31,7 33,8 35,8 EXP 0,09 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,243 1,333 1,382 1,341 1,305
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,01 2,02 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,02 2,04 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,03 2,07 2,01 2,00
27/08/2021 2,00 2,04 2,10 2,01 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,09 0,01 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
32 67 68 16 79
0,63 25 4,59 50 6,62 10 3,37 4 2,89 2 2,72
1,27 115 11,91 110 11,50 28 4,84 9 3,29 5 2,97
1,90 204 19,14 142 14,10 59 7,36 17 3,94 7 3,13
2,54 245 22,47 164 15,89 82 9,22 25 4,59 10 3,37
3,81 300 26,94 191 18,08 125 12,72 37 5,57 19 4,11
5,08 350 31,00 204 19,14 145 14,34 51 6,71 22 4,35
7,62 420 36,69 237 21,82 183 17,43 75 8,66 34 5,32
10,16 475 41,16 257 23,44 210 19,62 90 9,87 41 5,89
12,70 525 45,22 275 24,91 225 20,84 109 11,42 48 6,46
LS.C 31,96 22,59 13,12 6,53 4,80
29,39 18,15 13,60 6,36 4,12
ADOTADO 31,96 22,59 13,60 6,53 4,80

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 31,7 % I.S.C: 135 %

D max: 1,382 glem? EXP: 0,09 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 25/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 20+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 42 Programa de ensaios n°: AM752

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° B24 Cc03 B0O1 1000
Solo Umido + Tara (g) 38,56 36,71 37,16 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 38,43 36,55 36,99 994,81
Agua (g) 0,13 0,16 0,17 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 8,02 7,93 7,67 0,52
Solo Seco (g) 30,41 28,62 29,32 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,43 0,56 0,58
Média 0,52 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,64
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 2 6
2" 50,0 0,00 994,81 100,00 B+S+A (q) 695,19 712,10
11/2" 38,0 0,00 994,81 100,00 B+A (9) 664,52 681,38
1" 25,0 0,00 994,81 100,00 T(°C) 25,1 25,1
3/4" 19,0 0,00 994,81 100,00 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 0,00 994,81 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 994,81 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,600 2,607
N° 10 2,0 10,84 983,97 98,91 Média: (g/cms3) 2,604
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,53 69,11 99,2 98,16
N° 30 0,60 1,35 67,76 97,3 96,24
N° 40 0,42 1,07 66,69 95,8 94,72
N° 60 0,25 3,90 62,79 90,2 89,18
N° 100 0,16 7,20 55,59 79,8 78,95
N° 200 0,075 6,04 49,55 71,2 70,37
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 e & e 33
90 &
80 /./
70 o=
a oo
a 60 Lo
I} o9 |
3 50 ﬁ.ﬁ#
3 40
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 49,26
SILTE 0,002 - 0,06 19,55
AREIA FINA 0,06 - 0,20 14,69
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 12,74
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,67
PEDREGULHO 2,0-60 1,09
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data: 30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 20+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 42 Programa de ensaios n°: AM752
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L31 L13 LO6 LO7 L42 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 15,22 14,24 15,18 16,12 15,88
C + Solo (g) 12,65 11,89 12,47 13,33 13,21
Cépsula (g) 6,34 5,94 5,39 5,89 5,95
Agua (g) 2,57 2,35 2,71 2,79 2,67
Solo (g) 6,31 5,95 7,08 7,44 7,26
Umidade (%) 40,73 39,50 38,28 37,50 36,78
GOLPES 14 19 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 38,5
I |
. —— S Limite de Plasticidade (%)
% 30 e 27,9
O -
3 Indice de Plasticidade (%)
° 20 o 10,6
E 15 ——
z
10
5
0
36 37 38 39 40 41
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 14 P46 P08 P29
C+S+A(9) 5,55 6,71 6,35 5,69
C + Solo (g) 5,13 6,29 5,90 5,34
Cépsula (g) 3,67 4,80 4,27 4,04
Agua (g) 0,42 0,42 0,45 0,35
Solo (g) 1,46 1,49 1,63 1,30
Umidade (%) 28,77 28,19 27,61 26,92
Média 27,87

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)

60
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM753
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 24/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 21+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 43
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 78 94 88 66 91 CAP. N° A20 A30 A02 |P.AM.SC. 4909,8
AGUA ADICIONADA (g) 900 1000 1100 1200 1300 |CAP +S.UM. 72,72 79,59 73,92 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 |cap+s.sc. 71,63 78,39 72,83 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7706 8164 8108 8386 8566 |CAP. 13,05 12,98 12,89  IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4375 4448 4237 4547 4633 |AGUA 1,09 1,20 1,09 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3331 3716 3871 3839 3933 |P.S.sC 58,58 65,41 59,94 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2084 2087 2101 2076 2176 | TEOR DE UM. 1,86 1,83 1,82 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,598 1,781 1,842 1,849 1,807 |MEDIA 1,84
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 242 o
AGUA (g) Dmax 1,483 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 10,8 o
TEOR DE UMIDADE (%) 20,2 222 24,2 26,3 28,3 EXP 0,06 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,330 1,457 1,483 1,464 1,409
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
24/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,02 2,02 2,01 2,00
26/08/2021 2,00 2,04 2,04 2,02 2,00
21082021 2,00 2,05 2,06 2,04 2,00
28/08/2021 2,00 2,07 2,07 2,05 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,06 0,06 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
78 94 88 66 91
0,63 33 5,24 27 4,76 13 3,62 4 2,89 3 2,81
1,27 52 6,79 58 7,27 31 5,08 8 3,21 5 2,97
1,90 52 6,79 68 8,09 48 6,46 14 3,70 9 3,29
2,54 67 8,01 72 8,41 61 7,52 25 4,59 13 3,62
3,81 76 8,74 84 9,39 80 9,06 43 6,06 22 4,35
5,08 83 9,31 96 10,36 92 10,04 55 7,03 28 4,84
7,62 97 10,44 112 11,66 112 11,66 80 9,06 38 5,65
10,16 115 11,91 123 12,56 128 12,96 100 10,69 50 6,62
12,70 131 13,21 135 13,53 143 14,18 114 11,82 59 7,36
LS.C 11,39 11,96 10,69 6,53 5,15
8,82 9,83 9,52 6,67 4,59
ADOTADO 11,39 11,96 10,69 6,67 5,15

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,500
<
1,480 T — | \
1,460 // \\
1,440 / N
s / \
]
21,420 .
w \
[a}
3
% 1,400 /
z
w
° /
1,380 /
1,360 /
1,340 /
1,320 A 2
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0
UMIDADE (%)
CBR
14,0
12,0 <
._/— ‘\
<
<€
10,0 ~<
< 80 \
g8
14 \\\
o
O 6,0
—
4,0
2,0
v
0,0
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
16,00 16,00
14,00 — 14,00
12,00 12,00
10,00 10,00 —
8,00 / 8,00 //
6,00 V4 6,00 //
4,00 4,00 7/
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
14,00 0,07
12,00 // 0,06 7 ~
10,00 0,05 / ™~
0 / \
8,00 / 004 / \\
6,00 / 0,03 / N\
4,00 0,02 // \\
2,00 0,01 / \N
0.00 0,00 v \
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 20,0 21,0 22,0 230 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0
H otm: 24,2 % 1.S.C: 10,8 %
RESULTADOS e
D max: 1,483 glem? EXP: 0,06 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 21+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 43 Programa de ensaios n°: AM753

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° B14 C05 C33 4000
Solo Umido + Tara (g) 36,03 39,36 41,56 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 35,89 39,24 41,39 3981,67
Agua (g) 0,14 0,12 0,17 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,52 7,40 8,08 0,46
Solo Seco (g) 28,37 31,84 33,31 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,49 0,38 0,51
Média 0,46 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,68
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 10 12
2" 50,0 0,00 3981,67 100,00 B+S+A (q) 717,50 717,28
11/2" 38,0 0,00 3981,67 100,00 B+A (9) 686,05 685,88
1" 25,0 23,92 3957,75 99,40 T(°C) 25,2 25,2
3/4" 19,0 12,14 3945,61 99,09 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 136,91 3808,70 95,66 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 142,50 3666,20 92,08 Massa Esp.(g/cm?3) 2,708 2,701
N° 10 2,0 143,89 3522,31 88,46 Média: (g/cms3) 2,705
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 1,13 68,55 98,4 87,03
N° 30 0,60 1,94 66,61 95,6 84,57
N° 40 0,42 1,07 65,54 94,1 83,21
N° 60 0,25 3,14 62,40 89,6 79,22
N° 100 0,16 6,93 55,47 79,6 70,42
N° 200 0,075 6,00 49,47 71,0 62,81
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 | ‘ i =&——6—i
90 < ___,/I—— H
80 , ®
70
. //n/
§ 60 _‘/"\r
S 50 o PNIFEP L ol
3 40 [
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 43,19
SILTE 0,002 - 0,06 13,00
AREIA FINA 0,06 - 0,20 18,14
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 10,23
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,90
PEDREGULHO 2,0-60 11,54
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG Fole e
Controle Tecnologico ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data:
30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 21+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 43 Programa de ensaios n°: AM753
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO1 L36 L20 L19 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,75 14,57 16,27 15,63
C + Solo (g) 12,37 12,11 13,51 12,95
Cépsula (g) 6,63 6,05 6,56 6,10
Agua (g) 2,38 2,46 2,76 2,68
Solo (g) 5,74 6,06 6,95 6,85
Umidade (%) 41,46 40,59 39,71 39,12
GOLPES 15 20 25 31
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
35 39,9
* y =-6,6296x + 289,42 | __ _
" 30 —~—— R2=0,982 — Limite de Plasticidade (%)
2 - 274
S 25
3 \ indice de Plasticidade (%)
S 20
s | ——— 125
E 5 ~9
Z 10
5
0
39 40 41 42
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 1 P27 P16 P32 P36
C+S+A(9) 6,25 5,61 5,92 5,54 5,12
C + Solo (g) 5,89 5,26 5,54 5,17 4,77
Cépsula (g) 4,54 3,96 4,16 3,86 3,50
Agua (g) 0,36 0,35 0,38 0,37 0,35
Solo (g) 1,35 1,30 1,38 1,31 1,27
Umidade (%) 26,67 26,92 27,54 28,24 27,56
Média 27,39

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)

60
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM754
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 21+700 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 44
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 88 85 83 86 91 CAP. N° B30 136 C26 |P.AM.SC. 4911,6
AGUA ADICIONADA (g) 1200 1300 1400 1500 1600 |CAP +S. UM. 31,26 32,15 34,09 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 |cAp+s.sc. 30,85 31,73 33,61 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7470 7896 8174 8120 8464 |CAP. 7,84 8,00 7,65 |N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4237 4427 4408 4402 4633 |AGUA 0,41 0,42 0,48 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3233 3469 3766 3718 3831 |P.S.sC 23,01 23,73 2596 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2101 2086 2087 2088 2176 | TEOR DE UM. 1,78 1,77 1,85 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,539 1,663 1,805 1,781 1,761 |MEDIA 1,80
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 305 o
AGUA (g) Dmax 1,386 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 175 o
TEOR DE UMIDADE (%) 26,2 28,3 30,3 32,3 34,4 EXP 0,05 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,219 1,296 1,385 1,346 1,310
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,01 2,00
25/08/2021 2,00 2,07 2,03 2,03 2,00
26/08/2021 2,00 2,11 2,05 2,04 2,00
27/08/2021 2,00 2,14 2,06 2,05 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,12 0,05 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
88 85 83 86 91
0,63 20 4,19 22 4,35 24 4,51 11 3,46 5 2,97
1,27 32 5,16 38 5,65 70 8,25 26 4,67 9 3,29
1,90 40 5,81 46 6,30 102 10,85 41 5,89 13 3,62
2,54 49 6,54 53 6,87 121 12,39 51 6,71 17 3,94
3,81 63 7,68 67 8,01 150 14,75 61 7,52 26 4,67
5,08 69 8,17 78 8,90 170 16,37 79 8,98 33 5,24
7,62 83 9,31 101 10,77 189 17,92 98 10,52 48 6,46
10,16 95 10,28 114 11,82 205 19,22 118 12,15 63 7,68
12,70 114 11,82 134 13,45 216 20,11 134 13,45 71 8,33
LS.C 9,31 9,77 17,63 9,54 5,61
7,74 8,44 15,53 8,52 4,97
ADOTADO 9,31 9,77 17,63 9,54 5,61

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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A2
1,200
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UMIDADE (%)
CBR
20,0
180 1 3
<€ /
16,0 /
14,0 /
12,0 = \
x 10,0 N
8 s ——
8,0
6,0 —
4,0
2,0
0,0 Y
26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
16,00 25,00
14,00 —
12,00 E— 20,00 [E—
/
10,00 15,00
8,00
6,00 / 10,00 /
4,00 /
5,00 /
2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
16,00 0,14
14,00 — 0,12 /‘
12,00 / \
0,10
10,00 / \
0,08
8,00 / \
\
6,00 0,06 7
/ ™
hoo - 004 / \
\
2,00 0,02 / ~
0.00 0,00 v N
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
‘ 0 . 0
RESULTADOS H otm: 30,5 % 1.S.C: 17,5 %
D max: 1,386 glcm? EXP: 0,05 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 21+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 44 Programa de ensaios n°: AM754

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Cco3 E18 B0O7 4000
Solo Umido + Tara (g) 30,55 30,35 30,36 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 30,43 30,23 30,23 3978,37
Agua (g) 0,12 0,12 0,13 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,93 7,48 7,44 0,54
Solo Seco (g) 22,50 22,75 22,79 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,53 0,53 0,57
Média 0,54 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,62
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 5 10
2" 50,0 0,00 3978,37 100,00 B+S+A (q) 729,91 717,01
11/2" 38,0 0,00 3978,37 100,00 B+A (9) 698,95 686,05
1" 25,0 0,00 3978,37 100,00 T(°C) 25,3 25,3
3/4" 19,0 0,00 3978,37 100,00 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 18,64 3959,73 99,53 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 10,49 3949,24 99,27 Massa Esp.(g/cm?3) 2,642 2,642
N° 10 2,0 8,68 3940,56 99,05 Média: (g/cms3) 2,642
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,23 69,39 99,7 98,72
N° 30 0,60 0,78 68,61 98,5 97,61
N° 40 0,42 0,70 67,91 97,5 96,62
N° 60 0,25 3,40 64,51 92,7 91,78
N° 100 0,16 7,72 56,79 81,6 80,80
N° 200 0,075 2,81 53,98 77,5 76,80
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
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90
80 -
70 —0=f
[0} r"
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 53,70
SILTE 0,002 - 0,06 15,57
AREIA FINA 0,06 - 0,20 16,40
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 11,93
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,44
PEDREGULHO 2,0-60 0,95
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 21+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 44 Programa de ensaios n°: AM754
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L10 L52 L21 L29 L23 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,87 17,97 14,23 15,25 16,07
C + Solo (g) 12,04 15,04 11,47 12,35 12,98
Cépsula (g) 6,08 8,71 5,40 5,83 5,92
Agua (g) 2,83 2,93 2,76 2,90 3,09
Solo (g) 5,96 6,33 6,07 6,52 7,06
Umidade (%) 47,48 46,29 45,47 44,48 43,77
GOLPES 13 18 23 29 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 4
40 I 5.3
. (= Y e Limite de Plasticidade (%)
2 30 m 31,1
8 s \f\\\
3 indice de Plasticidade (%)
° 20 i 14,2
g ~—
S 15 ~—
z ——~9
10
5
0
43 44 45 46 47 48
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 2 P05 P38 P11 P42
C+S+A(9) 6,00 5,60 6,12 5,29 5,53
C + Solo (g) 5,65 5,22 5,76 4,92 5,15
Cépsula (g) 4,50 3,98 4,60 3,76 3,94
Agua (g) 0,35 0,38 0,36 0,37 0,38
Solo (g) 1,15 1,24 1,16 1,16 1,21
Umidade (%) 30,43 30,65 31,03 31,90 31,40
Média 31,08
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 -
£ CH
o 40 -
e}
[
=}
= 30 1
3
o CL
() 4
< 20 OH
.8 v ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM755
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 24/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 22+200 HILDEHAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 45
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 42 65 58 63 35 CAP. N° A18 A05 A19 |P.AM.SC. 4815,8
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |CAP +S. UM. 72,78 76,78 75,17 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 |cAp+s.sc. 70,90 74,80 72,22 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7942 8120 8292 8464 8422 |CAP. 12,33 13,46 13,69 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4518 4502 4490 4672 4668 |AGUA 1,88 1,98 2,95  IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3424 3618 3802 3792 3754 |P.S.sC 58,57 61,34 58,53 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2055 2077 2081 2074 2072 |TEOR DE UM. 3,21 3,23 504 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,666 1,742 1,827 1,828 1,812 |MEDIA 3,83
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 29 o
AGUA (g) Dmax 1,420 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 98 o
TEOR DE UMIDADE (%) 24,6 26,7 28,7 30,8 32,9 EXP 0,03 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,337 1,375 1,419 1,398 1,363
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
24/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,02 2,01 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,00 2,00
21082021 2,00 2,05 2,03 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,07 2,04 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,06 0,04 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
42 65 58 63 35
0,63 20 4,19 16 3,86 7 3,13 2 2,72 1 2,64
1,27 35 5,41 47 6,38 25 4,59 5 2,97 2 2,72
1,90 42 5,97 58 7,27 45 6,22 9 3,29 3 2,81
2,54 59 7,36 67 8,01 56 7,11 13 3,62 5 2,97
3,81 68 8,09 79 8,98 76 8,74 20 4,19 8 3,21
5,08 74 8,57 91 9,96 91 9,96 27 4,76 10 3,37
7,62 93 10,12 104 11,01 115 11,91 38 5,65 15 3,78
10,16 103 10,93 117 12,07 136 13,61 49 6,54 21 4,27
12,70 111 11,58 126 12,80 150 14,75 57 7,19 25 4,59
LS.C 10,46 11,39 10,11 5,15 4,22
8,13 9,44 9,44 4,51 3,20
ADOTADO 10,46 11,39 10,11 5,15 4,22

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02
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RESULTADOS H otm: 29 % 1.S.C: 9.8 %
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CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 25/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 22+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 45 Programa de ensaios n°: AM755

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° E18 E08 B04 4000
Solo Umido + Tara (g) 41,84 41,18 42,36 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 41,60 40,94 42,10 3971,19
Agua (g) 0,24 0,24 0,26 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,49 7,50 7,66 0,73
Solo Seco (g) 34,11 33,44 34,44 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,70 0,72 0,75
Média 0,73 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,50
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 20 21
2" 50,0 0,00 3971,19 100,00 B+S+A (q) 737,02 735,48
11/2" 38,0 0,00 3971,19 100,00 B+A (9) 705,94 704,42
1" 25,0 0,00 3971,19 100,00 T(°C) 26,4 26,4
3/4" 19,0 35,99 3935,20 99,09 F. Correcéo 0,9967 0,9967
3/8" 9,5 66,43 3868,77 97,42 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 79,96 3788,81 95,41 Massa Esp.(g/cm?3) 2,666 2,663
N° 10 2,0 64,18 3724,63 93,79 Média: (g/cms3) 2,664
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,54 68,96 99,2 93,06
N° 30 0,60 0,83 68,13 98,0 91,94
N° 40 0,42 0,53 67,60 97,3 91,23
N° 60 0,25 2,19 65,41 94,1 88,27
N° 100 0,16 6,85 58,56 84,3 79,03
N° 200 0,075 3,11 55,45 79,8 74,83
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 54,70
SILTE 0,002 - 0,06 14,22
AREIA FINA 0,06 - 0,20 14,21
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 8,81
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,85
PEDREGULHO 2,0-60 6,21
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




o LIMITES DE ATTERBERG Fole e
Contrcﬂ:cl:aEgEH ABNT NBR 6450/2016 e 7180/2016 Data:
28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 22+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 45 Programa de ensaios n°: AM755
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D100 D9 D7 D33 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 17,71 17,14 18,30 17,92
C + Solo (g) 14,17 13,70 14,68 14,45
Cépsula (g) 6,15 5,74 6,16 6,17
Agua (g) 3,54 3,44 3,62 3,47
Solo (g) 8,02 7,96 8,52 8,28
Umidade (%) 44,14 43,22 42,49 41,91
GOLPES 16 22 30 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 431
40 2
|
=-9,4308x + 431,19 ——— — —
g zz \\ y R? < 0.9797 — Limite de ngtzlmdade (%)
B '\ 3
O 25 — _
3 S Indice de Plasticidade (%)
° 20 T 12,8
E 15
z
10
5
0
41 42 43 44 45
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 40 P18 P43 P35 P44
C+S+A(9) 6,47 5,75 6,59 5,98 6,68
C + Solo (g) 5,98 5,32 6,13 5,50 6,19
Cépsula (g) 4,39 3,86 4,55 3,94 4,61
Agua (g) 0,49 0,43 0,46 0,48 0,49
Solo (g) 1,59 1,46 1,58 1,56 1,58
Umidade (%) 30,82 29,45 29,11 30,77 31,01
Média 30,23

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM756
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 25/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 22+700 KAUAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 46
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 6 10 47 15 42 CAP. N° A1l A13 A28 |P.AM.SC. 4675,5
AGUA ADICIONADA (g) 900 1000 1100 1200 1300 |CAP +S. UM. 65,01 64,54 66,90 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 |cAp+s.sc. 61,64 61,19 63,42 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8046 8420 8804 8256 8146 |CAP. 13,22 12,77 13,30 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4622 4730 4996 4468 4518 |AGUA 3,37 3,35 3,48 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3424 3690 3808 3788 3628 |P.S.sC 48,42 48,42 50,12 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2076 2089 2095 2093 2055 | TEOR DE UM. 6,96 6,92 6,94 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,649 1,766 1,818 1,810 1,765 |MEDIA 6,94
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 302 g
AGUA (g) Dmax 1,394 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 9 %
TEOR DE UMIDADE (%) 26,2 28,3 30,5 32,6 34,7 EXP 0,03 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,307 1,376 1,393 1,365 1,310
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
25/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,02 2,00
21082021 2,00 2,00 2,02 2,03 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,03 2,04 2,00
29/08/2021 2,00 2,00 2,04 2,05 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,04 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
6 10 47 15 42
0,63 32 5,16 30 5,00 5 2,97 1 2,64 2 2,72
1,27 86 9,55 74 8,57 15 3,78 2 2,72 4 2,89
1,90 112 11,66 100 10,69 27 4,76 4 2,89 6 3,05
2,54 142 14,10 115 11,91 38 5,65 8 3,21 7 3,13
3,81 184 17,51 128 12,96 57 7,19 16 3,86 11 3,46
5,08 222 20,60 138 13,77 70 8,25 23 4,43 14 3,70
7,62 286 25,80 156 15,24 89 9,79 33 5,24 19 4,11
10,16 402 35,22 165 15,97 101 10,77 42 5,97 22 4,35
12,70 518 44,65 175 16,78 111 11,58 48 6,46 26 4,67
LS.C 20,05 16,93 8,03 4,57 4,45
19,53 13,06 7,82 4,20 3,51
ADOTADO 20,05 16,93 8,03 4,57 4,45

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 30,2 % 1.S.C: 9 %

D max: 1,394 glem? EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 26/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 22+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 46 Programa de ensaios n°: AM756

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° A22 A04 A29 1000
Solo Umido + Tara (g) 55,45 62,01 57,46 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 55,13 61,62 57,08 991,92
Agua (g) 0,32 0,39 0,38 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,26 13,19 13,60 0,81
Solo Seco (g) 41,87 48,43 43,48 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,76 0,81 0,87
Média 0,81 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,43
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 17 16
2" 50,0 0,00 991,92 100,00 B+S+A (q) 702,60 742,25
11/2" 38,0 0,00 991,92 100,00 B+A (9) 671,16 710,83
1" 25,0 0,00 991,92 100,00 T(°C) 25,1 25,2
3/4" 19,0 0,00 991,92 100,00 F. Correcéo 0,9970 0,9970
3/8" 9,5 0,00 991,92 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 991,92 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,723 2,720
N° 10 2,0 2,10 989,82 99,79 Média: (g/cms3) 2,722
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,10 69,33 99,9 99,64
N° 30 0,60 0,29 69,04 99,4 99,23
N° 40 0,42 0,25 68,79 99,1 98,87
N° 60 0,25 1,40 67,39 97,1 96,86
N° 100 0,16 5,41 61,98 89,3 89,08
N° 200 0,075 3,83 58,15 83,8 83,58
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
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SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 53,18
SILTE 0,002 - 0,06 21,76
AREIA FINA 0,06 - 0,20 17,60
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 6,69
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,56
PEDREGULHO 2,0-60 0,21
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 26/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 22+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 46 Programa de ensaios n°: AM756
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D17 D4 D13 D15 D1 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,68 17,53 17,79 17,67 17,08
C + Solo (g) 13,23 13,90 14,15 14,13 13,73
Cépsula (g) 5,66 5,81 5,90 5,90 5,83
Agua (g) 3,45 3,63 3,64 3,54 3,35
Solo (g) 7,57 8,09 8,25 8,23 7,90
Umidade (%) 45,57 44,87 44,12 43,01 42,41
GOLPES 16 20 25 31 37
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 241
40 I 2
35 — y =-6,4369x + 309,01 — Limite de Plasticidade (%)
2 e—— R2=0,9917  —| 30.6
% 30 ~—_ | )
O -
3 — indice de Plasticidade (%)
o 20 e
S — 13,5
E 15 e
z
10
5
0
42 43 44 45 46
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 4 F6 F1 T15 F17
C+S+A(9) 7,08 7,31 7,45 7,77 7,42
C + Solo (g) 6,58 6,81 7,00 7,24 6,93
Cépsula (g) 4,97 5,22 5,51 5,562 5,27
Agua (g) 0,50 0,50 0,45 0,53 0,49
Solo (g) 1,61 1,59 1,49 1,72 1,66
Umidade (%) 31,06 31,45 30,20 30,81 29,52
Média 30,61
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
S CH
o 40 -
e}
It
o
= 30 1
3
o CL
() 4
T 20 OH
o ou
= X
210 MH
0 CL-ML OL ou ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM757
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 25/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 23+200 HILDEHAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 47
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 78 27 35 32 91 CAP. N° M3 D19 C6 P. AM. SC. 4896,5
AGUA ADICIONADA (g) 800 900 1000 1100 1200 |CAP +S. UM. 81,23 76,22 67,98 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 |cAP+s.sc. 79,81 74,88 66,90 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7656 8256 8500 8350 8578 |CAP. 12,80 12,89 14,48 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4375 4628 4668 4468 4633 |AGUA 1,42 1,34 1,08 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3281 3628 3832 3882 3945 |P.S.SC 67,01 61,99 52,42 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2084 2087 2072 2094 2176 | TEOR DE UM. 2,12 2,16 2,06 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,574 1,738 1,849 1,854 1,813 |MEDIA 2,11
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 229 o
AGUA (g) Dmax 1,512 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 17 o
TEOR DE UMIDADE (%) 18,5 20,5 22,5 24,6 26,6 EXP 0,06 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,329 1,443 1,509 1,488 1,432
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
25/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,00 2,02 2,00 2,00
21082021 2,00 2,00 2,04 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,01 2,06 2,01 2,00
29/08/2021 2,00 2,02 2,08 2,02 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,02 0,07 0,02 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
78 27 35 32 91
0,63 56 7,11 32 5,16 24 4,51 10 3,37 2 2,72
1,27 78 8,90 73 8,49 62 7,60 19 4,11 5 2,97
1,90 254 23,20 145 14,34 95 10,28 28 4,84 8 3,21
2,54 298 26,77 180 17,19 131 13,21 37 5,57 12 3,54
3,81 357 31,57 251 22,96 152 14,91 51 6,71 18 4,02
5,08 409 35,79 371 32,71 173 16,62 66 7,92 25 4,59
7,62 499 43,11 135 13,53 205 19,22 88 9,71 37 5,57
10,16 569 48,79 147 14,51 223 20,68 108 11,34 51 6,71
12,70 641 54,64 159 15,48 243 22,31 125 12,72 60 7,44
LS.C 38,08 24,44 18,78 7,92 5,03
33,94 31,01 15,76 7,51 4,35
ADOTADO 38,08 31,01 18,78 7,92 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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25,00

/
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5,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
14,00 0,08
12,00 — 0,07 AN
10,00 0.06 7 N
0,05 /
8,00 / \
0,04
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RESULTADOS H otm: 22,9 % I.S.C: 17 %

D max: 1,512 glem? EXP: 0,06 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 25/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 23+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 47 Programa de ensaios n°: AM757

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C120 Al4 C94 1000
Solo Umido + Tara (g) 64,62 70,96 67,33 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 64,37 70,64 67,04 994,67
Agua (g) 0,25 0,32 0,29 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 16,23 13,25 12,33 0,54
Solo Seco (g) 48,14 57,39 54,71 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,52 0,56 0,53
Média 0,54 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,63
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 18 7
2" 50,0 0,00 994,67 100,00 B+S+A (q) 748,22 714,65
11/2" 38,0 0,00 994,67 100,00 B+A (9) 717,26 683,76
1" 25,0 0,00 994,67 100,00 T(°C) 26,9 26,9
3/4" 19,0 0,00 994,67 100,00 F. Correcéo 0,9966 0,9966
3/8" 9,5 0,00 994,67 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 994,67 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,640 2,630
N° 10 2,0 5,33 989,34 99,46 Média: (g/cms3) 2,635
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,31 69,32 99,6 99,02
N° 30 0,60 0,74 68,58 98,5 97,96
N° 40 0,42 0,64 67,94 97,6 97,05
N° 60 0,25 9,77 58,17 83,5 83,09
N° 100 0,16 9,55 48,62 69,8 69,45
N° 200 0,075 3,85 44,77 64,3 63,95
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 - ——— “—‘— —i
90 /
80
© 70 ’//
2 60 -
2 50 o9 .
g Lo—9—
3 40 |-
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 44,22
SILTE 0,002 - 0,06 17,01
AREIA FINA 0,06 - 0,20 14,29
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 22,45
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,50
PEDREGULHO 2,0-60 0,54
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° © 28/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 27/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 23+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 47 Programa de ensaios n°: AM757
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L46 L51 L54 L55 L57 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 20,33 22,25 20,58 20,98 21,23
C + Solo (g) 17,13 18,67 17,37 17,86 17,92
Cépsula (g) 8,51 8,75 8,38 9,02 8,35
Agua (g) 3,20 3,58 3,21 3,12 3,31
Solo (g) 8,62 9,92 8,99 8,84 9,57
Umidade (%) 37,12 36,09 35,71 35,29 34,59
GOLPES 14 20 23 28 36
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 35,7
I
L *— Y =800 ¢ 333,773 Limite de Plasticidade (%)
g 3 T - : 23,9
8 b |
3 indice de Plasticidade (%)
g 20 O 11,8
E 15 —~——
3 — &
z =
10
5
0
34 35 36 37 38
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 13 F20 F4
C+S+A(9) 7,15 5,78 7,32
C + Solo (g) 6,78 5,40 6,97
Cépsula (g) 5,23 3,82 5,50
Agua (g) 0,37 0,38 0,35
Solo (g) 1,55 1,58 1,47
Umidade (%) 23,87 24,05 23,81
Média 23,91
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM758
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 23+700 WILLIAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 48
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 78 26 28 8 42 CAP. N° C24 C13 G06 |P. AM. SC. 4911,9
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |CAP +S. UM. 37,29 35,36 38,50 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 |cap+s.sc. 36,77 34,88 37,96 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7516 8334 8772 8372 8200 |CAP. 8,00 7,94 7,78 |N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4375 4932 4942 4682 4618 |AGUA 0,52 0,48 0,54 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3141 3402 3830 3690 3582 |P.S.sC 28,77 26,94 30,18 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2084 2079 2096 2078 2055 | TEOR DE UM. 1,81 1,78 1,79 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,507 1,636 1,827 1,776 1,743 |MEDIA 1,79
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 264 o
AGUA (g) Dmax 1,450 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 12,8 o
TEOR DE UMIDADE (%) 22,2 24,2 26,2 28,3 30,3 EXP 0,005 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,234 1,318 1,448 1,385 1,338
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,01 2,00
25/08/2021 2,00 2,02 2,00 2,02 2,00
26/08/2021 2,00 2,03 2,00 2,03 2,00
27/08/2021 2,00 2,04 2,00 2,04 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
78 26 28 8 42
0,63 20 4,19 23 4,43 13 3,62 12 3,54 3 2,81
1,27 24 4,51 34 5,32 36 5,49 25 4,59 5 2,97
1,90 35 5,41 42 5,97 62 7,60 35 5,41 8 3,21
2,54 35 5,41 49 6,54 81 9,14 43 6,06 12 3,54
3,81 46 6,30 54 6,95 108 11,34 55 7,03 20 4,19
5,08 52 6,79 62 7,60 126 12,80 64 7,76 25 4,59
7,62 60 7,44 70 8,25 148 14,59 77 8,82 36 5,49
10,16 74 8,57 82 9,22 165 15,97 88 9,71 47 6,38
12,70 82 9,22 91 9,96 185 17,59 102 10,85 55 7,03
LS.C 7,69 9,31 13,00 8,61 5,03
6,44 7,21 12,14 7,36 4,35
ADOTADO 7,69 9,31 13,00 8,61 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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RESULTADOS H otm: 26,4 % I.S.C: 12,8 %
D max: 1,450 glem?3 EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 23+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 48 Programa de ensaios n°: AM758

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° B14 E34 1000
Solo Umido + Tara (g) 36,77 36,82 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 36,55 36,63 993,01
Agua (g) 0,22 0,19 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,51 7,43 0,70
Solo Seco (g) 29,04 29,20 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,76 0,65
Média 0,70 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,51
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 3 10
2" 50,0 0,00 993,01 100,00 B+S+A (q) 729,27 718,54
11/2" 38,0 0,00 993,01 100,00 B+A (9) 696,74 686,05
1" 25,0 0,00 993,01 100,00 T(°C) 24,1 24,1
3/4" 19,0 0,00 993,01 100,00 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 0,00 993,01 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,00 993,01 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,892 2,886
N° 10 2,0 2,90 990,11 99,71 Média: (g/cms3) 2,889
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,31 69,20 99,6 99,26
N° 30 0,60 1,02 68,18 98,1 97,80
N° 40 0,42 0,64 67,54 97,2 96,88
N° 60 0,25 4,09 63,45 91,3 91,02
N° 100 0,16 14,44 49,01 70,5 70,30
N° 200 0,075 4,18 44,83 64,5 64,31
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 A ) i Darti g
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 40,75
SILTE 0,002 - 0,06 18,57
AREIA FINA 0,06 - 0,20 20,18
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 18,29
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,91
PEDREGULHO 2,0-60 0,29
100,00

deste

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

Laboratério.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 27/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 24/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 23+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 48 Programa de ensaios n°: AM758
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO3 L15 L19 LO7 Temperatura da estufa:
C+S+A(9) 15,22 18,37 16,59 15,68
C + Solo (g) 12,47 14,86 13,62 12,98
Cépsula (g) 5,88 6,18 6,08 5,89
Agua (g) 2,75 3,51 2,97 2,70
Solo (g) 6,59 8,68 7,54 7,09
Umidade (%) 41,73 40,44 39,39 38,08
GOLPES 15 20 25 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 39,7
I
1
35 = = imi ici
g - \ y 21243%?3;1540’5 ] Limite de leisgmdade (%)
S e~ :
O 25 — _
3 —~—— Indice de Plasticidade (%)
g 20 e 14,8
f§ 15 ——
10
5
0
37 38 39 40 41 42
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 9 P27 P14 P24
C+S+A(9) 5,46 5,45 5,46 5,68
C + Solo (g) 5,16 5,16 511 5,30
Cépsula (g) 3,93 3,97 3,69 3,84
Agua (g) 0,30 0,29 0,35 0,38
Solo (g) 1,23 1,19 1,42 1,46
Umidade (%) 24,39 24,37 24,65 26,03
Média 24,86
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM759
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 24+200 JOHNATTAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 49
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 79 90 95 93 94 CAP. N° Y17 C35 B12 |P.AM.SC. 4926,4
AGUA ADICIONADA (g) 900 1000 1100 1200 1300 |CAP +S. UM. 41,88 38,98 38,75 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 |cAp+s.sc. 41,35 38,52 38,31 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8154 8312 8510 8826 8322 |CAP. 7,52 7,70 7,43 |N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4464 4433 4535 4687 4448  |AGUA 0,53 0,46 0,44 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3690 3879 3975 4139 3874 |P.S.sC 33,83 30,82 30,88 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2089 2092 2079 2189 2087 | TEOR DE UM. 1,57 1,49 1,42 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,766 1,854 1,912 1,891 1,856 |MEDIA 1,49
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 236 o
AGUA (g) Dmax 1,544 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 15 o
TEOR DE UMIDADE (%) 19,8 21,8 23,8 25,9 27,9 EXP 0,06 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,475 1,522 1,544 1,502 1,452
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,03 2,02 2,03 2,00
25/08/2021 2,00 2,05 2,04 2,05 2,00
26/08/2021 2,00 2,08 2,05 2,08 2,00
27/08/2021 2,00 2,10 2,07 2,10 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,09 0,06 0,09 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
79 90 95 93 94
0,63 54 6,95 25 4,59 11 3,46 12 3,54 4 2,89
1,27 128 12,96 80 9,06 34 5,32 21 4,27 6 3,05
1,90 215 20,03 142 14,10 62 7,60 30 5,00 10 3,37
2,54 260 23,69 161 15,64 89 9,79 36 5,49 12 3,54
3,81 315 28,16 192 18,16 127 12,88 46 6,30 17 3,94
5,08 365 32,22 215 20,03 154 15,07 55 7,03 23 4,43
7,62 445 38,72 241 22,14 197 18,57 74 8,57 35 5,41
10,16 510 44,00 262 23,85 220 20,44 90 9,87 43 6,06
12,70 660 56,19 280 25,31 245 22,47 106 11,17 52 6,79
LS.C 33,69 22,25 13,93 7,80 5,03
30,55 18,99 14,29 6,67 4,20
ADOTADO 33,69 22,25 14,29 7,80 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02
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RESULTADOS H otm: 23,6 % 1.S.C: 15 %

D max: 1,544 glem?3 EXP: 0,06 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 24+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 49 Programa de ensaios n°: AM759

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° BO1 C05 B04 1000
Solo Umido + Tara (g) 38,79 39,52 35,58 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 38,57 39,33 35,36 993,05
Agua (g) 0,22 0,19 0,22 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,66 7,39 7,65 0,70
Solo Seco (g) 30,91 31,94 27,71 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,71 0,59 0,79
Média 0,70 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,51
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 9 7
2" 50,0 0,00 993,05 100,00 B+S+A (q) 681,75 714,86
11/2" 38,0 0,00 993,05 100,00 B+A (9) 650,55 683,76
1" 25,0 0,00 993,05 100,00 T(°C) 24,6 24,6
3/4" 19,0 0,00 993,05 100,00 F. Correcéo 0,9972 0,9972
3/8" 9,5 0,00 993,05 100,00 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 0,15 992,90 99,98 Massa Esp.(g/cm?3) 2,683 2,669
N° 10 2,0 19,40 973,50 98,03 Média: (g/cms3) 2,676
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,59 68,92 99,2 97,20
N° 30 0,60 1,26 67,66 97,3 95,42
N° 40 0,42 0,95 66,71 96,0 94,08
N° 60 0,25 4,61 62,10 89,3 87,58
N° 100 0,16 11,72 50,38 72,5 71,05
N° 200 0,075 9,70 40,68 58,5 57,37
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
90
80
70 /
g P
o 90 JUrSrt ol
> | @+
40 o0
g i
© 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 36,99
SILTE 0,002 - 0,06 14,52
AREIA FINA 0,06 - 0,20 26,88
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 17,02
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,61
PEDREGULHO 2,0-60 1,97
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




CONTECH LIMITES DE ATTERBERG o
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data: 27/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 25/06/2021
Procedéncia: GO 309, KM 24+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 49 Programa de ensaios n°: AM759
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L27 23A LO6 L16 L30 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,80 15,07 15,09 16,79 14,85
C + Solo (g) 12,46 12,79 12,51 13,91 12,63
Cépsula (g) 6,31 6,63 5,39 5,80 6,27
Agua (g) 2,34 2,28 2,58 2,88 2,22
Solo (g) 6,15 6,16 7,12 8,11 6,36
Umidade (%) 38,05 37,01 36,24 35,51 34,91
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 36,3
I
. y= -6é32,i5(1)?<9g92855,96 ] Limite de Plasticidade (%)
[0
§ 30 \‘ 25,2
3 2 ~—— indice de Plasticidade (%)
g 20 \\ 11,1
g 15 \\‘5
z
10
5
0
34 35 36 37 38
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 49 P16 P39 P46 P02
C+S+A(9) 6,63 6,03 5,88 6,57 6,02
C + Solo (g) 6,26 5,65 5,51 6,23 5,71
Cépsula (g) 4,79 4,18 4,05 4,82 4,50
Agua (g) 0,37 0,38 0,37 0,34 0,31
Solo (g) 1,47 1,47 1,46 1,41 1,21
Umidade (%) 25,17 25,85 25,34 24,11 25,62
Média 25,22

CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM760
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 23/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 24+700 HILDEHAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 50
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 58 92 81 75 47 CAP. N° M3 C6 D19 |P.AM.SC. 4893,0
AGUA ADICIONADA (g) 900 1000 1100 1200 1300 |CAP +S.UM. 79,30 78,04 74,37 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 |cAp+s.sc. 77,86 76,68 73,07 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7952 8128 8210 8244 8926 |CAP. 12,80 14,46 12,88 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4490 4345 4301 4314 4996 JAGUA 1,44 1,36 1,30 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3462 3783 3909 3930 3930 |P.S.sC 65,06 62,22 60,19 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2081 2099 2096 2086 2095 | TEOR DE UM. 2,21 2,19 2,16 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,664 1,802 1,865 1,884 1,876 |MEDIA 2,19
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 25 o
AGUA (g) Dmax 1,496 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 14 o
TEOR DE UMIDADE (%) 20,6 22,6 24,7 26,7 28,8 EXP 0,04 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,380 1,470 1,496 1,487 1,457
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
23/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
24/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,02 2,00
25/08/2021 2,00 2,01 2,02 2,04 2,00
26/08/2021 2,00 2,02 2,03 2,07 2,00
27/08/2021 2,00 2,03 2,04 2,10 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,03 0,04 0,09 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
58 92 81 75 47
0,63 50 6,62 50 6,62 17 3,94 3 2,81 3 2,81
1,27 170 16,37 138 13,77 51 6,71 11 3,46 5 2,97
1,90 200 18,81 162 15,72 82 9,22 20 4,19 9 3,29
2,54 280 25,31 180 17,19 102 10,85 34 5,32 12 3,54
3,81 390 34,25 197 18,57 130 13,12 44 6,14 21 4,27
5,08 470 40,75 207 19,38 156 15,24 62 7,60 26 4,67
7,62 581 49,77 231 21,33 189 17,92 82 9,22 39 5,73
10,16 675 57,41 250 22,87 214 19,95 104 11,01 50 6,62
12,70 760 64,31 268 24,34 235 21,66 120 12,31 59 7,36
LS.C 36,00 24,44 15,43 7,57 5,03
38,64 18,38 14,45 7,21 4,43
ADOTADO 38,64 24,44 15,43 7,57 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02
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RESULTADOS H otm: 25 % 1.S.C: 14 %

D max: 1,496 glem?3 EXP: 0,04 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 24+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 50 Programa de ensaios n°: AM760

Amostragem: Amostra coletada

pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° B32 C33 4000
Solo Umido + Tara (g) 42,58 38,76 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 42,35 38,57 3974,02
Agua (g) 0,23 0,19 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 8,73 8,08 0,65
Solo Seco (g) 33,62 30,49 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,68 0,62
Média 0,65 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,55
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 2 6
2" 50,0 0,00 3974,02 100,00 B+S+A (q) 695,60 712,51
11/2" 38,0 0,00 3974,02 100,00 B+A (9) 664,52 681,38
1" 25,0 0,00 3974,02 100,00 T(°C) 24,5 24,2
3/4" 19,0 0,00 3974,02 100,00 F. Correcéo 0,9972 0,9973
3/8" 9,5 20,24 3953,78 99,49 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 19,48 3934,30 99,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,664 2,671
N° 10 2,0 26,85 3907,45 98,32 Média: (g/cms3) 2,668
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,54 69,01 99,2 97,56
N° 30 0,60 1,23 67,78 97,5 95,82
N° 40 0,42 1,06 66,72 95,9 94,32
N° 60 0,25 5,08 61,64 88,6 87,14
N° 100 0,16 9,65 51,99 74,8 73,50
N° 200 0,075 8,22 43,77 62,9 61,88
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
90
80
70
2 60 o
g /O/‘./‘/
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 41,67
SILTE 0,002 - 0,06 16,96
AREIA FINA 0,06 - 0,20 20,93
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 16,26
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,50
PEDREGULHO 2,0-60 1,68
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 27/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 25/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 24+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 50 Programa de ensaios n°: AM760
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L55 L10 L57 L42 L02 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 17,58 15,32 17,31 14,60 16,71
C + Solo (g) 15,32 12,94 15,04 12,43 14,10
Cépsula (g) 9,00 6,08 8,32 5,92 6,10
Agua (g) 2,26 2,38 2,27 2,17 2,61
Solo (g) 6,32 6,86 6,72 6,51 8,00
Umidade (%) 35,76 34,69 33,78 33,33 32,63
GOLPES 14 19 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 : 34,0
35 y = -6,8068x + 256,29 __ __ .
@ ’\ R2=0,9809 Limite de Plasticidade (%)
2 3 \ 254
O]
3 25 —~—— indice de Plasticidade (%)
é 20 8,6
3 15 ——o
10
5
0
32 33 34 35 36
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 44 L35 L18 L11 L42
C+S+A(9) 6,53 5,85 5,61 5,51 5,81
C + Solo (g) 6,22 5,52 5,31 5,22 55
Cépsula (g) 5,00 4,18 4,15 4,11 4,26
Agua (g) 0,31 0,33 0,30 0,29 0,31
Solo (g) 1,22 1,34 1,16 1,11 1,24
Umidade (%) 25,41 24,63 25,86 26,13 25,00
Média 25,40
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.
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ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM761
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 24/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 25+200 HILDEHAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 51
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 27 69 3 46 47 CAP. N° A09 A21 A16 |P.AM.SC. 4968,2
AGUA ADICIONADA (g) 400 500 600 700 800 |CAP +S.UM. 97,73 93,17 86,70 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 |CAP +S.SC. 97,17 92,66 86,25 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8334 8362 8852 8682 9150 |CAP. 12,97 13,11 12,74 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4628 4419 4732 4512 4996 JAGUA 0,56 0,51 0,45 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3706 3943 4120 4170 4154 |P.S.sC 84,20 79,55 7351 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2087 2081 2082 2082 2095 | TEOR DE UM. 0,67 0,64 0,61 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,776 1,895 1,979 2,003 1,983 |MEDIA 0,64
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 133 o
AGUA (g) Dmax 1,758 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 148 o
TEOR DE UMIDADE (%) 87 10,7 12,7 14,7 16,7 EXP 0,01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,634 1,712 1,756 1,746 1,698
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
24/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
25/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
26/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
21082021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,01 2,01 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
27 69 3 46 47
0,63 10 3,37 12 3,54 10 3,37 1 2,64 1 2,64
1,27 32 5,16 45 6,22 28 4,84 5 2,97 4 2,89
1,90 70 8,25 81 9,14 52 6,79 9 3,29 8 3,21
2,54 93 10,12 124 12,64 86 9,55 17 3,94 14 3,70
3,81 154 15,07 180 17,19 152 14,91 35 5,41 32 5,16
5,08 193 18,24 211 19,71 195 18,41 64 7,76 56 7,11
7,62 211 19,71 257 23,44 266 24,17 127 12,88 118 12,15
10,16 305 27,34 285 25,72 325 28,97 201 18,89 186 17,67
12,70 390 34,25 319 28,48 374 32,95 279 25,23 257 23,44
LS.C 14,39 17,97 13,58 5,61 5,26
17,30 18,69 17,45 7,36 6,74
ADOTADO 17,30 18,69 17,45 7,36 6,74

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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RESULTADOS H otm: 133 % 1.S.C: 14,8 %
D max: 1,758 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 24/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 25+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 51 Programa de ensaios n°: AM761

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Cco3 BO7 C18 1000
Solo Umido + Tara (g) 35,41 38,35 37,06 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 35,33 38,25 36,98 997,05
Agua (g) 0,08 0,10 0,08 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,93 7,46 7,48 0,30
Solo Seco (g) 27,40 30,79 29,50 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,29 0,32 0,27 120
Média 0,30 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,65
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 16 17
2" 50,0 0,00 997,05 100,00 B+S+A (q) 748,39 708,70
11/2" 38,0 0,00 997,05 100,00 B+A (9) 710,83 671,16
1" 25,0 0,00 997,05 100,00 T(°C) 24,5 24,8
3/4" 19,0 0,00 997,05 100,00 F. Correcéo 0,9972 0,9971
3/8" 9,5 0,00 997,05 100,00 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 0,00 997,05 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,680 2,677
N° 10 2,0 16,42 980,63 98,35 Média: (g/cms3) 2,678
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 1,02 118,63 99,1 97,51
N° 30 0,60 1,03 117,60 98,3 96,67
N° 40 0,42 0,78 116,82 97,6 96,03
N° 60 0,25 44,88 71,94 60,1 59,13
N° 100 0,16 32,56 39,38 329 32,37
N° 200 0,075 8,44 30,94 25,9 25,43
Curva Granulométrica ., o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 = e W%
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80 /
70
a
@ 60 /
2 50
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o\o 30 w/ /{
20 |g——rg—0—ol o 8o o0
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 17,57
SILTE 0,002 - 0,06 5,83
AREIA FINA 0,06 - 0,20 20,87
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 52,40
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,69
PEDREGULHO 2,0-60 1,65
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.
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Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM768
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 25+700 HILDEHAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 52
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 68 8 86 71 79 CAP. N° M3 C6 D19 |P.AM.SC. 5995,1
AGUA ADICIONADA (g) 240 360 480 600 720  |CAP +S.UM. 83,65 74,19 76,81 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 |CAP +S.SC. 83,58 74,16 76,75 _|ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8596 9076 8978 8842 8998 |CAP. 12,79 14,45 12,88 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4378 4682 4402 4240 4464 |AGUA 0,07 0,03 0,06 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4218 4394 4576 4602 4534 |P.S.sC 70,79 59,71 63,87 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2078 2088 2097 2089 | TEOR DE UM. 0,10 0,05 0,09 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,012 2,115 2,192 2,195 2,170 |MEDIA 0,08
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 81 o
AGUA (g) Dmax 2,028 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 9By
TEOR DE UMIDADE (%) 41 6,1 81 10,1 12,1 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,933 1,993 2,028 1,993 1,936
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
68 8 86 71 79
0,63 24 4,51 22 4,35 53 6,87 30 5,00 6 3,05
1,27 87 9,63 71 8,33 169 16,29 145 14,34 31 5,08
1,90 143 14,18 186 17,67 325 28,97 229 21,17 77 8,82
2,54 301 27,02 340 30,19 501 43,27 368 32,46 170 16,37
3,81 497 42,94 640 54,56 832 70,16 752 63,66 300 26,94
5,08 687 58,38 738 62,52 1178 98,27 978 82,02 390 34,25
7,62 759 64,23 941 79,02 1605 132,97 1272 105,91 470 40,75
10,16 940 78,94 1035 86,66 1750 144,75 1601 132,64 532 45,79
12,70 1121 93,64 1499 124,36 1910 157,75 1906 157,42 602 51,47
LS.C 38,43 42,93 61,54 46,17 23,29
55,36 59,29 93,19 77,78 32,48
ADOTADO 55,36 59,29 93,19 77,78 32,48

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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RESULTADOS H otm: 81 % 1.S.C: 93 %
D max: 2,028 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 31/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 25+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 50 Programa de ensaios n°: AM768

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al15 A24 A20 8000
Solo Umido + Tara (g) 78,45 84,72 81,75 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 78,37 84,60 81,64 7988,03
Agua (g) 0,08 0,12 0,11 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,98 12,72 13,06 0,15
Solo Seco (g) 65,39 71,88 68,58 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,12 0,17 0,16 120
Média 0,15 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,82
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 4 13
2" 50,0 196,15 7791,88 97,54 B+S+A (q) 714,07 670,84
11/2" 38,0 121,97 7669,91 96,02 B+A (9) 676,58 633,45
1" 25,0 67,74 7602,17 95,17 T(°C) 24,8 24,8
3/4" 19,0 95,16 7507,01 93,98 F. Correcéo 0,9971 0,9971
3/8" 9,5 912,83 6594,18 82,55 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1838,94 4755,24 59,53 Massa Esp.(g/cm?3) 2,664 2,653
N° 10 2,0 1279,59 3475,65 43,51 Média: (g/cms3) 2,658
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 4,19 115,63 96,5 41,99
N° 30 0,60 4,24 111,39 93,0 40,45
N° 40 0,42 5,22 106,17 88,6 38,55
N° 60 0,25 42,09 64,08 53,5 23,27
N° 100 0,16 39,02 25,06 20,9 9,10
N° 200 0,075 13,72 11,34 9,5 4,12
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 ?‘>/ "‘ 11/2"
100 %
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,07
SILTE 0,002 - 0,06 2,36
AREIA FINA 0,06 - 0,20 12,97
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 25,05
AREIA GROSSA 0,60-2,0 3,06
PEDREGULHO 2,0-60 56,49
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
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Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM769
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 26+200 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 53
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 91 26 25 55 28 CAP. N° A20 A15 A24  |P.AM.SC. 5990,5
AGUA ADICIONADA (g) 360 480 600 720 840 |CAP +S.UM. 86,22 82,48 79,90 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 |CAP +S.SC. 86,11 82,39 79,77 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8974 9192 8874 8902 9354 |CAP. 13,05 12,97 12,70 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4633 4932 4476 4466 4942 |AGUA 0,11 0,09 0,13 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4341 4260 4398 4436 4412 |P.S.sC 73,06 69,42 67,07 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2176 2079 2098 2100 2096 | TEOR DE UM. 0,15 0,13 0,19 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,995 2,049 2,096 2,112 2,105 |MEDIA 0,16
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 10 o
AGUA (g) Dmax 1,903 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 37
TEOR DE UMIDADE (%) 6.2 8,2 10,2 12,2 14,2 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,879 1,894 1,903 1,883 1,844
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
91 26 25 55 28
0,63 8 3,21 8 3,21 26 4,67 18 4,02 7 3,13
1,27 290 26,12 50 6,62 56 7,11 50 6,62 29 4,92
1,90 342 30,35 123 12,56 110 11,50 70 8,25 71 8,33
2,54 594 50,82 203 19,06 180 17,19 123 12,56 126 12,80
3,81 672 57,16 361 31,89 336 29,86 299 26,86 289 26,04
5,08 750 63,50 472 40,91 450 39,12 401 35,14 380 33,44
7,62 828 69,84 576 49,36 554 47,57 461 40,02 455 39,53
10,16 906 76,17 693 58,87 680 57,81 571 48,96 561 48,14
12,70 1084 90,64 840 70,81 784 66,26 632 53,91 583 49,93
LS.C 72,29 27,10 24,44 17,86 18,20
60,21 38,79 37,10 33,32 31,71
ADOTADO 72,29 38,79 37,10 33,32 31,71

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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RESULTADOS H otm: 10 % 1.S.C: 37 %
D max: 1,903 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 28/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 26+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 53 Programa de ensaios n°: AM769

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Cil1 M3 C6 8000
Solo Umido + Tara (g) 84,91 80,95 78,63 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 84,82 80,86 78,56 7990,25
Agua (g) 0,09 0,09 0,07 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,71 12,79 14,46 0,12
Solo Seco (g) 72,11 68,07 64,10 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,12 0,13 0,11 120
Média 0,12 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,85
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 11
2" 50,0 237,40 7752,85 97,03 B+S+A (q) 674,48 721,72
11/2" 38,0 305,23 7447,62 93,21 B+A (9) 637,10 684,22
1" 25,0 223,74 7223,88 90,41 T(°C) 24,8 24,5
3/4" 19,0 64,71 7159,17 89,60 F. Correcéo 0,9971 0,9972
3/8" 9,5 606,92 6552,25 82,00 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1065,55 5486,70 68,67 Massa Esp.(g/cm?3) 2,650 2,665
N° 10 2,0 731,12 4755,58 59,52 Média: (g/cms3) 2,657
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 1,94 117,91 98,4 58,55
N° 30 0,60 2,38 115,53 96,4 57,37
N° 40 0,42 16,68 98,85 82,5 49,09
N° 60 0,25 53,80 45,05 37,6 22,37
N° 100 0,16 23,60 21,45 17,9 10,65
N° 200 0,075 13,73 7,72 6,4 3,84
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 34" 1 1/%"
[ ] \
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0 Le—-ete e 10100 009 1&; —+
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 1,64
SILTE 0,002 - 0,06 2,95
AREIA FINA 0,06 - 0,20 11,28
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 41,51
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,15
PEDREGULHO 2,0-60 40,48
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.
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Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM770
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 28/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 26+700 JOHNATTAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 54
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 89 6 73 76 9 CAP. N° A3 A25 A30 |P.AM.SC. 4983,2
AGUA ADICIONADA (g) 700 800 900 1000 1100 |CAP +S.UM. 73,51 82,00 85,25 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 |cAp+s.sc. 73,32 81,76 85,00 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8358 8738 8680 8784 8928 |cap. 13,44 13,08 12,98 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4402 4622 4354 4494 4799 |AGUA 0,19 0,24 0,25 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3956 4116 4326 4290 4129 |P.S.sC 59,88 68,68 72,02 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2095 2076 2091 2091 2087 | TEOR DE UM. 0,32 0,35 0,35 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,888 1,983 2,069 2,052 1,978 |MEDIA 0,34
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 184 o
AGUA (g) Dmax 1,748 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 21 o
TEOR DE UMIDADE (%) 14,4 16,4 18,4 20,4 22,4 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,651 1,703 1,747 1,704 1,616
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
30/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
01/09/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
89 6 73 76 9
0,63 20 4,19 23 4,43 19 4,11 12 3,54 10 3,37
1,27 80 9,06 101 10,77 73 8,49 29 4,92 18 4,02
1,90 172 16,54 114 11,82 98 10,52 34 5,32 31 5,08
2,54 240 22,06 183 17,43 134 13,45 70 8,25 54 6,95
3,81 324 28,89 220 20,44 197 18,57 110 11,50 88 9,71
5,08 393 34,49 301 27,02 243 22,31 190 18,00 117 12,07
7,62 500 43,19 444 38,64 370 32,62 223 20,68 197 18,57
10,16 590 50,50 513 44,24 455 39,53 378 33,27 249 22,79
12,70 683 58,06 609 52,04 590 50,50 491 42,46 346 30,67
LS.C 31,38 24,79 19,13 11,73 9,88
32,71 25,62 21,15 17,07 11,44
ADOTADO 32,71 25,62 21,15 17,07 11,44

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 230
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o
© 150 \
10,0
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00 A 4
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
60,00 60,00
50,00 50,00 —
40,00 40,00 /
30,00 ~ 30,00
20,00 / 20,00
10,00 // 10,00 //
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
45,00 1,00
40,00 0,90
35,00 — 0,80
30,00 el 0,70
/ 0,60
25,00 ~
2000 A 0,50
1500 e 0,40
\ 7
10,00 // g'zg
5,00 0,10
0.00 0,00 €
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 18,4 % 1.S.C: 21 %

D max: 1,748 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 28/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 26+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 54 Programa de ensaios n°: AM770

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° All A13 A29 4000
Solo Umido + Tara (g) 58,92 57,96 52,38 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 58,86 57,88 52,33 3994,17
Agua (g) 0,06 0,08 0,05 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,23 12,77 13,60 0,15
Solo Seco (g) 45,63 45,11 38,73 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,13 0,18 0,13
Média 0,15 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,90
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 9 10
2" 50,0 0,00 3994,17 100,00 B+S+A (q) 682,50 718,09
11/2" 38,0 0,00 3994,17 100,00 B+A (9) 650,50 686,05
1" 25,0 48,10 3946,07 98,80 T(°C) 244 244
3/4" 19,0 0,00 3946,07 98,80 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 36,85 3909,22 97,87 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 80,39 3828,83 95,86 Massa Esp.(g/cm?3) 2,777 2,784
N° 10 2,0 46,45 3782,38 94,70 Média: (g/cms3) 2,781
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,08 69,82 99,9 94,59
N° 30 0,60 0,09 69,73 99,8 94,47
N° 40 0,42 0,10 69,63 99,6 94,33
N° 60 0,25 0,94 68,69 98,3 93,06
N° 100 0,16 2,98 65,71 94,0 89,02
N° 200 0,075 6,97 58,74 84,0 79,58
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 Ml - N Py
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,00
SILTE 0,002 - 0,06 68,34
AREIA FINA 0,06 - 0,20 22,48
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 3,65
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,23
PEDREGULHO 2,0-60 5,30
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 28/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 26+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 54 Programa de ensaios n°: AM770
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L43 L18 L34 L36 L33 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,07 17,97 14,82 15,25 17,28
C + Solo (g) 13,95 15,58 13,03 13,41 15,23
Cépsula (g) 6,08 6,40 6,02 6,04 6,85
Agua (g) 2,12 2,39 1,79 1,84 2,05
Solo (g) 7,87 9,18 7,01 7,37 8,38
Umidade (%) 26,94 26,03 25,53 24,97 24,46
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 2
40 5,6
I
. (= y=-Blaa%x + 234,42 5 Limite de Plasticidade (%)
@ )
£ 30 e - 24,9
O 25 \;ﬂg<
3 indice de Plasticidade (%)
g 20 T 0,7
£ e~
S 15 ~9
z
10
5
0
24 25 26 27 28
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 49 P55 P52 P36 P39
C+S+A(9) 5,34 6,17 6,12 5,29 5,53
C + Solo (g) 5,23 5,94 5,89 4,94 5,23
Cépsula (g) 4,79 5,00 4,98 3,50 4,05
Agua (g) 0,11 0,23 0,23 0,35 0,30
Solo (g) 0,44 0,94 0,91 1,44 1,18
Umidade (%) 25,00 24,47 25,27 24,31 25,42
Média 24,89
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 -
£ CH
o 40 -
e}
[
=}
= 30 1
3
o CL
() 4
< 20 OH
.8 ou
- oL MH
£ 10 ~ ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.
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Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM771
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 27+200 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 55
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 14 59 48 42 78 CAP. N° A29 A04 A22  |P.AM.SC. 4992,0
AGUA ADICIONADA (g) 580 680 780 880 980 |CAP +S.UM. 75,75 78,71 78,82 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 11,6 13,6 15,6 17,6 19,6 |CAP +S.SC. 75,66 78,60 78,71 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8340 8412 8768 8436 8284 |CAP. 13,59 13,18 13,28 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4576 4486 4764 4518 4375 |AGUA 0,09 0,11 0,11 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3764 3926 4004 3918 3909 |P.S.sC 62,07 65,42 65,43 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2096 2079 2055 2084 | TEOR DE UM. 0,14 0,17 0,17 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,803 1,873 1,926 1,907 1,876 |MEDIA 0,16
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 155 o
AGUA (g) Dmax 1,664 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 12,7 o
TEOR DE UMIDADE (%) 11,8 13,8 15,8 17,8 19,8 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,613 1,646 1,663 1,619 1,566
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
14 59 48 42 78
0,63 42 5,97 6 3,05 5 2,97 2 2,72 3 2,81
1,27 87 9,63 15 3,78 11 3,46 5 2,97 5 2,97
1,90 104 11,01 29 4,92 21 4,27 10 3,37 10 3,37
2,54 126 12,80 48 6,46 35 5,41 19 4,11 12 3,54
3,81 192 18,16 95 10,28 80 9,06 40 5,81 33 5,24
5,08 241 22,14 137 13,69 130 13,12 62 7,60 40 5,81
7,62 319 28,48 182 17,35 207 19,38 121 12,39 100 10,69
10,16 386 33,92 198 18,65 237 21,82 164 15,89 115 11,91
12,70 432 37,66 210 19,62 260 23,69 192 18,16 161 15,64
LS.C 18,20 9,19 7,69 5,84 5,03
21,00 12,98 12,44 7,21 5,51
ADOTADO 21,00 12,98 12,44 7,21 5,51

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
25,00 25,00
/
20,00 I— 20,00
/
15,00 15,00
10,00 A1 10,00 /
5,00 5,00 ,/
/
0.00 000
0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
20,00 1,00
18,00 0,90
16,00 — 0,80
14,00 // 0,70
12,00 // 060
10,00 g 0,50
8,00 1 0,40
6,00 0,30
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0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
H otm: 15,5 % I.S.C: 12,7 %
RESULTADOS o '

D max: 1,664 glcm3 EXP: 0,00 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 27+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 55 Programa de ensaios n°: AM771

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al4 A21 8000
Solo Umido + Tara (g) 80,35 76,78 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 80,33 76,74 7996,29
Agua (g) 0,02 0,04 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,24 13,11 0,05
Solo Seco (g) 67,09 63,63 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,03 0,06 120
Média 0,05 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,94
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 20
2" 50,0 0,00 7996,29 100,00 B+S+A (g) 732,44 743,51
11/2" 38,0 133,47 7862,82 98,33 B+A (g) 695,01 705,94
1" 25,0 201,73 7661,09 95,81 T (°C) 23,9 23,7
3/4" 19,0 37,71 7623,38 95,34 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 434,64 7188,74 89,90 Peso solo tmido (g) 60 60
N° 4 4,8 195,07 6993,67 87,46 Massa Esp.(g/cm?3) 2,654 2,670
N° 10 2,0 101,06 6892,61 86,20 Média: (g/cm?3) 2,662
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,20 119,74 99,8 86,05
N° 30 0,60 0,22 119,52 99,6 85,90
N° 40 0,42 0,29 119,23 99,4 85,69
N° 60 0,25 14,91 104,32 87,0 74,97
N° 100 0,16 50,79 53,53 44,6 38,47
N° 200 0,075 35,25 18,28 15,2 13,14
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 112"
100 ‘ ‘ ‘ | 371
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)

SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%)
ARGILA <0,002 2,09
SILTE 0,002 - 0,06 6,90
AREIA FINA 0,06 - 0,20 4571
AREIAMEDIA | 0,20-0,60 31,20
AREIA GROSSA| 0,60 - 2,0 0,30
PEDREGULHO | 2,0-60 13,80

100,00

OBS:
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Temperatura da estufa: 105°C

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.
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FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM772
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 27+700 WILLIAN JEAN ARGILA ARENOSA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 56
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 16 80 84 67 65 CAP. N° A28 All A13  |P.AM.SC. 4996,5
AGUA ADICIONADA (g) 660 760 860 960 1060 |CAP +S. UM. 72,61 71,95 67,59 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 13,2 15,2 17,2 19,2 21,2 |cAP+s.sc. 72,58 71,92 67,53 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8266 8536 8340 8300 8400 |CAP. 13,32 13,24 12,79 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4602 4737 4453 4395 4502 |AGUA 0,03 0,03 0,06 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3664 3799 3887 3905 3898 |P.S.sC 59,26 58,68 54,74 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2085 2092 2093 2086 2077 | TEOR DE UM. 0,05 0,05 0,11 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,757 1,816 1,857 1,872 1,877 |MEDIA 0,07
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 171 o
AGUA (g) Dmax 1,584 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 8
TEOR DE UMIDADE (%) 13,3 15,3 17,3 19,3 21,3 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,551 1,575 1,583 1,569 1,547
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
16 80 84 67 65
0,63 27 4,76 4 2,89 1 2,64 4 2,89 3 2,81
1,27 64 7,76 10 3,37 4 2,89 9 3,29 6 3,05
1,90 98 10,52 19 4,11 9 3,29 12 3,54 12 3,54
2,54 119 12,23 29 4,92 18 4,02 30 5,00 42 5,97
3,81 184 17,51 53 6,87 42 5,97 66 7,92 90 9,87
5,08 221 20,52 81 9,14 73 8,49 106 11,17 102 10,85
7,62 299 26,86 129 13,04 135 13,53 159 15,48 121 12,39
10,16 342 30,35 166 16,05 176 16,86 213 19,87 130 13,12
12,70 384 33,76 202 18,97 212 19,79 248 22,71 140 13,94
LS.C 17,39 6,99 5,72 7,11 8,50
19,46 8,67 8,05 10,60 10,29
ADOTADO 19,46 8,67 8,05 10,60 10,29

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,590
1,585
<
<€ / \
1,580 N
1,575 / \
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S
21570 ™.
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3
% 1,565
4
Z / \
1,560 / N
1,555 / \
1,550 \\
v
1,545
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE (%)
CBR
25,0
20,0
15,0
g
4
o
O ——
10,0 —— —e
< . L
€
5,0
0,0 \ 4
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
20,00 25,00
18,00
16,00 20,00
14,00 —
12,00 // 15,00
10,00 ~ /
8,00 ,/ 10,00
6,00 — /
4,00 5.00 —
2,00 —
0.00 000
0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
25,00 1,00
— 0,90
20,00 — 0,80
/ 0,70
15,00 — 0.60
/ 0,50
10,00 ~ 0,40
/ 0,30
5,00 20
- 0,
- 0,10
0.00 0,00 < \ 4
0,631,27 1,90 254 3,81 508 7,62 10,26 12,70 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
H otm: 17,1 % 1.S.C: 8 %
RESULTADOS -

D max: 1,584 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 27+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 56 Programa de ensaios n°: AM772

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° c84 C300 C124 4000
Solo Umido + Tara (g) 62,79 62,46 66,19 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 62,78 62,45 66,18 3999,21
Agua (g) 0,01 0,01 0,01 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,94 12,40 12,27 0,02
Solo Seco (g) 48,84 50,05 53,91 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,02 0,02 0,02 120
Média 0,02 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,98
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 8 7
2" 50,0 0,00 3999,21 100,00 B+S+A (q) 674,42 720,97
11/2" 38,0 0,00 3999,21 100,00 B+A (9) 637,13 683,70
1" 25,0 40,71 3958,50 98,98 T(°C) 23,9 23,9
3/4" 19,0 33,16 3925,34 98,15 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 44,08 3881,26 97,05 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 39,35 3841,91 96,07 Massa Esp.(g/cm?3) 2,636 2,634
N° 10 2,0 45,63 3796,28 94,93 Média: (g/cms3) 2,635
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,42 119,56 99,6 94,59
N° 30 0,60 0,67 118,89 99,1 94,06
N° 40 0,42 0,63 118,26 98,6 93,56
N° 60 0,25 16,78 101,48 84,6 80,29
N° 100 0,16 47,00 54,48 454 43,10
N° 200 0,075 34,77 19,71 16,4 15,59
Curva Granulométrica 1 o
1 o o o [e] [s] " "
100 Peneiras N° 200 N? 100 i40 110 14 3/ _1‘&
- e
90
80 /
70
2 60
g /
S 50
g 4
T 40
S 30
20
: eeeer
0L ol olo—0r®T nd .
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,06
SILTE 0,002 - 0,06 9,82
AREIA FINA 0,06 - 0,20 49,74
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 34,43
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,86
PEDREGULHO 2,0-60 5,07
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM773
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 28+200 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 57
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 63 72 75 95 28 CAP. N° A19 A04 A09 |P.AM.SC. 4946,4
AGUA ADICIONADA (g) 600 700 800 900 1000 |CAP +S.UM. 70,90 73,98 75,13 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 |cAp+s.sc. 70,27 73,35 74,46 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8234 8288 8360 8596 8944 |CAP. 13,69 13,19 12,95 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4672 4384 4314 4535 4942 |AGUA 0,63 0,63 0,67 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3562 3904 4046 4061 4002 |P.S.sC 56,58 60,16 6151 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2074 2090 2086 2079 2096 | TEOR DE UM. 1,11 1,05 1,09 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,717 1,868 1,940 1,953 1,909 |MEDIA 1,08
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 176 o
AGUA (g) Dmax 1,656 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 16 o
TEOR DE UMIDADE (%) 13,2 15,2 17,3 19,3 21,3 EXP 0,03 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,517 1,621 1,654 1,638 1,574
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,01 2,00
80/08/2021 2,00 2,01 2,02 2,02 2,00
31/08/2021 2,00 2,01 2,03 2,02 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,03 0,02 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
63 72 75 95 28
0,63 19 4,11 60 7,44 28 4,84 6 3,05 2 2,72
1,27 52 6,79 100 10,69 64 7,76 10 3,37 4 2,89
1,90 84 9,39 118 12,15 93 10,12 12 3,54 6 3,05
2,54 100 10,69 124 12,64 113 11,74 16 3,86 12 3,54
3,81 123 12,56 136 13,61 152 14,91 50 6,62 44 6,14
5,08 184 17,51 147 14,51 177 16,94 110 11,50 89 9,79
7,62 219 20,36 168 16,21 214 19,95 131 13,21 103 10,93
10,16 286 25,80 178 17,02 243 22,31 140 13,94 118 12,15
12,70 344 30,51 192 18,16 271 24,58 181 17,27 129 13,04
LS.C 15,20 17,97 16,70 5,49 5,03
16,60 13,75 16,07 10,90 9,29
ADOTADO 16,60 17,97 16,70 10,90 9,29

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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w
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1,540
1,520 74
v
1,500
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE (%)
CBR
20,0
18,0 E———— *
/’—/’ T
16,0 1€ \
140 \\
12,0 ~
g
x 10,0
o —
O
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 4
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
20,00 30,00
18,00
16,00 25,00 —
14,00 2000
12,00 /
10,00 / 15,00
8,00 /
6,00 10,00 /
4,00 5,00
2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
20,00 0,03
18,00
16,00 — 003 €
14,00 002 / N
12,00 ' / \\
10,00 / 0,02
8,00 // / \\
6,00 0,01 4
4,00 ~ 7 \
——— 0,01
2,00 // N
0.00 0,00 N\
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
H otm: 17,6 % 1.S.C: 16 %
RESULTADOS o

D max: 1,656 glcm?3 EXP: 0,03 %




ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016

Folha:

" Unica
c (ont,o,eNT:!;EgEH GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 28+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 57 Programa de ensaios n°: AM773

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° C106 1 C107 1000
Solo Umido + Tara (g) 65,35 66,32 63,23 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,24 66,19 63,16 998,05
Agua (g) 0,11 0,13 0,07 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,02 10,51 13,56 0,20
Solo Seco (g) 52,22 55,68 49,60 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,21 0,23 0,14 120
Média 0,20 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,77
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 11 10
2" 50,0 0,00 998,05 100,00 B+S+A (q) 721,32 723,27
11/2" 38,0 0,00 998,05 100,00 B+A (9) 684,20 686,05
1" 25,0 0,00 998,05 100,00 T(°C) 234 234
3/4" 19,0 0,00 998,05 100,00 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 0,00 998,05 100,00 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 0,00 998,05 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,624 2,636
N° 10 2,0 0,65 997,40 99,93 Média: (g/cms3) 2,630
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,01 119,76 100,0 99,93
N° 30 0,60 0,34 119,42 99,7 99,64
N° 40 0,42 0,45 118,97 99,3 99,27
N° 60 0,25 9,63 109,34 91,3 91,23
N° 100 0,16 36,69 72,65 60,7 60,62
N° 200 0,075 22,06 50,59 42,2 42,21
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 - Darti g
90 s
80
70
a
g /'/
3 50 iﬂ/
3 40
< | | gl-0—00—0%
S 30 | o te—e—e
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 29,13
SILTE 0,002 - 0,06 8,80
AREIA FINA 0,06 - 0,20 36,29
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 25,42
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,29
PEDREGULHO 2,0-60 0,07
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
c UNTECH LIMITES DE ATTERBERG Unica
Data:
Controle Tecnolégico ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016
' ° € 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 29/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 28+200 Operador: MAILDA
Material: PONTO 57 Programa de ensaios n°: AM773
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® 31A 28A 16A L56 XP04 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 17,70 16,12 14,80 18,89 17,85
C + Solo (g) 15,29 13,97 12,86 16,72 15,91
Cépsula (g) 6,79 6,11 5,59 8,38 8,35
Agua (g) 2,41 2,15 1,94 2,17 1,94
Solo (g) 8,50 7,86 7,27 8,34 7,56
Umidade (%) 28,35 27,35 26,69 26,02 25,66
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 2
40 6,8
y =-7,2443x + 219,25
" 35 !\ R2=0,9733 Limite de Plasticidade (%)
3 16,4
§ - \\QL
3 2 indice de Plasticidade (%)
° 20 ——— 10,4
E 15 ~—9
z
10
5
0
25 26 27 28 29
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 44 P02 P35 P29 P23
C+S+A(9) 6,42 6,34 5,79 5,90 5,45
C + Solo (g) 6,17 6,08 5,52 5,63 5,22
Cépsula (g) 4,61 4,49 3,93 4,02 3,77
Agua (g) 0,25 0,26 0,27 0,27 0,23
Solo (g) 1,56 1,59 1,59 1,61 1,45
Umidade (%) 16,03 16,35 16,98 16,77 15,86
Média 16,40
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 4
£ CH
o 40 -
e}
54
o
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
8 ou
- oL MH
£ 10 A X ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM774
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 28+700 HILDEHAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 58
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 77 87 93 90 63 CAP. N° A22 A27 P. AM. SC. 4888,0
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |CAP +S. UM. 60,78 67,77 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 |cAp+s.scC. 59,70 66,57 ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 7910 8058 8586 8172 8377 |CAP. 13,25 13,40 N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4482 4421 4687 4433 4672 |AGUA 1,08 1,20 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3428 3637 3899 3739 3705 |P.S.sC 46,45 53,17 H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2098 2189 2092 2074 | TEOR DE UM. 2,33 2,26 A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,642 1,734 1,781 1,787 1,786 |MEDIA 2,29
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 26,7 o
AGUA (g) Dmax 1,404 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 114 o
TEOR DE UMIDADE (%) 22,7 24,8 26,8 28,9 30,9 EXP 0,02 o
DENSIDADE SECA (g/cm?) 1,337 1,389 1,404 1,387 1,364
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,01 2,00 2,01 2,00
20/08/2021 2,00 2,02 2,01 2,02 2,00
80/08/2021 2,00 2,03 2,01 2,04 2,00
31/08/2021 2,00 2,04 2,02 2,05 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,04 0,02 0,04 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
77 87 93 90 63
0,63 22 4,35 33 5,24 23 4,43 3 2,81 2 2,72
1,27 56 7,11 67 8,01 38 5,65 7 3,13 5 2,97
1,90 90 9,87 89 9,79 54 6,95 11 3,46 8 3,21
2,54 108 11,34 100 10,69 64 7,76 15 3,78 13 3,62
3,81 127 12,88 109 11,42 82 9,22 23 4,43 21 4,27
5,08 194 18,32 118 12,15 97 10,44 31 5,08 26 4,67
7,62 230 21,25 126 12,80 114 11,82 46 6,30 36 5,49
10,16 300 26,94 138 13,77 125 12,72 58 7,27 51 6,71
12,70 362 31,97 146 14,42 136 13,61 67 8,01 63 7,68
LS.C 16,12 15,20 11,04 5,38 5,15
17,38 11,52 9,90 4,82 4,43
ADOTADO 17,38 15,20 11,04 5,38 5,15

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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1,360
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UMIDADE (%)
CBR
20,0
18,0
\
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14,0 \\
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o
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0,0
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
16,00 16,00
14,00 14,00 -
/ /
12,00 12,00
10,00 10,00
8,00 8,00 ]
/ el ~
6,00 / 6,00 /
4,00 4,00
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
9,00 0,05
8,00 | _—T 0,05 A
7,00 0,04 / \
6,00 0,04 4
5,00 0,08 //\\ // \\
_— 0,03
4,00 / /
0,02 £
3,00 /
0,02
2,00 0.01 / \
1,00 0,01 \
0.00 0,00 / \
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 26,7 % I.S.C: 11,4 %

D max: 1,404 glcm?3 EXP: 0,02 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 28/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 28+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 58 Programa de ensaios n°: AM774

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° E34 B21 B0O1 1000
Solo Umido + Tara (g) 34,76 37,52 38,23 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 34,66 37,41 38,13 996,48
Agua (g) 0,10 0,11 0,10 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,44 7,19 7,65 0,35
Solo Seco (g) 27,22 30,22 30,48 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,37 0,36 0,33 120
Média 0,35 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,58
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 15 2
2" 50,0 0,00 996,48 100,00 B+S+A (q) 671,01 701,37
11/2" 38,0 0,00 996,48 100,00 B+A (9) 634,08 664,52
1" 25,0 0,00 996,48 100,00 T(°C) 234 23,5
3/4" 19,0 0,00 996,48 100,00 F. Correcéo 0,9975 0,9974
3/8" 9,5 0,00 996,48 100,00 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 0,00 996,48 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,609 2,600
N° 10 2,0 0,39 996,09 99,96 Média: (g/cms3) 2,604
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,33 119,25 99,7 99,68
N° 30 0,60 1,69 117,56 98,3 98,27
N° 40 0,42 1,26 116,30 97,3 97,22
N° 60 0,25 7,41 108,89 91,1 91,02
N° 100 0,16 23,76 85,13 71,2 71,16
N° 200 0,075 11,78 73,35 61,3 61,31
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 e ¢ i
90
80
s 10 /
2 60 g
@ ® _.‘--—.)‘/
o 50 '__.,_‘g
o | @
3 40 |e—10—T"
S 30
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 40,34
SILTE 0,002 - 0,06 15,51
AREIA FINA 0,06 - 0,20 24,14
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 18,28
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,69
PEDREGULHO 2,0-60 0,04
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 29/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 28+700 Operador: THIAGO
Material: PONTO 58 Programa de ensaios n°: AM774
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D6 L41 L40 L26 L53 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,05 14,88 14,50 14,64 17,27
C + Solo (g) 13,22 12,22 12,07 12,22 15,02
Cépsula (g) 6,17 5,37 5,66 5,73 8,87
Agua (g) 2,83 2,66 2,43 2,42 2,25
Solo (g) 7,05 6,85 6,41 6,49 6,15
Umidade (%) 40,14 38,83 37,91 37,29 36,59
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
40 38,2
]
35 y =-5,635x + 239,98 i =
2 9\ R? = 0,9756 3 Limite de Plasticidade (%)
% 30 \‘\ 25,7
O] 25 -
2 T —— indice de Plasticidade (%)
s 2 —~—— 12,5
£ —
S 15 ~—
P4
10
5
0
36 37 38 39 40 41
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 14 P43 P42 P21 P11
C+S+A(g) 5,36 6,20 5,51 6,24 5,44
C + Solo (g) 5,01 5,87 5,18 5,87 5,09
Cépsula (g) 3,67 4,55 3,92 4,40 3,74
Agua (g) 0,35 0,33 0,33 0,37 0,35
Solo (g) 1,34 1,32 1,26 1,47 1,35
Umidade (%) 26,12 25,00 26,19 25,17 25,93
Média 25,68

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO
NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM775
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 29+200 WILLIAN JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 59
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 28 69 92 83 91 CAP. N° A10 A23 Al7  |P.AM.SC. 4941,3
AGUA ADICIONADA (g) 1000 1100 1200 1300 1400 |CAP +S. UM. 63,66 65,57 64,75 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 |cAp+s.sc. 63,08 64,92 64,16 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8340 8006 8086 8146 8450 |CAP. 12,93 13,02 13,17 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4942 4419 4345 4408 4636 |AGUA 0,58 0,65 0,59 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3398 3587 3741 3738 3814 |P.S.sC 50,15 51,90 50,99 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2081 2099 2087 2176 | TEOR DE UM. 1,16 1,25 1,16 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,621 1,724 1,782 1,791 1,753 |MEDIA 1,19
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 256 o
AGUA (g) Dmax 1,420 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 86 o
TEOR DE UMIDADE (%) 21,4 23,5 25,5 27,5 29,5 EXP 0,03 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,335 1,396 1,420 1,405 1,353
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,01 2,02 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,02 2,02 2,01 2,00
31/08/2021 2,00 2,03 2,03 2,01 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,03 0,03 0,01 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
28 69 92 83 91
0,63 20 4,19 25 4,59 13 3,62 3 2,81 3 2,81
1,27 51 6,71 33 5,24 24 4,51 5 2,97 4 2,89
1,90 87 9,63 39 5,73 33 5,24 10 3,37 8 3,21
2,54 112 11,66 64 7,76 45 6,22 16 3,86 12 3,54
3,81 131 13,21 96 10,36 58 7,27 25 4,59 21 4,27
5,08 200 18,81 104 11,01 70 8,25 31 5,08 25 4,59
7,62 242 22,22 149 14,67 91 9,96 45 6,22 41 5,89
10,16 294 26,45 153 14,99 110 11,50 55} 7,03 49 6,54
12,70 357 31,57 163 15,81 126 12,80 65 7,84 61 7,52
LS.C 16,59 11,04 8,84 5,49 5,03
17,84 10,44 7,82 4,82 4,35
ADOTADO 17,84 11,04 8,84 5,49 5,03

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)

DENSIDADE (g/cm?)

CBR
20,0
e \
16,0 \
14,0 \
12,0 ™~
g
x 10,0 e
o
(S} &
80
6,0
4,0
2,0
0,0
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
18,00 14,00
i
16,00 = 12,00
14,00 / /
12,00 / 10,00
10,00 - 8,00
8,00 ~ 6,00 //
6,00
4,00 ,/
4,00
2,00 2,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
9,00 0,03
500 — 0,03 £ ‘
7,00 ' / \
6,00 0,02 N,
5,00 \
0,02
4,00 X
T / \\
3,00 0,01 /
2,00 \
0,01 / ™
1,00 / \
0.00 0,00 v N
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 25,6 % 1.S.C: 8,6 %

D max: 1,420 glem?3 EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 29+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 59 Programa de ensaios n°: AM775

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al12 A28 Al6 1000
Solo Umido + Tara (g) 55,51 61,98 59,79 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 55,37 61,82 59,63 996,68
Agua (g) 0,14 0,16 0,16 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,88 13,30 12,73 0,33
Solo Seco (g) 42,49 48,52 46,90 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,33 0,33 0,34 120
Média 0,33 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,60
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 13 21
2" 50,0 0,00 996,68 100,00 B+S+A (q) 670,79 741,66
11/2" 38,0 0,00 996,68 100,00 B+A (9) 633,50 704,42
1" 25,0 0,00 996,68 100,00 T(°C) 234 234
3/4" 19,0 0,00 996,68 100,00 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 0,00 996,68 100,00 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 0,00 996,68 100,00 Massa Esp.(g/cm?3) 2,650 2,644
N° 10 2,0 0,16 996,52 99,98 Média: (g/cms3) 2,647
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,70 118,90 99,4 99,40
N° 30 0,60 1,81 117,09 97,9 97,89
N° 40 0,42 0,92 116,17 97,1 97,12
N° 60 0,25 9,07 107,10 89,5 89,53
N° 100 0,16 23,66 83,44 69,8 69,75
N° 200 0,075 17,31 66,13 55,3 55,28
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 ———— “—‘— —i
90
80
70
a 60
3 o
3 50 _‘,,'—'-Q——“'/
3 40 M:.?_,ﬁ
S 30 | ®
20
10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 34,57
SILTE 0,002 - 0,06 13,62
AREIA FINA 0,06 - 0,20 30,35
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 19,34
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,10
PEDREGULHO 2,0-60 0,02
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Onica
C ﬂfﬂlﬂEEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 28/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 29+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 59 Programa de ensaios n°: AM775
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L28 L39 L37 L15 L32 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 14,80 14,68 14,77 15,33 15,01
C + Solo (g) 12,39 12,37 12,51 12,92 12,50
Cépsula (g) 6,10 6,17 6,33 6,20 5,39
Agua (g) 2,41 2,31 2,26 2,41 2,51
Solo (g) 6,29 6,20 6,18 6,72 7,11
Umidade (%) 38,31 37,26 36,57 35,86 35,30
GOLPES 13 18 23 28 34
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ
20 36,4
]
35 y = -6,8892x + 275,77 = = 3
9 1 R = 0,9784 i Limite de Plasticidade (%)
& 30 S~ 24.3
8 —
3 2 indice de Plasticidade (%)
° 20 e — 12,1
£ ~ )
S 15 ~—
P4
10
5
0
35 36 37 38 39
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 22 T25 T26 TO7 TOO
C+S+A(9) 5,35 5,14 5,65 4,65 5,01
C + Solo (g) 5,00 4,81 5,31 4,34 4,72
Cépsula (g) 3,61 3,47 3,90 3,02 3,51
Agua (g) 0,35 0,33 0,34 0,31 0,29
Solo (g) 1,39 1,34 1,41 1,32 1,21
Umidade (%) 25,18 24,63 24,11 23,48 23,97
Média 24,27
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM776
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 28/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 29+700 HILDEHAN JEAN ARGILA COM PEDREGULHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 60
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 44 81 34 44 16 CAP. N° C18 B30 P. AM. SC. 4997,4
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 [CAP+S.UM. 36,83 35,49 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S.SC. 36,81 35,48 ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8778 8408 9060 9010 8756 |CAP. 7,83 7,82 N° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4844 4301 4858 4844 4602 JAGUA 0,02 0,01 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3934 4107 4202 4166 4154 |P.S.sC 28,98 27,66 H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2077 2096 2076 2077 2085 | TEOR DE UM. 0,07 0,04 A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,894 1,959 2,024 2,006 1,992 |MEDIA 0,05
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 139 o
AGUA (g) Dmax 1,775 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 31 o
TEOR DE UMIDADE (%) 10,1 121 14,1 16,1 18,1 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,721 1,749 1,775 1,728 1,688
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
30/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
01/09/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
44 81 34 44 16
0,63 10 3,37 8 3,21 8 3,21 7 3,13 5 2,97
1,27 23 4,43 22 4,35 27 4,76 20 4,19 14 3,70
1,90 32 5,16 46 6,30 53 6,87 40 5,81 30 5,00
2,54 65 7,84 80 9,06 113 11,74 67 8,01 55 7,03
3,81 119 12,23 168 16,21 260 23,69 128 12,96 88 9,71
5,08 209 19,54 237 21,82 367 32,38 196 18,49 120 12,31
7,62 240 22,06 253 23,12 455 39,53 230 21,25 140 13,94
10,16 260 23,69 274 24,82 546 46,92 310 27,75 255 23,28
12,70 340 30,19 307 27,51 629 53,67 390 34,25 301 27,02
LS.C 11,15 12,89 16,70 11,39 10,00
18,53 20,69 30,70 17,53 11,67
ADOTADO 18,53 20,69 30,70 17,53 11,67

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
40,00 1,00
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30,00 '
0,70
25,00 / 0,60
20,00 0,50
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0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 13,9 % I.S.C: 31 %

D max: 1,775 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 29+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 60 Programa de ensaios n°: AM776

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° A03 A30 A25 4000
Solo Umido + Tara (g) 65,39 67,64 70,75 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 65,35 67,61 70,71 3997,32
Agua (g) 0,04 0,03 0,04 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,45 12,97 13,07 0,07
Solo Seco (g) 51,90 54,64 57,64 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,08 0,05 0,07 120
Média 0,07 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,92
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 14 18
2" 50,0 0,00 3997,32 100,00 B+S+A (q) 680,77 754,70
11/2" 38,0 53,44 3943,88 98,66 B+A (9) 643,36 717,26
1" 25,0 0,00 3943,88 98,66 T(°C) 23,2 23,1
3/4" 19,0 26,38 3917,50 98,00 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 42,59 387491 96,94 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 100,29 3774,62 94,43 Massa Esp.(g/cm?3) 2,652 2,656
N° 10 2,0 83,53 3691,09 92,34 Média: (g/cms3) 2,654
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,73 119,19 99,4 91,78
N° 30 0,60 1,08 118,11 98,5 90,95
N° 40 0,42 0,74 117,37 97,9 90,38
N° 60 0,25 16,22 101,15 84,3 77,89
N° 100 0,16 54,29 46,86 39,1 36,08
N° 200 0,075 26,09 20,77 17,3 15,99
Curva Granulométrica 1 o
1 o o o [e] [s] " "
100 Peneiras N° 200 N°100 i40 N‘ 10 %—4 _‘__;/:‘:zlﬂi
90 —
80
70
2 60
g
o 50 /
g 40 /
S 30
20
10 rﬁ:‘:z‘:f
0L o—e o0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,98
SILTE 0,002 - 0,06 11,83
AREIA FINA 0,06 - 0,20 41,85
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 36,28
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,39
PEDREGULHO 2,0-60 7,66
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.
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CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM777
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 30+200 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 61
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 81 94 70 68 74 CAP. N° c22 D19 C17 |P.AM.SC. 5979,1
AGUA ADICIONADA (g) 400 520 640 760 880 |CAP +S.UM. 80,13 73,86 86,00 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 6,7 8,7 10,7 12,7 14,7 |CAP +S.SC. 79,88 73,65 85,75 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8606 8866 8956 8900 8998 |CAP. 11,79 12,89 11,42 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4301 4448 4418 4378 4456 |AGUA 0,25 0,21 0,25 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4305 4418 4538 4522 4542 |P.S.SC 68,09 60,76 74,33 _|H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2096 2087 2092 2096 2095 | TEOR DE UM. 0,37 0,35 0,34 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,054 2,117 2,169 2,157 2,168 |MEDIA 0,35
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 10,7 o
AGUA (g) Dmax 1,954 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 48
TEOR DE UMIDADE (%) 7,0 9,0 11,1 131 15,1 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,919 1,941 1,953 1,908 1,884
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
81 94 70 68 74
0,63 12 3,54 10 3,37 27 4,76 6 3,05 3 2,81
1,27 22 4,35 20 4,19 80 9,06 10 3,37 11 3,46
1,90 39 5,73 40 5,81 176 16,86 60 7,44 70 8,25
2,54 63 7,68 74 8,57 256 23,36 81 9,14 94 10,20
3,81 131 13,21 180 17,19 443 38,56 184 17,51 204 19,14
5,08 275 24,91 330 29,37 594 50,82 218 20,27 262 23,85
7,62 425 37,09 580 49,69 789 66,67 279 25,23 308 27,59
10,16 503 43,43 676 57,49 880 74,06 350 31,00 344 30,51
12,70 681 57,89 748 63,34 968 81,21 430 37,50 417 36,44
LS.C 10,92 12,19 33,23 13,00 14,51
23,62 27,85 48,19 19,22 22,61
ADOTADO 23,62 27,85 48,19 19,22 22,61

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.
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. 0 . o
RESULTADOS H otm: 10,7 % I.S.C: 48 %

D max: 1,954 glem?3 EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 31/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 30+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 61 Programa de ensaios n°: AM777

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° AO01 A28 A23 8000
Solo Umido + Tara (g) 77,39 82,69 78,29 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 77,33 82,63 78,21 7991,96
Agua (g) 0,06 0,06 0,08 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,45 13,33 13,05 0,10
Solo Seco (g) 64,88 69,30 65,16 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,09 0,09 0,12 120
Média 0,10 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,88
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 6 21
2" 50,0 110,78 7881,18 98,61 B+S+A (q) 718,75 741,92
11/2" 38,0 503,82 7377,36 92,31 B+A (9) 681,35 704,42
1" 25,0 305,79 7071,57 88,48 T(°C) 25,6 25,6
3/4" 19,0 130,16 6941,41 86,85 F. Correcéo 0,9969 0,9969
3/8" 9,5 891,90 6049,51 75,69 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 420,57 5628,94 70,43 Massa Esp.(g/cm?3) 2,651 2,663
N° 10 2,0 477,19 5151,75 64,46 Média: (g/cms3) 2,657
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 0,94 118,94 99,2 63,96
N° 30 0,60 0,73 118,21 98,6 63,56
N° 40 0,42 0,43 117,78 98,2 63,33
N° 60 0,25 11,67 106,11 88,5 57,06
N° 100 0,16 45,69 60,42 50,4 32,49
N° 200 0,075 25,75 34,67 28,9 18,64
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 | ‘ ?zk
90
80 o
o 70 /,V//
% 60 f’
S 50
g
T 40
20 ]
10 4"".'—,—
0 o— ‘/""'—q—_fz ‘
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 1,17
SILTE 0,002 - 0,06 13,08
AREIA FINA 0,06 - 0,20 29,16
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 20,16
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,90
PEDREGULHO 2,0-60 35,54
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
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FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM778
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 30+700 WILLIAN JEAN ARGILA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 62
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 44 85 3 46 34 CAP. N° A02 A08 A05 |P.AM.SC. 5980,4
AGUA ADICIONADA (g) 500 620 740 860 980 |CAP +S.UM. 77,92 75,17 76,08 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,3 10,3 12,3 14,3 16,3 |CAP+S.SC. 77,75 74,94 75,86 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8840 8770 9070 8844 9080 |CAP. 12,88 12,89 13,44 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4844 4427 4732 4512 4858 |AGUA 0,17 0,23 0,22 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3996 4343 4338 4332 4222 |P.S.sC 64,87 62,05 62,42 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2077 2087 2032 2082 2076 | TEOR DE UM. 0,26 0,37 0,35 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,924 2,081 2,135 2,081 2,034 |MEDIA 0,33
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 12 o
AGUA (g) Dmax 1,900 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 16,6 o
TEOR DE UMIDADE (%) 87 10,7 12,7 14,7 16,7 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,770 1,880 1,894 1,814 1,742
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
44 85 3 46 34
0,63 10 3,37 8 3,21 7 3,13 6 3,05 4 2,89
1,27 21 4,27 16 3,86 20 4,19 16 3,86 12 3,54
1,90 53 6,87 32 5,16 33 5,24 28 4,84 21 4,27
2,54 74 8,57 50 6,62 52 6,79 46 6,30 41 5,89
3,81 130 13,12 96 10,36 93 10,12 90 9,87 76 8,74
5,08 161 15,64 150 14,75 195 18,41 148 14,59 111 11,58
7,62 249 22,79 228 21,09 260 23,69 234 21,57 209 19,54
10,16 497 42,94 289 26,04 386 33,92 320 28,56 244 22,39
12,70 588 50,34 376 33,11 490 42,37 418 36,52 329 29,29
LS.C 12,19 9,42 9,65 8,96 8,38
14,83 13,99 17,45 13,83 10,98
ADOTADO 14,83 13,99 17,45 13,83 10,98

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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H otm: 12 % 1.S.C: 16,6 %
RESULTADOS ? '

D max: 1,900 glem?3 EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 30+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 62 Programa de ensaios n°: AM778

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° E18 B12 B32 8000
Solo Umido + Tara (g) 49,91 47,39 52,60 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 49,85 47,35 52,55 7990,52
Agua (g) 0,06 0,04 0,05 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,48 7,42 8,73 0,12
Solo Seco (g) 42,37 39,93 43,82 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,14 0,10 0,11 120
Média 0,12 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,86
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 16 19
2" 50,0 0,00 7990,52 100,00 B+S+A (q) 748,40 760,68
11/2" 38,0 77,86 7912,66 99,03 B+A (9) 710,80 723,17
1" 25,0 81,91 7830,75 98,00 T(°C) 244 24,1
3/4" 19,0 122,61 7708,14 96,47 F. Correcéo 0,9973 0,9973
3/8" 9,5 853,35 6854,79 85,79 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1379,11 5475,68 68,53 Massa Esp.(g/cm?3) 2,677 2,666
N° 10 2,0 1130,39 4345,29 54,38 Média: (g/cms3) 2,671
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 2,76 117,10 97,7 53,13
N° 30 0,60 1,71 115,39 96,3 52,35
N° 40 0,42 0,71 114,68 95,7 52,03
N° 60 0,25 8,75 105,93 88,4 48,06
N° 100 0,16 45,19 60,74 50,7 27,56
N° 200 0,075 42,58 18,16 15,1 8,24
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 34" 1 1/%"
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Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,02
SILTE 0,002 - 0,06 4,15
AREIA FINA 0,06 - 0,20 32,50
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 15,68
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,03
PEDREGULHO 2,0-60 45,62
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
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CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM779
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 28/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 31+200 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
MODIFICADA 55 PONTO 63
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 7000
N° MOLDE 82 77 88 10 CAP. N° A05 C94 P. AM. SC. 6968,7
AGUA ADICIONADA (g) 140 280 420 560 CAP +S. UM. 95,92 82,13 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 2,0 4,0 6,0 8,0 CAP +S. SC. 95,56 81,81 ENERGIA MODIFICADA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8760 9018 8831 9292 CAP. 13,46 12,33 N° GOLPES 55
PESO MOLDE (g) 4353 4482 4237 4730 AGUA 0,36 0,32 N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4407 4536 4594 4562 P.S.SC 82,10 69,48 H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2106 2088 2101 2089 TEOR DE UM. 0,44 0,46 A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 2,093 2,172 2,187 2,184 MEDIA 0,45
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 46 o
AGUA (g) Dmax 2,080 glcm?
SOLO SECO (g) Isc 0 %
TEOR DE UMIDADE (%) 2,5 4,5 6,5 8,5 EXP 01 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 2,042 2,080 2,054 2,013
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
28/08/2021 2,00 2,00 2,00
29/08/2021 2,00 2,03 2,01
30/08/2021 2,00 2,06 2,01
31/08/2021 2,00 2,09 2,02
01/09/2021 2.00 212 2,02
% DE EXPANSAO 0,00 0,11 0,02
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
82 77 88
0,63 15 3,78 50 6,62 32 5,16
1,27 30 5,00 280 25,31 87 9,63
1,90 48 6,46 348 30,84 120 12,31
2,54 75 8,66 530 45,62 162 15,72
3,81 156 15,24 680 57,81 283 25,56
5,08 286 25,80 880 74,06 490 42,37
7,62 630 53,75 968 81,21 1050 87,87
10,16 1010 84,62 1589 131,67 2060 169,94
12,70 1468 121,84 1996 164,74 2678 220,15
LS.C 12,31 64,89 22,36
24,46 70,23 40,18
ADOTADO 24,46 70,23 40,18

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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| /
0.00 0,00 \ 4
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
N 0, . 0
RESULTADOS H otm: 46 % 1.S.C: 70 %

D max: 2,080 glem? EXP: 0,10 %




CIONTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(Dl'nt,o,mm,égim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 28/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 31+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 63 Programa de ensaios n°: AM779

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Cc29 Cc03 C13 8000
Solo Umido + Tara (g) 40,16 38,57 41,89 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 40,11 38,54 41,83 7988,57
Agua (g) 0,05 0,03 0,06 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,71 7,94 7,93 0,14
Solo Seco (g) 32,40 30,60 33,90 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,15 0,10 0,18 120
Média 0,14 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,83
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 1 8
2" 50,0 129,92 7858,65 98,37 B+S+A (q) 732,36 674,40
11/2" 38,0 290,64 7568,01 94,74 B+A (9) 695,01 637,11
1" 25,0 544,43 7023,58 87,92 T(°C) 25,5 25,8
3/4" 19,0 270,74 6752,84 84,53 F. Correcéo 0,9969 0,9969
3/8" 9,5 1518,24 5234,60 65,53 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 1600,83 3633,77 45,49 Massa Esp.(g/cm?3) 2,647 2,640
N° 10 2,0 946,65 2687,12 33,64 Média: (g/cms3) 2,644
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 2,65 117,18 97,8 32,89
N° 30 0,60 1,85 115,33 96,2 32,37
N° 40 0,42 0,71 114,62 95,7 32,17
N° 60 0,25 11,37 103,25 86,2 28,98
N° 100 0,16 43,51 59,74 49,9 16,77
N° 200 0,075 38,50 21,24 17,7 5,96
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 | ‘ %
90
80
70
©
2 60 /
a 50
) L&
T 40
X
S /.tt
20
10
0 _‘__‘_+++==.=.=‘:&ﬂ:!' Tﬂ
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,01
SILTE 0,002 - 0,06 3,40
AREIA FINA 0,06 - 0,20 18,78
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 10,18
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,26
PEDREGULHO 2,0-60 66,36
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal

deste Laboratorio.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM780
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 31+700 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
INTERMEDIARIA 26 PONTO 64
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 6000
N° MOLDE 35 79 89 91 27 CAP. N° A10 A08 Al7  |P.AM.SC. 5956,5
AGUA ADICIONADA (g) 480 600 720 840 960 |CAP +S.UM. 86,13 79,38 91,12 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 |CAP +S.SC. 85,61 78,91 90,53 |ENERGIA INTERMEDIARIA
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8582 8618 8682 9054 8802 |CAP. 12,94 12,90 13,19 IN° GOLPES 26
PESO MOLDE (g) 4668 4464 4402 4633 4628 |AGUA 0,52 0,47 0,59 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3914 4154 4280 4421 4174 _|P.S.SC 72,67 66,01 77,34 _|H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2072 2089 2095 2176 2087 | TEOR DE UM. 0,72 0,71 0,76 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,889 1,989 2,043 2,032 2,000 |MEDIA 0,73
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 125 o
AGUA (g) Dmax 1,812 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 39 o
TEOR DE UMIDADE (%) 8,8 10,8 12,8 14,8 16,8 EXP 0,06 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,736 1,795 1,811 1,769 1,712
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,02 2,01 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,03 2,03 2,01 2,00
80/08/2021 2,00 2,05 2,05 2,02 2,00
31/08/2021 2,00 2,06 2,07 2,03 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,05 0,06 0,03 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
35 79 89 91 27
0,63 89 9,79 110 11,50 14 3,70 15 3,78 12 3,54
1,27 187 17,76 350 31,00 47 6,38 20 4,19 16 3,86
1,90 302 27,10 473 40,99 76 8,74 30 5,00 24 4,51
2,54 487 42,13 536 46,11 126 12,80 45 6,22 41 5,89
3,81 600 51,31 620 52,94 226 20,92 65 7,84 63 7,68
5,08 734 62,20 718 60,90 410 35,87 98 10,52 89 9,79
7,62 918 77,15 840 70,81 480 41,56 148 14,59 113 11,74
10,16 1070 89,50 960 80,56 620 52,94 196 18,49 157 15,32
12,70 1202 100,22 1058 88,52 810 68,37 286 25,80 203 19,06
LS.C 59,92 65,58 18,20 8,84 8,38
58,98 57,75 34,02 9,98 9,29
ADOTADO 59,92 65,58 34,02 9,98 9,29

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,820

BECEE \\\

A

DENSIDADE (g/cm?)
"
N
(2]
o

1,740 // N

1,720 \

1,700

8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
UMIDADE (%)

CBR
70,0
60,0 e-f/ \\
v \\
40,0
— N~
g
& 30,0 ™N
o \
20,0 N
10,0 \
0,0 A 4
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
100,00 80,00
90,00 — 70,00
80,00 T
60,00
70,00 /
60,00 50,00
50,00 —
! 40,00
40,00 i ol
/ 30,00
30,00 /
/ 20,00 A
20,00 / '
10,00 10,00
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
30,00 0,07
_ .
25,00 =~ 0,06 — \\
20.00 / 0,05 /7
0,04
15,00 / \
0,03
10,00 / \\
0,02 / \
5,00 0,01
/ \
0.00 0,00 /
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 8,0 9,0 100 110 120 130 140 150 160 170 180
. 0 . o
RESULTADOS H otm: 12,5 % 1.S.C: 39 %

D max: 1,812 glem? EXP: 0,06 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 31+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 64 Programa de ensaios n°: AM780

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A29 A20 Al15 4000
Solo Umido + Tara (g) 62,66 67,28 63,32 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 62,54 67,11 63,19 3989,12
Agua (g) 0,12 0,17 0,13 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,60 13,04 12,96 0,27
Solo Seco (g) 48,94 54,07 50,23 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,25 0,31 0,26 120
Média 0,27 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,67
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 10 7
2" 50,0 0,00 3989,12 100,00 B+S+A (q) 723,77 721,39
11/2" 38,0 0,00 3989,12 100,00 B+A (9) 686,05 683,76
1" 25,0 0,00 3989,12 100,00 T(°C) 22,6 22,6
3/4" 19,0 52,79 3936,33 98,68 F. Correcéo 0,9977 0,9977
3/8" 9,5 510,09 3426,24 85,89 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 595,66 2830,58 70,96 Massa Esp.(g/cm?3) 2,699 2,688
N° 10 2,0 251,86 2578,72 64,64 Média: (g/cms3) 2,694
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 2,41 117,26 98,0 63,34
N° 30 0,60 2,03 115,23 96,3 62,25
N° 40 0,42 0,91 114,32 95,5 61,75
N° 60 0,25 4,70 109,62 91,6 59,22
N° 100 0,16 26,45 83,17 69,5 44,93
N° 200 0,075 34,33 48,84 40,8 26,38
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 i j&,&——&—i
90
80 j/
L0 o
] P e, S
8 60 /tt
S 50
2 y s
T 40
S 30 J'(
20 ——H—“}:F:F*
o LT T
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 11,59
SILTE 0,002 - 0,06 9,11
AREIA FINA 0,06 - 0,20 30,58
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 10,97
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,40
PEDREGULHO 2,0-60 35,36
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Unica
C &E:!;EEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
° 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 28/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 31+700 Operador: MAILDA
Material: PONTO 64 Programa de ensaios n°: AM780
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® D351 D1 D3 D35 D2 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 18,65 20,15 18,38 19,65 18,90
C + Solo (g) 16,00 17,28 15,92 17,08 16,45
Cépsula (g) 6,02 5,84 5,71 6,14 5,75
Agua (g) 2,65 2,87 2,46 2,57 2,45
Solo (g) 9,98 11,44 10,21 10,94 10,70
Umidade (%) 26,55 25,09 24,09 23,49 22,90
GOLPES 13 19 24 29 33
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 242
35 2
[ y =-5,45x + 156,71 __|
, 30 \\ R2=0,9793 | Limite de Plasticidade (%)
g \%\ 16,4
s 25
(O]
8 20 \\ indice de Plasticidade (%)
5 15 —— .7
E ~~9
Z 10
5
0
22 23 24 25 26 27
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 5 F12 F3 24A
C+S+A(9) 7,08 6,71 6,93 7,61
C + Solo (g) 6,84 6,48 6,68 7,34
Cépsula (g) 5,40 5,06 511 5,75
Agua (g) 0,24 0,23 0,25 0,27
Solo (g) 1,44 1,42 1,57 1,59
Umidade (%) 16,67 16,20 15,92 16,98
Média 16,44
| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
60
50 +
S CH
o 40 -
e}
]
=}
2 30 |
3
o CL
() 4
5 20 OH
8 ou
- oL MH
£ 10 ~ % ou
ML
0 CL-ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidez (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo

formal deste Laboratério.




CL&NTECH

Controle Tecnolégico

ENSAIO COMPACTACAO, CBR E EXPANSAO

NBR 7182/2016; NBR 9895/2016

Ne

FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM781
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 30/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 32+200 FELIPE JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 65
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 86 76 26 8 87 CAP. N° A09 A04 A19 |P.AM.SC. 4976,5
AGUA ADICIONADA (g) 400 500 600 700 800 |CAP +S.UM. 102,99 92,60 95,35 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 |CAP +S.SC. 102,56 92,23 94,97 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8518 8792 9350 9076 8758 |CAP. 12,95 13,18 13,70 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4402 4494 4932 4682 4421 |AGUA 0,43 0,37 0,38 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4116 4298 4418 4394 4337 _|P.S.sC 89,61 79,05 81,27 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2091 2079 2078 2098 | TEOR DE UM. 0,48 0,47 0,47 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,971 2,055 2,125 2,115 2,067 |MEDIA 0,47
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 12,4 o
AGUA (g) Dmax 1,884 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 31 o
TEOR DE UMIDADE (%) 8,5 10,5 12,5 14,5 16,5 EXP 0,01 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,817 1,860 1,888 1,846 1,774
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,04 2,00 2,00 2,00
01/09/2021 2,00 2,07 2,00 2,00 2,00
02/09/2021 2,00 2,11 2,00 2,00 2,00
03/09/2021 2,00 2,14 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
86 76 26 8 87
0,63 10 3,37 15 3,78 22 4,35 12 3,54 1 2,64
1,27 37 5,57 47 6,38 54 6,95 24 4,51 2 2,72
1,90 87 9,63 84 9,39 62 7,60 35 5,41 4 2,89
2,54 104 11,01 110 11,50 105 11,09 57 7,19 4 2,89
3,81 121 12,39 145 14,34 221 20,52 62 7,60 7 3,13
5,08 139 13,86 170 16,37 372 32,79 70 8,25 10 3,37
7,62 199 18,73 212 19,79 519 44,73 82 9,22 16 3,86
10,16 214 19,95 249 22,79 785 66,34 101 10,77 22 4,35
12,70 309 27,67 282 25,47 919 77,23 201 18,89 31 5,08
LS.C 15,66 16,35 15,78 10,23 4,11
13,14 15,53 31,09 7,82 3,20
ADOTADO 15,66 16,35 31,09 10,23 4,11

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
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70,00 —
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10,00
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0,631,271,90254 381 5,08 12,70 0,63 1,27 1,90 2,54 5,08 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
20,00 0,14
/
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)4 012
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14,00 p 0,10 \
12,00 Vg 0.08 \
10,00 \
8,00 0,06
6,00 P a— \
g 0,04
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0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 12,70 8,0 11,0 12,0 14,0 15,0 16,0 17,0
RESULTADOS H otm: 12,4 % 1.S.C: 31 %
D max: 1,884 glem? EXP: 0,01 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 30/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 32+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 65 Programa de ensaios n°: AM781

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° A26 A07 A06 4000
Solo Umido + Tara (g) 77,83 79,34 74,99 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 77,69 79,25 74,86 3992,48
Agua (g) 0,14 0,09 0,13 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,39 13,11 13,30 0,19
Solo Seco (g) 64,30 66,14 61,56 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,22 0,14 0,21
Média 0,19 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
69,87
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 9 16
2" 50,0 0,00 3992,48 100,00 B+S+A (q) 682,02 742,47
11/2" 38,0 0,00 3992,48 100,00 B+A (9) 650,50 710,93
1" 25,0 0,00 3992,48 100,00 T(°C) 23,1 23,1
3/4" 19,0 26,93 3965,55 99,33 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 28,84 3936,71 98,60 Peso solo umido (g) 50 50
N° 4 4,8 76,75 3859,96 96,68 Massa Esp.(g/cm?3) 2,708 2,711
N° 10 2,0 32,04 3827,92 95,88 Média: (g/cms3) 2,709
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,01 69,86 100,0 95,86
N° 30 0,60 0,20 69,66 99,7 95,59
N° 40 0,42 0,16 69,50 99,5 95,37
N° 60 0,25 3,86 65,64 93,9 90,07
N° 100 0,16 22,58 43,06 61,6 59,09
N° 200 0,075 16,08 26,98 38,6 37,02
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 3/4" 1 1/2"
100 - . e — %-6——&-@
90 'l
80
70
a
g 60 /
S 50
23)- 40
S 30 /,_1*1
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10 A
0! e—e" adl
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,11
SILTE 0,002 - 0,06 30,77
AREIA FINA 0,06 - 0,20 41,97
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 22,73
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,29
PEDREGULHO 2,0-60 4,12
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.




Folha:
LIMITES DE ATTERBERG Unica
C SJ: |NTTFCH ABNT NBR 6459/2016 € 7180/2016 Data:
° 01/09/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 29/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 32+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 65 Programa de ensaios n°: AM781
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® L10 L02 L52 L31 L42 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(9) 16,95 16,26 15,91 17,03 16,34
C + Solo (g) 15,38 14,83 14,91 15,58 14,95
Cépsula (g) 6,09 6,09 8,71 6,32 5,91
Agua (g) 1,57 1,43 1,00 1,45 1,39
Solo (g) 9,29 8,74 6,20 9,26 9,04
Umidade (%) 16,90 16,36 16,13 15,66 15,38
GOLPES 15 20 25 30 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 1
40 6,1
y =-13,144x + 236,42 —__|
g 35 !\\ R2=0,9859  — Limite de Plasticidade (%)
2 3 — 118
o 25 -
3 Indice de Plasticidade (%)
° 20 e\\ 473
[} i
£ ——
5 15 ~—o —
P4
10
5
0
15 16 17
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 34 P52 P55 P39 P36
C+S+A(g) 6,38 6,14 6,39 5,89 5,29
C + Solo (g) 6,10 6,02 6,24 5,69 5,1
Cépsula (g) 3,73 4,96 5,01 4,02 3,49
Agua (g) 0,28 0,12 0,15 0,20 0,19
Solo (g) 2,37 1,06 1,23 1,67 1,61
Umidade (%) 11,81 11,32 12,20 11,98 11,80
Média 11,82

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)
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Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.
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FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM782
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 30/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 33+200 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 67
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 3 84 92 67 7 CAP. N° C124 C84 C120 |P. AM.SC. 4979,6
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 |CAP +S.UM. 59,37 66,61 70,28 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S.SC. 59,20 66,36 70,07 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8524 8453 8474 8496 8088 |CAP. 12,29 13,95 16,24 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4732 4453 4345 4395 4024 |AGUA 0,17 0,25 0,21 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3792 4000 4129 4101 4064 |P.S.sC 46,91 52,41 53,83 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2082 2093 2099 2086 2094 | TEOR DE UM. 0,36 0,48 0,39 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,821 1,911 1,967 1,966 1,941 |MEDIA 0,41
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 143 o
AGUA (g) Dmax 1,719 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 15 o
TEOR DE UMIDADE (%) 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5 EXP 0 %
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,649 1,699 1,719 1,688 1,638
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
80/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
01/09/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
02/09/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
03/09/2021 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
3 84 92 67 7
0,63 32 5,16 11 3,46 1 2,64 2 2,72 2 2,72
1,27 74 8,57 29 4,92 8 3,21 8 3,21 5 2,97
1,90 102 10,85 51 6,71 11 3,46 15 3,78 8 3,21
2,54 234 21,57 90 9,87 36 5,49 29 4,92 27 4,76
3,81 379 33,36 161 15,64 92 10,04 65 7,84 44 6,14
5,08 502 43,35 223 20,68 162 15,72 114 11,82 92 10,04
7,62 734 62,20 306 27,42 310 27,75 226 20,92 131 13,21
10,16 921 77,39 395 34,66 370 32,62 333 29,62 197 18,57
12,70 1077 90,07 447 38,88 448 38,96 420 36,69 240 22,06
LS.C 30,68 14,04 7,80 6,99 6,76
41,10 19,61 14,91 11,21 9,52
ADOTADO 41,10 19,61 14,91 11,21 9,52

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




GRAFICOS |FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,730
1,720 < \
1,710 // \
1,700 N
£ 1,690 \
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3 ~N
(%] \
& 1,670
a / \
1,660 //
1,650 p
1,640 3
1,630 4
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
UMIDADE (%)
CBR
45,0
40,0 N
35,0
30,0 \
£250 N
o \
8 200 \
150 <€ —
\\
10,0 —s
50
0,0 2
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO OTIMO
45,00 45,00
40,00 = 40,00 —
35,00 35,00
30,00 30,00 —
25,00 25,00 P
20,00 // 20,00
15,00 // 15,00 /
10,00 10,00 ~
5,00 - 5,00 _—
' ——
0.00 000
0,631,271,902,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
40,00 0,01
35,00 0,01 A
0,01
30,00 = / \
/ 0.01 / \
25,00 ~ 0,01 N\
20,00 ~ 0,01 // \\
15,00 0,00 / \
0,00
10,00 — /
0,00 /
500 — 0,00 lg—A,
€
000 000 2
0,631,227 1,90 254 381 508 7,62 10,26 12,70 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
. 0 . 9
RESULTADOS H otm: 143 % 1.S.C: 15 %

D max: 1,719 glem? EXP: 0,00 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 31/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 33+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 67 Programa de ensaios n°: AM782

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° E15 B04 E08 4000
Solo Umido + Tara (g) 46,19 43,23 40,88 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 46,13 43,17 40,84 3994,08
Agua (g) 0,06 0,06 0,04 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 7,66 7,65 7,48 0,15
Solo Seco (g) 38,47 35,52 33,36 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,16 0,17 0,12 120
Média 0,15 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,82
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 19 11
2" 50,0 0,00 3994,08 100,00 B+S+A (q) 760,79 721,77
11/2" 38,0 0,00 3994,08 100,00 B+A (9) 723,17 684,20
1" 25,0 58,35 3935,73 98,54 T(°C) 23,2 23,0
3/4" 19,0 43,58 3892,15 97,45 F. Correcéo 0,9975 0,9976
3/8" 9,5 190,35 3701,80 92,68 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 168,96 3532,84 88,45 Massa Esp.(g/cm?3) 2,681 2,675
N° 10 2,0 135,25 3397,59 85,07 Média: (g/cms3) 2,678
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
% Passando
N° Abertura (mm) Retido Passando ° Passando
N° 16 1,20 1,82 118,00 98,5 83,77
N° 30 0,60 1,66 116,34 97,1 82,60
N° 40 0,42 0,87 115,47 96,4 81,98
N° 60 0,25 11,36 104,11 86,9 73,91
N° 100 0,16 60,34 43,77 36,5 31,08
N° 200 0,075 18,22 25,55 21,3 18,14
Curva Granulométrica 1 o
Peneiras N° 200 N°100 N° 40 N° 10 N° 4 34" 1 1/3"
100 ‘ W"
90 — =
80 00
70
3 /
» 60
g
o 50 /
T 40 ‘/
S 30
20 g
10 I :Q::Qs—Te
0 _.5:‘——"'4’—’— i
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,98
SILTE 0,002 - 0,06 9,75
AREIA FINA 0,06 - 0,20 39,39
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 32,48
AREIA GROSSA 0,60-2,0 2,47
PEDREGULHO 2,0-60 14,93
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
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FOLHA 01/02

CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM783
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 28/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 33+700 HILDEHAN JEAN ARGILA ARENOSA COM CASCALHO
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 68
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 66 74 78 31 28 CAP. N° A02 C151 A23 |P.AM.SC. 4872,4
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 |CAP +S.UM. 86,09 85,75 85,76 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S.SC. 84,10 83,90 84,10 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8424 8482 8476 8736 9128 |CAP. 12,92 15,96 13,05 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4547 4456 4375 4506 4942 |AGUA 1,99 1,85 1,66 |N° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 3877 4026 4101 4230 4186 |P.S.sC 71,18 67,94 71,05 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2076 2095 2084 2129 2096 | TEOR DE UM. 2,80 2,72 2,34 |A.PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,868 1,922 1,968 1,987 1,997 |MEDIA 2,62
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 17 %
AGUA (g) Dmax 1,682 glcm?
SOLO SECO (g) ISC 145 o
TEOR DE UMIDADE (%) 12,9 14,9 17,0 19,0 21,1 EXP 0,025 o
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,654 1,672 1,682 1,669 1,649
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
28/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
20/08/2021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
30/08/2021 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00
31/08/2021 2,00 2,00 2,02 2,00 2,00
01/09/2021 2,00 2,00 2,03 2,00 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
66 74 78 31 28
0,63 38 5,65 15 3,78 2 2,72 2 2,72 3 2,81
1,27 112 11,66 19 4,11 6 3,05 3 2,81 10 3,37
1,90 168 16,21 36 5,49 16 3,86 12 3,54 14 3,70
2,54 234 21,57 60 7,44 30 5,00 23 4,43 24 4,51
3,81 319 28,48 118 12,15 86 9,55 59 7,36 43 6,06
5,08 371 32,71 176 16,86 157 15,32 113 11,74 96 10,36
7,62 427 37,26 267 24,26 286 25,80 248 22,71 201 18,89
10,16 500 43,19 290 26,12 293 26,37 332 29,54 293 26,37
12,70 570 48,87 261 23,77 245 22,47 317 28,32 217 20,19
LS.C 30,68 10,58 7,11 6,30 6,42
31,01 15,99 14,52 11,13 9,83
ADOTADO 31,01 15,99 14,52 11,13 9,83

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.
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CURVA DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)

CBR

35,0

30,0

50

A\ 4
0,0
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE (%)

CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
30,00 30,00

25,00 25,00

/ — —
20,00 20,00 ,/

15,00 // 15,00 /
10,00 / 10,00 /
5,00 // 5,00 /

._/
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 063127190254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO UMIDO EXPANSAO
35,00 0,03
30,00

—_— 0,03
25,00 / 0,02 / \
20,00 - / \
/ 0,02

15,00 /,

001
10,00 - / \
5,00 — 0,01

— /
0.00 0,00 v

0,631,271,90 2,54 381 5,08 7,62 10,26 12,70 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

RESULTADOS H otm: 17 % 1.S.C: 145 %
D max: 1,682 glem? EXP: 0,03 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 31/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 33+700 Estado: GOIAS
Material: PONTO 68 Programa de ensaios n°: AM783

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento

Umidade Higroscdpica (%)

Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso

Recipiente n° Al4 A21 Cc09 4000
Solo Umido + Tara (g) 75,42 78,90 80,04 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 75,35 78,84 79,96 3995,62
Agua (g) 0,07 0,06 0,08 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 13,24 13,11 15,73 0,11
Solo Seco (g) 62,11 65,73 64,23 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,11 0,09 0,12 120
Média 0,11 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,87
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 4 21
2" 50,0 0,00 3995,62 100,00 B+S+A (q) 714,20 742,08
11/2" 38,0 0,00 3995,62 100,00 B+A (9) 676,57 704,42
1" 25,0 48,93 3946,69 98,78 T(°C) 23,9 23,7
3/4" 19,0 0,00 3946,69 98,78 F. Correcéo 0,9974 0,9974
3/8" 9,5 191,84 3754,85 93,97 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 59,23 3695,62 92,49 Massa Esp.(g/cm?3) 2,680 2,684
N° 10 2,0 66,62 3629,00 90,82 Média: (g/cms3) 2,682
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,73 119,14 99,4 90,27
N° 30 0,60 0,82 118,32 98,7 89,65
N° 40 0,42 0,60 117,72 98,2 89,20
N° 60 0,25 18,47 99,25 82,8 75,20
N° 100 0,16 54,56 44,69 37,3 33,86
N° 200 0,075 18,73 25,96 21,7 19,67
Curva Granulométrica 1 o
1 o o o [e] [s] " "
100 Peneiras N° 200 N? 100 i40 N‘ 10 14 3/ ’1‘&
90 }i e
80 #
70
% 0 /
g
o 50 /
g 40 /J
S 30
I~
20
10 e J:Fa—f
0 L-eo——e—0] amihil i
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 0,09
SILTE 0,002 - 0,06 11,24
AREIA FINA 0,06 - 0,20 40,90
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 37,42
AREIA GROSSA 0,60-2,0 1,17
PEDREGULHO 2,0-60 9,18
100,00

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal
deste Laboratério.
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CLIENTE: AMOSTRA:
QA PROJETOS E CONSULTORIA AM784
OBRA: ESTADO: ESTUDO: DATA:
GO - 309 GOIAS COMPACTAGAO 27/08/2021
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: MATERIAL:
KM 34+200 DANILO JEAN ARGILA
TIPO DE ENERGIA: GOLPES: OBSERVAGOES:
NORMAL 12 PONTO 69
ENSAIO DE COMPACTACAO HIGROSCOPICA P. AM. UM 5000
N° MOLDE 14 63 9 16 66 CAP. N° C113 C116 C120 |P. AM.SC. 4987,0
AGUA ADICIONADA (g) 500 600 700 800 900 |CAP +S.UM. 54,24 55,17 54,63 CONDICOES DE ENSAIO
% AGUA ADICIONADA (%) 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |CAP +S. SC. 54,12 55,07 54,53 |ENERGIA NORMAL
SOLO UMIDO + MOLDE (g) 8680 8942 9196 8916 8440 |CAP. 12,97 11,95 16,22 IN° GOLPES 12
PESO MOLDE (g) 4576 4672 4799 4602 4547 |AGUA 0,12 0,10 0,10 IN° CAM. 5
SOLO UMIDO (g) 4104 4270 4397 4314 3893 |P.S.sC 41,15 43,12 38,31 |H.CP 114,2
VOLUME DO MOLDE (cm?) 2088 2074 2087 2085 2076 | TEOR DE UM. 0,29 0,23 0,26 |A. PISTAO 19,52
DENSIDADE UMIDA (g/cm?) 1,966 2,059 2,107 2,069 1,875 |MEDIA 0,26
CAPSULA N°
SOLO UMIDO + CAPSULA (g)
SOLO SECO + CAPSULA (g) RESUMO
PESO CAPSULA (g) Hot 137 o
AGUA (g) Dmax 1,848 glcm?
SOLO SECO (g) IsC 25 o
TEOR DE UMIDADE (%) 10,3 12,3 14,3 16,3 18,3 EXP 025 o4
DENSIDADE SECA (g/cm3) 1,782 1,833 1,843 1,779 1,585
EXPANSAO
OBS:
DATA/TEMPO LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA | LEITURA
21082021 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
28/08/2021 2,00 2,10 2,06 2,02 2,00
20/08/2021 2,00 2,20 2,12 2,04 2,00
80/08/2021 2,00 2,30 2,17 2,05 2,00
31/08/2021 2,00 2,40 2,23 2,07 2,00
% DE EXPANSAO 0,00 0,35 0,20 0,06 0,00
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
PENETRGAO (mm) LEITURA | PRESSAO| LEITURA [ PRESSAO| LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO | LEITURA | PRESSAO
66 14 63 9 16
0,63 34 5,32 5 2,97 10 3,37 9 3,29 12 3,54
1,27 86 9,55 14 3,70 39 5,73 22 4,35 46 6,30
1,90 117 12,07 82 9,22 94 10,20 44 6,14 68 8,09
2,54 194 18,32 169 16,29 154 15,07 76 8,74 104 11,01
3,81 242 22,22 240 22,06 235 21,66 152 14,91 187 17,76
5,08 297 26,69 290 26,12 293 26,37 230 21,25 230 21,25
7,62 368 32,46 353 31,24 367 32,38 358 31,65 274 24,82
10,16 421 36,77 411 35,96 419 36,61 478 41,40 320 28,56
12,70 489 42,29 356 31,49 265 24,09 614 52,45 390 34,25
LS.C 26,06 23,17 21,44 12,43 15,66
25,31 24,77 25,00 20,15 20,15
ADOTADO 26,06 24,77 25,00 20,15 20,15

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal
deste Laboratério.




GRAFICOS

|FoLHA: 02/02

CURVA DE COMPACTACAO

1,900
1,850
<€ /
1,800 / / \‘
£
1750 \
w
[a}
<
& N
8 1,700
w
o
1,650 \
1,600 \\
A 4
1,550
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
UMIDADE (%)
CBR
30,0
—
250 (€ ~ —
20,0 ———— .
€
« 15,0
o
O
10,0
5,0
2 4
0,0
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
UMIDADE (%)
CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO SECO CURVA PRESSAO X PENTRAGAO RAMO OTIMO
40,00 40,00
35,00 35,00 ™N
—~ \
30,00 30,00 — ~
25,00 — 25,00 — ™N
A / A / N
20,00 // 20,00 e
15,00 15,00 //
10,00 10,00 /
5,00 / 5,00 =
0.00 000
0,631,271,90254 381 5,08 7,62 10,26 12,70 0,631,271,90254 381 508 7,62 10,26 12,70
CURVA PRESSAO X PENTRACAO RAMO UMIDO EXPANSAO
60,00 0,40
50,00 ~ 0,35
0,30
4000 / 0,25
30,00 0,20 / ™N
1 015 /
20,00 "
// 0,10 /
! ~N
10,00 /
0.00 0,00
0,631,271,90 2,54 3,81 5,08 7,62 10,26 12,70 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
‘ 0 . 0
RESULTADOS H otm: 137 % 1.S.C: 25 %
D max: 1,848 glem? EXP: 0,25 %




CINTECH ANALISE GRANULOMETRICA - ABNT NBR 7181/2016 Folha: Onica
(ol.ntroIeTecnoldgim GRAOS DE SOLOS QUE PASSAM NA PENEIRA 4,8 mm - DETERMINAGAO DA MASSA  [Data:
ESPECIFICA - ABNT NBR 6458/2017 31/08/2021
Interessado: __|OA PROJETOS E CONSULTORIA Operador: MAILDA
Procedéncia: GO 309, KM 34+200 Estado: GOIAS
Material: PONTO 69 Programa de ensaios n°: AM784

Amostragem: Amostra coletada pelo laboratério.

Peneiramento
Umidade Higroscdpica (%) Amostra total Gmida (g) - peneiramento grosso
Recipiente n° Al13 All A24 4000
Solo Umido + Tara (g) 70,53 69,37 65,24 Amostra total seca (g) - peneiramento grosso
Solo Seco + Tara (g) 70,49 69,32 65,21 3997,13
Agua (g) 0,04 0,05 0,03 Umidade higroscépica - w (%)
Tara (9) 12,79 13,23 12,71 0,07
Solo Seco (g) 57,70 56,09 52,50 Amostra parcial imida (g) - Sedimentacéo
Umidade (%) 0,07 0,09 0,06 120
Média 0,07 Amostra parcial seca (g) - Sedimentacéo
119,91
Peneiramento Grosso
Peneiras Eeso do material (g) % Passando _ Massa Especifica
Ne Abertura (mm) Retido Passando Baldo n° 15 6
2" 50,0 0,00 3997,13 100,00 B+S+A (q) 672,03 719,21
11/2" 38,0 0,00 3997,13 100,00 B+A (9) 634,08 681,38
1" 25,0 156,41 3840,72 96,09 T(°C) 23,2 234
3/4" 19,0 62,22 3778,50 94,53 F. Correcéo 0,9975 0,9975
3/8" 9,5 62,41 3716,09 92,97 Peso solo umido (g) 60 60
N° 4 4,8 38,48 3677,61 92,01 Massa Esp.(g/cm?3) 2,718 2,703
N° 10 2,0 62,18 3615,43 90,45 Média: (g/cms3) 2,710
Peneiramento Fino
Peneiras Peso do material (g) o %
N° Abertura (mm) Retido Passando 0 Passando Passando
N° 16 1,20 0,33 119,58 99,7 90,20
N° 30 0,60 0,82 118,76 99,0 89,58
N° 40 0,42 0,52 118,24 98,6 89,19
N° 60 0,25 5,65 112,59 93,9 84,93
N° 100 0,16 19,26 93,33 77,8 70,40
N° 200 0,075 36,35 56,98 47,5 42,98
Curva Granulométrica 1 o
1 o o o [e] [s] " "
100 Peneiras N° 200 N? 100 i40 N‘ 10 14 ?‘>/ | All—/i
[
. B ]
80
70 /
a
@ 60
S 50
=] o
g 40 H——""‘“
S 30 ﬁ
20 > g
12 %
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro (mm)
SEGUNDO: NBR 6502 / SET 1995 OBS: »
Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
FRACAO FAIXA (mm) PORCENTAGEM (%) Temperatura da estufa: 105°C
ARGILA < 0,002 4,12
SILTE 0,002 - 0,06 33,04
AREIA FINA 0,06 - 0,20 39,70
AREIA MEDIA 0,20 - 0,60 12,72
AREIA GROSSA 0,60-2,0 0,87
PEDREGULHO 2,0-60 9,55
100,00

deste Laboratorio.

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducgéo s6 podera ser total e depende da aprovagao formal




o LIMITES DE ATTERBERG Fole e
Contrcﬂ:cl:aEgEH ABNT NBR 6459/2016 e 7180/2016 Data:
02/08/2021
Interessado: QA PROJETOS E CONSULTORIA Data de realizac&o do ensaio: 31/08/2021
Procedéncia: GO 309, KM 34+200 Operador: THIAGO
Material: PONTO 69 Programa de ensaios n°: AM784
OBS:
LIMITE DE LIQUIDEZ Amostra preparada com secagem prévia ao ar.
Cépsula n® LO9 LO4 L20 LO5 L13 Temperatura da estufa: 105°
C+S+A(Q) 18,16 16,37 17,23 16,59 16,85
C + Solo (g) 16,37 14,82 15,66 15,07 15,36
Cépsula (g) 6,76 6,16 6,55 5,84 5,92
Agua (g) 1,79 1,55 1,57 1,52 1,49
Solo (g) 9,61 8,66 9,11 9,23 9,44
Umidade (%) 18,63 17,90 17,23 16,47 15,78
GOLPES 14 18 23 29 35
Limite de Liquidez (%)
LIMITE DE LIQUIDEZ 170
40 I 2
.  —— y= '7F'{‘2‘4:88?<9;31551’93 = Limite de Plasticidade (%)
& 30 \‘!\ 12,7
8 ~1 ,
3 Indice de Plasticidade (%
§ 2 ‘f\\ _ . (%)
E 15 ~———a
P4
10
5
0
15 16 17 18 19
Teor de Umidade (%)
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula n® 13 P28 P37 P46 PO1
C+S+A(9) 5,10 5,57 5,15 6,13 5,7
C + Solo (g) 4,96 5,40 5,03 5,98 5,57
Cépsula (g) 3,89 4,07 4,06 4,81 4,52
Agua (g) 0,14 0,17 0,12 0,15 0,13
Solo (g) 1,07 1,33 0,97 1,17 1,05
Umidade (%) 13,08 12,78 12,37 12,82 12,38
Média 12,69

| CARTA DE PLASTICIDADE (PINTO, 2002)

60

50 4

CH

30 -
CL

OH

ou

oL MH

ou

X ML
CL-ML

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite de Liquidez (%)

10 4

indice de Plasticidade (%)

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducao s6 podera ser total e depende da aprovacéo
formal deste Laboratério.
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QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.2 Cortes

Seguem abaixo os estudos de sondagem e quadros de ensaios dos materiais

provenientes de areas de corte do subleito.

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CAIXA DE EMPRESTIMO julho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
QA
PROFUNDIDADE ~
FURO | COORDENADAS " DE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
23 K 0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
CORTE-02 235.841 2,60 0,20 | 2,80 Pedregulho silto argiloso vermelho
8.172.293 0,83 2,80 | 3,63 Pedregulho siltoso vermelho com rosa
23 K 0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
CORTE-01 235.728 2,40 | 0,20 | 2,60 Silte argiloso vermelho com pedregulho
8.172.209 0,70 | 2,60 | 3,30 | Silte argiloso folhelho vermelho com pedregulho

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445

E-mail: gaeng.consultoria@gmail.com  [280]
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QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha ne:
GO-139 GO-309 12 1
Material Jazida ¢/ Localizagao Estudo Operador de campo: Data:
DIVERSOS CORTE PROFUNDO EQUIPE julho-22
FURO CORTE2-1H| CORTE2-2H| CORTE1-1H| CORTE1-2H]
ESTACA
EMPOLAMENTO 1,26 - 1,25 -
1" 98,6 95,5 97,2 93,1
3/a 95,3 90,5 93,2 86,8
g [3m" 80,0 82,1 82,6 73,0
s|a 51,8 73,1 65,0 59,2
g |10 39,6 66,2 51,2 47,0
g |16 38,6 65,4 49,5 44,9
S |so 37,6 64,0 47,5 41,9
R 37,0 63,3 46,4 40,6
m ° [e0 36,2 61,8 455 39,2
s} 100 35,2 59,8 44,6 38,0
g 200 34,3 58,3 43,6 36,8
& 100,0
80,0
60,0
40,0
% M -
0. CORTE2- CORTE2- CORTEl- CORTEIl-
1H 2H 1H 2H
Pedregulho 48,2 26,9 35,0 40,8
= Argila/Silte 34,3 58,3 43,6 36,8
= Areia 17,4 14,8 21,5 22,4
iNDICES LL 48,3 51,1 47,2 48,7
FiSICOS P 14,2 14,3 15,8 14,9
EQUIV. DE AREIA
G 1 8 4 2
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-T-5 A-T-5 A-T-5
EN.COMP./N°GOLPES 12 12 12 12
o (UMID.% 20,6 20,1 17,9 15,7
g s DENS. (kg/m?) 1.547 1.513 1.635 1.781
g o |uMD. % 17,6 15,6
£ | L |DENS. (kgime) 1.228 1.306
8| S [pESv. umpADE -3,0 2,3
G.C 79,4 79,9
o [uMD. % 15,9 15,2 12,6 10,6
o |DENS. (kg/m®) 1,419 1,360 1,475 1,554
5 |lsc% 8,92 9,38 4,48 4,86
EXP. % 0,26 0,30 0,16 0,12
o |UMD. % 17,9 17,2 14,6 12,6
e : DENS. (kg/n?) 1,473 1,441 1,541 1,611
S| % [iscw 20,8 19,3 8.7 13,4
= EXP. % 0,22 0,25 0,11 0,08
3 o UMID. % 20,0 19,3 16,7 14,6
Z |2 |peNs. (kgime) 1,543 1,508 1,622 1,760
£y |iscw 24,8 33,8 20,4 29,0
5 EXP.% 0,16 0,19 0,07 0,04
9| g UMb % 22,0 21,3 18,7 16,7
Z | |DENS. (kgime) 1,527 1,499 1,630 1,766
5 [lsco 16,3 13,0 16,4 27,3
EXP. % 0,11 0,16 0,05 0,02
o |UMD. % 24,1 23,3 20,8 18,7
s [oens. () 1,403 | 1,365 | 1512 | 1,566
5 |iscw 3,82 3,64 3,93 4,28
EXP. % 0,03 0,04 0,03 0,00
1.S.C. FINAL (%) 24,8 33,8 20,4 30,2
EXPANSAO (%) 0,16 0,19 0,07 0,04
Observacgoes:
Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445 E-mail: gaeng.consultoria@gmail.com  [281]
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
12 GOLPES CORTE PROFUNDO Solo natural julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
-
L d
’r” 80,0
o E
60,0
__-=" P
e amcmm e - m----==== @
40,0
& am== 500
®
20,0
0,0
N2200 N2100 N260 N240 N230 N°16 N°10 N°4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e o Xoo | X, |COMPACTACAOEISC | - Xooo | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 96,1 | 24 | 992 | 929 nwlMEAS MAx | 16190 | 1196 | 17775 | 14605
— w - — -
34" 914 | 36 | 963 | 866 |2 < S{umip oTiMA | 166 2,2 196 | 13,6
[Ziae] -
/8" 794 | 44 | 83 | 736 |Z S Olexp 0,12 007 | 021 | o002
Qlexp.
= o e 4 623 | 90 | 742 | 503 “lsc. 27,3 5,9 351 | 19,5
la)
< z N 10 510 | 112 | 659 | 361 @ [M.EAS. MAX.
o s
= 2 Ne 16 496 | 115 | 648 | 345 % o g UMID. OTIMA
g e NP 30 ar7 | 116 | 631 | 324 |S 2 Ol
(=)
o NP 40 468 | 116 | 622 | 314 “sc.
T )
N° 60 457 | 114 | 609 | 305 | & @ |M.EAS. MAX.
O a .
N° 100 444 | 110 | 590 | 298 | = 5 |umiD. OTIMA
o
o
NP 200 432 | 108 | 576 | 289 | S |ee.
LL 488 | 16 | 510 | 466 | 5 LS.C.
P, 148 | 07 | 157 | 139
EA.
IG. MODAL 35 32
CLASS. HRB MODAL A-7-5
VALORES DE PROJETO
X +222° Lo6s
max = x+ +0, .C
N
— 129 ¢
Xmin = X- -0,68. o
NN
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.3 Caixas de empréstimo

Seguem abaixo os estudos de sondagem e quadros de ensaios dos materiais de caixas

de empreéstimo.

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
G0-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL.: DATA:
EQUIPE CAIXA DE EMPRESTIMO julho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
QA
PROFUNDIDADE ~
FURO COORDENADAS " DE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
EMP-10 12 GOLPES | 2,00 | 0,20 | 2,20 Argila arenosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-03 26 GOLPES | 1,25 | 0,15 | 1,40 Areia variegada com pedregulho
0,80 | 1,40 | 2,20 Areia vermelha com pouco pedregulho fino
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-07 26 GOLPES | 0,75 | 0,15 | 0,90 Areia variegada com pedregulho
1,30 | 0,90 | 2,20 Areia vermelha com pouco pedregulho fino
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-44 26 GOLPES | 2,05 | 0,15 | 2,20 Argila pouco arenosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-43 12 GOLPES | 1,97 | 0,15 | 2,12 Argila siltosa laranja
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-42 26 GOLPES | 2,06 | 0,15 | 2,21 Argila siltosa laranjada
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-41 12 GOLPES | 2,07 | 0,15 | 2,22 Argila siltosa vermelha
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-39 12 GOLPES | 2,25 | 0,15 | 2,40 Argila siltosa laranjada
0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
EMP-38 12 GOLPES | 2,00 | 0,20 | 2,20 Argila siltosa vermelha

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445 E-mail: gaeng.consultoria@gmail.com [283]
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QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-27 26 GOLPES | 0,23 | 0,15 | 0,38 Argila siltosa amarela
1,70 | 0,38 | 2,08 Argila arenosa amarela com pedregulho
0,13 | 0,00 | 0,13 Capa
EMP-25 26 GOLPES | 1,27 | 0,13 | 1,40 Argila siltosa amarela
0,80 | 1,40 | 2,20 Argila arenosa amarela com pedregulho
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-36 12 GOLPES | 2,00 | 0,15 | 2,15 Argila siltosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-35 26 GOLPES | 2,00 | 0,15 | 2,15 Argila siltosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-31 12 GOLPES | 1,98 | 0,15 | 2,13 Argila siltosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-29 26 GOLPES | 2,05 | 0,15 | 2,20 Argila siltosa amarela
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
EMP-22 26 GOLPES | 2,00 | 0,15 | 2,15 Pedregulho argiloso amarelo
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QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309

TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./N° Golpes: Folha n°:
GO-139 GO-309 12 1
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: (Operador de campo Data:
DIVERSOS CAIXAS DE EMPRESTIMO EQUIPE julho-22
FURO EMP-10 | EMP-43 | EMP-41 | EMP-39 | EMP-38 | EMP-36 | EMP-31
ESTACA
EMPOLAMENTO 1,25 1,25 1,26 1,25 1,26 1,29 1,29
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g (3B 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 99,5 98,7 99,8 99,9 99,8 99,5 99,6
2 16 99,1 98,1 99,7 99,7 98,8 99,3 99,1
; 30 98,3 96,9 99,4 99,3 97,9 99,1 98,5
§ w40 98,1 95,9 99,3 98,9 97,0 98,7 98,1
g “ e 93,2 94,9 98,8 98,6 95,2 98,2 97,5
S 100 77,6 93,9 97,9 98,0 93,3 97,3 96,2
% 200 65,9 93,1 96,8 97,5 91,3 96,5 95,3
% 100,0
80,0 l
60,0
40,0
20,0 -
0,0 —
EMP-10 ~ EMP-43  EMP-41  EMP-39  EMP-38  EMP-36  EMP-31
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= Argila/Silte 65,9 93,1 96,8 97,5 91,3 96,5 95,3
= Areia 34,0 6,9 3.2 2,5 8,7 3,5 4,6
INDICES LL 41,2 49,2 49,3 49,0 48,4 50,0 51,0
FiSICOS P 13,4 15,8 16,4 14,5 15,3 16,7 16,5
EQUV. DE AREIA
IG 8 19 20 19 18 21 21
CLASSIF. HB.R. A-7-6 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5
EN.COMP./N°GOLPES 12 12 12 12 12 12 12
g’ UMID.% 22,2 28,1 29,7 30,9 31,6 29,3 29,1
% — [DENS. (kg 1.529 1.374 1.349 1.307 1.396 1.344 1.344
E o UMID. % 19,0 25,0 26,6 28,2 28,2 26,6 26,6
§ L |DENS. (kg/n¥) 1.226 1.103 1.071 1.042 1.108 1.044 1.041
8|S [pEsv. umpaDE 3,2 3,1 3,1 2.7 3.4 2.7 2,5
G.C 80,2 80,3 79,4 79,7 79,4 77,7 77,5
— |UMD. % 18,2 23,0 25,1 26,5 27,9 25,0 24,2
; DENS. (kg/m?) 1,379 1,286 1,268 1,233 1,335 1,232 1,283
& [LsC% 3,70 4,67 2,28 4,63 4,63 2,66 2,66
EXP. % 0,20 0,18 0,19 0,19 0,07 0,16 0,18
~ |UMD. % 20,2 25,1 27,2 28,6 30,0 27,0 26,3
< Z DENS. (kg/n?) 1,493 1,337 1,297 1,282 1,376 1,313 1,318
~§ & [LsC% 8,0 8.3 9,6 9,7 5,9 9,5 5,6
<3( EXP. % 0,14 0,16 0,16 0,15 0,06 0,12 0,14
3 @ UMID. % 22,3 27,3 29,4 30,6 32,0 29,1 28,4
£ | < |oens. (kgime) 1,529 1,372 1,348 1,307 1,394 1,344 1,342
g & |Lsc% 10,9 16,0 12,5 11,1 9,9 11,3 8,5
a EXP. % 0,11 0,10 0,11 0,13 0,04 0,11 0,10
g s UMID. % 24,3 29,4 31,5 32,7 34,0 31,1 30,4
Z | 2 |DENS. (kg/n¥) 1,490 1,367 1,323 1,293 1,350 1,323 1,339
% 1.S.C % 4,0 14,2 3,0 8,1 5,7 5,7 4,6
EXP. % 0,07 0,06 0,08 0,09 0,03 0,07 0,06
o |UMD. % 26,3 31,6 33,6 34,7 36,0 33,1 32,5
; DENS. (kg/m?) 1,363 1,281 1,248 1,238 1,299 1,254 1,278
& [LsC% 3,09 2,31 1,50 4,17 1,50 2,55 2,28
EXP. % 0,02 0,03 0,01 0,04 0,00 0,04 0,03
1.S.C. FINAL (%) 11,0 16,4 12,5 11,1 9,9 11,3 8,5
EXPANSAO (%) 0,11 0,10 0,11 0,13 0,05 0,11 0,10
Obsenvacoes:
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ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

RODOVIA GO-309

TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
12 GOLPES CX EMPRESTIMO Solo natural julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
Coeemm——————————— 100,0
_o-m T - 98,0
e 9%,0
4 p=4
’ 940 <
i a
-, 92,0 <
90,0 X
88,0
86,0
Ne200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 Ne10 Ne4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e o Xose | Xmm |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
It 100,0 [ 00 | 100,0 | 100,0 o |MEAS MAx | 1377.6 | 723 | 14619 | 12932
o p|MEAS. .
34" 1000 | 00 | 1000 | 1000 |2 < %lump. otima | 257 31 29,4 22,1
N xo -
" <00
/8 1000 | 00 | 1000 | 1000 |Z Q S EXP. 0,10 0,03 0,13 0,07
<
E o e 4 100,0 [ 00 | 100,0 | 100,0 1.S.C. 11,5 25 14,4 8,6
W g N° 10 995 | 04 | 1000 | 991 nlMEAS MAX
z . AIM.EAS. .
o o=
2 § N 16 91 | 06 | 998 | %84 | & g UMID. OTIMA
Z S NP 30 985 | 09 | 995 | 975 |$E ©op
X o - .
& wao | 980 | 12 | 994 | 966 “isc.
\° 60 96,7 [ 22 | 992 | 941 % @ [MEAS MAX.
)
N° 100 935 | 72 | 1019 | 850 | = g UMID. OTIMA
o)
o)
N° 200 90,9 | 11,2 | 1040 | 778 é 2 EXP.
L.L. 48,3 3.2 52,1 44,5 < 1.S.C.
LP. 155 | 12 16,9 | 14,1
EA.
IG. MODAL 179 | 45
CLASS. HRB MODAL A-7-5
VALORES DE PROJETO
X 1222 Lo6s
max = x+ +0,68.0
N
- 129 ¢
Xmin = X - -0,68. o
In
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energiacomp./N° Golpes: Folha n°:
GO-139 GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: (Operador de campo Data:
DIVERSOS CAIXA DE EMPRESTIMO EQUIPE julho-22
FURO EMP-03-1H| EMP-03-2H| EMP-07-1H| EMP-07-2H| EMP-44 EMP-42 EMP-35 EMP-29 [EMP-27-1H| EMP-27-2H[EMP-25-1H | EMP-25-2H
ESTACA
EMPOLAMENTO 1,25 - 1,25 - 1,25 1,26 1,25 1,26 1,25 - 1,25 -
1 93,2 100,0 93,5 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,0 100,0 98,1
3/4" 90,7 100,0 90,4 92,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,8 100,0 92,2
g (3B 86,9 94,9 86,5 89,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 72,3 100,0 73,2
§) 4 82,6 89,8 82,2 85,4 96,6 100,0 100,0 100,0 100,0 53,7 100,0 54,9
ﬁ 10 80,6 88,1 80,2 80,4 93,4 99,6 99,8 99,0 99,8 44,6 99,8 46,1
z 16 80,4 85,0 80,0 78,7 91,9 99,3 99,6 98,6 99,6 43,2 99,5 44,6
; 30 80,3 84,6 79,9 73,8 89,7 98,6 99,1 97,3 99,2 41,6 99,0 43,0
§ w40 78,2 83,9 77,8 71,0 88,4 98,0 98,8 96,7 98,9 40,2 98,7 41,5
E = 60 48,2 55,6 47,7 55,8 86,8 97,5 98,3 95,5 98,3 34,5 98,0 35,6
9 100 16,2 30,1 15,9 39,3 85,3 96,7 97,5 93,7 97,4 28,5 97,1 29,5
% 200 6,9 16,7 6,6 26,9 84,1 96,0 96,4 92,4 96,4 26,2 96,0 27,1
% 100,0
80,0
1000
HEB
20,0
0,0 _—
EMP-03-1H EMP-03-2H EMP-07-1H EMP-07-2H EMP-44 EMP-42 EMP-35 EMP-29 EMP-27-1H EMP-27-2H EMP-25-1H EMP-25-2H
Pedregulho 17,4 10,2 17,8 14,6 34 0,0 0,0 0,0 0,0 46,3 0,0 45,1
= Argila/Silte 6,9 16,7 6,6 26,9 84,1 96,0 96,4 92,4 96,4 26,2 96,0 27,1
= Areia 75,7 73,1 75,6 58,4 12,6 4,0 3,6 7,6 3,6 27,5 4,0 27,8
INDICES LL NP NP NP 28,7 48,8 49,8 50,6 50,5 49,2 41,4 50,0 423
Fisicos P NP NP NP 9,8 16,2 16,5 15,7 16,8 16,3 13,3 17,3 14,1
EQUIV. DEAREIA
IG 0 0 0 0 16 20 20 20 20 0 21 0
CLASSIF. HB.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-2-7 A-7-5 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 12 26 26 26 26 26 26 26 26 26
g UMID.% 6,3 7,5 6,8 13,3 27,5 30,3 29,2 30,1 29,2 16,4 29,4 17,2
% — |DENS. (kg/n) 1.719 1.724 1.663 1.837 1.468 1.398 1.391 1.396 1.364 1.686 1.386 1.666
E o UMDD. % 52 52 25,0 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6
é L |DENS. (kg/n¥) 1.371 1.332 1.170 1.112 1.114 1.109 1.091 1.106
8| & [pEsv. umpabE 1,1 -1,6 2,5 3,7 2,6 3,5 2,6 2,8
G.C 79,8 80,1 79,7 79,5 80,1 79,4 80,0 79,8
— |UMD. % 1,3 3,4 2,6 9,7 23,8 25,8 24,2 25,8 25,2 11,4 25,2 13,2
; DENS. (kg/n¥) 1,568 1,499 1,521 1,720 1,342 1,245 1,286 1,294 1,257 1,526 1,278 1,542
& [Lsc% 5,90 7,84 16,49 2,72 3,09 5,03 4,78 2,02 6,36 11,38 8,19 43,13
EXP. % 0,19 0,00 0,16 0,10 0,17 0,21 0,23 0,19 0,21 0,20 0,18 0,22
o« |UMD. % 3.3 5,4 4,6 11,7 25,9 27,9 26,2 28,0 27,2 13,5 27,2 15,2
% ; DENS. (kg/m®) 1,655 1,617 1,599 1,802 1,451 1,330 1,317 1,346 1,333 1,632 1,336 1,630
§ & |Lscu 15,9 15,7 24,1 23,9 14,0 15,1 10,2 5,4 8,4 23,0 9,7 62,8
<3( EXP. % 0,16 0,00 0,12 0,07 0,14 0,18 0,19 0,15 0,17 0,16 0,14 0,17
ﬁ o UMID. % 53 7,4 6,6 13,8 28,0 30,0 28,2 30,2 29,2 15,5 29,2 17,3
& | & [DENS. (kg/n¥) 1,712 1,724 1,663 1,833 1,466 1,397 1,383 1,396 1,364 1,681 1,386 1,666
g & [1sC% 28,9 20,3 27,9 61,8 21,7 17,9 13,9 12,8 13,4 59,2 13,0 60,6
m EXP. % 0,10 0,00 0,07 0,05 0,09 0,12 0,13 0,11 0,11 0,10 0,09 0,10
O & |UMD. % 7,3 9,4 8,7 15,8 30,1 32,0 30,3 32,3 31,3 17,6 31,2 19,3
\2 ; DENS. (kg/m?) 1,711 1,634 1,618 1,741 1,420 1,363 1,382 1,337 1,329 1,678 1,353 1,626
& [1sC% 20,6 13,3 16,6 5,0 6,0 10,8 6,1 3,1 6,4 33,3 8,3 43,3
EXP. % 0,07 0,00 0,09 0,04 0,05 0,09 0,11 0,07 0,08 0,07 0,09 0,11
v |UMD. % 9,3 11,5 10,7 17,8 32,3 34,1 32,3 34,5 33,3 19,6 33,2 21,3
; DENS. (kg/m®) 1,582 1,515 1,578 1,713 1,363 1,235 1,316 1,302 1,313 1,561 1,328 1,585
& [LsCc% 5,03 2,64 16,26 2,43 2,16 3,01 2,98 1,48 6,13 10,87 7,94 42,83
EXP. % 0,02 0,00 0,07 0,02 0,03 0,04 0,05 0,02 0,06 0,02 0,06 0,08
1.S.C. FINAL (%) 28,9 20,3 27,9 61,8 21,9 17,9 13,9 12,9 13,5 59,2 13,0 60,8
EXPANSAO (%) 0,10 0,00 0,07 0,06 0,10 0,12 0,13 0,11 0,11 0,10 0,09 0,10
Obsenvacoes:
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A

QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309

TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./N° Golpes: Folha n°:
GO-139 GO-309 26 2
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: (Operador de campo Data:
DIVERSOS CAIXA DE EMPRESTIMO EQUIPE julho-22
FURO EMP-22
ESTACA
EMPOLAMENTO 1,24
1" 97,3
3/4" 93,1
o (a8 72,5
| a 45,9
2
g |10 31,3
2 16 29,2
; 30 27,3
£ 0 [ 40 26,4
g “ [ e0 24,4
s} 100 21,8
2 200 19,7
&
[} 100,0
80,0
60,0
40,0
=
00 " emp-22
Pedregulho 54,1
= Argila/Silte 19,7
= Areia 26,2
INDICES LL 41,9
Fisicos P 13,8
EQUIV. DE AREIA
IG 0
CLASSIF. HB.R. A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26
g UMID.% 11,4
2 — [DENS. (kg 1.976
E o |umD. % 8,7
€| L |Dens. (kgime) 1.588
8|S [pEsv. umpaDE 27
G.C 80,4
« |UMD. % 7,9
o
. |DENS. (kg/m¥) 1,815
& [lsc% 5,03
EXP. % 0,19
« |UMD. % 9,9
< | o
Z |5 |p=s Ggim) 1,954
ol [|lsc% 39,4
[T
<3( EXP. % 0,16
Ol o |umMD. % 11,9
wlo
& | & [DENS. (kg/n¥) 1,973
€5 |iscw 70,6
§ EXP. % 0,11
O | & |uMD. % 14,0
[a =)
Z | = |DENS. (kg/n?) 1,911
% 1.S.C % 10,1
EXP. % 0,07
n |UMD. % 16,0
o
2 |DENS. (kg/m?) 1,793
& [lsc% 3,01
EXP. % 0,02
1.S.C. FINAL (%) 71,2
EXPANSAO (%) 0,12
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
26 GOLPES CX EMPRESTIMO Solo natural julho-22

FAIXA GRANULOMETRICA

—m == 1000
—’—‘
-
———-——-——-—-"-_’— 80,0
Pl s
-
P 60,0 Z
(%]
2
40,0
& e== 500
x®
20,0
0,0
N2200 N2100 N°60 N240 N230 Ne16 N°10 Ne4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. Xow | o Xoa | Xom |COMPACTACAOEISC | x - X | Xom
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 981 | 26 | 1009 | 952 _ |M.EAS. MAX.
O«<a .
3/4" %2 | 43 | 1009 | 915 17 = F|uMID OTIMA
<
/8" 04 | 113 | 1028 | 781 |3 Q Olexp.
= o N4 839 | 198 | 1055 | 624 “lisc
5 a
m 2 NC 10 80,2 | 241 | 1064 | 54,0 @[MEAS MAx | 159 | 2014 | 1809 | 1371
oy o =na .
S 8 NP 16 792 | 245 | 1059 | 525 |2 % = [umip. oTIMA 196 9,9 30,4 8,8
Za < E
= N° 30 780 | 249 | 1051 | 508 |3 & Olexp. 0,09 003 | 013 | 006
o N° 40 768 | 252 | 1043 | 494 “isc. 32,5 221 | 566 8,5
N° 60 674 | 287 | 986 | 362 | = 9 [MEAS MAX.
O a .
NP 100 576 | 363 [ 971 | 182 | = 2 |uMiD. 6TIMA
NP 200 532 | 395 | 962 | 102 % O |exp.
LL 53| 70 | 529 | 377 | £ |sc
LP. 150 | 23 | 174 | 125
EA.
1G. MODAL 92 | 102 | 202 | 00
CLASS. HRB MODAL A-7-5
VALORES DE PROJETO
X 222 L o6s
max = x+ + 0, .G
IN
- 1290
Xmin = X - -0,68. o
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
3.3.4 Jazidas

Seguem abaixo os estudos de sondagem e quadros de ensaios dos materiais
provenientes de jazidas.

3.34.1 JAZIDA A (ESTACA 820)

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CASCALHEIRA A (E820) | junho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
FAZENDA CURICACA QA
PROFUNDIDADE o
FURO COORDENADAS y DE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
01 55 GOLPES | 2,38 | 0,15 | 2,53 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
02 GRAN 1,95 | 0,15 | 2,10 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
03 26 GOLPES | 2,48 | 0,15 | 2,63 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
05 GRAN 2,20 | 0,15 | 2,35 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
04 26 GOLPES | 2,80 (0,15 2,95 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
06 GRAN 2,98 |0,15 | 3,13 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
07 26 GOLPES | 2,26 | 0,15 | 2,41 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
08 GRAN 2,78 | 0,15 | 2,93 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
0,15 0,00 | 0,15 Capa
09 26 GOLPES | 2,88 | 0,15 | 3,03 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
12 55 GOLPES | 2,58 | 0,15 | 2,73 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
11 GRAN 2,05|0,15 | 2,20 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
10 26 GOLPES | 1,60 | 0,15 | 1,75 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA A (E820) JZ- A (E820) GRAN EQUIPE junho-22
2 5 6 8 11
EMPOLAMENTO
1" 78,9 79,3 79,6 87,9 80,0
3/4" 67,2 66,4 68,9 78,5 68,5
g |38 53,1 43,3 47,2 61,9 50,9
§ 4 41,5 34,3 38,1 49,1 41,6
§ 10 30,3 26,5 30,4 38,8 32,5
2 16 29,1 25,4 29,2 37,7 31,0
;- 30 27,5 24,2 27,9 36,4 29,6
é L; 40 26,9 23,6 27,2 35,9 28,6
E < [ e0 25,5 22,5 25,9 34,6 26,5
9 100 23,5 20,8 24,1 33,0 24,0
g 200 21,7 19,2 22,2 31,5 22,3
& 100,0
80,0
60,0
]
A B EE R
i .
2 5 6 8 11
Pedregulho 58,5 65,7 61,9 50,9 58,4
u Argila/Silte 21,7 19,2 22,2 31,5 22,3
= Areia 19,8 15,1 15,9 17,6 19,3
INDICES LL 44,6 43,4 44,4 43,3 43,6
FiSicos P 14,8 14,7 14,3 13,5 14,2
EQUN. DEAREA
IG 0 0 0 1 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES
gﬁ UMID.%
g — |DENS. (kg/?)
s o UMD %
& | < |DENS. (kge)
8| S [pEsv. umpaDE
G.C
- |UMID. %
o
s |DENS. (kgin?)
& |lsc%
EXP. %
~ |UMD. %
< | ©
Z | & [DENS. (kg/m)
S| e |iscw
[T
3 EXP. %
8 9 UMID. %
& | < [DENS. (kg/m)
95 8 [lsco
m EXP. %
O [ & [umMD. %
ol o
Z|e DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
o |UMD. %
o
s, DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GRAN JZ- A (E820) GRAN CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
o= coe FAIXAA
e bk <
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 81,1 | 38 853 | 77,0 _ @|MEAS MAX.
O<a .
3/4" 099 | 49 | 733 | ®45 1F = Z|umip OTiMA
38" 513 | 70 | 589 | 437 |2 Q Olgp.
< o N4 409 | 55 | 468 | 350 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 31,7 4,5 36,6 26,8 m M.EA.S. MAX.
o o=
= 2 N 16 S05 | 45 | 34 | 256 | & % UMID. OTIMA
Z o < =
< \° 30 291 | 45 340 | 242 |3 2 Olexp.
o NP 40 28,5 4,6 33,4 23,5 N 1.S.C.
N° 60 270 | 45 | 319 | 221 | % 9 [MEAS MAX.
O a .
N° 100 251 [ 46 | 301 | 200 | = 2 |uMiD. 6TIMA
NP 200 234 | 47 285 | 183 % O |exp.
n 439 | 06 | 445 | w2 [ 27 [isc
LP. 143 | 06 150 | 13,7
EA.
IG. MODAL 03 01 05 0,2
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.0
N
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA - A (E820) JAZIDA A (E820) EQUIPE junho-22
3 4 7 9 10
EMPOLAMENTO 1,24 1,25 1,25 1,25 1,24
1 77,5 86,5 87,6 80,0 79,0
3/4" 67,7 76,5 77,0 68,5 67,1
g |38 53,4 60,6 60,4 55,9 49,4
é 4 41,8 45,6 47,6 46,7 40,2
§ 10 30,4 33,9 37,3 35,4 31,1
2 16 29,3 32,3 36,2 34,1 29,7
; 30 27,7 30,1 35,0 32,2 28,2
é '-': 40 27,0 29,0 34,6 31,5 27,3
g s 60 25,6 27,2 33,3 29,8 25,4
9 100 23,6 25,2 31,8 27,5 23,0
g 200 21,8 23,8 30,3 25,4 21,4
% 100,0
80,0
60,0
S B B B
00 || ||
3 4 7 9 10
Pedregulho 58,2 54,4 52,4 53,3 59,8
= Argila/Site 21,8 238 30,3 25,4 21,4
= Areia 20,0 21,8 17,3 21,3 18,8
iINDICES LL 44,6 44,2 43,9 44,1 44,0
Fisicos P 13,4 14,4 14,2 13,7 14,6
EQUIV. DE AREIA 30,6 31,2 26,2 30,8 27,3
IG 0 0 1 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26 26
gﬁ UMID.% 12,0 14,3 13,2 13,0 13,1
% ~ |DENS. (kg/m?) 1.883 1.919 1.938 1.919 1.907
E o UMID. % 9,3 11,1 11,1 10,5 10,5
€ | & |DENS. (kg/®) 1.515 1.534 1.545 1.538 1.532
8| S [pEsv. umpaDE 2,7 3,2 2,1 2,5 2,6
G.C 80,5 79,9 79,7 80,1 80,3
= UMID. % 7,6 9,4 9,3 8,6 9,0
< |DENS. (kg/®) 1,713 1,829 1,802 1,798 1,732
g 1.S5.C % 11,54 14,38 12,57 55,96 59,86
EXP. % 0,14 0,12 0,18 0,14 0,17
~ |UMID. % 9,6 11,5 11,3 10,6 11,0
2| s [oens. kg 1,776 | 1,866 | 1,872 | 1,853 | 1,839
S| e |iscw 375 | 660 573 | 554 78,8
3 EXP. % 0,10 0,08 0,13 0,11 0,13
8 9 UMD. % 11,7 13,5 13,3 12,7 13,0
e s |DENS. (kgin?) 1,881 1,915 1,938 1,917 1,907
2y |iscw 81,6 79,3 70,1 80,9 79,5
i EXP. % 0,06 0,04 0,10 0,08 0,07
15) 3 UMID. % 13,7 15,6 15,4 14,7 15,0
2| < |oens. (kgine) 1,829 1,907 1,856 1,882 1,857
% 1.S.C % 44,0 43,0 25,7 56,0 60,0
EXP. % 0,04 0,02 0,06 0,05 0,05
v |UMID. % 15,7 17,6 17,4 16,7 17,0
S [oEns. (gm) 1,707 | 1,825 | 1,784 | 1,83 | 1,820
% 1.S.C % 10,94 11,38 11,68 55,51 59,62
EXP. % 0,02 0,00 0,04 0,02 0,03
1S.C. FINAL (%) 81,6 79,3 70,9 80,9 79,5
EXPANSAO (%) 0,06 0,04 0,10 0,08 0,07
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
26 GOLPES JAZIDA A (E820) CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
It 821 | 46 871 | 771 _ @|MEAS. MAX.
O<a .
374" 713 | 50 768 | 659 % = 3 |umip.oTva
38" 559 | 47 | 6Ll | 508 |Z QO Olgp
< o N4 244 | 32 | 479 | 208 “lisc
ia)
y z N° 10 336 | 29 368 | 305 @ |M.EA.S. MAX. 1913 20,2 | 1.935 | 1.891
o o=
2 2 \° 16 323 | 29 | 355 | 291 | & g UMID. OTIMA | 131 08 140 | 122
Z o < =
< \° 30 30,7 | 30 340 | 273 |3 2 Olexp. 0,07 0,0 01 0,0
o NP 40 299 | 32 333 | 264 o 1.S.C. 78,4 43 83,1 73,7
N° 60 283 | 33 | 319 | 247 | % 9 [MEAS MAX.
O a .
N° 100 262 | 36 | 301 | 223 [ =5 JumiD.OTIMA
o
NP 200 245 | 36 285 | 206 | TO |exp.
LL. 441 | 03 | 444 | 439 | £ | sc
LP. 141 | 05 146 | 135
EA. 292 | 23 31,7 | 267
IG. MODAL 04 02 0.6 0,2
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 12220 568
max = x+ +0,68.0
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 55 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA A (E820) JAZIDA A (E820) EQUIPE junho-22
FURO 1 12
EMPOLAMENTO 1,24 1,25
1 76,9 78,8
3/4" 64,2 66,7
Y EE 56,3 48,8
8| 4 43,5 39.6
g | 10 31,9 30,3
2 16 30,5 29,0
S 30 29,0 27,6
< §
£|e 40 28,2 26,7
% 60 27,0 24,7
9 100 25,2 22,4
g 200 22,9 20,8
% 100,0
80,0
60,0
40,0 e
0 . |
1 12
Pedregulho 56,5 60,4
= Argila/Silte 22,9 20,8
= Areia 20,6 18,8
iNDICES LL 43,5 43,1
Fisicos P 12,3 14,3
EQUV. DE AREIA 30,2 27,8
IG 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 55 55
gﬁ UMID.% 10,6 12,3
g — |DENS. (kg/?) 1.931 1.874
E o UMID. % 8,7 10,0
& | < |DENS. (kge) 1.561 1.496
8| S [pEsv. umpaDE -1,9 2,3
G.C 80,8 79,8
< [ump. % 5,9 8,0
S [DEns. (gmm) 1,899 | 1,837
g 1.S.C % 12,53 14,43
EXP. % 0,14 0,09
« (UMD, % 7,9 10,0
2| s [oens. kg 1,921 | 1,861
5|5 [iscw 1172 | 838
g EXP. % 0,11 0,07
8 9 UMD. % 10,0 12,1
& | < [DENS. (kg/m) 1,930 1,874
2y |iscw 1371 | 127,3
i EXP. % 0,08 0,04
ta) 5 |uMD. % 12,0 14,1
Z |2 [DENS. (kgi) 1,928 1,866
8 [Lsco 61,3 39,5
EXP. % 0,05 0,02
o (UMD, % 14,0 16,1
S [oEns. (gm) 1,004 | 1,832
8 [Lsco 12,03 | 1353
EXP. % 0,03 0,00
1.S.C. FINAL (%) 137,1 127,3
EXPANSAO (%) 0,08 0,04
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
55 GOLPES JAZIDA A (E820) CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 77,8 1,3 793 | 764 _ @|MEAS MAX.
O<a .
3/4" 095 | 18 | 674 | 36 1F = Z|umip OoTiMA
38" 525 | 53 | 583 | 468 |3 QO Olgxp.
< o N4 415 | 28 | 446 | 385 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 31,1 11 32,3 29,9 m M.EA.S. MAX.
o o=
= 2 N\ 16 27 | L1 | 308 | 286 Tk % UMID. OTIMA
Z o < =
< \° 30 28,3 1,0 293 | 272 |3 2 Olexp.
o NP 40 275 | 11 | 286 | 263 “isc
NP 60 258 1,6 275 | 241 | & @ |M.EA.S MAX. 1903 403 | 1.946 | 1.859
o
N° 100 238 | 20 259 | 216 | = g UMID. OTIMA | 115 1,2 12,8 10,1
o
NP 200 21,8 15 235 | 202 | TO |exp. 0,06 0,0 01 0,0
LL 433 | 03 436 | 430 | =7 1.S.C. 132,2 7,0 139,7 | 124,6
LP. 13,3 1,4 148 | 11,8
EA. 290 | 1,7 30,8 | 272
IG. MODAL 0.2 0,0 0.3 0,2
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.¢
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.4.2 JAZIDA B (ESTACA 840)

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne;
GO-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CASCALHEIRA B (E840) junho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
FAZENDA CURICACA QA
FURO COORDENADAS F;AROFUI'D\E 'DADAE CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
09 GRAN 260 | 0,15 | 2,75 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
05 26 GOLPES 2,15 0,15 2,30 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
04 GRAN 2,12 0,15 2,27 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
03 55 GOLPES 258 | 0,15 | 2,73 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
07 GRAN 2,32 | 0,15 | 2,47 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
01 26 GOLPES 1,99 | 0,15 | 2,14 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
02 GRAN 2,09 | 0,15 | 2,24 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
08 55 GOLPES 1,85 | 0,15 | 2,00 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
06 GRAN 1,92 | 0,15 | 2,07 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
10 26 GOLPES 2,22 | 0,15 | 2,37 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
11 GRAN 2,18 | 0,15 | 2,33 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
14 55 GOLPES 2,18 | 0,15 | 2,33 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
16 26 GOLPES 2,10 | 0,15 | 2,25 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
15 GRAN 2,00 | 0,15 | 2,15 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
13 55 GOLPES 1,97 | 0,15 | 2,12 Cascalho lateritico marrom
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes:

Folha n°:
CRISTALINA - GO GO0-309 GRAN 1
Material Jazida c/ Localizag&o Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - B (E840) JAZIDA B (E840) - GRAN EQUIPE junho-22
9 4 7 2 6 11 15 12 18 20
EMPOLAMENTO - - - - - - - - - -
1 83,2 83,3 89,1 84,0 89,0 84,5 82,2 83,8 98,6 98,2
3/4" 70,3 73,2 81,1 74,9 81,0 73,1 72,6 74,5 81,5 80,9
S 38" 51,3 54,7 61,2 55,3 58,3 63,7 56,9 58,8 58,5 60,9
§ 4 37,9 42,3 49,5 43,3 43,3 51,8 40,8 42,7 44,3 49,0
§ 10 26,0 34,7 37,7 31,8 31,9 40,2 29,2 30,7 32,3 36,8
ﬁ 16 25,1 33,5 35,3 30,3 29,7 38,0 28,1 29,6 30,9 35,3
;- 30 24,1 32,1 32,4 28,6 27,3 35,6 26,7 28,2 29,1 33,2
% 'i: 40 23,7 31,3 30,9 27,9 26,0 34,6 26,0 27,4 28,2 32,2
g “ [ e0 23,2 29,4 28,3 26,3 23,8 32,2 24,4 25,7 26,6 30,5
9 100 22,3 26,5 25,3 24,2 21,3 29,0 21,6 22,8 25,6 28,4
g 200 21,3 24,2 22,6 22,3 19,1 26,3 19,5 20,6 22,8 25,2
& 100,0
80,0
60,0
40,0 e -
~ll Il HHEEEEEBE
00 N ||
' 9 4 7 2 6 11 15 12 18 20
Pedregulho 62,1 57,7 50,5 56,7 56,7 48,2 59,2 57,3 55,7 51,0
= Argila/Silte 21,3 24,2 22,6 22,3 19,1 26,3 19,5 20,6 22,8 25,2
= Areia 16,5 18,1 26,9 21,1 24,2 25,5 21,3 22,1 21,5 23,8
INDICES LL 35,3 37,2 36,8 36,8 38,3 36,8 36,8 35,9 37,2 37,3
FiSicos P 11,3 12,9 12,1 12,6 11,9 12,6 12,1 12,5 12,4 12,5
EQUIV. DE AREIA
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES
gﬁ UMID.%
g — |DENS. (kg/m?)
£ o UMD, %
£ | < |peEns. (kg
8| S [pEsv. uMDADE
G.C
— |UMID. %
o
s |DENS. (kgin?)
& |lsc%
EXP. %
«~ |UMD. %
< o
Z | & [DENS. (kg/m?)
@
R o
8 S 1.S.C %
3 EXP. %
Ol & [UMD. %
wilo
£ | s [DENS. (kg/mP)
Ofa
% S 1.S.C %
] EXP. %
w
O [ & [umD. %
ol o
Z|e DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
o |UMD. %
o
% DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observagoes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes:

Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 GRAN 2
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - B (E840) JAZIDA B (E840) - GRAN EQUIPE junho-22
21

EMPOLAMENTO -
1" 98,9
3/4" 81,6
3/8" 58,5
4 44,2
10 32,0
16 30,7
30 28,9
40 28,0
60 26,5
100 24,6
200 21,7

% Em peso passando

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0
21
Pedregulho 55,8
= Argila/Silte 21,7
= Areia 22,5

GRANULOMETRIA

INDICES LL 36,2
FiSicos P 12,9

EQUIV. DE AREIA
IG 0

CLASSIF. H.B.R. A-2-6

EN.COMP./N°GOLPES
UMID.%
DENS. (kg/nm®)
UMID. %
DENS. (kg/n?)
DESV. UMIDADE

G.C

UMID. %
DENS. (kg/n?)
1.S.C%

EXP. %

UMDD. %
DENS. (kg/n?)
1.S.C%

EXP. %

UMD. %

DENS. (kg/n?)

1.S.C%

EXP. %

UMDD. %

DENS. (kg/n?)

1.S.C%

EXP. %

UMD. %

DENS. (kg/n?)

1.S.C%

EXP. %

1.S.C. FINAL (%)

EXPANSAO (%)

Observagdes:

LAB.

COMPACTAGAO
CAMPO

CP N° 01

CP N° 02

CP N° 03

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CP N° 04

CP N° 05
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
AZIDA B (E840) - GRAI CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
[
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 N°4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - Xoa | X |COMPACTACAOEISC | 5 Xowe | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 886 | 68 | 960 | 813 _ B|M.EAS. MAX.
O<a .
314" 768 | 44 | 816 | 720 | = 2|umip. OTIMA
38" 580 | 34 | 617 | 543 |3 QO Olgyp
< o N4 445 | a1 | 289 | 400 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 33,0 4,1 37,4 28,6 m M.EA.S. MAX.
o os
= 2 N\ 16 815 | 37 | 35 | 215 | & % UMID. OTIMA
Z o < =
<% NP 30 297 | 33 33 | 261 |2 9xp.
o NP 40 28,7 3,2 32,2 253 N 1.S.C.
N° 60 270 | 28 | 301 | 239 | % 9 [MEAS MAX.
O a .
N° 100 247 | 26 | 275 | 219 | = 2 |uMiD. 6TIMA
o
N° 200 223 | 22 248 | 199 | O |gp
LL %8 | 08 | 376 | 359 | £ | sc
LP. 123 | 05 129 | 11,8
EA.
IG. MODAL 0,2 0,1 0,3 0,1
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.0
IN
- 129 &
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - B (E840) JAZIDA B (E840) EQUIPE junho-22
5 1 10 16 17 19 23 22
EMPOLAMENTO 1,26 1,28 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25
1 88,9 83,5 78,9 81,5 98,6 97,9 79,8 98,8
3/4" 80,8 74,2 67,5 72,4 80,6 80,6 69,1 81,0
g |38 57,9 54,0 57,9 56,8 61,3 57,9 59,7 57,7
ﬁ 4 42,8 39,1 44,5 40,7 49,4 44,9 47,5 43,2
§ 10 30,3 26,7 31,9 29,1 37,2 33,2 35,9 31,1
2 16 28,4 25,4 30,2 28,1 35,6 31,8 34,0 29,8
; 30 26,1 24,0 28,3 26,7 33,5 30,0 31,8 28,0
é w40 24,8 23,4 27,5 25,9 32,4 29,0 30,9 27,1
E s 60 22,7 22,0 25,6 24,3 30,7 27,5 28,8 25,6
9 100 20,3 20,3 23,1 21,5 28,5 25,6 26,0 23,8
% 200 18,2 18,6 20,9 19,4 25,2 22,7 23,5 21,0
% 100,0
80,0
60,0
40,0
2 B R R B E R B
0.0 5 1 10 16 17 19 23 22
Pedregulho 57,2 60,9 55,5 59,3 50,6 55,1 52,5 56,8
= Argila/Silte 18,2 18,6 20,9 19,4 25,2 22,7 235 21,0
= Areia 24,6 20,4 23,6 21,3 24,1 22,2 23,9 22,2
NDICES LL 36,2 37,0 38,0 36,0 37,7 37,8 35,6 38,5
FiSicos P 11,6 11,6 12,6 11,7 12,2 12,0 12,2 12,6
EQUIV. DE AREIA 33,2 29,5 31,2 29,8 34,2 30,6 34 32,2
IG 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26
g UMID.% 10,4 11,0 11,4 10,4 11,5 12,4 11,3 11,9
% — [DENS. (kgi®) 1.966 2.008 1.946 1.968 1.985 1.994 1.929 1.895
s o |UMD. % 8,7 8,7 8,7 8,7 9,3 10,0 8,7 8,7
§ < [DENS. (kg/m) 1.556 1.573 1.549 1.560 1.572 1.584 1.538 1.522
3 S [pEsv. umpabE -1,7 -2,3 -2,7 -1,7 -2,2 -2,4 -2,6 -3,2
G.C 79,1 78,3 79,6 79,3 79,2 79,4 79,7 80,3
< |UMD. % 59 6,1 7,7 6,4 7,4 8,5 7,0 7,2
; DENS. (kg/n?) 1,834 1,764 1,821 1,855 1,823 1,876 1,801 1,668
& [Ls.c% 14,93 12,08 10,86 55,82 50,74 58,43 57,11 9,93
EXP. % 0,14 0,13 0,16 0,11 0,18 0,09 0,11 0,12
~ |UMD. % 7,9 8,1 9,7 8,4 9,4 10,5 9,0 9,2
2| s [oens. kg 1887 | 1,811 | 1897 | 1,920 | 1918 | 1,950 | 1,871 | 1732
5 & [Lsc% 48,0 13,0 55,8 61,5 68,2 70,9 66,4 11,3
é EXP. % 0,10 0,09 0,12 0,09 0,14 0,07 0,09 0,08
8 ) UMD. % 10,0 10,1 11,8 10,4 11,4 12,5 11,0 11,3
e . |DENS. (kg/m?) 1,963 1,990 1,944 1,968 1,985 1,994 1,929 1,885
e & [Lsc% 77,9 83,1 72,5 82,9 76,6 74,9 71,0 58,3
i EXP. % 0,06 0,05 0,08 0,07 0,11 0,04 0,05 0,04
15) 3 UMD. % 12,0 12,2 13,8 12,4 13,4 14,5 13,1 13,4
Z | & [DENS. (kg/m®) 1,936 1,978 1,850 1,921 1,934 1,947 1,892 1,851
& [Lsc% 70,3 27,6 28,0 56,0 50,9 58,5 61,3 49,1
EXP. % 0,04 0,03 0,05 0,04 0,06 0,03 0,04 0,02
o |UMD. % 14,0 14,2 15,8 14,5 15,5 16,6 15,1 15,4
; DENS. (kg/n?) 1,872 1,837 1,805 1,888 1,907 1,908 1,843 1,699
& [Lsc% 14,46 11,86 10,74 55,52 50,44 58,20 53,45 8,82
EXP. % 0,02 0,01 0,04 0,03 0,04 0,01 0,02 0,00
1.S.C. FINAL (%) 79,5 83,1 73,9 82,9 76,6 75,3 71,0 61,5
EXPANSAO (%) 0,06 0,05 0,08 0,07 0,11 0,04 0,05 0,04
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
26 GOLPES JAZIDA B (E840) CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
& FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - Xoa | X |COMPACTACAOEISC | 5 Xowe | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 885 | 88 980 | 79,0 _ @|MEAS MAX.
O<a .
374" 758 | 57 82,0 | 69,6 % = 3 |umip.oTva
38" 579 | 21 | 602 | 556 |Z Q Olgyp.
< o N4 240 | 34 | 477 | 403 “lisc
ia)
W z NP 10 319 | 35 357 | 282 @ |M.EA.S. MAX. 1961 36,9 | 2.002 | 1.921
o o=
3 § N 16 34 | 33 | 340 | 268 | & % UMID. OTIMA | 113 07 | 120 | 105
Z o < =
<% NP 30 285 | 31 319 | 252 | 2 Olxp. 0,06 0,0 0.1 0,0
o NP 40 276 | 30 309 | 243 “isc 75,5 7.0 83,2 67,8
N° 60 259 | 30 | 291 | 227 | % 9 [MEAS MAX.
O a .
N° 100 236 | 29 | 269 | 204 [ =5 |umID.OTIMA
o
N° 200 212 | 25 239 | 185 | O |p.
LL 371 | 10 | 382 | 380 | £ |sc
LP. 121 | 04 125 | 11,6
EA. 318 | 18 338 | 298
IG. MODAL 0.1 0.1 0,2 0,1
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 12220 568
max = x+ +0,68.0
IN
- 129 &
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 55 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - B (E840) JAZIDA B (E840) EQUIPE junho-22
FURO 3 8 14 13
EMPOLAMENTO 1,29 1,29 1,29 1,29
1" 81,8 83,6 81,3 81,5
3/4" 71,6 71,1 71,6 73,1
g |3e 52,8 52,4 55,8 57,3
8| 4 38,8 41,2 39,5 41,3
g [ 10 31,1 29,5 27,7 29,8
g |18 30,0 28,5 26,7 28,8
= |s0 28,8 27,4 25,4 27,3
£15 (40 28,1 26,9 24,7 26,6
m * [e0 26,3 26,3 23,2 24,9
3 100 23,7 25,3 20,5 22,1
g 200 21,6 24,1 18,5 19,9
% 100,0
80,0
60,0
S B O O
00 || ||
3 8 14 13
Pedregulho 61,2 58,8 60,5 58,7
= Argila/Silte 21,6 24,1 18,5 19,9
= Areia 17,2 17,1 21,0 214
iNDICES LL 38,4 36,1 36,2 36,2
FiSICOS P 12,4 114 11,9 11,9
EQUIV. DE AREA 26,7 28,9 31,3 33,6
G 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55 55
gﬁ UMID.% 11,7 9,5 10,7 11,1
2 | = |Dens. (ki) 1.947 2.037 2.042 2.047
E o |UMD. % 9,3 7,5 8,7 8,7
€ | & |DENS. (kg/®) 1.511 1.574 1.581 1.592
8| S [pEsv. umpaDE 2,4 2,0 2,0 2,4
G.C 77,6 77,3 77,4 77,8
- |ump. % 6,7 5,6 7.2 7,0
S [DEns. (gmm) 1873 | 1,924 | 1,004 | 1,894
5 [lsc% 29,11 54,57 4,02 46,48
EXP.% 0,14 0,12 0,14 0,08
~ |UMD. % 8,8 7,6 9,3 9,1
2| s [oens. kg 1,906 | 2,006 | 2,016 | 1,998
S| e |iscw 797 | 840 | 403 [ 812
§ EXP. % 0,10 0,11 0,10 0,06
8 9 UMD. % 10,8 9,7 11,3 11,1
e s |DENS. (kgin?) 1,943 2,037 2,037 2,047
2y |iscw 1520 | 1106 | 822 91,2
i EXP. % 0,06 0,08 0,06 0,04
Qg |ump. % 12,9 11,7 13,3 13,1
2| o |oens. (kgi) 1,941 1,996 1,953 2,001
5 [lsc% 61,4 86,5 17,3 46,6
EXP. % 0,03 0,05 0,04 0,03
o |UMD. % 14,9 13,7 154 15,2
S [oEns. (gm) 1807 | 1,964 | 1,887 | 1,978
5 [lsCc% 26,95 40,06 3,43 46,11
EXP. % 0,02 0,03 0,02 0,02
1.5.C. FINAL (%) 152,0 110,6 82,2 91,2
EXPANSAO (%) 0,06 0,08 0,07 0,04
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
JAZIDA B (E840) CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
400 &
FAIXA A
J R e aiatadata X
=== 20,0 FAIXA A
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - Xoa | X |COMPACTACAOEISC | 5 Xowe | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 821 | 10 832 | 809 _ @|MEAS MAX.
O<a .
3/4" 8| 09 | 728 | 709 1F = Z|umiD OTIMA
38" 546 | 24 | 572 | 520 |3 Q Olgp.
< o N4 402 | 12 | 415 | 389 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 29,5 14 311 28,0 m M.EA.S. MAX.
[oh)] O =na .
32 N° 16 285 | 14 300 | 270 [T & a3 |umID. OTIMA
zZ =
< ; N 30 272 | 14 | 287 | 257 |S 2 Olexp.
o NP 40 266 | 14 | 281 | 251 “isc
NP 60 252 | 15 268 | 236 | & @ |M.EA.S MAX. 2018 47,7 | 2.070 | 1.966
O a .
N° 100 229 | 21 251 [ 207 | 2 3 |umip orivA 10,8 0,9 11,8 9,7
o
N° 200 210 | 24 237 | 184 | O |, 0,06 0,0 0.1 0,0
LL. 36,7 | 11 379 | 356 | £° [sc 1090 | 310 | 1427 | 753
LP. 119 | 04 124 | 115
EA. 301 | 30 334 | 269
IG. MODAL 0.1 0,0 0,2 0,1
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.0
IN
- 129 &
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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A

QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.4.3 JAZIDA C (ESTACA 875)

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CASCALHEIRA C (E875) junho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
FAZENDA CURICACA QA
PROFUNDIDADE -
FURO COORDENADAS y DE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
09 26 GOLPES 2,15 | 0,15 | 2,30 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
05 55 GOLPES 2,06 | 0,15 | 2,21 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
08 GRAN 1,98 | 0,15 | 2,13 Cascalho lateritico marrom
0,15 0,00 | 0,15 Capa
07 26 GOLPES 2,05]0,15 | 2,20 Cascalho lateritico marrom
0,15 0,00 | 0,15 Capa
06 GRAN 2,15 | 0,15 | 2,30 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
02 55 GOLPES 1,98 | 0,15 | 2,13 Cascalho lateritico marrom
0,15 0,00 | 0,15 Capa
03 26 GOLPES 1,85 | 0,15 | 2,00 Cascalho lateritico marrom
0,15 0,00 | 0,15 Capa
04 55 GOLPES 2,05|0,15 | 2,20 Cascalho lateritico marrom
0,15 0,00 | 0,15 Capa
01 GRAN 2,09 | 0,15 | 2,24 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
17 26 GOLPES 2,15(0,15 | 2,30 Cascalho lateritico marrom
15 0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
55 GOLPES 2,00 | 0,15 | 2,15 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
10 GRAN 2,20 0,15 | 2,35 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
11 26 GOLPES 2,15 | 0,15 | 2,30 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
18 55 GOLPES 2,00 | 0,15 | 2,15 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
12 GRAN 1,80 | 0,15 | 1,95 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
16 26 GOLPES 2,27 | 0,15 | 2,42 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
13 26 GOLPES 2,16 | 0,15 | 2,31 Cascalho lateritico marrom
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
14 GRAN 2,45 | 0,15 | 2,60 Cascalho lateritico marrom
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A

QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 GRANULOMETRIA 1
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: (Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - C (E875) JAZIDA C (E875) GRAN EQUIPE junho-22
8 6 1 10 12 14
EMPOLAMENTO
1" 85,6 85,9 87,9 91,0 90,2 86,5
3/4" 75,5 76,0 77,0 79,3 79,3 75,5
S |38 54,5 55,7 56,1 56,1 55,7 55,0
§ 4 42,5 43,6 40,1 40,9 40,5 39,5
ﬁ 10 32,4 33,6 27,0 28,6 28,4 27,4
§ 16 30,8 32,1 25,9 27,4 27,4 26,1
g 30 29,2 30,6 24,1 25,9 25,9 24,6
z 4[4 28,1 29,2 23,2 24,9 24,7 239
g | 60 25,9 27,0 21,6 23,5 23,5 22,6
S 100 22,8 24,1 19,8 21,3 21,0 20,7
g 200 20,6 21,5 17,4 19,1 18,6 18,6
& 100,0
80,0
60,0
40,0
- il Il 1 H H N
00 8 6 1 10 12 14
Pedregulho 57,5 56,4 59,9 59,1 59,5 60,5
u Argila/Silte 20,6 21,5 17,4 19,1 18,6 18,6
= Areia 22,0 22,1 22,7 21,8 21,9 20,9
INDICES LL 38,3 39,0 36,8 39,2 38,0 37,5
Fisicos P 11,6 13,0 11,4 12,2 12,3 12,7
EQUIV. DE AREIA
IG 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES
g(:' UMID.%
g ~ | DENS. (kg/n?)
s o [uMD. %
%‘ S |DENS. (kgin®)
S | S |pEsv. uMDADE
G.C
< |umD. %
o
o |DENS. (kg/n¥)
& [1SC%
EXP. %
«~ |UMD. %
< | ©
Z | & [DENS. (kg/m®)
k§ 8 [Lsco
3 EXP. %
8 3 UMID. %
& | & [DENS. (kg/m®)
g 8 [Lsco
] EXP. %
w
O ¢ [UMD. %
alo
Z|2 DENS. (kg/m?)
& [1SC%
EXP. %
o |UMD. %
o
s DENS. (kg/m?)
& [1SC%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observacdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
JAZIDA C (E875) GRAN CASCALHO junho-22

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
w
E
600 Z
§ === SOLO
40,0
. FAIXA A
-—-————————---_- xR
- 20,0 FAIXA A
0,0
Ne200 N2100 N260 N240 N230 Ne16 Ne10 Ne4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. Xoes | © X | Xun |COMPACTAGAOEISC X e - X | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
I 879 | 23 | 903 | 854 L9 [meAs mAx
O<a )
3/4" mip e e T = 2 |umiD. OTiIMA
<
38" 555 | 06 | 562 | 548 | £0 O |exp.
g o N4 2412 | 16 | 429 | 395 “lisc.
5 a
g z NP 10 296 | 27 | 325 | 266 9 |MEAS MAX.
O w o =a .
= & N° 16 283 | 26 | 311 ) BS | r& a |umiD.OTIMA
Z < &
g NP 30 268 | 26 | 296 | 239 | £ 5O |,
o NP 40 257 | 24 | 283 | 230 “isc.
N° 60 240 | 20 | 262 | 218 | Z 9 [MEAS MAX.
O a j
N° 100 21,6 [ 16 | 233 | 199 =2 |umiD.6TIMA
N° 200 193 | 15 | 200 | 177 % 0 |
LL. 381 | 09 [ 391|371 2% |sc
P 122 | o6 | 129 | 115
EA.
1G. MODAL 01 | 01 0,2 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 222 L o6s
max = x+ +0,68.0
IN
- 129 ¢
Xmin = X - -0,68. o
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - C (E875) JAZIDA C (E875) EQUIPE junho-22
9 7 3 17 11 16 13
EMPOLAMENTO 1,23 1,23 1,26 1,23 1,26 1,24 1,25
1" 84,7 84,1 75,8 84,2 80,9 82,7 86,3
3/4" 75,5 71,6 63,5 71,9 69,9 72,6 74,0
g |38 54,2 50,7 47,5 47,6 44,7 48,2 55,2
ﬁ 4 42,2 36,6 35,6 31,8 32,0 32,6 41,4
§ 10 32,3 27,3 29,2 22,0 24,1 22,8 32,1
2 16 30,8 26,2 27,9 20,7 22,9 21,9 30,6
; 30 29,3 24,9 26,4 19,5 21,7 20,7 28,6
é '-'\: 40 28,4 23,9 25,4 18,7 20,9 19,3 27,5
g < [ e0 26,2 21,1 22,6 17,2 19,3 17,8 25,1
9 100 23,4 16,9 18,3 15,0 17,1 16,2 21,6
g 200 21,3 14,0 15,6 13,1 15,3 15,2 18,5
% 100,0
80,0
60,0
o0 . - e . .
0 H E E =
9 7 3 17 11 16 13
Pedregulho 57,8 63,4 64,4 68,2 68,0 67,4 58,6
= Argila/Silte 21,3 14,0 15,6 13,1 15,3 15,2 18,5
= Areia 21,0 22,5 19,9 18,7 16,7 17,3 22,9
NDICES LL 38,4 38,9 38,1 38,6 40,0 35,5 38,7
Fisicos P 11,8 12,6 13,1 12,9 13,2 11,6 11,5
EQUIV. DE AREIA 30,2 31,4 29,6 29,0 25,6 30,1 30,6
IG 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26 26 26 26
g UMID.% 11,6 10,4 10,8 11,7 11,9 11,3 10,9
% — [DENS. (kgi®) 1.955 2.018 2.015 2.052 2.058 2.044 2.083
s o |UMD. % 8,7 8,1 8,7 9,3 8,7 9,3 8,7
§ < [DENS. (kg/m) 1.584 1.643 1.598 1.668 1.633 1.655 1.666
3 S [pEsv. umpabE -2,9 -2,3 -2,1 -2,4 -3,2 -2,0 -2,2
G.C 81,0 81,4 79,3 81,3 79,3 81,0 80,0
< |UMD. % 7,2 6,3 6,4 7,6 6,5 7,3 6,5
; DENS. (kg/n?) 1,770 1,830 1,857 1,893 1,935 1,947 1,893
& [Lsc% 11,22 22,42 10,61 24,96 11,29 19,03 13,29
EXP. % 0,12 0,07 0,15 0,14 0,12 0,00 0,17
~ |UMD. % 9,2 8,3 8,5 9,6 8,6 9,3 8,5
2| s [oens. kg 1858 | 1,937 | 1,913 | 1,994 | 1,945 | 1,095 | 1,971
% & [Lsc% 53,6 36,8 26,5 30,7 38,4 39,6 51,1
é EXP. % 0,08 0,05 0,11 0,10 0,09 0,00 0,12
8 9 UMID. % 11,2 10,3 10,5 11,6 10,6 11,4 10,5
& | < [DENS. (kg/m) 1,953 2,018 2,014 2,052 2,042 2,044 2,080
e & [Lsc% 63,0 54,1 50,8 49,6 40,2 59,2 69,7
i EXP. % 0,04 0,03 0,07 0,06 0,05 0,00 0,09
15) 3 UMID. % 13,3 12,3 12,5 13,7 12,7 13,4 12,6
Z [ 2 |DENS. (kg/n?) 1,905 1,951 1,953 2,003 2,052 1,987 2,030
& [Lsc% 24,2 26,7 44,6 32,1 27,2 39,7 61,7
EXP. % 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03 0,00 0,06
o |UMID. % 15,3 14,4 14,6 15,7 14,7 15,4 14,6
; DENS. (kg/n®) 1,781 1,833 1,863 1,867 1,918 1,922 1,862
& [Lsc% 10,80 6,94 5,65 10,65 11,67 7,46 11,85
EXP. % 0,00 0,00 0,03 0,02 0,01 0,00 0,04
1.S.C. FINAL (%) 63,0 54,1 51,7 49,6 40,2 59,2 70,2
EXPANSAO (%) 0,04 0,03 0,07 0,06 0,05 0,00 0,09
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
26 GOLPES JAZIDA C (E875) CASCALHO junho-22

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
w
=
600 %
5 === SOLO
40,0
& FAIXA A
== ®
g 20,0 FAIXAA
= 0,0
N2200 N2100 N260 N240 N30 N216 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e o X | Xup |COMPACTAGAOEISC | x o Xow | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 827 | 35 | 865 | 789 o |M.EA.S MAX
L fIMEAS. !
314" 713 [ 38 | 755 | 671 % < % UMID. OTIMA
@
" <00
8 497 | 38 | 539 | 455 | Q S lee.
g o Ne 4 360 | 44 408 | 31,3 1.S.C.
5 a
M 2 N 10 271 | 43 | 318 | 224 0 |M.EAS. MAX 2032 | 413 | 2077 | 1.987
g @ N° 16 259 | 41 | 304 | 203 |22 S|ump. otiva | 112 | 05 | 118 | 106
< U uwo -
Z o <E 0
<3 N 30 244 | 39 | 287 | 202 |2 & Sl 0,05 0,0 0,1 0,0
o N° 40 235 | 39 | 277 | 192 1S.C. 55,4 9,8 66,1 | 448
N° 60 213 [ 35 | 252 | 175 % 9 [MEAS MAX.
o)
w0 | 183 | 30 | 217 | 150 [ 35 Jumip 6Tiva
NP 200 162 | 28 | 192 | 131 % © |exp.
L 83 | 14 | 398 | 38 | 27 [isc
P 124 | 07 | 132 | 116
EA. 295 | 19 | 315 | 275
1G. MODAL 0,0 0,0 0,1 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0, .G
N
- 129 ¢
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 55 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JZ - C (E875) JAZIDA C (EB75) EQUIPE junho-22
FURO 5 2 4 15 18
EMPOLAMENTO 1,27 1,28 1,27 1,30 1,27
1 92,6 90,1 91,9 90,8 89,8
3/4" 82,1 77,9 81,3 79,0 77,5
g |38 58,2 54,2 58,4 55,4 56,7
§ 4 42,1 38,2 42,5 40,5 38,7
§ 10 26,5 24,8 28,2 28,4 24,2
2 16 25,5 24,0 26,8 27,0 22,9
; 30 24,1 22,5 25,4 25,5 21,7
é '-': 40 23,2 21,6 24,6 24,7 20,9
E s 60 22,0 20,2 23,3 23,3 19,5
9 100 20,2 18,3 21,3 21,3 17,8
% 200 18,3 16,2 19,3 19,3 16,6
% 100,0
80,0
60,0
40,0
< il il H Il N
00 5 2 4 15 18
Pedregulho 57,9 61,8 57,5 59,5 61,3
= Argila/Silte 18,3 16,2 19,3 19,3 16,6
= Areia 23,8 22,0 23,3 21,2 22,1
INDICES LL 38,2 39,0 36,8 38,6 39,8
Fisicos P 12,0 13,0 11,7 12,8 14,6
EQUIV. DE AREIA 36,6 32,2 31,4 28,9 29,0
IG 0 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55 55 55
gﬁ UMID.% 8,4 9,6 8,8 9,4 10,0
g — |DENS. (kg/?) 2.063 2.089 2.069 2.081 2.074
E o |UMD. % 6,9 7,5 6,9 6,9 7,5
& | < |DENS. (kge) 1.625 1.637 1.629 1.598 1.628
8| S [pEsv. umpaDE -1,5 2,1 -1,9 2,5 2,5
G.C 78,8 78,4 78,7 76,8 78,5
- |umD. % 4,4 5,1 4,7 5,1 6,0
S [DEns. (gmm) 1,787 | 1,801 | 1037 | 1,938 | 1,866
g 1.S.C % 41,85 50,93 12,84 16,13 35,81
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMD. % 6,4 71 6,7 71 8,0
2| s [oens. kg 1,973 | 1976 | 2011 | 2,000 | 2012
S| e |iscw 693 | 751 736 | 700 68,9
é EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 9 UMD. % 8,4 9,1 8,8 9,2 10,0
Ele |oens. (gine) 2,063 2,086 2,069 2,080 2,074
2y |iscw 9,9 | 1104 | 958 | 1188 | 1171
i EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q| 4 {umD. % 10,4 11,2 10,8 11,2 12,1
Z |2 [DENS. (kgi) 1,966 2,040 2,014 2,033 2,002
% 1.S.C % 53,9 83,3 74,4 56,9 70,8
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMD. % 12,4 13,2 12,8 13,2 14,1
S [oEns. (gm) 1843 | 1,924 | 1,926 | 1,943 | 1,842
8 |isc% 13,93 22,18 11,54 14,57 13,13
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 91,0 110,4 95,8 118,8 117,1
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
55 GOLPES JAZIDA C (E875) CASCALHO junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
& FAIXA A
- o - - - xR
rmm———— 20,0 FAIXAA
0,0
N2 200 N2100 N260 N°40 N230 Nel16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 910 | 1,2 92,3 | 897 _ @|MEAS MAX.
O<a .
3/4" 795 | 20 | 818 | 773 1F = Z|umip. OTiMA
38" 566 | 18 | 585 | 546 |3 QO Olgyp.
< o N4 204 | 20 | 425 | 383 “lisc
ia)
L|§J <Z( N° 10 26,4 1.9 28,5 24,4 m M.EA.S. MAX.
o os
= 2 N 16 252 | 18 | 212 | B3 |k % UMID. OTIMA
Z o <E 0
= N 30 23,8 1,7 257 [ 20 (S5 @ EXP.
o NP 40 23,0 1,7 24,9 211 1.S.C.
NP 60 21,7 1,8 236 | 19,7 % o IMEAS MAX.| 2075 10,2 | 2.086 | 2.064
w
N° 100 19,8 1,6 216 | 180 | €5 UMID. OTIMA 9,2 0,6 9,9 8,5
a .
NP 200 17,9 15 195 | 16,3 % O |exp. 0,00 0,0 0,0 0,0
LL 38,5 1,1 307 | 373 | 27 1.S.C. 106,6 12,6 | 1203 | 929
LP. 12,8 1,2 141 | 11,6
EA. 31,6 | 31 350 | 282
IG. MODAL 0,1 0,0 0,1 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 12220 568
max = x+ +0,68.¢
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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A

QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.4.4 JAZIDA D (ESTACA 1540)

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CASCALHEIRA EUCALIPTO junho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
QA
PROFUNDIDADE ~
FURO COORDENADAS CLASSIFICACAO EXPEDITA
Mm | DE| A
Capa
07 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
08 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
05 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
01 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
02 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
03 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
04 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
Capa
06 SEM CASCALHO Areia argilosa amarela
0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
18 26 GOLPES 1,80 | 0,20 | 2,00 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
09 55 GOLPES 1,09 | 0,15 | 1,24 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
16 GRAN 1,35|0,15| 1,50 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
10 26 GOLPES 1,2510,15|1,40 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
12 55 GOLPES 1,21 10,15 | 1,36 | Cascalho lateritico amarelo fino chumbinho
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A

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
11 26 GOLPES 1,08 | 0,15 | 1,23 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
13 GRAN 1,20 0,15 | 1,35 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
14 26 GOLPES 1,17 | 0,15 | 1,32 | Cascalho lateritico amarelo fino chumbinho
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
15 GRAN 1,55|0,15| 1,70 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
17 55 GOLPES 1,22 | 0,15 | 1,37 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
23 GRAN 1,19 | 0,15 | 1,34 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
20 26 GOLPES 1,45 0,15 | 1,60 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
27 26 GOLPES 1,26 | 0,15 | 1,41 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
19 GRAN 1,19 0,15 | 1,34 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
21 55 GOLPES 1,57 0,15 | 1,72 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
22 26 GOLPES 1,85 | 0,15 | 2,00 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
24 GRAN 1,87 | 0,15 | 2,02 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
25 55 GOLPES 1,97 0,15 | 2,12 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
26 GRAN 2,08 | 0,15 | 2,23 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
28 26 GOLPES 1,95 | 0,15 | 2,10 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
32 GRAN 1,87 | 0,15 | 2,02 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
29 55 GOLPES 2,07 | 0,15 | 2,22 | Cascalho lateritico amarelo fino chumbinho
0,15 0,00 | 0,15 Capa
30 GRAN 1,80 | 0,15 | 1,95 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

31 26 GOLPES 1,50 | 0,15 | 1,65 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

37 GRAN 1,98 | 0,15 | 2,13 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

35 55 GOLPES 2,4510,15| 2,60 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

34 GRAN 1,75 0,15 | 1,90 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

33 26 GOLPES 1,751 0,15 | 1,90 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

36 55 GOLPES 1,80 | 0,15 | 1,95 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

46 26 GOLPES 1,79 10,15 | 1,94 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

44 GRAN 1,58 | 0,15 | 1,73 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

41 55 GOLPES 1,65| 0,15 1,80 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

43 GRAN 1,45 0,15 | 1,60 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

39 26 GOLPES 1,47 | 0,15 | 1,62 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

40 GRAN 1,48 | 0,15 | 1,63 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

38 55 GOLPES 1,56 | 0,15 | 1,71 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

42 GRAN 1,55 0,15 | 1,70 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa

45 26 GOLPES 1,57 | 0,15 | 1,72 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

47 GRAN 1,63 (0,15 | 1,78 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa

53 55 GOLPES 1,59 | 0,15 | 1,74 Cascalho lateritico amarelo

54 GRAN 0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA

QUEIROZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI
1,05 (0,15 1,20 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
48 26 GOLPES 1,40 | 0,15 | 1,55 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
50 55 GOLPES 0,98 0,15 1,13 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
49 GRAN 0,850,151 1,00 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
55 26 GOLPES 0,75 0,15 | 0,90 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
51 GRAN 0,65 | 0,15 | 0,80 Cascalho lateritico amarelo
0,15 0,00 | 0,15 Capa
52 55 GOLPES 0,57 0,15 | 0,72 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JZ D (E1540) GRAN EQUIPE julho-22
FURO 16 13 15 23 19 24 26 32 30 37
EMPOLAMENTO - - - - - - - - - -
1 96,5 96,7 96,5 94,2 96,1 96,1 98,6 93,9 91,7 97,6
3/4" 90,9 92,3 91,0 87,6 91,2 89,7 94,0 86,8 82,2 92,3
g |38 70,6 68,4 64,8 64,6 63,7 69,2 74,8 63,4 58,5 66,6
ﬁ 4 49,4 44,8 39,5 39,2 37,4 48,1 49,9 38,1 32,4 38,0
§ 10 36,4 31,8 26,5 24,6 24,2 36,9 37,1 23,6 17,7 25,0
2 16 35,1 30,3 25,3 22,2 23,1 35,5 34,7 21,3 16,0 23,5
; 30 34,1 29,1 24,3 20,8 22,2 34,6 32,6 20,2 15,1 22,3
é 'i: 40 33,7 27,7 23,2 20,0 21,2 34,2 30,7 19,7 14,7 21,8
E < [ e0 33,0 25,2 21,2 18,6 19,3 33,5 24,6 18,9 14,2 21,1
9 100 32,3 23,7 19,9 17,5 18,1 32,8 19,8 18,3 13,7 20,5
g 200 31,7 22,7 19,0 16,0 17,4 32,2 17,1 17,8 13,3 20,0
% 100,0
80,0
60,0
40,0
A E R E R EREEE BB
o0 e - .
' 16 13 15 23 19 24 26 32 30 37
Pedregulho 50,6 55,2 60,5 60,8 62,6 51,9 50,1 61,9 67,6 62,0
= Argila/Silte 31,7 22,7 19,0 16,0 17,4 32,2 17,1 17,8 13,3 20,0
= Areia 17,7 22,1 20,5 23,2 20,1 16,0 32,8 20,3 19,1 18,0
iNDICES LL 44,2 44,7 43,7 43,2 42,9 44,8 44,1 45,0 43,6 43,8
FiSicos P 14,3 14,2 14,7 14,6 13,7 14,3 13,6 14,4 13,7 14,4
EQUIV. DE AREIA
IG 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES
@ |UMD.%
g ~ | DENS. (kg/n#)
s o UMD %
& | < |DENS. (kge)
8| S [pEsv. umpaDE
G.C
o [umD. %
o
s |DENS. (kgin?)
& |lsc%
EXP. %
~ |UMD. %
< | ©
E s |DENS. (kgin?)
. [
I_o_L 3 I.S.C:/n
3 EXP. %
O [umD. %
wl o
'g s |DENS. (kgin?)
o
% S 1.S.C %
7] EXP. %
w
O & |UMD. %
ol o
Z|e DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
g [UMD. %
s, DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 2
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JZ D (E1540) GRAN EQUIPE julho-22
FURO 34 44 43 40 42 47 54 49 51
EMPOLAMENTO - - - - - - - - -
1 97,1 92,4 92,6 92,8 97,5 92,8 93,0 91,7 92,0
3/4" 90,3 86,7 88,2 86,4 91,4 87,0 85,4 85,4 85,4
g |38 64,3 62,7 67,2 64,2 65,6 62,8 63,2 64,2 61,5
ﬁ 4 34,9 37,6 45,8 42,1 51,5 37,4 47,8 41,9 36,6
§ 10 21,5 24,1 33,2 27,8 38,3 22,8 35,6 27,6 22,8
2 16 20,2 22,9 30,4 26,4 36,0 21,7 33,5 26,2 21,7
; 30 19,2 22,0 28,6 25,3 34,2 20,8 31,7 25,1 20,8
é 'i: 40 18,7 21,5 27,5 24,8 33,4 20,3 30,9 24,5 20,4
E < [ e0 18,1 21,0 25,2 24,2 32,3 19,8 29,9 23,9 19,9
9 100 17,6 20,5 22,9 23,7 31,5 19,3 29,0 23,3 19,4
% 200 17,2 19,9 21,3 23,1 30,8 18,8 27,8 22,8 18,9
& 100,0
80,0
60,0
40,0
E EEEREERE R B
200 mm  m | - - .
' 34 44 43 40 42 47 54 49 51
Pedregulho 65,1 62,4 54,2 57,9 485 62,6 52,2 58,1 63,4
= Argila/Silte 17,2 19,9 21,3 23,1 30,8 18,8 27,8 22,8 18,9
= Areia 17,7 17,6 24,5 19,0 20,7 18,6 19,9 19,1 17,6
INDICES LL 44,0 44,0 43,5 44,5 43,5 43,6 44,0 44,7 43,1
FiSicos P 14,5 14,4 14,5 14,0 13,8 14,1 14,2 14,6 14,6
EQUIV. DE AREIA
IG 0 0 0 0 1 0 1 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES
gﬁ UMID.%
g ~ | DENS. (kg/n#)
s o UMD %
& | < |DENS. (kge)
8| S [pEsv. umpaDE
G.C
- |UMID. %
o
s |DENS. (kgin?)
& |lsc%
EXP. %
~ |UMD. %
< | ©
E s |DENS. (kgin?)
. o
I_o_L 3 I.S.C:/n
3 EXP. %
O [umD. %
wl o
'g s |DENS. (kgin?)
o
% S 1.S.C %
7] EXP. %
w
O [ & [umMD. %
ol o
Z|e DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
g [UMD. %
s, DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GRAN JZ D (E1540) GRAN CASCALHO julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
- - - - X
== 20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 947 | 23 97,3 | 922 _ @|MEAS MAX.
O<a .
24" 88,7 | 31 92,0 | 853 % = &|umiD OTIMA
38" 653 | 36 | 692 | 613 |2 QO Olgyp.
< o N° 4 4,7 | 57 | 4719 | 355 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 28,3 6,3 351 215 m M.EA.S. MAX.
o o=
= 2 N 16 266 | 61 | 333 | 200 |z & % UMID. OTIMA
Z o < =
< \° 30 254 | 59 318 | 190 |Z Z Olexp.
o NP 40 24,7 57 30,9 184 N 1.S.C.
NP 60 284 | 55 | 208 | 174 | £ |MEAS MAX.
O a .
N° 100 223 | 54 | 282 | 164 | = 2 |uMiD. 6TIMA
o
NP 200 215 | 55 274 | 155 | T O |exp.
LL 440 | 06 | 446 | 433 | £ | sc
LP. 143 | 03 146 | 139
EA.
IG. MODAL 03 03 0.6 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ + .G
N
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JAZIDA D (E1540) EQUIPE julho-22
FURO 18 10 11 14 20 27 22 28 31 33
EMPOLAMENTO 1,25 1,23 1,23 1,23 1,27 1,25 1,24 1,24 1,23 1,24
1 96,4 96,1 96,3 96,1 94,3 98,4 93,3 92,1 97,1 98,2
3/4" 89,8 89,4 90,7 90,1 87,8 94,8 85,9 83,5 90,6 94,3
g |38 69,2 61,8 65,6 69,9 65,4 70,0 63,3 59,9 65,0 69,8
ﬁ 4 47,7 35,5 43,2 48,9 39,6 42,9 36,8 34,1 37,3 43,6
§ 10 34,6 21,9 29,4 35,7 24,6 24,4 21,7 19,7 24,3 25,2
2 16 33,3 20,9 28,0 34,4 22,2 22,8 19,6 17,7 22,8 23,5
;' 30 32,4 20,1 26,9 33,5 20,8 21,3 18,3 16,8 21,7 22,1
é w40 32,0 19,2 25,7 33,1 20,0 20,0 17,6 16,4 21,2 20,7
E s 60 31,3 17,5 23,3 32,4 18,6 16,0 16,3 15,8 20,5 16,6
9 100 30,7 16,5 21,9 31,7 17,6 12,7 15,4 15,2 20,0 13,4
% 200 30,1 15,7 20,9 31,1 16,0 10,9 14,0 14,9 19,5 11,5
% 100,0
80,0
60,0
40,0
=2 B B B B EEEE B
18 10 11 14 20 27 22 28 31 33
Pedregulho 52,3 64,5 56,8 51,1 60,4 57,1 63,2 65,9 62,7 56,4
= Argila/Silte 30,1 15,7 20,9 31,1 16,0 10,9 14,0 14,9 19,5 11,5
= Areia 17,7 19,8 22,3 17,8 23,6 32,0 22,8 19,3 17,8 32,0
NDICES LL 44,0 43,8 44,9 44,6 43,8 43,0 43,0 44,5 43,3 43,1
FiSicos P 14,1 14,4 13,9 13,9 14,4 13,7 13,0 14,8 13,4 14,9
EQUIV. DE AREIA 28,6 314 32,2 27,5 29,9 34,8 29,9 29,5 28,2 34,6
IG 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
g UMID.% 14,3 12,1 11,4 12,4 12,1 12,4 13,4 12,7 11,6 11,1
% — [DENS. (kgi®) 1.829 1.895 1.843 1.842 1.895 1.918 1.911 1.918 1.845 1.844
E o |UMD. % 11,7 10,0 9,3 9,3 9,3 10,0 11,1 10,0 9,3 8,7
§ < [DENS. (kg/m) 1.459 1.541 1.502 1.494 1.492 1.534 1.546 1.551 1.496 1.488
3 S [pEsv. umpabE -2,6 -2,1 -2,1 -3,1 -2,8 -2,4 -2,3 -2,7 -2,3 -2,4
G.C 79,8 81,3 81,5 81,1 78,7 80,0 80,9 80,9 81,1 80,7
< |UMD. % 9,8 7,8 7,1 8,2 7,8 8,1 9,5 8,4 7,4 7,2
; DENS. (kg/n?) 1,743 1,738 1,671 1,685 1,738 1,817 1,767 1,755 1,682 1,740
& [Ls.c% 6,25 25,60 41,91 39,47 32,53 13,68 26,52 32,68 21,64 39,10
EXP. % 0,12 0,16 0,08 0,15 0,16 0,12 0,14 0,12 0,08 0,11
~ |UMD. % 11,9 9,8 9,1 10,2 9,8 10,2 11,5 10,5 9,4 9,3
2| s [oens. kg 1,788 | 1,827 | 1,773 | 1,790 | 1827 | 1857 | 1879 | 1862 | 1,786 | 1813
5 & [Lsc% 26,4 39,0 53,3 57,4 35,4 47,4 45,9 44,3 28,2 58,6
é EXP. % 0,08 0,12 0,06 0,11 0,12 0,08 0,11 0,09 0,06 0,08
S ) UMD. % 13,9 11,8 11,2 12,2 11,8 12,2 13,6 12,5 11,4 11,3
& | < [DENS. (kg/m) 1,828 1,894 1,842 1,842 1,894 1,918 1,911 1,917 1,845 1,843
e & [Lsc% 43,4 57,1 69,6 61,6 56,4 60,5 59,9 58,2 57,6 63,8
i EXP. % 0,04 0,10 0,05 0,10 0,11 0,04 0,09 0,08 0,05 0,07
15) 3 UMD. % 16,0 13,9 13,2 14,2 13,9 14,3 15,6 14,5 13,5 13,3
Z | & [DENS. (kg/m®) 1,807 1,850 1,800 1,804 1,850 1,874 1,865 1,881 1,805 1,794
& [Lsc% 11,4 39,1 53,4 48,2 39,1 37,5 38,8 44,0 28,5 46,5
EXP. % 0,02 0,07 0,04 0,05 0,07 0,02 0,06 0,04 0,03 0,05
o |UMD. % 18,1 15,9 15,2 16,2 15,9 16,3 17,6 16,5 15,5 15,3
; DENS. (kg/n?) 1,736 1,812 1,777 1,766 1,812 1,804 1,836 1,855 1,767 1,749
& [Lsc% 3,30 12,68 23,63 13,13 25,29 9,45 12,85 11,96 8,36 38,80
EXP. % 0,00 0,05 0,03 0,04 0,05 0,00 0,04 0,03 0,02 0,04
1.S.C. FINAL (%) 43,4 57,1 69,6 61,6 56,4 60,5 60,1 58,2 57,6 64,4
EXPANSAO (%) 0,04 0,10 0,05 0,10 0,11 0,04 0,09 0,08 0,05 0,07
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 2
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JAZIDA D (E1540) EQUIPE julho-22
FURO 46 39 45 48 55
EMPOLAMENTO 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
1 93,3 96,9 91,4 92,8 91,8
3/4" 87,7 90,4 88,2 87,1 82,9
g |38 65,3 71,8 63,7 66,2 60,7
§ 4 42,1 48,1 36,6 43,9 45,0
§ 10 28,5 33,7 22,1 32,3 32,6
2 16 27,0 32,5 21,4 30,7 30,6
; 30 25,9 31,6 19,7 29,5 28,9
é '-': 40 25,3 31,2 18,9 28,8 28,2
E s 60 24,7 30,6 16,7 28,1 27,2
9 100 24,0 29,9 13,4 27,4 26,4
% 200 23,5 29,4 11,5 26,8 25,3
% 100,0
80,0
60,0
> . " R B
00 || | ||
46 39 45 48 55
Pedregulho 57,9 51,9 63,4 56,1 55,0
= Argila/Silte 23,5 29,4 11,5 26,8 25,3
" Areia 18,6 18,8 25,1 17,2 19,7
iNDICES LL 43,7 43,8 44,8 43,9 50,8
Fisicos P 14,5 13,2 14,7 14,2 18,2
EQUIV. DE AREIA 29,8 30,4 31,1 30,5
IG 0 0 0 0 1
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26 26
g UMID.% 11,1 11,9 13,0 12,7 14,9
% ~ |DENS. (kg/m?) 1.861 1.874 1.902 1.867 1.855
E o UMID. % 8,7 9,3 11,0 10,5 11,7
€| L |oENS. (kgie) 1.501 1.514 1.539 1.507 1.493
8| S [pEsv. umpaDE 2,4 2,6 2,0 2,2 3,2
G.C 80,7 80,8 80,9 80,7 80,5
« |UMID. % 6,9 7,7 9,0 8,7 11,4
; DENSS. (kg/n?) 1,684 1,701 1,758 1,727 1,738
% 1.S.C % 30,25 53,28 32,47 33,83 5,03
EXP. % 0,11 0,15 0,10 0,18 0,12
~ |UMID. % 8,9 9,7 11,0 10,7 13,5
2| s [oens. kg 1802 | 1,810 | 1862 | 1,826 | 1,841
S| e |iscw 466 | 574 | 461 | 458 | 366
3 EXP. % 0,09 0,11 0,08 0,15 0,08
8 9 UMD. % 11,0 11,7 13,0 12,7 15,5
e s |DENS. (kgin?) 1,861 1,874 1,902 1,867 1,852
g8 [lscw 715 72,8 62,7 74,5 71,0
m EXP. % 0,07 0,09 0,06 0,11 0,04
15) 3 UMID. % 13,0 13,7 15,0 14,8 17,5
2| < |oens. (kgine) 1,814 1,831 1,862 1,819 1,806
% 1.S.C % 46,3 53,4 41,5 45,9 10,2
EXP. % 0,04 0,06 0,04 0,09 0,02
v |UMID. % 15,0 15,8 17,0 16,8 19,6
; DENS. (kg/n?) 1,767 1,792 1,825 1,776 1,749
% 1.S.C % 11,49 53,02 14,62 27,67 3,12
EXP. % 0,03 0,04 0,03 0,06 0,00
1.5.C. FINAL (%) 71,5 72,8 62,7 74,5 71,0
EXPANSAO (%) 0,07 0,09 0,06 0,12 0,05
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
JAZIDA D (E1540) CASCALHO julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
& FAIXA A
—cmammm== X
mmm————e 20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 950 | 24 975 | 924 0 |M.EA.S. MAX
o @|MEAS. .
O<a .
24" 889 | 33 925 | 853 % = 3 |umip.oTva
" <00
38 658 | 37 698 | 619 |ZQ N EXP.
g o Ne 4 417 | 48 469 | 365 1.S.C.
T
y % N° 10 274 | 53 332 | 216 @ |M.EA.S. MAX. 1873 30,7 | 1.907 | 1.840
g @ N° 16 258 | 54 | 31,7 | 199 |22 S|ump. otiva | 125 | 11 | 137 | 113
< uwo -
Z o <E 0
< \° 30 246 | 55 306 [ 187 [$ 5 o EXP. 0,07 0,0 01 0,0
o NP 40 239 | 56 30,0 | 17.8 1.S.C. 62,8 8,2 71,7 53,8
N° 60 224 [ 62 | 291 | 156 % 9 [MEAS MAX.
o
N° 100 21,1 [ 68 | 285 | 137 | = % UMID. OTIMA
NP 200 201 | 7.2 279 | 123 % O |exp.
LL. 443 | 19 | 464 | 423 | £ | sc
LP. 144 | 12 157 | 13,0
EA. 306 | 21 329 | 283
IG. MODAL 0.2 04 0.6 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.0
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 55 1
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JAZIDA D (E1540) EQUIPE julho-22
FURO 9 12 17 21 25 29 35 36 41 38
EMPOLAMENTO 1,29 1,32 1,29 1,34 1,29 1,29 1,29 1,32 1,29 1,29
1" 93,8 96,6 96,1 93,7 92,1 98,2 97,1 97,4 92,8 97,6
314" 90,0 91,2 89,2 86,3 83,4 94,3 90,9 91,1 87,5 91,7
9 |3 69,0 63,3 68,9 63,6 60,0 69,7 65,2 65,1 63,5 66,6
G| 4 47,4 36,4 47,6 36,7 34,9 43,2 36,3 35,9 38,4 39,6
g | 10 34,9 225 34,6 215 20,5 25,1 23,2 22,5 26,5 26,5
2 16 32,0 21,4 33,4 19,4 18,6 23,4 21,8 21,1 25,2 24,9
|30 30,1 20,5 32,5 18,2 17,6 22,0 20,7 20,0 24,1 23,7
219 [0 28,9 19,5 32,0 17,4 17,2 20,7 20,2 19,5 23,6 23,1
g * a0 26,5 17,7 31,3 16,2 16,5 16,6 19,6 18,9 23,0 22,4
s 100 24,0 16,6 30,7 15,2 16,0 13,4 19,0 18,4 224 21,8
% 200 22,4 15,9 30,1 13,9 15,6 115 18,6 17,9 21,9 21,3
% 100,0
80,0
60,0
40,0
- il il o ol EEE R
9 12 17 21 25 29 35 36 41 38
Pedregulho 52,6 63,6 52,4 63,3 65,1 56,8 63,7 64,1 61,6 60,4
= Argila/Silte 22,4 15,9 30,1 13,9 15,6 11,5 18,6 17,9 21,9 21,3
= Areia 25,0 20,5 17,5 22,9 19,4 31,7 17,7 17,9 16,5 18,3
INDICES LL 44,5 43,5 44,0 42,8 43,9 45,0 43,4 48,9 43,8 43,5
FisIcos P 15,0 13,4 13,8 14,0 14,3 14,7 14,9 13,0 14,6 14,6
EQUIV. DE AREIA 30,6 31,1 29,8 30,4 28,6 34,5 28,8 29,6 26,7 30,1
G 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. HBR. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
o [UMD% 13,5 12,0 12,2 11,9 13,8 11,0 12,9 13,2 11,3 14,4
2 | = [DENS. (kgi) 1.898 1.955 1.869 2.011 1.854 1.859 1.843 1.988 1.900 1.876
£l o |umD.% 11,1 8,7 10,0 8,7 11,7 8,7 10,5 10,0 9,3 11,7
€ | L |DENS. (kgin?) 1.468 1.486 1.447 1.496 1.433 1.441 1.429 1.502 1.470 1.455
8| & |pbeEsv. uMDADE 2,4 -3,3 2,2 3,2 2,1 2,3 -2,4 3,2 -2,0 2,7
G.C 77,3 76,0 77,4 74,4 77,3 77,5 77,5 75,6 77,4 77,6
- |umb. % 9,4 8,2 8,1 8,1 9,6 6,9 8,8 8,5 7,0 10,1
; DENSS. (kg/m?) 1,791 1,781 1,739 1,874 1,730 1,709 1,611 1,907 1,730 1,751
& [1scw% 45,50 21,65 53,79 16,28 66,56 39,47 49,99 4,86 56,11 65,52
EXP. % 0,07 0,09 0,10 0,09 0,14 0,13 0,12 0,09 0,10 0,08
o |uMD. % 11,4 10,3 10,1 10,2 11,6 8,9 10,8 10,6 9,0 12,1
S| < [oens kgm) 1850 | 1,000 | 1,822 | 1,073 | 1780 | 1,791 | 1,780 | 1946 | 1,839 | 1815
5|8 |iscw 76,0 103,0 68,9 47,5 77,3 57,3 64,5 455 73,1 84,6
§ EXP. % 0,06 0,07 0,08 0,07 0,10 0,10 0,09 0,07 0,08 0,06
Ol umo % 13,5 12,3 12,2 12,2 13,6 10,9 12,8 12,6 11,0 14,1
£l [oEns. (kg 1,898 1,954 1,869 2,010 1,854 1,859 1,843 1,986 1,900 1,875
2|y [iscw 89,2 132,0 74,7 111,6 87,6 75,8 80,6 117,9 85,0 90,2
LD'} EXP. % 0,05 0,06 0,06 0,04 0,09 0,06 0,07 0,04 0,05 0,04
9| g UMD % 15,5 14,4 14,2 14,3 15,6 12,9 14,8 14,7 13,1 16,1
Z | = [oENs. (kgie) 1,855 1,855 1,824 1,941 1,811 1,808 1,801 1,974 1,860 1,841
8 [Lsco 45,6 51,7 53,9 19,3 66,7 39,6 50,1 14,1 56,3 65,7
EXP. % 0,03 0,02 0,04 0,02 0,06 0,04 0,06 0,02 0,03 0,03
o |UMD. % 17,5 16,5 16,2 16,3 17,7 14,9 16,8 16,7 15,1 18,2
; DENSS. (kg/m?) 1,834 1,784 1,774 1,855 1,790 1,781 1,760 1,905 1,822 1,814
& [1scw% 45,27 18,22 53,55 16,07 66,26 39,22 49,70 4,05 55,82 65,22
EXP. % 0,01 0,00 0,03 0,00 0,04 0,03 0,04 0,00 0,01 0,02
1.S.C. FINAL (%) 89,2 134,6 74,7 111,9 87,6 75,8 80,6 117,9 85,0 90,2
EXPANSAO (%) 0,05 0,06 0,06 0,05 0,09 0,06 0,07 0,04 0,05 0,04
Observagoes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 55 2
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA D (E1540) JAZIDA D (E1540) EQUIPE julho-22
FURO 53 50 52
EMPOLAMENTO 1,29 1,33 1,34
1" 93,2 92,2 92,9
3/4" 89,3 86,1 88,7
g |3e 68,4 62,0 67,4
8| 4 47,1 36,6 45,6
g |10 34,7 22,1 32,8
g |18 31,8 21,0 29,9
= |s0 29,9 20,1 28,1
£15 (40 28,7 19,7 26,9
m * [e0 26,4 19,2 24,6
3 100 24,0 18,7 22,2
g 200 22,3 18,3 20,6
% 100,0
80,0
60,0
= BN B N
20,0
Pedregulho 52,9 63,4 54,4
= Argila/Silte 22,3 18,3 20,6
= Areia 24,7 18,3 25,0
iNDICES LL 43,4 43,7 43,1
FiSicos P 14,6 14,9 13,1
EQUIV. DE AREIA 28,8 25,5 30,2
G 0 0 0
CLASSIF. HBR. A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55
gﬁ UMID.% 11,2 10,6 14,2
g — |DENS. (kg/?) 1.861 2.065 1.863
E o UMID. % 8,1 8,1 11,1
& | < |DENS. (kge) 1.447 1.558 1.394
8| S [pEsv. umpaDE -3,1 2,5 -3,1
G.C 77,8 75,4 74,8
- |ump. % 7,1 6,0 8,6
S [DEns. (gmm) 1,701 | 1,809 | 1,805
5 [lsc% 52,38 18,17 21,13
EXP.% 0,09 0,11 0,05
~ |UMD. % 9,1 8,1 10,7
2| s [oens. kg 1,798 | 1,974 | 1,829
S| e |iscw 657 | 602 76,0
§ EXP. % 0,08 0,10 0,04
8 9 UMD. % 11,1 10,1 12,8
e s |DENS. (kgin?) 1,861 2,062 1,857
2y |iscw 803 | 1147 | 1185
i EXP. % 0,07 0,08 0,03
Qg |ump. % 13,1 12,2 14,8
2| o |oens. (kgi) 1,813 2,030 1,862
5 [lsc% 52,5 101,6 72,1
EXP. % 0,05 0,05 0,02
o |UMD. % 15,1 14,2 16,9
S [oEns. (gm) 1,792 | 1,902 | 1,825
5 [lsCc% 52,09 17,05 18,12
EXP. % 0,04 0,03 0,00
1.5.C. FINAL (%) 80,3 117,7 118,5
EXPANSAO (%) 0,07 0,08 0,03
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
55 GOLPES JAZIDA D (E1540) CASCALHO julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
- an o a» a» > @ o = BN
e m--—- 20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 949 [ 23 | 974 | 924 _ B|M.EAS. MAX.
O<a .
3/4" 892 | 29 | 923 | 801 |F = S|uMID OTIMA
38" 656 | 30 | 689 | 623 |2 QO Olgyp.
< o N4 204 | 50 | 458 | 350 “lisc
5 a
L|§J <Z( N° 10 26,7 55 32,8 20,7 ) m M.EA.S. MAX.
o os
= 2 N\ 16 249 | 52 | 305 | 193 |z & % UMID. OTIMA
Z o < =
< \° 30 237 | 49 290 | 183 |3 Z Olexp.
o NP 40 22,9 4.8 28,1 17,7 N 1.S.C.
NP 60 215 | 47 266 | 163 | & @ |M.EA.S MAX. 1911 70,9 | 1.988 | 1.834
o
N° 100 202 | 46 | 253 | 151 | = % UMID. OTIMA | 125 13 139 | 111
o
NP 200 193 | 47 244 | 141 | O |pxp. 0,06 0,0 01 0,0
LL. 4,1 15 458 | 424 | 7 1.S.C. 97,2 200 | 1190 | 755
LP. 142 | 07 150 | 135
EA. 296 | 22 31,9 | 27.2
IG. MODAL 0.2 0.2 04 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.¢
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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A

QUEIROZ ALMEIDA

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.3.4.5 JAZIDA E (ESTACA 1550)

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: TRECHO: FICHA No:
GO0O-309 CRISTALINA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE CASCALHEIRA E (E1550) | junho-22
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
QA
PROFUNDIDADE -
FURO COORDENADAS y DE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
08 26 GOLPES 1,50 | 0,15 | 1,65 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
03 55 GOLPES 1,67 10,15 | 1,82 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
07 26 GOLPES 1,97 | 0,15 | 2,12 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
06 26 GOLPES 1,77 10,15 | 1,92 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
04 GRAN 1,81 0,15 | 1,96 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
05 55 GOLPES 1,78 | 0,15 | 1,93 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
02 GRAN 1,81 | 0,15 | 1,96 Cascalho lateritico amarelo
0,15 | 0,00 | 0,15 Capa
01 26 GOLPES 1,89 | 0,15 | 2,04 Cascalho lateritico amarelo
0,20 | 0,00 | 0,20 Capa
09 55 GOLPES 1,7510,20 | 1,95 Cascalho lateritico amarelo
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 1
Material Jazida c/ Localizag&o Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO +10%AREIA | JAZIDA E (E1550) JAZIDA E (E1550) GRAN EQUIPE julho-22
4 2
EMPOLAMENTO - -
1 80,2 77,1
3/4" 64,0 62,8
g |ass" 42,8 52,7
§ 4 26,6 34,6
& [ 10 18.8 334
a% 16 18,3 31,9
2130 17,5 28,6
< | E
z |2 |40 16,9 27,0
G| " [eo 15,5 225
9 100 14,2 16,2
g 200 13,5 12,3
& 100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
o gl
4 2
Pedregulho 73,4 65,4
u Argila/Silte 13,5 12,3
= Areia 13,2 22,3
iNDICES LL 39,8 40,0
Fisicos P 11,8 12,6
EQUIV. DE AREIA
IG 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-6 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES
gg‘ UMID.%
g ~ | DENS. (kg/n?)
£ o UMD, %
% S |DENS. (kginF)
S| S [pEsv. umbaDE
G.C
g [umb. %
s |DENS. (kgin?)
& |lsc%
EXP. %
«~ |UMD. %
< | ©
Z | & [DENS. (kg/m?)
~§ & |iscw
3 EXP. %
8 « |UMID. %
Hile
x| & |DENS. (kg/m?)
95 8 [iscou
] EXP. %
w
O [ & [umD. %
ol o
Z|2 DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
o |UMD. %
o
s DENS. (kg/m?)
& |lsc%
EXP. %
1.S.C. FINAL (%)
EXPANSAO (%)
Observagoes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GRAN JAZIDA E (E1550) GRAN [ CASCALHO + 10% AREIA julho-22

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
w
[=
600 Z
§ = e e SOLO
40,0 =
FAIXAA
rccceeee==="" ®
e S A 20,0 FAIXA A
0,0
N2200 N°100 N260 N240 N°30 Ne16 N°10 N°4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - X | Xom |COMPACTAGAOEISC X e o X | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 78,7 2,2 810 | 763 L9 [MEAS MAX.
O<na .
/2 63,4 0,8 643 | 625 | = 22 |wpomma
<
/g 417 7,0 554 | 401 | 299 |ep.
g o N4 306 | 57 36,8 | 245 ~ lisc
5 a
LIEJ 3 N° 10 26,1 10,3 37,3 14,9 m M.EA.S. MAX.
O w C=na .
32 N 16 251 | 96 %5 | 146 | T k2 |umiD.oTiMA
Z o < =
<3 NP 30 23,0 7.9 3.6 | 145 | $E9 |exp.
o NP 40 20 | 71 | 207 | 143 “ isc
NP 60 100 | 49 | 244 | 187 | Eo  |MEAS MAX
O a j
NP 100 15,2 14 16,7 13,6 = a UMID. OTIMA
o
N° 200 12,9 0,8 138 | 12,0 Z° |
L 300 | o1 | 401 [ 307 ]| £7 [sc
LP. 12,2 0,6 128 | 116
EA.
IG. MODAL 0.0 0.0 0.0 0.0
CLASS. HRB MODAL A-2-6
VALORES DE PROJETO
X L+ 222 68
max = x+ +0,68.0
IN
- 129
Xmin = X - -0,68. o
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO JAZIDA E (E1550) JAZIDA E (E1550) EQUIPE julho-22
8 7 6 1
EMPOLAMENTO 1,25 1,25 1,26 1,25
1" 88,7 89,0 85,9 85,7
3/4" 75,6 74,4 75,9 71,6
g |3e 53,8 49,8 54,9 52,7
8| 4 42,6 38,9 393 39.5
g [ 10 34,5 31,6 32,5 33,7
g |18 33,7 31,1 31,7 33,0
= |s0 32,0 30,1 30,6 31,5
£15 (40 30,4 295 295 30,1
m * [e0 26,7 28,3 26,8 24,8
3 100 23,7 27,0 24,5 20,8
g 200 20,4 25,8 22,0 19,3
% 100,0
80,0
60,0
- il Il H H
00 8 7 6 1
Pedregulho 57,4 61,1 60,7 60,5
= Argila/Silte 20,4 25,8 22,0 19,3
= Areia 22,2 13,0 17,2 20,2
iNDICES LL 50,3 49,8 50,1 49,5
FiSICOS P 13,9 13,2 13,6 13,3
EQUIV. DE AREA 31,4 21,2 25,6 28,8
G 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-7 A-2-7 A-2-7 A-2-7
EN.COMP./N°GOLPES 26 26 26 26
gﬁ UMID.% 13,6 12,9 15,6 16,6
g — [DENS. (kgi®) 1.667 1.783 1.687 1.686
E o UMID. % 11,1 10,0 12,3 13,3
& | < |DENS. (kge) 1.329 1.423 1.342 1.348
8| S [pEsv. umpaDE 2,5 2,9 -3,3 3,3
G.C 79,7 79,8 79,5 80,0
- |ump. % 8,6 8,4 11,9 12,7
S [DEns. (gmm) 1487 | 1560 | 1570 | 1,638
5 [lsc% 11,19 12,76 12,65 12,39
EXP.% 0,14 0,18 0,13 0,09
~ |UMD. % 10,7 10,4 13,9 14,7
2| s [oens. kg 1540 | 1,659 | 1,669 | 1,663
S| e |iscw 288 | 487 | 461 31,4
§ EXP. % 0,09 0,13 0,09 0,07
8 9 UMD. % 12,7 12,4 16,0 16,8
e s |DENS. (kgin?) 1,655 1,778 1,686 1,685
2y |iscw 59,7 68,0 63,9 47,9
i EXP. % 0,06 0,11 0,06 0,05
Qg |ump. % 14,8 145 18,0 18,9
2| o |oens. (kgi) 1,648 1,733 1,648 1,649
5 [lsc% 43,9 58,3 33,0 14,3
EXP. % 0,03 0,07 0,04 0,04
o |UMD. % 16,8 16,5 20,1 20,9
S [oEns. (gm) 1496 | 1,565 | 1,567 | 1,642
5 [lsCc% 11,23 13,03 11,84 12,36
EXP. % 0,02 0,04 0,02 0,01
1.5.C. FINAL (%) 59,7 68,3 64,2 48,6
EXPANSAO (%) 0,06 0,11 0,07 0,06
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
26 GOLPES JAZIDA E (E1550) CASCALHO julho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
e FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - Xoa | X |COMPACTACAOEISC | 5 Xowe | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 873 | 18 893 | 854 _ @|MEAS MAX.
O<a .
3/4" A 20 | 785 | 722 1F = Z|umiD OTIMA
38" 528 | 22 | 552 | 504 |3 QO Olgp
< o N4 201 | 17 | 219 | 382 “lisc
5 a
W z NP 10 331 | 1.3 345 | 31,7 @ |M.EA.S. MAX. 1706 52,3 | 1.763 | 1.649
o o=
3 § N 16 24 | 12 | 37 | 3L |Fx % UMID. OTIMA | 147 17 | 165 | 128
Z o < =
<% NP 30 31,1 | 09 320 | 301 |2 2 9lxp. 0,07 0,0 0.1 0,0
o NP 40 299 | o5 304 | 294 “isc 60,2 85 695 | 50,9
N° 60 266 | 15 | 282 | 251 | % 9 [MEAS MAX.
O a .
N° 100 240 | 25 | 268 | 213 [ =5 |umID. OTIMA
o
N° 200 219 | 29 250 | 188 | O |xp.
L 499 | 04 | 503 [ 495 | 27 |isc
LP. 135 | 03 138 | 13,2
EA. 268 | 44 315 | 220
IG. MODAL 0.2 01 0.3 0.1
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 122 L o6s
max = x+ +0,68.0
IN
- 129 &
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
CRISTALINA - GO GO-309 55 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
CASCALHO +10% AREIA JAZIDA E (E1550) JAZIDA E (E1550) EQUIPE junho-22
FURO 3 5 9
EMPOLAMENTO 1,32 1,31 1,31
1" 76,6 86,7 78,9
3/4" 61,9 75,9 66,7
g |3e 51,0 54,4 52,3
8| 4 33,8 38,0 35,6
g |10 27,8 30,0 34,4
g |18 26,3 28,8 32,9
= |s0 24,2 27,1 29,5
£15 (40 223 26,0 278
m * [e0 17,9 23,0 23,3
3 100 13,8 20,2 16,8
g 200 10,5 18,7 12,9
% 100,0
80,0
60,0
40,0
20,0 -
.
Pedregulho 66,2 62,0 64,4
= Argila/Silte 10,5 18,7 12,9
= Areia 23,3 19,3 22,7
INDICES LL 41,0 41,1 39,6
FiSicos P 12,4 12,6 12,5
EQUN. DE AREIA 31,4 27,9 30,7
G 0 0 0
CLASSIF. HBR. A-2-7 A-2-7 A-2-6
EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55
gﬁ UMID.% 11,7 11,4 11,1
g — |DENS. (kg/?) 1.798 1.859 1.814
E o |UMD. % 10,0 10,0 10,0
& | < |DENS. (kge) 1.362 1.414 1.387
8| S [pEsv. umpaDE 1,7 1,4 1,1
G.C 75,8 76,1 76,5
- [ump. % 6,5 8,1 6,9
S [DEns. (gmm) 1,704 | 1,727 | 1664
5 [lsc% 25,07 12,91 48,80
EXP.% 0,00 0,00 0,00
~ |UMD. % 8,6 10,1 8,9
2| s [oens. kg 1,739 | 1,841 | 1,760
S| e |iscw 528 | 612 74,0
§ EXP. % 0,00 0,00 0,00
8 9 UMD. % 10,6 12,2 11,0
e s |DENS. (kgin?) 1,791 1,852 1,814
2y |iscw 89,9 76,0 81,6
i EXP. % 0,00 0,00 0,00
Qg |ump. % 12,7 14,3 13,0
2| o |oens. (kgi) 1,792 1,771 1,775
5 [lsc% 83,7 34,9 48,9
EXP. % 0,00 0,00 0,00
o |UMD. % 14,8 16,3 15,0
S [oEns. (gm) 1,704 | 1,712 | 1,742
5 [lsCc% 21,24 12,17 48,50
EXP. % 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 92,1 77,0 81,6
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00
Observagdes:
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

CONTROLE ESTATISTICO
Cidade: Trecho: Folha ne:
CRISTALINA - GO GO-309 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
CASCALHO + 10% AREIA JAZIDA E (E1550) CASCALHO + 10% AREIA junho-22
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
w
=
600 £
5 === SOLO
40,0
& FAIXA A
N
20,0 FAIXAA
0,0
N2 200 N2100 N260 N°40 N230 Nel16 N°10 Ne4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. - o Xmse | Xmn |COMPACTAGAOEISC |y o Xose | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
It 80,7 | 53 86,5 | 750 o |MEAS MAX
o @|MEAS. .
34" 682 | 71 | 759 | 604 % s % UMID. OTIMA
@
38" 526 | 17 | 545 | 507 |2 Q Olgyp
< o N4 358 | 21 | 381 | 336 “lisc
ia)
L|§J <Z( N° 10 30,7 3.3 34,4 27,1 m M.EA.S. MAX.
o os
= 2 N\ 16 2038 | 33 [ 329 | 57 | & % UMID. OTIMA
Z o <E 0
= N 30 269 | 27 299 [ 240 [$ 5 @ EXP.
o NP 40 25,4 2,8 28,4 22,3 1.S.C.
NP 60 214 | 30 247 | 181 % v IMEAS MAX | 1824 31,6 | 1.858 | 1.789
w
N° 100 169 | 32 204 | 134 | 25 UMID. OTIMA | 114 03 11,7 11,1
a .
NP 200 141 | 42 18,6 9,5 % O |exp. 0,00 0,0 0,0 0,0
LL 406 | 08 415 | 307 | &7 1.S.C. 83,6 7.8 92,0 75,2
LP. 125 | 01 126 | 124
EA. 300 [ 19 32,0 | 280
IG. MODAL 0,0 0,1 0,1 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-7
VALORES DE PROJETO
X L+ 12220 568
max = x+ +0,68.¢
IN
- 1290
Xmn = X-——-0,68. ¢
N
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

3.4 ENSAIOS PEDREIRA

Seguem abaixo os estudos de sondagem e quadros de ensaios dos materiais

provenientes da Pedreira.
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2.1.3.32 R0
. . Data:|24/03/2022
C QNTECH LAUDO TECNICO DE AGREGADO GRAUDO atas | 24/03/20
Controle Tecnolégico Resp: Arthur Pé&gina (01/01)
Certificado N°: 17356
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA:
ID. CONTECH: AM 1644
ID. CLIENTE: BRITAO
AMOSTRAGEM:
MATERIAL: BRITAO
CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87
RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO
TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072
TABELA DE REFERENCIA DE GRADUAQAO PARA ENSAIO ENSAIO DE ABRASAO LOS ANGELES- NBR 16974: 2021
IR Mebeel Graduacéo Utilizada: Cc
L 2 ! Massa Amostra Seca Antes Do Ensaio (G): 5001,12
| Massa Amostra Seca Apds o Ensaio (G): 37447
5 Perda De Massa Por Abraséo (%): 251
""" " Responsavel ensaio: [CARO KAUA
""" Data Finalizag&o: 19/08/2022
s
. LUCAS MARQUES DE OLIVEIRA QUIRINO ..
Elaboragdo: LAVINNIA BARROS RIBEIRO RESPONSAVEL TECNICO Data da Elaboragéo: 19/08/2022
ENGENHEIR IVIL
Aprovacdo: ARTHUR N. M. DA SILVA MENDONCA c oc Data da Assinatura: 19/08/2022

CREA 1017694605D-GO

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéao s6 podera ser total e depende da aprovagao formal deste Laboratério.
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CLINTECH

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO- ASTM C
88/05

RO

BUREAU VERITAS |
Centification

Data: 30/03/2022

ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE

Controle Tecnolégico
BETUMINOSO- DNER-ME 078/94 Resp: Arthur Pégina (01/01)
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: CRISTALINA
ID. CONTECH: AM 1644
ID. CLIENTE: BRITA 0
MATERIAL: BRITA 0

CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87

RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO

TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO

ASTM C 88/05 - STANDARD TEST METHOD FOR SOUNDNESS OF AGGREGATES BY USE OF SODIUM SULFATE

Responsavel ensaio:

Composicdo Granulométrica Da Amostra Original N° DE CICLOS: 5
PASSANTE RETIDO
) Peso Das Fragdes Da Amostra Antes | Peso Das Fracdes Da Amostra Apds O Percentagem Da Fracdo Apés O Ensaio, Que Passa Na
Do Ensaio (G) Ensaio (G) Peneira Em Que Foi Originariamente Retida (% De Perda)
(mm) (mm)
375 25
25 19
19 12,5
12,5 9,5
9,5 4,75 100,00 300,18 285,17 5,00
4,75 -
TOTAIS: 100,00 300,18 285,17
Responsavel ensaio: MAILDA Data Inicio: 23/08/2022 | Data Finalizagao: 29/08/2022
ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE BETUMINOSO
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA AMOSTRA ORIGINAL LIGANTE BETUMINOSO
ASFALTO
CIMENTO M X
ABERTURA DAS ASEALTICO DILUIDO QU EMULSAO
PENEIRAS N° |'oe i 1RAS (mm) (%) MASSA RETIDA (g) TEMPERATURA (C%) ALCATRAO
122°
AGREGADO
3/4" 19 TEMPERATURA (C°)
110°
12" 12,5 500,3 DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA
FUNDO () NAO HOUVE (X ) HOUVE PARCIAL () HOUVE TOTAL
. RESULTADO SATISFATORIO OU NAO X A
TOTAIS: 500,3 SATISFATORIO: NAO SATISFATORIO
MAILDA Data Inicio: 25/08/2022 Data Finalizacéo: 29/08/2022

Elaboragéo:

Aprovagdo:

LAVINNIA BARROS RIBEIRO

ARTHUR NATHANAEL

LUCAS MARQUES D!

%(r%)éro;m

LIVEIRA QUIRINO
RESPONSAVEL TECNICO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Data da Elaboragéao:
30/08/2022

Data da Assinatura:
30/08/2022

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé podera ser total e depende da aprovacéo formal deste

Laboratdrio.




CQNTECH

Controle Tecnolégico

LAUDO TECNICO DE AGREGADO GRAUDO

001
BUREAU VERITAS
rtification

2.1.3.32 R0

Data:|24/03/2022

Resp: Arthur Pé&gina (01/01)

Certificado N°: 17356
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: CRISTALINA
ID. CONTECH: AM 1644
ID. CLIENTE: BRITAO
AMOSTRAGEM: CLIENTE
MATERIAL: BRITAO
CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87
RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO
TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072
Ensaio de Granulometria- NBR NM 248- 2003
AMOSTRA ENSAIADA M1 (g) 1000,4
DENEIRAS N° ABERTURA DAS PENEIRAS AMOSTRA ENSAIADA M2 (g) 1001,31
(mm) Porcentagem retida Porcen_tagem
MASSA RETIDA M1 (g) MASSA RETIDA M2 (g) individual retida
acumulada
3" 75,00
2.172" 63,00
2" 50,00
1.1/2" 37,50
1.1/4" 31,50
1 25,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,0 0,0
172" 12,50 9,35 8,69 0,9 0,9
3/8" 9,50 222,53 225,02 22,4 233
1/4" 6,30 422,29 418,99 42,0 65,3
4 4,75 198,78 197,89 19,8 85,1
8 2,36 137,08 140,13 13,8 99,0
FUNDO: 9,88 10,15 1,0 100,0
Responsavel ensaio: ICARO KAUA Data Finalizacao: 19/08/2022

Resumo dos Resultados de Granulometria

Determinagao da Densidade e Absorgao de Agua- NBR 16917- 2021

Médulo de Finura (NBR NM 248): 2,74 12 Determinagéo: 22 Determinagéo:
Dimenso max. cara«?terlstlca (NBR 125 mm (Ma)- Massa da amostra Seca em 198739 (Ma)- Massa da amostra Seca em Estufa (g) 1984,67
7211): Estufa (g)
- S e Mb)- Massa da amostra na (Mb)- Massa da amostra na condi¢éo saturada
réfi Distri ranulométri ( . o .
Gréfico da Distribuigdo Granulométrica condicdo saturada superficie seca Aviifey superficie seca (g) Ak 2y
] (Mc)- Massa da amostra submersa (Mc)- Massa da amostra submersa em &gua na
Abertura das peneiras (mm) em 4gua na condicio saturada s condico saturada superficie seca (g) el
100 --48/125 (ps)- Densidade do agregado na 271 (ps)- Densidade do agregado na condigdo seca 269
% condigio seca (g/lcm?) ’ (g/cm?) '
8 & (psss)- Densidade do agregado na 274 (psss)- Densidade do agregado na condigao 273
lé 0 condigdo saturada superficie seca ! saturada superficie seca (g/cm?3) ’
s 60 _—
g 50 481125 (A)- Absorgéo de agua (%) 1,37 (A)- Absorcao de agua (%) 1,54
g 40 . .~ 4
2 (ps)- Densidade do agregado na condigiio seca Responsavel Pelo | -
: » Meédia (g/cm?) 2,70 ensaio: [CARO KAUA
20 N .« ~
— Amostra (psss)- Densidade do agregado na condicio o
10 Ensaiada saturada superficie seca Média (g/cm3) 274 Data Finalizagdo:
0
100 1 (A)- Absorcéo de agua Média (%) 1,46 18/08/2022

Elaborag&o:

Aprovacéo:

LAVINNIA BARROS RIBEIRO

ARTHUR N. M. DA SILVA MENDONCA

L
v (W%‘%)go_ff
LUCAS MARQUES DE OLIVEIRA QUIRINO

RESPONSAVEL TECNICO

ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Data da Elaboraggo: 19/08/2022

Data da Assinatura: 19/08/2022

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéao s6 poderé ser total e depende da aprovagao formal deste Laboratério.




21323

CLINTECH

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO- ASTM C
88/05

RO

BUREAU VERITAS |
Centification

Data: 30/03/2022

ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE

Controle Tecnolégico
BETUMINOSO- DNER-ME 078/94 Resp: Arthur Pégina (01/01)
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: CRISTALINA
ID. CONTECH: AM 1645
ID. CLIENTE: BRITA 1
MATERIAL: BRITA 1

CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87

RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO

TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO

ASTM C 88/05 - STANDARD TEST METHOD FOR SOUNDNESS OF AGGREGATES BY USE OF SODIUM SULFATE

Responsavel ensaio:

Composicdo Granulométrica Da Amostra Original N° DE CICLOS: 5
PASSANTE RETIDO
) Peso Das Fragdes Da Amostra Antes | Peso Das Fracdes Da Amostra Apds O Percentagem Da Fracdo Apés O Ensaio, Que Passa Na
Do Ensaio (G) Ensaio (G) Peneira Em Que Foi Originariamente Retida (% De Perda)
(mm) (mm)
375 25
25 19
19 12,5 66,96 670,34 652,85 1,75
12,5 9,5 33,04 330,7 315,22 1,55
9,5 4,75
4,75 -
TOTAIS: 100,00 1001,04 968,07
Responsavel ensaio: MAILDA Data Inicio: 23/08/2022 | Data Finalizagao: 30/08/2022
ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE BETUMINOSO
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA AMOSTRA ORIGINAL LIGANTE BETUMINOSO
ASFALTO
CIMENTO M ~
ABERTURA DAS ASEALTICO DILUIDO QU EMULSAO
PENEIRAS N° |'oe i 1RAS (mm) (%) MASSA RETIDA (g) TEMPERATURA (C%) ALCATRAO
122°
AGREGADO
3/4" 19 TEMPERATURA (C°)
110°
12" 12,5 500,3 DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA
FUNDO () NAO HOUVE (X ) HOUVE PARCIAL () HOUVE TOTAL
. RESULTADO SATISFATORIO OU NAO X A
TOTAIS: 500,3 SATISFATORIO: NAO SATISFATORIO
MAILDA Data Inicio: 23/08/2022 Data Finalizacéo: 29/08/2022

Elaboragéo:

Aprovagdo:

LAVINNIA BARROS RIBEIRO

ARTHUR NATHANAEL

LUCAS MARQUES D!

%(r%)éro;m

LIVEIRA QUIRINO
RESPONSAVEL TECNICO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Data da Elaboragéao:
30/08/2022

Data da Assinatura:
30/08/2022

Este docume+A38:J50nto tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugéo s6 podera ser total e depende da aprovagéo formal

deste Laboratério.




CONTECH

Controle Tecnoldgico

BUREAU VERITAS =

LAUDO TECNICO DE AGREGADO GRAUDO Cartitication

2.1.3.32R0

Data: | 24/03/2022

Resp: Arthur Péagina (01/01)

Certificado N°: 17356
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: CRISTALINA
ID. CONTECH: AM 1645
ID. CLIENTE: BRITA1
AMOSTRAGEM: CLIENTE
MATERIAL: BRITA1
CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87
RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO
TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072
Ensaio de Granulometria- NBR NM 248- 2003
AMOSTRA ENSAIADA M1 (g) 2000,09
AMOSTRA ENSAIADA M2 (g) 2001,22
PENEIRAS N° ABERTURA DAS PENEIRAS
(mm) Porcentagem retida Porcentagem
MASSA RETIDA M1 (g) MASSA RETIDA M2 (g) entag retida
individual
acumulada
3" 75,00
2.1/2" 63,00
2" 50,00
1.1/2" 37,50
1.1/4" 31,50
1 25,00
3/4™ 19,00 0,00 0,00 0,0 0,0
172" 12,50 1396,89 1401,01 69,9 69,9
3/8" 9,50 575,13 572,91 28,7 98,6
1/4™ 6,30 20,80 19,88 1,0 99,6
4 4,75 0,50 0,52 0,0 99,7
8 2,36 0,20 0,53 0,0 99,7
FUNDO: 6,57 6,60 0,3 100,0
Responsavel ensaio: ICARO KAUA Data Finalizag&o: 19/08/2022
Resumo dos Resultados de Granulometria Determinagao da Densidade e Absorgao de Agua- NBR 16917- 2021
Moédulo de Finura (NBR NM 248): 4,68 12 Determinagéo: 22 Determinacéo:
Dimenséo méx. caracteristica (NBR (Ma)- Massa da amostra Seca em .
7211): 19 mm Estufa (g) 2984,65 (Ma)- Massa da amostra Seca em Estufa (g) 2982,48
- g x i (Mb)- Massa da amostra na condigéo (Mb)- Massa da amostra na condi¢éo saturada
Gréfico da Distribui¢do Granulométrica saturada superficie seca (g) 3008,52 superficie seca (g) 3007,43
] (Mc)- Massa da amostra submersa 191451 (Mc)- Massa da amostra submersa em &gua na 1921.05
Abertura das peneiras (mm) em agua na condigio saturada ; condico saturada superficie seca (g) d
100 --95/25 (ps)- Densidade do agregado na 273 (ps)- Densidade do agregado na condigdo seca 275
% condico seca (g/cm?) ' (g/cm?) '
8 & (psss)- Densidade do agregado na 275 (psss)- Densidade do agregado na condigdo 277
é o condigédo saturada superficie seca ! saturada superficie seca (g/cm?) ’
3 60
: w B (A)- Absorgio de agua (%) 0,80 (A)- Absorgio de dgua (%) 0,84
g 0 (ps)- Densidade do agregado na condigiio seca Responsavel Pelo | ¢
i} % Média (g/cm?) 2,74 ensaio- {CARO KAUA
20 . .
—amostra || (P$8s)- Densidade do agregado na condicéo saturada A
© Ensaiada superficie seca Média (g/cm?) 2,76 Data Finalizagdo:
0
100 1 (A)- Absorcéo de dgua Média (%) 0,82 18/08/2022

Elaboragéo:

Aprovacao:

LAVINNIA BARROS RIBEIRO

ARTHUR N. M. DA SILVA MENDONCA

d (=

LUCAS MA QUES LIVEIRAQUIRINO

RESPONSAVEL TECNICO

ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Data da Elaborago: 22/08/2022

Data da Assinatura: 22/08/2022

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo s6 podera ser total e depende da aprovacéo formal deste Laboratério.




c {I}NTECH LAUDO TECNICO DE AGREGADO GRAUDO

Controle Tecnolégico

150 9001
BUREAU VERITAS
Centificati

2.1.3.32R0

Data: | 24/03/2022

Resp: Arthur Pé&gina (01/01)

Certificado N°: 17356

CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA:
ID. CONTECH: AM 1645
ID. CLIENTE: BRITA1
AMOSTRAGEM:
MATERIAL: BRITA1

CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87
RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO
TELEFONE: (62) 3264-7668 ¢ (62) 98278-0072

TABELA DE REFERENCIA DE GRADUAGAO PARA ENSAIO

ENSAIO DE ABRASAO LOS ANGELES- NBR 16974: 2021

Parsaeae com
- Amcaws - Wasas parc st

P— e—

Graduagéo Utilizada: B
Massa Amostra Seca Antes Do Ensaio (G): 5001,34
Massa Amostra Seca Apés o Ensaio (G): 3493,11
Perda De Massa Por Abraséo (%): 30,2
Responsavel ensaio: ICARO KAUA
Data Finalizagéo: 19/08/2022

Elaboracdo: LAVINNIA BARROS RIBEIRO

Aprovacdo: ARTHUR N. M. DA SILVA MENDONGCA

NS o

LUCAS MARQUES DE OLIVEIRA QUIRINO
RESPONSAVEL TECNICO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Data da Elaborag&o: 19/08/2022

Data da Assinatura: 19/08/2022

Este documento tem significacéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé podera ser total e depende da aprovacéo formal deste Laboratério.




CONTECH

Controle Tecnoldgico

INDICE DE FORMA- METODO DO PAQUIMETRO- ABNT
7809: 2019

BUREAU VERITAS
Certification

2.1.3.20

RO

Data: 24/03/2022

Resp: Arthur P&gina (01/01)
CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: NI
ID. CONTECH: AM 1645
ID. CLIENTE: BRITA 1
AMOSTRAGEM: PELO CLIENTE
MATERIAL: BRITA 1
CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87
RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO
TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072
Ensaio De indice De Forma- Método Do Paquimetro
(C médio)- Comprimento Médio (mm) 23,74 )
Responsavel Pelo ensaio: MAILDA
(e médio)- Espessura Média (mm) 7,97
. Data Finalizagao: 29/08/2022
()-Indice de Forma do Agregado 2,979

Observagdes:
‘?3((?’} m Data da Elaboragéo:
Elaboragcéo: LAVINNIA BARROS RIBEIRO LUCAS MARQUES DEJOLIVEIRA QUIRINO 30/08/2022
RESPONSAVEL TECNICO
Aprovagéo: ARTHUR NATHANAEL ENGENHEIRO CIVIL Data da Assinatura:

CREA 1017694605D-GO

30/08/2022

Este documento tem significagéo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé podera ser total e
formal deste Laboratoério.

depende da aprovacao




CLNTECH

Controle Tecnoldgico

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO- ASTM C

88/05

ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE
BETUMINOSO- DNER-ME 078/94

1S0 9001

Certification

BUREAU VERITAS |8

2.13.23

RO

Data: 30/03/2022

Resp: Arthur Péagina (01/01)

CLIENTE: QA ENGENHARIA
OBRA: CRISTALINA
ID. CONTECH: AM 1644
ID. CLIENTE: BRITAO
MATERIAL: BRITA O

CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87

TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072

RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO

SANIDADE AO ATAQUE DE SULFATO DE SODIO

ASTM C 88/05 - STANDARD TEST METHOD FOR SOUNDNESS OF AGGREGATES BY USE OF SODIUM SULFATE

Composicéo Granulométrica Da Amostra Original N° DE CICLOS: 5
PASSANTE RETIDO - . . " . .
(%) Peso Das Fracdes Da Amostra Antes Do | Peso Das Fracdes Da Amostra Apos O Percentagem Da Fragdo Ap6s O Ensaio, Que Passa Na
Ensaio (G) Ensaio (G) Peneira Em Que Foi Originariamente Retida (% De Perda)
(mm) (mm)
4,75 2,36
2,36 1,18 25,01 110,08 103,47 1,50
1,18 0,6 25,00 110,03 105,62 1,00
0,6 03 24,99 110 104,99 1,14
0,3 0,15 24,99 110 102,75 1,65
0,15 -
TOTAIS: 100,00 440,11 416,83
Responsavel ensaio: MAILDA Data Inicio: 23/08/2022 Data Finalizagao: 29/08/2022
ADESIVIDADE DE AGREGADO GRAUDO A LIGANTE BETUMINOSO
COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA AMOSTRA ORIGINAL LIGANTE BETUMINOSO
ASFALTO
CIMENTO " ~
ABERTURA DAS ASFALTICO DILUIDO pU EMULSAO
PENEIRASN® | beEIRAS (mm) (%) MASSA RETIDA (g) TEMPERATURA (C°) ALCATRAO
120°
30 59 TEMPERATURA (C%) e AGREGADO
70 21 100 71 DESLOCAMENTO DA PELICULA BETUMINOSA
FUNDO Deslocamento da pelicula betuminosa iniciou-se na segunda solucédo
. RESULTADO SATISFATORIO OU NAO e
TOTAIS: 71 SATISEATORIO: Satisfatério
Responsavel ensaio: MAILDA Data Inicio: 27/08/2022 Data Finalizagéo: 29/08/2022
Indicacdo da Adesividade Conforme Requisitos da DNER-ME 079/94
Nuamero Adesividade Nuamero Adesividade
0 Méa 4a9 Boa
la3 Satisfatoria 10 Otima

Elaboracéo:

Aprovacao:

LAVINNIA BARROS RIBEIRO

ARTHUR NATHANAEL

LUCAS MARQUES

V(TSN

RESPONSAVEL TECNICO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 1017694605D-GO

Bﬂ\O)LIVEIRA QUIRINO

Data da Elaborag&o:
30/08/2022

Data da Assinatura:
30/08/2022

Laboratério.

Este documento tem significacdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé podera ser total e depende da aprovacédo formal deste




CENTECH

Controle Tecnoldgico

RELATORIOS DE ENSAIO DE AGREGADO MIUDO

150 %00

Centfication

BUREAU VERITAS .

Data: 13/05/2022

2.1.3.28 RV01

Resp: Arthur Péagina (01/01)

Certificado N° 17356

CONTECH - CONTROLE TECNOLOGICO. CNPJ: 15.588.514/0001-87

RUA SERRA DOURADA, 1255, QUADRA 95, LOTE 127, CEP: 74.672-680 - SETOR SANTA GENOVEVA. GOIANIA - GO

TELEFONE: (62) 3264-7668 e (62) 98278-0072

Cliente: QA ENGENHARIA ID Cliente: PO DE PEDRA
Obra: CRISTALINA ID Contech: AM 1646
Enderego: Amostragem:: CLIENTE
ENSAIO DE GRANULOMETRIA
Peneiras com
MASSA RETIDA
aberturas de malha SS ©
(ABNT NBR NM . Porcentagem retida | Porcentagem retida
M1 M2
1SS0 3310-1) © © Média (g) individual acumulada
9,5 0 0 0,0 0,0 0,0
6,3 0,53 0,61 0,6 0,1 01
4,75 0,68 0,63 0,7 01 0.2
2,36 69,46 68,95 69,2 13,8 14,1
1,18 95,87 96,13 96,0 19,2 333
0,600 93,07 93,1 931 18,6 51,9
0,300 62,21 62,18 62,2 12,4 64,4
0,150 48,62 49,3 49,0 9,8 74,2
FUNDO: 129,48 128,96 129,2 25,8 100,0
Massa Amostra 500,00 500,00 Responsével ensaio: [CARO KAUA
Ensaiada:
TOTAIS: 499,92 499,86 499,9 100,0
Determinagao da Densidade e da Absorgéo de Agua - NBR 16916:2021
12 Determinagéo: 2% Determinagéo:
Massa da amostra- MB: 500,05 Massa da amostra- MB: 500,06
Massa do frasco - Mf: 171,46 Massa do frasco - Mf: 156,67
Massa do frasco + agregado (g) - MC: 671,51 Massa do frasco + agregado (g) - MC: 656,73
Massa do frasco + a9regad° +agua- 970,52 Massa do frasco + agregado + agua - MD: 956,41
Massa da amos”:::?a em estufa (g) - 495,64 Massa da amostra seca em estufa (g) - MA: 495,57
Volume do frasco - VF: 500 Volume do frasco - VF: 500
Volume de dgua i[j:'o"ada ao frasco - 299,88 Volume de &gua adicionada ao frasco - VA: 300,55
Massa de aguztggl::x(;pada 20 frasco 498,55 Massa de 4gua adicionada ao frasco (g/cm?): 498,55
Massa especifica da dgua - pa: 0,9971 Massa especifica da agua - pa: 0,9971
Temperatura da agua (°C): 245 Temperatura da agua (°C): 24,5
Massa especifica aparente do - N1
agregado seco (g/em?) - d1: 2,48 Massa especifica aparente do agregado seco (g/cm?) - d1: 2,48
Massa especifica do agregado 250 Massa especifica do agregado saturado superficie seca 251
saturado superficie seca (g/cm3) - d2: ’ (g/cm?) - d2: !
Absorgao de Agua (%): 0,89 Absorcao de Agua (%): 0,91
Massa especifica Aparente média (g/cmd): 2,48 Responsavel ensaio: ICARO KAUA
Massa especifica do agregado saturado superficie seca média (g/cm?3): 2,50 Data Finalizacédo:
Média da Absorcao de Agua (%6): 0,90 19/08/2022
\?D(W%_ )I).%‘,fj'
LUCAS MARQUES DE OLIVEIRA QUIRINO Data da
Elaboragdo:  LAVINNIA BARROS RIBEIRO .. 22/08/2022
. | Elaboragéo:
RESPONSAVEL TECNICO
Aprovagio:  ARTHUR N. M. DA SILVA MENDONGA ENGENHEIRO CIVIL Data da
CREA 1017694605D-GO Assinatura: 22/08/2022

Este documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reproducéo sé podera ser total e depende da aprovacéo formal deste
Laboratdrio.
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3.5 RELATORIO FOTOGRAFICO

Seguem abaixo as imagens dos servigos de sondagem realizados.

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445 E-mail: gaeng.consultoria@gmail.com  [345]
Rua 1137, N° 246, Edificio Personalité Business, Sala 506, Setor Marista, CEP 74180-160, Goiania-GO.
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4 RESULTADOS

Dos boletins de sondagem e ensaios realizados foi possivel aplicar estudos estatisticos
a fim de homogeneizar os dados de subleito, caixas de empréstimos e jazidas.
Para a defini¢do do ISC foi utilizado o modelo estatistico t-student, previsto na

Instru¢ao de Projeto da GOINFRA, IP — 10 —2018/001.
ISC, = ISC,, — %
Onde:

ISC, — ISC de projeto;

ISCpy — ISC médio;

6 — desvio padrao da populacao de valores de ISC das n amostras;
n — nimero de amostras de ISC na populagao;

to,00 — coeficiente de Student relativo ao intervalo de confianca de 90%.

4.1 DETERMINACAO DO CBR DO SUBLEITO

Devido as caracteristicas geoldgicas do projeto em estudo, maior parte do perfil do
projeto se encontra em aterro. Para a determinagdo do CBR do subleito, foram considerados
os resultados das caixas de empréstimo, assim como os resultados das regides em corte.

Para garantir a seguranca ¢ a viabilidade do projeto, foi também utilizado para o

calculo do ISCp o modelo estatistico DNIT.

1,29 x o

ISCp = ISCp + =

—0,68x0

Onde:

ISC,, — ISC de projeto;

ISCp, — ISC médio;

o — desvio padrao da populagdo de valores de ISC das n amostras;

n — numero de amostras de ISC na populagao;

Estes resultados sdo apresentados na tabela a seguir.
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ENSAIO ISC EXP. ENERGIA ENSAIO ISC EXP. ENERGIA

775 8,60 0,03% NOR. 739 104,00 0,00% INT.
774 11,40 0,02% NOR. 738 54,00 0,00% INT.
773 16,00 0,03% NOR. 737 52,00 0,01% INT.
772 8,00 0,00% NOR. 735 43,00 0,01% INT.
771 12,70 0,00% NOR. 734 11,00 0,03% NOR.
769 37,00 0,00% INT. 733 47,00 0,15% INT.
768 93,00 0,00% INT. 725 14,00 0,03% NOR.
761 14,80 0,01% NOR. 724 11,00 0,03% NOR.
760 14,00 0,04% NOR. 722 8,50 0,02% NOR.
759 15,00 0,06% NOR. 721 8,50 0,04% NOR.
758 12,80 0,01% NOR. 720 73,00 0,01% MOD.
757 17,00 0,06% NOR. 719 76,00 0,00% MOD.
755 9,80 0,03% NOR. EMP-10 10,98 0,11% NOR.
754 17,50 0,05% NOR. EMP-03 24,56 0,05% INT.
753 10,80 0,06% NOR. EMP-07 44 .84 0,07% INT.
752 13,50 0,09% NOR. EMP-27 36,35 0,11% INT.
751 44,00 0,02% INT. EMP-25 36,90 0,10% INT.
750 50,00 0,00% MOD. EMP-35 13,88 0,13% INT.
749 22,00 0,05% NOR. EMP-14 71,25 0,12% INT.
748 67,00 0,00% MOD. CORTE 2 29,30 0,18% NOR.
747 14,40 0,01% NOR. CORTE 1 25,30 0,06% NOR.
746 44,00 0,16% INT.

Diante dos ensaios apresentados, foram obtidos os seguintes resultados de ISCp:

(NOR. - 12 golpes) - GOINFRA
Amostras (N-1)*3 G t0,9 ISCn ISC,
24 4,80 5,29 1,32 14,04 12,58

(NOR. - 12 golpes) - DNIT
Amostras ISC, G ISCinax ISChin
24 14,04 | 5,29 11,83 9,05

Dessa maneira, foi utilizada a média calculada entre ambos os resultados, chegando ao
valor ISCp de 10,81%. Nao obstante, o resultado adotado para calculo e dimensionamento da
pavimentacdo foi de 10,0%, devido as caracteristicas da secdo dimensionada do pavimento e
com a finalidade de viabilizar o volume de material destinado a camada final de
terraplenagem. Os empréstimos que ndo atenderam ao ISCp, foram indicados para o uso no

Corpo de Aterro do presente projeto.
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QUEIRDZ ALMEIDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS EMPRESTIMO

EANICIE IR AR RODOVIA: TRECHO:
GO-309 CRISTALINA - GO
AMOSTRA 775 774 773 772 771 769 768 761 760
ID PONTO P-59 P-58 P-57 P-56 P-55 P-53 P-52 P-51 P-50
ENERGIA NOR. NOR. NOR. NOR. NOR. INT. INT. NOR. NOR.
1" 100,00 100,00 100,00 98,98 95,81 90,41 100,00 95,17 100,00
3/4" 100,00 100,00 100,00 98,15 95,34 89,60 100,00 93,98 100,00
3/8" 100,00 100,00 100,00 97,05 89,90 82,00 100,00 82,55 99,49
< E 4 100,00 100,00 100,00 96,07 87,46 68,67 100,00 59,53 99,00
E % 10 99,98 99,96 99,93 94,93 86,20 59,52 98,35 43,51 98,32
§ g 16 99,40 99,68 99,93 94,59 86,05 58,55 97,51 41,99 97,56
% E 30 97,89 98,27 99,64 94,06 85,90 5737 96,67 40,45 95,82
& N 40 97,12 97,22 99,27 93,56 85,69 49,09 96,03 38,55 94,32
60 89,53 91,02 91,23 80,29 74,97 2237 59,13 2327 87,14
100 69,75 71,16 60,62 43,10 38,47 10,65 3237 9,10 73,50
200 55,28 61,31 4221 15,59 13,14 3,84 25,43 4,12 61,88
] ] LL (%) 36,40 38,20 26,80 NP NP NP NP NP 34,00
INDICES FisICOS
IP (%) 12,10 12,50 10,40 - - ; ; ; 8,60
IG
EN. COMP./ N° GOLPES 12 12 12 12 12 26 26 12 12
< UMID.% 25,60 26,70 17,60 17,10 15,50 10,00 8,10 13,30 25,00
> 5 DENS. (kg/m’) 1420,00 1404,00 1656,00 1584,00 1664,00 1903,00 2028,00 1758,00 1496,00
E UMID. %
Q
= e DENS. (kg/m’)
§ 525 DESV. UMIDADE
G.C
LS.C. FINAL (%) 8,60 11,40 16,00 8,00 12,70 37,00 93,00 14,80 14,00
EXPANSAO (%) 0,03 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04




LA

QUEIRDZ ALMEIDA QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS EMPRESTIMO
ELNIGIESNNHEATREIFA RODOVIA: TRECHO:
GO-310 CRISTALINA - GO
AMOSTRA 759 758 757 755 754 753 752 751 750
ID PONTO P-49 P-48 P-47 P-45 P-44 P-43 P-42 P-41 P-40
ENERGIA NOR. NOR. NOR. NOR. NOR. NOR. NOR. INT. MOD.
1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,40 100,00 95,94 99,18
3/4" 100,00 100,00 100,00 99,09 100,00 99,09 100,00 94,53 99,18
3/8" 100,00 100,00 100,00 97,42 99,53 95,66 100,00 6333 86,86
< E 4 99,98 100,00 100,00 95,41 99,27 92,08 100,00 52,93 55,54
E § 10 98,03 99,71 99,46 93,79 99,05 88,46 98,91 4330 34,87
§ g 16 97,20 99,26 99,02 93,06 98,72 87,03 98,16 42,45 32,65
% E 30 95,42 97,80 97,96 91,94 97,61 84,57 96,24 41,04 30,63
& N 40 94,08 96,88 97,05 91,23 96,62 83,21 94,72 40,22 29,64
60 87,58 91,02 83,09 88,27 91,78 79,22 89,18 37,63 27,58
100 71,05 70,30 69,45 79,03 80,80 70,42 78,95 3227 2422
200 57,37 64,31 63,95 74,83 76,80 62,81 70,37 30,12 2123
] ] LL (%) 36,30 39,70 35,70 43,10 4530 39,90 38,50 43,90 38,00
INDICES FisICOS
IP (%) 11,10 14,80 11,80 12,80 14,20 12,50 10,60 13,10 14,00
IG
EN. COMP./ N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 26 55
< UMID.% 23,60 26,40 22,90 29,00 30,50 2420 31,70 15,70 12,20
> 5 DENS. (kg/m’) 1544,00 1450,00 1512,00 1420,00 1386,00 1483,00 1382,00 1720,00 2028,00
E UMID. %
Q
= e DENS. (kg/m’)
§ 525 DESV. UMIDADE
G.C
LS.C. FINAL (%) 15,00 12,80 17,00 9,80 17,50 10,80 13,50 44,00 50,00
EXPANSAO (%) 0,06 0,01 0,06 0,03 0,05 0,06 0,09 0,02 0,00




LA

QUEIRDZ ALMEIDA QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS EMPRESTIMO
ELNIGIESNNHEATREIFA RODOVIA: TRECHO:
GO-311 CRISTALINA - GO
AMOSTRA 749 748 747 746 739 738 737 735 734
ID PONTO P-39 P-38 P-37 P-36 P-32 pP-31 P-30 P-28 P27
ENERGIA NOR. MOD. NOR. INT. INT. INT. INT. INT. NOR.
1" 100,00 98,55 100,00 95,60 93,82 97,42 92,97 98,96 100,00
3/4" 100,00 96,28 99,52 92,26 92,92 9421 86,27 97,37 99,50
3/8" 99,85 69,76 97,00 81,63 86,55 85,02 63,10 84,05 96,75
< E 4 97,97 39,82 82,29 66,40 68,06 67,14 37,53 66,84 91,66
E § 10 85,24 29,92 67,54 57,45 54,35 55,83 26,92 55,6 87,68
§ g 16 83.25 28,40 62,68 55,64 51,56 54,14 25,58 52,39 86,22
% E 30 79,99 26,84 56,75 52,59 47,85 51,16 23,68 49,51 83,14
& N 40 78,53 25,88 53,36 50,55 45,73 49,44 22,62 47,89 81,28
60 75,52 23,41 47,01 45,94 40,39 44,05 20,46 41,69 74,86
100 70,56 19,55 36,97 35,83 29,37 30,27 16,14 31,23 63,25
200 63,88 16,05 28,01 2429 17,13 16,60 11,86 25,52 53,78
] ] LL (%) 42,50 29,50 22,10 19,80 NP NP NP 32,20 42,10
INDICES FisICOS
IP (%) 11,40 8,70 5,70 440 - ; - 7,40 11,70
IG
EN. COMP./ N° GOLPES 12 55 12 26 26 26 26 26 12
o UMID.% 27,20 9,60 15,50 11,20 8,90 8,80 11,20 14,20 26,10
> 5 DENS. (kg/m’) 1492,00 2084,00 1856,00 2052,00 2168,00 2128,00 2030,00 1716,00 1434,00
E UMID. %
Q
= e DENS. (kg/m’)
§ 525 DESV. UMIDADE
G.C
LS.C. FINAL (%) 22,00 67,00 14,40 44,00 104,00 54,00 52,00 43,00 11,00
EXPANSAO (%) 0,05 0,00 0,01 0,16 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03




LA

QUEIRODZ ALMEIDA QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS EMPRESTIMO
SULGE LIS LU RODOVIA: TRECHO:
GO-312 CRISTALINA - GO
AMOSTRA 733 725 724 722 721 720 719 EMP-10 EMP-03-1H
ID PONTO P-26 P-25 P-24 P-22 P-21 P-20 P-19 - -
ENERGIA INT. NOR. NOR. NOR. NOR. MOD. MOD. NOR. INT.
1" 96,10 100,00 100,00 100,00 100,00 99,00 97,81 100,00 93,18
3/4" 95,57 100,00 99,76 100,00 100,00 97,97 91,03 100,00 90,68
3/8" 85,15 95,32 98,37 100,00 100,00 89,65 55,59 100,00 86,86
< 3 4 69,75 86,46 95,99 100,00 99,96 76,22 36,20 99,98 82,63
E § 10 59,70 81,63 94,04 99,93 99,32 70,86 28,75 99,50 80,56
§ g 16 57,97 80,45 93,38 99,59 99,12 70,38 28,26 99,14 80,41
% E 30 56,07 78,43 92,19 98,62 98,58 69,01 27,29 98,28 80,29
5 B 40 54,99 77,41 91,48 98,12 98,32 68,34 26,83 98,07 78,21
60 51,56 74,72 90,23 97,23 97,76 67,26 26,11 93,25 48,25
100 45,11 69,69 87,97 95,63 96,47 65,60 25,16 71,59 16,16
200 39,70 63,83 85,09 93,41 94,56 63,63 23,95 65,94 6,90
i i LL (%) 36,90 45,30 44,90 49,10 54,30 46,20 45,10 41,20 NP
INDICES FISICOS
1P (%) 11,60 13,40 15,80 17,50 23,20 14,40 18,70 13,44 NP
1G 8,12 0,00
EN. COMP./N° GOLPES 26 12 12 12 12 55 55 12 26
o UMID.% 20,20 28,70 28,10 32,00 33,00 21,40 17,80 22,20 6,30
,9,: 5 DENS. (kg/m%) 1632,00 1414,00 1438,00 1346,00 1358,00 1651,00 1812,00 1529,00 1719,00
E UMID. % 19,00 5,20
E 2 DENS. (kg/m%) 1226,00 1371,00
§ :25 DESV. UMIDADE -3,20 -1,10
G.C 80,18 79,76
LS.C. FINAL (%) 47,00 14,00 11,00 8,50 8,50 73,00 76,00 10,98 28,87
EXPANSAO (%) 0,15 0,03 0,03 0,02 0,04 0,01 0,00 0,11 0,10




LA

QUEIRODZ ALMEIDA QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS EMPRESTIMO
SULGE LIS LU RODOVIA: TRECHO:
GO-313 CRISTALINA - GO
AMOSTRA EMP-03-2H EMP-07-1H EMP-07-2H EMP-35 EMP-27-1H EMP-27-2H EMP-25-1H EMP-25-2H EMP-14
ID PONTO - - - - - - - - -
ENERGIA INT. INT. INT. INT. INT. INT. INT. INT. INT.
1" 100,00 93,47 94,68 100,00 100,00 97,98 100,00 98,08 97,29
3/4" 100,00 90,43 92,48 100,00 100,00 91,80 100,00 92,23 93,07
3/8" 94,90 86,50 89,08 100,00 100,00 72,35 100,00 73,17 72,54
< 3 4 89,85 82,20 85,38 100,00 100,00 53,75 100,00 54,91 45,93
E § 10 88,07 80,17 80,44 99,79 99,79 44,60 99,78 46,10 31,27
§ g 16 85,04 80,04 78,70 99,58 99,60 43,20 99,49 44,63 29,22
% E 30 84,56 79,93 73,82 99,10 99,19 41,64 99,02 43,00 27,30
5 B 40 83,90 77,84 70,97 98,85 98,91 40,23 98,67 41,53 26,37
60 55,59 47,71 55,80 98,32 98,33 34,47 98,03 35,57 24,37
100 30,11 15,94 39,35 97,46 97,41 28,52 97,10 29,52 21,82
200 16,70 6,64 26,95 96,39 96,36 26,23 96,02 27,13 19,74
i i LL (%) NP NP 28,70 50,60 49,15 41,40 50,00 42,31 41,90
INDICES FISICOS
1P (%) NP NP 9,83 15,68 16,27 13,25 17,27 14,07 13,82
1G 0,00 0,00 0,00 20,15 20,18 0,36 21,14 0,49 0,18
EN. COMP./N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26
o UMID.% 7,50 6,80 13,30 29,20 29,20 16,40 29,40 17,20 11,40
,9,: 5 DENS. (kg/m%) 1724,00 1663,00 1837,00 1391,00 1364,00 1686,00 1386,00 1666,00 1976,00
E UMID. % 5,20 26,60 26,60 26,60 8,70
E 2 DENS. (kg/m%) 1332,00 1114,00 1091,00 1106,00 1588,00
§ :25 DESV. UMIDADE -1,60 -2,60 -2,60 -2,80 -2,70
G.C 80,10 80,09 79,99 79,80 80,36
LS.C. FINAL (%) 20,25 27,91 61,77 13,88 13,45 59,24 12,98 60,81 71,25
EXPANSAO (%) 0,00 0,07 0,06 0,13 0,11 0,10 0,09 0,10 0,12




m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

4.2 DETERMINACAO DO CBR JAZIDAS

Os célculos para determinacdo do ISC de projeto de cada jazida foram realizados da
mesma forma que os calculos para determinacéo do ISC de projeto do subleito.

Segue tabela com resultados dos ensaiados (para 26 golpes):

Jazida A (E 820 - 26 golpes)
Amostras| (N-1)° c t0.00 ISC,, ISC,
5 2,00 434 153 78,43 75,11

Jazida B (E 840 - 26 golpes)
Amostras| (N-1)%° c t0.00 ISC,, ISC,
8 2,65 7,05 142 75,49 71,70

Jazida C (E 875 -26 golpes)
Amostras| (N-1)%° G to,00 ISC, ISC,
7 245 9,77 144 55,45 49,70

Jazida D (E - 1540 - 26 golpes)
Amostras| (N-1)°° G to,00 ISC, ISC,
15 374 8,19 1,34 62,76 59,82

Jazida E (E 1550 - 26 golpes)
Amostras| (N-1)°° G to,00 ISC, ISC,
4 1,73 8,52 1,64 60,20 52,13
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m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

Segue tabela com os pontos ensaiados e respectivos CBRs obtidos (para 26 golpes):

Jazida Ponto | ISC (%) Jazida Ponto | ISC (%)
1 43,4 1 79,5
2 57,1 . 2 83,1
3 69.6 % 3 73,9
4 61,6 = 4 82,9
5 56,4 8 5 76,6
) 6 60,5 8 6 75,3
Lo
—
W 7 60,1 7 71,0
) 8 58,2 8 61,5
S 9 576 1 63,0
N
S 10 64,4 o 2 54,1
0]
11 71,5 w 3 51,7
12 72,8 @) 4 49,6
[3+]
13 62,7 -c% 5 40,2
14 745 - 6 59,2
15 71,0 7 70,2
W 1 59,7 § 1 81,6
_S 1o 2 68,3 W 2 79,3
S 3 64,2 < 3 70,9
[3+]
4 48,6 g 4 80,9
- 5 79,5
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ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
RODOVIA GO-309
TRECHO: CRISTALINA-UNAI

Segue tabela com resultados dos ensaiados (para 55 golpes):

Jazida A (E 820 - 55 golpes)
Amostras| (N-1)° c t0.00 ISC,, ISC,
2 1,00 6,95 3,08 132,18 110,76
Jazida B (E 840 - 55 golpes)
Amostras| (N-1)%° c t0.90 ISC,, ISC,
4 173 31,00 1,64 109,00 79,65
Jazida C (E 875 - 55 golpes)
Amostras| (N-1)°° G to,00 ISC, ISC,
5 2,00 12,58 153 106,63 97,01
Jazida D (E - 1540 - 55 golpes)
Amostras| (N-1)° G t0.90 ISC,, ISC,
13 3,46 20,00 1,36 97,24 89,39
Jazida E (E 1550 - 55 golpes)
Amostras| (N-1)°° G t0.90 ISC,, ISC,
3 141 7,76 1,89 83,60 7323

Segue tabela com os pontos ensaiados e respectivos CBRs obtidos (para 55 golpes):

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445

Jazida Ponto | ISC (%) Jazida Ponto | ISC (%)

1 1

> 18394’26 Jazida E » ji;

’ (E 1550) 7

3 74,7 3 81.6

4 111,9 Jazida A 1 137,1

g 5 87,6 (E 820) 2 127,3

" 6 75,8 1 152,0

a 7 80,6 JazidaB | 2 1106

§ 8 117.9 (E 840) 3 82.2

S 9 85,0 4 91,2

10 90,2 1 91,0

= 80,3 Jazida C 2 110.4

12 117,7 (E 875) 3 95.8

13 118,5 4 118,8

S 117,1

E-mail; gaeng.consultoria@gmail.com

[486]_

Rua 1137, N° 246, Edificio Personalité Business, Sala 506, Setor Marista, CEP 74180-160, Goiania-GO.


mailto:qaeng.consultoria@gmail.com

m PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA
QUEIRDZ ALMEIDA RODOVIA GO-309
ENGENHARIA TRECHO: CRISTALINA-UNAI

4.3 PEDREIRA

Dos ensaios da pedreira, foi possivel determinar que serd necessario o uso de DOPE,
para melhorar a adesividade da massa.

O cimento asfaltico e os agregados s@o os dois principais componentes das misturas
asfalticas. A interacdo e a forma de ligacdo entre estes dois materiais sdo afetadas por
inimeros fatores e quando ocorre problemas de adesividade entre os dois materiais ocorrem
patologias no pavimento. O tratamento mais usual para garantir essa adesividade entre 0s
componentes da mistura asféltica € o Dope, denominagdo corrente no meio técnico de
pavimentacdo para os agentes melhoradores de adesividade que sdo substancias tensoativas
catibnicas, na maioria das vezes, aminas. MARTINHO (1992) relatou que tantos os agregados
acidos como os basicos apresentam em suas superficies ampla distribui¢do de cargas positivas
e negativas, mas de forma desbalanceada em fungdo de sua natureza; assim sendo, 0S
agregados &cidos constituidos fundamentalmente por silicatos, devido ao seu alto teor de
oxigénio, tém forte preponderéncia de pontos negativos em sua superficie, enquanto os
agregados basicos constituidos fundamentalmente pelos carbonatos, possuem preponderancia
de pontos positivos em sua superficie.

A adicéo do dope (composto com cabeca polar positiva) no cimento asfaltico melhora
a adesdo entre o ligante e o agregado acido (com preponderancia absoluta de cargas
negativas). Esse aumento da adesdo se d& através da forte atracdo entre os dois componentes
de polaridades opostas e da consequente formacao de ligagbes quimicas idnicas e pontes de
hidrogénio. AL-OHALY e TERREL6 (1989) apud TERREL e AL-SWAILMI (1994)

mostram na FI1G.2.15 um esquema da atracdo das aminas pela superficie do agregado.

4.3.1 Referéncias

MARTINHO, F.G., Adesividade. Aracaju — Sergipe — 26% Reunido Anual de
Pavimentacdo. Vol 1, p60 — 81, 1992.

TERREL, R. L., e S. AL-SWAILMI; Water Sensitivity of Asphalt—-Aggregate Mixes:
Test Selection. SHRP Report A-403. Strategic Highway Research Program, National
Research Council, Washington, D.C.,1994.
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