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Caoperaliva Efaboragdo dos Projelos Bésicos e
Habitaclonal Execuli GQarer |
33 |Nossa $21.-05488 | Controle da Qualldada e Construgdo | 18/08/1891 18/04/4992 | 776.231,048,789 25.852,308,03| 100% 25.852‘306:03
Senhora de do Reskd | Jardim Campeslce - Treenr
Fatima L(da, Bairro Sanludrio de Falima. R
. & 2
S % Elaboragdo de projetos,
i< SFZIE%}ZJZ gerenclamento e execugdo das I
) " S2L-07319 obras de ampllagde, manulengéo, : :
] 2 Rodovlas ABC-05508 reslauragio e conservagdo da malha ]
o |y | iacs | odoviria de lgaco onlre Rlo Clars, | 16 0003 | 23002004 | 921.244.273.88| 2.565297.001,88| 60% | 128261384504
SIA ABG-03995 Plraclcaba, Tlels, Jundlal, Ilu o Q)
S21-02991 Camplnas na Rodovlas SP-076
§21.03061 Sorocaba-Camplnes, SP-127 Ria
SZL-03085 Clara-Talyf, SP-280 Sorocaba-Tatul ol
@ AP-300 Jundlal-Tlels - Lole 13. Hes "
S * resy L
2T 2 & cosslond 2520%‘:20'“ Execugfo,  Gerenclaments e
5‘4 3 o Tlfa SP MAR 262012001 Elaboragho de Prajatos de Obras 8| 21/02/2011 - 1.848,623.072,04| 3.189.314.651,43| 100% 3.169.314.651 43
b ﬁ @ . .Z_l, A 1951 Sarvigos do Rodoanel Leste,
274 o aE
=il @ 43E
P I RIRERGE Elabora
S J5 56 L c8o de Projetos Béslcos 8
e%d ‘§ ol nf;ﬁ;;k?: o Exaculivos, Canslrugao,
el {12 380 marclo §2L-01922 | gerenclamants de Indistia para | 24/06/1992 | 06/10/1996 | 207.348.776.096,50 990.490.578,65| 100% 990.460.678,66
4g5 5582 1da Fabricagdo de Sabdes e para
28 o8 Curlimenla de Couras,
7 8 E =1
! [ = -59]
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Prafeltura do | §75-02739 |2* Elapa ds Reforma Geral e
37 |Municiplods | 262011000 | Ampil no Estddlo Ipel da{ 02/07/2008 | 02/2008 5.280.818,74 10,108.208,81| 100% 10.108.209,81
Araraquam 4420 Fonte Lumlnoaa.
ABC-05401 .
:l.l . . B
Elaboragdo de Projstos Bdskcos o S :,.":
| Pavimenlagdo, Drenagem, b
Frigorifico gg'gggg;g Sinalizegfo, Estulurel, Fundagdes,
8erlin Lida 52003154 Instalagdes  Hidrdullcas),  Obras 02/03/1987 | 23/04/2007 | 102,845.000,00 220.706.247,70{ 100% 220.708.247770),
" | szn-01193 | CME: Conlmle de Qualldade e eves
Tecnoldgls i lo, Sy O
referenle a Expensdo do Frigorifico .,
de Bertin
» .
goente

o 18201712017 0
Norty a | 202017  implontagéo da UHE Belo Monte | 00772011 | 000111800 | 1336286327008 2142870024048 10% | 214267020

730 80
03 Y153

PrefeRura do
Munlclplo de | 56239/2018 | Implantagio do  Transcarioca -
Rlo da 56218/2018 | Comedor T5 - Elapa 2. 20/03/2012 | 900 dias | 542.791.867,0¢ 816.053.390,31| 18% 140.709.810,36
Janglro
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GLIENTE

Servigos ; fornecimenios
ioa planag ¥
Eldorade ltlre,naugl:cmaodadTermplanaglsm paéa
mpfan! a nova linha de
41 g:luk‘;:?d : SIN® podugde  do  colulose  Kraht 07/10/2010 | 16/01/2014 | 42.600.000,00 70.274.411,35| 65% 38.550.92?‘2.4.
Ll branqueada da ELDORADO o
CELULOSE E PAPEL, no municiplo e
) de Trds Lagoas, MS. o
Execuglo de aervigos das obras :.
ovls para os slstemas de o
Eldorado abagtecimento de 4gua bruta a ‘e
4 Celulose ¢ SIN° ! to da Justrl 14114/2012 | 16/0%12014 8.696.882,42 12.254.678,73 | 100% 12.264,678,79
pel Lida Captagdo e Emlssério - CAE «
Eslagfo de Tratemento de Agua -
" ETA.
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Constru¢do @ Exacugdo das obras
oivls neoossdras aoe Seguintes
componenies da  Estagdo  de
Tralemenlo de Efluentes da f&brlca e
da Eldorsdo Bresll  Celulosa: g
Implantago  dos _ clarlficadores H
secundérios ), Il e jll, tanqua ds v
partiolpago/recirculegao de lado,
canals de entrada/Salda de lodo
canals de ealda do dlariflcado,
lanque de efluentes, canala de salda
Eldorado das |agoss, escadas de disslpagdo
43 | Celulose s SIN° dae lagoaa de aeragdo | e I, torre de| 08/08/2012 | 15/01/2015 | 52,250.000,00 74.906,784,04 | 100%
Papel Lida, reslriamento. prédlo de
dasldrategZo, sala eldlrice, prédio
dos sopradares, drenagem pluvial,
psavlmsn(a‘gio. Ilumlnaql?o.
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doas lagoas do geragdo | e It e da :
lagoa de Emergéncia Malor, slstema e B
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'terruplranagem das lagoas da
geragdo | @ Ul e da lagoa de
emergéndia Malor, com  Pré-
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Prostagio de Servigos conslrugdo
olvl da ETE — Parte 2 - com o
fomacimentos  necessdrios &
oxacugao do lanque de
e b i

Yarifnad. e bhaalacs

P . ¢
oldlica, prédlo dos sopm:)ms,
dique de quimicos, fanqua sefetor,

galerlas, rebalxamenlo de ltengol 19/03/2012
frodlico, movimenlo de lerr,
gervigos gerals e servigos de apolo
da estagfio ds tralamento de esgolo
ele- da fdbrca da nova lnha de
produgdo :s celulosa  kraft
b da da eldorado celulose e

Eldorade
44 | Celulose @ 8/N®
Papel Lide.

41.231.362,03 91.912.786,07

19/06/2014

papel.
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Execugdo de obras e servigos do
novo alemo [ndustral Il e altsamento
flo alermo ||;dusula| b ICgInl}u paita
nlegranle do escopo Inaluiu-se o
fornacimento de lodas o3 materials, 291042016
méo de obra e squipamentos
necossdrios &  execugde  dos
servigos contatados,

Vis3a

( orado

HCpiuioge o SN
Shpel Lida.

“opred

16/01/2018 | 12.850.000,00 16.601.299,57
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100%

16.601.293,57
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Ejdorado Termraplenagem -] Slslemas
lulose & SIN® Sublorrsnao para o Projelo da Linha | 01/06/2016

Phpel Lida. il

10/06/2018 | 114,249.000,00 136.719.868,72

Aones
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100%

136.719.988,72
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Execugdo do trecho ferrovidria entre
as cldades Rondondpolls e alto
Araguala - consliugéo do segmento
I, ocompreendido gnire a estaca
Iniclal 659, comesponde a0 km
5134627 @ 4 estaca final 8,763
comesponde a0 km  676+107;

Ir bul da va p

@aCeBB0S, servigos Inlclas,
lerreplenagem,  obras de artes
cormentes, drenagem, obras

complementares, passa fauna @
passa  gade, solugdes  de
Interferdnclas, refocagéo, obras de
artes ospecials - passagem
rodovidda inferlor e superdor e
complementarss, obra de erie
egpacial @ superestiulura forroviaria.
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Execugdo des obras no ({rscho
fanovigrio  Implaniado  entre  as
cldades Rondondpolls e alto
Arsguela - segmanlo {l - construgio
AI;I;MN- das obras do arle espaclal - relativas
Améiica o a0 Viadulo localizado entre a estaca
49 Latina SN |niclal 4.188 @ 4205 8 a ponte 04/01/2012 | 18/07/2016 0.343.931,08 12.678,834,73| 100% 12.678.8.’3{7?
) Loglstica localizada enlie as & eslaca inclal b
8516 a 8623, com fomecimenlo do
projelo axeoulivo, fomecimenlo do S
maléras, méo-de-obra,
aquipamentos.

asee

cee

Exacuglo do trecho femrovidrio
Implanlado entre as  cldades

e allo Araguala -

.
.
o7 =ces aee

SIN° saqmenb 1ll; compraendendo anlm 01/07/2010 | 18/07/2016 | 53.267.861,79 88.760.014,78 | 100%

a gstaca Inlclal 8,783
correspandendo ao km 676+107 e &
estaca final 12989 oompondendu
80 km 761+740.

2

230 80

810z

0S'CRY APAV|GY = (g sl

OQYZROLOY 2 ANIATHISA - 0SOTLVD L g B

- VINVENDAS 20 113S k0D

S i 7
Rua Costa Carvalho, n® 222 « Plnhalros » 05429-000 + 80 Paulo (SP) « Fane/Fax {11) 38166955 eqully@equily.com.br /
01181018 « 88

Hﬂﬂ“"

113241
’l‘ENTlCACAO

RIO

!

PA I3
A

N

(& ]

1

RIG

!

70
4



Degdg Déy

Lon288

Y et JEr
Engenharla e Avallagdes (=2

{

ARIO

~
W

a

UMENTO ORIGIN

DOC

Conslrugfo  da  Superestrulura
FerroviAdia de Via Permanents dos
ALL MN Segmenlos I, Il e I, lotallzando
A éﬂca’ 57010 251,2km da Alto Araguala — MT a
51 L;nll 57008 Rondonépolis ~ MT (Conlrato da| 21/10/2008 | 03/05/2011 | 48.762.058,38 86.196.902,13 | 100%
T rll:tlca Execugao de Obras CMls e Sarvigos
9 de Engenharla por Prego Unlldrlo -
Superestrutura, de 21 de malo da
2010). toee
Execugio de Obras Clvis e Servigos
ALLAMN- de Engenharia os servigos da Pera
Amaricy
PN s | Ferroviéra inlegranta do Termingl - 341052013 | 18/07/2016 | 3550000000)  40.122804,65 100%
] glstica | dom fornecimento de mio-de-obra,
i o equlpamentos e malertals.
L =
BRIl Execugdo das obras de Are
;.E;‘g's LU MN - Especlal no trecho ferroviéro —
Ens 5 Emé Segmenlo Ill - construgdo das obias
3“2% B _;.B\ina SiN° de arle especlal - com farecimento 0110272012 | 18/07/2018 | 17.062.580,27 25,682.891,39} 100% 26,682.891,39
E= 3fhgislca de lodos os malérlas, mio-de-obra,
eoBzE equipamenlos.
m o=
:ga-'v
SR 5 Aloris- Dupllcagdo da Rodovia Engenheiro
> 2 7 B<entro Vias Paulo Nlo Romano (SP225) Km s
ﬂﬁg slemas SN 124+400m 8o Km 129+960m - 03/04/2008 | 31/04/2007 | 10.187.284,32 22,924.616,63 | 100% 22.024,616,63
2R/idrios Brolas/SP
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Dupllcquéuu da Rodovia( El;genhelm
Centro Vias Paulo Nllo Romena (SP225) Km
SIN° 138+040m a0 Km 143+760m - 03/04/2006 | 31/04/2007 { 11.816,634,34 26.568.802,71

Viarios BROTAS/SP .
sae
R
.

100% 26.688.802,71

55

ave
3 0

Execugdo em regime de empreilada
por prego unltario os servigos de
Implantagio e Pavimenlagda na
rodovia BR-163/ PA, trocho Divisa
MT/PA, Front. BresliSurinams, | 07/08/2009 03/40/2012
sublrecho Casfelo dos Sonhas - Via

-
-
°
-

DNIT S/N° 68.546.694,64 124.314.838,18} 60%

ees

Ay a A
km 173,20 — km 240, §0, exlensdo
87,30 km.

ase
-
e can

317

ExecugBio das Obras de Construgéo

do Aeroporto do Palo Turslico de

Jerlcoacoara - Lale n* 1 -Plsla de

{r-CE SIN® Pousa e Decolagam, Patio de 21/02/2011 | 02/11/2013 | 46.000.000,00
y N A e

de /

A
n:

o)

’

. H

evee

73.193.433,23( G60% 36.598.71'8‘62

ey
o
b 4
A
2,

Pista de Taxl.

730 §0

Evacugo  de serviggs  de
1 ara a co ¢da da

p(alt:‘[g{ma da Aa{rolpor(o Exr;ullvo

Ca a nos sagulinles lales 1,2 @ 4,

SINe localizado na Rodovia Presldenh; 21/08/2014 | 21/08/2018 | 107.602,623,00 133.262.821,81

100% 133.262.521.81

OS'E Y 3p 30[TA~ (£3494 200 ST s 3]

0QVZIAOLNY ALNFATDISE ~ 0SDAUVD A1,
g0z

Fv:mmnsss 2Q 0T3S 50D 3LNILES (T

2
55(3‘;% Caslelo Branco km 60 - Pisla oeste
S28%3 senlido SHo Pavlo ~ Munlclplo de
PERE g0 Roque.
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Execuglio da obras de

regularizagéo, 'saneamento béslco o
melhoia  de  condigdes  de
50 |PMUins SING habllebllidade de assentamentos

.

.
precdrios localizados na reglio do 02/06/2008 | 30/11/2011 6.000.460,86 11.884.123,26 | 100% 11.684,127,29 ; oo
balo sfio Jofo do muniolplo de 3 e
Ling, com fomecimento de malerlal, [T 4 M
méo de obra @ squlpﬂmenlos b
ngcassérios.

Duplioagdo s:nlro o km 148+890 e o
km 1624050 e dlsposilivos retomo
(exceto Obra de Arla Especlal), no

km 160+400, na Rodovia SP-3Q0,
Colinas SN echos  sob  concessio  da 30/06/2016 | 20/04/2017 | 11.708.900,08 13.074.610,00 | 100%

' .
E. subscrilora per forga de conlralo G0
o3 com o Departamenio de Estradas de e b0ty trree
<l gi4F Rodagem de S0 Paulo. LR i
=
b
m a > PM SIN°® Creche Nave Mde 06/08/2008 | 27/{1/2008 | 11.167.803.60 22.165.370,11| 100% 22.166.370,11
N2 Camplnas
s, 8 Aguas de Iu - Exploragio de
§ Aguas de llu SN° sanlgos de Agua e esgato, 18/06/2010 | ANDAMENTO 6.,880.000,00 11.681.26004| 100% 11.581,250,04
H
H Aguasdelly | sne  [Aeuss do lu - Exgloragio dej 5pi04501

sarvigas de 6gua @ esgato, ANOAMENTO | 153.805.845,00 266,034.660,84 | 100% 266.034.669,84
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Constugo de ponle em cancrelo
armado, na rodovia GO-484, lrecha
Eai E— 104I rSAruana) i dl\:n GO/MT
minhos do Cocallnho) sobre o ro Arsguala
64 Sol SiN® tom o comprimenio 68942 de 31/10/2011 | 30/04/2016 | 45.732.966,60 70229.902,39 15% 10.534.48?:%6‘ 3
largura de 10,40 malros e balango o ks
sucasslvos no véo central da 130 3 alt
matros. R
'la(.
Termaglanagem pfatd, dranagem v
66 | Slemens SIN® proviséria 6 sube stnqﬁol de energla. 07/12/2016 | 071242016 5.766.86,83 8.676.045,80 | 100% 5.578.0:1'5:(:{(!
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES BeR v
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/001 A
EMISSAO FOLHA
ESPECIFICAGAO TECNICA set/2005
TiTULO
MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO
ORGAO

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PALAVRAS-CHAVE
Subleito. Regularizagéo. Melhoria.
APROVAGAO PROCESSO

PR 009606/18/DE/2006

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-P00/052 — Regularizagéo do Subleito. S&o Paulo,
1997.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO ESTADO DE SAO PAULO. DER/SP. Manual de Nor-
mas — Pavimentagao. Segéo 3.01. Melhoria do subleito e preparo do leito. S&o Paulo, 1991.

OBSERVAGOES

Esta especificagéo técnica substitui a segéo 3.01, melhoria do subleito e preparo do leito, do manual de nor-
mas - pavimentagdo de 1991, a partir da data de aprovacéo deste documento.

REVISAO DATA DISCRIMINAGAO

Permitida a reprodugao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES copiGo REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/001 A
EMISSAO FOLHA
SPECIFICAQAO TECNICA (CONTINUACAO) set/2005 2 de 17
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OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugio, aceitagdo e recebimento da melhoria e preparo
do subleito, em obras rodoviarias sob a jurisdigdo do Departamento de Estradas e Rodagem
do Estado de Sdo Paulo — DER/SP.

DEFINIGAO

Melhoria e preparo do subleito é o conjunto de operagdes que visa conformar a camada final
de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20 cm de espessura, conferindo-lhe con-
digdes adequadas de geometria e compactagdo, para recebimento de uma estrutura de pavi-
mento.

MATERIAIS

O material a ser empregado na regularizagdo do subleito deve apresentar caracteristicas i-
guais ou superiores as especificadas em projeto para o subleito, devendo satisfazer as se-
guintes condi¢des, descritas a seguir:

a) a granulometria determinada conforme NBR 7181%, deve ser compativel com a es-
pecificada no projeto de dimensionamento do pavimento e o didmetro maximo das
particulas deve ser de 76 mm;

b) o CBR determinado conforme NBR 9895?. ou Mini-CBR imerso, determinado con-
forme DER/SP M 192®), deve ser igual ou superior ao considerado para o subleito no
dimensionamento do pavimento, no minimo igual ou superior a 2%, preferencialmen-
te superior a 4%. A energia de compactagéo a ser adotada pode ser a normal ou a in-
termediaria, dependendo do tipo de material e do especificado em projeto;

c) aexpansido determinada no ensaio de CBR, de acordo com a NBR 9895(2), ou no en-
saio de Mini-CBR, conforme DER/SP M 192, utilizando a energia especificada no
projeto, deve ser igual ou inferior a 2%,

d) pertencer a um dos seguintes grupos: LA, LA’, LG’, NA, NA’ou NG’, da classifica-
¢do da metodologia MCT, conforme DER/SP M 196, ou ao especificado em proje-
to.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

O equipamento bésico para a execugdo da regularizagdo do subleito compreende as seguin-
tes unidades:

a) caminhdes basculantes;

b) pa carregadeira;

c¢) motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de pro-
fundidade;

d) caminh?o tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de capacidade, equi-
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l

i 5.2

pado com motobomba capaz de distribuir 4gua sob pressdo regulavel e de forma uni-
forme;

e) rolos compactadores: vibratorio ou estatico, de pneus lisos ou pé de carneiro, capaz
de produzir a compactagdo e o acabamento especificado;

f) trator agricola com arados e grade de discos;
g) compactador vibratorio portatil ou sapos mecanicos, uso eventual;
h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento;,

i) pequenas ferramentas, tais com: pas, enxadas, garfos, rastelos etc.
EXECUCAO
Condigoes Gerais
Nio ¢ permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva.
Conformacao e Escarificacao

Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento geométrico, compa-
rando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final
de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito obtido até a pro-
fundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a terraplena-
gem estiver concluida.

Caso seja necesséria a complementagdo de materiais, deve-se langa-los preferencialmente
antes da escarificagdo, para, em seguida, efetuar as opera¢des de pulverizagdo e homogenei-
zagdo do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais
estranhos devem ser removidos.

Com atuacdo da motoniveladora, através de operagdes de corte e aterro, deve-se conformar
a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis transversais e longi-
tudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que possuam as caracteristicas
que permitam a sua utilizagdo em: aterros, camada final de terraplenagem ou em outras ca-
madas do pavimento devem ser transportados para locais designados pela fiscaliza¢do para
utilizagio posterior, de acordo com o estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagdo.

Operagdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser executadas con-
forme discriminado nas especifica¢des de terraplenagem sendo elas: Escavagéo e Carga de
Material, e Aterro.
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Homogeneizagédo do Material

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser, umedecido,
se necessério, e homogeneizado mediante agdo combinada da grade de discos e operagdes
com a motoniveladora.

Essas operagdes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente homogéneo,
isento de grumos ou torrdes.

Admitem-se variagdes do teor de umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de com-
pactagao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proce-
der o umedecimento da camada através de caminhdo tanque irrigador. Se o teor de umidade
de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante agéo
conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da
umidade especificada.

Compactagao

Concluidas as corre¢des necessarias para obtengdo do teor 6timo da umidade especificada,
deve-se conformar a camada pela agdo da motoniveladora, iniciando em seguida a compac-
tacdo.

Nos trechos em tangente, a compactagéo deve ser executada das bordas para o centro, em
percurso eqiiidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do equipamento utili-
zado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade de faixa
do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgdo, a compactagdo deve ser
executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos compactado-
res, como cabeceiras de obra de arte etc., a compactagdo deve ser executada com compacta-
dores portateis, manuais ou mecanicos.

As operagdes de compactagdo devem prosseguir até que se atinja o grau de compactagdo de
100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia especificada
em projeto, obtida conforme NBR 71829,

O ntmero de passadas necessarias do equipamento de compactagdo, para atingir grau de
compactagdo exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinagio sempre que houver variagéo no material ou do equi-
pamento empregado.
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5.5 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus
ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte,
sendo vetada a corre¢do de depressdes por adi¢do de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da atuagdo de rolo pé de carneiro de pata
curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto, sob a forma de la-
melas.

Em complementagdo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogdo das leiras,
que se formam lateralmente & pista acabada, como resultado da conformagio da regulariza-
¢éo do subleito.

5.6 Abertura ao Trafego

Nio deve ser permitida a liberagdo de trafego ao usuario face a possibilidade de danos ao
servigo executado, em especial sob condi¢des climaticas adversas.

5.7 Subleito em Rocha

Séo aplicaveis, para os cortes em rocha s ou alterada, as operagdes de regularizagéo do sub-
leito aqui descritas, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposi¢do com material
granular, conforme especificagdo de terraplenagem: Escavacdo e Carga de Material, ou o
determinado em projeto.

6 CONTROLE
6.1 Controle dos Materiais

Os solos utilizados na melhoria e preparo do subleito devem ser submetidos aos ensaios a-
baixo discriminados, na freqiiéncia indicada:

a) analise granulométrica, conforme NBR 7181"; um ensaio a cada 1.500 m? de pista;

b) ensaio de CBR, conforme NBR 9895, ou Mini-CBR, conforme DER/SP M 192¢,
com determinagio da expansdo, na energia de compactagdo especificada em projeto;
1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

c) classificagdo MCT, conforme DER/SP M196™, através dos ensaios de Mini-MCV,
conforme DER/SP M 191©, e perda de massa por imersdo, conforme DER/SP M
1977; uma determinagéo a cada 1.500 m? de pista.

6.2 Controle da Execugao
O controle da execu¢do da camada deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

a) determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme
NBR 7182, com a energia especificada em projeto, com amostras coletadas na pis-
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ta; 1 ensaio a cada 750 m? de pista;

b) determinagdo do teor de umidade com umidimetro Speedy, conforme DER/SP M
145® ou similar, a cada 350 m? de pista, imediatamente antes do inicio da compacta-
¢30. Se a umidade estiver compreendida no intervalo de -2,0 % a + 1,0 % da umidade
4tima, o material pode ser liberado para compactagao;

¢) determinagio, apds o término da compacta¢do, da umidade e da massa especifica a-
parente seca in situ, de acordo com NBR 71859, e 0 respectivo grau de compactagao,
em relagdo aos valores obtidos na alinea a, em amostras retiradas na profundidade de
no minimo 75% da espessura da camada; 1 determinagdo a cada 350 m> de pista
compactada

6.3 Controle Geométrico e de Acabamento
6.3.1 Controle de Cotas

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; de-
vem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

6.3.2 Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivela-
mento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locag@o. A largura da plataforma
acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

6.3.3 Controle de Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos ¢ verificado com duas re-
guas, uma de 1,20 m e outra 3,0 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralela-
mente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo.

6.4 Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dy) da camada a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 02419
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 2734D,

7 ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medigéo desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais e de execugdo estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas as se-

guir.

7.1 Materiais
7.1.1  Solo
Os solos sdo aceitos desde que:

a) apresentem granulometrias compativeis com as especificadas nos projetos de pavi-
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mento e didmetro maximo das particulas menor que 76 mm;

b) os resultados de CBR ou Mini-CBR, analisados estatisticamente para conjuntos de no
minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equag@o 3 do anexo B, devem ser i-
guais ou superiores ao CBR de projeto;

c) os valores individuais de expansdo sejam no maximo igual a 2%;
d) pertengam aos grupos de solos LA, LA’, LG’, NA, NA’ou NG’, ou aos grupos espe-
cificados no projeto de pavimento.
7.2 Execucao

7.2.1 Compactagéo

O grau de compactagdo é aceito desde que néo sejam obtidos valores individuais inferiores a
100%, ou os valores de grau de compactagéo, analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou
superiores a 100%.

7.2.2 Geometria
Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:

a) as variagdes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de
-2 cm a +1 cm em relagdo a de projeto;

b) nfo se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de
projeto;

c) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de = 0,5 % em relagéo ao va-
lor de projeto, ndo se admitindo depressoes que propiciem o acumulo de dgua.

O acabamento da superficie serd aceito desde que a variagdo maxima entre dois pontos de
contato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.

7.3 Deflexoes

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equag@o 4 do anexo B,
para namero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos d’agua, da vegeta-
¢do lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias pa-
ra protegdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugdo da camada de
preparo e melhoria do subleito.

8.1 Exploragao de Ocorréncia de Materiais
Devem ser observados os seguintes procedimentos na explorag@o das ocorréncias de materi-

ais:
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a) para as areas de apoio necessarias a execugdo dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP;

nas 4reas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e especialmen-
te aprovada pela fiscalizagdo durante a constru¢@o. A exploragdo da area de empreés-
timo somente pode ser iniciada apds a obtengdo da autorizagdo ambiental, qualquer
altera¢do deve ser objeto de complementacao;

\ b) na exploragdo de areas de empréstimo, a contratada s6 podera executar escavagdes
!

c) os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do li-
mite da 4rea autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apés sua
exploragdo, o solo orgénico possa ser reutilizado na recuperagio da area;

vera ser obtida autorizagdo dos 6rgdo ambientais competentes, sendo que os servigos
deverdo considerar os critérios impostos pelos 6rgdos. Em hipdtese alguma sera admi-
tida a queima da vegetagdo como forma de supressdo ou mesmo a queima dos resi-
| duos do corte: troncos e ramos;

\
\
\
L
|
} d) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades, de-
|
|

e) deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em areas com restri¢des ambientais
como: reservas ecoldgicas ou florestais, areas de preservagdo permanente, de preser-
vagdo cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

| f) durante sua exploragdo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o acimulo de 4guas bem como processos erosivos;

g) deve-se planejar adequadamente a exploragdo da 4rea, de modo a minimizar os im-
pactos decorrentes e a facilitar a recuperagdo ambiental da 4rea, que deve ser execu-
tada tdo logo esteja concluida a exploragao.

8.2 Execucao
Durante a execugdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos.

a) deve ser implantada a sinalizag@o de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
nos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural,

c) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legislag@o vigente;

d) as 4reas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou
combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recupe-
radas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
ja na manuteng&o ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recepien-
tes adequados e dada a destinagdo apropriada;

f) ¢ proibida a disposigdo de materiais provenientes da escarificagdo nas bordas da pista
de forma causar soterramento da vegetagdo lindeira. A remog@o de materiais quando
necessaria deve obedecer a especificagdo técnica depodsito de materiais excedentes;
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g) deve-se providenciar a execugdo de barreiras de protegdo, tipo leiras de solo, quando
as obras estiverem proximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de drenagem que des-
carregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou
fragmentos de rocha em corpos d'agua proximos a rodovia;

h) & obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.
CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos de melhoria e preparo do subleito, recebidos de conformidade com esta norma,
devem ser medidos em metros quadrados de plataforma concluida, com base no comprimen-
to e na largura da superficie acabada, contidos no projeto e confirmados pela fiscalizago.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos aos pregos unitarios contratu-
ais respectivos. Este pagamento constitui remuneragdo Unica para toda a mio-de-obra, com
encargos sociais e equipamentos necessarios de conformag@o, regularizagdo, acréscimo, re-
mogao, escarificagdo, umedecimento ou aera¢do, compactagdo e acabamento sobre a plata-
forma final de terraplenagem.

Estdo exclusos os servigos de compactagio e reaterro do material.

DESIGNAGAO UNIDADE
23.02.01 — Melhoria e preparo do subleito - 100% EN i
23.02.02 — Melhoria e preparo do subleito - 100% EI m?
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Expansdo de Solos Compactados com Equipamento Miniatura. Sdo Paulo, 1989.

4 .DER/SP M 196 — Classificagdo de solos tropicais segundo a metodologia MCT.
Séo Paulo, 1989.

5 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7182. Solo — En-
saio de compactagdo. Rio de Janeiro, 1986.

6 DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE SAO
PAULO. DER/SP M 191 — Ensaio de Compactagdo de solos com equipamento mi-
niatura. Sdo Paulo, 1988.

7 .DER/SP M 197 — Determinagdo da massa por imersdo de solos compactados
com equipamento miniatura. Sdo Paulo, 1988
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE SAO
PAULO DER/SP M 145. Método de determinagdo da umidade de solos pelo “spe-
edy”. Séo Paulo, 1960.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7185 — Determina-
¢do da massa especifica aparente in situ, com emprego do frasco de areia. Rio de Ja-
neiro 1986.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME
024. Pavimento — determinag@o das deflexdes pela Viga Benkelman. Rio de Janeiro,
1994.

. DNER PRO 273. Determinag¢io das deflexdes utilizando o deflectometro de
impacto tipo “falling weight deflectometer — FWD”. Rio de Janeiro, 1996.

/ANEXO A
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES copico REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/001 A4
EMISSAO FOLHA
ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUAGAO) set/2005 16 de 17

ANEXO B — CONTROLE ESTATISTICO

e e e e e e e et
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES cépico REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/001 A4
: EMISSAO FOLHA
'ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUAGAO) set/2005 17 de 17

Tabela B-1 — Controle Estatistico

Parametro

1 - Média aritmética da amostra ( X)

%2
N

2 — Desvio-padrédo da amostra (S)

S = Z()_(_Xi)2
\} N-1

Controle Unilateral

3 - controle pelo limite inferior

4- controle pelo limite superior

ou

X = X —KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle Bilateral

5 - controle pelo limite inferior e
superior

e

X:)—(—KISZLIE

X=§+K1SSLSE

Onde:
X; = valor individual da amostra
N = n? de determinagdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungéo do nimero
de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do numero
de determinagbes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

Tabela B-2 — Valores K — Tolerancia Unilateral e K1 Tolerancia Bilateral

N K Ki N K K N K Kq
4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 9 0,52 0,84

Permitida a reprodugao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e n&o acrescentando qualquer tipo de propaganda
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT (:‘ g:% E,:ﬂ 51"y  CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
’ = fA

‘v[—» / - e o)
\ @ ,gw_‘_ Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 9000401 7

Atividade em andamento

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional RUBIA BERTIN DINIZ JUNQUEIRA referente a(s) Anotagao(bes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: RUBIA BERTIN DINIZ JUNQUEIRA . . ...ttt t ittt et et it ettt ettt iiia s e e eneas
Registro: 5060679261-SP ... ......... ... ciiiiininnn RNP:E 2602923044 . vcovv. oo o sommmrior & 5 miediios 155555 8 896 85518 0 9 BBIEE B SRE &
Titulo Profissional: ENGenheira Civil . . ... ...ttt e e
Numero ART: 92221220121601243 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 26/11/2012 . . ..................
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 92221220120868540 . . . . ... .ot tteit ittt ettt
Participagao Técnica: EQUIPE & 92221220110725629 .. ... ...ttt ittt
Empresa Contratada: CONTERN CONSTRUGOES E COMERCIO LTDA-EM RECUPERAGAO JUDICIAL ... ..ovveieeeaeene
Contratante: Concessionana SP Mar. . ... oo iiiiiiiiiitietentncaecannsacnsssasascaanas

AVENIDA BRIGADEIRO FARIA LIMA . ..ottt et ittt ettt ens No.: 2012 . ..
Complemento: CONJ. 91 . ... Bairro: JARDIM PAULISTANO ... .. oo
Cidade; SA0 Patlo . .ue « + smssis smms s s dases o 0w a s UF: SPCEP: 01451000 . PAIS:BRASIL . .....ciiiiiiiiiiii i
Contrato: 001/2011 ..ot Celebrado em : 21/02/207T1 < vso s cusmve ssmnsmssesvommmneesan
VNCUIAAO 8 ART: & v vvtie o v o1 isiaie o e sine s s aiaisis s s o asione s 4637 &5 5 6 Sibie & 6§ Gleb s e o leliase s oiini o d o Siueme ds Soss s ws o aioiow e oo
Valor do Contrato: R$ 1.948.523.972,94 . . .. ................ Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servigo: RODOANEL LESTE . .. ..ottt No.. .......
Complemento: .......oouniriieeieinenneraenreineinenns - 7= 1 (o TS
Cidade: SUZAND .« . « woee o 5 5 & sis 55 s § 5 s s 58 UF; SPCEP: ..« covv sciois PAIS:BRASIL .k v vvvmiwin s nnms 258 samms 5.4 5000
Data de inicio: 21/02/2011 Situag&o: Atividade em andamento . . . . .. Coordenadas Geograficas: ..............oooiiiiiinn.n
Finalidade: INFRAESTRUTURA . .« ottt ettt ettt e e e e e et e e et ettt ittt et e et a s
PIOPRABIATIO: < svscs s cammssssmmsesmns s sssaisasssessuss s e esosaessssasies CPEIENPYL: iz 5 mus 5 s 5.5 o o swms

Atividade Técnica: 1) Execucéo, Execugdo, Rodovias, Rodovias. 65,13 quildmetro. 2) Execugao, Projeto executivo, Rodovias,
Terraplenagem. 65,13 quilémetro. 3) Execugdo, Execug@o, Tuneis, Rodovias. 2087,00 metro. 4) Execugéo, Projeto, Rodovias,
Rodovias. 65,13 quilémetro. 5) Execugéo, Projeto, Rodovias, Obras civis. 65,13 quilometro. 6) Execugéo, Projeto, Tuneis,
ROAOVIAS. 2087,00 MELIO. . . « oo v ettt et e et e et et e et e e e e e e (et i e e e e

— Observagbes
Execugao, Gerenciamento e Elabor. Projetos de Obras e Servigos do Rodoanel Leste. . ...........ooiiiiiiieens

— Informagdes Complementares
A presente certiddo substitui e cancela a anteriormente registrada por este Conselho sob n? 2620190002435, emitida em
OATOBI2009: o5 5 s 55 s & 5 5 REREE S She & 5 s wissisrs & & @ae o § 5 @k § 56 @ni o o oo s s by b Meaidill s 53 BERI01S 0.3 MEE0E 5.5 5 AFITEAE
Esta certidao refere-se aos servigos realizados parcialmente conforme periodo ou quantitativos constantes do atestado vinculado. . .
0O atestado esta vincu'ado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicées do . . . .
profissional na area da Engenharia CiVil. ... ... ot
Valor inicial do contrato: RS 1.948.523 072,04, . . .. .ttt ettt ittt it it it e e
Valor do contrato apés aditivos e reajustes: R$ 3.838.541.200,55. . .. ... .. ...t

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 92 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620190004017
22/05/2019 09:39:33
Autenticagao Digital: 6F0ksfffBICk1CTz13x6sUJkOnCOJXCn
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" AUTENTICACAO
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(

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que tEI
atestado no CREA.

or verba) - Valor de R$ 430

N = eRAIIDA w !
5 QOCAT perders aSVQHm@Esb de modilicagao dos dados técnicos qualitativos e
antitativos 1ié1a contidos, bem como de alteragao da situagao do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da tapacidgfe Asautenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP

técnico-profissional da pessoa juridica somenle se o responsavel técnico i ado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragao
entregue no momento da habilitag&o ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitui crimi: previsto no Cédigo Penal Brasileiro,

silieitando o0 autor & respectiva agan penal.
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Te'efona: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco’ fleiob et

A CAT é valida em todo territério nacional.
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RODOAMEL SUL F LESTE

" AUTENTICACAO Y2

AU1072AU0883079

CONCESSIONARIA SPMAR SA, ("SP MAR”), pessoa juridica constituida por agGes e
segundo a legislagdo nacional, inscrita no CNPJ sob n® 09,191.336/0001-53, isenta de
Inscri¢do Estadual, atesta, para os devidos fins, que a empresa CONTERN CONSTRUGCOES
E COMERCIO LTDA. (“Contern”), inscrita no CNP] sob n. 56.443.583/0001-80,
estabelecida na Av. Brigadeiro Faria Lima n® 2012, 59 andar, conjunto 51/52 Jardim
Paulistano, na Capital do Estado de S&o Paulo, contratada para Construgdo sob regime de

empreitacda integral das obras civis do trecho Leste do Rodoanel, contrato 001/2011 assinado
na data 21/02/2011 a contento e de acordo com as normas e especificagdes exigidas pelo
Poder Concedente, com fornecimento de material e méo de obra, servigos relacionados
assim como, Coordenacio, Gerenciamento e execugdo dos Projetos Basicos e de Projetos
Executivos Obras Civis; Projetos Executivos de Engenharia, Projetos Executivos de Obras de
Artes Especiais; Projetos Executivos Drenagem e Artes Correntes; Projetos Executivos
Terraplenagem, Projetos Executivos Pavimentagéo, Projetos Executivos de Sinalizagéo Viaria
e Flementos de Seguranga, Projetos Executivos Tuneis, Projetos de Sinalizagéo, Projetos de
Dispositivos de Conten¢do Viéria, Projetos Instalagdes de Equipamentos, Projetos de
Urbanismo e Paisagisma; Controle de Qualidade, Tecnoldgico e Servigos de Protegdo ao Meio
Ambiente; Coordenacio, Gerenciamento e Execugdo de obras, acompanhamento social,
demais servicos relacionados ao objeto do contrato de Concessdo Rodovidria n©
001/ARTESP/2011 relativo TRECHQOS SUL E LESTE DO RODOANEL MARIO COVAS, contrato
firmado entre a Concessionaria SP Mar e o Governo do Estado de Sdo Paulo,
distribuidos na forma e conforme quantitativos abaixo discriminados:

Contratacdo de empreitada n® 001/2011, representa o valor de R$ 1.948.523.972,94 (um
bilh&o, Novecentos e Quarenta e Oito milhes, Quinhentos e Vinte Trés mil, Novecentos e

Setenta Dois Reais noventa e quatro centavos.)

Av Brig Faris Lima, 2012, 9% andar, ¢j 93 - sala 3 l Jd Paulistana, Sio Paula ~ &P l Cep: 01451-000 l www.spmarcom,br
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EQUIPE TECNICKY 5 i i cnivainssmvwessiiaivii so i focbns funsis Ry e R e S T 63
Planiihas e (maniidad(". Execttadas ATE 1571272008 o iaimissisasescineisrensrnasiitsisenves v 65

RESUMO DO CONTRATO

» Contrato Inicial = R$ 1.948.523.972,94 _

> 10 aditivo - Reajuste data base corregdo recém-pactuado - R$ 758.815.202,06; O valor
do contrato atualizado para RS 2.707.339.175,00

> 20 Aditivo - Aumento dos services Nova interligacdo - R$ 545.658.733,95; O valor do
contrato atualizado para R$ 3.252.997.908,95

> 30 Aditivo - 490 faixa e variacio quantidades - R$ 267,652,129,32; O valor do contrato
atualizado para R$ 3.520.650.038,27

» 40 aditivo - Adic8o de servicos ao escopo ~ meio ambiente ~ Desapropriacdo - Projetos

40 faixa, implantac&o das alcas de acesso da rodovia SP 066 ~ R$ 20.173.445,00; O valor do
contrato atualizado para R$ 3.540.823.483,27

» 50 Aditivo - Adicdo de servicos ao escopo - Instalagdo infraestruturas necessdria —
inclusive a instalagdo dos dispositivos de segurancga Vidria, a iluminagdo do Sistema Viario - R$
69.807.705,01; O valor do contrato atualizado para R$ 3.610.631.188,28

» 60 Aditivo ~ Adicdo de servicos ao escopo — Implantagéo da expansédo da linha férrea da
MRS R$ 30.154.236,00; Infraestruturas da enfilagem para Superagdo das sujeigbes imprevistos
dos dutos da Braskem - R$ 15,168.764,00 - implementado um acréscimo de 45.323.000,00;
0 valor do contrato atualizado para R$ 3.655.954,188,28

» 70 aditivo - Adic&o de servigos ao escopo - Relativos aos Dutos da Petrobrds - Projetos
e Infraestruturas — RS 17.405.321,00; O valor do contrato atualizado para R$ 3.673.359.509,28

> 80 Aditivo ~ Adicdo de servigos ao escopo — Alteragdes de projetos - pavimentacdo R$
1.151.413,00 - Drenagem R$ 436.105,00; OAE'S R¢$ 2.152,217,00; e atlvidade de Meio
ambiente R$ 305.101,00; Perda de produtividade de equipamentos R$ 16.205.400,00,
Acréscimo no valor R$ 20.205.236,00; O valer do contrato atual de R$ 3.693.609.745,28

» 99 Aditivo - Adicdo de Prazo — 48 meses pate 54 meses;

(8% 0SUBD. VILA MADALENA - rm;rmos\
= RUA DOS PINHEIROS, 1065 - FONE: (11) 2
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» 100 Aditivo - a titulo de remuneragdo pela prestacdo de servigos de Adigdo de servigos
ao escopo ~ implantagdo do lote 9 - Alteraces de projetos — e interferéncias ndo cadastrada
referente a uma adutora da SABESP. Para um acréscimo ora implementado, no valor R$
23.154.320,00; o valor do contrato atual de RS 3.716.764.065,28

» 110 Aditivo - a titulo de remuneragéo pela prestacdo de servigos de Adigdo de servigos
a0 escopo — em fungéo do atraso do cronagrama de obras de implantag8o das obras civis, bem

como as demals atividades do objeto do presente contrato, precisamente com relagdo as obras

dos lotes 9 e 10, houve a necessldade de alteragBes dos projetos de pavimentagdo, drenagom,f
OAE’s, bem como atividades relacionadas a meio ambiente perdas por improdutividades dos
equipamentos e pessoal. Para um acréscimo ora implementado - no valor R$ 54.372.886,43; Os
valor do contrato atual de RS 3.771.136.951,71
» 120 Aditivo ~ a titulo de remuneracéio pela prestagio de servigos de Adigdo de servigos§
ao escopo - alterac8o da infraestruturas necessaria a implantagéo das OAE‘s do Rodoanel Mario
Covas sobre a Rodovia Presidente Dut’ra, Passando de vigas Pré-moldadas, como previa projeto
inicial, para nga’s de estruturas de aco, a fim de superar os atrasos no cronograma da obra.
Para um acréscimo ora implementado - no yalor R$26.405.831,16; O valor do contrato atual de
R$ 3.797.542.782,87

» 130 Aditivo ~ a titulo de remuneragéo pela prestagdo de servigos de Adigdo de servigos
ao escopo ~meio ambiente, desapropriagdo, assisténcia social, remanejamento de familias,
recuperacio do passivo ambiental, todos relativos a obra do trecho leste do rodoanel. Para um
acréscimo ora implementado - no valor R$37.109.756,45; O valor do contrato atual de R$
3.834.652.539,32;

» 140 Aditivo ~ a titulo de remuneragdo pela prestagdo de servicos de Adigdo de servigos
ao escopo ~ meio ambiente, desapropriacdo e projetos, todos ‘a obra do trecho leste do
rodoanel, os servigos correspondentes a estudos e proj‘etos funcionais do Parque Max Feffer da
cidade de Suzano-SP. Para um acréscimo ora implementado - no valor R$2.154.307,23; O valor
do contrato atual de R$ 3.836.806, 846 55.

» 50 Aditivo - a titulo de remuneragao pela prestacdo de servigos de Adigdo de servigos
ao escopo ~meio ambiente, desapropriacdo e projetos todos relativos & obra do trecho leste do
rodoanel, os servicos correspondentes a estudos de melhoria de mobilidade urbana nas cidades
no entorno do rodoanel leste. Para um acréscimo ora implementado - no valor R$ 1.734.354,00;
O valor do contrafo atual de R$ 3.838.541.200,55.

» 160 Aditivo — Adigdo de Prazo ~ 54 meses para 62 meses. O valor do contrato atual de
R$ 3.838.541.200,55
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> 179 Aditivo - Adigéo de Prazo — 62 meses para 74 meses. O valor do contrato atual de
R$ 3.838.541.200,55
» 189 Aditivo ~ Adigdo de Prazo ~ 74 meses para 98 meses — para execu¢do da obras e 12

meses para o recebimento da obra - totalizando 110 meses o valor do contrato atual de R§
3.838.541.200,55

EMPREENDIMENTO RODOANEL MARIO COVAS - TRECHO LESTE - SP 021 :

A implantagdo do Rodoanel tem camo principal fungo interligar o sistema rodovidrio da Grande S&o
Paulo, visando, entre outros: ordenar o trafego de transposicdo de S&o Paulo, principalmente de
caminhdes, reduzindo os tempos de percurso entre as rodovias e solicitagdo dos sistemas viarios
locais; hierarquizar e estruturar o transporte de passageiros e cargas na RMSP (Regido Metropolitana
Séo Paulo), servindo de alternativa para fluxos de longa distancia entre sub-regides e ligacdo entre
os municlpios da regifio; atender o planejamento estratégico tracado no Plano Diretor de
Desenvolvimento de Transportes — PDDT Vivo, que propde uma plataforma logistica metropolitana
para reorganizar a interface da RMSP e o restante do Estado e Pais, com a instalagio do Rodoanel,

Ferroanel e Centros de Logistica Integrados ~ CLI; propiciar a ligag8o entre as rodovias que servem a.

RMSP por uma via bloqueada e alto nivel de servigos; servir como alternativa estratégica de trafego
ao Anel Metropolitano existente; constituir-se um fator de reordenacdo de uso do solo da RMSP e
otimizagdo do futuro transporte regional de cargas e passageiros; constituir-se em agente de
integracdo entre as regides metropolitana e macro metropolitana que compreende importantes
cldades do Estado. A instalacfo do trecho Leste do Rodoanel tem como objetivos especificos; Desviar
da malha urbana os fluxos rodovidrios de carga que cruzam a regido com destino ou origem nos
sistemas rodovidrios da regifio Leste da RMSP; Viabilizar uma via adequada de conexdo da regléo
Leste com o Porto de Santos e demais sistemas rodoviarios regionais; Complementarmente viabilizar
no futuro uma alca ferrovidria que Interligard duas linhas ferrovidrias existentes que se dirlgem ao
Porto de Santos, para estimular a intermodalidade no transporte de cargas, conforme previsto no
PDDT. Plano Diretor de Desenvolvimento de Transgortes.

DESCRICAO DO TRACADO RODOANEL- TRECHO LESTLE

O trecho Leste pbssui cerca de 43,500 km e se destina a interligar o trecho sul, desde sua ligagéo com

ate Dutra, em Aruja. O tracado percorre o

i ADAL 0
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territério de sels municipio: Ribeirdo Pires, Maud, Suzano, Pod, Itaquaquecetuba e Arujd. O trecho
Jeste tem mesmo padr@o Rodovidrio dos demals trechos em operacgdo e construgdo, com velocidade
diretriz de 120 km /h com rodovia duplicadas com quatro faixas de rolamento em cada sentido. Todos
cruzamentos com os sistemas Vidrio dos municipios atravessados serdo exclusivamente em desnivel,
através de obras de artes especlais (viadutos - garantindo controle total de acessos que serd

bloqueado ao Sistema Viario);

LOCALIZACAQ I ACESSOS:

Rodoanel leste SP 21 inicla no km 86,600 ao km 130,100, uma rodovia duplicada com 3 faixas
rolamentos em cada sentido com capacidade de se Incrementar a Quarta ja preparado a
terraplenagem, mals acesso através de vias de algas de acesso. Em zona densamente povoada. O
tragado do Trecho Leste terd Iniclo em Ribeirdo Pires no entroncamento com o Trecho Sul e com a
Ligagéo do Rodoanel a Av. Papa Jodo XXIII (em Maud), na bacia hidrografica do Reservatdrio do Rio
Grande (Bacia Billings). Seguird por terrenos de antigos reflorestamentos e drea industrial, até cruzar
a Av, Humberto de Campos e a falxa da CPTM (Linha 10), junto aos bairros de Vila Suely, Jardim
Santa Eliza e Vila das Palmeiras, Nesse trecho passa um segmento sob a estrada de servico da
IndUstria CBC, Seguira por dreas de baixa ocupacéo urbana, ainda em Ribelrfo Pires, cruzando o eixo
da Rua Capitdo José Galo e da Estrada da Cooperativa e os bairros de Vila Belmiro e S&o Caetaninho,
onde defletira levemente para leste e depois a norte para tomar a dire¢do do emboque de um tinel
localizado junto a antiga drea de exploragfo da Pedreira Santa Clara. O tdnel, em duas células
independentes, tera a extenséo, cujo desemboque serd ja em territorio do Municiplo de Maud.

A partir daf, seguira longo trecho em areas de ocupagdo dos municipios de Maud, Ribelrfo Pires e
Suzano, em tracado situado a mela encosta, visando evitar Interferéncias com a varzea do Rio Guaid
e com o eixo da Estrada dos Fernandes que estrutura a atividade agricola (horticultura) de importéncia
local. Proximo da drea urbana densamente povoada de Suzano, o tragado se aproximara da varzea
do rio Guald, no limite entre os municipios de Suzano e Pod. O trecho junto a vérzea serd implantado
sem a necessidade de aterros, em estrutura denominada Encontro Leve Estruturado e em viaduto
convenclaonal (no trecho mais urbanizado), até a transposicdo da Avenida Braslil e da faixa da CPTM
(Linha 12). A seguir, o tragado serd em um pequeno trecho em superficie junto a Interse¢do com a
SP-066, até atingir terrenos junto a védrzea do rio Tieté. O tragado se desenvolverd por
aproximadamente 5,18 km sobre o territério da APA da Varzea do Rio Tiet&, Iniclando pela borda da
margem esquerda até as proximidades da Vila Roléndia, em Itaquaquecetuba, onde defletird para a

direita, cruzando o rio Tieté para segulr pela borda da A
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a margem esquerda, Nesse trecho, o

contro Leve Estruturado) minimizard a
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necessidade de remogéo de solo mole e a utilizagdo de aterros, reduzindo as interferéncias na vérzea,
no fluxo das vazdes de enchente e permitindo malor flexibilidade para articulagdo com as propostas
do Parque Vdrzeas do Tieté, em fase de estudos pela Secretaria de Saneamento e Energla, Apds o
cruzamento com o Rio Tiet&, ja na margem direlta, o tracado percorrerd em viaduto o segmento com
ocupacio urbana consolidada em Ttaquaquecetuba (Jardim Japdo) até transpor a Rodovia Ayrton
Senna, onde se localizam as algas de intersecdo com a mesma. O tragado seguird Itaquaquecetuba e
Arujd, até a interseciio com a Rodovia Presidente Dutra.

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO

DESCRICAO: RODOANEL MARIO COVAS ~ TRECHO LESTE - S 021

EXTENSAO: 43,500 KM
s Eixo principal de 43,500 KM
« Rodoanel leste SP 21 inicia no km 86,600 ao km 130,100
= Extensdo: Plsta Dupla

s« Eixo; 43,500 km - em pista dupla
1. 3 falxas de Rolamentos por sentidos de trafego com 3,60
metros de larguras, com previsdo de 40 faixa, ja sendo
executadas a terraplenagem na 49 faixa;
Acostamento de 3 metros
3. Faixa de seguranga (refugio) de 1,00m
4. Cantelro Central Gramado de 11 metros de largura
= Alcas e Ramos. Marginals e acessos (relocagdes):
« 24,06 km em pista de Rolamentos
s 6,48 km em Pontes e Viadutos
» 14,410 km em Ramos, marginais e acessos,
®  Acessos e Trevos;
o Av. Papa Jodo XXXIII (Intersecdo com a interligacdo a
Papa Jodo XXIII executada no Rodoanel SUL)
o Rodovia SP66
« Rodovia Ayrton Sena
s Rodovla Presidente Dutra
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Rodovia classe: 0" ~ (zerg)

Rodovia duplicada/de acesso controlado ou via expressa, é uma rodovia destinada apenas
ao trafego motorizado de alta velocidade, planejada com pelo menos duas vias em cada
direcdo de fluxo, separadas por elementos fisicos, com cruzamentos desnivelados e acesso
restrito  através detrevos rodoviarios, sendo o fluxo e a entrada/saida
de automdveis totalmente controlados.
» Obras De Artes Especial
i. 17,60 km em Pontes e Viadutos
il. 6,48 pontes e viadutos nas algas de acesso
» Pavimento:
o Eixo Principal: 42,38 km em Pista Dupla
o Algas, Ramos, Relocagtes e OAEs: 44,95 km
Velocidade Diretriz: de 120 km/h
Raio minimo horizontal: 667 m
Rampa maxima Vertical: 4%

Y VvV ¥ V¥V

Largura da faixa de Dominio: 130 metros, 65 metros para cada lado a partir do
eixo,
Area de Faixa de dominio: 745,00 ha
Area Diretamente Afetada (ADA): 536,00 ha
» Taneis
o Tanel Santa Luzia - (PAVIMENTO RIGIDO EM CONCRETO
PORTLAND)
= Pista Interna 1050,00 m e
= Pista Externa 1.037,00 m de extensdo,
s« Totalizando 2087,00 m.
o Tianel de passagem sob trilhos da CPTM/MRS (Companhia
Paulista de Trens Metropolitanos) e ETILENO DUTOS ~ BRASKEM;

= Infraestrutura sob a Ferrovia CPTM/MRS realizada com 8 estactes

Y Y

(@ 1,80m) e comprimento médio igual a 35m. extensdo de 58m
= Infraestrutura sob o Etileno Duto Braskem realizada com 16
estacas-raiz (@ 0,41m) com comprimento médio Igual a 35m.,
extensdo de 58m___
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»  Execucdo pelo Método NATM, os dois tineis com 214,31 m?2
tiveram as suas escavagoes das segOes de forma parclalizadas,
com duas galerias laterais (side drifts) para cada tunel.

«  Tunel Pista Interna - Extensdo 60 metros.

= Tunel Pista Externa - Extensdo 65 metros.

» Adequacio Ambiental de Procedimentos Construtivos:

> Acompanhamento Social: visa identificar todas interferénclas soclais, com
acompanhamento através de assistentes socials, para remocdo das familias,
desocupando-as das unidades em harmonia.

» Controle de_Poluicdo, Orqganizacdo e Limpeza: visa manter o controle da
poluicdo do ar gerada por emissdes e poeiras, da poluicdo da dgua gerada por
vazamentos de combustiveis, lubrificantes e aguas residuais de concretagem, da
producdo de efluentes contaminantes e condigfes sanitdrias, dos ruidos gerados, do
recolhimento de lixo e restos de limpeza e de residuos sélidos.

» Medidas de Controle das Atividades de Limpeza e Supressdo de Vegetacdo:
visa englobar as atividades de remoc8o de cercas e demoligdes, marcagdo prévia

das areas de supress8o de vegetacdo, corte da vegetacdo, protecdo da vegetacdo
remanescente, remocio da camada organica do solo, aproveitamento de restos
vegetals e reconhecimento e vestigios arqueologicos.

» Medidas de Sinalizacio da Obra: consistem na sinalizagdo cuidadosamente
planejada para cada frente de obra em cada etapa de servigos, incluindo sinalizagdo
de adverténcia, delimitagdo de adreas de restrigdo, indicagdo de eixos de circulagdo
de veiculos e equipamentos, sinalizagéo de trafego, de orientagéo/identificagdo de
instalagBes e outros aspectos pertinentes.

» Medidas de Controle de Erosdo e Assoreamento: consistem em medidas a
serem adotadas visando a prevencdo, a mitigagdo e a corregdo de impactos

provocados por processos de erosdo e assoreamento.
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CARACTERISTICAS COMPLEMENTARES DE PROJETO DO TRECHO LESTE DO

1,322

RODOANEL MARIO COVAS.

Acessos e trechos

Interligacdo com Trecho Sul e Av, Papa Jodo XXIII (em Maua);

Acesso com a Rodovia SP-066 (na divisa entre Suzano e Pod);

Intersegdo com a Rodovia Ayrton Senna (em Itaquaquecetuba);

Interse¢do Rodovia Presidente Dutra (em Aruja).

Intersecéo com a Estrada Dos Fernandes

Obras de  Arte
Especiais

12 pontes e viadutos;

67 passagens inferiores (PI);

19 passagens superiores (PS), com calcadas previstas;

10 passagens de veiculos (PV);

04 viadutos sobre via férrea em operagdo —
» Travessia sobre A CPTM no km 1144600 pista interna e externa
- com vdo 35,37 m
» Travessia sobre a MRS e CPTM -

externa- com véo de 34,00 m

km 1224300 pista interna e

01 passagem inferior sob linha férrea em operagdo - (CPTM e MRS) e Etileno

Duto (Braskem)

Passarelas;

4 tineis em todo o tragado.

Retornos

Operacionais

TransposigBes de cursos de agua;

3 retornos operacionais previstos, por melo de dispositivos em desnivel (PS
ou PI), distantes entre si aproximadamente 15 km.

Dispositivos de

drenagem

Valetas de protecdo de corte e aterro, de banquetas e bermas, e de canteiro
central; Sarjetas de pé de corte e bordo de aterro,

Caixas coletoras, caixas coletoras especiais para contengdo de derrames de

produtos perigosos.

Escadas hidraulicas;

Bueiros e galerias;

Bacias de captagdo; e,

Dispositivos de amortecimento.
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Terraplenagem apolo.

Diretrizes visam maximizar as possibilidades de compensacdo de cortes e

aterros

Dentro da prépria faixa de dominio, para minimizar a demanda por areas de

Inclinacéo padrao para taludes de corte: 1:1 (H:V);

Inclinacdo padrdo para salas de aterro: 1,5 :1 (H:V);

Bermas com largura de 4 metros, a intervalos de 8 metros de altura.

Pavimento

Revestimento em concreto ou materiais betuminosos

67 locais seleclonados preliminarmente para instalagdo de canteiros,
empréstimos (AE) e depdsitos de material excedente (DME).

Areas de apoio

Patio de vigas e estacas em Suzano
Unidades industriais

CARACTERIZACAQ DA FASE DE IMPLANTACAO;

>

»
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Implantagéo do Trecho Leste do Rodoanel adotados como principais procedimentos
executivos:

Limpeza e preparagdo do terreno: implantagdo de cercas e/ou tapumes
delimitando as areas de trabalho;

Licenciamento Ambiental;

Demoliciio de edificagBes (manual ou mecanicanizada) com acompanhamento
soclal e disposi¢do em bota-fora regulamentado, ou dreas de estocagem indicadas
pelas prefeituras locais;

Remogdo de elementos pré-moldados de obras plblicas existentes na faixa de
dominio (guias e sarjetas pré-moldadas, tubulagdes de drenagem pluvial);
Relocacdo e/ou protecdo de interferéncias (redes de distribuigdo de dgua, energia
elétrica, telefone e outras, rede de esgotos sanitéarios e pluviais, oleodutos,
gasodutos, entre outros);

Limpeza geral: delimitacdo das dreas de intervengdo direta até o limite das cristas
de taludes de corte e pés de saias de aterro; desmatamento e destocamento,
raspagem superficial de todas as areas de Intervengdo, com estocagem do
horizonte organico do solo;

Preparagdo e/GI ’utgs,mgua@pp\,g%gehos, HEIRO
. NHEIROS, 1065 - FONE: (\'] Hﬂé 7700]
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Terraplenagem: escavacgdo de materiais de 13, 22, e 33 categorias nas segles em
corte; a execucdo de aterros e transporte até locais de aproveitamento dentro da
falxa de dominio; a formag8o de aterros e a respectiva compactagdo;

Utllizagdio de dreas de empréstimo - AE e de deposigdo de material excedente —
DME;

Implantagdo de sistema de drenagem provisorio e definitivo;

Execucdo de obras de arte especials (pontes e viadutos), com utilizagdo de
elementos pré-Fabricados localmente em patios de vigas habilitados na prépria
faixa de dominio ou em areas adjacentes, ou por métodos convencionais como
caixdo cimbrado ou balancos sucessivos. As atividades incluem a execugéo de
fundacBes, cimbramentos e seus respectivos apoios, pétios de pré-moldados,
aterros de encontro, eventuais caminhos de servigo para execugdo de blocos,
pilares e travessas de apoio e desvios de trafego nas vias existentes.

Execucdo de trechos em Encontro Leve Estruturado: em trechos das vadrzeas dos
rios Tieté e Guaié a plataforma da rodovia serd construido sobre estrutura para
evitar a remocdo de solo mole e maior interferéncia no regime hidrico; o método
consiste né cravagdo de estacas pré-moldadas para apoio da estrutura leve.
Execucdo da ponte sobre a varzea do Rio Tieté onde a lamina d'agua varlou de
22m a 55m de profundidade, com utilizado apolo nautico.

Escavacdo de tineis: utilizagdo do método N.A.T.M., com a escavacdo realizada
em duas etapas: calota (com arco invertido provisério) e rebalxo, ou outro
indicado pelos estudos geoldgico-geotécnicos detalhados; escavagéo serd
executada com fresas, quando em solo, e com explosivos quanda em rocha. Os
materials escavados dos tineis serdo destinados, conforme sua classificagdo, a
4reas de bota-fora, base de aterros ou usinas de britagem localizadas ao longo do
tragado.

Sistema de instrumentacdo e monitoramento de deslocamentos, recalques e
soerguimento de macigo de solos e rochas.

Pavimentacdo: foi realizada a partir da aquisigdo comercial, extragio em areas de
empréstimo ou produgéo nas instalagdes industriais provisorias implantadas em
4reas de apoio, dos materiais que compordo as camadas de reforgo do subleito,
sub-bases, bases e revestimentos,

Transporte material betuminoso a partir da refinaria de Paulinia- SP - (185 km)

para unidade nta Clara no trecho leste do
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Rodoanel Mario Covas em Ribeirdo Pires- SP. Realizados o Transporte de material
betuminoso realizado ao longo dos 43,5km do Trecho Leste rodoanel;

» Execucdo de Galerias, em concreto armado.

» Revestimento e forragio vegetal: protecédo das areas em solo exposto com
forrag8o vegetal, por hidro-semeadura ou pela colocagdo de grama em placa,
sempre precedida de colocagdo de camada de solo organico previamente estocado.

CARACTERIZACAO TECNICA DO _EMPREENDIMENTO - RODOANEL MARIO

COVAS - TRECHO LESTE - SP 02.1:

ESTUDOS &
Execucio de Fstudos para subsidiar os trabalhos de elaboracéo de Projetos.
» Fase inicial
Estudo do Plano Funcional
b. Estudo de Tragado
¢. Estudos de Trédfego e Capacidade Vidria
J. Estudos de trafego em rodovias
ii. Estudos de tréfego em areas urbanas; e
jil. Estudos de trdfego para o projeto executivo de engenharia
Estudos Topograficos
Estudos Geoldgicos e Geotécnlcos
Estudos Hidroldgicos
Estudos Ambientais

T a o oA

Estudos de Interferéncias

Identificacdo das Areas Ocupadas

EXECUCAO DOS PROJETOS:

a. Elaboragdo de Projetos Basicos e Executivos;
b. Elaboracio de Projetos Executivos de Engenharia;
Flaboracdo de Projetos Executivos de Obras de Artes Especiais;

o

d. Elaboracdo de Projetos Executivos de Tuneis - O projeto atendeu aa

/ de 2001, regulamentacdo de seguranga
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do Corpo de Bombeiro da PMESP, adotou como base a ABNT- NBR
5181:2013;

e. Elaboracdo de Projetos hidraulicos e Sanitarios

f. Elaboragéo de Projetos Executivos de Drenagem e Artes correntes;

g. Elaboracdo de projetos Executivos de Terraplenagem;

h. Elaboracéio de Projetos de Sinalizacéo Viaria;

i. Elaboracdo de Projetos de Dispositivos de Contengdo Vidria;

j.  Elaboragdo de projetos Executivos de Pavimentagdo;

k. Elaboragdo de Projetos Executivo de infraestrutura

I.  Elaboragdo de projetos Executivos de Urbanismo e Paisagismo;

m. Elaboracfo de projetos Executivos de Controle de Qualidade, Tecnoldglco
e Meio Ambiente;

n. Elaboracio de projetos referente a Seguranca Viaria

o. Elaboragdo de projetos vidrios urbanos — a margens lindeiras do rodoanel
leste

p. Elaboragdo de projetos de infraestruturas viaria

q. Elaboracdo de projetos Executlvos de Obras Civis;

r. Elaboracdo de projetos de iluminagdo publica

s. FElaboragfo de Projetos Geométrico

t. Elaboragdo de Projetos Desapropriagdo, Remogoes e Reassentamentos

u.  Elaboracio de Projetos Componente Ambiental

<

Projetos de sistemas Inteligentes de transporte

GERENCIAMENTO DE OBRAS DE CONTROLE TECNOLOGICQ

CONTROLE DE QUALIDADE:

Todos os servigos executados foram acompanhados com rigoroso controle tecnoldgico
dos materials empregados, assim como foi estabelecido um Programa de Qualldade
especifico para a Obra, buscando o atendimento aos requisitos do Cliente e do Contrato,
e a busca da melhoria continua dos servigos, seguindo as normas da ABNT, Especificagdes
Técnicas do Contrato e dos Projetos.
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EXECUCAO DA PROPOSTA, METODOLOGIA E SUPRIMENTOS:

ORCAMENTO
o Levantamento de quantidade

Q

(¢]

Q

Composicdo unitarios dos servicos

Cronogramas fisico e financeiros

Metodologia de execucdo,

SUPRIMENTOS ~ DEPARTAMENTO DE COMPRAS;

Q

Descricdo resumida: Temos que levar em conta que esse processo se inicia
antes dos negociadores sentarem-se a mesa e termina muito depois deles se
separarem, até a proxima negociagéo. O processo de compras, em especial, pode
ser descrito em varias etapas. A primeira é o planejamento estratégico, quando
sdo definidos objetivos e metas. Depois, tem-se o reconhecimento da necessidade
da empresa, a pesquisa de fornecedores e solugdes, avaliagdo das capacidades e
solucBes apresentadas e, finalmente, a selegdo. Ha, ainda, mals trés fases

posteriores: comprometimento, quando é estabelecida a parceria, implementagdo

das soluc¢des e, por fim, avaliagdo e acompanhamento dos resultados.

DEPARTAMENTO DE COMPRAS:

" autenTicacio B o o B
AU1072AU0883095 g SELO DE SEGURANCA” J

0 ato de comprar inclui uma sérle de atribuices, o que faz parte do dia a dia desse
departamento. Mals do que simplesmente receber e analisar a requisicio, € preciso
se Inteirar das necessidades e detalhes técnicos exigidos para o atendimento do
pedido de compra, previamente autorizado pelo engenheiro responsavel pela obra.
Possuir um Banco de dados atualizado com empresas cadastradas, e classificadas
segundo o histérico dos seus fornecimentos, previamente homologadas apds
comprovagio de Idoneidade e competéncia. E nesse universo que serd selecionado
o fornecedor, apés cotacdo e negociagdo de pregos, O mesmo sistema libera a ordem
de pagamento e avaliar o contratado na forma de notas dadas de acordo com
critérios focados na qualidade e no cumprimento de prazos. "Essas notas podem,
por exemplo, promover um fornecedor a categoria preferencial ou exclui-lo do banco

de dados", Todos os dados estdo sujeitos a auditoria.
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As principais atribui¢bes do departamento:

¥ Execucgdo de fungdo estratégica na definigdo do orgamento de obra e,
consequentemente, no fluxo financeiro. "O coordenador tem uma
interface muito grande com o pessoal de planejamento, de projetos,
arquitetos, engenheiros, demais analistas de orgamento, financeiro,
recursos humanos ¢ até mesmo a area de marketing e comercial®.

» Manter atualizado o sistema informatizados (com solugdo customizadas
- a fungdo é integrar, em uma Unica plataforma, diferentes dreas da
empresa como compras, vendas, financeiro, recursos humanos,
projetos, engenharia e diretoria.

» Consulta a revistas e catdlogos técnicos (Normas ABNT, manuais de
especificagbes técnicas, etc.). As visitas as obras sdo realizadas
esporadicamente para a resolugdo de dlvidas técnicas e apuragdo da
real necessidade da obra. Na obra tem um almoxarifado para controle
da entrada, uso, armazenamento, manutengao e saida dos materlais.

» Pesquisa de Fornecedores, produtos de qualidade e com um prego
competitivo, a fim de atender as necessidades do projeto. A escolha de
empresas iddneas também assegura a entrega do material nas
condicdes e prazos acertados, evitando problemas de falta de
abastecimento e surpresas ha execugao dos servigos.

» FElabora as cotagdes, negocia pregos, prazos e condi¢des de pagamento
e a diretorla seleciona a melhor proposta. Em média, as empresas
trabalham com, no minimo, trés cotagdes.

Controle do Prazo de Entrega e
» Avaliacdo das Empresas Fornecedoras

EXECUCAQ DAS OBRAS:

TUNELS

TUNEL SANTA LUZIA
O Tlnel Santa Luzia estd localizado no lote 2 do Rodoanel Leste, entre as estacas 4797+9,00m e
ydo Pista Interna 1050,00 m e Pista Externa

ri@nboque Sul do tdnel estd no Municipio de

4850-+0,00m. Trata-se da escavacao de Dois tuneis
1.037,00 m de exte( fEa0,2H0
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Ribeirdo Pires- SP e o Emboque Norte no municipio de Maué-SP. O Tunel escavado terd iniclalmente
Trés Faixas de Rolamentos, com capacidade de se incrementar a 49 faixa, sendo criado holsbes para
facilitar a futura abertura da 49 faixa. Os principais motivos da Construgéio do mesmo é a diminuigdo
do impacto ambiental na regifo mata Atldntica onde esta inserida a obra. Execugdo de tinels pelo
método NATM em solo, rochas alteradas, rochas sé, em Macigos classes 1, II, III, IV e V; tratamentos
de enfilagem tubular injetada e utilizacdo de cambota metdlica. Sistema de Instrumentagdo e
monitoramento de deslocamentos, recalque ou soerguimento do macico. As escavagdes com uso deg
explosivo foram realizadas com fogo controlado.

» Secio 1: Arco retangulo de base x altura (1.9,55m x 7,00m, area de 104,04m?);

Quantidades executadas: 863,33m

- Rocha sd - (661,28m)

- Rocha alterada fraturada - (173,77m)

- Rocha alterada mole - (9,09m)

- Solo residual - (19,19m)

» Seciio 2: Arco retAnqulo de base x altura (19,55m x 10,62m, area de
179,67m?2);

Quantidades executadas: 619,02m

- Rocha sd - (242,32m) v

- Rocha alterada fraturada - (260,80m)

- Rocha alterada mole - (115,90m)

» Secdo 3: Arco Retdngulo de base x altura (23,77m x 10,79m, area de 216,30

m2);

Quantidades executadas: 171,56m

- Rocha sa - (129,21m)

- Rocha alterada fraturada - (42,35m)

» Secdio 4: Arco retinqulo de base x altura (21,31m x 10,91, area de 179,4m?).
Quantidades executadas: 18,09m

Solo residual - (18,09m)

» Secfio 5 - do Tunel de Ligacéo: Arco retanqulo de base x altura (10,46m x 7,55,
area de 69,71 m?).

Quantidades executadas: 20m

Rocha S&: 20m

» Execucéo de Tiineis falsos com concreto profetado e concreto bombeado

tonvengional PR oSUBD. VILA MADALENA
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Execucdo de tratamentos de corte a céu aberto. Pregagem com chumbador injetado com calda
de cimento, DHP’s (Drenos Sub-horizontais profundos), Barbacds e concreto projetado com fibra.
Execucdo de tratamentos em parede de emboque em rocha vertical, de drea 8564,44 m2, (90m
X 95m) de altura para contengdo de blocos instaveis. Utilizagdo de tela galvanizada tipo
Geobrug®, e execugdo de pregagens e concreto projetado em pontos instdveis em macico
rochoso.

» Pavimento Rigido no interior do Tinel Santa Luzia

0 pavimento no Interior dos dols tineis fol executado em Concreto (Pavimenta Rigido de Cimento
Portland) totalizando uma area de 30.888 m? de drea pavimentada, cercado de todos os cuidados
técnicos desde o projeto até o contrale tecnolégico.

Dimensdes:

Comprimento Total em Tunel pavimentado: 2087 m

Largura Pavimentada em cada tanel: 14,80 m

Espessura do pavimento: 0,34 m

Volume total em placa: 10.502 m3

Equipamentos:

Pavimentadora de superficies GOMACO C-450

Aplicadora de Curing auto propelida

Duas pontes de trabalho para transposi¢do e acabamentos diversos

Torre de iluminagio com acionamento préprio para 4 mil watts

Gerador de 50kVas

Serra de concreto de 35 H.P.

Ferramenta de acabamento (Bull floats)

A resisténcia do concreto

Os resultados para um Nivel de Confiabilidade NC = 96% mostram a necessidade de uma placa
dé concreto de cimento Portland com 34 cm de espessura, referindo-se a um concreto com as
sequintes propfiedades, a28 di‘as‘de cura:

Resistencia a tragédo na flexdo = 640 psl = 45 kgf/cm? = 4,5 Mpa

Resistencia a compressdo simples = 468 kgf/cm?

> Sequranca dos Taneis;

Execucdo da obra do Tinel Santa Luzia atendeu ao decreto 46.076 de 31 de agosto de 2001,
regulamentacéo de seguranca contra incéndio das edificagdes e, especificamente, a instrugdo técnica
39 do Corpo de Bombeiro da PMESP, adotou como base a ABNT- NBR 5181:2013; Esta Norma tem

A

¢ao de uma visibilidade imediata, acurada
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fluminagdo do tinel fol modificada face de mudangas das normas, permite a gradativa acomodagdo
visual pelo condutor a partir do ambiente externo.

Sinalizag8o semafdrica para controle de fluxo de velculos para faixa de rolamento totalizando 36
unidades;

TUNEL DE PASSAGEM SOB TRILHOS DA CPTM/MRS (COMPANHIA PAULISTA E
DETRENS METROPOLITANOS) E ETILENO DUTOS ~ BRASKEM;

O Trecho Leste do Rodoanel Mario Covas passa por baixo da linha férrea 10 ~ Turquesa da CPTM
(Companhia Paulista de Trens Metropolitanos), em drea urbana, proxima a Avenida Humberto
de Campos, em Ribeirdo Pires, Neste trecho, sob a mesma faixa, no km 90+970 foi construido um
tinel de passagem sob os trilhos da CPTM e MRS e do etileno duto da Braskem.

A intervencdo ndo afetou a circulagdo dos velculos ferrovidrios (passageiros e cargas), através do
método construtivo por processo ndo destrutivo com enfilagens, onde sdo implantados tubos de
aco preenchidos com concreto, engastados em vigas portais de travamento e paredes de apoio
para suporte do solo com posterior escavagdo para passagens de veiculos, preservando as
condigdes da estrutura acima da enfilagem sem interrupgdo da operagdo da linha férrea e
interferéncia nos etileno-dutos.

Infraestrutura sob a Ferrovia CPTM/MRS realizada com 8 estacGes (@ 1,80m) e comprimento
médio Igual a 35m. A mesoestrutura tem como fungdo o suporte do macigo sob a plataforma
ferroviaria e é constituida por 43 enfilagens (516m) em tubos de ago ASTM A-36, com didmetro
de 1,20mx12m de comprimento. Os tubos foram engastados em duas vigas portais em concreto
armado com secdo de 2,00mx2,60m, extenséo de 58m e disténcia de 11m entre as faces das
vigas totalizando uma area de 870m2 com véo de 21,30m sobre cada pista.

Infraestrutura sob o Etileno Duto Braskem realizada com 16 estacas-raiz (@ 0,41m) com
comprimento médio igual a 35m. A mesoestrutura que tem como fungéo o suporte do macigo
onde estd confinada a tubulac8o de Etileno duto é constituida por 102 enfilagens (510m) em
tubos de aco ASTM A-36, com didametro de 0,50mx5,00m de comprimento. Os tubos foram
engastados em duas vigas portals em concreto armado com segdo de 0,35mx3,40m, extensdo
de 58m e distdncla de 3,30m entre as faces das vigas totalizando uma éarea de 232 m?2 com véo
de 21,30m sobre cada pista.

Foram usados equipamentos como perfuratriz rotativa, bombas de Injecdo, compressores,
escavadeiras, guindaste de 10ton, dols geradores de energia elétrica 60/80kva, compressor a ar

450pcm e caminhdes;
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Uma vez que essas linhas férreas também sdo utilizadas para circulagdo de trens carregados com
minérios, adotou-se para os calculos o trem tipo TB-360 definido na NBR 7189, considerando a favor
da seguranca a passagem simulténea de dois trens.

Preliminarmente aos servicos de escavacio sob a faixa, foram instalados tassémetros e marcos
superficials sobre a mesma, de modo a garantir a estabilidade do macigo sob a linha férrea e no
qual também esta confinada a rede de etileno dutos da Braskem. Vale sallentar que todos os
servicos foram realizados posteriormente as sondagens de campo, a qual definiu as cotas reals
dos dutos, bem como o isolamento da area conforme padrSes de seguranga da Braskem. A
escavacdo sob a faixa fol realizada em nichos, com prote¢do de concreto projetado, sendo a
escavacdo em trincheiras realizadas em condigBes geotécnicas e geoldgicas variadas, com
servicos de sistemas de Instrumenta¢do e monitoramento de macicos de solo, para
acompanhamento da estabilidade e evolugdo de recalques.

Na montante da trincheira nas laterais das pistas foi construido muro para contengdo em
concreto atirantado, armado com tela metdlica e tirantes monobarra sob as enfilagens e
ancorados nas vigas totalizando a drea de 661,90m2, com altura de 8,40m e 0,50m de
espessura,

No periodo das obras fol realizado o controle de passagem sob linha ferrea, ndo havendo interferéncias
na drculacdo dos trens. Foram realizados desvios de trafego nas avenidas e ruas proximas para
execuigio das obras, fazendo adequagbes viarias, com sinalizagdes viarias, e melhorlas de
pavimentos e drenagem, sem que isso causasse grandes transtornos ao sistema viario local para

melhor atendimento ao usuario;

Os_principais servicos executado;
Aberturas de valas de grandes dimensdes;

Enfilagens com diametros de 0,50m e 1,20m
CCPHS diametro de 0,50m
Sistema de Instrumentacdo e Monitotamento

Reaterros
Construcdes das estruturas definitivas com paredes, lajes e pilares;

v

v

v

v

v Paredes laterais de contengdes escoradas com tirantes ou em taludes;
v

v

v Rebaixamento de lencol fredtico existente a profundidade necessaria;
v

Sinallzacdo e desvio de tréfego

TUNFL SOB AT 25 ESP E ESTRADA DO CORREDOR
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DESCRICAO:
Em Itaquaquecetuba, préximo a divisa com o municipio de Aruja, no Trecho Leste do Rodoanel km
124, foi necessaria a construgdo de dols tuneis (Pista Interna e Pista Externa) para a passagem sob a
Estrada do Corredor e dutos da Transpreto e Adutora da Sabesp. Com execugdo pelo Método NATM,
os dois tlineis com 214,31 m? tiveram as suas escavagdes das secBes de forma parcializadas, com
duas galerias laterais (side drifts) para cada tinel. Execugdo de pregagem com barras de aco CA-50
@1", comprimento de 12 m, introduzidas em Furos de 3” preenchida com calda de cimento em malha
de 1,70 hv X 1,50 V.,
Execucdo no extradorso da abdboda central, e sid-drift, uma linha de enfilagens com Tubos de Aco
SCH-40 @2 A" com comprimento de 15 m, preenchidos com calda de cimento. Apds colocadas as
cambotas metdlicas, ,intertravado entre 2 camadas de tela Q636 CA-60 fol executado o revestimento
e preenchimento com concreto projetado fck=30Mpa. Nos emboques dos ttineis foi necessario a
execucdo de Tunel Falso em concreto projetado e concreto bombeado. Durante o processo construtivo,
fol identificada a presenca de rocha principalmente na base do Tunel (Pista Interna) sendo necessério
uma nova metodologia e cuidados especiais, devido a presenca de dutos da Transpetro e tréfego de
velculos na Estrada do Corredor, tornando o método construtivo em uma operagdo bastante complexa.
Uma das solucdes implantadas fol a utilizagdo de argamassa expansiva para escavagdo do material de
3a categoria. A tubulacfo da Transpetro, confinada no macigo de solo sobre o tinel, é um dos
principais oleodutos para alimentagdo de derivados de petréleo para o Terminal de Guarulhos. Foi
necessario um planejamento na execucdo, rigorosamente monitorado sobre qualquer atividade
executada e monitoramento sobre o comportamento da estabilidade do macigo, eliminando o risco da
paralizacdio de abastecimento de combustivel do maior aeroporto da Internacional da América Latina
(Aeroporto Internacional de Sdo Paulo/Guarulhos - Governador André Franco Montoro).
¥» Toanel Pista Interna ~
o Extensdo 60 metros, (Sendo a extensdo em Tunel Falso de 10m no
Emboque Sul e 5m no Emboque Norte),
o Secdo: Arco Retingulo de base x altura (23,32m x 10,50m, area
de 214,31m?2);
¥ Tunel Pista Externa -
o Extensdo 65 metros. (Sendo a extensdo em Tunel Falso com 5m no Emboque
Sul e 5m no Emboque Norte),
o Seclo: Arco Retdngulo de base x altura (23,32m x 10,50m, area
de 214,31m?2);

Instrumentacio dos Tineis
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Para a instrumentacdo e monitoramento de deslocamento, recalque ou soerguimento do macigo,
foram implantados os marcos superficiais de recalque, sendo as leituras realizadas através de
tassdmetros com nivel de precisdo (0,5mm) e miras de invar, por nivelamento geométrico a partir
do referencial de nivel profundo. Fol realizado o monitoramento do topo da viga de coroamento e
viga de encabecamento dos tirantes em diversas cotas, com acompanhamento didrio do
comportamento do macigo, através da coleta de dados com programa especializado e fornecimento

continuo do dados a obra, agilizando os processos decisérios e otimizag8es a favor da seguranga.

Principais equipamentos:

Y

Tassdmetros (tlneis): 21 unidades, 9m de comprimento médio
Tassdmetros (adutora): 3 unidades, 5 m de comprimento médio
Marcos superficials de recalque: 47 unidades

Y V¥V Y

Alvos topograficos de controle de deslocamentos de paredes e contencéo e vigas de

ancoragem: 40 unidades

Y

Pinos refletivos de controle de convergéncia: 63 unidades

Y

Referenciais de nivel profundos: 2 unidades, 30m de comprimento médio.

MURO DE CONTENCAO NOS EMBOQUES DOS TUNEIS.
Com o terreno natural de aproximadamente 23 metros acima da cota de projeto para execugdo

das pistas do Trecho Leste do Rodoanel, fol necessério a construcéio dos muros de contengdo do
macico para a execugdo das obras dos emboques dos tlneis, A solugdo adotada para os muros de
contencio é de cortina de estacas, 136 Estacas de didmetro 0,80m estabilizada com ancoragens
ao solo e tirantes de travamento, O afastamento médio das estacas é de 1,50m com aplicagéo de
concreto projetado, As ancoragens e tirantes funclonam com o afastamento médio horizontal de
3,0m e com pré-esforco de 600kn. O afastamento vertical das ancoragens e tirantes variou entre
3,00 a 4,00metros. No topo das estacas foram executacdas viga de coroamento para ligagdo da
cortina de estacas. As estacas de concreto com didmetro de 0,80m na zona dos tlnels foram
interrompidas numa viga de contorno do ttnel, de grande inércia que tem como principal fungéo
transferir as cargas de contencdo para a zona de periferia dos tineis. A altura de escavagdo variou
entre os 23,00 metros na zona dos emboques e foi diminuindo gradualmente até o fim dos fechos
laterais. O primeiro nivel de estabilizagdo esta localizado abaixo (1,80m) da zona de [nfluéncia da
faixa dos dutos da Transpetro, com a execugdo de tirantes horizontais de forma a minimizar a

interferéncia com as condutas enterradas. Com espessura de 0,80m, os muros de contengao

Wamos emboques Sul das Pistas
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Interna e Externa e 1.615,22 m? nos emboques Norte das Pistas Interna e Externa; Sinalizagdo

semaforica para controle de fluxo de velculos para falxa de rolamento totalizando 24 unidades;

OBRA DE ARTES ESPECIAL

ENCONTRO LEVE ESTRUTURADO (VIADUTOS E PONTES)
“ Extensdo:
% Pista interna: 8.800 m
4 Pista Externa; 8.800 m
A construcdo do chamado Encontro Leve Estruturado, é um viaduto continuo de 8,8 km de extenséo

via suspensa, O Cantitraveller, responsével pela cravacdo das estacas, é uma solugdo capaz de
andar sobre as aguas e ja é muito usada na construgéo de obras portudria, e foi utilizado de forma
inédita nas dreas de Varzeas, zonas urbanas e terrenos irregulares, realizando curvas e
superelevacdes, O sistema conhecido como Cantitraveller, tecnologla da Construgo Naval usada
para construir Portos (in e off Shore), a genialidade traduz-se na simplicidade do equipamento nada
mais que um guindaste que crava as estacas de sustentagdo do viaduto que é chamado de
“Encontro Leve Estruturado” de manelra Simples e eficiente eliminando vérios processos que
outrora provariam impactos ambientais.

Execuciio de Obras de Artes Especlais - (OAE) de vdos de 12,2m com Cantitraveller, dotado de
guindaste de até 260 toneladas e pérticos de retaguarda de 32 ton., incluindo trechos em desnivel,
com curvas e superelevacéo lateral. A execugdo compreende a fabricagéo, transporte e a cravagdo
de estacas pré-moldadas com D=80 cm. Fabricagdo, transporte, langamento e concretagem de
vigas travessa com guindaste sobre as estacas. Fabricagdo, transporte, langamento de vigas
longarinas e pré-lajes com os pérticos de retaguarda.

> EXECUCAO DE VIADUTO E PONTE UTILIZANDO CIMBRAMENTOS MOVEIS:
o CIMBRAMENTOS AUTOLANCAVEL SUPERIOR DE DUPLO TRAMO

o Fol utilizado para transpor a rodovia estrada Governador Mario Covas,Avenida
Miguel Badra e a varzea do Rio Tieté, entre a SP 66 e Rodovia Ayrton Senna, com
extens8o de 1.388 m. Método Construtivo trata-se de um equipamento sistema
Cimbramento Mdvel tipo M30x2S, é uma Estrutura Metdlica de equipamentos

construtivos de pontes conforme detalhamento abaixo;
« FEstruturas metdélicas da viga principal;
s Estruturas metalica de Asas;
o Estruturas metalicas de Sustentagédo da forma;

o Pérticos de apoio n

65~
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o Bogles (conjuntos de rodas e sapatas de freio rolamentos, molas eixo etc.);
o Rodados dos Bogles;
o Vardes de Suspensdo de forma;
e Equipamentos hidraulicos para rotagéo da cofragem;
o Equipamentos hidraulicos de elevagdo;
o Equipamentos hidraulicos de movimentagdo transversal;
« Guinchos de locomagdo;
» Sisterna OPS;
s  Sistema Anemoémelro;
o Sistema Elétrico no Interior do Cimbramentos;
o Parafusos;
« Plataformas;
Descricéio da Tecnologia
Para trazer um equipamento tda moderno para obras foram necessarios de 260 dias conforme
cronograma e acompanhamento técnico;

Descricdo LOCAL Prazo

1 - Desenvolvimento do Projeto Portugal 90 Dlas

2 - Confecgdo das pegas Portugal 60 Dias

3 - Montagem e testes Portugal 30 Dias

4 - Embarque Portugal 10 Dias

5 - Viagem Navio —Lisboa-Santos Portugal- Brasil 15 Dias

6 Desembarqué, Desembaraco e Transporte Brasil 20 Dias -
7 - Montagem e teste e operagio Brasil 35 Dias

Total | 260 dias

v Descricio:
0 equipamento em operagdo, M30x2S utilizado na construgéo do trecho leste do Radoanel Mario
Covas. O tabulelro em construcio em duas pistas, cada pista com largura de 14,80m para trés faixa
de rolamentos e em sua estrutura ja prevista ampliagdo para uma falxa de rolamentos por sentido,
que estdo sendo construtivos com 02 Cimbramentos M30x2s, obter produtividade global de 120
metros de tabuleiro de ponte por semana. Versatllidade do M30X2S permite a concretagem

gem isolada de tramo, com vdos de

45 metros.

3 )Pl/\
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em rocha, didmetro 1,80

Av. Birig. Faria Lirma, 2012, 9° adar, ¢ 93 - sa

Dados da Tecnologia;

Inclusdo do sistema OPS (ORGANIC Prestressing System) resultado num incremento da
eficacia estrutural do Cimbramento, controle de deformagdes em a introdugdo do
monitoramento estrutural constante;

Possibilidade de concretar 2 vAos em simuiténeo, fazendo uma extensdo maxima de
concretagem de 60 metros (ou 67 metros com inclusdo de painel de forma extra),
ArticulacBo da estrutura principal em planta, permitindo adaptagdo de forma ao tragado
curvo da ponte com um simples movimentos de rota¢do acionado por pistdes hidraulicos.
Inclusdo de pistdes hidrdulicos em todos os apoios verticais do Cimbramento, permitindo
uma adaptacéo do Cimbramento a néo linearidade do greide, tanto durante a concretagem
como o avange do Cimbramento.

Sistema de locomoc8a reversivel com capacidade de fazer movimentos de avangos e recuo
em funcdo da inclinagdo longitudinal.

Capacidade de afinagdo da geometria da forma para permitir adaptagdo a inclinagao
transversais do tabuleiro varlavels entre -6% e 6%

Concepcéo orientada para a maximizagdo da produtividade. A ferragem das vias do

tabuleiro é transportada pela prépria estrutura do Cimbramento.

PONTE SOBRE A VARZEA DO RIO TIETE:
Apoio nautico:

Para a construcdo da ponte sobre a varzea do Rio Tieté onde a lamina d'agua variou de 22m
a 55m de profundidade, foi utilizado apoio ndutico para as atividades de execugdo de estacSes
compreendendo as etapas de cravagdo da camisa metdlica com 2 metros de didmetro,
utilizac8o de perfuratriz para escavagéo em rocha, montagem das armaduras e concretagem,
transporte dos cimbra mentos, transporte das formas e armaduras em ago e as
respéctivas concretagem das vigas travessas, Sobre o flutuante em age, medindo 32 metros
de largura e 15 metros de comprimento, entre os equipamentos embarcados destaca-se um
guindaste de capacidade de 180tf, um martelo hidrdulico e uma perfuratriz Wirth.

Para limpeza do leito e remogdo de solo mole e acesso dos equipamentos, foi necessério a
utilizacdo de escavadeira hidraulica sobre flutuante.

Execucao das estacas:

E ROS

Execugio sobre lamina dé f‘ % “g\’&r(ﬁi@%h@%@g’ ) estacps, diametro 2,00 metros, embutidas
dn qmie amisa merahca perdida espessura de

,{mm%fcmﬁw j*q m
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16 mm até o topo rochoso e escavacdo abaixo da faca (9 m), através do emprego de perfuratriz

Lwue338

tipo Wirth. Esta estaca foi dimensionada para receber cargas superiores a 1800 Tf.

o
I

9,
DS

Fornecimento de Equipamentos;

Periodo de 24 meses

ITEM | DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS UNIDADE | QUANTIDADES

Plataforma flutuante com suficiente rigidez e

1 estabilidade ao embarque do guindaste trelicado com UN 02
as dimens8es 32x15 totalizando 480 m?;
Guinchos de atracacdao com capacidade para 10

2 toneladas x metro, incluso seus cabos de ago de UN 06
fundeio

. Balsa auxiliar para transporte de camisas metalicas, Ui o3
armaduras prontas e de perfis de contraventamento;
Guinchos de atracacdo com capacidade para 2

4 toneladas x metro, incluso seus cabos de ago de UN 06
fundelo;
Rebocador para a movimentagéo da plataforma

5 UN 02
flutuante e balsa auxiliar
Guindaste trelicado modelo América 5530

6 . UN 02
equipado com moitdo e bola em queda livre;
Martelo de cravacdo de camisa de 2,00 metros de

7 N . UN 02
diametro
Perfuratriz “Off-Shore” tipo Wirth equipada com

8 ‘coluna rigida para circulacdo reversa e ferramenta de UN 02
corte com “Roller Bits";
‘Compressor de ar comprimido de 825 pcm x 10

9 UN 02
kgf/cm?2;

10 | Bombas de agua capacidade 150m3/hora UN 03

11 | Conjuntos de solda e corte; UN 05

12 | Tubo tremie de 10”. UN 02

v Execuc¢do dos servigos:

’ Av. Brig Faria l,‘llhﬂ, 2002, 9% andar, ¢) 23

Cravagdo de camisa metalica perdida @ 2,00 metros e espessura maior ou igual a

16 mm qual ng’m%wét&ﬁ’ﬁé%hmada de solo. As malores camisas
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chegaram a 55 m de comprimento, sendo que o comprimento médio foi de 45 m,

totalizando a cravagdo de 1915 m de camisa metadlica;

° Posicionamento de camisa metalica perdida pelo método de furo secante ou

gabarito de pé;

° Cravagdo de 1915 m de camisa metdlica perdida @ 2,00 metros e espessura maior

ou igual a 16 mm, utilizando martelo hidraulico e guindaste sobre flutuante;

° Limpeza interna das camisas metalicas;

o Perfuragéo de pino em rocha @ 1,80 metros através de emprego de perfuratriz “Off

Shore” tipo Wirth, equipada com coluna rigida para circulacdo reversa e ferramenta

de corte de “Roller Bits”. Fol executado um pino médio de 9 m por estaca, totalizando

345 m de perfuracdo em rocha;
° Langamento de 650.500 kg de armadura pré-armada de ago CA-50 e
o Corte e amarragdo e armadura 22.525 kg de ago CA-60;

o Lancamento de concreto Fck 35 MPA submerso auto adensavel em um volume total

de 65.800,00 m3;
e Arrasamento das estacas de 27 estacas didmetro 2,00 m;

VIADUTOS SOBRE A RODOVIA AYRTON SENNA:

Para a execucio do dispositivo de entroncamento entre o Rodoanel Trecho Leste com a Rodovia

Ayrton Senna foram construidos os viadutos das pistas no eixo principal e os viadutos de acessos

sobre a rodovia. Os langamentos das vigas em concreto armado e a execugdo das obras do tabuleiro,

barreiras de protegdo e pavimentagdo foram realizados sobre o trafego de uma das mais

movimentadas rodovias do Pals. No km 1224900 os dols viadutos foram realizados com tragado

geométrico em curva para trés faixas de rolamentos, acostamento e faixa de seguranga com uma
largura de 19,70m do tabuleiro cada. No Ramo 100, km 1234500 sobre as pistas da Rod. Ayrton

Senna foram construidos dois viadutos com 14,80m de largura de tabuleiro cada.

OAE km 1224900 - Entroncamentos sobre Rodovia Ayrton Senna

- Vio 1 Véo 2 Vdo 3 Vo 4 Vio 5 Vio 6 Véo 7 Area
sta

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m2)
Interna 30,11 24,86 21,88 16,18 21,89 21,97 17,66 3.044,64
Externa| 30,53 | 27,87 | 24,20 | 15,05 | 22,25 | 22,34 | 13,93 |3.076,55
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OAE kkm 1234500 - Entroncamentos sobre Rodovia Ayrton Senna RAMO 100

Pista Vao 1 (m) Vdo 2 (m) Vdo 3 (m) Vio 4 (m) Area (m?)
Interna 14,53 28,81 34,80 13,75 1.359,97
Externa 14,53 28,81 34,80 13,75 1.359,97

GALERIA EM CONCRETO ARMADO kim 974400 (Sob Rodovia Ayrton Senna)

Galeria para corrego em concreto armado sob aterro de 22,30m de altura sendo 160m de extensdo

com secéo retangular de 3,5m x 3,5m e paredes e lajes com 0,25m de espessura.

GALERIA EM CONCRETO ARMADO km 1234500 ~ 123+800 (Rodovia Ayrton

Senna_ Fixo principal )

» Galeria para passagem veicular na Estrada do Corredor, sob ramo 100 do entroncamento
da Rodovia Ayrton Senna, em concreto armado 35 Mpa, com 74,40m de extensdo com
uma area de 93,50 m? com secdo retangular de 8,0m x 12,0m e paredes e lajes com

0,70 m de espessura.

» Galerla para passagem veicular na Estrada do Corredor, sob Rodoanel Leste Pista
Principal, em concreto armado 35 Mpa com 66,32m de extensdo com uma area de 85,10
m2 com sec¢do retangular de 7,30m x 12,0m e paredes e lajes com 0,60 m de espessura,

VIADUTOS MISTOS SOBRE A RODOVIA PRESIDENTE DUTRA

¥ Viaduto metélico OAE kkm 129+200 - Entroncamento Presidente Dutra

Para a execugdo de do dispositivo de entroncamento entre o Rodoanel Trecho Leste km 128-+-100 a

129+590 com a Rodovia Presidente Dutra, se destacam a execugdo de 4 viadutos em estrutura

metdlica em ago (USI-SAC COS AR COR FY:350 Mpa), com vigas metdlicas com trecho reto e em

curva,com propriedades anticorrosivas sobre a rodovia sobre a Rodovia Dutra SP-060.Na sua

totalidade ja executados os Ramos 100 e 400, Pista Interna e Externa.

Tabuleiro Mistos ~ OAE kim 1294200 - Entroncamento Presidente Dutra

Obras

r\ l\/ln!-alipn L

e CLLe,

oSURDAAL A‘a,”\‘h

targurarimtdrea (m?)

Peso Total (kg)

Ramo 100 - Est 143}
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Ramo 400 ~ Est 428 59 9,9 583,11 182.160,00
Pista Interna 54,3 16,1 874,23 274.602,00
Pista Externa 58 21,3 1.235,40 364.800,00

A solucio tipica para o Ramo 100,400 se consiste em uma superestrutura do tabuleiro constituida
por 4 médulos de vigas metdlicas principais, e pista interna e externa composta por 07 médulos
metalicos (Longarinas)do tipo I (altura 2,80mx 60,00m de comprimento) em chapa soldada, com
conectores stud bolt tipo b - fy > 345 mpa, conforme norma astm-a108. Cada par de vigas é travado
entre s por transversinas metdlicas parafusadas, afastadas de 4m,a lage fol constituida sistema de
forma STEEL DECK MBP SD 75 ZAR 280 (Fy=280 MPA) .

Para o lancamento das vigas metdlicas sobre a Rodovia, com a utilizagdo de dois guindastes com
capacidade de 500 toneladas e 3 conjuntos transportadores para carregamento, seguiu-se
minuciosamente todos os procedimento necessarios para eliminar riscos de pessoas e equipamentos
que prejudicasse o fluxo de veiculos na Rodovia Presidente Dutra. Toda operagdo fol realizada
conforme planejada e com a supervisio da Concessiondria e Agéncia Regulamentadora, Policias|
Rodovidria Federal e Estadual, Bombeiros, mantendo o cronograma de execugdo fiel ao programado,
sem qualquer intercorréncia. Vale salientar que a execugdo de todo serviga apds os langamentos das
vigas para a construgdo do viaduto, ocorreu sobre uma das mals importantes e movimentadas
rodovias, que faz a ligacdo entre duas das maiores regides metropolitanas do Pais, Rio de Janeiro e
S&o Paulo, sem interrupcéo do trafego garantindo os usuarios da rodovia todas as condigBes previstas
de seguranca.

»  Viaduto OAE km 1294200 - Entroncamento Presidente Dutra

Obra de tabuleiro composta por vigas pré-moldadas com protenséo posterior apoiadas sobre as
travessas através de aparelhos de neoprene e calgos, Ponte Classe 45 / ITEM 3.5 DA NBR
7188/84.Cada tabuleiro conta com duas transversinas localizadas junto aos apoios moldadas
juntamente com a laje 'in loco'. Foram utilizadas placas pré-moldadas (pré-lajes) as quals
depositadas sobre as vigas serviram como formas para a laje que foram executada numa

segunda fase.

OAE km 1284600 - Ramo 300
Obras Vao (m) Largura (m) Area Tabuleiro (m?2)
Ramo 300 _INTERNA 49 16,1 816,27
Ramo 300 _EXTERNA /= SUBRA i DAMADALL _e\,.?‘lr_s;!{illtgg@ 494,914
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OAE km 1294200 - Entroncamento Presidente Dutra
Obras Vo (m) Largura (m) Area Tabuleiro (m?2)
RAMO 100 88,37 9,9 880,605
RAMO 400 115,21 9,9 1.146,25
PISTA INTERNA 261,57 15,96 4,418,38
PISTA EXTERNA 265,26 15,96 5.289,87

CORTINA ATIRANTADA
A cortina atirantada situada no Ramo 100 do Lote 10 proximo do Eixo Principal , com terreno natural

aproximadamente 15 m acima da cota de projeto das pista do Trecho Leste do Rodoanel. A solugéo
executiva adotada fol composta por 46 estacdes com didmetro de 90cm, com altura variavel entre
11,80m a 22,80m espacados a cada 3,0 m, intertravados com vigas de atirantamento , estabilizados
com ancoragens ao solo e tirantes de travamento, com colocagdo de tela Q-159, e preenchidas com
concreto projetado 30 Mpa.

Reforcados com 3 linhas de tirantes de travamento nos trechos de maior desnivel, com afastamento
médio horizontal de 3 m e com pré-esforgo de 710 Kn. No topo das estacas foi executado uma viga
de coroamento de 1,0 m x 1,0 m para ligagdo da contina de estacas com espessura de 80 cm, a
totalidade da drea da cortina atirantada executada foi 2,369,617 m2,

VIADUTO OAE Km 1284550 Oscar Schiamon
A obra é constituida de 7 véos de vigas pré-moldadas bi-apoiadas. Os véos da obra séo retos e

com védos aproximados de 15,60m , 25,50m, 26,50m, 18,50m, 17,90m entre apolos, as vigas sdao
apoladas sobre neoprenes e estes sobre calgos de apoio.Nos apolos internos foram dispostos de
tubuldes de @1.400mm por apolo e nos apoios extremos 2 tubuldes @1.200mm.Cada tabuleiro conta
com duas transversinas localizadas junto aos apoios que foram moldadas juntamente com a laje 'in
loco', a largura total do tabuleiro: 13,06 m, com drea de superestrutura de 2.076,018 m=2.

Foram utilizadas placas pré-moldadas (pré-lajes) as quais depositadas sobre as vigas serviram como
formas para a laje executada numa segunda fase.

GALERIA TUBO PEAD WEHOLITE ( Rodovia Presidente Dutra)
Galeria paralela a Rodoavia Presidente Dutra, para escoamento da drenagem pluvial, interligando

trecho da bacla de captacio do trecho compreendido até o dispaositivo de drenagem existente,

constituida de 547m de exten(,aoJ composta por tubo PEAD-WEHOLITE-DI-DN1800 @1800mm,

soldados e fundidos por ﬁge;?ss e Lél"'éj fb%@, T (%OS o a impermeabilizagdo e resisténcia a
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tracdo das juntas. Intercalados na sua extenséo com 5 dispositivos de caixa de inspecdo de conctreto
(L_2,90 m x L_2,90m x H_3,40m).

REALIZACAO DOS ENSALOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

Na execucio deste servigos foi terceirizado, foi sob a responsabilidade técnica da empresa Contern, a

coordenacio e supervisdo dos servios conforme e orientacdes da corpo técnico da empresa e normas

técnicas (NBRs).

DESCRICAO:

» Controle tecnolégico

(o]

o]

(o]

Tomada de conhecimento - equipamentos ( mistura, transporte,

lancamento adensamento)

Fornecimento /verificacBo da composicdo do concreto - fundamental a

realizacdo previa, em laboratério, da verificacdo das composigies dos

concretos apresentados, quanto ao atendimentos as especificagbes

Acompanhamentos/verificagdes (Qualidade)

definicBes de parametros (execugéo, controle),

lista de verificacBes dos ensaios ( caracterizagdo, desepenho),
levar em consideracdes (composigdo, cobrimento, compactagdo,
cura, plano de desformar e remogéo de escoramento),

Diagrama 6 M's — (matéria Prima, metodologia, maquina, mado de
obra, metrologia e meio ambiente).

Ensaios

olégio Notarial

do Brasﬂ

i 113241 |
" AUTENTICACAO
AU1072AU0883111

Matérias - NBR 12654/92 - Controle tecnolégico de materiais
componentes do concreto — Procedimento
Concreto - NBR 12655/96 - concreto( preparo, controle e
recebimento — procedimento)
Concreto fresco
« Amostragem NBR NM 33
s Abatimento NBR NM 67
e Mondagem corpos de Prova — NB 5738
especifica — NBR nm 47
e R NM102, ASTM C232
CGS‘IA EX

O ORIGIN
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o Tempo de pega do concreto NBR 9832
«  Concreto endurecido
o Resisténcia a compressdo simples - NBR 5739
o Resistencia a tragdo na flexéio -~ NBR 12142
» Reslistencia a tragdo por compressdo e diametral ~NBR 7222
s Madulo de deformagdo — NBR 8522
o Penetracdo de agua sob pressdo — NBR 10787
o Absorcio por imersdo e indice de vazios — NBR 9778
o Absorc8o por capilaridade — NBR 9779
s« Retragdo - ASTM C 157
o Documentacgdo /registros
«  Documentacdo com a relacdo a qualidade da construgéo
o Analise de resisténcia do concreto
o Calculo do Fck, est (NBR 12655)
e Lista de verificacdo
o Formas
o Armaduras
o Concreto
o Lista de ndo conformidades e agdes corretivas
o Registros
e Como construido.

« Entrega oficial do manual de garantia e uso e manutengéo

PROVA DE CARGA ESTATICA, DINAMICA E INTEGRIDADE.
v Fiscalizacdo e Supervisdo da realizacdo de ensaios de prova de carga estdtica,

dindamica e integridade.

o Verificacdo de relatérios de ensaios de aproximadamente 400 estacas,
sendo elas pré-moldadas, raiz, hélice continua, tubul&o ou estaca escavada
com uso de fluido estabilizante ou camisa metalica. Analise preliminar dos
resultados das resisténclas de ponta e lateral, integridade da fundagéo e
nega, com base nos pardmetros de projeto e coeficientes normativos e

compilacdo dos dados junto com andlise do projetista responsével.
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Andlise prévia dos materiais destinados aos aterros e camadas do pavimento;
Acompanhamento da compactagdo, inspegéo e controle das camadas de solos,
granulares e cimentadas;

Inspegdo de centrals fornecedoras de concreto asfaltico;

Estudo de dosagem e determinagéo dos tragos para as camadas de pavimento;
Acompanhamento e inspecdo da aplicagdo da massa asféltica (produgdo,

liberacdo, transporte, recebimento, langamento e rolagem/compactagao); |

Acompanhamento da produgéo do concreto asfaltico;
Controle deflectométrico das camadas de pavimento;
Ensaios
Caracterizacdo dos solos do subleito e caixas de empréstimo (granulometria,
sedimentacdo, Proctor, CBR, limites de consisténcia (LL e LP), massa especifica
dos sélidos e classificacdo MCT);

Caracterizagdo para pesquisa e defini¢do de jazidas;

Controle de compactagéo de aterros (densidade “in situ” e umidade);

Controle da usinagem, aplicagdo, cura, ensaios laboratoriais em BGS e BGTC;
Controle nas imprimaduras ligante, impermeabilizante e CAP com os respectivos
ensalos exigidos nas especificagdes do DER-SP.

v
v
v
v
v
v

<

a8

%
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Andlise critica das especificagbes para o concreto;

Pré-qualificacdo dos materiais constituintes do concreto;

Inspecdo de centrals fornecedoras do concreto;

Avaliagdo do Plano de Concretagem das Estruturas;

Acompanhamento da produgao de concreto;

Inspegdo e acompanhamento de formas, ferragens, langamento, adensamento,
acabamento e cura do concreto, pretensdo, cablagem, calibragdo de
equipamentos, corte e dobra de ago,

Fiscalizacdo da produgdo de pré-moldados, entre eles estacas, pré - lajes,
pingadeiras, vigas,

Execucdo de ensaios em tirantes e ancoragens, sendo eles ensaios de qualificacdio,
recebimento e fluéncia;
Inspegdo pés-executiva;
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v Resisténcia a tragdo, dobramento e massa linear de ago para armagao; i
v Controle de ago para protegdo (resisténcla a tragdo e modulo de elasticidade).

v Verlficagdo de liquido estabilizante para fundag@o (Lama bentonitica ou polimero);
v Diagrama de cravacdo de estaca pré-moldada, coleta de gréficos de repique

OBRAS DE ARTE CORRENTE (OQ.A.C)

-t\' 346

Controle da concretagem ('abatlmento pelo tronco de cone e moldagem de corpos
de prova);

Controle de agregados (granulometria, desgaste por Abraséo, Indice de Forma el
impurezas); ’
Controle de resisténcia (resisténcia a compresséo, resisténcla a tragdo na flexdo e
maoédulo de elasticidade);

Controle do concreto projetado (granulometria, teor de cimento, reflexdo e
resisténcia a compresséo); !
Controle de concreto projetado com fibra (granulometria, teor de cimento,

reflexdo, teor de fibras e resisténcia a compresséo e tenacidade);

Emendas de ago (solda topo e luvas)
Soldas entre estacas

Liquido penetrante em emendas de estacas §

elastico e nega, comprimento Util e cravado, desaprumo e excentricldade, solda

entre emendas, energia de cravacao, arrasamento de estaca (total de estacas
cravadas de 134.000 metros); ’
Diagrama de execucdo de estaca raiz, verificagdo de profundidades (til e;
executada, execugdo da concretagem, dosagem de argamassa, pressdo deE
injecdo, arrasamento da estaca (total de 4.800 metros executados);

Diagrama de execugdo de estaca hélice continua monitorada ~ Pressédo de injegdo,
velocidade de subida de trado, traco de concreto, comprimento, desaprumo e
arrasamento de estaca (total de 320 metros executados);

Diagrama de execucdo de estaca escavada com camisa metélica e cravagdo em
rocha ~ Profundidade (til executada, deéaprumo e excentricidade, solda entre
camisas, concretagem, armacdo e arrasamento de estacas (total de 3.500 metros

executados);

v

Av. Brig. Faria Lioa, 2007, 99 andar, ¢ 93 - zala 3
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caixas de drenagem e liquidos perigosos, contensdo com gabido manta e caixa,

canaleta trapezoidal ou tipo U.

SINALIZACAQ HORIZONTAL E VERTICAL

v Placas de sinalizacdo vertical: ensaios fotométricos (brilho), cromacidade, fator de

iluminancia para cada cor, flexibilidade do filme, durabilidade em solugéo de dcido

sulflrico;

v Chapa: resisténcia an impacto;

v Tintas para sinalizagdo horizontal termoplastica: teste qualitativo e quantitativo
dos materials, indice de reflagdo, perda de peso na aplicacdo e tempo de
endurecimento, ponto de amolecimento, granulometria das microesferas de vidro
e peso especifico, ndice de desligamento, corpos irregulares nas microesferas,
espessura da pelicula aplicada, porcentagem em peso de microesferas de vidro.

v Pintura: Ensaios de retro refletividade da sinalizagdo horizontal com a utilizagdo,

de retro refletdmetro horizontal.

OBRAS/SE RV[C()S COMPLEMENTARES

< Cercas: inspegdo e receblmento de moirdes e esticadores de concreto;

Defensas metalicas: recebimento e controle de materiais componentes;

v Revestimento vegetal: verificagdo da procedéncia da grama em placas, condi¢des de

aplicacdo, escarificagio e adubagem da solo.

v Fiscalizacdo de instalagdo de instrumentagdo para monitoramento de deformacdo de

vigas em obra de arte;

EDIFICACOES
PRACAS DE ARRECADACZ\O —~ PEDAGIO

COBERTURA EM ESTRUTURA METALICA PARA PRACAS DE PEDAGIOS E

EDIFICACOES.

Para a cobertura das pracas de pedégios, prédios administrativos e de servigo de atendimento ao
usudrio, foram utilizadas estruturas metdlicas para cobertura com sistema trelicado, apolada em

colunas metdlicas. Para as coberturas foram utilizada telhas metélicas térmica, sendo a primeira do

tipo trapezoidal, em ago ZI

IIU AC?

espessura de 50mm e a segu

for Brig Favia Lima, 2012, 99 andar, ¢j 93 - sala 3
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Platibanda metdlica fixada na estrutura da cobertura, presente em todo perimetro e vedagdo com
telhas metalicas. Tratamento de superficie com jateamento com granalhas de ago e pintura de tinta
epoxi.

SAU - SERVICO DE ATENDIMENTO AO USUARIO

Foram executados 2 pontos de Servigo de Atendimento ao Usuério (SAU) na rodovia,
distribuidos  estrategicamente,composto  por estruturas planejadas de drea de
descanco,amblente de vivéncia,banheiros,sala de TV,copa, Central de atendimento ao

usudrio , para atender gos servigos necessarios ao usuario da rodovia.

PRACA DE PEDAGIO JOAO PAULO XXI1II

PEDAGIO
» Area de cobertura: 1.820,20m2;
o Comprimento: 95,80m;
e Largura: 19,00m
s Balango no perimetro: 4,50m
o Pé direito: 6,20m
s Platibanda: 516,60m?
« Fornecimento e Montagem: 35.584,80kg

PREDIO ADMINISTRATIVO
o Area de cobertura: 875,00m2;
o Comprimento: 50,00m;

o Largura: 17,50m

o Balanco no perimetro: 2,50m

o Pé direito: 3,80m

e Platibanda: 236,30m?

o Fornecimento e Montagem: 14.376,70kg

PREDIO CENTRO CONTROLE OPERACIONAL ~ CCO — SPMA

o Area de cobe
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e Comprimento: 65,00m;

e Largura: 17,50m

« Balango no perimetro: 2,50m

o Pé direito: 3,80m

o Platibanda: 280,50m?

o Fornecimento e Montagem: 18.449,50kg

ESCADA METALICA - 4 unidades
o 1 no Prédio administrativo e 3 no Pedéagio

« Fornecimento e Montagem: 14,552,00kg

PRACA DE PEDAGIO ESTRADA DOS FERNANDES

PEDAGIO

o Area de cobertura: 619,40m?;
o Comprimento; 32,60m;

o Largura: 19,00m

o Balango no perimetro: 4,50m

o Pé direito: 6,20m

o Platibanda: 232,20m?2

s Fornecimento e Montagem: 13.239,00kg

ERéDIO ADMINISTRATIVO
o Area de cobertura: 612,50m?;
e« Comprimento: 35m;
¢ lLargura: 17,50m

Balango no perimetro: 2,50m

Pé direito: 3,80m

Platibanda: 178,50m?

Fornecimento e Montagem: 10.181,50kg

SAU ~ SERVICO DE ATENDIMENTO AO USUARIO
o Area de cobertura: 381,92m?2;

» Comprimento: 30,80m

* Largura: 12, A8BCSHED. ViLA MADALENA - PINHEIROS
oy \ )3816-7760
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Balango no perimetro: 1,20m

Pé direito: 3,80m para escritério € 5,10m par a
Platibanda: 146,88m?2

Fornecimento e Montagem: 6.660,90kg

PRACA DE PEDAGIO AYRTON SENNA

PEDAGIO

®

[

Area de cobertura;: 1.096,30m2;
Comprimento: 57,70m;

Largura: 19,00m

Balanco no perimetro: 4,50m

Pé direito: 6,20m

Platibanda: 345,15m?2

Fornecimento e Montagem: 21.744,00kg

PREDIO ADMINISTRATIVO

Area de cobertura: 787,50m?;
Comprimento: 45,00m;

Largura: 17,50m

Balanco no perimetro: 2,50m

Pé direito: 3,80m

Platibanda: 212,50m?2

Fornecimento e Montagem: 12.938,00kg

SAU ~ SERVICO DE ATENDIMENTO AO USUARIO

% 3
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Area de cobertura: 381,92m?2;
Comprimento: 30,80m
Largura: 12,40m

estacionamento

Balango no peffgiroli; 20 MADALENA- PINHEIRGS)
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