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o Pé direito: 3,80m para escritoério e 5,10m par a estacionamento
o Platibanda: 146,88m?2
s Fornecimento e Montagem: 6.669,00kg

ESCADA METALICA - 2 unidades

» 1 escada no Prédio administrativo e 1 escada no Pedéagio

» Fornecimento e Montagem: 2.250,00kg

PRACA DE PEDAGIO — ENTRONCAMENTO RODOVIA PRESIDENTE DUTRA

PEDAGIO
o Area de cobertura: 824,60m2;
« Comprimento: 43,30m;
o largura: 19,00m
o Balango no perimetro: 4,50m
o Pé direlto: 6,20m
» Platibanda: 280,80m?2
s« Fornecimento e Montagem: 16.545,40 kg

PREDIO ADMINISTRATIVO
o Area de cobertura: 787,50m2;
« Comprimento: 45,00m;

« Largura: 17,50m

s Balancgo no perimetro: 2,50m

« Pé direito: 3,80m

o Platibanda: 212,50m?

s Fornecimento e Montagem: 12.937,50kg

ESCADA METALICA - 2 unidades
« 1 escada no Prédio administrativo e 1 escada no Pedagio

s Fornecimento e Montagem: 2,250,00kg
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PRACA DI PEDAGIO RODOVIA PRESIDENTE DUTRA

PEDAGIO
o Area de cobertura: 414,20m?;
o  Comprimento: 21,80m;
e lLargura: 19,00m
o Balanco no perimetro: 5,50m
o Pé direlto: 6,20m
s Platibanda: 183,60m?

¢ Fornecimento e Montagem: 8.693,80kg

PREDIO ADMINISTRATIVO
o Area de cobertura: 612,50m?;

s«  Comprimento: 35,00m;

e« Largura: 17,50m

¢ Balanco no perimetro: 2,50m

o Pé direito: 3,80m

o Platibanda: 183,75m 2

e« Fornecdmento e Montagem: 10.228,00kg

PARA TODAS AS PRACAS I PREDIOS TOTALIZARAM:

e 10.383,55 m2 de Telhas Térmicas de Cobertura e
o 4,288,50 mz2 de Telhas Simples da platibanda.

PRINCIPAIS MATERIAIS EMPREGADOS:
Perfis laminados planos/soldados: ASTM A-36

Y

Perfis laminados ndo planos - tipo Agominas: ASTM A572 GR.50
perfis conformados a frio: ASTM A570 Gr.36

Ferro redondo: SAE 1020

Parafusos: ASTM A325 / ASTM A307

Processo de soldagem: GMAW AWS D1.1
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NOVA INTERLIGACAO DO RODOANEL LESTE -SP 021 _COM A ESTRADA DOS
FERNANDES E A iNDIO TIBIRICA - SP 031,

Nova interligagio do Rodoanel Leste SP 021 a Estrada dos Fernandes e a fndio Tibiriga ~ SP 031,
elaboracéio de estudos e projetos de seguranga viaria incluindo servigos e diligenclas relacionado com
melo ambiente, desapropriacdo e projetos de Engenharia, OAE, Artes Correntes, drenagem,
terraplenagens sinalizac8o, interferéncias no Transito local, projetos de infraestruturas viaria (rodovia),
projetos vidrio urbano (vias locals cidades lindeiras), projetos urbanisticos, fornecimento e execugéo

de todos os servigos necessarios para execugdo das obras, méo de obra equipamento e material.

ACAQ SOCIAL

APOIO SOCIAL:

Com a desapropriacdo de imoveis ao longo trecho das rodovias, e a retiradas das Familias e

refazendo a reassentamentos em suas novas residéncias durante o periodo movimentagdo das
familias, a empresa, utilizou com apoio de profissionais qualificados, como assistentes sociais e
técnicos de seguranca do trabalho realizaram durante o perfodo de 12 (doze) meses o
remanejamento de familias. Durante este periodo foram realizadas cerca de 432 (Quatrocentos
e trinta duas) remogbes por més, além de reconstrugdes, readequagdes e reformas em diversas
unidades ou unifamiliares, e pagamento de aluguel social até entrega definitiva para cada familia
de seu imovel.

MEIO AMBIENTE

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A execucdo dos servigos no processo de Licenclamento Ambiental do Rodoanel Trecho Leste a
partir da emisséo da Licenga Prévia - LP até a obtencdo da Licenga de Operagdo - LO e futuras
renovacBes, empreendimento com faixa de dominio de em média 130m de largura, podendo
atingir 300m, 44km de extensdio, érea de faixa de dominio licenciada de 745ha e drea
diretamente afetada de 536ha, O tracado contempla dreas de:

v Mata Atldntica - Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde da Cidade de S&o Paulo;

v Protegdo Ambiental - APA da Vérzea do Rio Tieté,

; %?%’“8? Bl a0 o8 Bifios - APRM,
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Véarzea do Ribeirdo Guaio;
Preservagdo Permanente — APP,
Unidades de Conservagao;

RN 8

Uso e ocupagio do solo extremamente opostas desde areas totalmente urbanizadas,
antropizadas e degradadas até trechos com vegetagdo nativa de mata atlantica em
estagio avancado.

‘RATATIVAS PARA ANDAMENTO DO PROCESSO DO _LICENCIAMENTO ENVOLVE
DIVERSOS ORGAO;

IBAMA;

IPHAN;

FUNAI;

RBCV;

Fundagéo Florestal;

Conselho Gestor da APA - VRT;

CETESB;

Centro de Manejo de Fauna Silvestre - DeFau;
DAEE - obtencdo de outorgas;

Parque Estadual do Tieté;

Parque Estadual Alberto Lofgren (Horto);
ARTESP;

DERSA S.A.;

CDHU;

Corpo de Bombeiros — PMESP;

Ministério Pdblico Estadual;

T T T O T N T T e O AT

Prefeituras Municipais e suas Secretarias Municipais de Obras, Melo Ambiente,
Urbanismo, Infraestruturas, Plangjamento e etc.;

R Y

Parques Municipais;
Ministério do Trabalho;

v Auditorias Socioambientais Independentes dos Agentes financeiros - BNDES e

<

CEF - para financiamento do empreendimento, auditorias de certificacdo I1SO
9,000, ISO 14.001; ISO 14.004 e integrag¢do ao Sistema de Seguranga, Higiene
e Salde Ocupacional baseado na OHSAS 18.000 e;
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ELABORACAO E_IMPLANTACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL - PBA DO

RODOANEL LESTE CONTENDO A SEGUINTE ESTRUTURA E RESPECTIVOS ASSUNTOS

TRATADOS:

%

Programa P1. Estruturagiio Institucional: organizacdo da Concesslondria SPMAR
para Gestdo e Organizagdo da Geréncia Ambiental, além de definir as instrugBes

ambientais do Projeto e das Obras;

Programa P2, Otimizac8o Ambiental do Projeto de Engenharia: propde medidas
de melhoraria do Projeto de forma a reduzir impactos ambientais e adogdo de medidas
como a instalagdo de caixas de contengdo para vazamento de produtos perigosos,
Execucéio de passagens de fauna, adogdo de métodos construtivos menos impactantes
como o Cantitraveller, Adogdo de solugbes de corpo estradal que impediram o
aterramento das Vérzeas do Rio Guaio e Tieté;

Programa P3. Licenciamento Ambiental: elenca todas as medidas e procedimentos
para obten¢do das LIs dos trechos de obras, Licencas complementares de Usinas e!
Unidades de Producdo de Insumos a Obra, caminhos de servigo, cadastro de Areas de!;
Apoio, obtencdo de Alvaras, AutorizagBes e Outorgas junto ao DAEE para captagdo de
4qua, perfuracdo de pogos e travessias de drenagem; anuéncias junto ao IBAMA,
Prefeituras, planos de trafego e outras permissfes necessarias; i
Programa P4. Comunicagdo Social e Relagdo com as Prefeituras: campanhas de
divulgacdio do empreendimento, dispanibilizacdo de canals de comunicagdo com
diversos segmentos da sociedade abrangldos pelo empreendimento - Ouvidoria e

comunicac¢io constante com os gestores dos municiplos atingidos;

Programa P5. Gerenciamento de Desapropriagdo e Indenizagéo: constituido
pelas atividades de cadastramento das propriedades afetadas, obtengdo de acordos e
respectivas imissdes de posse, permitindo a implantagéo das obras no imével;

Programa PG6. Reassentamento e Compensacdo Social: constituido pelas
atividades de cadastramento das moradias e famlilias afetadas promovendo o

reassentamento destas;

Programa P7. Arqueologia e Patriménio: elenca todas as medidas e procedimentos
para obten¢8o a anuéncia do IPHAN, realizando as prospeccBes e eventuais regates de

sitios arqueoldgicos porventura existentes;

Idas de planejamento ambiental
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v Programa P9, Supervisiio e Monitoramento Ambiental: medidas e procedimentos
para a Supervis&o Continua e ostensiva das atlvidades de execu¢do das obras além dos
registros e comprovacgio aos agentes ambientais licenciadores. O monitoramento dos
aspectos ambientais se dé pelos subprogramas de monitoramento da qualidade das
4guas, gerenclamento de dreas contaminadas, monitoramento da expansdo da mancha

urbana e ete.;

v Programa PL0. Atendimento a Emergéncias: define procedimentos e identifica os

Lut;396

atores envolvidos em situagdes de emergénclas;

v Programa P11, Ruido e Vibrag#io: elenca todas as medidas e procedimentos para§

medigdes e controle de ruidos e de vibragBes e agBes mitigadoras;

v Programa P12. Conservagédo de Fauna e Flora: atividades de resgate de

germoplasma, de controle de zoonoses, de afugentamento de fauna sllvestre e de

monitaramento desta;

v Programa P13. Plantios: Cumprimento de TCRAs, projetos e respectivas execugdes

de plantios, crlando_beneﬂclos ambientals as regites alvo;

v Programa P14. Compensacdes Ambientais: tratativas com os diversos drgdos e
instituicBes envolvidas para firmar o TCCA ~ Termo de Compromisso de Compensagdo

Ambiental visando beneficios as Unidades de Conservacdo abrangidas.

>

RANSFORMACAO £ REMODELACAO DOS PROGRAMAS AMBIENTALIS PROPOSTOS

EIA-RIMA,

AU1072AU0883124

INHEIROS, 1065 - FONE:

Programa de Estruturagdo | Programa de Estruturagdo
P1.01 | Institucional para Gestdo do P1 Institucional para Gestéo do
Rodoanel Rodoanel
Programa de Otimizacdo Programa de Otimizagdo
P1.02 | Ambiental do Projeto de P2 Amblental do Projeto de
Engenharia Engenharia
| Programa de Licenclamento Programa de Licenciamento
P1.03 | Ambiental complementar das P3 Ambiental Complementar das
Obras Obras
VILA MADALENA - PINHEIRO

(11)3816-7700]
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Programa de Incorporagao de .
) . ) Programa de Estruturagao
Consideragdes Ambientais nos .
P1.04 Pi Institucional para Gestdo do
Editais e Procedimentos de
. . Rodoanel
Licitagao e/ou Cancessao
Programa de Comunicagdo Soclal | ,
P1.05 - P4 Programa de Comunicagdo Social
» Prévia ; '
Programa de Planejamento
Programa de Controle Ambiental
P2.01 | Ambiental Continuo da P8
. nas Obras
Construgao
Programa de Adequagéo : L :
. _ Programa de Controle Amblental
P2.02 | Ambiental de Procedimentos P8
. _ : : nas Obras
Construtivos
Programa de Operacionallzagdo "
5 . Programa de Supervisao e
P2.03 | de Sistemas de Gestdo Ambiental | P9 i
Monitoramento Ambiental
pelas Construtoras Contratadas
Programa de Superviséo e i
, : . Programa de Supervisao e
P2.04 | Monitoramento Ambiental da P9
: . ) Monitoramento Ambiental
Construcao -
Programa de Planejamento e
Controle Ambiental de Programa de Controle Ambiental
P2.05 . P P8
Desativacdo e/ou Interrupgao nas Obras
Temporaria de Frentes de Obra
g Programa de Gerenclamento de e Programa de Gerenclamento de
: Desapropriagdes e Indenizagdes Desapropriacfes e Indenizages
S Programa de Compensagao Saocial o Programa de Compensagdo Soclal
) e Reassentamento Involuntario e Reassentamento Involuntério
Programa de Prospecgao,
Programa de Arqueologla e
Resgate Arqueoldgico e :
P2.08 . P7 Preservacdo do Patriménio
Preservacdo do Patrimonlo ; .
' : Arqueoldgico, Histérico e Cultural
Arqueoldgico, Historico e Cultural
Programa de Atendimento a )
. Programa de Atendimento a
P2.09 | Emergéncias Ambientais durante | P10 5
o Emergéncias:
B CRRENE TTLAMADALENA-TINHEIROR
3 S CE 3345'6\5 §7PEL1\
. SSQC(?%QEWAL Dou FE
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Programa de Gerenclamento da Programa de,Gerenciamento dos
P2.10 | Implantagdo do Palsagismo e dos | P13 Plantlos Com'pensatérlos e
Plantios Compensatérios Paisagismo o
Programa de Comunicagdo Social p )
P2.11 . P4 Programa de Comunicagdo Social
durante a Construgao
| Programa de Apolo a Unidades de Programa de Compensagao
P2.12 . Pi4 ' . ,
- Conservagao Ambiental
Programa de Resgate de Flora e Programa de Conservarao de
P2.13 ) P12
Fauna durante a Construgao Flora e Fauna
| Programa de Relagoes com as S 5
P2.14 o : P4 Programa de Comunicac¢do Soclal
Prefeituras Municlpals -
Programa de Monitoramento de , "
P2.15 . P11 Programa de Ruido e Vibragdes
Ruido e Vibragdes
. | Programa de Apoio e Programa de Compensagﬁo
P2.16 : _ P14 _
' Recuperacdo de Mananciais Ambiental '

OUTRAS ATIVIDADES AMBIENTALS:

» - Coordenacdo e Gerenclamento Ambiental da Constru¢do e Operagdo;

% - Projeto, Construgdo, Equipamentos e Manutengdo de um Centro de Zoonoses de

Suzano;

» - Manutencdo e implantagdo de melhorias nos canis municipals de Suzano e

Itaquaquecetuba;

» Manutengéo, recuperagio e implantacgdo de ciclovia em drea urbana;

» - Implantagio e manutengdo de drea de apolo ao Usuario, com drea de descanso,

palsagismo,

» - Campanhas educativas e de informagdo da ARTESP;

» - Elaboracdo de Relatérios periddicos comprovando o atendimento das condiclonantes

aos agentes licenciadores;

» - Elaboracio e execugdo de Planos de Recuperagdo de Areas impactadas - PRAIs;

» Programa de Gerenciamento de risco da operagdo e construgdo;

AEJ'I’T;K-JTiC:"
Av Brig Faria Luoa, 2002, 9% andac, ¢) Y3 - sala 3 [P,"mq Waxﬁ@ﬁhﬁ,
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Elaboragdo dos Relatérios de Solicitagdo de:
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» Elaboracfio de Laudos Cautelares de vlas, sarjetas, calgamento e entorno em rotas de
maquinas e equipamentos;

» Implementacdo das certificages dos sistemas da ISO 9.000, ISO 14.001; ISO 14.004 e
integracdo ao Sistema de Seguranga, Higiene e Saide Ocupacional baseado na OHAS
18.000;

» Aprovagdo em auditorias socloambientals com base nos Principios do Equador e dos
Padrdes do IFC para viabilidade do financiamento do empreendimento;
Esclarecimentos ao Ministério Publico;

» Elaboracdo e execugdo do PBA da Operagéo com programas analogos ao da fase de
construgdo; '

Programa.de Monitoramento da Fauna e Flora;
Programa de monitoramento de Ruido;

» Programa de Monitoramento dos cursos d'dgua, langamento de drenagens da rodovia e
evolugdo do assoreamento;

» Programa de Monitoramento da Qualidade do ar;

» Implantacdo de um sistema de Monitoramento do Uso do Solo e de Monitoramento da
qualidade das dguas, Incluindo Instalagdo de caixa de contengdo de produtos perigosos,
em conformidade com a legislagdo vigente;

ILUMINACAO

ILUMINACAO DAS PRACAS DE PEDAGIO

QUG359

Qutorgas,

Licenciamentos complementares,

AutorizacBes para Intervengdo em APP e Supressdo Vegetal - ASY,
Alvards para Interven¢do em APM e APRM,

Areas de Apoio,

DMEs e AEs,

% N R N N H

Elaboracdo de Laudos Cautelares de edificacdes remanescentes do entorno e em rotas

de maquinas e equipamentos;

v Instalacdo com lumindrias de poste da Linha LIRA com LEDs Philips - Fornecimento de

. Av. Brig Faria Limma, 2012, 9 andar, ) 93 - sala PRI PEQNERRE 3500 su10 RIGIN ALz D QU4

luminarias a LED p

UISE S doRi a0 3gios.

RUA DOS PINHEIROS, 1065 - FONE: (11) 38167700
SAO PAULO/SP - CEP 05422-012
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1. Marquise — executados conforme estudo baseado nas normas da DERSA para a
lumindncia das pistas. A indica¢do é de 150lux minimo no ponto de cobranga, a
luminancia esta entre 150 e 200 lux na média a 80 cm do piso.

2. Garrafdo - O luminotécnico dividiu o garrafdo em 03 zonas sendo a primeira zona de
30 lux, a segunda zona de 60 lux e a terceira zona de 100 lux.

3. Distribuicdo - Foi feito a distribuigdo dos postes de acordo com projetos.

Vantagens da Tecnologia LED;

o FEconomia de energla elétrica de até 92%,;

o Produto Isento de metais pesados;

o Vida atil de 50 mil horas;

o Baixa geragdo de calor;

o Auséncia de emissdo de raios ultravioletas e infravermelhos;

o Distribui¢o de Juz uniforme e sem oscilagdes;

o IRC superior a 70;

o Resistente a vibragbes e choques.

ILUMINACAO DA RODOVIA;

A Concepcdo, instalagdo (Implantagdo), direcdo (gerenciamento), controle, supervisdo, e operagdo de
sistema informatizado e inteligente, visando um sistema e a eficiéncia de consumo energético, levando
em conta a engenharia consultiva, execugdo de servigos de manutencdo corretiva e preventiva,
elaboracfio de projeto elétrico, luminotecnico e aterramento para instalagdo no sistema de iluminagdo

CERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP
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Elaboracdo dos Projetos elétricos, luminotecnicos e aterramentos para a instalagao de
Tluminagdo Publica sendo 2850 unidades x 40 metros - (postes/distancia) totalizando
114.000 metros - Rodovias, alcas de acesso e logradouros de vias Plblicas urbanas;
Execucdo de InstalacBes postes, luminaria, ldampadas, iluminagdo e redes elétricas
Poste - 2850 unidades.

Distancia entre Postes: 40 Metros.

Aceleracdo de 4,6 M.

Luminarias de 10,5 M de Altura

Eficiéncia = 94%

Fluxo luminoso (Lumindria): 23.876 Im

Fluxo luminoso (ld&mpadas): 25.200 Im

i" ViLAMADALENA - PlerHROg\
A HEIROS, \'16% FONE: (11)3816-7
’AULO/ LkP0J422 -012

Q: ESTAL hXPEDl‘DA PEL,

i slana a0 iGI-N‘NL

Luminaria Potén( {"--‘ v
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v Lumindrias LED 200W com 24 LED - branca - Fria - 5700 K - 100/240 V - 2850
Unidades
o 850 unidades em Trechos elevados em postes de fibra 10,5 mts de carbono, com
uma luminaria para cada poste,
o 2000 unidades em poste de concreto de 12,00 mts sem trechos de cantelro central
e areas de patios e entroncamentos e retorno;
v Operacfo de softwares especifico para a gestdo de iluminagdo publica
Planejamento do sistema de Iluminagdo publica em vias urbana, compreendendo as
atividades de manutengéo instalagdo, ampliacdo, e reforma (melhorias
/modernizacdo/eficientizagéo);
v Operagdo e manutencdo orlentagéio técnica para o sistema de iluminacéo Publica
v Instalagéo de cadastro informatizado do sistema;
v Reforma no Sistema de lluminac8o existente com melhorla, eficientizagéo e modernizagao
do sistema.

SISTEMA DE SEGURANCA VIARIA

Fornecimento, implantacio e manutencéo de defensas metélicas, em sistemas de protegdo continua
para a seguranga dos usuérios em pontos criticos da via. Os dispositivos sdo fabricados em ago
galvanizado (zincados por imersdo a quente) e instalados através de equipamentos modernos e de
alta produtividade,

» Defensa metalicas

v Defensa Maledvel (dupla e simples)

> Dispositivos auxiliares:

v Refletivo prismatico;
Arandelas Refletivas;
v Antiofuscantes;
v Sinais Luminosos;
v Sinalizacio Semafdrica nos tlneis e pragas de pedéglos;
!
3 MADALENA - PINHEIR()?]
3¢ Q;Sule.\engé xlwlﬁ%mos, 1065 - FONE: (11) 3816-7700
i SAO PAULO/SP - CEP 05422012
AUTENTICACAO: ESTA COPIA E)\PhDIDAS L
PARTE CONFERE COM O ORIGINAL. DO :
Av. Brig Faria Lima, 2002, 9% andac, ) 93 - sala 3 l Jd Pauligiann, Sao Paulo - 5P | Cep: 11453000 l wwwspraancom.he
JAN 2022
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TOPOGRAFIA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO;

Equipamentos:
Estacéo Total;
Teodolito;
Bastdo;
Tripés;

¥  GNSS (GPS);
» VANT;
DESCRICAO

0O levantamento topogréfico do trecho Leste do rodoanel SP 021 para dar maior agllidade

¥ ¥V V¥V ¥

consiste na representagéo - planimetrica ou altimétrica - dos pontos notaveis assim como
dos acidentes geograficos e outros por menores de relevo de uma por¢do de terreno do
empreendimento. O rigor exigido num levantamento topogréfico deve ser tal que permita
a representagéo fiel do terreno de acordo com a escala exigida. Os acidentes geograficos
considerados de relevo serdo representados por taludes e por curvas de nivel no caso de
haver InterrupcBes abruptas da pendente do terreno ou apenas por curvas de nivel se o
terreno em causa ndo tiver essas ditas interrupgdes. Assume-se que o pavimento é
nivelado e quando néo for esse o caso, assinala-se com as respectivas cotas altimétricas
os sitios de quebra;

1, - Numa via de comunicac8io (estrada) as curvas de nivel atravessam sempre a via na
perpendicular ao seu eixo;
- A equidisténcia entre curvas de nivel deve estar de acordo com a escala do desenho.

3. - Em caso algum havera cruzamento de curvas de nivel;

4. - As curvas de nivel sdo linhas que assinalam pontos com uma mesma cota altimétrica,
logo, s&o linhas fechadas ainda que seja possivel que isso ndo se verifique no espago
representado.

UTILIZACAO NO TRECHO LESTE DO RODOANEL SP 021 — VANT

v DESCRICAO: _VANT - Ve
#am o SUBD. VI
6rgéos regulagc&ﬁeé br%lsire;w

lado - terminologia oficial prevista pelos

Feo para definir este escopo de atividade.,

¥ 4

EDIDAPELA
No Brasil, qegundb(b}‘legjsiaqam:permﬁekm%FE(lrcular de Informacdes Aéreas AIC NO

A Brig. Favia Lima, 2012, 9% andar, «;03 sala 3 | Jd. Paulis
| 330 P ulc,

o, 580 Paulo - SP l Ceg: 01451-000 l www,spmar.com.br
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ELABORACAO DE PROGRAMAS E METODOLOGIA:

Foram elaborados os seguintes programas de metodologla para identificagbes de aspectos e
avaliagdo dos impactos amblentals:

Y Y ¥ ¥ YV Y

’ ¢ TIG
Av Brig Faria Lima, 2012, 99 andar, ¢} 93 - {0ARIIE dephstrac $56 Ranlc el | TRy BE451-000 | www,spmar.com.br
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21/10), caracterizasse como VANT toda aeronave projetada para operar sem piloto a
bordo.

VANTAGENS DO EQUIPAMENTO; VANT - As vantagens para a engenharia, destaca a
possibilidade de estudo de dreas inacessivels, agilidade nos levantamentos topogréficos,
alto nivel de detalhamento, elevado rendimento e balxo custo em relagdo ao
aerolevantamento convencional (com aeronaves tripuladas).

LEVANTAMENTOS

% - Répida aquisigdo;

& - DSM/DTM;

% - Locais inacessivels;

% - Classlificagdo de dados;
% - Aquisi¢do e atualizagdo rapidas;
% - Atualizacdo de DTM;
% - Seguranca e Satde;
%~ Projeto;
4 - Monitoramento do crescimento;
% - Obras
» ~ Evolugdo;
= - Movimentacdo de terra;

= ~ Planejamento;

PPRA - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais;

PCMAT - Programa de Condigdes de Meio Ambiente de Trabalho na Construgéo;
PCMSO - Programa de Controle Médico de Salide Ocupacional;

APR — Andlise Preliminar de Risco;

Identificacdo das Areas, Processos e Atlvidades;

Identificacdo dos Aspectos e Impactos Assoclados;

Avaliacdo dos Impactos Ambientais;

Analise da Significa TGOS ADTRT R
ROS,_IOGF-é;ONES:U12]3016-7700
raq] 422-012

(.%pl}\ F';[\}PE-D DA PEL,

Determinacgdo de| &g
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Unidade Industrial: Pedreira Santa Clara ~ drea- 85.000 M?
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Aspectos Conslderados;
Documentagao e Registro;
Requisitos Legais e Outros;
Implementacéo e Operacdo;
Gestdo das Mudangas.

1 \!;,36 4

Unidade Industrial: Pré-moldados — drea - 90.000 M2

v
v

v Unidade Industrial: Aracaré - area - 48,000 M?

v Unidade Industrial: Avancada - 1d Japdo - Itaquaquecetuba - drea - 3.700 M?

UNIDADE INDUSTRIAL: PEDREIRA SANTA CLARA —85.600 M?

A Unidade Industrial foi devidamente licenciado pelos drgdos competente, executado e Instalada na
Pedreira Santa Clara onde fol construindo o tUinel Santa Luzia no trecho leste do Rodoanel Mario Covas
erh Ribelrfio Pires. SP, a unidade industrial atende toda a demanda da obra, foram Instalados os
seguintes equipamentos;

USTNAS DE ASFALTO GRAVIMETRICAS

[e]

Q

Q

0

Unidade: 01

Capacidade de produgdo: 100 - 140 ton./h

Tipo de instalagdo: Dosador, secador e filtro portatels, torre estacionaria;
NUmero de mobilidades; 2

Dosadores: silos frios:

v
v
v
v

Secador: projetados por meio de avangados sistema de simulagdo computadorizada,
possui alerta concebidos de modo a cumprir com maxima eflcléncias todos os passos
que compdem a etapa de secagem e aquecimento, garantindo total eliminagéo de

umidade, temperatura correta e alta produgdo.

Queimador: Opera sob a_principio—de-

NUmeros de silos dosadores: 04 unidades

Capacidade de armazenamento: 10 m?3

Pre-dosagem de agregados: Volumétrica

Correlas dosadoras: variacdo de velocidade automatica

izacio a baixa pressdo, garantindo a

PAgina 54 de 91 PR {
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de combustivel é proporcional e Independente, garantindo quelima perfeita e total em
todas as faixas de poténcia. O resultado € o total aproveitamento do combustivel,
com alta produgéo, baixo consumo e respeito ao melo ambiente. Como & cdmara de
combustdo & construida em aco inoxidével e ndo utiliza pedras refratdrias nédo ha
desgaste, O indice de manutengdo é minimo.

o Sistema de Exaustdo:

v Pre-coletor:

Eficiéncla do Pre-coletor

purificagdo e recuperacdo de finos;

Quantidades de mangas

Area filtrante

" NN 8N

Eficiéncias do filtro de mangas
v Emissdo de maxima de material particulado
o Elevador
v Tipo: vertical
&) TOﬁ'e;
v NUmero de Decks: 4
Quantidades de Peneiras; 4
Quantidades de selos Quentes: 4
Dosagem de CAP: através de balanga com recipiente aquecida

% A R OK

Misturador: tipo Pug Mill
v Descarga: direta sobre o caminh&o ou silo de armazenamento

BRITADOR MOVEL: METSO ~ 02 UNIDADE
o Alimentadores Vibratérios MV - Operam com material de grande granulometria,

sendo ideals para alimentag8o de britadores primarios e secundarios. Dotados de
grelhas na extremidade de descarga da mesa vibrante, realizam também a pré-
classificacio de particulas finas visando melhorar a eficiéncla do britador. Os
alimentadores vibratérios Metso Minerais sdo compostos basicamente por uma mesa
vibrante e aclonamento.
> Mecanismo Vibratério - De engenhosa concepgén, ¢ composto por um par de
vibradores, instalados em paralelo por flangeamento em um plano que forma 459

com o plano da mesa vlbrarorlaL D
A - PINHEIR
die oy
542240
sentidosgopostos.., Um e[xo camﬁmé%ae
. { PARTE CONFoiin LU o
istann, S50 Paulo - 5P | Cep: 01

10 JAN 2022
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U Aclonam'enﬁki’_ eteLuado por doi , um para cada vibrador, girando em

o vibrador a uma polia estaclondria
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(néo vibrante) aclonéda pela polia do motor através de correlas para o controle
da velocidade de avango do materlal e da taxa de alimentagéo, utilizam se
motores de dupla polaridade ou varlador de frequéncia (opcional). Cada motor ¢
instalado numa base individual, onde também sdo montados a polia movida e
elementos que permitem o alinhamento e esticamento das correlas. A utilizagdo
de Inversores de frequéncla permite o uso de motores padrdo de 8 polos e
aclonamento direto motor-cardan-vibrador

o Mesa Vibrante ~ Fabricada em chapa de aco reforgada por vigas transversals ao,
fluxo e apolada sobre robustos perfis nas laterais, é protegida por revestimentos
em aco de alta resisténcia ao desgaste (AR), fixadas por parafusos e de facll
substituicdo. Na sua extremidade de descarga, sdo montados dols segmentos de
grelha composta por trilhos fundidos em ago manganés ou fabricados em chapas
de aco-liga AR. Opcionalmente, um ou dois segmentos podem ser substituidos por
partes cegas em fungéo da ndo necessidade de separar pedras menores neste
estdglo.

o Auto sincronismo dos vibradores - O movimento linear do alimentador é obtido
gragas ao auto sincronismo produzido peles vibradores que giram em sentidos
opostos e pela posicdo em que sdo instalados, dispensando o uso de engrenagens.
As forgas geradas no sentido do eixo "Y" somam-se. As forgas geradas na direcdo
do eixo "X" anulam-se, produzindo como resultado Unico o movimento linear na
diregﬁo de "Y",

o 02 Conjuntos britador moveis;
v Primario; ‘
v Secundario;

BRITADOR FIXO:
o O Barmac B-Series VSI - 01 unidade.
Impacto de Eixo Vertical (VSI) triturador tem tido um enorme impacto sobre o pedreiras e

minerals global de processamento de indUstrias. O Barmac B-Serles VSI é Unica devido a
seu processo de moagem, Conslderando a maioria dos outros tipos de britador de usar pegas
metdlicas para esmagar rock, o Barmac VSI usa a rocha alimentado em a maquina de
esmagar sl. Este autégeno processo de britagem produz a melhor forma- agregar no
mercado hoje. O impacto de alta velocidade de moagem alcangado melhora a solidez e a
forma da pedra, reduzindo unﬂﬂfé’ﬂ’ef&éig@\l@@o

e 5 » A22-012
produgdo de produtos de qualidade super!m{%uéz
f {NAL.D

i \ & 4 g v QRIGLIN x 2 y
Av Brig Faria Lima, 2012, 9% andar, ¢} 93 wsala L Pautistansg, Sao Paulo - SP l Ce

facilitando a triagem tarefa, enquanto a

custo minimo. Desempenho (nigualavel
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Com milhares de unidades operacionais em processamento agregado e mineral; o britador,
com seu rock rock-on- esmagamento, tém uma faixa estabelecida recorde de redugdo de
custos, durabilidade e desempenho Inigualavel na variedade de as tarefas a que tenham
sido aplicadas. Estes incluem a produgéo de qualidade agregados, brita, arela, material para
lixiviagdo, pré-moagem e minerais industrials produtos acabados. Menor custo total, Muitos
heneficios que dd o menor custo possivel total por tonelada, melhorando eficiéncla
energética, reducdo das taxas de desgaste, alongando os Intervalos entre manutengdes,
reduzindo o tempo necessario para realizar tarefas de servigo, bem como a melhoria de
esmagamento desempenho e controle

USINA DE SOLO:,
v USINA MOVEL DE SOLO USC 50 — 02 unidades
Capacidade de produgdo: 80 - 120 T/h

Capacidade total dos silos dosadores (com extensdes articulaveis): 7,2 m3

Capacidade do silo de descarga: 1 m3

v

v

v Quantidade de silos dosadores: 3

v

v Area filtrante do sistema de exaustéo: 720 m2
v

Quantidade de mangas do sistema de exaustdo: 144

USINA DE ASFALTO MOVEL
v" Usina de asfalto mével ciber: 02 unidades -
v DESCRICAO: Usina de Asfalto Contrafluxo UACF 17 - Produz mistura asféltica em massas
de até 120 toneladas por hora. A Usina de Asfalto Contrafluxo UACF P17 Advanced da

Ciber produz entre 80 e 120 toneladas de mistura asféltica por hora. Conta com trés silos
dosadores que, com extensdes articuldveis inclusas, proporcionam capacidade volumétrica
de 7,2 m?, O silo de descarga tem espaco para 1 m3, O sistema de exaust8o da usina tem
area de 720 m® que abriga 144 mangas, utilizadas para realizar filtra¢8o, purificagdo e
recuperagio. Com 12 pneus, a maquina pode ser rebocada por carretas capacitas;

v" CAPACIDADES /DESEMPENHO

v Recursos adicionais;

= Plataforma para inspegdo dos silos
= Queimador modelo MC-10 para 6leos leves e pesados

= Misfd % J@ﬁ,ﬁgﬁé{k‘;@,&&ﬁ@&‘ﬁénﬂ\ “éfégt?as elxos simétricos

AO PAL LO/SP CEP 05422-0
L]
Cili é;'gﬁg“&%‘?ﬁr otat] gﬁgpﬁiﬁ%gﬁ@ntraﬂuxo para atuar como secador

i Ay Heig. Faria Lima, 2012, 92 andar, ¢ 93 - sals 3 ] Jil Paulislano, Sa0 Pauln - SP l Cep: 01451-000 ! www.spmar.com.hr
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QUC368

Leitura dindmica do peso dos agregados por melo de célula de carga de
compressao

Sistema de dosagem com sensor de velocldade no rolete traseiro e motor
redutor no dianteiro

Sistema de exaustdo composto por pré-separador tipo estatico e filtro de
mangas para purificagdo e recuperagao

Correla coletora e transportadora dotadas de moegas e raspadores em
PU que evitam aderéncia e perda dos agregado;

»  Ferramentas:

Silo de armazenamento de asfalto de 30 e 40T

Extensdo articuldvel dos silos dosadores para 10 m3 de capacidade
Sllos de descarga de 30 e 40 T, fixos ou portateis em chassis proprios
Silo dosador de finos (capaz de misturar cal, cimento, polimeros e
outros)

Queimador Hack Dual para gds natural e éleos combustivels

Queimador Ciber Dual para GLP e d6leos combustiveis

Tecnologia embarcada: Software "plug-and-play” permite a implantagéo
de qualquer opcional e a qualquer momento, sem necessidade de
substituicdo

Deslocamento: Quantidade de pneus: 12

Cabine de comando: Cabine climatizada

Possibilidade de instalar a cabine fora da estrutura do chassi

Comandos e controles: Software de processamento calcula a vazdo
necessaria em cada silo e executa autocorregdes

Potencldmetro permite controlar a precisdo durante a operagdo manual
entre silos e bomba de asfalto

Seguranga: Sensor tipo fotocélula UV no secador interrompe a
alimentacio de combustivel em caso de auséncia de chama

Melo ambiente: Emissdo de material particulado menor que 50 mg/Nm2,

Todos os transportes de materiais e produtos fornecidos e fabricados nas unidades industrials

foram realizados por veiculos préprios. Todo o transportes seguiram os padres e normas

vigentes sobre a seguranga e exigéncias sobre especificidade de cada material, Considerando

um distdncla média de 21,75km para fornecimento e atendimento a execucdo das obras e

f‘ Coléglo Notaral (:@

Sms:?nl
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CENTRAL DE CONCRETO

Central dosador de concreto — é uma unidade responsaveis pela dosagem dos matérias do

concreto e sua transferénclas para o caminhdo betoneiras. Esta central é compostas
basicamente por silo de cimento, reservatérios de agua, aditivo, balangas de cmento e
agregados, hidrémetros, compressores e transportadores de correia. A centrais séo
automatizadas, o balanceiro digita o trago e volume a ser carregado no computador, por esta
sua vez comanda o painel de controle e o balanceiros somente interfere na dosagem se for
constatado algum problema com a carga. Nesta unidade industrial foi reservado area para
central de concreto, estocagem de material agregados (pedra, arela), patio para
estacionamento de caminh8es e maquinas (retro escavadeira, pas carregadeiras).

UNIDADE INDUSTRIAL: PRE-MOLDADOS — AREA 90.000 M*

AU1072AU0883137

Localizada na avenida Jorge Bel Maluf n° 843 - Suzano, esta unidade industria foi adaptada
para a construgdo de pré-moldados de concreto; Com todas infraestrutura:

o usina de concreto,

o usina de solos,

o GalpBes com pdrticos e guindastes,

o Administragdo central,

o almoxarifado,

o laboratérios,

o campo de provas,

o patio de equipamentos,

o estaclonamento da frota,

o refeitérios,

o Balangas,

o Borracharla,

o posto de abastecimento e

o Portarias.

INDUSTRIA DE PRE-MOLDADO - SUZANO
o Resumo de Quantidades fabricadas:
o Estacas:10.895 unidades
o Bloco: 2.485 unidades

o Pilar:

§1-000 | www.spmar.com,hr
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o Longarinas “u" - 545 unidades

o Viga longarinas I: 11.488 unidades
o Laje: 1.611 unidades

o Estaca Pilar: 576 - unidades

o Tubuldo: 248 unidades

o [Estaca metalicas: 224 Unidades

CENTRAL DE CONCRETO
Central dosador de concreto ~ é uma unidade responsaveis pela dosagem dos matérias do

r

concreto e sua transferéncias para o caminhdo betonelras. Esta central ¢ compostas
basicamente por silo de cimento, reservatérios de agua, aditivo, balancas de cimento e
agregados, hidrémetros, compressores e transportadores de correia. A centrais sdo
automatizadas, o balancelro digita o trago e volume a ser carregado no computador, por esta
sua vez comanda o painel de controle e o balanceiros somente interfere na dosagem se for
constatado algum problema com a carga. Nesta unidade industrial foi reservado area para
central de concreto, estocagem de material agregados (pedra, areia), patio para

estacionamento de caminhdes e maquinas (retroescavadeira, pas carregadeiras).

UNIDADE INDUSTRIAL: ARACARE — AREA DE 48.000 M?

OFICINA DE MANUTENCAQ
Nesta unidade industrial foi montado oficina de manutencéo preventiva, preditiva, corretiva

e Central de Concreto.
» Descricao:

% A manutencido preventiva - é feita ndo quando a maquina ou equipamento
estd com defeitos, mas sim para prevenir o surgimento de avarias. Este modelo
de manutencdo serve como precaugdo, para que ndo hajam surpresas
desagradavels ou acldentes que possam por em risco vidas humanas.

% A manutencdo preditiva - é constituida por um conjunto de agdes de controle
de um determinado equipamento, garantindo a redugdo de falhas no
funcionamento e desempenho das maquinas ou sistemas operacionals, A
manutencdo preditiva consegue prever provaveis erros que exijam servigos

de manutengdo corretiva,

12
EDIDA PEL
AL, DOU FE.
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< A manutencio corretiva - consiste no conserto da maquina ou equipamento,
substituindo a pega avariada por outra que faga com que o sistema volte a
funcionar corretamente, corrigindo o problema.

CENTRAL DE CONCRETO
Central dosador de concreto ~ é uma unidade responsaveis pela dosagem dos matérias do

concreto e sua transferéncias para o caminhdo betoneiras, Esta central é compostas
basicamente por silo de cimento, reservatdrios de agua, aditivo, balangas de cimento e
agregados, hidrdmetros, compressores e transportadores de correla. A central é
automatizadas, o balanceliro digita o trago e volume a ser carregado no computador, por esta
sua vez comanda o painel de controle e o balanceiros somente interfere na dosagem se for
constatado algum problema com a carga. Nesta unidade industrial foi reservado drea para
central de concreto, estocagem de material agregados (pedra, arela), patio para
estacionamento de caminhdes e maquinas (retroescavadeira, pas carregadeliras).

UNIDADE INDUSTRIAL: AVANCADA - JD JAPAO ~ ITAQUAQUECETUBA

AREA DI 3.700 M?

L Av Brig. Faria Lima, 2012, 9% andar, ¢j 43 - sala 8

Nesta unidade avancada fol instalado uma usina de concreto fornecimento de material
execuclo as obras de Artes Especial e alga de acesso de Interse¢éo a Rodovia Ayrton Senna;

CENTRAL DE CONCRETO
Central dosador de concreto — é uma unidade responsdveis pela dosagem dos matérias do

concreto e sua transferéncias para o caminhdo betoneiras. Esta central é compostas
basicamente por silo de cimento, reservatérios de agua, aditivo, balangas de cimento e
agregados, hidrdmetros, compressores e transportadores de correla. A central é
automatizadas, o balanceiro digita o trago e volume a ser carregado no computador, por esta
sua vez comanda o painel de controle e o halanceiros somente interfere na dosagem se for
constatado algum problema com a carga. Nesta unidade industrial avangada fol reservado
area para central de concreto, estocagem de material agregados (pedra, areia), patio para
estacionamento de caminhdes e maquinas (retroescavadeira, pas carregadeiras.

ARTE CONFERE U
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LOGISTICA
lx,()(iiS‘l‘l(i:A, TRANSPORTE, [\fl()VlMEN‘l‘A(JKO I ARMAZENAGEM:

A Contern com seu Patio Central de equipamento localizado na cidade de Lins - Estado
de S3o Paulo uma distdncla de 440 km Oeste da capital, tendo seus equipamentos
também distribuidos em diversas obras pelo Brasil, como; Rondondpolis MT; Trés
Lagos-MS, Altamira-PA; Rio de Janelro - RJ; S&o Paulo - SP; Itu - SP, Cocalinho-
GO, Candeias-BA, e outros; com sistema eletrénico de logfstica devidamente
implantado, propicia o controle de custo, o processo de planejar, implementar e
controlar eficientemente o fluxo de armazenagem de todos equipamentos.

Através de Rastreador Instalado em Todos os veiculos e equipamentos possibilitou a
Gestdo de Frota de Servicos, facilitando o gerenciamento, é possibilitando monitorar
suas posicdes, avaliar os estados de sensores nos velculos e inclusive atuar na analise
de desempenho dos veiculos na frota; Implantamos Centros de Apoio Avancados, com
a finalidades diminuir distancias e tempo para atender nosso cliente mais rapido
possivel, Armazenagem de equipamentos proximo traz  vantagens aos
empreendimentos (obras) as ser implantado, logistica e distribulgdo, possibilitando o
incremento a qualquer momento para as frentes de trabalhos, proporcionando malor
eflcdcia e aumentando a produtividade requerida.

A Obra do Rodoanel Leste foi subdividida em 10 lotes de atuagdo simultdnea, onde
cada lote teve diversas frentes de trabalho, Foram implantada 02 (dois) pontos
Avancados de Apolo logistico 10 situado em Suzano-SP na Avenida Jorge Bel Maluf no
843, e 20 na Pedrelra Santa Clara/Ribeirdo Pires.

Perlodicamente foram feitas pesquisas envolvendo os profissionals para avallar o
sistema de Logistica, propiciando melhorla no planejamento de transporte de
equipamentos, materiais de produgédo, de consumo e a aperfeigoando continuamente
a forma de garantir o mais elevado padréo de atendimento.

Nosso quadro conta com profissionals especializados para propliciarmos uma operagdo
de alto nivel nas areas de Logistica, Engenharia e Administracdo.

DADOS CONTRATUAIS;

Data da assinatura do contrato: 21/02/2011

1 PINHEIROS)
49 Qs\}l’\‘:,%d p !‘rlwl‘;\lgoé?(ful:h%ﬁu 11) 38167700

Termino previsto: 19/02; A PRuTaCe erteats

Prazo inicial: 48 me§

\0 TA OPH‘(XPEDIDAPEL
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| Prorrogacdo De Prazo Aumento Das Atividades:

. Valor Inicial contrato: R$ 1.948.523.972,94
Data base: julho 2009,

10 Aditivo - R¢$ 758.815.202,06

29 Aditivo - R$ 545.658.733,95

30 Aditivo - R$ 267.652.129,32.

40 Aditivo - R$ 20.173.445,00

59 Aditivo - R$ 69.807.705,01

G° Aditivo - R$ 45.323.000,00

79 Aditivo - R$ 17.405.321,00

8¢ Aditivo - R$ 20.205.236,00

9o Aditivo de Prazo - 48 meses para 54 meses
10° Aditivo - R$ 23.154.320,00

110 Aditivo ~ R$ 54.372.886.43

129 Aditivo - R$ 26.405.831,16

130 Aditivo - R$ 37.109.756,45

140 Aditivo - R$ 2.154.307,23

150 Aditivo -~ R$ 1.734.354,00

160 Aditivo de Prazo — 54 meses para 62 meses;

17¢ Aditivo de Prazo - 62 meses para 74 meses

180 Aditivo de Prazo - 74 meses para 98 meses para execugéo da obras e prazo de vigéncia
do contrato sera de 110 meses;

O valor do contrato atual: R$ 3.838.541.200,55

EQUIPE TECNICA:

Responsdveis Técnicos Principal;
% Paulo Celso de Souza Paino ~ Engenheiro Civil - CREA-SP NO 0600574667~ RNP 2604662613~

a partir de 09/09/2013;

Corresponsdvel Técnico:

» Pedro Rache de Andrade - Engenheiro Civil - CREA-SP N° 5061533800 — RNP 2004606975 -
a partir de 21/02/2011 a 22/06/2017;

» Ana Carolina de Souza Siqueira Lima Azevedo ~ Eng@ Civil - CREA-SP n© 5061511075 ~ RNP

2603655779 - a partir S’élv m,(g H\: %Elmg%
| ;«"ﬂ/ EL
; A0: ESTA C
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» Caio Fernando Chiappini Bertasso - Engenheijro Civil — CREA-S5P- N© 5063141591 ~ RNP
2607805120 - a partir de 21/02/2011;

» Jose Eduardo Paro Ribeiro - Engenheiro Civil ~ CREA-SP N9 5061966208 - RNP 2601 93‘8()99§
a partir de 21/02/2011;

¥ Thiago Mello Teixeira — Engenheiro Civil = CREA-SP N° 5062289331~ RNP 2601502274 - a
partir de 21/02/2011;

» Marcelo Hideki Suegafna - Engenheiro Civil - CREA-SP N° 5060759475~ RNP 2603202588 - i
a partir de 18/10/2011 até 13/10/2016; |

» Daniel Sanzovo Vieira -~ Eng.© Civil ~ CREA-SP 5061476021~ RNP2604076489 a partir de‘
21/02/2011 a 13/10/2016.

» Rubla Bertin Diniz Junqueira — Eng.? Civil = CREA-SP n® 5060679261~ RNP 2602923044~ a
partir de 21/02/2011 a 08/11/2018;

» Adriano Cruz Kroger - Eng.? Civil — CREA-SP 5062332539 ~ RNP 2601410477 - partir de
21/02/2011 -

» Ard Pereira da Silva Rodrigues da Cunha - Eng® Civil - CREA-SP 5061363860 RNP:
2605539601-a partir de 21/02/2011;

s Cristiano Rocha Vieira - Eng.© Civil ~ CREA-SP 5061983843 — RNP 2603056395 - a partir de?g
21/02/2011; ;

» Alessandro Gewehr Chigatto ~ Eng® Ambiental ~ CREA-SP N° 5063591788 —~ RNP 2609992750
- a partir de 21/02/2012; |

» Vitor Hiroshi Pavdo Miyahara - Eng® Civil - CREA-SP N9 5062701216 -~ RNP 2605411680 - a
partir de 21/02/2011;

» Jose Donizete Domingues - Eng® Civil -~ CREA-SP N° 5069589396~ RNP 2614503061 ~ a partir
de 07/07/2015;

s Almir Bittencourt Paceli Junior - Eng? Civil - CREA-SP N° 5063723813~ RNP 2611801916 - a
partir de 06/02/2013;

Responsdveis Técnicos — Periodo: :

> Jose Alberto Oliveira Bethonico — Eng.? Civil - CREA-SP n® 5060589416 —-RNP 1407344323- 3
periodo de 21/02/2011 a 20/08/2012 - R.T - Principal;

» Marcos Luiz de Paula - Engenheiro Civil = CREA-SP- N? 0601131829 ~RNP 2603252755 -

partir de 21/02/2011 até 20/08/2012, Corresponsdvel e passou para RT-Principal; i
» Marcbs Luiz de Paula - Engenheiro Civil — CREA-SP- N°© 0601131829 —-RNP 2603252755 a
partir de 20/08/201./2 a 09/09/2013 = R T €t (¢
» Fabio Montavaneli Mila : WEREASP No 5062201333 ~ RNP 2604898217
a partir de 21/02/2(342. até ot/ l Jaou%;§>55§f55‘; qavel:

Ay, Brig. Faria Lima, 2012, 99 andar, o 93 1 sala 3 l )cl Paulistar 1451-000 | www.spmar.com.br
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» Jodo Manoel de Deus Santos — Eng.© Ambiental/Seg. Trabalho — CREA-SP 5062938871 - RNP;

2607000793~ partir de 02/08/2012 a 07/01/2015;

¥ Silvano Mario Puga Viana - Eng.© Fletricista — CREA-SP n°® 5062321205 - RNP 2601898429

- partir de 14/11/2012 a 12/09/2014;

¥ Cid Jose Junqueira Pacheco de Almeida Prado —~ Eng® Civil = CREA-SP N° 0601910848 - RNP§

2604448475 ~ partir de 21/02/2011 a 27/01/2015,

¥ Marcelo Jose Alves -

21/02/2012 - a 12/09/2014.

» Bruno Ribeiro Cezédrio - Eng.° Civi! - CREA-SP 5063895700 - a partir -10/04/2013 - ai
- 24/09/2014.

Eng.@ Agrénome — CREA-SP 5060425406~ RNP 2603998277 - a partir -

i

i

!

» Felipe Rejs Genésio — Eng® Ambiental — CREA-SP NO 5063494630 -RNP 2609730152 -
periodo a partir de 16/04/2012 a 27/01/2017;

PLANILHAS E QUANTIDADES EXECUTADAS ATE 15/12/2018
i
|

. = QUANTIDADE
ITEM DESCRICAQO UNID. EXECUTADAS
1 SERVICOS PRELIMINARES
: Remogcda canalizagdo D>0,60m m 3.999,00 )
1.2 Remocgdo canalizagdo D<0,60m m 4,320,00
Remogdo e transporte de guia pré-
1.3 wipldads. - m 7.997,00
1.4 Cerca de arame farpado ¢/ 4 fios m 132.720,00
1,5 Cerca de arame farpado ¢/ 6 fios m 53.219,00
Demolicdo de concreto armado, inclusive a
1.6 transporte m 6.199,00
. Demolicdo de concreto simples, inclusive 5
1.7 transporte m 3.700,00
Demoligdo de edificagdo em alvenaria, 5
1.8 inclusive transporte “ 99.295,00
Demoligdo de edificagdo em madeira, 5
1.2 inclusive transporte o 18.660,00
Demoli¢do pavimento flexivel ¢/ 5
140 transporte, Inclusive transporte ik 134.750,00
141 Espalhamento de material de demoligiio id
) em bota fora registrado
Muro de fechamento com placas e
1.12 mourdes de cancreto pré- moldado h=2m m
" | conf. PP-C05/801 .
1.13 Remocao Asa MEtEnea 8ihipids PINHEIROS) — m 11.996,00
114 Remogio e Befensa MG DI 1210 0] hera 3.998,00
- ; ARTE CON COM O ORIGINAL; DOU FE
Av BGrig Fana Lima, 2002, ¢ andar, ¢ 93 - sala 3 l IP[ Pautistana, 530 Paola - &P | Cep: D1451-000 lwww.anmar.cum.hr
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QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
1,15 Remocao de ligagdo de agua un 5.184,00
1.16 Remogcdo de Familias un 5.184,00
i 45 Desapropriacéio — Rodoanel Leste — Total . -
il de drea 5.789.774,58 m? I b I
Desapropriagéo ~ Rodoanel leste - Total
de Propriedades — Total 596,00 unidades
1.18 ~ com acompanhamento de Eng® Unidade 596
Seguranga do Trabalho e Assisténcia
Sacjal
1.19 Instalagdes Industrials unidade 4
Usina de asfalto fixo — Gravimétricas -
1.19.1 preciséo de dosagem, mistura de alta Unidade 1
qualidade, - capacidade 100-140 ton/h
Usina de asfalto - moével clber, -
1.19.2 capacidade - 60/80 ton/h Unidade 2
1.19.3 Britador fixo Unidade 1
1.19.4 Britador Moveis Unidade 2
1,19.5 Usina de Solo Unidade 2
1.19.6 Usina de concreto Unidade 4
1.20 Unidade industriais
Unidade industrial de Pré~-Moldados ~ i1
1.20.1 area 90.000 m2 Unidade 1
Unidade Industrial Pedreira Santa Clara - ;
1.20.2 érea de 85.000 m? Unidade 1
; Unidade Industrial - Oficina — Aracaré — ;
a8 area de 48.000 m? Unidade 1
Unidade Industrial ~ avangada - jd Japdo
tedillet - Itaquaquecetuba ~ area -~ 3700 m?2 Unidade L
? Manutenc8o, recuperagdo e implantagéo
.21 de ciclovia em area urbana; m 260
2 TERRAPLENAGEM
2.1 MATERIAL 1@ / 23 / 3a
Limpeza Terreno sem destocamento de 2
2.4 i m 4.534.268,00
Limpeza terreno ¢/ destocamento Arvores i is =
2.2 perimetro <= 78cm m 2,720,561,00
2els3 Limp. manual terreno amont. de material m2 1.813.708,00
: Derrubada e destocamento de arvore
2,1.4 ¢/perimetro >78 cm com remogio un 27.434,00
controlada
4 Escavacdo e carga de material de 14/24
= * 3
2.1.5 categora m 12.540.792,00
2.1.6 Escavagdo e carga materlal de 2 cat. ¢/ m3 2.994.940,00
ripper
2.1.7 Escavacio T2 SN ESMAIEIROS)  m* 158.854,00
2.1.8 Escavagio IRt A5 erboasa1s. 3 1,440.316,00
o2 # categoria_| AUTENTICACAC: ESTA COPllx\lE‘l(Sl::Dl[f“PlEF m +440.316,
Av Brig Faria Lima, 2012, 9% andar, ¢j 93 - sala 3 | ?ﬁ‘au ng'.’vﬂc § - HP i Cep Q1451 mmg www.spmarncom.hr
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; = QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
Escavagdo e carga de material de 13/2a e
Akd categoria ~ jazida empreiteiro . 274351400
2:1.10 Carga de material limpeza m?3 2.813,740,00
2111 Espglhamento/regularizagao/compactagao o 6.510,408,00
material em bota-fora de terceiros
21,12 Transporte de 13/22 categoria até 1 km m3*km 2.115.410,00
2443 Transporte de 13/2a categoria até 2 km m3*km 2.339.530,00
2.1.14 Transporte de 18/28 categoria até 5 km m3*km 4,722.126,00
2,145 Transporte de 12/22 categoria até 10 km m3*km 16.244.228,00
2.1.16 Transporte de 18/23 categoria até 15 km m3*km 5.877.408,00
- aspa ‘ia alé
2.1.17 Lr:\msporte de 1a/2a categoria além de 15 ma*km 80.532,522,00
2.1.18 Transporte de 32 categoria além de 1 km m3%km 14.504.160,00
2.1.19 ?(‘:Ye:nsporte material de limpeza além de 1 p— 9.068.536,00
0,
2.1.20 g%mpactag,ao de aterro maior/igual 95% o 9.040.490,00
2.2 SOLO MOLE
2.2.1 Escavagdo e carga de material de 12/23 s 702.095,00
categoria (sobrecarga / cavas) ,
Transporte de 13/22 categoria até 10 km a%
2.2.2 - (sobrecarga / cavas) m3*km 5.945.869,00
Transporte de 13/22 categoria até 5 km - i
St (retirada da sobrecarga) m3*km 632.900,00
Escavacio e carga de material de 1a/22 %
2:2.4 categoria (retirada de sobrecarga) m 138, 780,00
2.2.5 Efg?evagao com Draga de carga de solo 3 916.596,00
2:2.6 Transporte de solo mole além 2 km m3*km 1.832,100,00
<4 0,
2.2.7 gzmpactagao de aterro malor/igual 95% i 247.221,00
2.2.8 Dreno Fibroquimico m 32.954,00
2.2.9 Perf. p/ dreno e tir. solo D=88,90mm i 9.423,00
(NX)
2.2:10 Fundac8o de aterro ¢/ pedra rachéo m?3 262.600,00
2.2,1% Sub-base ou base de pedra britada m3 68.430,00
2:2.12 Sub-base ou base de bica corrida m3 72,530,00
2:2:A3 Fornecimento de areia lavada m3 37.754,00
Drenos Longitudinais profundos para ;
2.2,14 solos arenosos - 1,866,00 |
Manta geotéxtil néo tecida resisténcia 5
, 4213 longitudinal 16 kN/m i 88,784,00
2.2,16 Detonagiar o\ 'ggp\stppmem@ m3 423,4
~RUA DOS PINHEIROS, 012 s
/ st E’{?LSPFA 22?»3:10210;\ PEL ;
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- QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
PAVIMENTACAO ~ LEITO DA
3 RODOVIA E VIAS ACESSO AOS
MUNICIPIOS LINDEIROS
B Melhoria/preparo sub-leito - 100% EN m2 1.062.829,91
3.2 Reforgo sub-leito escavado solo escolhido m3 785.254,00
3.3 TSE;CO de sub-leito - transporte ateé ma%km 7.852.546,05
Sub-base ou base solo cimento 3% em g .
3.4 s m 788.620,28
3.5 Sub-base ou base brita graduada simples m3 169.600,00
P Sub-base ou base pedra rachdo, conf. ET- 3
3.6 P00/042 m 1.246.298,00
. Sub-base ou base brita graduada com 3
3.7 sl prlon AR m 125.748,00
3.8 Transporte de Material Betuminoso m3xkm 4.311.962,51
‘ Imprimadura betuminosa 5 i
3.9 impermeabilizante * <24-B19,09
3.10 Imprimadura betuminosa ligante m? 3.026.897,40
A0 Pré-Misturado a Quente md 33.019,81
3.12 ggrpada Rolamento - CBUQ - grad, C com o 124.119,34
3:13 Conc. Asf. modificado p/ polimero m3 39.342,00
Camada Rolamento - CBUQ - Polimérico % .
24 ~ SMA (Stone Mastic Asphalt) m 1.770,00
Fresagem continua de pavimento, 4
e 3.15 independente da espessura e 19.643,40
Pavimento Rigido de Concreto — i
3.16 fornecimento e aplicacéo - 84.593,00
3.17 sgzgsu;ao de revestimento primario na md 11.765,00
3.18 DRENO LONGITUDINAL RASO - ‘
3.18.1 :nzchlmento de vala com pedra britada 1 s 19.852.34
3.18.2 Tubo de PVC perfurado ou ndo D=0,10m m 82.410,00
Manta geotéxtil néo tecida resisténcia 1 ,
3.18.3 longitudinal 16 kN/m (BIDIM) i 117.145,00
Escavagdo mecéanica para obras sem 3
3.18.4 explosivo m 19.800,00
4 OBRAS DE ARTE CORRENTE E -
DRENAGEM
Escavagdo manual para obras sem " ,
4.1 axBlBAIve m 27.948,00
Escavacdo mecanica para obras sem a T
4.2 explosivo m 157.655,00
] Escoramef@&lﬂlﬂsﬁlﬁ@mnl NG
4.3 Continuo — iﬂﬂf‘ﬁ%gfjﬁ&%gzcﬁlgyz}hﬂ ROS m# 27.993,00
Descontin =
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o QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID, EXECUTADAS
4.5 Forma plana para concreto comum m?2 152.563,00
4,6 Forma plana para concreto aparente m?2 84.850,00
4.7 Barra de Ago CA-50 kg 2.834.084,00
4.8 Tela metélica kg 1.372.030,00
4.9 Concreto fck 10 MPa m?3 5.451,00
4.10 Concreto fck 15 MPa m3 50.630,00
4.11 Concreto fck 20 MPa m3 4.778,00
4,12 Concreto fck 25 MPa m?3 1.235,00
4.13 Concreto Ciclopico m3 9.470,00
Bombeamento p/ concreto qualquer 4
4.14 el ab et m 39.261,00
Junta elastica em PVC tipo 0-12-
el Fornecimento e Instalag8o il 201
. Junta elastica em PVC tipo 0-22 -
444 Fornecimento e Instalacdo - aHsS
4.17 Enrocamento pedra arrumada e rejuntada m3 6.768,00
Gabido tipo caixa revestido de PVC altura 5
4,18 de 1,00 m m 29.162,00
4.19 Calcamento concreto fck 1.5 Mpa m? 5.104,00
4.20 Alvenaria de tijolo m3 6.880,00
4.21 Alvenaria de pedra argamassada m3 510 5
4.22 Alvenaria de bloco de concreto m3 8.707,00 ‘
. Argamassa de cimento e areia trago 1:3 4
4.23 esp. 2 cm m 7.987,00
4.24 gnzchirnento de vala com pedra britada 1 - 1.495,00
4.25 Sn4ch|mento de vala com pedra britada 3 i 39
4.26 Enchimento de vala com areia m3 890
4.27 Enchimento de vala com pedra rachdo m3 91
4.08 l(i)(zr;pactagao manual com reaterro solo - 13.804,00
Compactacdo manual para bases de . "
429 caixas e valas 0> 2:267;00
g Vers £ 2 14
4.30 l/:geta secdo transversal até 0,50 m? 1 ms 4.234,00
Manta geotéxtil ndo tecida resisténcia 5
4.3 longitudinal 14 kN/m m 21.227,00
Manta geotéxtil néo tecida resisténcia 5
52 longitudinal 16 kN/m m 11.920,00
4.33 Manta geotextll néo tecida resisténcia P 1.760,00
longit
4,34 Tubod ‘DLt m 34.745,00
e . } ! . UdHe<
4.35 Tubo|de r{\(g perfurado.ou Mo D=0, B m 28.409,00
Av. Brig. Faria Lirna, 2012, 9° andar, ¢j 93 - ‘A:W %b‘?? 5P| Gep: 0451-000 | www.spmar.com.br
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ITEM DESCRICAOQ UNID. EXECUTADAS
4.36 Tubo de concreto D=0,50m classe PA-2 m 4.729,00
4.37 Tubo de concreto D=0,50m classe PA-3 m 7.580,00
4,38 Tubo de concreto D=0,60m classe PA-2 m 12.317,00
4,39 Tubo de concreto D=0,80m classe PA-2 m 80
4.40 Tubo de concreto D=0,80m classe PA-3 m 36
4.41 Tubo de concreto D=0,80m classe PA-4 m 123.644,00
4.42 Tubo de concreto D=1,00m classe PA-2 m 28
4.43 Tubo de concreto D=1,00m classe PA-4 m 1,091,00
4.44 Tubo de concreto D=1,20m classe PA-2 m 230
4.45 Tubo de concreto D =1,20 m Classe PA-3 m 183
4.46 Tubo de concreto D=1,20m classe PA-4 m 314
4.47 Tubo de concreto D=1,50m classe PA-2 m 32
4,48 Tubo de concreto D=1,50m classe PA-3 m 12
4,49 Tubo de concreto D=1,50m classe PA-4 m 1.249,00
Gula pré-fabricada padrdo prefeitura
430 Concreto fck 20 MPa 0 922800
4,51 Sarjeta de concreto fck 20 MPa m3 3.358,00
4,52 Telar e tampéo de ferro fundido un 589
Grelha de ferro fundido boca de lobo
.
4.53 GRS-135 un 538
Grelha de concreto 10 X 44 x 120 cm ~
4.54 fck 20 Mpa un 641
4.55 Tubo ago corr. galv. met. ndo destrutivo kg 18.400,00
4,56 Broca de concreto d=15,00 ¢m m 145
4,57 Concreto com areia e pedrisco m3 1.546,00
Levantamento ou rebaixamento de
4,58 tampédo de poco de visita B 33
Grelha de ferro ductil classe 250 KN,
e 410x410mm B 7%
Impermeabilizagdo de concreto em 5
4.60 contato com a terra s 2.161,00
4.61 TUBO PEAD WEHOLITE-DI-DN-1800-SN2 m 547,00
5 OBRAS DE CONTENCAO GEOTECNICA
5.1 Aterro de acesso m3 119.968,00
5.2 Escavagdo manual para obras sem ot 24,250,00
explosivo
Forma plana p/ concreto protendido ou 5
5.3 aparente m 18.100,00
Barra de Ago CA-50 ~ fornecimento e
3.4 aplicacdo/montagem kg i
5.5 Teld @t ‘&HBF ;}R(,,;FFNH P‘H’;JELFAIRﬁ‘ kg 4.623.986,00
5.6 Ago p "'a tnanr, dé iod tuibilos 2% e, kg 71.036,00
SRR SN e e b TR CONRE T COTT I OXTGINAL W s - =
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e QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
" £i
5.7 Termo“Fixo para tirante 40 Tf 5 fios - 12.146,00
d=1/2
5.8 Concreto fck 10 MPa m3 980
59 Concreto fck 25 MPa m2 26.387,00
5.10 Concreto Projetado m3 8.681,00
511 Bombgamento p/ concreto qualquer ms3 22.490,00
resisténcia
5:12 Injecdo de Nata de Cimento kg 387.840,00
5.13 ?I?I;(f) p/ drena e tir, Solo D=88,90mm - 60.152,00
Perf. p/ dreno e tir, Rocha alt,
5.14 D=88,90mm (NX) m 26.346,00
Perf. p/ dreno e tir. Rocha s&
5.15 D=88,90mm (NX) 17.564,00
5.16 Tubo de PVC perfurado ou ndo D=0,10m m 83.746,00
5.17 30406Rn(iforgado tipo greide com altura de m2 6.878,00
5.18 goalogR;forgado tipo greide com altura de m2 4.773,00
Solo Reforgado tipo greide com altura de 2
5.19 9ai2m m 27.413,00
Adicional de barra chata nervurada de
5.20 aco galvanizado SAE 1010/1020 para solo kg 117.195,25
reforcado
5.21 Dreno sub-horizontal m 12.472,00
5.22 Aterro para solo reforgado (compactagéo) m3 425,948,00
5.23 Geogrelha polietileno resist. trans. 400 - 113.678,00
KN/m
5.24 Geogrelha polietileno resist. transv. 650 m2 118.390,00
KN/m
Geogrelha polietileno resist. transv, 5
5.25 490/540 KN/m m 112.860,00
5.26 5n2chlmento de vala com pedra britada 1 m3 4.930,00
5.27 Enchimento de vala com pedra rachdo m?2 570
5.28 Fornecimento de areia lavada m?3 17.572,00
5.29 Bombeamento de dguas regides alagadas m2 367.024,94
Execugdo de colunas de Jet Grouting,
didmetro 1,20 m em colunas secantes com
5.30 taxas de cimento Igual ou malor que m 51.231,00
600kg/m3 ~incluindo perfuragdo em solo e
injecdo
6 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
6.1 PONTES E VIADUTOS
6.1.1 INFRAESTRUTURA
3] PINHE
T Escavaéﬁh | Fa Bbias Euy [ NTES
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. < QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
Escavagdo mecénica para obras sem 5 ;
6.1.1.2 explosivos m 79.249,00
6.1,1.3 Estaca concreto pré-moldado - 70/80 T m 52.410,00
6.1.1.4 Mobilizagdo de equipamento bate-estaca un 26
a 1 4 a
6.1.1.5 Esgavagao de tubuldo a céu aberto 18/23 m3 8.880,00
cat, - solo
Escavagdo de tubuldo ar comprimido -
6.1.1.6 18/22 cat. - solo m 290
6.1.1.7 Barra de ago CA-50 kg 3.018.461,35
Forma plana de madeira para conc. o
6.1.1.8 atmadn comum m 47.490,00
Forma curva de madeira para concreto 5
6.1.1,9 comum m 26.990,00
6.1.1.10 Concreto fck 10 MPa m3 2.137,00
6.1.1.11 Concreto fck 25 MPa m3 21.294,00
6.1.1.12 Concreto fck 30 MPa m3 30.107,00
Bombeamento p/ concreto qualquer 4
6.1:1,13 nagigtBncla m 38.557,00
6.1.2 MESOESTRUTURA
Cimbramento metalico para pontes e 5
6.1.2.1 b i m 250.439,00
: Forma plana p/ conc. protend. ou .
6.1.2.2 aparente m 150.982,00
6:1.2:3 Forma curva para concreto aparente m? 62.840,00
6,1.2.4 Barra de ago CA-50 kg 6.556.532,00
6,1.2.5 Concreto fck 10 MPa m? 1.048,00
6.1.2.6 Concreto fck 30 MPa m?3 70.469,00
- Bombeamento p/ concreto qualquer 5
6.1.2.7 resist8nicia m 69,900,00
6.1.3 SUPERESTRUTURA
6.1.3.1 Forma plana para conc. armado comum m?2 47.,197,00
Forma plana p/ conc. protend. ou 5 5
6.1.3.2 aparente m 200.403,00
6.1.3.3 Forma Metdlica especial para Vigas m? 573.165,00
6.1.3.4 Barra de ago CA-50 kg 18.840.268,00
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
6.1,3.5 protensdo ativo 6 fios -@12,7mm uh 290
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
6.1.3.6 protensdo ativo 7 fios -@12,7mm i 46,00
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
6137 protenséo ativo 8 fios ~@12,7mm U 8,00
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
il prote/yg.afivy 9 fios AR, zmm FINHERD: - et

¥

S, J!\ TRONET (I 334677
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QUANTIDADE
ITEM DESCRIGCAO UNID, EXECUTADAS
; Aparelho de ancoragem p/ cabos de
Oids38 protenséo ativo 10 fios ~@12,7mm un e
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
0:id8.10 protensdo ativo 11 fios -@12,7mm o 804,00
Aparelho de ancoragem p/ cabos de
Bl Al protensdo ativo 12 fios -@12,7mm - ka0
" Aparelho de ancoragem p/ cabos de
SeLoalls protensdo ativo 9 fios -@15,2mm un 36800
6.1.3.13 ACO CP190-RB CORDOALHA @ 12,7mm kg 1.210.983,80
6.1.3.14 ACO CP190-RB CORDOALHA @ 15,2mm kg 255.528,20
6,1.3.15 Aparelho de apoio de Neoprene fretado dm?3 87.782,00
6.1.3.16 Concreto fck 30 MPa m?3 106.367,00
Bombeamento p/ concreto qualquer 3
6.1.3.17 resisténcia m 132.406,00
6.1.3.18 Concreto fck 40 MPa m3 42.,080,00
6.1.3.19 Junta/retracdo ¢/ labio polim. ab. 20 até ) 35
55 mm
6.1.3.20 Defensas (barreiras sem placas laterals) m 58.400,00
Lancamento de viga Pré-moldada P<= 50
6.1.3.21 T - guindaste auto propelido o 8.386,00
Lancamento de viga Pré-moldada
6.1.3.22 50<P<= 80 T -~ guindaste auto propelido w 927
Lancamento de viga Pré-moldada P> 80 T
6:1.3.23 - guindaste auto propelido W 24
Langamento de placa horizontal (pré-lajes
6.d.3:24 entre vigas Pré-moldadas) o 114:243,00
6.1.3.25 Faornecimento de areia lavada m3 3.980,00
6.1.3.26 a‘rf)iiiL DECK MBP SD75 ZAR 280 (Fy=280 m2 1.997,60
6.2 TUNEIS (NATM)
6.2.1 léirgxp.Terreno c/dest.arv.Perimetro<=78 2 3.033,00
Limpa. terreno sem destocamento de 5
6.2.2 S m 14,461,00
6.2,3 Carga de material limpeza m3 2.892,00
Escavacéo e carga de material de 18/23 3
6.2.4 categoria m 136.091,00
Escavagdo e carga de material 22 o
6.2.5 categoria ¢/ ripper = 39.730,00
6.2.6 Escavacio 12 categoria - Tunel - Solo m?3 94.948,00
Escavacéo 22 categoria - Tunel - Rocha "
6.2.7.a Altayada mole m 170.906,00
6.2.8 Escavagdo 32 categoria - Tudnel -~ Rocha - 284.842,84
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ITEM DESCRICAO UNID. b
Escavagdo 3% categoria ~ Tinel rocha
6.2.9 alterada fraturada com uso de explosivos m3 130.808,00
- controlado
6.2.9 Transporte de 13/2@ categoria até 1 km m2#*km 104.961,00
6.2.10 Transpoite de 13/22 categoria até 2 km m3*km 41,250.00
6.2.11 Transporte de 128/23 categoria até 5 km m3*km 234.277,00
6.2.12 Transporte de 18/23 categoria 910 km m3*km 1.924.,280,00
6.2,13 Transporte de 32 categoria até 1 km m3*km 23.736,00
6.2.14 Transporte de 32 categoria além de 1 km m3*km 1.495.425,00
5.2.15 Grama placa sem adubo m?2 4,615,00
6.2.16 Concreto fck 10 MPa m3 685
6.2.17 Concreto. fck 15 MPa m?3 2.145,62
6.2.18 Concreto fck 20 MPa m3 1.800,00
6.2.19 Concreto fck 25 MPa m?3 1.238,00
6.2.20 Concreto Projetado m3 26,783,00
6.2.21 Injecdo de Nata de Cimento kg 1.961.273,00
6.2,22 Cambotas Metalicas kg 778.457,78
6.2,23 Barra de ago CA-50 kg 416.957,00
6.2.24 Tela metalica kg 287.633,00
N R S
Chumbadores de ago para 25Tf,
6.2.26 L=6,00m, injetados com argamassa / un 14.864,00
calda
6.2,27 Fibras Metalicas kg 240,977,00
6.2.28 Forma plana para conc. armado comum m? 7.924,42
6.2.29 gg;r:\eangana p/ conc. protend. ou i 4.243,00
6.2.30 (Pé:;(f) p/ dreno e tir. Solo D=88,90mm i 8.664,00
6.2.31 g‘iggégfﬁg"(ﬁ;'{' Roghas 2.148,00
6.2,32 Dreno sub-horizontal m 4.025,00
6.2.33 Tuho de PVC perfurado ou ndo D=0,10m m 236
6.2.34 Estaca Raiz em solo d=20 cm m 3.036,00 ;
6.2.35 ,T:I);a de instalagdo equipamento estaca i 5 b 1
6.2.36 Barbacds m 400
6.2.37 g%rét;lras Filtrantes a Vacuo (Instaldgao e s 10.665,00
6.2.38 (Dlis i @%i@&'s;%fﬂ‘#%fil}lﬁ :__7:; m 18,112,96
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. . QUANTIDADE
ITEM DESCRICAOQ UNID. EXECUTADAS
DHP's Gravitacionals 38 nun, L=12m i
6.2.39 (Instalacio) m 15.732,46
DHP's Definitivos 38 mm, L=8m
6.2.40 (Instalacsio) m 9,363,00
6.2.41 Dreno de PVC D=75 mm un 2.130,00
, Trat. Superf. Areas ¢/ Infiltracdo (Capt. ¢/ . %
94 2
| 6.2.42 { Drenos, Mantas, Cathas, Imper.) m 30.220,00
; Enfilagem tubular injetada de TUBO .
3 6.2.43 SCH-40 m 43.206,00
5 ; perfuracio em solo para Enfilagem,
6.2.44 pregagem, microestacas (100 mm) - ataeml
& Perfuragédo Rocha Alt. para enfilagem
(& 1
i pregagem, microestacas (100 mm) i 8.640,00
‘ Perfuragdo em sola para pontelras e
6.2.46 drenos (73 mm) - 3.832,00
Perfuracdo em rocha alterada para ;
6.2.47 ponteiras e drenos (73 mm) o G090, 80
P Perfuracdo em Rocha S8 para ponteiras e
6,2.48 drenos (73 mm) m 2.560,00
Perfuracio em rocha alterada / rocha sd
b:2,49 para tirantes (32 e 48 mm - Jumbao) m 47.530,00
6,2.50 Sandagem Rotativa Solo 57,1mm (AX) m 714
6.2.51 sondagem Rotativa Rocha Alt. 57,1mm - 357
' (AX)
Furos Exploratérios Sub-Horizontais exe.
6.2,52 na frente de escavagdo, solo H 980
e Furos Exploratérios Sub-Horiz. exe, frente
=
6.2.53 de esc., rocha alterada / rocha i 1.142,00
. Ensalos de Resisténcia & Compressio
Gudiad simples em rocha 4 o
6.2.55 Ensaios de perda d' Agua em furos de il 60
sondagem
6.2.56 Aterro sobre o arco invertido definitivo / s _
o enchimento com matetial adequado
- Sec¢des internas de Instrumentagéo
2.57 (nivelamento e convergéncia) Hll 75
6.2.58 Secdes de instrumentacio a céu aberto un 25
6.2.59 Fibras de polipropileno 0,9kg/m?3 kg 1.310,00
6.2.60 Jato Ventiladores 1400 mm 41KV 380 v un 16
6.2.61 Medidores de CO un 4
s 6.2.62 Opacimetros un 4
6.2.63 Hardware e Software de comando un 1
6.2.64 .| Centro de conrmle de motores (CCM) dos - 9
ventil
Eletr gﬁ%‘fy#‘,ﬂgﬁwﬁ TR Fthmmw
G253 chapj (é(’{go éa}VanwacM‘P CEP 05422- u')x;’ m 5.220,00

SIA GO TIY

0 ORIGINAL. DOU FE.
\ho Pato - 5P | Cepe 01451-000 | vweww.spmar.com.br
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ROVOAHEL SUL E LESYE

iy 386

. - p QUANTIDADE
ITEM DESCRICAQ UNID. EXECUTADAS
" Eletroduto de ago galvanizado, tipo ;
6.2.66 pesado, com rosca 32 mm, barras 3m bl B0
Eletroduto de ago galvanizado, tipo #
6.2.67 pesado, com rosca 40 mm, barras 3m ol 290
Eletroduto de Polietileno Flexivel de Alta
Gl Resisténcia @4", tipo Kanaflex “ 207
Projetor LAmpada 400W vapor de sédio,
6255 soquete E40, corpo aluminio fundido ah 988
Luminaria luz emerg. [dmpada incand.
6.2.70 100W, tipo “tartaruga" aluminio fundido i 320
6.2.71 Carregador de Baterias un 32
Cabo de cobre Isolagdo PVC 1KV, capa
b I3
6.2.72 25mm®, tipo Afumes m 56.050,00
: Caho de cabre Isolagdo PVC 1KV, capa
6.2,73 16mm?3, tipa Afumex i 18.920,00
Cabo de cobre Isolacdo PVC 1KV, capa
6:.2.74 10mms3, tipo Afumex i 1.860,00
Cabo de cabre Isolagdo PVC 1KV, capa
6.2.75 6mms3, tipo Afumex IR 17.922,00
Cabo de cobre Isolagéo PVC 1KV, capa 4
6.2.76 3, Hiiso Afiimex m 6.620,00
6.2.77 Cabo de cobre nu, 16 mm3 6.750,00
" Quadro de Luz completo com barramento
G20 20 disjuntores tripolares 15A el 4
Cab. Prim. entr, e med. energia compl, ¢/
6.2.79 disjuntor 15KV, chaves, TC's, TP's Mz 2
Transformador 500KVA 13.800-380/220V
G280 p/ Ventilacdo k 2
6.2.81 Transformagor 225KVA 13.800-380/220V - 5
p/ Iluminacdo
Quadro de distribuigdo de forga geral
6.2.82 (QGBT) ) un 1
6.2.83 Grupo Gerador com motor diesel 600KVA un 2
6.2.84 Grupo Gerador com motor diesel 350KVA .un
6.2.85 (12?ixa de Aluminio tipo Condulete Entrada i 43
6.2.86 g;:g‘a de Aluminio tipo Condulete Entrada - 38
6.2.87 gall;?ude Aluminio tipo Condulete Entrada i 60
Iluminagdo do tinel definitiva - tinel
6.2.88 pista externa —~ luminarias lumi LED Ind -| un 800
T8 200W
Huminacdo do tunel definitiva - tunel
6.2.89 pista externa ~ lumindrias lumi LED Ind -1 un 227
TB 100W EoS)

E

/ AMAUALBNA'Hnuu
nbUB{\R\ElL‘nE‘ROS 1065 - FONE: (11 \38\{1 7704
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conc;ssnon/\nl/s
RODOANEL SUL § LESTE
’ g = QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UN;D. EXECUTADAS
Iluminacéo do tanel definitiva - tinel
6.2.90 pista interna - luminarias lumi LED Ind -1 un 800
TB 200W
Huminagdo do tanel definitiva ~ tinel
6.2.91 pista interna - lumindarias lumi LED Ind -1 un 225
T8 100W
6.2.92 Ventiladores
6.3 INTERFERj‘ENCIA OLEODUTO
! PETROBRAS
6.3.1 Escavqgao manual para obras sem e 3.670,00
- explosivos
. Escavacgdo mecanica para obras sem a
6.3.2 SrlaE o m 19.460,00
6.3.3 Estacdo em solo D=1,60m m 296
6.3.4 Estacdo em solo D=2,00m m 129
6.3.5 Estacdo em solo D=1,20m m 340
6.3.6 Taxa Mobilizagio equipamento p/ estacdo un 2
Cimbramento metalico para pontes e .
6.3.7 i m 11.880,00
6.3.8 Forma plana para conc, armado comum m# 1.080,00
6.3.9 fForma plana p/ conc. protend. ou - 1.520,00
aparente
6.3.10 Forma curva para concreto aparente m?2 1.949,00
6.3.11 Barra de ago CA-50 kg 337.647,00
6.3.12 Concreto fck 25 MPa m3 270
6.3.13 Concreto fck 30 MPa m? 96
Bombeamento p/ concreto qualquer 5
6.3.14 ke g s m | 3.382,00
6.3.15 Concreto fck 35 MPa m3 3.020,00
Junta/retracéio ¢/ lablo polim. ab. 20 até '
6.3.16 55 mm m 220
6.3.17 Aco ASTM A36 kg 9.360,00
6.3.18 Enfilagem de tubulagéo de @ 1,20m m 408
6.3.19 Solda de tubulagéo de @ 1,20m un. 68
6.3.20 Concreto projetado m3 85
6.3.21 perf. p/ dreno e tir. Solo D=88,90mm o 1.055,00
(NX)
6.3.22 Instalagdo de tagometros e sismdgrafos vb X més 5
5.3.23 Empresa de monitoramentos vb x més 6
6.3.24 Drenagem e sinalizagédo provisoria vb x més 1
6.4 ATERROS ESTAQUEADOS
6.4.1 Estaca ¢ LB présmale | 2006 01y3816-4700 m 184.480,00
i e J T f\UIU ) 4 5 PE[A
R O B :
Av Brig. Faria Lima, 2012, 9° andar, ¢| 93 - sala | Jd. Pautistans, Oauls - SF | Cepr: 01451
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COMCESSIONARLA
RODOANEL SUL E LESTE
” = QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID, EXECUTADAS
] Taxa mobilizacéo de equipamento bate~ 5
6.4.1.1 Sebion Uni/Més 10
6.4,2 Concreto fck 25 MPa m3 20,105,00
Bombeamento p/ concreto qualquer oy
6.4.2.1 A S g m 20.700,00
6.4.3 Tela metalica kg 702.200,00
6.5 ENCONTRO LEVE ESTRUTURADO
6.5.1 INFRAESTRUTURA
- Escavagdo manual para obras sem 5
6.5.1.1 explosivos m 21,020,00
Escava¢do mecénica para obras sem 5
6.5.1.2 explosivos m 104.420,00
Fornecimento e cravagdo estaca de
Gulild concreto pré-moldado - 70/80 T i 181.760,00
6.5.1.4 Taxa moblliza¢do de equipamento bate- ity 95
estaca
6:5;1.5 Barra de ago CA-50 kg 1.684.580,00
6.5.1.6 Forma plana para conc. armado comum m2 43.960,00
6.5.1.7 Concreto fck 10 MPa m3 1.972,00
6.5.1.8 Concreto fck 30 MPa m3 21.200,00
Bombeamento p/ concreto qualquer 5
6.5.1.9 el e m 21.200,00
Fornecimento e cravagdo de estacas de
ReReil concreto pré-moldado -100/110 T o ik
: Fornecimento e cravagdo de estacas de
6.5.1.11 concreto pré-moldado - 250/270 T i 12.470:00
6.5.2 MESOESTRUTURA
Cimbramento metdlico para pontes e N
6.5,2.1 vigdios m 44,228,00
Forma plana p/ conc. protend. ou 5
6.5.2.2 aparente m 95,100,00
6.5.2.4 Barra de ago CA-50 kg 2,350.000,00
6.5.2.5 Concreto fck 10 MPa m?3 230
6.5.2.6 Concreto fck 30 MPa m?3 28.290,00
Bombeamento p/ concreto qualquer
6.5.2,7 Fesistahcla m?3 28.290,00
6.5.3 SUPERESTRUTURA
6.5.3.2 Forma plana p/ conc. protend. ou e 42
aparente
6.5.3.3 Forma Metdlica especial para Vigas m2 381.806,00
6.5.3.4 Barra de aco CA-50 kg 13.460.120,00
6.5.3.8 Aparelho d @mwmm fr&ebadeNA - PINHEIROS) dm? 20.150,00
RUADUS FINITETRUS, TUOS = FUNET{TT 8107 700]
6.5.3.9 Concreto fdo 38 Mpa  S40 PAULO/sp-Cep0siarfiz | ma 76.754,00
PANTE CONFERE COM O ORIGINAL. DOU FE.
Ay Brig Faria Lima, 2012, 9% andar, ¢j 93 - sala 3 | bd Paulistano, Sag¢Paula - 5P ) Cep: 01451-000 § www.spmar.com.br
Sao Paulo, JAN 2022
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BODOAMEL SUL E LESTE

L‘?l”:389

. = QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
e Bombeamento p/ concreto qualquer g
6.5,3.10 resiokBiicla m23 76.754,00
; Junta/retracdo ¢/ labio polim. ab. 20 até
6.5.3.12 55 mii m
6.5.3.13 Defensas (barreiras sem placas laterals) m 26.630,00
" Langamento de viga P<= 50T -

S:5, 4. 14 guindaste auto propelido - 240,00
6.5.3.18 Fornecimento de areia lavada m3 18.400,00
7 SINALIZACAO E ELEMENTOS DE _

SEGURANCA

. Fornecimento e transporte de placa de 2

7.1 aco GT+GT m 2.480,00
Fornecimento e transporte de placa de o

7.2 ago GT-+AI m 2.,260,00
Fornecimento e transporte de placa de 5

Fasd aluminio GT-+AI al 2.0682,00
Colocagédao de placa em suporte 5

74 madeira/metalico -~ solo ok 4.740,00
Colocagdo de placa aérea em Pértico ou gy

7:5 Semiportico i 456
Forn., transp. e fixagdo de pdrtico. tub.

48 Met. vdo de 22,40m G 21

" Forn., transp. e fixacdo de semi-pért. tub.

Vit em balango vdo de 5,10m G 7
Sinalizagdo hor. ¢/ termoplast. hot-spray, 5

7.8 em via publica - 9.984,00
Sinalizacdo hor. ¢/ termoplast. Extrudado, 5

em via publica i 12.651,00
Sinalizagdo hor, tinta para pouco trafego, 5

7.10 em via piblica m 24,329,00

731 Tacha monodirecional ¢/ refletivo vidro un 26.778,00

7.12 Tacha bidirecional ¢/ refletivo vidro un 5.846,00

7.138 Tachdo monodirecional refletivo de vidro un 14.598,00

7.14 Tachdo bidirecional refletivo de vidro un 295
Defensa semi-maleavel simples -

7.15 b e m 30.307,00
Defensa semi-maleavel simples -

7.16 Instalacio m 30.307,00
Terminal de ancoragem para defensa

7.17 simples un 212

7.18 Suporte de perfil metdlico galvanizado kg 14.091,00

7.19 Suporte Tubular Galvanizado 2 1/2" m 2.818,00
Barreira Rigida de Concreto Armado

7,20 Simples Baixa NBR14.885 il 1120000
Terminais Deflexdo - Barreira Simples

7.21 Baixa - OP-06-26 un 1.437,00
Confeccdy. sa{gzéxrv ASEAIALBBAI® | NHE[ROS)

7.22 Py T 0 E i m2 153
placa instituciand Dé’?#i‘i.!??ﬁéﬂ‘“gfroﬁii’" L e

N l(C,‘\(;,\U A(’O"IA[‘H’FDI')AFEL
'E CONFER! i O ORIGINAL.DOU F
Av Brig Facia Lima, 2002, 99 anlar, ¢f %3 - sala | | Jd Paulistano, § P wilo ~ SP | Cep: 01451000 | www.spmar.com.br
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sa\?"1390

ITEM

DESCRICAO

QUANTIDADE

UNID, EXECUTADAS

7.23

Manutengdo de placa institucional

m? x més 980

7.24

Forn./Inst. Baliz. (Catadioptrico) p/ Def.
Met. ¢/ Pel, GT+GT, Conf. OP-06-05

un 3.810,00

7,25

Forn./Inst, Baliz. (Catadioptrico) p/ Bar.
Rig. ¢/ Pel. GT+GT, Conf. OP-06-05

un 1.448,00

7.26

Sinalizagdo Horizontal para Cobertura
(Preta)

m?2 88.558,00

%27

Fornecimento e Aplicacdo mecénica para
raspagem de Concreto

m? 88.558,00

SERVICOS DE PROTECAO AO MEIO
AMBIENTE

8.1

Grama placa sem adubo

m2 810.744,00

8.2

Grama Sdo Carlos (anoxonoplu obsifolius)
placa com adubo

m? 595.897,00

8.3

Plantio legum. Sementes com adubo

m? 737.778,00

8,4

Plantio de grama Proc. Hidrosemeadura

m? 1.256,653,00

8.5

Plantio de arbustos

un 312.794,00

8.6

Plantlo de arvores - Alecrim de Campinas
(colocalix glazziovii) - 10,000 un,,~
Cassia (cassia multijuga) - 15.000 un.,
Ipé Roxo (tabehula impetiginosa) - 7.900
un., Magnolia (michelia champaca)-
9.800un., Paineira (chorisia speciosa) -
12,300 un,, Pau Brasil (caesalpinia
echinata) - 67 un., Pau ferro (caeslpinia
férrea) — 8.000 un., Quaresmeira
(tibouchina granulosa) -15.000 un.,
Sibipiruna (caesalpinia peltophoroides) —
15.800 un., Suina (erytrina speciosa) ~
7.900 un., Jeriva (arecastrum
romazoffianum) — 3.100 un.

un 104.867,00

CENTRO DE CONTROLE
OPERACIONAL ~ UNIDADE COM
500M2

9.1

Edificagdo

m?2 500

9.2

Cerca Terreno

m 1.320,00

9.3

PAVIMENTACAO EXTERNA -
ESTACIONAMENTO

9.3:1

Escavagdo e carga de material de 1a/2a
categoria

m?3 150

9.332

Transporte de 13/23 categoria até 5 km

m3¥km 750

9.3.3

Compactacdo de aterro maior/igual 95%
PS

m3 150

9.3.4

Melhoria/preparo sub-leito - 100% EN

m? 750

9.3.8

m3 150

9.3.6

Refor¢o sub-leito escav. solo escolhido |

Reforco {
10km

-CEP05422-012

OPTAEXPEDTDA

T ENRE PINTIEIROS
e 1 7700

m3*km 1.500,00

Av. Tirig Faria Lima, 2012, 99 andar, ¢] Y3 - sala | | 3d Paulistano,

M O ORIGINAL.DOU

Sdo Paulo,

AN 2022

« Valyg da R§ 4,30
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CONCESSIONARIA
RODOAMEL S5UL E LESTE
= QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID, EXECUTADAS
9.3.7 Sub-base ou base brita grad. simples m3 112,5
9.3.8 Sub-base ou base brita grad, ¢/cim 4% m?3 127,5
Imprimadura betuminosa
c 2
9.3.9 impermeabilizante m 1.500,00
9.3.10 Imprimadura betuminosa ligante m? 750
9.3.11 Camada Rolamento - CBUQ - grad. C com s 75
DOP
9.3.12 Sinalizagdo hor, ¢/ termoplast. hot-spray m2 454
Fornecimento e transporte de placa de ;
343 aluminio GT-+AI m naZ
9.3.14 Tacha monodirecional ¢/ refletivo vidro un 498
Forn., transp. e fixa¢do de semi-port. tub.
4.3.13 em balango véo de 5,10m i 8
Escavacdo mecanica de vala em material 4
9.3.16 de 1% categoria m 1.000,00
9.3.17 Reaterro e compactagdo m3 500
9.3,18 Corpo BSTC D= 0,60 m m 20
9.3.19 Corpo BSTC D= 0,80 m m 20
9.3.20 Corpo BDTC D= 1,00 m m 5
9.3.21 Boca BSTC D=0,60 m normal un 2
9,3.22 Baca BSTC D=0,80 m normal un ik
9.3.23 Boca BDTC D = 1,00 m normal Ln 1
Valeta de protegdo de cortes ¢/
9.3.24 revestimento de concreto - VPC 01 ™ 80
9.3.25 Dreno sub - superficial - DSS 01 m 350
Bocas de saida para dreno sub superficial
9.3.26 - BSD 03 un 2
9.3.27 Sarjeta triangular de concreto - STC 01 m 350
9.3.28 Meio fio de concreto MCF 05 m 400
9.3.29 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 un 2
Descida d “dgua de cortes em degraus -
9,330 DCD 01 i ¢
9.3.31 Dissipador de energia - DES 03 un 3
Transposigdo de segmentos de sarjetas -
9.3.32 TS5 01 m 12
9,3.33 Lastro de brita m3 15
Barrelra Rigida de Concreto Armado
9394 Simples Baixa NBR14.885 i i
e Defensa semi-maledvel simples - 4
9.3.35 Fornecimento bl 50
9.3.36 Defensa semi maledvel simples - i 50
2ot BHEAMABALENA-PINHEIROGS
10 BASE PO FPAREASS - FONE: (11 34167700
0: ESTA COPIA EXPEDIDA Pcft‘£
HE-EB O AR TR | www.spmar.com.br

P ClégioNotara 2 ” ) 9 PAgina 81 de 91 /A/
S«a SioPaulo  ARFE : }(,
Ol




E ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP

toucessnonknt».

SPMAR
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vut 392
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= QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID, EXECUTADAS
104, POLICIA RODOVIARIA - UNIDADE
' COM 158M2 E ESTACIONAMENTO
10.1.1 Edificagdo m?2 158
PA\IIMENTACAO EXTERNA ~ 5
10,28 ESTACIONAMENTO I 200,00
_ Escavacdo e carga de material de 13/2a 5
10.2:2.1 categoria m 200
10:2.2.2 Transparte de 13/2@ categoria até 5 km m3*km 1.000,00
2 ()
10.2.2.3 ggmpactagao de aterro maior/igual 95% ma 200
10.2.2.4 Melhoria/preparo sub-leito - 100% EN m?2 1.000,00
10.2.2.5 Reforgo sub-leito escav. solo escolhido m3 200
10.2.2.6 Reforco de sub-lelto - transporte ate ¥ farin 2.000,00
10km
10.2.2.7 Sub-base ou base brita grad. simples m3 150
10.2.2.8 Sub-base ou base brita grad. ¢/cim 4% m3 170
Imprimadura betuminosa 5
10.2.2.9 impermeabilizante i 2.000,00
10.2.2,10 Imprimadura betuminosa ligante m?2 1.000,00
10.2.2.11 Camada Rolamento - CBUQ - grad. C com m3 100
DoP
10.2.2.12 Sinalizacdo hor. ¢/ termoplast, hot-spray m?2 454
Fornecimento e transporte de placa de 5
10.2,2.13 aluminio GT+AI b #og
10.2.2.14 Tacha monodirecional ¢/ refletivo vidro un 498
. Forn., transp. e fixagdo de semi-pért, tub,
10.2.2,15 em balango védo de 5,10m oH 8
Escavagdo mecanica de vala em material 5
10.2.2.16 de 13 categoria m 1.030,00
10.2.2.17 Reaterro e compactagdo m3 500
10.2.2.18 Corpo BSTC D= 0,60 m m 20
10.2.2.19 Corpo BSTC D= 0,80 m m 20
10.2.2.20 Corpo BDTC D= 1,00 m m 5
10,2.2.21 Boca BSTC D=0,60 m normal un 2
10.2.2.22 Boca BSTC D=0,80 m normal un 1
10.2.2.23 Boca BDTC D = 1,00 m normal un 1
Valeta de protegdo de cortes ¢/
10,2,2.24 revestimento de concreto - VPC 01 i 20
10,2,2.25 Dreno sub - superficial - DSS 01 m 350
10.2.2.26 Bocas de saida para dreno sub superficial i 5
- BSD 03 =5
A TeosUB B HEA DATENA-
10.2:2,27 Sarjeta triangular d :,. OnCretal ‘e\ff‘fiqu!l‘l‘gnc‘é}% ;'}ﬁgﬁ”f%%%‘v’?u 350
Y :  EXPED DA
10.2.2.28 Meio fio de concretapMkfF Q52600 ESTA COPIA EXPEDIDA BEL 400
| Av Brig. Faria Lima, 2012, 99 andar, ¢ 93 - sala 3 | Jd Paulisfano, Sio Pauly@6P | Cep: 01451-000 | www.spinar.com.br
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CO)ICCSSIIANARIA
RONOANEL SUL E LESTE
= QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID, EXECUTADAS
10.2,2.29 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 un 2
Descida d "agua de cortes em degraus -
10,2.2.30 DED 01 m 7
10.2.2.31 Dissipador de energia - DES 03 un 3
Transposicdo de segmentos de sarjetas - ! -
10.2.2.32 TSS 01 m 12 %
10.2,2.33 Lastro de brita m3 15
Barreira Rigida de Concreto Armado
5]
10.2.2.34 | 5iples Baixa NBR14.885 m 20
Defensa semi-maleével simples -
10.2.2.55 Fornecimento ol 50
Defensa semi-maledvel simples -
10.2,2.36 Instalagdo m 50
EDIFICACAO USUARIOS ~SAU 3 e 4
11. uni 2
2 UNIDADES
3 5 i Edificagio 32m? cada unidade m2 64
13 PEDAGIOS -
12.1 PRACAS DE BARREIRA = 2 UNIDADES
12.1.1 EDIFICIO ADMINISTRATIVO = 2
o UNID. COM 100M2
12.4.4.1 Edificagdo m?2 200
12.1.1.2 Cerca Terreno m 800
CABINES / SUBMARINOS /
12.2 COBERTURA / INST. ELETRICAS= 2
UNIDADES x (3AVI+8MAN)
12:2.1 Edificagdo m2 44
12.2.2 SUBMARINOS 2 UNIDADES x (3AVI +
T BMAN)
12.2.2.1 Concreto Fck10MPA m?3 13,5
12,2.2,2 Concreto Fck 25MPA m?3 270
12.2:2.3 Barra de Aco CA-50 kg 32.400,00
Forma plana p/ conc. protend. ou .
12.2.2.4 aparente m 300
Frontal do submarino em estrutura pré-
12.2.2.8 sriailendn un 44
Protecéo do pilar de cobertura em
12.2,2.6 estrutura pré-moldada, un 44
(1,80%x0,70%1,05)m
Barreira lateral em estrutura pré-
12,887 moldada, (0,80x0,15)m m 1,500;00
Verniz Acrilico Fosco para concreto iy
1.2,2.2.8 aparente, incolor, 2 demédos m 1.943,86
Pintura epéxi, 2 deméos ~ frontal do
12,2,2.9 3 157,02
submarino a A SHER-HEAMADALENA P‘E\IULIDI’\Q\ !
12.2.2.10 Cobertura da FHIEIROS, 1065 - FOREI(11) 3616-7709 1.743,00

v"»\C’)u’i/\ E ‘("’FD!DA PEL,
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i QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
12.2,2.11 InstalagGes clétricas vh 4
12.3 Pista Desaceleragéao
Escavagdo e carga de material de 13/23 8
1234 categoria m 5.349,02
12.3.2 Transporte de 13/22 categoria até 5 km m3*km 26.745,10
e 4, [}
12.3.3 ggmpactagao de aterro maior/igual 95% - 5,349,02
12.3.4 Melhorla/preparo sub-leito - 100% EN m2 26.745,10
12.3.5 Reforgo sub-leito escav. solo escolhido m?3 5.349,02
12.3.6 Reforco de sub-leito - transporte ate me*lm 53.490,20
10km
12.3.7 Suh-base ou base brita grad. simples m3 4.989,51
12.3.8 Sub-base ou base brita grad. ¢/cim 4% m3 4.,546,67
Imprimadura betuminosa 5
12.3.9 impermeabllizante m 53.490,20
12.3.10 Imprimadura betuminosa ligante m?2 26.745,10
12.3.11 gzg;ada Rolamento - CBUQ ~ grad, C com m3 2.674,51
12.3.12 pPavimento concreto aplicado ¢/ formas: - 1.629,58
deslizantes
Pavimento de concreto pobre para base 5
123k de pavimento rigido o Il
12.3.14 Sinalizagdo hor. ¢/ termoplast. hot-spray m2 748
Fornecimento e transporte de placa de 5
i aluminio GT+AI o 454
12.3.16 Tacha monodirecional ¢/ refletivo vidro un 996
Forn., transp. e fixagdo de semi-pért. tub,
12,347 em balango vdo de 5,10m i 16
; Escavacdo mecanica de vala em material a
12,3.18 dei13 Efeai m 6.050,00
12.3.19 Reaterro e compactagédo m3 5.406,00
12.3.20 Corpo BSTC D= 0,60 m m 374
12.3.21 Corpo BSTC D= 0,80 m m 208
12.3.22 Corpo BDTC D= 1,00 m m 272
12.3.23 Boca BSTC D=0,60 m normal un 12
12.3,24 Boca BSTC D=0,80 m normal un 4
12.3,25 Boca BDTC D = 1,00 m normal un
Valeta de protecéo de cortes ¢/
123,26 revestimento de concreto - VPC 01 i 635
12.3.27 Dreno sub - superficial - DSS 01 m 3.698,00
Bocas de sak
12.3.28 C RD. 1 VADA - 1 un 16
- BSD 03 24 9§|U\‘:\h ,”: Alf}?l‘é?v[{l{EFnl\\F [Hl!;,1 “!59050
12.3.29 Sarjeta trign Ig[%rlgla\gohhr‘éid ISTC Dm{‘ PELAl M 2.134,00
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12.3.30 Meio fio de concreto MCF 05 m 996
12.3.31. Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 un 4
: Descida d "agua de cortes em degraus -
12.3.32 DCD 01 m 14
12:3.33 Dissipador de energia - DES 03 un 16
] Transposigéo de segmentos de sarjetas - ;
12.3.34 TSS 01 m 54
12.3.35 Lastro de brita m?3 150
Batreira Rigida de Concreto Armado
12,3.36 Simples Balxa NBR14.885 i 178
. Defensa semi-maledvel simples - .
i Fornecimento Hl 752
Defensa semi-maledvel simples -
12.3.38 Instalacso m 752
19.4 PRACAS DE BLOQUEIO = 6
) UNIDADES
12.4.1 EDIFICIO ADMINISTRATIVO = 3
. UNID. COM 100M2
i2.4.1.1 Edificacdo m?2 300
12.4.1.2 Cerca Terreno m 1.200,00
12.5 CABINES / SUBMARINOS = 6
: UNIDADES x (3AVI+4MAN)
12.5.1 Edificagdo m?2 79,2
12.5.2 SUBMARINOS (3AVI -+ 4MAN)
12:5.2.1 Concreto Fck10MPA m?3 27,54
12.5.2.2 Concreto Fck 25MPA m3 550,8
12.5.2.3 Barra de Ago CA-50 kg 66.096,00
12.5.2.4 Forma plana p/ conc. protend. ou - 612
aparente
Frontal do submarino em estrutura pré-
12,525 mioldada un 84
Protecéo do pilar de cobertura em
12.5.2.6 estrutura pré-moldada, un 84
(1,80x0,70x1,05)m
& Barreira lateral em estrutura pré-
14.5.4:7 moldada, (0,80x0,15)m - 360,00
Verniz Acrilico Fosco para concreto 3
12:3,2:8 aparente, incolor, 2 demaos i 722,46
Pintura ep6xi, 2 demé&os - frontal do -
12.5.2.9 e vamat m 299,77
12.5.2.10 Cabertura da praga de pedagio m3 3.321,00
12,562,411 InstalacBes elétricas vb 1 i
- PISTA DESACELERACAO /
) ACELERACAWWMQMR&% HINHEIRO
12,6.1 catedon : JaT0: ) :&.3;‘255% 10.211,77
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z A QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
12.6.2 Transporte de 13/238 categoria até 5 km m3*km 51.058,83
= : -
12.6.3 ggmpactagao de aterro malor/igual 95% i 10.211,77
12.6.4 Melhoria/preparo sub-leito -~ 100% EN m? 51.058,83
12.6.5 Refor¢o sub-leito escav. solo escolhido m3 10,211,77
12.6.6 Reforgo de sub-leito - transporte até - 102.117,65
10km
12.6.7 Sub-base ou base brita grad. simples m3 9.525,43
12.6.8 Sub-base ou base brita grad. c/cim 4% m3 8.680,00
Imprimadura betuminosa 5 ;
12,69 Impermeabilizante m 102.117,65
12.6.10 Imprimadura betuminosa ligante m2 51.058,83
1 - -
12.6.11 g%n;ada Rolamento - CBUQ - grad, C com i 5.105,88
Pavimento concreto aplicado ¢/ formas 3
12.6.12 deslizantes m 3.111,01
Pavimento de concreto pobre para base 5
12.6.13 de pavimento rigido i 1.866,60
12.6.14 Sinalizagdo hor. ¢/ termaplast, hot-spray m?2 2.244,00
. Fornecimento e transporte de placa de .
12,615 aluminio GT+AI m3 1.392,00
12.6.16 Tacha monodirecional ¢/ refletivo vidro un 2,988,00
- Forn., transp. e fixagdo de semi~pért. tub.
12.6.17 em balango véo de 5,10m un e
. Escavacdo mecanica de vala em material .
12.6.18 de 12 categoria m?3 18.150,00
12,6.19 Reatetro € campactagdo m3 16.218,00
12.6.20 Corpo BSTC D= 0,60 m m 1.122,00
12.6.21 Corpo BSTC D= 0,80 m m G624
12.6.22 Corpo BDTC D= 1,00 m m 816
12.6.23 Boca BSTC D=0,60 m normal un 36
12.6.24 Boca BSTC D=0,80 m normal un 12
12.6.25 Boca BDTC D = 1,00 m normal un 24
Valeta de protegdo de cortes ¢/
12548 revestimenta de concreto - VPC 01 - 1.914,00
12.6.27 Dreno sub - superficial - DSS 01 m 11.094,00
Bocas de saida para dreno sub superficial
12.6.28 - 8D 03 un 48
12.6.29 Sarjeta triangular de concreto - STC 01 m 6.402,00
12.6.30 Meio fio de concreto MCF 05 m 2.988,00
12.6.31 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 un 12
. Descida d "agu BELENA[ PINHEIR
12.6.32 DCD 01 T@gm%mr%%&w? FONJ: (11) 3816-77 e
AU PAULU/ o [ e L A AV &
1 ( :DIDA PEL
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ITEM

DESCRICAO

UNID.

QUANTIDADE
EXECUTADAS

12.6.33

Dissipador de energia ~ DES 03

un

48

12.6.34

Transposicdo de segmentos de sarjetas ~
TSS 01

162

12.6.35

Lastro de brita

m3

450

12.6.36

Barreira Rigida de Concreto Armado
Simples Baixa NBR14.885

534

12.6.37

Defensa serni-maledvel simples -
Fornecimento

2.256,00

12.6.38

Defensa semi-maledvel simples -
Instalacédo

2.256,00

12.7

ILUMINACAO DE PEDAGIO

12.7.1

Pedagio Principal

12.7.1.1

Refletores a LED para marquise de
pedagio

1207 ks sl

Refletor LIRA 75W - com 08 LEDs Philips-
Temperatura de cor: branco frio 5700K -
alimentacdo 100-240 VAC - Consumo
Total 75W ~considerado 03 refletores por
pista manual de um total de 18 pistas.

uni

12.7.1.2

Refletores a LED para o Garrafdo

12,7.1.2.1

Refletor LIRA 200W — com 24 LEDs
Philips — temperatura de cor:branco frio
5700K - alimentagéo 110/240 VAC -
Consumo total 200W.

uni

12.72.2

Pedagio Lote 8

12,7.2.1

Refletores a LED para marquise de
pedagio

12.7:2.3.1

Refletor LIRA 75W - com 08 LEDs Philips-
Temperatura de cor: branco frio 5700K -
alimentacgdo 100-240 VAC -~ Consumo
Total 75W ~considerado 03 refletores por
pista manual de um total de 11 pistas.

uni

33

12.7.2.2

Refletores a LED para o Garrafao

12.7.2.2.1

Refletor LIRA 200W ~ com 24 LEDs Philips
temperatura de cor: branco frio 5700K -
alimentacdo 110/240 VAC - Consumo
total 200W.

Lni

70

12.7.3

Pedagio Lote 9

12.7.31

Refletores a LED para marquise de pedagio

12,7.3.1.1

Refletor LIRA 75W - com 08 LEDs Philips-
Temperatura de cor: branco frio 5700K -
alimentagdo 100-240 VAC - Consumo Total
75W ~considerado 03 refletores por pista
manual de um total de 08 pistas.

uni

24

Refletores a LED para o Garrafao Refletores

12:7.3.2.1

O

Refletor LI
Philips ~ te

A E‘VI)F 1)
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ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
5700K — alimentacdo 110/240 VAC ~
Consumo total 200W,
15 LOGISTICA, TRANSPORTE,
) MOVIMENTACAO e ARMAZENAGEM
13.1 Logistica, transporte de equipamento e
' armazenamento e movimentagéo
13.1.1 ggx;l{))amentos com peso de 1 ton (ano i 3,110,00
13.1.2 Sgl{ilp)amento com peso de 2 ton (ano ik 6.739,00
13.1.3 Sgtlulp)amento com peso de 3 ton (ano ik 11.405,00
13.1.4 ggtii{))amento com peso de 4 ton (ano i 30.586,00
13.1.5 Egtllg))amento com peso de 1 ton (ano i 9.221,00
13.1.6 ggtiizp)amento com peso de 2 ton (ano uni 23.478,00
Equipamento com peso de 3 ton (ano
13.1.7 2012) un 22,810,00
Equipamento com peso de 4 ton (ano
13,1.8 2012) un 67.171,00
. Equipamento com peso de 1 ton (ano
13.1.9 2013) un 7.199,00
13.1.10 ggtil??)amento com peso de 2 ton (ano - 20.358,00
13.1.11 Equipamento com peso de 3 ton (ano . 25.689,00
2013)
13.1.12 gg:g))amento com peso de 4 ton (ano - 59.620,00
13.1.13 Equipamento com peso de 1 ton (ano un 4.518,00 ;
2014) |
13.1.14 ggﬁ?)amento com peso de 2 ton (ano it 21.123,00
13.1.15 ggl;i‘f)amento com peso de 3 ton (ano thy 7.901,00
13.1.16 Sgtlni%amento com peso de 4 ton (ano iy 15.098,00
13.1.17 Equipamenta com peso de 1 ton (ano il 2.231,00
2015)
13.1.18 Equipamento com peso de 2 ton (ano i 6.780,00
2015)
13.1.19 Equipamento com peso de 3 ton (ano it 1.786.00
2015) '
13.1.20 Egtlll%amento com peso de 4 ton (ano - 1.321,00
13.1.21 Equipamentas com peso de 1 ton (ano i 1.708.00
2016) ,
Equipamento com pcso de 2 ton (ano
131,22 L 2.7
. 2016) (¢ 2N 3 AL ENA~RIMHEIROS e 4'00 i
f \E: (1) 3816-7700 )
| S 5422-012 {
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) s QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
13.1.23 Fquipamento com peso de 3 ton (ano it 986
2016)
13.1.24 Equipamento com peso de 4 ton (ano i 714
2016)
13.2 Sistema Logistico
Operaco de Sistema Logistico de
13.2,1 transporte incluindo plano de més 80
armazenageim
& Operacéio e controle através de software i f

ASited do patio de 1.213 equipamentos S ae
13.3 Armazenamento

: Armazenamento de materiais de grande

13.3.1 porte em patio aberto il 41.230,00

Armazenamento controlado de Pegas Pré-
13.3.3 mildadas un 21.400,00
14, Projetos Unid. Quantidades
14.1 Elaborz_agao de Projetos Basicos e ha 745,00
Executivos;

142 Elaboracfio de Projetos Executivos de m? 980.120,00
Engenharia;
Elaborag8o de Projetos Executivos de 4

3.3 Obras de Artes Especlais & AREANNG
Flaborag@o de Projetos Executivos de
Tuneis ; (1 tunel com extensédo de i Sk

e 2.087,00 m, e 3 tunels com extenséo de % fland
90,00 m.),

" Elaboragéio de Projetos Executivos de

e Drenagem e Artes correntes; n M AT

14.6 Elaboracéo de projetos Executivos de m 5.360,000,00
Terraplenagem;

14.7 Elaboragdo de Projetos de Sinalizagio; m? 46.964,00
Elaborac8o de Projetos de Dispositivos de

14 Contencdo Vidria e Seguranga Vidria - 60.614,00

14.9 Elaporagao “de projetos Executivos de m? 1.062.829,91
Pavimentacao;

14.10 Elabf)ragao de Projetos de Iluminagdo i 114.000,00
Publica
Elaboragéo de projetos Executivos de 2

i Urbanismo e Palsagismo; 5 A

14.12 Flaboracdo de Projetos Executivo de kit 62,13
infraestrutura
Elaboragéio de projetos Executlvos de

14,13 Controle de Qualidade, Tecnoldgico e ha 536,00
Meio Ambiente;

14,14 Elaborag8o de projeto geométrico m 88.450,00

14.15 Elaborago de projetos sistema vidrio ~ h 88.450,00
Rodoanel leste

i Elaboracdg de:projetos sistema umr‘JoPNHL ROS’] 5 ]
1434 urhano ~| giaé Hndelraa i el v " e
| DIDA PEL
Ay Brig Faria Lima, 2012, 9° sadar, ¢ 93 -sala 3 | + Q;%L,f 1] l www.spmar.com.hr
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P QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
i Elaboragdo de projetos Executivos de :
| 14.17 Obras Civis; km 89,13
H
; Implementagdo de projetos Sistema
14,18 inteligente de transporte Viario uni 6
. Implementagéo de sistema de
14.18.1 arrecadacio de pedagio Praga 4
Implementagéo de sistema de controle de
L4,18.2 painéis variaveis - CCO . 1
Implantagdo sistema de identificagdo de
14.18:3 placa de veiculos - tmj 1
Implantagdo sistema de identificagdo de
145,48:4 gestdo de cdmera e video monltoramento unl 1
14.18.5 Implantagéo Qfa sistemas lnFeligentes - - 1
sistema rodoviario e vias locais
Implantagdo de sistema de Call box - ao
14.18.6 longo da rodovias a cada km - unl 1
Elaboragdo de projetos obras civis
14,19 edificacdo, hidrdulica e sanitarios (pedagio m2 10.350,00
e Sau)
Elaborac8o de projeto obras civis - elétrica
14,20 - hidrdulica (Tunel) n FOSTA0
14.21 Elaboragdo de projetos ambiental ha 536
15 XYluminacgédo da Rodovia UNIDADE QUANTIDADE
15.1 Projetos
Coordenacdo e gerenciamento de projetos
e e implantagéo de iluminagéo Publica i 114.000,00
15.2 Fornecimento de material
15.2.1 Fornecimento de bragos metalicos com it 850
3,60 m
15.2.2 Fornecimento de bragos metdlicos com ik 2.000,00
4,60 m
15.2.3 Fornecimento de cabo de cobre 16 mm2 m 684.000,00
15.2.4 Fornecimento de cabo de cobre 4 mm2 m 171.000,00
(5.2.5 ‘f;;)t;neclmento de cabo de cobre pem 25 - 114.000,00
15.2.6 Fornecimento de cabo de cobre nu 25 mm m 171.000,00
Fornecimento de caixa de passagem
15.2.7 0,60x0,60x0,60 un 2,850,00
Fornecimento  de  conectores, fitas
28 Isolantes, garras plasticas e etc. . 2.850,00
Fornecimento de duto corrugado anelar
a 15.2.9 950 mm m 14.900,00
i
| Fornecimento de duto corrugado anelar
z 15.2.10 181 rm m 114.000,00
15.2.%1. Fomecimentode lwmnana-l:ed 200-watts— | un 2.850,00
15,2.12 Fornerlm;ahto de poste de coné:rété 92%@%‘7’& un 2.000,00
DDA mﬁ
'\'Elr YA 5o | www. spmar.corm.hr
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. QUANTIDADE
ITEM DESCRICAO UNID. EXECUTADAS
15.2,13 Fornecimento de poste de fibra 10,5 m un 850
15.2.14 Fornecimento do sistema de aterramento un 2.850,00
15.3 Execugiio e Instalacéo

Execucio das obras civis e execugiio das

15.3.1 instalacbes elétricas para os padrdes de i L
e entrada de energia, com o fornecimento
dos materials necessarios.

Sdo Paulo, 07 de Janeiro de 2019,

yz; ¢
;\\“" o
;
f‘
% Coregs A .
ALMIR BIT&E\\ICOUR‘I‘ PACELT JUNIOR MARCOS A/BREU FONSECA
ngenhelro I\)( Engenheiro Civil
é EA-SP n® 5063723813 CREA-SP n° 0601459056
R{:P 2611801916 RNP 2605582175
CONCESSIONARIA SP MAR CONCESSIONARIA SP MAR
GERETOR / VLA MADALENA- FIVEROS
)S, 1065 - FONE: (11) 3816-77 00

) PAULO/SP - CEP 05422-012
) ,,,./= Ox’lA:XPEDIDAPEL
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CONCESSIONARIA

SPMAR

RODOANEL SUL E LESTE

S30 Paulo, 15 de setembro de 2023.
A
RENEA INFRAESTRUTURA S.A. — CNPJ 32.754.174/0001-36

Avenida Brigadeiro Faria Lima, n2 2012, Cj. 51/52, Jardim Paulistano,

S3o Paulo/SP, CEP 01451-000

Ref.: Declaracio de Detalhamento de Item de Atestado Técnico

Prezados(as) Senhores(as),

A CONCESSIONARIA SPMAR S/A “EM RECUPERACAO JUDICIAL”, pessoa juridica de
Direito Privado brasileira, inscrita no CNPJ/MF sob n2 09.191.336/0001-53, NIRE 35.300.388.186, com
sede 3 Avenida Brigadeiro Faria Lima, 2.012, 92 andar, cj. 93, Jardim Paulistano, Sdo Paulo, CEP 01451-

000, telefone 11 3018-5800, vem, a presenca de Vossa Senhoria, informar o que segue:

Conforme projeto executivo, de fato a terraplanagem é processo mais amplo que

contempla o servigo de talude e sua conformacao.

No Atestado de Capacidade Técnica objeto da CAT com numero de registro
2620190004017, referente a Construgdo sob regime de empreitada integral das obras civis do trecho Leste
do Rodoanel, foi atestado que a empresa Contern Construgdes e Comércio LTDA. realizou as atividades de
Execucdo, Gerenciamento e Elaboragdo de Projetos de Obras e Servicos do Rodoanel Leste de extensdo de

65,13 quildmetros.
A planilha de quantidades, item de terraplanagem, atesta a execugdo de:

o Escavacdo e carga de material de 12/22 categoria — 12.540.792,00 m3

e  Compactacdo de aterro maior/igual 95% OS - 9.040.490,00 m?3

Em complemento, na mesma planilha de quantidades, agora no item de servigos dw

protecdo ao meio ambiente, atesta a execugdo de:

SP 021 - Rodoanel Mario Covas Km 41 | CEP:06869-000 | Itapecerica da Serra-SP | www.spmar.com.br
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e  Grama placa sem adubo - 810.744,00 m?
e Grama S3o Carlos (anoxonoplu obsifolius) placa com adubo - 595.897,00 m?
e  Plantio legum. Sementes com adubo - 737.778,00 m?

e  Plantio de grama Proc. Hidrosemeadura - 1.256.653,00 m?

Posto isso, através (i) da Escavac¢do e carga de material de 12/22 categoria no total de
12.540.792,00 m?3, (ii) da Compactacdo de aterro maior/igual 95% OS no total de 9.040.490,00 m? e (iii) da
execucdo de grama em placa ou plantio de grama no total de 3.401.072,00 m? podemos concluir que

taludes, sejam de corte ou aterro, foram efetivamente executados e conformados.

Além disso, em razdo das obras civis do trecho Leste do Rodoanel, foram executados
24.060 m de extensdo em terraplenagem (pagina 09 da CAT), com taludes de corte e aterro com altura

média de 8,00 m em ambos os lados da pista (pagina 12 da CAT).

Portanto, a pedido da parte interessada, DECLARAMOS que foram conformados ao
menos 384.960,00 m? de talude (24.060 m x 8 m x 2 lados de pista).

Atenciosamente,

Docusigned by: DocuSigned by
(’@ Maruls dfranca
Astnado por; ALMIR BITTENCOURT PACELI JUNIOR 38336164810 Assinado por MARCELO DE AFONSECA £ SILVA 00417169817

U cer 33338164810 U cprood17169817

DatarHora da Assinatura: §/18/2023 | §:27:54 AM POT Data/Hora da Assinatura: ©/18/2023 | 53355 AM POT
I |
\—48CTo1Ds15364F5882451247EBFICED0 N 64CEID7CEF03448DIA00407FBACFDBF5
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ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE

From time to time, CONCESSIONARIA SPMAR S.A. - EM RECUPERACAO JUDICIAL (we,
us or Company) may be required by law to provide to you certain written notices or disclosures.
Described below are the terms and conditions for providing to you such notices and disclosures
electronically through the DocuSign system. Please read the information below carefully and
thoroughly, and if you can access this information electronically to your satisfaction and agree to
this Electronic Record and Signature Disclosure (ERSD), please confirm your agreement by

selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’ before clicking
‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

Getting paper copies

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available
electronically to you by us. You will have the ability to download and print documents we send
to you through the DocuSign system during and immediately after the signing session and, if you
elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a limited period of time
(usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a
$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the
procedure described below.

Withdrawing your consent

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time
change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures
only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and
disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures
electronically is described below.

Consequences of changing your mind

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the
speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to
you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format,
and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such
paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the DocuSign system to
receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents
from us.

All notices and disclosures will be sent to you electronically
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Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide
electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures,
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made
available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you
inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required
notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given
us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through
the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as
described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures
electronically from us.

How to contact CONCESSIONARIA SPMAR S.A. - EM RECUPERACAO JUDICIAL:
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to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to
receive notices and disclosures electronically as follows:

To contact us by email send messages to: renato.belhot@spmar.com.br
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in the body of such request you must state: your previous email address, your new email
address. We do not require any other information from you to change your email address.

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your
account preferences.

To request paper copies from CONCESSIONARIA SPMAR S.A. - EM RECUPERACAO
JUDICIAL

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided
by us to you electronically, you must send us an email to renato.belhot@spmar.com.br and in the
body of such request you must state your email address, full name, mailing address, and
telephone number. We will bill you for any fees at that time, if any.

To withdraw your consent with CONCESSIONARIA SPMAR S.A. - EM
RECUPERACAO JUDICIAL
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clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DE GOIAS

CREA-GO

i ’ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Certidao de Acervo Técnico - CAT

Resolugado n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1020200002334

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta
dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias - CREA-GO o Acernvo Técnico do
profissional RUBIA BERTIN DINIZ JUNQUEIRA referente &(s) Anotagéo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
descriminada(s):

Profissional: RUBIA BERTIN DINIZ JUNQUEIRA RNP: 2602923044 Registro: 5060679261/D-SP

Titulo profissonal: Engenheira Civil

N° ART: 1020200206375...... Tipo: Obra ou servigo..Registrada em: 13/10/2020 .. Baixada em: 16/10/2020

Forma de registro: Substituigdo a 00037332201124684510................ Participagdo técnica: Coautor..
Empresa contratada: CONTERN - CONSTRUCOES E COMERCIO LTDA -.. Registro CREA-GO: 11478...
Contratante: CONCESSIONARIA CAMINHOS DO SOL......... CPF/CNPJ: 07.349.005/0001-73
RUR A0 ceuseussasssansrasesansins Namero: 250.... Bairro: Setor Oeste.............. CEP: 74120-020
. Complemento: SALA705 EDIF . - :
Quadra: B6........ Lote: 5/9....... TRADE Cidade: GOiaNi@.....ccevvrrrereranns GO
ESMA; susssssssssnsssssisasssinss Fone: (11...)30185800....
Contrato: O......... Celebrado em: 21/10/2005 Valor R$: 37.104.492 ,24..
Vinculada a ART: ....ccceueue. Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdo institucional: Nenhuma/Né&o Aplicavel
Endereco da Obra/Servigo: Fazenda araguaia........ccceeuueuees Numero: S/n....
Bairro: Zona Rural..........ws CEP: 76710-000...........
. . Complemento: Q. AREA, L ; . F
Quadra: O......... Lote: O......... AREA...... Cidade: AfUANA.....ccouerererennes GO
Data de Inicio: 21/10/2005 Previsdo témino: 20/10/2019 Coordenadas Geogréficas: -14.8877052,-50.928924599
Finalidade: Infra-estrutura Cddigo/Obra publica: 01451000..
Proprietario: CONCESSIONARIA CAMINHOS DO SOL.......... CPFICNPJ: 07.349.005/0001-73
B-Mail} s Fone: (11....) 30185800..

Atividade(s) Técnica(s): 1 - SUPERVISAO OU COORDENACAO EXECUCAO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO,
1,00 UNIDADES;

Observagdes

Execugdo, no regime de empreitada, das cbras civis, fornecimento de bens e prestagdo de senvigos necessarios a
construgao de ponte em concreto armado na rodovia go-454 (Aruand), divisa com o estado do mato grosso MT-326
(Cocalinho) sobre o Rio Araguaia, responsabilizando-se a contratada pelo fornecimento de materiais e insumos
necesséarios & execugdo, fiscalizagdo e controle de qualidade. As obras estavam paralisadas sendo retomadas pela
Contern Construgdes e Comercio LTDA parte integrante do Consorcio caminhos do sol.

7 = T
informagoesCompiementares

Periodo de Execugdo da Obra/Senvigo de: 21/10/2005 até 20/10/2019.
RESSALVA:

O ATESTADO ESTA REGISTRADO APENAS PARA AS ATIVIDADES TECNICAS CONSTANTES DA ART, DESENVOLVIDAS DE
ACORDO COM AS ATRIBUIGOES DO PROASSIONAL NA ENGENHARIA CIVIL.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de
seguranga 20021089 a 20021106, o atestado contendo <18>folha(s), expedido pelo contratante da obra/senigo, a quem
cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 1020200002334
Data: 19/10/2020 Hora: 16:56:00
Cédigo de Controle: WWRYYTH

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova A CAT perdera a validade no caso de modificagd@o dos dados técnicos

o registro do atestadc no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da
A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova da situagdo do registro da ART.
capacidade técnico - profissional da pessoa juridica somente se o A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site

responsavel técnico indicado estiver ou venha a serintegrado ao seu do CREA GO (www.creago.org.br)

quadre técnico por meio de declaragdo entregue no momento da acao desle documento constitui cnme previsto no Codlgo
hapilitagdo ou da entrega das propostas.

A CAT ¢ valida em todo o temitério nacicnal
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Concessicnaria Caminhos do Sol, ("Caminhos do SOL”), pessoa juridica constituida por
acbes e segundo a legislagdo nacional, Inscrita no CNPJ sob n® (7.349.005/0001-
73,estabelecida na Rua R-10, N9250, sala 705, edificio Trade Center Qd.B6-Lt.5/9 Setor Oeste
na capital do Estado de Goids, isenta de Inscri¢do Estadual, atesta, para os devidos fins, que a
empresa CONTERN CONSTRUGOES E COMERCIO LTDA. ("Contern”), inscrita no CNPJ sob n.
56.443.583/0001-80, estabelecida na Av. Brigadeiro Faria Lima n® 2012, 5° andar, conjunto
51/52 Jardim Paulistano, na Capital do Estado de Sdo Paulo, contratada para Construgdo sob
regime de empreitada integral das obras civis Contrato firmado na data 06/11/2018
CONSTRU(;AO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO, NA RODOVIA GO - 454, TRECHO -~ 164
(ARUANA) , DIVISA GO/MT (COCALINHO) SOBRE O RIO ARAGUAIA COM EXTENSAO DE
577,59 m DE COMPRIMENTO, COM UMA LARGURA DE 10,40 METROS E BALANGO
SUCESSIVOS NO VAO CENTRAL DE 130 MTS;

0 Resumo do contrato;
Contrato inicial - R$ 34.995.430,89;
Valor final CONTRATO (PI) - R$ 35.687.727,09;
Valor executado + aditivos - R$ 37.104.492,24;
Data inicial: 21/10/2005;
Data Fir\wal: 20/10/2019;

N O N

2012

05422-012 4
. NXPEDIDA PELA 4
1GNVAL. DOU FE. -

0BRA: PONTE SOBRE O RIO ARAGUAIA

P INWD

.U SPRPPIDTIUSINY

g
a
La]
o
4]
Q
g
9
n
4
b
n

680TZ00Z

oaavarnuazncé
I00 reulbed  PEELZOGOOZOZOT

©




2.1 Dados Gerai
2.1.1 Geométric
e« Comprimento: 577,59 m;
e Pista Simples: sem acostamento;
eLargura do Tabuleiro: 10,40 m;
«Area de construcdo de tabuleiro: 6.006.936 m2;
e Gabarito de Navegacdo: 117,00 m x {variado de 16,15 m a 28,00 m)
eAltura livre: variando de 19,72m a 31,57 m;
« Altura da ponte medido no tabuleiro: 26,72m a 34,57 m;
e Nivel de dgua: 7,00m a 11,85m;
s Apoios: 14;
s Total de vaos livres: 13;
sBalango Sucessivo Central: composto por duas se¢des de extensdo de 130
metros com 10 aduelas com segdes variaveis de cada lado;
eTabuleiro: composto por 10 vdos, com cada vdo de 3 Vigas Longarinas Pré-
Moldadas;
«V3o tipico: vigas longarinas 31,70m;
¢ Placas de Pré-Lajes: 1.200 unid.;
«Vigas Longarinas pré-moldadas: 30 unidades;
sPeso unitdrio Viga Pré-Moldada: 53 Ton,;

2.2 - Estr r ringi
> 2.2.1 « Fundacio
Esta estrutura é constituida por 38 estacas escavadas (Estagdo) com didmetro que
variam de 1,50 a 1,80 metros, distribuidos em 14 blocos de fundagdo, sendo que cada
bloco tem 2 estacas, com excegdo dos blocos dos apoios 05 e 06 que tem 07 estacas cada
com camisa metalica perdida em chapa de ago carbono nas espessuras determinadas em
projeto sob lamina de dgua. |
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Fundac¢do com Estacdes.

L Estrutural 0 NCESTACA G e _ DIAMETRO (mm)
APOIO 1 2 1500
APQIO 2 2 1500
APOIO 3 2 1500
APOIO 4 2 1500
APOIO 5 7 1800
APOIO 6 7 1800
APOIO 7 2 1700
APQIO 8 2 1700
APOIO 9 2 1500
APQIO 10 2 1500
APQIO 11 2 1500
APOIO 12 2 1500
APOIO 13 2 1500
APOIO 14 2 1500

» 2.2,2 - Meso-estrutura

Esta estrutura é constituida por estruturas de concreto armado de 25 MPa alocadas

nos 14 apoios, Sdo 2 encontros localizados nas duas cabeceiras da ponte, 08 pares de pilar

retangular 70x140cm, 01 par de pilar retangular 60x120cm, 02 pares de pilar retangular

80x520¢m no leito do rio e 10 travessas de apoio conforme tabela a seguir.

'ESTRUTURA | PILARES lipioco il in . TRAVESSA
= ‘Quant. B H - DE B - DE
. e (cm)  (em) ENCONTRO _APOIO

APOIO 1 2 60 120 X

APOIO 2 2 70 140 X
APOIO 3 2 70 140 X
APOIO 4 2 70 140 %
APOIO 5 7 80 520

APOIO 6 7 80 520

APOIO 7 2 70 140 X
APOIO 8 2 70 140 X
APOIO 9 2 70 140 X
APOIO 10 2 70 140 X
APOIO 11 2 70 140 X
APOIO 12 - - = X
APOIO 13 - - - X
APOIO 14 - - - X

OBRA: PONTE SOBRE O RIO ARAGUAIA
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» 2.2.3 Superestrutura

A Superestrutura da Ponte sobre o Rio Araguaia apresenta duas solugdes estruturais:

Balango Sucessivo e Tabuleiro com 03 vigas longarinas.
v 2.2.3.1 Balanco Sucessivo

O balanco sucessivo foi a solugdo estrutural adotada para vencer os 130 metros de
vio livre no leito do Rio Araguaia, projetado para ser construido nos apoios 05 e 06
iniciando com a aduela de disparo e finalizando as segOes construtivas em um lado no
apoio 04 e apoio 07 do outro lado da margem do Rio Araguaia, encontrando-se num ponto
de simetria o outro balang¢o sucessivo.

A seciio tipica das aduelas é composta de segdes variavel. Os balangos sucessivos
foram confeccionados por armadura passiva e ativa com concretagem das estruturas com
fck 40MPa,

v  2.2.3.2 Tabuleiro — Vigas Longarinas

A superestrutura dos vdos de acesso até a travessia do rio é constituida por um
tabuleiro formado por 03 (trés) vigas longarinas pré-moldadas de 31,70m e 52 toneladas
de peso apoiadas em neoprene fretado, Ponte classe 45 (item 3.5 NBR-7188/84). As vigas
sdo protendidas com 4 cabos de protensdo com 7 cordoalhas Ago-CP190-RB cada,
concreto de fck 30 MPa além das armaduras passivas. Estas vigas sdo solidarizadas nas
extremidades e eixo de apolo pelas transversinas. Sobre a grelha de vigas longarinas séo
apoiadas as pré-lajes de concreto que servirdo de férma para a execugdo da laje de
concreto armado. Ao todo sdo 10 vdos perfazendo um total de 30 vigas longarinas.

3. OBRAS DE ACESSO
raplenagem/Pavimentacac

Devido as caracteristicas de terreno plano nas duas margens, e ocorréncia sazonal de
alagamento nas épocas de cheia do Rio Araguaia, foram necessdrios a implantagdo de
aterros elevados e de longa continuidade nas duas margens.

Limpeza necessdria no greide até limite da linha de off-set da pista para remover
e/substituir o material orgdnico, bolsdes de areia e eventuais ajustes no terreno,
escavacdo de materiais de 13/23categoria em area de empréstimo para execugao de aterro

~

e respectiva, prepara¢do, umectagdo e compactagdo, im nmadura, aplicagdo TSD, méo-
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de-obra e equipamentos necessérios a execugdo e controle de qualidade em conformidade
com as normas vigentes executivas.

A implantagdo da obra de acesso da OAE, para interligagdo entre as rodovias MT-326
a G0-454, e composta por uma via com uma sec¢do de faixa de rolamento de 3,50 m de
largura, acostamento de 2,50 m de largura e berma 1,50m de largura para cada lado do
eixo e secdes varidveis na drea do garrafdo do acesso a praga de pedégio.

3.2 Dispositive de Drenagem

Devido as situacbes da caracteristica de areas baixas e alagamento nas épocas de
cheia do Rio Araguaia, qual se desenvolveu para fora de seu canal natural, foram
executados 03 (trés) dispositivos de drenagem, em galerias celulares de concreto (BTCC
3,0 X 3,0) na extensdo total de 91 metros, os 3 (trés) dispositivos executados no lado do
acesso da margem direita, sentido Goids, no seu periodo de estiagem esses dispositivos
contribuemn para passagem de fauna silvestre, contribuindo para meio ambiente, evitando
o risco de acidentes com animais da fauna local.

4. INSTALACOES

. ncet

No centro da cidade de Cocalinho-MT foi instalado o canteiro de Apoio contendo os
setores de escritdrio administrativo, central para armacdo de ago e camisas metalicas,
carpintaria, apropriagdo, seguranca do trabalho, refeitorio, almoxarifado, estacionamento
de maquindrio e estrutura da central de Concreto instalada na margem esquerda do Rio
Araguaia.

Para execugdo dos apoios em terra, devido a drea ser propicia de inundagdes devido
ao regime fluvial do Rio Araguaia nos periodos de chuva, os canteiros s&o provisérios
compostos por container, cerquites, cobertura com estrutura de madeira e telha de
fibrocimento.

5- METODOLOGIA DE EXECUCAQ

3.1 Plano de Ataque

Observando a topografia no eixo da obra, observados que a margem do estado Goids
estd num nivel inferior, do que a margem do estado Mato Grosso.
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Sete apoios foram de possivel execugdo em terra na Margem de Goias, correspondem
aos Apoio 08 ao 14. Enquanto que na margem de Mato Grosso foi possivel executar em
terra os Apoios 01 ao 04. Os apoios 05, 06 e 07 ficam no leito do rio.

Sendo assim o plano de ataque foi executado da seguinte forma:

1 Execucdo da Mesoestrutura na margem Direita;

2. Fabricagdo de Vigas Longarinas na margem Esquerda;

3, Execugdo da Mesoestrutura na margem Esquerda;

4, Execugdo dos Pilares nos apoios 05, 06 e 07 no leito do Rio

Araguaia, com apoio nautico de balsa com rebocador flutuante;

5. Balango Sucessivo: Aduelas de disparo Apio-05-06,
mobilizacdo de 4 conjuntos de Trelica Metdlica M150 para escoramento
da estrutura fora da projegdo do bloco;

6. Fabricagdo das 13 vigas longarinas restantes na margem
Esquerda e passagem de cordoalhas nas 30 vigas e protensdo das
mesmas;

7. Montagem e langamento - 9 Vigas Longarinas na Margem
Esquerda e 9 vigas na margem Direita. Com a mobilizagdo de dois
guindastes (220 ton. e 160 ton.) e uma carreta tipo dolly, fol possivel
abrir frentes para montagem de pré-lajes, lajes e pavimentagdo
completa;

8. Segunda Mobilizagdo de um guindaste (140 ton) com o
guindaste de (80 ton.) para finalizagdo dos langamentos das vigas e pré-
lajes finals;

9. Superestrutura da margem Direita com terminc coincidindo
com as obras do balango sucessivo;

10. Servigos Complementares;

11.  Acessos e encabegamento;

5.2 DESCRICAO;

5.3 Mesoestrutura

5.3.1 Pilares

O método executivo dos pilares retangulares de segdo 70 x 140 e 60 x 120 (Apoio
01) foi do tipo moldados in-loco com forma tipo “trepante” da Mills, que consiste numa

forma modular leve. Esses painéis suportam grandes pressoes de concreto, com sua
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é feito com uma chapa de compensado plastificado de alta qualidade de 12mm de
espessura, que pode ser reutilizada até 70 vezes. Para execugdo de pilares retangulares foi
necessdrio a utilizagdo de andaimes tipo tubular (fachadeiro) para montagem manual da
forma, posicionamento da armadura, concretagem, desforma e acabamentos. Este
andaime vem incluido uma escada marinheiro para acesso. Com acompanhamento do
Técnico de Seguranga, apenas permitido o acesso de colaboradores com cinto de
seguranga com dois talabartes. Capacidade de carga: 3,5 toneladas por poste. O
langamento de concreto foi executado com concreto usinado de fck 25 Mpa e toda vibragdo
do concreto foi executado com uso de vibradores de 30 e 40mm movidos a motores a
gasolina. As concretagens foram executadas em etapas, apds a execugdo dos pilares era
feita a desmontagem dos andaimes;

5.3.2 Travessas de Apoio e Blocos de Encontro

As travessas dos apoios 02, 03, 08, 09, 10, 11, 12 e 13 foi realizar uma pré-armacao
total da ferragem e posterior posicionamento com o auxilioc do guindaste que movimenta a
armacgdo com auxilio de balancin metalico de 8 metros. Os apoios 01, 04, 07 e 14 foram
armados in-loco. Para o cimbramento das Travessas de Apoio foi utilizado um sistema de
escoramento com torres de encaixe tubular da Mills. As torres sistema auto travadas que
possibilitou o deslocamento com guindaste sem desmontar. Ela se adapta a qualquer tipo
de terreno, mesmo em declive, pois possui ajuste telescdpico que permite regulagem
superior e inferior em cada poste independentemente. Capacidade de carga de 6 toneladas
por poste, que poderiam ser duplicadas e até triplicadas com emprego de travessas de
unido. Tanto as travessas de Apoio como os blocos de encontro foram executados em
duas etapas de concretagem respeitando a capacidade de carga do cimbramento. Todas as
concretagens realizadas, supervisionadas e feito o controle de qualidade com apoio do
laboratdrio montado no canteiro de obras.

5.4 Tabuleiro com vigas longarinas

Ao total sdo 30 vigas longarinas e 1200 pré-lajes executadas.

5.4.1 Pré-Lajes: _

As pré-lajes (todas) foram fabricadas em pista de concreto localizado ao lado da
Central de Concreto com forma metdlica de 5mm de espessura. Foram 12 jogos de forma
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A armacgdo fol montada com vergalh&o cortado e dobrado e pré-armado no galpdo de
armacgdo no canteiro central e concreto usinado fck 30 MPa. O langamento era executado
diretamente com o Caminh3do betoneira ou com auxilio do Caminhdo Munck + Cagamba de
concreto.

Os pré-moldados receberam um tratamento ristico na superficie para melhorar a
aderéncia no ato de execugdo da laje.

Apbs montagem das vigas longarinas as pré-lajes fordo transportadas para os vaos
tanto na margem de Mato Grosso como de Goids, e foram montados com apoio de
guindaste de 30 toneladas.

5.4.2 Vigas Longarinas:

Foram implantados dois pdtios de vigas: Margens de Mato Grosso e Goias.

Foram fabricadas e langados:

v 21 vigas Margem Direita;

v 09 vigas Margem Esquerda;

v Pré-moldado de 53 toneladas;

¥ Vigas de 31,6 metros de comprimento;

Para execucdo das vigas longarinas na margem de MT foi locado um Gnico jogo de
formas para fabricar 9 (nove) pecas. Posteriormente foi mobilizado para a margem de GO
para produzir 21 (vinte e uma). Devido a segdo esbelta da alma da pega e o espago que as
bainhas ocupam dentro da viga, o concreto de 30 MPA foi usinado com hiperplastificante
para obtermos um slump de 16+-1 e uso de vibradores de 25 mm.

A Mobilizagio consistiu em uso de dois guindastes grandes de 160 ton. e 220 ton.,
devido a altura de langamento no V3o 07 (22 metros) e pelo fato de termos executado um
aterro provisério beira-rio, Carreta tipo Dolly foi necesséria para transportar as 18 vigas
até o local de montagem. As demais 12 vigas na margem de GO foram fabricadas no
mesmo vio de montagem, eliminando a necessidade de Dolly, e devido as alturas dos
tabuleiros apoio 10 ao apoio 13 serem menores, possibilitou o uso de dois guindastes de
80 ton. e 140 ton. Montadas as vigas foram escoradas em suas extremidades com
tensores metdlicos até a execugdo das transversinas, de modo a evitarmos possivel
tombamento do pré-moldado. O concreto foi langado com ¢ uso da cagamba de concreto
com auxilio do munck ou guindaste.
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5.4.3 Tabuleiro

7

Cada tabuleiro é composto por 3 vigas longarinas de 31,60 m apoiadas sobre

neoprenes. Nas extremidades, exatamente no eixo de apoio sdo interligados por
transversinas de segdo 30 x 170 cm.

Sobre as vigas, temos a montagem das pré-lajes tipo montante e jusante (mais
comprida devido o passeio), sendo 60 pegas cada tipo por vdo, totalizando 120 placas.

Sobre as pré-lajes inicia-se os trabalhos de armagdc da laje do tabuleiro,
concretagem de 13 cm sobre o pré-moldado, execugdo dos gquarda rodas montante,
jusante e mureta do passeio, todo o concreto de fck 30 Mpa. Finalmente, a capa de 10 cm
do pavimento rigido de concreto Portland e Resisténcia a tragdo na flexdo (Fctm) de 4,5
Mpa com acabamento superficial frisado com vassoura de ago sentido transversal a pista.
Toda atividade realizada com auxilio do guindaste para elevagdo de insumos e remogdo de
entulho, e concreto bombeado com caminhdo bomba.

5.5 - Balango Sucessivo

*0 Balango Sucessivo é utilizado na construg@o de pontes e viadutos nas situagbes
onde a metodologia construtiva ndo permite o apoio de escoramento direto no solo, na
necessidade de execuc¢do de grandes vdos e na execugdo de obras sem a interdigdo de
transito em vias urbanas”

A estrutura em balango sucessivo foi executada 100% moldada in-loco com duas
estruturas simétricas. Os servicos de forma e movimentagdo de sistema de treligas Mills
serdo executados com mio-de-obra especializada devido ao nivel técnico e seguranga da
atividade o sistema é composto de treligas metdlicas apoiadas sobre sistema de
deslocamento horizontal e ancoradas sobre a laje da aduela anterior j& concretada. Os
conjuntos superiores sustentam os inferiores através de perfis metalicos atirantados
(tirantes dywidag ST 85/105 @=32mm); com um sistema especial de macacos hidrdulicos
executando a regulagem da forma para fundo de laje, posicionamento e a desforma. A
movimentagdo longitudinal feita com o auxilio de tirfors sobre trilhos fixados na laje da
cobertura do caixdo. Grande parte das atividades foi executada com apoio nautico, servigo
com guindaste para apoio, caminhdc betoneira na aplicagdo de concreto e caminhdo
bomba.
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