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MASS ENGENHARIA ESPECIALIZADA LTDA. apresenta o Projeto Executivo de
Engenharia para implantacdo de infraestrutura no Distrito Agroindustrial - DIAGRI, em
ltumbiara-GO.

O Projeto Executivo de Engenharia é composto por 4 (quatro) volumes, contendo o
projeto de terraplenagem, drenagem, pavimentacdo e sinalizacdo. Sdo eles:

- Volume 01: Relatério de Projeto;

- Volume 02: Projeto de Execucao;

- Volume 03B: Estudos Geotécnicos;

- Volume 04: Orcamento e Planejamento.

Este volume (Volume 03B), em formato A4, contém as imagens dos furos de
sondagem, os ensaios, o linear de ocorréncias e o estudo da pedreira.

Os estudos geotécnicos e o estudo da pedreira apresentados a seguir foram cedidos
pela Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA para integrar o
presente projeto.
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DE: GERENCIA DE PLANEJAMENTO
PARA: DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

Goiania, 06 de agosto de 2021

ASSUNTO: Coleta de amostras
Distrito Agroindustrial de Itumbiara (GO)

RELATORIO TECNICO N° 026/2021

Conforme solicitado pela Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias OR-GEPOR, o
Laboratdério Central da GOINFRA informa que em atendimento ao DESPACHO N°
385/2021 - OR-GEPOR- 11001 (N° SEI 000021474253), nos dias 20 e 21 de
julho de 2021 foi realizado o acompanhamento da coleta de material no Distrito
Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI, localizado na cidade de Itumbiara no Estado
de Goids, pela Equipe do Laboratdrio Central (Engenheiros: Ricardo Alves de Lima
e Sandra Emilia Damasceno).

Cabe ressaltar que o Engenheiro da Geréncia de Projetos de Obras Rodoviérias —
GEPOR, Sr. Julio Alves Salgado Filho, acompanhou a equipe do Laboratério Central
da GOINFRA durante toda coleta (DIAGRI e Jazida Salinas).

1 - INTRODUCAO

O objetivo do acompanhamento realizado pelo Laboratério Central - GOINFRA, foi
auxiliar o Engenheiro da Geréncia de Projetos de Obras Rodoviéarias — GEPOR, Sr.
Julio Alves Salgado Filho, durante a coleta dos materiais, quanto & quantidade e
procedimentos de coleta. Informa-se ainda que a coleta foi realizada pela equipe da
empresa STADIUM.

Foram coletadas 23 (vinte e trés) amostras de solo, sendo 5 (cinco) amostras da
jazida (Cascalheira Salinas), e 18 (dezoito) amostras coletadas nas vias do Distrito
Agroindustrial de Itumbiara (DIAGRI). Cabe ressaltar que as amostras coletadas
nas vias do Distrito Agroindustrial de Itumbiara (DIAGRI) foram provenientes de
um total de 08 furos de sondagem.

Conforme solicitado pela Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias — GEPOR no
Despacho N° 385/2021 — OR-GEPOR -11001 (Documento SEI N° 000021474253),
serdo realizados os ensaios especificados na Tabela 1.

Laboratorio Central — GOINFRA
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Tabela 1: Ensaios solicitados.

MATERIAL LOCAL QUANTIDADE ENSAIOS
Argila e Cascalho DIAGRI 18 Granulometria, LL/LP,
Cascalho Cascalheira Salinas 05 H.R.B, Compactacéao

1.1 - Identificacdo das amostras

A Tabela 2 apresenta os dados de identificacdo referente as amostras de solo
coletadas no Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI e Cascalheira Salinas
no municipio de Itumbiara (GO).

Tabela 2: Identificacdo de amostras.

REGISTRO | AMOSTRA LOCAL PESO (Kg) | CAMADA ENSAIOS
163/2021 01 50,65 -

164/2021 02 71,85 -

165/2021 03 Cascalheira Salinas 54,65 -

166/2021 04 64,10 -

167/2021 05 73,00 -

168/2021 Via de acesso ao 51,30 Base

169/2021 F1 reservatério 51,45 Sub-Base

170/2021 (Lado Esquerdo) 73,05 Subleito

171/2021 Via Primiria 1 62,25 Base

172/2021 F2 (L;ZO rE'Srgu;'f o) 59,00 | Sub-Base

173/2021 105,50 Subleito Granulometria,
174/2021 F3 ViaPrimaria2- LD 56,15 Subleito C;I_rélp;:(’:ggég’e
175/2021 - 79,6 Base CBR.
176/2021 F4 (2/;2525232;3;) 37,75 | Sub-Base

177/2021 72,70 Subleito

178/2021 F5 ViaPrimaria3-LD 73,65 Subleito

179/2021 F6 Viaprimaria4 - LE 73,80 Subleito

180/2021 Eixo Viario 73,75 Base

181/2021 F9 (Pista esquerda) 4745 Sub-Base

182/2021 Entre VP2 e VP3 54,45 Subleito

183/2021 Eixo Viario 43,45 Base

184/2021 F10 (Pista esquerda) 46,80 Sub-Base

185/2021 Entre VP1e VP2 57,95 Subleito

Laboratorio Central — GOINFRA
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1.2 - Localizagdo das coletas

A Figura 1 apresenta a localizagdo dos pontos onde foram realizadas as coletas das

amostras de solo no DIAGRI, municipio de Itumbiara (GO).

Google Earth

Figura 1: Locallzagao dos pontos de coleta no Distrito Agroindustrial de Itumbiara -
DIAGRI.

A Tabela 3 apresenta as coordenadas dos pontos onde foram coletadas as
amostras de solos dentro do perimetro do DIAGRI.

Tabela 3: Coordenadas dos pontos de coleta das amostras de solos.

FURO LONGITUDE LATITUDE N° SElI
F1 49°17'26.18” 18°23'34.57” 000021474269
F2 49°17'17.08” 18°23'38.60” 000021474269
F3 49°16'59.41” 18°23'39.24” 000021474269
F4 49°17°'04.53” 18°23'26.70” 000021474269
F5 49°16'54.57” 18°23'33.80” 000021474269
F6 49°16'55.98” 18°23'18.68” 000021474269
F9 49°17°'02.68” 18°23'33.19” 000021474269
F10 49°17'12.61” 18°23'40.30” 000021474269

Laboratoério Central
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Na Figura 2 é apresentada a localiza¢éo dos furos realizados na Cascalheira Salinas
(Proprietério: Sr. Emilio), com uma distancia aproximada de 22 Km do Distrito
Agroindustrial de Itumbiara e coordenadas: 18° 13'42.46” S / 49° 26’ 51.43” O.

Google Earth

Figura 2: Localizacdo da Cascalheira Salinas, municipio de [tumbiara (GO),
Coordenadas: 18° 13'42.46” S - 49° 26’ 51.43" 0.

2 - ACOMPANHAMENTO DAS COLETAS

2.1 - Coletas no Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI e Cascalheira
Salinas no municipio de Itumbiara (GO)

Em atendimento ao DESPACHO N°© 385/2021 - OR-GEPOR- 11001- (Documento
SEI N° 000021474253) a equipe do Laboratério Central da GOINFRA,
acompanhou o Engenheiro Sr. Julio Alves Salgado Filho (OR-GEPOR) na coleta de
material no Distrito Agroindustrial de Itumbiara e Jazida Cascalheira Salinas na
cidade de Itumbiara - GO. Durante a coleta, a equipe do Laboratério Central
orientou quanto & quantidade de amostras e o procedimento de coleta a ser
adotado. Cabe destacar que os pontos de coleta das amostras foram definidos no
Despacho N° 385/2021 - OR - GEPOR - 11001 e apresentado no ANEXO
(Documento SEI N° 000021474269) assinado pelo Engenheiro Sr. lvanilton Magela
Sampaio.

Laboratoério Central — GOINFRA
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As coletas foram realizadas em duas localidades distintas: i) Distrito Agroindustrial
de Itumbiara - GO (materiais de camadas de Base, Sub - base e Subleito, divididos
em 18 amostras) e ii) Jazida Cascalheira Salinas (material com caracteristicas
visuais de seixo rolado, dividido em 5 amostras).

O Laboratério Central — GOINFRA informa que no dia 21/07/2021 foi realizada a
coleta dos materiais da Cascalheira Salinas pelos Servidores Julio (OR -GEPOR),
Ricardo A. Lima (Laboratério Central — GOINFRA) e Sandra Emilia Damasceno
(Laboratorio Central — GOINFRA) Figura 3.

Figura 3: Porteira da cascalheira Salinas. (Data: 21/07/2021)

Cabe ressaltar que o proprietario da cascalheira foi avisado no dia 23/07/2021 pela
equipe do Laboratério Central que foram realizadas coletas de amostras em sua
propriedade, e 0 mesmo se colocou a disposicdo para novas coletas se for necessério.
Ap6s a coleta, as amostras foram transportadas ao Laboratério Central da
GOINFRA - Avenida Governador José Ludovico de Almeida, 20 (BR-153, km 3,5) -
Bairro Conjunto Caicara - Goidnia — GO, para realiza¢do dos ensaios constantes na
solicitagdo da Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias (Documento SEI N°
000021474253).

Laboratoério Central — GOINFRA
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A Figura 4 apresenta o local onde foram realizadas as 5 coletas de material na
jazida (Cascalheira Salinas), considerando as situag6es de locacdo ja citadas
anteriormente.

Figura 4: Local de coleta de material dentro da jazida Salinas Data: 21/07/21.

2.2 — Procedimento de coleta

As coletas de amostras de solos no Distrito Agroindustrial de Itumbiara - DIAGRI
foram realizadas seguindo o mapa ANEXO (Documento SEI N° 000021474269)
(ver Figura 1).

Dentro dos limites do DIAGRI foram realizadas sondagens do tipo janela, para a
coleta de materiais, nestas janelas foram coletadas amostras nas camadas de
Subleito, Sub-base e Base conforme apresentado nas Figuras 5 e 6.

Laboratoério Central — GOINFRA
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Figura 5: Abertura e “janela” para coleta de amostras do furo F 1
(via de acesso ao reservatorio) no Distrito Agroindustrial de Itumbiara - DIAGRI (GO).

i bk

Figura 6: Abertura de “janela” para coleta de amostras do furo F 9 (Eixo Viario — pista
esquerda) no Distrito Agroindustrial de Itumbiara - DIAGRI (GO).

Laboratoério Central — GOINFRA
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J& na Jazida situada na Cascalheira Salinas, foram coletadas cinco amostras
proximas ao acesso desta, como apresentado na Figura 4. Cabe ressaltar que o
transporte das amostras aconteceu em duas etapas, sendo 13 amostras
transportadas no dia 21/07/2021 e 15 amostras transportadas no dia
04/08/2021. uma vez que as amostras que couberam no veiculo de transporte
(Chevrolet S-10),

TERMO DE ENCERRAMENTO

O Relatdrio Técnico 026/2021 apresenta em 8 (0ito) paginas, 0 acompanhamento
das coletas de amostras no municipio de Itumbiara (GO) realizado pela equipe
técnica do Laboratdério Central, composta pelos engenheiros Ricardo Alves de Lima
e Sandra Emilia Damasceno, em atendimento & solicitacdo constante no DESPACHO
N° 385/2021 - OR-GEPOR- 11001 (N° SEI 000021474253).

Goiania, 06 de agosto de 2021.

Eng?. Civil Ricardo Alves de Lima Eng®. Civil Sandra Emilia Damasceno
Laboratoério Central - GOINFRA Laboratoério Central - GOINFRA

Enge. Civil Izelman Oliveira da Silva, Dr.
Laboratorio Central - GOINFRA

Laboratorio Central — GOINFRA
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Laboratoério Central — GOINFRA



GO
INFRA

GENTE

il FAZ Laboratério Central

; E : < ﬁ*"n - . ﬁ\%@
Figura 1: Furo 1, Via de acesso ao reservatorio - Distrito Agroindustrial de Itumbiara.
Data: 20/07/2021.
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Figura 2: Furo 1, Via de acesso ao reservatorio - Distrito Agroindustrial de Itumbiara,
Data: 20/07/2021.
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Fig

ura4 uro 2, Via Priméria 1 (Lado esquerdo) - Distrito Agroindutral de Itumbiara.
Data: 20/07/2021.
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Figura5: F"ur'o 3, Via Primaria (Lado direito) - Distri'to: Agroinduétrial deltumbiara.
Data: 20/07/2021.
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Figura 6: Furo 3, Via Priméaria 2 (Lado direito) - Distritb Agroindustrial de Itumbiara.
Data: 20/07/2021.
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Figura 7: Furo 4, Via Priméria 3 (Lado esquerdo) - Distrito Agroindustrial de Itumbiara.
Data: 21/07/2021.

Figura 8: Furo 4, Via Priméria 3 (Lado esquerdo) - Distrito Agroindustrial de Itumbiara.
Data: 21/07/2021.
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Figura 9: Furo 5, Via Priméria 3 (Lado dlrelto) Dlstrlto Agromdustrlal de Itumblara

Data: 20/07/2021.

Figura 10 Furo 6 Via Primaria 4 (Lado esquerdo) Distrito Agromdustrlal de Itumblara

Data: 20/07/2021.

Laboratorio Central — GOINFRA
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Figur 11: Furo 9, Eixo viario entre VP2 e VP3 (Pista esquerda) - Distrito Agroindustrial
de Itumbiara. Data: 20/07/2021.

; frikig o Hien M Al i e T S
Figura 12: Furo 9, Eixo viario entre VP2 e VP3 (Pista esquerda).
Distrito Agroindustrial de Itumbiara. Data: 20/07/2021.
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Figu}é 13: Furo 10, Eixo viario entre VP1 e VP2 (Pista direita) - Distrito Agrdfhduétrial de
Itumbiara. Data: 20/07/2021.

Figua 14:Furo 10, Eixo viario entre VP e VP2 (Pista direita) - Distrito Agroindustrial de
Itumbiara. Data: 20/07/2021.

Laboratoério Central — GOINFRA
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Figura 15:Co|ta najazidaCasctheira Salinas. Itumbiara - GO.

Data: 21/07/2021.

Figura 16: oleta najazida Caslheira Slias. Itumbiaa - GO.
Data: 21/07/2021.

Laboratoério Central — GOINFRA
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ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DIAGRI (DISTRITO AGROINDUSTRIAL) Origem mal:erial:l JAZIDA SALINAS FURO 1 Lada:|
Registro: | 163/21 Material:| Cascalho Quartzo
Relatorio de ensaio: | 484 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: | ITUMBIARA Coletado pors] GEPOR Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:00
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 23/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [linterme..  [Intermodificada [ Modific.. | [l Sub leito []Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 12 13 14 15
Solo dmidoe + cilindro g 9.210 9.371 8.380 9.620
Peso cilindro E 4.977,00 4.976,00 3.978,00 5.542,00 #N,/DISP
Volume itil do cilindro em® 2.056,77 2.070,14 210457 2.083.81 #N/DISP
Solo imido £ 4.233,00 4.395,00 +.402,00 +.078,00
Massa especifica imida g/cm? 2,058 2,123 2,092 1,957
Massa especifica seca g/em* 1,823 1,844 1,765 1,622
Capsula Média n* 2 3 4 5
Tara cipsula g 25,018 24,879 26,293 27,054
Peso Solo imido + Tara capsula B 131,155 13-2,75 1 12(}.353 107,351
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 119,017 113,5 69 105,677 94,014
Peso Agua g 12,14 14,18 14,69 13,84
Peso Solo Seco E 94,00 93,69 79,38 66,96
Teor de Umidad o 12,91 15,14 18,5 20,7
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
| Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. ¢ d 5 Balanca:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1,300 | REGISTRO
. |
—_ |
mE 1,850 e -----y.poq_\_h 163/21
e -
3 =N
= 1,800 T
2 \ UMIDADE OTIMA
w 1,750 .
8 ] N 14,5 %
) M
= 1,700 \
=% f I
< \ MASSA ESPECIFICA
g 1650 \ SECA MAXIMA
=} E !
=
2 1,600 1,847 g/em?
]
g 1550
T
E ]
1,500 T T T T T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DIAGRI (DISTRITO AGROINDUSTRIAL) Origem § JAZIDA SALINAS FURO 1 um:l .
|Registro: I 163/21 Material: Cascalho Quartzo
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local; | ITUMBIARA Coletado por| GEPOR Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 12 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,42 23/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm’| 180,18 24/9/2021 2:00 PM 24 4,30 2,30 2,01
Volume do C.P. em’| 2056,77 25/9/2021 2:00 PM 48 4,30 2,30 2,01
Peso do soquete g 4536 26/9/2021 2:00 PM 72 4,30 2,30 2,01
Altura de queda em| 4572 27/9/2021 2:00 PM 96 4,77 2,77 2,43
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 2,43[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 & 2 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 26 2,553 2,553
1,0 1,27 0,05 - 56 5,499 5,499
2,0 2,54 0.1 70,30 113 1,097 1,097 | 1578 17,13
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 184 069 069 | 17,13
6,0 7,62 10,30000001 133,60 229 22,488 22,488
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 270 26,514 26,514
10,0 12,70 _[0,50000002 182,80 325 31915 | 31,915
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
163/21
35
30 - A LsC
I - 1 =
N - 1T 1T - I 17,13 %
L= 25 |- I - | - | i — | ]
Bo
Z 20 —
2 "
% 15 ) EXPANSAOQ
- > 2,43 %
s =4
&
o8-
0 4 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Dbra DIAGRI [DISTRITO AGROINDUSTRIAL) Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURO 1 Lado:
Registro: 163/21 Material: Cascalho Quartzo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA Coletada por:| GEPOR Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 27/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 13 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 11,41 23/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 181,37 24/9/2021 2:00 PM 24 2,50 0,50 0,44
Volume do C.P. cm®|  2070,14 25/9/2021 2:00 PM 48 2,50 0,50 0,44
Peso do soquete gl 4536 26,/9/2021 2:00 PM 72 2,50 0,50 0,44
iAltura de queda em| 4572 27/9/2021 2:00 PM 96 2,72 0,72 0,63
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: 0,63\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em? divias kef/em? corrig. -
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 85 8,347 8,347
1,0 1,27 0,05 - 190 18,658 18,658
2,0 2,54 0,1 70,30 358 35156 | 35156 | 50,01
40 508  |0,20000001 105,50 469 46,056 46,056 | 43,65 50,01
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 531 52,144 | 52,144
8,0 10,16 0,40000001 161,70 287 57,643 57,643
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 642 63,044 | 63,044
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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170 163/21
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150
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Origem material: | JAZIDA SALINAS FURO 1

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

bira: | DIAGRI [DISTRITO AGROINDUSTRIAL) Lado: =
Registro: I 163/21 Material: I Cascalho Quartzo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA Coletado pcrr:| GEPOR. Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 27/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 14 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 11,44 23/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 184,05 24/9/2021 2:00 PM 24 2,02 0,02 0,02
Volume do C.P. em?® 210457 25/9/2021 2:00 PM 48 2,02 0,02 0,02
Peso do sogquete gl 4536 26/9/2021 2:00 PM 72 2,02 0,02 0,02
iAltura de queda em| 4572 27/9/2021 2:00 PM 96 2,06 0,06 0,05
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,05/% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragdo
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol gt/ e’ divisio kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 75 7,365 7,365
1,0 1,27 0,05 - 146 14,337 4,337
2,0 2,54 0,1 70,30 245 24,059 4,059 | 34,22
40 508 |0,2000000 105,50 333 32,701 2,701 | 31,00 3422
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 382 37,512 7,512
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 424 41,637 41,637
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 449 44,092 44,092
Obs.:
Curva L.SC REGISTRO GOINFRA
180
170 163/21
160
150
140 Ls.C
130
~ 120 34,22 %
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= 100
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Qdilon Paulo Olivieira Santos

Eng2. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




e ron
<
ENTE

PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
‘NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra DIAGRI [DISTRITO AGROINDUSTRIAL) Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURO 1 Lado:
Registro: 163/21 Material: Cascalho Quartzo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA Coletada por:| GEPOR Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 27/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 15 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 11,42 23/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 18249 24/9/2021 2:00 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. cm’| 2083,81 25/9/2021 2:00 PM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do soquete gl 4536 26,/9/2021 2:00 PM 72 1,98 -0,02 -0,02
iAltura de queda em| 4572 27/9/2021 2:00 PM 96 1,95 -0,05 -0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,04{% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kgf/em® | corrie i
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 4 0,393 0,393
1,0 1,27 0,05 - 8 0,786 0,786
2,0 2,54 0,1 70,30 19 1,866 1,866 2,65
40 508  |0,20000001 105,50 13 1,866 1,866 1,77 2,65
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 24 2,357 2,357
8,0 10,16 0,40000001 161,70 30 2,946 2946
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 44 4,321 4,321
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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by RESULTADOS . NFRA
Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 163/21 Obra DIAGRI (DISTRITO AGROINDUSTRIAL) |Dau|: 277972021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 163/21
UMIDADE OTIMA
~ 190
§ 185 ] LL.
= ) LB L B e =
E P | 14,50 %
3 L L e
& 175 E L NI
@ - T \ *
& 1,70 L LM
£ 3 ~ . 5
E 165 ¥ o MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
T 160 ' I
&
= 155 1 1
? 1,50 T T T — 1,847 g/cm?
= 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
80,00 LEL
46,00 %
g NER NI _\\
= 40,00
3 AN
L \\\
[ N
0,00 \.
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
3,00 i EXPANSAO
2,60 “
220 \ 0,96 %
g 1,80 4 N
§ 140 -
4 1,00 rrv vyt e \\ 1
g 060 .
= o020
-0,20 |
0,60 F—r—r—r ————r . —
0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO
‘\NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)

Lada:|

Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:en‘al:l JAZIDA SALINAS FURO 2
Registro: | 164/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 485 |lCm: | |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:00
|Exe€utado: |Aparec1dc Antdnio de Oliveira {:alculado:le‘ardo Alves de Lima Data do i ' 24/9/2021 Hora ensaio: | 09:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Iinterme.. [ Intermodificada < Modific.. | L] Sub leito [[] Sub ba.. Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 19 18 16 17 20
Solo dmidoe + cilindro g 7.954 8.201 8.404 8.503 8.357
Peso cilindro E 4.150,00 4.242,00 3.995,00 4.238,00 +.126,00
Volume itil do cilindro em® 2.087,37 2.079,81 2.094,22 2.075,62 2.083,08
Solo imido £ 3.804,00 3.959,00 4.409,00 +.265,00 +.231,00
Massa especifica imida g/cm? 1,822 1,904 2,105 2,055 2,031
Massa especifica seca g/em* 1,663 1,713 1,846 1,760 1,712
Capsula Média n* 14 13 11 12 15
Tara cipsula 8 27,232 26,498 23,503 24,641 25,411
Peso Solo imido + Tara capsula g 122,523 104,838 117,3_47 125,202 121,356
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 114,202 97,005 106,215 1 10,755 106,720
Peso Agua g 8,33 7.83 11,63 14,45 15,15
Peso Solo Seco E 86,97 70,51 82,71 86,11 81,31
Teor de Umidad o 9,57 11,11 14,1 16,8 18,6
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1.900 REGISTRO
—
™
E 1,850 frrrmmrrr e e 164/21
S .
i | N
g 1,800 /,/ : UMIDADE OTIMA
2 ]
g P : 14,3 %
£ 1,750 7 :
=% 5
< 4 : N MASSA ESPECIFICA
g ,P, - SECA MAXIMA
= 1,700 7 B
= .
g '// 1,846 g/em?®
A ]
2 1,650 =
2 ¥
L] -
= t |
1,600 +—r—1—1— T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA




= GO
m‘ﬁ: PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 Y N F RA
Lozl Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | THSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i JAZIDA SALINAS FURO 2 I.a,d.u:l 5
|Registro: | 164/21 Material: Cascalho Seixo
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 05:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 19 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 24/9/2021 9:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cem?| 182,65 25/9/2021 9:00 AM 24 5,64 3,64 3,19
Volume do C.P. cm’| 208737 26/9/2021 9:00 AM 48 5,64 3,64 3,19
Peso do soquete g 4536 27/9/2021 9:00 AM 72 5,64 3,64 3,19
Altura de queda em| 4572 28/9/2021 9:00 AM 96 5,66 3,66 3,20
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 3,20[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 & 2 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 15 1473 1,473
1,0 1,27 0,05 - 40 3,928 3,928
2,0 2,54 0.1 70,30 68 6,678 6,678 9,50 11,64
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 125 2,275 2275 | 11,64
6,0 7,62 10,30000001 133,60 170 16,694 16,694
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 208 20426 20426
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 243 23863 | 23,863
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
164/21
35
20 LS.C.
s 11,64 %
£ 25 -l
g -
g 20 "
=}
% s EXPANSAO
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
‘NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Dbra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURD 2 Lado:
Registro: 164/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 09:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 18 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1142 24/9/2021 9:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 182,15 25/9/2021 9:00 AM 24 541 341 2,99
Volume do C.P. cm’| 207981 26/9/2021 9:00 AM 48 541 3,41 2,99
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 9:00 AM 72 541 341 2,99
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 9:00 AM 96 5,43 343 3,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 3,00% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 20 1,964 1,964
1,0 1,27 0,05 - Ha 4,026 4,026
2,0 2,54 0,1 70,30 66 6,481 6,481 922 10,33
40 508  |0,20000001 105,50 111 10,900 10900 | 10,33
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 145 14,239 14,239
8,0 10,16 0,40000001 161,70 169 16,596 16,596
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 194 19,051 19,051
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bira: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material | JAZIDA SALINAS FURO 2 Lado: =
Registro: I 164/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 09:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 16 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmj 11,43 24/9/2021 9:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 183,30 25/9/2021 9:00 AM 24 2,56 0,56 0,49
Volume do C.P. em?®| 209422 26/9/2021 9:00 AM 48 2,56 0,56 0,49
Peso do sogquete gl 4536 27/9/2021 9:00 AM 72 2,56 0,56 0,49
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 9:00 AM 96 2,58 0,58 0,51
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,51/% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 54 5,303 5,303
1,0 1,27 0,05 - 141 13,846 3846
2,0 2,54 0,1 70,30 290 28,478 8478 [ 40,51
40 508 |0,2000000 105,50 381 37,414 7,414 3546 40,51
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 404 39,673 9,673
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 441 43,306 43,306
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 484 47,529 47 529
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
100
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Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Dbra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURD 2 Lado:
Registro: 164/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 09:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 17 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 1143 24/9/2021 9:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 181,67 25/9/2021 9:00 AM 24 3,71 1,71 1,50
Volume do C.P. cm’| 2075,62 26/9/2021 9:00 AM 48 371 1,71 1,50
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 9:00 AM 72 3,71 1,71 1,50
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 9:00 AM 96 3,75 1,75 1,53
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 1,53[% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kaffem? divisa kaffem® | T8 :
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 38 3.732 3,732
1,0 1,27 0,05 - 80 7.856 7.856
2,0 2,54 0,1 70,30 156 15,319 15319 | 21,79
40 508  |0,20000001 105,50 224 21,997 21,997 | 20,85 21,79
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 273 26,809 | 26,809
a0 10,16 [0,40000001 161,70 305 29,051 | 29,951
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 356 34,959 | 34959
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40 I
. 164/21
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

'ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 164/21  |oObra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |paw 28/9/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 164/21
UMIDADE OTIMA
~ 190 T
5
= L85t trrir e )‘u —~ 14,30 %
= W
g v = N
T = t
£ 175 - ‘\
el o,
g 1,70 - —® MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
%’ -
m 1,65 =
o
o
? 160 T T 1,846 g/em?
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v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:en‘al:l JAZIDA SALINAS FURO 3 Lada:|
Registro: | 165/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 48_6 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  10:10
|Exe€utado: |Aparec1dc Antdnio de Oliveira {:alculado:le‘ardo Alves de Lima Data do i ' 24/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Iinterme.. [ Intermodificada < Modific.. | L] Sub leito [[] Sub ba.. Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 22 23 24 25
Solo dmidoe + cilindro g 7.984 8.612 10.020 9.998
Peso cilindro g 3.826,00 4.302,00 5.612,00 5.632,00 #N/DISP
Volume itil do cilindro cm® 2.087,10 207598 2.083,72 2.082,54 #N/DISP
Solo imido g 4.158,00 4.310,00 +.408,00 +.366,00
Massa especifica imida g/cm? 1,992 2,076 2,115 2,096
Massa especifica seca g/em* 1,779 1,808 1,804 1,742
Capsula Média n* 2 3 4 5
Tara cipsula g 24,875 25,014 26,288 27,040
Peso Solo imido + Tara capsula g 123,099 121,075 13 1,156 106,614
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 112,5 79 103,672 1 15,725 93,148
Peso Agua g 10,52 12,40 15,44 1347
Peso Solo Seco B 87,70 83,66 89,44 66,11
Teor de Umidad o 11,99 14,83 17,3 204
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
$.900 REGISTRO
— L
= 165/21
=3
1,850
g UMIDADE OTIMA
w
E fohef Loy, 16,0 %
'g- 1,800 <
< p \ MASSA ESPECIFICA
] N =
SE \ SECA MAXIMA
| %]
g 1,750 1,813 g/em?®
]
]
w
w
L]
= [ | .
1,700 T T T T T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng® Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Lozl Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materi AZIDA SALINAS FURO 3 um:l N
|Registro: | 165/21 Material: Cascalho Seixo
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricarda Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 10:10
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 22 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,43 24/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,63 25/9/2021 2:00 PM 24 4,61 2,61 2,28
Volume do C.P. cm® 208710 26/9/2021 2:00 PM 48 4,61 2,61 2,28
Peso do soguete g 4536 27/9/2021 2:00 PM 72 4,61 2,61 2,28
Altura de queda em| 4572 28/9/2021 2:00 PM 96 4,65 2,65 2,32
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 2,32[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 36 3,535 3,535
1,0 1,27 0,05 - 67 6,579 6,579
2,0 2,54 0,1 70,30 123 2,079 2079 | 17,18
4,0 5,08 10,20000001 105,50 118 1,588 1,588 | 10,98 17,18
6,0 762 [0,30000001 133,60 236 23175 23,175
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 269 26,416 26,416
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 304 29853 | 29853
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
165/21
35
20 LS.C
| i
i
T - 1 17,18 %
g B ]
= 20 -~
o el
RS = EXPANSAO
o, -
o v~ @ 2,32 %
>
j— =
5 !
L
0 4 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak  JAZIDA SALINAS FURO 3 Lado:
Registro: 165/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:10
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 23 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1142 24/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 181,77 25/9/2021 2:00 PM 24 2,85 0,85 0,74
Volume do C.P. cm®| 207598 26/9/2021 2:00 PM 48 2,85 0,85 0,74
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 2:00 PM 72 2,85 0,85 0,74
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 2:00 PM 96 2,88 0,88 0,77
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,77|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 65 6,383 6,383
1,0 1,27 0,05 - 134 13,159 13,159
2,0 2,54 0,1 70,30 256 25139 | 25139 | 3576
40 508  |0,20000001 105,50 338 33192 33,192 | 3146 3576
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 378 37,120 | 37,120
8,0 10,16 0,40000001 161,70 416 40,851 40,851
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 457 44,877 44877
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
100
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Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Origem material:_JAZIDA SALINAS FURO 3

bira: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Lado: =
Registro: I 165/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:10
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 24 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,43 24/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,37 25/9/2021 2:00 PM 24 2,17 0,17 0,15
Volume do C.P. em?®| 208372 26/9/2021 2:00 PM 48 217 017 0,15
Peso do sogquete g 4536 27/9/2021 2:00 PM 72 2,17 0,17 0,15
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 2:00 PM 96 2,20 0,20 0,18
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,18/% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 101 9,918 9,918
1,0 1,27 0,05 - 172 6,890 16,890
2,0 2,54 0,1 70,30 241 23,666 23,666 | 33,66
40 508 |0,2000000 105,50 286 8,085 28,085 | 26,62 33,66
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 324 31,817 31,817
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 363 35,647 35,647
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 401 39,378 39,378
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak  JAZIDA SALINAS FURO 3 Lado:
Registro: 165/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:10
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4

Dados Ensaio de expansio

Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan %

Cilindro n° 25 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,42 24/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. cm?| 182,30 25/9/2021 2:00 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. cm’| 2082,54 26/9/2021 2:00 PM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 2:00 PM 72 1,98 -0,02 -0,02
IAltura de queda cm| 45,72 28/9/2021 2:00 PM 96 1,99 -0,01 -0,01
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,01[% |Para 4 dias

Ensaio de Penetragio

Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 . 41 4,026 4,026
1,0 1,27 0,05 - 88 8,642 8,642
2,0 2,54 0,1 70,30 136 13,355 13,355 19,00
4,0 5,08 020000001 105,50 195 19,149 19,149 18,15 19,00
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 234 22,979 22,979
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 276 27,103 27,103
10,0 12,70 _[0,50000002 182,80 308 30,246 30,246
846,0
Curval.sC REGISTRO GOINFRA
40
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Odilon Paulo Oliveira Santos QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 165/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 28/9/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 165/21
UMIDADE GTIMA
~ 190
5
= - 16,00 %
o L
2
&
@ ] L) e pejraa
£ 180 ]
E o1 ™S 2 :
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& ™
g
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= 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
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=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l JAZIDA SALINAS FURO 4 Lada:|
Registro: | 166/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 487 |lCm: | |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  10:00
|Exe€utado: |Aparec1dc Antdnio de Oliveira {:alculado:le‘ardo Alves de Lima Data do i ' 24/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Iinterme.. [ Intermodificada < Modific.. | L] Sub leito [[] Sub ba.. Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 26 27 28 29 30
Solo dmidoe + cilindro g 8.071 9.820 8.549 10.016 8.535
Peso cilindro E 3.995,00 5.512,00 4.053,00 5.523,00 4.205,00
Volume itil do cilindro cm® 2.079,96 2.084,72 2.097,89 2.085,18 2.083,72
Solo imido g 4.076,00 4.308,00 +.496,00 +.493,00 4.330,00
Massa especifica imida gfem? 1,960 2,066 2,143 2,155 2,078
Massa especifica seca g/em* 1,747 1,803 1,838 1,819 1,707
Capsula Média n* 6 7 8 9 10
Tara cipsula 8 27,430 26,628 27,714 25,772 25,445
Peso Solo imido + Tara capsula B 139,871 135,629 127,605 1 10,513 1 16,281
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 127,694 121,708 1 13,393 97,323 100,072
Peso Agua g 12,18 13,92 14,21 13,19 16,21
Peso Solo Seco B 100,26 95,08 85,68 71,55 74,63
Teor de Umidad o 12,14 14,64 16,6 18,4 21,7
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
$.900 REGISTRO
o} -
= 166/21
=3
1,850
CRC] OO O OO R R RS I T O .
g TN UMIDADE 6TIMA
v "
2 P = [N 171 %
7] a
g 1,800 :
< . MASSA ESPECIFICA
g 7 B N SECA MAXIMA
=) V4 - \
5 b
g 1,750 -~ 3 1,841 g/em?
i) 5
b4 -
’ : \;
L] -
= | | E
1,700 T —T— T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng® Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Lozl Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | TDHSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem JAZIDA SALINAS FURO 4 I.a,d.u:l 5
|Registro: | 166/21 Material: Cascalho Seixo
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 10:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 26 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,38 24/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm?| 182,82 25/9/2021 4:00 PM 24 4,67 2,67 2,35
Volume do C.P. em’l 207996 26/9/2021 4:00 PM 48 4,67 2,67 2,35
Peso do soquete g 4536 27/9/2021 4:00 PM 72 4,67 2,67 2,35
Altura de queda em| 4572 28/9/2021 4:00 PM 96 4,70 2,70 2,37
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 2,37[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 & 2 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 18 1,768 1,768
1,0 1,27 0,05 - 36 3,535 3,535
2,0 2,54 0.1 70,30 82 8,052 8,052 11,45 13,68
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 147 4,435 4435 | 13,68
6,0 7,62 10,30000001 133,60 185 18,167 18,167
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 218 21,408 | 21408
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 244 23961 | 23961
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURD 4 Lado:
Registro: 166/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 27 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 1141 24/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 182,68 25/9/2021 4:00 PM 24 4,28 2,28 2,00
Volume do C.P. cm’| 2084,72 26/9/2021 4:00 PM 48 4,28 2,28 2,00
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 4:00 PM 72 4,28 2,28 2,00
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 4:00 PM 96 4,31 2,31 2,02
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 2,02|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 44 4,321 4,321
1,0 1,27 0,05 - 79 7,758 7,758
2,0 2,54 0,1 70,30 135 13,257 13,257 | 18,86
40 508  |0,20000001 105,50 199 19,542 19,542 18,52 18,86
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 248 24,354 | 24354
8,0 10,16 0,40000001 161,70 286 28,085 28,085
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 326 32,013 32,013
Obs.:
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Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Penetracdo (mm)

bira: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material | JAZIDA SALINAS FURO 4 Lado: =
Registro: I 166/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 28 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cm 11,45 24/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 183,30 25/9/2021 4:00 PM 24 2,30 0,30 0,26
Volume do C.P. em?® 2097,89 26/9/2021 4:00 PM 48 2,30 0,30 0,26
Peso do sogquete gl 4536 27/9/2021 4:00 PM 72 2,30 0,30 0,26
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 4:00 PM 96 2,31 0,31 0,27
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,27|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 = 78 7,660 7,660
1,0 1,27 0,05 - 164 16,105 6,105
2,0 2,54 0,1 70,30 267 26,219 26,219 | 37,30 37,42
40 508 |0,2000000 105,50 402 39,476 9476 | 3742
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 484 47,529 47,529
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 951 54,108 54,108
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 611 60,000 60,000
Obs.:
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Dbra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURD 4 Lado:
Registro: 166/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 29 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1142 24/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 18261 25/9/2021 4:00 PM 24 1,94 -0,06 -0,05
Volume do C.P. cm’| 2085,18 26/9/2021 4:00 PM 48 1,94 -0,06 -0,05
Peso do soquete gl 4536 27/9/2021 4:00 PM 72 1,94 -0,06 -0,05
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 4:00 PM 96 1,95 -0,05 -0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,04{% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kaffem? divisa kaffem® | T8 :
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 85 8,347 8,347
1,0 1,27 0,05 - 136 13,355 13,355
2,0 2,54 0,1 70,30 190 18,658 18,658 | 26,54 27,46
40 508  |0,20000001 105,50 295 28,969 28,969 | 2746
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 357 35057 | 35057
8,0 10,16 0,40000001 161,70 416 40,851 40,851
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 464 45,565 45,565
846,0
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: hSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR  origem material: IAZIDA SALINAS FUROD 4 Lado: -
Registro: I 166/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 28/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 30 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,42 24/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18241 25/9/2021 4:00 PM 24 1,95 -0,05 -0,04
Volume do C.P. em?®| 208372 26/9/2021 4:00 PM 48 1,95 -0,05 -0,04
Peso do sogquete g 4536 27/9/2021 4:00 PM 72 1,95 -0,05 -0,04
iAltura de queda em| 4572 28/9/2021 4:00 PM 96 1,96 -0,04 -0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,04{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 26 2,553 2,553
1,0 1,27 0,05 - 53 5,205 5,205
2,0 2,54 0,1 70,30 91 8,936 8,936 12,71 12,85
40 5,08 [0,2000000 105,50 138 13,552 | 13,562 | 12,85
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 196 19,247 19,247
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 218 21,408 21,408
10,0 12,70 _[0,50000002 182,80 240 23,568 23,568
Obs.:
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 166,21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 28/9/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 166,21
UMIDADE OTIMA
~ 190
g
= 17,10 %
\2 1,85 L wf e Foafrgoafe [ =
§ 4’." e
4 -
£ 180
B - i , ;
= T I B | s | MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
< L o \ 2EASSA ESPECITICA S:0A MAAIMA
a 1751w = b
& o \\
g =
o =
g 1.70 T T T T P 1,841 g/cm3
= 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
80,00 LEL
37,00 %
2
;_' 40,00 IEEDEDERDRD
v
- ” -
o L ‘\.._____
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—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
3,00 | EXPANSAO
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Geréncia de Planejamento - GEPLA
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8=

cous

oo KaTan

it pOR
vocE
QUE A
GENTE
FAZ

PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO
‘\NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:en‘al:l JAZIDA SALINAS FURO & Lada:|
Registro: | 167/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 48_8 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:00
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 27/9/2021 Hora ensaio: | 08:30
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [linterme..  [Intermodificada [ Modific.. | [l Sub leito []Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 31 32 33 34 35
Solo dmidoe + cilindro g 8.140 8.323 10.020 9.933 9.877
Peso cilindro E 4.117,00 4.111,00 5.530,00 5.521,00 5.586,00
Volume itil do cilindro em® 2.082,63 208344 2.087.07 2.086,28 2.099,88
Solo imido £ 4.023,00 +.212,00 +.490,00 +.412,00 +.201,00
Massa especifica iimida gfem? 1932 2,022 2,151 2,115 2,043
Massa especifica seca g/em* 1,746 1,791 1,886 1,819 1,727
Capsula Média n* 16 17 18 19 20
Tara cipsula 8 25,573 25,249 26,244 23,861 25,954
Peso Solo imido + Tara capsula B 132,017 121,029 130,651 111,351 114,713
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 121,803 110,1 12 1 17,799 99,563 100,933
Peso Agua g 10,21 10,92 12,86 12,29 13.74
Peso Solo Seco E 96,23 84,86 91,56 75,70 75,03
Teor de Umidad o 10,61 12,86 14,0 16,2 18,3
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1.900 REGISTRO
URT U U RS R RO RRE R PR A PR R
— L - .
& = \\ 167/21
=3 -
— .
bo 1,850 = \
g / - | UMIDADE OTIMA
w -
2 : \ 14,2 %
5 =
rg- 1,800 : \
< = N MASSA ESPECIFICA
g / - N SECA MAXIMA
i) Z
g 1750 - - \\ 1,887 g/em?®
B -
: N
= &
= | %
1,700 T —T— T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Lozl Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | THSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i JAZIDA SALINAS FURO 5 I.a,d.u:l 5
|Registro: | 167/21 Material: Cascalho Seixo
Km: | - Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 0B:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 31 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,41 27/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm?| 182,46 28/9/2021 8:30 AM 24 4,40 2,40 2,10
Volume do C.P. cm’| 2082,63 29/9/2021 8:30 AM 48 4,52 2,52 2,21
Peso do soquete g 4536 30/9/2021 8:30 AM 72 4,53 2,53 2,22
Altura de queda em| 4572 1/10/2021 8:30 AM 96 4,54 2,54 2,23
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 2,23[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 & 2 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 8 1,771 1,771
1,0 1,27 0,05 - 37 3,640 3,640
2,0 2,54 0.1 70,30 82 8,068 8,068 11,48 13,80
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 148 4,561 4,561 13,80
6,0 7,62 10,30000001 133,60 193 18,988 18,988
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 - #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 = #N/DISP_[ #N/DISP
Obs.:
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Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: | JAZIDA SALINAS FURD 5 Lado:
Registro: 167/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2

Dados Ensaio de expansio

Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan %

Cilindro n° 32 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,45 27/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. cm? 181,96 28/9/2021 8:30 AM 24 2,82 0,82 0,72
Volume do C.P. cm’| 2083,44 29/9/2021 8:30 AM 48 2,89 0,89 0,78
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 8:30 AM 72 2,95 0,95 0,83
IAltura de queda cm| 45,72 1/10/2021 8:30 AM 96 296 0,96 0,84
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,84% |Para 4 dias

Ensaio de Penetragio

Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 = 77 7,576 7.576
] 1,27 0,05 S 150 14,758 14,758
2,0 2,54 0,1 70,30 284 27,941 27,941 | 39,15 40,38
4,0 5,08 [0,20000001 105,50 433 42,600 42,600 | 40,38
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 510 50,176 50,176
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 560 55,981 55,981
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 627 61,687 61,687
Obs.;
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Penetracdo (mm)

bira: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material | JAZIDA SALINAS FURO 5 Lado: =
Registro: I 167/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 33 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,48 27/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 181,77 28/9/2021 8:30 AM 24 2,22 0,22 0,19
Volume do C.P. em?| 208707 29/9/2021 8:30 AM 48 2,25 0,25 0,22
Peso do sogquete gl 4536 30/9/2021 8:30 AM 72 2,30 0,30 0,26
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 8:30 AM 96 2,31 0,31 0,27
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,27|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = B4 8,264 8,264
1,0 1,27 0,05 - 179 17,611 7611
2,0 2,54 0,1 70,30 280 27,548 27,548 | 39,19
40 508 |0,2000000 105,50 369 36,304 6,304 | 3441 39,19
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 445 43,781 43,781
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 510 50,176 50,176
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 581 57,161 57,161
Obs.:
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Dbra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiak | JAZIDA SALINAS FURD 5 Lado:
Registro: 167/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 34 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 11,44 27/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 182,32 28/9/2021 8:30 AM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. cm®| 2086,28 29/9/2021 8:30 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 8:30 AM 72 2,00 0,00 0,00
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 8:30 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,00(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 59 5,805 5,805
1,0 1,27 0,05 - 109 10,724 10,724
2,0 2,54 0,1 70,30 179 17,611 17,611 | 25,05 25,83
40 508  |0,20000001 105,50 277 27,252 27,252 | 2583
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 352 34,631 34,631
8,0 10,16 0,40000001 161,70 409 40,239 40,239
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 469 46,142 46,142
846,0
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e i Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: IISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR _ origem material; | JAZIDA SALINAS FURO 5 Lado: -
Registro: I 167/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 35 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmj 11,50 27/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18253 28/9/2021 8:30 AM 24 1,99 -0,01 -0,01
Volume do C.P. em?®| 2099,88 29/9/2021 8:30 AM 48 2,01 0,01 0,01
Peso do sogquete gl 4536 30/9/2021 8:30 AM 72 2,02 0,02 0,02
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 8:30 AM 96 2,02 0,02 0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,02|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 26 2,558 2,558
1,0 1,27 0,05 - a8 5,706 5,706
2,0 2,54 0,1 70,30 70 6,887 6,887 9,80
40 508 |0,2000000 105,50 - #N/DISP | #N/DISP | 0,00 9,80
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 = #N/DISP | #N/DISP
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 = #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 = #N/DISP | #N/DISP
Obs.:
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Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 167/21 Obra

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI

|pata: 1/10/2021

Executado:

Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado:

Odilon Paulo Olivieira Santos

REGISTRO GOINFRA

167/21
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 1 BASE Lada:|
Registro: | 168/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 489 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  10:00
|Exe€utado: |Aparec1dc Antdnio de Oliveira {:alculado:le‘ardo Alves de Lima Data do i ' 27/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Iinterme.. [ Intermodificada < Modific.. | L] Sub leito [[] Sub ba.. Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 45 41 42 43 44
Solo dmidoe + cilindro g 8.135 8.642 10.264 10.069 8.698
Peso cilindro g 3.935,00 4.208,00 5.564,00 5.380,00 +.182,00
Volume itil do cilindro em® 2.082,45 2.083,08 2.083,62 2.084.81 2.103,61
Solo imido £ 4.200,00 +.434,00 +.700,00 +.689,00 +.516,00
Massa especifica imida g/cm? 2,017 2,129 2,256 2,249 2,147
Massa especifica seca g/em* 1,927 1,995 2,075 2,031 1,881
Capsula Média n* 10 6 7 8 9
Tara cipsula 8 25,438 27,435 26,630 27,720 25,774
Peso Solo imido + Tara capsula B 136,765 130,34? 113,110 114,3?2 121,576
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 131,812 123,897 106,177 106,434 109,737
Peso Agua g 4,95 6,45 6,93 8.4 11,84
Peso Solo Seco E 106,37 96,46 79,55 78,71 83,96
Teor de Umidad o 4,66 6,69 87 10,7 14,1
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
4130 REGISTRO
—
™
E.. 2’100 sd e alv ol oo p o bo o nlualonhoudo gl med 168,21
= ' S N
2,050 <]
5 o .
g . / £ LY UMIDADE GTIMA
2 2,000 3 z 9,1 %
@ 2 e
= F =
2 g
< 1950 7 - N MASSA ESPECIFICA
E Al - . \ SECA MAXIMA
] 1,900 = 3
:’_;. B \! 2,078 g/cm
M ks
E 1,850 e
L] - "
= : |
1,800 +—r—1—1— T T T T T
2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
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Laboratorio Central - GOINFRA
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Lozl Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO F 1 BASE I.adu:l B
|Registro: | 168/21 Material: Cascalho Seixo
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 10:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 45 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,41 27/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 182,46 28/9/2021 2:00 PM 24 2,74 0,74 0,65
Volume do C.P. cm’| 208245 29/9/2021 2:00 PM 48 2,72 0,72 0,63
Peso do soguete g 4536 30/9/2021 2:00 PM 72 2,70 0,70 0,61
Altura de queda em| 4572 1/10/2021 2:00 PM 96 2,70 0,70 0,61
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 0,61[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 34 3,345 3,345
1,0 1,27 0,05 - 56 5,509 5,509
2,0 2,54 0,1 70,30 87 8,559 8,559 12,18 13,52
4,0 5,08 10,20000001 105,50 145 4,265 4,265 | 13.5¢
6,0 762 [0,30000001 133,60 199 19,578 19,578
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 254 24,989 24,989
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 314 30,891 | 30,891
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 BASE Lado:
Registro: 168/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 41 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1142 27/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. em? 182,39 28/9/2021 2:00 PM 24 2,12 0,12 0,11
Volume do C.P. cm?®| 2083,08 29/9/2021 2:00 PM 48 212 0,12 0,11
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 2:00 PM 72 2,12 012 0,11
IAltura de queda em| 45,72 1/10/2021 2:00 PM 96 2,12 0,12 0,11
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,11/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em? divias kef/em? corrig. -
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 167 16,429 16,429
1,0 1,27 0,05 - 287 28,235 28,235
2,0 2,54 0,1 70,30 395 38,860 | 38860 | 5528
40 5,08 |0,20000001 105,50 552 54,306 54,306 | 5147 55,28
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 673 66,210 | 66,210
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 783 77,032 77,032
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 892 87,755 87,755
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
100
168/21
a0 = L@
>
™
& 1 LS.C
70 S o
— 55,28 Yo
= 60 —t /.-’./
£ 50 -
&
% 40 EXPANSAO
« A
30 [ V4 0,11 %
’
20 7
107
L
0 2 (3 8 10 12 14

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

QOdilon Paulo Olivieira Santos

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

Penetracdo (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 1 BASE Lado: -
Registro: I 168/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora coletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 42 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,40 27/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em?| 182,73 28/9/2021 2:00 PM 24 2,02 0,02 0,02
Volume do C.P. em’|  2083,62 29/9/2021 2:00 PM 48 2,02 0,02 0,02
Peso do sogquete gl 4536 30/9/2021 2:00 PM 72 2,02 0,02 0,02
Altura de queda em| 45,72 1/10/2021 2:00 PM 96 2,02 0,02 0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlséo: | 0,02|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 108 10,625 10,625
i) 1,27 0,05 = 239 23,513 23,513
2,0 2,54 0,1 70,30 462 45,457 45,457 64,65 80,20
40 508 |0,2000000 105,50 860 84,607 84,607 80,20
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 1184 116,482 | 116,482
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 1467 144,323 | 144,323
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 1748 171968 | 171,968
Obs.:
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 BASE Lado:
Registro: 168/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 43 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 1141 27/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. em? 182,65 28/9/2021 2:00 PM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm®|  2084,81 29/9/2021 2:00 PM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 2:00 PM 72 2,00 0,00 0,00
IAltura de queda em| 45,72 1/10/2021 2:00 PM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,00(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisao kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 24 2,361 2,361
1,0 1,27 0,05 - 45 4,427 4,427
2,0 2,54 0,1 70,30 87 8,559 8,559 12,18 15,11
40 5,08 |0,20000001 105,50 162 15,938 15938 | 1511
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 237 23,316 | 23316
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 316 31,088 31,088
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 403 39,647 | 39,647
846,0
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Penetragdo (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: hSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR  origem material: | FURO F 1 BASE Lado: -
Registro: I 168/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 44 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmj 11,53 27/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18241 28/9/2021 2:00 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. em’ 210361 29/9/2021 2:00 PM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do sogquete g 4536 30/9/2021 2:00 PM 72 1,98 -0,02 -0,02
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 2:00 PM 96 1,98 -0,02 -0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,02{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 = 13 279 279
1,0 1,27 0,05 - 21 Q66 2,066
2,0 2,54 0,1 70,30 36 3,542 542 5,04 6,15
40 508 |0,2000000 105,50 66 6,493 6,49 6,15
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 97 9,543 9,54
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 = #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 = #N/DISP | #N/DISP
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
168/21
35
30 LS.C.
E 25 6,15 %
=
£ 20
8
¢ 15 — EXPANSAO
£ S=S
10 -0,02 %
___.-P‘
5 .
1] 2 4 6 2] 10 12 14

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos

Eng2. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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ey RESULTADOS . NFRA
Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro

168/21 Obra

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI

|pata: 1/10/2021

Executado:

Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado:

Odilon Paulo Olivieira Santos

REGISTRO GOINFRA

168/21

2,15
2,10
2,05
2,00
195
1,90
1.85
180

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm”)

i Al balals il

AN

A

2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16

Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima

v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo

UMIDADE OTIMA

9,10 %o

MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA

80,00
i
'L;;; 40,00 =
£ e
0,00 - ——————
b4 3 4 5 (&) 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
—_— 50 t o411 1] SCRetaOtima * + ¢ 1 1 1 1SC Reta Otima
Ponto 6timo
1,80
1,40 4
T 100
'§ 0,60 [ ¥
g 0201 ™
_0_20- o
-0,60 ~
2 i 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima

v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

2,078 g/cm?
Ls.C
70,00 %
EXPANSAO
0,00 %

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO
‘\NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 1 SUB BASE Lada:|
Registro: | 169/21 Material:| Cascalho Seixo
Relatorio de ensaio: | 490 |lCm: | = |-l:ota: | = |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  10:00
|Exe€utado: |Aparec1dc Antdnio de Oliveira {:alculado:le‘ardo Alves de Lima Data do i ' 27/9/2021 Hora ensaio: | 10:30
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal B Interme.. [l Intermodificada [] Modific.. | [l Sub leito <] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 38 39 40 36 37
Solo dmidoe + cilindro g 8.250 8.509 10.236 10.143 B8.541
Peso cilindro E 3.994,00 4.005,00 5.585,00 5.551,00 3.992,00
Volume itil do cilindro em® 2.083,35 2.105,58 208445 2.120,61 2.077.25
Solo imido £ 4.256,00 +.504,00 +.651,00 +.592,00 +.549,00
Massa especifica imida g/cm? 2,043 2,139 2,231 2,165 2,190
Massa especifica seca g/em* 1,918 1,975 2,026 1,926 1,910
Capsula Média n* 3 4 5 T 2
Tara cipsula g 24,875 26,291 27,050 25,370 25,016
Peso Solo imido + Tara capsula B 132,137 122,941 123,686 129,301 134,456
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 125,580 115,53 1 1 14,817 1 18,252 120,452
Peso Agua g 6,56 7,41 8.87 11,54 14,00
Peso Solo Seco E 100,71 89,24 87,77 92,89 95,44
Teor de Umidad o 6,51 8,30 10,1 124 14,7
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 26 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
2100 REGISTRO
—
E 2,050 169/21
—_—
B [EEITENENIME SO BN 91 B8 I "?ﬂ:‘\ -
g 2000 7T AN UMIDADE GTIMA
9 o : N
g =7 - . 9,8 %
£ 1,950 . N
=% / B \.
< r - ~ MASSA ESPECIFICA
g E i e e SECA MAXIMA
= 1,900 =
5 A
2 5 2,028 g/cm®
B -
5] "
2 1,850 :
- =
o b |
= . :
1,800 T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
‘\NFRA

Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO F 1 SUB BASE I.adu:l -
|Registro: | 169/21 Material: Cascalho Seixo
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 10:00
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 10:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| a8 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. cm| 11,40 27/9/2021 10:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,75 28/9/2021 10:30 AM 24 2,21 0,21 0,18
Volume do C.P. cm®| 208335 29/9/2021 10:30 AM 48 2,24 0,24 0,21
Peso do soguete g 4536 30/9/2021 10:30 AM 72 2.26 0,26 0,23
Altura de queda em| 4572 1/10/2021 10:30 AM 96 2,26 0,26 0,23
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 26 Expansio: | 0,23[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 32 3,148 3,148
1,0 1,27 0,05 - 49 4821 4821
2,0 2,54 0,1 70,30 70 6,887 6,887 9,80
4,0 5,08 10,20000001 105,50 E #N/DISP_| #N/DISP | 0,00 9,80
6,0 762 [0,30000001 133,60 = #N/DISP | #N/DISP
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 = #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 2 #N/DISP_[ #N/DISP
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
169/21
35
20 LS.C.
ol 9,80 %
E
=
= 20
5
8 15 EXPANSAO
&
10 0,23 %
5 =
i
o
0 2 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 SUB BASE Lado:
Registro: 169/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 10:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 39 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 11,44 27/9/2021 10:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 184,07 28/9/2021 10:30 AM 24 1,95 -0,05 -0,04
Volume do C.P. cm’| 2105,58 29/9/2021 10:30 AM 48 1,95 -0,05 -0,04
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 10:30 AM 72 1,95 -0,05 -0,04
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 10:30 AM 96 1,95 -0,05 -0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | -0,04{% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kaffem? divisa kaffem® | T8 :
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 86 8,461 8,461
1,0 1,27 0,05 - 166 16,331 16,331
2,0 2,54 0,1 70,30 266 26,169 26,169 | 37,22
40 508  |0,20000001 105,50 386 37,975 37,975 | 3599 3722
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 497 48,895 48,895
8,0 10,16 0,40000001 161,70 583 57,356 57,356
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 652 64144 | 64,144
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
100
169/21
a0
) LS.C
70 1
; ¥ ﬂ’_’_. 37,22 Y%
2 B
=
% 50 13
" |
T a0 EXPANSAO
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-0,04 %
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10 —;.-
0 2 4 (3 8 10 12 14

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

QOdilon Paulo Olivieira Santos

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 ) N FRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 1 SUB BASE Lado: -
Registro: I 169/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 10:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 3

Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %

Cilindro ne| 40 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmj 1143 27/9/2021 10:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18241 28/9/2021 10:30 AM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. em?®| 208445 29/9/2021 10:30 AM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do sogquete g 4536 30/9/2021 10:30 AM 72 2.9 -0,01 -0,01
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 10:30 AM 96 1,99 -0,01 -0,01
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | -0,01|% |T’ara 4 dias

Ensaio de Penetragio

Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 ] 0 0 0,000 1,533
0,5 0,63 0,025 - 32 3,148 5,607
1,0 1,27 0,05 - /0 6,887 9,870
2,0 2,54 0,1 70,30 159 15,6472 8,630 26,50 34,94
4,0 5.08 0,2000000 105,50 357 35,122 6,864 sS4 E
6,0 7,62 0,30000001 133,60 539 53,027 55,124
8,0 10,16 [0,4000000 161,70 /103 69,161 72,298
10,0 12,70 _|0,50000002 182,80 871 85,689 87,278
Obs.:
Curva 1SC REGISTRO GOINFRA
100
169/21
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Penetracdo (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 SUB BASE Lado:
Registro: 169/21 Material: Cascalho Seixo
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 10:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 36 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 11,61 27/9/2021 10:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 18261 28/9/2021 10:30 AM 24 1,99 -0,01 -0,01
Volume do C.P. em® 212061 29/9/2021 10:30 AM 48 1,99 -0,01 -0,01
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 10:30 AM 72 1,99 -0,01 -0,01
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 10:30 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,00(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisao kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 13 1,279 1,279
1,0 1,27 0,05 - 18 1,771 1,771
2,0 2,54 0,1 70,30 32 3,148 3,148 4,48 5,41
40 508  |0,20000001 105,50 58 5,706 5,706 541
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 B8 8,657 8,657
8,0 10,16 0,40000001 161,70 120 11,806 11,806
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 159 15,642 15,642
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

|ISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR _ origem material: | FURO F 1 SUB BASE

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

bra: Lado: =
Registro: I 169/21 Material: I Casralho Seixo
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 10:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| a7 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1140 27/9/2021 10:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,30 28/9/2021 10:30 AM 24 1,88 0,12 -0,11
Volume do C.P. em® 207725 29/9/2021 10:30 AM 48 188 -0,12 -0,11
Peso do sogquete g 4536 30/9/2021 10:30 AM 72 1,88 -0,12 -0,11
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 10:30 AM 96 1,88 -0,12 -0,11
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | -0,11|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 6 0,590 0,590
1,0 1,27 0,05 - 11 082 1,082
2,0 2,54 0,1 70,30 18 771 1,771 Zio2 3,08
40 508 |0,2000000 105,50 33 247 3,247 3,08
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 53 5,214 5,214
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 4 7.280 7.280
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 97 9,543 9,543
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratorio Central - GOINFRA




£l

ey RESULTADOS

GO
INFRA

Laboratdrio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 169,21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 1/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 169/21
UMIDADE OTIMA
~—~ 210
5
2,05 T
3 sle boolo g oo 0 ulo s olaiy e %
g 200 { =1 TN
g / TN
2 5 ™
£ 195 = ~
£ t/ \.& p ‘
g. 1,90 - r— MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
& -
& 185 =
@
o -
? 1.80 T T r T 2,028 g/cm3
= 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
80,00 LEL
38,00 %
g 40,00 :
& g I E D E R ;Wl_l—f\-.\
e |
- 7 = ‘\
FHHET
0,00 -
4 5 (<] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
140 4 -0,04 %
g 100
g 0g0
g L
& 020 E - .
S e T o o
-0,20 4 e |
-0,60 4=—r T l T T T T
4 i 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima

OCER A 'ExpanséoRetaf)l:ima

Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 1 SUB LEITO Lada:|
Registro: | 170/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 491 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  10:00
|Exe€utado: | Aparecido Antonio de Oliveira Caleulados|Ricardo Alves de Lima Datado ensalo:| 27/9/2021 Horaensaio: |  15:45
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [ Interme..  [Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leito €] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 5 4 1 2 3
Solo dmidoe + cilindro g 7.905 8.097 8.371 B.348 8.332
Peso cilindro E 4.904,00 4.901,00 4.926,00 4.914,00 4.904,00
Volume itil do cilindro em® 2.063,55 2.059,25 2.067,01 207291 2.081,70
Solo imido £ 3.001,00 3.196,00 3.445,00 3.434,00 3.428,00
Massa especifica imida g/cm? 1,454 1,552 1,667 1,657 1,647
Massa especifica seca g/em* 1,249 1,310 1,370 1,346 1,316
Capsula Média n* 15 14 11 12 13
Tara cipsula 8 25,413 27,235 26,499 24,643 23,508
Peso Solo imido + Tara capsula g 127,352 145,989 1 18,273 104,482 12 1,730
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 112,985 123,3 5e 101,940 39,522 102,029
Peso Agua g 14,37 18,64 16,33 14,96 19,70
Peso Solo Seco E 87,57 101,12 75,44 64,88 78,52
Teor de Umidad o 16,41 1843 21,7 231 251
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1400 REGISTRO
o} - . . - - . . . .
mg 0 O B O R U T 2 R A O R e 170/21
> Fd
22 1,350 7
g // N UMIDADE 6TIMA
w
2 A T 220 %
£ 1,300
=%
< / MASSA ESPECIFICA
S / SECA MAXIMA
=)
g 17250 1,371 g/em?
]
o
@
L]
E ]
1,200 T — T T T T
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO F 1 SUB LEITO mm:l B
|Registro: | 170/21 Material: ARGILA
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 10:00
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 15:45
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 5 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,41 27/9/2021 345 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 180,91 28/9/2021 3:45 PM 24 2,61 0,61 0,53
Volume do C.P. em®| 206355 29/9/2021 3:45 PM 48 2,62 0,62 0,54
Peso do soguete g 4536 30/9/2021 345 FM 72 2,64 0,64 0,56
Altura de queda em| 4572 1/10/2021 3:45 FM 96 2,65 0,65 0,57
L. d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,57[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 9 0,885 0,885
1,0 1,27 0,05 - 11 1,082 1,082
2,0 2,54 0,1 70,30 12 181 181 1,68
4,0 5,08 10,20000001 105,50 14 377 377 1,51 1,68
6,0 762 [0,30000001 133,60 16 574 574
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 19 869 869
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 21 2,066 2,066
Obs: No 22 e no 42 nio foi possivel realizar as leituras devido as quedas de energia que ocorreram na Agéncia.
Informamos ainda que o 3° foi descartado devido a queda de energia ter ocorrido durante o inicio do ensaio.
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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170/21
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 SUB LEITO Lado:
Registro: 170/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 15:45
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 4 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 1141 27/9/2021 3:45 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 180,46 28/9/2021 3:45 PM 24 337 1,37 1,20
Volume do C.P. cm’| 2059,25 29/9/2021 3:45 PM 48 3,30 1,30 1,14
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 3:45 PM 72 332 1,32 1,16
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 3:45 PM 96 3,34 1,34 1,17
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 1,17% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kgf/em® | corrie i
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 9 0,885 0,885
1,0 1,27 0,05 - 13 1,279 1,279
2,0 2,54 0,1 70,30 18 1,771 1,771 2,52
40 508  |0,20000001 105,50 25 2,460 2,460 2,33 2,52
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 3Z 3,148 3,148
8,0 10,16 0,40000001 161,70 36 3,542 3,542
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 = #N/DISP_| #N/DISP
Obs: No 22 e no 42 ndo foi possivel realizar as leituras devido as quedas de energia que ocorreram na Agéncia.
Informamos ainda que o 3° foi descartado devido a queda de energia ter ocorrido durante o inicio do ensaio,
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
170/21
35
30 Lsc
o 25 2,52 Y%
2
2
&
% 15 EXPANSAO
£
* 1,17
10 ’ %
5 —
= s '
i I L
1] 2 6 8 10 12 14

Penetragio (mm)
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Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 1 SUB LEITO Lado:
Registro: 170/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 15:45
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 2 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 11,39 27/9/2021 3:45 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em?| 182,00 28/9/2021 3:45 PM 24 1,43 -0,57 -0,50
Volume do C.P. cm’| 207291 29/9/2021 3:45 PM 48 1,43 -0,57 -0,50
Peso do soquete gl 4536 30/9/2021 3:45 PM 72 1,41 -0,59 -0,52
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 3:45 PM 96 1,41 -0,59 -0,52
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | -0,52|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisao kgf/em® | corrie i
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 - 33 3,247 3,247
2,0 2,54 0,1 70,30 39 3837 3837 546
40 508  |0,20000001 105,50 42 4,132 4,132 392 5,46
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 = #N/DISP_| #N/DISP
8,0 10,16 0,40000001 161,70 = #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 = #N/DISP_| #N/DISP
Obs: No 22 e no 42 ndo foi possivel realizar as leituras devido as quedas de energia que ocorreram na Agéncia.
Informamos ainda que o 3° foi descartado devido a queda de energia ter ocorrido durante o inicio do ensaio,
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Senre
- Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: hSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR  origem material: | FUROF 1 SUB LEITO Lado: -
Registro: | 170/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 10:00
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 1/10/2021 Hora ensaio: | 15:45
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 3 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 27/9/2021 3:45 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,44 28/9/2021 3:45 PM 24 2,19 0,19 0,17
Volume do C.P. em?® 2081,70 29/9/2021 3:45 PM 48 221 0,21 0,18
Peso do sogquete g 4536 30/9/2021 3:45 PM 72 2,22 0,22 0,19
iAltura de queda em| 4572 1/10/2021 3:45 PM 96 2,23 0,23 0,20
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,20{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000

0,5 0,63 0,025 - 38 3,738 3,738

o 127 0,05 = 38 738 738

2,0 2,54 0,1 70,30 38 738 738 532

40 508 |0,2000000 105,50 40 935 3,935 373 5,32

6,0 7,62 |0,30000001 133,60 41 4,034 4,034

8,0 10,16 [0,4000000 161,70 41 4,034 4,034

10,0 12,70 |0,50000002 182,80 41 4,034 4,034

Obs: No 22 e no 4 nio foi possivel realizar as leituras devido as quedas de energia que ocorreram na Agéncia,
Informamos ainda que o 3° foi descartado devido a queda de energia ter ocorrido durante o inicio do ensaio,
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- " Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Registro 170/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |Data: 1/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 170/21
UMIDADE OTIMA
~ 140
E L LR L L A L IJL
Ll L}
] 1A 22,00 %
e 1,35 -
3 -~
£ 130
£ 1,
3 -
z / I MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
= 125
o
55
o
%
g 1.20 T T T —r 1,371 g/cm3
= 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
5,00 %
30,00
= 2000
w2
ot
10,00
Inf + r_ a.
0,00
14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 Z4 25 26
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
1,40 4 0,59 %
= —r
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 2 BASE Lada:|
Registro: | 171/21 Material:| Cascalho
Relatorio de ensaio: | 4932 |lCm: | |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira [hlculado:IRi(‘a rido Alves de Lima Data do i ! 30/9/2021 Hora ensaio: | 08:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Jinterme..  [Intermodificada [X] Modific.. | [l Sub leito %] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 6 7 8 9 10
Solo dmidoe + cilindro g 9.211 9.503 9.640 9.535 9.444
Peso cilindro E 4.910,00 4.915,00 4.978,00 4.911,00 4.902,00
Volume util do cilindro cm’ 2.066,79 2.057,79 2.070,69 2.070,06 206470
Solo umido B 4.301,00 458800 4.662,00 462400 4.542.00
Massa especifica imida g/cm? 2,081 2,230 2,251 2,234 2,200
Massa especifica seca g/em* 1,962 2,076 2,075 2,029 1,955
Cipsula Média n* 5 6 T 8 9
Tara cipsula g 27,039 27,423 26,614 27,707 25,758
Peso Solo imido + Tara capsula B 133,893 112,320 1 19,273 1 13,744 8 i 1,391
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 132,518 105,4-68 112,005 105,353 101,870
Peso Agua B 6,38 5,85 727 7.89 9,52
Peso Solo Seco B 10548 79,05 85,39 78,15 76,11
Teor de Umidad [ 6,05 7,40 85 10,1 12,5
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
4150 REGISTRO
—
e 171/21
S 2,100
=53] Y BRI R PR E R
i o TNy
g / 1 T UMIDADE GTIMA
S 2,050 > S
- /l | : i Lo
5 .
: ANE S
< 2000 = MASSA ESPECIFICA
o, s = =
SE / | N SECA MAXIMA
[=} = ~
g ¥ : N 2,087 g/em®
o] 1,950 =
] o
w -
] =t
L} -
= 2
1,900 T T T T T T
5 6 7 8 9 10 11 12 13
Teor de umidade (%)

Obs:

Aparecido Antdnio de Oliveira
Laboratorista - GEPLA
Geréncla de Planejamento - GEPLA
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Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO F 2 BASE I.adu:l B
|Registro: | 171/21 Material: Cascalho
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 0B:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 6 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,41 30/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 181,20 1/10/2021 8:30 AM 24 2,19 0,19 0,17
Volume do C.P. cm®| 2066,79 2/10/2021 8:30 AM 48 2,19 0,19 0,17
Peso do soguete g 4536 3/10/2021 8:30 AM 72 2,19 0,19 017
Altura de queda em| 4572 4/10/2021 8:30 AM 96 2,20 0,20 0,18
L. d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 0,18[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] i] 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 129 12,691 12,691
1,0 1,27 0,05 - 166 16,331 16,331
2,0 2,54 0,1 70,30 223 21939 21939 | 31,21
4,0 5,08 10,20000001 105,50 326 32,072 32,072 | 3040 31,21
6,0 762 [0,30000001 133,60 416 40,926 40,926
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 516 50,764 50,764
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 613 60,307 | 60,307
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 BASE Lado:
Registro: 171/21 Material: Cascalho
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleﬁ:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 7 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 30/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 180,28 1/10/2021 8:30 AM 24 2,05 0,05 0,04
Volume do C.P. em?®|  2057,79 2/10/2021 8:30 AM 48 2,05 0,05 0,04
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 8:30 AM 72 2,05 | 0,05 0,04
Altura de queda cm| 45,72 4/10/2021 8:30 AM 96 2,07 0,07 0,06
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,06\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Presséo padrio Leitura no anel Pressio | Fressdo 15604
: kaffem? divisa kaffem® | T8 :
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 130 12,789 12,789
1,0 1,27 0,05 - 330 32,465 32,465
2,0 2,54 0,1 70,30 622 61,192 61,192 87,04 88,40
40 5,08 02 )1 105,50 948 93,264 93,264 88,40
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 1193 117,367 | 117,367
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 1415 139,208 139,208
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 1628 160,163 | 160,163
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Golas| INFRA
| Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITD AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 2 BASE Lado: -
Registro: I 171/21 Material: I Cascalho
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora coletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 8 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 1141 30/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 181,45 1/10/2021 8:30 AM 24 2,01 0,01 0,01
Volume do C.P. em?®| 207069 2/10/2021 8:30 AM 48 2,01 0,01 0,01
Peso do sogquete gl 4536 3/10/2021 8:30 AM 72 2,01 0,01 0,01
iAltura de queda em| 4572 4/10/2021 8:30 AM 96 2,01 0,01 0,01
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlséo: | 0,01]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 100 9,838 9,838
1,0 1,27 0,05 - 226 22,234 22,234
2,0 2,54 0,1 70,30 453 44,566 44566 | 63,39 78,80
40 508 |0,2000000 105,50 845 83,131 83,131 | 78,80
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 1162 114,318 | 114,318
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 1457 143,340 | 143,340
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 1727 169902 | 169,902
Obs.:
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 BASE Lado:
Registro: 171/21 Material: Cascalho
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 9 ( ) [mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,41 30/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 181,36 1/10/2021 8:30 AM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. cm®|  2070,06 2/10/2021 8:30 AM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 8:30 AM 72 1,98 -0,02 -0,02
Altura de queda cm| 45,72 4/10/2021 8:30 AM 96 1,99 -0,01 -0,01
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,01[% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 5,653
0.5 0,63 0,025 - 16 1,574 8,167
1,0 1,27 0,05 - 37 3,640 10,915
2,0 2,54 0,1 70,30 88 8,657 16,877 24,01 28,80
40 5,08 0,20000001 105,50 215 21,152 30,383 28,80
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 354 34,827 45,132
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 504 49,584 60,084
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 657 64,636 74,200
846,0
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Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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e i Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: hSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR  origem material: | FURO F 2 BASE Lado: -
Registro: I 171/21 Material: I Cascalho
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 10 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 30/9/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18093 1/10/2021 8:30 AM 24 1,99 -0,01 -0,01
Volume do C.P. em?®|  2064,70 2/10/2021 8:30 AM 48 1,99 -0,01 -0,01
Peso do sogquete g 4536 3/10/2021 8:30 AM 72 2.9 -0,01 -0,01
iAltura de queda em| 4572 4/10/2021 8:30 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: 0,00% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,036
0,5 0,63 0,025 - 3 0,295 0,044
1,0 1,27 0,05 - 3 0,29 0,103
2,0 2,54 0,1 70,30 3 0,29 0,427 0,61 2,19
40 508 |0,2000000 105,50 3 0,295 2,307 2,19
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 8 0,787 6,598
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 61 6,001 14,219
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 118 11,609 26,092
Obs.:
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Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 171/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 4/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 171/21
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:en‘al:l FURO F 2 SUB BASE Lada:| LE
Registro: | 172/21 Material:| Cascalho
Relatorio de ensaio: | 493 |lCm: | |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira [hlculado:IRi(‘a rido Alves de Lima Data do i ! 30/9/2021 Hora ensaio: | 14:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal B Interme.. [l Intermodificada [] Modific.. | [l Sub leito <] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 11 12 13 14 15
Solo dmidoe + cilindro g 9.186 9.339 9.517 B.558 10.096
Peso cilindro g 4.983,00 4.977,00 4.976,00 3.978,00 5.542,00
Volume itil do cilindro em® 2.066,50 2.056,77 2.070,14 2.104,57 2.083.81
Solo imido £ 4.203,00 +.362,00 +.541,00 +.580,00 +.554,00
Massa especifica imida g/cm? 2,034 2,121 2,194 2176 2,185
Massa especifica seca g/em* 1,906 1,973 2,024 1,968 1,927
Capsula Média n* 10 11 12 13 14
Tara cipsula g 25,423 26,433 24,634 23,496 27,223
Peso Solo imido + Tara capsula g 120,334 121,115 115,434 11?,333 112,453
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 114,3 72 114,53 1 108,411 108,792 102,373
Peso Agua B 5,96 6,58 7.02 9,05 10,08
Peso Solo Seco E 88,95 88,10 83,78 85,30 75,15
Teor de Umidad o 6,70 747 84 10,6 134
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 26 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
| Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
2030 REGISTRO
;‘E T eTT Y il/‘:\' 172;21
= Z
= 2,000 : \
g / : - UMIDADE 6TIMA
w
& / : T 8,3 %
£ 1,950 E
=5 3 [
< ‘/ - —— MASSA ESPECIFICA
> ¥
P / : SECA MAXIMA
£ 4
g 1,900 : 2,024 g/em?
& :
& .
b .
- 2
L] -
= Z
1,850 T T T T T T T
6 7 a 9 10 11 12 13 14
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Penetracao (mm)

Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO F 2 SUB BASE mm:l LE
|Registro: | 172/21 Material: Cascalho
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 11 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. cm 11,41 30/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm?| 181,05 1/10/2021 2:00 PM 24 2,27 0,27 0,24
Volume do C.P. cm’®l  2066,50 2/10/2021 2:00 PM 48 227 0,27 0,24
Peso do soguete gl 4,536 3/10/2021 2:00 PM 72 227 0,27 0,24
Altura de queda cm| 45,72 4/10/2021 2:00 PM 96 2,30 0,30 0,26
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 26 Expansio: | 0,26[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 1 o iy
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - /3 7,182 7,182
1,0 1,27 0,05 - 112 11,019 11,019
2,0 2,54 0,1 70,30 154 1515 15,15 21,55
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 211 20,75 20,75 19,68 21,55
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 258 25,382 25,382
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 302 29,711 29,711
10,0 12,70 _[0,50000002 182,80 350 34,433 | 34,433
Obs.:
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Odilen Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 SUB BASE Lado: LE
Registro: 172/21 Material: Cascalho
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleﬁ:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 12 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,42 30/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 180,18 1/10/2021 2:00 PM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. cm®| 205677 2/10/2021 2:00 PM 48 2,06 0,06 0,05
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 2:00 PM 72 2,06 | 0,06 0,05
Altura de queda cm| 45,72 4/10/2021 2:00 PM 96 2,07 0,07 0,06
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: 0,06\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Presséo padrio Leitura no anel Pressio | Fressdo 15604
i kef/em? divias kef/em? corrig. -
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 95 9,346 9,346
1,0 1,27 0,05 - 124 12,199 12,199
2,0 2,54 0,1 70,30 182 17,905 17,905 | 2547 2583
40 5,08 02 )1 105,50 277 27,251 27,251 2583
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 348 34,236 34,236
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 415 40,828 40,828
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 488 48,009 48,009
Obs.:
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

QOdilon Paulo Olivieira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
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Laboratorio Central

[INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

origem material: | FURO F 2 SUB BASE

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

bira: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Lado: LE
Registro: I 172/21 Material: I Cascalho
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora coletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 13 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 30/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 181,37 1/10/2021 2:00 PM 24 2,03 0,03 0,03
Volume do C.P. em?®| 2070,14 2/10/2021 2:00 PM 48 2,03 0,03 0,03
Peso do sogquete gl 4536 3/10/2021 2:00 PM 72 2,03 0,03 0,03
iAltura de queda em| 4572 4/10/2021 2:00 PM 96 2,04 0,04 0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |I_Expanséo: 0,04]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = B0 7,870 7,870
1,0 1,27 0,05 - 160 5,741 15,741
2,0 2,54 0,1 70,30 288 28,333 28,333 | 40,30 46,63
40 508 |0,2000000 105,50 500 49,190 49,190 | 46,63
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 669 65,816 65,816
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 820 80,672 80,672
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 970 95,429 95,429
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 SUB BASE Lado: LE
Registro: 172/21 Material: Cascalho
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 14 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,44 30/9/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 184,05 1/10/2021 2:00 PM 24 2,04 0,04 0,03
Volume do C.P. cm?®| 2104,57 2/10/2021 2:00 PM 48 2,04 0,04 0,03
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 2:00 PM 72 2,04 0,04 0,03
Altura de queda cm| 45,72 4/10/2021 2:00 PM 96 2,05 0,05 0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,04/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 5,653
0.5 0,63 0,025 - 16 1,574 8,167
1,0 1,27 0,05 - 37 3,640 10,915
2,0 2,54 0,1 70,30 88 8,657 16,877 24,01 28,80
40 5,08 0,20000001 105,50 215 21,152 30,383 28,80
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 354 34,827 45,132
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 504 49,584 60,084
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 657 64,636 74,200
846,0
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Odilon Paulo Oliveira Santos QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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by RESULTADOS . NFRA
Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 172/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |Data: 4/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 172/21
UMIDADE OTIMA
~ 205
S 500 s s »
: TN
s o 2 .
i =
% " / - — . ”
= 7 - MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
= 190 =
o
55
z -
2 185 2,024 Jem?
: / T T - o
= 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ’ o
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
80,00 LEL
46,00 %
g 1 vl oefn s ﬂ-—\
= 40,00
S /
- > .
: \..._‘\
0,00 o
6 7 8 9 10 11 12 13 14
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
1,40 4 0,03 %
T 100
% 0,60
0.20 4 1 1 1
5‘ i il - & e
-0,20 4 T 1 1
-0,60 v — —
6 7 a4 9 10 11 12 13 14
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO

{NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 2 SUBLEITO Lada:| LE
Registro: | 173/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 494 |lCm: | = |-l:ota: | |(Jnordenadas: |
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 30/9/2021 Hora ensaio: | 16:00
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [ Interme..  [Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leito €] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 20 18 16 17 19
Solo imido + cilindro g 7.225 7.4_23 7.621 7.627 7.538
Peso cilindro g 4.126,00 4.242,00 3.995,00 4.238,00 +.150,00
Volume itil do cilindro cm® 2.083,08 2.079,81 2.094,22 2.075,62 2.087,37
Solo imido g 3.099,00 3.181,00 3.626,00 3.389,00 3.388,00
Massa especifica imida g/cm? 1,488 1,529 1,731 1,633 1,623
Massa especifica seca g/em* 1,337 1,347 1,484 1,382 1,359
Capsula Média n* 19 18 17 15 16
Tara cipsula g 25,948 25,244 25,569 25,402 25,234
Peso Solo imido + Tara capsula g 129,540 13'1,635 1 16,130 106,379 1 10,3_41
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 119,03 1 113,957 103,199 94,3 50 95,5 15
Peso Agua g 10,51 12,68 12,93 12,53 13,83
Peso Solo Seco B 93,08 93,71 77.63 68,95 71,28
Teor de Umidad o 11,29 13,53 16,7 18,2 19,4
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1550 REGISTRO
—
£ 1,500 173/21
% .-u.-un.ununu () -----.unu.-u [ -----%;-,\
g 1450 Vi o UMIDADE OTIMA
2 / \
g it : 16,8 %
£ 1,400 //
g 5
< - A MASSA ESPECIFICA
g _// d s SECA MAXIMA
= 1,350 /) i
o [ ¥ -
g [ S - 1,484 g/om®
v -
23] i
2 1,300 3
@ z
L] -
= ]
1,250 T — — T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng® Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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mﬁ: PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 Y N F RA
b Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO F 2 SUBLEITO mm:l LE
|Registro: | 173/21 Material: ARGILA
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 20 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,40 30/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,73 1/10/2021 4:00 PM 24 3.84 1,84 1,61
Volume do C.P. cm® 2083,08 2/10/2021 4:00 PM 48 3.84 1,84 1,61
Peso do soguete gl 4,536 3/10/2021 4:00 PM 72 3,84 1,84 1,61
Altura de queda em| 4572 4/10/2021 4:00 PM 96 393 1,93 1,69
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 1,69% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 10 0,984 0,984
1,0 1,27 0,05 - 13 1,869 1,869
2,0 2,54 0,1 70,30 26 2,558 2,558 3,64
4,0 5,08 10,20000001 105,50 33 3,443 3,443 3,26 3,64
6,0 762 [0,30000001 133,60 40 3,935 3,935
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 46 4525 4,525
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 52 5116 5116
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
100
173/21
90
s LS.C.
70
— 3,64 %
E 60
=
£ 50
3
g0 EXPANSAQ
&
30 1,69 %
20
10
0 . s
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 SUBLEITO Lado: LE
Registro: 173/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 18 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1142 30/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 182,15 1/10/2021 4:00 PM 24 3,64 1,64 1,44
Volume do C.P. cm’| 207981 2/10/2021 4:00 PM 48 3,64 1,64 1,44
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 4:00 PM 72 3,64 1,64 1,44
Altura de queda em| 45,72 4/10/2021 4:00 PM 96 3,72 1,72 1,51
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 1,51[% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisao kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 6 0,590 0,590
1,0 1,27 0,05 - 9 0,885 0,885
2,0 2,54 0,1 70,30 14 1,377 1,377 1,96
40 508 [0,20000001 105,50 20 1,968 1,968 1,87 1,96
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 25 2,460 2,460
8,0 10,16 0,40000001 161,70 25 2,460 2,460
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 25 2,460 2,460
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
173/21
30 LS.C
— 1,96 Y%
=
=
2
2
2 EXPANSAO
E 1,51
10 " %
AR i ° il
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - G

Geréncia de Planejamento - GEPLA

0 10178664060 - GO

Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Penetracdo (mm)

Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 2 SUBLEITO Lado: LE
Registro: | 173/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora coletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 16 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 1143 30/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 183,30 1/10/2021 4:00 PM 24 3,85 1,85 1,62
Volume do C.P. em?®| 209422 2/10/2021 4:.00 PM 48 3,85 1,85 1,62
Peso do sogquete g 4536 3/10/2021 4:00 PM 72 3,85 1,85 1,62
iAltura de queda em| 4572 4/10/2021 4:00 PM 96 3,94 1,94 1,70
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlséo: | 1,70{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 36 3,542 3,542
1,0 1,27 0,05 - 50 4,919 4,919
2,0 2,54 0,1 70,30 60 5,903 5,903 8,40
40 508 |0,2000000 105,50 /3 7.182 7,182 681 8,40
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 B3 8,166 8,166
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 91 8,953 8,953
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 98 9,641 9,641
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 2 SUBLEITO Lado: LE
Registro: 173/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 4/10/2021 Hora ensaio: | 16:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 17 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 1143 30/9/2021 4:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 181,67 1/10/2021 4:00 PM 24 3,71 1,71 1,50
Volume do C.P. cm’| 2075,62 2/10/2021 4:00 PM 48 3,71 1,71 1,50
Peso do soquete gl 4536 3/10/2021 4:00 PM 72 3,71 1,71 1,50
Altura de queda em| 45,72 4/10/2021 4:00 PM 96 3,86 1,86 1,63
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 1,63[% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - i1 1,082 1,082
1,0 1,27 0,05 - 15 1,476 1,476
2,0 2,54 0,1 70,30 22 2,164 2,164 3,08
40 508 [0,20000001 105,50 27 2,656 2,656 2,52 3,08
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 29 2,853 2,853
8,0 10,16 0,40000001 161,70 32 3,148 3,148
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 36 3,542 3,542
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 173/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 4/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 173/21
UMIDADE GTIMA
~ 155
g
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3 s // |l
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)

Lada:|

Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mahen'al:l FURO F 3 SUBLEITO
Registro: | 174/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 495 [rem: | |cota: | |coordenadas: | Rua Primaéria Il
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira [hlculado:IRi(‘a rido Alves de Lima Data do i ! 1/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [ Interme..  [Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leito €] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 21 22 23 24 25
Solo dmidoe + cilindro g 7.501 7.354 8.237 9.487 9.536
Peso cilindro E 4.178,00 3.826,00 4.302,00 5.612,00 5.632,00
Volume util do cilindro cm’ 2.078,53 2.087,10 2.075,98 2.083,72 2.082,54
Solo umido B 3.323,00 3.528.00 3.935.00 3.875.00 3.904,00
Massa especifica imida gfem? 1,599 1,690 1,895 1,860 1,875
Massa especifica seca g/em* 1,304 1,363 1,497 1,444 1,437
Cipsula Média n° 25 26 27 28 29
Tara cipsula g 25,554 24,286 26,272 26,253 26,130
Peso Solo imido + Tara capsula B 115,414 105,558 1{}0.236 100,710 111,353
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 98,323 89,323 34,691 34,058 91,454
Peso ﬂgua B 16,59 15,74 15,55 16,65 19,90
Peso Solo Seco B 73,27 65,54 58,42 57.81 65,32
Teor de Umidad [ 22,64 24,01 26,6 28,8 30,5
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1550 REGISTRO
—
E 1,500 i 174/21
S 1450 - - UMIDADE GTIMA
e / A
g 7 27,0 %
£ 1,400 /
< MASSA ESPECIFICA
g )4 SECA MAXIMA
= 1,350 7
| %]
g -/ { 1,500 g/cm?®
v
23]
2 1,300
w
w
L]
=
1,250 T u T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Teor de umidade (%)

Obs:

Aparecido Antdnio de Oliveira
Laboratorista - GEPLA
Geréncla de Planejamento - GEPLA

Ricardo Alves de Lima
Eng® Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratério Central - GOINFRA
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m"'&" PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 .?\I?: RA

e Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO F 3 SUBLEITO I.ad.u:l 30/12/1899
|Registro: | 174/21 Material: ARGILA
Km: | = Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 0B:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 21 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,41 1/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,25 2/10/2021 8:30 AM 24 3.00 1,00 0,88
Volume do C.P. cm®| 207853 3/10/2021 8:30 AM 48 3.00 1,00 0,88
Peso do soguete g 4536 4/10/2021 8:30 AM 72 3.00 1,00 0,88
Altura de queda em| 4572 5/10/2021 8:30 AM 96 301 1,01 0,89
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,89[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 15 1476 1476
1,0 1,27 0,05 - 19 1,869 1,869
2,0 2,54 0,1 70,30 25 2,460 2,460 3,50
4,0 5,08 10,20000001 105,50 33 3,247 3,247 308 3.0
6,0 762 [0,30000001 133,60 37 3,640 3,640
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 51 4,034 4.034
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 45 4427 4427
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 3 SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 174/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 22 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 1/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,63 2/10/2021 8:30 AM 24 2,35 0,35 0,31
Volume do C.P. cm®|  2087,10 3/10/2021 8:30 AM 48 235 0,35 0,31
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 8:30 AM 72 2,35 0,35 0,31
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 8:30 AM 96 2,35 0,35 0,31
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,31/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 17 1,672 1,672
1,0 1,27 0,05 - 24 2,361 2,361
2,0 2,54 0,1 70,30 34 3,345 3,345 4,76
40 5,08 0,20000001 105,50 34 3,345 3,345 3,17 4,76
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 41 4,034 4,034
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 49 4,821 4,821
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 53 5,214 5,214
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

Penetragio (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra; | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 3 SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 174/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 23 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1142 1/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em?| 181,77 2/10/2021 8:30 AM 24 2,03 0,03 0,03
Volume do C.P. em’| 207598 3/10/2021 8:30 AM 48 2,03 0,03 0,03
Peso do sogquete gl 4536 4/10/2021 8:30 AM 72 2,03 0,03 0,03
Altura de queda em| 45,72 5/10/2021 8:30 AM 96 2,04 0,04 0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,04]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 15 A76 A76
1,0 1,27 0,05 - 29 853 2,853
2,0 2,54 0,1 70,30 52 5,116 116 7,28
40 508 |0,2000000 105,50 /8 7.674 7.674 .27 7,28
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 96 9,444 9,444
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 110 10,822 10,822
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 123 12,101 12,101
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 3 SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 174/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 24 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 1/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,37 2/10/2021 8:30 AM 24 2,05 0,05 0,04
Volume do C.P. cm?®| 2083,72 3/10/2021 8:30 AM 48 2,05 0,05 0,04
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 8:30 AM 72 2,05 0,05 0,04
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 8:30 AM 96 2,05 0,05 0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,04/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 43 4,230 4,230
1,0 1,27 0,05 - 67 6,591 6,591
2,0 2,54 0,1 70,30 69 6,788 6,788 9,66
40 5,08 0,20000001 105,50 a0 7,870 7.870 746 9,66
6,0 7,62 0,30000001 133,60 98 9,641 9,641
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 111 10,920 10,920
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 122 12,002 12,002
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: hSTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGR  origem material: | FURO F 3 SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 174/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 25 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,42 1/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,30 2/10/2021 8:30 AM 24 2,12 0,12 0,11
Volume do C.P. em?®| 2082,54 3/10/2021 8:30 AM 48 212 0,12 0,11
Peso do sogquete g 4536 4/10/2021 8:30 AM 72 2,12 0,12 0,11
iAltura de queda em| 4572 5/10/2021 8:30 AM 96 2,14 0,14 0,12
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,12|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 14 1,377 1,377
1,0 1,27 0,05 - 25 2,460 2460
2,0 2,54 0,1 70,30 42 4,132 4,132 5,88 6,43
40 508 |0,2000000 105,50 69 6,788 6,788 6,43
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 B5 8,362 8,362
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 96 9,444 9,444
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 106 10,428 10,428
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Penetragdo (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng? Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 174/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 5/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 174/21
UMIDADE GTIMA
~ 155
5
-5 LEOF ¢ e e wa bwpade ol n}/l-.n?.. 27,00 %
g 145 | 4
& 1 —
i 3
£ 140
g / 1
£ 13 /I - MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
= - =
S 130
- :
§ 1.25 r v — — 1,500 g/em?
= 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
8,00 %
30,00
£ 2000
©
ot
1DJDDIIIIII|IIIIII (B BRI} T
sunANRERE; 1
0,00 +
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—— 150 t o0 e a0 a]SCRetaOtima + 1 1+ 0 11SC Reta Otima
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140 4 0,02 %
g 100 _\
& 060 B
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g 0,20 4 "“"-u..._
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-0,20 4
-0,60
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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bttt Az Laboratorio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:erial:l FURO F 4 BASE Lada:|
Registro: | 175/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 496 [rem: | = |cota: | - |coordenadas: | Rua Primaria [11
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira [hlculado:IRi(‘a rido Alves de Lima Data do i ! 1/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [Jinterme..  [Intermodificada [X] Modific.. | [l Sub leito %] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 26 27 28 29 30
Solo dmidoe + cilindro g 8.262 9.968 8.649 10.098 B8.582
Peso cilindro B 3.995,00 5.512,00 4.053,00 5.523,00 4,205,00
Volume util do cilindro cm’ 2.079,%6 208472 2.097.89 2.085,18 2.083,72
Solo umido B 4.267.00 445600 4.5%6,00 4.575.00 4.377.00
Massa especifica imida g/cm? 2,051 2,137 Zig1 2,194 2,101
Massa especifica seca g/em* 1,881 1,945 1,980 1,945 1,837
Capsula Média n* 30 31 32 33 34
Tara capsula g 26,365 25,376 25,714 27,518 25,604
Peso Solo imido + Tara capsula g 122,373 130,723 113,753 108,342 12?,391
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 114,3 78 121,2 52 105,290 99,159 1 15,055
Peso Agua B 8,00 947 8,48 9,18 12,84
Peso Solo Seco B 88,01 95,88 79,58 71,64 89,45
Teor de Umidad [ 9,09 9,88 10,7 12,8 14,3
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 55 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
| Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. ¢ d 5 Balanca:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
&400 REGISTRO
.||||||||.||||:||||||| ..Q:-—.._____- | |
: =~ 175/21

/ z ™~

1,950 :

: "\ )

: N\ UMIDADE OTIMA
/ : N 107 %

e

-

4

g

U

175]

z

=]

£ 1,900 : A\

< / : \ MASSA ESPECIFICA
E g ‘\ SECA MAXIMA
g =

g 1,850 - \. 1,980 g/cm?®
2 .

= :

o -

& %

s 5

= z

1,800 T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento - GEPLA _ Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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Lozl Laboratério Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]

obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO F 4 BASE I.adu:l 30/12/1899
[Registro: | 175/21 Material: CASCALHO
Km: | - Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1

Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o

Cilindro n’ 26 ? ora tharas) (mm) (mm)

Altura final - C.P. em| 11,38 1/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 182,82 2/10/2021 10:00 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm® 207996 3/10/2021 10:00 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soguete g 4536 4/10/2021 10:00 AM 72 2,84 0,84 0,74
Altura de queda em| 4572 5/10/2021 10:00 AM 96 2,85 0,85 0,75
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 0,75[% [Para 4 dias

Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :

(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 52 5116 5116
L0 1,27 0,05 - 119 11,707 | 11,707

2,0 2,54 0,1 70,30 195 19,184 19,184 27,29

4,0 5,08 10,20000001 105,50 265 26,07 26,07 24,71 27,29
6,0 762 [0,30000001 133,60 320 31,487 31,487
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 371 36,499 36,499
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 425 41812 | 41812

Obs.:

Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 4 BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 175/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 27 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P, cm 11,41 1/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,68 2/10/2021 10:00 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm’| 2084,72 3/10/2021 10:00 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 10:00 AM 72 2,12 0,12 0,11
Altura de queda cm 45,72 5/10/2021 10:00 AM 96 212 0,12 0,11
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,11/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 1] 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 142 13,970 13,970
1,0 1,27 0,05 - 241 23,710 23,710
2,0 2,54 0,1 70,30 279 27,448 27,448 39,04
4,0 5,08 |0,20000001 105,50 358 35220 | 35220 | 33,38 39,04
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 458 45,058 45,058
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 562 55,290 55,290
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 662 65,128 65,128
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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QOdilon Paulo Olivieira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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1 Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO F 4 BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 175/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro ne| 28 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cm| 11,45 1/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 183,30 2/10/2021 10:00 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm’| 2097,89 3/10/2021 10:00 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do sogquete g 4536 4/10/2021 10:00 AM 72 2.9 -0,01 -0,01
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 10:00 AM 96 1,99 -0,01 -0,01
Camadas n° &
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,01|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 73 7,182 7,182
1,0 1,27 0,05 - 169 16,626 16,626
2,0 2,54 0,1 70,30 321 31,580 31,580 44,92 48,58
40 5,08 0,2000000 105,50 521 51,256 51,256 48,58
6,0 7,62 0,30000001 133,60 653 04,242 64,242
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 775 76,245 76,245
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 897 88,247 88,247
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Penetracio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO F 4 BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 175/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 29 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,42 1/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 18261 2/10/2021 10:00 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm’| 2085,18 3/10/2021 10:00 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 10:00 AM 72 1,90 -0,10 -0,09
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 10:00 AM 96 1,90 -0,10 -0,09
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,09{% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 12 1,181 1,181
1,0 1,27 0,05 - 36 3,542 3,542
2,0 2,54 0,1 70,30 97 9,543 9,543 13,57 17,81
40 5,08 0,20000001 105,50 191 18,791 18,791 17,81
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 274 26,956 26,956
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 357 35,122 35,122
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 1 43,386 43,386
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO F 4 BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 175/21 Material: | CASCALHO
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 30 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1142 1/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18241 2/10/2021 10:00 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. em?®| 208372 3/10/2021 10:00 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 10:00 AM 72 1,97 -0,03 -0,03
iAltura de queda em| 4572 5/10/2021 10:00 AM 96 1,98 -0,02 -0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,02{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 13 1,279 1,279
1,0 1,27 0,05 - 26 2,558 2,558
2,0 2,54 0,1 70,30 49 4821 4821 6,86 8,02
40 508 |0,2000000 105,50 86 8461 8461 8,02
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 134 3,183 13,183
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 158 5,544 15,544
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 237 23316 23316
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
175/21
35
30 LS.C.
E 25 8,02 %
]
= L=t
£ 20 -
8
E 15 . ] EXPANSAO
(29
10 -0,02 %
-
5 ‘P-""’
JERZ =S
1] 2 4 6 2] 10 12 14
Penetragdo (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng? Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 175/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 5/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 175/21
UMIDADE OTIMA
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mahen‘al:l FURO 4 - SUB BASE Lada:|
Registro: | 176/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 497 [rem: | |cota: | |coordenadas: | Rua Primaria [11
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 21/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira [hlculado:IRi(‘a rido Alves de Lima Data do i ! 1/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
| Normal B Interme.. [l Intermodificada [] Modific.. | [l Sub leito <] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 35 34 31 32 33
Solo dmidoe + cilindro g 9.259 9.315 8.275 B.134 9.549
Peso cilindro E 5.586,00 5.521.00 4,117,040 4.111,00 5.530,00
Volume util do cilindro cm’ 2.099.88 2.086,28 2.082.63 208344 2.087.07
Solo umido B 3.673,00 3.794.00 4.158,00 4.023.00 4.019,00
Massa especifica imida g/cm? 1,749 1,819 1,997 1,931 1926
Massa especifica seca g/em* 1,664 1,713 1,869 1,783 1,736
Capsula Média n* 38 39 35 36 37
Tara cipsula g 26,031 25,300 25,956 25,880 25,783
Peso Solo imido + Tara capsula g 1_40,?_43 140,543 135,914 129,660 1 17,375
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 135,175 133,856 128,870 121,714 108,802
Peso Agua g 5,57 6,69 7,04 7,95 9,07
Peso Solo Seco B 109,14 108,56 102,91 95,83 83,02
Teor de Umidad [ 511 6,16 6,8 a3 10,9
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 26 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
| Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
$.900 REGISTRO
N 1
o} -
B 1850 /EAN 176/21
K . / |
g 1,800 ] = UMIDADE GTIMA
] =1
£ I ~ 6,9 %
£ 1,750 = e
=9 / 5 —
< f = MASSA ESPECIFICA
] - =
SE 1,700 / 5 SECA MAXIMA
5 =
- 3
:’_{ = ! 1,870 g/cm
= 1,650 -
@ pi
w = .
4] v
= E:
1,600 T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12

Teor de umidade (%)

Obs:

Aparecido Antdnio de Oliveira

Geréncla de Planejamento - GEPLA

Laboratorista - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA

Ricardo Alves de Lima
Eng® Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
_ Geréncia de Planejamento - GEPLA
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e Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO 4 - SUB BASE I.ad.u:l 30/12/1899
[Registro: | 176/21 Material: CASCALHO
Km: | Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 35 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,50 1/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,53 2/10/2021 2:00 PM 24 2,26 0,26 0,23
Volume do C.P. cm®| 209988 3/10/2021 2:00 PM 48 2,26 0,26 0,23
Peso do soguete g 4536 4/10/2021 2:00 PM 72 2.26 0,26 0,23
Altura de queda em| 4572 5/10/2021 2:00 PM 96 327 1,27 1,10
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 26 Expansio: | 1,10[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - / 0,689 0,689
1,0 1,27 0,05 - 13 1,279 1,279
2,0 2,54 0,1 70,30 22 2,164 2,164 3,08
4,0 5,08 10,20000001 105,50 £ 3,14 3,14 2,98 308
6,0 762 [0,30000001 133,60 a8 373 373
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 43 4,230 4,230
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 43 4,230 4,230
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
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Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURD 4 - SUB BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 176/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro 34 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,44 1/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,32 2/10/2021 2:00 PM 24 3,50 1,50 1,31
Volume do C.P. cm’| 2086,28 3/10/2021 2:00 PM 48 3,50 1,50 131
Peso do soquete 4,536 4/10/2021 2:00 PM 72 3,50 1,50 1,31
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 2:00 PM 96 3,52 1,52 1,33
Camadas 5
Golpes p/ camada 26 Expansio: | 1,33[% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 Q 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 15 1,476 1,476
1,0 1,27 0,05 - 21 2,066 2,066
2,0 2,54 0,1 70,30 30 2,951 2,951 4,20
40 5,08 0,20000001 105,50 45 4,427 4,427 4,20 420
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 57 5,608 5,608
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 65 6,395 6,395
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 78 7,674 7,674
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 4 — SUB BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 176/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 21/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 31 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm{ 11,41 1/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,46 2/10/2021 2:00 PM 24 2,31 0,31 0,27
Volume do C.P. em?®| 208263 3/10/2021 2:00 PM 48 231 0,31 0,27
Peso do sogquete g 4536 4/10/2021 2:00 PM 72 2,31 0,31 0,27
iAltura de queda em| 4572 5/10/2021 2:00 PM 96 2,32 0,32 0,28
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | 0,28/% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 63 6,198 6,198
1,0 1,27 0,05 - 4 7.280 7.280
2,0 2,54 0,1 70,30 74 7,280 7,280 10,36
40 508 |0,2000000 105,50 75 7379 7379 6,99 10,36
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 BB 8,657 8,657
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 103 10,133 10,133
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 114 11,215 11,215
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Penetracdo (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURD 4 - SUB BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 176/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 21/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 5/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 32 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,45 1/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 18196 2/10/2021 2:00 PM 24 253 0,93 0,81
Volume do C.P. cm?®| 2083,44 3/10/2021 2:00 PM 48 2,93 0,93 0,81
Peso do soquete gl 4536 4/10/2021 2:00 PM 72 0,29 -1,71 -1,49
Altura de queda cm| 45,72 5/10/2021 2:00 PM 96 2,94 0,94 0,82
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,82\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 21 2,066 2,066
1,0 1,27 0,05 - 36 3,542 3,542
2,0 2,54 0,1 70,30 60 5,903 5,903 8,40 8,67
40 5,08 0,20000001 105,50 93 9,149 9,149 8,67
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 115 11,314 11,314
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 135 13,281 13,281
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 151 14,855 14,855
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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QOdilon Paulo Olivieira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 17621 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 5/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 176/21
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001
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Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem mal:en‘al:l FUROQ 4 - SUBLEITO Lada:|
Registro: | 177/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 498 [rem: | = |cota: | |coordenadas: | Rua Primaria [11
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 4/10/2021 Hora ensalo: | 08:30
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [ Interme..  [Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leito €] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 1 2 3 4 5
Solo dmidoe + cilindro g 8.565 8.729 8.901 B.950 B8.936
Peso cilindro E 4.926,00 4.914,00 4904, 00 4.901,00 4904, 00
Volume util do cilindro cm’ 2.067,01 2.072,91 2.081,70 2.059.25 2.063,55
Solo umido B 3.639,00 3.815.00 3.997.00 4.049.00 4.032,00
Massa especifica imida g/cm? 1,761 1,840 1,920 1,966 1,954
Massa especifica seca g/em* 1454 1481 1,520 1,539 1,504
Capsula Média n* 5 6 7 8 9
Tara cipsula g 27,046 27,429 26,618 27,714 25,770
Peso Solo imido + Tara capsula B 113,6?0 115,5 92 1 16,333 109,574 122,0_43
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 102,714 98,394 9?,63 1 91,789 99,891
Peso ﬂgua B 15,96 17,20 18,71 17,79 22,16
Peso Solo Seco B 75,67 70,97 71,01 64,08 7412
Teor de Umidad [ 21,09 24,23 26,3 27,8 29,9
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1600 REGISTRO
— L
e 177/21
=3
B 1550
CRUR (BRI ACOURE IR RS RO CRCRE RO IR SR CRCR U = .
§ /)J \\ UMIDADE OTIMA
e ~
2 il \‘ 275 %
2 1,500
I}
[=% /
< Lo MASSA ESPECIFICA
g =T SECA MAXIMA
a8 —-'*/
(] r——""" 3
g 1,450 1,540 g/cm
]
o
w
w
L]
=
1,400 T ™ T T
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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m"'&" PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 .?\I?: RA

e Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO 4 - SUBLEITO I.ad.u:l 30/12/1899
[Registro: | 177/21 Material: ARGILA
Km: | = Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 0B:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 1 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,39 4/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 181,49 5/10/2021 8:30 AM 24 2,39 0,39 0,34
Volume do C.P. em’| 206701 6/10/2021 8:30 AM 48 2,42 0,42 0,37
Peso do soguete g 4536 7/10/2021 8:30 AM 72 244 0,44 0,39
Altura de queda em| 4572 8/10/2021 8:30 AM 96 2,45 0,45 0,40
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,40[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 - 37 3,640 3,640
2,0 2,54 0,1 70,30 46 4525 4525 6,44
4,0 5,08 10,20000001 105,50 a0 4919 4919 4,66 6,44
6,0 7,62 0,30000001 133,60 53 5214 5214
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 57 5,608 5,608
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 63 6,198 6,198
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
177/21
20 LS.C.
- 6,44 %
E
=
= 20
ID
2 EXPANSAO
&
10 0,40 %
| -
P ' T r
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 4 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 177/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 2 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,39 4/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,00 5/10/2021 8:30 AM 24 2,11 0,11 0,10
Volume do C.P. cm®| 207291 6/10/2021 8:30 AM 48 2,13 0,13 0,11
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 8:30 AM 72 2,14 0,14 0,12
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 8:30 AM 96 2,15 0,15 0,13
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,13\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 60 5,903 5,903
1,0 1,27 0,05 - 80 7,870 7,870
2,0 2,54 0,1 70,30 95 9,346 9,346 13,29
40 5,08 0,20000001 105,50 108 10,625 10,625 10,07 1329
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 117 11,510 11,510
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 125 12,298 12,298
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 136 13,380 13,380
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
177/21
30 LS.C
— 13,29 Y%
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2
2
% EXPANSAQ
B —ﬂ’.
10 T il 013 %
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QOdilon Paulo Olivieira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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1 Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 4 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 177/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro n° 3 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 4/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 18244 5/10/2021 8:30 AM 24 2,05 0,05 0,04
Volume do C.P. cm’| 208170 6/10/2021 8:30 AM 48 2,05 0,05 0,04
Peso do sogquete gl 4536 7/10/2021 8:30 AM 72 2,05 0,05 0,04
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 8:30 AM 96 2,07 0,07 0,06
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,06% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 - 50 4,919 4,919
2,0 2,54 0,1 70,30 a2 8,067 8,067 11,48
40 5,08 0,2000000 105,50 110 10,822 10,822 10,26 11,48
6,0 7,62 0,30000001 133,60 126 12,396 12,396
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 141 13,872 13,872
10,0 12,70 _|0,50000002 182,80 155 15,249 15,249
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
40
177/21
30 LS.C
- 11,48 %
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@ EXPANSAQ
E I ——— _—
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- )/’ 0,06 %
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Penetracdo (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos

Eng2. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 4 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 177/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 4 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 4/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 180,46 5/10/2021 8:30 AM 24 2,03 0,03 0,03
Volume do C.P. cm®| 205%,25 6/10/2021 8:30 AM 48 2,03 0,03 0,03
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 8:30 AM 72 2,04 0,04 0,04
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 8:30 AM 96 2,05 0,05 0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,04/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisio kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 18 L7711 1,771
L0 1,27 0,05 E 28 2,755 2,755
2,0 2,54 0,1 70,30 47 4,624 4,624 | 6,58 6,90
40 5,08 0,20000001 105,50 74 7,280 7,280 6,90
6,0 7,62 0,30000001 133,60 97 9,543 9,543
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 116 11,412 11,412
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 131 12,888 12,888
846,0
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
177/21
30 LS.C
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QOdilon Paulo Olivieira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 4 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 177/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 5 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 4/10/2021 8:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18091 5/10/2021 8:30 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. em?® 206355 6/10/2021 8:30 AM 48 2,01 0,01 0,01
Peso do sogquete gl 4536 7/10/2021 8:30 AM 72 2,02 0,02 0,02
iAltura de queda em| 4572 8/10/2021 8:30 AM 96 2,03 0,03 0,03
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,03/% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 5 0,492 0,492
1,0 1,27 0,05 - 9 0,885 0,885
2,0 2,54 0,1 70,30 15 1,476 A76 2,10 242
40 508 |0,2000000 105,50 26 2,558 558 2,42
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 39 3,837 3,837
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 2 4,821 4,821
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 58 5,706 706
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
177/21
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Laboratorio Central - GOINFRA
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- " Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 177/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 8/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 177/21
UMIDADE GTIMA
~ 160
g
3 27,50 %
w 155
i e e IANEE BN B RN e 1
&
£ 150
s
g el [~ 3 >
= ___....--""- MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
=< .,_,..-- R S S e e e e ————
s 145
o
w
@
%
£ 140 — 1,540 g/cm?
= 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 L5
8,00 %
30,00
£ 2000
©
ot
i ] e
! 10 = AT
d
0,00
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
—— 150 t o0 e a0 a]SCRetaOtima + 1 1+ 0 11SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
140 4 0,04 %
g 100
§ 0,60
@
020 4—— T — !
g 2 i FE PS8 P PP P T i &
-0,20 4 —t
-0,60 —r —T —
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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bttt Az Laboratorio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maherial:l FURO 5 - SUBLEITO Lada:|
Registro: | 178/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 499 [rem: | = |cota: | - |coordenadas: | Rua Primaria [11
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 4/10/2021 Hora ensalo: | 10:00
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [ Interme..  [Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leito €] Sub ba.. [ Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 37 36 40 38 39
Solo dmidoe + cilindro g 7.594 9.347 9.576 B.034 8.047
Peso cilindro E 3.992,00 5.551,00 5.585,00 3.994,00 +.005,00
Volume itil do cilindro em® 2.077.25 212061 208445 2.083,35 2.105,58
Solo imido £ 3.602,00 3.796,00 3.991,00 +.040,00 +.042,00
Massa especifica imida g/cm? 1,734 1,790 1915 1,939 1,920
Massa especifica seca g/em* 1,430 1,451 1,529 1,522 1,493
Capsula Média n* 14 10 11 12 13
Tara cipsula 8 27,232 25,428 26,501 26,644 23,510
Peso Solo imido + Tara capsula B 119,736 13-2,12? 1 19,511 109,221 1 14,3_43
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 103,5 69 111,944 100,792 91,470 94,154
Peso Agua g 16,22 20,18 18,72 17,75 20,19
Peso Solo Seco E 76,34 86,52 74,29 64,83 70,64
Teor de Umidad o 21,24 23,31 252 274 28,6
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1600 REGISTRO
— L
e 178/21
=3
1550
§ vafrrafordead e prafiodiaganfos ”F'-“\\-\. UMIDADE GTIMA
w
s '\\ 260 %
£ 1,500 A .
g | J
< / MASSA ESPECIFICA
S / SECA MAXIMA
=)
:,-’. 1,450 "l 1,536 g/cm®
5] L
& =
w
w
L]
=
1,400 T — T T
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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b Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO 5 - SUBLEITO I.ad.u:l 30/12/1899
[Registro: | 178/21 Material: ARGILA
Km: | = Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 37 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,40 4/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 182,30 5/10/2021 10:00 AM 24 2,28 0,28 0,25
Volume do C.P. em® 207725 6/10/2021 10:00 AM 48 231 0,31 0,27
Peso do soguete g 4536 7/10/2021 10:00 AM 72 233 0,33 0,29
Altura de queda em| 4572 8/10/2021 10:00 AM 96 2,35 0,35 0,31
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,31[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 26 2,658 2,658
1,0 1,27 0,05 - 39 3,837 3,837
2,0 2,54 0,1 70,30 55 5411 5411 7.70
4,0 5,08 10,20000001 105,50 /1 6,985 6,985 6,62 £,70
6,0 762 [0,30000001 133,60 81 7,969 7,969
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 90 8,854 8,854
10,0 12,70 {0,50000002 182,80 99 9,740 9,740
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
178/21
20 LS.C.
- 7,70 %
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b 0,31 %
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 Y N FRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)
Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 5 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 178/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 36 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,61 4/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. em? 182,61 5/10/2021 10:00 AM 24 2,15 0,15 0,13
Volume do C.P. em® 212061 6/10/2021 10:00 AM 48 217 0,17 0,15
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 10:00 AM 72 2,18 0,18 0,15
IAltura de queda em| 45,72 8/10/2021 10:00 AM 96 2,20 0,20 0,17
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,17|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 63 6,198 6,198
1,0 1,27 0,05 - 69 6,788 6,788
2,0 2,54 0,1 70,30 69 6,788 6,788 9,66
40 5,08 |0,20000001 105,50 75 7.379 7,379 6,99 9,66
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 B8 8,657 8,657
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 98 9,641 9,641
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 109 10,723 10,723
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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Penetragio (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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‘NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Penetracdo (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 5 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 178/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro ne| 40 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cm| 11,43 4/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 182,41 5/10/2021 10:00 AM 24 2,11 0,11 0,10
Volume do C.P. cm’| 208445 6/10/2021 10:00 AM 48 213 0,13 0,11
Peso do sogquete g 4536 7/10/2021 10:00 AM 72 2,15 0,15 0,13
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 10:00 AM 96 2,15 0,15 0,13
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,13% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 67 6,591 6,591
o 127 0,05 = 98 9,641 9,641
2,0 2,54 0,1 70,30 126 12,396 12,396 17,63
40 5,08 0,2000000 105,50 151 14,855 14,855 14,08 17,63
6,0 7,62 0,30000001 133,60 181 17,807 17,807
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 204 20,070 20,070
10,0 12,70 _[0,50000002 182,80 223 21,939 | 21939
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 5 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 178/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 38 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,40 4/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,75 5/10/2021 10:00 AM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. cm?®| 208335 6/10/2021 10:00 AM 48 2,09 0,09 0,08
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 10:00 AM 72 2,10 0,10 0,09
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 10:00 AM 96 2,11 0,11 0,10
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,10(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kaffem? divisa kaffem® | T8 :
(minutos) mm Pol 8 wisao 8 kgffem? [ Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 27 2,656 2,656
1,0 1,27 0,05 - 60 5,903 5,903
2,0 2,54 0,1 70,30 102 10,035 10,035 14,27
40 5,08 0,20000001 105,50 146 14,363 14,363 13,61 1427
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 171 16,823 16,823
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 200 19,676 19,676
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 225 22,136 22,136
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
178/21
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Penetragdo (mm)

QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 5 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 178/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 39 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1144 4/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 184,07 5/10/2021 10:00 AM 24 1,95 -0,05 -0,04
Volume do C.P. em?® 210558 6/10/2021 10:00 AM 48 1,97 -0,03 -0,03
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 10:00 AM 72 1,99 -0,01 -0,01
iAltura de queda em| 4572 8/10/2021 10:00 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,00% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 -0,003
0,5 0,63 0,025 - 5 0,492 0,569
1,0 1,27 0,05 - 10 0,984 1,147
2,0 2,54 0,1 70,30 22 2,164 2,275 3,24 4,20
40 508 |0,2000000 105,50 45 4,427 4,427 4,20
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 65 6,395 6,373
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 80 7.870 8,037
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 95 9,346 9,340
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




= RESULTADOS GO
m_ {NFRA
- " Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 178/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 8/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 178/21
UMIDADE GTIMA
~ 160
g
B
S 15 _ 26,00 %
2 e LRREE BN AN B RN AN LI ..
3 AT T
2 50 p. L T
£ 1, 3
g / i » : '
g. 3 MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
s 145 3
7 g I
) [ L
@ L
%
g 1.40 r—r—r T 1,536 g/cm3
= 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
18,00 %
30,00
£ 2000
(5] e S sl b e B noaf
v “‘\
10,00 e \
0,00
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Teor de umidade (%)
—— 150 t o0 e a0 a]SCRetaOtima + 1 1+ 0 11SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
140 0,13 %
g 100
§ 0,60
E . —__
g 0204t _'rl.lll--
= ]
-0,20 4
-0,60 —r —T —
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO

{NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR-7182/1%86 - Solo - Ensaio de Compactagao (Método de Ensaio)

Origem mal:erial:l

Lada:|

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI FURO 6 - SUBLEITO
Registro: | 179/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 500 [rem: | |cota: | - |coordenadas: | Rua Primaria [V
Local: |  ITUMBIARA - GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Antinio de Oliveira Calculado:IRi(‘ardo Alves de Lima Data do i ! 4/10/2021 Hora ensalo: | 14:10
| Caracteristicas do knsaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [lInterme..  [Intermodificada [ Modific... Sub leito ] sub ba.. [Base %] Sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagdo da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 7 8 ) 10 i
Solo dmidoe + cilindro g 8.552 8.787 8.904 8.870 8.918
Peso cilindro E 4.915,00 4.978,00 4.911,00 4.902,00 4.983,00
Volume itil do cilindro em® 2.057,79 2.070.69 2.070,06 206470 2.066,50
Solo imido £ 3.637,00 3.809,00 3.993,00 3.968,00 3.935,00
Massa especifica imida g/cm? 1,767 1,839 1,929 1,922 1,504
Massa especifica seca g/em* 1,431 1,465 1,515 1,487 1,452
Capsula Média n* 16 17 18 19 20
Tara cipsula 8 25,570 25,248 26,240 25,953 23,582
Peso Solo imido + Tara capsula B 1[]4,971 107,80? 1 13,570 104,753 1'36,2[]4
Peso Solo seco + Tara cdpsula [ 89,352 90,938 94,850 36,938 35,5 74
Peso Agua g 15,12 16,82 18,72 17.83 19,63
Peso Solo Seco E 64,28 65,74 68,61 60,99 62,99
Teor de Umidad o 2352 25,58 273 29,2 31,2
Peso do Soquete (g): 4,536 Soq no Pontos de verificagio do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ks 12 i %| Status do ens... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamento do so...
N. ¢ d 5 Balanca:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
1,530 REGISTRO
—
e ] 179/21
=3
E ---------1------}-------};-/‘”:'0--.\\
g 1,500 BN UMIDADE GTIMA
w
@
g / \\\ 275 %
2 ™S
< N MASSA ESPECIFICA
> e e
< 1,450 ' SECA MAXIMA
| %]
g P 1,516 g/em®
& l
o
w
w
L]
E ]
1,400 T — T
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Ricardo Alves de Lima
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1014580919D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA




B
m"'&" PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 .?\I?: RA

e Laboratério Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO 6 - SUBLEITO I.ad.u:l 30/12/1899
[Registro: | 179/21 Material: ARGILA
Km: | = Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensai | 30/8/2021 Hora ensaio: | 14:10
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 7 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,41 4/10/2021 2:10 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 180,28 5/10/2021 2:10 PM 24 2,44 0,44 0,39
Volume do C.P. em® 2057,79 6/10/2021 2:10 PM 48 2,48 0,48 0,42
Peso do soguete g 4536 7/10/2021 2:10 PM 72 2,50 0,50 0,44
Altura de queda em| 4572 8/10/2021 2:10 PM 96 2,51 0,51 0,45
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,45[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 5 41 4,034 4,034
2,0 2,54 0,1 70,30 61 6,001 6,001 8,54
4,0 5,08 10,20000001 105,50 4 7,280 7,280 6,90 8,54
6,0 762 [0,30000001 133,60 60 7,870 7,870
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 85 8,362 8,362
10,0 12,70 {0,50000002 182,80 92 9,051 9,051
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 6 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 179/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 14:10
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 8 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmf 11,41 4/10/2021 2:10 PM 0 2,00 0,00 0,00
Areado C.P. em? 18145 5/10/2021 2:10 PM 24 2,30 0,30 0,26
Volume do C.P. cm®|  2070,69 6/10/2021 2:10 PM 48 233 0,33 0,29
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 2:10 PM 72 2.35 0,35 0,31
Altura de queda em| 45,72 8/10/2021 2:10 PM 96 2,35 0,35 0,31
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: 0,31/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/cm? divisao kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 [1] 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 45 4,427 4,427
1,0 1,27 0,05 - 64 6,296 6,296
2,0 2,54 0,1 70,30 82 8,067 8,067 11,48
40 508 [0,20000001 105,50 97 9,543 9,543 9,05 11,48
6,0 7,62 _10,30000001 133,60 107 10,527 10,527
8,0 10,16 0,40000001 161,70 118 11,609 11,609
10,0 12,70__[0,50000002 182,80 129 12,691 12,691
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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m PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 {NFRA
e Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 6 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 179/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 14:10
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° ) & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm{ 1141 4/10/2021 2:10 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em?| 181,36 5/10/2021 2:10 PM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. em’|  2070,06 6/10/2021 2:10 PM 48 2,08 0,08 0,07
Peso do sogquete gl 4536 7/10/2021 2:10 PM 72 2,10 0,10 0,09
Altura de queda em| 45,72 8/10/2021 2:10 PM 96 2,12 0,12 0,11
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: 0,11]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 4% 4,329 4,329
1,0 1,27 0,05 - 70 6,887 6,887
2,0 2,54 0,1 70,30 99 9,740 9,740 13,85
40 508 |0,2000000 105,50 125 12,298 12,298 | 11,66 1385
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 142 13,8970 13,970
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 155 15,249 15,249
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 168 16,528 16,528
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
40
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Penetracdo (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos

Eng2. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 6 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 179/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 14:10
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 10 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,41 4/10/2021 2:10 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 180,93 5/10/2021 2:10 PM 24 1,99 -0,01 -0,01
Volume do C.P. cm’|  2064,70 6/10/2021 2:10 PM 48 2,03 0,03 0,03
Peso do soquete gl 4536 7/10/2021 2:10 PM 72 2,12 0,12 0,11
Altura de queda cm| 45,72 8/10/2021 2:10 PM 96 2,14 0,14 0,12
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,12\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 20 1,968 1,968
1,0 1,27 0,05 - 35 3,443 3,443
2,0 2,54 0,1 70,30 51 5017 5017 7,14
40 5,08 0,20000001 105,50 68 6,690 6,690 6,34 7,14
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 78 7,674 7,674
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 86 8,461 8,461
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 95 9,346 9,346
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
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Penetragdo (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos QOdilon Paulo Olivieira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Laboratario Central - GOINFRA
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Penetragdo (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 6 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 179/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Olivieira Santos Data do ensaio: | 8/10/2021 Hora ensaio: | 14:10
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 11 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 4/10/2021 2:10 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 181,05 5/10/2021 2:10 PM 24 1,92 -0,08 -0,07
Volume do C.P. em?®|  2066,50 6/10/2021 2:10 PM 48 195 -0,05 -0,04
Peso do sogquete gl 4536 7/10/2021 2:10 PM 72 2,03 0,03 0,03
iAltura de queda em| 4572 8/10/2021 2:10 PM 96 2,08 0,08 0,07
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,07|% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 5 0,492 0,492
1,0 1,27 0,05 - 10 0,984 0,984
2,0 2,54 0,1 70,30 18 1,771 271 Zio2 2,70
40 508 |0,2000000 105,50 29 2,853 853 2,70
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 37 3,640 3,640
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 44 4,329 4,329
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 52 5,116 116
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
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= 2,70 %
E
=
£ 20
8
& EXPANSAO
&
10 0,07 %
1] 2 4 6 2] 10 12 14

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Qdilon Paulo Olivieira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 179/21 Obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRL |Data: 8/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Olivieira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 179/21
UMIDADE GTIMA
~ 155
|
3 [ SRR BEE BN AN BEN B B ?ﬁ\\ 27,50 %
8 150 ! J= -
&
2 / i 8
= 4 ~
2 \
o 2 5
2 145 — S MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
> "
3 |
@
o
§ 1.40 T T T T 1,516 g/cm3
= 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
13,50 %
30,00
£ 2000
©
E 1 |||||n|||_‘—|.-.-"I"I'H
10,00 |— g 3
1 A
F —i
oo -
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
—— 150 t o0 e a0 a]SCRetaOtima + 1 1+ 0 11SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
140 4 0,12 %
g 100
% 0,601
L%' L e e B T R .T-?"'hi ]
-0,20 4
-0,60 T T T
23 24 25 26 27 28 29 30 3 32
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Olivieira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-001

GO
‘{NFRA

Laboratorio Central

ENSAIO DE COMPACTACAQO

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)

Obra: |

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maberial:l FURO 9 - BASE I.ado:l
Registro: | 180/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 501 |K_m | lcota: | |Coordenadas: EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"‘di]orl Paulo Oliveira Santos  Data do i ! 14/10/2021 Hora ensaio: I 09:30
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [ Intermed.. [ Intermodificada < Modific.. | ] Sub leita [} Sub ba.. Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinag¢io da Massa Especifica
Cilindro 6 ne 1 2 3 4 5
Solo dmidoe + cilindro g 9.378 9.656 9.736 9.614 9.552
Peso cilindro E 4.926,00 4.914,00 4.904,00 4.901,00 4.904,00
Volume util do cilindro cm’ 2.067,01 2.072,91 208170 2.059.25 2.063,55
Solo umido B 4.452,00 4.742,00 4.832.00 4.713.00 464800
Massa especifica imida g/fcm? 2,154 2,288 2,321 2,289 2,252
Massa especifica seca g/em® 2,035 2,141 2,130 2,064 1,998
Capsula Média n" 7 8 9 10 3 b e
Tara cipsula g 26,616 27,708 25,762 25,424 26,490
Peso Solo imido + Tara capsula g 127,056 110,084 1 16,039 1{}6,257 135,1'31
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 121,5 19 104,821 108,595 93,3 13 122,343
Peso ﬂgua B 5,54 5,26 744 7,94 12,29
Peso Solo Seco B 94,90 77,11 BZ.83 72,89 96,35
Teor de Umidad [ 583 6,83 9,0 10,9 12,8
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ckiada: 55 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. ¢ d 5 Balanca:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
4230 REGISTRO
& 2200 180,21
ey
&
a 2,150 T
b 1l /' : "‘“-u.\ UMIDADE OTIMA
vl \
£ 2100 7 7.5 %
3} b,
E=Y ¥ 13
2 2050 / I \"\
< » P } \\ MASSA ESPECIFICA
hii i : - <L SECA MAXIMA
‘E 2,000 + - A
a i 2,150 g/cm
A
a 1,950
Wi
kd L
= I |
1,900 T T T T T
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Teor de umidade (%)

Obs:

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Aparecido Antdnio de Oliveira
Laboratorista - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO 9 - BASE I.adu:l
|Regiscro: | 180/21 Material: CASCALHO
Km: | Cm.a:| Km: C da coleua:l =
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |lBI.I'10,.’2 021 Hora ensaio: | 09:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 1 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. cm 11,39 14/10/2021 9:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm?’| 181,49 15/10/2021 9:30 AM 24 2,24 0,24 0,21
Volume do C.P. cm’®l 206701 16/10/2021 9:30 AM 48 2,26 0,26 0,23
Peso do soguete gl 4,536 17/10/2021 9:30 AM 72 2,26 0,26 0,23
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 9:30 AM 96 2,26 0,26 0,23
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 0,23[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 1 o iy
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 147 14462 14462
1,0 127 0,05 - 210 20,660 20,660
2,0 2,54 0,1 70,30 287 28,235 28,235 40,16
4,0 5,08  [0,20000001 105,50 409 40,237 40,237 38,14 40,16
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 529 52,043 52,043
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 650 63,947 63,947
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 775 76,245 76,245
Obs.:
Curva 15C REGISTRO GOINFRA
140
450 180/21
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Penetracao (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilen Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 180/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleﬁ:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 09:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 2 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,39 14/10/2021 9:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,00 15/10/2021 9:30 AM 24 2,01 0,01 0,01
Volume do C.P. cm®| 207291 16/10/2021 9:30 AM 48 2,01 0,01 0,01
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 9:30 AM 72 2,01 | 0,01 0,01
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 9:30 AM 96 2,02 0,02 0,02
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,02|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Presséo padrio Leitura no anel Pressio | Fressdo 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 129 12,691 12,691
1,0 1,27 0,05 - 310 30,498 30498
2,0 2,54 0,1 70,30 572 56,273 56,273 | 80,05 91,85
40 5,08 02 )1 105,50 985 96,904 96,904 91,85
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 1279 125828 | 125828
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 1547 152,194 152,194
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 1820 179,052 | 179,052
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
240
a0 180/21
200
180 LSc
— 1e0 i e = 91,85 %
£ 140 T
= L I —
£ 120 e
3 ==
&y 200 o EXPANSAO
“ 0,02 %
60 = A
A
40 -
20 ‘: f
T
Iy as.
0 2 4 (3 8 10 12 14

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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e Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FUROD 9 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 180/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 09:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro n° 3 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 14/10/2021 9:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 18244 15/10/2021 9:30 AM 24 1,89 -0,11 -0,10
Volume do C.P. cm’| 208170 16/10/2021 9:30 AM 48 1,89 -0,11 -0,10
Peso do sogquete g 4536 17/10/2021 9:30 AM 72 1,89 -0,11 -0,10
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 9:30 AM 96 1,90 -0,10 -0,09
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,09(% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 44 4,329 4,329
1,0 1,27 0,05 - 95 9,346 9,346
2,0 2,54 0,1 70,30 217 21,348 21,348 30,37 46,25
40 5,08 0,2000000 105,50 496 48,796 48,796 4625
6,0 7,62 0,30000001 133,60 774 76,146 76,146
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 1041 102,414 102,414
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 1294 127,304 127,304
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Penetracio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Dbra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 180/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 09:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 4 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,41 14/10/2021 9:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 180,46 15/10/2021 9:30 AM 24 1,95 -0,05 -0,04
Volume do C.P. cm?®| 2059,25 16/10/2021 9:30 AM 48 195 -0,05 -0,04
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 9:30 AM 72 1,95 -0,05 -0,04
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 9:30 AM 96 1,95 -0,05 -0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | -0,04{% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 17 1,672 1,672
1,0 1,27 0,05 - 32 3,148 3,148
2,0 2,54 0,1 70,30 65 6,395 6,395 9,10 1371
40 5,08 0,20000001 105,50 147 14,462 14,462 13700
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 235 23,119 23,119
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 330 32,465 32,465
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 427 42,008 42,008
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Penetragio (mm)
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Penetragdo (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 9 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 180/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 09:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 5 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 14/10/2021 %:30 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18091 15/10/2021 9:30 AM 24 1,95 -0,05 -0,04
Volume do C.P. em?® 206355 16/10/2021 9:30 AM 48 1,95 -0,05 -0,04
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 9:30 AM 72 1,95 -0,05 -0,04
iAltura de queda em| 4572 18/10/2021 9:30 AM 96 1,95 -0,05 -0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlsé0: | -0,04{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 = 12 1,181 1,181
1,0 1,27 0,05 - 18 1,771 1,77
2,0 2,54 0,1 70,30 34 3,345 3,34 4,76 6,15
40 508 |0,2000000 105,50 66 6,493 6,49 6,15
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 = #N/DISP | #N/DISP
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 = #N/DISP | #N/DISP
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 = #N/DISP | #N/DISP
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 180/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |paw 18/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 180/21
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Odilon Paulo Oliveira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA
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Geréncia de Planejamento - GEPLA
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e Az Laboratorio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maherial:l FURO 9 - SUB-BASE I.ado:l
Registro: | 181/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 502 |K_m | = lcota: | - |coordenadas: | EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"‘di]orl Paulo Oliveira Santos  Data do i ! 14/10/2021 Hora ensaio: I 14:00
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [ Intermed... [ Intermodificada [] Modific..  |[]5ub leita [X] Sub ba.. [ Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagio da Massa Especifica
Cilindro 6 n 6 7 8 ) 10
Solo dmidoe + cilindro g 9.174 9.332 9.656 9.596 9.537
Peso cilindro E 4.910,00 4.915,00 4.978,00 4.911,00 4.902,00
Volume util do cilindro cm’ 2.066,79 2.057.79 2.070,69 2.070,06 206470
Solo umido B 4.264,00 441700 467800 4.685,00 4.635,00
Massa especifica imida g/fcm? 2,063 2,146 2,259 2,263 2,245
Massa especifica seca g/em® 1,976 2,017 2,110 2,046 2,001
Capsula Média n" 1 Z 3 4 5
Tara cipsula g 25,369 25,008 24,866 26,282 27,041
Peso Solo imido + Tara capsula g 121,3 87 11?,643 126,641 1 14,435 129,101
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 117,333 112,035 119,935 105,935 118,”30
Peso ﬂgua B 4,05 5,61 6,71 8,45 11,07
Peso Solo Seco B 91,96 87,03 95,07 79,70 90,99
Teor de Umidad [ 441 6,44 71 10,6 12,2
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ckiada: 26 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
4200 REGISTRO
"
E 2150 181/21
ey
=t - I 1 }
[+ Pl el —
S 2,100 e ——— UMIDADE GTIMA
wn z I~~~
] S~
£ ] 71 %
< = i
= 2,050 - ]
[=9 = P
< 2 e MASSA ESPECIFICA
g AL he. SECA MAXIMA
= 2,000 —_—// & @
L=] -
-3 o— : 2,110 g/cm®
a ks
1,950 o
g :
kd -
2 e ]
1,900 T T T = T T
4 5 6 7 g 9 10 11 12 13
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Odilon Paulo Oliveira Santos
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
L Geréncla de Planejamento-GEPLA ~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO 9 - SUB-BASE I.adu:l
[Registro: | 181/21 Material: CASCALHO
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da col.eta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd.|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |lBI.I'10,.’2 021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 6 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,41 14/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 181,20 15/10/2021 2:00 PM 24 2,11 0,11 0,10
Volume do C.P. cm®| 2066,79 16/10/2021 2:00 PM 48 211 0,11 0,10
Peso do soguete g 4536 17/10/2021 2:00 PM 72 2,14 0,14 0,12
Altura de queda em| 4572 18/10/2021 2:00 PM 96 2,14 0,14 012
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 26 Expansio: | 0,12[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - /3 7,182 7,182
1,0 1,27 0,05 - 90 8,854 8,854
2,0 2,54 0,1 70,30 118 1,609 1,609 | 16,51
4,0 5,08 10,20000001 105,50 160 5,741 5,741 14,94 16,51
6,0 762 [0,30000001 133,60 200 19,676 19,676
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 242 23,808 23,808
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 286 28,137 | 28,137
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - SUB-BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 181/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 7 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,41 14/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 180,28 15/10/2021 2:00 PM 24 2,03 0,03 0,03
Volume do C.P. em?®|  2057,79 16/10/2021 2:00 PM 48 2,03 0,03 0,03
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 2:00 PM 72 2,03 0,03 0,03
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 2:00 PM 96 2,04 0,04 0,04
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: 0,04/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 95 9,346 9,346
1,0 1,27 0,05 - 140 13,773 13,773
2,0 2,54 0,1 70,30 202 19,873 19,873 28,27
40 5,08 0,20000001 105,50 293 28,825 28,825 e 28,27
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 356 35,023 35,023
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 418 41,123 | 41,123
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 485 47,714 47,714
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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1 Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FUROD 9 - SUB-BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 181/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro n° 8 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 14/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 181,45 15/10/2021 2:00 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. cmi| 2070,69 16/10/2021 2:00 PM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do sogquete g 4536 17/10/2021 2:00 PM 72 1,98 -0,02 -0,02
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 2:00 PM 96 197 -0,03 -0,03
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: -0,031% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 52 5,116 5,116
1,0 1,27 0,05 - 115 1,314 11,314
2,0 2,54 0,1 70,30 245 24,103 24,103 34,29 44,01
40 5,08 0,2000000 105,50 472 46,435 46,435 44,01
6,0 7,62 0,30000001 133,60 655 64,439 64,439
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 822 80,868 80,868
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 991 97,495 97,495
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Geréncia de Planejamento - GEPLA

1)

Odilon Paulo Oliveira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)
Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - SUB-BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 181/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 9 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P, cm 11,41 14/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 181,36 15/10/2021 2:00 PM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm’l  2070,06 16/10/2021 2:00 PM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 2:00 PM 72 2,00 0,00 0,00
Altura de queda cm 45,72 18/10/2021 2:00 PM 96 2,01 0,01 0,01
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,01/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 20 1,968 1,968
1,0 1,27 0,05 - 37 3,640 3,640
2,0 2,54 0,1 70,30 70 6,887 6,887 9,80 13.61
4,0 5,08 020000001 105,50 146 14,363 14,363 13,61
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 241 23,710 23,710
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 341 33,548 33,548
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 443 43,582 43,582
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboraterio Central - GOINFRA
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e i Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 9 - SUB-BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 181/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 14:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 10 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 1141 14/10/2021 2:00 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18093 15/10/2021 2:00 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. em?®|  2064,70 16/10/2021 2:00 PM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 2:00 PM 72 1,98 -0,02 0,02
iAltura de queda em| 4572 18/10/2021 2:00 PM 96 1,98 -0,02 -0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | -0,02{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 = 16 57 574
1,0 1,27 0,05 - 29 851 2,853
2,0 2,54 0,1 70,30 40 3,93 93 5,60 7.74
40 508 |0,2000000 105,50 83 8,166 8,166 ENET
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 115 11,314 11,314
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 154 15,151 15,151
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 200 19,676 19,676
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos
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Geréncia de Planejamento - GEPLA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro

181/21

Obra

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI

|pata: 18/10/2021

Executado:

Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado:

Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido:
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REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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e Az Laboratorio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maberial:l FURO 9 - SUBLEITO I.ado:l
Registro: | 182/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 503 |K_m | = lcota: | - |coordenadas: | EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 23/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"rdi!on Paulo Oliveira Santos Data do i ! 14/10/2021 Hora ensaio: I 15:35
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [l Intermed.. [Intermodificada [ Modific... Sub leito [] sub ba.. [ Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinag¢io da Massa Especifica
Cilindro 6 n 11 12 13 14 15
Solo dmidoe + cilindro g 8.460 8.739 8.938 8.060 9.519
Peso cilindro g 4.983,00 4.977,00 4.976,00 3.978,00 5.542,00
Volume util do cilindro cm’ 2.066,50 2.056,77 2.070,14 2.104.57 2.083,81
Solo umido B 3.477.00 3.762,00 3.962,00 4.082,00 3.977.00
Massa especifica imida g/fcm? 1,683 1,829 1914 1,940 1,909
Massa especifica seca g/em® 1,367 1,466 1,512 1,505 1,462
Capsula Média n* 12 13 14 15 16
Tara cipsula g 24,647 23,499 27,223 25,404 25,566
Peso Solo imido + Tara capsula g 122,464 111,2 93 1 19,093 197,436 1 18,711
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 104,143 93,345 99,801 39,059 96,927
Peso ﬂgua B 18,32 17,45 19,29 18,38 21,78
Peso Solo Seco B 79,50 70,35 72,58 63,66 71,36
Teor de Umidad [ 23,05 24,80 26,6 28,9 30,5
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ckiada: 12 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
L6800 REGISTRO
"
E 1550 182/21
ey
=t . — 1 }
P T} ) CRE. R (N i) S0 O A P = =
g 1,500 == el UMIDADE OTIMA
) 2 \-\
o h
% : < 27,3 %
ig;- 1,450 o
< - MASSA ESPECIFICA
g 1,400 / : SECA MAXIMA
L=] -
& ¥ - 1,515  g/em?®
4 350 -
g " :
o] 5!
= 2
1,300 T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Odilon Paulo Oliveira Santos
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
L Geréncla de Planejamento-GEPLA ~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO 9 - SUBLEITO I.ad.u:l
|Registro: | 182/21 Material: ARGILA
Km: | Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |lBI.I'10,.’2 021 Hora ensaio: | 15:35
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 11 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,41 14/10/2021 3:35 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 181,05 15/10/2021 3:35 PM 24 2,57 0,57 0,50
Volume do C.P. cm®| 206650 16/10/2021 3:35 FM 48 2,63 0,63 0,55
Peso do soguete g 4536 17/10/2021 335 M 72 2,63 0,63 0,55
Altura de queda em| 4572 18/10/2021 3:35FM 96 2,63 0,63 0,55
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,55[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] i] 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 11 1,082 1,082
1,0 1,27 0,05 - 15 1,476 1,476
2,0 2,54 0,1 70,30 21 2,066 2,066 2,94
4,0 5,08 10,20000001 105,50 28 2,755 2,755 2,61 2,94
6,0 762 [0,30000001 133,60 33 3,247 3,247
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 35 3443 3443
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 36 3,542 3,542
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
182/21
20 LS.C.
- 2,94 %
E
=
= 20
|°
2 EXPANSAO
&
10 0,55 %
BT O 7
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 182/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 15:35
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 12 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,42 14/10/2021 3:35 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 180,18 15/10/2021 3:35 PM 24 2,15 0,15 0,13
Volume do C.P. cm®| 205677 16/10/2021 3:35 PM 48 2,18 0,18 0,16
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 3:35 PM 72 2,18 0,18 0,16
Altura de queda cm| 45,72 18/10/2021 3:35 PM 96 2,18 0,18 0,16
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,16/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kef/eme | SOTE: :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 36 3,542 3,542
1,0 1,27 0,05 - 48 4,722 4,722
2,0 2,54 0,1 70,30 57 5,608 5,608 7,98
40 5,08 0,20000001 105,50 65 6,395 6,395 6,06 7,98
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 71 6,985 6,985
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 6 7477 7477
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 81 7,969 7,969
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
182/21
30 LS.C
- 7,98 Y%
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b4 EXPANSAQ
g 0,16
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - G

Geréncia de Planejamento - GEPLA

0 10178664060 - GO

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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1 Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 9 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 182/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 15:35
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 13 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm{ 1141 14/10/2021 3:35 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 181,37 15/10/2021 3:35 PM 24 2,12 0,12 0,11
Volume do C.P. em?®| 2070,14 16/10/2021 3:35 PM 48 212 0,12 0,11
Peso do sogquete g 4536 17/10/2021 3:35 PM 72 2,15 0,15 0,13
iAltura de queda em| 4572 18/10/2021 3:35 PM 96 2,15 0,15 0,13
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: 0,13% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 60 5,903 5903
1,0 1,27 0,05 - 87 8,559 8,559
2,0 2,54 0,1 70,30 110 10,822 10,822 [ 1539
40 508 |0,2000000 105,50 127 12,494 12,494 | 11,84 15,39
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 138 13,576 13,576
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 150 14,757 14,757
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 162 15,938 15,938
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
40
182/21
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= 15,39 %
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Penetracdo (mim)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 9 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 182/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 23/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 15:35
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 14 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P, cm 11,44 14/10/2021 3:35 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 184,05 15/10/2021 3:35 PM 24 2,02 0,02 0,02
Volume do C.P. cm?®| 2104,57 16/10/2021 3:35 PM 48 2,08 0,08 0,07
Peso do soquete gl 4536 17/10/2021 3:35 PM 72 2,08 0,08 0,07
Altura de queda cm 45,72 18/10/2021 3:35 PM 96 2,08 0,08 0,07
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,07|% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 4] 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 - 45 4,427 4,427
2,0 2,54 0,1 70,30 72 7,083 7,083 10,08
4,0 5,08 |0,20000001 105,50 100 9,838 9,838 | 9,33 10,08
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 116 11,412 11,412
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 130 12,789 12,789
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 141 13,872 13,872
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
40
182/21
30 LS.C
— 10,08 %
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 9 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 182/21 Material: | ARGILA
Km: | = Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 23/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 18/10/2021 Hora ensaio: | 15:35
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro n° 15 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cmi 11,42 14/10/2021 3:35 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18249 15/10/2021 3:35 PM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. em?® 208381 16/10/2021 3:35 PM 48 196 -0,04 -0,04
Peso do sogquete gl 4536 17/10/2021 3:35 PM 72 1,96 -0,04 -0,04
iAltura de queda em| 4572 18/10/2021 3:35 PM 96 1,96 -0,04 -0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | -0,04{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - ) 0,885 0,885
1,0 1,27 0,05 - 15 1,476 1,476
2,0 2,54 0,1 70,30 23 2,263 2,26 322
40 5,08 [0,2000000 105,50 30 2,95 95 280 322
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 35 3,44 344
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 38 3,738 3,738
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 40 3,935 3,935
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
182/21
30 LS.C.
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 182/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |paw 18/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 182/21
UMIDADE OTIMA
~ 160
5
5 155 27,30 %o
3 L LB LEREN B IR RN lllwﬂ
§ 180 — = =
@
2 s - L
o - I’ P
2 140 ./ =1 MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
=
& 135
= a
o -
? 130 —r— — 1,515 g/em?
= 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
15,00 %
30,00
= 2000
5] l
w *
. pd PN
10,00 i S
= L
0,00 | "
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
1,40 4 0,14 %
T 100
2 060
|§ el ‘\
g 0204+t h ...m‘_; - - 41
1 = ﬁ
-0,20 4 - 1
-0,60 ™ ™ - —r
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima

v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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e Y Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maberial:l FURO 10 - BASE I.ado:l
Registro: | 183/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 504 |K_m | = lcota: | - |coordenadas: | EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 20/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"rdi!on Paulo Oliveira Santos Data do i ! 15/10/2021 Hora ensaio: I 08:19
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal [ Intermed.. [ Intermodificada < Modific.. | ] Sub leita [} Sub ba.. Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagio da Massa Especifica
Cilindro 6 n 16 17 18 19 20
Solo dmidoe + cilindro g 8.325 8.798 8.953 B8.822 B.719
Peso cilindro B 3.995,00 4.238,00 4.242,00 4.150,00 4.126,00
Volume util do cilindro cm’ 2.094.22 2.075,62 2.079,81 2.0B7.37 2.083.,08
Solo umido B 4.330,00 4.560,00 471100 4.672,00 4.593.00
Massa especifica imida g/fcm? 2,068 2,197 2,265 2,238 2,205
Massa especifica seca g/em® 1,963 2,065 2,106 2,042 1,989
Cipsula Média n 25 26 27 28 29
Tara cipsula g 25,571 24,296 26,288 26,261 26,136
Peso Solo imido + Tara capsula B 14 7,426 129,2 08 101,995 1 15,453 12 1,545
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 141,264 122,892 96,686 107,627 1 12,137
Peso Agua B 6,16 6,32 5,31 7.84 9,36
Peso Solo Seco B 115,69 98,60 70,40 B1.37 B6,05
Teor de Umidad [ 533 641 7.5 9.6 10,9
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ckiada: 55 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. ¢ d 5 Balanca:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
4130 REGISTRO
E e e el el e e 183/21
S 2100 e
= / : \\
@ ; »
3 / - \-\ UMIDADE GTIMA
S 2,050 :
% s / 7 7.3 %I
g =
e
g z \
< 2,000 5 5 MASSA ESPECIFICA
= / B SECA MAXIMA
k= 3
g J : 2,108  g/em®
& 1,950 -
z
kd -
= | = |
1,900 T T T = T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Odilon Paulo Oliveira Santos
Laboratorista - GEPLA Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO 10 - BASE I.adu:l
[Registro: | 183/21 Material: CASCALHO
Km: | - cm:| Km: (8 dacnleua:l o
Local; | ITUMEIARA - GO Coletado por-| Sandra/Ricardo Data da coteta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd.|]nn Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |19l.l'10,.’2 021 Hora ensaio: | 08:19
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 16 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. cm| 11,43 15/10/2021 8:19 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 183,30 16/10/2021 8:19 AM 24 2,23 0,23 0,20
Volume do C.P. cm®| 209422 17/10/2021 8:19 AM 48 2,23 0,23 0,20
Peso do soguete g 4536 18/10/2021 8:19 AM 72 2,23 0,23 0,20
Altura de queda em| 4572 19/10/2021 8:19 AM 96 2,24 0,24 0,21
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 55 Expansio: | 0,21[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - b6 6,493 6,493
1,0 1,27 0,05 - 135 13,281 13,281
2,0 2,54 0,1 70,30 213 20,955 20955 | 29,81
4,0 5,08 10,20000001 105,50 311 30,596 30596 | 29,00 29,81
6,0 762 [0,30000001 133,60 394 38,762 38,762
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 476 46,829 46,829
10,0 12,70 _|0,50000002 182,80 559 54,994 | 54994
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
‘NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 10 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 183/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleﬁ:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 08:19
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 17 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm 11,43 15/10/2021 8:19 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 181,67 16/10/2021 8:19 AM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. cm®|  2075,62 17/10/2021 8:19 AM 48 2,06 0,06 0,05
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 8:19 AM 72 2,06 | 0,06 0,05
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 8:19 AM 96 2,06 0,06 0,05
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,05/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Presséo padrio Leitura no anel Pressio | Fressdo 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 134 13,183 13,183
1,0 1,27 0,05 - 283 27,842 27,842
2,0 2,54 0,1 70,30 404 39,746 39,746 | 56,54 62,20
40 5,08 02 )1 105,50 667 65,619 65,619 62,20
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 829 81,557 81,557
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 963 94,740 94,740
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 1117 109,890 [ 109,890
Obs.:
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

[INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Penetracio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 10 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 183/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora coletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 08:19
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro n° 18 & e (aras) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,42 15/10/2021 8:19 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 182,15 16/10/2021 8:19 AM 24 1,99 -0,01 -0,01
Volume do C.P. cmi 207981 17/10/2021 8:19 AM 48 1.599 -0,01 -0,01
Peso do sogquete g 4536 18/10/2021 8:19 AM 72 2.9 -0,01 -0,01
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 8:19 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlséo: | 0,00% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 58 5706 5,706
1,0 1,27 0,05 - 153 15,052 5,052
2,0 2,54 0,1 70,30 347 34,138 34,138 48,56 66,49
40 5,08 0,2000000 105,50 713 70,145 70,145 66,49
6,0 7,62 0,30000001 133,60 914 89,919 89,919
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 1180 116,088 116,088
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 1426 140,290 140,290
Obs.:
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PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
‘NFRA

Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material: FURO 10 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 183/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleﬁ:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 08:19
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 19 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 15/10/2021 8:19 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,65 16/10/2021 8:19 AM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm®| 208737 17/10/2021 8:19 AM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 8:19 AM 72 2,00 | 0,00 0,00
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 8:19 AM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 55 Expansiio: | 0,00(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Presséo padrio Leitura no anel Pressio | Fressdo 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 9 0,885 0,885
1,0 1,27 0,05 - 23 2,263 2,263
2,0 2,54 0,1 70,30 67 6,591 6,591 9,38 14,45
40 5,08 02 )1 105,50 155 15,249 15,249 A
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 242 23,808 23,808
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 327 32,170 32,170
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 423 41,615 41,615
846,0
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

GO
{NFRA

Laboratorio Central

Penetragio (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 10 - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 183/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da mlm:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora coletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 08:19
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 20 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 11,40 15/10,/2021 8:19 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,73 16,/10/2021 $:19 AM 24 1,98 -0,02 -0,02
Volume do C.P. em?®| 2083,08 17/10/2021 8:19 AM 48 1,98 -0,02 -0,02
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 8:19 AM 72 1,98 -0,02 0,02
iAltura de queda em| 4572 19/10/2021 8:19 AM 96 198 | -0,02 -0,02
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 55 |l_5xparlséo: -0,02{% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 13 1,279 1,279
1,0 1,27 0,05 - 22 2,164 2,164
2,0 2,54 0,1 70,30 4+ 4,034 4,034 5,74 7,55
40 508 |0,2000000 105,50 81 7.96% 7,969 7,55
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 119 11,707 11,707
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 153 15,052 15,052
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 203 19,971 19,971
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 183/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |paw 19/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 183/21
UMIDADE OTIMA
~ 215
g
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= ! / - \\
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7 : T T - o
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=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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& poR - - 4
;E:E:“r PLANILHA DO ENSAIO - PES-001 y N F RA
s =t Az Laboratorio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maherial:l FURO 10 - SUB - BASE I.ado:l
Registro: | 184/21 Material:| CASCALHO
Relatorio de ensaio: | 505 |K_m | = lcota: | - |coordenadas: | EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 20/7/2021 Horacoleta: | 17:15
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"rdi!on Paulo Oliveira Santos Data do i ! 15/10/2021 Hora ensaio: I 14:30
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
| Normal B Intermed.. [ Intermodificada [] Modific.. | L] Sub leita [} Sub ba.. Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagio da Massa Especifica
Cilindro 6 n 26 27 28 29 30
Solo dmidoe + cilindro g 8.012 9.840 8.629 10.115 B.769
Peso cilindro B 3.995,00 5.512,00 4.053,00 5.523,00 4.205,00
Volume util do cilindro cm’ 2.079,%6 2.084,72 2.097.8% 208518 2.083,72
Solo umido B 4.017.00 4.328,00 4.576,00 4.592,00 456400
Massa especifica imida g/fcm? 1,931 2,076 2,181 2,202 2,190
Massa especifica seca g/em® 1,849 1,954 2,015 2,014 1,978
Capsula Média n* 30 31 32 33 34
Tara cipsula g 26,367 25,380 25,715 27,522 25,604
Peso Solo imido + Tara capsula B 132,33 i 122,488 i 14,313 1 15,714 126,445
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 127,790 115,800 108,”39 108,174 1 16,571
Peso Agua g 4,54 5,69 6,78 7,54 9,77
Peso Solo Seco B 101,42 9142 BZ,32 B0,65 91,07
Teor de Umidad [ 4,48 6,22 82 93 10,7
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »
ilies pak ckiada: 26 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..
Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. « d. 5 Balanga:
L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade
2100 REGISTRO
"
E 2050 184/21
o
o b I R R (O O R e T T g T
% 5
g 2000 —— : o UMIDADE GTIMA
] -
gg ‘/ < 8,8 %
T "
E 1,950 /r -
o £
< = MASSA ESPECIFICA
g A - SECA MAXIMA
= 1,900 /
= i
= : 2,021  g/em®
4] 2
1,850
8 :
Ll -
= | z |
1,800 T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Odilon Paulo Oliveira Santos
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncla de Planejamento-GEPLA ~ Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratorio Central - GOINFRA
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ﬁmg PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 ﬁ\l?: RA

e
: Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem i FURO 10 - SUB - BASE I.adu:l
[Registro: | 184,21 Material: CASCALHO
K | - m:| Km: C da coleua:l -
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 17:15
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |19l.l'10,.’2 021 Hora ensaio: | 14:30
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro n’ 26 ? ora tharas) (mm) (mm)
Altura final - C.P. em| 11,38 15/10/2021 2:30 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm’| 182,82 16/10/2021 2:30 PM 24 2,37 0,37 0,33
Volume do C.P. cm® 207996 17/10/2021 2:30 PM 48 2,37 0,37 0,33
Peso do soguete g 4536 18/10/2021 2:30 PM 72 237 0,37 0,33
Altura de queda em| 4572 19/10/2021 2:30 PM 96 237 0,37 0,33
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 26 Expansio: | 0,33[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 A G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] i] 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 18 1,771 1,771
1,0 1,27 0,05 - 28 2,755 2,755
2,0 2,54 0,1 70,30 31 3,050 3,050 4,34
4,0 5,08 10,20000001 105,50 45 4,230 4,230 4,01 4,34
6,0 762 [0,30000001 133,60 56 5,509 5,509
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 70 6,887 6,887
10,0 12,70 _0,50000002 182,80 84 8,264 8,264
Obs.:
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Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-002
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetracdo (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiat: | FURO 10 - SUB - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 184/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleta:l 17:15
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 14:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 27 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,41 15/10/2021 2:30 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,68 16/10/2021 2:30 PM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. cm®| 2084,72 17/10/2021 2:30 PM 48 2,06 0,06 0,05
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 2:30 PM 72 2,06 0,06 0,05
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 2:30 PM 96 2,07 0,07 0,06
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,06\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
i kef/em’ divisio kgf/em? | S8 :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 4] 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 66 6,493 6,493
1,0 1,27 0,05 - 97 9,543 9,543
2,0 2,54 0,1 70,30 152 14,954 14,954 21,27
40 5,08 0,20000001 105,50 221 21,742 21,742 20,61 21,27
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 265 26,071 26,071
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 303 29,809 29,809
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 341 33,548 33,548
Obs.:
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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m PLANILHA DO ENSAIO - PES-002 {NFRA
1 Laboratorio Central
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FURO 10 - SUB - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 184/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora l:oletx:l 17:15
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 14:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (hy %
Cilindro ne| 28 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cm| 11,45 15/10/2021 2:30 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, cm? 183,30 16/10/2021 2:30 PM 24 2,05 0,05 0,04
Volume do C.P. cm’| 2097,89 17/10/2021 2:30 PM 48 2,05 0,05 0,04
Peso do sogquete gl 4536 18/10/2021 2:30 PM 72 2,05 0,05 0,04
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 2:30 PM 96 2,05 0,05 0,04
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | 0,04]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
1] a 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 73 7,182 7,182
1,0 1,27 0,05 - 140 173 13,773
2,0 2,54 0,1 70,30 260 25579 25,579 36,39 41,59
40 5,08 0,2000000 105,50 446 43.877 43,877 41,59
6,0 7,62 0,30000001 133,60 578 56,864 56,864
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 696 68,472 68,472
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 822 80,868 80,868
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Penetracio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiat: | FURO 10 - SUB - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: 184/21 Material: CASCALHO
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleta:l 17:15
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 14:30
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 29 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,42 15/10/2021 2:30 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 18261 16/10/2021 2:30 PM 24 2,00 0,00 0,00
Volume do C.P. cm®| 2085,18 17/10/2021 2:30 PM 48 2,00 0,00 0,00
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 2:30 PM 72 2,00 0,00 0,00
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 2:30 PM 96 2,00 0,00 0,00
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 26 Expansiio: | 0,00(% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 10 0,984 0,984
1,0 1,27 0,05 - 24 2,361 2,361
2,0 2,54 0,1 70,30 63 6,198 6,198 8,82 12,74
40 5,08 0,20000001 105,50 137 13,478 13,478 12,78
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 215 21,152 21,152
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 287 28,235 28,235
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 353 34,728 34,728
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 10 - SUB - BASE Lado: 30/12/1899
Registro: | 184/21 Material: | CASCALHO
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora l:oletx:l 17:15
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 14:30
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 30 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1142 15/10,/2021 2:30 PM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 18241 16,/10/2021 2:30 PM 24 1,94 -0,06 -0,05
Volume do C.P. em?®| 208372 17/10/2021 2:30 PM 48 1,94 -0,06 -0,05
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 2:30 PM 72 1,94 -0,06 -0,05
iAltura de queda em| 4572 19/10/2021 2:30 PM 96 194 | -0,06 -0,05
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 26 |l_5xparlsé0: | -0,05% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 5 0,492 0,492
1,0 1,27 0,05 - 12 1,181 1,181
2,0 2,54 0,1 70,30 26 2,558 2,558 3,64 5,22
40 508 |0,2000000 105,50 56 5,509 5,509 5,22
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 B85 8,362 8,362
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 112 11,019 11,019
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 142 13,970 13,970
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
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Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro

184/21 Obra

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI |Data:

19/10/2021

Executado:

Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado:

Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido: |

REGISTRO GOINFRA

184/21

2,10

2,05

2,00

UMIDADE OTIMA

8,80 %o

1,95

190

1.85

180 T T T

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm”)

7

Teor de um
=———@— Curva de Compactacao
v ¢ v vt v Massa esp. Reta Otima

8 9 10 11 12

MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA

2,021 g/cm?

idade (%)
t 1001 Massa esp. Reta Otima
Ponto 6timo

100,00

90,00

80,00
70,00

32,00 %

60,00

50,00

40,00

1.5.C (%)

30,0041t

20,00

10,00

oo
7

Teor de umidade (%)

PR — Y
Ponto 6timo

Lo ] SC

8 11 12

Reta Otima » + + 1 + 1 [5C Reta Otima

Expansao (%)

180

1,40 4

EXPANSAO

0,04 %

1,00

0,60

0,20 4

-0,20 4

-0,60 T T

7 g

Teor de umidade (%)

=@ [xpansio
OCER A 'ExpanséoRetaf)l:ima

12

(L 'ExpanséoRetaf}‘kima
Ponto 6timo

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA
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e Y Laboratdrio Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacao (Método de Ensaio)
Obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem maberial:l FURO 10 - SUBLEITO l.ado:l
Registro: | 185/21 Material:| ARGILA
Relatorio de ensaio: | 506 |K_m | = lcota: | - |coordenadas: | EIXO VIARIO
Local: | ITUMBIARA- GO Coletado por:|Sandra/Ricardo Data da coleta;] 20/7/2021 Horacoleta: |  09:25
|Exe€utado: | Aparecido Anténlo de Olivelra Caleulad !"rdi!on Paulo Oliveira Santos Data do i ! 15/10/2021 Hora ensaio: I 10:00
| Caracteristicas do Ensaio
Energia: Camada: Material:
] Normal [l Intermed.. [Intermodificada [ Modific... Sub leito [] sub ba.. [ Base [ sem reutiliz... [l com reutiliza..
Determinagio da Massa Especifica
Cilindro 6 n 21 22 23 24 25
Solo dmidoe + cilindro g 7.715 7.593 8.175 9.407 9.452
Peso cilindro E 4.178,00 3.826,00 4.302,00 5.612,00 5.632,00
Volume util do cilindro cm’ 2.078,53 2.087.10 2.075,98 2.083,72 2.082,54
Solo umido B 3.537.00 3.767.00 3.873.00 3.795,00 3.820.00
Massa especifica imida g/fcm? 1,702 1,805 1,Bo6 1821 1,834
Massa especifica seca g/em® 1,372 1,427 1,447 1,396 1,380
Capsula Média o’ 17 18 19 20 21
Tara capsula g 25,244 26,241 25,951 23,856 26,512
Peso Solo imido + Tara capsula B 107,694 109,291 105,313 1{}6,500 101,129
Peso Solo seco + Tara cipsula [ 91,717 91,924 37,907 37,223 32,647
Peso ﬂgua B 15,98 17,37 17,91 19,28 18,48
Peso Solo Seco B 66,47 65,68 61,96 63,37 56,14
Teor de Umidad [ 24,04 26,44 289 304 32,9
Peso do Soquete (g): 4,536 Soquete n": Pontos de verificagdo do Ensaio:
Balanca >< ) »

ilies pak ckiada: 12 |Esrul'a: Status do en... [ Base de apoio do cilin..

Altura de queda do soqu... Destorroamente do so...
N. ¢ d 5 Balanca:

L’>ﬁ Altura das camadas Conserva o da umidade

L5300 REGISTRO
I 185/21
1,450 1 e
= -'\\
P A UMIDADE OTIMA

/’ \\ 28,5 %

1,400 t\
/ MASSA ESPECIFICA

[ ] SECA MAXIMA

1,350 1,450 g/cm®

Massa Especifica Aparente Seca (g/cm?)

1,300 —t—+— T T T
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Teor de umidade (%)
Obs:
Aparecido Antdnio de Oliveira Odilon Paulo Oliveira Santos
Laboratorista - GEPLA Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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Laboratdrio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo— Indice de Suporte Califdmia [Mérodo de Ensaia]
obra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem FURO 10 - SUBLEITO I.ad.u:l
|Registro: | 185/21 Material: ARGILA
Km: | Cm.a:| Km: (8 da coleua:l =
Local: | ITUMEIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricarda Data da coleta:l 9/7/2021 Hora coleta: 09:25
Executado: |-Dd|]on Paulo Olivelra Santos [ ! Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensai |19l.l'10,.’2 021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto| 1
Dados Ensaio de expansédo
Diatii H Dt (h Leitura | Expan o
Cilindro ne| 21 ? ora oras)l ") | o)
Altura final - C.P. em| 11,41 15/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm?| 182,25 16/10/2021 10:00 AM 24 2,56 0,56 0,49
Volume do C.P. cm®| 207853 17/10/2021 10:00 AM 48 2,56 0,56 0,49
Peso do soguete g 4536 18/10/2021 10:00 AM 72 2,56 0,56 0,49
Altura de queda em| 4572 19/10/2021 10:00 AM 96 2,58 0,58 0,51
i d n’ 5
Golpes p/ camad n° 12 Expansio: | 0,51[% [Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
3 5 G 0,
Tempo Fencttageo Pressio padrio Leitura no anel Pressio Ezessio L5C. (%)
: kegf/cm? divis kgf/em | SO :
(minutos) mm Pol & isao kggf fem? s Final
0 1] 0 1] 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 25 2,460 2,460
1,0 1,27 0,05 - 31 3,050 3,050
2,0 2,54 0,1 70,30 39 3,837 3,837 5,46
4,0 5,08 10,20000001 105,50 39 3,837 837 3,64 5,46
6,0 7,62 0,30000001 133,60 EY) 4132 4132
8,0 10,16 [0,40000001 161,70 46 4,525 4,525
10,0 12,70 {0,50000002 182,80 9 4,821 4,821
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
185/21
20 LS.C.
- 5,46 %
E
=
= 20
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2 EXPANSAO
&
10 0,51 %
oS T
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracao (mm)
Odilen Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO Eng®. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratario Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragio (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiat | FURO 10 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 185/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 2
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 22 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 15/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,63 16/10/2021 10:00 AM 24 2,28 0,28 0,25
Volume do C.P. cm®|  2087,10 17/10/2021 10:00 AM 48 2,28 0,28 0,25
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 10:00 AM 72 2,28 0,28 0,25
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 10:00 AM 96 2,29 0,29 0,25
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,25\% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 10 0,984 0,984
1,0 1,27 0,05 - 22 2,164 2,164
2,0 2,54 0,1 70,30 57 5,608 5,608 7,98
40 5,08 0,20000001 105,50 49 4,821 4,821 HoE 7,98
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 49 4,821 4,821
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 53 5214 5,214
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 58 5,706 5,706
Obs.:
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Odilon Paulo Oliveira Santos

Eng?. Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratario Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO - PES-002

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem material; | FUR( 10 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 185/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 3
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 23 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1142 15/10,/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em?| 181,77 16,/10/2021 10:00 AM 24 2,21 0,21 0,18
Volume do C.P. em’| 207598 17/10/2021 10:00 AM 48 2,21 0,21 0,18
Peso do soquete gl 4536 18/10,/2021 10:00 AM 72 221 0,21 0,18
Altura de queda em| 45,72 19/10,/2021 10:00 AM 96 2,22 0,22 0,19
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,19% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 0 0 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 = 43 4,230 4,230
1,0 1,27 0,05 - 69 6,788 6,788
2,0 2,54 0,1 70,30 82 8,067 8,067 11,48
40 508 |0,2000000 105,50 85 8,362 8,362 7,93 11,48
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 92 9,051 9,051
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 103 10,133 10,133
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 113 11,117 11,117
Obs.:
Curva LSC REGISTRO GOINFRA
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Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

WBR-989E /1987 - Solo - [ndice de Suporte California (Método de Ensalo)

Penetragdo (mm)

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Obra: DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI Origem materiat | FURO 10 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: 185/21 Material: ARGILA
Kim: | = Cota:l Km: Coordenadas da cnlm:l =
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado por:| Sandra/Ricardo Data da cnleta:l 20/7/2021 Hora cnleta:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calcuhdo:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto:| 4
Dados Ensaio de expansio
Data Hora Dt (horas) | Leitura | Expan W
Cilindro n° 24 ( ) (mm) | (mm)
Altura final - C.P. cm| 11,43 15/10/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P. cm? 182,37 16/10/2021 10:00 AM 24 2,06 0,06 0,05
Volume do C.P. cm?®| 2083,72 17/10/2021 10:00 AM 48 2,06 0,06 0,05
Peso do soquete gl 4536 18/10/2021 10:00 AM 72 2,06 0,06 0,05
Altura de queda cm| 45,72 19/10/2021 10:00 AM 96 2,06 0,06 0,05
Camadas n® 5
Golpes p/ camada n° 12 Expansiio: | 0,05/% |Para 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo Fenetragio Pressio padrio Leitura no anel Pressio Fine 15604
: kef/cm’ divisdo kgf/em: | SOFIE :
(minutos) mm Pol 8 kgf/em? == Final
0 0 0 0 Q 0,000 0,000
0.5 0,63 0,025 - 15 1,476 1,476
1,0 1,27 0,05 - 36 3,542 3,542
2,0 2,54 0,1 70,30 46 4,525 4,525 6,44
40 5,08 0,20000001 105,50 46 4,525 4,525 2 6,44
6,0 7,62 [0,30000001 133,60 44 4,329 4,329
8,0 10,16 |0,40000001 161,70 30 2,951 2,951
10,0 12,70 [0,50000002 182,80 29 2,853 2,853
846,0
Curvalsc REGISTRO GOINFRA
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Penetragdo (mm)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)
bra: | DISTRITO AGROINDUSTRIAL - DIAGRI  Origem material: | FURO 10 - SUBLEITO Lado: 30/12/1899
Registro: | 185/21 Material: | ARGILA
Km: | Cuta:l Km: Coordenadas da l:olet.u:l -
Local: | ITUMBIARA - GO Coletado pcrr:| Sandra,/Ricardo Data da l:nletx:l 20/7/2021 Hora l:oletx:l 09:25
Executado: |0d||0|| Paulo Oliveira Santos calculado:| Odilon Paulo Oliveira Santos Data do ensaio: | 19/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Prensa: | GOINFRA Ponto;| 5
Dados Ensaio de expansdo
Leitura | Expan
Data H Dt (h %
Cilindro ne| 25 & e 0ares) | i) | oo
Altura final - C.P. cmi 1142 15/10,/2021 10:00 AM 0 2,00 0,00 0,00
Area do C.P, em? 182,30 16,/10/2021 10:00 AM 24 2,01 0,01 0,01
Volume do C.P. em?®| 2082,54 17/10/2021 10:00 AM 48 2,01 0,01 0,01
Peso do sogquete gl 4536 18/10/2021 10:00 AM 72 2,01 0,01 0,01
iAltura de queda em| 4572 19/10/2021 10:00 AM 96 2,01 0,01 0,01
Camadas n° 5
Golpes p/ camada n° 12 |l_5xparlsé0: | 0,01]% |T’ara 4 dias
Ensaio de Penetragio
Tempo PenetragHo Pressdo padrio Leitura no anel Pressio T::rsiia LSC. (%)
(minutos) mm Pol kef/cm? divisao kgf/em? kgf/em? == Final
0 0 [1] i 0 0,000 0,000
0,5 0,63 0,025 - 5 0,492 0,497
1,0 1,27 0,05 - 11 1,082 1,082
2,0 2,54 0,1 70,30 22 2,164 2,164 3,08
40 5,08 [0,2000000 105,50 30 2,95 95 280 308
6,0 7,62 |0,30000001 133,60 29 2,85 2,85
8,0 10,16 {0,4000000 161,70 29 2,853 2,853
10,0 12,70 |0,50000002 182,80 30 2,951 2,951
Obs.:
Curva 1.5C REGISTRO GOINFRA
40
185/21
30 LS.C.
— 3,08 %
E
=
£ 20
8
& EXPANSAO
&
10 0,01 %
[F:—.—‘P_
1] 2 4 6 2] 10 12 14

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng®. Civil - CREA - GO 10178664060 - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng? Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratorio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ENSAIO DE COMPACTACAO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

NBR-7182/1986 - Solo - Ensaio de Compactacio (Método de Ensaio)
NBR-9895/1987 - Solo - indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio)

Registro 185/21  |obra DISTRITO AGROINDUSTRIAL — DIAGRI |paw 19/10/2021
Executado: Odilon Paulo Oliveira Santos  Caleulado: Odilon Paulo Oliveira Santos Conferido: |
REGISTRO GOINFRA
| 185/21
UMIDADE OTIMA
~ 150
5
o
S 145 R ol i
E ]
& o
2 -
= 140
2 L 4
g. ./ 1 1 MASSA ESPECIFICA SECA MAXIMA
= 135
o
55
o
o
? 130 —r— — 1,450 g/em?
= 23 24 25 26 Z7 28 29 3o 31 3z 33 34
Teor de umidade (%)
=———@— Curva de Compactacao 1101 1 Massa esp. Reta Otima
v 11 1 v 1 Massa esp. Reta Otima Ponto 6timo
40,00 LEL
11,50 %
30,00
= 2000
w2
ot
10’00Il llll'llfllll-%h:\
IR oy 1
_T 1 }__ =
0,00 -
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Teor de umidade (%)
—— 50 t 0004 il SCRetaOtima o ¢ ¢+ ¢ 1[SC Reta Otima
Ponto 6timo
EXPANSAQ
1,80
1,40 4 0,00 %
T 100
g 0g0
=
g 0,204
1
-0,20 4
-0,60 T T T T
4 5 [ 7 g 9 10 11 12
Teor de umidade (%)
=@ [xpansio v 1 1 v 1 Expansio Reta Otima
v 11 v v 1Expansio Reta Otima Ponto 6timo
Odilon Paulo Oliveira Santos Odilon Paulo Oliveira Santos
Eng® Civil - CREA - GO 10178064060 - GO Eng® Civil - CREA - GO 1017866406D - GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

[aboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

GO
\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | |AZIDA FURD 1 Lado:
sro: | 16321 Relatorio do Ensaio: | 507/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora cobeta: | 10010
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |zs..'\),r20‘z| Hora ensaio: | 09:30h
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W .
M. tatal seca ar () 240000 | P 10 1
M. lavada #10seca | (g) 625,30 55 s chpnta (5] 25,429 26497
B total secs [ 198448 igmetas o gua () 117837 110,182
Fassa #10seca 7] 134868 pma sl (5] 116543 19,177
== e Ty 5a da dgia (5] [T 101
M. porclal tmids | [ 10040 4 do scbeseco {g) 9151 B268
M Javada 200seca | (g 1553 e wmadaile () ] 122
B, parcial seca (g 29,09 igroscapica (%) 115
[
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 158448 00,00
TI/E E 0 000 198448 10000
E) Fi LLT) G560 1E8EED 95,10
ETE 15 E 19750 178658 s
aflla“ ER] TE0.00 168540 53
T Ex] 506,50 147750 7446
U] T THEAT 63230 136219 €14
FUNDO 3ET
DIFERENCA
T
AENT Tem) mwmﬂ Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza (%]
R 12 7 288 FETV k] G615
:2 ;:2 EE 634 126553 6377
1703 813 124115 6254
225 ENELS 388 117640 55,28
100 0149 p1] 1511 114549 5n.72
N 0075 4510 1672 108243 Fa54
FUNDO 0210
TIFERENCA
£ W _"_....-rﬂ—
i ]
j
T an
8
E
001 01 1 10 100
Penelras [mm)
FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.
Obs:
AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Lake 6rio Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | |AZIDA FURD 2 Lado:
sro: | 16421 Relatdrio do Ensato: | 506,21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora cobétic | 10:10h
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |zs..'\),r20‘z| Hora ensaio: | 10400 h
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W i -
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 1 1
M. lavada #10seca | (g) 642,50 55 s chpnta (5] 26,496 24639
[Mtatal seea ] 198473 fgmatarscio+iqua (5] 11406 116,861
Fassa #10seca 7] 1aazad pma sl (5] 113353 115853
T = Amostra il sa da dgua {51 Los 097
14, porctal i 10040 4 do scbeseco {g) 8666 9125
M Javada 200seca | (g 1838 e wmadaile () 122 106
B, parcial seca (gl 29,08 igroscapica (%) 1,14
Penelras
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 0,00 158473 00,00
1L EL] L] .00 158473 100,00
\ iy A 2340 166133 9EE2
ETES 7 1655 185,00 179573 04
2 ER] TEGAD 351 1626853 8207
T 5] TEGAT 547,60 LIRS 166
U] H AT 635,50 134683 67,56
FUNDO BT
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Fetida ) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza [3]
R 12 T 15 133342 67,18
:2 ;:2 7358 A9 130126 6556
n 18 12700 LRI
425 bit 043 120856 E0.79
100 0149 TEE 13,03 117102 55,00
N 0075 SR JTET) 110134 5549
FUNDO 0234
TIFERENCA
] ’_‘//)
3 [
j
T an
8
E
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

T T——— e ——

GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003
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Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 e —
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | |AZIDA FURD 3 Lado:
sro: | 165/21 Relatorio do Ensaio: | 509/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera:
Cobetado por:|RICARDOD/SANDRA Data da coleta: |21.f7)’20‘2l Hora cobeta: | 10:10h
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |2£f9,n’20‘2| Hora ensaio: | 10:30h
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W -
M. tatal seca ar () 240000 | P 13 1+
M. lavada #10seca | (g) 6E330 55 s chpnta (5] 23503 27,233
B total secs [ 1983938 igmetas o gua () 120342 103,867
Fassa #10seca 7] 100,13 pma sl (5] 118,170 102573
T = Amostra il sa da dgua {51 Li7 094
14, porctal i 10040 4 do scbeseco {g) 9567 THED
M Javada 200seca | (g 2017 e i (%) ] 125
B, parcial seca (gl 29,04 igroscapica (%) 124
Fenelras
Tem] ngua.ﬁnum) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 00 198353 00,00
1L EL] L] 0 1563.53 100,00
5 iy 2T1] 53,00 1530,03 9733
ETES 1 1562 21120 177273 89,35
aflla“ ER] TEEI0 & 154373 T7EL
T 5] T30 572,60 141133 L4
U] H 0540 E7E00 130593 6553
FUNDO ST
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Mdﬁmu} Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa gramas] Pasza %]
R 12 ? 260 127150 G409
R 06 4107 671 121727 6136
Rl D42 EO7E 2,78 118559 5550
025 L] 1361 112331 SBEZ
00 0188 FEiL] 16,20 109173 55,08
N 0075 LX) 20,95 102655 B186
FUNDO 0715
TIFERENCA
E w "F__',-—-"""
E
o
T an
8
E
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

Central

GOINFRA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA
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PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003 \ N F RA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | JAZIDA FURD & Lado:
sro: | 16621 Relatdrio do Ensato: | 510/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| - Coordenadas da cobera:
Cobetado por:|RICARDOD/SANDRA Data da coleta: |21.f7)’20‘2l Hora cobeta: | 10:10h
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |2£f9,n’20‘2| Hora ensaio: | 1056
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 A
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 15 16
M. lavada #10seca | (g) 96630 554 s clgnia {g] 25,412 25,506
B total secs [ 198735 igmetas o gua () 118356 11689
Fassa #10seca 7] 102045 pma sl (5] 118263 115725
== = Ty 5a da dgia (5] L3 Li7
M, parcial Gimida 100,00 o s sacn g AZEG 00,14
B, Javada 200 seca | (g) 2114 e wmadade (%) 118 1340
B, parcial seca (gl 29,03 igroscapica (%) 124
Fenelras
Tem] Rguda&ﬁmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 0,00 158735 00,00
1L EL] L2 .00 158735 100,00
\ iy BT 54,70 153265 9735
gr;‘_ ;: 3531 307.50 1579.55 T4
F]l ; 25790 65711 1FILES B650
T 5] TEETT BA 140 113558 5716
U] H TI0.70 S62.10 102525 5159
FUNDO TET
DIFERENCA
Fensinas AMOST
AERT Tmm] mamm,) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Passa %]
it 12 ; 260 96,26 S
:2 ;:2 4565 7.7 5055 475
ZITS 941 [FiF] 4666
225 AL T461 B7360 4356
00 0,249 TG 1681 BE073 82,81
N 0075 FTEY 2054 BO7A5 4053
FUNDO 0156
TIFERENCA
i ———— i
T an -
8
E
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneiramento grosse

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | |AZIDA FURG U5 Lado:
sro: | 167,21 Relatdrio do Ensato: | 511721 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| - Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: _[21/7/2021 Hora coleta: | 10:00k
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensaio: [28/9/2021 HOTA ensak: | 13500
Cacteristicas da amostra
B i Amostra 01 W Lo Lris
M. tatal seca ar () 240000 | P w 23
M. lavada #10seca | (g) 0250 55 s chpnta (5] 25244 24508
[Mtatal seea ] 19B640 fgmatarscio+iqua (5] 111026 118851
Fassa #10seca 7] 118350 igmsia s seca (5] 110,050 137,883
_ MA FINO Ampstra 01 sa s dgua (] 094 107
M. porclal tmids | [ 10040 4 do scbeseco {g) 8481 5308
M Javada 200seca | (g 2155 e wmadarle () 115 115
B, parcial seca (gl 9911 igroscapica (%) 116
Penelras
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 1586, 00,00
1L EL] L2 0,00 155 100,00
\ iy i) 7120 19153 9642
EIES 1 2109 28210 1704 85560
35T ER] TERAT 57100 14151 7135
_N‘]' T L5 T 0,00 JECTY 65,77
U] T TI540 795,60 119080 59,55
FUNDO BT
DIFERENCA
Fensinas
AENT [mm] nmdmmu) Masza Retida Acumulada (gramas] Fassa (gramas| Pasza [%]
R 12 - a5 113640 Eika)
R 06 5735 1025 106732 5373
Rl 042 TS 148 104052 5
225 IO 16,39 93,58 SO
100 0,148 56T 17,65 74,57 2906
N 0075 THT ] G317 3650
FUNDO 0156
TIFERENCA
i ._—_"___'—-—./
o
T an
8
E
001 a1 1 10 100

Penelras [mm)

FOTO D1 - Material retido peneiramento grosse

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | EASE FURO 01 Lado:
sro: | 168,21 Relatdrio do Ensato: | 512/21 | mareriat: | CASCALHO
| - cola-.| Coordenadas da cobera:
A ACESSO AD RESERVATORIO  Coletado por-[RICARDD,/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora coleta: | 15400k
Cabculado:|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: [28/9/2021 Hora ensaio: | 144081
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 A
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 16 1w
M. lavada #10seca | (g) 107560 55 s chpnta (5] 25,568 25,244
B total secs [ 196030 igmetas o gua () 135423 187420
Fassa #10seca 7] 91870 pma sl (5] 134,225 136,652
_ MATERIALFING Ampstra 01 s da dgua 5] 120 Li3
10000 4 do scbeseco {g) 10866 11145
5720 e wmadade %) Lig 102
9955 igroscapica (%) 1,06
Fenelras
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 159030 00,00
1L EL] L2 000 1590,30 100,00
) ] [35] 67,30 153,00 667
3 i B35 15150 B3RS0 92,37
aF'Ie“ ER] A0 37160 161870 8133
T 5] A TILED 1I9R50 [T¥7]
U] H RS0 06670 GG 4641
FUNDO BT
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Rmdaﬁmu) Fassa gramas] Pasza 3]
R 2 TATE. ) 54,30 4253
N3 06 12531 034 733,78 3657
Rl 042 BETS 2737 [ 3367
225 LEEL] 4351 51753 26,00
100 0188 EHE 5] 467,24 2348
N 0075 BIIT 57,02 FL43 1567
FUNDO 0166
TIFERENCA
B0 #
j
T an o
8
E
2 -t
o
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO D1 - Material retido peneiramento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central

GOINFRA
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FOTO D1 - Material retido peneitamento grosse

Matersal retido penelramento fino.

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Neendo i Enramm)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUE BASE FURD 01 Lado:
sro: | 169,21 Relatdrio do Ensato: | 513,21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora cobeta: | 15000
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |zs..'\),r20‘z| Hora ensaio: | 14:40h
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W -
M. tatal seca ar () 240000 | P 19 18
M. lavada #10seca | (g) 993,40 55 s chpnta (5] 25,573 26246
B total secs [ 196340 ] 135744 132,203
Fassa #10seca 7] 99500 pma sl (5] 135,060 131442
= e Tiatra 0l 5a da dgia (5] [ 076
14, porctal i 10000 4 do scbeseco {g) 113409 10520
M Javada 200seca | (g sz e wmadaile () 060 072
B, parcial seca (gl 29,70 igroscapica (%) 0,66
[
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 1593, 00,00
1L EL] L0 0,00 1595 100,00
T pi:] L] 000 19934 200,50
gr;‘_ ;: LI7H L1760 167560 409
i ; 4 153900 7501
T Ex] % T4 B0 122660 5163
U] H TR0 Ta0,50 100350 5036
FUNDO L
DIFERENCA
T
AERT Tmm] nma;ﬁmu) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza %]
R 12 505 544,76 739
:2 ;:2 10524 16,38 E3B41 0t
BEIT 2231 779,18 i
225 5T 3734 627,53 4
100 0,148 GEIE 354 B60,B6 281
N 0075 0176 5402 456,00 2250
FUNDO 0205
TIFERENCA
£ 60
E /
T w B il
8
E
o ./
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

T T——— e ——

GOINFRA
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Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
T YSEITO Y Tkl ey R —
DIAGRI - ITUMEIARA Origem material: | SUB LEITO FURO 01 Lado:|
stro: | 170/21 Relatério de Ensao: | 514/21 | mareriat: | ARGILA
cola-.| - Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO,/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora coleta: | 1530k
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |2£f'9,n’20‘2| Hora ensaio: | 15:12h
Cracteristicas da amostra

B [ Amostra 01 W nii e

M, tatal seca ar (gl 150000 | P El 21
M. lavada #10seca | (g) 32290 554 s clgnia {g] 23,660 26,520
B total secs [ 147993 igmetas o gua () 100535 122,302
Fassa #10seca 7] 116703 pma sl (5] 99245 130,647
_MA FINO Ampstra 01 sa s dgua (] (] 166
M. porclal tmids | [ 10000 4 do scbeseco {g) 7539 S413
M Javada 200seca | (g 1559 e wmadaile () L7 176
B, parcial seca (g 9856 E; oscopica () 1,73

Fenelras
Tem] Rgmia&ﬂmas) Massa Retida Anamulada [gramas] Fasa [gramas) Pasza (3]
T ] I 953 10000
L EL] L] 00 475,93 100,00
\ iy LK) 00 479,53 100,60
gr;‘_ ;: g‘m 50,41 47953 9657
Fll ; 15240 133753 89,70
T 5] THTm ZIH10 118,63 T95
Wl I TEAD F2150 115643 7B
FUNDG THF
| DIFERENCA
FPeneiras AMOST!

AERT Tmm] mmmu) Masza Retida Acumulada (gramas) Famsa [gramas] Pasza [3]
R 12 08 113855 TT6L
R 06 L1886 203 113455 666
Rl 042 TI02 az2 112050 7571

225 BEAG 9,06 105162 TLOG
100 0188 35T 1230 101347 [EEL]
T 0075 FIIT 1552 47556 65,57
FUNDO 0T
TIFERENCA

FOTO 01 - Material retido peneiramento grosse

.—-/.—

Massa Passante (%)

Penelras [mm)

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA
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Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 e —
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | EASE FURD 02 Lado:
sro: | 17121 Relatdrio do Ensato: | 515,21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora cobétic | 16:00h
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |2£f9,n’20‘2| Hora ensaio: | 1530h
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W - i
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 3 4
M. lavada #10seca | (g) L189,00 55 s chpnta (5] 24E62 26,281
B total secs [ 190218 igmetas o gua () 147245 185279
Fassa #10seca 7] FIERT pma sl (5] 146722 133949
== = TRy 5a da dgia (5] 082 [E]
14, porctal i 10040 4 do scbeseco {g) 12186 10767
M Javada 200seca | (g 5553 e i (%) [ 119
B, parcial seca (gl 9957 igroscapica (%) 0,97
Fenelras
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fama [gramas] Pasza (3]
T ] 000 92,18 00,00
1L EL] L0 0,00 AT 100,00
\ iy L1 000 218 100,00
gf;: ;: THES 252.30 173961 734
Fll ; 37120 2350 136668 SE7D
T Ex] pLEEi] B7L30 112068 56,26
U] H 5100 113230 ] 4366
FUNDO 0]
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Rmd:gmu) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza 3]
R 12 T 786 BILES 300
:2 ;:2 11305 15,16 TOL56 3522
BT 32 64751 3250
025 TEEET EEEE 51551 26,10
100 0188 L) 35,77 A67E8 2349
N 0075 TR S575 463 1831
FUNDO [T
TIFERENCA
j
T an
8
E
2 -—
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO D] - Material retido peneiramento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

T T——— e ——

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

GOINFRA




GO
PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003 \ N F RA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Neendo i Enramm)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUE BASE FURD 02 Lado:
sro: | 17221 Relatorio do Ensaio: | 516/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| - Coordenadas da cobera:
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora cobeta: | 16000
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensaio: [28/9/2021 HOTA ensak: | 1600 R
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W i -
M, tatal seca ar (gl 200000 | P ) ol
M. lavada #10seca | (g) L5030 55 s chpnta (5] 26510 26748
B total secs [ 196220 igmetas o gua () 12532 125844
Fassa #10seca 7] Ha159 igmsia s seca (5] 124,390 134850
_ MA FINO Ampstra 01 sa s dgua (] 084 095
M. porclal tmids | [ 1000 4 do scbeseco {g) 97,88 814
M Javada 200seca | (g 5713 e wmadarle () 086 057
B, parcial seca (gl 99,61 igroscapica (%) 0,92
Penelras
Tem] Rgmiaﬁﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 192,79 00,00
1L EL] L0 10 1592.23 100,00
\ iy T 00 159279 100,00
EIES 1 473 147,40 164559 9ZB5
35T ER] a7820 151409 76,00
_N‘]' T L5 528,00 T163.39 5539
U] T 10 1090,10 S02.19 4528
FUNDO A0
DIFERENCA
Fensinas AMOST
ABHT (] Mmmu) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa [gramas] Fassa (%]
R 12 A0 16,50 3059
e ::2 THAET 5 64,68 3437
BT 3043 ELEL 3135
225 TETTE 5427 [EEL) 25,00
100 0149 BEIE w044 452,03 2269
N 0075 TS 57,00 F3Th 1534
FUNDO 0128
TIFERENCA
B 7
j
T an
8
E
0 L
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO D1 - Material retido peneiramento grosse FOTO 02 - Matertal retido penetramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

GO

\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURO D2 Lado:
| 173/21 Relatdrio do Ensato: | 517,21 | mareriat: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera:
cehmmlmumomnnm Data da coleta: |211.|’7f’20‘2| Hora cobeta: | 16000
ARECIDG ANTONIO DE OLIVEIRA Cabeulados|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |2¢e..'9,f20‘z| Hora ensaio: | 1600 h
Cracteristicas da amostra
i Amostra 01 i)
M, tatal seca ar (gl 150000 | P 16 1w
M. lavada #10seca | (g) 130,10 554 s clgnia {g] 25,563 25,241
B total secs [ 147531 igmetas o gua () 113470 113689
Fassa #10seca 7] 136521 vl e (6] 111828 112075
== = =Ty 5a da dgua (5] 154 161
. parcial imida 10040 i do saboseco g] 8637 B6A3
M Javada 200seca | (g 1199 e i (%) L7 156
B, parcial seca (gl 9643 igroscapica (%) 182
.Melras
Tem] Rguda&nm:s) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fasa [gramas) Pasza (3]
T ] I 53 10000
L EL] LT] 00 4753 200,00
\ iy LX) 00 4753 100,00
ETES 1 ] 0 4753 100,00
afF ER] g 1450 AE05L L]
T Ex] 6760 771 9547
L] H 5T40 115,00 136631 9153
FUNDO T
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Ilgﬂd;ﬁmu) Mazza Retida Acumulada (gramas) Fassa gramas] Pasza %]
R 12 117 154010 SR
:2 ::2 2238 341 130927 BETS
b 484 N BT AT
225 o 791 1247.07 453
100 0188 1500 948 122635 EET
N 0075 TATE 1187 119103 a073
FUNDO [
TIFERENCA
ool w‘—/
P
L] a
g I
2 |
ik
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

T T——— e ——

GOINFRA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA




GO
\NFRA

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 e —
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURO 03 Lado:
sro: | 174/21 Relatdrio do Ensato: | 518/21 | mareriat: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera: Fouea Primaria 11
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [20/7/2021 Hora cobeta: | 16000
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensaio: [5/10/2021 HOTA ensak: | 0930
Cracteristicas da amostra
i Amostra 01 W -
M, tatal seca ar (gl 150000 | P i ]
M. lavada #10seca | (g) 370 55 s chpnta (5] 25372 25,004
[Mtatal seea ] 147720 fgmatarscio+iqua (5] 11307 108,561
Fassa #10seca 7] 147350 igmsia s seca (5] 115604 107,285
= e el sa dadgia (5] 133 (]
14, porctal i 10000 4 do scbeseco {g) 8632 B2.26
M Javada 200seca | (g 564 e wmadaile () 154 156
B, parcial seca (gl 9856 igroscapica (%) 1,55
Penelras
Tem] Rgmia&ﬂmas) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fasa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 7720 00,00
1L EL] L0 10 20 100,00
\ iy 1] 00 30 100,00
gr;‘_ ;: glﬂ 00 20 100,00
i ; 00 20 100,00
T Ex] T 0 20 100.00
U] H £ 60 ] 99,76
FUNDO T
DIFERENCA
Fensinas
ABHT Tmm] Fietica [gramas) Masza Retida Acumulada (gramas) Famsa (gramas] Fassa (%]
R 12 - 29 46976 99,46
e ::2 0405 70 46320 99,05
GETE az 45383 [Tt
225 e Tkl 42731 662
100 0149 WS 05 41302 95,66
N 0075 153 56 1E90,07 93,10
FUNDOD [
TIFERENCA
._____...-—-."""'"_
j
T an
8
E
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido p

grossoeF

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

GOINFRA




GO
\NFRA

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
T YSEITO Y Tkl ey R —
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | BASE FURO 04 Lado:|
| 175/21 Relatério de Ensao: | 519/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera: Rua Primaria 110

Coletado por:|FICARDO,/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora coleta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Cabeulado:|SANDRA EMILIA DAMASCEND Data do ensaio: |5/10/2021 Hora ensair: | 4930
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 s e
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 3 4
M. lavada #10seca | (g) &70,10 55 s chpnta (5] 24564 26,284
M tatal secs [Tl 18605 e ] 131,556 134452
Fassa #10seca 7] 132082 5ol 00 (5] 130845 15305
_ MA F A Amastra 11 54 da dgua {g) 71 069
. parelal tmida 10000 4 do scbeseco {g) 10598 9752
M Javada 200seca | (g 50,06 e i (%) 067 070
B, parcial seca (g 99,66 igroscapica (%) 0,69
.Melrss
Tem] Rgudaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 F0GE 00,00
L EL] LT 000 290,52 100,00
\ iy T 000 0.9z 100,00
gr;‘_ ;: 1‘&?3.3 Z32.50 175662 [TEE]
F]l ; 70,70 300 150792 7576
T L5 T 51520 147572 THIZ
L] H THLED 657,70 JEEERE] [
FUNDO TIAD
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Ilgﬂd;ﬁ;mu) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa [gramas] Pasza %]
R 12 571 136631 6310
N3 06 10796 16,53 111139 2
Rl 042 BB 2242 103232 E5
225 TETTE 3743 =TT 73
100 0188 AN 4374 TA602 A7
N 0075 5133 305 63,69 334
FUNDO 0380
TIFERENCA
i
P
- S
E |
= Ll L
ik
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

GOINFRA




GO
PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003 \ N F RA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Neendo i Enramm)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUB-BASE FURD 04 Lado:
| 176/21 Relatorio do Ensaio: | 520,21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| - Coordenadas da cobera: Rua Primaria 110
Coletado por:|FICARDO,/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora coleta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 0930
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 s i) —
M, tatal seca ar (gl 200000 | P El 21
M. lavada #10seca | (g) &7L,20 55 s chpnta (5] 23648 26515
B total secs [ 199174 igmetas o gua () 125372 125,161
Fassa #10seca 7] 133054 pma sl (5] 2728 134464
== = STy 5a da dgua (5] 054 070
14, porctal i 1000 4 do scbeseco {g) 10088 9795
M Javada 200seca | (g 4757 e i (%) 054 071
B, parcial seca (g 99,68 igroscapica (%) 0,63
.Melras
Tem] Rguda&nm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 19174 00,00
1L EL] L] 00 179174 100,00
\ iy [I¥] 2430 154744 97,78
gr;‘_ ;: :m 176,30 1R15.4% 9115
Fll ; 7140 34790 164353 8253
T Ex] TEIAT 7770 151408 T607
L] T I GGG 123514 67,03
FUNDO TG0
DIFERENCA
Fensinas AMOST
AERT Tmm] Ilgﬂd;mmu) Mazza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza %]
R 12 2 371 TH532 6453
:2 ::2 0391 14,10 114572 5752
A 2857 ADERNF 5363
225 T6IAT EEETN 57,61 4ZBL
100 0149 BI00 02 TI06L 3869
N 0075 SEIT a7Ea 61,72 EINE]
FUNDO [
TIFERENCA
ol -
g " 1
P
- B
E Ll
ik
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.
Obs:
AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

GO

\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURD 04 Lado:
| 177421 Relatorio do Ensaio: | 521/21 | mareriat: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera: Rua Primaria 110
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora cobétic | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 0930
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 W -
M. tatal seca ar () 150000 | P 1 2
M. lavada #10seca | (g) 7870 55 s chpnta (5] 25,365 25,007
B total secs [ 147231 igmetas o gua () 120,600 111317
Fassa #10seca 7] 135361 igmsia s seca (5] 118747 109,633
= e Aiata 0l 5a da dgia (5] LBS 1,68
14, porctal i 10000 4 do scbeseco {g) 9338 B46T
M Javada 200seca | (g 1261 e wmadaile () 198 159
B, parcial seca (gl 2830 igroscapica (%) 199
M.?ifﬂs
Tem] Rgmiaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fasa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 23 00,00
1L EL] L0 10 472,31 100,00
\ iy 1] a0 4723 100,00
ETES 7 153 30 457 696
2 95 TEAD 10 431 9731
T Ex] T +1 +16, TEIE
L] H T30 = 1394, 9474
FUNDO T
DIFERENCA
T
ABHT Tmm] Mdﬁmu} Fassa (gramas] Fasza (%]
R 12 130250 9352
N30 L] 1985 135456 9200
Rl 042 1516 133257 3054
225 R0 127662 A6TL
100 0149 15T 125055 84,94
N 0075 TATE 131555 8259
FUNDO [
TIFERENCA
_.____.__.-—4-——-'.-‘""' 5
i .__.._4—/_‘
£ 60
i
P
" |
g oo
2 |
al
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

3 fles

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central

GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

GO
\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURQ 05 Lado:
| 17821 Relatdrio do Ensato: | 522/21 | materiat: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera: Rua Primaria 110
Coletado por:|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora coleta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 1240
Cracteristicas da amostra
i Amostra 01 W - e
M, tatal seca ar (gl 150000 | P 3 4
M. lavada #10seca | (g) 2410 55 s chpnta (5] 24568 26282
B total secs [ LATAE igmetas o gua () 115828 116,301
Fassa #10seca 7] 1a2992 pma sl (5] 114347 134461
== e ATy 5a da dgia (5] 158 1,65
M, parcial Gimida 100,00 o s sacn g 8948 BA3T
M Javada 200seca | (g 15,05 e wmadaile () L7 187
B, parcial seca (gl 9648 igroscapica (%) 182
Meiras
Tem] Rgmiaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fama [gramas] Pasza (3]
T ] 0 02 00,00
1L EL] L0 0 02 100,00
\ iy 1] 00 0z 100,00
3 1 00 10 402 100,00
2 ER] L[] 10,70 46332 9937
T Ex] TITT ZLE0 453,32 9852
L] H TE0 %2580 43132 97,10
FUNDO TH
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Bietida ) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa gramas] Pasza %]
R 12 178 140552 9533
R 06 Xik] 458 136454 9257
Rl 042 Wil [ET] 133637 a0,79
225 LT 1057 1277.25 EITH
100 0149 BTE 1239 1250,68 84,85
N 0075 TSR 1457 131303 8279
FUNDO 007z
TIFERENCA
; t-"'/
P
.|
g I
2 |
al
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

GOINFRA




GO

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NBR 7181, 1984 - Soko—Andl] ey R —
DIAGRI - [TUMEIARA Origem material: | SUBLEITO FURD 06 Lado:|
| 179/21 Relatorio do Ensaio: | 523/21 | arerial: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera: Rua Primaria 110

celeudnmh.lukno}sﬂﬂbm Data da coleta: |21ﬂf’20‘2| Hora cobeta: | ABA0
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 14:00
Cracteristicas da amostra
| MATERIAL GROSSO_ Ampstra 01 [ A _
M, tatal seca ar (gl 150000 | P El 21
M. lavada #10seca | (g) 26,10 554 s clgnia {g] 23662 26513
B total secs [ 147527 igmetas o gua () 114389 111053
Fassa #10seca 7] 144917 pma sl (5] 112914 109554
i = : TRy 5a da dgia (5] 147 L4
. parcial imida 10040 o s sacn g 9,05 B308
M Javada 200seca | (g 1554 e i (%) Lé6 176
B, parcial seca (gl 9a58 igroscapica (%) 1,71
.melras
[ AENT | (om] Rgmiaﬁﬁm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] I 7537 10000
L EL] LT] 00 47527 200,00
\ iy LX) 00 47527 100,00
gr;‘_ ;: lﬂﬁ 00 475,27 100,00
f" ; 130 47337 9987
T 5] T 10,50 43T 99,26
L] TEAD 2650 445,77 BT
FUNDO TIEAT
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Retida [gramas) Masza Retida Acumulada (gramas) Famsa [gramas] Passa 3]
R 12 T 25 143074 9650
R 06 ZA1Z A0 159960 9457
Rl 042 S A8 1365 9257
i 225 T0E 43 1540.16 A0+
100 0188 I5AE 1158 127310 H6,30
N 0075 50 1554 TEI06L 8274
FUNDO 0001
TIFERENCA
| |
P
- B
i |
E
ik
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central - GOINFRA




GO

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | EASE FURD (9 Lado:
180,21 Relatdrio do Ensato: | 524/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera: EIX0 VIARID
Coletado por:|FICARDO,/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora coleta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 14430
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 s -
M, tatal seca ar (gl 200000 | P i ]
M. lavada #10seca | (g) 913,10 55 s chpnta (5] 25,364 25,007
B total secs [ 190254 igmetas o gua () 121308 130,796
Fassa #10seca 7] 107944 vl e (6] 107HE 130,005
T = Amostra 01 sa da dgua {51 060 o
14, porctal i 10040 4 do scbeseco {g) 54 10500
M Javada 200seca | (g G645 e wmadaile () T3] 075
B, parcial seca (gl 29,77 igroscapica (%) 0,69
.Melras
Tem] Rgudaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 TRLEE 00,00
1L EL] L] .00 109254 100,00
\ iy T 20,60 166254 9851
gr;‘_ ;: FLEFS 13860 1B53.74 93,03
F]l ; IE2A0 A7LI0 152054 7633
T Ex] T [FEFAT] 130045 5537
L] H OG0 S98.10 109444 54,53
FUNDO T500
DIFERENCA
Fensinas
AENT Tem) Rmda!;mu) Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza (%]
R 12 GAT 103156 5179
N3 06 T60TT ZL75 54,79 4290
T D42 0371 P T4 EYAT]
225 FOI) EFAE] B2005 26,10
100 0149 BALE G54 44935 2255
N 0075 AL (7% 364,13 1837
FUNDO 0176
TIFERENCA
|
i 7
L] a
g I
2 |
ik
001 01 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

T T——— e ——

GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003 . N F RA
Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NERT181/1904 -5 Firica (Neendo i Enramm)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUB-BASE FURD 09 Lado:
| 161/21 Relatdrio do Ensato: | 525/21 | materiat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera: EIX0 VIARID
Coletado por:|FICARDO,/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora cobeta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensa: | 16:00
Cracteristicas da amostra
| MATERIAL GROSSO_ Amoatra 01 [ FICA. _
M, tatal seca ar (gl 200000 | P 3 4
M. lavada #10seca | (g) 967,50 55 s chpnta (5] 24564 26,281
B total secs [ 190497 igmetas o gua () 140,071 126,330
Fassa #10seca 7] L0742 pma sl (5] 139497 125,875
== oy =Ty 5a da dgia (5] 057 050
M. porclal tmids | [ 10000 4 do scbeseco {g) 11463 a5t
M Javada 200seca | (g 7337 e wmadaile () =] [
M. parcial seca 9987 igroscapica (%) 0,50
.melras
[ AENT | (om] Rgmiaﬁﬁm:s) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 159452 00,00
1L EL] L0 10 1594572 100,00
\ iy L] 00 1694,52 100,00
EIES 1 1760 17600 1B1R52 9116
e ER] 42830 156662 7853
T Ex] 723,20 127172 63,75
L] 48,10 571, 102362 H131
FUNDO 1620
DIFERENCA
Feneiras
AERT Tmm] Ilgﬂﬂ:‘%m:s} Mazza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza [%]
R 12 T 136 B7559 3351
:E ;:2 L5089 95 653,79 3277
L 56 E6104 FIEH]
i 025 TEETE 1,18 39423 18,76
100 0149 EXiL] 65,97 244,57 17,59
N 0075 TIIT 7338 70,78 1357
FUNDO 01
TIFERENCA
P
- B
E |
E
| Ll
ik
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

Central - GOINFRA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA




GO
PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003 \ N F RA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7181, 10083 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURO D9 Lado:
| 18221 Relatdrio do Ensato: | 526,21 | mareriat: | ARGILA
cola-.| - Coordenadas da cobera: EIX0 VIARID
Coletado por:|FICARDO,/SANDRA Data da coleta: [21/7/2021 Hora coleta: | 0830
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 1530
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 s i -
M, tatal seca ar (gl 150000 | P 5 ]
M. lavada #10seca | (g) 19480 55 s chpnta (5] 27,039 27425
[Mtatal seea ] 147716 fgmatarscio+iqua (5] 103027 101766
Fassa #10seca 7] 128238 pma sl (5] 101738 10042
= e Ty 1a da s (5] 129 134
. parcial imida 10040 i do saboseco g] 74,70 TR0
M Javada 200seca | (g 631 e wmadaile () L7 1B
B, parcial seca (gl 9B36 igroscapica (%) 178
.Melras
Tem] Rgudaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fama [gramas] Pasza (3]
T ] 0 77,18 00,00
1L EL] L0 0 77,00 100,00
\ iy 1] 00 77,18 100,00
3 ,3: i [T 00 77,18 100,00
_nc’, ; B BLEY SRR L]
T Ex] T 175.20 130058 BRIE
L] H 75D 19270 154,48 86,55
FUNDO A 1]
DIFERENCA
Fensinas AMOST
AERT Tmm] ngmgftﬁmq Masza Retida Acumulada (gramas) Fassa (gramas] Pasza [3]
R 1; ETY TER0,04 H6,65
e ::2 E: 1z 126991 A597
B2 T (L
025 TS 72 133558 8366
100 0149 0 A7 122350 8283
N 0075 15T 5 130253 FFEE]
FUNDO 060
TIFERENCA
ol --’—*—._.._-.-——
P
L3 a
g I
2 |
ik
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.
Obs:
AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA SANDRA EMILIA DAMASCEND
Laborarorista - GEPLA Eng?®. Civil- CREA-8012/D GO
Geréneia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Lab drio Central - GOINFRA




GO
\NFRA

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NERT181/1904 -5 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | EASE FURD 10 Lado:
| 183,21 Relatdrio do Ensato: | 527/21 | materiat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera: EIX0 VIARID
cehmmlmumwmnnm Data da coleta: |9|1.|"9f’20‘2| Hora cobeta: | 14:00
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 1600
Cracteristicas da amostra
| MATERIAL GROSSO_ Amoatra 01 [
M. tatal seca ar () 240000 | P w 10
M. lavada #10seca | (g) 950,50 55 s chpnta (5] 25243 26239
B total secs [ 196307 igmetas o gua () 121343 151568
Fassa #10seca 7] 104257 igmsia s seca (5] 131639 130,833
— —— Tt vt sa fadgia (1) 060 074
14, porctal i 1000 4 do scbeseco {g) 9641 10459
M Javada 200seca | (g 5448 e wmadaile () T3] 070
B, parcial seca (gl 29,70 igroscapica (%) 0.67
.melras 3
[ AENT | (om] Rmdaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa [gramas) Pasza (3]
T ] 000 179307 00,00
1L EL] L] 0,00 1593, 100,00
E) pi} Fh1 36,10 1566, EERE]
ETES 7 FET) 186,50 1506 64
e ER] ELRED 535,401 1457, 73,14
T Ex] TET 725,10 1267,
L] T0EAD 529,70 1063, 5335
FUNDO AT
DIFERENCA
Fensinas
AENT Tem) Fietida [gramaz) Masa Retida Acumulada (gramas) Famsa (gramas] Passa (%]
R 12 Y3 101258 ST
R 06 1756 7545 4392
Rl 042 25,78 78739 3951
i 025 TOI5S 454 582,56 20,22
100 0149 IT 5033 524,59 2632
N 0075 46T 5439 L1z 24,14
FUNDO [
TIFERENCA
i | /
- B
E |
E
| -
ik
001 a1 1 10 100
Penelras [mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central - GOINFRA




GO

PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

\NFRA

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NER7E81,/ 1004 -5 firies DWirodn e Enr)
DIAGR! - [TUMBIARA Origem material: | SUB-BASE FURO 10 Lada
| 164/21 Relatdrio do Ensato: | 528/21 | mareriat: | CASCALHO
cola-.| Coordenadas da cobera: EINO VIARIO (LD}
Caletado por-|RICARDO/SANDRA Data da coleta: [3079/2021 Hora coleta: | 14400
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [5/10/2021 HOTA ensak: | 1630
Cracteristicas da amostra
B i Amostra 01 s _ e
M. tatal seca ar () 240000 | P 19 T
M.Tavada #10seca | [g) 110400 55 s chpnta (5] 25945 23852
M- tatal seca 7] 198536 fmeias it igua (5] 118574 133567
Fazsa #1i0seca (i) 99135 oo seca (5] 118501 138,958
= T TRy 1a da s (5] 047 061
1. paretal Gmida 10000 4 do sctseco {g) 9356 11511
M. lavada 200 seca | (g) 67,63 e wmadaile () 051 053
M. parcial seca g 39,23 igroscapica (%) 0,52
.Melras
] Rguda&nm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fassa (pramas] Pazma (]
i ) 000 5,39 00,00
1L EL] L] 0,00 1095,59 100,00
1 iy 033 10320 189219 9453
3 1 0.6 20350 179150 89,79
EIL3 2 425,70 153863 7761
T Ex] kS THD,E 131454 SOET
L] z AN 10B0,60 91479 4585
FUNDG T340
TIFERENCA
Fensinas
ABHT (] Mdﬁmu} Fizsea etida Assmiada (gramas) Pasa (gramas) Fassa (%]
KT 12 238 31,60 3198
N3 06 Z0TIL 2932 54523 3234
T D42 BEIG a7z 566,10 2B37
425 g‘? 5420 A1641 2057
100 0149 3 5943 36630 1846
WZon 0075 THIT 6135 9550 T4EL
FUNDOD [E2H
TIFERENCA
<
g
Z
i
34
8
=
'-__,4.""_
o001 a1 1 1 104
Peneiras (mm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central

GOINFRA
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PLANILHA DO ENSAIO SOLOS - PES-003

Laboratério Central
ANALISE GRANULOMETRICA
NERT181/1904 -5 Firica (Netado i Ensams)
DIAGR] - ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURO 10 Lado:
| 185,21 Relatdrio do Ensato: | 520/21 | materiat: | ARGILA
cola-.| Coordenadas da cobera: EINO VIARIO (LD}
cehmmlmumwmnnm Data da coleta: |9|1.|"9f’20‘2| Hora cobeta: | 14:00
ARECIDG ANTONID DE OLIVEIRA Caboulados|5ANDRA EMILLA DAMASCEND Data do ensabo: [6/10/2021 HOTA ensak: | 09:00
Cracteristicas da amostra
| MATERIAL GROSSO_ Amoatra 01 [ A
M, tatal seca ar (gl 150000 | P ) 21
M. lavada #10seca | (g) 20,10 55 s chpnta (5] 26513 26,750
B total secs [ 1a738E igmetas o gua () 112362 111832
Fassa #10seca 7] 144673 pma sl (5] 110,761 110258
i = : ATy 5a da dgia (5] 150 153
14, porctal i 10000 4 do scbeseco {g) 8425 355
M Javada 200seca | (g B35 e wmadaile () 178 184
B, parcial seca (gl 2837 igroscapica (%) 181
.melras
[ AENT | (om] Rmdaﬁnm::) Masza Retida Ansmulada (gramas] Fasa [gramas) Pasza (3]
T ] 0 HT3ES 00,00
1L EL] L0 10 473,83 100,00
\ iy 1] 00 47383 100,00
— = — 000 47353 10000
_n{; ; 530 6463 5338
T Ex] 2] 1570 ELTERE] 9853
L] TELA0 26,70 447,13 9619
FUNDO AT
DIFERENCA
Fensinas
AERT Tmm] Ilgﬂd;gm:s} Mazza Retida Acumulada (gramas) Fama [gramas] Pasza %]
R 12 143331 97,53
N3 06 [ 143547 9726
Rl 042 (0T 142152 96,4
ik 225 TR ¥ 135,33 93,50
100 0149 1A 55 136544 92,65
N 0075 iy i3 152735 S0.06
FUNDO 0116
TIFERENCA
F_'_.__,_‘-""‘__'
g
Z
i
34
8
E
[ a1 1 1 104
Penelras nm)

FOTO 01 - Material retido peneitamento grosse

FOTO 02 - Matertal retido penelramento fino.

Obs:

AFARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
Laborarorista - GEPLA
Geréneia de Planejamento - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCEND
Eng®. Civil- CREA -8012/D GO
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-004

Laboratorio Central

GO
{NFRA

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-G459/1984 - Solo - Determinagiio do Limite de Liquidez [Método de Ensaio]

NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)

Origem material: |

Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA JAZIDA FURD 1 Lado:
Registro: 16321 Relatorio de Ensaio: | 530/21 Material: CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Data da coleta: | Hora coleta: |
Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 21/09/2021 Hora ensaio: | 16:00h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z o 4 5
Capsula 1 46 47 45 45 50
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9832 B8.948 9347 9.790 9487
Peso Solo seco + Tara capsula | gramas 9,303 407 H,698 9,178 6,752
Tara capsula Eramas 7.530 6,718 6,801 7417 6,545 -
Peso Agua Eramas 0,529 .541 0,649 0,612 0,735
Peso Solo Seco Eramas 1,773 1,689 1897 1761 2,207 -
Teor de o o o 29,836 32031 34212 34,753 33303 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 32,827
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne 1 2 3 4 5
Capsula n* 41 42 43 44 45
Feso Solo imido + Tara capsula | gramas 21,655 25,625 24587 26,106 20,016
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 16,153 18,684 18,204 18852 14,743
Tara cipsula BrANs 6,563 6,792 75382 6,617 6,229
Peso Agua Eramas 5502 6,941 6,383 7254 5273 -
Peso Sole Seco gramas 9,590 11892 10,822 12,035 B.514
Teor de Umidade Ui 57,372 58,367 58,982 60,274 61,933
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
Aparelo Casagrande: 1 Cingel: [Balanca [Estufs: 1
63,00 RESULTADOS
LIMITE DE
5250 \ LIQUIDEZ -w,
59
61,00 \
F ] \
u
k] | LIMITE DE
g PLASTICIDADE - w
i s
g
= 33
58,00 \
.
57,00
| PLASTICIDADE - IP
56,00 26
1 10 100
Tl ero e Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

Ohs:

Aparecido Antdnie de Olivelra
Laboratorista - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA

Sandra Emilia Damasceno
Eng?. Civil - CREA - GO B012/D-G0
Geréncia de Planejamento - GEPLA




GO

PLANILHA DO ENSAIO - PES-004 [} N F RA

Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-G459/1984 - Solo - Determinagiio do Limite de Liquidez [Método de Ensaio]
NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)

Ohra: DIAGRI- ITUMEIARA Origem material: | JAZIDA FURO 2 Lado: |

Registro: 164/21 Relatirio de Ensalo: | 531/21 Material: CASCALHO
[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  20/07/2021  Hora coleta: | 10:00h
Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 29/09/2021 Hora ensaio: | 8:00h
Determi do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z =] 4 15
Capsula e 6 7 ] 9 10
Peso Solo Gmido + Tara capsula | gramas 11,631 11,959 12,629 12676 13092
Peso Solo seco + Tara capsula | gramas 11,268 11449 11977 1z,110 12436
Tara capsula Eramas 10,172 9977 10,120 10,506 10,561 -
Peso Agua Eramas 0,363 0520 0652 0,566 0,656 -
Peso Solo Seco Eramas 1,096 1472 1,857 1,604 1875 -
Teor de o o o 33,120 35326 35,110 35,287 34987 -
Teor de Umidade - Média [ 34,766
Determi do Limite de Liguidez
Pontos ne 2 2 3 4 5
Capsula n* £ 2 3 4 5
Feso Solo imido + Tara capsula | gramas 22,850 26457 30438 25672 27,851
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 18,136 20,340 22,674 19,622 20,857
Tara cipsula BrANs 10,141 10,140 9976 10,076 9918 -
Peso Agua Eramas 4714 6,117 7,764 6,050 6,994 -
Peso Solo Seco gramas 7.995 10,200 12,698 9,546 10,939
Teor de Umidade Ui 58,962 59,971 61,143 63377 63,936
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
Aparelo Casagrande: 1 Cingel: [Balanca [Estufs: 1
66,00 RESULTADOS
LIMITE DE
T LIQUIDEZ - w,
64,00 \ 61
63,00
£
%
:E — LIMITE DE
s PLASTICIDADE - w
7
g
S s 5 35
0,00
58,00
PLASTICIDADE - IP
58,00 26
1 10 100
Tl ero e Golpes

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 01 - Limite de Liquidez [ﬁﬁsrelllu de Casagrande)

Ohs:

Aparecido Antdnie de Olivelra Sandra Emilia Damasceno
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-004

GO
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f ras
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mﬂ\"" Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | JAZIDA FURD 3 Lado: |
Registro: 165/21 Relatirio de Ensalo: | 532/21 Material: CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 21/07/2021 Hora coleta: | 10:10h
Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 29/09/2021 Hora ensaio: | 09:00h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z o 4 15
Capsula e 16 17 18 15 20
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 12,244 12,031 13,981 12600 13,700
Peso Solo seco + Tara capsula gramas 11,695 11491 13526 12,006 13,036
Tara capsula Eramas 10,144 9936 12,207 10219 11,239 -
Peso Agua Eramas 0,545 0.540 0,455 0,594 0,664
Feso Solo Seco gramas 1,555 1,555 1,319 1,787 1,797 -
Teor de o o o 35,048 34727 34496 33,240 36,950 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 34,892
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne iE 2 3 4 5
Capsula n* 11 12 13 14 15
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 77,831 30,294 30,653 30,323 25,508
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 21917 23,794 23,460 23,738 19,984
Tara cipsula gramas 10,711 11676 10,210 11,975 9,996
Peso Agua gramas 5914 6,500 7,193 6,585 5,614 -
Peso Sole Seco gramas 11,206 12,118 13.250 11,763 9,988
Teor de Umidade Ui 52,775 53,639 54,287 55,981 56,207
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
58,00 RESULTADOS
LIMITE DE
5700 LIQUIDEZ - w,
54
56,00
F o550
u
k] \ LIMITE DE
5 -\ PLASTICIDADE - w
rl 4
T sam
g
L \ 1 35
53,00 \.\.
52,00
PLASTICIDADE - IP
51,00 19
10
Tl ero e Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

Aparecido Antdnie de Olivelra

Laboratorista - GEPLA

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratirio Central - GOINFRA

Sandra Emilia Damasceno

Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA

Geréncia de Planejamento - GEPLA




PLANILHA DO ENSAIO - PES-004
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Laboratorio Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-G459/1984 - Solo - Determinagiio do Limite de Liquidez [Método de Ensaio]
NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | JAZIDA FURD 4 Lado: |
Registro: 166,21 Relatorio de Ensaio: | 533/21 Material: CASCALHO
[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  21/07/2021  Hora coleta: | 10:10h
Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 29/09/2021 Hora ensaio: | 14:00h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z = 4 15
Capsula e 26 27 28 29 30
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 8,886 9170 5290 B.551 8,839
Peso Solo seco + Tara capsula | gramas 8457 678 BE42 8,046 6,296
Tara capsula Eramas 7.163 7,184 7489 6517 6,618 -
Peso Agua Eramas 0,429 0,492 0448 0,505 0,543
Peso Solo Seco Eramas 1294 1494 1,353 1523 1678 -
Teor de o o o 33,153 32,932 33,112 33,028 32360 -
Teor de Umidade - Média [ 32917
Determi do Limite de Liguidez
Pontos ne 1 2 3 4 5
Capsula n* 21 22 2a 24 25
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 76626 24,340 27634 27 668 21,523
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 20,674 19,062 21,292 21,137 16,044
Tara cipsula BrANs 10,092 9,736 10,222 9,894 6,700
Peso Agua Eramas 5952 5278 6,342 6,531 5479 -
Peso Sole Seco gramas 10,582 9,326 11,070 11,243 9344
Teor de Umidade Ui 56,246 56,594 57,290 58,089 58,637
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
Aparelo Casagrande: 1 Cingel: [Balanca [Estufs: 1
60,00 RESULTADOS
LIMITE DE
LIQUIDEZ - w,
58,00
57
_ sBo
?;
u
k] | LIMITE DE
5 PLASTICIDADE - w
4
i N\,
E s 33
.
56,00
INDICE DE
PLASTICIDADE - IP
55,00 24
1 10 100
Tl ero e Golpes

Laboratério Central - GOINFRA

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
Aparecido Antdnie de Olivelra Sandra Emilia Damasceno
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA




— PLANILHA DO ENSAIO - PES-004 iNFRA
m, AT Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | JAZIDA FURDS Lado: |
Registro: 167/21 Relatério de Ensaio: | 534/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 21/07/2021 Hora coleta: | 10:10h
Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 29/09/2021 Hora ensaio: | 15:00h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z = 4 b
Capsula 1 36 qF 38 39 40
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9561 8294 10,156 9,147 B.862
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 9,125 TH58 9500 8,568 8400
Tara capsula gramas 7,839 6,556 7.652 6,846 6,969 =
Peso Agua Eramas 0,436 0436 L5656 0579 0482
Peso Solo Seco Eramas 1,286 1,302 1,848 1,722 1431 -
Teor de o o o 33,504 33,487 35498 33,624 33683 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 34,039
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne iE 2 3 4 5
Capsula n* 31 32 33 34 35
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 26,255 22421 22622 24,153 26364
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 19,649 17,287 17,262 17,874 18,690
Tara cipsula ErANES 6,641 7455 7243 6831 7324
Peso Agua gramas 6,606 5134 5,360 6,279 6,674 -
Peso Solo Seco gramas 13,008 9832 10,019 11,043 11,366
Teor de Umidade Ui 50,784 52,217 53498 56,560 58,719
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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Tl ero e Golpes
FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
Aparecido Antdnie de Olivelra Sandra Emilia Damasceno
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
B Laboratdrio Central - GOINFRA
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— Laboratério Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)

Ohra: DIAGRI- ITUMEIARA Origem material: | BASE FURD 1 Lado: |

Registro: 168/21 Relatirio de Ensalo: | 535/21 Material: CASCALHO

[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .

Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:00h

Executado: Aparecido Antdnio de Qliveira Calculado por: | Sandra Emilia Damascena Data do ensaio: | 29/09/2021 Hora ensaio: | 15:00h

Determinagio do Limite de Plasticidade

Pontos n® 1 Z o 4 B

Capsula 1 46 47 48 45 50

Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9,683 G052 9,663 9996 9336

Peso Solo seco + Tara capsula gramas 9,245 8576 9,075 9476 8,772

Tara capsula gramas 7532 6,718 6,803 7417 6,546 -

Peso Agua Eramas 0,434 0476 0,578 0,520 0,564 -

Peso Solo Seco Eramas TRET: 1,858 2,272 2,055 2226 -

Teor de o o o 25277 20,619 25440 25,255 26,337 -

Teor de Umidade - Mé&dia [0 25,386

Determi do Limite de Liguidez

Pontos w 1 2 3, 4 5

Capsula n* 41 42 43 44 45

Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 11,188 12114 15,291 11,627 17042

Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 9837 10,535 12,893 10,133 10,164

Tara cipsula Aramas 6,564 6,793 7.383 6,817 6229 -

Peso Agua gramas 1,351 1579 2,398 1,454 1878 -

Peso Sole Seco gramas 3273 3.742 5510 3316 3935

Teor de Umidade Ui 41,277 42,197 43,521 45,054 47,726

Numero de Golpes EL 31 25 Z1 16

Aparelh Casagrande: 1 Cinzel: [Balanca: [Estufa: 1
45,00 RESULTADOS
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Maimero de Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagdo do teor de umidade

Aparecido Antdnie de Olivelra Sandra Emilia Damasceno
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratirio Central - GOINFRA
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Laboratorio Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem maleria]:| SUB BASE FURD 1 Lado: |
Registro: 169/21 Relatirio de Ensaio: 536/21 Material: CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: .
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:00h
Executado: APARECIDD ANTONIO Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 30/09/2021 Hora ensaio: | 09:30h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 15
Capsula 1 56 57 58 59 [
Peso Solo Gmido + Tara capsula | gramas 6986 8,343 BAZ6 6,437 8,677
Peso Solo seco + Tara capsula gramas BB5T 7987 B.079 8,096 8,307
Tara capsula Eramas 7170 6,374 6,539 6575 6,703 -
Peso Agua Eramas 0,331 0,356 0,347 0,341 0,370
Peso Solo Seco Eramas 1,487 1613 1,540 1521 1,604 -
Teor de o o o 22260 22071 22,532 22,419 23067 -
Teor de Umidade - Médla % 22,470
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne 5 2 3 4 5
Capsula n* 51 52 53 54 55
Peso Solo tmido + Tara capsula | gramas 12556 11,424 12,257 11,697 14,755
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,263 10,164 10,709 10,366 12,408
Tara cipsula Aramas 7.503 6,642 6,536 6871 T.002
Peso Agua gramas 1,293 1,260 1,548 1331 2,347 -
Peso Sole Seco gramas 3,760 3.522 4173 3,495 5406
Teor de Umidade Ui 34,388 35,775 37,096 36,083 43415
Numero de Golpes ELS 30 26 Z1 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
45,00 RESULTADOS
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Maimero de Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

APARECIDU ANTONIO
Laboratorista - GEPLA

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA

SANDRA EMILIA DAMASCENO

Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Ohra: DIAGRI- ITUMEIARA Origem maleria]:| SUB LEITO FURO 1 Lado: |

Registro: 170/21 Relatirio de Ensalo: | 537/21 Material: ARGILA
[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h
Executado: APARECIDD ANTONIO Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 30/09/2021 Hora ensaio: | 10:15h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 B
Capsula e 66 67 68 69 70
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas B.555 10.982 9414 8,926 9846
Peso Solo seco + Tara capsula gramas B.075 10,552 8,821 8418 9278
Tara capsula Eramas 6,523 9,184 6,874 6,715 7,380 -
Peso Agua Eramas 0,480 0,430 0,593 0,508 0,568 -
Peso Solo Seco Eramas 1552 1368 1,947 1,703 1,898 -
Teor de o o o 30,928 31433 30457 29,830 29926 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 30,515
Determi do Limite de Liguidez
Pontos ne E F 3 4 5
Capsula n* 61 62 63 64 65
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 14251 13949 13,909 14,786 14312
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 12,165 12,023 11,675 11,885 12,189
Tara cipsula gramas 7313 7.545 6,669 6,530 7540 -
Peso Agua gramas 2,086 1926 2,234 7,401 Z123 =
Peso Sole Seco gramas 4,552 4478 5006 5355 4,649
Teor de Umidade Ui 42,993 43,010 44,620 44,837 45,666
Numero de Golpes EL 31 24 19 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
47,00 RESULTADOS
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imern de Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

APARECIDD ANTONIO SANDRA EMILIA DAMASCENOD
Laboratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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T Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem maleria]:| BASE FURD 02 Lado: |
Registro: 171721 Relatério de Ensaio: | 538/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 16:00h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 30/09/2021 Hora ensaio: | 14:20h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 E
Capsula 1 86 87 88 a5 a0
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9,463 11,903 BABG 9,154 9376
Peso Solo seco + Tara capsula gramas 9,008 11348 BA4E 8644 8,901
Tara capsula Eramas 7146 9114 6,667 6,546 6,984 -
Peso Agua Eramas 0,455 0,555 0438 0,510 0,475 -
Pesa Solo Seco gramas 1862 2,234 1,781 2,098 1917 -
Teor de o o o 24,436 24843 24,593 24309 24778 -
Teor de Umidade - Média [ 24,592
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne i 2 3 4 5
Capsula n* 81 2 B3 84 B5
Feso Solo Gmido + Tara capsula | gramas 13.064 12,590 13634 12,748 14060
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,305 15,141 11,885 10,968 11,794
Tara cipsula gramas 6,620 7460 7.552 6,757 5,590 -
Peso Agua gramas 1,759 1,449 1,749 1,756 2,266 -
Peso Sole Seco gramas 4,685 3.681 4,333 4,231 5,195
Teor de Umidade Ui 37,545 39,304 40,365 41,503 43,619
Numero de Golpes EL 31 26 Z1 16
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
APARECIDO ANTONIO DE OLIVETRA SANDRA EMILIA DAMASCENOD
boratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
Laboratério Central - GOINFRA
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T Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | SUB-BASE FUROD 02 Lado: |
Registro: 172/21 Relatério de Ensaio: | 539/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 30/09/2021 Hora ensaio: | 15:00h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z = 4 b
Capsula e 96 97 98 95 100
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 8,697 8453 9014 9,135 9,607
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 8372 8,065 B593 8,706 9158
Tara capsula Eramas 6,776 B468 6,885 6,950 7,361 -
Peso Agua Eramas 0375 0,388 0421 0,429 0,449
Pesa Solo Seco gramas 1546 1,597 1,708 1,756 1,797 -
Teor de o o o 24256 24296 24,649 24,431 24,986 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 24,523
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne 5 2 3 4 5
Capsula n* 91 02 93 94 95
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 13,981 13,790 13,115 12,728 13,603
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,997 11,925 11,490 10,948 11,545
Tara cipsula Aramas 6779 7.180 7441 6,696 6,854
Peso Agua gramas 1,984 1867 1,625 1,778 2,058 -
Peso Solo Seco gramas 5218 4,743 4,049 4,252 4,691
Teor de Umidade Ui 38,022 39,363 40,133 41,769 43871
Numero de Golpes 35 a0 25 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
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APARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
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SANDRA EMILIA DAMASCENO
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LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | SUB LEITO FURD D2 Lado: |
Registro: 173/21 Relatério de Ensaio: | 540/21 Material; ARGILA
[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 01/10/2021 Hora ensaio: | 09:30h
Determi do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z =] 4 b
Capsula e 6 7. ] 9 10
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 12,023 12.208 12665 12,948 13.205
Peso Solo seco + Tara capsula gramas 11572 11664 12,039 12348 12554
Tara capsula Eramas 10,174 9978 10,122 10,508 10,564 -
Peso Agua Eramas 0,451 0.544 626 0,600 0,651 -
Peso Solo Seco Eramas 1,398 1,686 1,917 1240 1990 -
Teor de o o o 32,260 32266 32,655 32,609 32,714 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 32,501
Determi do Limite de Liguidez
Pontos ne B 2 3 4 5
Capsula n* E 2 = 4 5
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 16,145 16,798 16315 15321 16,083
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 14,200 14611 14,185 13,522 13936
Tara cipsula gramas 10,139 10,140 9975 10,076 9919 -
Peso Agua gramas 1,945 2,187 2,130 1,799 2,147 -
Peso Sole Seco gramas 4,061 4471 4.210 3446 4,017
Teor de Umidade Ui 47,595 48,915 50,594 52,205 53448
Numero de Golpes 34 29 25 19 14
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

boratorista - GEPLA

APARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA
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Laboratorio Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 - Solo - Determinacio do Limite de Plasticidade (Métoda de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | SUE LEITO FURD 03 Lado: |
Registro: 174/21 Relatirio de Ensalo: | 541/21 Material: ARGILA
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 01/10/2021 Hora ensaio: | 10:30h
Determinagio do Limite de Plasticidade
Pontos n® 1 Z o 4 15
Capsula e 16 17 18 15 20
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 11,991 11,975 14,393 11921 13,662
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 11531 11458 13,851 11506 13,059
Tara capsula Eramas 10,146 9,940 12,207 10,218 11,239 -
Peso Agua Eramas 0,460 0517 0,542 0,415 0,603 -
Peso Solo Seco Eramas 1,385 1518 1644 1288 1,820 -
Teor de o o o 33213 34,058 32968 32,220 33,132 -
Teor de Umidade - Média Y 33,118
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne iE 2 3 4 5
Capsula n* 11 12 13 14 15
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 17,162 16,964 16,298 19,368 17,899
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 15,206 15,307 14,276 16,867 15,141
Tara cipsula gramas 10,710 11676 10214 11,976 9.997 E
Peso Agua gramas 1,956 1,657 2,022 2,501 2,758 -
Peso Sole Seco gramas 4,496 3.631 4062 4,891 5144
Teor de Umidade 43,505 45,635 49,778 51,135 53,616
Numero de Golpes 34 29 24 19 14
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
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FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande)

FOTO 02 - Limite de Plasticidade

FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade

APARECIDO ANTONIO DE OLIVEIRA

boratorista - GEPLA

Geréncia de Planejamento - GEPLA
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SANDRA EMILIA DAMASCENOD
Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA
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cEnTE Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | BASE - FURD 4 Lado: |

Registro: 175,21 Relatério de Ensaio: | 542/21 Material; CASCALHO

[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .

Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h

Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 01/10/2021 Hora ensaio: | 13:30h

Determinagio do Limite de Plasticidade

Pontos n® 1 Z = 4 b

Capsula e 26 27 28 29 30

Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9616 9570 9692 8915 2,087

Peso Solo seco + Tara capsula gramas 9114 8921 9,248 8423 8,581

Tara capsula Eramas 7.163 7,184 7489 6517 6,618 -

Peso Agua Eramas 0,502 0,449 444 0,492 0,506 -

Peso Solo Seco Eramas 1,951 1,737 1759 1,508 1,963 -

Teor de o o o 25,730 25,849 25,242 25813 26,777 -

Teor de Umidade - Mé&dia [0 25,682

Determi do Limite de Liguidez

Pontos ne i 2 3 4 5

Capsula n* 21 22 TR 24 25

Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 14800 16,300 16,536 15,886 17,061

Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 13,506 14441 14,675 14,056 10,414

Tara cipsula gramas 10,093 9736 10,222 9,895 6,701 -

Peso Agua gramas 1294 1,859 1861 1800 1647 =

Peso Sole Seco gramas 3413 4,705 4453 4,191 3.713

Teor de Umidade Ui 37,914 39511 41,792 42,949 44,358

Numero de Golpes EL a0 24 19 15

Aparelh Casagrande: 1 Cinzel: [Balanca: [Estufa: 1
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LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | SUE - BASE FURD 4 Lado: |
Registro: 176,21 Relatério de Ensaio: | 543/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 20/07/2021 Hora coleta: | 15:20h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 01/10/2021 Hora ensaio: | 14:30h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 15
Capsula 1 36 qF 38 39 40
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9806 G022 9,645 8,866 9049
Peso Solo seco + Tara capsula gramas H397 8,505 9228 8444 8613
Tara capsula Eramas 7540 6,553 7.651 6,847 6,969 -
Peso Agua Eramas 0,409 0517 0417 0,422 0436 -
Peso Solo Seco Eramas 1557 1,952 1,577 1597 1644 -
Teor de o o o 26,268 26,486 26,443 26,425 26,521 -
Teor de Umidade - Média [ 26,428
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne iE 2 3 4 5
Capsula n* 31 32 33 34 35
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 11,350 12,852 13323 11,828 14721
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 10,086 11,295 11,552 10,309 12,368
Tara cipsula gramas 6,641 7.455 7243 6831 7324 -
Peso Agua gramas 1,304 1,559 1771 1,519 2,353 -
Peso Sole Seco gramas 3,445 3838 4,309 3478 5044
Teor de Umidade Ui 37852 40,620 41,100 43,675 46,649
Numero de Golpes 35 30 25 20 16
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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APARECIDO ANTONIO DE OLIVETRA
boratorista - GEPLA
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SANDRA EMILIA DAMASCENOD
Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA
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cEnTE Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Obra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem material: | SUBLEITO FURO 4 Lado: |

Registro: 177/21 Relatirio de Ensalo: | 54421 Material: ARGILA

[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .

Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: | 21/07/2021 Hora coleta: | 08:30h

Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 04/10/2021 Hora ensaio: | 13:45h

Determinagio do Limite de Plasticidad

Pontos n® 1 Z o 4 5

Capsula 1 46 47 48 45 50

Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9,778 Ba14 8925 9971 9,002

Feso Solo seco + Tara capsula gramas 9756 B402 BA30 B377 BA31

Tara capsula gramas 7530 6,718 6,801 7417 6,545 -

Peso Agua Eramas 0522 0512 0,495 0,594 0571 -

Fesa Solo Seca pramas 1726 1684 1629 L3960 1,886 -

Teor de Umidad T 30,243 30404 30,387 30,306 30276 -

Teor de Umidade - Mé&dia [0 30,323

Determi do Limite de Liguidez

Pontos w 1 2 3, 4 5

Capsula n* 41 42 43 44 45

Feso Solo imido + Tara capsula | gramas 13228 13538 14175 15487 12381

Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11316 11,543 12118 12769 10416

Tara cipsula Aramas 6,563 6,792 7382 6,817 6229 -

Peso Agua Eramas 1912 1,995 Z057 718 1965 -

Peso Sole Seco gramas 4,753 4751 4736 5952 4,187

Teor de Umidade Ui 40,227 41,991 43,433 45,665 46,931

Nimero de Golpes 35 3 25 19 15

Aparelh Casagrande: 1 Cinzel: [Balanca: [Estufa: 1
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boratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
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cEnTE Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Obra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem maleria]:| Lado: |
Registro: 178/21 Relatério de Ensaio: | 545/21 Material; ARGILA
[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  20/07/2021  Hora coleta: | 13:35h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 04/10/2021 Hora ensaio: | 14:35h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 b
Capsula W 56 57 58 59 B0
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 9,069 B.375 BE42 8531 G073
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 8640 7924 8,325 2097 8541
Tara capsula Eramas 7170 6,374 6,539 6575 6,703 -
Peso Agua Eramas 0,429 {1.451 0517 0,434 0,532 -
Pesa Solo Seco gramas 1470 1,550 1,786 1522 1838 -
Teor de o o o 29,184 29,097 28,947 28,515 28,945 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 28,937
Determi do Limite de Liguidez
Pontos ne 5 2 3 4 5
Capsula n* 51 52 53 54 55
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 14193 12943 13,163 13,201 13853
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 12,307 11,144 11,252 11354 12,088
Tara cipsula Aramas 7.503 6,642 (537 6872 1999 -
Peso Agua gramas 1,886 1,799 1911 1,847 1,765 -
Peso Solo Seco gramas 4,504 4502 4715 4,482 4,089
Teor de Umidade Ui 39,259 39,960 40,530 41,209 43,165
Numero de Golpes ELS 30 25 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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APARECIDO ANTONIO DE OLIVETRA SANDRA EMILIA DAMASCENOD
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Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA

Laboratério Central - GOINFRA
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T Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem maleria]:| SUBLEITO FURD & Lado: |
Registro: 179,21 Relatério de Ensaio: | 546/21 Material; ARGILA
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  20/07/2021  Hora coleta: | 13:35h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 04/10/2021 Hora ensaio: | 15:15h
Determinagio do Limite de Plasticidad
Pontos n® 1 Z = 4 5
Capsula e &6 67 68 [E] 70
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas BB50 11014 8,716 B6ST G523
Peso Solo seco + Tara capsula gramas B384 10,562 B267 181 5000
Tara capsula Eramas 6,950 9,184 6,874 6,715 7,380 -
Peso Agua Eramas 0,466 0,452 0,449 0,476 0523 -
Peso Solo Seco Eramas 1,434 1,378 1,393 L4466 1,620 -
Teor de o o o 32,497 32,801 32,233 32,469 32284 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 32,457
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne E F 3 4 5
Capsula n* 61 62 63 64 65
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 13358 14,198 14527 12915 14929
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,383 11,999 11,883 10,749 12,388
Tara cipsula gramas 7313 7.545 6,669 6,530 7540 -
Peso Agua gramas 1975 2,199 264t 7,166 541 =
Peso Solo Seco gramas 4,070 4454 5214 4,219 4,848
Teor de Umidade Ui 48526 49371 50,710 51,339 52413
Nimero de Golpes 35 29 L 19 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
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T Laboratério Central
LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem ial: | BASE - FURD 5 Lado: |
Registro: 180/21 Relatirio de Ensalo: | 547/21 Material: CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  23/07/2021  Hora coleta: | 17:15h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 05/10/2021 Hora ensaio: | 08:30
Determi do Limite de P idad
Pontos n® 1 Z = 4 B
Capsula W 85 86 7 a8 EE]
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 7,756 8425 10,241 7500 7833
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 7,582 8233 10,075 7716 7645
Tara capsula gramas 6,600 7144 9113 6,666 6,546 -
Peso Agua Eramas 0,174 0,192 0,166 0,184 0,188
Peso Solo Seco Eramas 0,982 1,089 0,962 1,050 1,099 -
Teor de o o L 17,719 17631 17.256 17,524 17,106 -
Teor de Umidade - Mé&dia [0 17,447
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne 15 2 3 4 5
Capsula n* 80 81 B2 83 B4
_LlFesu Solo imido + Tara capsula | gramas 12,684 13,394 13,858 15317 15226
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,376 11,91% 12,389 13464 13133
Tara cipsula Aramas 6,543 6621 7.459 7.550 6,756
Peso Agua gramas 1,308 1475 1,469 1,853 2,093 -
Peso Sole Seco gramas 4,533 5.298 4,930 5914 6,377
Teor de Umidade Ui 27,064 27,841 29,797 31332 32821
Numero de Golpes ELS 30 ) 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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GO
{NFRA

LIMITES DE CONSISTENCIA - S0LO

NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Origem material: |

Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA SUE BASE Lado:
Registro: 181/21 Relatirio de Ensaio: 548,21 CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta:
Local: Coletado por: | RICARDIO/SANDRA Data da coleta: | Hora coleta: | 17:15h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | Hora ensaio: | 14:00h
Determi do Limite de Plasticidade
Pontos n* 1 2 3 4 b
Capsula e 76 77 78 79 B0
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas B.755 8499 B934 8614 8927
Feso Solo seco + Tara capsula gramas 2443 8202 B,585 2301 BE77
Tara capsula gramas 6,626 6,457 6,536 6,430 6,546 -
Peso Agua Eramas 0312 0,297 01,349 0,313 0,350
Peso Solo Seco Eramas 1817 1,745 2,049 1871 2,031 -
Teor de o o o 17171 17.020 17.033 16,729 17,233 -
Teor de Umidade - Média Y
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne 15 2 3 4 5
Capsula n* 71 72 73 74 75
Peso Solo umido + Tara capsula | gramas 12547 13.890 12,692 14,896 13,016
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 11,396 12,555 11,383 13,188 11426
Tara cipsula gramas 7007 7.529 6,721 7.455 6526
Peso Agua gramas 1,151 1,335 1,309 1,708 1,590 -
Peso Sole Seco gramas 4,389 5026 4,662 5733 4,900
Teor de Umidade Ui 26,225 26,562 28,078 29,792 32449
Numero de Golpes 34 a0 26 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
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cEnTE Laboratorio Central

LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)

Ohra: DIAGRI- ITUMEIARA Origem maleria]:| SUBLEITD - FURO 9 Lado: |

Registro: 182,21 Relatério de Ensaio: | 549/21 Material; ARGILA

[Km: - Cota: | - Coordenadas da coleta: | .

Local: Coletado por: | RICARDIO/SANDRA Datadacoleta: |  23/07/2021  Hora coleta: | 17:15h

Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 05/10/2021 Hora ensaio: | 09:00

Determi do Limite de Plasticidad,

Pontos n® 1 Z = 4 15

Capsula ne G5 96 97 98 99

Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 655 B.888 B434 8,964 9035

Feso Solo seco + Tara capsula gramas BI5] B35 7,055 BATT BAZE

Tara capsula Eramas 6,853 6,776 G467 6,884 6,523 -

Peso Agua Eramas 0,437 0,508 0,479 0513 0,611 -

Peso Solo Seco Eramas 1,358 1,604 1488 1587 1,901 -

Teor de o o o 31,259 31671 32,191 32325 32,141 -

Teor de Umidade - Mé&dia [0 31,917

Determi do Limite de Liguidez

Pontos ne ug F] 3 4 5

Capsula n* 0 91 92 93 94

Feso Solo imido + Tara capsula | gramas 12112 14,309 15,073 17171 12,858

Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 10548 11,927 12,518 13,929 10,763

Tara cipsula Aramas 6,983 6,778 7180 7440 6694 -

Peso Agua gramas 1564 2,382 2,555 3242 2,095 -

Peso Sole Seco gramas 3565 5.149 5,338 6,489 4,069

Teor de Umidade Ui 43,871 46,261 47,864 49961 51,487

Numero de Golpes 35 30 ) 20 15

aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
54,00 RESULTADOS
S LIMITE DE

\ LIQUIDEZ - w,

52,00

1 \ 48
51,00

ol
u
k] | LIMITE DE
E PLASTICIDADE - w
u 48,00
3 \
L]
© 47.00 \\ 32
45,00 3\

44,00 PLASTICIDADE - IF

2.0 16
1 10 100

imern de Golpes

FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
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LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem ial: | BASE - FURD 10 Lado: |
Registro: 183,21 Relatério de Ensaio: | 550/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  23/07/2021  Hora coleta: | 17:15h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 05/10/2021 Hora ensaio: | 10:00
Determi do Limite de Plasticidad,
Pontos n® 1 Z =] 4 15
Capsula e 6 7 ] 9 10
Peso Solo timido + Tara cipsula | gramas 12065 11899 12,289 12,394 12,794
Peso Solo seco + Tara capsula gramas 11,774 11,602 11,952 12102 12444
Tara capsula Eramas 10,174 9979 10,122 10,509 10,564 -
Peso Agua Eramas 0,291 0,297 1,337 0,292 0,350 -
Peso Solo Seco Eramas 1,600 1,623 1,830 1593 1880 -
Teor de o o o la188 18,299 18415 18330 18,617 -
Tear de Umidade - Média [ 18,370
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne B 2 3 4 5
Capsula n* 1 2 = 4 5
Feso Solo imido + Tara capsula | gramas 14,792 16,725 15382 18,156 17957
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 13712 15119 14,015 16,005 15,749
Tara cipsula gramas 10,142 10,140 9,974 10,076 9912 -
Peso Agua gramas 1,080 1,606 1,367 2,151 2,208 -
Peso Solo Seco gramas 3570 4979 4,041 5929 5837
Teor de Umidade Ui 30,252 32,255 ERE] 36279 37828
Numero de Golpes E 30 ) 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca: [Estufa: 1
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LIMITES DE CONSISTENCIA - SOLO
NBR-6459/1984 - Solo - Determinagio do Limite de Liquidez [Métode de Ensaio)
NBR-7180/2016 — Solo - Determinagao do Limite de Plasticidade (Método de Ensaio)
Ohra: DIAGRI- ITUMBIARA Origem maleria]:| SUB-BASE - FURD 10 Lado: |
Registro: 184/21 Relatério de Ensaio: | 551/21 Material; CASCALHO
[Km: Cota: | - Coordenadas da coleta: |
Local: Coletado por: | RICARDO/SANDRA Datadacoleta: |  23/07/2021  Hora coleta: | 17:15h
Executado: APARECIDD ANTONIO DE OLIVEIRA Calculado por: | SANDRA EMILIA DAMASCENO Data do ensaio: | 05/10/2021 Hora ensaio: | 14:30
Determinagio do Limite de PL idad
Pontos n* 1 2 o 4 b
Capsula ne 16 17 18 15 20
Peso Solo imido + Tara cpsula | gramas 11,762 11438 13,747 11,831 13235
Peso Solo seco + Tara capsula gramas 11,454 11,189 13494 11568 12,504
Tara capsula Eramas 10,149 9942 12210 10222 11243 -
Peso Agua Eramas 0,268 0,249 0,253 0,263 0,331
Peso Solo Seco Eramas 1,345 1,247 1284 1346 1,661 -
Teor de o o o 19,926 19968 19704 19,53% 19928 -
Teor de Umidade - Média Y 19,813
Deter do Limite de Liguidez
Pontos ne iE 2 3 4 5
Capsula n* 11 12 13 14 15
Feso Solo Gmido + Tara capsula | gramas 17,080 19,359 15,292 19,645 15,794
Peso Solo seco + Tara cipsula gramas 15610 17,497 14,028 17,647 14,232
Tara cipsula gramas 10,711 11,680 10,218 11,978 10000
Peso Agua Eramas 1,470 1,862 1264 1,998 1,562 -
Peso Solo Seco gramas 4,599 5817 3,810 5,669 4,232
Teor de Umidade Ui 30,006 32,010 33,176 35,244 36,909
Numero de Golpes E 30 ) 20 15
aparelho Casagrande: 1 Cingel: [Balanca. [Estufa: 1
38,00 RESULTADOS
38,00 LIMITE DE
\ LIQUIDEZ - w,
37,0
\ 33
36,00
__ 3500 \
:
¥ ]
L. LIMITE DE
E \ PLASTICIDADE - w,
3 ;
§ N
3 3w \ 20
32,00 \
31,00 \
el PLASTICIDADE - IP
26,00 13
1 10 100
Maimero de Golpes
1
—
FOTO 01 - Limite de Liquidez [Aparelho de Casagrande) FOTO 02 - Limite de Plasticidade FOTO 03 - Determinagao do teor de umidade
APARECIDO ANTONIO DE OLIVETRA SANDRA EMILIA DAMASCENOD
boratorista - GEPLA Eng?. Civil - CREA - GO 8012/D-G0 - GEPLA
Geréncia de Planejamento - GEPLA Geréncia de Planejamento - GEPLA
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DE: GERENCIA DE PLANEJAMENTO
PARA: DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

Goiania, 28 de outubro de 2021

ASSUNTO: Solicitacdo de Realizagdo de ensaios de
caracterizacdo do material referente & Elaboracdo
do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do
Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI

RELATORIO TECNICO N° 038/2021

Conforme solicitado pela Geréncia de Projetos de Obras Rodoviérias, por meio do
Despacho N° 385/2021 — OR - GEPOR - 11001, (Documento SEI N° 000021474253),
foram realizados 23 (vinte e trés) ensaios completos de indice de Suporte Califérnia — ISC
em trés energias de compactagéo distintas (Proctor Normal, Intermediario e Modificado),
conforme solicitado no Despacho N° 385/2021 — OR-GEPOR, com 0s materiais da Jazida,
Base, Sub-Base e Subleito.

Cabe ressaltar que as amostras ensaiadas no Laboratoério Central, referem-se a Elaboragdo
do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do Distrito Agroindustrial de Itumbiara —
DIAGRI.

1 - INTRODUCAO

Nos dias 20 e 21 julho de 2021 (terca-feira) e (quarta-feira), foi realizado o
acompanhamento da coleta de material no Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI,
localizado na cidade de Itumbiara no Estado de Goias, pela Equipe do Laboratério Central
(Engenheiros: Ricardo Alves de Lima e Sandra Emilia Damasceno).

Cabe ressaltar que o Servidor da Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias — GEPOR, Sr.
Julio Alves Salgado Filho, acompanhou a equipe do Laboratério Central da GOINFRA
durante toda a coleta (DIAGRI e Jazida Salinas).

As 23 (vinte e trés) amostras de solo foram trazidas para o Laboratério Central da
GOINFRA e registradas pelos engenheiros Ricardo Alves de Lima e Sandra Emilia
Damasceno.
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2 —ENSAIOS REALIZADOS

A Tabela 1 apresenta os ensaios realizados na elaboracdo do Relatério Técnico N°

038/2021.
Tabela 1: Ensaios realizados.

RELATORIO DE ENSAIO N°© DESCRICAO DOCUMENTO SEI N©
484/2021 CBR - Jazida - Furo 1 000024610627
485/2021 CBR - Jazida - Furo 2 000024611041
486/2021 CBR - Jazida - Furo 3 000024611213
487/2021 CBR - Jazida — Furo 4 000024611528
488/2021 CBR - Jazida - Furo 5 000024611927
489/2021 CBR —Base - Furo 1 000024612172
490/2021 CBR - Sub-Base — Furo 1 000024612445
491/2021 CBR - Subleito—Furo 1 000024612678
492/2021 CBR - Base - Furo 2 000024613012
493/2021 CBR - Sub-Base — Furo 2 000024613493
494/2021 CBR - Subleito— Furo 2 000024613828
495/2021 CBR - Subleito—Furo 3 000024614065
496/2021 CBR - Base - Furo 4 000024614391
497/2021 CBR - Sub-Base — Furo 4 000024614692
498/2021 CBR - Subleito - Furo 4 000024614945
499/2021 CBR - Subleito—Furo 5 000024615223
500/2021 CBR - Subleito— Furo 6 000024615512
501/2021 CBR - Base - Furo 9 000024615837
502/2021 CBR - Sub-base — Furo 9 000024616081
503/2021 CBR - Subleito—Furo 9 000024616222
504/2021 CBR - Base — Furo 10 000024616416
505/2021 CBR — Sub-Base - Furo 10 000024616564
506/2021 CBR - Subleito — Furo 10 000024616653
507/2021 GRANULOMETRIA - Jazida - Furo 1 000024616776
508/2021 GRANULOMETRIA - Jazida - Furo 2 000024616937
509/2021 GRANULOMETRIA - Jazida - Furo 3 000024617037
510/2021 GRANULOMETRIA - Jazida— Furo 4 000024617136
511/2021 GRANULOMETRIA - Jazida - Furo 5 000024617259
512/2021 GRANULOMETRIA —Base — Furo 1 000024617309
513/2021 GRANULOMETRIA - Sub-Base — Furo 1 000024617500
514/2021 GRANULOMETRIA — Subleito - Furo 1 000024617560
515/2021 GRANULOMETRIA —Base — Furo 2 000024617678
516/2021 GRANULOMETRIA — Sub-Base — Furo 2 000024617768
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517/2021 GRANULOMETRIA - Subleito - Furo 2 000024617860
518/2021 GRANULOMETRIA - Subleito—Furo 3 000024617928
519/2021 GRANULOMETRIA —-Base—Furo 4 000024618015
520/2021 GRANULOMETRIA - Sub-Base — Furo 4 000024618102
521/2021 GRANULOMETRIA - Subleito— Furo 4 000024618221
522/2021 GRANULOMETRIA - Subleito— Furo 5 000024618312
523/2021 GRANULOMETRIA - Subleito— Furo 6 000024618385
524/2021 GRANULOMETRIA -Base — Furo 9 000024618464
525/2021 GRANULOMETRIA - Sub-base — Furo 9 000024618574
526/2021 GRANULOMETRIA - Subleito— Furo 9 000024618723
527/2021 GRANULOMETRIA - Base — Furo 10 000024618793
528/2021 GRANULOMETRIA - Sub-base — Furo 10 000024618894
529/2021 GRANULOMETRIA - Subleito — Furo 10 000024618948
530/2021 LIMITE - Jazida - Furo 1 000024619074
531/2021 LIMITE - Jazida — Furo 2 000024619112
532/2021 LIMITE - Jazida - Furo 3 000024619215
533/2021 LIMITE - Jazida - Furo 4 000024623245
534/2021 LIMITE - Jazida - Furo 5 000024623289
535/2021 LIMITE — Base — Furo 1 000024624332
536/2021 LIMITE - Sub-base — Furo 1 000024624506
537/2021 LIMITE - Subleito - Furo 1 000024624568
538/2021 LIMITE — Base — Furo 2 000024624671
539/2021 LIMITE - Sub-Base — Furo 2 000024624736
540/2021 LIMITE - Subleito — Furo 2 000024624803
541/2021 LIMITE - Subleito — Furo 3 000024624863
542/2021 LIMITE - Base — Furo 4 000024625232
543/2021 LIMITE - Sub-Base — Furo 4 000024625855
544/2021 LIMITE - Subleito — Furo 4 000024625969
545/2021 LIMITE - Subleito - Furo 5 000024626043
546/2021 LIMITE - Subleito — Furo 6 000024626347
547/2021 LIMITE — Base — Furo 9 000024626684
548/2021 LIMITE - Sub-base — Furo 9 000024626777
549/2021 LIMITE - Subleito — Furo 9 000024626878
550/2021 LIMITE - Base - Furo 10 000024628917
551/2021 LIMITE - Sub-base — Furo 10 000024629003
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3 - REGISTRO DAS AMOSTRAS

As amostras dos materiais da Jazida, Base, Sub-base e Subleito, referente & Elaboracéo do
Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI
foram registradas de acordo com a numeracédo apresentada na Tabela 2 (registro de

amostra).
Tabela 2: Registro das amostras.

REGISTRO N° FURO/ESTACA LOCAL DA COLETA
163/2021 1 JAZIDA
164/2021 2 JAZIDA
165/2021 3 JAZIDA
166/2021 4 JAZIDA
167/2021 5 JAZIDA
168/2021 1 BASE
169/2021 1 SUB-BASE
170/2021 1 SUBLEITO
171/2021 2 BASE
172/2021 2 SUB-BASE
173/2021 2 SUBLEITO
174/2021 3 SUBLEITO
175/2021 4 BASE
176/2021 4 SUB-BASE
177/2021 4 SUBLEITO
178/2021 5 SUBLEITO
179/2021 6 SUBLEITO
180/2021 9 BASE
181/2021 9 SUB-BASE
182/2021 9 SUBLEITO
183/2021 10 BASE
184/2021 10 SUB-BASE
185/2021 10 SUBLEITO
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4 - UMIDADE HIGROSCOPICA

A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos na determinacéo da umidade higroscépica dos
materiais.
Tabela 3: Umidade Higroscopica.

Reqistro N° Capsula Tarada | Solo Umido | Solo Seco + Peso da Umidade Média

9 N° Capsula(g) | +Tara(g) | Tara(Q) Agua (g) (%) (%)
10 25,429 117,937 116,943 0,99 1,09

163/21 1,15
11 26,497 110,182 109,177 1,01 1,22
11 26,496 114,206 113,153 1,05 1,22

164/21 1,14
12 24,639 116,861 115,893 0,97 1,06
13 23,503 120,342 103,867 117 1,23

165/21 1,24
14 27,233 119,170 102,923 0,94 1,25
15 25412 119,356 118,263 1,09 1,18

166/21 1,24
16 25,588 116,899 115,725 117 1,30
17 25,244 111,026 110,050 0,98 1,15

167/21 1,15
23 24,808 118,951 117,883 1,07 1,15
16 25,568 135,423 134,225 1,20 1,10

168/21 1,06
17 25,244 137,826 136,692 1,13 1,02
19 25973 139,744 139,060 0,68 0,60

169/21 0,66
18 26,246 132,203 131,442 0,76 0,72
20 23,860 100,535 99,245 1,29 1,29

170/21 1,73
21 26,520 122,302 120,647 1,66 1,76
3 24,862 147,645 146,722 0,92 0,76

171721 0,97
4 26,281 135,229 133,949 1,28 1,19
21 26,510 125,232 124,390 0,84 0,86

172/21 0,92
22 26,748 125,844 124,890 0,95 0,97
16 25,563 113,470 111,928 154 1,79

173/21 1,82
17 25,241 113,689 112,075 161 1,86
1 25,372 113,027 111,694 1,33 154

174/21 155
2 25,004 108,561 107,285 1,28 155
3 24,864 131,556 130,845 0,71 0,67

175/21 0,69
4 26,284 124,492 123,805 0,69 0,70
20 23,848 125,272 124,728 054 054

176/21 0,63
21 26,515 125,161 124,464 0,70 0,71
1 25,365 120,600 118,747 1,85 198

177/21 1,99
2 25,007 111,317 109,633 1,68 1,99
3 24,868 115,928 114,347 1,58 1,77

178/21 1,82
4 26,282 116,301 114,651 1,65 1,87
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20 23,862 114,389 112914 147 1,66

179/21 171
21 26,513 111,053 109,594 146 1,76
1 25,364 121,388 120,788 0,60 0,63

180/21 0,69
2 25,007 130,796 130,005 0,79 0,75
3 24,864 140,071 139,497 0,57 0,50

181/21 0,50
4 26,281 126,330 125,825 0,50 051
5 27,039 103,027 101,738 129 173

182/21 178
6 27,425 101,766 100,428 134 183
17 25,243 122,243 121,639 0,60 0,63

183/21 0,67
18 26,239 131,569 130,833 0,74 0,70
19 25945 119,974 119,501 047 0,51

184/21 0,52
20 23,852 139,567 138,958 061 0,53
21 26,513 112,262 110,761 150 178

185/21 181
22 26,750 111,832 110,298 153 184

5 - COMPACTAGAO PROCTOR e INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

5.1 - Compactacéao Proctor

Os ensaios de Compactagdo Proctor foram realizados utilizando as energias de
compactacgdo Proctor Normal, Intermediério e Modificado de acordo com o especificado no
Despacho N° 385/2021 - OR - GEPOR - 11001 (Documento SEI N° 000021474253).

As Tabelas de N° 4 a N° 26 apresentam os valores de umidade, massa especifica Umida e
massa especifica seca de cada corpo de prova dos Registros N° 163/21, 164/21, 165/21,
166/21, 167/21, 168/21, 169/21, 170/21, 171/21, 172/21, 173/21, 174/21, 175/21,
176/21, 177/21, 178/21, 179/21, 180/21, 181/21, 182/21, 183/21, 184/21 e 185/21,
referentes & Elaboracdo do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do Distrito
Agroindustrial de Iltumbiara — DIAGRI, respectivamente.

Tabela 4: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 163/21 - Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 12 13 14 15
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,058 2,123 2,092 1,957
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,823 1,844 1,765 1,622
Umidade (%) 12,91 15,14 18,50 20,70
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Tabela 5: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 164/21 — Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 19 18 16 17 20
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,822 1,904 2,105 2,055 2,031
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,663 1,713 1,846 1,760 1,712
Umidade (%) 9,57 11,11 14,10 16,80 18,60

Tabela 6: Determinac¢do da massa especifica.

Registro N° 165/21 - Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 22 23 24 25 -
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,992 2,076 2,115 2,096 -
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,779 1,808 1,804 1742 -
Umidade (%) 11,99 14,83 17,30 20,40 -

Tabela 7: Determinac¢do da massa especifica.

Registro N° 166/21 — Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 26 27 28 29 30
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,960 2,066 2,143 2,155 2,078
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,747 1,803 1,838 1,819 1,707
Umidade (%) 12,14 14,64 16,60 18,40 21,70

Tabela 8: Determinac¢do da massa especifica.

Registro N° 167/21 — Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 31 32 33 34 35
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,932 2,022 2,151 2,115 2,043
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,746 1,791 1,886 1,819 1,727
Umidade (%) 10,61 12,86 14,00 16,20 18,30

Tabela 9: Determinac¢do da massa especifica.

Registro N° 168/21 — Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 45 41 42 43 44
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,017 2,129 2,256 2,249 2,147
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,927 1,995 2,075 2,031 1,881
Umidade (%) 4,66 6,69 8,70 10,70 14,10

Tabela 10: Determinag&do da massa especifica.
Registro N°© 169/21 — Proctor Intermediario (26 golpes)

Cilindro N° 38 39 40 36 37
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,043 2,139 2,231 2,165 2,190
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1918 1,975 2,026 1,926 1910
Umidade (%) 6,51 8,30 10,10 12,40 14,70
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Tabela 11: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 170/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 5 4 1 2 3
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,454 1,552 1,667 1,657 1,647
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,249 1,310 1,370 1,346 1,316
Umidade (%) 1641 18,43 21,70 23,10 25,10

Tabela 12: Determinag&do da massa especifica.

Registro N° 171/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 6 7 8 9 10
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,081 2,230 2,251 2,234 2,200
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,962 2,076 2,075 2,029 1,955
Umidade (%) 6,05 7,40 8,50 10,10 12,50

Tabela 13: Determinag&do da massa especifica.

RegistroN° 172/21 — Proctor Intermediario (26 golpes)
Cilindro N° 11 12 13 14 15
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,034 2,121 2,194 2,176 2,185
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,906 1,973 2,024 1,968 1,927
Umidade (%) 6,70 7,47 8,40 10,60 13,40

Tabela 14: Determinagdo da massa especifica.

Registro N°173/21 - Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 20 18 16 17 19
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,488 1,529 1731 1,633 1,623
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,337 1,347 1,484 1,382 1,359
Umidade (%) 11,29 13,53 16,70 18,20 19,40

Tabela 15: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 174/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 21 22 23 24 25
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,599 1,690 1,895 1,860 1,875
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,304 1,363 1,497 1444 1,437
Umidade (%) 22,64 24,01 26,60 28,80 30,50

Tabela 16: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 175/21 — Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 26 27 28 29 30
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,051 2,137 2,191 2,194 2,101
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,881 1,945 1,980 1,945 1,837
Umidade (%) 9,09 9,88 10,70 12,80 14,30
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Tabela 17: Determinagdo da massa especifica.

Registro N°© 176/21 — Proctor Intermediario (26 golpes)

Cilindro N° 35 34 31 32 33
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,749 1,819 1,997 1931 1,926
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,664 1,713 1,869 1,783 1,736
Umidade (%) 511 6,16 6,80 8,30 10,90
Tabela 18: Determinacdo da massa especifica.
Registro N° 177/21 — Proctor Normal (12 golpes)
Cilindro N° 1 2 3 4 5
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,761 1,840 1,920 1,966 1,954
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,454 1,481 1520 1539 1,504
Umidade (%) 21,09 24,23 26,30 27,80 29,90
Tabela 19: Determinacdo da massa especifica.
Registro N° 178/21 — Proctor Normal (12 golpes)
Cilindro N° 37 36 40 38 39
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,734 1,790 1915 1,939 1,920
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,430 1,451 1529 1522 1,493
Umidade (%) 21,24 23,33 25,20 27,40 28,60
Tabela 20: Determinag&do da massa especifica.
Registro N° 179/21 — Proctor Normal (12 golpes)
Cilindro N° 7 8 9 10 11
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,767 1,839 1,929 1922 1,904
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1431 1,465 1515 1,487 1,452
Umidade (%) 23,52 25,58 27,30 29,20 31,20
Tabela 21: Determinagdo da massa especifica.
Registro N°© 180721 - Proctor Modificado (55 golpes)
Cilindro N° 1 2 3 4 5
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,154 2,288 2321 2,289 2,252
Massa Esp. Seca (g/cm3) 2,035 2,141 2,130 2,064 1,998
Umidade (%) 5,83 6,83 9,00 10,90 12,80
Tabela 22: Determinag&do da massa especifica.
Registro N°© 181/21 - Proctor Intermediario (26 golpes)
Cilindro N° 6 7 8 9 10
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,063 2,146 2,259 2,263 2,245
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,976 2,017 2,110 2,046 2,001
Umidade (%) 441 6,44 7,10 10,60 12,20
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Tabela 23: Determinagdo da massa especifica.

Registro N°© 182/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 11 12 13 14 15
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,683 1,829 1914 1,940 1,909
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,367 1,466 1512 1,505 1,462
Umidade (%) 23,05 24,80 26,60 28,90 30,50

Tabela 24: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 183/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 16 17 18 19 20
Massa Esp. Umida (g/cm3) 2,068 2,197 2,265 2,238 2,205
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,963 2,065 2,106 2,042 1,989
Umidade (%) 533 6,41 7,50 9,60 10,90

Tabela 25: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 184/21 — Proctor Intermediéario (26 golpes)
Cilindro N° 26 27 28 29 30
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,931 2,076 2,181 2,202 2,190
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,849 1,954 2,015 2014 1,978
Umidade (%) 4,48 6,22 8,20 9,30 10,70

Tabela 26: Determinagdo da massa especifica.

Registro N° 185/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 21 22 23 24 25
Massa Esp. Umida (g/cm3) 1,702 1,805 1,866 1821 1,834
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,372 1,427 1447 1,396 1,380
Umidade (%) 24,04 26,44 28,90 30,40 32,90

5.2 — Indice de Suporte Califérnia—1.5.C

As Tabelas de 27 a 49 detalham os resultados referentes aos ensaios de determinacéo do
indice de Suporte Califérnia — 1.5.C para as amostras dos Registros N° 163/21, 164/21,
165721, 166/21, 167/21, 168/21, 169/21, 170/21, 171/21, 172/21, 173/21, 174/21,
175721, 176/21, 177/21, 178/21, 179/21, 180/21, 181/21, 182/21, 183/21, 184/21 e
185/21, referentes a Elaboracdo do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do Distrito
Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI, respectivamente.

Laboratorio Central — GOINFRA
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Tabela 27: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 163/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 12 13 14 15 -
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,823 1,844 1,765 1,622 -
Umidade (%) 12,91 15,14 18,50 20,70 -
1.S.C (%) 17,13 50,01 34,22 2,65 -

Tabela 28: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 164/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 19 18 16 17 20
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,663 1,713 1,846 1,760 1712
Umidade (%) 9,57 11,11 14,10 16,80 18,60
1.5.C (%) 11,64 10,33 4051 21,79 -

Tabela 29: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 165/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 22 23 24 25 -
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1779 1,808 1,804 1,742 -
Umidade (%) 11,99 14,83 17,30 20,40 -
1.S.C (%) 17,18 35,76 33,66 19,00 -

Tabela 30: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 166/21 — Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 26 27 28 29 30

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1747 1,803 1,838 1,819 1,707
Umidade (%) 12,14 14,64 16,60 18,40 21,70
1.S.C (%) 13,68 18,86 37,42 27,46 12,85

Tabela 31: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 167/21 — Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 31 32 33 34 35

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1746 1,791 1,886 1,819 1727
Umidade (%) 10,61 12,86 14,00 16,20 18,30
1.S.C (%) 13,80 40,38 39,19 25,83 9,80

Tabela 32: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 168/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 45 41 42 43 44

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1927 1,995 2,075 2,031 1,881
Umidade (%) 4,66 6,69 8,70 10,70 14,10
1.S.C (%) 13,52 55,28 80,20 1511 6,15

Laboratorio Central — GOINFRA
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Tabela 33: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Intermediério.

Registro N° 169/21 - Proctor Intermediario (26 golpes)

Cilindro N° 38 39 40 36 37

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1918 1,975 2,026 1,926 1910
Umidade (%) 6,51 8,30 10,10 12,40 14,70
1.S.C (%) 9,80 37,22 34,94 541 3,08

Tabela 34: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 170/21 - Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 5 4 1 2 3

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,249 1,310 1,370 1,346 1,316
Umidade (%) 16,41 1843 21,70 23,10 2510
1.S.C (%) 1,68 2,52 - 546 5,32

Tabela 35: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 171/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 6 7 8 9 10

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,962 2,076 2,075 2,029 1,955
Umidade (%) 6,05 7,40 8,50 10,10 12,50
1.S.C (%) 31,21 88,40 78,80 28,80 2,19

Tabela 36: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Intermediario.

Registro N° 172/21 - Proctor Intermediario (26 golpes)

Cilindro N° 11 12 13 14 15
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,906 1973 2,024 1,968 1927
Umidade (%) 6,70 747 8,40 10,60 13,40
1.S.C (%) 21,55 2583 46,63 28,80 -

Tabela 37: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 173/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 20 18 16 17 19
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,337 1,347 1,484 1,382 1,359
Umidade (%) 11,29 13,53 16,70 18,20 19,40
1.S.C (%) 3,64 1,96 8,40 3,08 -

Tabela 38: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 174/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 21 22 23 24 25

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,304 1,363 1,497 1,444 1437
Umidade (%) 22,64 24,01 26,60 28,80 30,50
1.S.C (%) 3,50 4,76 7,28 9,66 6,43
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Tabela 39: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 175/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 26 27 28 29 30

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,881 1,945 1,980 1,945 1,837
Umidade (%) 9,09 9,88 10,70 12,80 14,30
1.S.C (%) 27,29 39,04 48,58 17,81 8,02

Tabela 40: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Intermediario.

Registro N° 176/21 — Proctor Intermediario (26 golpes)

Cilindro N° 35 34 31 32 33
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,664 1,713 1,869 1,783 1,736
Umidade (%) 511 6,16 6,80 8,30 10,90
1.S.C (%) 3,08 4,20 10,36 8,67 -

Tabela 41: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 177/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 1 2 3 4 5

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1454 1,481 1,520 1,539 1504
Umidade (%) 21,09 24,23 26,30 27,80 29,90
1.5.C (%) 6,44 13,29 1148 6,90 242

Tabela 42: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 178/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 37 36 40 38 39

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,430 1451 1,529 1,522 1,493
Umidade (%) 21,24 2333 2520 27,40 28,60
1.5.C (%) 7,70 9,66 17,63 14,27 4,20

Tabela 43: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 179/21 - Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 7 8 9 10 11

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1431 1,465 1,515 1,487 1452
Umidade (%) 2352 2558 27,30 29,20 31,20
1.5.C (%) 8,54 1148 13,85 714 2,70

Tabela 44: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 180/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 1 2 3 4 5

Massa Esp. Seca (g/cm3) 2,035 2,141 2,130 2,064 1,998
Umidade (%) 5,83 6,83 9,00 10,90 12,80
1.S.C (%) 40,16 91,85 46,25 13,71 6,15
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Tabela 45: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Intermediario.

Registro N° 181/21 - Proctor Intermediario (26 golpes)
Cilindro N° 6 7 8 9 10
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1976 2,017 2,110 2,046 2,001
Umidade (%) 441 6,44 7,10 10,60 12,20
1.5.C (%) 16,51 28,27 44,01 13,61 7,74

Tabela 46: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 182/21 — Proctor Normal (12 golpes)

Cilindro N° 11 12 13 14 15

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,367 1,466 1512 1,505 1,462
Umidade (%) 23,05 24,80 26,60 28,90 30,50
1.S.C (%) 2,94 7,98 15,39 10,08 3,22

Tabela 47: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Modificado.

Registro N° 183/21 - Proctor Modificado (55 golpes)

Cilindro N° 16 17 18 19 20

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,963 2,065 2,106 2,042 1,989
Umidade (%) 5,33 6,41 7,50 9,60 10,90
1.S.C (%) 29,81 62,20 66,49 14,45 7,55

Tabela 48: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Intermediario.

Registro N° 184/21 - Proctor Intermediario (26 golpes)
Cilindro N° 26 27 28 29 30
Massa Esp. Seca (g/cm3) 1,849 1,954 2,015 2,014 1978
Umidade (%) 4,48 6,22 8,20 9,30 10,70
1.5.C (%) 4,34 21,27 41,59 12,78 5,22

Tabela 49: Resultado dos ensaios realizados — Energia — Proctor Normal.

Registro N° 185/21 - Proctor Norma (12 golpes)

Cilindro N° 21 22 23 24 25

Massa Esp. Seca (g/cm3) 1372 1,427 1,447 1,396 1,380
Umidade (%) 24,04 26,44 28,90 30,40 32,90
1.S.C (%) 5,46 7,98 11,48 6,44 3,08

5.3 - Resumo dos ensaios de indice de Suporte Califérnia—1.8.C

A Tabela 50 apresenta os valores de umidade 6tima (%), 1.S.C (%) e Massa Especifica
Aparente Seca Méxima (g/cms3) das amostras ensaiadas para as energias Proctor Normal,
Intermediario e Modificado.
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Tabela 50: Resumo dos resultados dos ensaios realizados.

REGISTRO LOCAL ENERGIA 1.5.C (%) OUT'\:"\IAI?,_\A(E/E) SE'\éﬁsl\iﬁ)Els l\iicélgljfrﬁ?’)
163/21 Jazida-Furo 1 MODIFICADA 46,00 14,50 1,847
164/21 Jazida-Furo 2 MODIFICADA 41,00 14,30 1,846
165/21 Jazida—Furo 3 MODIFICADA 37,00 16,00 1,813
166/21 Jazida-Furo 4 MODIFICADA 37,00 17,10 1,841
167/21 Jazida-Furo5 MODIFICADA 38,00 14,20 1,887
168/21 Base - Furo 1 MODIFICADA 70,00 9,10 2,078
169/21 Sub-Base—Furo1 | INTERMEDIARIA 38,00 9,80 2,028
170/21 Subleito - Furo 1 NORMAL 5,00 22,00 1371
171/21 Base — Furo 2 MODIFICADA 93,00 7,90 2,087
172/21 Sub-Base —Furo 2 | INTERMEDIARIA 46,00 8,30 2,024
173/21 Subleito — Furo 2 NORMAL 8,50 16,80 1,484
174/21 Subleito — Furo 3 NORMAL 8,00 27,00 1,500
175/21 Base — Furo 4 MODIFICADA 48,00 10,70 1,980
176/21 Sub-Base —Furo 4 | INTERMEDIARIA 10,50 6,90 1,870
177/21 Subleito - Furo 4 NORMAL 8,00 27,50 1,540
178/21 Subleito - Furo 5 NORMAL 18,00 26,00 1,536
179/21 Subleito — Furo 6 NORMAL 13,50 27,50 1,516
180/21 Base — Furo 9 MODIFICADA 84,00 7,50 2,150
181/21 Sub-Base—Furo 9 | INTERMEDIARIA 44,00 7,10 2,110
182/21 Subleito — Furo 9 NORMAL 15,00 27,30 1,515
183/21 Base — Furo 10 MODIFICADA 70,00 7,30 2,108
184/21 | Sub-Base — Furo 10 | INTERMEDIARIA 32,00 8,80 2,021
185/21 | Subleito-Furo 10 NORMAL 11,50 28,50 1,450

6 — ANALISE GRANULOMETRICA

As Tabelas 51, 52, 53 e 54 apresentam o0 resumo dos resultados dos ensaios de
Granulometria (porcentagem passante) dos solos referentes aos Registros N° 163/21,
164/21, 165/21, 166/21, 167/21, 168/21, 169/21, 170/21, 171/21, 172/21, 173/21,
174/21, 175/21, 176/21, 177/21, 178/21, 179/21, 180/21, 181/21, 182/21, 183/21,
184/21 e 185/21, referentes & Elaboragdo do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo do
Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI.
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Tabela 51: Resumo dos resultados dos ensaios realizados (JAZIDA).
Registros N° 163 a 167 (Anélise Granulométrica).

Material Passante (%)

Peneiras REGISTROS N°

ABNT (mm) 163 164 165 166 167
2 50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1172 38 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1 25 95,18 98,82 97,33 97,25 96,42
3/4 19 90,05 90,48 89,35 79,48 85,80
3/8 95 84,93 82,07 7781 66,50 71,25
Ne 4 4,8 74,46 72,66 71,14 57,16 65,77
N° 10 2 68,14 67,96 65,83 51,59 59,95
N° 16 12 66,15 67,18 64,09 50,23 57,21
N° 30 0,6 63,77 65,56 61,36 47,85 53,73
N° 40 0,42 62,54 64,40 59,98 46,66 52,38
N° 70 0,25 59,28 60,79 56,62 43,96 50,01
N° 100 0,149 57,72 59,00 55,03 42,81 49,06
N° 200 0,075 54,54 55,49 51,86 40,63 46,98

A Figura 1 ilustra a representacdo grafica da distribuicdo granulométrica das amostras
referentes aos Registros N2 163/21, 164/21, 165/21, 166/21 e 167 /21.
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Figura 1: Analise Granulométrica (JAZIDA).
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Tabela 52: Resumo dos resultados dos ensaios realizados (BASE).
Registros N° 168, 171, 175, 180 e 183 (Analise Granulométrica).

Material Passante (%)

Peneiras REGISTROS N°

ABNT (mm) 168 171 175 180 183
2 50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1172 38 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1 25 96,62 100,00 100,00 98,51 98,19
3/4 19 92,37 87,34 88,33 93,03 90,64
3/8 95 81,33 68,70 79,76 76,33 73,14
Ne 4 4,8 60,22 56,26 74,12 65,27 63,62
N° 10 2 46,41 43,66 66,96 54,93 53,35
N° 16 12 42,93 40,20 63,10 51,79 50,87
N° 30 0,6 36,87 35,22 55,82 42,90 43,92
N° 40 0,42 33,67 32,50 51,85 37,16 39,51
N° 70 0,25 26,00 26,10 41,73 26,10 29,22
N° 100 0,149 23,48 23,49 37,47 22,55 26,32
N° 200 0,075 19,67 19,31 33,34 18,27 24,14

A Figura 2 ilustra a representacdo grafica da distribuicdo granulométrica das amostras
referentes aos Registros N° 168/21,171/21,175/21,180/21 e 183/21.
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Figura 2: Analise Granulométrica (BASE).

Laboratorio Central — GOINFRA
18



GO
INFRA

Laboratério Central

Tabela 53: Resumo dos resultados dos ensaios realizados (SUB-BASE).
Registros N° 169, 172, 176, 181 e 184 (Analise Granulométrica).

Material Passante (%)

Peneiras REGISTROS N°

ABNT (mm) 169 172 176 181 184
2 50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1172 38 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1 25 100,00 100,00 97,78 100,00 94,83
3/4 19 94,09 92,85 91,15 91,18 89,79
3/8 95 77,71 76,00 82,53 78,53 77,61
Ne 4 4,8 61,63 58,39 76,02 63,75 60,87
N° 10 2 50,36 45,28 67,03 51,31 45,85
N° 16 12 47,39 40,99 64,53 43,91 41,98
N° 30 0,6 42,06 34,37 57,52 32,77 32,34
N° 40 0,42 39,10 31,35 53,63 28,12 2837
N° 70 0,25 3148 25,08 42,81 19,76 20,87
N° 100 0,149 28,14 22,69 38,69 17,29 18,46
N° 200 0,075 22,98 19,24 34,73 13,57 14,81

A Figura 3 ilustra a representacdo grafica da distribuicdo granulométrica das amostras
referentes aos Registros N° 169/21,172/21,176/21,181/21 e 184/21.

100
90
—— Registro N2 169
80
70 =8 Registra N2 172
60
L4
et
§ 50 —— Registro N¢ 176
4
a. 40
(=]
= gl Registro N2 181
30
g
3 ——— Registro N° 184
10
0
0,01 01 1 10 100

Diametro (mm)

Figura 3: Analise Granulométrica (SUB-BASE).
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Tabela 54: Resumo dos resultados dos ensaios realizados (SUBLEITO)
Registros N°© 170, 173,174,177,178, 179, 182 e 185 (Analise Granulométrica).

Material Passante (%)

Peneiras REGISTROS N°

ABNT (mm) 170 173 174 177 178 179 182 185
2 50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1.1/2. 38 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1 25 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
3/4 19 96,59 100,00 100,00 98,96 100,00 100,00 100,00 100,00
3/8 95 89,70 99,00 100,00 97,21 99,27 99,87 94,28 99,38
N° 4 4.8 79,99 95,42 100,00 96,24 98,52 99,26 88,14 98,93
N° 10 2 78,28 91,93 99,76 94,74 97,10 98,27 86,95 98,19
N° 16 12 77,61 90,84 99,46 93,92 95,33 96,98 86,65 97,93
N° 30 0,6 76,66 88,75 99,05 92,00 92,57 94,87 85,97 97,26
N° 40 0,42 75,71 87,41 98,42 90,54 90,79 92,82 85,34 96,48
N° 70 0,25 71,06 84,53 96,62 86,71 86,65 90,84 83,66 93,99
N° 100 0,149 68,48 83,05 95,66 84,94 84,85 86,30 82,83 92,65
N° 200 0,075 65,92 80,73 94,10 82,59 82,29 82,74 81,43 90,06

A Figura 4 ilustra a representacdo grafica da distribuicdo granulométrica das amostras
referentes aos Registros N° 170/21, 173/21, 174/21, 177/21, 178/21, 179/21, 182/21 e
185/21.
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Figura 4: Analise Granulométrica (SUBLEITO).
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7 - LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

A Tabela 55 apresenta os resultados dos Limites de Atterberg ou Limites de Consisténcia
(Limite de Liquidez — LL, Limite de Plasticidade — LP e indice de Plasticidade — IP) para as
amostras definidas nos Registros N° 163/21, 164/21, 165/21, 166/21, 167/21, 168/21,
169/21, 170/21, 171/21, 172/21, 173/21, 174/21, 175/21, 176/21, 177/21, 178/21,
179/21, 180/21, 181/21, 182/21, 183/21, 184/21 e 185/21, referentes & Elaboragdo do
Projeto de Restauracdo e Pavimentagdo do Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI.

Tabela 55: Limites de Liquidez e Plasticidade.

Limites de Atterberg ou Limites de Consisténcia
REGISTRO LOCAL LL LP IP=LL-LP
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade indice de Plasticidade
163/21 Jazida-Furo 1 59 33 26
164/21 Jazida - Furo 2 61 35 26
165/21 Jazida - Furo 3 54 35 19
166/21 Jazida-Furo 4 57 33 24
167/21 Jazida-Furo5 54 34 20
168721 Base — Furo 1 44 25 19
169/21 Sub-Base — Furo 1 37 22 15
170/21 Subleito - Furo 1 44 31 13
171/21 Base — Furo 2 40 25 15
172/21 Sub-Base — Furo 2 40 25 15
173/21 Subleito- Furo 2 50 33 17
174721 Subleito - Furo 3 48 33 15
175/21 Base — Furo 4 41 26 15
176/21 Sub-Base - Furo 4 42 26 16
177/21 Subleito-Furo 4 43 30 13
178/21 Subleito- Furo 5 41 29 12
179/21 Subleito - Furo 6 50 32 18
180/21 Base — Furo 9 29 17 12
181/21 Sub-Base - Furo 9 28 17 11
182/21 Subleito - Furo 9 48 32 16
183/21 Base — Furo 10 34 18 16
184/21 | Sub-Base —Furo 10 33 20 13
185/21 | Subleito - Furo 10 (. . .
(1) Ensaio n&o realizado
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8 — CLASSIFICACAO DOS SOLOS TRB (TRANSPORTATION RESEARCH BOARD) -
ANTIGO (HIGHWAY RESEARCH BOARD - HRB)

Nesta classificacdo, os solos sdo reunidos em grupos e subgrupos, em fungdo de sua
granulometria, limites de consisténcia e do indice de grupo. A Tabela 56 mostra o quadro
de classificac&o dos solos, segundo TRB.

Tabela 56: Classificagdo dos solos (TRB).

Classificacdo Materiais granulares Materiais siltosos e argilosos
Geral (35% ou menos passando na peneira #200) (mais de 35% passando na #200)
Grupo A-1 A-2 A-7

Subgrupo A-6 A7-5
Peneiramento: A-1-b A-3 A-4 A-5

% que passa A-l-a A-2-4 A-2-5 | A-2-6 | A-2-7 A7-6

ABNT | (mm)

#10 2 Max 50 - - - - - - - - - -

#40 042 | Max30 | Max30 | Min51 - - - - - - - -

#200 | 0.075 | Max 15 | Max 25 | Max 10 | Max 35 | Max 35 | Max 35 | Max 35 | Min 36 | Min36 | Min 36 | Min 36

Caracteristicas
dafracédo - - - - - - - -
passante na# 40

Limite de
Liquidez - LL Max 6 | Max 6 NP Max 40 | Min41 | Max 40 | Min 40 | Max 40 | Min 41 | Max 40 | Min 41
(%)

indice de
Plasticidade - IP Max 10 | Max 10 | Min11 | Min11 | Max 10 | Max 10 | Min 11 | Min 11*
(%)

indice de Grupo

(1G) 0 0 0 0 0 Max4 | Max4 | Max8 | Max12 | Max 16 | Max 20

Pedra Britada
pedregulho e
areia

Materiais que
predominam

Areia Pedregulho ou areias siltosas ou

. ; Solos Siltosos Solos argilosos
fina argilosa

Comportamento
geral Excelente a bom Fraco a pobre
como subleito

*O IP do grupo A-7-5 é igual ou menor do que o LL menos 30.

A Tabela 57 apresenta a classificagdo TRB (TRANSPORTATION RESEARCH BOARD) para
as amostras de solos referentes a Elaboracdo do Projeto de Restauracdo e Pavimentacdo
do Distrito Agroindustrial de Itumbiara — DIAGRI.

Tabela 57: Classificacdo TRB (TRANSPORTATION RESEARCH BOARD)

REGISTRO N° LOCAL CLASSIFICACAO MATERIAIS QUE PREDOMINAM
163/21 Jazida-Furo 1 A-7-5 Solos Argilosos
164/21 Jazida-Furo 2 A-7-5 Solos Argilosos
165/21 Jazida-Furo 3 A-7-5 Solos Argilosos
166/21 Jazida-Furo 4 A-7-5 Solos Argilosos
167/21 Jazida-Furo5 A-7-5 Solos Argilosos
168/21 Base —Furo 1 A-2-7 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas

Laboratorio Central — GOINFRA
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169/21 Sub-Base — Furo 1 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
170/21 Subleito - Furo 1 A-7-5 Solos Argilosos
171/21 Base — Furo 2 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
172/21 Sub-Base — Furo 2 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
173/21 Subleito - Furo 2 A-7-5 Solos Argilosos
174/21 Subleito - Furo 3 A-7-5 Solos Argilosos
175/21 Base — Furo 4 A-2-7 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
176/21 Sub-Base - Furo 4 A-2-7 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
177/21 Subleito - Furo 4 A-7-5 Solos Argilosos
178/21 Subleito - Furo 5 A-7 Solos Argilosos
179/21 Subleito - Furo 6 A-7-5 Solos Argilosos
180/21 Base —Furo 9 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
181/21 Sub-Base — Furo 9 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
182/21 Subleito - Furo 9 A-7-5 Solos Argilosos
183/21 Base — Furo 10 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas
184/21 Sub-Base — Furo 10 A-2-6 Pedregulho ou areias siltosas ou argilosas

9 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NBR 6457:2016
DNIT 164:2013
NBR 9895:2016
NBR 7181:2016
NBR 6459:2016
NBR 7180:2016

Amostras de solo — Preparacgdo para Ensaios de Compactacdo

Solos — Compactagdo utilizando amostras néo trabalhadas

Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio;

Solo — Analise Granulométrica;

Solo — Determinag&o do Limite de Liquidez;

Solo — Determinacdo do Limite de Plasticidade;
DNIT - Publicacdo IPR Manual de Pavimentag&do 2006
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10 - TERMO DE ENCERRAMENTO

O Relat6rio Técnico N° 038/2021 apresenta em 24 (vinte e quatro) péginas os ensaios
completos nas energias especificadas no Despacho N° 385/2021 — OR-GEPOR (Documento
SEI N°000021474253).

Cabe ressaltar que os ensaios foram realizados dentro do cronograma apresentado no
Cronograma PL-GEPLA- 06115 (Documento SEI N° 000022479022).

Todas as informacgdes apresentadas neste Relat6rio Técnico constam no Processo SEI N°
202100036007698.

Goiania, 28 de outubro de 2021

Eng.° Odilon Paulo Oliveira Santos Eng.° Ricardo Alves de Lima
Laboratorio Central - GOINFRA Laboratério Central - GOINFRA

Eng.° Izelman Oliveira da Silva, Dr. Eng.2 Sandra Emilia Damasceno
Laboratorio Central - GOINFRA Laboratério Central - GOINFRA
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Aparecida de Goiania / GO,21 de Junho de 2021.
A
PLANEX ENGENHARIA LTDA

A/C: Eng. Gustavo Guimaréaes Novais

Ref.: ED - 049/2021
ESTUDO DE DOSAGEM DE CONCRETO ASFALTICO

OBRA: EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
Trecho: GOINFRA / GO-206 Avenida modesto de Carvalho

1. IDENTIFICACAO DOS MATERIAIS

TIPO PROCEDENCIA QUANTIDADES %

BRITA 1(3/4") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 20,00%

BRITA 0(3/8") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 30,00%

PO DE PEDRA PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 49,00%

CAP 50/70 DISBRAL LTDA 4,90

2. ENSAIOS FiSICOS SOBRE OS AGREGADOS PETREOS

ESPECIFICACAO
ENSAIOS REALIZADOS NORMA Norma 031/2006-ES RESULTADO
DNER ME 054/97 Igual ou Superior a 55% 62,72%

EQUIVALENTE DE AREIA

ADESIVIDADE ABNT NBR 14329 / DNER ME

Insatisfatério / Satisfatério

Satisfatorio - Uso

) 078/94 de DOPE opcional
ABSORGAO DNER ME 081/98 Nao especifica 1,54%
ABRASAO LOS ANGELES DNER 035/98 50% Maximo 14,60%
3. CARACTERISTICAS DO LIGANTE ASFALTICO - CAP 50/70
Tipo de Método Unidade de Medida  Resultado Limites
Ensaio Especificacao
Viscosidade Brookifield,135° C ABNT NBR-15184 cp 327 274 Minimo
Penetracdo,25° C,100g,5s, 0,1 mm ABNT NBR-6576 0,1 mm 53 50a70
Ponto de Amolecimento ABNT NBR-6560 Grau °C 50 46 Minimo
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4. ENSAIO DE DENSIDADE DOS AGREGADOS GRAUDOS

DENSIDADE REAL DOS GRAOS DNER-ME 081/98

TIPO DE AGREGADO

BRITA 1(3/4")

A PESO UMIDO (PH) g 2020,9
B PESO IMERSO (PI) g 1291,4
C | PESO SECO (PS) g 1.992,5
DENSIDADE REAL - PS / (PS-PI) g/cm? 2,842
DENSIDADE REAL DOS GRAOS DNER-ME 081/98
TIPO DE AGREGADO - BRITA 0(3/8")
A PESO UMIDO (PH) g 1518,3
B PESO IMERSO (PI) g 969,00
C | PESO SECO (PS) g 1.493,5
DENSIDADE REAL - PS / (PS-PI) g/cm? 2,847
4. 1 ENSAIO DE DENSIDADE DOS AGREGADOS MIUDOS
a) PO DE PEDRA
MASSA ESPECIFICA REAL - PICNOMETRO (DNER-ME 084/95)
- INUMERO DO PICNOMETRO = - 3 32
A PESO DO PICNOMETRO g - 149,50 145,30
B | PESO DO PICNOMETRO + AGREGADO g - 299,50 295,50
C |PESO DO AGREGADO g B-A 150,00 150,20
D |PESO DO PICNOMETRO + AGUA g - 632,60 691,90
E PESO DA AGUA g D-A 483,10 546,60
F | PESO DO PICNOMETRO + AGREGADO + AGUA g - 730,10 789,60
G VOLUME DA AGUA NAO DESLOCADA cmd F-B 430,60 494,10
H | VOLUME DA AGUA DESLOCADA cm? E-G 52,50 52,50
| MASSA ESPECIFICA REAL g/cm? C/H 2,857 2,861
J  TEMPERATURA 0 - 24 24
K FATOR DE CORREGAO - - 0,99738 0,99738
L | MASSA ESPECIFICA REAL CORRIGIDA g/cmd I.K 2,850 2,853
MEDIA g/cm?3 2,852
b) CAL HIDRATADA CH - |
MASSA ESPECIFICA REAL - FRASCO LE CHATELIER (DNER-ME 085/94)
A |PESO DO AGREGADO SECO g - 60,10 60,30
B LEITURA INICIAL cm3 - 0,80 0,90
C | LEITURA FINAL cm? - 22,90 23,10
D VOLUME DO MATERIAL cm3 - 22,10 22,20
MASSA ESPECIFICA REAL g/cmd A/D 2,719 2,716

MEDIA

g/cmd

2,718
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5. ANALISE GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS - NORMA DNER-ME 083/98

A Origem PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
Material BRITA 1(3/4")
Amostra Seca 1010,54
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm Retido Ret. Acum.| Retido  Passando
3/4" 19,1 0,00 0 0,00 100,00%
172" 12,7 524,60 524,60 51,91 48,09%
3/8" 9,5 38530 909,90 | 90,04 9,96%
Ne 4 4,8 99,90 1009,80 | 99,93 0,07%
N2 10 2,0 0,01 1009,81 99,93 0,07%
Ne 40 0,42 0,01 1009,82 | 99,93 0,07%
N2 80 0,18 0,01 1009,83 99,93 0,07%
Ne° 200 0,075 0,01 1009,84 99,93 0,07%
FUNDO 0,70
B Origem PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
Material BRITA 0(3/8")
Amostra Seca 1009,41
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm Retido Ret. Acum.| Retido  Passando
3/4" 19,1 0,00 0 0,00 100,00%
1/2" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00%
3/8" 9,5 56,00 56,00 5,55 94,45%
Ne 4 438 738,80 794,80 78,74 21,26%
N2 10 2,0 212,00 1006,80 99,74 0,26%
Ne 40 0,42 0,40 1007,20 99,78 0,22%
N° 80 0,18 0,01 1007,21 99,78 0,22%
Ne° 200 0,075 0,20 1007,41 99,80 0,20%
FUNDO 2,00
c Origem PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
Material PO DE PEDRA
Amostra Seca (g) 1019,30
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm Retido Ret. Acum.| Retido = Passando
3/4" 19,1 0,00 0 0,00 100,00%
172" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00%
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 4 4.8 1,80 1,80 0,18 99,82%
N 10 2,0 226,70 228,50 22,42 77,58%
Ne 40 0,42 481,40 709,90 69,65 30,35%
Ne 80 0,18 139,20 849,10 83,30 16,70%
N° 200 0,075 88,00 937,10 91,94 8,06%
FUNDO 82,20
D Origem 0
Material 0
Amostra Seca (g) 0,00
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm Retido Ret. Acum.| Retido = Passando
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00%
172" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00%
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 4 4.8 0,00 0,00 0,00 100,00%
N 10 2,0 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 40 0,42 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 80 0,18 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne° 200 0,075 0,00 0,00 0,00 100,00%
FUNDO 0,00
E Origem PLANEX ENGENHARIA LTDA
Material CAL HIDRADATA CH-I
Amostra Seca (g) 99,29
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm Retido Ret. Acum.| Retido  Passando
3/4" 19,1 0,00 0,00 0,00 100,00%
172" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00%
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 4 4.8 0,00 0,00 0,00 100,00%
N 10 2,0 0,00 0,00 0,00 100,00%
Ne 40 0,42 4,60 4,60 4,63 95,37%
Ne 80 0,18 8,28 12,88 12,97 87,03%
Ne° 200 0,075 11,95 24,83 25,01 74,99%
FUNDO 74,46

Porcentagem passando

Porcentagem passando Porcentagem passando Porcentagem passando

Porcentagem passanto

Curva Granulométrica

100%
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60%

40%

20%

0%
0,1 1 10

0,01 100
Diametro das Particulas (mm)
Curva Granulométrica
100%
80%
60%
40%
20%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Diametro das Particulas (mm)
Curva Granulométrica
100%
80%
60%
40%
20%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Diametro das Particulas (mm)
Curva Granulométrica
100% oo o o o oo
80%
60%
40%
20%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Diametro das Particulas (mm)
Curva Granulométrica
100%
80% o« y
60%
40%
20%
0%
0,01 0,1 100

Diametro das Perticulas (mm)
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6. COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

COMPOSICAO DA MISTURA ESPECIFICACAO - LIMITES
PENEIRAS A B c D E Mistura __ Faixa "C"- DNIT Faixa de Trabalho ' oo oo o6
ASTM __ mm 20,00% 30,00% 49,00% _ 0,00% 1,00% Total Min Max Min Max
34" 19,1 20,00 30,00 49,00 0,00 1,00 100,00 100 100 100 100 (+1-) 7
12" 127 9,62 30,00 49,00 0,00 1,00 89,62 80 100 85 95 (+-)7
38" 95 1,99 28,34 49,00 0,00 1,00 80,33 70 90 75 85 (+-) 7
Ned 48 0,01 6,38 48,91 0,00 1,00 56,31 44 72 51 61 (+1-) 5
Ne10 2,0 0,01 0,08 38,02 0,00 1,00 39,11 22 50 34 44 (+/)5
Nedo 042 0,01 0,07 14,87 0,00 0,95 15,91 8 26 12 20 (+)5
Neg8o 0,18 0,01 0,07 8,18 0,00 0,87 9,13 4 16 6 12 (+1-) 3
N2200 0,075 0,01 0,06 3,95 0,00 075 4,77 2 10 3 7 (+-) 2
A - BRITA 1(3/4") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
B - BRITA 0(3/8") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
C - PO DE PEDRA PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)

E - CAL HIDRADATA CH-I  PLANEX ENGENHARIA LTDA

100

90

80

70

60

50

40

0O QS 9 »w w o v

30

20

10

Curva Granulométrica

2,0 4,8
Peneiras (ASTM)

9,5

12,7

19,1

— —m- — Minimo Faixa C- DNIT - -« Minimo Faixa de Trabalho —@— Mistura - ®----- Maximo Faixa de Trabalho - -® - Maximo Faixa C - DNIT
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7. PLANILHA METODO MARSHALL

DOSAGEM DE MISTURAS BETUMINOSAS AGREGADOS s
ANBT NBR-12891/1993 Norma 031/2006-ES SRTATE) o0
BRITA 0(3/8") 28,53
OBRA : EXECUQAO DE F’AVIMENTAQAO ASFALTICA Porcetagem de vazios (%) 3ab PO DE PEDRA 46,60
) Trecho: GOINFRA / GO-206 Avenida modesto de Carvalho Relacao betume / vazios 75-82
DATA INICIAL : DATA FINAL : SUP. DE PROJETOS / LABORATORISTA VISTO : Estabilidade Minima (kgf) 2500 Kgf CAL HIDRADATA CH-I 0,95
21/06/2021 25/06/2021 Nilson Soares / Alisson Matheus Resisténcia a Tracéo por Compressao Diametral (Mpa) 20,65 Mpa TEOR DE ASFALTO RESIDUAL 4,90
LIGANTE REG. TIPO PROCEDENCIA LOCALIZACAO NATUREZA DENS. REAL DENS. APARENTE COMPOSICAO (%)
1 BRITA 1(3/4") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 2,842 20%
TIPO CAP 50/70 8
a 2 BRITA 0(3/8") PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 2,709 30%
3 3 PO DE PEDRA PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO) 2,852 49%
ORIGEM DISBRAL LTDA o
[}
<
5 - PLANEX ENGENHARIA LTDA 2,718 1,0%
DENSIDADE REAL 1,007 CACHIBRADATACHL]
MISTURA BETUMINOSA
CORPO VOLUME DENSIDADE o V.C.B. VAM R.B.V.
E DENSIDADE DOS DE ALTURA | DIAMET. PESOS (gr.) () (gldmd) VAZIOS (%) % %) %) ESTABILIDADE FLUENCIA
g g AGREGADOS PROVA
Qud A B c D E F G H I J L M N o P Q R S
é’ o APARENTE REAL Lei LEDURZ "
8 g/dm3 Ne mm mm Ao ar Imerso c-D % % % % t'e;lura | e Kgf c Fator~ Pol e
= C/E RICE TEST rensa da Prensa orregao (mm)
CORRIGIDA
01 65,12 101,00 | 1191,00 701,50 489,50 2,433 5,331 9,66 15,00 64,45 400 1,9856 794 0,98 781 - 2,00
2,806 02 65,10 101,00 | 1195,70 = 703,80 491,90 2,431 2,570 5,421 9,66 15,08 64,04 390 1,9856 774 0,98 762 2,50
4,00
MEDIA — — — 2,432 2,570 5,376 9,660 15,036 | 64,248 — — — — 77 — 2,25
01 63,15 101,00 | 1198,90 706,10 492,80 2,433 4,565 10,53 15,09 69,75 500 1,9856 993 1,03 1027 3,00
2,806 02 63,87 101,00 | 1196,20 = 704,20 492,00 2,431 2,549 4,625 10,52 15,14 69,46 510 1,9856 1013 1,02 1028 2,50
4,50
MEDIA — — — 2,432 2,549 4,595 10,523 | 15,118 | 69,608 — — — — 1027 — 2,75
01 63,40 101,00 | 1205,60 712,80 492,80 2,446 3,523 12,15 15,67 77,52 560 1,9856 1112 1,03 1142 3,50
2,806 02 62,80 101,00 | 1206,50 = 713,00 493,50 2,445 2,536 3,588 12,14 15,73 77,19 550 1,9856 1092 1,04 1140 3,00
5,00
MEDIA — — — 2,446 2,536 3,556 12,14 15,699 | 77,35 — — — — 1141 — 3,25
01 62,80 101,00 | 1202,90 | 710,40 492,50 2,442 2,025 11,74 13,77 85,29 540 1,9856 1072 1,04 1119 4,00
2,806 02 62,70 101,00 | 1201,30 707,80 493,50 2,434 2,493 2,353 11,70 14,06 83,26 510 1,9856 1013 1,05 1060 3,50
5,50
MEDIA = — — 2,438 2,493 2,189 11,72 | 13,912 | 84,28 — — — — 1089 — 3,75
01 62,00 101,00 | 1210,20 708,00 502,20 2,410 1,673 11,59 13,26 87,38 450 1,9856 894 1,07 952 4,00
2,806 02 62,10 101,00 | 1211,50 | 709,50 502,00 2,413 2,451 1,528 11,60 13,13 88,36 440 1,9856 874 1,06 929 4,50
6,0
MEDIA — — — 2,412 2,451 1,600 11,59 13,194 | 87,87 — — — — 940 — 4,25

OBS:
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8. DETERMINACAO DA DENSIDADE MAXIMA MEDIDA PELO METODO "RICE TEST"

ABNT NBR 15619/2016

2,370
2,360
2,350
2,340
3,6 3,8 4,0

4,2 4,4

4,6 4,8 5,0

5,2 5,4

5,6 58 6,0

6,2 6,4

DESENVOLVIMENTO DO ENSAIO

TEOR

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

Frasco

2.890,6 2.890,6

2.890,6 2.890,6

2.890,6 2.890,6

2.890,6 2.890,6

2.890,6 2.890,6

Frasco + Agua

7.967,5 7.967,5

7.967,5 7.967,5

7.967,5 7.967,5

7.967,5 7.967,5

7.967,5 7.967,5

Frasco + Amostra

4.066,5 4.067,5

4.082,5 4.083,5

4.097,2 4.098,2

4.096,3 4.097,3

4.100,5 4.101,5

Peso da Amostra

1.175,9 1.176,9

1.191,9 1.192,9

1.206,6 1.207,6

1.205,7 1.206,7

1.209,9 1.210,9

Frasco + Agua + Amostra

8.687,8 8.687,2

8.693,8 8.693,2

8.700,2 8.699,7

8.691,5 8.691,0

8.685,8 8.685,1

Temperatura do ensaio 25 °C

2,574 2,567

2,552 2,546

2,539 2,533

2,496 2,490

2,454 2,448

Densidade maxima médida

2,570

2,549

2,536

2,493

2,451




9. GRAFICO TEMPERATURA X VISCOSIDADE

CAP - 50/70 - Método - D 4402 Numero do Certificado: 1008-2021
Temperatura, °C Viscosidade Brokfield Unidade
135 327 cP
150 161 cP
177 61 cP
TEMPERATURA X VISCOSIDADE
1000
100
10
125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
TEMPERATURA / MISTURA(°C) Viscosidade Brokfield Unidade
Min. 146 150,00 mPa.s (cP)
Max. 152 190,00 mPa.s (cP)
TEMPERATURA / COMPACTAGAO(°C) Viscosidade Brokfield Unidade
Min. 136 250,00 mPa.s (cP)
Max. 140 310,00 mPa.s (cP)
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10. GRAFICOS DA MISTURA

Estabilidade
4,00 771
4,50 1027
5,00 1141
5,50 1089
6,00 940

Dens. Aparente
4,00 2,432
4,50 2,432
5,00 2,446
5,50 2,438
6,00 2,412

% de Vazios
4,00 5,38
4,50 4,59
5,00 3,56
5,50 2,19
6,00 1,60

R.B. V.
4,00 64,2
4,50 69,6
5,00 77,4
5,50 84,3
6,00 87,9

ESTABILIDADE
1200,00

1100,00
1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00

4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
% DE CAP 50/70

DENSIDADE APARENTE

2,49
2,47
2,45 °

2,43 @ — \
2,41

2,39
2,37
2,35
2,33
2,31
2,29
2,27

4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
% DE CAP 50/70

% DE VAZIOS
6,00

4,00 .\.\

2,00

0,00
4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

% DE CAP 50/70

RELACAO BETUME / VAZIOS
91,00

86,00
81,00
76,00
71,00
66,00
61,00
56,00

51,00
4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

% DE CAP 50/70



Fluéncia
4,00 2,25
4,50 2,75
5,00 3,25
5,50 3,75
6,00 4,25

DENS. REAL - RICE

4,00 2,570
4,50 2,549
5,00 2,536
5,50 2,493
6,00 2,451
Compressao
Diametral
4,00 0,90
4,50 1,15
5,00 1,28
5,50 1,24
6,00 1,11
VAM
4,00 15,04
4,50 15,12
5,00 15,70
5,50 13,91
6,00 13,19

FLUENCIA

3,70 /

OCOOOORRRFRRF R

16,00
15,00
14,00
13,00

12,00

NOOOOWWOLOORFENNWW
uouiouiocuiocuiouiou

4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
% DE CAP 50/70

DENSIDADE REAL - RICE TEST
2,650

2,550 \

2,450 \
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RESUMO

Densidade Tedrica: 2,536 g/dm?
Densidade Aparente: 2,442 g/dm?

Percentagem de Vazios: 3,80 Y%

Estabilidade Marshall: 1.120 kgf

R.B.V.: 75,5 %

Fluéncia: 3,15 mm

V.AM.: 15,67 %

Teor de CAP 50/70: 4,90 Y%
Compressao Diametral: 1,26 Mpa

Filler x Betume: 0,88 Y%
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o

disbral

Projeto: ESTUDO DE DOSAGEM DE CONCRETO ASFALTICO PEDREIRA GOYAZ BRITAS (ITUMBIARA-GO)
Cliente: PLANEX ENGENHARIA LTDA Norma 031/2006-ES Faixa "C"- DNIT
Analista: Francemberg Chagas Sup. de Projetos: Nilson Soares

11. RESULTADOS FINAIS

ENSAIO ENCONTRADO ESPECIFICADO
Porcentagem de Vazios, % (DNIT 031/2006 - ES) 3,8 3ab
Relagao Betume / Vazios (DNIT 031/2006 - ES) 75,5 75 - 82
Estabilidade, minima (Kgf) (75 Golpes) - (DNIT 031/2006 - ES) 1120 2500 Kgf
Resisténcia a Tragao por compressao Diametral a 25°C 1,26 20,65 Mpa
Relagao de filler / asfalto (DER/PR ES-P 21/17) 0,88 0,8a1,6
COMPONENTES DA MISTURA % EM RELA(;AO AOS AGREGADOS TOLERANCIA
Teor de CAP 50/70: 4,90 +0,3%

12. CONSIDERACOES FINAIS

1 - Os resultados contidos neste estudo técnico se referem as amostras recebidas neste laboratério.

2 - Este teor devera ser ajustado conforme solicitagdo da rodovia levando em consideracéo tipo de trafego/faixa, clima e temperatura.

3 - Este traco é mera sugestao de aplicacédo, ndo sendo a Disbral responsavel pela execucao do servico ou pelo desempenho final da obra. Este

estudo de dosagem néao é caracterizado, em termos legais, como um Projeto de Engenharia.

4 - O uso das informagdes contidas neste estudo de dosagem é uma decisao exclusiva do cliente, sendo a Disbral eximida de qualquer responsabilidade

decorrente da utilizagao do presente estudo.

5 - A Disbral ndo recomenda a execugao de estudo de dosagem de mistura asfaltica, cujo materiais encontram-se fora de especificagdo. Recomenda-se
reavaliar esta dosagem por ocasido do inicio da obra.

6- As amostras utilizadas neste estudo serdo descartadas apds 60 dias do recebimento da mesma.

Atenciosamente,

Paulo Henrique Machado Silva
Departamento Técnico

paulo.henrigue@disbral.com.br
projetos@disbral.com.br
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COSTA ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA
CNPJ. 26.946.640/0001-82

INDICE DE FORMA DO AGREGADO

REF.: Determinago do indice de Forma em Agregado - NBR 7809/2006.

Encaminha-se resultado do ensaio de determinag&o do indice de forma em agregado graudo brita 1 com
procedéncia do britador GOYAZ BRITAS.

O indice de forma do agregado é a média da relagcdo entre 0 comprimento e a espessura dos gréos do
agregado, ponderada pela quantidade de gréos de cada fracao granulométrica que o compde.

A norma NBR 7211/2005 - Agregados para concreto - Especifica¢éo determina que o indice de forma dos
graos do agregado ndo dewve ser superior a 3, quando determinado de acordo com a NBR 7809/2006.

O valor encontrado para a amostra foi um indice de 2,8. Esse valor foi calculado pela média ponderada das
relacdes entre o comprimento e a espessura (c/e) de todos os grdos medidos.

(R Costa Engenhara ¢ grnensir Lida, 3

Alberto Luiz Da Costa

COSTA ENGENHARIA E AGRIMENSURA LTDA
CNPJ. 26.946.640/0001-82

ENSAIO DE ADESIVIDADE

REF.: Ensaio de Adesividade

Encaminha-se resultado do ensaio de adesividade em amostra de agregado graddo brita 1 com procedéncia
do britador GOYAZ BRITAS.

No teste foi usado o ligante RR 2 C.

O procedimento de espelhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados
nas temperaturas recomendadas e proceder o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua.

As amostras, ap0s espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C
por 72 horas.

Resultado: Adevisidade satisfatoria.

\ Costa Engenharia e Agrimensura Ltda. |

Alberto Luiz Da Costa




@ Costa Engenharia e Agrimensura Ltda.s; ENSAIO DE ABRASAO - EA

Observacéo:

INTERESSADO:

A amostra ensaiada se prende a amostra enviada e atende a especificagéo para obras rodoviarias, com desgaste menor que 45%.

RODOVIA: TRECHO: DATA:
ANEL VIARIO DE QUIRINOPOLIS BR: 364 A GO: 164 15/12/2017
CLASS.GEOLOGICA PROCEDENCIA: ESTUDO:
BASALTO GOYAZ BRITAS ABRASAO
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA ANTES DO ENSAIO FRAGOES DA AMOSTRA APOS O ENSAIO
PASSANDO [ RETIDO |GRADUAGAO[GRADUAGAO | GRADUAGCAO | GRADUACAO | | GRADUACAO | GRADUAGAO [GRADUACAO | GRADUAGAO
mm mm A B C D A B C D
38 (1.%") 25(17) 1250 + 25
25(1") 19 (3/4") 1250 + 25
19 (3/4") 12,7 (%) | 1250+25 2500 + 50
12,7 (%) | 9,5(3/8") | 1250%25 2500 + 50
9,5(3/8") | 6,3(1/4") 2500 + 50 807,90
6,3(1/4”) | 4.8 (N°4) 2500 + 50 1.500,00
4,8 (N°4) | 2,4 (N°8g) 5000 + 100 1.420,20
1,7 279,11
12 ESFERAS | 11 ESFERAS | 8 ESFERAS | 6 ESFERAS .
CARGA ABRASIVA 5000 + 25 4584 + 25 2330 20 2500 2 15 PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO (P'n)
PESO TOTAL (Pn) 50009 4.007,00 |
CALcuLO: N% =100 x (Pn-P’n) =199 %
Pn (%)
RESULTADO:




ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PARA CONCRETO

RODOVIA: ANEL VIARIO 5
TRECHO: QUIRINOPOLIS \ Costa Engenharia e Agrimensura Ltda. E
SUBTRECHO: GOYAZ BRITAS = '
Material: BRITA Britador:
Peso total da amostra: 500,7 Brita 1 Especificacdes - ABNT -| Peneira
. Material Retido Mat.Passando NBR 7211/2005 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %Acumulada| %Acumulada | M&aximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 63,00
2" 0,00 0,00 100,00 0 0 50,00
11/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 37,50
11/4" 0,00 0,00 100,00 0 0 31,50
1 0,00 0,00 100,00 5 0 25,00
3/4" 350,6 70,02 70,02 29,98 15 2 19,00
1/2" 147,8 29,52 99,54 0,46 65 40 12,50
3/8" 2,1 0,42 99,96 0,04 100 80 9,50
1/4" 0,00 99,96 0,04 100 92 6,30
4 0,00 99,96 0,04 100 95 4,75
10 0,00 99,96 0,04 100 100 2,36
40 0,00 99,96 0,04 0,42
200 0,00 99,96 0,04 0,074
Fundo 0,2 0,04 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I g\\ o—& ¢\ ﬁA\
—e—Sériel N
A

g IE= \ \
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|
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PARA CONCRETO

RODOVIA: ANEL VIARIO — o : ;
TRECHO: QUIRINOPOLIS 2\ Costa Engenharia e Agrimensura Ltda, [
SUBTRECHO: GOYAZ BRITAS SRR ;
Material: Britador:
Peso total da amostra: 501,6 Brita 1 Especificacdes - ABNT -| Peneira
Material Retido Mat.Passando NBR 7211/2005 (mm)
Peneira Peso-g - -
%Amostra total [%Acumulada| %Acumulada [ Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 63,00
2" 0,00 0,00 100,00 0 0 50,00
11/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 37,50
11/4" 0,00 0,00 100,00 0 0 31,50
1" 0,00 0,00 100,00 5 0 25,00
3/4" 358,3 71,43 71,43 28,57 15 2 19,00
1/2" 143,2 28,55 99,98 0,02 65 40 12,50
3/8" 0,00 99,98 0,02 100 80 9,50
1/4" 0,00 99,98 0,02 100 92 6,30
4 0,00 99,98 0,02 100 95 4,75
10 0,00 99,98 0,02 100 100 2,36
40 0,00 99,98 0,02 0,42
200 0,00 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,1 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 T g\\ o—& °
et Sériel \&\
90,00 1T —®— Max Faixa *
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PARA CONCRETO

RODOVIA: ANEL VIARIO v : . ,
TRECHO: QUIRINOPOLIS F2\ CostaEngenharia e Agrimensura Ltda. m
SUBTRECHO: GOYAZ BRITAS = i
Material: Britador:
Peso total da amostra: 501,0 Brita 1 Especificacdes - ABNT -| Peneira
. Material Retido Mat.Passando NBR 7211/2005 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %Acumulada| %Acumulada | M&aximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 63,00
2" 0,00 0,00 100,00 0 0 50,00
11/2" 0,00 0,00 0,00 100,00 0 0 37,50
11/4" 0,00 100,00 0 0 31,50
1 0,00 0,00 100,00 5 0 25,00
3/4" 391 78,04 78,04 21,96 15 2 19,00
1/2" 107,5 21,46 99,50 0,50 65 40 12,50
3/8" 2,2 0,44 99,94 0,06 100 80 9,50
1/4" 0,00 99,94 0,06 100 92 6,30
4 0,00 99,94 0,06 100 95 4,75
10 0,00 99,94 0,06 100 100 2,36
40 0,00 99,94 0,06 0,42
200 0,00 99,94 0,06 0,074
Fundo 0,3 0,06 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 l *—— ¢
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PARA CONCRETO

RODOVIA: ANEL VIARIO ' : ' ; ;
TRECHO: QUIRINOPOLIS [ Costa Engenharla e Agrlmensura Ltda. E
SUBTRECHO: GOYAZ BRITAS SR g
Material: Britador:
Peso total da amostra: 500,0 Brita 1 Especificacdes - ABNT -| Peneira
. Material Retido Mat.Passando NBR 7211/2005 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %Acumulada| %Acumulada | M&aximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 63,00
2" 0,00 0,00 100,00 0 0 50,00
11/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 37,50
11/4" 0,00 0,00 100,00 0 0 31,50
1 0,00 0,00 100,00 5 0 25,00
3/4" 326,6 65,32 65,32 34,68 15 2 19,00
1/2" 168,7 33,74 99,06 0,94 65 40 12,50
3/8" 4,6 0,92 99,98 0,02 100 80 9,50
1/4" 0,00 99,98 0,02 100 92 6,30
4 0,00 99,98 0,02 100 95 4,75
10 0,00 99,98 0,02 100 100 2,36
40 0,00 99,98 0,02 0,42
200 0,00 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,1 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I ﬁ\\ o—& ﬁw
—e—Sériel N
A
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PARA CONCRETO

ANEL VIARIO , ‘ , : _

BR: 364/ GO : 164 =\ Costa Engenharia e Agrimensura Ltda. E
SUBTRECHO: GOYAZ BRITAS AR '
Material: Britador:

Peso total da amostra: 501,8 Brita 1 Especificacdes - ABNT -| Peneira
_ Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %Acumulada| %Acumulada | M&aximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 63,00
2" 0,00 0,00 100,00 0 0 50,00
11/2" 0,00 0,00 100,00 0 0 37,50
11/4" 0,00 0,00 100,00 0 0 31,50
1 0,00 0,00 100,00 5 0 25,00
3/4" 275 54,80 54,80 45,20 15 2 19,00
1/2" 223,5 44,54 99,34 0,66 65 40 12,50
3/8" 3,1 0,62 99,96 0,04 100 80 9,50
/4" 0,00 99,96 0,04 100 92 6,30
4 0,00 99,96 0,04 100 95 4,75
10 0,00 99,96 0,04 100 100 2,36
40 0,00 99,96 0,04 0,42
200 0,00 99,96 0,04 0,074
Fundo 0,2 0,04 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I g\\ *—o ¢\ N
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