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1 APRESENTACAO

Basitec Projetos e Construg¢des LTDA apresenta o Volume 05 — Estudos Ambientais relativo ao Contrato
ne 175/2021-GOINFRA para Elaborag¢éo de Projeto Executivo de Engenharia para Duplicacdo de Rodovia,
Incluindo a Reabilitagdo e Adequacgdo da Pista Existente, Execugdo das Obras de Arte Especiais, Passarelas e
Galerias de Aguas Pluviais na Rodovia GO-139, subtrecho Entr. GO-217 / Entr. GO-213 (Caldas Novas).

O trabalho é composto pelos seguintes volumes:

e Volume 1 - Relatdrio de Projeto

e Volume 2 — Projeto de Execugdo

e Volume 3A — Notas de Servico e Volumes de Terraplenagem
e Volume 3B — Estudos Geotécnicos

e Volume 3D — Componentes Ambientais

e Volume 4 — Or¢camento e Planejamento

e  Volume 5 - Estudos Ambientais

e Volume 6 - Desapropriagdo

1.1 INFORMAGCOES CONTRATUAIS

e (Contrato: n2 175/2021 - GOINFRA
e Data da Assinatura: 25/11/2021

e Data da Ordem de Servigo: 01/02/2022

e  Prazo contratual: 06 meses

1.2 DADOS DA RoDovIA

e Rodovia: GO-139

e Trecho: Div.GO/MG(ponte Rio Paranaiba) / Entr. GO-225
e  Subtrecho: Entr. GO-217 / Entr. GO-213 (Caldas Novas)

e Segmento: km 124,39 - km 84,58

e  [Extensdo: 39,8 km

e (ddigo SRE: 139EGO0080

Coordenacdo Geral dos Trabalhos:

|

Eng? Rafael Basilio AJCREA-GO 8.130/D
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1.3 MAPA DE LOCALIZACAO

A seguir é apresentado o mapa de localizagdo do segmento em estudo cujas caracteristicas principais
sdo as seguintes:
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2 ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

28/07/2023, 11:57 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lel 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo

Lo o406, ce7 se dezomtroce 157 . CREA=GO 1020230188452

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goids Equipe & 1020220051982
1. Resp Técnico
SABRINA MARQUES BARBOSA RNP: 1021109711
Titulo profissional: Engenheira Ambiental Registro: 1021109711D-GO
2. Dados do Conlrato
Contratante: BASITEC PROJETOS E CONSTRUGOES CPF/CNPJ: 33.342.551/0001-92
Rua 83, N° 805 Balrro: Setor Sul CEP: 74083-195
Quadra: - Lote: - gtmg; mento: ED PANARELLO Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Faone: (-)-
Contrato: - Celebrado em: 01/02/2022 Valor Obra/Servigo R$: 10.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3, Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-139, N° - Bairro: DIVERSOS CEP: 75690-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Caldas Novas-GO
Data de Inicio: 01/02/2022 Previsdo término: 01/08/2022 Coordenadas Geograficas: -17.699409355,-48.707744126

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietério: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E CPFICNP: 03.520.933/0001-06

TRANSPORTES - GOINFRA
i g Tipo de proprietéria: Pessoa

Bk Fane: () Juridica de Direito Pablica
4. Atividade Técnica
ATUACAQ Quantidade Unidade

PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES

PROJETQ SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIC AMBIENTE 39,80 QUILCMETROS

PROJETO PCA 1,00 UNIDADES

PROJETO PGA 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgédo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuiges do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poderd, a qualguer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO,

Apdés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragio do Rel; y de Comp i {PBA-PGA E PCA) do projeto executivo de engenharia para duplicagéo de rodovia, incluindo a

reabilitagdo & adequagdo da pista existenle, execugao de obras de arte especiais, passaralas e galerias de dguas pluvlais, lote 02 da GO-139 trecho

entre Cristiandpolis e Caldas Novas, numa extensao de 39,8 Km. Compostos pelos estudos: topografico, geotécnico, hidrologico, trafego e os projetos:
bt : A o sinali

g ico, p gem, p ¢ao, drenagem, desapropriagdo, cbras

6. Declaragdes:

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de ibili previ nas normas técnicas da ABNT, na legislaga ifica @ no Decreto n®

5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART & valida somente apds a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
— informagao do PAGAMENTO PELO BANCO.,

8. - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadsiras as informagdes acima 'Www.Creago,org.br.

- A .guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

- N30 & mais necessério enviar o documento original para o0 CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais afixar carimbo na nova ART.

BASITEC PROJETOS E CONSTRUGOES - CPF/CNPJ: 33.342.551/0001-
92

EGE
www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .QB_EA.GO

Tel: (62) 3221-6200 et
Valor da ART: Registrada em Valor Pago Nosso Numero Situagao [Nao possui Néo Possui
96,62 27/07/2023 RS 96,62 28320690123185523  Registrada/OK ILivro de Ordem CAT
https:/iwww3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020230188452 1M
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 IMAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA

De acordo com o Manual rodoviario de conservagdao, monitoramento e controle ambientais de 2005 do
DNIT, os veiculos rodovidrios se diferenciam dos outros (ferro e hidroviarios) pela grande flexibilidade de
deslocamento, bastando que os caminhos |hes deem passagem para que sejam trilhados. Esta flexibilidade
amplia enormemente a area de influéncia dos impactos, englobando toda a rede rodovidria tributdria da estrada
em estudo.

Muitas rodovias podem dar acesso a recursos naturais com vantagens de tal ordem que podem causar
o deslocamento de atividades de uma regido para outra, completamente diferente, com distancias entre elas
muito maiores do que as recomendadas para estudo. Tais deslocamentos podem ser considerados impactos
sobre a organizacdo social e devem ser estudados em profundidade quando detectados.

Considerando que a execucdo das obras de pavimentacdo e restauragdo, e que os materiais granulares
necessarios a pavimentacgao serdo obtidos em dreas proximas aos municipios vizinhos, foram feitas as seguintes
consideracdes para delimitas as dreas de influéncia do empreendimento:

Areade Meios
Influencia Fisico Bidtico Socieconémico
ADA Faixa de dominio (40m)
2Kmde
500 metros do L
AID afastamento do . . Minicipios arredores
. . eixo darodovia
eixo darodovia
15Km do eixo da | 5Km do eixo da .
All . . Municipios arredores
rodovia rodovia
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3.2 CARACTERIZACAO DO MEIO Fisico

3.2.1 Topografia

A topografia do terreno é o principal condicionador de sua capacidade de uso. O objetivo de conhecer
a topografia e declividade do terreno é compreender o comportamento dos fluxos de dgua e a capacidade de
uso do solo, que podem gerar a erosdao e movimento de massas devido as transi¢cOes abruptas de gradientes

As depressdes sdo caracterizadas pelo rebaixamento repentino do relevo, ou seja, corresponde a uma
area mais baixa que as demais que as circundam. Na maioria das vezes, elas sdo planas devido aos processos
erosivos aos quais sdo expostas ao longo dos milhares de anos.

Na imagem abaixo temos os dados de altitude e mapa topografico da hipsometria do trecho do projeto
em questao.

Regido GO 139

Altitude minima: 521m

Altitude maxima:1.047m

Altitude média: 699m

- 948 m

Vi X 927 m
Q07 m

886 m

791m
774m
757 m
740 m
725m
709m
695m
681 m
667 m
655 m
. ~ { [e43m
. 2
9 7 632m ‘

‘A Leaflet | OpenStreetMap | Merit DEM

Mapa topografico hipsometrico — Fonte; autor

3.2.2 Recursos Hidricos

Os municipios de Caldas Novas e Morrinhos estdo inseridos na Bacia do Rio Paranaiba, que possui 125
municipios em seus limites.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba tem destaque territorial e compreendem as principais cidades do
Estado de Goias, como a capital estadual, Rio Verde, Mineiros, Jatai, ltumbiara, Cataldao, Andpolis, entre outras.

Um fator relevante é o comprometimento de varias areas da bacia em virtude da intensidade das
atividades rurais, ocorrendo assoreamento de rios, subtracdo de APP, conflitos pelo uso da agua, erosbes e
comprometimento de solos agricultaveis. Os principais afluentes do Paranaiba, em territério goiano, sdo os rios
Verde, dos Bois, Meia Ponte, Corumba, Sdo Marcos, Aporé e Claro, com grande potencial hidrelétrico.

A vazdo maxima dos afluentes do Paranaiba é apresentada pelo Rio Claro, com 390 m3/s no més de
fevereiro. A vazdo minima foi apresentada pelo Rio Verde, com 12,7 m3/s no més de setembro (dados de 1970
a 1983 — DNAEE/CPRM).

Essa grande diferenca entre vazdes maximas e minimas ocorre em funcao do grande nimero de projetos
de irrigacdo e industrial, além dos altos indices de densidade demografica da regido.

Volume 05 — Estudos Ambientais _R0O0
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Figura: — Distribuicdo das Regides Hidrograficas em Goias e Distrito Federal (CNRH, 2003).

3.2.3 Geologia

O estado de Goias, como um todo, é caracterizado por possuir poucas amplitudes altimétricas e um

variado aspecto morfolégico.

Seis conjuntos morfoestruturais, com suas subdivisGes, formam a drea do estado, sdo eles a Regido do
Planalto Central Goiano, Regido dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parand, Regido do Divisor do
Sdo Francisco-Tocantins, Regido dos Planaltos Areniticos-Basalticos Interiores, Regido das Superficies Aplanadas
e Regido dos Planaltos e Chapadas Goids-Minas.

A drea de abrangéncia dos estudos, regido noroeste do estado, estd englobada na Superficie do
Araguaia, uma subdivisdo de Regido das Superficies Aplanadas, que é caracterizada por relevos com vertentes
de fracos declives, drenagem pouco aprofundada e interflivios amplos, sendo a natureza das formacgdes

superficiais variavel, com predominio de textura média, subordinamente, argilosa e arenosa.

A seguir é apresentado o mapa geoldgico do trecho.

Volume 05 — Estudos Ambientais _R0O0
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A superficie dominante na area de estudo é a de relevo intensamente dissecado em formas planas.

3.2.4 Geomorfolog
Volume 05 — Estudos Ambientais _R0O0
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A area situa-se no contexto geomorfoldgico regional denominado de Superficie do Araguaia.

% BASITEC

A seguir é apresentado o mapa geomorfolégico do trecho em projeto.
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3.2.5 Solo
A area de interesse para os estudos compreendida predominantemente por latossolos vermelhos, este
representando cerca de 76% da area total.

Ha também a ocorréncia de cambissolo haplico, argissolo vermelho-amarelo e neossolo litdlico em
menores proporgdes.

Legenda

Y capital estadual =
| Classes de Solos ¢ capiai recerai
Cambissolos D Estado de Golas

- Afloramenta Muisciplos

Argissolos

13*8

14'S
14"S

Chemossclos
Gleissolos
Latossalos

. Neossolos

15*S
15°8

Planossolos

Plintossolos

Mato Grosso J&

16°S
16°S

T
17°8

a1 N L2
%
. } 8
Minas Gerais
27 ra
Mato Grosse do Sul 0 110 220 km
{ -
i .
T T T T T T T T
53w 52°W 51°W 50°W oW 48w arw 8w

Solos da area de influéncia da obra (Fonte: Autor).

3.2.6 Climatologia

Em Caldas Novas, a estacdo com precipitacdo é abafada e de céu encoberto; a estacdo seca é de céu
quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de
15 °Ca 32 °C e raramente é inferior a 12 °C ou superior a 36 °C.

3.2.7 Temperatura

Caldas apresenta um clima tropical. Chove muito mais no verdo que no inverno. A classificagcdo do clima
é Aw segundo a Koppen e Geiger. Caldas Novas tem uma temperatura média de 23.5 °C. 1312 mm é a
pluviosidade média anual. O més mais seco é julho e tem 3 mm de precipitacdo. Com uma média de 247 mm o
més de dezembro é o més de maior precipitagdo. O més mais quente do ano é outubro com uma temperatura
média de 25.9 °C. Em julho, a temperatura média é 21.3 °C. E a temperatura média mais baixa de todo o ano.

A diferenga entre a precipitacdo do més mais seco e do més mais chuvoso é de 244 mm. Ao longo do
ano as temperaturas médias variam 4.7 °C.

Volume 05 — Estudos Ambientais _R0O0
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3.2.8 Uso e Ocupagao do solo

Em relagdo aos aspectos de uso e ocupacgado dos solos, abaixo temos o mapa da cobertura vegetal e uso
da terra de Goias.

GOIAS E DISTRITO FEDERAL
COBERTURA VEGETAL E USO DA TERRA - 2002

. = = P ] o=

B Fioesns Ecacons
Femte dos dadas; adaptado do mapa em www seplan go gov belsseg,
Dicterminagin dis drems prioritarias para nidndes de preservagio - Cons fmagem) [Jowns

WWE - EMBRAPA-IBGE. Adaplagio cantografica: Ivanilton José de (Miveira
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3.3 CARACTERIZACAO DO MEIO Bi16TICO

3.3.1 Fauna

N3o ha registro na atualidade de ocorréncia de animais da fauna silvestre brasileira nos locais onde
devera ser construido o empreendimento. Em alguns pontos proximos das imediagGes é viavel que se encontrem
a presencga de pequenos mamiferos (tatu, paca etc.) e varios tipos de passaros.

A regido compreende o bioma Cerrado, que é considerado a mais diversificada savana tropical do
mundo. O numero de espécies vegetais supera 6.000. A riqueza de espécies de peixes, aves, mamiferos, répteis,
anfibios e invertebrados é igualmente grande, ocorrendo a metade das espécies de aves, 45% dos peixes, 40%
dos mamiferos e 38% dos répteis com relagdo ao Brasil. Estima-se que nada menos do que 320 mil espécies
ocorram no Cerrado. Esse valor representa cerca de 30% de tudo o que existe no Brasil, pelo menos, segundo as
estimativas realizadas. Portanto, a biodiversidade do Cerrado é elevada, mas geralmente menosprezada.

A exploracdo desordenada do territorio brasileiro é uma das principais causas de extingcdo de espécies.
O avango da fronteira agricola, a caca de subsisténcia e a caca predatéria, a venda de produtos e animais
procedentes da caga, apanham ou captura ilegais na natureza sao fatores que participam de forma efetiva do
processo de extingao.

Uma forma de perceberse ha efeito da exploracdo desordenada das areas nativas no tocante a fauna
residente é o acréscimo significativo do nimero de espécies na lista oficial de fauna silvestre ameacada de
extingdo. Nos processos de contracdo e expansdao do bioma, houve grande enriquecimento de espécies no
Cerrado a partir de contribui¢cdes dos biomas vizinhos, que tornou rica a biodiversidade bioldgica do Cerrado.
Por exemplo, cerca de 80% do niumero estimado de espécies de aves desse bioma sdo dependentes, em maior
ou menor grau, das areas florestais da Mata Atlantica e da Amazonia.

3.3.2 Flora

A regido em estudo esta localizada no dominio do Cerrado, a maior formacgdo savanica da América do
Sul e o segundo maior bioma, correspondendo a aproximadamente 2 milhGes de km2. A cobertura vegetal
distribui-se em um mosaico de fitofisionomias, aqui tratadas como habitats, que vdo desde campos até
formagdes florestais, como as matas de galeria e matas secas, porém com predominancia de vegetagao aberta.
Essas fitofisionomias sdo fortemente influenciadas pelo fogo.

A distribuicdo da flora dentro do Cerrado é influenciada pela interagdo complexa entre diversos fatores,
como o clima, a quimica e fisica do solo, disponibilidade de 4gua e nutrientes no solo, geomorfologia e topografia,
latitude, frequéncia de queimadas e fatores antrdpicos.
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. Amazdnia . Pantanal

2 | Caatinga . Zona Costeira
. Campas Sulinos 8 Transigio Amazdnia-Caatinga
. Cerrado 89  Transicho Amazdnia-Cerrado
- Mata Atlntica 10 Transigdo Cerrado-Caatinga

Mapa dos biomas brasileiros, Fonte: www.wwf.org.br

A vegetagcdo dominante nas regides de influéncia do empreendimento varia de campos naturais a uma
vegetacdo savanica dominada pelo estrato arbustivo, com algumas arvores (com dreas mais ou menos densas) e
ampla cobertura de gramineas (Cerrado Sentido Restrito Ribeiro e Walter, 1998). A regido apresenta também
uma grande porcentagem de pastagens.

O Cerrado Sentido Restrito é de formagdo savanica, caracterizado pela presenga de arvores baixas,
inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e com evidéncias de queimadas. Os troncos em geral possuem
casca com cortica grossa, fendida ou sulcada, e folhas rigidas e coridceas. As arvores e arbustos encontram-se
espalhados, ja os estratos subarbustivo e herbdceo sdo particularmente conspicuos na época de chuva. Entre as
espécies arboreas mais frequentes, pode-se listar a araticum (Annona crassiflora), gongalo-alves (Astronium
fraxinifolium), mama-cadela (Brosimum gaudichaudii), sucupira-preta (Bowdichia virgilioides), pequi (Caryocar
brasiliense), lixeira (Curatella americana), mangaba (Hancornia speciosa), jatoba-do-cerrado (Hymenaea
stignocarpa), pau-santo (Kielmeyera coriacea), pacari (Lafoensia pacari), jacaranda (Machaerium spp.), carne-de-
vaca (Roupala montana), ipés (Tabebuia spp.), entre outras. Varios fatores podem determinar a densidade
arbdrea desta fitofisionomia, como o pH do solo, saturacdo de aluminio, fertilidade, disponibilidade de agua e
profundidade, além da frequéncia de queimadas, modificando a estrutura, distribuicdo espacial e composicdo
floristica e originando subdivisdes fisiondmicas.
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3.3.3 Area de Preserva¢do Permanente

De acordo com o projeto geométrico do empreendimento e cadastramento realizado in loco, todas as
APP’s do trecho foram identificadas e georreferenciadas. As Areas de Preservacio Permanente — APP sdo
definidas no Cédigo Florestal através da Lei n2 4.771 de setembro de 1965, modificada em ultimo momento pela
Lein212.727,de 17 de outubro de 2012. Sdo areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, localizadas:

* Nas faixas marginais de qualquer curso d'agua natural (mata ciliar de beira de rio);
¢ No entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes;

¢ No entorno dos lagos e lagoas naturais;

* No entorno dos reservatorios d’agua artificiais;

¢ Nas encostas ou em partes destas com declividade superior a 45°;

* No topo de morros, montes, montanhas e serras.

Na IPR-730: Manual para Atividades Ambientais Rodoviarias, do DNIT, é apresentado uma tabela com
acGes a serem adotadas na fase de projeto para os impactos causados pela implanta¢do de segmentos rodoviario.
Para impactos causados pela interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APP), foi apontado a seguinte
acdo a adotar:

“Prever o projeto paisagistico das areas afetadas pela construgdo, e a recuperagdo de matas ciliares,
como medidas compensatorias a perda da vegetacdo natural promovida pela rodovia diretamente ou por
terceiros.”

Com base nessas defini¢Ges e instrugdes, foi proposto no presente projeto a recomposi¢do das matas
ciliares existentes dos cursos d’aguas perenes ou intermitentes, com plantio de mudas arbéreas, nas Areas de
Preservagdao Permanente que terdo sua vegetagao existente suprimida pela implantagdo da rodovia. As APP’s
que sofrerdo intervengGes apds a construcdo da rodovia estao listadas no quadro abaixo.

A medida de recuperagdo de cada APP podera ser alterada, durante a execugdo das obras e, mediante
aprovacdo da supervisora, tendo em vista que, os impactos ambientais causados nessas areas podem ter
dimensdes variaveis de acordo com o processo executivo de cada trecho da rodovia.

3.3.4 Nova Unidades de conservagao

Unidade de Conservagdo (UC) é um espaco de territdrio com caracteristicas naturais relevantes e limites
definidos, instituido pelo Poder Publico para garantir a protegdo e conservagao dessas caracteristicas naturais.
Existem unidades de conservacdo de protegdo integral, garantindo a preservacgao total da natureza, e de uso
sustentdvel, que permitem seu uso controlado.

A criagdo de Unidades de Conservagdo pelo Poder Publico, enquanto espago especialmente protegido,
tem respaldo na Constituicdo Federal (artigo 225, paragrafo 19, inciso lll), na lei 6.938 de 31/08/1981 (inciso VI)
e ainda é objeto de uma lei especifica: a Lei 9.985 de 18/07/2000, dita Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo — SNUC, regulamentada pelo Decreto 4.340 de 22/08/2002.

De acordo com Mapa de Vegetagao e Unidades de Conservagdo do Estado de Goids, a regido possui uma
Unidade de Protecgdo Integral.
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e Unidade de Protegao Integral
Parque Estadual da Serra de Caldas Novas (PESCaN): localizado nos municipios de Caldas Novas
e Rio Quente corresponde a uma area de 12.315,3580 hectares a area Preserva a fauna, a flora,
0s mananciais e seu entorno, protegendo sitios naturais de relevancia ecoldgica e reconhecida
importancia turistica, assegurando e proporcionando oportunidades controladas para uso pelo

publico, educagao e pesquisa cientifica.

3.3.5 Uso e Ocupagao do solo Lindeiro a Faixa de Dominio

Em seguida é apresentado planta da area de abrangéncia da obra ilustrando um estudo mais detalhado
do uso e ocupagado do solo lindeiro a faixa de dominio, nele podemos ver que a faixa é ocupada em sua totalidade
pela vegetagdo nativa, por areas de pastagens, matas ciliares e matas de galeria que acompanham cursos d’agua.

[ Area Artificial
[ Area Agricola
1 Bl Mosaico de Area Agricola com Remanescentes Florestais

==t

I Mosaico de Vegetagdo Florestal com Areas Agricolas

[ ] Ppastagem com Manejo
] Pastagem Natural

Mapa de uso e ocupagdo do solo — Fonte: autor
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4 CADASTRO AMBIENTAL

4.1 PROBLEMAS IDENTIFICADOS EM FAIXA DE DOMINIO E ARREDORES / PASSIVOS
AMBIENTAIS

De acordo com a metodologia preconizada no item 4.9 Recuperagdo de Passivos Ambientais
Rodoviarios, Capitulo 4, do Manual para Atividades Ambientais Rodovidarias, Publicagdo IPR-730 do DNIT,
considera-se Passivo Ambiental como toda a ocorréncia decorrente de:

e Falha na construcdo, restauracdo ou manutencgao de rodovia, capaz de atuar como fator de dano ou de
degradacdo ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou

e Condic¢Oes climaticas adversas ou causadas por terceiros, capaz de atuar como fator de dano ou de
degradacdo ambiental a faixa de dominio da rodovia, ao corpo estradal ou ao usudrio.

Assim, o Passivo Ambiental apresentado por redes viarias se limita e é constituido por externalidades
geradas pela existéncia da rodovia sobre terceiros e por externalidades geradas por terceiros sobre a rodovia
(embora os ultimos sejam passivos gerados por terceiros, nem sempre eles podem ser identificados ou
responsabilizados, obrigando o érgao rodoviario a assumi-los em beneficio da estrada)

Como exemplos das externalidades que constituem o Passivo Ambiental podem ser citadas:

e Externalidades geradas por atividades de terceiros interferindo na operagdo da rodovia: a
implantacdo de loteamentos marginais, cujas obras de terraplenagem, quase sempre
executadas sem o controle técnico necessario, causam assoreamento na pista de rolamento e
no sistema de drenagem;

e Externalidades geradas pela rodovia, agindo sobre terceiros: uma caixa de empréstimo que,
apos o término das atividades exploratdrias, ndo foi beneficiada por servicos de recuperacao
da area. Neste caso, o surgimento de erosdes e consequentes assoreamentos poderdo
prejudicar, além do corpo estradal, propriedades lindeiras (perda de pastagens e areas
agricultaveis).

4.2 AREA DE USO

4.2.1 Erosoes

Por se tratar de uma area predominantemente rural, sendo assim uma area bastante permedvel e
caracterizada por um abaixa a¢do antrdpica, no trecho em questao, referente a erosdes e assoreamentos e areas
degradadas o cadastro foi praticamente nulo, em um determinado ponto do trecho foi cadastrado uma erosao
considerada em um estagio avangado, causado pela auséncia de vegetacdo. Vale ressaltar que a erosao se
encontra dentro da faixa de area da construgdo, sendo assim, se considera que o local em questdo passara pelo
processo de terraplanagem visando a execugao da obra.

4.2.2 Canteiro de Obra

A escolha do local deve sempre ser considerado um local de facil acesso, necessitando o minimo de
desmatamento possivel, insolagdo adequada e longe de possiveis inundagdes. Deve ser atentado a escolha de
areas que ja possuem degradacgdo, que necessitem de o minimo de remocgao de vegetacdo e movimentagao de
terra. A localizagdo da cidade também deve ser considerada, uma vez que diminua os impactos de transportes
didrios. Em hipdtese alguma deverd ser instalado canteiros proximos as dreas de preservacgées. O local deve ser
identificado com placas e delimitacdes para seguranca e acesso de pessoas ndo autorizadas.

Em relacdo a recuperagao do local, o mesmo deve ser realizado assim que a obra for finalizada, ndo
sendo permitido o abandono da area, nem dos materiais e equipamentos utilizados no processo da implantagdo
da via.

O local destinado para canteiro de obra, devera receber apds as finalizagdes da obra, o processo de
cobertura vegetal, realizado pelo plantio de semeadura manual em sua area total.
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4.2.2.1 Instalagao dos banheiros

Para a instalacdo dos banheiros deve se seguir todas as exigéncias da NR 18 e NR 24 conforme discri¢ao
no Volume 01 de Projetos, Tomo 02.

4.2.2.2 Impermeabilizagao

Responsavel por conservar as condi¢des naturais do local, a impermeabilizacdo consiste na técnica de
aplicagcdo de produtos proprios para a protecdo das areas. A impermeabilizacdo é de suma importancia no
canteiro de obra, para um aumento de sua eficiéncia, prote¢do ao meio ambiente e maior cuidado com os
funciondrios. A falta de tal procedimento ou sua ma execug¢do pode acarretar prejuizos financeiros, prejuizos ao
meio ambiente e danos a saude humana.

Segundo a NBR 9575 (2010) o tipo adequado de impermeabilizagdo se da pela solicitagdo imposta pelos
fluidos nas partes construtivas que requerem estanqueidade. Sua solicitacdo pode ocorrer por formas distintas:

e Imposta pela agua de percolagdo;

e Imposta pela dgua de condensacao;

e Imposta pela umidade do solo;

e Imposta pelo fluido sob pressao unilateral ou bilateral.

Podendo ser incluindo na avaliagdo também, a exposicdo de sol, de cargas, e movimentagdo da base.

Quanto sua classificagdo do sistema de impermeabilizagdo, a mesma pode ser classificada por diversos
tipos, separada de acordo com suas caracteristicas fisico-quimicas, sendo a aderéncia e a flexibilidade, pelo o
método de execugdo e a composi¢do do material.

Para o canteiro de obra do local, sugere-se a realizagdo da impermeabilizacdo de material, nos pisos
onde se tem potencial risco de contaminagdo, que sao locais como:

= Oficina de equipamentos

= Manutengdo de equipamentos

= Abastecimentos de equipamentos
= Estacionamento

Ressaltando que qualquer outra area que possua caracteristica de uma possivel contaminagao que seja
instalado no canteiro, o mesmo deve ter sua area impermeavel. E a execu¢cdo da impermeabilidade deve ocorrer
por uma equipe especializada.

4.2.3 Jazida

Assim como o canteiro de obra, para recuperacao da jazida escolhidas para obtencdo dos materiais para
a pavimentacdo da obra, é proposto a implantacdo de semeaduras sobre as areas exploradas. Sua localizacdo e
caracteristicas estdo a seguir:
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/A\ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE JAZIDA

[SUB-TRECHO: TRECHO: CIDADE: EMPRETTEIRO{A): FICHA N';
INTERSEGAO GO-139 GO -139 CALDAS NOVAS - GO BASITEC | 1
OPERA ESTUDO: [LOCAL: DATA:
EQUIPE omMG JAZIDA -1 abril-22
CROQUI JAZIDA

Legenda
® CARACTERIZAGCAD COMPLETA
GRAN - LLLP
¥ Sem cascalho

PROPIETARIO: Gilson Vieira de Oliveira |[MALHA (m) 30X30 LOCALIZAGAO:
TELEFONE: (064) 99206-5361 AREA (m?): 21.600 Coord. canto, F 1736.324, 8.035.238

END. PROPIETARIO _ Fazenda Agua Quente |[PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO (n 0,15 00T, camk; | 0:739,396; BLd 105
BENFEITORIAS: NAO HA VOLUME DE EXPURGO (m?): 3.240 Coord. canlo, F 43.736.152, 8.035.170

DISTANCIA DO EIXC 16,1 Km da estaca 1990 |PROFUNDIDADE MEDIA UTIL (m) 0,91 Coord. canto, F 47:736.208, 8.035.073
VEGETAGAO: PASTAGEM (CAPOEIRA) |VOLUME UTIL DE CASCALHO (m  19.656

Controle Tecnolégico Ltda

/A\ENGTEC

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE JAZIDA

|sun.mEcrm; TRECHO: CIDADE: EMPREITEIRO{A): [FICHA W°:
INTERSEGCAO GO-139 ‘—— GO -139 CALDAS NOVAS - GO BASITEC 1
OFERADOR: [ESTUDG: LOCAL: DATA:
EQUIPE OoMG JAZIDA - 1B ’_ junho-22
CROQUIJAZIDA

Legenda
CARACTERIZAGAO
® COMPLETO
SEM CASCALHC

= 100 11

PROPIETARIO: Gilson Vieira de Oliveira  |MALHA (m): 30X30 LOCALIZAGAO:
TELEFONE: (064) 99206-5361 AREA (m?): 46.800 Coord. canto, F 83:736.273, 8.034.805

END. PROPIETARIO: Fazenda Agua Quente _ |PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO () 0,15 Coord. canto, F 118:736.356, 8.034.637
BENFEITORIAS: NAO HA VOLUME DE EXPURGO (m?): 7.020 Coord. canto, F 134: 736.534, 8.034.488

DISTANCIA DO EIXO: 16,1 Km da estaca 1990 _|PROFUNDIDADE MEDIA UTIL (m): 0,76 Coord. canto, F 195. 736.701, 8.034.551
|veceTacAo: PASTAGEM (CAPOEIRA) |VOLUME UTIL DE CASCALHO (m*):  35.568
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/A\ E N GT EC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

Controle Tecnolégico Ltda

CROQUI DE JAZIDA

[SUB-TRECHO: TRECHO: | CIDADE: EMPREITEIRO(AR): FICHA N°:
DUPLICACAO GO-139 GO -139 CALDAS NOVAS - GO BASITEC 1
DO: X [DATA:

OCAL: |_m
EQUIPE oMG JAZIDA - 1C abril-22
CROQUI JAZIDA

Legenda

® COMPLETO

© CARACTERIZAGAQ
& SEM CASCALHO

el e e

Google Earth

PROPIETARIO: Gilson Vieira de Oliveira_ [MALHA (m): 30X30 LOCALIZAGAO:
[TELEFONE: (064) 99206-5361 AREA (m?): 76.500 Coord. canto, F 1.735.888, 8.034.996

END. PROPIETARIO: _ Fazenda Agua Quente  [PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO (m 0,15 Roond:.caliin; F.8: 746.224, ADIAZ]
BENFEITORIAS: NAO HA VOLUME DE EXPURGO (m?): 11.475 Coord. canto, F 114 735.599, 8.034.690

|_DISTANGIA DOEIXO: 16,1 Km daestaca 1990 |PROFUNDIDADE MEDIA UTIL (m): 074 Coord. canto, F 118 735.506, 8034 765
|veseTacho: PASTAGEM (CAPOEIRA) |VOLUME UTIL DE CASCALHO (m*  56.610

/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

Controle Tecnolégico Ltda

CROQUI DE JAZIDA

SUB.TRECHO: TRECHO: CIDADE: EMPREITEIRO{A): [FICHA N°:
| INTERSECAO GO-139 GO-139 CALDAS NOVAS - GO BASITEC 1
PERADOR: [ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE oMG JAZIDA - 2 l_ junho-22
CROQUI JAZIDA

JAZIDA 2
© CARACTERIZAGAO

® ENSAIOS COMPLETO

PROPRIETARIO: Fi do Silva Noguei MALHA (m): 30X30 LOCALIZAGAO:
TELEFONE: (019) 99140-0948 AREA (m): 117.000 Goordzcadioy FAOGiA38 52,067,907
Coord. canto, F 137 736 512, 8 068 176

END. PROPIETARIO: Fazenda Sio José PROFUNDIDADE MEDIA DE EXPURGO (m). 0,15
BENFEITORIAS: NAO HA VOLUME DE EXPURGO (m*): 17.550 Coord. canto, F 141-736.512, 8.068.176
DISTANCIA DO EIXO: 1 Km ate o eixo da pista |PROFUNDIDADE MEDIA UTIL (m): 0,95 Coord. canto, F 149: 736.182, 8.068.117
EGETAGAC: PASTAGEM (CAPOEIRA) |VOLUME UTIL DE CASCALHO (m*):  111.150

4.2.4 Pedreira

A pedreira sera de exploragdo comercial e devera estar devidamente licenciada pelos érgaos ambientais
de jurisdigdo do projeto. Sua localizagdo é apresentada a seguir:
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ENGTEC

Controle Tecnoldgico Ltda

/A\

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE PEDREIRA

[oBRA: TRECHO: SUB TRECHO: EMPRENEIRO{A): FICHA N°:
GO-139 CALDAS NOVAS -GO Sto Antdnio - Cruzeiro dos Martirios Led
[BISTANCIA F1: FSTUDO: TOCAL: DATA:
27, 7KM PEDREIRA PEDREIRA maio-22

PEDREIRA CONCRETA BRITAS
27.7 KM ATE A INTERSECAO

Na'fotatoria

PEDREIRA

Google Earth

Legenda

Se CAMINHO
® INTERSEGCAO
P PEDREIRA

> ”rl:'l-l IREIRAZEAICARIOUSERRA DE CAL

Pedreira Concreta Britas

LOCALIZAGAO:

Calda Novas -GO

coordenada Pedreira 22 K 749008 00 m E, 802208300 m S

nomE:
[PROPRIETARIO:
ELEFONE: (64) 99905-2929

coordenada Intersecéo: 22 K 74336200 mE, 8041158 00m S

|msrm:nna EIXO: 27,7 km ale a Intersegéo

4.2.5 Areal

A areia serd de exploragdo comercial e devera estar devidamente licenciada pelos érgdos ambientais de

jurisdi¢do do projeto.

ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

ﬁA\

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE AREAL

[OBRA: [ TRECHO: SUB-TRECHO: EMPREITEIRO(A): FICHA N°:
GO-139 I CALDAS NOVAS-GO CALDAS NOVAS 001
[oSTANCIAFT: ESTUDO: LOCAL: DATA:
11,5 KM AREAL Areal |_ janeiro-22
LOCALIZAGAO

AREAL SEBA

11,5 KM ATE AINTERSEGAD

Legenda
P AREAL SEBA
J» Route

aidafe mantenha

Virg adirgita;n
¥

LOCALIZAGAO:

coordenada Areal: 22 K 752994.00 m E, 803787500 m S

HoME: Areal SEBA
PROPRIETARIO:
[TELEFONE: (64) 3453-3190 / 99954-3461/ 99641-8901

coordenada intersecao: 22K 743140.00 m E, 804149800 m S

DisTANCIA DO EIXO: 11,5 km ate a intersecao
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4.2.6 Caixa de empréstimo (Lateral e Concentradas)

Serdo utilizadas no projeto 07 caixas de empréstimo com uma area total a ser revestida é de 351.000,00
m?, em ambos locais, sempre que possivel deverdo ter as camadas de fundo ocupadas por materiais
inaproveitdvel, tais como solo mole ou os ndo adequados para as camadas de aterro, logo em seguida deve-se
realizar o espalhamento do “Top Soil”, que deverd ser arado e gradeado para que incorpore ao solo estéril das
camadas ao fundo, complementado do material retirado da faixa a ser ocupada pela via. é determinada a
implantagdo de revestimento por semeadura, os solos removidos ao longo da via. Apds o local deverd receber o
plantio de sementes gramineas e leguminosas.

Os solos retirados deverao ser dispostos ao lado da faixa de dominio separando solo organico de solo
ndo organico e demais residuos vegetais, os solos organicos deverdo ser armazenados em forma de leiras
longitudinais até o término dos servigos de forma que nao seja carregado pela agua para locais de cursos d’agua.
decorrer do trecho foram localizadas algumas caixas de empréstimo, que apds a sua utilizagdo ndo foram
recuperadas, essas caixas deverdo ser decorrentes a construcdo realizada

A representacdo das recuperacdoes dessas areas € encontradas no Projeto de Paisagismo.

Segue quadro e localizagdo das caixas concentradas: Suas caracteristicas e detalhes para a distribuicdo
do material se encontra no projeto de terraplenagem.

REVESTIMENTO VEGETAL POR SEMEADURA MANUAL- CAIXA DE EMPRESTIMO

Empréstimo | Localizag&o Inicial | Localizagdo Final Largura (m)| Extensao (m)| Area (m)
Lateral Estaca Estaca
ELD 02 1.610 1.715 30,00 2.100,00 63.000
ELD 03 1.500 1.530 30,00 600,00 18.000
ELD 04 1.330 1.410 30,00 1600,00 48.000
ELD 05 1.020 1.120 30,00 2.000,00 60.000
ELD 06 845 945 30,00 2.000,00 60.000
ELD 07 390 495 30,00 2.100,00 63.000
ELD 08 65 130 30,00 1.300,00 39.000

4.2.7 Remanescentes de Vegetagao Nativa

Em levantamento de campo, foi observada uma riqueza floristica e faunistica na regido do estudo, e
particular em boa parte da area de influéncia direta, os habtats do Cerrado estdo em boas condi¢bes de
conservacgao. Durante a grande maioria da extensdo da rodovia, fauna e flora sdao abundantes.

A seguir, imagens da vegetacdo nativa inserida na area de influéncia.
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5 RECUPERAGAO AMBIENTAL DAS AREAS TRABALHADAS

As medidas de reabilitagdo ambiental objetivam integrar a rodovia ao meio ambiente durante e apods as
intervencgOes causadas pelas obras de construgdo da mesma.
Para arealizacdo de tal objetivo foi proposta a revegetacao da faixa de dominio com espécies herbaceas,
arboreas e arbustivas, subdivididas nas seguintes atividades:
e Revestimento com hidrossemeadura ou semeadura manual nas areas de uso exploradas pelo
empreendimento;
e Plantio de arbdreas e arbustivas (arborizagdo) nas areas de uso e na recomposicdo de matas ciliares;
e Revestimento vegetal com grama nos taludes das pistas que apresentam erosdes.
Todas as disciplinas do Projeto Executivo de Engenharia foram elaboradas tomando o cuidado de mitigar
os impactos ambientais causados pela execu¢dao do empreendimento
Os passivos ambientais encontrados na area de influéncia direta conforme detalhada em seu capitulo
foram os seguintes:
e Escorregamentos associados ao sistema de drenagem
e  Erosdes associadas ao sistema de drenagem;
e Assoreamentos decorrente da ac¢do de terceiros;
e Assoreamento decorrente de aterro;

e Assoreamento decorrente de area explorada.

5.1 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

A recomposi¢ao das matas ciliares tem por finalidade, promover a recomposi¢do das formacgdes ciliares
na faixa de dominio, reconstruindo corredores ecoldgicos existentes e oferecendo protecdo adicional contra o
assoreamento e condi¢cOes propicias a fauna aquantia e terrestre.

Nas dreas de preservagdo cadastradas por conta da extensdo da obra que serdo executadas, ocorrera
um impacto direto para montar a estrutura no local.

A figura a seguir apresenta o detalhe construtivo para a recuperagao da APP.

Nome Nome Porte Floragao Obs: Espagam | Altura da
Comum Cientifico Adulto ento de muda
Plantio
Goiabeira do Psidium 6-10m Vermelha Espécie que se 5m im
mato guajava L. desenvolvem em
. . . margens de rios,
Pitangueira Eugenia 6-10m branco . 5m 1m
em sua maioria
Figueira Ficus carica 6-10m lilds apresen:cando 5m im
floragdo e
Ipé de Tabebuia 10-15m amarela frutiferas 5m im
vdrzea umbellata
Salso Petroselinum 4-10m branco 5m 1m
crispum
Angico Anadenanther 5-10 branco 5m Im
a colubrina
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Detalhes da solugdo proposta para recomposi¢ao de mata ciliar

A representacgdo da recuperagdo das matas ciliares é localizado no Projeto de Paisagismo

5.2 MATERIAIS GRANULARES

As jazidas sdo areas de solos granulares selecionados utilizdveis como agregados para os servigos de
pavimentagdo, drenagem e outros. A exploragdo de jazidas tem causado perdas ambientais consideraveis,
levando em consideragdo a condugdo predatdria, o desperdicio e a falta permanente de recuperagdo da drea,
esta drea deverd ser preparada ao ponto que facilite a implanta¢do da cobertura vegetal apds o término das
atividades.

Essas areas apresentam modificagGes em suas caracteristicas ambientais por serem areas de uso para a
execucdo da rodovia. A recuperagao imediata destas areas erradica ou impede a evolugdo de processos erosivos,
instabilidades dos macigos implantados (cortes e aterros / bota-foras) ou terrenos naturais, assoreamentos das
linhas de drenagem (natural ou sistemas decorrentes das obras), aumento ou surgimento de turvagdo nas aguas,
redugdo / perda de habitats da fauna.

Como medida de recuperagdo ambiental das jazidas ambiental e interagdo com a paisagem natural
foram propostas pelo presente projeto as seguintes agdes:

o Acabamento e recomposicdo da area alterada da jazida;
. Revestimento vegetal com hidrossemeadura ou semeadura manual e
o Plantio de arbdreas e arbustivas.

Os solos removidos da jazida deverdo ser dispostos ao lado dela, separando-se o solo organico (Top Soil)
do ndo organico e os residuos vegetais. Esse material (solo organico) devera ser armazenado em forma de leiras
longitudinais, até o término dos servigos, de maneira que nao seja carreado pelas aguas superficiais em dire¢do
aos fundos de vale e cursos d’agua. Esse material devera ser utilizado no acabamento e recomposicdo da jazida,
conforme ilustrado na figura a seguir.
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PROTECAO VEGETAL COM ESPECIES DAS REGIOES

REVEGETACAO

Detalhes da solugdo de recuperagdo de jazidas com material organico

A revegetacdo por cobertura vegetal formada pela aplicagdo consorciada de gramineas e leguminosas
objetiva iniciar, revigorar e/ou manter a estrutura fértil do solo, alterada (ou até mesmo erradicada) em
consequéncia das obras. A revegetacdo através do plantio de espécies arbdreas e arbustivas regionais em
consorcio com gramineas e leguminosas, de areas planas ou pouco inclinadas na superficie de solos expostas
pela agdo das obras, objetiva o revigoramento vegetativo existente, a preservagdo do patrimonio bidtico e a
recomposi¢do paisagistica local.

PLANTIO DE ARBOREAS E ARBUSTIVAS

Representagao| Nome [Nome Cientifico-| Porte ” 5 Espagamento
Gréfica Comum Familia | Adulto | 1013630 |  Observagdes de Plantio

Altura
da | Quant.
muda

Floresce durante os
meses de agosto e
6-10m |Amarelada| dezembro e frutifica 5m m 8
entre os meses de
dezembro e margo

Pau-terra- |Qualea parviflora -
do-cerrado*| Vochysiaceae

Davilla elliptica - Floresce de dezembro
Lixeirinha* P P 1,5m Amarela a junho e frutifica 3m 0,6m 24

\' Dilleniaceae 3
de julho a outubro

* Essas espécies sdo apresentadas apenas como exemplo. O ideal é que sejam plantadas espécies da regido variadas em cada
moédulo.

HIDROSSEMEADURA

Gramineas

e Il

Nome Comum Nome Cientifico Quant. (g/m?)
Grama Batatais Paspalum notatum 10
Pensacola Paspalum saurae 12
Capim Andropogon Andropogon gayanus 24 2 i L G
Leguminosas /i'* 5 + 5 + 5 + 5 ﬁi/
Crotalaria | Crotalaria juncae | 3

Detalhes proposta plantio para as jazidas

Modelo proposto elaborado com base nas Instrugdes de Prote¢do Ambiental das Faixas de Dominio e
Lindeiras das Rodovias Federais do DNIT, 2005 — IPR — 713. As espécies vegetais indicadas no modelo sdo apenas
uma sugestdo baseada em estudos prévios de espécies nativas.

Volume 05 — Estudos Ambientais _R0O0
Rodovia GO-139

27



GO
% BASITEC NFRA

5.3 AREA DE TALUDE CORTE E ATERRO

Nos locais em que forem realizados cortes ou aterros, e formados taludes ingremes, deverdo ser realizados
de imediato a conformagdo dos mesmos e o processo de plantio de sementes e gramineas sera feito conforme a
instrucdo DNER-ES 341/97.

A conformacdo de taludes devera consistir nas atividades de acertos de acabamento na superficie e inclinagao
dos taludes, de maneira que estes estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida.

A representagdo da recuperagao dos taludes segue no Projeto de Obras Complementares.
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