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RESUMO

O CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB apresenta & AGENCIA
GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA, sua PROPOSTA
TECNICA referente ao Edital de Concorréncia Eletronica n° 016/2024,
Contratacao n° 103950, Processo n° 202400005003672. Esta proposta visa atender
ao objetivo estipulado pela GOINFRA para a Contratacdo de Servicos Teécnicos
Especializados de Supervisao das Obras de Implantacao e Restauracao de Rodovias,
a fim de apoiar a fiscalizacdo na execucdo das obras em trechos sob jurisdicédo
daquela instituicdo. O servico encontra-se distribuido em 08 lotes distintos,
distribuidos nas diversas regibes do estado conforme especificado no edital,
cumprindo-nos destacar que a Presente Proposta Técnica refere-se ao Lote 2. Os
elementos contidos neste documento foram estruturados de acordo com os requisitos
descritos no instrumento licitatério. Na elaboracédo deste documento foram abordados
minuciosamente o conhecimento do objeto, a demonstracdo do conhecimento dos
trechos por meio de fichas de amostragem, a metodologia e o plano de trabalho e a
descricado dos produtos, tudo isso apoiado por uma equipe técnica que prima por uma
indiscutivel qualificacdo técnico-administrativa. Por fim, ressaltamos a vasta
experiéncia das empresas consorciadas em projetos similares, evidenciando nossa
capacidade de entrega e exceléncia em servicos técnicos especializados. Certos da
qualidade da nossa Proposta Técnica e do nosso comprometimento com padrdes
éticos no tratamento aos clientes, permanecemos a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos adicionais ou discussdes que se facam necessarias.
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1 INTRODUCAO

O Edital de Concorréncia Eletrénica n°® 16/2024, Contratacdo n° 103950, parte
integrante do Processo n° 202400005003672, tem por objetivo a “Contratacédo de
Servicos Técnicos Especializados de Supervisdo das Obras de Implantacdo e
Restauracdo de Rodovias sob a Jurisdicdo da Agéncia Goiana de Infraestrutura e
Transportes”. Conforme dados disponiveis para consulta no site da GOINFRA, a
extensdo total da malha rodoviéria sob jurisdicdo estadual € de 21.270,17 km, sendo
gue 0s servicos a executar contemplam 8 lotes com extensao total de 6.247,67 km
(29,40% do SRE-GO), divididos em 101 obras de implantag&o (3.436,55 km) e 74
obras de restauracéao (2.811,12 km), conforme dados contidos no Quadro 1.

Quadro 1 - Dados informativos sobre as Obras do Edital de Concorréncia Eletronica n° 16/2024

OBRAS DE IMPLANTAQAO OBRAS DE RESTAURAQAO
LOTE
1 521,66 351,43
2 625,44 123,98
3 20 533,38 1 10,52
4 13 320,49 19 653,12
5 6 285,12 17 678,65
6 9 340,23 11 306,36
7 11 476,61 6 216,46
8 14 333,62 11 470,60
TOTAL 101 3.436,55 74 2.811,12

Fonte: Edital de Concorréncia Eletrénica n° 16/2024 — GOINFRA.

Obras de Implantacao
3.436,55 km (16,17%)

Trechos Nao Comtemplados
15.022,50 km (70,60%)

Obras de Restauragao
2.811,12 km (13,23%)

Figura 1 - Resumo da quantidade de Obras de Implantac&o e Restauracdo
Fonte: Adaptado a partir de informacdes obtidas do SRE-GO.

Torna-se importante destacar que, conforme definido em edital, o contrato de
supervisdo sera integralmente gerenciado pela Diretoria de Obras Rodoviarias
(DOR) e que sob tal gerenciamento estardo incluidas atividades de fiscalizacdo e
medicdo, enquanto a Consultora, como agente técnico-administrativo, tera como
encargos os controles organizacional, quantitativo e qualitativo das obras. Nesse
contexto 0 CONSORCIO SIRGO formado pelas empresas STRATA ENGENHARIA
LTDA e BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA, doravante denominado
apenas como CONSORCIO, apresenta a sua Proposta Técnica para executar 0s
servigos pertencentes ao Lote 02, cujo Mapa de Situacdo é apresentado na Figura 2,
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gue tem prazo de execucdo de 48 meses e previsado de evolucéo fisico-financeira
durante os anos de 2024 (13,69%); 2025 (30,08%); 2026 (39,70%) e 2027 (16,54%).

Figura 2 - Mapa de Localizagdo do Trecho
Fonte: Adaptado de Edital de Concorréncia Eletrénica n° 16/2024 — GOINFRA.

O CONSORCIO sera liderado pela empresa Strata Engenharia Ltda, entidade com
mais de 32 anos de experiéncia no ramo da Engenharia Consultiva e certificada pelas
normas NBR ISO 9001:2015 e NBR ISO 14.001:2015, tendo diagnosticado,
projetado e fiscalizado mais de 50.000 km de obras em sistemas de transporte.
A empresa se destaca pela utilizacdo de inovagdes tecnoldgicas, equipamentos e
softwares de altima geragcdo, bem como por uma equipe altamente qualificada e
comprometida com rigorosos padrées técnicos e éticos. Mais informacdes podem ser
encontradas no site www.strata.com.br. A consorciada Basitec Projetos e
Construcdes Ltda, fundada em 1989, possui um histérico extenso na elaboracéo de
projetos rodoviarios com aproximadamente 2.100 km de rodovias de pista simples,
400 km de duplicacédo de rodovias, 420 km de rodovias de pista dupla e mais de
1.250 km de vias urbanas. Além disso, a empresa elaborou projetos de restauracao
para 54 km de rodovias e supervisionou a implantacédo de 50 km de obras rodoviarias.
Informacdes adicionais podem ser consultadas no site www.basitec.com.br.

Na presente Proposta Técnica o CONSORCIO procura demonstrar, de forma
inequivoca, ndo somente a sua aptiddo em servicos de supervisdo de obras, mas
sobretudo, sua vocacdo para gerenciar equipes técnicas multidisciplinares
afeitas a atividades que exigem conhecimento técnico e experiéncia para administrar
os varios fatores intervenientes. Tais aspectos, associados, demandam um elevado
grau de organizacdo para que os varios elementos se articulem de forma
racional, ordenada e produtiva objetivando fornecer obras e servicos com elevada
qualidade técnica, dentro dos critérios e prazos previamente estabelecidos.

A estruturacdo do presente volume segue, aproximadamente, o ordenamento
previamente estabelecido no ANEXO IV - CRITERIO DE AVALIAGAO E
JULGAMENTO DAS PROPOSTAS, parte integrante do Edital de Concorréncia
Eletrdnica n° 16/2024, sendo que tal procedimento, além de ter resultado em
excelente nivel de organizagéo também potencializou a otimiza¢gdo do entendimento
de nossa Proposta Técnica fato que, consequentemente, facilitara a sua analise o
seu julgamento por parte da Comisséo Especial de Licitacao.
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2 DESENVOLVIMENTO

Os servicos especificados no Edital de Concorréncia Eletrénica N° 16/2024
englobam atividades de supervisdo de obras de implantagcdo e de restauracao de
rodovias. Nesse contexto, as Construtoras assumirdo a responsabilidade pela
execucao das obras, enquanto a Supervisoraassegurara que 0S Servi¢cos seguirao
as solucdes contidas nos projetos de engenharia, incluindo a integral obediéncia
as normas, especificacdes técnicas e padrées de qualidade previamente definidos,
tudo isso em irrestrita conformidade com o cronograma fisico-financeiro e
condicionantes ambientais definidas pela GOINFRA.

A estruturacdo do presente capitulo segue, aproximadamente, o ordenamento
previamente estabelecido no ANEXO VII — CRITERIO DE AVALIACAO E
JULGAMENTO DAS PROPOSTAS, parte integrante do edital. Essa abordagem
meticulosa foi adotada com o proposito especifico de aprimorar a clareza e
organizagcdo da nossa Proposta Técnica, visando facilitar o entendimento e
avaliacdo por parte da Comissdo Especial de Licitacdo. Essa medida ndo apenas
reforca a transparéncia do processo, mas também garante que todos os aspectos
relevantes sejam considerados durante a analise da Proposta Técnica.

O capitulo prossegue com o Conhecimento do Objeto, que demonstrara nossa
compreensao dos trabalhos a serem realizados, incluindo aspectos relevantes e
potenciais problemas que podem interferir na execugéo do contrato. Em seguida, as
Fichas de Avaliacdo detalhardo a analise minuciosa de cada trecho, seja de
implantacdo ou restauracédo. A Metodologia e Programa de Trabalho descrevera de
forma objetiva 0 modelo administrativo e operacional a ser adotado, a metodologia de
execucao dos servicos, a estrutura organizacional da supervisdo, 0s recursos técnicos
e os indicadores de qualidade. Na sequéncia, apresenta-se a Qualificacdo da Equipe
Técnica, com as credenciais e o atendimento aos critérios da equipe técnica da
licitante, incluindo seus curriculos e atestados de capacidade técnica. Por fim, é
apresentado o item de Relagdo dos Servigos a serem entregues, proporcionando
uma visao clara e abrangente do escopo do trabalho a ser realizado.

2.1 CONHECIMENTO DO OBJETO

Na presente secdo da Proposta Técnica, 0 CONSORCIO submete para andlise e
avaliacdo os elementos que caracterizam a localizagéo dos servicos em questao. As
delineacdes aqui apresentadas sdo fundamentadas em rigorosas pesquisas
bibliograficas realizadas em fontes de alta confiabilidade, sendo que tais dados
serdao complementados com informacgfes a serem adquiridas ao longo efetiva
supervisdo das obras. A compilagdo dessas informacdes e sua subsequente
integracdo ao contexto viario sdo de importancia crucial na definicdo das estratégias
de intervencdo necessarias. Essas estratégias, por sua vez, fundamentam as
solugdes propostas e os laudos técnicos a serem apresentados.

Conforme exigido no Termo de Referéncia do Edital e com claro objetivo de
demonstrar a sua aptidao para realizar os servigcos que se prop0e a prestar em
todo o periodo previamente estabelecido pelo Contratante, no desenvolvimento
do presente item de sua Proposta Técnica o CONSORCIO faz uma abordagem geral
das principais caracteristicas geogréficas do estado, descreve resumidamente a area
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de influéncia dos trechos, informa os principais dados técnicos das rodovias e detalha
as principais atividades que compdem o rol de servigcos de uma supervisédo de obras.

2.1.1 Caracteristicas Geogréaficas de Goias e Areas de Influéncia dos Trechos

O Estado de Goias, situado a Regido Centro-Oeste do Brasil, ocupa uma area de
340.257 km2 correspondente a 4,00% do territdrio nacional, onde vive uma populacéao
de 7.056.495 de pessoas distribuidas em 246 municipios, resultando numa
densidade demogréfica da ordem de 20,75 hab/km?, indice esse menor que a média
brasileira. Do exposto conclui-se que a ma distribuicdo da populacdo acaba por
resultar em significativos vazios demograficos, excecao feita a Regido Metropolitana
de Goiania que concentra mais de 2 milhdes de habitantes, conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Cidades Mais Populosas do Estado de Goias

POSICAO LOCALIDADE REGIAO INTERMEDIARIA POPULACAO

Goiania Goiania 1.437.666
2 Aparecida de Goiania Goiania 527.796
3 Andpolis Goiania 398.869
4 Rio Verde Rio Verde 225.696
5 Aguas Lindas de Goias Luziania 225.693
6 Luziania Luziania 209.129
7 Valparaiso de Goias Luziania 198.861
8 Senador Canedo Goiania 155.635
9 Trindade Goiania 142.431
10 Formosa Luziania 115.901

Fonte: IBGE (2022).

Do ponto de visa dos niveis econdmicos e sociais, destaca-se que o Estado possui
um Produto Interno Bruto (PIB) da ordem de R$ 269.628 bilhdes, nivel de
alfabetizacdo de 95,50% e expectativa de vida préxima de 75 anos, o estado possui
IDH = 0,737 (fonte: PNUD/IBGE), classificado como alto. A economia goiana €
amplamente diversificada, com énfase significativa na producéo agricola e pecuaria,
setores que formam a base econdmica do estado. Adicionalmente, a economia inclui
atividades relevantes nos setores de comércio, mineracdo, industria alimenticia,
metalirgica e madeireira. Dessa maneira, o perfil econémico do estado exige um
elevado investimento na infraestrutura rodoviaria para melhorar as condicdes de
transporte da producdo agricola e pecuaria, bem como para facilitar a expanséo da
ocupacao territorial além da area de influéncia da Regido Metropolitana de Goiania.
Em relacdo a vegetacdo, cabe ressaltar que o Estado de Goias possui
aproximadamente 70% de seu territorio coberto pelo bioma Cerrado, que € marcado
por arvores e arbustos tortuosos e esparsos, cascas grossas e raizes profundas. Tal
bioma, considerado o segundo maior do Brasil, ficando atras apenas da Amazonia,
tem aflora como caracteristica mais peculiar, pois abriga aproximadamente 11.600
espécies catalogadas. Apesar do reconhecimento de sua importancia biolégica e
ecologica, o Cerrado em Goids possui pequena porcentagem de areas sobre
protecao, tendo apenas 2,85% de seu territério como unidades de conservacao de
protecdo integral e 5,36% de unidades de conservacao de uso sustentavel, incluindo
Reservas Particulares de Patrimonio Natural (RPPN) (fonte: IBAMA-ICMBIo).

1"




I 2 o
CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB
Sobre o relevo cabe-nos destacar que, de modo geral, o territério goiano divide-se
em planaltos, chapadas, depressbes e vales com baixas declividades, sendo que
aproximadamente 65% da superficie do territério é formada por terras
relativamente planas, os chamados chapaddes, condicdo essa que favorece a
agricultura e a pecuaria, dois importantes propulsores da economia estadual. As
maiores altitudes do estado localizam-se nas regides leste e norte, a qual possuem
grande potencial para o ecoturismo, destacando-se a Chapada dos Veadeiros, com
1.784 m de altitude, a Serra dos Cristais, com 1.250 m, e a Serra dos Pireneus,
com 1.395 m (Figura 3). Nas proximidades dos rios Araguaia e Tocantins, o relevo

apresenta ligeiras ondula¢des, enquanto em areas mais distantes dos principais
cursos d’agua, as elevagdes naturais ndo ultrapassam 1.676 m de altitude (IBGE).

Figura 3 - Mapa Hipsométrico e Vegetacao do Estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Outro importante fator relacionado a Goias diz respeito a hidrografia, uma vez que é
dentro do territério goiano que nascem drenagens alimentadoras de trés importantes
rios do territorio nacional, tais sejam, Araguaia/Tocantins, Sado Francisco e Parana.
Essas bacias, em conjunto, possuem area total de 2.431.980,91 kmz2, dos quais
340.070,75 km2 (14,00% da area total) situam-se no estado, que ainda é banhado
por outros expressivos cursos d’agua podendo ser citados, dentre outros, 0s rios
Paranaiba, Corumb4, Claro, Aporé, Araguaia, Sao Marcos e Verde (fonte: IBGE).

De acordo com informacdes obtidas pelo CONSORCIO, o clima regional
predominante € o Tropical Savanico (classificacdo Aw segundo Koppen-Geiger),
caracterizado por duas estacbes bem definidas: uma estacdo chuvosa entre
novembro e abril e uma estacdo seca entre maio e outubro. A temperatura média
anual é elevada, situando-se préxima a 26°C, com tendéncia de aumento nas regifes
norte e oeste, e diminuicdo nas regides sul, leste e sudeste do estado. As
temperaturas mais severas ocorrem entre setembro e outubro, quando chegam
a atingir 40°C, enquanto as mais amenas ocorrem entre maio e junho, sendo que
amédia minima se situa proxima de 09°C. A predominancia do climética tropical em
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praticamente todo o estado propicia invernos secos e verdes chuvosos no qual o
indice pluviométrico segue o regime da temperatura chegando a atingir 1.800 mm a
oeste e 1.500 mm ao leste (fonte: Classificacdo Koppen-Geiger) (Figura 4). Esse
regime climatico, com invernos secos e verdes chuvosos, influencia diretamente as
atividades agricolas e pecuarias, exigindo um planejamento cuidadoso do uso da
agua e das préticas de manejo do solo.

HIDROGRAFIA

Legenda Legenda

Bacia H. do Rio Araguaia Bacia H. do Rio Tocantins Bacia H. do Rio Parana Tipos Climaticos de Képpen

[ Bacia H. Rio Caiapo [ Bacia H. Rio Parana [I Regido H. Rio dos Bois J Am - Tropical de mongao
] Bacia H. Rio Claro B Bacia H. Rio Tocantins Bl Regigo H. Rio Sao Marcos B Aw - Tropical de savana

] Bacia H. Rio Crixas-Agu =] Regiéo H. Rio Maranhao Il Regiao H. Rio Paranaiba ] Cwa - Subtropical umido
Bl Bacia H. Rio Vermelho [ Regi&o H. Rio das Almas Bl Regido H. Rio Meia Ponte B Cwb - Subtropical de altitude

[ Bacia H. do Rio do Peixe ~ Bacia H. do Rio Sao Francisco B Regiao H. Rio Corumba
B Bacia H. Alto Rio Araguaia Bl Regiao H. Foz Rio Verde Grande
B Bacia H. Rio Paracatu

Figura 4 - Mapa Hidrografico e Climatico do Estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Com o objetivo de obter uma melhor avaliacdo do climana areadeinfluénciadireta
do Lote 02, cujos fendmenos poderdo influenciar o cronograma das obras, o
CONSORCIO efetuou pesquisas e concluiu que o Posto Pluviogréafico de Formosa é,
medianamente, 0 mais representativo das condi¢des climaticas da regido. O Quadro
de Caracteristicas Climaticas (Quadro 3) apresentado a seguir fornece informacdes
detalhadas que indicam o melhor periodo para o inicio das obras.

Quadro 3 - Caracteristicas Climaticas do Posto Pluviografico de Formosa
QUADRO RESUMO DE CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Normais Climatolégicas do Brasil 1991-2020 - INMET
Estacdo: Formosa GO Cédigo: 83379 Latitude: -3,269212 Longitude:-45,651007

DADOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Temperatura Média Compensada (°C)| 23,2 233 231 229 21,7 20,7 20,6 222 24,3 24,7 232 232 228
Temperatura Maxima (°C) 28,3 28,6 284 28,3 21,7 270 27,1 289 30,8 30,8 28,3 281 285
Temperatura Minima (°C) 193 192 192 186 16,7 15,1 14,6 159 182 196 192 193 179
Pressdo Atmosférica (hPa) 908,9 909,3 909,5 910,3 9115 913,0 9135 9128 9110 9094 9084 908,6 9105
Insolagdo (h) 1751 1772 186,3 2168 2539 2658 2851 2948 2513 2085 152,3 1540 2621,1
Evaporagdo Total (mm) 1378 132,1 1264 1450 1730 198,6 2517 310,2 316,3 268,1 1445 126,8 2330,5
Umidade Relativa (%) 74,6 74,1 76,0 714 65,3 58,8 52,5 45,7 46,5 56,8 734 755 64,2
Precipitagdo Acumulada (mm) 2229 1973 2110 92,8 195 39 0,2 76 21,7 101,8 2078 246,9 13394
Numeros de dias de chuva 150 130 14,0 8,0 20 0,0 0,0 10 30 8,0 150 16,0 95,0
Altitude da Estacdo 935,19 m

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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Com base nos dados apresentados, 0 més de abril emerge como o periodo mais
adequado para o inicio das obras. Abril marca a transi¢édo entre a estacao chuvosa
e a estacdo seca, com uma precipitacdo meédia de 92,8 mm, o que reduz
significativamente os riscos de interrup¢des devido as chuvas intensas. A temperatura

média de 22,9°C ¢é favoravel, proporcionando condi¢cbes confortaveis para 0s
trabalhadores e otimizando o uso de maquinario e materiais de construcao.

Do ponto de vista da geologia, geomorfologia e geotecnia cabe ao CONSORCIO
destacar que no Estado de Goias sao encontradas unidades de relevo cujas feicoes
apresentam filiacdes genéticas comuns (Mamede, 1993). A area de influéncia do
Lote 02 contempla 4 regides, conforme descricio e Mapa Geoldgico Geral
apresentados na sequéncia (fonte: Servico Geoldgico do Brasil - CPRM) (Figura 5).

Figura 5 - Mapa Geoldgico e Geomorfologico do Estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

e Regido Planalto Central Goiano reproduz feicdes de relevo resultante da
exumacdo de estruturas desdobradas no decorrer de varios ciclos tectbnicos
destacando a Chapada do Rio Maranhéo e Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba;

e Regiao Divisor Sao Francisco-Tocantins que apresenta feicbes de relevos
planos e tabulares esculpidas em rochas do Grupo Bambui e areniticas do
Grupo Urucuia, com destaque para o grupo Chapadéao Central e Patamar;
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¢ Regiado Planaltos e Chapadas Goias-Minas apresenta superficies aplainadas
recobertas por materiais argilosos, com maior énfase para aqueles ocorrentes
no Planalto do Distrito Federal,

e Regido das Superficies Aplanadas que ocupam espacos periféricos que
integram o piso regional do relevo, que € constituido de superficies planas e
baixas como destacado nos grupos Superficie do Tocantins, Superficies do Vao
do Parand, Superficie Intermontana Uruacu-Ceres e Superficie de Goiania.

O Estado de Goias apresenta uma diversidade de solos intimamente relacionados ao
clima, a rocha matriz, a vegetacao e ao relevo. O territorio goiano é constituido por
uma variedade de rochas cujas idades variam desde o Arqueano até o Cenozdico.
Essas rochas incluem complexos granito-gnaissicos, greenstone belts, vulcano-
sedimentares, complexos mafico-ultraméficos acamadados e rochas sedimentares.
Esta complexa geologia influencia diretamente a formacdo e distribuicdo dos
diferentes tipos de solos encontrados no estado, conforme a Figura 6.

SOLOS COBERTURA E USO DO SOLO

Legenda Legenda

[] Afloramento de Rochas ] Latossolo Vermelho-Amarelo [ Corpo d’agua Continental

[71 Argissolo Vermelho 1 Neossolo Flavico [ Mosaico de Area Agricola com Remanescentes Florestais
[] Argissolo Vermelho-Amarelo I Neossolo Litélico B8 Mosaico de Vegetagao Campestre com Area Agricola
[C1 Cambissolo Haplico Neossolo Quartzarénico [ Mosaico de Vegetagéo Florestal com Areas Agricolas
Il Chernossolo Argilivico 7 Nitossolo Vermelho | Pastagem com Manejo

Il Corpo Hidrico I Organossolo Hapico Il Pastagem Natural

[] Gleissolo Haplico 7] Planossolo Hapico Il Area Agricola

[T Gleissolo Melanico [ Plintossolo Argiltvico B Area Artificial

Bl Grupamento Urbano [ Plintossolo Hapico [P Area Umida

[ ] Latossolo Amarelo [ Plintossolo Pétrico [ Silvicultura

[ Latossolo Vermelho [ Vegetag&o Campestre

Il Vegetagao Florestal

Figura 6 - Mapa de Solos e Cobertura e Uso do Solo do Estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Os Latossolos Vermelhos predominam no sudoeste do estado, ocupando cerca de
30% do territério. Esses solos sdo caracterizados por baixa fertilidade, baixas
declividades e grande espessura, 0 que favorece a agricultura mecanizada. Ja o
Latossolo Vermelho-Amarelo ocupa aproximadamente 15% do estado, sendo
predominantemente utilizado para pastagens plantadas. Além disso, o Latossolo
Vermelho de textura média € comum na regido sudoeste de Goias, onde a pecuaria
extensiva é a principal atividade economica. O Latossolo Vermelho de textura média
€ comum na regido sudoeste de Goias, onde predomina a pecuaria extensiva é a
principal atividade. Os Argissolos tém predominéancia na regidao de Campo Limpo de
Goiéas. Os Plintossolos Ptétricos tém maior concentracdo na regido norte do Estado.
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Via de regra a regidao de influéncia do Lote 02 possui subleito constituido
predominantemente de materiais finos, notadamente variando entre argilosos e silto-
argilosos, ndo sendo rara a existéncia de solos com generosa proporcao
ferruginosa em sua composicao, sendo que tais materiais, quando submetidos a
operacdes de compactacdo, apresentam excelente comportamento geomecanico.
Em complemento, cabe citar que em condicbes naturais esses tipos de solos
apresentam elevado CBR e baixa expanséo, podendo ser indicados “in natura”

para utilizagdo em execucdo de terraplenos ou em mistura com materiais
granulares em camadas estruturais de pavimentos (base e sub-base).

2.1.2 Aspectos Socioeconémicos da Regido de Influéncia dos Trechos

O estado de Goias se destaca por ser considerado uma das regides com maior
potencial de mercado no Brasil, cujo crescimento econémico superou a média
nacional no dultimo ano, apresentando diversos aspectos socioeconémicos
relevantes. A economia registrou um crescimento de 6%, ultrapassando em mais do
gue o dobro da média nacional, que foi de 2,5% na variacdo acumulada dos ultimos
12 meses até janeiro de 2024. Esses dados foram verificados pelo Instituto Mauro
Borges de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos (IMB) e estéo incluidos no indice
de Atividade Econdmica (IBCR), publicado pelo Banco Central (BC). As dez maiores
economias do estado em 2021 foram: Goiania (R$59,8 milhées); Anapolis (R$ 17,8
milhdes); Aparecida de Goiania (16,9 milhdes); Rio Verde (R$16,3 milhdes); Catalao
(R$9,9 milhdes); Jatai (R$7,9 milhdes); Luziania (R$5,4 milhdes); ltumbiara (R$ 5,3
milhdes); Senador Canedo (R$ 4,8 milhdes) e Cristalina (R$4,6 milhdes).

O crescimento e o desenvolvimento econémico sao fortemente impulsionados
pelo agronegdcio, com extensas plantacdes de grdos. Além disso, o estado € um
grande produtor de carne bovina, suina e de aves, assim como de leite e seus
derivados. O setor industrial é diversificado, abrangendo a mineracao, metalurgia,
confec¢Bes, mobiliario e madeireira, na qual combinado com uma agricultura, faz de
Goias um polo econdmico estratégico. O setor de servicos também se expande,
impulsionado pelo crescimento do comércio, turismo e atividades financeiras. A
infraestrutura é bem desenvolvida, com uma rede rodoviaria abrangente que facilita o
escoamento da producao para outras regifes do Brasil.

O levantamento e a composicdo dos indicadores socioeconémicos proporcionam
entendimento mais detalhado dos aspectos e caracteristicas mais relevantes para
embasar politicas publicas que contribuam para o desenvolvimento regional. No
contexto dos indicadores sociais, que interferem na qualidade de vida da populacdo
das &areas que o CONSORCIO ir4 atuar, e que influenciam os rumos do
desenvolvimento da sociedade, destacam-se o Indice de Desenvolvimento
Humano, Coeficiente de GINI, indice de THEIL e indice de Vulnerabilidade Social.

Sob a otica do desenvolvimento, o indice de Desenvolvimento Humano, IDH, ou
IDH-M, é o indicador mais comum para aferir transformacdes sociais. Este fornece
uma medida geral e sintética da qualidade de vida nos municipios, baseando-se em
fatores como expectativa de vida, anos de escolaridade e renda per capita. A
seguir, a Figura 7 mostra a evolugdo do indice de IDH para todos 0os municipios
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goianos, com énfase no Lote 02, permitindo observar as transformacdes ao longo do
tempo decorrentes do desenvolvimento das regioes.

Figura 7 - Evolucéo do indice de Desenvolvimento Humano do Estado de Goias
Fonte: Adaptado do Plano Diretor da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba (2021) e IBGE (2024).

Embora alguns municipios que compdem o Lote 02 ainda apresentem IDH médio e
baixo, em torno de 0,500 a 0,700, é possivel perceber uma evolug¢édo ao longo dos
anos. Os municipios mais proximos das extremidades de Brasilia tendem a apresentar
um IDH mais elevado, refletindo uma maior integracdo e acesso a Servicos e
infraestrutura. O Quadro 4 apresenta o IDH dos principais municipios na qual as obras
de implantacdo e restauracdo do Lote 02 se encontram. Os municipios que
apresentam um IDH considerado “alto” sdo Formosa, Minagu e Buritindpolis.

Quadro 4 - IDH dos Municipios que contemplam as Obras referentes ao Lote 02
Municipio IDH (2010) IDH (2010)

Formosa 0,744 laciara 0,644
Minacgu 0,707 Guarani de Goias 0,637
Buritinopolis 0,704 Nova Roma 0,634
Sao Joao D’Alianca 0,685 Mambai 0,626
Alvorada do Norte 0,660 Sitio d’Abadia 0,617
Posse 0,659 Monte Alegre de Goias 0,615
Damiandpolis 0,654 Sado Domingos 0,597
Divinépolis de Goias 0,653 Flores de Goias 0,597
Simolandia 0,645 Cavalcante 0,584

Fonte: IBGE - https://cidades.ibge.gov.br/, acesso em 2024.

O indice de GINI, também conhecido como Coeficiente de GINI, € uma métrica
amplamente utilizada para medir a distribuicdo de renda entre a populacdo de um
territorio. Este indice varia de 0 a 1, onde o valor zero representa uma situacéo de
perfeita igualdade, ou seja, todos os individuos tém a mesma renda. Por outro lado, o
valor um indica extrema desigualdade, em que toda a riqueza é concentrada em uma
Gnica pessoa. Na pratica, o indice de GINI frequentemente compara a renda dos 20%
mais pobres com a dos 20% mais ricos da populacdo. A Figura 8 apresentada a seguir
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ilustra a comparacao entre os indices de GINI nos anos de 1991, 2000 e 2010,
permitindo observar a evolucéo da desigualdade de renda ao longo dessas décadas.

GINI - 1991 GINI - 2000 GINI - 2010

Legenda

GINI MUNICIPIOS GO

[~"1 0,000000 - 0,200000

[ 0,200001 - 0,400000 Il 0,600001 - 0,800000
[ 0,400001 - 0,600000 Il 0,300001 - 1,000000

Figura 8 - Evolug&o do indice de GINI do Estado de Goias
Fonte: Adaptado do Plano Diretor da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba (2021) e DATASUS (2024).

Conforme a figura apresentada, é possivel inferir que, em 2000, o indice de GINI era
significativamente mais alto, refletindo uma maior desigualdade de renda. J& o cenario
em 2010 indica uma melhoria na distribuicdo de renda, apresentando valores mais
baixos em comparacdo com as décadas anteriores. Apesar da melhoria geral no
estado, alguns municipios do Lote 02 continuam a enfrentar alta desigualdade de
renda. Nesses locais, os indices de GINI se aproximam do valor um, destacando a
necessidade de intervencdes especificas. O Quadro 5 mostra os dados do coeficiente
de GINI para os principais municipios das obras do Lote 02. Os municipios que
apresentam maior indice nas regides de influéncia dos trechos sao: Buritin6polis,
Monte Alegre de Goias, Sdo Domingos, Flores de Goias e Cavalcante.

Quadro 5 - indice de GINI dos Municipios que contemplam as Obras referentes ao Lote 02

GINI (2010) GINI (2010)

Formosa 0,561 laciara 0,549
Minacu 0,547 Guarani de Goias 0,495
Buritinépolis 0,779 Nova Roma 0,456
Sao Joao D’Alianca 0,538 Mambai 0,549
Alvorada do Norte 0,498 Sitio d’Abadia 0,567
Posse 0,549 Monte Alegre de Goias 0,613
Damianopolis 0,559 Séo Domingos 0,622
Divinopolis de Goias 0,590 Flores de Goias 0,626
Simolandia 0,475 Cavalcante 0,629

Fonte: DATASUS - http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/ibge/censo/cnv/ginibr.def, acesso em 2024.

Ja o indice de THEIL é uma medida estatistica amplamente utilizada para analisar a
distribuicdo de renda, fornecendo uma visdo detalhada sobre a desigualdade
econbmica. Este indice é calculado a partir do logaritmo neperiano da razao entre as
médias aritméticas e geométricas da renda familiar per capita média. O indice de
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THEIL varia de 0 a 1, na qual os valores
mais altos indicam uma distribuicéo de
renda mais desigual. Este indicador é
particularmente util para identificar e

acompanhar a situacao da
desigualdade de renda em diferentes
municipios.

Para o Lote 02 (Figura 9), a analise do
indice de THEIL mostra que alguns
municipios ainda enfrentam desafios
significativos em termos de
desigualdade de renda. Municipios
com valores proximos de 1 (como por
exemplo Buritinodpolis) indicam uma
distribuicdo extremamente desigual,
destacando a necessidade de politicas
publicas direcionadas para estas areas.
A seguir é apresentado um quadro com
o indice de THEIL dos municipios que
contemplam as obras de implantacéo e
restauracdo do Lote 02 (Quadro 6).
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THEIL - 2010

Legenda

THEIL MUNICIPIOS GO

[ 0,200000

3 0,200001 - 0,400000
[E 0,400001 - 0,600000

Il 0,600001 - 0,800000
Il 0,800001 - 1,000000

Figura 9 - Evoluc&o do indice de THEIL do
Estado de Goiés
Fonte: Adaptado do Plano Diretor da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba (2021).

Quadro 6 - indice de THEIL dos Municipios que contemplam as Obras referentes ao Lote 02

Municipio Municipio
Formosa 0,570 laciara 0,540
Minacu 0,510 Guarani de Goias 0,460
Buritinépolis 1,250 Nova Roma 0,380
Sao Joao D’Aliancga 0,530 Mambai 0,490
Alvorada do Norte 0,430 Sitio d’Abadia 0,610
Posse 0,530 Monte Alegre de Goias 0,670
Damiandpolis 0,590 Séo Domingos 0,630
Divindpolis de Goias 0,580 Flores de Goiés 0,690
Simolandia 0,400 Cavalcante 0,790

(Fonte: Plano Diretor da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba).

O indice de Vulnerabilidade Social (IVS) é uma medida que analisa a situacéo de
vulnerabilidade social de estudantes ou municipios, levando em consideracao
variaveis como renda per capita, moradia, trabalho e emprego. Este indice varia entre
0 e 1, onde zero representa a situacdo ideal ou desejavel e um representa a pior
situacado possivel. O IVS é composto pela média aritmética dos seguintes subindices:

e |VSInfraestrutura Urbana: Avalia o acesso a servi¢os basicos e infraestrutura,
como saneamento, eletricidade, agua potavel e condicbes de moradia.

e VS Capital Humano: Considera fatores relacionados a educagao e saude,
como niveis de escolaridade, acesso a servicos de saude e qualidade da
educacao.

e |VS Renda e Trabalho: Mede a situacdo econdmica dos individuos e familias,
incluindo renda per capita, taxa de desemprego e qualidade do emprego.
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A Figura 10 compara o IVS nos anos de 2000 e 2010 no Estado de Goias, permitindo
observar as mudancas na vulnerabilidade social ao longo dessa década. No ano de
2000, o IVS para muitos municipios do Estado de Goias indicava uma situacdo de
alta vulnerabilidade social, j& em 2010, observa-se uma reducéo, indicando uma
melhora nas condi¢cdes. Essa melhoria pode ser atribuida a investimentos em
infraestrutura e melhorias na educacgéo e saude. No Lote 02 apesar da melhoria em
geral, ainda existem municipios com altos indices de vulnerabilidade social, entre
0,400 e 0,500. No Quadro 7 € possivel verificar que os municipios Posse, laciara,

Guarani de Goias, Monte Alegre de Goias, Sdo Domingos, Flores de Goias e
Cavalcante possuem indice IVS classificado como “Alto”.

IVS - 2000 IVS -2010

Legenda
IVS MUNICIPIOS GO
[ 0,000 - 0,200 - Muito Baixa

[ 0,201 - 0,300 - Baixa I 0.401-0,500 - Alta
[ 0,301 - 0,400 - Média Il 0,501 - 1,000 - Muito Alta

Figura 10 - Evolucéo do indice de IVS do Estado de Goias
Fonte: Adaptado do Plano Diretor da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
do Parnaiba (2021).

Quadro 7 - indice de IVS dos Municipios que contemplam as Obras referentes ao Lote 02

VS (2010) VS (2010)

Formosa 0,279 laciara 0,426
Minacu 0,298 Guarani de Goias 0,401
Buritinépolis 0,363 Nova Roma 0,303
Sao Joao D’Alianga 0,370 Mambai 0,389
Alvorada do Norte 0,388 Sitio d’Abadia 0,338
Posse 0,405 Monte Alegre de Goias 0,470
Damianopolis 0,379 Séo Domingos 0,459
Divinépolis de Goias 0,313 Flores de Goias 0,482
Simolandia 0,382 Cavalcante 0,428

Fonte: Plano Diretor da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba.
a) Comunidades Tradicionais
Goiéas possui 64 comunidades quilombolas certificadas pela Fundacao Palmares, e

apenas uma titulada. O Sitio Historico Kalunga, tem cerca de 4 mil pessoas abrigadas
em 253 hectares, ao norte da Chapada dos Veadeiros, e abrange trés municipios
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(Cavalcante, Monte Alegre e Teresina), sendo o maior territorio quilombola do pais. A
Figura 11 mostra a localizacdo das comunidades que abrangem o Lote 02, e 0
Quadro 8 apresenta informacdes sobre a populacdo por municipio.

Figura 11 - Comunidades Quilombolas no Estado de Goias
Fonte: https://siga.meioambiente.go.gov.br/#/.

Quadro 8 - Populacdo Quilombola por Municipio no Estado de Goias

Municipio Comunidade Familias | Populacéao
b Quilombola putag

Cavalcante/ Monte Alegre de

Goias/ Teresina de Goias Kalunga 2506 5095
Nova Roma Magalhdes 72 120
laciara/ Posse Baco Pari 93 420

Fonte: https://goias.gov.br/social/wp-content/uploads/sites/24/2022/05/quilombola2306-9fb.pdf.

A comunidade Kalunga é uma das mais conhecidas e se destaca por sua rica histéria
e cultura, preservando tradi¢cdes ancestrais em suas manifestacdes culturais, culinaria
e praticas agricolas. A area onde vivem é marcada por uma paisagem com cerrados,
rios e cachoeiras, que ndo sO proporcionam sustento, mas também séo fundamentais
para a identidade e o modo de vida da comunidade. A comunidade de Magalhaes,
outra importante representacao da resisténcia e resiliéncia dos povos quilombolas em
Goias. Os habitantes mantém vivas as tradi¢des de seus antepassados por meio de
festas, dancas, e praticas de subsisténcia que sdo transmitidas de geracdo em
geracdo. Por sua vez, a comunidade de Baco Pari, localizada no municipio de Monte
Alegre de Goias, também preserva um legado cultural significativo. Eles tém uma forte
conexao com a terra, praticando agricultura familiar e outras atividades que garantem
sua subsisténcia. Além disso, se organiza em torno de festividades e rituais que
reafirmam a identidade quilombola e fortalecem os lagos comunitarios.
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Ja as aldeias indigenas, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populacéo é estimada em mais de 8,5 mil, sendo pouco mais de
300 vivendo em terras indigenas, o que corresponde a 4% do total. Os outros 96%
vivem fora de terras indigenas. No estado, existem cinco reservas e trés grupos
indigenas: os Karaja, de Aruana; os Tapuios do Carretdo, em Rubiataba e Nova

América; e os Ava-Canoeiro, em Colinas do Sul e Minagu. A Figura 10 mostra a
presenca da Reserva Indigena Ava-Canoeiro, no Lote 02.

Figura 12 - Terras Indigenas no Estado de Goias
Fonte: https://siga.meioambiente.go.gov.br/#/.

2.1.3 Aspectos Ambientais Relevantes Aderentes as Obras

Em Goias, o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao (SEUC) foi criado pela
Lei n° 12.247/02 e regulamentada pelo Decreto Estadual n° 5.806/03 Este sistema
organiza as unidades de conservagao em dois grupos principais: Protecao Integral e
Uso sustentavel. As unidades de Protecéo Integral incluem as seguintes categorias:

| - Estacdo Ecoldgica; Il — Parque Estadual; Il — Monumento Natural; IV — Refugio de
Vida Silvestre. As unidades de Uso Sustentavel compreendem: | — Area de Protecéo
Ambiental (APA); Il — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS); Ill — Reserva

Particular do Patriménio Natural (RPPN); IV — Area de Relevante Interesse Ecoldgico
(ARIE); V — Floresta Estadual; VI — Reserva de Fauna.

A Figura 13 a seguir ilustra a localizacdo das Unidades de Conservagéo Federais.
Dentro dessas, o Lote 02 abrange o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, a
Floresta Nacional da Mata Grande, a Reserva Extrativista de Recanto das Araras de
Terra Ronca e a Area de Protecdo Ambiental das Nascentes do Rio Vermelho. A
Figura 14 mostra as Unidades de Conservacao Estaduais, onde o Lote 02 inclui a Area
de Protecdo Ambiental Pouso Alto (APA Pouso Alto), o Parque Estadual Aguas do
Paraiso (PEAP), a Estacdo Ecologica da Chapada de Nova Roma (ESEC CNR), o
Parque Estadual de Terra Ronca (PETeR) e a Area de Protecio Ambiental Serra Geral
de Goias (APA Serra Geral de Goias), conforme os dados fornecidos pelo Sistema de
Informacdes Geograficas Ambientais do Estado de Goias (SIGA) e pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). Estas unidades
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de conservacdo sao fundamentais para a protecdo da biodiversidade e para a
preservacao dos servigos ecossistémicos em Goias.

Figura 13 - Unidades de Conservacéo Federais
Fonte: https://siga.meioambiente.go.gov.br/#/.

Figura 14 - Unidades de Conservacao Estaduais
Fonte: https://siga.meioambiente.go.gov.br/#/.

Cuidados especiais deverao ser tomados em regides cujas transposicoes se fazem
em solos carsticos, principalmente pela presenca de cavernas (ou grutas) de rara
beleza que séo protegidas por legislacdo especifica e que atraem grande quantidade
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de turistas, conforme informacdes do ICMBio. Nesse sentido cabem destacar as
Grutas Terra Ronca | e Il, a Gruta Sao Bernardo, a Gruta S&do Mateus e a Gruta
Angélica que estardo sob influéncia das obras de implantacdo da Rodovia GO-108,
trecho Estrada Parque — Entr® GO-453(B)/Terra Ronca — S&o Joao (Parque Estadual
Terra Ronca); e a Gruta Lapa do Penhasco que estara sob influéncia das obras de
restauracdo da Rodovia GO-108, trecho Fim do Perimetro Urbano de Sitio D’Abadia
— Entr° BR-020 (Figura 15 - Principais Grutas sob influéncia das Obras do Lote 02).

Figura 15 - Principais Grutas sob influéncia das Obras do Lote 02
Fonte: https://www.instagram.com/parque_terra_ronca/ e https://museucerrado.com.br/.

Além de todos os aspectos ja descritos torna-se importante informar que os trechos
de rodovias inseridos no Lote 02 terdo trés obras sob influéncia de duas importantes
areas de preservacao permanente (APP). Ambos apresentados na Figura 16, a
primeira delas, o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, criado para
conservagdo ambiental, pesquisa cientifica e visitacdo em 1961 e declarado
Patriménio Natural da Humanidade pela UNESCO em 2001, possui 240.611 ha de
cerrado e abriga espécies e formacdes vegetais Unicas, além de nascentes e cursos
d’agua de relevada importancia para a biota local.

Figura 16 - Areas de Preservacdo Permanente (APP) sob influéncia das Obras do Lote 02
Fonte: observatorio3setor.org.br/noticias/parque-nacional-da-chapada-dos-veadeiros-perde-87-da-
superficie-de-agua/ e www.guiaturisticodegoias.com.br/blog/84-parque-estadual-de-terra-ronca.
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A segunda delas, o Parque Estadual de Terra Ronca, criado pela Lei 10.879 de
71711989 e delimitado pelo Decreto 4.700/1996 com o objetivo de proteger sitios e
cavidades naturais de relevancia ecoldgica e turistica, possui 57.000 ha e esta
localizado no municipio de S&o Domingos de Goiés, sendo transposto e/ou circundado

pelas Rodovias GO-110 e GO-108, segmentos com previsdo de servicos de
pavimentacgao e, ainda, pela Rodovia GO-446, objeto de obras de restauracao.

A terceira Area de Preservacdo Permanente de grande importancia que sofrera
influéncia das obras abrangidas pelo edital 016/2024 € a Reserva Natural Serra do
Tombador (Figura 17), localizada a 90 km de Cavalcante, com acesso pela Rodovia
GO-241, que engloba formacdes vegetacionais, relevo e componentes da fauna e
flora diferentes quando comparadas com as comumente encontradas na Chapada dos
Veadeiros. Inserida na categoria de Reserva Particular do Patrimdnio Natural com
area proxima de 8.830 ha de cerrado, bioma que abriga nascentes das 3 principais
bacias hidrogréaficas brasileiras, foi criada pela Portaria ICMBio n° 26 de 8/5/2009,
estando vinculada a Fundacao Boticario de Protecdo a Natureza. Como o acesso €
dificil e a area ndo esta aberta a visitacdo, seu manejo encontra maior foco em
conservagao e pesquisas. Levantamentos preliminares indicam que l& existam 435
espécies vegetais raras e endémicas, estando classificadas como ameacadas.

Figura 17 - Reserva Natural Serra do Tombador
Fonte: https://jeffersondealmeida.com.br/reserva-natural-serra-do-tombador-cavalcante-goias-brasil-
foto-de-ze-paiva-vista-imagens/ e https://www.fundacaogrupoboticario.org.br/pt/conservacao-
biodiversidade/Paginas/Reserva-Natural-Serra-do-Tombador.aspx.

A Reserva Natural Serra do Tombador esta inserida no contexto do Corredor
Ecolégico Parand - Pireneus o qual tem sido declarado estratégico para a
conservacao do cerrado. No local foram registradas 228 espécies de aves, sendo 15
endémicas do cerrado, 2 endémicas de buritizais (maracana do buriti e tapera do
buriti) e 3 endémicas de matas ciliares da regido central do pais, aléem de 35 espécies
de mamiferos como o tamandua-bandeira, tatu-canastra, irara, lontra, lobo guara,
anta, onca pintada e veados, conforme Fundacao Boticario de Protecdo a Natureza.

Considerando as influéncias mencionadas, que revestem importantes
consequéncias para as biotas transpostas pelos trechos inseridos no Lote 02,
cuidados especiais devem ser adotados pelo CONSORCIO no exercicio da
Supervisdo, visando minimizar e/ou eliminar riscos de desequilibrio ambiental
tanto nas Obras de Implantacdo quanto nas Obras de Restauracdo. Tal preocupacéo
€ particularmente relevante dado o contexto da regido nordeste do estado,
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caracterizada pela fragilidade do ecossistema. Nesse sentido, a atuacéo
sistemética da supervisdo deve assegurar o cumprimento dos seguintes programas:

Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO);

Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas (PRAD);

Programa de Supresséao Vegetal (PSV);

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQA);

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA);

Programa de Monitoramento de Atropelamento da Fauna (PMAF);

e Programa de Captura e Resgate da Fauna (PCRF);

e Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC).

A aderéncia aos programas mencionados e as atividades da supervisao a serem
efetivadas pelo CONSORCIO, visando a execucdo das obras com minimas
interferéncias nos ecossistemas impactados, se mostram na descricao apresentada
no item “2.1.5 Conhecimento dos Servi¢cos a Executar”.

2.1.4 Sistema Rodoviario Estadual

O conjunto das rodovias jurisdicionadas a GOINFRA complementado por 17
aerédromos e 10 balsas, comp&e atualmente o Sistema Rodoviario Estadual (SRE-
GO), instrumento que compreende a infraestrutura rodoviaria e operacional de
Goias, como definido no Roteiro Basico para Sistemas Rodoviarios Estaduais, do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

O estado, com 340.257 km2 de area, encontra-se atendido por uma extensa malha
rodoviaria que é composta por aproximadamente 2.800 km de rodovias federais
(DNIT, 2024) e outros 21.200 km de rodovias estaduais, sendo que essas Ultimas,
dividem-se em 11.900 km de rodovias pavimentadas (incluidas as duplicadas e
aguelas em obras de duplicacdo), 8.600 km de rodovias nao pavimentadas (incluem
as rodovias em obras de pavimentacédo) e outros 665 km de rodovias planejadas.

Oinstrumento legal, normatizado pelo Plano Nacional de Viag&o (PNV) (Lei N.0 5817
de 10 de setembro de 1973), apresenta as definicbes e critérios basicos
necessarios ao controle, acompanhamento e gestdo da malha rodoviaria do
estado, que é articulado de maneira organica. Tal fato representa a combinacao de
diversos elementos que se interligam de forma organizada, de modo a propiciar
deslocamento e mobilidade em redes (modais) articulados de forma racional e
integrada por “n6s” ou entroncamentos (cidades ou outras rodovias, por exemplo),
gue sdo pontos geogréaficos fixos e obrigatdrios de passagem.

Na definicdo de sua estrutura, cujo modelo apresenta-se a seguir, os codigos do
SRE-GO recebem 10 digitos alfanuméricos nos quais os trés primeiros indicam o
namero da rodovia, sendo que o primeiro indica a categoria da rodovia, e 0s dois
seguintes definem o nimero e a posicao, a partir da orientacdo geral da rodovia,
relativamente a capital e aos limites do estado (norte, sul, leste e oeste); o quarto
digito representa que o trecho pertence a malha estadual (E); o quinto e o0 sexto
digitos indicam a qual estado da federacéo o trecho esta localizado (GO); os ultimos
quatro digitos representam o numero do trecho. Por exemplo: 108EGO0095.
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De maneira geral a nomenclatura das rodovias definida no SRE tem inicio pela sigla
“GO” seguida de 3 algarismos, sistema semelhante ao adotado pelo DNIT, sendo que
as rodovias séo classificadas conforme se apresenta a seguir (Figura 18).
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Figura 18 - Nomenclatura das Rodovias do Estado de Goiés. a) Rodovias Radias; b) Rodovias
Longitudinais; c) Rodovias Transversais; d) Rodovias Diagonais; e) Rodovias de Ligacéo
Fonte: Adaptado de GOINFRA (2024).

¢ Radiais: iniciadas pelo algarismo 0 com partida da capital para extremos do
estado, totalizando 7 rodovias com essa nomenclatura (GO-0XX). A numeragao
dessas rodovias varia de 005 a 095, segundo a razdo numérica 005 e no
sentido horario. Por exemplo: GO-010, GO-020, GO-040 e GO-050;

e Longitudinais: iniciadas pelo algarismo 1, desenvolvem-se a partir da capital
no sentido norte-sul com numeracgéao variando de 100 a 150 (leste) e de 150 a
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199 (oeste), totalizando um gquantitativo de 22 rodovias (GO-1XX). O numero
de uma rodovia longitudinal € obtido por interpolacéo (em carater aproximado)
entre 100 e 150, se a rodovia estiver a leste de Goiania e, entre 150 e 199 se
estiver a Oeste, em fungéo da distédncia da rodovia ao meridiano da capital;

e Transversais: iniciadas pelo algarismo 2 com desenvolvimento no sentido
leste-oeste a partir da capital e numeracgéo variando de 200 a 250 (norte) e de
250 a 299 (sul), com um total de 16 rodovias (GO-2XX). O numero de uma
rodovia transversal € obtido por interpolacdo, entre 200 e 250, se a rodovia
estiver ao norte da capital, e entre 250 e 299, se estiver ao sul, em funcdo da
distancia da rodovia ao paralelo da capital (Goiania);

e Diagonais: iniciadas pelo algarismo 3, desenvolvem-se a partir da capital no
sentido noroeste-sudeste ou nordeste-sudoeste sendo que as rodovias pares
possuem numeracao variando de 300 a 350 (extremo nordeste) e de 350 a 398
(extremo sudoeste) enquanto as rodovias impares possuem numeracao
variando de 301 a 351 (extremo noroeste) e de 351 a 399 (extremo sudeste),
com um total de 21 rodovias (GO-3XX);

e Ligacao: iniciam pelos algarismos 4 e 5 desenvolvem-se em qualquer direcao,
geralmente ligando pontos importantes de uma ou mais rodovias, ou pelo
menos uma rodovia estadual as cidades ou pontos sdo numeradas de 400 a
550 ao norte do paralelo da capital e de 450 a 599 ao sul do paralelo da capital,
totalizando atualmente 175 rodovias (GO-4XX ou GO-5XX).

Apresenta-se na sequéncia o Quadro 9 contendo a situacdo geral das rodovias
integrantes do Sistema Rodoviéario Estadual (SRE-GO).

Quadro 9 - Rede Rodoviaria Estadual de Goias

< NAO TOTAL
SITUAGAODA | PLA EBOI PAVIMENTADA (C) | EOP PAVIMENTADA (E) e
® [ien | we |

RECE | @) ©
Radiais 12,37 333,52 - 28,65 1.417,20 12,58 330,42 2.134,74
Longitudinais 78,80 - 1.861,72 355,05 99,85 3.346,18 8,11 75,03 5.824,74
Transversais 88,42 - 1.385,21 43,84 38,45 2.405,09 33,80 72,70 4.067,51
Diagonais 37,43 - 1.576,45 66,93 109,52 1.999,82 - 41,49 3.831,64
LigacOes 448,41 - 2.536,49 129,76 63,56 2.051,84 - 124,00 5.354,06
TOTAL 665,43 - 7.693,39 595,58 340,03 11.220,13 54,49 643,64 21.212,69
Legenda:

PLA - Planejada
EOP - Em Obras de Pavimentagéo
EOI - Em Obras de Implantacao
PAV - Pavimentada
LEN - Leito Natural
EOD - Em Obras de Duplicagédo
IMP - Implantada
Fonte: GOINFRA (2024).

Este quadro-resumo proporciona uma visao geral do estado atual das rodovias que

integram o Sistema Rodoviario Estadual de Goias, facilitando a compreensdo da
distribuicdo da infraestrutura rodoviaria do estado.
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2.1.5 Conhecimento Geral dos Trechos que Compdem o Lote 2

O escopo desta licitacdo, referente ao Lote 02 situado medianamente na regido
nordeste do Estado de Goids, contempla, incialmente 18 trechos com previsdo de
intervencdes numa extensao total de 749,42 km, correspondentes a 3,54% da Malha
Rodoviéaria Estadual, divididos em Implantacéo (625,44 km = 2,95%) e Restauragao
(123,98 km = 0,59%), conforme Quadro 10 e Quadro 11 apresentado na
sequéncia.

Quadro 10 - Trechos das Obras de Implantacdo Rodoviaria - Lote 02

Estrada Parque — Entr® GO-453(B)/Terra Ronca —

1 GO-108 S50 Jodo 50,40
2 GO-110 laciara - Estiva 48,88
3 GO-110 Estiva — Sdo Domingos 45,81
4 GO-112 Rio Parand - Prata 34,38
5 GO-112 Fim do Perimetro Urbano (Nova Roma) — Rio Parana 17,16
i Entr® GO-236(A) —
6 GO-114 Fim do Perimetro Urbano (Flores de Goias) 0.67
Fim do Perimetro Urbano (Flores de Goias) —
/ GO-114 Entrc GO-236(B) 1.83
8 GO-116 Entrc GO-236(A) — Entre GO-236(B) 28,35
9 GO-116 Entr® GO-524 (p/ Salto do Itiquira) — Entrc GO-236(A) 104,69
i Entr® GO-116(B) —
10 | GO-236 Entr® BR-010/GO-118 (p/ S0 Jodo D’ Alianca) 24,83
11 GO-236 Entr® GO-114(B) — Entr° GO-116(A) 27,14
12 GO-236 Entr® GO-112(B) (Alvorada do Norte) — Entr° BR-020(B) 3,75
Inicio Per. Urb. (Flores de Goias) —
13 | GO-236 Entr® GO-114(A) (Flores Goias) 0.80
14 GO-236 Flores de Goias — Alvorada do Norte 64,23
15 GO-241 Estrada Parque — Cavalcanti - Minagu 147,27
16 GO-447 Monte Alegre — Entr® GO-112 (Prata) - Vazante 25,25

Fonte: Edital de Concorréncia Eletrénica N° 16/2024 (GOINFRA).

Quadro 11 - Trechos das Obras de Restauracdo Rodoviéria - Lote 02

1 GO-108 Fim do Perimetro Urbano de Sitio D’Abadia — Entr° BR-020 90,71

2 GO-446 laciara - Posse 33,27
Fonte: Edital de Concorréncia Eletronica N° 16/2024 (GOINFRA).

De modo geral, as empresas Supervisoras atuarao na fiscalizacdo dos servicos e das
condicdes de atuagdo das Construtoras, no acompanhamento técnico e ambiental e
no controle das obras, na realizacdo de inspecdes de emergéncia, na execucao de
estudos diversos de engenharia (topografia, geotecnia, cadastros, levantamentos das
condi¢cbes de trafego das rodovias), execucdo ensaios, analise para aceitacdo de
estudos e projetos diversos sob responsabilidade da GOINFRA e na conducéo de
acOes para apoiar o planejamento geral o 6rgao, facilitando as tomadas de decisfes.
Apresentam-se na sequéncia o Mapa de Localizagcdo bem como o quadro-resumo
do SRE-GO dos trechos integrantes do Lote 02, partes integrantes da Proposta
Técnica elaborada em atendimento ao Termo de Referéncia do Edital 016/2024.
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Figura 19 - Mapa de Localizagdo dos Trechos
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RODOVIA

INiCIO DO TRECHO

Quadro 12 - Relagao dos Trechos que Compéem o Lote 02

FIM DO TRECHO

KM INICIAL KM FINAL EXTENSAO SITUAGAO REVESTIMENTO COINCIDENTE FEDERAL

SNV JURISDIGCAO

CLASSE

GO-108 108EGO0095 Entr. GO-453 (B) Terra Ronca 181,581 217,409 35,828 IMP Estadual Longitudinais

GO-108 108EGO0100 Terra Ronca Entr. GO-110 217,409 253,056 35,647 IMP Estadual Longitudinais

GO-110 110EG00020 Ethr. 60,_446 X Agua Quente 2,919 21,162 18,244 IMP Estadual Longitudinais

(Fim perimetro urbano laciara)

GO-110 110EG00030 Agua Quente Entr. GO-453 21,162 26,700 5,538 IMP Estadual Longitudinais

GO-110 _ 110EGO0050 Entr. GO-453 Entr. GO-108 26,700 82,647 55,947 IMP Estadual | Longitudinais

GO-110  110EGO0070 Entr. GO-108 Inicio perimetro urbano 82647 97,609 14,962 IMP Estadual | Longitudinais

(Sao Domingos)
GO-112 112EGO0063 Rio Parana Prata 208,968 243,343 34,375 LEN Estadual Longitudinais
GO-112  112EGO0062 M Perimetro Urbano Rio Parana 191,809 208968 17,159 LEN Estadual | Longitudinais
(Nova Roma)
GO-114/238 114EGO0015 Cntr- GO-236 (A) Fim perimetro urbano 55,074 55,747 0,673 PAV 236EGO0045 Estadual | Longitudinais
(Flores de Goias) (Flores de Goias)
GO-114/236 114EGOQ020 '™ Perimetro urbano Entr. GO-236 (B) 55747 57,575 1,828 PAV 236EGO0047 Estadual | Longitudinais
(Flores de Goias)
GO-116/236_116EGO0030 Entr. GO-236 (A) Entr. GO-236 (B) 138,176 166,522 28,346 LEN 236EGO0070 Estadual | Longitudinais
GO-116  116EGO0020 ENtr- G0-524 Entr. GO-485 33,487 125,067 91,580 LEN TSD+MICRO Estadual | Longitudinais
(p/ Salto do ltiquira)
GO-116__ 116EGO0025 Entr. GO-485 Entr. GO-236 (A) 125,067 138,176 13,109 LEN Estadual | Longitudinais
GO-236 236EGO0090 Entr. GO-116 (B) Entr._BR—(310/?O'—118 149,203 174,028 24,825 LEN Estadual Transversais
(p/Séo Jodo D"Alianga)
GO-236_ 236EGO0050 Entr. GO-114 (B) Entr. GO-116 (A) 122,064 149,203 27,139 LEN Estadual | Transversais
GO236  236EGO0043 Micic perimetro urbano Entr. GO-114 (A) 121,268 122,064 0,797 PAV Estadual | Transversais
(Flores de Goias) (Flores de Goias)
GO-236  236EGO0040 Entr. BR-020 (B) Inicio perimetro urbano 57,043 121,268 64,225 LEN Estadual | Transversais
(Flores de Goias)
GO-241  241EGOQ070 M Perimetro urbano Arai 95,691 150,043 54,352 LEN Estadual | Transversais
(Cavalcante)

GO-241 241EGO0090 Arai Entr. GO-464 150,043 222,239 72,197 LEN Estadual Transversais

GO-241  241EGO0100 Entr. GO-464 Rio Maranhao (Balsa) 222239 230,852 8,612 LEN Estadual | Transversais

GO-241 241EGO0130 Rio Maranhao (Balsa) Entr. GO-132 (A) 230,852 242,966 12,114 LEN Estadual Transversais

GO-447  447EGO0030 Entr. GO-549 Entr. GO-112 (Prata) 30,264 52,403 22,138 EOP Estadual Ligagdes

GO-108  108EGOQ020 M Perimetro urbano Damianopolis 16,302 45,729 29,427 PAV TSD Estadual | Longitudinais

(Sitio D'Abadia)

GO-108 108EGO0030 Damiandpolis Entr. GO-236 (A) (Mambai) 45,729 59,395 13,666 PAV TSD Estadual Longitudinais
GO-108/236 108EGO0040 Entr. GO-236(A) (Mambai)  Fim Perimetro Urbano Mambai 60,474 62,420 1,946 PAV TSD 236EGO0017  BR-030  030BGO0190  Estadual | Longitudinais
GO-108/236 108EGO0045 (Fl\'n’zn‘zg;’;"etm Urbano Entr. GO-236 (B) (VilaNova) 62,420 72,726 10,305 PAV TSD 236EGO0017  BR-030  030BGO0190  Estadual | Longitudinais

GO-236  236EG0O0020 Entr. GO-108 (B) '("‘B'S'r‘;izzggg)’" urbano 12,065 44,130 32,066 PAV BR-030 030BGO0180  Estadual | Transversais

GO-236  236EGO0025 (Fé’l‘:n‘t’liz’;;:;‘; urbano Entr. BR-020 (A) 45323 48,626 3,303 PAV BR-030 030BGO0180  Estadual | Transversais

GO-446 446EGO0010 Entr. GO-110 (B) (laciara) Fim Perimetro Urbano laciara 2,820 3,746 0,926 PAV Estadual Ligagoes

GO-446 446EGO0015 Fim Perimetro Urbano laciara Entr. GO-453 3,746 33,752 30,006 PAV Estadual Ligagbes

GO-446  446EGO0020 Entr. GO-453 ::c')cs';’epe”metm Urbano de 33,752 35,261 1,509 PAV TSD Estadual Ligagdes

GO-446  446EGO0030 'Fr,‘(')‘";';’epe”me“o urbanode et Go-108 (Posse) 35,261 36,090 0,830 PAV TSD Estadual Ligagdes
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2.1.6 Caracteristicas Técnicas dos Trechos que Comp&em o Lote 2

Objetivando demonstrar seu conhecimento em relacdo as Caracteristicas
Técnicas dos Trechos Integrantes do Lote 2 0 CONSORCIO percorreu trechos de
amostragens e apresenta neste capitulo as principais conclusfes obtidas, cumprindo-
nos destacar que nos trabalhos de campo foi utilizado veiculo apropriado para
executar o video-registro com elementos georreferenciados.

Os trechos a serem contemplados com Obras de Implantacdo possuem volume de
trafego relativamente baixo, permitindo-nos estimar nesta etapa um Numero Nusace
< 10°. Via de regra os segmentos transpdem regides de relevos medianamente
planos, que resultardo em rampa média ponderada da ordem de 3,00%, o que
permitira o desenvolvimento dos projetos, caso ndo existam, como Rodovias de
Classe lll com velocidade diretriz de até 80 km/h, rampa méaxima da ordem de
9,50% e Raio Minimo igual a 300 metros.

De modo geral a secao transversal-tipo podera ser implantada com largura total de
12,10 metros, assim distribuidos: pista de rolamento (2 x 3,50 m); acostamentos (2 x
1,30 m) e ciclofaixa (1 x 2,50 m). Vale destacar que a percepcado da necessidade de
implantacdo de ciclofaixa, apesar de nao ser imposta pela legislacéo, decorre do
fato de as rodovias constituintes do Lote 2 estarem situadas em regiées com forte
apelo turistico associada a presenca de parques, cavernas e areas de protecao
ambiental que acabam por motivar e atrair individuos ligados a préatica do ciclismo.

Pela natureza predominantemente argilosa dos materiais transpostos pelas
diretrizes das rodovias inspecionadas para o edital em questado, os taludes de corte
podem ser projetados com inclinacdo 1(V):1(H) enquanto os taludes de aterro
apresentardo conformacao 2(V):3(H), o que garantira a estabilidade dos macicos
resultantes assim que as operacfes de terraplenagem estiverem imediatamente
associadas a indispensavel vegetacéao das faces e a implantacéo dos dispositivos
de drenagem superficial as cristas dos cortes e nas saias dos aterros. Considerando
gue trechos pavimentados admitem abaulamento transversal de 3%, apresentamos
na Figura 20 a representacdo grafica da secdo transversal-tipo para as rodovias do
Lote 02, entendida como suficiente para absorver os impactos do trafego.

Figura 20 — Secao Transversal-tipo para as Rodovias do Lote 02
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

As pontes seriam implantadas com largura total de 13,10 metros assim distribuidos:
pista de rolamento (2 x 3,50 m); acostamentos (2 x 1,30 m); new-jersey nos bordos (2
x 0,40 m); faixa para pedestres (1 x 2,50) e guarda-corpo em concreto (1 x 0,20 m),
cumprindo-nos destacar que 0s passeios propostos seriam implantados apenas
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em locais onde houvesse aproximagcdo com areas ocupadas ou medianamente
urbanizadas, nos quais o trafego de pessoas pudesse sofrer influéncia do trafego de

veiculos causando inseguranca viaria. A representacdo grafica da secao
transversal-tipo proposta para as pontes € apresentada na Figura 21.

Figura 21 - Se¢éo Transversal-tipo proposta para as Pontes
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Em relacdo as caracteristicas do pavimento a implantar, ressalta-se que o subleito
argiloso em sua predominancia permite-nos estimar um CBRproseto 2 8% (minimo
para esse tipo de material) que associado ao Nimero Nusace < 108 resultasse numa
estrutura total da ordem 42,50 cm dividida em base = 20 cm; sub-base =20cm e
revestimento asfaltico em TSD = 2,50 cm, cumprindo-nos destacar que, em
complemento e com 0 objetivo de conseguir uma melhor impermeabilizagdo e, por
extensdo, melhorar o desempenho da estrutura para o periodo de 10 anos estimada
para sua vida util, sobre a pista de rolamento poderia ser aplicada uma camada de
micro-revestimento asféltico (8 mm) enquanto nas demais areas (ciclofaixa e
acostamento) seria aplicado um banho de emulséo asfaltica diluida.

Em relacdo aos trechos a serem contemplados com Obras e Restauracdo, as
caracteristicas técnicas remetem a secfes variadas com largura de plataforma
variando entre 7,80 metros (pistas = 2 x 3,50 m + faixa de seguranca = 2 x 0,40 m)
e 10,00 metros (pistas = 2 x 3,50 + faixa de seguranca = 2 x 1,50 m), cumprindo-nos
ressaltar, ainda, que na Rodovia GO-446, trecho laciara — Posse existe um trecho
de 1,90 km de extensao situado entre km 13,60 e km 15,50 atendido com terceira-
faixa LD para combater efeitos de perda de velocidade em rampa ascendente
acentuada, no qual a largura total atinge 12,40 metros (pistas = 3 x 3,50 +
acostamento LE =1 x 1,50 m + faixa de seguranga LD =1 x 0,40 m).

Vale também ressaltar que os tracados das rodovias a restaurar integrantes do Lote
2 tém grande parte de seus tracados assentados muito proximos ao divisor de
aguas, acompanhando o terreno natural, o que resulta num sistema de drenagem
superficial significativamente econdmico. Em outros segmentos nota-se
objetivamente que a planicidade do relevo potencializou a implantacao de “falsos
aterros” (ou sec¢ao em “bota-dentro”), situagdo que acabou por manter elevados os
greides das rodovias, facilitando as condi¢cdes drenagem.

Em relac&o as caracteristicas do trafego cabe destacar que a GO-446 possui volume
relativamente elevado, sendo que em sua constituicdo é marcante a presenca de
carretas que fazem o transporte de calcario proveniente do Povoado de Agua Quente,
fato que levou a Prefeitura de laciara a proibir o transito dos veiculos pesados pela
regido central do municipio em face da destruicdo produzida no sistema viario local
gue acabavam por exigir altos investimentos em sua manutencao.
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2.1.7 Situacao Atual dos Trechos

Para avaliar a situacdo atual dos trechos, técnicos especialistas realizaram uma
vistoria detalhada e um amplo cadastro dos elementos viarios, incluindo
descricOes gerais e relatorios fotograficos que documentam a condicéo existente nos
segmentos de amostragem. Foram avaliados aspectos como a condigéo superficial,
sistema de drenagem, manutencao e reparo no pavimento, dentre outros.

a) Rodovia GO-108 - Estrada Parque — Entr® GO-453(B)/Terra Ronca — Séo
Joao (Parque Estadual Terra Ronca)

O trecho corresponde a uma rodovia caracterizada pela presenca de solos argilosos,
cuja futura pavimentacéao facilitara o trafego de visitantes de Guarani de Goias até as
proximidades das cavernas. Situada em uma regido plana (entre os km 0 e 17,4) e
montanhosa (a partir do km 17,4), a rodovia possui uma extensdo de
aproximadamente 36 km. Ao longo do trecho foi possivel observar erosdes (Figura
22), causadas devido a falta de drenagem superficial adequada, bem como a falta de
tratamento das caixas de empréstimos localizados na margem, que causam acumulo
de agua em periodos chuvosos (Figura 23). Verificou a auséncia de sinalizacao, e
somente em alguns trechos contém placas de atrativo turistico, indicando e orientando
o condutor da area que pertence ao Parque Estadual Terra Ronca.

Figura 22 - Erosdes na Rodovia GO-108
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Figura 23 - Caixa Explorada sem Tratamento Adequado
Fonte: Acervo do CONSORCIO.
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Ao longo do trecho foram identificadas areas de risco, como ponte interditada, no km

20,10 (Figura 25), representando um perigo potencial para os usuarios. Também
verificou a presenca de diversos cOrregos paralelos ao bordo da pista (Figura 24).

Figura 25 - Ponte de Madeira Interditada e Desvio
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Figura 24 - Corregos Paralelos ao Bordo da Pista
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Préximo ao fim do trecho, foi possivel identificar o registro de manutencdes recentes,

como a aplicacdo de material granular na pista, provavelmente utilizado para melhorar
a qualidade do solo e proporcionar melhores condicdes de trafegabilidade (Figura 26).

Figura 26 - Material Granular no Trecho
Fonte: Acervo do CONSORCIO.
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No bordo esquerdo do final do trecho, esta localizada um dos principais atrativos da
regido, que compreende o complexo de cavernas terra ronca (Figura 27).

Figura 27 - Complexo de Cavernas Terra Ronca (GO-108)
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

b) Rodovia GO-116 - Entr® GO-524 (p/ Salto do ltiquira) — Entr® GO-236 (A)

A GO-116 é uma extensa rodovia
com aproximadamente 92 km de
extensdo, ligando o nordeste do
Distrito Federal ao nordeste de
Goias. A pavimentacdo desse
trecho € de grande importancia
estratégica, pois tem o potencial de
fomentar  significativamente a
economia local, facilitando o
transporte de mercadorias e 0
acesso aos mercados regionais. O
trecho localiza-se em regido plana
(Figura 29), e a predominéncia dos
solos argilosos nessa regido, pode
apresentar desafios nas estacfes
chuvosas, como problemas com erosédo e presenca de acumulo de agua em diversos
pontos (Figura 28), incluindo proximo as pontes.

Figura 29 - Trecho GO-116
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Figura 28 - Exemplos de ErosGes no Trecho GO-116
Fonte: Acervo do CONSORCIO.
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Quando se trata de Obras de Arte Especiais, o trecho apresenta 42 pontes, sendo 2

de madeira que apresentam problemas acentuados (Figura 31) e as demais em
estrutura de concreto e estrutura mista, conforme apresentado na Figura 30.

Figura 31 - Pontes de Madeira - GO-116
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Figura 30 - Pontes Mistas na GO-116
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

As margens da rodovia no trecho inspecionado, além de verificar a presenca de

vegetacao tipica da regido, também foi constatada a existéncia de uma usina solar
equipada com painéis fotovoltaicos, conforme ilustrado na Figura 32.
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Figura 32 - Usina Solar GO-116
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

A faixa de dominio do trecho é ocupada por alguns postes e iméveis, 0 que pode
requerer planejamento e adequacao durante as obras de pavimentagcao para garantir
a integridade das estruturas e a seguranca dos residentes e usuarios.

C) Rodovia GO-446 - laciara — Posse

A GO-446, também conhecida como Rodovia Domingos Gomes da Silva, entre laciara
e Posse, possui aproximadamente 30 km de extensao e esta previsto para obras de
restauracdo rodoviaria. O revestimento asfaltico, do tipo TSD, ao longo do percurso
apresenta varios defeitos superficiais, incluindo fissuras, trincas longitudinais, trincas
tipo “couro de jacaré”, trincas em malha “ipo bloco”, ondulagbes, desgaste,
escorregamento, panela, remendo, como pode ser observado por meio da Figura 33.

Figura 33 - Defeitos Superficiais no Pavimento GO-446
Fonte: Acervo do CONSORCIO.
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Um dos principais desafios enfrentados neste trecho € o sistema de drenagem
insuficiente e mal dimensionado. Em alguns pontos, estdo obstruidos (Figura 34),
resultando em erosfes nos taludes e no acostamento. Essa inadequacgao no sistema
de drenagem agrava ainda mais os problemas estruturais da rodovia, contribuindo
para sua degradacéo ao longo do tempo.

Figura 34 - Sistema de Drenagem Superficial
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Em termos de seguranca, foram identificados pontos criticos ao longo do trecho,
incluindo uma curva acentuada desprovida de defensa metalica (Figura 35).

Figura 35 - Curva acentuada desprovida de Defensa Metalica
Fonte: Acervo do CONSORCIO.

Adicionalmente, a sinalizacdo horizontal e
vertical ao longo do trecho é considerada
boa, fornecendo orientacdo adequada
aos motoristas. No entanto, em alguns
pontos, h& auséncia de sinalizacdo
adequada (Figura 36), o que representa
um risco significativo para os motoristas.
Sendo essencial medidas de seguranca
adequadas para reduzir o risco de
acidentes e garantir a integridade dos

usuarios da rodovia.
Figura 36 - Auséncia de Sinalizacdo adequada
Fonte: Acervo do CONSORCIO.
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2.1.8 Fatores Restritivos a Execucao das Obras

No ambito das atividades relacionadas a execucdo de obras rodoviarias, surgem
eventos que configuram Fatores Restritivos & Execucdo das Obras, capazes de
prejudicar o progresso dos servicos. Cabe a Supervisora identificar tais eventos de
forma oportuna e adotar medidas eficazes para garantir a execucao fiel do
cronograma dos empreendimentos, conforme especificado no contrato. Em uma
perspectiva abrangente, devem-se considerar questdes ligadas as condi¢des naturais
da regido de influéncia das obras; inconsisténcias entre as solucdes propostas nos
projetos e a realidade constatada no campo; niveis de ocupacgéo da faixa de dominio;
dimensionamento e a alocacdo de maquinas e equipamentos; deficiéncias no
planejamento; questdes de natureza socioambiental, dentre outros.

Do ponto de vista geral é entendimento desta licitante que os servi¢os previstos no
ambito do edital ndo representam dificuldades técnicas especiais de execucao,
bem como sua operagéo, em face do conhecimento do tipo de trabalho a ser realizado.
Apesar do exposto torna-se necessario destacar a necessidade de um bom
planejamento que envolva desvios de trafego e adocdo de processos construtivos
racionalizados, evitando interrupcdes de fluxo de veiculos além de propiciar a
manutencao dos corredores Viarios e acessos as propriedades lindeiras.

Deve ser avaliada a necessidade de um gerenciamento eficiente na aquisi¢céo de
materiais, privilegiando, sempre que possivel, fornecedores locais para reduzir custos
e prazos de entrega, além de fomentar a economia regional. O CONSORCIO devera
agir proativamente para evitar a ocorréncia de elementos criticos que possam
impactar as obras, e em conjunto com as Construtoras, implementar acdes para
minimizar tais impactos no cronograma. De maneira geral, os principais problemas
identificados em obras rodoviarias, bem como as acdes a serem tomadas para
correcdo de rotas, sdo brevemente descritos a sequir.

a) Processo de Contratacédo das Obras

Este tipo de problema corresponde a uma questao séria e recorrente enfrentada pelas
empresas no ambito de Supervisao de Obras, decorre da pratica de concesséao de
descontos elevados e/ou inexequiveis pelas construtoras durante o processo
de contratacdo das obras, especialmente quando tais processos se dao por meio de
pregao eletrbnico. Tal fato impacta negativamente nos seguintes elementos:
mobilizacdo de equipes (pessoal desmotivado devido a salérios baixos e condicdes
de trabalho inadequadas, além de equipes tecnicamente despreparadas e/ou
insuficientes para atender as necessidades do projeto); veiculos e equipamentos
(mobilizacdo de equipamentos obsoletos, inadequados ou insuficientes; veiculos e
equipamentos em mau estado de conservacao; e deficiéncia na manutencédo desses
equipamentos); canteiros e instalacdes (infraestrutura inadequada e/ou
insuficientes, laboratérios incompletos e desprovidos de equipamentos de controle,
instalagcdes mal conservadas), dentre outros.

De maneira geral, os critérios de selecdo para a contratacdo de empresas de
construgdo tém se mostrado cada vez menos rigorosos, priorizando apenas grandes
descontos. Tal pratica tem potencializado a contratacdo de empresas sem a devida
experiéncia no campo de atuacdo, o que resulta na definicAo de equipes pouco

40




.-strata— 2 BASITEC

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB

experientes e com baixo conhecimento sobre os procedimentos de controle de
qualidade e especificacbes de servicos e materiais. No que tange aos descontos
elevados praticados de maneira indiscriminada, essa situacdo pode se tornar
critica a ponto de necessitar a rescisdo do contrato.

Tal rescisdo gera um problema significativo para a administracao, acarretando
possiveis atrasos nos cronogramas, execucdo de servicos sem as técnicas
recomendaveis, dentre outros fatores, que em conjunto podem demandar a abertura
de uma nova licitacdo. Portanto, € imperativo que o0s procedimentos de
contratacado e supervisdo sejam rigorosamente observados e que 0s critérios de
selecdo priorizem ndo apenas a oferta financeira, mas também a capacidade
técnica e a experiéncia comprovada das empresas contratadas, garantindo assim
a qualidade e a continuidade dos empreendimentos.

b) Documentacéo Legal da Obra

Com o objetivo de evitar que a auséncia de qualquer documento influencie
negativamente o desenvolvimento dos trabalhos, todos os documentos seréo
previamente analisados, de modo a permitir a identificacdo de falhas, omissfes e
outros problemas. Nesse interim, serdo verificados os Editais e os Contratos da
Supervisora e das Construtoras, incluindo os Termos de Referéncia e as
licencas ambientais, os Projetos de Engenharia, os Planos de Atague as Obras
elaborados pelas Construtoras, entre outros elementos.

Toda a documentacdo recebida sera catalogada e organizada em um Sistema de
Gerenciamento Informatizado (SGI), que servira como base para consultas e
orientacdo legal das atividades a serem desenvolvidas no prazo de execugao das
obras. Tal procedimento objetiva a identificacdo de falhas, omissdes e outros
problemas, permitindo a introducdo de modificagcbes e/ou complementacdes
com antecedéncia, sem causar prejuizos aos empreendimentos. Adicionalmente,
a avaliacdo inicial facilitard a constatacdo e o levantamento de grande parte das
pendéncias eventualmente existentes, sendo que algumas delas, devido a sua
natureza, apenas seréo evidenciadas durante a efetiva execugéo dos trabalhos.

Em relacdo ao Projeto, uma vistoria prévia de campo possibilitard uma analise
comparativa entre as condi¢cdes de ocupacédo atuais e aquelas existentes durante a
elaboracdo. Isso facilitara a identificacdo das éareas afetadas pelo
empreendimento e a previsdo de eventos que possam impactar fisicamente e
financeiramente a obra. Essa inspecdo também abrangera as areas destinadas a
execucdo de empréstimos (se aplicavel ao tipo de intervencdo), jazidas, areais,
pedreiras, usinas e outras fontes de materiais indicadas nos estudos.

Recomenda-se que antecedendo ao inicio dos servicos, seja realizada uma Vistoria
Cautelar das edificacfes e benfeitorias localizadas nas areas adjacentes ao
trecho a ser trabalhado, com o objetivo de avaliar o estado de conservacéo e os
aspectos construtivos dessas estruturas, incluindo o relatério fotografico. Essa medida
visa evitar que danos ja existentes ou provenientes da atividade de construcéo sejam
indevidamente imputados ao empreendimento. E recomendavel que a Vistoria
Cautelar seja conduzida em conjunto com os técnicos da Construtora, e o relatorio
resultante sera compartilhado com todas as partes envolvidas.
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Na revisdo do Plano de Ataque a Obra, serdo considerados diversos aspectos, tais
como a programacao estratégica para a execucgao das obras, o dimensionamento
da equipe técnico-operacional, o cronograma de permanéncia de pessoal, 0
dimensionamento e cronograma de utilizacdo dos equipamentos, aidentificacao
de caminhos criticos e/ou dependentes de acdes do contratante, a definicdo dos
procedimentos operacionais para a conducao dos servigos no prazo estabelecido
(incluindo acbes para garantir a seguranca na obra), a indicacdo de atividades e
custos que possam impactar no cumprimento dos prazos, e a atualizagdo do

Cronograma Fisico-financeiro, assim como das especificacbes técnicas de
materiais e servigos, se necessario, dentre outros elementos.

C) Ocupacéo do Entorno do Trecho e da Faixa de Dominio

Dada a natureza do empreendimento, deve-se realizar um levantamento detalhado
das edificacdes, estruturas temporarias e quaisquer outros obstaculos
presentes nas areas do entorno do trecho e da faixa de dominio. Apés o
levantamento, procede-se a avaliacao juridica e técnica das ocupacdes, que envolve
a verificacdo da titularidade e regularidade das ocupacfes junto aos Orgaos
competentes, bem como andlise técnica para determinar a necessidade de remocéao
ou realocacdo das ocupacgles, com base nos projetos de engenharia e nas normas
vigentes. Essa avaliacdo permite identificar antecipadamente quaisquer
complicagcbes que possam impactar o cronograma da obra.

Em seguida, devem-se conduzir negociacdes para definir acordos de desocupacéo,
oferecendo compensacdes quando cabiveis e garantindo que o processo ocorra de
maneira justa e ordenada. A desocupacdo planejada e executada de forma
eficiente contribui significativamente para a viabilidade do cronograma das
obras de implantacdo e restauracdo rodoviaria. Além de prevenir conflitos e
atrasos, essa etapa assegura que os trabalhos possam ser realizados em um
ambiente seguro e livre de impedimentos, permitindo um progresso continuo e
sem interrupgdes inesperadas. Conforme os documentos disponibilizados no site
da GOINFRA e considerando a limitacdo de paginas para a elaboracdo da Proposta
Técnica, devem ser seguidas as seguintes instrucdes normativas e leis
relacionadas ao uso da faixa de dominio:

e Instrugcdo Normativa - 09.03.01: Permisséo de Uso da Faixa de Dominio das
Rodovias Goianas por Acesso;

e Instrucdo Normativa - 09.03.02: Concessao de Travessia e/ou Ocupacao
Longitudinal da Faixa de Dominio por Dutos para o Transporte de Liquidos,
Derivados Claro de Petréleo, Alcool e Gas Natural;

e Instrucao Normativa - 09.03.03: Permissao de Travessia e/ou Ocupacéo por
Rede de Energia Elétrica;

e Instrucdo Normativa - 09.03.04: Permisséo para Ocupacdo da Faixa de
Dominio por Publicidade, Legendas ou Simbolos ao Longo das Rodovias;

e Instrucdo Normativa - 09.03.05: Implantacdo de Cabo de Fibra Optica e
Linhas de Telecomunicacgoes;

e Instrucdo Normativa - 09.03.06: Documentacdo necessaria;

e Lein®14.408 de 21/01/2003: Dispbe sobre o ordenamento do uso do solo nas
faixas de dominio e lindeiras das rodovias estaduais e rodovias federais
delegadas ao Estado de Goias;
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e Lein®18.029 de 22/05/2013: Altera a Lei n°® 14.408, de 21 de janeiro de 2003,
que dispbe sobre o ordenamento do uso do solo nas faixas de dominio e
lindeiras das rodovias estaduais e federais delegadas ao Estado de Goias;

e Lei n°17.520 de 29/12/2011: Altera a Tabela Anexo Ill da Lei n° 11.651/91,
que institui o Cddigo Tributario do Estado de Goias e a Lei n°® 14.408/03, que
dispbe sobre o ordenamento do uso do solo nas faixas de dominio e lindeiras
das rodovias estaduais e rodovias federais delegadas ao Estado de Goias.

Esses documentos visam assegurar que o0 uso da faixa de dominio seja
regulamentado de maneira clara, garantindo a seguranca, a qualidade e a integridade
da infraestrutura rodoviaria, conforme os padrfes estabelecidos pela GOINFRA.

d) Remanejamento de Servigos Publicos

Caso a Supervisora identifique servigos publicos executados apés a elaboracéo
dos projetos de engenharia que possam interferir com as obras rodoviarias,
serdo tomadas providéncias para efetuar os trabalhos de remanejamento, a partir da
identificacdo do 6rgéo responsavel. Entre os principais procedimentos, destacam-se
a elaboracdo de estudo especifico, incluindo andlise das redes existentes, a
identificacdo de pontos criticos e a proposta de solucbes técnicas para o
remanejamento; contatos com concessionarias responsaveis pelos servigos publicos
interferentes; existéncia de elementos que possam embasar o or¢camento, todos
referenciados ao cadastro atualizado das redes a serem efetuado pela equipe da
Supervisora; informacdes sobre prazos para garantir que ndo atrasem o cronograma,
informacgdes sobre expansdes e programacodes futuras e ajuste os cronogramas.

De modo geral, os servigcos publicos intervenientes em obras rodoviarias estao
relacionados, com maior énfase, as redes elétricas, cujos cabos sdo sustentados
por postes de concreto, metalicos e/ou de madeira assentados proximos aos
bordos, lateralmente as vias. A gestao eficaz dessas interferéncias garante que as
obras rodoviarias sejam executadas dentro dos prazos e padrdes de qualidade
estabelecidos, permitindo a continuidade dos trabalhos de implantacdo e
restauracao rodoviaria sem comprometer a integridade do cronograma e a
seguranca dos trabalhadores e usuérios da via.

e) Interferéncias com Trafego de Veiculos e Pedestres

Durante a execucao das atividades, € comum que ocorram impactos significativos no
fluxo de trafego, resultando em congestionamentos, atrasos e situacdes
potencialmente perigosas para os pedestres. A Supervisora realizara uma avaliagéo
minuciosa da necessidade de implantar desvios de trafego, estabelecer restricées de
velocidade e implementar sinalizacdo adequada para orientar motoristas e pedestres
nas diversas etapas da constru¢cdo, com o objetivo de minimizar 0os impactos na
operacédo do transporte, especialmente em vias utilizadas como rotas principais.

Seré& considerada a viabilidade de utilizar o sistema viario existente ou a hecessidade
de construir vias alternativas provisorias, incluindo a elaboracéo de estimativas de
prazos de execugdo e custos associados a manutencdo. Qualquer proposta de
alternativa sera submetida a uma analise abrangente dos impactos esperados,
levando em conta aspectos como sinalizacdo diurna e noturna, circulagcdo de
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pedestres (quando aplicavel), dispositivos de protecdo, entre outros elementos
pertinentes. A Supervisora também avaliara a possibilidade de restricdo temporéria
de acesso as propriedades adjacentes, podendo limitar certos servicos para
minimizar os transtornos gerados. Além disso, serdo empregados dispositivos que
facilitem o acesso provisorio, tais como passarelas para pedestres e passagens sobre
sarjetas para veiculos em areas rurais e urbanas, entre outras medidas necessarias.

Sempre que possivel, as atividades na obra serdo programadas para periodos fora
dos horarios de pico, com base em estudos especificos que abranjam, entre outros
elementos, a divulgacdo prévia dos desvios por meio de faixas informativas, a
instalacdo de dispositivos de sinalizacdo vertical, como placas de reducdo de
velocidade e indicacéo de desvios, e a implementacéo de dispositivos de iluminacéo
para periodos noturnos. A Supervisora orientara a Construtora sobre a necessidade
de operar no sistema "pare e siga", com a presenca obrigatoria de bandeirinhas para
orientar os usuarios. Essas medidas visam mitigar os impactos e garantir a
segurancga, minimizando os transtornos e promovendo uma comunicacao clara e
eficaz das mudancas temporarias no trafego.

f) Avaliacédo dos Trabalhos e do Desempenho da Construtora

Com base na evolucao dos servicos, a Supervisora realizard uma analise detalhada
dos trabalhos e do desempenho da Construtora, comparando o que foi Previsto com
o que foi Realizado. Sera efetuada uma avaliacdo comparativa dos eventos em
relacdo ao cronograma proposto no Plano de Execucdo de Ataque a Obra,
identificando se as atividades estdo em dia, atrasadas ou adiantadas. Esta analise
incluira a investigacao das causas de possiveis inconsisténcias e ndo conformidades,
bem como dos fatores que possam influenciar positivamente a evolucao da obra.

A Supervisora conduzird uma ampla andlise do padrdo de desempenho das
Construtoras em relacédo ao planejamento fisico-financeiro de cada empreendimento
e ao cumprimento das metas estabelecidas no contrato, avaliando a compatibilidade
dos insumos utilizados no processo. Serdo examinados aspectos relacionados ao
canteiro de obras, incluindo pontos em desacordo com as boas préticas
organizacionais, como limpeza, seguranca, treinamento, layout; estocagem de
materiais, considerando a suficiéncia das areas, isolamento e protecdo ambiental;
controle de acesso as diversas areas, enfatizando a seguranca; comunicagao
institucional, abordando a relagcdo com as populac¢des envolvidas, entre outros.

A combinacao de todos esses fatores permitira a Supervisora avaliar o desempenho
da Construtora em cada periodo, passando a exigir o atendimento de parametros e
metas que visem alinhar as obras aos prazos, padrbes de qualidade e custos
estipulados pela GOINFRA, garantindo o cumprimento do cronograma, considerado
uma premissa fundamental do edital de concorréncia.

9) Interferéncia com os Meios Fisico, Biotico e Antropico

A atuacio do CONSORCIO sera orientada para evitar potenciais problemas nos
Meios Fisico, Biotico e Antropico, destacando-se a prevencdo de processos
erosivos, a mitigacdo da contaminacdo do solo e corpos d'agua por produtos
asfalticos e residuos de obra, a gestdo dos impactos na qualidade do ar, a

44




.-strata— 2 BASITEC

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB

minimizacado de ruidos e particulas em suspenséo, a prevencao da supressao
inadequada da vegetacédo, a protecao da fauna, a mitigacdo de riscos de
incéndio em areas densamente vegetadas, a preservacao de pavimentos urbanos
diante do trafego de veiculos da obra, a manutenc¢do do padrédo de seguranca das
localidades e do fluxo de pedestres, entre outros aspectos.

As acbBes a serem implementadas serdo por meio de estratégias especificas,
considerando as caracteristicas ambientais e urbanas das areas de intervencdo. As
medidas incluirdo: controle de processos erosivos por meio da adocao de técnicas
para evitar problemas de instabilidade de encostas e maci¢cos, com enfoque,
principalmente na faixa de dominio, areas de taludes, de cortes e aterros, areas de
exploracdo de materiais de construcdo e bota-foras, dentre outros; mitigacdo da
contaminacao implementando gestdo cuidadosa dos produtos asfalticos e residuos
de obra para evitar a contamina¢ao do solo e corpos d'agua; gestdo da qualidade do
ar com medidas para controlar emissfes de poeira e particulas em suspensao,
incluindo o uso de equipamentos adequados e técnicas de umidificacdo; minimizacéo
de ruidos com o uso de barreiras acusticas e controle do horario de atividades
ruidosas para reduzir o impacto sonoro nas comunidades circunvizinhas; protegcéo da
vegetacdao e fauna por meio do planejamento e execucao de atividades que evitem a
supressao inadequada da vegetacdo e protejam a fauna local, além de replantio e
criacdo de corredores ecoldgicos quando necessario; prevencao de incéndios,
especialmente em areas densamente vegetadas, com treinamentos e equipamentos
adequados; preservacdo de pavimentos urbanos diante do trafego intenso de
veiculos da obra, incluindo rotas alternativas e reforco de vias; manutencdo da
seguranca e fluxo de pedestres proteger pedestres e garantir o fluxo seguro em
areas impactadas pela obra. O CONSORCIO compromete-se a monitorar
continuamente o impacto das operacdes e a ajustar suas estratégias conforme
necessario para minimizar os efeitos adversos.

Em obras rodoviarias € comum a emissdo de poeira e materiais particulados em
operacoes de terraplenagem, atividades internas em canteiro de obras, transporte de
materiais terrosos por caminhdes, etc. Assim sendo, em todos 0s trechos a serem
trabalhados devem ser adotadas medidas de controle, tais como asperséo de agua
em locais ndo pavimentados e durante atividades de escavacdo e compactacao,
recobrimento de materiais transportados com lona.

Durante todas as etapas do trabalho devera ser minimizada a Emissao de Ruidos,
principalmente nas proximidades de nucleos urbanos e trechos com
adensamentos populacionais lindeiros as rodovias, nos quais as operacfes de
maguinas e equipamentos seguirdo horarios estritamente comerciais. Para minimizar
o efetivo de tais incoOmodos serdo seguidas diretrizes diversas, tais sejam:
medicdo sistematica dos niveis de ruidos e cadastramento de queixas; comunicado
social as populac¢des por meio de radio e sinalizacao de faixa; implantacéo de placas
e panfletagem; manutencao constante dos equipamentos.

Os Efluentes Liquidos quando lancados sem tratamento prévio sdo altamente
poluidores e contaminam as aguas e o solo. Assim sendo, todas as fontes
geradoras destes elementos serdo levantadas para a implantagcdo de medidas de
controle. Nas frentes de obras serdo instalados banheiros quimicos para os
operarios. Ja durante as atividades de pavimentacdo, onde indicado em projeto,
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notadamente em fase de imprimacéo, devem ser utilizadas barreiras de contencao
dos materiais betuminosos, evitando e/ou minimizando a contaminacéo do solo e
cursos d’agua adjacentes as rodovias.

De tudo que ora € exposto esta licitante recomenda que 0s materiais necessarios
a terraplenagem e correcdes pontuais sejam retirados de alargamentos de
taludes juntos a faixa de dominio. Os materiais excedentes poderdo ser
distribuidos cuidadosamente ao longo da via alargando ou estabilizando a
plataforma, procedimento esse que eliminaria e/ou minimizaria a necessidade de
transporte de materiais a longas distancias. Por fim deve ser destacado que os planos
de manejo e encerramento das areas de empréstimos e bota-fora devem seguir as
recomendacdes dos estudos de impacto ambiental, inclusive a recuperacdo com
reposicao vegetal, na tentativa de impedir e/ou dificultar ocupacdes ilegais.

h) Questdes técnicas e Ocorréncias em Fase de Obras

Algumas questdes técnicas podem ser externas ao contrato ou geradas durante o
transcorrer das obras, podendo ou ndo serem atribuidas as Construtoras, fato que
frequentemente gera problemas significativos para o andamento do contrato.
Problemas decorrentes de imprecisdes no objeto contratual, procedimentos mal
especificados nos Termos de Referéncia dos Contratos, por exemplo, podem gerar
guestionamentos por parte das Construtoras. Isso pode implicar na necessidade de
revisdo de procedimentos pelo CONTRATANTE, resultando, ndo raramente, em
atrasos no cronograma e/ou na necessidade de aditivos de prazo e valor.

Por outro lado, os servicos executados inadequadamente e recusados pela
Supervisora geram desconforto no ambiente das obras e prejuizos aos prazos
pactuados, uma vez que tais recusas resultam na necessidade de refazer servicos
reprovados e, até mesmo, na aplicacdo de punicbes as Construtoras. Ha também
riscos de dificil previsdo, como acidentes geoldgico-geotécnicos e periodos de
chuvas excessivas, que podem gerar a necessidade de contratacbes de servigos
emergenciais demandando projetos fora da alcada da supervisdo. Periodos de
chuvas excepcionais também resultam na paralisacdo dos servicos, bem como na
degradacdo da plataforma ndo prevista em projeto, fato que pode gerar novos
guantitativos de servico com alteracdes nas planilhas e nos prazos contratuais.

i) Plano de Divulgacéo das Obras

A divulgacdo do empreendimento é essencial, pois visa garantir que todas as partes
afetadas tenham pleno conhecimento dos impactos das obras, inclusive durante
0 seu periodo de execucao. Além disso, a divulgacao facilita a gestao das interfaces
entre os diversos agentes envolvidos. Nesse contexto, torna-se evidente a
necessidade de concepcédo e implementacédo correta de um Plano de Divulgacéo de
Obras, de modo a assegurar que todos os atores interajam positivamente para a
consecucao do objetivo final: execucéo de servicos com excelente nivel de qualidade
e dentro dos padrdes técnicos, de prazo e de custos esperados pela GOINFRA.

A implementacdo de um Plano de Divulgacdo de Obras estruturado e bem
executado permitira uma gestdo mais eficiente das expectativas e preocupacdes dos
stakeholders, promovendo um ambiente de cooperagdo e apoio ao projeto. O
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CONSORCIO compromete-se a atuar de forma transparente e responsavel,
garantindo que todas as partes envolvidas estejam bem-informadas e engajadas,
contribuindo assim para a realizacdo bem-sucedida do empreendimento.

), Interferéncias com Estruturas Existentes

Do ponto de vista da execucdo de obras, independentemente da natureza dos
servigos, a existéncia de interferéncias e as dificuldades de relocagdo podem
implicar em desafios significativos para o cumprimento dos cronogramas e a
liberacdo de frentes de servico, além de causar transtornos para as populacfes dos
entornos. Além do exposto, métodos construtivos especificos podem exigir
demolicbes ou mesmo causar avarias nas estruturas existentes, resultando em
custos ndo previstos. Para minimizar tais problemas € necessario conhecer
previamente a localizagédo das interferéncias e, para tanto, as informagdes contidas
nos projetos devem ser analisadas com atencéo para identificar potenciais obstaculos.

No caso de interferéncias de maior porte, € recomendavel solicitar o
acompanhamento técnico especializado dos 6rgdos responsaveis, a fim de evitar
avarias e propiciar medidas de seguranca especiais para trabalhadores e usuarios da
via. Também deve-se desenvolver um planejamento detalhado que considere as
estratégias especificas para a relocacao e mitigacdo de impactos.

k) Atividades e Obras com Rodovias em Operacao

Os trabalhos a serem supervisionados pressupdem que as rodovias estardo em
operacdao. Diante disso, a Supervisora devera implantar um programa direcionado
a seguranca dos usuéarios e dos trabalhadores, composto por sinalizacao, placas
de adverténcia e controle de transito nos trechos em obras ou em circunstancias
especiais, condicionadas as situacdes atipicas de cada local. A implantacdo dos
dispositivos seguira as regras gerais da GOINFRA ou outras fontes
normatizadoras indicadas por ela, com adaptacdes para as situacdes locais.

Todas as frentes de obra serdo programadas previamente e sinalizadas de
maneira a possibilitar a seguranca do trafego em operacdo, para que a
manutencao do transito seja efetuada sem interferéncia das obras, nao prejudicando
0 movimento normal, sendo importante citar que a manutencdo da sinalizacéo
temporéria ao longo do trecho e nas frentes de obras sera obrigatoria. Durante
a execucao dos servicos as maquinas, 0s operarios e 0s equipamentos deverao estar
protegidos e separados do trafego por barreiras de sinalizacéo e protecédo adequadas.

Em condi¢cdes noturnas, os sinais deverdo ser iluminados ou refletorizados para
garantir visibilidade. A Supervisora e as Construtoras deverao assegurar que nao
haja depositos de materiais perigosos que possam gerar riscos de acidentes.
Todas as precaucdes serdo tomadas durante o manuseio de substancias perigosas,
com destaque para produtos asfalticos em elevada temperatura, substancias
corrosivas de elevada toxicidade, entre outras. Isso inclui o uso de equipamentos de
protecao individual (EPIs) adequados e a implementacdo de protocolos de seguranca
rigorosos. Os dispositivos de controle de trafego deverdo estar sempre limpos, visiveis
e instalados de maneira correta e firme.
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2.1.9 Conhecimento dos Servi¢cos a Executar

Deve ser ressaltado que, de acordo com o entendimento deste CONSORCIO, as
intervencdes propostas sdo partes integrantes de uma cadeia de eventos que
objetivam, prioritariamente, garantir boas condi¢cfes de trafego nas rodovias do
Estado de Goias, com conforto e seguranca para 0s Usuarios e para as populacdes
dos entornos. Além do exposto, vale também citar que a modalidade de contratacao
dos servigcos de supervisdo, cujo resumo apresenta-se no Quadro 13, considera
prestacdo de servicos com remuneracdo mensal e por demanda, metodologia
essa ja em plena utilizacao pelo préprio DNIT, fato que coloca a GOINFRA em posicao
de vanguarda no ambito da engenharia nacional.

Ala
A-5

A.6.1
A.6.1
A-6.1
A.6.1

A.6.3

A.6.3

B.1

B.2

Quadro 13 — Resumo dos Relatério a serem entregues pelo CONSORCIO
DESCRICAO DO PRODUTO PERIODICIDADE
Relatorio Inicial Servigos de SuE)erwsao (Implantacéo e 30 dias ap6s O.S.
Restauracao)
Relatorio Inicial dos Servigos Levantamento de Projeto para

Adequacéo de Contrato - Estudo de Jazida (Implantacdo e Demanda 30 dias

~ apos O.S.
Restauracao)
Relatorio Inicial dos Servigos Levantamento de Projeto para Demanda 60 dias
Adequacao de Contrato Desapropriacdo (Implantacao) apos O.S.

Relatério Inicial dos Servicos Adequacao de Projeto

Executivo de Engenharia em Regido Plana, Ondulada ou Demanda 60 dias

Montanhosa (Implantac&o) apos O.S.
Relatorio Inicial dos Servigos Levantamentos de Projetos - Demanda 60 dias
Recuperacdo de Rodovias (Restauracao) ap6s O.S.
Relatério Inicial dos Servicos Estudos Ambientais de PRAD, Anexo VIl - Guia
Fauna, Flora, Cavidade e Arqueoldgico (Implantagéo) de Estudos
’ ’ Ambientais
Relat6rio Inicial dos Servigos Estudos Ambientais de PRAD ~ AN€X0 VIl ~ Guia
(Restauragao) de Estudos
Ambientais
Relatério de Acompanhamento de Obra (Implantagéo e (1) Mensal

Restauracao)
(1) Relatério de Gestao Contratual
(2) Relatdrio de Controle e Monitoramento de RPFO

Relatorio de Acompanhamento de Obra (Implantacéo e

Restauracao)
(1) Relatério de Planejamento e Acompanhamento da Obra
(2) Realizagdo da Medigéo
(3) Acompanhamento Ambiental

(4) Controles Geométrico, Geotécnico, Laboratoriais e
Tecnoldgicos

Relatério de Acompanhamento do Lote Coordenacgéo

(2) Mensal (ver
Nota Ill alinea B.1)

Mensal, para todos
0s produtos

Central Mensal
Relatorio Final dos Servigos para Recebimento das Obras 30 d_|&§ apos

(Implantacéo e Restauracéo) solicitagdo

GOINFRA
Relatério Final dos Servigos para Encerramento da Ap0s aprovacéo do
Supervisdo (Implantacédo e Restauragao) Gestor do Contrato
Relatério Final dos Servigos “As Built” (Implantagao e Ap0s aprovacéo do
Restauracao) Gestor do Contrato

Fonte: Edital de Concorréncia Eletrénica N° 16/2024 (GOINFRA).
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De maneira geral, € consenso que Servigcos de Supervisdo visam assegurar o
cumprimento das solu¢cbes estabelecidas nos projetos, nas normas técnicas e
ambientais, objetivando o pleno atendimento a qualidade, aos custos e aos
prazos estabelecidos, sendo que durante sua atuacdo o CONSORCIO seguira as
diretrizes relacionadas resumidamente na sequéncia.

e Desempenhar os servi¢cos inerentes ao escopo do contrato, em relacdo as
acOes de controle das obras de implantacao e restauracao previstas;

e Fornecer de forma regular a Fiscalizacdo informacfes e/ou relatérios que
abordem possiveis ndo conformidades relacionadas ao cumprimento de
normas, instrucbes e especificacbes técnicas pelas empresas
responsaveis pelas obras. Quando aplicavel, também se responsabilizara por
apresentar requisitos exigidos pelas seguradoras nas apolices de seguros
possibilitando, em situacfes necessarias, que a GOINFRA acione as partes
responsaveis em relacao as respectivas coberturas e garantias do contrato;

e Realizar o acompanhamento técnico nos processos de recebimentos
provisoérios e definitivos das obras e servicos executados;

e Disponibilizar a Fiscalizacao relatorios fotograficos abrangendo todas as
etapas relevantes das obras;

e Atestar os quantitativos e a qualidade das obras e servicos executados
pelas empresas construtoras, atribuicdo que incluira a validacéo precisa das
guantidades envolvidas e a garantia da conformidade com os padrdes de
qualidade estabelecidos para todos os empreendimentos;

e Realizar aidentificacéo proativa de eventuais distor¢des no planejamento
inicial, utilizando as informacdes disponiveis e/ou geradas internamente.
Essas distor¢des referem-se especificamente a qualidade, prazo e custo das
acOes empreendidas, propiciando a GOINFRA a oportunidade de tomar
decisbes tempestivas, visando corrigir as anomalias identificadas e assegurar
a conformidade com os parametros estabelecidos;

e Fornecer elementos, dados, informacdes, registros, analises e
conceituacdes abrangentes sobre as obras e/ou as construtoras, visando
oferecer uma visdo abrangente e detalhada das atividades em andamento;

e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro de todos os contratos e/ou
convénios incluidos nas acdes de implantacdo e restauracdo rodoviaria,
visando assegurar a conformidade operacional e orcamentéria dos contratos;

e Empenhar-se-a naintegracéo das atividades desempenhadas por todos os
entes publicos e privados envolvidos, tais como empresas construtoras e
concessiondrias de servicos publicos, promovendo uma colaboracéo eficiente
e coordenada entre os agentes intervenientes no contexto das obras;

e Repassar a GOINFRA as informagfes geradas durante a execucdo das
obras, uma vez que o 6rgdo possui propriedade exclusiva sobre elas;

e Compromete-se a entregar a GOINFRA toda a documentacdo técnica
elaborada visando assegurar que a GOINFRA detenha controle absoluto sobre
a documentacéo produzida no contexto do contrato, garantindo sua autonomia
na utilizacéo e gestao desses materiais;

e Compromete-se a ndo transmitir ou ceder a terceiros qualquer dado ou
documento preparado ou recebido para a execugado dos servigos, exceto
mediante prévia autorizacdo da GOINFRA, protegendo assim a seguranca e a
gestao adequada das informagdes, como previsto na LGPD,;
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e Realizar ensaios, levantamentos, fornecer informacdes, registros e
andlises abrangentes sobre as obras e/ou construtoras, 0s quais serao
apresentados a Fiscalizacdo da GOINFRA sempre que exigido;

e Manter e disponibilizar todos 0s equipamentos necessarios para a
realizacdo dos levantamentos, os quais poderdao aferidos por empresas
devidamente credenciadas e idoneas a critério exclusivo da GOINFRA, com
apresentacao dos certificados com prazos de validade vigentes;

e Controle de qualidade e pelo monitoramento do consumo dos materiais
betuminosos empregados nas obras, englobando a implementacdo de
praticas e processos que garantam a conformidade dos materiais com as
especificacdes estabelecidas, bem como o acompanhamento detalhado do
consumo, visando assegurar a eficiéncia e otimizag&o dos recursos utilizados;

e Eficacia no cumprimento das medidas de seguranca de transito durante
as obras, comprometendo-se a realizar aperfeicoamentos e/ou correcdes em
relacdo a aspectos inadequados ou insuficientes eventualmente observados;

e Prover instalagbes completas para sua administracdo, laboratérios e
demais infraestrutura necessaria para a devida prestacdo dos servi¢os.
Destaca-se que essas instalacdes estardo localizadas em éarea distinta do
canteiro de obras das construtoras, contribuindo para a independéncia
eficiéncia e organizacéo da Supervisora na execucao dos servicos contratados.

Ressalta-se que no exercicio das atividades de Supervisdo de Obras o CONSORCIO
desempenhara um papel crucial na mitigacao de riscos e na identificacdo precoce
de possiveis desvios do planejamento técnico, fisico e financeiro de cada obra,
minimizando e/ou evitando impactos operacionais, ambientais, sociais, de prazo e de
custos para todos os empreendimentos individualmente.

Obviamente, as descricfes ora apresentadas possuem caréater geral, uma vez
gue ndo se sabe, até a presente época, quais frentes de servigco serdo atacadas
e se tais atagues ocorrerdo de forma isolada ou simultanea. Apesar do exposto,
a implementagcdo das atividades descritas no presente capitulo no exercicio da
supervisao obedecera as conformidades técnicas, administrativas e legais das obras
e resguardarao os interesses das partes envolvidas.

a) Mobilizagéo e Instalagédo

As atividades de Mobilizacdo e Instalacdo iniciar-se-d4o imediatamente apoés a
assinatura e homologacao do contrato. Assim que a GOINFRA publicar a Ordem
de Inicio o responsavel legal do CONSORCIO (Eng® Coordenador Geral) fara seu
deslocamento até Goiania, quando iniciara os Contatos com o Contratante. Na
sequéncia este profissional, com o apoio integral do Escritério Central, situado em
Belo Horizonte/MG, providenciara a locacdo dos imoveis que servirdo de
instalagcbes (Escritorio Operacional, Laboratorio e Alojamento) e veiculos. Esta
estrutura permitira a avaliacdo dos Planos de Ataque as Obras, que ja deverdo
estar disponiveis no inicio das atividades, notadamente e com maior destaque, no
caso das obras de implantag&o, o Plano de Supresséo da Vegetacao, elemento que
devera atender a Legislacdo Federal (IBAMA).

Torna-se importante destacar que, como premissa, a GOINFRA devera informar,
com o devido prazo, qual quantidade de trechos ser& atacada simultaneamente,
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fato que influenciara decisivamente na definicdo da melhor logistica para a efetiva
Mobilizacdo da estrutura da supervisora (fisica, técnica e administrativa). Apos a
GOINFRA analisar e aprovar a Mobilizacdo e as Instalacbes a serem
disponibilizadas pelo CONSORCIO, as atividades de supervisdo terdo inicio
imediato com a implantacdo do Plano Geral de Qualidade, dos softwares técnicos,
softwares administrativos, softwares de gerenciamento de documentos e de pessoal.

b) Conhecimento e Analise dos Documentos da Obra

O CONSORCIO recebera diretamente da GOINFRA todos os Documentos das
Obras a serem atacadas, minimamente e sem a eles se limitar, o Edital de
Contratacdo, o Contrato das Construtoras incluindo seu Plano de Gestdo da
Qualidade, o Plano de Ataque, o Plano Basico Ambiental (PBA), o Cronograma Fisico-
financeiro, o Projeto de Engenharia (em sua verséo final) e, imediatamente, far4 a
insercao deles em seu sistema de gerenciamento.

As instalacGes e os equipamentos da empresa responsavel pela constru¢do seréo
imediatamente inspecionados quando serdo verificadas as condi¢cbes de
atendimento ao cronograma fisico da obra. Na sequéncia o material sera
analisado sob o prisma das necessidades do empreendimento, quando o Eng®
Coordenador Geral emitira uma correspondéncia a GOINFRA com cépia a
Construtora, informando quaisquer ndo-conformidades e as acdes a serem tomadas
para o imediato enquadramento as normas e especificacdes.

C) Atualizac&o dos Projetos

Os Projetos de Engenharia serdo estudados e terédo todas as solugdes propostas
analisadas diretamente no campo quando serdo verificadas as interferéncias que
possam impactar o prazo das obras; as modificagbes porventura ocorrentes no
cadastro; as condicfes das fontes de materiais indicadas para utilizacdo nas obras,
principalmente as jazidas de materiais granulares e os areais (comerciais ou néo),
usinas e fornecedoras de cimento e/ou concreto; a necessidade de inser¢cao de novos
itens de servico; a compatibilidade das solu¢des propostas com a realidade local,
dentre outros elementos. Caso sejam identificadas né&o-conformidades, as
informagdes serdo encaminhadas a GOINFRA para conhecimento e
manifestacdo. Com o objetivo de ndo permitir que tais percal¢os influenciem no
andamento e no prazo de execucdo das obras os profissionais alocados farédo as
devidas correc¢des das ndo-conformidades.

Sempre que sejam necessarias solugdes especificas e/ou de grandes dificuldades
relacionadas aos projetos de engenharia o CONSORCIO acionara Consultores
Especializados, desde que haja autorizacdo prévia do Contratante, ou mesmo 0s
técnicos do Escritério Central (sem 6nus para o Contrato), procedimento esse que
objetiva dar mais celeridade ao processo facilitando, dessa forma, as tomadas de
decisdes por parte da Fiscalizagdo (GOINFRA).

d) Acompanhamento e Execucao dos Servi¢cos Topograficos

Apos a conferéncia da locacao do eixo e de todas as obras (bueiros, OAE’s, macicos,
dentre outros), e ainda, apos as devidas confirmagdes das RN’s pela equipe técnica
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do CONSORCIO, as notas de servico serdo enviadas a Construtora desde que
autorizado pela GOINFRA. Ato continuo a Equipe de Topografia da Supervisora fara
a conferéncia da marcacao dos off-sets no caso de implantacdo, ou dos servi¢os de
restauragdo, quando serdo observadas, mais uma vez, as reais condi¢gdes de
exequibilidade, conforme previsédo contida em projeto.

As acdes da Construtora serdo acompanhadas sistematicamente, tendo como
orientadoras as diretrizes contidas no Projeto de Engenharia. Destaca-se que todos
os levantamentos serdo compativeis com os softwares Topograph, AutoCAD Civil
3D ou outros definidos pela GOINFRA, e norteardo todos os servi¢cos de medicao,
controle geométrico e topografico, conforme as especificacdes vigentes.

Caso haja discrepancias ou eventuais alteracbes de projeto para otimizacdo das
solugdes inicialmente propostas, serdo elaboradas novas notas de servico apos
aprovacdo do Contratante. Serdo implementadas atividades de controle
geométrico e topografico em todas as frentes de servi¢co logo apds a execucgao
do controle tecnoldgico, com destaque para as cotas do projeto geométrico; as
dimensdes e o0s posicionamentos das obras de drenagem e seus diversos
dispositivos; as espessuras das camadas definidas no projeto de pavimentacao; as
dimensdes e 0s posicionamentos dos dispositivos de acordo com o projeto de
sinalizacao e seguranca viaria; a verificacdo da locacao das obras civis, dentre outras.
As acles de controle obedecerdo aos critérios méaximos de tolerancia
estabelecidos nas especificacdes de servico e normas técnicas indicadas com
observancia dos critérios descritos resumidamente a seguir.

e Locacao de Obras Civis: aprovar a aparelhagem (estacdo total, nivel de
precisao e demais instrumentos) a ser utilizada pela Construtora nas operacfes
de locacdo das obras; verificar a obediéncia as RN'’s e alinhamentos (eixo e
obras) contidos no levantamento topogréfico original; aferir e/ou confirmar os
servigos executados pela equipe de topografia da Construtora.

e Servicos de Terraplenagem: verificacao das condicfes de limpeza das areas,
incluindo a retirada de toda matéria organica, antecedendo o efetivo ataque;
inspecado visual e levantamento das &reas apds a realizacdo dos trabalhos
incluindo afericdo de cotas, volumes e da origem/destino dos materiais,
complementados pela avaliacdo das condi¢cbes de conformacao do terreno;
controle geométrico das operacfes de terraplenagem para escavacbes e
aterros de acordo normas e especificacoes.

e Servigcos de Drenagem e Obras de Arte Correntes: inspecdo visual e
levantamento dos bueiros, dos dispositivos de drenagem superficial, dos
drenos profundos (estes durante a execucao); verificacao visual das condi¢des
de funcionamento dos dispositivos, espessuras do concreto e acabamento
final; locacdo e nivelamento do eixo para extracdo de notas de servico e
calculos dos volumes de escavagdo, aterro ou reaterro das obras;
levantamento de secdes para a elaboracdo das medicdes; nivelamento de
fundo de cava para verificacdo da obediéncia a declividade de projeto;
verificacdo das dimensdes das obras; obediéncia as tolerancias estabelecidas
nas especificacées de materiais e servigos e nas normas indicadas em projeto.

e Servicos de Pavimentacao: controle geomeétrico e topografico das camadas
do pavimento, desde a regularizacdo do subleito até o revestimento, através da
relocacao e nivelamento do eixo e das bordas antes e depois do espalhamento
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e compactacdo dos materiais constituintes das camada da area a ser
pavimentada; obediéncia aos detalhes do projeto especificados nas notas de
servico (abaulamento da pista, acréscimos relativos a superlargura e
superelevacdo nas curvas horizontais, e caimentos definidos em projeto);
obediéncia aos padrbes de tolerancia estabelecidos pelas especificacbes de
servigo definidas em projeto, dentre outros elementos.

e Servicos de Obras de Arte Especiais: levantamento topografico, nivelamento
de eixo e bordos e afericdo com elementos do projeto; inspecao visual dos
servicos agregado ao controle topografico e avaliacdo da qualidade; obtencéo
e registro dos elementos necessarios as medi¢Bes; controle geométrico e
topografico de contencbes e arrimos; inspecao visual dos passeios, guarda-
corpos e demais dispositivos de segurancga; controle de cotas, posicionamento
em planta, geometria, fundacdes, mesoestrutura, superestrutura; obediéncia
aos padrdes de tolerancia estabelecidos, etc.

e Servicos de Obras Complementares, Paisagismo e Sinalizacao: inspecao
visual e levantamento topografico-cadastral dos dispositivos de protecao;
verificacdo do acabamento final, larguras, espessuras e cores das marcas
horizontais apostas ao pavimento incluindo condi¢cdes de visibilidade e taxa de
utilizacdo das microesferas; avaliagdo das placas de sinalizagao vertical em
relacdo aos textos, mensagens, cores, dimensdes, posicdo e qualidade dos
suportes e cravacdo, as condicbes de visibilidade diurna e noturna, o
atendimento aos materiais aplicados e especificacfes; acompanhar 0s servi¢os
de implantag&o de porteiras, mata-burros e demais dispositivos , dentre outros.

e Servicos de Protecdo Ambiental: todos os servicos deverdo seguir,
rigorosamente, todas as normas de protecdo, tai sejam o0s servicos de
vegetacao (espécies, adubagem, rega, espacamentos, etc.); implantacdo dos
dispositivos de protecdo aos macicos de terraplenagem; obediéncia a correta
operacdo dos canteiros de obras, notadamente no manuseio de produtos
derivados de petréleo; exigir a obediéncia as condicionantes decorrentes das
exigéncias contidas nos programas ambientais, etc.

Apés todas as acbes de controles e verificacdes, a Equipe de Topografia do
CONSORCIO faréa a efetiva apropriacdo de todos os elementos para efeito de
medicdo e preparacdo de dados para insercdo nos Relatoérios Mensais de
Andamento, incluindo as n&o-conformidades porventura identificadas e as
providéncias tomadas para o devido enquadramento e solu¢do dos problemas.

e) Controle Tecnologico e de Qualidade da Obra

O controle tecnoldgico dos servigos consistird na verificagcdo da conformidade da
execucdo em relacdo ao projeto executivo, ao enquadramento dos materiais
indicados (industrializados ou n&o), a qualidade do Produto Final de cada etapa das
obras, tudo com irrestrito atendimento as especificacdes técnicas, com
observancia dos graus maximos de tolerancia previamente estabelecidos.

O inicio desta fase se dara através de inspecdo nas instalacdes das
Construtoras (usinas, almoxarifados e canteiro), bem como em 0s equipamentos
de controles laboratoriais, onde serdo observados o estado de conservacao e o
aferimento de cada equipamento (onde cabivel), o espaco fisico para a realizacdo dos

53




.-strata— 2 BASITEC

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB

ensaios e para o armazenamento das diversas amostras a serem analisadas, a
verificacdo dos impressos para anotagdes de resultados de ensaios, dentre outros.

A partir do encaminhamento do resultado desta inspecdo a GOINFRA e da respectiva
aprovacdo, a Construtora também estard habilitada a executar os ensaios
tecnologicos de campo e de laboratorio para efeito comparativo com as atividades do
CONSORCIO. Vale esclarecer que as especificacdes de servicos a utilizar seréo
as de versdes mais atualizadas, sem prejuizo as partes envolvidas ou a
gualidade esperada para os servigcos acabados.

O controle tecnoldgico dos servicos também sera exercido no campo, através da
verificacdo da qualidade dos materiais no canteiro de obras, na pista, nas areas
de fornecimento de materiais (jazidas de materiais granulares, pétreos, areais,
empréstimos para terraplenagem, dentre outros) incluindo a observacdo das
condicBes de exploracdo, ja que no entendimento desta licitante o material a ser
utilizado serd acompanhado e monitorado nas diversas fases de execucéo.

A sintese do controle tecnoldgico obedecera a critérios previamente
determinados e informados as Construtoras e a GOINFRA, sendo que o
acompanhamento se dara de maneira especifica, conforme grandes grupos de
servicos discriminados a seguir.

e Servicos de Terraplenagem: terdo como objetivo garantir a atendimento as
exigéncias das especificagbes de servicos no controle laboratorial dos
materiais passiveis de utilizacdo em operacfes de terraplenagem através da
execucdo dos ensaios de compactacdo, limites de liquidez, indices de
plasticidade, ISC, granulometria e dos servicos executados na pista incluindo
controle de compactacéo das camadas de aterros;

e Servicos de Drenagem e Obras de Arte Correntes: terdo como finalidade
garantir o pleno funcionamento de todos os dispositivos e serdo realizados
através da execucdo dos ensaios para 0s materiais a serem utilizados em
drenos; verificacdo do plano de concretagem e a observancia dos prazos de
cura; controle tecnoldgico dos tracos do concreto e argamassas; moldagem dos
corpos de prova de concreto; elementos pré-fabricados serdo avaliados em
relacdo as dimensbes e carga de ruptura a compressdo diametral e ao
posicionamento, a bitola e o espacamento da armadura,;

e Servicos de Pavimentacéo: terdo como finalidade garantir o atendimento as
exigéncias das especificacdes de servigos, notadamente o controle dos graus
de compactacdo, a correta aplicacdo dos materiais asfélticos;
acompanhamento da exploracéo das ocorréncias de materiais e execucao dos
controles geotécnicos para enquadramento nas faixas estabelecidas pelas
especificacoes; liberagcdo das camadas atraves da execucdo dos ensaios de
umidade, densidade “in situ”, taxas de ligante (campo) para RR-2C e CM-30;
verificagéo e arquivamento de laudos e certificados de produtos industrializados
a serem utilizados, dentre outros elementos;

e Estruturas de Concreto: O controle tecnoldégico em obras de concreto
(simples, armado, protendido) e das argamassas compreendera o0 estudo
prévio dos materiais (agregados e aglutinantes); dosagem racional para
verificar a resisténcia ou caracteristicas especificas; controle da relacéo
agua/cimento; controle do aco, incluindo o posicionamento nas estruturas e o
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recobrimento das barras; controle de elementos pré-fabricados (geometria,
dimensbes e acabamentos). O programa de controle tecnologico seré
elaborado em funcédo do grau de responsabilidade de cada obra, das condicdes
impostas pelo meio ambiente e das caracteristicas fisico-quimicas dos
materiais disponiveis para a execucao de cada obra, devendo ser verificados
0s itens a seguir: se os trabalhos de desempenho, corte e dobra das ferragens
estdo sendo executados sem prejuizo das caracteristicas mecanicas do aco;
se as barras estdo livres de contaminacées que reduzam os efeitos de
aderéncia ao concreto; se a carga de protensdo dos tirantes é a prevista em
projeto e guarda correlacdo com o modulo de elasticidade das cordoalhas; se
as férmas apresentam-se alinhadas, aprumadas, travadas e escoradas; se 0
concreto apresenta resisténcia para suportar as cargas as quais estard
submetido evitando ocorréncias de fissuracdo e/ou deformacdes; se o concreto
é transportado de modo a ndo produzir segregacao dos elementos.

e Servicos de Sinalizacdo: para os dispositivos de sinalizacdo vertical seréo
executados ensaios de pelicula refletiva, ensaios fotométricos (brilho); fator de
luminancia para cada cor, visibilidade do filme, cromaticidade, durabilidade em
solucéo de &cido sulfrico, resisténcia ao impacto e verificacdo da espessura das
chapas; para a sinalizacdo horizontal seréo executados testes gqualitativos e
qguantitativos dos materiais, perda de peso na aplicagdo e tempo de
endurecimento, granulometria das microesferas de vidro e peso especifico,
ponto de amolecimento, percentagem em peso das microesferas de vidro, indice
de refracéo e refletancia, dentre outros.

Em complemento aos servicos de Controle Tecnoldgico (ensaios) o CONSORCIO
executara Levantamentos Deflectométricos com utilizacdo de Viga Benkelman
e/ou FWD sempre gque houver previsdo em projeto, objetivando aferir a qualidade
dos servicos de construcao e restauracdo dos pavimentos por camada (subleito, sub-
base, base e capa asfaltica), quando deverdo ser atingidos, obrigatoriamente, os
indices minimos definidos no estudo de engenharia.

Metodologicamente o levantamento com Viga Benkelman medira o deslocamento
vertical sofrido na superficie de andlise, quando submetido a um carregamento
pontual. O equipamento € composto por um conjunto de sustentacao que se articula
em uma alavanca interfixa, formando dois bracos em que seus
comprimentos “a” e “b” estejam de acordo com as relagdes de 2/1, 3/1 ou 4/1. No
extremo do maior braco ha a ponta de prova da viga enquanto na extremidade do
menor brago se aciona o extensémetro com uma preciséo de 0,01 mm e um vibrador
para inibicdo do ponteiro. Compondo o sistema ha também um caminhdo com 8,2 tf
de carga em seu eixo traseiro simetricamente distribuido nas suas rodas. Os pneus
possuirdo dimensdes de 900 x 20 ou 1000 x 20, com 12 lonas, do tipo “com camara”
e com frisos em sua faixa de rodagem, calibrados com uma presséo de 0,56 MPa,
(5,6 Kgflcm?) e um calibrador para os pneus. Para isso, sera obedecida a norma
DNER-ME 24/94 — Determinacédo das Deflexdes pela Viga Benkelman e, para o
procedimento, a norma DNER-RO 175/94 — Afericdo da Viga Benkelman.

Na utilizacao do Falling Weight Deflectometer (FWD) (Figura 37) a realizacao dos
ensaios ocorrera nas trilhas de rodas externas com a medicdo das deflexdes em 7
pontos, sendo o primeiro localizado sob o centro de aplicagdo da carga (deflexao
reversivel maxima - Do) e os demais distribuidos ao longo de distancias variaveis entre
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10 m e 15 m. Os
procedimentos serao realizados

conforme determinacdes
preconizadas na Norma PRO-
273/96. Parametros

complementares serdo obtidos,

cabendo-nos destacar a

temperatura da superficie do

revestimento asfaltico bem

como a temperatura do ar

ambiente, por metodologia

especifica amparada por Figura 37 - Falling Weight Deflec,torneter (FWD)
normas e recomendacoes Fonte: Acervo do Consorcio.
internacionais. A base obtida sera& montada de forma a ser exportada
automaticamente para o “Banco de Dados”, sem perdas de informagodes.

Posteriormente, para o recebimento definitivo das obras, o0 CONSORCIO efetuara
ensaios para verificacdo da irregularidade longitudinal dos pavimentos, para o
qual propfe a utilizacdo de um perfilografo dotado de cinco sensores a laser
enquadrado na classificagdo do HPMS Field Manual como Classe Il (sem contato) por
sua maior eficiéncia, quando serdo aferidos os indices para o aceite da obra bem
como a indicacao de intervencdes para a manutengao e conservagao da estrutura nos
periodos subsequentes. A medicéo da Irregularidade Longitudinal sera realizada
em continuo, por cada faixa de trafego, devendo obter, como grandeza final da
avaliacdo, o indice padrao para esta caracteristica dos pavimentos (IRI), parametro
este que é tradutor do grau de deformacdo geométrica externado longitudinalmente
pelas pistas de rolamento. Os procedimentos para afericdo dos equipamentos
obedecerdo ao que preconiza a Norma DNES-ES 173/86.

Para avaliacao do grau de irregularidade transversal do pavimento equipamento utiliza
transdutores de medidas de distédncia a laser com filmagem digital continua da
deformacéo experimentada por um dos feixes incidindo no pavimento com inclinacao
da ordem de 22°, interfaceado com computadores de bordo através de softwares
de aquisicdo, andlise e interpretacdo de dados, capazes de reproduzir a
conformacdo geométrica externada pela faixa de rolamento e permitir a definicdo
das flechas nas trilhas de roda e existéncia de deformac¢des permanentes, decorrentes
dos processos de consolidacéo, de fluéncia plastica ou de perda/fuga de materiais.

f) Acompanhamento dos Servigos e Anotac¢des no Diario de Obras

No acompanhamento dos Servicos destaca-se 0 Registro das informagdes em Diario
de Obras, regulamentado pela Legislacdo Federal. Este documento, cujo modelo sera
proposto pelo CONSORCIO e submetido & aprovacéo da GOINFRA (conforme item
2.3.7 Registro e Controle da Execucdo dos Processos e Atividades), registrara
diariamente os eventos ocorridos entre 16 horas do dia anterior e 16 horas do dia
atual, com observacdes anotadas apds cada periodo de trabalho. Apesar do Decreto
Federal n° 73.140/73 exigir que o preenchimento seja de maneira manuscrita, 0
CONSORCIO realizara o escaneamento de todas as paginas deste documento,
preservando sempre 0s arquivos originais.
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g) Preparo dos Elementos para Elaboracédo das Medicdes

A elaboracdo das medicdes encerrard uma fase do trabalho que contempla
varias atividades, com destaque para a verificacdo do atendimento ao cronograma
fisico pré-estabelecido, ao indispensavel atendimento aos controles topograficos,
geomeétricos e tecnoldgicos j& descritos e a aprovagdo do controle de qualidade dos
servicos pelo CONSORCIO. Para a elaboracdo das medicbes dos servicos sera
apresentada pela Construtora uma previsdo dos servi¢cos a serem medidos e de
seus faturamentos, quando se iniciara o processo, desde que os dados iniciais
estejam coerentes com 0s cronogramas financeiros de cada uma das obras.

Para que os servicos executados sejam passiveis de medicdo e liberados para
pagamento, além dos controles citados anteriormente deverdo estar sendo
atendidos os principios béasicos relacionados a seguir: (1) estarem aferidos
através de medicdes de campo, com utilizacdo de equipamentos convencionais
(estacOes totais, niveis de precisao, trenas, etc.); (2) estarem inseridos nas planilhas
contratuais de servicos sem extrapolar os limites impostos pelos quantitativos
contratados; (3) os itens de servico deverdo estar relacionados a unidade-padréo
estabelecida nos projetos; (4) precos unitarios dos servicos medidos serdo coerentes
com 0s pregos unitarios constituintes dos contratos de construcao.

As medicOes de campo serdo efetuadas conjuntamente pelas equipes da
Supervisora e da Construtora, devendo o resultado ser aprovado por todas as partes
envolvidas no processo, inclusive a fiscalizagdo da GOINFRA. Todos os dados das
medicdes serdo preparados pela Supervisora serdo processados eletronicamente
com utilizacdo de sistemas especialmente elaborados para tal finalidade, cabendo
ainda a analise para aceitacdo dos servicos, valendo esclarecer que as memoérias de
calculo das medicbes e os documentos processados (ensaios e resultados de
controle, dentre outros) serdo devidamente arquivados, passando a ser considerados
como documentos legais da obra. O preparo dos elementos para o calculo e
elaboracdo de todas as medicdes considerara a realizacdo de tarefas especificas
conforme descri¢cdes resumidas apresentadas a seguir.

e Servicos de Terraplenagem: sera considerada a execucdo de servicos
preliminares as operacdes de movimentacao de terra (desmatamento e limpeza
do terreno) e, ainda, a escavagéao, carga, transporte, descarga e compactacao
do material. Para efeito de medi¢des serdo comparados os levantamentos das
secdes primitivas e os levantamentos topograficos das se¢bes atualizadas no
més da medicdo. Atencdo especial sera dada a classificacdo do material
escavado e a determinacdo da DMT;

e Servicos de Drenagem: de maneira geral ocorrem medicbes de obras de
concreto (convencional e armado), drenos de material pétreo ou areia com ou
sem envolvimento de manta geotéxtil, tubulacdes e dispositivos pré-fabricadas,
fundacdes diretas de obras, transporte de materiais, dentre outros. A efetiva
apropriacdo se dara atraves da realizacdo de medi¢Oes fisicas no campo e a
respectiva comparagcdo do servico executado com as notas de servico
expedidas para a construcao;

e Servicos de Pavimentacdo: a medicdo a executar sera baseada nos
levantamentos topograficos realizados e nas liberagdes dos diversos itens de
servigco apos o efetivo controle tecnoldgico, sendo que o critério de medicéo e
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pagamento dos materiais betuminosos estara definido em projeto. Os demais
servigcos de pavimentagao serdo assim medidos: (1) regularizagdo do subleito
por m2 de area concluida; (2) reforco do subleito, sub-base e base serdo
medidos por m3 de material compactado na pista e/ou na area a pavimentar
conforme a secdo de projeto, apds a liberacdo do controle geométrico; (3)
imprimagéo e pintura de ligagdo serdo medidas através da area efetivamente
executada em mz?; (4) revestimento asfaltico sera medido em tonelada de
mistura efetivamente aplicada na pista e/ou na area a pavimentar; (5)
tratamento superficial serdo medidos por m2 de area e concluida; etc.;

e Estruturas de Concreto: 0s servigos relativos as estruturas de concreto serao
medidos individualmente por obra (pontes, viadutos e demais dispositivos)
através da avaliacédo fisica de cada edificacdo, com conferéncia de todos os
seus componentes indicados em projeto, tais sejam: alvenaria, infraestrutura,
mesoestrutura, superestrutura, fundacgdes, formas, ferragens, acabamento etc.;

e Servicos de Sinalizacdo: os itens de sinalizacdo a serem medidos serao
subdivididos em dois grupos, sendo que no primeiro grupo se enquadra a
sinalizacdo horizontal, medida através de levantamento topografico e
basicamente composta de pinturas, mensagens e simbolos apostos ao
pavimento. No segundo grupo estara a sinalizagdo vertical, composta de placas
de diversas finalidades com as mais variadas mensagens. Os itens de servico
deverao atender normas e especificagdes definidas em projeto;

e Servicos de Obras Complementares: as obras complementares serao
medidas tendo como base as condicfes finais de cada dispositivo avaliadas
por inspecao visual, e conforme especificagbes constantes de cada projeto,
como exemplo, cercas (m); porteiras (un); passagens sobre sarjetas (un);

e Servigos de Paisagismo: seréo avaliados visualmente, com ateng&o especial
a arborizacdo e vegetacdo, obedecendo critérios paisagisticos estabelecidos
em cada projeto, principalmente os tipos de espécies vegetais indicadas, a
observancia das condi¢des de preparo do terreno, a frequéncia da irrigacao, a
proporcdo dos adubos e dos corretivos langcados ao solo; a pega das mudas
plantadas, dentre outros elementos;

e Servicos de Protecdo ao Meio Ambiente: serdo medidos conforme
determinado no projeto de engenharia, podendo ter como referéncia a area
efetivamente vegetada e/ou regularizada (m?), plantio de espécies (un),
recomposicao de processos erosivos e/ou de passivos ambientais (m?).

Os critérios de medicdo seguirdo as Normas e Recomendacgfes Técnicas listadas
em Edital, evitando-se repeticdes desnecessarias em face da limitagdo de paginas.

h) Participacao na Solucédo de Problemas Normais de Obra

De maneira geral, por mais que se tenha um projeto de boa qualidade, sabe-se que
sempre ocorrem problemas dos mais diversos matizes que nédo estejam previstos.
Todavia, 0 CONSORCIO, como Supervisor vencedor da licitagdo em apreco, estara
preparado para solucionar em tempo habil quaisquer problemas técnicos,
administrativos ou construtivos que venham a surgir durante a execucgéo das obras.

Segundo o nosso entendimento, o pleno conhecimento dos estudos e projetos
afetos a cada obra é de fundamental importancia para a antecipacdo aos
problemas que podem ocorrer, principalmente os de inconsisténcia nas solucdes
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apresentadas, que imediatamente refletem na revisdo de quantitativos e custos, com
destaque para: (1) Indicacéo de servicos em projetos sem a respectiva indicagdo no
qguadro de quantidades; (2) Indicac&o de ocorréncias de materiais para uso em camadas
do pavimento em volumes insuficientes ou cujos materiais ndo se enquadrem nas
especificacdes técnica, minimas exigidas; (3) Inconsisténcias nos quadros de
terraplenagem, principalmente na indicagdo de materiais ndo enquadrados nas
especificacdes técnicas para o subleito (camadas finais de aterro ou substituicao),
empréstimos selecionados para substituicdo e/ou acabamento de terraplenagem;
(4) Indicacéo de servicos sem a emissao das respectivas notas de servico, etc.

A experiéncia do CONSORCIO em servicos desta natureza indica que o bom
andamento das obras estard ligado, inicialmente, ao total desimpedimento das
areas a serem trabalhadas, o que levara a concentracéo dos primeiros esforcos nos
processos de desapropriacdo, para que nao haja prejuizos ao cronograma da obra.
Apresentamos a seguir uma breve descricdo das principais atividades que podem
antecipar a proposicéo de soluc¢des para problemas que podem surgir durante as obras:

e Verificar e, se for o caso, sugerir alteragcées no plano de ataque da Construtora,
desde que percebidas incoeréncias que possam interferir no cronograma;

¢ Inspecionar as condi¢cdes das instalacdes fisicas e funcionais da Construtora,
incluindo canteiro de obras, usinas, escritorio, alojamento e laboratorios;

e Inspecionar e verificar as condigbes de funcionamento de equipamentos de
controles laboratoriais e topograficos e, se necesséario, solicitar regulagens e
ajustes de calibragens ou mesmo a substituicdo daqueles em mas condic¢des;

e Conhecer o organograma e as rotinas de trabalho da Construtora;

e Dispensar atencdo especial ao cumprimento dos cronogramas fisico-
financeiro.

Cabe também destacar a 6bvia necessidade de se aprovar o Plano de Ataque a
Obra, cuja elaboracdo é responsabilidade da Construtora, principalmente pela
indiscutivel necessidade de se analisar e aprovar previamente o Programa de
Supressao da Vegetacao, haja vista que exige participacdo do IBAMA, 6rgéo federal
indispensavel ao processo, como determina a Legislacdo Ambiental vigente.

i) Manutencéo da Seguranca na Obra

Antes do inicio das obras a Construtoras devera elaborar e apresentar a
Supervisora e a GOINFRA o seu planejamento em relacdo a seguranca do trafego
para andlise e aprovacado. Apoés este procedimento, a implementacéo do plano sera
acompanhada pela equipe da Supervisora para o seu perfeito atendimento. Neste
sentido deverdo ser contemplados os seguintes procedimentos: estudo do local de
implantagcao do canteiro de obra que represente menor impacto ambiental; determinagéo
de cronologia para a liberacéo do trafego dos veiculos pesados; determinacéo do plano
dos desvios de trafego; implantacao de sinalizac&o vertical (placas); estabelecimento de
um canal informativo aos usuarios e/ou a populacdo para divulgacdo dos pontos
negativos e positivos, futuros, gerados pela obra.

Caberd ao CONSORCIO exigir e fazer cumprir todas as normas para otimizar a
seguranca dos trabalhadores, da populacéo lindeira e dos condutores de veiculos que,
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porventura, necessitarem transitar pelas areas sob intervencdo. Com essa premissa a
o CONSORCIO dividira sua atuagao em quatro fases distintas descritas a seguir.

e Seguranca da Obra Antecedendo Intervencdes: terd por objetivo avaliar o
cumprimento do Plano de Seguranca e sua influéncia quando comparado aos
transtornos gerados. Sera verificada a correta implantacéo do projeto proposto,
a suficiéncia da sinalizacdo, o estado de conservacdo dos dispositivos, 0s
niveis de refletancia, coeréncia em relacdo as necessidades verificadas no
campo, necessidade de indicacdo de travessias de pedestres, propostas de
manutencdao, eficiéncia da sinalizacdo em periodo noturno, dentre outros.

e Seguranca Durante a Obra: nas frentes de trabalho as medidas adotadas
deverdo permitir a circulacdo livre e segura de pessoas (trabalhadores e
moradores e veiculos de trabalho e usuarios), tanto no periodo diurno quanto no
periodo noturno, quando sera verificado e exigido o uso de sinalizacao
intensiva e ostensiva, notadamente nos locais de maior transito de veiculos
pesados, que incluird o uso de avisos sonoros e sinaleiros. Sera observada a
implantacéo de passagens temporarias para veiculos e pedestres (pontos sobre
valas, cruzamentos de ruas, acessos a garagens); sinalizacdo nos locais de
inversbes de trafego; necessidade de barreiras fisicas em locais de desvio;
utilizacdo de dispositivos luminosos para indicar fechamento de Vvias;
necessidade de utilizagdo de sinaleiros (bandeirinhas) em operagdes de “PARE
X SIGA”; divulgagao dos horarios de interrupgao de transito préximo a areas
urbanas para minimizar impactos na mobilidade, dentre outros elementos.

e Seguranca no Canteiro de Obras e Instalagdes da Construtora: o Plano de
Seguranca nas areas internas devera conter, no minimo e sem a eles se limitar
o controle das condi¢Oes de seguranca dos trabalhadores e higiene do canteiro
de obras (arrumacdo, coleta e descarte de lixo); obrigatoriedade do uso de
uniformes, EPI's e EPC’s; plano de prote¢ao contra incéndio, com maior énfase
nos locais de armazenamento e manuseio de produtos inflamaveis; locais
adequados para estacionamento de veiculos, maquinas e equipamentos. Para
os profissionais envolvidos diretamente na execuc¢ao dos servi¢os nas frentes de
obra as inspec¢des serdo feitas de modo rotineiro e sistematico e compreenderao
a andlise das condicGes de trabalho; suficiéncia das instalacdes sanitarias e
dependéncias para alimentagéo, repouso e vestiario etc.

e Seguranca Apos a Concluséo de Etapas da Obra: estara ligada a efetiva
implantacdo dos elementos contidos no Projeto de Sinalizagdo e Seguranca
Viaria, quando a Equipe Técnica da Supervisora acompanhara e atestara o
integral atendimento as exigéncias contidas no Projeto de Engenharia, tanto
para os dispositivos de sinalizagdo horizontal (pintura no pavimento) quanto
para os dispositivos de sinalizac&o vertical (placas e porticos, dentre outros).

Cumpre-nos ressaltar, em complemento, que as atividades de controle da
seguranca durante as obras também deverdo obedecer ao que se encontra
estabelecido no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), notadamente o que estiver
estabelecido nos padrdes de cores, simbolos, dimensdes de letras e dizeres.

) Estudos e Atividades Ambientais no Exercicio da Superviséo

A conducao das atividades no ambito das recomendacdes de controle expressas nos
relatérios e condicionantes ambientais serdo encargos das Construtoras, sendo que ao
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CONSORCIO cabera analisar a situacdo do licenciamento ambiental das obras,
buscando identificar 0s entraves nos processos e exigir o cumprimento das
condicionantes. Sempre que solicitado, a equipe de Supervisdo devera orientar e
acompanhar a obtencdo das licencas ambientais ainda n&o expedidas e o
atendimento das condicionantes em fase de obra por parte das Executoras.

As nédo-conformidades seréo identificadas e registradas em fichas apropriadas onde
constara o atendimento para correcdo; a situacdo das exigéncias e autorizacdes
ambientais; a avaliagdo do desempenho ambiental dos servigos de construcao, sendo
apropriado destacar que a Supervisora atuara no sentido de fazer cumprir todas as
exigéncias contidas nos Programas Ambientais, tanto para as Obras de
Restauracdo quanto para as Obras de Implantacdo, uma vez que, pelas
caracteristicas de cada empreendimento, havera obvia distin¢ao.

No desenvolvimento do Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO) sera
analisada a situacdo do licenciamento ambiental dos empreendimentos
individualmente, buscando identificar os entraves no processo de licenciamento,
exigéncias e condicionantes de responsabilidade das partes. A equipe de
Supervisdo deverd orientar e acompanhar a obtencéo das licencas ambientais
ainda ndo expedidas e o atendimento das condicionantes por parte das
Construtoras em fase de obras. Sera proposta reunido técnica com presenca de
Liderancas Comunitérias e Equipe da GOINFRA para discutir intervengdes de maiores
impactos irreversiveis (supressoes vegetais, por exemplo), com o objetivo de avaliar
as condicbes ambientais e sociais destacando os pontos positivos e dificuldades e
planejar as atividades subsequentes. As Nao-conformidades serdo identificadas e
registradas na Ficha de Registro de Ocorréncia Ambiental, Ficha de
Acompanhamento do Atendimento da Ocorréncia Ambiental, Documentagéo
Fotografica, Relatério de Vistoria Técnica, Comunicacdo de Nao-conformidade
Ambiental e Notificagdo Ambiental, com inclusdo nos Relatérios Mensais de
Andamento que conterdo, ainda, informacdes da avaliacdo técnica, financeira e
administrativa da Construtora; o resumo das ndo-conformidades e o atendimento para
correcdo; a situacdo das exigéncias e autorizacbes ambientais; a avaliacdo do
desempenho ambiental dos servicos de construcdo. O resultado da avaliacdo do
RMA, feito por meio de indicadores selecionados no Programa de Supervisao
Ambiental embasara o Atestado de Conformidade Ambiental.

Para o Programa de Recuperacio de Area Degrada (PRAD) sera um instrumento
de planejamento das acdes visando a recuperacdo da vegetacao nativa, e devera
apresentar, sem a eles se limitar, o diagndstico ambiental da area degradada ou
alterada, os métodos e técnicas a serem utilizados na recuperacéo e a previsao do
cronograma de implantacdo. O monitoramento e a fiscalizagcdo das agdes por
parte da Supervisora abrangerdo as Areas de Preservacdo Permanentes (APPS),
as Reservas Legais, as Areas de Uso Restrito e outras porventura alteradas (jazidas
de materiais granulares, e areas de empréstimos concentrados, por exemplo), o
manejo de espécies nativas (naturais ou plantadas), Recuperacdo de Ambientes
Naturais Nao Protegidos, dentre outros. Além do exposto, esse instrumento conferira
apoio na formacdo dos corredores ecologicos para a conservacdo da
biodiversidade, além de incentivar o adensamento de &reas naturais e 0
reflorestamento com espécies florestais nativas.
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No exercicio da supervisdo o CONSORCIO atuara, por exemplo, orientando servigos
de recuperacdo de solos degradados através de operacdes de descompactacao,
controle de erosbes, correcdes quimicas do solo (se necesséario) e adubacao;
conducdao de regeneracdo natural de espécies nativas através de controle quimico
Oou mecanico de espécies invasoras; acompanhamento do plantio de espécies
nativas de forma aleatdria ou sistematica com espagamentos diversos em fung¢éo do
relevo transposto ou do tipo de vegetacao a restaurar; plantio de espécies lenhosas
perenes ou de ciclos longos combinados com espécies nativas de ocorréncia
regional evitando o0 uso de espécies exoéticas. No monitoramento, sédo utilizados
indicadores ecoldgicos que dardo seguranca ao desenvolvimento das espécies, além
de estabelecer a necessidade de intervencao proporcionando ganhos ambientais as
areas afetadas. Os indicadores ecoldogicos de controle a implantar (como por
exemplo a cobertura de solo com espécies nativas, densidade de individuos nativos
utilizados, presenca de espécies invasoras, riqueza e/ou diversidade de espécies nas
areas) deverdo garantir o sucesso do processo de recuperacdo das areas,
evitando desperdicios de investimentos.

No Programa de Supressdo Vegetal (PSV) a supervisora atuard no sentido de
racionalizar a retirada de vegetacdo de forma a fazer cumprir as determinacdes do
Licenciamento Ambiental e tera como diretriz a reducao dos impactos através de
atividades preventivas. Antecedendo ao inicio das obras, propfe-se uma reunido
com presenca da GOINFRA, Construtora e 6rgdos ambientais para nivelamento das
informacBes com apresentacdo de areas que sofrerdo intervencao, individuos que
serdo suprimidos, areas de interesse ecoldgico, estabelecimento do cronograma para
compatibilizar as acdes com o previsto na Autorizacdo Ambiental de Supresséo de
Vegetacdo (caso haja) de modo a se definir a sequéncia de trabalhos e locais de
armazenamento do material gerado. A execuc¢do da supressao tera inicio a partir da
marcacao dos off-sets para limpeza da faixa, quando serdo realizadas cubagens dos
materiais a suprimir, com posterior preenchimento de Autorizacdo para
Aproveitamento de Madeira Prima Florestal (AUMPF) em atendimento a Instrucéo
Normativa n® 06/2009 do IBAMA. O CONSORCIO orientara o corte da vegetac&o
para minimizar os impactos sobre a biota (Figura 38).

Figura 38 - Corte de Arvores com Motosserra e Equipamento para Empilhamento
Fonte: https://arvoretamaquinas.com.br/como-cortar-uma-arvore-com-seguranca/ e
https://eos.com/pt/blog/corte-seletivo/.

O monitoramento da flora remanescente que, via de regra também integra
atividades deste programa, visa identificar as possiveis altera¢cdes localizadas nas
areas de preservacdo permanente dos cursos d’agua, além de monitorar
parametros qualitativos e quantitativos nos ecossistemas que sofrerdo intervencao.
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Com base nas informac¢des do EIA/RIMA poder-se-a condicionar a caracterizacdo dos
ecossistemas e 0s usos e cobertura dos solos e delinear as unidades amostrais da
fitofisionomia interceptada pelas obras. Sera elaborado um Plano de Trabalho com
base nos protocolos do RAPELD (Instrucdo Normativa n® 146 do IBAMA) cuja
estratégia basica € conciliar métodos de inventario rapido com possibilidades
de compor estudos futuros de monitoramento, para o qual seréo propostos pontos
de amostragem para as principais areas de preservacao permanente (cursos d’agua,
por exemplo), onde serdo realizados o levantamento floristico e fitossocioldgico.

Dentre os parametros a serem avaliados destaca-se o grau de diversidade floristica
da vegetacdo nativa, com caracterizacdo floristica no interior dos moédulos. O
mapeamento, alocagéo e mensuragéo considerardo ndo somente o estrato florestal,
como também as espécies arbustivas, herbaceas e a regeneracdo natural da
vegetacao. Sera realizada uma campanha antes do inicio das atividades de supresséo
de vegetacdo, que tera a finalidade de estruturar um modulo de controle e uma
segunda campanha no com intervalo de um ano. O relatério do subprograma
apresentara informacbes como Diametro a Altura do Peito (DAP), estado
fitossanitario, densidade, frequéncia, dominancia e fatores abiéticos, etc.

As atividades relativas ao
Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr) se
fardo através de vistorias nas
areas de apoio (pedreiras e
jazidas) e frentes de obras com o
intuito de avaliar se estdo sendo
implantadas as medidas de
controle para reducdo da emissao
de material particulado e fumaca.
Para monitoramento e avaliacao
da fumaca expedida por
veiculos e equipamentos
movidos a 6leo diesel podera ser
utiizada a Escala Ringelmann - —
(Figura 39), método que busca | ™
avaliar a coloracdo da fumaca g
expelida objetivando comparar

com o padrdo 2, conforme =t
preconiza a Resolugdo do
CONTRAN n° 510/77. A fumaca [T
monitorada ndo deve ultrapassar i
a cor representada nesta cartela,

ou seja, 40% de opacidade.

Figura 39 - Monitoramento utilizando a
Escala de Ringelmann
Fonte: https://br070.com.br/ e UNESP (2013).
Para o controle da emisséo de

poeira, serd necessaria uma avaliacao rapida para a execucdo imediata das medidas
mitigadoras. A Supervisora realizard monitoramento visual da emissdo de material
particulado, ou seja, toda vez que for observada significativa emissao de poeira sera
solicitada a aspersdo de agua no local. O clima seco (de abril a setembro)
certamente tera o maior nivel da poeira durante as obras, o0 que exigira a intensificacéo
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de aspersdo de agua, que nem sempre €
possivel devido a época de estiagem que
reduz significativamente os niveis dos rios.
Em complemento as atividades de controle
poderdo ser aplicados questionarios as
comunidades lindeiras para avaliar o grau
de insatisfacdo da populacdo quanto a
poeira gerada proximo as residéncias, o
gue pode afetar a saude das pessoas. Nos
casos de reclamacdo e aumento de
atendimentos em postos de saude, a

bY

Supervisora informard a Construtora e

Figura 40 - Aspersédo de agua para controle

de Poeira o ; N - :

Fonte: https://gestaoambientalrodovias.com. ~ €Xigird mais acoes de aspersdo de agua
durante as obras (Figura 40).

No Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA) o controle e
protecdo dos cursos d’agua sera feito sistematicamente, incluindo atividades de
controle de coleta de 4gua através do levantamento dos pontos criticos dos trechos
das obras que incluem corpos hidricos em relacdo ao risco de acidentes com cargas
perigosas. O PMQA tera por objetivo detectar alteragfes na qualidade da agua que
possam estar relacionadas as obras integrantes do lote em questédo, sendo que a
periodicidade das acfes, 0os cursos d’agua a serem avaliados, o numero de coletas
para analise e o local para verificacdo dos parametros bacteriolégicos, serédo definidos
pela GOINFRA. Atencéo especial sera dada as areas de exploracédo de materiais
para utilizacdo em obras (jazidas de cascalho, pedreiras e areais antes e depois das
atividades), bem como as areas de canteiro e usinas, quando serdo rigorosamente
avaliadas as areas destinadas a depdésitos de materiais e ligantes betuminosos
que deverao ficar, obrigatoriamente, afastados de cursos d’agua. Os
procedimentos de coleta seguirdo as normas ABNT NBR 9897:1987 (planejamento
de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores — Procedimento), ABNT
NBR 9898:1987 (preservacéo e técnicas de amostragem de efluente liquidos e corpos
receptores — Procedimento), especificacfes de servico e normas da GOINFRA.

As atividades da Supervisdo ligadas ao

Programa  de Monitoramento de

Atropelamento de Fauna (PMAF) (Figura

41) e ao Programa de Captura e Resgate

da Fauna (PCRF) estardo baseadas nas

informacdes contidas no diagnostico de

fauna do EIA/RIMA e na legislagdo ambiental

relacionada ao monitoramento de fauna

(Instrucdo Normativa IBAMA 146/2007).

Antecedendo as obras devera ser elaborado

o Plano de Fauna para execugao fisica do Figura 41 - Alerta quanto & presenca de
monitoramento em campo, sendo que o animais selvagens implantados em
namero de campanhas e os periodos seréo rodovias na regido de Veadeiros
definidos pela GOINFRA. As atividades Fonte: Associacdo dos Amigos das Florestas.
serao realizadas por equipe especializada e com equipamentos apropriados (caixas,
sacos, lacos, redes etc.), alem de kits de primeiros socorros. O resgate da fauna
ocorrera em todo o prazo da obra e sera prioritario no periodo de supresséao da
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vegetacdo. O salvamento da fauna silvestre prosseguira diariamente e a equipe
atuard indicando locais com maiores indices de atropelamento com sugestdo de
adequacdo dos dispositivos de prevencdo. Os acidentes serdo registrados e 0s
individuos atropelados serdo localizados com GPS, fotografados, identificados
ecologicamente e marcados com tinta para evitar duplicidade de registro. Os dados
serdo compilados para identificar as espécies suscetiveis e as areas criticas de
risco de atropelamento da fauna. As atividades desse programa terdo interface com
outros para que seus objetivos alcancem as comunidades afetadas pelas obras.

As atividades da Supervisora ligadas ao Programa de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil (PGRCC) visarao garantir que o processo de descarte dos
residuos gerados nas obras seja feito de acordo com os preceitos da lei, fato que
aumentara a sustentabilidade das operacdes preservando a seguranca € 0 meio
ambiente. Nesse sentido o CONSORCIO acompanhara todas as etapas
relacionadas ao descarte, manuseio, armazenamento e destinacdo final dos
materiais (conforme Quadro 14), sendo importante destacar que as informacoes
sobre o tipo do residuo produzido, a quantidade do material descartado, a origem e
destinagcéao final de cada material, as diretrizes e o correto manejo constardo do
PGRCC, documento exigido pelo CONAMA. Geralmente, em obras rodoviarias sao
gerados entulhos de tijolos, concretos, blocos ceramicos, compensados, argamassas,
pavimentos asfalticos, solos, metais, madeiras, rochas e madeiras, dentre outros.

Quadro 14 - Classificacéo e Destino dos Residuos Sélidos
CLASSE DESCRIAO TIPOS DESTINO

Componentes ceramicos, pecas pré- . .
P pecas p Reutilizados ou reciclados

Reutilizaveis ou moldadas de concreto, sobras de
A PR : N na forma agregada ou
Reciclaveis pavimentacéo, solos de .
destinados a Aterros.
terraplenagem
TR Reutilizados, reciclados ou
Reciclaveis _— ~ . o 5
B para outas Plastico, papel, papeldo, metais direcionados a uma area
S vidros, madeira, embalagens vazias de armazenamento para
destinacdes ; .
reciclagem posterior.
Armazenados,
N&o-reciclaveis Embalagens de cimento e transportados e
C e nao argamassas, espumas expansivas, destinados de acordo com
recuperaveis telas de protecdo normas técnicas
especificas.
Armazenados,
transportados e
D Perigosos Tintas, solventes, 6leos, amianto destinados de acordo com
normas técnicas
especificas.

Fonte: Resolucdes 307 e 448 — CONAMA.

Apresentam-se a seguir quadros-resumos (Quadro 15 e Quadro 16) que destacam
a relacdo com os Programas Ambientais em funcdo das caracteristicas das
obras (Implantacdo e Restauracéo) considerando as seguintes premissas:
e Aplicavel: total aderéncia ao programa;
e Requer Atencdo: possuem aderéncia, mas ndo sdo compulsorios;
e NA: ndo sdo aplicaveis em fungdo das caracteristicas e especificidades da
obra.
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Quadro 15 - Programas Ambientais em Obras de Implantacao

PROGRAMAS AMBIENTAIS EM OBRAS DE IMPLANTA» f O RODOVImRIA

PROGRAMA DE
PROGRAWADE | oeCtencaope | PROSRAMADE | oo ie\ro DA | MOMTORANENTO DA | MONITORAVENTO DE | , PROGRAMADE | GERENCIAMENTO DE
CARACTERG@TICAS DO TRECHO CONTROLE AMBIENTAL| SUPRESSAO VEGETAL A CAPTURA E RESGATE RESIDUOS DA
DA OBRA (PCAO) AREA DEGRADADA (PSV) QUALIDADE DO AR QUALIDADE DA AGUA | ATROPELAMENTO DE DA FAUNA (PCFR) CONSTRUGAO CIVIL
(PRAD) (PMQAr) (PMQA) FAUNA (PMAF) (PGRCC)
CondiEAo Vi, ria do Trecho (volume e
caracteristicas do trafego, relevancia da NA NA Requer Atencao Aplicavel NA Requer Atencao NA Aplicavel
obra, meio em que esta inserida)
Das Caracter®ticas Topogr, ficas Aplicavel Requer Atencao Aplicavel NA NA NA NA NA
Das Caracter@ticas Geol” gicas e . . - - -
Geotécnicas Aplic,,vel Aplicavel NA Requer Atencao NA NA Requer Atengao Requer Atencao
Dos Cursos d'gua Existentes Aplicavel NA NA NA Aplicavel NA Requer Atengao NA
Dos Passivos Ambientais Aplicavel Aplicavel NA NA NA NA Requer Atengao Aplicavel
Quadro 16 - Programas Ambientais em Obras de Restauracao
PROGRAMAS AMBIENTAIS EM OBRAS DE RESTAURA» f O RODOVI=RIA
PROGRAMA DE
PROGRAWADE | ofcbtoncaope | PROGRAMADE | \oine o lurNTo DA | MONTORANENTO DA | MONTORAMENTO D | _ PROCRAMADE | GERENGIAMENTO DE
CARACTERG@TICAS DO TRECHO CONTROLE AMBIENTAL | SUPRESSAO VEGETAL A CAPTURA E RESGATE RESIDUOS DA
DA OBRA (PCAO) AREA DEGRADADA (PSV) QUALIDADE DO AR QUALIDADE DA AGUA | ATROPELAMENTO DE DA FAUNA (PCFR) CONSTRUGAO CIVIL
(PRAD) (PMQAr) (PMQA) FAUNA (PMAF)
(PGRCC)
CondiEAo do Trecho (volume e
caracteristicas do trafego, relevancia da Aplic,,vel NA NA Requer Atengao NA Requer Atencao NA Aplicavel
obra, meio em que esta inserida)
Dos Tipos de Pavimentos Aplicavel NA NA Requer Atengao NA NA NA Aplicavel
Dos Dispositivos de Drenagem Aplicavel Aplicavel NA NA Requer Atengao NA NA Aplicavel
Dos Cursos d'gua Existentes Aplicavel NA NA NA Requer Atengao NA Requer Atencao NA
Dos Passivos Ambientais NA Aplicavel NA NA NA NA Requer Atencao Aplicavel
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K) Emissao de Relatorios

Objetivando consolidar e documentar as atividades da Supervisora durante as obras
e posicionar a GOINFRA sobre a evolugédo dos aspectos relacionados as atividades
da Construtora, conforme discriminado no item 9 - DA EXECUCAO DOS SERVICOS,
sub-item 9.3.5 - NOS ASPECTOS INFORMATIVOS do Edital, serdo elaborados
Relatorios Técnicos e Administrativos, com e sem periodicidades definidas, com o
objetivo fornecer de uma visao sintetizada das atividades realizadas em cada
periodo, incluindo a evolucao fisico-financeira dos contratos.

Os relatérios serdo entregues em vias impressas em quantidades e componentes
de sua apresentacéo (fontes, cores, capa e padronizagéo geral) conforme previsao
em contrato e, ainda, em arquivos magnéticos compostos por vias editaveis e em
pdf transmitidos eletronicamente ou de outro modo a ser definido pela GOINFRA. Vale
destacar que o conteudo a ser produzido, cuja descricdo resumida apresenta-se a
seguir, estara fundamentado na evolucédo das obras, nos problemas cotidianos
e nas providéncias tomadas pelas partes para correcéao.

¢ Relatorios Mensais de Andamento: a serem produzidos conforme numero de
vias e formatacdo definidas em edital (arquivos editdveis ou ndo) serdo
elaborados com o objetivo reunir em um s6 documento os registros efetuados
ao longo do periodo compreendido entre as datas-limite. A estrutura dos
volumes sera composta de indice (paginac&o e tépicos principais); Apresentacao
(indicacdo de dados do contrato); Mapa de Situacao (localizacdo esquematica
da obra); Informacfes Contratuais da Supervisora e da Construtora; Avancgo
Fisico do Empreendimento (texto elucidativo e cronograma de barras para cada
atividade da obra incluindo comparacdo Previsto X Realizado) e Resumo
econdmico-financeiro (valor gasto e o saldo contratual).

e Relatérios Técnicos: sem periodicidade definida, serdo emitidos com
abordagem de temas especificos relacionados a solucdes técnicas nao
previstas nos projetos, tais como: (1) necessidade de insercéo de novos itens
de servico e especificacdes; (2) andlise e o posicionamento da Supervisora
para novas alternativas elaboradas e propostas pela Construtora; (3)
apresentacdo de analises comparativas entre diversas solucbes para um
mesmo problema, desde que considerados pertinentes pela Supervisora; (4)
registro de desvios e ndo-conformidades que possam interferir com o
cronograma proposto; (5) propostas de solu¢cdes ndo convencionais baseadas
em pareceres de Consultores objetivando otimizar as solucdes de projeto, etc.

e Relatorios de Reviséo de Projetos em Fase de Obra (RRPFO): sempre que
forem aprovadas alteracdes no projeto de engenharia original sera emitido um
RPFO contendo minimamente: (1) as plantas com a indicagéo da nova solucao;
(2) os quantitativos resultantes da alteracdo; (3) o reflexo financeiro; (4) as
justificativas técnicas para as alteragdes; (5) um comparativo entre as
vantagens e desvantagens da revisdo proposta; (6) o parecer da Supervisora
incluindo um claro posicionamento em relagdo ao que se propde.

e Relatorios Especiais: No andamento do contrato poderdo ser emitidos
Relatorios Especiais para finalidades especificas, tais sejam: (1) prestacao de
esclarecimentos a oOrgdos de controle, (2) prestacdo de contas ao agente
responsavel pelo financiamento (se for o caso); (3) informacbes e
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esclarecimentos a concessionarias de servicos publicos; (4) respostas a 6rgaos
de legislagdo ambiental, dentre outros elementos.

Deve ser destacado que os relatorios aqui descritos possuem apenas carater
informativo e ndo devem ser confundidos com os PRODUTOS, uma vez que tais
elementos, por sua importancia estratégica no contexto da supervisdo, encontram-se
detalhados no item 2.5 — Relacdo dos Produtos a Serem Entregues.

) Registro e Arquivamento dos Elementos Fisicos e Financeiros da Obra

Este item da Proposta Técnica visa estabelecer um conjunto de atividades voltadas
ndo so para o Registro e Arquivamento dos Eventos Fisicos e Financeiros das obras,
mas a emissdo, controle, guarda e disponibilizacdo de todas as informacdes e
documentos gerados ao longo dos empreendimentos pelas partes envolvidas no
processo. Objetivando reduzir os riscos de perda ou distor¢cdes de informacdes,
€ vital que haja o controle dos documentos, assegurando sua integridade e a
preservacao da informacado através das seguintes atividades: correta identificacao e
recuperacéo de todos os documentos gerados, recebidos ou transmitidos durante o
contrato; disponibilizacdo dos documentos e das informacdes de forma organizada, a
todos os que deles necessitem e que estejam autorizados a manusea-las;
manutencdo e o rigido controle das informacdes e documentos de maneira a garantir
a nao utilizacéo de versbes desatualizadas.

Para tanto, serdo implementados Programas de Procedimento de Inspecéo e
Verificacdo cujas premissas basicas sdo descritas a seguir: (1) os documentos
recebidos com a finalidade de subsidiar o desenvolvimento dos trabalhos que sejam
oriundos da Construtora ou da GOINFRA serdo convenientemente registrados no
Sistema de Informac¢des Gerenciais (SIG); (2) todo documento gerado sera verificado
ou inspecionado durante os seus processos de producdo e submetidos a verificacdo
e inspecao finais pela Supervisora antecedendo a respectiva emissao; (3) as nao-
conformidades serdo sanadas dentro do processo de execucdo e registradas nos
préprios documentos, com a devida atualizacdo dos registros e controles do SIG,
minimizando a disponibilizagdo de documentos desatualizados.

O trabalho gerara cOpias eletrénicas que serao mantidas no SIG, com controle da
Sala Técnica, sendo que este profissional criara arvores de pastas devidamente
nomeadas (projetos, administrativas, controles etc.), com identificagdo das pessoas
que, através de senhas autorizadas pela GOINFRA, terdo acesso aos documentos
em grau de liberdade para manuseio (somente leitura, leitura e copia).

m)  Atividades de Gerenciamento e Apoio Técnico

As Atividades de Gerenciamento e Apoio Técnico serdo implantadas como
norteadoras dos servicos a serem executados, a partir de acdes emanadas do
Coordenador Geral. Via de regra serdo compostas de macro atividades que
resultardo no amplo controle do contrato, cabendo-nos destacar sem a elas se
limitar, as seguintes premissas: (1) a verificacdo do atendimento as medidas
contratuais; (2) a verificagdo e a exigéncia do cumprimento dos prazos; (3)
acompanhamento das medidas de seguranca; (4) a emissao dos relatorios e 0 apoio as
solucdes de problemas em fase de obra; (5) o controle financeiro do contrato.
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n) Termos de Recebimento das Obras

As obras serdo consideradas recebidas para operacdo ap0s emissdo do Termo de
Recebimento, que pode ser: Provisorio (para extensdo = 5,00 km, & critério da
fiscalizacdo, com todas as etapas construtivas totalmente concluidas) ou Definitivo,
conforme definigcbes contidas na NORMA IT — 003/2019-GOINFRA-RECEBIMENTO
DE OBRAS, sendo que todos os levantamentos demandados e demais informacdes
contidas no instrumento técnico citado serdo escopo da Supervisora.

Todos os levantamentos demandados para recebimento de obra s&o parte
integrantes do escopo de servicos da Supervisora que se utilizard de todo o
instrumental para elaborar o inventario de defeitos e manifestacbes patolégicas no
pavimento dos trechos, além de relatorio fotografico, medidas de deflexdo com FWD
ou Viga Benckelman, levantamento de irregularidade, dentre outros, sendo que todos
0s elementos citados, associados aos resultados dos controle tecnologicos (ensaios),
fornecerdo subsidios para elaboracdo dos Termos de Recebimento das Obras.

2.1.10 Cronograma Geral das Atividades

Na estruturacdo do Cronograma Geral das Atividades elaborado em atendimento
ao edital, o CONSORCIO levou em consideracdo, em perspectiva, os aspectos
técnico-administrativos ocorrentes em servicos de supervisdo de obras sem se
preocupar com grandes niveis de detalhamento, uma vez que ndo se sabia, até a
data de entrega das propostas, as prioridades de ataque, nem mesmo 0 prazo
estimado para conclusdo de cada obra. Outro fator limitador para a elaboracao deste
importante elemento de controle e monitoramento decorre do fato de a GOINFRA ter
estabelecido como regra a entrega de PRODUTOS com frequéncia mensal e outros
com entrega por demanda, ndo sendo possivel, neste ultimo caso estabelecer nesta
etapa e com precisao, o total de relatdrios a serem produzidos com essa caracteristica
no periodo de 48 meses, que é o prazo de duracédo do contrato.

Em face do exposto, e pelo fato de ndo possuir todas as informacfes necessarias a
elaboracdo absolutamente consistente de tal elemento, 0 CONSORCIO estimou as
guantidades de alguns PRODUTOS, conforme consta no Quadro 17 a seguir. Deixa-
se claro que, no andamento do contrato, quando se souber de fato quais as
prioridades da GOINFRA e quais as necessidades externadas em cada trecho,
incluindo auséncias e/ou insuficiéncias de estudos e projetos, serdo elaborados
cronogramas especificos para cada obra individualmente. Apds as devidas
revisbes, 0s cronogramas devidamente ajustados serdo encaminhados para
analise, consideracbes e, se for o caso, aprovacdo, antes do inicio efetivo das
obras. Isso permitira as Construtoras revisarem 0s seus respectivos Planos de
Trabalho e Planos Gerais de Qualidade.

Apresenta-se a seguir o Cronograma Geral das Atividades elaborado em atendimento
as exigéncias ao Edital de Concorréncia Eletronica n°® 016/2024.
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Quadro 17 - Cronograma Geral das Atividades

PRAZO (MESES)

ITEM ATIVIDADES TECNICO-ADMINISTRATIVAS DA SUPERVISAO 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
1 Coordenacao Geral
2 |Mobilizagao
3 |Reuniao de Inicio de Obra o p— e — - o
3.1 |Anadlise da Documentagdo da Obra — I — — pr— =
3.2 |Inspegdo Geral das Areas a serem Trabalhadas o — — — f—
3.3 |Inspecédo das Instalagdes das Construtoras — — — p— —
3.4 |Verificagdo das Fontes de Materiais — — — — -
4  |Analise do Projeto em Campo e R i —— mm mm e e e e mm mm mm Em mm mm Em em mm o mm Em Em e E e e e = e e mm mm Em em Em Em e e o e e e e = ==
5 |Servigos de Topografia
5.1 |Locacgéo e Verificagdo de Interferéncias et b il e it S s i i i s T i it i nld e it Rt el Mt mts i i et e it i it Lt i e e Mt i Bt i S et i i i
5.2 |Emissdo das Notas de Servigo i i i mil i s Bt s Mt i el i it s sl il il e il Bl i ol et Bl el il i il b wil it meiis Ml meiis Mttt miii Ml miiin il i il bl
5.3 |Controle Geométrico e Topografico e i i et b il e s M s Mt i At i it i et St it Mt s Mt s Mttt s St i it bt it Fenti il Mt st i o el R L R e e
5.4 |Levantamento de Quantitativos e Elementos para Relatérios — — —— — — p— | — — p— p— — — — — e o — — | — — o | —
6 |Servigos de Controle Tecnolégico
6.1 |Controles na Pista (Solos, Asfaltos e Concretos) | == e e e e e e e e e e e e e e e e e e et i il i i i el P i M i At mn i it e it e et Pt sl i s i i el mi il i el i el e el
6.2 |Ensaios para Controle de Solos | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e o —
6.3 |Ensaios para Controle de Materiais Alfaticos e Misturas i ol i il bl et i i s sl Ml s il i il i nil b il it i Ml weies Ml i Sl i il s il il il Mt el s s Ml i il i ninl it nial bl milins) Bl il
6.4 |Ensaios para Controles de Concreto e Argamassas | == == == mm ommommmmomm e mm e e e e R mm e e e e e mm e e e mm o mm e mm mm e e e e e e e e e e e e e e e o = -
7 | Preparo de Elementos para Medicées
7.1 |Apropriagdo dos Servigos Executados Tl el el i el e el Rl e Bt s Bl el Tl e el e el e e e s B e Al s el e il e el e e e e e M e Bl e Tl i el Lt e B e
7.2 |Levantamento dos Quantitativos = e mm mm mR mm mm s EmEm Sm Em Em oAm Emm Em fm Em Em Em SR EE Em mR Sm (EE SR SR Sm Sm Em| Em SE Em EE fE SR EE m En Em S SR SE (SR SR Em Em S mm| SN Rm Em ER Em Em Em Em Em Em Em mR Em | Em sm e e s
7.3 |Verificagdo e Enquadramento das Normas _----rt---T--r--rr-""-rT1T—-rrm-—-T---T=-|---"-r"1T—-rm-m=--T=----T--TrT--T--r-T-rT=--T=--—-T=-—T-
7.4 |Tabulagdo e Preparagéo de Dados —_— — rm— — — r— frm— [— [r— r— — m— e e fr—  — —_— — — — m— frmm— —
8 |Seguranga Geral do Empreendimento
8.1 |Sinalizag&o da Obra e Indicagio de Desvios [ = == ————— i el Mt st il iy el oy il i sl et e Ml s et iy Sl s s i il s el Mt sl M s st sty el i et i el s sl Rl il M
8.2 |Seguranga no Canteiro de Obras e Instalagdes _——-—_r——_r=-=-r=-|-rr-"—-_-_—_=_-_r=-=-r=-|-rr=--rr" - _=-—_=--=-|-r=-rr—-=-rr=--F=-="==T=- -
9 |Registro e Arquivamento de Dados da Obra
9.1 |Estudos e Revisdes de Projetos - — Lt et i i e B s i s Tl s i i il e et Rt el i s M s el s it b e K e R s el M s M i el i it s nlad
9.2 |Resultados de Ensaios e el et il e i i s Mt s B s it i il bl mld el i el Rl mts D e Sl s et G i R e Bt mis i s il e il ot a il e el i mel —
9.3 Diario de Obra e o o o | E E | e S Em BN BN BN BN BN BN BN BN NN NN BN BN | BEe mm | mm EID B EE BN B BN B B EE S B B S e | e e e e I e A el e e
10 |Emissao de Relatérios
10.1 |Plano de Trabalho da Supervisora (mensal) OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ
10.2 |Relatério de Andamento (mensal) OO0 000000000000 ODOOOOOLOOLLOLOODOOLOODODLOOODLOLOLLOLODLOLLOLOLOLOOOOOLOOO
10.3 |Relatérios Especiais (estimativa de 1 a cada 6 meses) O O O O O O O
11 |Produtos
11.1 |Relatorio Inicial A.1 a A.5 (estimativa 1 por obra) @) @) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
11.2 |Relatério Inicial Jazida (estimativa 1 por obra) . . . . . . . . . . . . . . . . . .
11.3 |Relatdrio Inicial Desapropriagéo (estimativa 1 por obra) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
11.4 |Relatério Inicial Adequagéo de Projeto Implantagéo (estimativa 8) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
11.5 |Relatério Inicial Levantamento para Projeto de Restauragao (estimativa 2) (@) (@)
11.6 |Relatdrio Inicial Meio Ambiente Implantag&o (estimativa 8) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
11.7 |Relatério Inicial Meio Ambiente Restauragéo (estimativa 2) @) @)
11.8 |Relatério de Acompanhamento de Obra (B.1) - Produtos 1 e 2 (mensal) O O 000000 O0ODO0ODODODODODODODODODODODODODODODODOVDODLODODODLODLLOLLLLLOLLOLOOLOLOODOOOO
11.9 |Relatério de Acompanhamento de Obra (B.2) - Produtos 1, 2, 3 e 4 (mensal) O OO O OO0 OO0ODODODOODODOLOLODODODODLOLLOLLLLOOLLOLOLLOLOLOLOLOLLOLLLLOLOLLOLOLOLOLOLOLOLLOLOOODO O
11.10_|Relatério de Acompanhamento Coordenagéo Central (mensal) RN NoNoNo NoNoNoNoNeNoNoNoNoNo NN No Mo RoNo Mo No No Mo NoNo Moo No NoNeNoNo Mo No Mo Mo No Mo Ne No Mo No Mo Mo
11.11 |Relatério Final dos Servigos Recebimento de Obra (estimativa 1 por obra) ) () () () () () () @ () () () () () () Q@ Q@ Q@
11.12 |Relatério Final dos Servicos da Supervisdo (estimativa 1 por obra) () (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] () () ()
11.13 |Relatério Final dos Servigos Projeto " As Built" (estimativa 1 por obra) () () () () () () () () () () () () () () Qo Qo Qo ()
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2.2 CONHECIMENTO DOS TRECHOS POR MEIO DE FICHAS DE AVALIACAO

Em atendimento ao ANEXO IV — CRITERIO DE AVALIACAO E JULGAMENTO DAS
PROPOSTAS TECNICAS da licitacdo em referéncia, que prevé a necessidade de
inspecionar rodovias constituintes do Lote 02 (3 trechos), com o objetivo de
demonstrar o seu conhecimento dos trechos e fornecer subsidios a Comissao
Julgadora na anélise para execucdo dos servicos, 0 CONSORCIO inspecionou 0s
segmentos rodoviarios contidos no Quadro 18 apresentado a seguir.

Quadro 18 - Trechos a Serem Inspecionados pelo Lote 02

TIPO RODOVIA TRECHO Ilz()é]T SUBTRECHO

Estrada Parque —
Entre GO-
453(B)/Terra
Ronca — S&o Joao
(Parque Estadual
Terra Ronca)

Entr® GO-453(B)

Implantagdo  GO-108 — Terra Ronca

35,83 108EGO0095

Entrc GO-524 (p/ Entre GO-524 (p/
Implantagdo  GO-116  Salto do ltiquira) — 91,58 116EGO0020 Salto do Itiquira)
Entrc GO-236 (A) — Entr® GO-485

Fim Perimetro
Restauracdo GO-446 laciara - Posse 30,01 446EGO0O0015 Urbano laciara —
Entr® GO-453

Fonte: Edital de Concorréncia Eletrénica N° 16/2024 (GOINFRA).

A inspecdo realizada pelo CONSORCIO proporcionou um mapeamento abrangente
das condi¢Bes atuais dos trechos, permitindo identificar as condi¢des viérias,
de trafegabilidade, caracteristicas topograficas, caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas, fontes de materiais mais préximas ao trecho, interferéncias na
obra, cursos d’agua existentes e passivos ambientais. Este levantamento
minucioso possibilitou a analise bem fundamentada e alinhada com as necessidades
especificas de cada trecho, garantindo uma abordagem precisa e eficiente para a
execucao dos servicos detalhados na Proposta Técnica.

Apresentam-se a seguir as Fichas de Campo (Ficha de Avaliacdo e Relatorio
Fotografico), elementos que subsidiaram a elaboracdo da presente Proposta
Técnica. Estas fichas contém detalhes essenciais sobre as condigbes observadas
durante a inspecdo, fornecendo uma base sdlida para a andlise técnica e o
planejamento das intervengbes necessarias. Além disso, essas informacgdes
servirdo como referéncia para o monitoramento continuo das condi¢cfes das
rodovias ao longo do periodo de execugcdo do contrato, assegurando a
gualidade e a eficacia das a¢cdes implementadas.
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

1) Descrigdo da condigdo viaria do trecho (volume e caracteristicas de trafego, relevancia da obra, meio em que esta inserida).

Volume Médio de Trafego 102 veiculos.

Localizado no extremo nordeste do estado, o trecho atende os imdveis lindeiras, a partir do km 25,9 a GO-108 comega a margear o Parque Estadual
do Terra Ronca - PETeR, regido que abriga um dos mais importantes conjuntos espeleolédgicos da América do Sul. Existe na area fei¢gdes como
cavernas, grutas e dolinas, além da riqueza da fauna e flora exclusivas do ambiente cavernicola, bem como espécies do Cerrado ameagadas de
extingdo. Possui belezas cénicas como cascatas, cachoeiras e rios de dguas cristalinas, com grande potencial para o desenvolvimento do ecoturismo,
transformando a rodovia em uma importante rota para os campings e Pousadas préximo ao parque. Ao longo do trecho existem ErosGes causadas
pela falta de drenagem superficial adequada, bem como a falta de tratamento de caixas de empréstimos localizadas nas margens da mesma, caixas
essas com profundidades consideraveis causando acumulo de agua. Cabe destacar que a margem da rodovia esta localizado o Povoado de
Fazendinha (km 20,7 ao 21,4), com a grande maioria de suas edificagdes localizadas no bordo esquerdo, o mesmo conta com postes para iluminagaol
publica também localizados no bordo esquerdo da rodovia.

PROJECAO DO "VMDA" E DO NUMERO "N"

RODOVIA: GO-108

Volume Médio Anual de Trifego (VMDA) Valores do Nimero "N"
Veiculos-tipo USACE AASHTO Observacdes
Passeio Coletivo Ano a Ano Ano a Ano
2024 15 759 4 4 102 i i FE i Pesquiza
2025 16 82 4 4 106 4 42E+03 4 42E+03 2,7BEH3 1® ano
2026 17 83 4 4 110 4 42E+03 8.84E+03 2,7BEH3
2027 18 88 4 4 114 4 42E+03 1.33E+04 2,7BEH3
2028 19 51 4 4 118 442E+03 LTTE+04 2,78E+03
2029 20 54 4 4 122 4 42E+03 221E+04 2,78E+03 1,38E+04 5% ano
2030 21 57 4 4 126 4 42E+403 2.65E+04 2,78EHI3 16TE+04
2031 22 100 4 4 130 4 42E+403 3. 10E+04 2,78EHI3 1.85E+04
2032 23 103 4 4 134 442E-03 3.54E+04 2,78E+03 2.22E+04
2033 24 106 4 4 138 4 42E+03 3.98E+4 2,78E+13 2. 50E+04
2034 25 109 4 4 142 4 42E+03 4 A2E-04 2,78E+03 2,78E-04 107 ano
Parimetroz Adotados no Cilculo do Nimero de Operagdes do Eixo-padrio de 8,2 t - Nimero "N"
Moto Passeio Coletive Carga Fatores de Veiculo - FV Fator Climatico Fator de Pista
3,32

s de Crescimento do Trife; 3,029 1,903 1,000 0,500
Moto Pazseio Coletivo Carga Amno Imicial para o Caleulo do Niamero "N"
3,00 3,00 3,00 3,00 Periodo de Projeto para o Caleulo do Namero "N" 10 anos

2) CondigGes de trafegabilidade atual (nivel de seguranga vidria, estado da rodovia).

O trecho em questdo apresenta algumas corregdes de tragado entre o km 0 ao km 6. Essas corregdes sdo caracterizadas pela a execugdo de bueiros
de greide bem como um Bueiro de Grota do tipo BSCC de 2 x2 localizado no km 4,4. Foram utilizadas algumas caixas de empréstimo ao longo desse
segmento, do tipo concentrada e do tipo bota dentro. Analisando o trecho como um todo, se encontra em condigdes favoraveis ao trafego de
veiculos pequeno e médio porte. Em fungdo de duas pontes de madeira, uma localizada no km 20,1 com largura de 4,30 metros e comprimento de
10,0 m que se encontra interditada, sendo o trafego desviado em um caminho a sua direita passando pelo leito do cérrego e outra ponte de
madeira localizada no km 26,9 em condigGes precdrias, e dois trechos com bueiros em situagdes criticas de operagdo. O primeiro localizado no km
10,2 trata de um bueiro tubular de concreto simples com @ 60 cm com erosdo causada por falta de dissipador de energia em sua jusante
acarretando riscos aos usuarios visto que a erosdo pode comprometer parte do bueiro. O segundo bueiro se trata de um BDTC ¢ 1,00 localizado no
km 30,3 com sua capacidade de operagdo restringida em 90% podendo levar o corpo estradal a um colapso no préximo periodo chuvoso. Ao longo
do segmento em questdo foram executadas algumas caixas de empréstimos profundas como de exemplo a localizada no km 13,5 no bordo direito
da rodovia sem nenhum dispositivo de protegdo e sinalizagdo podendo causar acidentes graves em fungdo do segmento esta em curva horizontal.
Outro problema comum no trecho e a falta de sistema de drenagem superficial e profunda adequados, ha alguns segmentos com erosées. Do km
22,4 ao km 24,4 foi langado material granular provavelmente para dar trafegabilidade no periodo chuvoso.

72



FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca
Extensdo: 36 km

Data: 30/05/2024
Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S
Coordenadas Final: 13°44'04,33"S

46°29'03,81"0
46°21'25,84"0

3) Caracteristicas topograficas do trecho (plano, ondulado ou montanhoso).

O segmento em questdo pode ser caracterizado como Plano entre o km 0 ao km 17,4. A partir do km 17,4 o segmento percorrer um segmento mais

ingreme possuindo rampas existentes acima de 10% caracterizando um segmento Montanhoso.

4) Caracteristicas geoldgicas e geotécnicas (tipo de solo predominante).

Solos argilosos

5) Possiveis fontes de materiais mais préximas ao trecho (pedreira, areal, jazida, etc).

Britacal
Industria e
Comércio de
Brita e Calcario

PIRECAL
Pirendpolis
Calcario LTDA

Pedreira: nome: Brasilia Pedreira: nome: Pedreira:
coordenadas 13°18'44"S coordenadas 13°55'05"S
geograficas: 46°24'09"0 geograficas: 46°38'31"0
data: 28/05/2024 data: 27/05/2024
contato (tel): (62)3456-1213 contato (tel): (62)3353-3400
Areal Nova
nome: Roma nome: Areial Dourado
Areal: Areal: Jazida
: coordenadas 13°44'38"S : coordenadas 13°55'51"S Cascalho:
geograficas: 46°53'21"0 geograficas: 46°38'39"0
data: 24/05/2024 data: 24/05/2024
contato (tel): (62) 3473-1492 contato (tel): (62)99688-2901
Fidéli
idélis Votorantim
nome: nome: Cimentos
Jazida . .
Cascalho: coordenadas 13°50'27"S Cimento coordenadas 15°35'25.078"S Cimento

geograficas: 46°19'58"0 geograficas: 47°52'11.97"0

data: 26/05/2024 data: 06/06/2024

contato (tel): (62)99269-7187 contato (tel): (61) 2195-9500

6) Registro de interferéncias na obra (iméveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Remanejamento de Poste de Madeira Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°53'25,622"S;46°27'23,922"0
km 5,1

Tipo: Imdvel e Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geogréficas: 13°53'26,384"S;46°26'49,71"0
km 6,2

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°53'26,444"S;46°26'48,115"0
km 6,2

Calbrax
nome: Calcario Agricola

coordenadas 13°55'32"S
geograficas: 46°37'53"0

data: 27/05/2024
contato (tel): (62)99857-3804

Raimundo Sousa
Guimaraes
nome: Doralino

coordenadas 13°50'13"S
geograficas: 46°20'13"0

25/05/2024

contato (tel): (62)99907-6080

data:

nome: CIPLAN Cimento

coordenadas 15°34'8"S
geograficas: 47°50'59"0

data: 06/06/2024

contato (tel): 0800 702 0905
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

6) Registro de interferéncias na obra (iméveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Linha de Transmissdo 500 kv
Coordenadas geograficas: 13°53'12,283"S;46°25'47,177"0
km 8,1

Tipo: Remanejamento de poste.
Coordenadas geograficas: 13°53'37,448"S;46°25'6,432"0
km 9,7

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°53'54,803"S;46°24'39,284"0
km 10,8

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°53'40,485"S;46°23'56,274"0
km 12,2

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°53'39,784"S;46°23'55,505"0
km 12,3

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°53'32,517"S;46°23'43,535"0
km 12,7

Tipo: Imdvel
Coordenadas geograficas: 13°53'32,509'S;46°23'43,553'0
km 12,71

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°53'34,015"S;46°23'32,096"0
km 13,05

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°53'33,967"S;46°23'32,178"0
km 13,05

Tipo: Caixa D'agua
Coordenadas geograficas: 13°53'29,104"S;46°23'8,763"0
km 13,8

Tipo: Linha de Transmissdo 500 kv
Coordenadas geograficas: 13°53'2,841"S;46°22'58,702"0
km 14,7

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°52'3,909"S;46°21'43,247"0
km 18,2

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°51'45,139"S;46°21'12,709"0
km 19,4

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°51'30,705"S;46°21'8,43"0
km 19,8

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°51'24,759"S;46°21'8,338"0
km 20,1

Tipo: Imével

Coordenadas geograficas: 13°51'22,058"S;46°21'6,259"0
km 20,2
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

6) Registro de interferéncias na obra (iméveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°51'19,217"S;46°21'3,173"0
km 20,3

Tipo: Inicio Povoado de Fazendinha - Imdvel e Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°51'8,903"S;46°20'57,278"0
km 20,7

Tipo: lluminagdo Publica Povoado de Fazendinha
Coordenadas geograficas: 13°51'8,55"S;46°20'57,096"0
km 20,8

Tipo: Imével e lluminagdo Publica Povoado de Fazendinha
Coordenadas geograficas: 13°51'6,003"S;46°20'56,977"0
km 21

Tipo: Imdveis e lluminagdo Publica Povoado de Fazendinha
Coordenadas geograficas: 13°51'5,322"S;46°20'56,867"0
km 21,05

Tipo: Imével
Coordenadas geogrdéficas: 13°51'3,845"S;46°20'56,785"0
km 21,1

Tipo: Imdveis e lluminagdo Publica Povoado de Fazendinha
Coordenadas geograficas: 13°51'2,661"S;46°20'56,718"0
km 21,15

Tipo: Imdveis e lluminagdo Publica Povoado de Fazendinha
Coordenadas geograficas: 13°51'7,682"S;46°20'56,676"0
km 21,2

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°50'53,797"S;46°20'56,89"0
km 21,25

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°50'51,825"S;46°20'56,595"0
km 21,27

Tipo: Academia Ar Livre - Prefeitura Municipal de Guarani de Goias
Coordenadas geograficas: 13°50'50,76"S;46°20'56,295"0
km 21,3

Tipo: Pértico Parque Estatual Terra Ronca - PETeR
Coordenadas geograficas: 13°48'56,241"S;46°20'46,255"0
km 25,9

Tipo: Imével

Coordenadas geograficas: 13°48'51,961"S;46°20'44,632"0
km 26,1

Tipo: Imdveis

Coordenadas geograficas: 13°48'28,37"S;46°20'48,032"0
km 26,8

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°47'37,443"S;13°47'37,443"0
km 28,5

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°46'59,982"S;46°21'5,02"0
km 29
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

6) Registro de interferéncias na obra (iméveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°46'54,835"S;46°21'7,074"0
km 29,2

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°46'45,753"S;46°21'9,13"0
km 30,2

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°46'16,663"S;46°21'16,574"0
km 31,2

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°46'16,878"S;46°21'16,675"0
km 31,21

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°45'54,371"S;46°20'56,285"0
km 32,1

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°45'50,447"S;46°20'53,947"0
km 32,3

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 13°44'25,037"S;46°21'20,869"0
km 35,3

Tipo: Imével

Coordenadas geograficas: 13°44'23,216"S;46°21'19,874"0
km 35,6

Tipo: Imdveis

Coordenadas geograficas: 13°44'19168"S;46°21'19,377"0
km 35,8

Tipo: Imdveis

Coordenadas geograficas: 13°44'10,939"S;46°21'18,347"0
km 36,0

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°44'7,822"S;46°21'19,649"0
km 36,1

Tipo: Imével

Coordenadas geograficas: 13°44'7,026"S;46°21'20,953"0
km 36,15

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°44'6,728"S;46°21'21,832"0
km 36,2

Tipo: Remanejamento de Poste Lado Direito
Coordenadas geograficas: 13°44'6,381"S;46°21'22,946"0
km 36,25

Tipo: Remanejamento de Padrdo Lado Esquerdo
Coordenadas geograficas: 13°44'6,089"S;46°21'24,065"0
km 36,26

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 1,00
Coordenadas geograficas:13°54'83,265"S;46°28'23,959"0
Localizagdo (km): 2,1
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

7) Registro de cursos d"agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 1,00
Coordenadas geograficas:13°54'8,393"S;46°28'13,998"0
Localizagdo (km): 3,0

Tipo: BSTC 3 1,00 m
Coordenadas geograficas:13°53'35,046"S;46°27'49,095"0
Localizagdo (km): 4,2

Tipo: BSCC 2,0 m x 2,0m
Coordenadas geograficas:13°53'30,745"S;46°27'45,179"0
Localizagdo (km): 4,4

Tipo: BSTC ¢ 1,00 m com Caixa de 1,0m x 1,0m x 1,0m na Montante
Coordenadas geograficas:13°53'27,102"S;46°27'10,394"0
Localizagdo (km): 5,5

Tipo: BSTC ¢ 0,60 m
Coordenadas geograficas:13°53'43,634"S;46°24'51,578"0
Localizagdo (km): 10,2

Tipo: Ponte de Madeira Interditada (4,30 X 10,0)
Coordenadas geograficas:13°51'25,079"S;46°21'8,538"0
Localizagdo (km): 20,1

Tipo: Ponte Mista (4,8 X 10,40)
Coordenadas geograficas:13°51'13,638"S;46°20'59,328"0
Localizagdo (km): 20,5

Tipo: Ponte Mista (4,80 X 10,00)
Coordenadas geograficas:13°50'42,001"S;46°20'50,921"0
Localizagdo (km): 21,5

Tipo: Ponte de Concreto (4,00 X 16,00)
Coordenadas geograficas:13°48'58,045"S;46°20'46,893"0
Localizagdo (km): 25,9

Tipo: BSTC ¢ 1,00 m
Coordenadas geograficas:13°48'53,671"S;46°20'45,623"0
Localizagdo (km): 26

Tipo: Ponte de Madeira (4,10 X 5,50).
Coordenadas geograficas:13°48'26,815"S;46°20"48,523"0
Localizagdo (km): 26,9

Tipo: Cérrego paralelo ao bordo direito da pista por 200 m. O mesmo atravessa a pista em um tubo de 0,15m no km 28,6.

Coordenadas geograficas:13°47'35,682"S;46°20'52,145"0
Localizagdo (km): 28,5

Tipo: Ponte de Concreto (5,00 X 30,00)
Coordenadas geograficas:13°47'12,637"S;46°20'57,949"0
Localizagdo (km): 29,3

Tipo: BDTC ¢ 1,00.
Coordenadas geograficas:13°46'43,512"S;46°21'10,679"0
Localizagdo (km): 30,3

Tipo: Ponte de Concreto (4,95 X 20,00)
Coordenadas geograficas:13°44'4,63"S;46°21'25,768"0
Localizagdo (km): 36,2
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Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Erosdo

Coordenadas geograficas:13°55'23,199"S;46°29'3,183"0

Localizagdo (km): 0,05

Possiveis causas: Falta de Dispositivo de drenagem superficial

SolugBes propostas: Reconformagdo e execugdo de dispositivos que encaminhe as aguas pluviais corretamente.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°54'32,895"S;46°28'23,765"0

Localizagdo (km): 2,1

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execuc¢do da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'56,373"S;46°28'4,868"0

Localizagdo (km): 2,8

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execuc¢do da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geogrdéficas: 13°53'54,561"S;46°28'2,751"0

Localizagdo (km): 3,1

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'54,588"S;46°28'2,812"0

Localizagdo (km): 3,5

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'25,078"S;46°27'36,23"0

Localizagdo (km): 4,7

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'26,491"S;46°27'14,677"0

Localizagdo (km): 5,4

Possiveis causas: Utilizacdo do material para correcdo/execucdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.

Tipo: Erosdo a Jusante do Bueiro

Coordenadas geograficas:13°53'26,106"S;46°27'10,681"0

Localizagdo (km): 5,5

Possiveis causas: Carreamento do material por falta de dispositivos de drenagem.
SolugGes propostas: execucdo de escada de degraus e dissipador de energia.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'15,299"S;46°25'33,444"0

Localizagdo (km): 8,6

Possiveis causas: Utilizacdo do material para correcdo/execucdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.
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FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Erosdo a Jusante do Bueiro

Coordenadas geograficas:13°53'43,519"S;46°24'51,589"0

Localizagdo (km): 10,2

Possiveis causas: Carreamento do material por falta de dispositivos de drenagem.
SolugGes propostas: execucdo de escada de degraus e dissipador de energia.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'33,615"S;46°23'48,211"0

Localizagdo (km): 12,5

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execuc¢do da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°53'33,678"S;46°23'15,187"0

Localizagdo (km): 13,5

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execugdo da rodovia.
SolugGes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Erosdo

Coordenadas geograficas:13°52'50,606"S;46°22'54,619"0

Localizagdo (km): 15,1

Possiveis causas: Falta de Dispositivo de drenagem superficial

SolugBes propostas: Reconformagdo e execugdo de dispositivos que encaminhe as aguas pluviais corretamente.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas: 13°51'56,568"S;46°21'33,455"0

Localizagdo (km): 19,0

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execucdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas: 13°51'56,568"S;46°21'33,455"0

Localizagdo (km): 27,2

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas: 13°46'37,56"S;46°21'14,072"0

Localizagdo (km): 30,5

Possiveis causas: Utilizacdo do material para corre¢do/execucdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°46'12,29"S;46°21'13,97"0

Localizagdo (km): 31,4

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugGes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°48'48,01"S;46°20'52,82"0

Localizagdo (km): 32,4

Possiveis causas: Utilizacdo do material para correcdo/execucdo da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagdo e hidro-semeadura.
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FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Data: 30/05/2024
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Extensdo: 36 km Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°45'40,386"S;46°20'54,11"0

Localizagdo (km): 32,6

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corregdo/execugdo da rodovia.
SolugGes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Caixa de Empréstimo ndo tratada.

Coordenadas geograficas:13°45'7,139"S;46°21'18,622"0

Localizagdo (km): 33,0

Possiveis causas: Utilizagdo do material para corre¢do/execuc¢do da rodovia.
SolugBes propostas: reconformagao e hidro-semeadura.

Tipo: Erosdo encabegamento Ponte

Coordenadas geograficas:13°44'4,838"S;46°21'25,5"0

Localizagdo (km): 36,2

Possiveis causas: cheias no rio.

SolugGes propostas: reconformagao do aterro e execugdo de enrocamento para protegao do aterro.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
13°55'27,243"S km 0 13°55'23,199"S km 0,1 Erosdo localizada no bordo

Entroncamento com a GO-
453(B) localizado no inicio do

esquerdo da rodovia, causada
pela auséncia de dispositivos

Inicio do Trecho trecho. -
46°29'4,007"0 <t 46°29'3,183"0 Lado Esquerdo de Drenagem Superficial.
Entr. GO-453 (B)
Coordenadas Localizacdo Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
13°54'12,993"S km 2,8 13°51'2,661"S km 20,7 a0 21,4

46°28'16,889"0

Lado Esquerdo

Caixa de Empréstimo Lateral
(bota-dentro) localizada no
Bordo Esquerdo.

46°20'56,718"0

Lado Esquerdo

Povoado de Fazendinha
localizado entre o km 20,7 ao
km 21,4.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024

Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1

13°50'11,383"S km 23,6 13°48'56,241"S km 25,9 L. L n

. . R Pértico de Indicagdo do Inicio
Evidencias de Material
. do Parque Estadual Terra
Granular langando na pista.
Ronca - PETeR.
46°20'10283"0 46°20'46,255"0
Coordenadas Localizacdo Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 2
Esta localizado no Bordo Esquerdo
13°44'4,44"S km 36,3 no km 35,6, final do trecho em 13°54'33,29"S km 2,1

46°21'25979"0

Final do Trecho

estudos da GO-108 um dos
principais atrativos da regido, o
complexo de Cavernas Terra
Ronca.

46°28'23,824"0

Montante lado
direito

Bueiro Tubular de Concreto
com ¢ 1,00 m.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 2 Coordenadas Localizacao Quesito 2
13°53'29,722"S km 4,4 13°54'32,733"S km 2,1
Bueiro Celular de Concreto Caixa de Empréstimo
Simples 2,0 m x 2,0 m. Explorada.
46°27'46,14"0 Montante LD 46°28'23651"0 Lado Direito
Coordenadas Localizacdo Quesito 2 Coordenadas Localizacao Quesito 2
13°51'25,4911"S km 20,1 13°48'26,592"S km 26,9 .
. i Ponte de Madeira com 4,1
Ponte de Madeira interditada,
. . metros de largura e 5,5
trafego desviado a sua direita. .
metros de comprimento.
46°21'8,577"0 46°20'48,515"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024

Coordenadas Localizacao Quesito 2 Coordenadas Localizacao Quesito 2

13°53'43,634"'S km 10,2 13°46'43,512"S km 30,3

BSTC ¢ 0,60 m com erosdo a BDTC ¢ 1,00 m com as bocas
jusante. obstruidas.

46°24'51,578"0 Lado Direito 46°21'10,679"0 Montante LD

Coordenadas Localizagdo Quesito 2 Coordenadas Localizacdo Quesito 3

13°53'33,645"S km 13,5 Caixa de Empréstimo 13°54'42,569"S km 1,6

explorada e sem o devido
R Segmento Plano.
tratamento gerando riscos aos
46°23'14,99"0 Lado Direito motoristas. 46°28'38,118"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 3 Coordenadas Localizacao Quesito 3
13°53'26,007"S km 6,1 13°51'47,193"S km 19,0
Segmento com rampa acima
Segmento Plano.
de 9%.
46°26"51,859"0 46°21'24,208"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 5 Coordenadas Localizacdo Quesito 5
13°18'44"S , o o 13°55'4,726"s | Rod- Municipla S/N
Av. Vila Nova, 10 | Pedreira: Britacal Industria e a direita do Rio .
T . . - p Pedreira: PIRECAL
Divindpolis de Comércio de Brita e Calcério Agua Quente - . L L.
L o Pirenépolis Calcario LTDA
Goias - GO Brasilia. Zona Rural -
46°24'9"0 46°38'31,334"0 . L
Guarani de Goias
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
Rod. GO-110 KM Avenida Pedro
13°55'32,041"S 20 Povoado Agua 13°44'38"S Ludovico Teixeira,
Quente Pedreira: Calbrax S/NR, QUADRA35
. B Areal: Areal Nova Roma
Zona Rural Calcério Agricola LOTE 01, Setor
46°37'53,845"0 Guarani de Goias - 46°53'21"0 Central, Nova
GO Roma/GO
Coordenadas Localizagdo Quesito 5 Coordenadas Localizacdo Quesito 5
Rua Tiradentes, N2
13°55'51"S SN - Quadra01 13°50'13,637"S km 23 . .
Cascalheira explorada a 50 m
Loteamento .
. Areal: Areial Dourado do bordo esquerdo da
laguari Povoado A
rodovia.
46°38'39"0 Agua Quente em 46°20'13,291"0 GO-108
laciara - GO
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito Coordenadas Localizacao Quesito 5
13°50'27,619"S km 23 15°35'25,078"S DF-150, S/N -
Cascalheira explorada a 600 m Sobradinho .
. . . Votorantim Cimentos
do bordo direito da rodovia. Brasilia - DF
46°19'58,801"0 GO-108 47°52'11,97"0 73001-043
Coordenadas Localizagdo Quesito 5
15°34'7,0a57s | DF205,km2,7
CEP 73.151-010,
BR-010 - CIPLAN Cimento
. . Sobradinho
47°50'59,83"0 Brasilia - DF
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°53'25,622"S km 5,1 13°53'26,384"S km 6,2

46°27'23,922"0

Lado Esquerdo

Poste de Madeira.

46°26'49,71"0

Lado Esquerdo

Imdvel e Poste de Concreto.

Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°53'26,444"S km 6,2 13°53'12,283"S km 8,1
Poste de Concreto Bordo Linha de Transmissdo 500kv
Direito Serra da Mesa - Sapeagu
46°26'48,115"0 Lado Direito 46°25'47,177"0 Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°53'37,448"S km 9,7 13°53'54,803"S km 10,8
Poste de Concreto lado 3
Lo Imovel
direito.
46°25'6,432"0 Lado Direito 46°24'39,284"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°53'40,485"S km 12,2 13°53'39,784"S km 12,3
Imovel Imovel
46°23'56,274"0 Lado Direito 46°23'55,505"0 Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°53'32,517"S km 12,7 13°53'32,509'S km 12,71
Poste de Concreto Imovel
46°23'43,535"0 Lado Esquerdo 46°23'43,553'0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°53'34,015"S km 13,05 13°53'33,967"S km 13,05
Imovel Imovel
46°23'32,096"0 Lado Esquerdo 46°23'32,178"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°53'29,104"S km 13,8 13°53'2,841"S

Linha de Transmissdo 500kv

Caixa D'agua
Serra da Mesa - Sapeagu
46°23'8,763"0 Lado Direito 46°22'58,702"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°52'3,909"S km 18,2 13°51'45,139"S km 19,4
Poste de Concreto Poste de Concreto
46°21'43,247"0 Lado Esquerdo 46°21'12,709"0 Lado Esquerdo
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°51'30,705"S km 19,8 13°51'24,759"S km 20,1
Imovel Poste Concreto
46°21'8,43"0 Lado Esquerdo 46°21'8,338"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°51'22,058"S km 20,2 13°51'19,217"S km 20,3
Imovel Imovel

46°21'6,259"0

Lado Esquerdo

46°21'3,173"0

Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°51'8,903"S km 20,7 » ) 13°51'8,871"S km 20,75
Inicio Povoado de Fazendinha L .
i . lluminagdo Publica Povoado
Imével e Remanejamento de .
Poste Lado Direito e de Fazendinha
46°20'57,278"0 Lado Direito 46°20'57,28"0
Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°51'8,55"S km 20,8 13°51'6,003"S km 21

46°20'57,096"0

Lado Esquerdo

Iluminagdo Publica Povoado
de Fazendinha

46°20'56,977"0

Lado Esquerdo

Imovel e lluminagao Publica
Povoado de Fazendinha
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°51'5,322"S km 21,05 13°51'3,845"S km 21,1
Imoveis e lluminagdo Publica Imével
Povoado de Fazendinha
46°20'56,867"0 Lado Esquerdo 46°20'56,785"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°51'2,661"S km 21,15 13°51'7,682"S km 21,2

46°20'56,718"0

Lado Esquerdo

Imoveis e lluminagdo Publica
Povoado de Fazendinha

46°20'56,676"0

Lado Esquerdo

Imoveis e lluminagdo Publica
Povoado de Fazendinha
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°50'53,797"S km 21,25 13°50'51,825"S km 21,27
Imovel Imovel
46°20'56,89"0 Lado Esquerdo 46°20'56,595"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°50'50,76"S km 21,3 13°50'50,392"S km 21,32
Academia Ar Livre - Prefeitura ,
L. . L Imovel
Municipal de Guarani de Goias
46°20'56,295"0 Lado Esquerdo 46°20'56,37"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024

Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6

13°50'21,239"S km 22,6 13°50'20,736"S km 22,61

Escola Fazenda Fazendinha Poste Concreto

46°20'23,238"0 Lado Direito 46°20'22,511"0 Lado Esquerdo

Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6

13°48'56,241"S km 25,9 13°48'51,961"S km 26,1

Portico Parque Estatual Terra ,
Imével
Ronca - PETeR
46°20'46,255"0 46°20'44,632"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°48'28,37"S km 26,8 13°47'37,443"S km 28,5
Iméveis Poste de Concreto
46°20'48,032"0 Lado Direito 13°47'37,443"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°46'59,982"S km 29,7 13°46'54,835"S km 29,9
Poste de Concreto Poste de Concreto
46°21'5,02"0 Lado Esquerdo 46°21'7,074"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°46'45,753"S km 30,2 13°46'16,663"S km 31,2
Poste de Concreto Imével
46°21'9,13"0 Lado Direito 46°21'16,574"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°46'16,878"S km 31,21 13°45'54,371"S km 32,1
Poste de Concreto Poste de Concreto
46°21'16,675"0 Lado Esquerdo 46°20'56,285"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°45'50,447"S km 32,3 13°44'25,037"S km 35,3
Poste de Concreto Imovel
46°20'53,947"0 Lado Direito 46°21'20,869"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°44'23,216"S km 35,6 13°44'19168"S km 35,8
Imoveis Imoveis
46°21'19,874"0 Lado Direito 46°21'19,377"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°44'10,939"S km 36 13°44'7,822"S km 36,1
Iméveis Poste lluminagdo
46°21'18,347"0 Lado Direito 46°21'19,649"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 6
13°44'7,026"S km 36,15 13°44'6,728"S km 36,20
Imovel Poste lluminagdo
46°21'20,953"0 Lado Direito 46°21'21,832"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
13°44'6,381"S km 36,25 13°44'6,089"S km 36,26
Poste lluminagdo Padrdo de Energia
46°21'22,946"0 Lado Direito 46°21'24,065"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizacdo Quesito 7
13°44'5,997"S km 36,26 13°54'83,265"S km 2,1
Poste lluminagdo BSTC % 1,00 m
46°21'24,095"0 Lado Direito 46°28'23,959"0

101




RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
13°54'8,393"S km 3,0 13°53'35,046"S km 4,2
BSTC ¢ 1,00 m BSTC ¢ 1,00 m
46°28'13,998"0 46°27'49,095"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizacdo Quesito 7
13°53'30,745"S km 4,4 13°53'27,102"S km 5,5 )
BSTC ¢ 1,00 m com Caixa de
BSCC 2,0 m x 2,0m 1,0m x 1,0m x 1,0m na
Montante
46°27'45,179"0 46°27'10,394"0
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0

Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
13°53'43,634"S km 10,2 13°51'25,079"S km 20,1

BSTC 3 0,60 m Ponte de Madeira Interditada
(4,30X 10,0)

46°24'51,578"0 46°21'8,538"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizacdo Quesito 7
13°51'13,638"S km 20,5 13°50'42,001"S km 21,5

46°20'59,328"0

Ponte Mista (4,8 X 10,40)

46°20'50,921"0

Ponte Mista (4,80 X 10,00)
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
13°48'58,045"S km 25,9 13°48'53,671"S km 26
P 4,00 X
onte de Concreto (4,00 BSTC 31,00 m
16,00)
46°20'46,893"0 46°20'45,623"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizacdo Quesito 7
oo " oo N Corrego paralelo ao bordo
13°48'26,815"S km 26,9 13°47'35,682"S km 28,5 . .
i direito da pista por 200 m.
Ponte de Madeira (4,10 X )
5.50) O mesmo atravessa a pista
T em um tubo de 0,15m no km
46°20"48,523"0 46°20'52,145"0 286
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
13°47'12,637"S km 29,3 13°46'43,512"S km 30,3
P X
onte de Concreto (5,00 BDTC 5 1,00.
30,00)
46°20'57,949"0 46°21'10,679"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°44'4,63"S km 36,2 13°55'23,199"S km 0,05 N
Erosdo causada por falta de
Ponte de Concreto (4,95 X . o
dispositivo de Drenagem
20,00) =
Superficial.
46°21'25,768"0 46°29'3,183"0
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024

Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8

Caixa de Emprestimo Concentrada Lado Direito

13°54'32,895"S km 2,1 do bordo sem o devido tratamento. A caixa se 13°53'56,373"S km 2,8 Caixa de Emprestimo
encontra a montante do Bueiro Tubular Localizada no bordo eSqUerdO
localizado no quilometro em questdo. Caixa
possuil material estocado em pilhas sem da rodovia sem tratamento
46928'23,765“0 nenhum tratamento ao seu redor»acarretandoo 46028,4,868,,0 adequado.
assoreamento do bueiro.
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°53'54,561"S km 3,1 13°53'54,588"S km 3,5

46°28'2,751"0

Caixa Explorada Lado
Esquerdo sem tratamento
adequado.

46°28'2,812"0

Caixa Explorada Lado Direito
sem tratamento adequado.
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
13°53'25,078"S km 4,7 Caixa Explorada Lado 13°53'25,081"S km 4,8
Esquerdo sem tratamento Caixa Explorada Lado Direito
adequado. Material de 32 sem tratamento adequado.
46°27'36,23"0 categoria na caixa. 46°27'34,61"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°53'26,491"S km 5,4 13°53'26,106"S km 5,5

46°27'14,677"0

Caixa Explorada Lado
Esquerdo sem tratamento
adequado.

46°27'10,681"0

Erosdo a Jusante do Bueiro
por falta de escada de degraus
e dissipador.
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
13°53'15,299"S km 8,6 13°53'43,519"S km 10,2 L
. L Erosdo lado direiro causada a
Caixa Explorada Lado Direito . .
jusante do bueiro por falta de
sem tratamento adequado. . .
dispossitivo de drenagem.
46°25'33,444"0 46°24'51,589"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°53'33,615"S km 12,5 13°53'33,678"S km 13,5

46°23'48,211"0

Caixa Explorada Lado
Esquerdo sem tratamento
adequado.

46°23'15,187"0

Caixa Explorada Lado Direito
sem tratamento adequado.
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Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
13°52'50,606"S km 15,1 Erosdo Lado Esquerdo 13°51'56,568"S km 19 .
Caixa Explorada Lado
causada por falta de
X . Esquerdo sem tratamento
dispossitivo de drenagem
. adequado.
46°22'54,619"0 adequado. Acumulo de Lixo. 46°21'33,455"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°48'18,344"S km 27,2 Cascalho Explorado Lado 13°46'37,56"S km 30,5 Cascalho Explorado Lado

46°20'50,623"0

Esquerdo dentro da area do
Parque EstadualTerra Ronca
sem tratamento.

46°21'14,072"0

Esquerdo dentro da drea do
Parque EstadualTerra Ronca
sem tratamento.

109




RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-108 Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Trecho: Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0
Data: 30/05/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
13°46'12,29"S km 31,4 Cascalho Explorado Lado 13°48'48,01"S km 32,4 Cascalho Explorado Lado
Esquerdo dentro da drea do Direito dentro da area do
Parque EstadualTerra Ronca Parque EstadualTerra Ronca
46°21'13,97"0 sem tratamento. 46°20'52,82"0 sem tratamento.
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizacdo Quesito 8
13°45'40,386"S km 32,6 Cascalho Explorado Lado 13°45'7,139"S km 33 Cascalho Explorado Lado

46°20'

54,11"0

Esquerdo dentro da area do
Parque EstadualTerra Ronca
sem tratamento.

46°21'18,622"0

Direito dentro da area do
Parque EstadualTerra Ronca
sem tratamento.
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Rodovia: GO-108
Entr. GO-453 (B) - Gruta Terra Ronca

Trecho:
Data:

30/05/2024

Coordenadas Inicio: 13°55'26,80"S 46°29'03,81"0
Coordenadas Final: 13°44'04,33"S 46°21'25,84"0

Coordenadas Localizacao

Quesito 8

Coordenadas

Localizacao

Quesito 8

13°44'4,838"S km 36,2

46°21'25,5"0

Erosdo a Montante da ponte
localiza no final do Trecho.

111




FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

1) Descrigdo da condigdo viaria do trecho (volume e caracteristicas de trafego, relevancia da obra, meio em que esta inserida).

Volume Médio de Trafego 196 Veiculos.

Trata-se de uma extensa rodovia longitudinal que liga o nordeste do Distrito Federal e o Polo do Agronegdcio localizado préximo a cidade de
Formosa ao Nordeste do Estado de Goias. Ao longo da rodovia em estudo existem fazendas onde a o confinamento de gado, bem como o plantio de
soja, milho e sorgo. Durante a inspeg¢do do trecho foi visto e documentado a presenca de trafego pesado, com veiculos de carga de grande porte do
tipo Bi-trem e veiculos para transporte tipo Caminh&o Truck. Cabe destacar que no km 33,6 esta sendo implantada uma usina solar da Equatorial
com aproximadamente 150.000 m2. Apesar do trafego local ser composto em sua maior de veiculos voltados aos moradores locais e veiculos para
atendimento das fazendas ao longo do trecho, a 5km de distancia do final do trecho em estudo estd localizada a Barragem Parand, com a
pavimentagdo da GO-116 podera virar a melhor rota de acesso para o mesmo.

PROJECAO DO "VMDA" E DO NUMERO "N"

RODOVIA: GO-116

Volume Médio Anual de Trafego (VMDA) Valores do Nimero "N"
Veiculos-tipo USACE AASHTO Observacdes
Passeio Coletivo Ano a Ano Ano a Ano Acumulado
2024 22 144 5 25 156 FEE FEE HEE FEE Pesquiza
2025 23 145 5 25 202 3.93E+04 3.83E+04 1,1SE+04 L1SE+04 1% amo
2026 24 154 5 25 208 3.93E+04 T.8TE+04 1,1SE+04 2. 3BE+04
2027 25 159 5 25 214 3.93E+04 1.18E+05 1,1SE+04 3.58E+04
2028 26 164 5 25 220 3.93E+04 1.57E+05 1,1SE+04 4, 77TE+04
2029 27 169 5 25 226 3.93E+04 1.87E+05 1,1SE+04 3. 96E+04 5% amo
2030 28 174 5 25 232 3.93E+04 2 36E+03 1,1SE+04 T13E+04
2031 25 175 5 25 238 3.93E+04 2. T3E+D5 1,1SE+04 8. 33E+04
2032 30 184 5 25 244 3.93E+04 3.15E+05 1,1SE+04 5 54E+04
2033 31 150 5 25 251 3.93E+04 3.54E-+05 1,1SE+04 1.OTE+0S
3.93E+04 3,93E+05 1,19E+04 1,19E+05
(%) Parimetroz Adotadoz no Caleulo do Nimero de Operacies do Eixo-padrio de 8,2 t - Nomero "N"
Pazzeio Fatores de Veiculo - FV Fator Climatico Fator de Pista
73.47
s de Creascimento do Trife;

Pazzeio

Coletivo Ano Inicial para o Cileulo do Nomero "N"

3,00 3,00 3,00 3,00 Periodo de Projeto para o Cileulo do Niamero "N"

2) Condigdes de trafegabilidade atual (nivel de seguranga viaria, estado da rodovia).

O inicio do trecho localizado no entroncamento com a GO-524, possui uma rotatéria vazada com o raio de 22 m, que atende em momento. Visto que|
a continuagdo da GO-116 se encontra em leito natural.

O trecho possui em alguns locais cascalho aparente, causando trepidagdes. O segmento em questdo possui uma boa trafegabilidade até o km 34,
préximo de onde esta sendo implantada a usina solar.

O trafego atual de veiculos pesados vindos do nordeste do estado acaba sendo desviado por Flores de Goids por conta das 2 pontes de madeira
localizadas nos km 66,3 e km 80,1 do trecho.

Ao longo do segmento em estudo existe vdrias pontes novas, onde durante sua execugdo foram executadas caixas de empréstimos profundas no
bordo da rodovia gerando grande risco aos usuarios. Cabe destacar que o Unico acidente visto durante a vistoria dos trechos compreendidos do lote,
ocorreu na GO-116 na entrada da ponte localizada no km 38,3.

Ao todo, existem 42 pontes no trecho, sendo 13 pontes de concreto, 25 pontes de estrutura mista com viga metalica em |, existe 1 ponte mistas mais
antiga onde foi utilizadas treligas como vigas sendo necessario um estudo mais aprofundado para a utilizagdo da mesma e 2 pontes de madeira que
devem ser substituidas.

3) Caracteristicas topograficas do trecho (plano, ondulado ou montanhoso).

O trecho em sua grande maioria e caracterizado por ser um trecho Plano, com grandes extensdes de tangentes. A partir do km 65 ela passa a ser um
segmento ondulado, possuindo rampas mais acentuadas e curvas horizontais com raios pequenos, principalmente préximo das Pontes.

4) Caracteristicas geoldgicas e geotécnicas (tipo de solo predominante).
Solos argilosos
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Rodovia: GO-116

Trecho:

Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A)

Extensdo: 92,5 km

Data: 18/06/2024

Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S

Coordenadas Final: 14°39'31.12"S

47°25'36.16"0
47°17'55.14"0

5) Possiveis fontes de materiais mais proximas ao trecho (pedreira, areal, jazida, etc).

Pedreira:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Cimento:

nome: EMFOL

coordenadas 15°28'19,969"S
geograficas:  47°22'7,393"0

data: 14/05/2024
contato (tel): (61) 3503-5320

nome: Acelino

15°13'33,076"S
47°29'6,080"0

coordenadas
geograficas:

data: 23/05/2024
contato (tel): (61)99809-4844

nome: Ana Felix

coordenadas 15°10'40,540"S
geograficas: 47°28'55,941"0

data: 22/05/2024
contato (tel): (61)99677-5747

o Cascalheira
" Agua Fria

coordenadas  15°3'46,168"S
geogréficas: 47°27'26,738"0

data: 17/05/2024
contato (tel): (61)98402-2698

nome: Tania

coordenadas  14°55'0,800"S
geograficas: 47°25'20,594"0

data: 24/05/2024
contato (tel): (61)99653-0357

nome: Ana

coordenadas 14°48'54,204"S
geograficas: 47°25'19,698"0

data: 24/05/2024
contato (tel): (61)99259-5620

CIPLAN
nome:
CIMENTOS
coordenadas  15°34'7,945"S
geograficas:  47°50'59,83"0
data: 06/06/2024
contato (tel): (64) 3543-8000

Areal:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Cimento:

Areal RM

Comercio De
nome: .

Material Para

Construgdo Ltda

coordenadas 15°29'57,784"S
geograficas: 47°28'6,574"0

data: 28/05/2024
contato (tel): 613632-2518

nome: Nelson Xereda

15°15'46,743"S
47°25'13,903"0

coordenadas
geograficas:

data: 23/05/2024
contato (tel): (61)99809-4844
nome: Alceu Vinicius

15°8'35,371"S
47°29'11,552"W

coordenadas
geograficas:

data: 22/05/2024
contato (tel): (61)99444-1559

Cascalheira
nome: L
Fazenda Talisma

15°2'48,762"S
47°29'37,115"0

coordenadas
geogréficas:

data: 20/05/2024
contato (tel): (61)99999-8113

nome: Mineiro

14°52'17,026"S
47°25'4,958"0

coordenadas
geograficas:

data: 20/05/2024
contato (tel): (61)99964-7028

nome: Geraldo

14°43'52,502"S
47°23'12,640"0

coordenadas
geograficas:

data: 24/05/2024
contato (tel): (61)99806-9947

Votorantim
nome: _
Cimentos
coordenadas 15°35'25,078"S
geograficas: 47°52'11,97"0
data: 06/06/2024
contato (tel): (61) 2195-9500

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

Jazida:

. Caio Zampieri
" Tostes

coordenadas 15°17'37,742"S
geograficas: 47°24'53,183"0

data: 23/05/2024
contato (tel): (61)99978-4991

nome: Helvio

15°11'33,334"S
47°25'23,887"0

coordenadas
geograficas:

data: 22/05/2024
contato (tel): (61)99914-4961
nome: Carlos Magno

15°3'58,533"S
47°27'48,136"0

coordenadas
geograficas:

data: 22/05/2024
contato (tel): (51)99390-5926

nome: Dener

coordenadas
geogréficas:

15°0'6,871"S|
47°28'26,342"0

data: 20/05/2024
contato (tel): (61)99813-7779

nome: Dinalva

14°48'57,337"S
47°25'27,253"0

coordenadas
geograficas:

data: 24/05/2024
contato (tel): (61)99677-4173

nome: Luiz

coordenadas
geogréficas:

14°39'54,113"S
47°18'50,251"0

data: 24/05/2024
contato (tel): (61)99936-8775
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

6) Registro de interferéncias na obra (imdveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensio).

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas: 15°16'40,042"S;47°27'13,187"0
km 5,9

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas: 15°16'38,8"S;47°27'14,578"0
km 5,95

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°16'38,085"S;47°27'15,26"0
km 6,05

Tipo: Imdvel
Coordenadas geograficas: 15°16'35,48"S;47°27'18,521"0
km 6,05

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 15°16'32,32"S;47°27'22,984"0
km 6,3

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°16'29,856"S;47°27'26,901"0
km 6,4

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas: 15°16'27,13"S;47°27'30,23"0
km 6,6

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 15°16'26,929"S;47°27'30,731"0
km 6,65

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°11'42,06"S;47°28'31,79"0
km 16

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas:15°11'41,945"S;47°28'31,855"0
km 16,1

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas:15°11'18,07"S;47°28'45,105"0
km 16,9

Tipo: imével Abandonado
Coordenadas geograficas:15°11'17,972"S;47°28'45,134"0
km 16,91

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas:15°10'29,755"S;47°28'51,66"0
km 18,4

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°10'17,348"S;47°28'46,946"0
km 18,8

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas:15°10'14,514"S;47°28'45,568"0
km 18,82

114




FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

6) Registro de interferéncias na obra (imdveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensio).

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°10'2,263"S;47°28'31,232"0
km 19,5

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°9'49,457"S;47°28'12,175"0
km 20,1

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°9'46,09"S"S;47°28'10,506"0
km 20,3

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°8'24,038"S;47°28'17,777"0
km 23,2

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°5'35,961"S;47°27'48,386"0
km 27

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°6'32,443"S;47°27'48,9"0
km 27,1

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°6'18,182"S;47°27'49,812"0
km 27,5

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°6'16,757"S;47°27'49,743"0
km 27,51

Tipo: Imovel
Coordenadas geograficas: 15°6'11,15"S;47°27'51,451"0
km 27,7

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°5'53,558"S;47°28'15,358"0
km 28

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°04'46,851"S;47°28'17,094"0
km 31

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas: 15°3'55,327"S;47°27'41,24"0
km 32,9

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°3'42,897"S;47°27'36,887"0
km 33,4

Tipo: Postes sendo implantados para o atendimento da Usina Solar
Coordenadas geograficas: 15°3'39,937"S;47°27'35,755"0
km 33,41

Tipo: Subestacdo da Equatorial Energia
Coordenadas geograficas: 15°3'39,148"S;47°27'36,643"0
km 33,6
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

6) Registro de interferéncias na obra (imdveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Acesso Usina Solar
Coordenadas geograficas: 15°03'25,458"S;47°27'41,061"0
km 33,9

Tipo: Inicio Sequéncia de Postes
Coordenadas geograficas: 15°0'58,978"S;47°27'12,331"0
km 38,8

Tipo: Iméveis Comerciais
Coordenadas geograficas: 15°0'53,199"S;47°27'12,272"0
km 38,9

Tipo: Sequéncia de Postes
Coordenadas geograficas: 15°0'38,48"S;47°27'13,654"0
km 39

Tipo: Imével e Poste
Coordenadas geograficas: 15°0'35,889"S;47°27'13,832"0
km 39,4

Tipo: Sequéncia de Postes
Coordenadas geograficas: 15°0'35,918"S;47°27'13,858"0
km 39,5

Tipo: Imével Comercial
Coordenadas geograficas: 15°0'34,867"S;47°27'13,949"0
km 39,5

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 15°0'31,031"S;47°27'14,401"0
km 39,6

Tipo: Imével
Coordenadas geograficas: 14°56'40,648"S;47°26'10,371"0
km 48,1

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°56'23,194"S;47°26'15,168"0
km 48,2

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°55'58,582"S;47°26'8,848"0
km 49,3

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°55'56,108"S;47°26'7,767"0
km 49,5

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°55'54,908"S;47°26'7,41"0
km 49,6

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°55'40,189"S;47°26'7,847"0
km 50

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°54'50,698"S;47°26'0,936"0
km 51,6
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

6) Registro de interferéncias na obra (imdveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensao).

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 52,3

Tipo: Imovel

Coordenadas geograficas:

km 52,7

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 53,2

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 54,4

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 54,6

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 55,6

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 55,9

14°54'35,775"S;47°25'44,014"0

14°54'22,492"S;47°25'50,534"0

14°54'7,132"S;47°25'53,514"0

14°53'21,867"S;47°25'50,9"0

14°53'21,779"S;47°25'50,912"0

14°52'50,489"S;47°25'50,792"0

14°52'42,087"S;47°25'54,494"0

Tipo: Poste, Caixa D'agua, Imével Comercial.

Coordenadas geograficas:

km 62,2

Tipo: Imével Comercial

Coordenadas geograficas:

km 62,25

Tipo: Imovel

Coordenadas geograficas:

km 62,26

Tipo: imével Comercial

Coordenadas geograficas:

km 66,2

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 69,3

Tipo: Poste

Coordenadas geograficas:

km 78,9

Tipo: Imovel

Coordenadas geograficas:

km 81,8

Tipo: Imovel

Coordenadas geograficas:

km 81,84

14°49'45,444"S;47°25'59,256"0

14°49'44,532"S;47°25'59,824"0

14°49'44,31"S;47°25'59,92"0

14°47'57,256"S;47°24'57,523"0

14°46'48,588"S;47°23'56,331"0

14°41'56,594"S;47°21'56,926"0

14°41'23,156"S;47°21'48,749"0

14°41'23,157"S;47°21'48,75"0
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

6) Registro de interferéncias na obra (imdveis na faixa de dominio, rede elétrica: postes, redes de alta tensio).

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°41'22,831"S;47°21'48,732"0
km 81,9

Tipo: Imdvel
Coordenadas geograficas: 14°41'19,348"S;47°21'47,076"0
km 82

Tipo: Poste
Coordenadas geograficas: 14°39'45,061"S;47°19'28,67"0
km 88,1

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 1,00
Coordenadas geograficas: 15°19'20,28"S;47°25'35,953"0
Localizagdo (km): 0,05

Tipo: Ponte de Concreto (4,5 X 10,0)
Coordenadas geograficas: 15°18'11,745"S;47°26'46,277"0
Localizagdo (km): 2,9

Tipo: Ponte Mista (3,8 X 14,9), ferragem exposta no tabuleiro.
Coordenadas geograficas: 15°17'35,339"S;47°27'6,142"0
Localizagdo (km): 4,2

Tipo: Ponte Concreto (4,5 X 12,10).
Coordenadas geograficas: 15°16'34,486"S;47°27'20,141"0
Localizagdo (km): 6,2

Tipo: Ponte Concreto (4,5 X 12,00).
Coordenadas geograficas: 15°16'0,026"S;47°27"59,905"0
Localizagdo (km): 7,8

Tipo: Ponte Mista (4,2 X 14,00).
Coordenadas geograficas: 15°14'56,08"S;47°28'0,03"0
Localizagdo (km): 9,8

Tipo: Ponte Mista (3,90 X 20,00), ferragem exposta no tabuleiro.
Coordenadas geograficas: 15°14'55,703"S;47°27'59,856"0
Localizagdo (km): 10,7

Tipo: Ponte Mista (4,10 X 20,40), guarda-rodas deteriorado.
Coordenadas geograficas: 15°12'16,422"S;47°28'22,005"0
Localizagdo (km): 14,9

Tipo: Ponte Mista (4,60 X 15,00).
Coordenadas geograficas: 15°11'20,448"S;47°28'42,806"0
Localizagdo (km): 16,75

Tipo: Ponte Mista (4,60 X 10,00).
Coordenadas geograficas: 15°10'51,869"S;47°28'52,769"0
Localizagdo (km): 17,7

Tipo: Lagoa
Coordenadas geograficas: 15°9'34,924"S;47°28'6,172"0
Localizagdo (km): 20,8
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 0,80, sem recobrimento.
Coordenadas geograficas: 15°9'15,93"S;47°28'5,541"0
Localizagdo (km): 21,2

Tipo: Ponte Mista (4,30 X 20,00), ponte em curva horizontal.
Coordenadas geograficas: 15°8'53,846"S;47°28'22,494"0
Localizagdo (km): 22,1

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 10,40).
Coordenadas geograficas: 15°8'37,024"S;47°28'29,506"0
Localizagdo (km): 22,7

Tipo: Ponte Mista (4,15 X 30,0). Ferragem do tabuleiro exposta.
Coordenadas geograficas: 15°7'0,69"S;47°27'42,747"W
Localizagdo (km): 26,2

Tipo: Lagoa
Coordenadas geograficas: 15°6'18,26"S;47°27'49,80"0
Localizagdo (km): 27,5

Tipo: Ponte Mista (4,6 X 6,1).
Coordenadas geograficas: 15°3'53,639"S;47°27'39,968"0
Localizagdo (km): 33

Tipo: Ponte de Concreto (4,1 X 19,0).
Coordenadas geograficas: 15°3'51,865"S;47°27'38,933"0
Localizagdo (km): 33,05

Tipo: Barragem Cérrego Agua Fria.
Coordenadas geograficas: 15°03'51,431"S;47°27'40,126"0
Localizagdo (km): 33,05

Tipo: Ponte de Concreto (4,1 X 12,10).
Coordenadas geograficas: 15°1'11,059"S;47°27'1,508"0
Localizagdo (km): 38,3

Tipo: Ponte de Concreto (5,0 X 35,0).
Coordenadas geograficas: 14°59'35,571"S;47°27'30,788"0
Localizagdo (km): 41,4

Tipo: Ponte Mista (4,5 X 10,0).
Coordenadas geograficas: 14°59'9,723"S;47°27'4,106"0
Localizagdo (km): 42,7

Tipo: Ponte Mista (4,5 X 12,0).
Coordenadas geograficas: 14°58'12,001"S;47°26'34,86"0
Localizagdo (km): 44,3

Tipo: Ponte Mista (4,55 X 10,0).
Coordenadas geograficas: 14°57'46,896"S;47°26'45,091"0
Localizagdo (km): 45,7

Tipo: Ponte de Concreto (4,00 X 6,00).
Coordenadas geograficas: 14°56'57,787"S;47°26'7,746"0
Localizagdo (km): 47,2
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: Ponte de Concreto (4,10 X 12,00)
Coordenadas geograficas: 14°56'45,322"S;47°26'9,856"0
Localizagdo (km): 48

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 10,00).
Coordenadas geograficas: 14°55'49,603"S;47°26'7,759"0
Localizagdo (km): 49,7

Tipo: Ponte Mista (4,55 X 10,00).
Coordenadas geograficas: 14°55'32,588"S;47°26'7,413"0
Localizagdo (km): 50,2

Tipo: Ponte Madeira (3,90 X 11,00).
Coordenadas geograficas: 14°54'15,216"S;47°25'52,96"0
Localizagdo (km): 53

Tipo: Ponte Mista (4,45 X 10,00).
Coordenadas geograficas: 14°53'54,215"S;47°25'53,922"0
Localizagdo (km): 53,6

Tipo: Ponte Mista (4,5 X 6,00).
Coordenadas geograficas: 14°53'39,117"S;47°25'53,004"0
Localizagdo (km): 54,1

Tipo: Ponte Mista (4,2 X 10,00).
Coordenadas geograficas: 14°52'58,105"S;47°25'47,982"0
Localizagdo (km): 55,3

Tipo: Ponte Concreto(4,1 X 22,00).
Coordenadas geograficas: 14°52'32,831"S;47°25'56,99"0
Localizagdo (km): 56,2

Tipo: Ponte Concreto(4,1 X 11,80).
Coordenadas geograficas: 14°51'33,53"S;47°25'39,187"0
Localizagdo (km): 58,3

Tipo: Ponte Mista (4,5 X 15,10).
Coordenadas geograficas: 14°50'57,259"S;47°26'7,892"0
Localizagdo (km): 59,8

Tipo: Ponte Mista, Vigas em formato de trelica. (4,7 X 10,80).
Coordenadas geograficas: 14°50'4,579"S;47°25'55,976"0
Localizagdo (km): 61,5

Tipo: Ponte Mista (4,45 X 18,00).
Coordenadas geograficas: 14°49'41,47"S;47°25'58,721"0
Localizagdo (km): 62,4

Tipo: Ponte Madeira (3,9 X 15,50).
Coordenadas geograficas: 14°47'53,386"S;47°24'57,57"0
Localizagdo (km): 66,3

Tipo: Ponte Concreto (5,00 X 34,00).
Coordenadas geograficas: 14°45'53,01"S;47°23'38,149"0
Localizagdo (km): 71,2
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: Ponte Concreto (4,10 X 8,00).
Coordenadas geograficas: 14°45'32,815"S;47°23'38,21"0
Localizagdo (km): 71,9

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 6,00).
Coordenadas geograficas: 14°45'17,622"S;47°23'46,77"0
Localizagdo (km): 72,5

Tipo: BSTC®1,00 sem alas.
Coordenadas geograficas: 14°44'38,313"S;47°23'35,506"0
Localizagdo (km): 73,8

Tipo: Ponte Concreto (4,55 X 10,50)
Coordenadas geograficas: 14°44'27,475"S;47°23'34,768"0
Localizagdo (km): 74,1

Tipo: Ponte Concreto (4,10 X 6,00). Ala lado esquerda quebrada.
Coordenadas geograficas: 14°43'56,742"S;47°23'35,876"0
Localizagdo (km): 75,1

Tipo: Ponte Concreto (4,05 X 10,20).
Coordenadas geograficas: 14°43'25,262"S;47°22'57,749"0
Localizagdo (km): 76,7

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 8,00).
Coordenadas geograficas: 14°43'1,716"S;47°23'0,015"0
Localizagdo (km): 77,5

Tipo: Ponte Madeira (4,00 X 5,40).
Coordenadas geograficas: 14°42'52,669"S;47°22'39,885"0
Localizagdo (km): 78,6

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 8,50). Erosdo préximo a fundagdo.
Coordenadas geograficas: 14°41'38"S;47°21'42,364"0
Localizagdo (km): 81,3

Tipo: Ponte Mista (4,50 X 8,00). Erosdo préximo a fundagdo.
Coordenadas geograficas: 14°41'26,073"S;47°21'48,134"0
Localizagdo (km): 81,7

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 15°19'16,621"S;47°25'41,944"0

Localizagdo (km): 0,20

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformagéo.
SolugBes propostas: Executar a reconformagdo da caixa e plantio de grama.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 15°17'35,291"S;47°27'6,288"0

Localizagdo (km): 4,2

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: reconformagdo do aterro e drenagem superficial adequada.
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Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 15°12'10,229"S;47°28'23,778"0

Localizagdo (km): 15,1

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformacgao.
SolugBes propostas: Executar a reconformacdo da caixa e plantio de grama.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 15°11'20,457"S;47°28'42,853"0

Localizagdo (km): 16,7

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformagéo.
Solugdes propostas: Executar a reconformacgao da caixa e plantio de grama.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 15°10'51,266"S;47°28'53,043"0

Localizagdo (km): 17,7

Possiveis causas: aguas pluviais.

SolugBes propostas: reconformagdo do aterro e drenagem superficial adequada.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 15°6'59,458"S;47°27'43,244"0

Localizagdo (km): 26,2

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: reconformagdo do aterro e drenagem superficial adequada.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°58'15,047"S;47°26'37,985"0

Localizagdo (km): km 44,0 ao km 44,2

Possiveis causas: Agua Perene no bordo da pista.

SolugBes propostas: devido Encaminhamento a 4dgua, retirando a mesma do bordo da pista.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°58'11,713"S;47°26'34,709"0

Localizagdo (km): 44,3

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: reconformagdo do aterro e drenagem superficial adequada.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°58'18,929"S;47°26'35,305"0
Localizagdo (km): km 44,5 ao Km 44,9

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 14°57'48,914"S;47°26'44,821"0

Localizagdo (km): 45,8

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformagéo.
SolugBes propostas: Executar a reconformagdo da caixa e plantio de grama.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°55'50,693"S;47°26'7,327"0
Localizagdo (km): km 49,7

Possiveis causas: dguas pluviais.

Solugdes propostas: drenagem superficial adequada
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FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 14°55'47,955"S;47°26'7,806"0

Localizagdo (km): 49,75

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformacgao.
SolugBes propostas: Executar a reconformacdo da caixa e plantio de grama.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°52'57,797"S,;47°25'48,329"0
Localizagdo (km): km 55,3

Possiveis causas: aguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada e descida d'agua.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°52'17,617"S;47°26'1,323"0
Localizagdo (km): km 55,6 ao Km 56,9

Possiveis causas: aguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°51'56,415"S;47°26'0,268"0
Localizagdo (km): km 57,3

Possiveis causas: aguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°51'32,437"S;47°25'39,506"0
Localizagdo (km): km 58,35

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°51'20,05"S;47°25'46,563"0
Localizagdo (km): km 58,6 ao km 59,4

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°50'58,492"S;47°26'7,458"0
Localizagdo (km): km 59,75

Possiveis causas: dguas pluviais.

Solugdes propostas: drenagem superficial adequada

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°44'38,271"S;47°23'35,252"0
Localizagdo (km): km 73,8

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugBes propostas: drenagem superficial adequada e descida d'agua.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°43'25,158"S;47°22'58,236"0
Localizagdo (km): km 76,7

Possiveis causas: dguas pluviais.

SolugGes propostas: drenagem superficial adequada.

Tipo: Erosdo.

Coordenadas geograficas: 14°41'38,975"S;47°21'43,076"0
Localizagdo (km): km 81,25

Possiveis causas: dguas pluviais.

Solugdes propostas: drenagem superficial adequada.
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FICHA DE AVALIAGAO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Data: 18/06/2024
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadasln-luo: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Extensdo: 92,5 km

8) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 14°41'38,836"S;47°21'42,416"0

Localizagdo (km): 81,3

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformacgao.
SolugBes propostas: Executar a reconformacdo da caixa e plantio de grama.

Tipo: Caixa de Empréstimo

Coordenadas geograficas: 14°41'25,739"S;47°21'47,9"0

Localizagdo (km): 81,7

Possiveis causas: Caixa de empréstimo lateral explorada sem reconformagéo.
Solugdes propostas: Executar a reconformacgao da caixa e plantio de grama.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
15°19'20,675"S km 0 15°6'59,168"S km 26,2
km 0 inicio do trecho Bi-Trem trafegando na
rodovia.
47°25'36,145"0 47°27'43,311"0
Coordenadas Localizagao Quesito 1 Coordenadas Localiza¢ao Quesito
15°13'25,462"S km 33,6 14°57'43,806"S km 42,70

47°27'41,065"0

Lado Esquerdo

Usina Solar em fase de
implantagdo.

47°26'44,785"0

Caminhdo Truck trafegando
na rodovia.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
14°39'31,073"S km 92,6 14°41'20,335"S km 92,6 )
Represa Localizada na GO-
Entroncamento com a GO- .
. 485 a 5 km do final do
485 final do trecho
Trecho.
47°17'56,019"0 47°16'39,981"0
Coordenadas Localizagao Quesito 2 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 2
15°19'22,34"S km 0,00 Intersegdo do tipo rotatdria 15°10'17,348"S km 18,8

47°25'35,31"0

vazada localizada no
entroncamento com a GO-
524

47°28'46,946"0

Material granular solto na
pista.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 2 Coordenadas Localizacao Quesito 2
15°1'10,418"S Km 38,3 ) ) ) 14°55'47,67"S km 49,8
Veiculo acidentado apds . L
Caixa de Empréstimo sem
acertar o guarda rodas da
tratamento.
ponte.
47°27'13,553"0 47°26'7,908"0
Coordenadas Localizagao Quesito 2 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 3
14°50'4,438"S km 61,5 15°18'43,01"S km 1,7

47°25'56,353"0

Ponte Mista com estrutura
de trelica.

47°26'15,00"0

Tangente localizada no inicio
do trecho.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 3
14°41'27,428"S km 83,1 Apds a ponte Ioc’allzada no
km 83,2 e possivel ver a
rampa acentuada e a curva
horizontal com raio
47°21'47,625"0
pequeno.
Coordenadas Localizagao Quesito 5 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 5
FAZENDA Rodovia Go 430, S/N
15°28'19,969"S MUZUNGO - ROD. 15°29'57,7844"S 7 )
Km 15 A Direita 1 Areal RM Comercio De
FORMOSA - ) x
EMFOL Km Sala 02. AREA Material Para Construgdo

47°22'7,393"0

ITIQUIRA - GO 440
KM 08 | CEP: 73.800-

000

47°28'6,57461"0

RURAL FORMOSA -
GO 73816-899

Ltda.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
15°17'37,742"S GO-116 km 2,0 15°13'33,076"S GO-116 km 13
Cascalheira Caio Zampieri Cascalheira Acelino
Tostes
47°24'53,183"0 Lado Direito 47°29'6,080"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 5 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 5
15°15'46,743"S GO-116 km 6,00 15°11'33,334"S GO-116 km 15
Cascalheira Nelson Xereda Cascalheira Helvio
47°25'13,903"0 Lado Direito 47°25'23,887"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
15°10'40,540"S GO-116 km 18 15°8'35,371"S GO-116 km 22
Cascalheira Ana Felix Cascalheira Alceu Vinicius
47°28'55,941"0 Lado Esquerdo 47°29'11,552"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 5 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 5
15°3'58,533"S GO-116 km 30 15°3'46,168"S GO-116 km 30
Cascalheira Carlos Magno Cascalheira Agua Fria
47°27'48,136"0 Lado Esquerdo 47°27'26,738"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
15°2'48,762"S GO-116 km 40 15°0'6,871"S GO-116 km 45

47°29'37,115"0

Lado Esquerdo

Cascalheira Fazenda Talisma

47°28'26,342"0

Lado Esquerdo

Cascalheira Dener

Coordenadas Localizagao Quesito 5 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 5
14°55'0,800"S GO-116 km 50 14°52'17,026"S GO-116 km 60
Cascalheira Tania Cascalheira Mineiro
47°25'20,594"0 Lado Direito 47°25'4,958"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
14°48'57,337"S GO-116 km 62 14°48'54,204"S GO-116 km 64

47°25'27,253"0

Lado Esquerdo

Cascalheira Dinalva

47°25'19,698"0

Lado Esquerdo

Cascalheira Ana

Coordenadas Localizagao Quesito 5 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 5
14°43'52,502"S GO-116 km 75 14°39'54,113"S GO-116 km 88
Cascalheira Geraldo Cascalheira Luiz
47°23'12,640"0 Lado Direito 47°18'50,251"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizacao Quesito 5
15°35'25,078"S DF-150, S/N - 15°34'7,945"S DF 205, km 2,7
Sobr,a.dinho Votorantim Cimentos CEP 73'15}01_0' BR- CIPLAN Cimento
Brasilia - DF 010 - Sobradinho
47°52'11,97"0 73001-043 47°50'59,83"0 Brasilia - DF
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°16'40,042"S km 5,9 15°16'38,8"S km 5,95

47°27'13,187"0

Lado Esquerdo

Imével Comercial

47°27'14,578"0

Lado Esquerdo

Imével Comercial
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°16'38,085"S km 6,0 15°16'35,48"S km 6,05
Imével Imével
47°27'15,26"0 Lado Direito 47°27'18,521"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°16'32,32"S km 6,3 15°16'29,856"S km 6,4
Imével Imével

47°27'22,984"0

Lado Esquerdo

47°27'26,901"0

Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°16'27,13"S km 6,6 15°16'26,929"S km 6,65
Imével Comercial Imével
47°27'30,23"0 Lado Direito 47°27'30,731"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°11'42,06"S km 16,0 15°11'41,945"S km 16,1
Poste Poste
47°28'31,79"0 Lado Esquerdo 47°28'31,855"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°11'18,07"S km 16,9 15°11'17,972"S km 16,91
Imével Imével Abandonado
47°28'45,105"0 Lado Direito 47°28'45,134"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°10'29,755"S km 18,4 15°10'17,348"S km 18,8
Imével Comercial Poste
47°28'51,66"0 Lado Esquerdo 47°28'46,946"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°10'14,514"S km 18,82 15°10'2,263"S km 19,5
Poste Imével
47°28'45,568"0 Lado Esquerdo 47°28'31,232"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°9'49,457"S km 20,1 15°9'46,09"S km 19,5
Poste Imével
47°28'12,175"0 Lado Esquerdo 47°28'10,506"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°8'24,038"S km 23,2 15°5'35,961"S km 27,0
Poste Imével
47°28'17,777"0 Lado Esquerdo 47°27'48,386"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°6'32,443"S km 27,1 15°6'18,182"S km 27,5
Poste Poste

47°27'48,9"0

Lado Esquerdo

47°27'49,812"0

Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°6'16,757"S km 27,5 15°6'11,15"S km 27,7
Imével Imével
47°27'49,743"0 Lado Esquerdo 47°27'51,451"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°5'53,558"S km 28,00 15°04'46,851"S km 31,00
Poste Poste
47°28'15,358"0 Lado Esquerdo 47°28'17,094"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°3'55,327"S km 32,90 15°3'42,897"S km 33,40
Imével Comercial Poste
47°27'41,24"0 Lado Esquerde 47°27'36,887"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°3'39,937"S km 33,4 15°3'39,148"S km 33,6

47°27'35,755"0

Lado Esquerdo

Postes sendo implantados
para o atendimento da Usina
Solar

47°27'336,643"0

Lado Esquerdo

Subestagdo da Equatorial
Energia
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°03'25,458"S km 33,9 15°0'58,978"S km 38,80
Acesso Usina Solar Inicio Sequéncia de Postes
47°27'41,061"0 Lado Esquerdo 47°27'12,331"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°0'53,199"S km 38,90 15°0'38,48"S km 39,00
Imdveis Comerciais Sequéncia de Postes
47°27'12,272"0 Lado Esquerdo 47°27'13,654"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
15°0'35,889"S km 39,4 15°0'35,918"S km 39,5
Imével e Poste Sequéncia de Postes
47°27'13,832"0 Lado Esquerdo 47°27'13,858"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
15°0'34,867"S km 39,5 15°0'31,031"S km 39,6
Imével Comercial Poste
47°27'13,949"0 Lado Esquerdo 47°27'14,401"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°56'40,648"S km 48,1 14°56'23,194"S km 48,2
Imével Poste
47°26'10,371"0 Lado Esquerdo 47°26'15,168"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°55'58,582"S km 49,3 14°55'56,108"S km 49,5
Poste Poste
47°26'8,848"0 Lado Direito 47°26'7,767"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°55'54,908"S km 49,6 14°55'40,189"S km 50,0
Poste Poste
47°26'7,41"0 Lado Direito 47°26'7,847"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°54'50,698"S km 51,6 14°54'35,775"S km 52,3
Poste Poste
47°26'0,936"0 Lado Direito 47°25'44,014"0 Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°54'22,492"S km 52,7 14°54'7,132"S km 53,2
Imével Poste
47°25'50,534"0 Lado Direito 47°25'53,514"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°53'21,867"S km 54,4 14°53'21,779"S km 54,6
Poste Poste
47°25'50,9"0 Lado Esquerdo 47°25'50,912"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°52'50,489"S km 55,6 14°52'42,087"S km 55,9
Poste Poste
47°25'50,792"0 Lado Esquerdo 47°25'54,494"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°49'45,444"S km 62,2 14°49'44,532"S km 62,25
Poste, Caixa D'agua, Imével ) .
; Imdvel Comercial
Comercial.
47°25'59,256"0 Lado Direito 47°25'59,824"0 Lado Direito
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Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°49'44,31"S km 62,26 14°47'57,256"S km 66,2
Imével. Imével Comercial
47°25'59,92"0 Lado Direito 47°24'57,523"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°46'48,588"S km 69,3 14°41'56,594"S km 78,9
Poste Poste

47°23'56,331"0

Lado Esquerdo

47°21'56,926"0

Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S  47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°41'23,156"S km 81,8 14°41'23,157"S km 81,84
Imovel Imovel
47°21'48,749"0 Lado Esquerdo 47°21'48,75"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 6 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 6
14°41'22,831"S km 81,9 14°41'19,348"S km 82,0
Poste Imovel

47°21'48,732"0

Lado Esquerdo

47°21'47,076"0

Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 6 Coordenadas Localizacao Quesito 6
14°39'45,061"S km 88,1
Poste
47°19'28,67"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
15°19'20,28"S km 0,05 15°18'11,745"S km 2,9
Ponte de Concreto (4,5 X
BSTC ¢ 1,00
10,0)
47°25'35,953"0 47°26'46,277"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
15°17'35,339"S km 4,20 ) 15°16'34,486"S km 6,20
Ponte Mista (3,8 X 14,9),
ferragem exposta no Ponte Concreto (4,5 X 12,10).
tabuleiro.
47°27'6,142"0 47°27'20,141"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
15°16'0,026"S km 7,80 15°14'56,08"S km 9,80

47°27"59,905"0

Ponte Concreto (4,5 X
12,00).

47°28'0,03"0

Ponte Mista (4,2 X 14,00).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
15°14'55,703"S km 10,7 ) 15°12'16,422"S km 14,9
Ponte Mista (3,90 X 20,00), .
Ponte Mista (4,10 X 20,40),
ferragem exposta no R
. guarda-rodas deteriorado.
tabuleiro.
47°27'59,856"0 47°28'22,005"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
15°11'20,448"S km 16,75 15°10'51,869"S km 17,7

47°28'42,806"0

Ponte Mista (4,60 X 15,00).

47°28'52,769"0

Ponte Mista (4,60 X 10,00).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
15°9'34,924"S km 20,8 15°9'15,93"S km 21,2
BSTC ¢ 0,80, sem
Lagoa .
recobrimento.
47°28'6,172"0 Lado Esquerdo 47°28'5,541"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
15°8'53,846"S km 22,1 15°8'37,024"S km 22,7

Ponte Mista (4,30 X 20,00),

Ponte Mista (4,50 X 10,40).
ponte em curva horizontal. ( )

47°28'22,494"0 47°28'29,506"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
15°7'0,69"S km 26,2 ) 15°6'18,26"S km 27,5
Ponte Mista (4,15 X 30,0).
Ferragem do tabuleiro Lagoa
exposta.
47°27'42,747"0 47°27'49,80"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
15°3'53,639"S km 33,0 15°3'51,865"S km 33,05

47°27'39,968"0

Ponte Mista (4,6 X 6,1).

47°27'38,933"0

Ponte de Concreto (4,1 X
19,0).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
15°03'51,431"S km 33,05 15°1'11,059"S km 38,30
, p . Ponte de Concreto (4,1 X
Barragem Corrego Agua Fria.
12,10).
47°27'40,126"0 Lado Esquerdo 47°27'1,508"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°59'35,571"S km 41,4 14°59'9,723"S km 42,7

47°27'30,788"0

Ponte de Concreto (5,0 X
35,0).

47°27'4,106"0

Ponte Mista (4,5 X 10,0).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°58'12,001"S km 44,3 14°57'46,896"S km 45,7
Ponte Mista (4,5 X 12,0). Ponte Mista (4,55 X 10,0).
47°26'34,86"0 47°26'45,091"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°56'57,787"S km 47,2 14°56'45,322"S km 48,0

47°26'7,746"0

Ponte de Concreto (4,00 X
6,00).

47°26'9,856"0

Ponte de Concreto (4,10 X
12,00).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°55'49,603"S km 49,7 14°55'32,588"S km 50,2
Ponte Mista (4,50 X 10,00). Ponte Mista (4,55 X 10,00).
47°26'7,759"0 47°26'7,413"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°54'15,216"S km 53 14°53'54,215"S km 53,6

47°25'52,96"0

Ponte Madeira (3,90 X
11,00).

47°25'53,922"0

Ponte Mista (4,45 X 10,00).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°53'39,117"S km 54,1 14°52'58,105"S km 55,3
Ponte Mista (4,5 X 6,00). Ponte Mista (4,2 X 10,00).
47°25'53,004"0 47°25'47,982"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°52'32,831"S km 56,2 14°51'33,53"S km 58,3

47°25'56,99"0

Ponte Concreto(4,1 X 22,00).

47°25'39,187"0

Ponte Concreto(4,1 X 11,80).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°50'57,259"S km 59,8 14°50'4,579"S km 61,5 ) !
Ponte Mista, Vigas em
Ponte Mista (4,5 X 15,10). formato de treliga. (4,7 X
10,80).
47°26'7,892"0 47°25'55,976"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°49'41,47"S km 62,4 14°47'53,386"S km 66,3
Ponte Mista (4,45 X 18,00). Ponte Madeira (3,9 X 15,50).
47°25'58,721"0 47°24'57,57"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°45'53,01"S km 71,2 14°45'32,815"S km 71,9
Ponte Concreto (5,00 X Ponte Concreto (4,10 X 8,00).
34,00).
47°23'38,149"0 47°23'38,21"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°45'17,622"S km 72,5 14°44'38,313"S km 73,8
Ponte Mista (4,50 X 6,00). BSTC@1,00 sem alas.
47°23'46,77"0 47°23'35,506"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°44'27,475"S km 74,1 14°43'56,742"S km 75,1
Ponte Concreto (4,55 X Ponte Concreto (4,10 X 6,00).
10,50). Ala lado esquerda quebrada.
47°23'34,768"0 47°23'35,876"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°43'25,262"S km 76,7 14°43'1,716"S km 77,5

47°22'57,749"0

Ponte Concreto (4,05 X
10,20).

47°23'0,015"0

Ponte Mista (4,50 X 8,00).
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°42'52,669"S km 78,6 14°41'38"S km 81,3
Ponte Madeira (4,00 X 5,40). PonNte Mi,st.a (4,50 8'50)'
Erosdo proximo a fundagao.
47°22'39,885"0 47°21'42,364"0
Coordenadas Localizagao Quesito 7 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 7
14°41'26,073"S km 81,7

47°21'48,134"0

Ponte Mista (4,50 X 8,00).
Erosdo préoximo a fundagdo.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
15°19'16,621"S km 0,2 15°17'35,291"S km 4,2

Caixa de empréstimo lateral
explorada sem

Erosdo encabegamento.

reconformacdo.
47°25'41,944"0 Lado Esquerdo 47°27'6,288"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
15°12'10,229"S km 15,1 ) L 15°11'20,457"S km 16,7

Caixa de empréstimo lateral . L.
Caixa de empréstimo lateral
explorada sem
~ sem tratamento.

reconformacdo.

47°28'23,778"0 Lado Direito 47°28'42,853"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
15°10'51,266"S km 17,7 15°6'59,458"S km 26,2
Erosdo localizada no Aterro Erosdo localizada no Aterro
de encabegamento da OAE. de encabegamento da OAE.
47°28'53,043"0 Lado Direito 47°27'43,244"0 Lado Direito
Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
14°58'15,047"S km 44,0 ao 44,2 14°58'11,713"S km 44,3

47°26'37,985"0

Lado Esquerdo

Erosdo no Bordo da Pista,
4gua perene no local.

47°26'34,709"0

Lado Esquerdo

Erosdo préximo a ala da
ponte.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
14°58'18,929"S km 44,5 ao 44,9 14°57'48,914"S km 45,8

Erosdo no Bordo da Pista.

Caixa de empréstimo lateral

explorada sem

reconformagdo.
47°26'35,305"0 Lado Esquerdo 47°26'44,821"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
14°55'50,693"S km 49,7 14°55'47,955"S km 49,75 ) .
Caixa de empréstimo lateral
Erosdo no Bordo da Pista. explorada sem
reconformagdo.
47°26'7,327"0 Lado Esquerdo 47°26'7,806"0 Lado Direito
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
14°52'57,797"S km 55,3 14°52'17,617"S | km 56,6 ao km 56,9

Erosdo proximo a ala da

Erosdo bordo pista.

ponte.
47°25'48,329"0 Lado Esquerdo 47°26'1,323"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
14°51'56,415"S km 57,3 14°51'32,437"S km 58,35

47°26'0,268"0

Lado Esquerdo

Erosdo bordo pista.

47°25'39,506"0

Lado Esquerdo

Erosdo bordo pista.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
14°51'20,05"S km 58,6 a km 59,4 14°50'58,492"S km 59,75

47°25'46,563"0

Lado Esquerdo

Erosdo bordo pista.

47°26'7,458"0

Lado Esquerdo

Erosdo bordo pista.

Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
14°44'38,271"S km 73,8 14°43'25,158"S km 76,7
Erosdo bordo pista. Erosdo bordo pista.
47°23'35,252"0 Lado Direito 47°22'58,236"0 Ambos os Lados
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-116 Coordenadas Inicio: 15°19'20.55"S 47°25'36.16"0
Trecho: Entr. GO-524 - Entr. GO-236 (A) Coordenadas Final: 14°39'31.12"S 47°17'55.14"0
Data: 07/06/2024
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizacao Quesito 8
14°41'38,975"S km 81,25 14°41'38,836"S km 81,3

Erosdo bordo pista.

Caixas de Empréstimos
utilizadas sem o devido

tratamento.
47°21'43,076"0 Ambos os Lados 47°21'42,416"0 Ambos os Lados
Coordenadas Localizagao Quesito 8 Coordenadas Localiza¢ao Quesito 8
14°41'25,739"S km 81,7

47°21'47,9"0

Ambos os Lados

Caixas de Empréstimos
utilizadas sem o devido
tratamento.
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FICHA DE AVALIACAO - OBRAS DE RESTAURACAO

Rodovia: GO-446 Data: 27/05/2024
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Extensdo: 30,1 km Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0

1) Descrigdo da condigdo viaria do trecho (volume e caracteristicas de trafego, relevancia da obra).

Volume Médio de Trafego 529 veiculos.

0 Trecho em estudo tem inicio no Municipio de laciara onde fica localizado o Povoado de Agua Quente, onde tem localizado um polo
Minerador de Calcério que produzem diariamente 4.000 toneladas de calcario em pé. A escoagdo desse insumo ocorre pela GO-110 até a
sede do municipio de laciara onde esse trafego e desviado para a GO-446, representando grande percentual do trafego pesado da mesma,
visto que os veiculos utilizados para o transporte do calcario em pé sdo os do tipo Bi-Trem.

Devido a grande quantidade de veiculos pesados trafegado na rodovia e a falta de manutengdo dos dispositivos de drenagem danificados ou
até mesmo insuficientes, o pavimento da GO-446 apresenta varios defeitos superficiais. Gerando um desconforto e inseguranga aos
usuarios em alguns segmentos.

PROJECAO DO "VMDA" E DO NUMERO "N"

RODOVIA: GO-446

Volume Médio Anual de Trifego (VMDA) Valores do Nimero "N"
Veiculos-tipo USACE AASHTO Ohbservagies
Passeio Coletivo Ac Ano a Ano Acumulado
024 33 377 5 114 529 FEE FEE R FEE Pesquisa
028 34 389 5 118 346 2,64E+03 2,64E+05 6,76E+04 6,T6E+04 1° ano
026 35 401 5 122 363 2,73E+05 537E+05 6,08E+04 1.37E+03
027 36 413 5 126 380 2,82E+05 8,19E+05 7.20E+H4 2,09E+03
2028 37 426 5 130 558 2.50E+05 1. 11E+)6 TAZEHM 2,84E+05
2029 38 435 5 134 616 2,55E+03 141E+06 TE4EH04 3,60E+03 £% ano
2030 39 452 5 138 634 3.07E+03 1,72E+H06 7.86E+04 4 39E+03
2031 40 466 5 142 653 3. 16E+03 2,03E+06 8,08E+04 5, 20E+03
032 41 480 5 146 672 3.25E+05 2. 36E+06 8.30E+04 6,03E+03
2033 42 454 5 150 691 3.33E+03 2,69E+06 8,32E+04 6,88E+03
2034 43 509 5 154 711 3 42E+05 3,03E-06 8, T4E+04 7T, 7508 10¥ ano
Parimetroz Adotados no Caleulo do Nimero de Operacdes do Eixo-padrio de 8,2 t - Nomero "N"
Coletivo Fatores de Veiculo - FV Fator Climatico Fator de Pista
0,85

= de Crezcimento do Trife; 11,778 3,013 1,000 0,500
Moto Passeio Coletivo Ano Inicial para o Calculo do Namero "N"
3,00 3,00 3.00 Periodo de Projeto para o Cileulo do Namero "N"

2) Condigdes de trafegabilidade atual (nivel de seguranga viaria, estado da rodovia).

Bom: Bom:
. o Estado de conservagdo da
Nivel de seguranca vidria: Regular: X R Regular:
rodovia:
Ruim: Ruim: X

3) Tipo de revestimento asfaltico (revestimento primario, TSD, CBUQ, bloquete, pavimento rigido).

TSD

4) Dimensdes do pavimento existente.
Pista de rolamento: 7m (2x 3,5m)
3,20m (2 x 1,60m) km 0 ao km 13,6
0,80 m (2 X 0,40m) km 13,6 ao km 15,5 Terceira Faixa

. Acostamento:
Largura: 3,20 m (2 x 1,60m) km 15,5 ao km 21
1,80 m (2 X 0,90m) km 21 ao km 30,1
Terceira Faixa: 3,1 mkm 13,6 ao km 15,5
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Rodovia: GO-446 Data: 27/05/2024
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Extensdo: 30,1 km Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0

5) Dimensdes dos elementos de drenagem existentes.

Lado Direito 14.375m
Meio-fio:
Lado Esquerdo 15.194 m
Valeta de protegdo de corte: N3o Possui.
Valeta de protegdo de aterro: N3o Possui.
Lado Direito 9580m
Sarjetas: !
Comprimento: Lado Esquerdo 943,0 m
Lado Direito 170 uni
Entrada d'agua: 0 unid
Lado Esquerdo 140 unid
Lado Direito 1
Descida d'dgua: 801,5m
Lado Esquerdo 762,6 m

Dissipadores de Energia: Ndo possui dissipadores normatizados.

6) Dimensdes dos elementos de seguranga viaria (defensas metalicas, barreiras de concreto).

L) Lado Direito 685,0 m
5 Defensas metilicas:
Comprimento: Lado Esquerdo 255,0m
Barreiras de concreto: N3&o Possui.

7) Registro de cursos d"agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'935"S; 46°37'18,871"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 0,2

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'3,861"S; 46°37'13,21"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 0,4

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'4,107"S; 46°37'5,584"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 0,7

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°5'59,864"S; 46°35'25,782"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 1,9

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas: 14°5'59,492"S; 46°36'26,879"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 1,9

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°5'54,532"S; 46°35'52,664"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 2,9

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'0,429"S; 46°35'13,796"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 4,1
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Rodovia: GO-446 Data: 27/05/2024
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Extensdo: 30,1 km Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'6,987"S; 46°34'31,08"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 5,4

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'19,743"S; 46°33'40,311"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 7,0

Tipo: Agua acumulada na caixa de empréstimo.
Coordenadas geograficas: 14°6'21,826"S; 46°33'29,565"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 7,4

Tipo: BSCC 3,0 X 3,0

Coordenadas geograficas: 14°6'35,623"S; 46°33'6,354"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 8,2

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'42,968"S; 46°32'54,818"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 8,6

Tipo: Resquicio de dgua acumulada no bordo.
Coordenadas geograficas: 14°6'42,015"S; 46°32'57,033"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 8,6

Tipo: Regido com lagoas no bordo da pista.

Coordenadas geograficas: 14°6'57,845"S; 46°32'29,863"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 9,1 ao 10,2

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°7'1,237"S; 46°32'23,69"0
Data: 24/05/2024

Localizagdo (km): 9,7

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°7'6"S; 46°32'5"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,2

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas: 14°7'5,763"S; 46°32'4,688"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,2

Tipo: Agua acumulada na caixa de empréstimo.
Coordenadas geograficas: 14°7'10,766"S; 46°31'57,032"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,6

Tipo: BQTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°7'16"S; 46°31'50"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,8
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Rodovia: GO-446 Data: 27/05/2024
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Extensdo: 30,1 km Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas: 14°7'14,847"S; 46°31'52,023"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,8

Tipo: BSTC ¢ 1,50 na jusante do BQTC ¢ 1,00
Coordenadas geograficas: 14°7'16"S; 46°31'51"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 10,8

Tipo: BTTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°7'27"S; 46°31'38"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 11,3

Tipo: BSTC ¢ 1,00, com caixa de concreto a Montante (lado esquerdo)
Coordenadas geograficas: 14°7'39"S; 46°31'22"0

Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 11,9

Tipo: Caixa de Empréstimo com dgua acumulada.
Coordenadas geograficas: 14°7'41,48"S; 46°31'19,045"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 12,0 a0 12,2

Tipo: BSCC2,5X 2,5

Coordenadas geograficas: 14°7'46"S; 46°31'13"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 12,3

Tipo: BSTC ¢ 1,00.

Coordenadas geograficas: 14°8'0"S; 46°30'41"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): km 13,4

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°8'1"S; 46°30'30"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 13,7

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°7'28"S; 46°29'41"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 15,7

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'36"S; 46°28'57"W
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 17,9

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas: 14°6'32,97"S; 46°28'53,201"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 18,0

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas: 14°6'33"S; 46°27'54"0
Data: 27/05/2024

Localizagdo (km): 20,0
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Rodovia: GO-446

FICHA DE AVALIACAO - OBRAS DE RESTAURACAO

Data: 27/05/2024

Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S

Extensdo: 30,1 km

Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S

46°37'27,35"0
46°23'9,13"0

7) Registro de cursos d’agua existentes no trecho (pontes, bueiros, barragens, represas)

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 22,2

Tipo: BSTC ¢ 1,00.

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 23,3

Tipo: BSTC ¢ 1,00.

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 23,8

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 24,3

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 24,9

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 26,0

Tipo: Agude

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 26,0

Tipo: BTTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 26,1

Tipo: BDTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 28,1

Tipo: BDTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 29,2

Tipo: BSTC ¢ 1,00

Coordenadas geograficas:

Data: 27/05/2024
Localizagdo (km): 29,6

14°6'8,588"S; 46°26'55,98"0

14°5'60"S; 46°26'24"0

14°6'10"S; 46°26',14"0

14°6'20"S; 46°26'1"0

14°6'32"S; 46°25'47"0

14°6'39,813"S; 46°25'14,722"0

14°6'40,034"S; 46°25'14,627"0

14°6'40"S; 46°25'10"0

14°5'28"S; 46°24'6"0

14°17'24"S; 46°25'32"0

14°6'6"S; 46°232'31"0

8) Possiveis fontes de materiais mais proximas ao trecho (pedreira, areal, jazida, etc).

ITAFORTE

MINERADORA -

CALCARIO, BRITA

nome: EAREIA nome: Transbrita
Pedreira:  .(,rdenadas 14°5'58,979"S Pedreira: coordenadas 14°5'57'483"S
geograficas: 46°23'59,9"0 geograficas: 46°23'4,42"0
data: 27/05/2024 data: 27/05/2024

contato (tel): (62) 99819-9909 contato (tel): (62) 99669-3874

) nome: Eustdquio
Jazida

Cascalho: coordenadas 14°5'37"S

geograficas: 46°37'53"0

data: 24/05/2024
contato (tel): (62)99805-7774
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Rodovia: GO-446 Data: 27/05/2024
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Extensdo: 30,1 km Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0

8) Possiveis fontes de materiais mais proximas ao trecho (pedreira, areal, jazida, etc).

nome: Clebi nome: Adilson nome: Areal Nova Roma
Jazida coordef}édasj 14°6'48"S Jazida coorde’r}é_ldaf 14°5'27" Areal: Coofdeﬁf«’_ﬂdas. 13°44'38"S
Cascalho: geograficas: 16°24'58"0 Cascalho: geograficas: 16°22'35"0 geograficas: 46°53'21"0
data: 24/05/2024 data: 24/05/2024 data: 24/05/2024
contato (tel): (62)99616-5151 contato (tel): (62)99669-0838 contato (tel): (62) 3473-1492
Votorantim
Areal: nome: Areial Dourado nome: Cimentos nome: CIPLAN Cimento
coordeln:das' 13°55'51"S Cimento coordelr?\das' 15°35'25"S Cimento coorde?f?das' 15°34'8"S
geograficas: 16°38'39"0 geograficas: 47°52'12"0 geograficas: 47°50'60"0
data: 24/05/2024 data: 06/06/2024 data: 06/06/2024
contato (tel): (62)99688-2901 contato (tel): (61) 2195-9500 contato (tel): 0800 702 0905

9) Registro de passivos ambientais.

Tipo: Erosdo

Coordenadas geograficas: 14°6'42,977"S; 46°32'54,981"W

Localizagdo (km): 8,6

Possiveis causas: Falta de Dispositivos de drenagem superficial e cobertura vegetal.

SolugBes propostas: Reconformagao, hidro-semeadura e implantacdo de dispositivos de drenagem superficial.

Tipo: Caixa de Empréstimo sem tratamento.
Coordenadas geograficas: 14°8'0,781"S; 46°30"34,983"0
Localizagdo (km): 13,6

Possiveis causas: Caixa sem tratamento.

SolugBes propostas: Reconformagao e Hidro-semeadura.

Tipo: Erosdo preenchida com enrocamento de pedra de mao.

Coordenadas geograficas: 14°8'1"S; 46°30'30"0

Localizagdo (km): 13,7

Possiveis causas: Ndo foi executado meio-fio no local para prevenir novas erosdes.
SolugBes propostas: Executar meio-fio no local.

Tipo: Erosdo na Jusante do Bueiro. Bueiro em risco de colapso.

Coordenadas geograficas: 14°6'36"S; 46°28'57"0

Localizagdo (km): 17,9

Possiveis causas: Falta de dispositivos de drenagem.

Solugdes propostas: Reconformagdo do Aterro, reconstrucdo do bueiro e Ala danificados, implantacdo de dissipador de energia e melhorias
na drenagem superficial.

Tipo: Caixa de Empréstimo sem tratamento.
Coordenadas geograficas: 14°6'38"S; 46°25'26,826"0
Localizagdo (km): 25,5

Possiveis causas: Caixa sem tratamento.

Solugdes propostas: Reconformagdo e Hidro-semeadura.

Tipo: Erosdo proxima a jusante do Bueiro.

Coordenadas geograficas: 14°6'29"S; 46°24'7"0

Localizagdo (km): 28,1

Possiveis causas: Falta de Dispositivos de drenagem superficial e cobertura vegetal.

Solugdes propostas: Reconformagao, hidro-semeadura e implantacdo de dispositivos de drenagem superficial.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
14°5'57,77"S km 0 14°7'40,935"S km 15,2 . -
Veiculos utilizados para
km 0 inicio do trecho transporte do Calcario em
0.
46°37'27,35"0 46°29'48,193"0 P
Coordenadas Localizagdo Quesito 1 Coordenadas Localizagdo Quesito 1
14°5'56,659"S km 3,4 14° 6'36,72"S km 25,9
Patologias Pavimento Patologias Pavimento
46°35'37,311"0 46°25'35,40"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 1 Coordenadas Localizacao Quesito 1
14° 6'37,44"S km 27,2 14°5'50,397"S km 30,1 )
Final do Trecho,
Patologias Pavimento entroncamento com a GO-
453
46°24'55,08"0 46°23'9,22"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 2 Coordenadas Localizagdo Quesito 2
14°5'56,659"S km 2,7 14°7'46,69"S km 12,3
Patologias Pavimento Patologias Pavimento
46°35'37,311"0 46°31'12,743"0

175




RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: GO-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 2 Coordenadas Localizacao Quesito 2
14°7'29,162"S km 15,6 14°6'10,369"S km 23,85
Patologias Pavimento Falta de Rosada
46°29'41,108"0 46°26'12,62"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 3 Coordenadas Localizagdo Quesito 4
14°6'22,144"S km 7,3 14°6'3,481"S km 0,4

46°38'30,666"0

Espessura da Capa do
Pavimento (TSD).

46°37'13,146"0

Semi-pista lado direito, 3,5m
de pista e 1,6m acostamento.
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 4 Coordenadas Localizagao Quesito 4
14° 8'1,49"S km 13,7 . o 14°6'41,195"S km 26,4
Inicio Terceira Faixa lado L L
o Semi-pista lado direito, 3,5m
direito, 3,5m + 3,1 m de .
. de pista e 0,9m acostamento.
pista e 0,4m acostamento.
46°30'29,69"0 46°25'8,099"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 5 Coordenadas Localizagdo Quesito 5
14°5'59"S km 29,9 14°6'11"S km 23,85
Meio-fio padrdo do trecho. Sarjeta.
46°23'22"0 46°26'12"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 5 Coordenadas Localizagao Quesito 5
14°6'35"S km 18,0 14°6'35"S km 18,0
Entrada d'agua Descida d'agua.
46°28'55"0 46°28'55"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 6 Coordenadas Localizagdo Quesito 6
14° 7'57.72"S km 13,74 14° 7'48.36"S km 14,5
Defensa Metalica. Defensa Metalica.
46°30'19.80"0 Lado Direito 46°30'7.56"0 Lado Esquerdo
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°6'0,935"S km 0,2 14°6'3,861"S km 0,4
BSTC ¢ 1,00. BSTC ¢ 1,00, obstruido 40%.
46°37'18,871"0 46°37'13,21"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'4,107"S km 0,7 14°5'59,864"S km 1,9
BSTC ¢ 1,00, obstruido 50%. BSTC ¢ 1,00

46°37'5,584"0

46°35'25,782"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°5'59,492"S km 1,9 14°5'54,532"S km 2,9
A locali
cude loca mdoI a BSTC 91,00
montante do bueiro.
46°36'26,879"0 Lado Direito 46°35'52,664"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'0,429"S km 4,1 14°6'6,987"S km 5,4
B 1
STC ¢ 1,00, Ala lado BSTC ¢ 1,00.

46°35'13,796"0

esquerda quebrada.

46°34'31,08"0
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°6'19,743"S km 7,0 14°6'21,826"S km 7,4
A I i
BSTC 9 1,00. gua acumu ajda' na caixa de
empréstimo.
46°33'40,311"0 46°33'29,565"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'35,623"S km 8,2 14°6'42,968"S km 8,6 BSTC ¢ 1,00. Bueiro
BSCC 3,0 X 3,0. insuficiente, agua acumula

46°33'6,354"0

46°32'54,818"0

no lado esquerdo da pista ate
a galeria do km 8,2.
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RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO

Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°6'42,015"S km 8,6 14°6'57,845"S km 9,1 ao km 10,2

Resquicio de agua

Regido com lagoas no bordo

acumulada no bordo. da pista.
46°32'57,033"0 Lado Esquerdo. 46°32'29,863"0 Ambos os Lados
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°7'1,237"S km 9,7 14°7'6"S km 10,2
BSTC ¢ 1,00, Agud
BSTC o 1,00, obstruido 20%. g gude a
Montante, lado esquerdo.
46°32'23,69"0 46°32'5"0
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°7'5,763"S km 10,2 14°7'10,766"S km 10,6

Acude localizado na

Agua acumulada na caixa de

Montante do bueiro. empréstimo.
46°32'4,688"0 Lado Esquerdo 46°31'57,032"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°7'16"S km 10,8 BQTC ¢ 1,00, agude 14°7'14,847"S km 10,8
localizado a montante e um Acgude localizado na
acesso a jusante com BSTC ¢ montante do BQTC ¢ 1,00.
46°31'50"0 1,50 m. 46°31'52,023"0 Lado Esquerdo
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°7'16"S km 10,8 . 14°7'27"S km 11,3
BSTC ¢ 1,50 na jusante do BTTC ¢ 1,00, uma das
BQTC ¢ 1,00. Obstruido manilhas esta 100%
50%. obstruida.
46°31'51"0 Lado Direito 46°31'38"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°7'39"S km 11,9 ) 14°7'41,48"S km 12,0 ao km 12,2
BSTC ¢ 1,00, com caixa de . oy
Caixa de Empréstimo com
concreto a Montante (lado ,
dgua acumulada.
esquerdo) 1,0X 1,0 X 1,0.
46°31'22"0 46°31'19,045"0 Lado Esquerdo
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°7'46"S km 12,3 14°8'0"S km 13,4
BSCC 2,5 X 2,5. BSTC @ 1,00.
46°31'13"0 46°30'41"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°8'1"S km 13,7 BSTC # 1,00, Erosdo na sua 14°7'28"S km 15,7
Jusante (Lado Esquerdo)
Corrigida com enrocamento BSTC ¢ 1,00.
de pedra jogada, falta meio-
46°30'30"0 fio 46°29'41"0
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°6'36"S km 17,9 BSTC ¢ 1,00, erosdo a 14°6'32,97"S km 18,0
jusante (lado direito) al
Jusante (lado |r.e| o)alae Acude bordo da pista.
uma manilha
46°28'57"W comprometida. 46°28'53,201"0 Lado Esquerdo
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'33"S km 20,0 14°6'8,588"S km 22,2
BSTC ¢ 1,00. Acude bordo da pista.
46°27'54"0 46°26'55,98"0 Lado Esquerdo
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°5'60"S km 23,3 14°6'10"S km 23,8
BSTC @ 1,00. BSTC ¢ 1,00. Obstruido 60%.
46°26'24"0 46°26',14"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'20"S km 24,3 14°6'32"S km 24,9
BSTC @ 1,00. BSTC ¢ 1,00.
46°26'1"0 46°25'47"0
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
BSTC ¢ 1,00, obstruido 70%,
14°6'39,813"S km 26,0 ndo foi possivel verificar a 14°6'40,034"S km 26,0
ala a montante (lado Acude localizado a jusante do
direito), ala do lado bueiro.
46°25'14,722"0 esquerdo quebrada, agude 46°25'14,627"0 Lado Esquerdo
na jusante do bueiro.
Coordenadas Localizagdo Quesito 7 Coordenadas Localizagdo Quesito 7
14°6'40"S km 26,1 14°5'28"S km 28,1
BTTC ¢ 1,00, Ala lado direit ,
@ 1,00, Ala fado direito BDTC ¢ 1,00, Obstruido 20%.
trincada.
46°25'10"0 46°24'6"0
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 7 Coordenadas Localizacao Quesito 7
14°17'24"S km 29,2 14°6'6"S km 29,6
BDTC ¢ 1,00, Ala lad
? ~a1ado BSTC @ 1,00.
esquerdo danificada.
46°25'32"0 46°232'31"0
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizagdo Quesito 8
ROD. GO 446, KM )
14°5'58,979"S 35, ENTRADA A 14°5'57'4g3"s | Rodovia GO 446, km
01, Zona Rural (saida
DIREITA - ZONA ITAFORTE MINERADORA - ) i
RURAL CALCARIO. BRITA E AREIA para Estr. laciara Transbrita
! Posse) GO 73900-
46°23'59,989"0 Posse - GO 46°23'4,421"0 000
73900-000
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizagao Quesito 8
14°5'37"S GO-110 proxi 14°6'48"S
. prox'|ma a . Localizada 370 m do .
cidade de laciara, a Cascalheira. Cascalheira.
L i - km 26,68 da GO- . .
1,5 km do inicio do Proprietario Eustaquio. 446 Proprietario Clebi.
46°37'53"0 trecho. 46°24'58"0 :
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizagdo Quesito 8
Avenida Pedro
14°5'27"S Fazenda Muritiba - 13°44'38"S Ludovico Teixeira,
Vila S3o Jose Cascalheira. S/NR, QUADRA35
. . . Areal: Areal Nova Roma
Distante 1,5 km do Proprietario Adilson. LOTE 01, Setor
46°22'35"0 final do trecho. 46°53'21"0 Central, Nova
Roma/GO
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 8 Coordenadas Localizagao Quesito 8
Rua Tiradentes, N2
13°55'51"S SN - Quadra01 15°35'25.078"S DF-150, S/N -
Lot tol i Sobradinh
oteamento laguart Areal: Areial Dourado ° ra inho Votorantim Cimentos
Povoado Agua Brasilia - DF
46°38'39"'0 Quente em laciara - 47°52'11.97"0 73001-043
GO
Coordenadas Localizagdo Quesito 8 Coordenadas Localizagdo Quesito 9
15°34'7.945"S DF 205, km 2,7 14°6'42,977"S km 8,6
CEP 73.151-010, BR- . Erosdo Localizada acima da
R CIPLAN Cimento
010 - Sobradinho ala a Montante.
47°50'59.83"0 Brasilia - DF 46°32'54,981"W Lado Esquerdo.
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Rodovia: G0O-446 Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S 46°37'27,35"0
Trecho: laciara - Posse Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S 46°23'9,13"0
Data: 30,1 km
Coordenadas Localizacao Quesito 9 Coordenadas Localizagao Quesito 9
oq! " ootan Erosdo preenchida com
14°8'0,781"S km 13,6 14°8'1"S km 13,7
. L. enrocamento de pedra de
Caixa de Empréstimo sem - - . .
mao. Ndo foi executado meio
tratamento. ) )
fio no local para prevenir
46°30"34,983"0 Lado Esquerdo 46°30'30"0 Lado Esquerdo «
novas erosdes.
Coordenadas Localizagdo Quesito 9 Coordenadas Localizagdo Quesito 9
14°6'36"S km 17,9 14°6'38"S km 25,5
Erosdo a Jusante do Bueiro. Caixa de Empréstimo sem
Bueiro em risco de colapso. tratamento.
46°28'57"0 Lado Direito 46°25'26,826"0 Lado Esquerdo
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Rodovia: G0O-446

Trecho:
Data:

laciara - Posse
30,1 km

Coordenadas Inicio: 14°5'57,77"S
Coordenadas Final: 14° 5'50,90"S

46°37'27,35"0
46°23'9,13"0

Coordenadas Localizacao

Quesito 9

Coordenadas

Localizagao

Quesito 9

14°6'29"S km 28,1

46°24'7"0 Lado Direito

Erosdo préxima a jusante do
Bueiro.
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2.3 METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

A Metodologia e o Programa de Trabalho apresentados neste capitulo foram
desenvolvidos em total conformidade com o Edital de Concorréncia Eletrbnica
N° 016/2024, divulgado pela GOINFRA com o objetivo de proporcionar ao Contratante
uma visdo abrangente da abordagem proposta pelo CONSORCIO em resolver os
desafios que possam surgir durante a execucao do escopo dos Servicos Técnicos
Especializados de Supervisdo de Obras de Implantacdo e Restauracdo de Rodovias. A
analise do Anexo | - Termo de Referéncia nos possibilitou concluir que as atividades
planejadas transcendem a mera prestacao de servigos, configurando-se como um
programa abrangente no qual a empresa disponibilizard competéncias altamente
especializadas em engenharia, mas especificamente na parte rodoviaria,
considerando todos o0s aspectos operacionais e institucionais da GOINFRA.

De forma ampla, o Programa de Trabalho proposto abrangera integralmente o
periodo contratual, em estrita observancia as normas e ao cumprimento rigoroso dos
prazos e metas delineados nos cronogramas de cada obra. A conducao das atividades
ser4d pautada na obtencdo do objetivo final de fornecer servicos de qualidade
incontestavel, aderentes aos padrdes técnico-econbmicos estabelecidos pelo
Contratante. Além disso, acrescentamos que a implementacdo dos processos sera
realizada de maneira minuciosa e sistematica, respaldada pela expertise da equipe
técnica designada para a execucao dos servigos. Esses profissionais fardo uso de
sistemas de gerenciamento de Ultima geracdo, apoiados por atividades de
planejamento e controle de qualidade e custos em cada etapa do escopo das obras,
além de ac0Oes técnicas e administrativas para garantir a conformidade dos servigos.

2.3.1 Metodologia de Planejamento

De maneira ampla, a Metodologia de Planejamento proposta para a execuc¢ao dos
servicos representa a forma de gerenciamento geral a ser implantada pelo
CONSORCIO com o proposito de conduzir todas as fases do trabalho de forma
eficiente e oportuna. Nessa metodologia, esta o planejamento inicial detalhado, que
abrange desde a definicdo das atividades técnicas e administrativas do contrato, até
a alocacdo eficaz de recursos e a designacdo de uma equipe multidisciplinar
altamente capacitada. Com este enfoque, a Metodologia de Planejamento adotada
para a execucao do escopo de servicos baseia-se nas diretrizes estabelecidas pelo
"GUIA PMBOK", uma ferramenta de gestdo que oferece modernos conceitos de
boas praticas em engenharia, fornecendo conhecimento e orientacdo aos gestores
para o desempenho eficaz de suas fungoes.

A metodologia preconiza um monitoramento continuo das atividades em campo, por
meio de inspec¢bes periodicas e verificacdes sisteméticas do progresso e da
conformidade com as normas técnicas e especificacdes de servi¢os estipulados por
meio dos Projetos de Engenharia. Na auséncia destes documentos, seréo utilizados
documentos de referéncia reconhecidos nacionalmente no campo da
engenharia, como as normas da ABNT e do DNIT, por exemplo. Esse
acompanhamento permite a deteccdo precoce de eventuais desvios ou problemas
gue possam surgir, evitando custos adicionais para o Contratante, e possibilitando a
implementacgéo de medidas corretivas imediatas dentro dos padrdes estabelecidos.
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Outro pilar fundamental € o controle de qualidade dos servicos, sistema amplo e
complexo, com critérios claros e rigorosos para avaliar a adequacao dos materiais,
técnicas de construcdo e acabamento em todas as etapas da obra. Realizado por
meio de testes e ensaios laboratoriais, o controle de qualidade busca assegurar a
conformidade com as normas técnicas aplicaveis e garantir a durabilidade e
seguranca da infraestrutura rodoviéaria, permitindo a GOINFRA monitorizar a
qualidade do servico prestado e medir o valor mensal a pagar. A comunicacdao eficaz
e a coordenacdo entre as partes interessadas também sédo aspectos importantes,
tendo em vista que estabelecer canais de comunicagao transparentes e promover
reunides periddicas de acompanhamento sdo medidas que garantem a resolucédo agil
de problemas e a tomada de decisbes assertivas ao longo do contrato.

a) Atividades Administrativas

As Atividades Administrativas sdo voltadas para promover a comunicagcao entre as
partes envolvidas; executar 0s servigos com irrestrito atendimento as normas técnicas
vigentes, efetuar o planejamento e a programacéo das obras; definir o sistema de
apoio logistico; elaborar o plano de comunicacéo institucional e implantar um sistema
de registro de todas as atividades a serem desenvolvidas durante o periodo de
duracédo do contrato, sendo que as descricdes das etapas citadas se apresentam
descritas na presente Proposta. Com tal premissa, o Organograma de Inter-
relacionamento apresentado na Figura 42, sintetiza os procedimentos propostos.

Figura 42 - Organograma de Inter-relacionamento
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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Ao longo do contrato, esta prevista a realizacao de reunides de trabalho, que podem
ser ordinarias, conforme programacdo estabelecida, ou extraordinarias, em
decorréncia de eventos de interesse do Contratante. Nesse contexto, logo no inicio
dos trabalhos de superviséo, a empresa convocara as Construtoras e estabelecera
as prioridades de intervencdo, em conformidade com as diretrizes da GOINFRA. E de
responsabilidade dos envolvidos o compromisso de prestar esclarecimentos a
populacdo das areas afetadas pelas obras sobre as vantagens advindas do
empreendimento, justificando quaisquer eventuais transtornos ocasionados.

b) Aspectos de Gerenciamento

Os servicos de Supervisdo Técnica de Obras de Implantacdo e Restauracédo
Rodoviaria sdo organizados com base na estruturacdo de processos por area de
conhecimento, visando direcionar o foco de forma especifica para as particularidades
do empreendimento em questdo. Estas diretrizes, alinhadas ao Guia PMBOK (Project
Management Body of Knowledge), estabelecem padrbes rigorosos para as
operacdes, com o proposito de elevar a eficiéncia de toda a estrutura mobilizada
para atender as demandas da GOINFRA. Dentre elas, destaca-se a padronizacao
das atividades do gerenciamento do empreendimento; melhoria do fluxo de
comunicacdo entre as partes envolvidas; reducéo da negligéncia em atividades de
maior importancia; estimulo ao uso dos recursos de maneira mais eficiente; e,
atividades de controle durante todo o andamento das obras. Mediante a adesé&o a
tais diretrizes, espera-se alcancar um gerenciamento eficaz e uma supervisao
técnica que assegure a realizacdo bem-sucedida do projeto rodoviério.

Os processos de gerenciamento para o controle de qualidade técnico e ambiental das
obras de implantacéo e restauracédo patrocinadas pela GOINFRA serdo delineados
em trés fases distintas: (1) Iniciac&o e Planejamento; (2) Execuc¢éo, Monitoramento
e Controle; e (3) Encerramento dos Servigcos. E importante ressaltar que esses
processos nao sao lineares, mas sim interativos, apresentando sobreposi¢ao ao longo
do tempo de trabalho. O término de um processo frequentemente coincide com o inicio
de outro, evidenciando uma sequéncia continua de atividades. Essa interacao entre
as fases é essencial para garantir a integridade e a eficacia do controle de
gualidade ao longo do ciclo de vida do projeto. Esses aspectos estdo alinhados
com as agOes definidas no Sistema Geral de Qualidade (SGQ), um instrumento
gerencial que também esta integrado a presente Proposta Técnica.

Na Fase 1 — Iniciacdo e Planejamento serdo definidas as diretrizes e os critérios
aplicaveis além dos padrbes organizacionais e dos modelos a empregar nas
atividades de controle, nos quais os processos definirdo o escopo, o tipo de trabalho
e a linha de atuacéo a ser utilizada para que sejam alcancadas as metas previamente
estabelecidas, tudo isso devidamente concatenado com 0s recursos financeiros
e com o cronograma dos servigos presumivelmente contidos nos Planos de
Atague as Obras definidos pelas Construtoras. Deve ser enfatizado que todos os
agentes envolvidos (internos e externos) deverao interagir e influenciar os resultados
obtidos, 0 que exigird uma perfeita harmonia entre todas as partes envolvidas.

Para esta etapa, sera elaborado um Plano de Ac¢ao, detalhando todos os objetivos
a serem alcancados e os documentos a serem utilizados. Este plano englobara
aspectos como escopo, tempo, qualidade, comunicagao, recursos humanos, riscos,
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entre outros elementos relevantes. Sera realizada uma verificacdo da adequacéo dos
dados apresentados em cada um dos projetos, assegurando sua conformidade
com as normas estabelecidas pela GOINFRA e sua consisténcia com as
condi¢cdes de campo. Além disso, serdo analisados os Plano de Execucéo das Obras
e 0 cumprimento das exigéncias impostas pelas Condicionantes Ambientais, entre
outros elementos pertinentes. Dessa maneira, a Fase 1 - Iniciacdo e Planejamento
compreendera os seguintes trabalhos, descritos de forma resumida a seguir.

e Andlise e Revisdo dos Projetos Existentes: Cabera a Supervisora realizar
uma analise dos projetos elaborados para cada intervencao, garantindo sua
coeréncia e conformidade com o0s requisitos estabelecidos. Em casos de
identificacdo de discrepancias ou necessidade de revisbes, a Supervisora
solicitara as devidas correcfes as projetistas originais. Caso estas se recusem
ou ndo possam efetuar dentro do prazo compativel com a execuc¢éo das obras,
a Supervisora tomara as medidas necessarias para garantir a conformidade
dos projetos. Esta atividade sera respaldada por inspec¢des técnicas de campo
realizadas em conjunto com os técnicos da GOINFRA e as Construtoras.

e Andlise dos Documentos Legais da Obra: A Supervisora realizara uma
andlise dos documentos referentes aos empreendimentos, incluindo o Edital de
Contratacdo da Obra, o Contrato de Construcdo, o Cronograma Fisico-
financeiro, o Plano de Gestdo de Qualidade e os Planos de Ataque as Obras
propostos pelas Construtoras. Apds isso, um relatorio detalhado sera
encaminhado a GOINFRA, destacando quaisquer ndo conformidades
identificadas e propondo solu¢des para sua correcao.

e Anadlise e Verificacdo das Instalacfes, Equipe Técnica e Equipamentos:
Todos os insumos disponibilizados pelas Construtoras seréo avaliados pela
Supervisora, que verificara possiveis ndo conformidades e propora ajustes para
garantir que todos os elementos estejam adequados para atender ao escopo
de trabalho conforme estabelecido no cronograma fisico.

e Verificacdo do Plano Geral de Qualidade e do Plano de Implantacdo da
Obra: Os documentos fornecidos pelas Construtoras serdo analisados sob as
prerrogativas e condicionantes estabelecidas pela GOINFRA. Isso inclui a
avaliacdo do cronograma fisico-financeiro, as diretrizes e necessidades do
programa de controle (geométrico, topografico e tecnoldgico) e os
procedimentos de operacdo do canteiro e demais instalacdes. Sera realizado
um monitoramento continuo da efetividade do sistema garantindo a eficiéncia.

e Verificacdo das propostas de implantacdo das a¢cbes para o controle
ambiental das Obras: Esta atividade incluira a verificacdo do atendimento aos
estudos elaborados para as diversas frentes de servigos, garantindo o
cumprimento das premissas do licenciamento ambiental em conformidade com
as legislacdes municipais, estaduais e federais.

E importante ressaltar que as atividades técnicas relacionadas a revisdo de
projetos, quando necessérias, serdo conduzidas com base em nossa vasta
experiéncia na aplicacdo pratica dos aspectos metodolégicos delineados nesta
Proposta Técnica. Esse compromisso ird assegurar a GOINFRA documentos técnicos
de alta qualidade, com cronogramas, quantitativos e orcamentos devidamente
alinhados as expectativas de custo e prazo estabelecidas. A nossa abordagem
garantird que todas as revisdes de projetos sejam realizadas de forma eficiente
e eficaz, contribuindo para o sucesso geral do empreendimento.
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No desenvolvimento da Fase 2 - Execucdo, Monitoramento e Controle, serédo
empregados os procedimentos definidos nas atividades de comunicacgéo, controle e
registro de ajustes nos recursos financeiros, priorizacdo, aprovacao e autorizacdo de
servicos, identificacdo e corregéo de ndo conformidades, controle de riscos, incluindo
a identificacdo dos impactos resultantes, e aplicacao de diretrizes, critérios, normas e
instrucdes de servico, entre outros. O uso desses processos garantira 0 cumprimento
de todas as questdes implicitas as especificacbes de servicos por meio de
acOes de anédlise, controle e avaliacdo de desempenho, incluindo a identificagdo
de inconsisténcias e a aplicacdo de medidas corretivas. Vale ressaltar que as
modificacdes em uma etapa da obra afetardo a etapa subsequente, exigindo acoes
de gerenciamento, como ajustes de cronograma e de custos.

Nesta fase, que também pode ser compreendida como a Fase Executiva, serao
realizadas as atividades relacionadas a supervisdo, fiscalizacdo e
acompanhamento de cada empreendimento individualmente, de acordo com as
normas, especificagdes de servi¢os, necessidades e expectativas de investimentos
estabelecidos pelo Estado de Goias por meio da GOINFRA. Sem se limitar a eles, os
principais aspectos abordados nesta Proposta Técnica, que encontram previsao
metodoldgica nas atividades de Planejamento Organizacional a serem implementadas
pela Supervisora, sdo descritos resumidamente a seguir.

e Verificagdo em campo da exequibilidade das solucdes de projeto ou
estudos ou planilhas de quantidades: Sera realizada uma analise da
viabilidade das solucbes de projeto, estudos e planilhas de quantidades em
areas urbanas ou com tendéncias de ocupacédo. O objetivo é antecipar possiveis
transtornos durante a construgdo, especialmente em situacées de expanséo
urbana que possam ocorrer simultaneamente aos investimentos em
infraestrutura pelas Administracdes locais. Caso seja necessario, a Supervisora
tomara medidas corretivas para garantir a continuidade do projeto,
independentemente da natureza do servigo.

e Verificagdo dos Marcos Topograficos: A Supervisora executara a demarcacgao
dos elementos de projeto necessarios a execucao das obras para as devidas
verificacdes. Caso 0os marcos topograficos sejam insuficientes serdo implantados
elementos complementares, que também serdo utilizados acBes de controle
geomeétrico e topografico do empreendimento, se e quando for o caso, garantindo a
exatidao de cada intervencao.

e Desimpedimento da Faixa a ser Trabalhada e Verificacdo da Necessidade
de Desapropriagdes: Apesar da natureza dos servicos que, via de regra, ndo
contemplam corre¢gbes geométricas severas, sera feita uma comparacao visual
entre o cadastro do projeto (caso haja) e a realidade encontrada em campo no
momento da execugdo das obras objetivando avaliar a necessidade de
desapropriacdes e desocupacdes que porventura nao estejam inseridas no
contexto das intervencdes previstas, antecedendo ao inicio dos trabalhos. Caso
haja algum contratempo relacionado a situacdo descrita, 0 CONSORCIO agira
no sentido de alertar a GOINFRA para o fato e atuara para que 0 mesmo nao
resulte em prejuizos ao cronograma fisico do empreendimento.

e Verificagcdo das Condi¢cOes de Exploracdo das Jazidas: As condi¢cbes das
ocorréncias indicadas deverao refletir as condicdes externadas nos projetos e/ou
estudos de engenharia (caracterizacdo geotécnica dos materiais, distancias de
transporte e suficiéncia de volumes, principalmente). As condicbes de
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exploracdo também serdo avaliadas quanto aos impactos ambientais e
propostas de mitigagdo. Ocorréncias comerciais, quando indicadas, seréo
verificadas em relacdo as licencas de operacéo, as condi¢cdes de producéo e ao
atendimento as ambiental (federal, estadual e municipais).

e Verificacdo do Plano de Trabalho das Construtoras: Sera analisado o Plano
Geral de Qualidade e o Plano de Implantacdo das Obras das Construtoras,
incluindo equipamentos, equipe técnica e insumos, garantindo sua coeréncia
com as atividades e prazos estabelecidos. Caso sejam observadas
incompatibilidades, a GOINFRA sera comunicada e as Construtoras serao
solicitadas as devidas corre¢cbes das nao-conformidades identificadas e
indicacao das correcdes de rotas.

e Emissédo de Relatério Preliminar: Caso a andlise inicial da Supervisora resulte
em quadro de relativa gravidade que possa comprometer prazo, qualidade ou
elevacao de custos relevantes, sera emitido um Relatério Preliminar que contera
uma analise pontual das nado-conformidades encontradas e as acdes
necessarias para correcao de rota, para que nao haja impactos para a conclusao
das obras e/ou servicos bem como quaisquer incrementos nos custos de
implantacéo previstos pelo Contratante.

e Liberacado de Frentes de Servicos para Construcao: A liberacdo de frentes de
servigo estard condicionada a disponibilidade de verbas e prioridades de ataque
da Contratante. Nao serdo liberadas frentes de servico sem a capacidade de
ataque das Construtoras, para evitar danos ambientais e facilitar o controle.

e Controle Geométrico e Topografico: Sera verificada a conformidade dos
servigcos em relacdo ao projeto por meio de medicdes precisas e conformidade
com os critérios de tolerancia especificados nas normas. Para a execucao do
controle geométrico/topogréfico esta prevista a utilizagdo de estacédo total, nivel
mecanico ou de precisao, trenas eletrdnicas, dentre outros.

e Controle Tecnoldgico: Serdo realizados ensaios de materiais e produtos
acabados conforme especificacdes técnicas. O Controle Tecnoldgico sera
referéncia para aceitacao dos servicos e satisfacao das condices definidas em
projeto. Etapas especificas os servicos serdo verificados com equipamentos
para controle de deflectometria (Viga Benkelman e/ou FWD) e medidas de
irregularidades (Perfilografos a Laser), operados por técnicos capacitados.
Sempre que for exigido, o Controle Tecnoldgico sera referéncia para aceitacédo
dos servicos e satisfacéo das condi¢des definidas em especificacdes e controles
de qualidade previamente estabelecidos em projeto, estudos ou mesmo por
determinacdes oriundas da GOINFRA para os diversos tipos de servigos.

e Aceitacdo dos Servigos: Os servigcos serao aceitos mediante o fiel cumprimento
das determinacdes de projeto, controles de qualidade (geométrico, topografico e
tecnoldgico) e normas e especificagdes técnicas.

e Medicdo dos Servigcos: Serdao coletados todos os elementos dos servigos
executados e aprovados, obedecendo a modelos especificos aprovados pela
GOINFRA. Todos os dados serdo registrados de forma cumulativa para
verificag@o e controle do cronograma fisico-financeiro.

e Relatorios Mensais: Serdo elaborados relatorios mensais que registrardo o
andamento das obras, quantitativos realizados e valores acumulados por item
servico. O processo de anotacOes e registros obedecera a sistemas de
informatizagdo compativeis com aqueles utilizados pela GOINFRA, facilitando o
manuseio e 0 acesso as informacgdes. O Unico documento de registro a ser
preenchido manualmente serd o Diario de Obras em face da necessidade de
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atendimento a Legislacdo Federal (Decreto 73.140/73). Ap6s o preenchimento o
documento serd escaneado e arquivado no Sistema Informatizado de
Gerenciamento (SIG) para consultas.

e Controle de Cronograma Fisico: O controle do Cronograma Fisico aprovado
sera feito através da utilizacdo do software MS-Project e do respectivo registro
das producgdes e dos recursos utilizados, incluindo a andlise dos resultados do
periodo e dos resultados acumulados, além do exame dos relatorios e
programacdes das Construtoras para confronto das previsdes com os resultados
e analise de desvios.

e Controle do Cronograma Financeiro: Esta atividade compreendera o controle
dos custos e dos aportes de recursos futuros e merecera o mesmo cuidado,
cabendo discutir com a GOINFRA a forma de apresentacéo desses elementos.
Em caso de desvios serdo impostas gestbes para correcdo das nao-
conformidades identificadas.

e Atividades Técnicas Gerais: Compreendera todo o servico de apoio a
GOINFRA, quando demandada, no relacionamento a érgaos publicos e
privados, notadamente nos processos de tomadas de decisdo através da
emissao de pareceres técnicos conclusivos, dentre outros.

Em relacdo aos Aspectos Ambientais, ressalta-se que a metodologia proposta
estara focada na vistoria de todas as frentes de trabalho, nas respectivas areas de
apoio (areais, caixas de empréstimos, pedreiras, jazidas, bota-fora, usinas de asfalto,
canteiros de obras) e, também, na verificagcdo da vigéncia das licencas ambientais
perante os 6érgaos competentes, 0 que evitara prejuizos aos cronogramas das obras.
Em complemento serdo indicadas as ndao-conformidades e as respectivas
propostas e medidas mitigadoras para reducao de impactos ambientais, além
das acdes de controle descritas resumidamente na sequéncia.

e Monitoramento de Ruidos: Este processo se estendera ao longo de toda a
fase de construcdo, com énfase na identificacdo das fontes de ruido e na
proposicdo de medidas mitigadoras para reduzir os impactos sonoros gerados
pelas atividades da obra.

e Prevencdo e Controle de Processos Erosivos: Esta atividade visara
identificar areas propensas a formacéo de erosées em cada empreendimento.
A Supervisora sera responsavel por rejeitar métodos construtivos inadequados
e propor medidas de controle para prevenir a erosdo do solo durante o
desenvolvimento das obras.

e Gerenciamento de Residuos Solidos: O foco deste processo sera a
mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes da geracao de residuos solidos
durante o desenvolvimento das obras. Serdo implementadas acfes de controle,
monitoramento, treinamento e educacdo ambiental dos colaboradores, visando
a adequada gestéo e disposicao dos residuos solidos.

e Monitoramento e Controle da Qualidade do Ar: Serdo estabelecidas
diretrizes para minimizar os impactos da poluicdo atmosférica gerada durante
as obras, visando proteger tanto os trabalhadores quanto a populagéo local.
Isso incluirdA medidas para reduzir a emissdo de gases provenientes do
funcionamento dos equipamentos e instalagcdes, bem como para controlar a
dispersédo de poeira e outros poluentes no ar.

e Reducdo de Desconforto e Acidentes em Fase de Obra: Serdo
implementadas a¢des para minimizar os transtornos e potenciais acidentes

200



.-strata™ 2 BASITEC

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB

decorrentes das alteracbes no trafego e dos conflitos com o transito de
equipamentos durante a realiza¢do das obras. Isso envolverd a realizacdo de
palestras educativas e a adequada sinalizacdo das areas de trabalho para
garantir a seguranca de trabalhadores e transeuntes.

e Racionalizacdo da Supressdo Vegetal: Serdo adotadas praticas para
minimizar a supressao de vegetacao, limitando-a ao minimo necessario para a
execucdo das obras. Sera realizado o resgate de individuos vegetais para
producdo de mudas, preservando a diversidade genética da flora local e
contribuindo para a sustentabilidade ambiental da regido impactada pela obra.

e Projeto Técnico de Reconstrucado da Flora (PTRF): Quando necessario ou
exigido pela fiscalizagdo, este projeto identificara as areas que necessitam de
recomposicdo vegetal e realizara uma analise das condi¢cdes hidricas,
climaticas e de solo. Isso permitira a implementacdo de medidas especificas
para o replantio, criando as condicOes ideais para a recuperacdo da flora
afetada pelo empreendimento.

e Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD): Este processo tem como
objetivo restabelecer o estado natural de areas degradadas através de medidas
de restauracéo ecologica e produtiva. O PRAD visa reintegrar essas areas ao
meio ambiente primario, contribuindo para a conservacao da biodiversidade e
a sustentabilidade ambiental da regido impactada pelo projeto.

e Monitoramento da Qualidade da Agua: Serdo estabelecidas acdes para
monitorar as condigbes dos recursos hidricos nas areas onde ocorrerao
transposicdes dos cursos d'agua principais. I1sso incluira a coleta periodica de
amostras de agua, que serdo analisadas para avaliar a qualidade e detectar
possiveis impactos ambientais decorrentes das atividades de construcéo.

A Fase 3 — Encerramento dos Servicos estara centrada nas atividades de entrega
e recebimento das obras, seguindo os procedimentos e diretrizes estabelecidos
previamente pela GOINFRA. Essa fase ira consolidar os servi¢cos executados e
obter a aceitacéo formal dos trabalhos realizados, representando o cumprimento
integral das obrigacbes contratuais para o efetivo recebimento de cada
empreendimento concluido e o repasse do mesmo a administracdo da GOINFRA para
continuidade das operacfes. Durante esta etapa, serdo executadas as seguintes
tarefas, previamente consideradas no Planejamento Organizacional proposto:

e Levantamentos Finais e Cadastro: Seré realizado um levantamento final
detalhado, com o cadastramento de todos os elementos fisicos relacionados
as obras executadas. Esse levantamento constituirh um documento formal que
comprovara os servicos realizados. O cadastro geral resultante sera fornecido
a GOINFRA para ser inserido no sistema de controle e gerenciamento do
orgao. Esses registros servirdo como memoaria dos servigos executados e como
referéncia para futuros trabalhos de Implantacdo e Restauracéo, contribuindo
para a gestao eficiente e a preservacao das estruturas rodoviarias.

e MedicOes Finais dos Servigos: Este documento final refere-se aos custos
totais da obra e é apresentado por meio da discriminagdo detalhada dos
servicos efetuados. Sera realizada uma comparacdo entre 0S Servigos
realizados e as previsdes iniciais, oferecendo uma visdo comparativa dos
custos reais em relagdo as estimativas iniciais. Essa medigéo final sera
considerada como o registro oficial dos servicos efetuados, verificados,
aprovados e pagos ao longo de todo o periodo de cada empreendimento.
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e Relatorio Final e "As Built": Este conjunto de documentos sera composto por
textos elucidativos dos servigcos realizados, desenhos, croquis e memorias
justificativas, abrangendo todas as alteracdes e procedimentos implantados ao
longo do periodo de obras. O relatério conterd as solucdes efetivamente
executadas, acompanhadas de plantas que indicam as revisdes em relacédo ao
projeto original. Esses documentos representaréo fielmente a situacao real do
empreendimento apdés a sua concluséao, fornecendo um registro completo e
detalhado de todas as atividades realizadas e das caracteristicas finais da obra.

E importante ressaltar que as trés fases do Planejamento Geral descritas nos
paragrafos anteriores (Iniciacdo e Planejamento; Execucdo, Monitoramento e
Controle; Encerramento dos Servigos), assim como sintetizadas no fluxograma
apresentado na Figura 43, tém como objetivo principal adaptar todas as
atividades ao escopo de servigcos, proporcionando uma base sélida para a
estruturacédo do contrato. Desta forma, as diferentes areas de conhecimento estarao
interligadas entre si, uma vez que os resultados alcangcados em uma fase especifica
influenciardo diretamente o andamento das etapas subsequentes. Essa interconexao
assegura a consecucao dos servigcos de supervisdao das obras de implantacdo e
restauracdo rodoviaria e a plena satisfacdo das exigéncias da GOINFRA.

PROCESSOS PMBOK

QTORAMENTO & Conpg,
&

Figura 43 - Processos PMBOK
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

C) Temporalidade e Implantacao do Sistema de Gerenciamento de Qualidade

O Project Management Institute (PMI), reconhecido por profissionais de diversas
areas como uma entidade padronizadora que descreve métodos, processos e
melhores préticas para o gerenciamento de projetos, afirma que o gerenciamento de
projetos vai além da mera aplicacdo de técnicas, ferramentas, formularios e sistemas
de controle; trata-se principalmente de uma mudancga na cultura organizacional e
gerencial. Essa mudanca resulta do estabelecimento de um processo racional,
l6gico e estruturado, fundamentado em acbes apoiadas por conhecimentos
especificos, habilidades e ferramentas, com uma clara definicdo de competéncias
voltadas para alcancar resultados com um indice esperado de satisfacéao.

O Planejamento Organizacional proposto se concentrara na definicdo das
atividades a serem realizadas pelo CONSORCIO, em conjunto com o
Gerenciamento da GOINFRA. A metodologia de trabalho contemplara a integracéo
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entre os quadros técnicos, de modo que o0s servicos sejam desenvolvidos com a
necesséria adequacdo dos interesses da Contratante, e aproveitar o conhecimento
tecnolégico acumulado pelos colaboradores ao longo do contrato. Todas as
iniciativas de melhoria nos processos, produtos e/ou servicos executados pela
supervisora serdo orientadas pelas expectativas e necessidades da Contratante;
para isso, serd realizado periodicamente um processo de avaliacdo do grau de
satisfacdo e coleta de feedback sobre os servicos prestados.

A Gestao pela Qualidade Total, conforme proposto pela Norma NBR I1SO 9001,
determina uma forte atuagcdo no Gerenciamento da Rotina e no Sistema de
Padronizacdo. Tal metodologia, sintetizada na Figura 44, aprofunda a discussao
‘como trabalhar nas organizag¢des”, tirando proveito do conhecimento dos pontos
positivos focando acdes na melhoria das atividades para obter melhor desempenho.
Este modelo de processo é objetivamente empregado no dia a dia por meio do
conceito do Ciclo Deming ou Ciclo PDCA, que se baseia em quatro etapas: planejar
(plan), fazer (do), checar (check) e agir (act), representado pela figura (2) abaixo.

Figura 44 - Metodologia para uma Gestdo pela Qualidade Total
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

De acordo com a ABNT NBR ISO 9001 (2015), o ciclo PDCA capacita uma
organizacdo a garantir que seus processos disponham de recursos adequados,
sejam gerenciados de forma eficaz, e que sejam identificadas oportunidades de
melhoria e realizadas acdes correspondentes. Esse processo ciclico possibilita a
avaliacao constante do desempenho, permitindo ajustes em tempo real e garantindo
que 0s servicos atendam as expectativas e necessidades do contratante. As
Ferramentas e Técnicas para o Planejamento da Qualidade séo:

e Andlise de custo/beneficio: O principal beneficio do atendimento dos
requisitos de qualidade é um menor retrabalho, o que significa maior
produtividade, menores custos e aumento da satisfacéo das partes envolvidas.

e Benchmarking: Envolve comparar as praticas reais ou planejadas do projeto
com as de outros projetos, para gerar ideias de melhoria e fornecer um padréo
pelo qual se possa medir o desempenho.

e Fluxogramacdao: Qualquer diagrama que mostre como 0s varios elementos de
um sistema se relaciona. A fluxogramacao pode auxiliar a equipe do projeto a

antecipar os problemas de qualidade e onde esses problemas podem ocorrer
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e, por conseguinte, auxiliar na elaboracéo de abordagens para lidar com eles.
As técnicas de comumente usadas no gerenciamento da qualidade sao:
Diagrama de Causa e Efeito e Fluxogramas de Sistema ou Processo.

e Desenho de experimentos: Método estatistico que auxilia a identificar que
fatores provavelmente influenciam determinadas variaveis. Essa técnica pode,
também, aplicar-se as questbes da geréncia de projeto, tais como o0s
balanceamentos entre prazo e custo.

e Custo da Qualidade: Refere-se ao custo total de todos os esforcos
empreendidos para atingir a qualidade do servigo, e inclui todo o trabalho para
garantir a conformidade com os requisitos, bem como todo o trabalho resultante
da ndo conformidade com os requisitos. Existem trés tipos de custos: custos
de prevencédo, custos de avaliacdo e custos de falha, na qual o ultimo é
desmembrado em custos de falha interna e externa.

A implementagdo do Sistema Geral de Qualidade (SGQ) serd direcionada a
sensibilizacdo de toda a Equipe Técnica, visando orientar as diversas atividades do
contrato para um controle abrangente de todas as fases do empreendimento,
com o objetivo de aprimorar os produtos entregues desde as etapas iniciais. Com
esse enfoque, imediatamente apds a formalizacéo do contrato e a emissédo da Ordem
de Servico, 0 CONSORCIO procedera & Anotacdo da Responsabilidade Técnica do
Contrato (ART) e, paralelamente, passara a se inteirar de todos os aspectos técnicos
e legais das atividades incluindo, por 6bvio, a necessidade do amplo atendimento
aos 6rgdos de controles ambientais.

Na sequéncia desta etapa, ser4 elaborado um Plano de Trabalho, relatério
detalhado com utilizacdo de softwares especificos de planejamento, os quais
viabilizam a supervisdo das atividades de construgcéo e a aderéncia ao cronograma
fisico-financeiro, documento a ser submetido a aprovacdo da GOINFRA. E
importante ressaltar que o referido plano ndo possui carater extremamente rigido, uma
vez que sera objeto de monitoramento constante ao longo de todo o periodo
contratual, com ajustes e revisbes frequentes para correcdo de rotas. Em
complemento, cabe citar que em funcdo do andamento das obras e da abertura de
novas frentes de servigos, processos esses muito dindmicos e, por vezes, muito
rapidos, os recursos humanos e materiais definidos preliminarmente seréo

reajustados para possibilitar, em tempo habil, o efetivo controle do empreendimento.

Para obter os dados necessarios e suficientes para a implementacéo e atualizacdo do
Plano de Gestéo de Qualidade, é sugerido a realizacéo de reunides de trabalho, com
ou sem periodicidade definida, com participacao indispensavel da GOINFRA e das
Construtoras a serem determinadas. Nessas reunides, seréo abordados assuntos
relativos ao andamento das obras; a necessidade de atualizacéo das previsdes de
execucgao incluindo abordagens de etapas ndo cumpridas que possam causar
impactos no cronograma geral ou mesmo impedir o avanco fisico do empreendimento,
gerando problemas para a Contratante. Todos os temas serao registrados em atas a
serem inseridas em modulos especificos do Sistema Geral de Qualidade (SGQ).

As reunides ora propostas serdo fundamentais para o cumprimento dos prazos e para
0 constante enquadramento dos custos, 0 que maximizara o progresso das obras sem
interrupcées. E importante destacar que o Planejamento Organizacional proposto
estd alinhado com o SGQ, o qual se baseia nos principios estabelecidos na
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ABNT NBR ISO 9001 (2015). Os procedimentos e diretrizes descritos nesse sistema
foram cuidadosamente elaborados para atender as exigéncias estabelecidas pela
Contratante, dentro das premissas e normas previamente definidas no Termo de
Referéncia que acompanha o Instrumento Convocatorio.

Com esse sentido o CONSORCIO estabelece as seguintes prioridades: (1)
estabelecimento claro do escopo de servicos, com 0 envolvimento continuo do
Contratante em todas as etapas do processo; (2) identificacdo proativa das
necessidades relacionadas aos servicos; (3) definicdo de padrdes de qualidade
abrangentes, incluindo respostas detalhadas aos questionamentos pertinentes; (4)
analise criteriosa, discussdes colaborativas e aceitacdo das sugestdes provenientes
do Contratante; (5) atuacdo constante para antecipacao dos problemas e indicacdo
de solucdes; (6) qualidade dos servicos e atendimento inexoravel as solucbes
contidas nos projetos de engenharia, normas e especificacdes técnicas determinadas
pela GOINFRA,; (7) implantacdo e melhoria continua da eficacia do SGQ.

d) Sistema de Apoio Logistico e Plano de Comunicacéao Institucional

A partir do conhecimento das tarefas basicas e complementares de superviséo técnica
das obras, do conhecimento dos projetos a implantar e dos servigos a executar, sera
possivel elaborar um Sistema de Apoio Logistico realista e perfeitamente
enquadrado as necessidades em todas as frentes. Cumpre-nos esclarecer que
todos 0s recursos a empregar serdo continuamente ajustados em funcdo das
exigéncias de ataque simultaneo, da efetiva localizacao de cada frente de obra. Logo,
a perfeita definicdo da logistica geral necesséaria ao desempenho da supervisao
das obras se dara apos as Ordens de Inicio serem emitidas pela GOINFRA, e
variard em funcéo das necessidades externadas em cada periodo, tudo isso sem
desconsiderar a capacidade de investimento continuado do estado.

O Plano de Comunicacdo Institucional a ser proposto, por sua vez, objetivara a
definicAo de uma sistematica que sera implementada em toda o periodo de
andamento do contrato, que permitira a divulgacdo de informacdes relativas ao
desenvolvimento do empreendimento e das obras aos organismos intervenientes ou
diretamente interessados em sua execucao, a critério exclusivo da GOINFRA. O
sistema de comunicacao tera efeitos sobre a seguranca da area de influéncia dos
empreendimentos e servira como canal permanente de prestacéo de informacdes aos
usuarios e a sociedade. A prestacdo de informacdes ao publico sera efetivada
pelo Contratante, que serd permanentemente subsidiada e apoiada pela equipe
técnica da Supervisora, no caso presente 0 CONSORCIO.

e) Avaliacao e Revisao dos Planos de Execucgéo das Obras

Inicialmente, sera realizada uma analise detalhada do progresso das obras,
levando em consideracdo diversos aspectos, como 0 cumprimento dos prazos, 0
avanco fisico dos trabalhos e o controle de custos. Os Planos de Execugéo das
Obras a serem elaborados pelas Construtoras deverdo considerar,
obrigatoriamente, as prerrogativas estabelecidas nos Projetos de Engenharia e,
também, as condicionantes ambientais previamente estabelecidas pela GOINFRA. O
cronograma fisico devera indicar o avanco da obra no tempo e no espaco
(diagrama tempo-caminho) com a perfeita identificacdo dos trabalhos, os
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caminhos criticos, as datas de inicio e final de cada atividade, as interferéncias por
ventura identificadas em campo (necessidade de desapropriacdes e/ou remocoes de
familias, servicos publicos concessionados, por exemplo). Assim sendo, considerando
a documentacéo fornecida e as diretrizes definidas pelo Contratante, 0o CONSORCIO
avaliara os Planos de Execucao das Obras, que considerara os elementos contidos
nos cronogramas fisico e financeiro, sendo que tais elementos serdo analisados
sob o prisma de sua adequabilidade, considerando a situacdo prevista em
relacdo as frentes de servigo propostas.

No caso de deteccao de ndo-conformidades entre as condicionantes e as
premissas estabelecidas no planejamento geral das obras, tais questdes serdo
levantadas e analisadas em reunides de trabalho envolvendo as trés partes
interessadas: GOINFRA, Supervisora e Construtoras. O objetivo dessas reunides sera
garantir o alinhamento das informacg®es, identificar os pontos criticos e definir
caminhos alternativos para minimizar o0s impactos negativos no
empreendimento. Como resultado dessas atividades, serdo estabelecidas novas
estratégias para a construcdo, as quais serao consolidadas por meio da definicdo de
outras prioridades de execucao, eliminacao de interfaces e liberacéo de novas frentes
de servico, conforme acordado pelas partes envolvidas.

Com base nos elementos mencionados, as Construtoras realizardo revisfes e
ajustes nos Planos de Execucdo das Obras, consolidando a estratégia a ser
adotada. Isso incluira a definicdo da sequéncia construtiva, as interdependéncias
entre as atividades, os procedimentos a serem seguidos, o cronograma fisico e o
planejamento financeiro previsto. Apds a garantia de atendimento a todas as
condicionantes acordadas, os novos Planos de Execucdo das Obras serédo
submetidos a aprovacao. A partir desses planos, serdo extraidos os eventos, tarefas
e atividades necessérias para caracterizar o produto a ser entregue dentro do prazo
estipulado, seguindo o ordenamento sequencial dos trabalhos no tempo e no espago.
Dentre o0s principais aspectos a abordar nesta revisdo cabem citar:
(1) programacdo estratégica para execucdo das fases e atividades; (2)
dimensionamento e cronograma de permanéncia de pessoal; (3) cronograma de
utilizacéo de equipamentos; (4) definicdo de procedimentos operacionais, metodologias
e parametros para conducéo do servico; (5) apresentacdo de planilhas de orcamento
revisadas com indicacdo dos reflexos financeiros, dentre outros elementos.

Ao finalizar essa atividade, todas as informacdes e dados provenientes das revisoes
serdo consolidados para a elaboracdo do novo cronograma fisico-financeiro. Este
cronograma conterd ndo apenas 0s custos iniciais, mas também todos os valores
necessarios para o remanejamento de interferéncias e outros elementos. Isso
permitira a GOINFRA ter acesso aos dados e informagfes necessarias para
compreender o custo efetivo e o respectivo cronograma de desembolso.

f) Fluxograma de Atividades do Planejamento Organizacional
Apresenta-se a seguir o Fluxograma de Atividades do Planejamento
Organizacional (Figura 45) elaborado para a execucao do contrato, elemento que

sintetiza a Metodologia proposta pelo CONSORCIO para equacionar todos 0s
problemas que surgirem durante a execugao do escopo de servigos previsto em edital.
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Figura 45 - Fluxograma de Atividades do Planejamento Organizacional
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2.3.2 Estrutura Organizacional da Superviséao

A Estrutura Organizacional da Supervisdo foi planejada de forma a abranger
adequadamente os recursos humanos e logisticos necessarios para a execugao
integral do escopo dos servicos discriminados no edital. Esta estrutura esta
dimensionada para atender todas as exigéncias estabelecidas no Termo de
Referéncia que, por premissa, prevé que a remuneracdo pelas atividades sera
composta por duas modalidades distintas: uma parcela fixa de periodicidade
mensal e outra variavel, correspondente a produtos ou servi¢cos fornecidos sob
demanda da GOINFRA, sem periodicidade pré-determinada.

A Equipe Técnico-Administrativa proposta para a execugdo dos servicos é composta
por profissionais dotados de elevada competéncia para projetar, planejar,
coordenar, gerir e controlar atividades técnicas e administrativas, conforme
escopo do Termo de Referéncia, com as seguintes qualificacdes:

e Conhecimento e Pleno Dominio Normativo: Familiaridade com as normas
técnicas de projetos pertinentes ao escopo dos servi¢os e especificacdes de
materiais e servigos frequentemente empregados em obras rodoviarias.

e Experiéncia em Avaliacdo de Materiais: Capacidade comprovada na
avaliacdo de materiais de construcao de diversos tipos, aplicaveis em obras de
terraplenagem, drenagem, pavimentacgéao, estruturas de concreto, entre outros.

e Competéncia em Elaboracdo de Orcamentos e Cronogramas: Habilidade
para desenvolver e analisar orcamentos e prazos de execucdo, além da
competéncia administrativa e organizacional para acompanhar cronogramas
fisicos e financeiros de contratos com elevados niveis de complexidade.

e Capacidade Gerencial e Executiva: Aptidao para fiscalizar, acompanhar e
assegurar o cumprimento de todas as exigéncias estabelecidas em programas
ambientais, conforme as normas e diretrizes aplicaveis.

Do exposto o0s aspectos metodolégicos propostos por este CONSORCIO garantiréo
que as obras a supervisionar sejam executadas com irrestrito atendimento as
exigéncias definidas nos Projetos de Engenharia, nas especificacdes técnicas
definidas pela GOINFRA (ou indicadas por ela), com 6timos padrdes de qualidade
e dentro dos prazos previamente estabelecidos. Os servicos a serem
desenvolvidos por demanda, atenderdo todas as normas, notadamente aquelas
ligadas as tolerancias maximas admitidas para os levantamentos de campo, notas de
servi¢co, o enquadramento dos materiais a serem utilizados nas obras que incluem, a
correta indicacao das jazidas, areais e pedreiras, 0s volumes de materiais disponiveis,
as caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos solos constituintes das fundacdes das
obras-de-arte especiais as distancias médias de transporte, dentre outros.

a) Coordenacéao Central do Lote

A equipe do setor de Coordenacao Central, cujos profissionais estéo listados no
Quadro 18, atuara em apoio continuo ao Gestor do Contrato (GOINFRA), a quem
estara subordinado. Esta equipe sera responsavel por fornecer todas as
informacdes pertinentes ao progresso dos empreendimentos, com énfase no
cumprimento dos prazos estabelecidos; nas condi¢cdes operacionais das
construtoras, incluindo a disponibilidade e mobilizacéo de recursos materiais, mao-de-
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obra e equipamentos; na gestao financeira e no equilibrio dos contratos, atraves
de medicdes mensais e analise de saldos; gestdo processual (gestdo de toda
documentacédo, processo ou tratativas); na elaboracdo de relatorios detalhados;
atendimento aos requisitos de supervisdo geral (controles topograficos,
geomeétricos e tecnolégicos); atendimento as concessionarias de servicos
publicos e outros entes envolvidos nas obras no ambito da GOINFRA; e
gerenciar o desenvolvimento dos recursos necessarios (materiais, equipamentos,
mao-de-obra especializada, etc.), garantindo a disponibilidade continua de insumos
essenciais para a execucdo adequada das atividades de superviséo.

Quadro 18 - Equipe de Coordenacao Central do Lote

FUNCAO NOME ATUACAO

Coordenador Geral Paulo Romeu Assuncéo Gontijo -

: ;o . Atividades de
Engenheiro Janior A designar Coordenacio
Motorista A designar ¢

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

A Coordenacédo Central do empreendimento seré exercida por um Engenheiro
Civil com ampla experiéncia na conducdo de atividades correlatas. Este
profissional ser4 a autoridade méaxima do CONSORCIO na supervisdo, com
autonomia plena para tomar decisdes técnicas e administrativas perante o
Contratante. A atuacao deste coordenador sera ao longo dos 48 meses previstos
para a duracdo do contrato. O Coordenador Geral contard com o suporte de nivel
de "staff* dos Diretores da empresa e estara subordinado ao Gestor do Contrato
(GOINFRA). Para o desempenho de suas funcdes, o Engenheiro Coordenador Geral
sera apoiado em tempo integral por um Engenheiro Janior, que possui excelente
capacidade de comunicagcao com clientes, profundo conhecimento em softwares de
engenharia e dominio de plataformas de gerenciamento, e um Motorista com
habilitacdo adequada para a conducéo de veiculos.

Apés a devida Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) e a compreensao de
todas as condi¢cdes contratuais, que incluem uma inspecédo geral dos trechos em
conjunto com o Contratante e as Construtoras para definicdo das prioridades de
intervencao, o Setor de Coordenacédo elaborara um Plano de Trabalho para analise
pelo Gestor do Contrato. Este plano incluira um Plano de Seguranga Ocupacional,
garantindo que as atividades laborais de supervisdo sejam executadas com rigorosa
observancia das normas de seguranca e da integridade fisica dos trabalhadores.
Subsequentemente, serédo analisados os contratos das obras, bem como as diretrizes
e orientagcdes emanadas do Contratante. As condi¢des explicitadas deverao estar em
conformidade com os contratos a serem supervisionados, incluindo Editais, Termos
de Referéncia, Projetos de Engenharia e as normas estabelecidas pela GOINFRA.

Sempre que necessario, o Setor de Coordenacdo apresentara sugestdes para
otimizar as atividades de controle dos empreendimentos e aprimorar 0S
processos de gestao, focando especialmente na necessidade de sistematizacao e
padronizacdo dos procedimentos. Isso facilitara a aplicacdo das normas no
desenvolvimento dos trabalhos, assegurando que as atividades estejam
perfeitamente alinhadas aos interesses da GOINFRA. Essas atividades contribuirdo
para a gestéo eficaz dos contratos e garantirdo o controle efetivo das obras, ao
serem analisadas sob o0s prismas técnicos (enquadramento as normas,
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especificacdes de servicos e projetos, analises de pleitos), administrativos (controle
de cronogramas, producédo de relatorios) e financeiros (orcamentos, equilibrio dos
contratos, medicdes, fluxo de pagamentos), dentre outros elementos relevantes.

As atividades do setor serdo conduzidas de maneira minuciosa e sistematica, com 0s
profissionais envolvidos utilizando modernos sistemas de gerenciamento apoiados
em acdes de planejamento e controle de qualidade e custos. Isso criara condi¢cdes
ideais para a tomada de decisfes pelo Gestor do Contrato (GOINFRA), assegurando
a execucao eficiente de cada etapa do escopo das obras. As principais atribuicdes da
equipe alocada séo descritas resumidamente na sequéncia.

O Coordenador Geral é responsavel pela supervisdo do contrato, incluindo contatos
com a GOINFRA, construtoras e agentes externos, quando necessario; acompanha o
andamento dos servigos, para tomar decisdes oportunas sobre quaisquer problemas
submetidos; decide e toma providéncias para o cumprimento do cronograma fisico-
financeiro; orienta o trabalho dos engenheiros e demais membros da equipe técnico-
administrativa, participando de solucdes que possam alterar projetos e resultar em
mudanca de rotas; participa de reunides para correcdo de nao-conformidades;
coordena e participa da producao de relatorios, garantindo a entrega no prazo; aciona
consultores para solucionar problemas especificos que possam impactar o custo e/ou
o prazo de concluséo das obras; promove ac6es para reducéo de riscos ocupacionais
da equipe e assegura o cumprimento dos requisitos exigidos pelas seguradoras para
apolice de seguro e notificacdes extrajudiciais as construtoras.

O Engenheiro Junior auxilia o Coordenador Geral em suas atividades, mantendo-o
informado sobre todas as atividades do contrato; coordena as atividades de escritorio,
especialmente relacionada aos relatérios; coleta dados e informacdes sobre o
andamento do contrato e atualiza o SIG; em contato com a GOINFRA efetuara a
programacao das vistorias técnicas para execucdo dos servicos e informara as
prioridades de execucdo e cronograma a equipe de acompanhamento técnico,
ambiental e de controle das obras; em contato com o0s escritorios de supervisao
coletara dados e informacdes para realizacdo dos relatorios e atualizacdo dos dados;

analisard a consisténcia das medic¢des e auxiliara no controle financeiro do contrato.

O Motorista atuante na coordenacéo central e nos servigos de supervisao das obras
preferencialmente tera carteira de habilitacdo com categoria D e nivel de instrucéo
secundaria para executar todas as fun¢des inerentes ao cargo. Em complemento,
também tera sob sua responsabilidade garantir as plenas condicdes de uso e
funcionamento dos veiculos sob sua responsabilidade.

b) Supervisao das Obras de Implantacdo e Restauracdo Rodoviaria

Este setor destinado a Supervisdo das Obras de Implantacdo e Restauracao
rodovidria realizara o acompanhamento técnico-administrativo conforme definido
no Termo de Referéncia, e atuara tanto em campo, quanto em escritorio. A atuagao
sera focada em assegurar que 0s servi¢cos atendam aos padrdes de desempenho
estabelecidos pela GOINFRA, conforme os preceitos definidos nos Projetos de
Engenharia e nas especificacfes técnicas e de servigos previamente estabelecidas.

Inicialmente este acompanhamento sera baseado em inspecdes realizadas por
profissionais de nivel superior, garantindo que as atividades estejam em
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conformidade com os padrdes de exceléncia estabelecidos nos manuais, normas e
especificacdes técnicas da GOINFRA. Para cada periodo de servigcos, serdo
consolidados e reportados os resultados obtidos, os materiais utilizados,
inclusive suas origens, o0s ensaios realizados (quantidades e resultados), as
condicdes de operacdo das usinas e outras instalagbes das Construtoras, as
condi¢gbes dos equipamentos e a suficiéncia de insumos. As fungdes dos
profissionais responsaveis por essas atividades estdo apresentadas no Quadro 19.

Quadro 19 - Equipe da Supervisdo das Obras de Implantacdo e Restauracdo
FUNCAO ATUACAO

Engenheiro Sénior
Engenheiro Pleno
Engenheiro Jdnior
Engenheiro Auxiliar
Laboratorista / Topégrafo
Aux. De Labor. / Aux. De Topdg.
Técnico De Estradas
Seccionista
Cadista
Aux. De Eng. / Insp. De Campo
Gedlogo Pleno
Arquedlogo Pleno
Bi6logo Pleno
Nivelador
Ch. De Escritorio / Secret. Exec.
Op. De Computador
Profissional De Funcé&o Administrativa
Programador
Secretéria(O)
Servente
Motorista
Vigia

Atividades Técnico-Administrativas

Implantacdo e Restauracao

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

As Atividades Técnico-Administrativas de supervisdo das obras de implantacéo e
restauracdo rodoviaria serdo de responsabilidade do Engenheiro Sénior Supervisor,
profissional com vasta experiéncia no setor rodoviario e comprovada competéncia
na conducdo de trabalhos similares e/ou com niveis de complexidade
superiores. Este profissional estara subordinado ao Engenheiro Coordenador Geral
e, quando autorizado, se reportara ao Gestor do Contrato (GOINFRA). O Engenheiro
Sénior Supervisor sera diretamente auxiliado por um Engenheiro Pleno, igualmente
experiente, e apoiado por Auxiliares Administrativos que prestarao servi¢os logisticos
nas frentes de trabalho e em locais previamente determinados.

As atividades de Controle Tecnoldgico, Topografico e Geométrico estardo sob a
responsabilidade de Engenheiros Séniores, cada um comandando equipes completas
compostas por Engenheiros Plenos, Engenheiros Juniores e Técnicos de Obras,
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conforme a especialidade e as necessidades especificas de cada empreendimento.
Além disso, a equipe serd complementada por motoristas de veiculos leves,
garantindo a mobilidade e suporte logistico necessario para a execucao eficiente das
atividades supervisionadas. Estes profissionais serdo encarregados de assegurar a
conformidade com as especificacbes técnicas, normativas e regulamentacbes
vigentes, bem como de garantir a qualidade e a integridade dos servigos prestados,
atendendo aos prazos estabelecidos e aos padrdes exigidos pelo contrato.

Serdo realizados servi¢cos de analise de propostas de solucdes alternativas ao
projeto de engenharia, esclarecimento de duvidas sobre métodos construtivos
visando a correta edificacdo das obras, interpretacdo de questbes técnicas e/ou
contratuais, analises e pareceres relativos a revisées de projeto em fase de obras,
avaliacdo e controle dos cronogramas fisico-financeiros, e validacdo das medicdes
mensais dos servicos em modelos apropriados. Todos os procedimentos adotados,
resultados obtidos, analises e julgamentos serdo cuidadosamente registrados em
relatorios, diarios de obras e outros documentos, que serdo disponibilizados no
Sistema de Gerenciamento Informatizado (SIG) da Supervisora e no sistema
SIGADOC disponibilizado pela GOINFRA. O acesso a esses documentos se dara
viaweb, com utilizacdo de senhas especificas e definicdo préviadas permissdes
de uso (leitura, cdpia, revisdes, etc.).

A Equipe de Supervisao das Obras de Implantagdo e Restauracdo, as atividades
estardo divididas entre campo (inspecdo geral dos servicos) e escritorio
(assessoramento e analise dos Planos de trabalho, controle de qualidade, verificacéo
dos aspectos legais das obras, dentre outros). Em linhas gerais, listam-se a seguir as
principais atribuicées dos membros da equipe:

e Engenheiro Sénior: profissional com mais de 10 anos de atuagdo no ramo
rodoviario sera o responsavel pela organizacdo geral da parte técnica das
atividades e assessorara diretamente o Engenheiro Coordenador Geral e o
Gestor do Contrato (GOINFRA). Por usa experiéncia no acompanhamento e
execucao de servicos de terraplenagem, drenagem, pavimentagcao e obras de
concreto, auxiliarda nas atividades de controle de qualidade dos
empreendimentos e no atendimento aos padroes de desempenho
estabelecidos; orientara os demais profissionais no exercicio de suas
atividades, principalmente aquelas ligadas as obras e levantamentos de campo
para a execucdo dos produtos; quando solicitado analisara projetos e pleitos
das construtoras emitindo laudos e relatérios para balizar tomadas de decisées;
e prestara informacdes a GOINFRA e a quem ela determinar quando solicitado;

e Engenheiro Pleno: profissional especializado no ramo rodoviario, com notoria
experiéncia em atividades de execucdo de obras e supervisdo, auxiliara os
profissionais dos escritorios de obras e dard apoio a GOINFRA na verificacao
do atendimento as normas e ao enquadramento dos servicos as normas e
projetos; verificara em campo, por amostragem, a qualidade dos materiais
utilizados, as condicbes das estruturas e insumos das Construtoras e 0s
resultados dos ensaios tecnoldgicos para controle de qualidade; inspecionara
os trechos e emitira laudos conclusivos;

e Engenheiro Junior: no limite de sua responsabilidade auxiliara os demais
profissionais de nivel superior e no contato com a GOINFRA,; atuara a maior
parte do tempo em escritorio recebendo as informag¢des da equipe técnica,
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conciliando-as e preparando os dados para a emisséo de relatorios e execucao
de produtos sob demanda; acompanhara os servicos de campo sempre que
solicitado e consolidara as informacdes para insercéo no SIG.

e Engenheiro Auxiliar: responsavel pela coleta de dados diarios sobre o
progresso as obras, condicbes do local e quaisquer ocorréncias relevantes,
compilando essas informacdes em relatérios diarios, semanais e mensais de
acompanhamento; mantém atualizada a documentacdo relacionada ao
progresso das obras e ao cumprimento dos cronogramas, auxiliando na
alimentacéo do SIG com dados precisos; auxilia na organizacao e compilacéo
de toda a documentacdo necesséria para o relatorio final de servigcos de
supervisdo, assegurando que todos os documentos estejam completos,
precisos e arquivados conforme 0s requisitos do contrato.

e Laboratorista e Auxiliares: inspecdo das fontes de materiais; coleta de
amostras; realizacdo de ensaios tecnoldgicos; inspecdo de equipamentos e
instalacdes da Construtora (usinas, laboratério, canteiro de obras); verificacao
das dos equipamentos incluindo laudos de afericdo, além de acompanhar o
recebimento e o armazenamento de materiais industrializados (aditivos,
cimento, materiais asfalticos, etc.), bem como os ensaios efetuados pela
Empreiteira, zelando para que as atividades de pavimentagdo, concretagem,
terraplenagem e outras sejam realizadas conforme normas e especificacées,
dentre outros elementos.

e Topobgrafo e Auxiliares: de modo geral, serdo responsaveis pela confirmacao
dos levantamentos iniciais (locacdo, cadastro, demarcacéo de off-sets, etc.);
conferéncia das notas de servico e verificacdo das atividades técnicas de
controle topografico e geométrico; levantamento e preparo de dados para
medicbes dos servigos e producdo de relatérios em todas as etapas da obra.

e Técnico de Estradas: trabalhardo diretamente no campo acompanhando o
trabalho das demais equipes no efetivo controle de qualidade dos servigos. Por
sua formacéo em curso técnico profissionalizante (Estradas) e experiéncia na
execucdo de obras acompanhara no campo as atividades da Construtora,
exigindo que as tarefas sejam executadas com qualidade nas condi¢cdes de
projeto. O profissional estara subordinado aos Engenheiros Seniores, a quem
prestard informagBes sobre as ndo-conformidades observadas, e ao
Engenheiro Coordenador, caso seja solicitado.

e Seccionista: atua diretamente com a equipe de campo no levantamento das
secdes primitivas do trecho para efeito de medicao.

e Cadista: preferencialmente formacdo em curso técnico de nivel médio,
responsaveis pela elaboracdo de plantas, mapas e representacdes
esquematicas produzidas durante o contrato. Este profissional esta
subordinado diretamente aos Engenheiros, em estreita colaboracdo, para
garantir que os desenhos estejam em conformidade com as normas e
especificacdes técnicas aplicaveis ao projeto.

e Auxiliar de Engenharia/lnspetor de Campo: auxilia 0os engenheiros e
técnicos na realizacdo de inspecbes de campo, coleta de dados, ensaios e
medic¢des, garantindo a qualidade e conformidade dos trabalhos realizados.
Além disso, o Auxiliar de Engenharia/Inspetor de Campo registra e documenta
as atividades e resultados das inspec¢des, fornecendo feedback e relatérios
detalhados a equipe de supervisao.

e Geologo Pleno: profissional com nivel superior e experiencia na identificacao
e andlise de cavidades subterraneas que possam representar riscos para a
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construcdo e operacdo de rodovias; realiza levantamentos geoldgicos
detalhados para identificar a presenca de cavidades naturais, como cavernas;
coleta e analisa dados da estrutura do subsolo, distribuicdo de rochas e solos,
hidrogeologia local e outros fatores que possam influenciar na formacéao e
estabilidade das cavidades; realiza avaliacbes de risco geotécnico; elabora
recomendacdes e medidas de mitigacdo para reduzir riscos associados as
cavidades; e também desempenha um papel consultivo, fornecendo
orientacdes técnicas e apoio especializado.

e Arqueodlogo Pleno: possui formacdo académica em arqueologia, de
preferéncia com poés-graduacdo em arqueologia pré-historica, classica ou
ambiental. Este profissional realiza pesquisas e investigacdes sistematicas
para identificar, documentar e interpretar vestigios arqueoldgicos presentes nas
areas de intervencao do projeto, garantindo a preservacao e gestao adequada
do patriménio cultural e histérico da regido.

e Bidlogo Pleno: profissional com formagédo em biologia e ampla experiéncia em
estudos ambientais relacionados a projetos de infraestrutura viaria. Tem a
funcao de avaliar e monitorar os impactos ambientais das obras de implantacao
e restauracao, garantindo a conservacao da biodiversidade, dos ecossistemas
e dos recursos naturais presentes nas areas de influéncia do empreendimento.

e Nivelador: atua diretamente com os topografos e auxiliares, nas medi¢cdes do
relevo do terreno, determinando as cotas altimétricas e planimétricas em
diferentes pontos ao longo do tragcado da rodovia.

e Chefe de Escritério/Secretario Executivo: com ampla habilidade na
producdo de relatorios (word, excel e acrobat em nivel avangado), dominio de
plataformas de comunicagcdo e organizacdo de agendas, atuara diretamente
com os Engenheiros fazendo a ligagdo deste com a GOINFRA,; participara da
elaboracdo de relatérios e da organizacdo geral do escritério; mantera os
arquivos em condicao de consulta; participara das reuniées (quando solicitada),
elaborara as atas, colhera as assinaturas e fara a insercdo dos documentos no
SIG para, em seguida, encaminhar as vias aos participantes.

e Op.de Computador: com formacgéo em curso técnico profissionalizante atuara
no controle geral das entradas e saidas de informacdes dos contratos das obras
no SIG; com profundo conhecimento dos softwares do Pacote Office,
participard da elaboracdo dos relatérios; producdo de planilhas de controle;
atualizagéo dos cronogramas fisico-financeiros dos empreendimentos; preparo
de elementos para verificacdo da consisténcia das medicdes; atualizara as
versbes dos softwares sempre que necessario; quando demandado pela
GOINFRA e autorizado pelo Engenheiro Coordenador Geral enviard
informacdes do contrato para terceiros, mantendo os arquivos atualizados; sera
responsavel pela criagdo e manutencéo das senhas de acesso aos dados do
programa de obras; mantera o Engenheiro Coordenador Geral sempre
atualizado em relagéo ao andamento dos servicos.

e Profissional de Funcdo Administrativa: com curso técnico profissionalizante
em nivel médio, sera o responsavel por toda a rotina administrativa do escritorio
mantendo a estrutura constantemente organizada; fara contatos com
fornecedores (postos de combustivel, restaurantes, hotéis, locadoras de
veiculos, oficinas mecanicas, etc.) para o pleno funcionamento da logistica
geral da Supervisdo; mantera contato com 0s escritérios de obra para sanar
deficiéncias que porventura venham a surgir; preparara documentos para
admissao e demisséo de funcionarios cuidando da rotina do Departamento
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Pessoal; operara todos os softwares indicados nos Recursos Gerenciais e se
responsabilizara pela rotina financeira da Superviséo, evitando que néo faltem
insumos para o pleno andamento dos servicos.

e Programador: responsavel pelo desenvolvimento, manutencdo e otimizagao
de sistemas e softwares utilizados no contrato; realiza atualizacdes e melhorias
continuas nos sistemas existentes, corrigindo erros e implementando novas
funcionalidades conforme necessério, além de monitorar o desempenho dos
sistemas e realizar ajustes para otimizar a performance; e fornece suporte
técnico aos usuarios dos sistemas, resolvendo problemas e esclarecendo
davidas sobre a utilizacdo dos programas.

e Secretdria: com ampla habilidade para se comunicar com clientes e
fornecedores, atuara diretamente com o Engenheiro Coordenador Geral
fazendo a ligacdo deste com a GOINFRA; fornece suporte administrativo
essencial para garantir o bom funcionamento do escritério e a eficiéncia das
operacdes diarias; mantém arquivos fisicos e digitais organizados, garantindo
facil acesso e seguranca das informacdes; gerencia o fluxo de documentos,
arquivando e atualiza registros de acordo com as politicas da empresa.

e Servente: atuard no auxilio aos técnicos de laboratério; realiza trabalhos
manuais simples, sempre seguindo as instru¢cées do seu superior.

e Motorista: preferencialmente tera carteira de habilitacdo com categoria D, na
gual é responsavel pelo transporte seguro e eficiente das equipes de trabalho,
materiais, equipamentos e ferramentas; manutencgéo preventiva dos veiculos;
cumprimento das normas de transito e seguranca viaria.

e Vigia: assegura a integridade das instalacdes, equipamentos e materiais
presentes no local.

E importante ressaltar que as equipes de campo acompanhar&o os servicos e, por
amostragem, executardo suas atividades conforme o percentual exigido em
edital, visando atestar a qualidade dos servicos e o cumprimento dos
parametros de desempenho estabelecidos no programa.

Para assegurar a exceléncia na execucdo de suas atribuicdes, os profissionais
possuem um sélido treinamento e capacitacdo, de modo a enfrentar eficazmente os
diversos desafios que surgem durante as atividades de campo. Nesse sentido, ao
longo dos contratos de supervisdo rodoviaria, as empresas consorciadas tém
vindo a acumular conhecimento por meio de casos de éxito, identificacdo de
melhores préticas e aprimoramento das competéncias de seus colaboradores.
Em consonancia com a era caracterizada pela prevaléncia da tecnologia e da
comunicacao, as empresas tém direcionado investimentos substanciais na gestao do
conhecimento, adotando, entre outras ferramentas, programas de treinamento
online, os quais ampliam consideravelmente o alcance das acdes de capacitacdo e
contribuem para a formacao continua dos profissionais.

C) Organograma Geral
Apresenta-se a seguir o Organograma Geral (Figura 46) elaborado para sintetizar as

relacBes de hierarquia do CONSORCIO para execucdo das tarefas integrantes do
escopo de servicos integrantes do Edital de Concorréncia Eletrdnica n°® 16/2024.
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Figura 46 - Organograma Geral

(a definir)

GESTOR DO CONTRATO

COORDENAGAO CENTRAL

Adm Bernar D’Assis Granja Campos

Recursos Humanos
Administragdo Geral
Departamento Juridico
Diretoria Financeira

Coordenador Geral

Paulo Romeu Assungéo Gontijo

Engenheiro Junior
Motorista

COORDENAGAO CENTRAL DO LOTE

ADEQUAGAO DE PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA

RELATORIO INICIAL DOS
SERVICOS DE SUPERVISAO

Engenheiro Sénior
Elton Soares M. Silveira

Engenheiro Sénior
Carlos Siman do Amaral

Engenheiro Junior

Secretario (a)

Profissional de Funcdo Administrativa
Programador

Cadista

Técnico de Estradas

Engenheiro Pleno

Laboratorista/Topégrafo

Auxiliar de Laboratorio/Auxiliar de Topografia
Laboratorista Auxiliar/Topégrafo Auxiliar
Operador de Computador

Técnico de Estradas

Nivelador Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia
Seccionista Laboratorista Auxiliar/Topografo Auxiliar
Servente Nivelador
Motorista Seccionista

Servente

Motorista

Vigia

LEVANTAMENTO DE PROJETO PARA
ADEQUAGCAO DE CONTRATO

ESTUDO DE JAZIDA

LEVANTAMENTO DE PROJETO

Engenheiro Sénior T
RECUPERAGCAO DE RODOVIA

Luciano H. de Sousa

Engenheiro Junior

Laboratorista/Topografo

Laboratorista Auxiliar/Topdégrafo Auxiliar
Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia

Engenheiro Sénior
Marilio Caldeira do E. Santo

Motorista Engenheiro Junior
Laboratorista/Topografo
DESAPROPRIAGAO Laboratorista Auxiliar/Topografo Auxiliar

Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia

Engenheiro Pleno Operador de Computador

PLANO DE RECUPERAGAO DE
AREAS DEGRADADAS (PRAD)

Engenheiro Sénior
Romeu Gontijo

Engenheiro Pleno
Laboratorista/Topografo
Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia

ESTUDO DE FAUNA

Bidlogo Pleno
Auxiliar de Engenharia/lnspetor de Campo
Auxiliar de Campo

ESTUDO DE FLORA

Bidlogo Pleno
Engenheiro Pleno

ESTUDO DE CAVIDADE

Bidlogo Pleno
Gedlogo Pleno
Topografo
Topdgrafo Auxiliar

ESTUDO ARQUEOLOGICO

Top{)grafo . Arquedlogo Pleno
Auxiliar de Topografia Auxiliar de Engenharia/lnspetor de Campo
Cadista

LEGENDA:

@ Engenheiros Pontuaveis

;ﬂ Engenheiros Séniores

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE OBRA

GESTAO CONTRATUAL

Engenheiro Sénior
Paulo H. Lemos Horta

Engenheiro Pleno

Engenheiro Junior

Engenheiro Auxiliar

Laboratorista/Topografo

Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia
Operador de Computador

Motorista

CONTROLE E MONITORAMENTO
DE REVISOES DE PROJETO
EM FASE DE OBRAS

Engenheiro Sénior
Sirleno Alves Pereira

Engenheiro Pleno

Engenheiro Junior

Laboratorista/Topégrafo

Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia

PLANEJAMENTO E
ACOMPANHAMENTO DA OBRA

Engenheiro Junior

Laboratorista/Topografo

Auxiliar de Laboratorio/Auxiliar de Topografia
Chefe de Escritorio/Secretario Executivo

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL

Engenheiro Pleno
Motorista

CONTROLE GEOTECNICO

Engenheiro Pleno
Laboratorista

Auxiliar de Laboratério
Laboratorista Auxiliar
Técnico de Estradas
Motorista

CONTROLE TECNOLOGICO

Engenheiro Pleno

Laboratorista/Topégrafo

Auxiliar de Laboratorio/Auxiliar de Topografia
Técnico de Estradas

CONTROLE GEOMETRICO

Topografo
Aucxiliar de Topografia

REALIZAGAO DE MEDIGAO

Engenheiro Pleno

Engenheiro Junior

Laboratorista/Topdgrafo

Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia
Profissional de Fungdo Administrativa

RELATORIO DE RECEBIMENTO DE OBRAS
TRO (PARCIAL OU TOTAL)

Engenheiro Sénior
Rodrigo Pereira

Engenheiro Junior

Laboratorista/Topografo

Auxiliar de Laboratério/Auxiliar de Topografia
Laboratorista Auxiliar/Topografo Auxiliar
Operador de Computador

Técnico de Estradas

Motorista

RELATORIO FINAL DOS SERVICOS
DE SUPERVISAO

Engenheiro Sénior
Marcio R. Valadares Gontijo

Engenheiro Pleno —
Engenheiro Junior

Engenheiro Auxiliar

Laboratorista/Topdgrafo

PROJETO “AS BUILT” DAS OBRAS

Engenheiro Pleno
Engenheiro Junior
Laboratorista/Topografo
Cadista
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2.3.3 Descricao dos Equipamentos, Recursos Técnicos e de Informéatica

Para executar integralmente o escopo dos servicos discriminados no Edital de
Concorréncia Eletrénica N° 016/2024, é importante apresentar uma visdo detalhada
da logistica geral necesséaria para atender as exigéncias contidas no Termo de
Referéncia. Nesta secdo, descrevemos as instalacdes (escritorio e laboratérios),
veiculos e equipamentos (utilitarios), tudo isso associado a utilizacdo dos mais
modernos softwares disponiveis no mercado para a realizagao das tarefas.

a) Instalagdes

Dentre as Instalagdes a serem destinadas a Supervisdo de Obras, 0 CONSORCIO
disponibilizara o Escritorio de Obras, que ficara mobilizado durante todo o periodo
para as atividades (48 meses), em local a ser previamente aprovado pela GOINFRA,
para atendimento integral do Lote 02. Tal estrutura sera composta por imovel
compativel com todas as necessidades com condi¢cdes higiénicas apropriadas,
incluindo, mas néo se limitando a, salas exclusivas para o Engenheiro Coordenador,
para o Gestor do Contrato (GOINFRA), além de sala técnica com mobiliario especifico
e espaco suficiente para os profissionais que estiverem alocados em tempo total.

O imével destinado para o Escritério de Obras também contara com almoxarifado para
material grafico, mobiliario de escritério, equipamentos de informatica ligados em rede
(computadores e laptops, impressoras e scanners), sinal de internet de alta
velocidade, telefones fixos com ramais independentes, copa, dentre outros elementos.
Além disso, nesta instalacdo, serdo arquivados, em pastas fisicas e digitais, todos
os documentos emitidos pela fiscalizacdo do contrato, contrarrazfes, decisbes e
providéncias realizadas, boletins e resultados de ensaios tecnolégicos e vistorias
realizadas, em locais de facil acesso para inspecao da GOINFRA e 6rgaos de controle.

Na intencdo de proporcionar maior conforto aos profissionais que nao sejam
moradores da regido de execucdo do empreendimento e receber profissionais para
atuacao temporaria (Consultores, por exemplo), manterd imdéveis para funcionarem
como Alojamento, totalmente equipados com mobiliario especifico, sinal de internet,
softwares em rede e demais equipamentos, tais como impressoras de menor porte e
materiais de escritdrio para apoio em tarefas de menor vulto. O nimero de imoveis,
bem como a estrutura a disponibilizar sera funcdo da quantidade de profissionais
alocados e do periodo efetivo de disponibilidade da equipe envolvida, sendo que tal
variacdo nao implicard em novos custos para o empreendimento, haja vista estar
inserido no Programa de Qualidade das Consorciadas.

Em complemento, sera locado um imovel especifico para Laboratoério, contando com
todos os equipamentos para a realizacdo dos controles tecnoldégicos de solos
(granulometria, limites de fisicos, massa especifica in situ, compactacédo, CBR, grau
de compactacdo, etc.), agregados (granulometria, indice de forma, abrasao,
durabilidade e adesividade); concretos (traco, resisténcia a tragcdo e compressao,
umidade, etc.); materiais betuminosos (penetragao, viscosidade, teor de betume,
ductilidade, relacdo viscosidade x temperatura, misturas, teor de asfalto, grau de
compactacao, ensaios em imprimacao e pintura de ligacéo, etc.). Além do exposto, 0
imovel possuira area para armazenagem, estocagem e secagem e preparo de
amostras antecedendo a execuc¢do dos ensaios de Controle Tecnoldgico,
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comodo para instalacdo de grafica de pequeno porte para acomodar impressora,
materiais de consumo, impressos apropriados, almoxarifado etc.

Para a realizagdo dos ensaios de controle tecnolégico, o0 CONSORCIO utilizara
laboratorios proprios localizados a no maximo 15 quilémetros dos respectivos
trechos de obras, com os equipamentos devidamente certificados. Com o0 objetivo
de agregar qualidade e versatilidade as tarefas de Controle Tecnolégico em campo, o
CONSORCIO também podera disponibilizar, a critério do Contratante, um Laboratério
Moével. Este laboratorio atuara de forma excepcional, transportando uma equipe
minima (Laboratorista e Auxiliar) e equipamentos para a liberacdo de frentes em
carater de urgéncia, conferindo ao Controle de Qualidade uma mobilidade adicional.
Este investimento ndo trard 6nus ao contrato nem serd motivo de reivindicagao futura,
pois € considerado um investimento na qualidade do servi¢o, alinhado a politica
adotada pelas empresas consorciadas em empreendimentos similares.

Vale ressaltar que o numero de instalacdes a serem mobilizadas ao longo do
contrato sera determinado conforme a quantidade de obras e a necessidade de
realiza-las simultaneamente ou de forma isolada. Dessa maneira, o planejamento das
instalacdes e equipes sera ajustado de acordo com a demanda das obras, permitindo
uma resposta rapida e eficaz as necessidades do projeto. Esse planejamento inclui a
alocacao de recursos técnicos e humanos adequados, bem como a garantia de
gue todos os procedimentos de supervisao e controle sejam rigorosamente seguidos,
mesmo em periodos de trabalho extraordinario, como fins de semana e feriados.

b) Equipamentos e Veiculos

Como premissa, 0 CONSORCIO destinara ao exercicio da supervisio, inicialmente,
0S mesmos insumos previstos no edital, cuja sintese é apresentada nos quadros
a seqguir. Desde ja, se admite a necessidade de promover alteracfes, para analise
e consideracdes da GOINFRA, com o objetivo de dotar a estrutura de maior agilidade
e modernidade. Importante destacar que tais propostas nao serdo objeto de revisao
de custos, orcamentos ou reivindica¢des futuras durante a execucao dos trabalhos.
Os veiculos utilizados (Quadro 20) respeitardao todas as regras legais de
circulacdo, incluindo limitacdo de velocidade, limitacdo de cargas e outras
pertinentes. Além disso, as empresas tém a preocupacdo de realizar manutencao
periddica adequada nos equipamentos (Quadro 21), conforme normas de seguranca
e especificacdes de uso, evitando a ocorréncia de acidentes e danos ambientais.
Ressalta-se que todos os equipamentos de laboratério, utilizados no controle
tecnologico e nos levantamentos topogréaficos, serdo devidamente certificados
conforme as legislagcbes e normas vigentes.

Quadro 20 - Relagado de Veiculos

Veiculo Sedan —71 a 115 CV
Van — 120 a 140 CV
Caminhonete 4 x 4
Caminhonete — 71 a 115 CV
Caminh&o p/ Viga Benkelman Controle Deflectométrico
Minicarregadeira de Pneus c/ Implemento _ Servigos de Supervisao

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Veiculo para a Equipe de
Engenharia, Topografia,
Laboratério e Administracao
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Quadro 21 - Relacdo de Equipamentos e Ferramentas

TIPO UTILIZACAO

Viga Benkelman Controle Deflectométrico

Integrador Maysmeter Controle de Irregularidade

Instrumental Completo de Topografia Controlt,a_ Geometrico e
Topografico

Equipamentos Completos para Laboratérios de
Solos, Concreto e Materiais Betuminosos
Ferramentas (geotécnico, topogréfico, bidlogo,
engenheiro florestal, gedlogo e arquedlogo)
Microcomputador, Sistema Operacional, No Break e
Sistema Office

Controle Tecnoldgico
Servigos de Superviséo

Servigos de Escritério
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Para a execucdo dos servicos de controle geométrico e topogréaficos, serdo
disponibilizadas esta¢fes totais com precisdo minima de 10 seg, incluindo todos
0S acessorios necessarios. A quantidade de estacfes totais sera suficiente para
atender todas as equipes alocadas em campo, inclusive aquelas que atuem
simultaneamente, considerando que a equipe de topografia terd um quantitativo
variavel conforme o numero de frentes de servico definidas pela fiscalizacdo. Além
disso, serdo fornecidos GPS de alta precisdo e outros instrumentos necessarios
para a correta execucgado dos servigos. Os veiculos a serem utilizados (utilitarios e
de passeio) serdo novos, zero quildmetro, e equipados com todos 0s acessorios
conforme especificado no edital. Este cuidado visa garantir a eficiéncia, seguranca e
qualidade dos servicos de supervisdo ao longo de todo o periodo do contrato.

Entende este CONSORCIO que as atividades de controle deflectométrico podem
ser executadas com o equipamento Falling Weight Deflectometer (FWD), que
propicia maior velocidade na execuc¢dao as tarefas e resultados mais confidveis quando
comparados com a Viga Benkelman, haja vista sua maior automatizagdo. Outra
alteracdo proposta para andlise e consideracbes da GOINFRA ¢é a utilizacdo de um
perfilografo para os servicos de Controle de Irregularidade, equipamento dotado de
cinco sensores a laser enquadrado na classificacdo do HPMS Field Manual como
Classe Il (sem contato), que promove a medi¢cdo, em continuo, nas duas trilhas de
roda do IRl e fornece a conformacdo geométrica longitudinal da pista. O
processamento e a analise dos dados serdo feitos por profissionais especializados
para subsidiar a analise da Equipe Técnica da Supervisdo de Obras e da GOINFRA
para posterior insercédo nos Relatérios das Obras.

Além do exposto, o0 CONSORCIO também colocara a disposi¢do do contrato, caso
haja aprovacéo da GOINFRA, um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT, ou drone no
jargao popular) e um equipamento para “scaneamento terrestre a laser” (Sistema
Pegasus Two) em auxilio as atividades de Levantamento Topografico, Controle
Geométrico e Topografico, incluindo execucdao de “As Built”, uma vez que tais
ferramentas, além de propiciarem maior velocidade, conferem maior precisdo aos
produtos, ja que a grande parte dos procedimentos ocorrem de maneira automatizada,
sem interferéncia de operadores ou influéncia do trafego ou intempéries.

Para execuc&o dos servicos de Contagem de Trafego, o CONSORCIO disponibilizara
uma das tecnologias que esta dominando o mercado, sendo uma grande aposta para
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o futuro, que € a Inteligéncia Artificial (IA). Com base em redes neurais
convolucionais, o software tem a capacidade de quantificar veiculos que transitam
em secOes rodoviarias especificas, considerando a contagem individual de
eixos em cada veiculo. Utlizam-se cameras de alta resolugdo equipadas com
sensores de visao noturna, estrategicamente posicionadas nos postos de contagem,
cujas localizagbes séo previamente validadas pela parte Contratante.

C) Softwares

O trabalho a ser realizado envolve tarefas de grande vulto, associadas a producao de
calculos, tabelas, desenhos e demais representacdes graficas, que deverdo ser
gerados com velocidade e precisdo compativeis com o prazo de execucdo. Assim
sendo, os equipamentos de informatica serdo dotados de todos 0s recursos
necessarios para atender ao escopo, com a utilizacdo de softwares originais e
licenciados, amplamente conhecidos no mercado. Esta préatica garantird o pleno
funcionamento de todos os sistemas e a assisténcia técnica devida em qualquer
tempo, resultando em agilidade na resolucao de questdes técnicas.

Todos os relatérios serdo apresentados tanto em meio digital quanto impresso. Os
documentos gerados a partir das acdes relacionadas exclusivamente a metodologia
proposta seréo editaveis para facilitar o acesso as informacdes. Para a execucédo dos
servigos de supervisdo, o CONSORCIO utilizara um conjunto robusto de softwares e
ferramentas tecnoldgicas, garantindo a eficiéncia e a precisdo necessarias para o
controle das obras. Os principais recursos a serem empregados incluem:

e AutoCad e AutoCad Civil (versbes mais recentes), Plataforma BIM e
Topograph: Utilizados para desenhos técnicos, propostas de alteracfes e
revisao de projetos;

e Civil 3D: Para a modelagem e documentacao de projetos de infraestrutura civil,
facilitando o desenho e andlise de terrenos e rodovias;

e ArcGIS/QGIS: Para analise geoespacial e mapeamento, crucial para o
planejamento e monitoramento das obras no contexto geografico;

e Project Management Software (MS Project): Utilizado no planejamento geral
das obras, incluindo definicdo de prioridades, controle de cronogramas fisico-
financeiros e identificacdo de caminhos criticos;

¢ Microsoft Office Suite (Excel, Word, PowerPoint): Para a criacdo de tabelas,
relatérios, apresentacdes e documentos administrativos essenciais para a
comunicacao e registro das atividades;

e Pacotes Office, Adobe Reader e Corel Draw: Utilizados na produgao de
textos, planilhas, mapas, esquemas e desenhos para utilizacdo em relatérios e
demais documentos;

e Power BI: Utilizado para a visualizacdo interativa de dados e criagdo de
dashboards, faciltando a analise e monitoramento dos indicadores de
desempenho das obras;

e |soSystem, IsoDocument e IsoAction: Para gestdo geral e controle de
documentos dos empreendimentos, incluindo acdes geradas em analises de
indicadores;

e Regente: Software para lancamento de custos e receitas (reais e previstas),
permitindo a comparagao entre Previsto x Realizado, facilitando a descoberta
de gastos excessivos;
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e Compor-90: Integrado com outros bancos de dados na elaboracdo de
orgamentos;

e Sistema Foco: Ferramenta para padronizacdo dos processos de Gestdo da
Qualidade, que permite o processamento, organizacdo, disponibilizacdo e
transmissao eletronicas dos dados do empreendimento, parametrizada de
acordo com as necessidades de uso.

Em complemento e, se necessario, também serao disponibilizados, o Sistema HCE/RAS
para desenvolver de modelos hidraulico-hidrolégicos e Spring para elaboragédo de
cartas topograficas a partir de imagens de satélites; SAP-90, SAP-2000, U-Dados,
Flexcomp, Strap, Clara GeoSlope, Estavel e CypeCAD para andlises estruturais
em ambiente de modelagem grafica, dentre outros.

2.3.4 Macroprocessos para Realizacdo dos Servi¢os de Supervisao

Os Macroprocessos para Realizacdo dos Servigcos de Supervisdo descritos no
presente capitulo foram definidos em perfeita harmonia com os Termos de
Referéncia do Edital de Concorréncia Eletrénica N° 016/2024 e objetivam fornecer
uma visdo ampla da forma de atuacdo proposta para atuar nas obras da GOINFRA.
Assim sendo, do ponto de vista metodoldgico tais atividades podem ser definidas
como “agdes desenvolvidas durante o trabalho para, de forma organizada, atender os
objetivos definidos pelo Contratante”. Dessa maneira, 0 CONSORCIO colocara em
pratica, atividades de administracdo e controle nas tarefas relacionadas ao escopo
objetivando o controle técnico, ambiental, fisico e financeiro dos
empreendimentos, com rigor e precisao adequado, conforme Figura 47.

Figura 47 - Macroprocessos para Realizacao dos Servicos
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

A implantacédo de tais procedimentos favorecera o exercicio do controle gerencial
das obras objetivando a melhoria de qualidade dos empreendimentos, de modo a
garantir, minimamente e sem a eles se limitar, 0os seguintes aspectos: (1) fidelidade
ao que preconiza os projetos de engenharia e/ou as alteragdes porventura aprovadas
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em fase de obras; (2) atendimento as especificagdes, normas e procedimentos da
GOINFRA ou outras por ela determinados; (3) boa qualidade das obras tendo como
base as especificacbes de materiais e servicos; (4) atendimento as condi¢cbes
contratuais e a legislacao vigente; (5) que as Construtoras obedecam rigorosamente
as exigéncias ambientais; (6) cumprimento dos prazos e custos em relacdo aos
cronogramas fisico-financeiros; (7) cumprimento dos requisitos de seguranca,
operacdo do trafego e higiene no trabalho; (8) pleno atendimento aos requisitos e
normas da GOINFRA pelas Construtoras.

Os Macroprocessos terdo como base o GUIA PMBOK e estaréo interligados com
sua estruturacdo de gerenciamento que contempla 3 grupos principais ja
descritos anteriormente (1 - Iniciagdo e Planejamento; 2 - Execug¢ao, Monitoramento
e Controle; 3 - Encerramento dos Servicos), que servirdo de base para a
estruturacdo das atividades do contrato. Nesse sentido, 0s principais
macroprocessos a implantar encontram-se na sequéncia.

a) Gerenciamento da Integracéo

O Gerenciamento da Integracdo atuara como o elo que une todas as partes
envolvidas e assegurara que cada componente trabalhe em conjunto de maneira
harmoniosa e eficiente. As atividades ligadas objetivam identificar, definir, combinar,
unificar e coordenar os demais processos e atividades de gerenciamento, que também
se encontram descritos no presente capitulo devendo, inclusive, considerar a
inclusdo de outras areas de conhecimento julgadas pertinentes além daquelas
de responsabilidade da Coordenacao Geral ja previstas no Termo de Referéncia do
Edital, de acordo como que preconiza o0 PMBOK. Os processos desta area serao
submetidos & GOINFRA para analise e aprovacao.

b) Gerenciamento do Tempo

O Gerenciamento do Tempo assumira a incumbéncia de assegurar o cumprimento
dos prazos estabelecidos para a concluséo das atividades, objetivando mitigar as
adversidades e incidentes eventualmente identificados no decorrer das obras que
possam resultar em atrasos na entrega do empreendimento. Neste contexto, torna-se
imprescindivel um amplo conhecimento do projeto de engenharia e, por
consequéncia, de cada fase da construcdo, funcdo intrinseca ao Engenheiro
Coordenador, que executara um acompanhamento minucioso das intervencdes
através de procedimentos de gestdo com utilizacdo do software MS-Project
propiciando a Supervisora atuar preventivamente, de forma a se antecipar a
potenciais problemas, encontrando alternativas e efetuando o replanejamento de
tarefas para atender os prazos definidos nos contratos.

Nesta empreitada, serdo contempladas as premissas que orientaram a elaboracao
do cronograma, tais como a produtividade, o regime climético, as interferéncias
externas, a disponibilidade de recursos, equipes e equipamentos. A
operacionalizagdo sera respaldada pela definicAo de marcos, indices e métricas de
monitoramento do tempo, o0s quais serdo periodicamente atualizados. O
estabelecimento de uma linha-base permitird que o acompanhamento seja realizado
de forma a permitir que a GOINFRA tenha o entendimento do andamento das obras.
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Ao final do empreendimento, é realizada uma analise retrospectiva para identificar
licbes aprendidas e areas de melhoria no gerenciamento do tempo.

C) Gerenciamento do Escopo do Empreendimento

O desenvolvimento dos processos referentes ao Gerenciamento do Escopo do
Empreendimento sera cumprido de modo a fornecer a GOINFRA uma ampla visdo do
andamento dos servigcos e do cumprimento das responsabilidades executivas
das obras supervisionadas, devendo ser mantidos os registros da execucéo de cada
etapa. Uma vez que o projeto esteja em andamento, € importante monitorar e controlar
0 escopo continuamente, garantindo que as mudancas sejam gerenciadas de forma
eficaz e que o projeto permaneca alinhado com o0s seus objetivos originais.

O gerenciamento do escopo também requer uma abordagem proativa para lidar com
0s riscos relacionados a possiveis alteracdes no escopo do projeto, como atrasos,
aumento de custos ou mudancgas nos requisitos do cliente. Dessa maneira, pode incluir
a identificacdo antecipada de possiveis desvios, a avaliacdo de suas
consequéncias e aimplementacdo de planos de contingéncia, quando necessario.
A Coordenacdo auxiliara o Contratante na proposicdo de marcos, indices e
métricas de acompanhamento e verificacdo do atendimento ao escopo
contratado, sendo que todos os parametros e metas alcancadas deverdo ser
constantemente atualizados durante o prazo de andamento do contrato.

d) Gerenciamento de Custo

O Gerenciamento de Custo envolve a aplicacdo de técnicas e ferramentas
especificas para controlar e otimizar os recursos financeiros alocados para a
supervisdo das obras, garantindo assim sua eficiéncia e eficacia. Atrelada a
utilizacdo dos softwares Regente, Compor-90 e do Sistema FOCO, sendo que tais
instrumentos jA estabelecem clausulas rigidas e ferramentas de controles
orcamentarios que contemplam precisdo para 0s custos envolvidos neste tipo de
servi¢co, cabendo o acompanhamento dos quantitativos efetivamente executados.

Durante a execucéo das obras, € fundamental acompanhar os custos reais incorridos,
comparando-os com o orgamento inicial e identificagdo eventuais desvios, de modo a
implementar acdes de correcdo. Além do controle a ser exercido sobre todas as
fases das obras, garantindo obediéncia ao cronograma fisico-financeiro do
empreendimento, o gerenciamento de custos também envolve a apresentacéao
aos stakeholders informacbes atualizadas sobre a situagdo financeira das
obras. A GOINFRA sera apoiada pela Supervisora no sentido de definir marcos,
indices e métricas de acompanhamento dos custos, o0 que permitird a comparacgao
Previsto x Realizado, de maneira a ter o perfeito entendimento da evolugao do custo
das obras e das necessidades financeiras futuras.

e) Gerenciamento da Comunicacao

O Gerenciamento da Comunicacao estara diretamente ligado a manutencéo e registro
de toda a documentacdo gerada no empreendimento, tema também abordado na
presente Proposta Técnica, que potencializara a eficiente manutencao do fluxo de
informacdes a GOINFRA com a urgéncia requerida. Durante a execucdo do
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contrato, € importante manter uma comunicacao regular e transparente, fornecendo
atualizacdes periddicas sobre o progresso, status das atividades e quaisquer
guestdes ou desafios encontrados, podendo ser feito por meio de reunides
regulares, relatorios de status, e-mails, telefonemas e outras formas de
comunicacao, conforme apropriado para cada situacao.

Cabera a Supervisora, além dos trabalhos de acompanhamento técnico e controle das
obras, a participagdo em reunides e eventos relativos ao objeto supervisionado
objetivando o preparo de informacdes porventura solicitadas pela Contratante
e insercéo de todos os elementos no SIG, mantendo-os atualizados. De modo
analogo as outras atividades, a Supervisora devera propor marcos, indices e métricas
para o devido acompanhamento e processo de integragao.

f) Gerenciamento de Qualidade

Esse instrumento € o mais complexo dentre aqueles a serem implantados na
execucdo do contrato, devido as suas especificidades que englobam o controle
técnico e ambiental de obras. Isso exigira que o CONSORCIO atue de forma
organizada, com a gestdo focada no atingimento de indices ligados as
tolerdncias maximas estabelecidas nos projetos de engenharia, nas normas e
nas especificacdes técnicas de materiais e servi¢cos. Dada a sua especificidade, o
Gerenciamento da Qualidade estara centrado nos seguintes elementos: Estruturacéo
dos Servicos, Controle da Documentacédo e Controle e Protecdo ao Ambiente.

e Estruturacdo dos Servicos: Concentra-se na organizacdo da Supervisora
dentro do organograma da GOINFRA. Tem o objetivo de identificar e integrar
processos e servicos, promover interacao entre profissionais e definir principios
para garantir a qualidade das atividades e contratos;

e Controle da Documentacédo: Verificacdo e andlise de todos os documentos
antecedendo sua emissdo, controle, acompanhamento e arquivamento,
quando seréo estabelecidos registros de forma a caracterizar 0S processos;

e Controle e Protecdo ao Ambiente: Acdes ligadas ao Programa Ambiental que
objetivam a adequacdo das obras e servicos para minimizar a degradacéao
resultante das agdes de engenharia.

Para que os processos se articulem de modo produtivo e reacional, a Supervisora
propde a implementacdo de um Banco de Dados que centralizard todas as
informacdes pertinentes de cada empreendimento, para fins de registro histérico,
planejamento e fornecimento de informacdes e estudos técnicos para utilizacao futura.
Tal iniciativa fundamenta os seguintes pressupostos: (1) Organizacdo da Base
de Dados, a formacdo da base de dados levara em consideracdo a origem, a
identificacdo, o tipo e a especificidade de cada documento: (2) Acesso remoto e
Consulta, permissédo, via web, do acompanhamento e consulta de todos os
documentos com utilizacdo de tablets, celulares ou laptops; (3) Controle de
Documentos, o sistema possuira ferramenta para controle de documentos incluindo
0 registro da data da ultima consulta; (4) Adocao de Aplicativos, o sistema permitira
a adocdo de aplicativos para todas as areas gerenciais incluindo planejamento,
controle fisico-financeiro, controle de contratos, aporte de servicos, etc.
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Os procedimentos de Supervisdo Técnica abrangerdo o monitoramento e o controle
sistematico das obras, quando serdo observados os aspectos qualitativos e
guantitativos, bem como o perfeito enquadramento dos servi¢cos as definicbes
contidas nos Projetos de Engenharia e nas Especificacfes Técnicas. Todos 0s
elementos serdo respaldados por um acompanhamento sistematico que prevé a
documentacéo e o registro de todos os acontecimentos em relatorios de periodicidade
e finalidades diversas, inclusive a execucdo de ensaios de controles tecnolégicos,
geomeétrico e topografico conforme preconiza as normas da GOINFRA.

O desenvolvimento dos processos relativos a Gestao da Qualidade sera conduzido
de modo a oferecer ao Contratante uma visdo precisa do progresso da qualidade
das obras e servi¢os, incumbindo ao coordenador a proposi¢cdo de marcos, indices
e métricas de acompanhamento, parametros a serem encaminhados a fiscalizacéao
para conhecimento, analise e propostas de alteracdes, se for o caso. Em complemento
a esta atividade sera elaborado um Plano de Verificacdo da Gestdo da Qualidade
para garantir o efetivo acompanhamento e prestacao de contas a GOINFRA.

g) Gerenciamento das Reivindica¢cdes das Construtoras

As atividades de Gerenciamento das Reivindicagcbes das Construtoras estaréo
focadas em estratégias para prevencao e/ou minimizagao de tais “claims” dentro das
rotinas de planejamento, nos quais eles serdo observados sob a Otica do
monitoramento e controle, objetivando acompanhar a evolucao, incluindo a
elaboracédo de propostas para tratamento. Com base em experiéncias anteriores,
a licitante percebeu que todas as reivindicacdes relacionadas as condicfes
estabelecidas no projeto geram custos adicionais e prejuizos aos cronogramas fisico-
financeiros dos empreendimentos, devendo, portanto, ser evitadas. Em caso de
necessidade, as acdes de Gerenciamento das Reivindicacdes das Construtoras
estardo calcadas em andlises técnicas com a apresentacdo de pareceres a
GOINFRA, que definira, com o apoio da Supervisora, as rotinas de acompanhamento,
bem como os marcos, os indices e as métricas para o exercicio da atividade.

h) Gerenciamento de Saude, Seguranca e Meio Ambiente

O Gerenciamento de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (HSE - Health, Safety and
Environment) consiste em diretrizes fundamentais que buscam promover a
gualidade de vida dos colaboradores e garantir a conformidade da organizagcéo
com regulamentos ambientais.

A Supervisora apoiara a GOINFRA nas atividades de Gerenciamento da Saude,
Seguranca e Meio Ambiente acompanhando as ac¢cfes desenvolvidas pelas
Construtoras através da apresentacdo de relatorios contendo a verificacdo do
cumprimento dos programas de saude e seguranca no trabalho e dos
programas de meio ambiente, fazendo o registro das n&o-conformidades
observadas e o descumprimento das normas, programas e legislacdo aplicavel,
quando caberd a notificagdo das infratoras. Em atendimento a solicitagbes da
GOINFRA devera a Supervisora realizar relatérios de situacdes especificas
relacionadas a saude, seguranca e meio ambiente apoiando a Contratante no
gerenciamento destas matérias. A Coordenacdo Geral caberd, inclusive, a
proposicdo de marcos, indices e métricas de acompanhamento da efetividade e
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eficacia do cumprimento desta area de conhecimento, devendo os indicadores de
controle propostos serem submetidos a aprovacgéao prévia da GOINFRA.

1) Gerenciamento do Inter-relacionamento dos Envolvidos com as Obras

O Gerenciamento do Inter-relacionamento dos Envolvidos com as Obras envolvera a
coordenacao e o estabelecimento de canais de comunicacao claros e abertos entre a
equipe de supervisdo, a GOINFRA, as Construtoras e outras partes envolvidas. Além
disso, envolve a gestdo de conflitos, resolucdo de disputas, e estabelecimento de
parcerias estratégicas. Os procedimentos a adotar nas obras estardo alinhados com
as metas e expectativas da GOINFRA, o que levara a estabelecer, como premissa,
uma rotina para controlar e monitorar os servigos, tudo isso tendo como base um
Plano de Governanca Geral (Figura 48), que serdo colocadas em pratica logo no
inicio do Contrato, juntamente com um Plano de Trabalho para conhecimento,
avaliacdo e, se for o caso, aprovacdo do Contratante. Este € um documento
dindmico que sera revisado e atualizado regularmente ao longo do ciclo de vida,
a medida que novas necessidades e circunstancias surgirem.

Figura 48 - Plano de Governanca Geral
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Com esse intuito sera proposto um plano de gerenciamento para identificagéo, anélise
e categorizacdo qualitativa e quantitativa das partes interessadas, incluindo os
impactos causados por elas e sua influéncia no andamento dos servigos. As acdes e
os resultados obtidos durante o andamento do contrato serdo objeto de
constante monitoramento pela Supervisora, que estabelecera, com a aprovacao
da GOINFRA, os parametros de acompanhamento e controle, garantindo que todas
as partes interessadas sejam devidamente gerenciadas e que suas influéncias no
projeto sejam compreendidas e tratadas de forma eficaz.
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), Gerenciamento de Riscos

A Supervisora dara suporte a GOINFRA na execucdo do Gerenciamento de Riscos
do Empreendimento através de acdes de planejamento, identificando, analisando,
categorizando qualitativamente e quantitativamente os riscos identificados.
Inicialmente ocorrerd a identificacdo de todos os possiveis riscos que podem afetar o
projeto, podendo ser feito por meio de técnicas como brainstorming, analise de
documentos, consulta a especialistas e revisdao de projetos similares. Uma vez
identificados, os riscos devem ser registrados em um registro de riscos, juntamente
com suas causas, impactos potenciais e medidas de mitigacao sugeridas.

Com os riscos identificados, € importante avaliar a sua probabilidade de ocorréncia
e seu impacto, dependendo da complexidade do projeto e da disponibilidade dos
dados. Dessa maneira, podera classificar em diferentes categorias (baixo, médio ou
alto) e priorizados de acordo com a sua importancia. Apos isso, desenvolve um
plano de resposta aos riscos, que define as estratégias e medidas a serem adotadas
para mitigar, transferir, aceitar ou evitar cada um dos riscos identificados.

Do ponto de vista metodolégico, na elaboracdo da Matriz de Riscos para os
empreendimentos inseridos nos Programas de Obras Gerenciado pela GOINFRA,
serdo considerados quatro critérios, ou seja, a probabilidade de acontecer e o impacto
que trara para o Contratante, as ameacas ao empreendimento e as oportunidades
para sua corre¢cdo. Na matriz a ser elaborada serao utilizados linhas e colunas com
cores diferenciadas para se determinar a criticidade do risco, que podem ser baixas
(verde, variando de 1% a 10%), médias (amarela, variando de 11% a 30%) e muito
altas (vermelho, variando de 31% a 100%). A forma de interpretacao dos riscos, bem
como o “modus operandi” que objetivam a indicacdo dos métodos de andlise estédo
sintetizados na Figura 49.

Figura 49 - Matriz de Riscos — Forma de interpretagao dos riscos
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

A avaliacédo para classificar a probabilidade e o impacto dos seus riscos vai depender
do contexto da sua organizacao, do tipo do risco e do nivel de conhecimento
gue sua equipe tem sobre o risco. Por exemplo, no caso de uma Supervisao de
Obras, a Consultora devera estar apta para agir no caso de se identificar os riscos
decorrentes de erros num projeto de engenharia, bem como o quanto se sabe sobre
esse tipo de risco, quantas vezes ja lidou com essa situacao, a forma de se mensurar
tal tipo de risco, a probabilidade de tal fato ocorrer e as acdes a serem tomadas para
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evita-lo. Assim sendo, caso tal situacdo ocorra, € provavel que resulte, por exemplo,
numa paralizacdo da obra, o que prejudicaria o cronograma de implantagéo ou mesmo
traria um impacto financeiro decorrente dos ajustes necessarios.

A experiéncia do CONSORCIO em situagdes similares levou a concluir que erros de
projeto de engenharia tém 50% de possibilidade de ocorrerem, por diversos
fatores (Figura 50), tais como, falhas no controle geotécnico quando do estudo do
subleito ndo indicacao de servicos unitarios extremamente necessarios a construcao;
falhas na indicacdo de métodos construtivos; proposicao de solucdes inadequadas
em campo; auséncia de notas de servico para execucao; falta de quantificagcdo de
itens de servico, dentre outros. Neste caso, a “Criticidade do Risco é Muito Alta”,
cumprindo-nos esclarecer que se trata de um risco do tipo ameaca, fato que
possibilita tratar também as oportunidades, que segue a mesma légica de execucéo.

Figura 50 — Exemplo de Risco como Erro de Projeto
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Durante todo o contrato € importante fazer o monitoramento continuo de todos os
riscos identificados e atualizar o plano de resposta aos riscos conforme necessario.
Adicionalmente, serdo estabelecidos marcos, indices e métricas para o controle,
gue deverdo ser aprovados previamente pela Contratante. Isso permitira ao
Gestor do Contrato avaliar a eficacia da execugdo desta area de conhecimento, bem
como a evolugdo e as respostas aos riscos.

2.3.5 Modelo Administrativo a ser Utilizado

As atividades previstas no instrumento convocatorio consideram que a Supervisora a
ser contratada devera executar servicos de consultoria para execucao dos servigcos
técnicos especializados de supervisdo das obras de implantacéo e restauracao das
rodovias sob a jurisdicdo da GOINFRA, no Estado de Goias, contantes no Plano de
Obras 2023/2026. Assim sendo, a definicdo do Modelo Administrativo a ser
utilizado no exercicio da Supervisdo estara apoiada nos recursos gerenciais e na
atuacado da Equipe Técnica e Administrativa proposta.

A atuacao da Supervisora tem por objetivo garantir a implementacé&o das obras
com maxima qualidade técnica, respeitando o0s prazos e orgcamentos
estabelecidos, mediante a verificacdo e validacdo adequadas dos ensaios e
controles requeridos dentro dos prazos estipulados. As atividades serdo realizadas
em estrita conformidade com os procedimentos detalhados previamente,
delineando as atribui¢cdes e responsabilidades conforme descrito a seguir.
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e Realizacdo de analise critica dos projetos, em conformidade com as
condicdes locais e as diretrizes estabelecidas pela GOINFRA;

e Cumprimento das clausulas contratuais, especialmente no que diz respeito a
conducao dos servicos, visando garantir a qualidade das obras e a seguranca
de suas operagoes;

e Fiscalizacdo das obras conforme os Projetos Executivos ou eventuais
alteracdes aprovadas, atuando como representante autorizado da GOINFRA;

e Manutencédo do Diario de Obra para registro de eventos relevantes para o
progresso dos servigos;

e Verificacdo das notas de servico;

e Controle de qualidade e condicdes de armazenamento dos materiais a
serem utilizados;

e Avaliacdo dos elementos béasicos de campo para fins de medi¢do, sob
Fiscalizacdo da GOINFRA;

e Elaboracdo completa dos relatérios técnicos necessarios;

e Acompanhamento e controle geométrico e topografico dos servigcos
realizados pelas empresas contratadas;

e Participacao e preparacao de atas de reunides regulares ou extraordinarias
realizadas no local da obra;

e Acompanhamento e execucdo de ensaios de controle tecnoldgico por
amostragem, para aceitacao ou definicdo de medidas corretivas;

e Analise, discusséo e emissédo de pareceres exclusivos sobre proposi¢cées
e reivindicacfGes da Construtora;

e Acompanhamento do cronograma de execucdo, com comentarios e
sugestbes de medidas para mitigar quaisquer atrasos eventualmente ocorridos.

Para o efeito do monitoramento de todas as atividades, este CONSORCIO utilizara
um Modelo Administrativo cujas atividades de planejamento e controle estardo
amparadas em diversas ferramentas tecnolégicas que compdem o seu Sistema
de Gestdo Integrada que envolve, dentre outros, softwares e processos de
gerenciamento e de Gestédo da Qualidade. Os recursos a utilizar, cujas descri¢cdes
se fazem a seguir, permitirdo o efetivo controle dos cronogramas fisico-financeiros de
cada empreendimento de forma individualizada, o planejamento das etapas, o
controle dos custos e o controle e a distribuicdo de todos os documentos produzidos.

a) Planejamento e Controle

Para efetuar o Planejamento e Controle das atividades, 0 CONSORCIO empregara o
software MS-Project, reconhecido como uma ferramenta de gestdo que viabiliza o
acompanhamento sistematico de diversos empreendimentos, como projetos, obras e
supervisdes técnicas. Essa ferramenta € indispensavel na priorizacéo de tarefas, no
cumprimento de cronogramas e na corre¢ao de rotas. Com base no conhecimento
especifico das obras e servicos, bem como nas expectativas de concluséao
estabelecidas pela GOINFRA, serdo estabelecidos mdultiplos marcos temporais
(datas, duracéo das atividades, calendario do trabalho, dentre outros) objetivando a
correta determinacéo dos caminhos criticos para a consecuc¢ao do objetivo.
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O funcionamento geral do software se baseia
no modelo conhecido como "Diagrama de
Rede", que emprega tabelas no processo de
entrada de dados, permite uso de subprojetos,
possui recursos para agrupar, filtrar e
classificar tarefas, além de um conjunto padréo
de relatérios de faceis entendimentos. O
beneficio adicional de rastrear o progresso de
qualquer empreendimento (projeto,
supervisdo, obras em geral) através do
software MS Project (Figura 51) é a facilidade

de gerar relatorios para avaliar o andamento Figura 51 - MS Project
dos processos e dar suporte as Tomadas Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
de Decisdes.

b) Controle de Custos

Nesta etapa, o0 software Regente sera empregado para registrar os custos e receitas
reais e previstas, permitindo uma categorizacao extremamente detalhada dos
valores associados a cada obra. A utlizacdo desta ferramenta possibilita a
comparacao entre os custos efetivos e as previsdes iniciais, facilitando a identificacao
de desvios nos gastos de cada empreendimento. Sua estruturagdo em classes e
subclasses possibilita uma analise minuciosa dos gastos, fornecendo insights
especificos sobre os itens de servico que possam estar fora do controle estabelecido.
Além disso, este software auxiliara na projecdo das despesas futuras em
conformidade com o cronograma fisico-financeiro das obras, fornecendo
informacdes cruciais para as tomadas de decisédo pela GOINFRA.

C) Controle de Documentos

Nas atividades de Controle de Documentos sera utilizado o ISOSystem, que é um
software de controle estratégico de contratos que, voltado para a aplicacdo do
conceito “Balance Scorecard”, permite a criacdo de diversas estratégias como
missado, visdo objetivos e indicadores, muito bem definidos. Assim é possivel criar
situacdes com todas as perspectivas, tais sejam, financeira, documentos de projetos
e obras, clientes, tecnologias, processos, ambiente organizacional etc. Por ser
um recurso totalmente web, pode ser operado a distancia. Este recurso sera
utilizado em associa¢éo com os softwares IsoDocument e IsoAction na gestédo geral
e controle de documentos, incluindo a¢des geradas em analises de indicadores.

A transferéncia de dados, informacgdes e relatérios que integram o rol de Produtos
do Contrato sera feita eletronicamente com posterior entrega fisica por
correspondéncia, a qual sera dado o respectivo recibo como comprovacado do
procedimento. O numero de vias, os modelos e padrdes de apresentagdo serdo
definidos por critérios exclusivos da GOINFRA. Todos o0s arquivos serao
disponibilizados nas formas editaveis e em pdf, faciltando o manuseio e a
reproducao de copias pelo Contratante. Apesar do exposto, deve ser ressaltado que
toda a documentacédo produzida estara disponivel no Sistema Informatizado de
Gerenciamento (SIG), sendo que ao Gestor do Contrato e/ou a quem ele indicar,
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serdo disponibilizadas senhas de acesso as quais estardo atrelados graus de
manuseio dos documentos (somente leitura, copia e leitura, reproducéo, etc.).
As informacdes a serem inseridas no Sistema de Gerenciamento Informatizado (SGI)
do contrato estardo permanentemente protegidas por camada adicional de
seguranca (HTTPS), que permite que os dados sejam transmitidos por conexao
criptografada, na qual as autenticidades dos servidores da Supervisora e do
Cliente (GOINFRA) serao verificadas por meio de certificados digitais. Vale
esclarecer que todas as acdes efetuadas ficam gravadas no sistema e que quaisquer
acessos, bem como os seus responsaveis, sdo rastreaveis, o que otimiza as
condi¢bes de seguranca dos dados e informagdes.

d) Atividades de Gestao e Back-office

Nas atividades de Gestdo e Back-office 0 CONSORCIO utilizara a Linha RM-Totvs
que trabalha com bando de dados unicos, padrdao SQL (Linguagem de Consulta
Estruturada) que permite acesso e atualizagdes online e possui interface padronizada
e diversas ferramentas gerenciais, 0 que agiliza o controle das informacfes
administrativas seguindo a legislacdo fiscal e contdbil dos processos. A
administracdo geral das atividades da superviséo sera dividida em médulos que
trabalham de forma similar e integrada, compartilhando a mesma base de dados e
diversas operacdes altamente importantes para a gestdo do programa.

O CONSORCIO trabalha com a seguinte divisdo modular: (1) Gestdo de Estoque,
Compras e Faturamento: permite o controle de receitas e despesas, compras,
vendas e estocagem (Estoque e Custos, Compras e Suprimentos, Vendas e
Faturamento, Contratos, Controle Orcamentario); (2) Gestao Financeira: gerencia de
forma automatizada o fluxo de caixa, contas a pagar e a receber, impostos e
contribui¢cdes, controle de contas por meio de integracdes e outras funcionalidades do
setor financeiro; (3) Gestdo Fiscal: atende a geracdo das obrigagcbes fiscais e
documentos fiscais eletrénicos, podendo ser parametrizado de acordo com o
enquadramento da empresa; (4) Gestdo Contabil: é capaz de capturar dados de
outros modulos além de permitir a criacdo de regras e bloqueios, e tudo que é feito
fica registrado, sendo possivel rastrear as acfes dos colaboradores; (5) Gestao
Patrimonial: controle e gestdo de ativo imobilizado, com acompanhamento da
depreciacdo nos cenarios contabil, fiscal e gerencial.

2.3.6 Objetivos para Servigos de Superviséo e Indicadores de Qualidade

Os Objetivos Especificos para os Servicos de Supervisao estdo direcionados para
0 acompanhamento e avaliacdo da execucdo das obras em andamento,
monitoramento da regularidade dos servicos realizados a luz do projeto e do
contrato de obra, revisbes de projetos e medi¢cdes, realizacdo de ensaios
tecnoldgicos e preservacdao do patrimbnio publico. Além disso, cabera ao
CONSORCIO apoiar a fiscalizagdo no controle quantitativo e qualitativo das obras
de implantagcdo e restauracdo, confirmando 100% dos acompanhamentos e
levantamentos topograficos necessarios para a realizacdo das apropriacdes
referentes aos servicos prestados. Adicionalmente, exige-se que, no minimo, 10% dos
controles tecnoldgicos sejam realizados por meio dos ensaios recomendados nas
normas e especificacbes estabelecidas pela GOINFRA (PGQ 2024), mas caso
necessario, esse controle podera ser executado em sua totalidade, até 100%.
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Nas atividades de controle e otimizacdo de acdes para implantacdo das obras a
equipe percorrera os pontos determinados pela GOINFRA e, de posse dos dados
levantados em campo, executara o planejamento dos servi¢cos, além de definir
metas de execucdo dos servigos. Esta equipe estard atenta para impor Acdes
Corretivas contra possiveis falhas, evitando e/ou minimizando acréscimos financeiros
e/ou de prazos aos empreendimentos. As Auditorias Internas a realizar objetivam
assegurar a integral aderéncia dos Termos de Referéncia aos contratos e normas
da GOINFRA. Essa atividade ocorrera mediante a observancia do cumprimento das
exigéncias contidas nos Projetos de Engenharia, o alinhamento dos servicos aos
parametros de desempenho estabelecidos pela Contratante e a consolidagcdo das
guantidades de servicos para insercdo dos dados no sistema, facilitando assim as
atividades gerais de gestao e controle por parte da Contratante.

As inspecdes de campo, serdo efetuadas em todas as frentes de obras e
compreenderdo, mas nao se limitardo a, as areas de apoio (areais, caixas de
empréstimo, pedreiras, jazidas, bota-foras, usinas de asfalto e canteiro de obras).
Durante essas inspecdes, serd verificada a existéncia das licencas ambientais, o
cumprimento das exigéncias impostas para o funcionamento, as condi¢cdes de
exploracdo e as agdes para evitar processos erosivos, entre outros aspectos.

Diante do exposto, a Equipe Técnica devera possuir pleno conhecimento das
atividades a serem executadas, visto que seré responsavel pela qualidade final dos
servicos. Incluem-se, entre suas principais atribuicdes, os seguintes aspectos:

¢ Acompanhamento do andamento fisico das etapas da obra, verificando se o
ritmo da obra est& conforme a previsado estabelecida no Contrato da Executora,
apurando as ocorréncias de atrasos na implantacdo do cronograma fisico-
financeiro das obras e servigos da Executora, e auxiliando o Gestor do Contrato
de Execucao na aplicacdo das sanc¢des previstas contratualmente;

e Apoio técnico nas revisdes de projeto através de levantamentos e estudos
de campo para a adequacao de quantitativos durante a fase de obras, bem
como a elaboracéo de relatorios, pareceres e notas técnicas;

e Elaboracdo de minuta de medicdo dos servicos de execucdo das obras
previstas nas etapas do projeto executivo, aprovadas pela GOINFRA;

e Elaboracdo de Relatéorios de Acompanhamento (Relatorios de
Acompanhamento de Obras e Relatérios de Gestdo de Contrato) e os
Relatorios Inicial e Final, incluindo, neste ultimo, o Relatério de Recebimento
de Obra e o "As Built";

e Acompanhamento do detalhamento, do andamento e da implantagcéo
satisfatoria e em tempo habil das medidas de protecdo ambiental previstas
nos projetos de engenharia e na legislacao e normativos vigentes;

e Verificacdo da execucdo dos programas ambientais e atendimento aos
condicionantes ambientais previstos no Contrato da Executora,

e Realizacdo do controle tecnologico dos materiais e dos servigos executados;

e Realizacdo do controle geométrico (quantitativo) dos servigos executados;

e Avaliacdo da implementacéo da gestdo da qualidade nas obras e projetos.

Para facilitar a monitorizagao continua do progresso e do cumprimento dos objetivos
estabelecidos, 0 CONSORCIO apresenta a seguir o Fluxograma de Atividades da
Supervisao (Figura 52), que sintetiza 0s processos e servi¢gos a serem seguidos.
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Figura 52 - Fluxograma de Atividades Técnicas da Supervisao
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Os Objetivos de Qualidade Especificos para os Servicos de Supervisdao de Obras
estdo fundamentados nos principios estabelecidos na Norma NBR ISO 9001 (ABNT,
2015), que compreende um conjunto de normas técnicas que delineiam um modelo
de gestdo de qualidade aplicavel a organizagdes em geral, conforme detalhado no
item “2.3.1 ¢) Temporalidade e Implantacdo do Sistema de Gestdo de Qualidade
(SGQ)’, parte integrante desta Proposta Técnica.

A garantia de qualidade na supervisdo de obras rodoviarias engloba (Figura 53):
planejamento da execucdo dos servicos de supervisdo, contemplando os
elementos necessarios para um acompanhamento preciso das atividades (registros
de superviséo, relatérios de andamento, etc.); analise minuciosa dos requisitos
presentes no Edital, nas normas, nas especifica¢des técnicas, nos projetos existentes
e no contrato; elaboracéo de plano de qualidade detalhado, delineando os servi¢os
a serem controlados, as atribuicbes e
responsabilidades das equipes/funcdes
envolvidas, e 0s mecanismos de
comunicacao com o cliente;
desenvolvimento e implementacdo de
procedimentos para execucao e
verificagdo da qualidade das atividades,
além da criacdo de registros dessas
atividades; garantia e provisdo dos
recursos necessarios (humanos,
materiais) para alcancar os niveis de
qualidade estabelecidos; asseguramento de
que as medicbes sejam realizadas com
equipamentos devidamente calibrados; e
geracdo dos registros essenciais para
dempnstrar a execugép © cqnformidade dos Figura 53 - Qualidade na Supervisdo
servicos realizados, evidenciando o plano de de Obras RodoViarias

qualidade estabelecido. Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

A verificacdo do Controle de Qualidade exigira uma relacéo estreita do CONSORCIO
com a GOINFRA (projeto e supervisao) e com as Construtoras (execucao das obras),
sendo que tal exercicio se dara apés o recebimento dos dados de cada
empreendimento. Para promover uma abordagem integral, serdo realizadas
Reunibes Estratégicas com a participacdo das partes interessadas, visando a
uniformizacdo de informacdes e a exigéncia de resultados tangiveis.

Serdo conduzidas atividades de Analise de Prioridades para a Execucdo dos
Servicos, a fim de atender a execucdo do programa de obras compreendendo
avaliacdo sistematica do andamento dos empreendimentos; andlises criticas
objetivando a proposicdo de medidas para correcdes de rotas e enquadramento dos
cronogramas; proposicoes de priorizagdes para que os empreendimentos ndo sofram
descontinuidades; propostas de alteracdes executivas para adequacdo de prazos
compreendendo solicitagdo de acréscimo de pessoal, equipamentos, veiculos, etc.,
sendo importante o papel de intermediacao entre a GOINFRA e as Construtoras. Além
disso, 0 CONSORCIO, em colaboracdo com a GOINFRA, elaborar4 o Plano de
Verificacdo da Efetividade da Gestdo da Qualidade (PVEGQ), conforme o
Programa de Gestédo da Qualidade de Obras Rodoviarias, documento elaborado pela
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Agéncia para assegurar a qualidade dos servicos contratados (PGQ GOINFRA
2024).As atividades de Controles de Avancos a serem implementadas permitirdo a
GOINFRA identificar desvios e ndo-conformidades que possam retardar ou impedir o
cumprimento dos cronogramas estabelecidos, facilitando a implementacao de acoes
para correcdes de rotas. Sem a eles se limitar, serdo observados o0s seguintes
aspectos que comprometem o0s prazos: desempenho das construtoras;

interferéncias com redes de servi¢os publicos; ndo observancia das condicionantes
ambientais; descumprimento de obrigacbes contratuais, dentre outros.

Outra atividade de grande importancia nos Servicos de Supervisdo de Obras é o
Acompanhamento das Medicbes e Pagamentos, uma vez que a manutencédo do
fluxo financeiro pode influenciar no ritmo das obras. Assim ser& verificado se os
servigcos executados no periodo se encontram aprovados, medidos e pagos, devendo
as Construtoras atenderem aos critérios técnicos, fisicos e de qualidade, com o estrito
cumprimento de obrigacdes previdenciarias e trabalhistas.

O Arquivamento e Guarda dos Documentos produzidos durante a conducédo dos
empreendimentos, sejam eles de natureza técnica, juridica, administrativa ou outra,
reveste-se de importancia primordial para a conducdo adequada do Programa de
Obras. Dessa forma, tais elementos serdo armazenados seguindo uma
hierarquizacao prévia, sendo imprescindivel assegurar a seguranca dos dados, 0s
meios de acesso, a recuperacao das informagdes, a autorizagdo de acesso e 0
tratamento das informacdes para garantir a manipulacdo e a disponibilidade
corretas. As senhas e as condicdes de acesso para diferentes finalidades
(visualizacéo, impresséao, reproducdo etc.) serdo determinadas pelo Coordenador
Geral e pelo Gestor do Contrato (GOINFRA).

Ressalta-se ainda que todo o Monitoramento do Fluxo de Documentos sera
realizado pela Coordenacédo, a fim de prevenir desvios em relacdo aos padrdes
estabelecidos pela GOINFRA, com o intuito de aprimorar a corre¢cdo de possiveis
falhas ao longo do processo estabelecido. Ao término das atividades, todo o material
resultante do acompanhamento, como registros de calculos, testes, desenhos,
projetos e suas revisdes, diario de obra, esbocos e demais documentos correlatos
(sejam impressos ou em formato digital), integrara o Acervo Técnico da GOINFRA,
podendo inclusive servir como base para atividades nas rodovias envolvidas.

Para se determinar e assegurar a continua pertinéncia e a adequacao do SGQ no
alcance dos objetivos, os resultados das analises criticas do sistema definirdo as
acdes corretivas e preventivas de melhoria. Assim sendo, o Plano de Qualidade a
ser implantado no desenvolvimento dos servigcos previstos em edital contemplara o
planejamento técnico-gerencial para a efetivacdo do SGQ, sendo que 0s recursos
humanos, materiais e estruturais serdo avaliados de forma a assegurar tal
disponibilidade. A efetividade do Plano de Qualidade ndo estard baseada somente no
atendimento aos padrdes técnicos dos produtos, mas, sobretudo, na capacidade da
Equipe Técnica de identificar itens que ndo estejam conformes, identificando
situacdes indesejadas para trata-las adequadamente. A consolidacdo do Plano de
Qualidade proposto se dara a partir das acdes sintetizadas no Fluxograma de
Atividades do Planejamento Organizacional (item 2.2.1 - Metodologia e
Planejamento) e no Fluxograma de Atividades para Implantagcédo Sistema Geral
de Qualidade (SGQ) apresentado na sequéncia (Figura 54).
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Figura 54 - Fluxograma de Atividades para Implantagdo do Sistema Geral de Qualidade (SGQ)
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A importancia de se definirem objetivos, metas, indicadores e outros atributos
essenciais a mensuracdo de desempenho € evidenciada em véarias consagradas
técnicas de gestdo, como no Key Performance Indicator (KPI), no ciclo PDCA (plan-
do-chek-act) e no guia Project Management Body of Knowledge (PMBOK). A fim de
se demonstrar mais claramente tal importancia, o Quadro 22 apresenta alguns
exemplos de Indicadores-Chave que podem ser aplicados para garantir a qualidade

nos servicos de Supervisao de Obras de Implantacédo e Restauracdo Rodoviaria.

Quadro 22 - Indicadores-Chave para Garantia na Qualidade dos Servicos

OBJETIVO INDICADOR x
ESTRATEGICO QUALIDADE DISSERIGHO

Garantir que os
servicos de construgdo

indice de

Percentual de
servigos executados

CALCULO

(N° de servicos
conformes / N°

UNID | MELHOR

atendam as Conformidade conforme as . indice mais
e P - PN total de servigos %
especifica¢des técnicas dos Servigos especificacdes e alto
o verificados) x
e normas Executados técnicas e normas
‘ ; 100
estabelecidas. vigentes.
Minimizar o uso de Percentual de (Qurigigr?:ig e
materiais fora das Taxa de materiais rejeitados rejeitados / ‘
especificacdes, L lach J | 1€ | o Indice mais
arantindo a qualidade REJGIQQO.de em relagéo ao tota Quanudade: tpta % baixo
9 dos materiais Materiais de materiais de materiais
o inspecionados. inspecionados)
utilizados.
x 100
Soma dos
Reduzir o tempo Tempo médio entre a retsergz?: daera
necessario para corrigir - Tempo Médio identificacdo de uma t[c))das :fs indice mais
ndo conformidades, de Resposta ndo conformidade e a - dias -
NP ~ - ~ correcdes / baixo
melhorando a eficiéncia para Correcdes implementagdo da NGmero de
do processo. corregao. correcdes
realizadas
Minimizar atrasos e Percentual de (N de
~ o ~ atividades
assegurar a conclusao — atividades que néo o
S Indice de . atrasadas / N - .
das atividades foram concluidas Indice mais
Atrasos no total de % -
conforme o dentro do prazo = baixo
Cronograma ; atividades
cronograma estipulado no )
; planejadas) x
estabelecido. cronograma. 100
Identificar e reduzir a Numero de ndo N de_ nao
P, ~ Taxa de . conformidades /
ocorréncia de nao . conformidades . - .
. Ocorréncia de . o Unidade de Indice mais
conformidades nos ~ identificadas durante . - - i
) N&o o servico (ex.: km baixo
servigcos X a supervisao por
L Conformidades . . de estrada
supervisionados. unidade de servigo. o
supervisionada)
Aumentar a satisfacdo P Grau de satisfa¢éo do (Pontug(;ao Eotal
. Indice de X de satisfagdo / - .
do cliente com os . ~ cliente com a , Indice mais
; o x Satisfacéo do . Numero de %
servigos de supervisdo . qualidade da alto
Cliente o respondentes) x
de obras. supervisdo de obras. 100
. ~ (Recursos
Avalia a relagéo entre .
b A efetivamente
Melhorar a utiliza¢éo Eficiéncia na 0S recursos . - .
e - - . utilizados / Indice mais
eficiente dos recursos Utilizac&o dos planejados e os %
X : Recursos alto
planejados. Recursos efetivamente lanead
utilizados planejados) x
) 100
(N° de
Percentual de INSPECOES
Assegurar que as . ambientais
Taxa de conformidade com os o - .
obras cumpram os : - : . conformes / N Indice mais
7 - . Conformidade requisitos ambientais %
requisitos ambientais . ~ total de alto
. Ambiental durante a execugéo . ~
estabelecidos. inspecdes
da obra. ! )
ambientais) x
100
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OBJETIVO INDICADOR I A
ESTRATEGICO QUALIDADE DESCRICAO CALCULO UNID | MELHOR

Soma dos
. tempos de
Reduzir o tempo para - =
resolver n&o Tempo de Tempo médio gasto resolucao de o .
: Resolucéo de para resolver ndo todas as néo . Indice mais
conformidades, . . . dias i
N&o conformidades conformidades / baixo
aumentando a X . o . ~
o Conformidades identificadas. Numero de ndo
eficiéncia do processo. .
conformidades
resolvidas
Garantir a realizacéo
de ensaios P N° de ensaios
P Indice de Percentual de ( . o
tecnolégicos o ) b realizados / N o .
. Realizacdo de ensaios tecnolégicos . Indice mais
planejados para A . = de ensaios %
) Ensaios realizados em relagé@o ; alto
assegurar a qualidade P . planejados) x
L Tecnoldgicos ao planejado.
dos materiais e 100

Servicos.

Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
2.3.7 Registros e Controles da Execucédo dos Processos e Atividades

Os Registros dos Processos e Atividades sao essenciais para garantir a
conformidade com o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) e a eficicia na
execucdo das tarefas. Elaborados de forma a documentar todas as etapas e
procedimentos realizados, esses registros permitem uma rastreabilidade completa
das acbes, assegurando que cada passo do processo seja monitorado e
controlado. Com o objetivo de reduzir os riscos de perda ou distor¢cdes de
informacdes, € imperativo que haja um controle sistematico de toda a producéo,
assegurando sua integridade e a preservacao da informacgdo por meio da correta
identificacdo e recuperacdo de todos os documentos gerados, recebidos ou
transmitidos durante o prazo contratual; a disponibilizacdo dos documentos e das
informacdes de forma organizada, a todos os que deles necessitem e que estejam
autorizados a manuseé-las; a manutencao e o rigido controle das informacdes e
documentos de maneira a garantir a ndo utilizacao de versdes desatualizadas.

Para assegurar a precisdo, seguranca e acessibilidade desses registros, seréo
adotados procedimentos padronizados. O CONSORCIO efetuara o registro formal
e sistematico de todas as atividades de cada empreendimento utilizando, quando
adequado, formularios, modelos de documentacao e instrucdes especificas, visando
a formacdo de um banco de dados da documentacédo das obras, de facil anotacao,
entendimento e arquivamento para consultas. Na elaboracdo e aprovacdo dos
registros, serdo seguidas diretrizes rigorosas para garantir que os documentos
sejam completos e precisos. Todos 0s registros deverdo passar por um processo
de reviséo e aprovacao por pessoal autorizado antes de sua emissao e utilizacao.

A identificagcdo dos documentos sera realizada de maneira clara, contendo
informacdes essenciais como titulo, cédigo, data de emisséo, autor, versao/revisédo e
status. A correta identificagdo dos documentos também evita a utilizagéo acidental de
versdes obsoletas, mitigando riscos de erros operacionais e garantindo que todos os
envolvidos estejam utilizando informacgdes precisas e atuais. Este arquivo tera acesso
franqueado a fiscalizagdo, cumprindo-nos destacar que o Registro das Atividades
sera disponibilizado em plataformas compativeis com aquelas porventura
utilizadas pelo Contratante, e esse sera o principal meio a ser utilizado para
compatibilizacéo das estruturas de dados registrados em campo com 0s requisitos e
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padrées da GOINFRA. Também serdo implementadas medidas de protecéo
adequadas, como backups regulares e armazenamento em locais seguros, de modo
a prevenir danos, perda ou deterioracdo dos registros.

Os Programas de Procedimento de Inspecéo e Verificacdo tem como premissa:
(1) os documentos recebidos com a finalidade de subsidiar o desenvolvimento dos
trabalhos que sejam oriundos da Construtora ou da GOINFRA serédo
convenientemente registrados no Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG); (2) todo
documento gerado sera verificado ou inspecionado durante sua producdo e
submetidos a verificagdo e inspecdo antes da emissao; (3) as ndo-conformidades
serdo sanadas dentro do processo de execucdo e registradas nos proprios
documentos, com a devida atualizagéo dos registros e controles do SIG, minimizando
a disponibilizacdo de documentos desatualizados; (4) apds analisados e aprovados,
os documentos serédo disponibilizados para insergcéo no sistema da GOINFRA.

O CONSORCIO também sera responsavel pelo cadastramento dos
empreendimentos no ambiente corporativo e pelas atualizacdes conforme a
evolucdo das obras. Assim, a partir dos dados de avanco obtidos em campo,
atualizara o cronograma das obras, efetuando as reprogramacfes necessarias. Além
disso, serdo desenvolvidos e acompanhados indicadores de desempenho,
comparando Previsto x Realizado, bem como as informac¢des consolidadas de
avanco fisico-financeiro. Este CONSORCIO, atuando como Supervisor, providenciara
0s hardwares e softwares necessarios para a insercdao de dados a distancia,
possibilitando a atualizacéo diaria das informacdes via web, cabendo destacar o
cadastro dos projetos, estudos, obras, servi¢cos, medicdes, especificacdes e contratos;
programacao de todas as atividades, incluindo datas de inicio e término de cada etapa;
acompanhamento do avanco fisico e controle de interferéncias; e controle de
documentos associados a atividades especificas.

Todos os empreendimentos serdo georreferenciados utilizando um modelo
similar ao Google Maps, permitindo o acesso as informac¢des mais recentes em
tempo real. As informacdes inseridas estardo protegidas por uma camada adicional
de seguranca (HTTPS), garantindo que os dados sejam transmitidos por uma
conexao criptografada, na qual as autenticidades dos servidores do CONSORCIO e
da GOINFRA serdo verificadas por meio de certificados digitais. Os dados e
informacdes serdo armazenados em Data Centers, preferencialmente da Amazon, a
lider mundial em computacdo em nuvem, e replicados em outros oito Data Centers
espalhados pelo mundo. Isso garantira velocidade, estabilidade e confiabilidade no
processamento e arquivamento dos dados em maodulos, apresentados na sequéncia:

e Moddulo Gerencial: Utilizado no controle da eficiéncia da equipe, estara
integrado ao maédulo de programacao de vistorias e associado aos indicadores
de desempenho, tais como a frequéncia de inspec¢bes, qualidade dos
procedimentos e solucao de ndo conformidades.

e Modulo de Gestao de Documentos: Facilitara a organizacao dos documentos
em todas as fases das obras e do contrato em geral, além de servir como uma
memoria do empreendimento.

e Modulo de Controle Financeiro: Permite o calculo financeiro do
empreendimento a partir dos quantitativos fisicos apontados em medicdes, com
valores financeiros atualizados a partir dos precos unitarios cadastrados no
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sistema. O comparativo Previsto x Realizado potencializara o processamento
dos relatérios financeiros, que serdo consolidados e analisados no Mddulo de
Planejamento e Controle.

e Mobdulo Ambiental: Controlara as licencas e programas ambientais, permitindo
a definicdo de prioridades e expectativas para o andamento dos processos.
Facilitara o diligenciamento de a¢fes relacionadas ao meio ambiente, garantindo
o cumprimento das regulamentacfes e normas ambientais aplicaveis ao projeto.
Além disso, possibilitara 0 monitoramento continuo do desempenho ambiental
das obras e a gestdo adequada dos impactos ambientais, contribuindo para uma
execucao sustentavel e responsavel do empreendimento.

e Maddulo de Acompanhamento de Projetos e Obras: Sera o principal modulo,
uma vez que viabilizara o programa de inspecfes de supervisdo, estudos e
projetos, contemplando programacao e controle dos métodos e procedimentos,
além da coleta e registro das atividades abrangendo prazo, qualidade,
seguranca, meio ambiente e desempenho das Construtoras e da Supervisora.

e Mobdulo Medi¢cdes: Gerard os documentos necessarios para 0s processos de
medicao dos servigos executados, associado ao avanco fisico e de acordo com
critérios de quantificacdo estabelecidos em contrato.

e Maddulo de Planejamento e Controle: Fundamental em todo o sistema, pois
define as diretrizes de prazos e metas a partir do planejamento global
estabelecido. Esta ferramenta sera utilizada em conjunto com o MS-Project para
estabelecer o cronograma fisico-financeiro. O controle sera realizado com base
nas informacdes de avanco das atividades extraidas dos demais moddulos,
consolidando-se as informacdes para a producéo dos relatérios mensais.

e) Sistema FOCO

A implantacdo do SISTEMA FOCO compreendera sete etapas basicas, cujas
descricbes resumidas apresentam-se a seguir. As premissas estabelecidas
garantirdo o seu pleno funcionamento, além de permitir o controle, a manutencéao
e a organizacdo das informacdes em tempo real; o compartilhamento das
responsabilidades (sistema colaborativo); a eficacia em acdes de planejamento,
fiscalizacao, supervisao e controle; a realizacdo de estudos estatisticos a partir
da base de dados previamente estabelecida; a gestao preventiva de riscos para
apoio as tomadas de decisdes; e a emissdo automatica de relatorios em diversos
niveis de consolidacéo e filtragem. Este conjunto de etapas estabelece uma base
sélida para a implementacdo bem-sucedida do SISTEMA FOCO, assegurando que
todos os aspectos essenciais sejam abordados de maneira abrangente e eficiente. Ao
seguir essas diretrizes, as partes interessadas estardo preparadas para enfrentar os
desafios complexos associados a gestdo de projetos e obras, garantindo uma
abordagem integrada e orientada para resultados.

e Levantamento de Dados e Analise de Aderéncia: Esta etapa visa definir as
necessidades de controle e acompanhamento gerencial das obras, levando a
customizacdo do software para atender as especificidades do trabalho. Os
relatorios (acompanhamento, especiais, gerenciais e outros contemplados no
Programa) também serdo customizados, garantindo plena aderéncia do
sistema as necessidades da GOINFRA.

e |Instalacdo Geral do Software: Um “servidor virtual em nuvem” (Cloud
Computing System) sera criado para hospedar as informagdes do contrato,
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incluindo o software e o cadastramento dos usuarios, com definicdo do perfil
de acesso ao sistema conforme determinado pela GOINFRA. O teste das
conexdes assegurara o funcionamento e a performance do sistema, ajustando
0s processos de armazenamento dos dados e os critérios de acesso (incluindo
acgdes de “back-up”) a realidade do contrato.

e Atividades de Treinamento: Treinamentos de capacitacdo para uso do
software serdo ministrados, se necessario, aos profissionais indicados pela
GOINFRA. O objetivo é sedimentar os principais conceitos relacionados a
Gestao dos Processos aderentes as necessidades do Programa de Obras, com
fornecimento de materiais didaticos especificos sem custos para o cliente.

e Atividades de Implantacao: Apds o treinamento, cada usuario do sistema se
envolvera com as funcionalidades do sistema, de acordo com seu “Perfil de
Acesso”, obrigatoriamente definido pela GOINFRA com a aquiescéncia do
CONSORCIO. Esse parametro é essencial para garantir a seguranca do
sistema e sua correta operacao.

e Atividades de Acompanhamento: Nesta fase, os usuarios do software, com
o acompanhamento de profissionais especializados, desempenhardo suas
funcdes, tendo a oportunidade de esclarecer davidas sobre a utilizacdo do
SISTEMA FOCO.

e Fornecimento de Dados: Durante o periodo do contrato, o sistema estara
disponivel para uso, incluindo todas as suas funcionalidades. Ao final do
contrato, caso haja interesse da GOINFRA, os documentos gerados serao
gravados e disponibilizados via aplicativo “Databook Offline”, permitindo
filtragem, rastreamento, visualizacdo e acesso ao material.

e Suporte Técnico: O sistema tera suporte técnico presencial, telefénico ou por
chat ao vivo (24 horas por dia, 7 dias da semana) para corre¢cdes ou
manutengdes preventivas, conforme previsto no contrato.

O SISTEMA FOCO (Figura 55) € modular e online, permitindo a centraliza¢cdo dos
dados num Unico ambiente gerencial, a producdo de documentos padronizados e
relatérios customizados conforme as necessidades do contrato. Caracteriza-se pela
acessibilidade permanente e pelo rigido controle de acesso e utilizacdo. Utilizando
tecnologia de servidores virtuais em nuvem (Cloud Computing System), o sistema é
composto de diversos modulos acessados pela internet de forma colaborativa.
Esses mddulos integram ferramentas que permitem o acompanhamento em tempo
real dos servicos, incluindo o registro das atividades executadas e os produtos
gerados, relacionando-os com o cronograma de execucdo das obras ou com o
andamento dos estudos e levantamentos de campo, estruturados por disciplina.

Figura 55 - Representacao do Sistema Foco
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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e Acervo Fotogréafico: Este recurso permite a insercdo de fotos do
empreendimento, acompanhadas de legendas e informagdes relevantes. Os
usuarios tém a capacidade de filtrar as imagens e emitir relatérios a partir do
banco de imagens, facilitando o acompanhamento visual do projeto;

e Atas de Reunido: Este modulo organiza os processos de reunides, permitindo
a convocacao eletrbnica, a emissao de relatérios de pendéncias e o envio
automéatico das atas por e-mail. Isso proporciona uma gestao eficiente das
reunides e uma comunicacao clara entre os envolvidos no projeto;

e Codificacdo de Documentos: Esse recurso codifica e padroniza os
documentos, facilitando a identificacdo dos produtos por fase, disciplina,
extensdo do arquivo, numero da reviséo, entre outros aspectos;

e Correspondéncia: Este modulo organiza a comunicacdo entre as partes
envolvidas no projeto, como a Supervisora, Construtoras e Gerenciadora,
permitindo consulta e emissao de relatérios com filtros;

e Databook: Este recurso cadastra documentos do empreendimento e permite
consultar e acompanhar em tempo real com base em codificacdo especifica
para catalogo e arquivo;

e Diério de Obra: Arquiva o Diario de Obras (preenchimento manual obrigatorio
por lei e posterior escaneamento), sendo que as informacdes refletem o
cronograma de avanco fisico;

e Medicdo: As medigdes, compativeis com o fisico-financeiro, sdo produzidas
eletronicamente e ficam disponiveis para consultas (inclui graficos de barras e
Curva S);

¢ Meio Ambiente: Integra acdes de planejamento, fiscalizacdo e gestdo ambiental,
permitindo o registro das atividades, documentos, licencas e produtos gerados
relacionados ao meio ambiente;

e Painel Administrativo: Este recurso abrange documentos gerais de
administracdo do empreendimento, voltados a organizacao geral do escritério
e comunicacdes internas;

e Painel de Controle: Esse médulo gera relatérios de desempenho a partir da
sincronizacao entre os demais modulos, permitindo a configuracéo de relatérios
personalizados e especificos;

e Projeto de Engenharia: Disponibiliza arquivos eletrbnicos do projeto por
disciplina com acesso a Ultima revisdo (as demais ficam armazenadas para
eventuais consultas);

e Videoconferéncia: Este recurso permite a realizacdo de conferéncias
interativas por televisdo via plataforma do sistema, com transmissdo de
imagem e som entre os interlocutores;

e Protocolo de Entrega dos Produtos: Esse modulo controla a producéao,
revisdo e emissado de documentos, permitindo 0 acompanhamento em tempo
real com seguranca e garantia de rastreabilidade.

Estatisticamente, uma base Unica de dados relacional para o gerenciamento de
informacdes durante a gestdo de contratos e obras e 0 uso posterior deste recurso,
como o que propde o CONSORCIO para o exercicio da supervisdo, trazem
beneficios a administragcdo e segurancga aos gestores quando da tomadas de
decisdes, uma vez que o sistema permite produzir relatérios de forma padronizada e
também armazenar documentos e projetos, facilitando o registro e 0 manuseio das
informacdes de foram segura, sem perda dos dados porventura gerados.
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f) Sistema SIG-BIM

Para o registro e acompanhamento das obras o CONSORCIO também propde a
utilizacdo do SISTEMA SIG-BIM, a ser executado via sensoriamento remoto com
geracdo de bases cartograficas em nuvens. O objetivo principal € otimizar o
gerenciamento dos empreendimentos e compartilhar informagdes em tempo real,
apoiando-se na utilizacdo de softwares de engenharia como AutoCAD e o Bentley
Topograph. O Sistema de InformacGes Geogréaficas (SIG) integra recursos
materiais e humanos para coleta, armazenamento, processamento e analise de
dados georreferenciados, visando a geracao de informacgdes.

O Building Infomation Modelling (BIM) é um conjunto de tecnologias e processos
que, integrados, permite a criacdo, utilizacédo e atualizacdo dos modelos digitais
de um projeto (ou obra) de forma colaborativa. Possibilita o levantamento de
guantitativos, estimativas de custos e a realizacdo de simulacbes para
compatibilizagcdo das diversas disciplinas de engenharia, prevenindo erros e
corrigindo ndo-conformidades ainda na fase de planejamento, o que minimiza
riscos e aumenta a produtividade. Proporciona, dessa maneira, a reducdo de
inconsisténcias e a otimizacéo dos prazos o que eleva o grau de confiabilidade de um
projeto e, ainda, processos de planejamento e controle de obras com maior precisao.

Embora tenham origens diferentes (o SIG é mais voltado para o gerenciamento e
analise de dados geo-espaciais, enquanto o BIM é mais voltado para modelagem dos
elementos da construcdo), o primeiro amplifica o valor do segundo quando
aplicados em conjunto na producéo de elementos de obra. Outra diferenca entre
eles é que o SIG utiliza coordenadas geodésicas enquanto o BIM utiliza coordenadas
cartesianas. Assim, a integracao entre os dois sistemas, além de possibilitar a
facil localizacdo dos elementos em mapas, permite que ao anexar a variavel do
tempo no processo (4D BIM) se tenha melhor entendimento espacial em relagéo
aos impactos das decisfes tomadas antes, durante e apds a conclusdo das obras.

Os dados da evolucao espaco-temporal da obra poderédo ser armazenados através do
SIG, permitindo detalhamento das informac¢des em relacdo ao cronograma e custos
de implantacdo, semelhantemente ao BIM. O monitoramento sistematico em
relacdo a evolucdo das obras possibilitara agilidade na identificacdo e
visualizacdo das ndao-conformidades e discrepancias entre o planejado e o
executado. Assim sendo, a coleta periddica e sistematica dos dados e o respectivo
armazenamento, possibilitara a realizacdo de consultas relacionadas ao
progresso dos servicos e a verificacdo da evolucdo fisica das obras.

O Sistema SIG em nuvem para gestao e acompanhamento contara com plataforma
online paragerenciamento remoto, controle e fiscalizagdo com respectivos suportes
para uso da plataforma, input e manutencdo dos dados periodicos. As
funcionalidades requeridas para a execucao dos trabalhos demandardao a
tomada de medidas e a mensuracéo de areas; as medi¢cdes volumétricas e avaliacédo
de comportamento topogréafico ao longo do tempo de execugéo através de nuvem de
pontos de alta densidade; a configuracao de formularios em niveis de fiscalizacao e
controle; o input de informacdes e imagens de campo; 0o armazenamento e a
disponibilizagédo de produtos finais atraveés de plataformas S3 Bucket. O ambiente
web proporciona economia no desenvolvimento da obra; facilidade no uso de dados
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em ambientes graficos; facilitacdo do gerenciamento dos servigos; compartilhamento
de informacbes entre todos o0s envolvidos sem perda na seguranca e a
confidencialidade das informac¢des com elevado grau de confiabilidade técnica.

g) Sistema de Relatorios

A emissdo de Relatérios também serda um canal utilizado pelo CONSORCIO n&o
somente para registrar os eventos porventura ocorridos durante o contrato, mas,
também, para manter a GOINFRA atualizada em relacdo ao andamento dos
servigcos, dentre eles, o cumprimento dos cronogramas fisico-financeiros dos
empreendimentos, ao atendimento aos parametros de controle de qualidade, ao
enquadramento das obras e servicos as determinagfes contidas nos projetos de
engenharia, a verificacdo do atendimento aos parametros definidos nas
especificacdes técnicas e de servigcos. Além disso, o Sistema de Relatérios servira
para documentar e armazenar todos os produtos técnicos definidos no Edital,
especialmente os levantamentos para otimizagcdo das rodovias no Programa de
Obras. Também serao registrados os Laudos de Avaliacdo realizados nos diversos
subsistemas dos trechos a serem inspecionados, como por exemplo, pontes,
pavimentos, sinalizacdes, terraplenos e dispositivos de drenagem. Esses relatorios
conterdo os resultados obtidos e as conclusdes da Equipe Técnica, que serdo
fundamentais para orientar as tomadas de decisdo ao longo do contrato.

h) Diéario de Obras

Na etapa de Execucdo, Monitoramento e Controle (Fase 2) cabe destacar o Registro
das InformacBes em Diario de Obras, que encontra regulamentacdo especifica na
Legislacdo Federal. Esse documento, cujo modelo proposto pelo CONSORCIO e
estd apresentado na Figura 56, para analise e aprovacao da GOINFRA, registrara
os fatos relevantes ocorridos no periodo entre 16 horas do dia anterior e 16 horas do
dia do preenchimento, com observacfes obrigatérias apds cada periodo de trabalho.
Esse livro sera o principal Arquivo de Registro dos Eventos Fisicos ocorridos na
obra. O Decreto Federal n° 73.140/73 que instituiu a obrigatoriedade do Diario de
Obras determina que os trabalhos se desenvolvam com estreito entendimento entre a
Construtora e a Supervisora, devendo estar registrados, minimamente e sem a eles
se limitar, os seguintes elementos:

e PelaConstrutora Contratada: condic6es meteoroldgicas adversas, falhas nos
servigos de terceiros, consultas a fiscalizacdo, datas de conclusdo de etapas
de servigos, acidentes ocorridos, respostas as interpelacdes da fiscalizacéo, e
outros fatos relevantes.

e Pela Supervisora (CONSORCIO): confirmacdo das observacdes da
Construtora, andamento das obras em relagdo aos prazos e cronogramas,
eventuais réplicas as observacdes da Construtora, respostas as consultas da
Construtora (com copia para a Contratante), observagfes sobre o desempenho
da Construtora, determinacdes para correcdo de desvios, e outros registros
relevantes.

e Pela Contratante (GOINFRA): observagbes sobre as atividades de
construcgdo, deficiéncias técnicas e de qualidade nos servi¢os, descumprimento
de prazos e/ou metas estabelecidas em contrato, e outras observacdes
relacionadas ao trabalho da Supervisora.
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Figuro 56 - Modelo do Diario de Obra

DATA:

RELATORIO DIARIO DE OBRA

Doc. N.2

Contratada:

|Ordem de inicio:

Obra:

Eng? Construtora:

Prazo contratual:

Eng? Fiscal:

Dias decorridos:

Dias restantes:

Diario de ocorréncias referente ao periodo de 16:00 horas do dia --------
as 16:00 horas do dia ------ do més de ------- do ano de -------

MAO DE OBRA INDIRETA

QUANT. MAO DE OBRA DIRETA

QUANT.

EQUIPAMENTOS

QUANT.

QUANT.

DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES

CONTRATADA

FISCALIZACAO

Assinatura Contratada

Visto Fiscalizagdo

CAMPO 1 — Inserir os DADOS GERAIS DO CONTRATO, tais sejam: data, numero do contrato,
empresa contratada, data da ordem de inicio, o tipo de obra (implantacdo da Rodovia CE-060).

CAMPO 2 - Informar a DATA a que se refere a pagina do Relatério Diario de Obras, sendo que o
periodo a ser considerado compreende das 16:00 horas de umdia até as 16:00 do dia seguinte.

CAMPO 3 - Informar o efetivo de MAO DE OBRA INDIRETA mobilizado pela Construtora na obra, no
periodo considerado. Nessa classificacdo podem ser inseridos apontadores, auxiliares
administrativos, auxiliares de engenharia, eletricistas, almoxarifes, encarregados de segao técnica,
laboratoristas, mecanicos, topografos, técnicos de segurancga, vigias, zeladores, engenheiros, dentre
outros profissionais.

CAMPO 4 - Informar o efetivo de MAO DE OBRA DIRETA mobilizado pela Construtora na obra, no
periodo considerado. Nessa classificagdo podem ser inseridos carpinteiros, encarregados de
fundacao, encarregados de concretagem, motoristas, operadores de equipamentos (acabadoras,
carregadeiras, escavadeiras, mesa-vibro, tratores, usinas) pedreiros, serventes, encarregados
de frentes de servico, dentre outros profissionais.

CAMPO 5 - Informar os EQUIPAMENTOS mobilizados pela Construtora na obra, no periodo
considerado, sejam, caminhdes bascula, caminhdes pipa, compressores, escavadeiras hidraulicas,
moto-niveladoras, carregadeiras, retroescavadeiras, tratores de pneus, vibroacabadoras de concreto,
placas vibratorias, usinas de concreto, automoveis, etc.

CAMPO 6 - A Construtora devera preencher o espacgo destinado a CONTRATADA, de forma sucinta,
conforme exemplo a seguir, com todas as informagdes relativas as atividades e servigos realizados no
periodo considerado. Devera ser informado a obra atacada e os servigos efetivamente executados.
Sera utilizada linguagem direta, clara e objetiva. Alguns servigos e situacdes de obra possuem codigos
especificos que também serao utilizados.

RODOVIA GO-010

- Execugao da Preparagao da Base (km 0,00 ao km 2,50);

- Execucgao de Escavagao e Aterro (km 9,85 ao km 10,80);

- Implantacéo de Valetas, Canais e Bueiros (km 35,00 ao km 39,00);
- Execugao da Protec¢ao de Taludes (km 6,50 ao km 7,50);

- Pintura da Sinalizagao Horizontal (km 19,80 ao km 26,90).

CAMPO 7 - A Supervisora devera preencher o espaco destinado a FISCALIZACAO, de forma
sucinta, com todas as observacgdes relacionadas a obra inspecionado, principalmente aquelas
relacionadas a execugao dos servicos, ao atendimento as solicitagdes feitas em periodos anteriores,
as nao-conformidades verificadas, além de solicitagdes para execucdes de servigos pertinentes

RODOVIA GO-010

- Servigo de Regularizagédo da Base (km 0,00 ao km 2,50) realizado conforme o projeto;

- Servigo de Movimentando terra para alcangar o Nivelamento e Perfil adequados da Rodovia (km 9,85

ao km 10,80) atendido em relagédo ao padrao de desempenho e produtividade;

- Os ensaios de laboratério acusaram que o tragco do concreto estda em desacordo com o
especificado em projeto nos servigcos de recuperacao da Ponte sobre o Rio Cachoeirinha (km 9,85).

CAMPO 8 - O representante da Construtora assinara o RDO no campo destinado a CONTRATADA

CAMPO 9 - O representante da Supervisora assinara o RDO no campo destinado a FISCALIZACAO.
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2.3.8 Inovacéao Tecnoldgica em Trechos de Amostragem

Com o objetivo de enriquecer a sua Proposta Técnica e demonstrar ao Contratante
o potencial do CONSORCIO para executar tarefas de elevada complexidade com
precisdo e em prazos muito inferiores aqueles gastos quando de utilizam
metodologias tradicionais e, em complemento, reforcar o seu excepcional
conhecimento das condicbes impostas pelas rodovias integrantes do edital em
disputa, este licitante percorreu os trechos de amostragem com o seu mais moderno
equipamento de captura de realidade virtual, o Leica Pegasus Two Ultimate.

Tal equipamento, por sua versatilidade e arrojo tecnolégico, transporta os dados
coletados em campo para um ambiente virtual em 3D através de sensores
embarcados num veiculo em movimento. Esse tipo de tecnologia, cujas principais
caracteristicas descrevemos na sequéncia de nossa Proposta Técnica, tem otimizado
0s procedimentos relacionados aos levantamentos topograficos em todas as etapas,
otimizando custos operacionais, aumentando a qualidade das informagdes coletadas
e reduzindo significativamente o tempo de execucao das atividades de campo.

O Pegasus, versdao TWO ULTIMATE, é um sistema de mapeamento mével da
fabricante suica, lider mundial em Geotecnologias, Leica Geosystems, que combina
um laser scanner (LIDAR) de acuracia submilimétrica, um sistema de posicionamento
por satélites, odometro de precisdo e cAmeras sincronizadas, permitindo a extragdo
de informacdes georreferenciadas através de nuvem de pontos, fotogrametria e
termografia ou a combinacdo de todas as tecnologias. As fotografias sincronizadas
com a nuvem de pontos possibilitam ao usuario desfrutar de todo o cenério da
regido mapeada dentro do escritorio, através da tela de um computador.

Figura 57 - Pegasus Two Ultimate
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

A aplicabilidade do Leica Pegasus atende diversos setores do segmento da
Engenharia potencializando a elaboracédo de projetos e “As Built” de rodovias,
ferrovias e aeroportos; estudos para novas concepc¢des de projeto; gerenciamento de
faixa de dominio; estudos topogréaficos diversos; cadastro e medicdo de desnivel
entre pistas e acostamentos; projetos viarios em plataforma BIM; anélises de
gabaritos em obras de artes especiais (viadutos, tuneis, passagens inferiores, pontes,
passarelas); controle geométrico e topografico de obras, dentre outros elementos.

246



Y ---!(0\7_3 BASITEC

Figura 58 - Nuvem de Pontos Gerada pelo Equipamento
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Como as cameras podem ser configuradas para coletar imagens em funcédo de uma
distancia pré-determinada o sistema LIDAR é responsavel pela captura de pontos
topograficos com alta resolucdo (1.000.000 de pontos por segundo) através de
sessfes transversais com cobertura de 360 graus e alcance de até 120 metros
formando uma nuvem de pontos topograficos georreferenciados extremamente densa.

Os Sensores de posicionamento sdo compostos por um GNSS de dupla frequéncia,
responsavel pelo georreferenciamento dos dados, um sistema inercial capaz de
coletar 200 leituras por segundo que compensam 0s movimentos angulares feitos
pelo veiculo durante a coleta com a finalidade de manter o levantamento alinhado e
nivelado e um DMI de alta precisdo que atua nos momentos em que ha perda de
posicionamento por falta de satélites em areas fechadas.

3 El

Figura 59 - Principio de Funcionamento do Pegasus Two Ultimate
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

O tratamento dos dados coletados é realizado em escritério e dividido em duas etapas
utilizando os softwares Waypoint Inertial Explorer, que processa a trajetoria gerada
pelos sensores (GNSS, Sistema Inercial e DMI) e o Leica Pegasus Manager que
vincula a nuvem de pontos e orienta as fotografias em relacéo a trajetoria processada,
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formando assim um banco de dados sincronizados e pronto para a geracdo dos

produtos através da utilizacdo dos mais diversos softwares existentes no mercado,
tais como, Plataforma Autodesk, Esri ArcGis, Topodot, Terrasolid, etc.

Figura 60 - Extracdo dos Dados
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.

Deve ser ressaltado que toda a tecnologia descrita sera disponibilizada para a
GOINFRA durante o exercicio das atividades de supervis&o, caso o CONSORCIO
SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB seja vencedor do presente processo
licitatério, sem nenhum custo adicional para o Contratante, pois 0S processos
descritos integram o rol de acBes das empresas no sentido de fornecer o melhor
produto chancelado com um elevado grau de qualidade e confiabilidade.

Assim sendo, apoiado no Sistema Pegasus Ultimate Two descrito resumidamente
no presente capitulo, este licitante efetuou, ja nesta etapa e com nivel de precisdo
executiva, todo o levantamento topografico das rodovias GO-108 (trecho Estrada
Parque — Entr® GO-453 (B) / Terra Ronca — S&o Joéo), GO-116 (Entr® GO-524 (p/
Salto do ltiguira — Entr® GO-236 (A)) e GO-446 (laciara - Posse) e, em seguida, com
utilizacéo dos recursos de seu arsenal tecnolégico atrelados a Metodologia BIM, ao
Sistema Topograph, ao AutoCAD Civl 3D e ao Infraworks, elaborou um Projeto
Geométrico Conceitual cujos resultados, constituidos da base de referéncia
topografica e elementos planialtimétricos, sdo apresentados nas Figuras a seguir.

Por fim, cabe-nos destacar que todos os elementos obtidos em campo, assim como
os dados processados encontram-se a acessiveis através dos links listados abaixo:

GO-108 - 108EGO0095 - IMPLANTACAO.dwg

GO-116 - 116EGO0020 - IMPLANTACAO.dwg

G0O-446 - 446EGO0015 - RESTAURACAO.dwg
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Figura 61 - Projeto Geométrico Conceitual GO-108 (trecho Estrada Parque — Entr® GO-453 (B) / Terra Ronca — Séo Joéo)
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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Figura 62 - Projeto Geométrico Conceitual GO-116 (Entr® GO-524 (p/ Salto do Itiguira — Entr® GO-236 (A))
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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Figura 63 - Projeto Geométrico Conceitual GO-446 (laciara Posse)
Fonte: Elaborado pelo CONSORCIO.
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2.5 RELACAO DOS SERVICOS A SEREM ENTREGUES

No presente capitulo de sua Proposta Técnica 0 CONSORCIO faz uma descri¢do dos
PRODUTOS a serem entregues a GOINFRA no exercicio da Supervisao a partir do
gue consta convenientemente detalhado no item 2.1.9 Conhecimento dos
Servi¢cos a Executar. No desenvolvimento deste tema o Licitante também consolida
seu entendimento dos objetivos a alcancar, principalmente pela necessidade de
garantir a qualidade e o cumprimento de prazos, cumprindo-nos destacar que a
entrega do que sera contratado ndo apenas atendera as exigéncias do edital, mas
também estabelecerd uma sélida estrutura para o bom andamento do Contrato.

No ambito de suas atribuicbes e no limite de sua responsabilidade o CONSORCIO,
através dos PRODUTOS alimentara o sistema de gerenciamento da GOINFRA
fornecendo dados e informagdes obtidas diretamente das atividades de supervisao.
Neste contexto tais elementos também servirdo de suporte em processos
decisérios sempre que houver divergéncias, notadamente nas relacdes com
entidades publicas e privadas, concessionarias de servicos publicos, Orgaos
fiscalizadores e de controles e outros porventura intervenientes e em acdes futuras
de planejamento para conservacdo dos trechos objeto de intervencdes nesta
etapa, uma vez que estardo baseados em pareceres técnicos conclusivos.

De modo geral as estruturacdes dos relatérios seguirdo as diretrizes
consolidadas no Termo de Referéncia, proporcionando uma apresentacéo
detalhada das informagcOes mais relevantes de cada PRODUTO. Partindo dessa
premissa esse CONSORCIO conclui que tal procedimento facilitard o
entendimento e a andalise da GOINFRA para tudo que for produzido no ambito do
contrato, o0 que potencializara a aprovacéo e a efetiva remuneracao dos trabalhos.

Diferentemente das Supervisdes tradicionalmente contratadas ao longo de tempos
pretéritos, que previam remuneragao por ‘homem X hora”, o edital em disputa
considera a remuneracao por PRODUTO cujas entregas dividem-se em mensais
ou por demanda, conforme pode ser observado no Quadro 12. Torna-se importante
destacar que as execucgOes dos produtos por demanda néo estardo baseadas em
periodos ou frequéncias previamente definidas, mas, sim, em ordens de servico
especificas a serem emitidas pela GOINFRA para determinada finalidade.

Apresentam-se na sequéncia as descricdes dos diversos PRODUTOS que integram
0 escopo de servigcos previstos no Edital de Concorréncia Eletrénica n° 16/2024.

2.5.1 Relatoério Inicial

O Volume A — Relatério Inicial, subdividido em A.1, A.2, A.3, A.4 e A5 e cujas
descricbes apresentam-se a seguir, pode ser entendido como um documento que
servira de atualizacdo e/ou confirmacédo dos dados de projeto, possivelmente em
face do tempo decorrido entre a elaboracao dos estudos e o efetivo inicio das obras,
permitindo a GOINFRA, através da Supervisora, corrigir determinados pontos que
possam influenciar o cronograma das obras jA no inicio das atividades. Os
documentos serdo emitidos 30 dias ap0s a emissdo da Ordem de Servicos, tanto
para atividades de supervisdo em Obras de Implantacdo quanto para Obras de
Restauracdo, podendo ser apresentados em volume Uunico, contendo as

686



.-strata™ 2 BASITEC

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB

especialidades de engenharia divididas em capitulos ou em volumes separados, em
funcdo da gravidade da situacdo ou da especificidade do assunto a ser abordado,
conforme critérios exclusivos do Gestor do Contrato (GOINFRA). A estrutura
basica do relatério conterd os seguintes elementos: Apresentacdo; Mapa de
Localizacao; Informacdes do Contrato; Resultados Obtidos; Ajustes no Cronograma
Fisico-financeiro; Conclusdes e Recomendacdes ao Contratante.

a) A.1 - Estudos Geotécnicos

Este documento serd emitido para comprovar, em Obras de Pavimentacdo com
solucdo em Pavimento Flexivel, a indicacdo das jazidas de materiais granulares
como fontes para utilizagdo nas atividades de construgao das camadas de base e sub-
base e das areas de empréstimo concentrado cujos materiais tenham sido
indicadas para utilizacdo em operacdoes de aterro, incluindo camadas finais quando o
CBR de projeto assim o exigir. De modo geral, e sem a eles se limitar, seréao
estudados os elementos discriminados na sequéncia:

Volumes disponiveis;
As distancias de transporte (DMT);
Os impactos ambientais decorrentes da exploracdo com indicacdo de solucdes;
As condi¢cdes de exploracdo e os caminhos de acesso;
As caracterizacOes fisicas e mecanicas dos materiais com verificacdo do
enquadramento dos mesmos as finalidades as quais se destinam.

Para a caracterizacdo geotécnica e volumétrica de cada ocorréncia serédo
executados, minimamente, 5 furos de sondagem (4 nas extremidades e 1 no centro),
dos quais serdo coletados materiais para execucdo de ensaios em laboratério que
compreenderdo, limites fisicos, granulometria, compactacéo e CBR, dentre outros,
ou conforme exigéncias das normas e especificacbes de servicos e materiais
indicados nos Projetos de Engenharia ou por determinacdo da GOINFRA.

Pra as solucdes de projeto que indiquem a utilizacdo de Pavimento Rigido o relatério
também deverd comprovar a existéncia, localizacdo e distancia de transporte das
fontes de materiais, com destaque para pedreiras, areais, cimento e filler, sendo
importante citar, em complemento, que todos os materiais seréo objeto de estudos
completos de caracterizacéo para verificacdo do enquadramento geotécnico, quando
for o caso. Para ocorréncias comerciais sera exigida a comprovacéao da legalidade
da exploracdo e comercializagéo, a capacidade de producéo, o estado de conservagao
das instala¢cbes e equipamentos e o enquadramento a legislacdo ambiental.

Quando se tratar de servicos de Restauracdo Rodoviaria a confirmacdo das
solugbes apresentadas em projeto compreendera a realizacdo de estudos das
camadas dos pavimentos existentes de onde serdo extraidas 1 amostra a cada 2
km com minimo de 4 amostras por trecho de rodovia para a realizacdo dos ensaios
de caracterizacdo. A necessidade de complementacdo volumétrica com material
granular sera antecedida da confirmacéo das jazidas, como descrito anteriormente.

As obras de concreto serdo executadas apdés a confirmacdo dos tragos e
moldagem dos corpos de prova com utilizacdo dos materiais indicados no projeto
de engenharia, sendo importante destacar que os resultados obtidos deveréo
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atender as exigéncias da normas definidas no referido estudo, nas normas
técnicas da ABNT, nas normas técnicas do DNIT ou outra norma indicada pela
GOINFRA, quando serédo admitidos os limites maximos de tolerancia.

b) A.2 - Levantamentos de Campo

De acordo com as premissas definidas em edital esse item de servicos devera
abranger, quando necesséario informagcdes geotécnicas complementares e
estudos topograficos voltados as obras de implantacao e de restauracdo, sendo que
tais elementos serdo utilizados para complementar e/ou atualizar os
levantamentos existentes e, naturalmente, contidos nos Projetos de Engenharia.

Em relacdo aos fornecedores de agregados (brita e areia), a Supervisora efetuara
uma ampla pesquisa quando serdo avaliados, dentre outros elementos, os itens
convenientemente listados na sequéncia.

e Pedreiras - Matriz do material (granito, gnaisse, calcario, basalto, etc.); Tipo de
material produzido (p6é de pedra, brita 1, brita 2, rach&o, etc.); Capacidade de
producdo para atendimento ao cronograma da obra; indice Lamelaridade
(DNER-ME 086/94 — max. 20% de graos defeituosos); Granulometria por
Peneiramento (DNER-ME 083/98); Desgaste ao Abrasdo Los Angeles (DNER-
ME 035/98); indice de Forma (DNIT 424/2020-ME); Percentual de p6 apos a
producado; Adesividade (DNER-ME 079/94).

e Areais - Granulometria por Peneiramento (DNER-ME 083/98); Teor de Matéria
Organica (DNER-ME 055/95); Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97);
Capacidade de producéao; Condicdo de conservacao e operagao das balsas (se
e gquando for o caso).

Além do exposto, também serdo verificadas as condicdes de legalidade para
funcionamento das ocorréncias, incluindo o atendimento a legislacdo ambiental,
verificadas as distancias de transporte, as condicbes de conservacdo dos
equipamentos, o nivel de conservacao dos acessos, etc.. Em relacdo as pedreiras,
em complemento, serdo avaliadas as licencas para utilizacdo de explosivos e as
condicbes de armazenamento destes materiais. JA dos areais serdo também
exigidas as licencas de operacéo junto ao DNPM e ANA.

Caso as empresas fornecedoras de materiais ndo possuam todos os resultados
de ensaios citados, ou mesmo por exigéncia da GOINFRA, o CONSORCIO utilizara
sua estrutura de laboratérios para realizar todos os estudos e, por efeito
comparativo, avaliar os resultados indicados em projeto. Os resultados obtidos que
indiqguem a aprovacado das fontes ou mesmo a reprovacéo, serdo encaminhados a
GOINFRA para conhecimento. Se houver reprovacdo o CONSORCIO efetuara
novas pesquisas paraindicagéo de outras fontes com as devidas justificativas.

Em caso de servicos de Implantacdo, o CONSORCIO executara, onde se mostrar
necessario, o Levantamento Topografico completo, tendo como referéncia o
normativo do préprio Contratante (IP-02 GOINFRA - Estudos Topograficos) em sua
versdo mais atualizada, nos quais poderdo ser utilizadas metodologias
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convencionais (estacdo total, nivel eletrdbnico e acessorios), por processo
aerofotogramétrico ou imagens de satélite, o que seré definido pela fiscalizacéo.

Ja em atividades de Restauracéo, na quais 0s servi¢cos ser limitam, na maior parte
das vezes, as intervencdes na plataforma sem necessidade de alargamentos que
resultem em terraplenagens excessivas, sera efetuado o Levantamento Cadastral,
guando serao levadas em consideragéo as premissas indicas no item 5.4 do normativo
IP-02 GOINFRA — Estudos Topograficos. Neste caso serédo levantados, sem a eles
se limitar, os seguintes elementos: Sec¢éo transversal a cada 20 com pelo menos 7
pontos para caracterizacdo; Dispositivos de drenagem superficial; Dispositivos de
obras de arte correntes e especiais; Dispositivos de sinalizacdo h/v e de seguranca
(defensas e barreiras); Processos erosivos; Degraus nos acostamentos; Segmentos
de travessias perigosas (areas urbanizadas, escolas, etc.); Pontos criticos e
dispositivos de intersecdo; Interferéncias com servicos publicos (postes de
sustentacao de fios, redes de distribuicdo de agua e esgoto, telefonia, etc.)

Deve ser ressaltado que todos os levantamentos a executar durante o exercicio
da supervisdo serdo, obrigatoriamente georreferenciados, com todos os
elementos amarrados as redes oficiais do IBGE ou outras, sempre que possivel, de
acordo com exigéncias da GOINFA permitindo, a qualquer hora, a restituicdo. Os
Modelos Digitais do Terreno a serem gerados passarao a integrar a documentagao
da obra e servirdo de referéncia para as atividades de controle e medicéo.

C) A.3 — Levantamento Historico do Passivo Ambiental

Do ponto de vista eminentemente conceitual e metodologico definido de acordo com
Bitar & Ortega (1998), passivos ambientais podem ser definidos como “os
problemas ambientais existentes no entorno do empreendimento e que foram gerados
em funcéo de sua implantacdo ou de sua operacéo ao longo dos anos”, podendo estar
associado a causas naturais (quando decorrentes de violentas alteracdes climéaticas)
ou causas artificiais (quando decorrentes de interferéncia do homem, em face de
alteracdes nos meios fisicos e/ou bibticos, execucao de obras rodoviarias)”.

Do exposto 0 CONSORCIO conclui que passivos ambientais de uma rodovia s&o
quaisquer pendéncias ambientais geradas na implantacdo e/ou operacdo de um
trecho, ou seja, qualquer degradacdo da qualidade ambiental (débito) nao
recuperada ou ndo mitigada (pagamento) fazendo com que sobre aquela
degradacdo continuem incidindo novos impactos, obviamente indesejaveis, com
conseqguente acréscimo de custo para a sua regularizacao.

Nesse sentido, para as Obras de Implantacédo, o relatorio inicial consideraré todos
0S passivos pré-pavimentacdo, ou seja, todos o0s processos decorrentes da
construcdo da diretriz principal sem que houvesse a inser¢cao de elementos
geometricos de norma, de pavimentacdo ou mesmo a edificacdo de dispositivos que
pudessem minimizar os efeitos da ma conducado das aguas. Em rela¢do aos passivos
decorrentes de rodovias ja pavimentadas, cujas recuperacdes estardo inseridas no
escopo das Obras de Restauracéo, além daqueles decorrentes de deficiéncias em
servicos de manutencdo, também serdo verificadas as areas que foram exploradas
(empréstimo e jazidas) que ndo tenham recebido os devidos tratamentos,
notadamente os ligados a correta conducao das aguas e o revestimento vegetal.
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Assim sendo, o0s passivos ambientais serdo levantados, cadastrados e
guantificados para, a seguir, serem comparadosS com 0S MEeSMOS pProcessos
porventura indicados no Projeto de Engenharia. Na sequéncia sera verificada a
pertinéncia das solugdes propostas com aindicacédo de complementos julgados
suficientes pelo CONSORCIO objetivando a paralizacdo e/ou mitigacdo dos
processos. Caso qualquer passivo ndo esteja contemplado nos Projetos de
Engenharia 0 mesmo serd estudado e a indicacdo da melhor solucdo sera
encaminhada pelo CONSORCIO & GOINFRA para anélises, consideracgdes e, se for
0 caso, aprovacao, quando passara a compor o escopo da obra.

Em relacéo a transposicao de regides onde haja sitios arqueolégicos ou mesmo
cavernas, como 0 é o caso dos trechos inseridos no lote em questéo (ver item 2.1.3
Aspectos Ambientais Relevantes Aderentes as Obras), cuidados especiais serao
indicados no sentido de efetuar o correto manejo das aguas pluviais de modo a
evitar, minimizar, controlar e/ou prevenir o surgimento de processos erosivos,
preservando tais localidades. Nesse sentido, também serdo observadas as
indicacGes de medidas legais e contratuais a serem seguidas pelas Construtoras.

De acordo com as premissas estabelecidas em edital, a Supervisora analisara as
licencas ambientais, cujo encargos sdo das Construtoras e, ato continuo, verificara
o planejamento para que as recomendacdes contidas nos relatérios ambientais
e nas condicionantes ambientais sejam efetivamente cumpridas. Caso sejam
encontradas quaisquer ndo-conformidades, as mesmas serao relatadas devendo os
responsaveis se manifestarem indicando as soluc¢des para analise e consideracdes.

d) A.4 - Informacdes que Atendam a Logistica de Distribui¢cdo de Insumos

Apoés analisar, com maior énfase, a Planilha de Distribuicdo de Terraplenagem e a
Planilha de Distribuicdo dos Materiais de Pavimentacéo, a Supervisora analisara as
condicdes de todas as fontes indicadas (jazidas, pedreiras, areais, empréstimos
concentrados e outros) e informara a fiscalizacao todas as fontes indicadas no
Projeto de Engenharia entendidas como passiveis de indicacdo e exploracédo. A
partir do exposto, e atuando em conjunto com a GOINFRA, o CONSORCIO, no
exercicio da supervisdo, auxiliara a fiscalizacdo atividades que objetivem
racionalizar a distribuicdo dos insumos para auferir menores custos para as obras.

Vale citar que uma logistica otimizada pode resultar em reflexos financeiros
consideravelmente inferiores aqueles projetados, principalmente em relacdo a
diminuicdo das distancias médias de transporte, uma vez que em atividades de
supervisdo, com maior tempo para pesquisas, ndo raramente sdo encontradas
outras fontes de materiais com melhores condigcdes de exploragdo, maiores
volumes ou mesmo materiais de melhores caracteristicas geotécnicas que
possam, inclusive, potencializar as solugfes para o pavimento. Assim sendo, a
logistica de distribuicdo poderia ser alterada reduzindo os custos em etapas de obra.

e) A.5 — Manifesto Sobre a Compatibilidade dos Projetos
Os Projetos de Engenharia serdo submetidos a uma analise detalhada quanto a

sua exequibilidade e compatibilidade com a situacdo encontrada em campo,
guando sera avaliada a conformidade com as normas e condicionantes locais.
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Essa avaliacdo permitira a Supervisora antecipar problemas potenciais, facilitando a
elaboracdo de propostas para correcdes de rota e, se necessario, revisar projeto e
quantitativos de servicos. A partir dessa anélise, 0 CONSOCIO programara uma
vistoria de campo para conhecer as condi¢des reais da rodovia a ser atacada,
fornecendo subsidios para a verificacdo das areas a serem trabalhadas.

Uma vistoria prévia de campo possibilitard& uma analise comparativa entre as
condi¢cbes de ocupacéo atuais e aquelas existentes durante a elaboracdo do projeto
de engenharia. Isso facilitara a identificacdo das areas afetadas pelo
empreendimento e a previsdo de eventos que possam impactar fisicamente e
financeiramente a obra. Essa inspecdo também abrangera as areas destinadas a
execucdo de empréstimos (se aplicavel ao tipo de intervencao), jazidas, areais,
pedreiras, usinas e outras fontes de materiais indicadas nos estudos.

Recomenda-se que antecedendo ao inicio dos servicos, seja realizada uma Vistoria
Cautelar das edificacfes e benfeitorias localizadas nas areas adjacentes aos
trechos a serem trabalhados, com o objetivo de avaliar o estado de conservacéo e
0S aspectos construtivos dessas estruturas, incluindo o relatério fotografico. Essa
medida visa evitar que danos ja existentes ou provenientes da atividade de
construcdo sejam indevidamente imputados ao empreendimento. E ideal que a
Vistoria Cautelar seja realizada em conjunto com a presenca dos técnicos do
CONSORCIO, da Construtora e da GOINFRA.

De posse de todos 0s elementos a Supervisora sera capaz de se manifestar em
relacdo a compatibilidade e exequibilidade dos projetos quando comparados as
realidades encontradas no campo, avaliar os pontos favoraveis a liberacdo de
frentes de servigos, analisar a ocupacao da faixa de dominio, elaborar um comparativo
entre 0s quantitativos contratados e revisados (no caso de obras ja iniciadas em outras
épocas e paralisadas por motivos diversos) e apresentar um cronograma fisico-
financeiro cujos ajustes contemplem todas as nuances citadas neste paragrafo e
outras porventura identificadas no exercicio da supervisao.

Torna-se importante citar que as conclusdes a serem apresentadas poderao
influenciar o Plano de Trabalho das Construtoras, com maior énfase o
dimensionamento de sua Equipe Técnica e de seus Equipamentos (quantidades e
caracteristicas), e o Plano de Trabalho da Supervisora, em face de possiveis
acréscimos e/ou decréscimos de quantitativos de servigos e frentes de obras.

Como parte deste PRODUTO o CONSORCIO apresentara um documento
denominado Plano de Verificacao e Efetividade da Gestao da Qualidade (PVEGQ),
gue contera todas as justificativas e resultados obtidos. A aceitacdo dos servigcos e
a efetivaremuneracdo (unidade: km) se dara a partir de sua integral aprovacgéao pelo
Gestor do Contrato, desde que seja verificada a aderéncia as condi¢des técnicas,
de qualidade e de prazo previamente estabelecidas.

Ja o Volume A.6 — Relatério dos Servigos por Demanda, ainda parte integrante do
Relatorio Inicial, somente seréa apresentado em casos especificos, de acordo com
exigéncias de GOINFRA. Isto posto deve ser destacado que tais PRODUTOS néo
possuem frequéncia fixa ou previamente definidas e que suas conclusdes servirao
de base técnica para que a CONTRATANTE atue gerencialmente e defina a adocao
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das solucdes entendidas por ela como as mais adequadas quando forem necessarias
atualizacdes e/ou revisdes de projetos de engenharia em fase de obra.

f) A.6.1-Levantamentos de Projeto para Adequacéao de Contrato (Estudo de Jazidas)

A atividade de Estudo de Jazidas para Adequacdo de Contrato ocorrera tanto em
Obras de Implantacdo quanto em Obras e Restauracdo e sua execucao decorre
por necessidades diversas dentre as quais podem ser destacadas como as principais,
erros de projeto de engenharia e/ou exploracdo das ocorréncias por terceiros
apos a execucdo de levantamentos em fase de elaboracdo dos estudos como parte
integrante de projetos basicos e/ou executivos.

Os erros mais comuns em projetos de engenharia estédo ligados a falhas em
operacdes de cubagem, resultando em volumes insuficientes para utilizacdo nas
camadas estruturais do pavimento (em caso de jazidas de materiais granulares) ou
em operacdes de terraplenagem (em caso de jazidas de empréstimos concentrados
para utilizacdo em corpo de aterro ou acabamento de terraplenagem); falhas em
ensaios de caracterizacdo geotécnica que acabam por levar a indicacdo de
materiais inserviveis em camadas de pavimento ou operacdes de acabamento de
terraplenagem; erros em analises granulométricas com posterior indicacdo de
materiais ndo encaixados nas faixas estabelecidas em normas e especificacdes de
materiais e servigos; indicacdo de areas de exploracdo em regides frageis
ambientalmente, proximas a cursos d’agua ou cobertas por vegetacdo protegida
legislacdo ambiental especifica, o que acaba por inviabilizar as ocorréncias; erros em
proporcao de mistura, tornando os volumes insuficientes, dentre outros elementos

Em relacdo a projetos elaborados em etapas muito anteriores a contratacado das
obras é comum que prefeituras, sabedoras da existéncia de estudos de areas de
jazidas, explorem e utilizem tais materiais em manutencbes emergenciais de
estradas vicinais bem como em obras do proprio municipio, fato que reduz o volume
das ocorréncias chegando, ndo raramente, a comprometer o resultado dos
estudos feitos conforme determinado pelas normas por empresas projetistas.

De modo geral, ap6s a definicdo da(s) nova(s) area(s) a Supervisora avaliara os
impactos ambientais decorrentes da nova ocorréncia, analisara as implicancias
decorrentes do licenciamento ambiental e realizara 0s ensaios geotécnicos
listados na sequéncia com o objetivo de caracterizar os materiais encontrados “in
loco”. Granulometria por Peneiramento (DNER-ME 080/94); Granulometria por
Sedimentagdo (DNER-ME 051/94); Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/94);
Ensaios de Compactagcdo (DNIT 164/2013-ME); Ensaios de Expansao (DNIT
164/2013-ME); Ensaios de CBR ou ISC (DNIT 172/2016-ME)

As cubagens das areas a explorar serao feitas a partir da definicdo do perimetro da
ocorréncia e da execucao de malha 30 x 30 (critério utilizado em projeto executivo)
com execucdo de um furo por vertice de onde serdo coletados os materiais e
observada a espessura das camadas. O calculo do volume se daré a partir da
espessura meédia do material observada nos furos, multiplicado pela area total
da ocorréncia. Caso sejam utilizados critérios de projeto basico serédo executados
5 furos (um em cada extremidade e um no centro da ocorréncia), sendo que a
espessura média do material sera multiplicada pela area da ocorréncia.
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Caso nado haja erros no projeto, a Supervisora podera realizar 0 mesmo servigo, a
critério exclusivo da GOINFRA, para aprimorar a solucao de projeto ou diminuir a
distancia de transporte através da indicacdo de novas areas, fato que
racionalizara o diagrama de distribuicdo de materiais reduzindo o custo da obra.

Apos a conclusdo dos servicos o relatdrio, juntamente com as conclusdes da
Supervisora e o0s resultados obtidos, serdo encaminhados a GOINFRA para
andlises e consideracdes num prazo de 30 dias ap0s a emissado da Ordem de
Servigco. A remuneragdo das atividades (m3) se dara apos aprovacao do Gestor do
Contrato, sendo que todos procedimentos deverdo seguir o que consta na
Instrucdo de Projeto IP-07 Estudos Geotécnicos - GOINFRA.

s)] A.6.1 - Levantamentos de Projeto para Adequacéao de Contrato (Desapropriacéo)

No contexto dos servi¢os de Supervisédo patrocinados pelo Edital 16/2024, aliberacao
da faixa de dominio € fundamental para as atividades inerentes as Obras de
Implantacdo o que, possivelmente, exigira desapropriacbes que geram impactos
sociais significativos no cotidiano das pessoas, principalmente aquelas de baixa
renda. Via de regra, os projetos de engenharia rodoviaria licitados tém sido objeto de
revisdes na fase de obras para melhor adequacéo técnica aos objetivos propostos,
impondo reflexos nos limites das faixas de dominio (retificacdes de tracado e
implantacdo de variante, definicdo de areas de empréstimos, jazidas e botas-fora, e
revisdo de greides, por exemplos). Nao se trata de deficiéncias de projetos, mas
de fatores por vezes imprevisiveis a época de elaboracdo dos estudos.

Nesse sentido € fundamental que a Supervisora, somente ap6s ser demandada pela
GOINFRA através de Ordem de Servico especifica, inspecione toda a diretriz da
rodovia a ser pavimentada com o objetivo de avaliar a necessidade de se atualizar o
cadastro e efetuar os Levantamentos de Projeto para Adequacao de Contrato
em funcdo de desapropriacdes porventura nédo previstas no Projeto de
Executivo de Engenharia utilizado para a contratacdo da obra. As principais
atividades a executar terdo como base o que consta na instrugdo de servigo IP 16 —
2018/001: AGETOP — PROJETO DE DESAPROPRIACAOQ indicada em edital.

Do ponto de vista execucdo técnica, o Projeto de Desapropriacdo é
desenvolvido a partir do langcamento das dimensdes da faixa de dominio sobre
as plantas do Projeto Geométrico em escala apropriada (geralmente 1:1000) que
deve conter todas as melhorias propostas incluindo os off-sets e todo o cadastro
(edificacbes, cercas, benfeitorias, divisas de propriedades, identificagdo dos
proprietarios, dentre outros elementos). De posse desses elementos e de formularios
especificos para esta finalidade, equipes coordenadas por um especialista,
elaborardo o cadastro individual das propriedades, anotando todas as
particularidades que incluem o uso e a ocupagao do solo, a qualidade da terra, as
caracteristicas do relevo e outros, além de informar a existéncia de condi¢cdes que
possam excepcionalizar as areas intervenientes (sitios arqueoldgicos,
assentamentos, interferéncias ambientais, invasdes, propriedades regulares, etc).

Para os proprietarios dos iméveis serdo obtidos o nome completo, devendo ser
descartados apelidos ou referéncias pessoais; documentacéo de identidade oficial
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(RG, CPF, CNH, etc.), endereco completo incluindo telefones fixos e/ou movel e as
mais diversas formas de contato (e-mails, por exemplo, se for o caso), além da
caracterizacdo pessoal (pessoa fisica ou juridica, sendo que para o segundo caso
deverd ser informado o numero de inscricdo no CNPJ). Importa ressaltar que os
documentos apresentados nem sempre sdo completos ou suficientes para a
montagem dos processos, cabendo aos técnicos do CONSORCIO instruir os
desapropriandos sobre a necessidade de regularizacéo das pendéncias.

Dos iméveis deverao ser obtidos, sem a eles se limitar, o registro e/ou escritura de
compra e venda ou outro documento que possa substitui-los, desde que sejam
aceitos pela GOINFRA; existéncia de melhoramentos publicos (adgua, esgoto,
iluminacao, redes de telefonia); dados de localizagcao (se zona rural, urbana ou de
expansdo urbana) nome da fazenda ou regido; dados para caracterizacdo das
edificacdes e benfeitorias (area construida, acabamento, estado de conservacao,
etc.) caracteristicas do relevo (se plano, ondulado ou montanhoso, etc.);
apontamento da qualidade da terra (12 Qualidade se ocupado por cultura; 22
Qualidade se ocupado por cerrado; 32 Qualidade se ocupado por campo); tipo de
superficie (brejosa, seca, alagada, etc.) e seu aproveitamento (pecudaria, industria,
comeércio); tudo acompanhado de extenso relatério fotogréfico.

Dentre os problemas comuns na documentacdo apresentada enumeram-se:
titulos aquisitivos nao transcritos, titulos de direito ndo registrados ou construcées ndo
averbadas no Registro Imobiliario; divergéncias entre a area cadastrada e aquela
constante no titulo aquisitivo; divergéncias sobre confrontacdes e superposi¢cdes de
titulos; ocupacdo de terras publicas, terras devolutas, etc. Os técnicos do
CONSORCIO realizardo pesquisas cartoriais para a coleta dos registros de
imoOveis atualizados e a complementacdo da documentacdo se dara junto as
prefeituras dos municipios, ao INCRA, Receita Federal e Estadual, Foruns e Cartérios
da Comarca (de Oficio, de Registro de Iméveis e de Registro Civil).

Do trabalho de campo, em associacdo com os dados obtidos na fase de
levantamento topogréafico (por estacdo total, aerofotogrametria, etc) seréo
elaboradas plantas georreferenciadas das areas objeto de desapropriacdo e
seus respectivos memoriais descritivos (coordenadas dos vértices, angulos e
distancias) incluindo croquis e plantas individualizadas em escala 1:2000 (ou outra
definida pela GOINFRA), croquis das benfeitorias/edificacbes atingidas; area do
terreno a desapropriar; 0 acabamento das edificacdes, dentre outros elementos.

Na sequéncia a Equipe Técnica, acompanhada por um especialista e com o apoio de
corretores da regido, realizara Pesquisas de Valores de Terreno nas Areas
Afetadas, obtendo dados referentes a compra, venda e ofertas de imoveis, com
informacdo completa dos contatos realizados e uma andlise critica dos dados de
mercado, dotando os levantamentos de confiabilidade e credibilidade. A avaliacéo
estard embasada nos precos de mercado considerando as premissas definidas
na NORMA NBR 14653 — Norma Brasileira de Avaliacéo de Bens.

As benfeitorias serao classificadas como reprodutivas (areas de reflorestamentos,
culturas permanentes, pastagens cultivadas, dentre outras) ou nao reprodutivas
(edificacbes, acudes, estradas, silos, etc). Os macro-elementos do Projeto de
Desapropriagao estardo inseridos no Quadro Resumo, cuja elaboragéo terd como
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finalidade destacar os principais elementos para a perfeita visualizacdo do
processo, com destaque para o nome dos proprietarios, o municipio de insercéo da
propriedade, os limites do imoOvel atingido, a area a desapropriar, os valores de
terrenos, edificagbes, benfeitorias e culturas (se for o caso) e o valor total.

Minimamente e sem a eles se limitar, os principais elementos constituintes do
PRODUTO Levantamentos de Projeto para Adequacéo de Contrato (Desapropriacao)
que servirdo para tomadas de decisdo pela GOINFRA sdo os seguintes:
Documentacdo Basica para Formalizacdo Processual (Registro Atualizado,
Escritura Pablica de Compra e Venda e Certiddo Negativa de Onus); Documentos
dos Proprietarios (pessoa fisica, inclusive conjuge: Carteira de ldentidade; CPF;
Certiddo de Casamento atualizada; Comprovante de Residéncia; Certiddo do Férum
com o numero do processo do inventario e os dados completos do inventariante, em
caso de espdlio; pessoa juridica — Cartdo CNPJ; Contrato Social atualizado e
registrado na Junta Comercial e/ou Ata da Ultima Assembleia); Levantamentos
Topograficos e Cadastrais dos Imoveis (plantas individualizadas em escala
apropriada, georreferenciadas e amaradas ao estaqueamento do eixo da rodovia
incluindo os confrontantes limitrofes, off-sets, etc.); Memorial Descritivo - texto pra
detalhar a poligonal que circunscreve a area a desapropriar, com vértices ordenados
no sentido crescente da quilometragem e/ou estaqueamento, quando a partir do ponto
inicial sdo informadas as coordenadas de cada vértice, a deflexdo para o vértice
seguinte, a distancia e o azimute entre os vértices consecutivos; Vistorias e
Pesquisas de Mercado — valores de amostragem para insercdo em bancos de
dados, que servirdo de parametros de valores para fins indenizatérios dos iméveis,
dos terrenos e plantacdes; outros elementos a critério da GOINFRA.

O PRODUTO ‘“Levantamentos de Projeto para Adequagdo de Contrato
(Desapropriacao)” sera apresentado em até 60 dias ap0s a emissdo da Ordem de
Servico, sendo que a aprovacao e a medi¢cdo (km) estardo condicionadas a analise e
verificacdo do atendimento as premissas citadas em edital. Cabe destacar a
necessidade de se agilizar a conclusédo deste servigco, uma vez que embargos
provenientes de falhas na desocupacao de areas podem impactar negativamente o
cronograma das obras e exigir altera¢cdes nos Planos de Trabalho das Construtoras.

h) A.6.1-Adequacéo de Projeto de Engenharia (Regido Plana, Ondulada ou Montanhosa)

A necessidade de elaboracédo deste PRODUTO se dard em Obras e Implantacao,
como destacado em edital, sempre que as atividades de construcao tiverem como
foco a retomada de obras porventura paralisadas em outras épocas, quando a
Supervisora devera avaliar a aplicacdo das normas atuais e efetuar as revisdes
necessarias, entregando a GOINFRA, num prazo maximo de 60 dias apoés a
emissao da Ordem de Servigo, um Projeto de Engenharia em condi¢cbes de
execucdao. Deve ser esclarecido que as atividades de Adequacao de Projeto poderao
ser executados em toda a extensdo do trecho a ser pavimentado ou em
segmentos previamente determinados pela GOINFRA, neste ultimo caso sem
produzir impactos nas demais frentes de servi¢co, cabendo a Supervisora efetuar as
adequacdes necessarias otimizando as solucdes, sempre que possivel, tanto nos
aspectos técnicos quanto econémicos e de prazo. As atividades componentes
deste PRODUTO sé&o descritas resumidamente na sequéncia.
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e Estudos Topograficos (IP-02 2023/001 GOINFRA) — serédo realizados com
0 objetivo de se caracterizar o terreno de todo o alinhamento previamente
definido e os acidentes naturais porventura transpostos, além do cadastro
geral da faixa em largura suficiente para a elaboragdo dos demais estudos e
projetos. Esta atividade sera iniciada por vistoria “in loco” através de engenheiro
especialista, apoiado por imagens de satélites, cartas topogréficas regionais,
restituices aerofotogramétricas, a planta do projeto basico e aparelhos de
GPS do tipo geogréfico, dentre outros elementos. Baseada nas conclusfes
iniciais a contratada realizara 0s servicos que estardo obrigatoriamente
georreferenciados e amarrados as redes oficiais do IBGE, serdo compativeis
com todos os softwares disponiveis no mercado e deverdo atender as
determinagdes da Contratante no tocante a tolerancia maxima para 0s erros
lineares, angulares e altimétricos previamente estabelecidos.

e Estudos Hidrologicos (IP-03 2023/001 GOINFRA) — seréo realizados com o
objetivo de fornecer subsidios para o dimensionamento das obras de
drenagem (superficial, profunda e de grota) e pontes. Serdo desenvolvidos
a partir da coleta de dados no campo que permitam a completa caracterizacao
fisica e fisiogréfica das bacias interceptadas, além da definicdo climatolégica
da regido de influéncia. As principais conclusdes estardo baseadas em
pesquisa de dados hidrologicos para elaborar pluviogramas de precipitacdes,
mapas de bacias, cadastro de obras existentes/projetadas que possam
influenciar os estudos, dados climatolégicos gerais para elaboracdo de quadros
especificos para caracterizacdo da area e na correta definicdo da
metodologia para determinacdo de vazéao de projeto, tempo de concentracao,
periodos de recorréncia, coeficientes de escoamento superficial, curvas CN,
descargas de projeto, além de criteriosos estudos para determinacdo das
maximas cheias em periodos de inundacao proximo as grandes obras.

e Estudos Geolégicos (IP-04 2018/001 GOINFRA) e Geotécnicos (IP-07
2023/001 GOINFRA) - serdo realizados com o objetivo de caracterizar a
geologia geral da regiao, os solos superficiais e profundos transpostos pelo
eixo e 0s materiais de construcdo passiveis de utilizacdo nas obras através de
servicos de campo complementados por ensaios especificos de laboratorio.
Esta atividade sera implementada a partir da elaboracdo de um consistente
plano de sondagem que sera baseado no posicionamento do greide no projeto
geométrico, que determina a profundidade das coletas para a caracterizacao
do subleito e dos materiais de corte e as areas para prospeccao de jazidas, que
determinam o namero e o correto posicionamento dos furos. Neste sentido,
serdo realizados: (1) Estudos geotécnicos dos cortes e empréstimos
objetivando a correta utilizagcdo dos materiais, sua classificagao, identificacao
do lencol freético e do suporte do subleito. (2) Determinacao da estabilidade
de taludes e identificacdo de pontos criticos através da coleta de amostras
deformadas e indeformadas para realizacdo de ensaios especificos. (3)
Identificacdo de areas constituidas por solos compressiveis e saturados
sujeitos a recalques, aterros sobre solos ingremes, para subsidiar solu¢des de
estabilizacdo dos mesmos; (4) Sondagem e ensaios para a correta definicao
das fundacdes de todas as obras-de-arte, dos materiais granulares e dos
agregados (areia e brita) passiveis de utilizagcdo na obra em suas diversas
aplicagbes, tais como concreto, drenos, lastro, filtros, colchdes, etc.

696



Y —°!/! 3 BASITEC

e Estudos de Tréafego (IP-05 2018/001 GOINFRA) — terdo como objetivo
subsidiar a elaboracdo do projeto de pavimentacdo e as definicdes
geométricas dos acessos e das interse¢des. Para as projecdes do trafego,
serdo utilizadas as taxas de crescimento obtidas a partir de estudos
econOmicos consistentes tais como planos multimodais de transporte. Na falta
desses estudos, sera adotada a taxa de crescimento de 3% ao ano, usualmente
adotado no meio rodoviario. Na realizacdo dos Estudos, serdo realizadas as
seguintes atividades: contagens volumétricas, classificatorias e direcionais
para a caracterizacdo do trafego; pesquisa de ocupacdo dos veiculos de
carga para utilizacdo no célculo dos fatores de veiculo; determinacédo das
sazonalidades relativas ao longo do dia, da semana e durante o ano;
determinacdo dos pontos criticos de acidentes para otimizar o projeto de
sinalizacdo e seguranca; projecédo do trafego e calculo do numero “N” para as
metodologias AASHTO e USACE, para periodo de projeto de 10 anos ou outro
a ser definido pela GOINFRA.

e Projeto Geométrico (IP-08 2018/001 GOINFRA) — obedeceré as diretrizes
definidas pela GOINFRA, considerando, ainda, as necessidades de avaliagao
das caracteristicas geométricas a implantar em planta e perfil, além da
verificacdo da compatibilidade da secdo transversal com o trafego
solicitante. Procurar-se-a ratificar os parametros basicos normalmente
adotados, tais como raio minimo, rampa maxima, velocidade diretriz,
comprimento de transicao, etc., procedendo-se a eventuais ajustes. Em casos
especificos de necessidade de melhorias de tracado com afastamento da
diretriz implantada os mesmos serdo submetidos a avaliacdo prévia da
fiscalizagdo. Sendo assim serdo avaliados os problemas identificados e,
selecionadas as alternativas de menor custo e melhor enquadramento
técnico. Todo o projeto serd desenvolvido utilizando-se sistemas
informatizados em processo digital de extensdo DXF ou TXT, compativeis com
0S “softwares” TopoGRAPH e AutoCad ou outros definidos pela fiscalizagéo.

e Projeto de Terraplenagem (IP-09 2018/002 GOINFRA) — seréa elaborado a
partir das definicdes contidas nos Projetos Geométricos e deverdo levar em
consideracdo as conclusdes dos Estudos Geologicos e Geotécnicos. As
atividades pertinentes ao Projeto de Terraplenagem séo relacionadas a seguir,
sendo: (1) Definicdo das secdes transversais-tipo para cortes, aterros e
empréstimos, com representacdo dos off-sets resultantes e a respectiva
convencdo; (2) Indicagdo do perfil longitudinal geotécnico, célculo dos
volumes, distribuicdo (orientacdo) da terraplenagem, quadro-resumo da
terraplenagem, quantitativos e especificacbes de servigco; (3) Indicagcéo da
localizacdo das areas de empréstimos, areas de bota-foras, regides com
presenca de solos compressiveis e as solugdes especificas para as fundacdes
dos aterros, e (4) Classificacdo dos materiais quanto a dificuldade de
escavacao, definicdo das DMT'’s e indicacao das especificagcdes de servigcos.

e Projeto de Pavimentacdo (IP-10 2018/001 GOINFRA) — terd o seu
desenvolvimento baseado nas orientagbes contidas na IP-10 2018/001
GOINFRA e, na auséncia desta ou por determinagdo da fiscalizacdo, em
conformidade com as recomendacdes da 1S-211 do DNIT. No
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dimensionamento das camadas estruturais sera utilizada a metodologia
preconizada pelo Eng® Murilo Lopes de Souza, adotado pelo DNIT Sendo
assim, o projeto terd como objetivo definir e especificar alternativas
construtivas, fundamentadas nos aspectos técnicos e econémicos. Na
sua elaboracdo serdo consideradas as seguintes atividades: concepcéo e
selecdo das alternativas construtivas; selecdo das ocorréncias de materiais;

dimensionamento das soluc¢des de projeto, calculo dos volumes e distancias de
transporte dos materiais, dentre outros elementos exigidos pela fiscalizagéo.

e Projeto de Drenagem (IP-13 2018/001 GOINFRA) — sera desenvolvido como
base nos obtidos nos Estudos Hidrolégicos ja detalhados. As atividades
compreenderdo o correto dimensionamento da drenagem superficial, da
drenagem profunda e da drenagem de grota, além de fornecer subsidios para
0 desenvolvimento do Projeto de Obras-de-Arte Especiais, principalmente
guanto aos aspectos relacionados a correta definicdo das maximas cheias. No
desenvolvimento deste item de servigos deverdo ser consideradas atividades
relacionadas a seguir. (1) Classificacdo das obras em relacdo a sua
finalidade e os diversos dispositivos que a compdem, incluindo o
dimensionamento, tais sejam: drenagem superficial (canais, bueiros de greide,
dissipadores de energia, saidas d’agua, etc.); drenagem profunda (drenos
longitudinais, drenos transversais, colchdes drenantes, drenos sub-horizontais,
drenos verticais); drenagem de grotas (bueiros, tubulares e bueiros celulares);
(2) Estudos hidraulicos para o correto dimensionamento das ponte e bueiros,
incluindo o posicionamento do greide nas travessias para combater os efeitos
das inundacdes; (3) Elaboracéo das notas de servico para implantacdo das
obras com definicdo dos elementos geométricos convenientes, declividade,
esconsidade, tipo de material constituinte (tubos de concreto, tubos porosos,
concreto armado, etc.), Especificacdes de servicos e materiais a serem
utilizados na confeccao dos dispositivos, quadro de quantitativos e outros.

e Projeto de Obras de Arte Especiais (IP-14 2018/001 GOINFRA) - Em sua
elaboracdo serdo adotadas as normas e procedimentos citados sendo que o
resumo das atividades para este item do projeto executivo € relacionado a
seguir. (1) Correta concepcao estrutural compreendendo o nimero de vaos,
os tipos de encontro, entre outros; (2) Indicacdo dos resultados das
sondagens realizadas/complementadas e a definicdo do modelo a ser adotado
nas fundacdes; (3) Correta definicdo da geometria geral da obra, em
especial as partes principais que compdem (infraestrutura, superestrutura e
mesoestrutura), acompanhadas das justificativas e memdérias de célculo; (4)
Definicdo das caracteristicas dos materiais componentes dos diversos
elementos estruturais e indicagdo dos aparelhos de apoio e sua constituicdo;
(5) Listagem das normas de referéncia, carregamentos, coeficientes de
seguranca, caracteristicas dos materiais e demais critérios a adotar no
detalhamento; (6) Quantitativos e Especificacdes de Materiais e Servico
para a contratagcéo das obras incluindo orgcamento e cronogramas.

e Projeto de Sinalizag&o (IP-15 2018/001 GOINFRA) — tera como foco principal
a definicdo e quantificacdo dos dispositivos necessarios para regulamentar,
advertir e orientar os usuarios sobre as condi¢cdes de operacdo do trecho
durante as obras e apdés a conclusdo dos servicos. A partir do projeto
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planialtimétrico e das recomendacbes citadas serdo definidas as
necessidades relacionadas a sinaliza¢do vertical e horizontal. A definicdo
das velocidades a serem adotadas no dimensionamento das placas de sinalizacao
vertical e o atendimento as distancias de visibilidade de parada, de ultrapassagem,
de frenagem e marcacdo de zonas de proibicdo de ultrapassagem (sinalizacao
vertical) seré procedida considerando-se a velocidade diretriz basica, a velocidade
média de operacdo e as condicionantes do Projeto Geométrico do trecho. A
sinalizacdo horizontal contemplara a indicagdo das linhas laterais
demarcadoras dos bordos da pista; linhas demarcadoras das faixas de trafego;
linhas de proibicdo de ultrapassagem; linhas e dispositivos de canalizacao;
linhas de parada obrigatéria e passagens de pedestres; setas, legendas e
simbolos e tachas refletivas e balizadores. A sinalizagdo vertical
contemplara placas de adverténcia, de regulamentacdo, de indicacédo, de
orientacdo, educativas e de servigos auxiliares.

e Projeto de Protegcdo Ambiental (IP-17 2018/002 GOINFRA) — seré& elaborado
com o objetivo de evitar e/ou minimizar os impactos adversos ao meio ambiente
decorrentes da execucao das obras. Em seu escopo serdo apresentadas
medidas mitigadoras e compensatdrias que contemplem minimamente a
estabilidade das escavacgoes, aterros e bota-foras, suscetibilidades dos solos a
processos erosivos; protecao dos cursos d’agua quanto aos processos de
assoreamento e qualidade das aguas; conformacao topografica e paisagistica,
principalmente das areas de empréstimos, jazidas e taludes da rodovia;
projetos de vegetacdo considerando as condi¢cdes locais de seguranca e
estética, com utilizacdo preferencial de espécies nativas; estimativas dos
custos de cada reabilitacao; estabelecimento dos resultados finais esperados
para cada atividade proposta.

A remuneracéo das atividades se dard ap0s aprovacao projetos entregues, sendo que
todos procedimentos e prazos estardo vinculados ao integral atendimento das
condicionantes convenientemente detalhados no Termo de Referéncia do
Edital, cumprindo-nos ressaltar que a unidade de medida sera a extensdo em km
efetivamente projetada e aprovada pela fiscalizacdo. O PRODUTO a ser gerado
devera possibilitar ao Gestor do Contrato selecionar a melhor alternativa quando
forem analisados os critérios técnicos, econdmicos e de prazo.

1) A.6.1 — Levantamentos de Projetos para Recuperacao de Rodovias

A elaboracdo do PRODUTO Levantamentos de Projetos para Recuperacdo de
Rodovias se dara em trechos onde estejam previstas Obras de Restauracéao,
devendo ser utilizados, conforme consta em edital, os critérios técnicos
convenientemente estabelecidos na IP-12 2018/001 GOINFRA - Projeto de
Restauracédo Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos, com entrega no
prazo maximo até 60 dias contados a partir da emissdo da Ordem de Servico. O
trabalho a ser realizado servira para que a Contratante revise projetos existentes
Oou mesmo 0s otimize objetivando um menor custo na implantacdo e uma maior
vida atil para a estrutura. Basicamente os servigos terdo como foco o
levantamento de dados do pavimento, uma vez que estudos de materiais constam
de outro produto ja descrito neste documento, o que dispensa repeticbes
desnecessarias em face da limitacdo de paginas impostas pelo edital.
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Inicialmente sera elaborada uma pesquisa de dados consolidados do pavimento
junto a propria GOINFRA (data de implantacéo da rodovia, estrutura do pavimento,
geometria, intervencdes realizadas, Numero N previamente estudado, taxa de
crescimento do trafego, etc.) que juntamente com os dados a serem levantados
em campo, cujas descricdes se fazem a seguir, subsidiardo as tomadas de
decisdo. De modo geral, os trabalhos a executar pelo CONSORCIO teréo todos os
elementos cadastrados e georreferenciados e estardo apoiados na utilizacdo de
egquipamentos especiais, ja descritos nesta proposta técnica.

As medidas das deflexbes recuperaveis serdo levantadas com base na norma
DNER-PRO 273/96 com utilizacdo de um deflectometro de impacto (FWD),
equipamento que confere maior celeridade e precisdo quando comparado a Viga
Benkelman. Simultaneamente sera efetuado o cadastro geral da plataforma
através do video registro, de onde serdo subtraidos todos os defeitos superficiais
porventura existentes para a confeccado do Levantamento Visual Continuo (LVC),
cujos procedimentos deverdo atender integralmente o que consta na instrucdo técnica
IP-06 2023/001: GOINFRA — Levantamento Visual Continuo. No levantamento das
irregularidades sera utilizado um perfilégrafo a laser em cinco pontos sem contato
para medir o perfil transversal do pavimento permitindo a determinagao das flechas
nas trilhas de roda e processamento do levantamento do perfil longitudinal do
pavimento. Cumpre-nos esclarecer, antecedendo a execucgédo dos servigos, todos os
equipamentos serdo submetidos a testes e calibragcfes em pistas apropriadas.

A investigacdo geotécnica se fara a partir de furos de sondagem a cada 2 km
(minimo) ou em menores extensées quando forem observadas variacdes nas
estruturas do pavimento. Serdo medidas as espessuras das camadas e coletadas
amostras do solo para a realizacdo de ensaios completos de caracterizacéo e
resisténcia. As amostras de material asfaltico serdo submetidas a ensaios de
extracdo de betume e granulometria e, quando necessario ou por determinacao da
GOINFRA, estabilidade e compressdo diametral. Nesses locais também sera
observado o comportamento do lencol freatico (NA), quando os furos deverdo
situar-se 1,50 m abaixo do greide do subleito.

O PRODUTO ‘“Levantamentos de Projeto para Recuperagdo de Rodovias” sera
apresentado em até 60 dias apds a emissao da Ordem de Servico, sendo possivel a
realizacdo de entregas parciais. A aprovacao e a remuneracdo do servico (km) estarao
condicionadas a analise, verificacdo e atendimento as premissas citadas em edital.

) A.6.3 — Estudos Ambientais de PRAD, Fauna, Flora, Cavidade e Arqueolégico

O PRODUTO “Estudos Ambientais de PRAD, Fauna, Flora, Cavidade e Arqueolégico”
sera elaborado para atendimento as Obras de Implantagéo, sendo que os prazos de
entrega e medi¢Oes deverdo atender o que consta no Anexo VII — Guia de Estudos
Ambientais para cada um dos elementos. Vale citar que o atendimento sob demanda
decorrerd da necessidade de realizacdo desses estudos para obtencdo do
Licenciamento Ambiental ou outro aspecto a critério exclusivo da GOINFRA. Os
principais componentes de cada atividade sdo descritos resumidamente na sequéncia.
A elaboracédo de Estudos de PRAD sera elaborada em funcédo do uso futuro
proposto para a area a ser recuperada, contemplando o conjunto de medidas
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corretivas necessarias a protecao dos recursos ambientais e garantia de estabilidade
das obras, visando a sua conservacao e a seguranca dos usuarios e habitantes das
areas lindeiras. Para toda area degradada os estudos indicardo a revegetacdo, bem
como o restabelecimento dos escoamentos pluviais e fluviais perturbados. Os
Estudos de PRAD serdo apresentados através dos seguintes elementos: (1)
Identificagdo das intervengbes em diagramas unifilares; (2) Salvamento de camada
de solo organico; (3) Plano de Revegetacdo da faixa de dominio e das areas de
preservacao permanente; (4) Plano de Revegetacdo de corte e de aterro; (5)
Utilizacdo da sinalizacdo verde (sinalizacdo viva), quando couber; (6) Utilizacdo de
cercas vivas na transposicao de assentamentos urbanos, quando couber; (7) Selecéo
das espécies; (8) Cronograma Fisico-Financeiro; (9) Determinacéo de areas criticas.
Importante ressaltar que para as areas de intensa exploracdo, como jazidas,
empréstimos laterais, taludes de corte, botas-fora e mananciais, entre outras, serao
apresentados os croquis e documentacao fotografica com plotagem das superficies
atingidas em mapas planialtimétricos na escala 1.100.000. Para cada area critica
identificada, serdo indicadas as medidas corretivas, preventivas, ou
compensatoérias visando os seguintes objetivos: dar estabilidade morfolégica aos
terrenos degradados, evitando desencadear processos erosivos e/ou assoreamento;
minimizar a necessidade de desmatamento; recomendar areas adequadas para a
implantacéo do canteiro de obras; proteger a vegetacdo ao longo dos rios e cursos
d’agua; evitar o desmoronamento em macicos de rochas e/ou solos, dentre outros.

Nos Estudos Ambientais de Fauna o CONSORCIO catalogara os individuos
pertencentes ao mesmo habitat e criara um relatério de impacto que demonstrara os
beneficios (caso existam) e maleficios a serem provocados pelas obras para
manutencao das espécies em determinado local. Para execu¢do a metodologia indica
a utilizacdo de gabaritos especificos (fotos, conclusées obtidas em trabalhos
anteriores), para identificar as espécies que frequentem ou mesmo habitem determinada
area sazonalmente e, por meio das informacgfes, indicar acdes adequadas de
conservacdo. De modo geral os principais grupos de fauna identificados em obras
dessa natureza sdo os invertebrados aquaticos (no caso em questdo, de agua
doce), entomofauna (lepidépteros, aracideos); ictiofauna (peixes); herpetofauna
(anfibios e répteis); avifauna (aves) e mastofauna (pequenos e grandes mamiferos).

Na realizacao dos Estudos Ambientais de Flora a &rea de ocupacéao do trecho sera
inspecionada e avaliada, uma vez que vegetacbes diferentes apresentam
caracteristicas e espécies diferentes, levando a impactos e procedimentos diferentes.
O levantamento e a andlise das espécies pode ser definido como um estudo técnico
da vegetacdo para que seja identificados bioma, fitofisionomia, estrato vegetacional
predominante e o nivel de preservacdo, sendo assim dividido: (1) Levantamento
Floristico € um inventario qualitativo para identificacdo das espécies e caracterizar
0 estdo de conservacdo do local estudado; (2) Inventario Florestal é um estudo
guantitativo e detalhado das espécies com determinacao da densidade e medidas de
cada individuo (altura e diametro) para determinar o volume de madeira; (3)
Levantamento Fitossociolégico estuda a composicdo, estrutura e relacdo entre
espécies para determinar a densidade, frequéncia, dominancia e importancia de cada
uma. Em complemento seréo informados a diversidade, a espécie predominante e a
existéncia de espécies raras sob risco de extincdo ou protegidas por lei. Este
PRODUTO sera balizador do tipo e nivel de impacto das obras sobre o meio
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bidtico, da permisséo ou proibicdo da obra em areas especificas, das compensacdes
necessérias para mitigar impactos ou melhorar o ambiente, etc..

Para os Estudos Ambientais de Cavidade, estruturas reconhecidas como
Patrimonio Mundial (IUCN/2008) e Bens da Unido (Constituicdo Federal), nas quais
0s ecossistemas sdo considerados extremamente frageis e pequenas alteracdes
podem causar graves ameacas as suas integridades, serdo apresentados
minimamente e sem a eles se limitar, os seguintes elementos: mapa de potencial
espeleolégico e sua nota explicativa, mapa de caminhamento das atividades de
prospeccgdo espeleoldgica; mapa de cavidades naturais subterraneas identificadas;
mapas topograficos de cada cavidade natural subterranea, arquivos digitais
geoespacializado referentes as atividades realizadas dentre outros elementos,
potencializando ao Contratante tomar todas as medidas necessarias ao
processo de licenciamento ambiental das obras, quando for o caso e exigir das
Construtoras o atendimento integral as condicionantes porventura impostas.

Na elaboracdo dos Estudos Ambientais Arqueoldgicos o CONSORCIO verificara
junto ao IPHAN, na forma do que dispbe o Decreto 3.551 de 4/8/200, na zona de
influéncia determinada pela GOINFRA a eventual existéncia de competente
registro referente & ocorréncia de evidéncias e/ou vestigios e marcos de
ocupacdo humana ao longo dos tempos. Na sequéncia sera procedida a
contextualizacdo arqueoldgica e etno-histdrica por meio de levantamento de dados
secundarios e levantamento arqueolégico de campo, como preconizado na Portaria
n°® 230 de 17/12/2002 do IPHAN. Como componentes do PRODUTO seréo
realizados 0s seguintes servi¢cos: pesquisa bibliogréafica objetivando a identificacédo
de sitios arqueoldgicos eventualmente registrados e/ou inventariados na area de
interesse para orientacdo dos trajetos a serem percorridos; elaboracéo do Diagnéstico
do Patrimdnio Arqueoldgico; avaliacdo dos impacto do empreendimento no Patriménio
Argueoldgico; proposta de Programa de Prospeccdo Arqueoldgica para posterior
elaboracdo do Programa de Resgate Arqueoldgico compativel como cronograma da
obra, no sentido de garantir a integridade do patriménio cultural da area.

K) A.6.3 — Estudos Ambientais de PRAD

A elaboragdo do PRODUTO Estudos Ambientais de PRAD para Obras de
Restauracédo, assim como 0s prazos e 0s aspectos de medicdo e pagamento,
obedecerdo, em linhas gerais, as mesmas premissas ja descritas para as Obras
de Implantacdo, o que dispensa repeticdes desnecessarias em face da limitacdo do
namero de péaginas impostas pelo edital. Apesar do exposto, sempre que houver
necessidade de particularizar quaisquer situagcdes porventura identificados ao
longo da rodovia objeto do trabalho, a fato sera tratado diretamente com o Gestor
do Contrato, a quem caberé definir a diretriz das atividades e 0s servi¢os a executar.

2.5.2 Relatorio de Acompanhamento de Obra

O PRODUTO Relatorio de Acompanhamento de Obra (B), de periodicidade mensal,
sera elaborado de forma discricionaria tanto para Obras de Implantagcdo quanto
para Obras de Restauracdo, devendo ser entregue acompanhando a
documentacdo de medi¢cdo da Construtora até o 10° dia subsequente ao més de
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sua realizacdo. A estruturacdo basica do relatério contera os seguintes
elementos: Apresentacdo; Mapa de Localizacdo; Informacdes do Contrato;
Atividades Realizadas no Periodo; Revisdes de Projetos em Fase de Obras; Memoéria
Justificativa; Informacdes sobre o Andamento da Obra; Cronograma Fisico-financeiro,
Comparativo Planejado X Realizado; Nado Conformidades e Correcfes de Rota, etc..

Conforme estabelecido em edital este documento seré dividido em duas partes
independentes e complementares conforme descrito a seguir.

a) Relatério de Acompanhamento de Obra (B1)

Sera dividido em duas partes independentes e complementares. O PRODUTO 1,
denominado Relatdrio de Gestdo Contratual refletira a situagdo do contrato do
ponto de vista de seu gerenciamento, o que servira para que a GOINFRA avalie o
cumprimento das metas e a forma de aplicacdo dos recursos. Via de regra, 0 escopo
do servico deste PRODUTO contemplara os seguintes itens: situacao financeira do
contrato (servigos realizados e ndo medidos, servicos medidos e ndo pagos, servigos
pagos, valores totais e acumulados, etc.); avaliacdo do cumprimento das
condi¢Bes contratuais (situacdo ambiental, vistorias e emissao de laudos, apoio as
medidas administrativas e punitivas); informacdes e providéncias tomadas no
periodo (analise do equilibrio do contato, providéncias diversas para atendimento aos
instrumentos normativos); avaliacdo das condicdes técnicas e administrativas
(através de dados arquivados fazer a verificagdo dos itens técnico e administrativos,
relacdes e notificacdes de ndo-conformidades de providéncias tomadas para correcao
de rotas, argumentacdes da construtora, etc.); sinalizacdo e seguranca geral da
obra (controle das medidas e seguranca no trecho e no canteiro de obras,
acompanhamento das medidas de seguranca adotadas, verificacdo da sinalizacéo
dos pontos criticos, relacdo de acidentes e niveis de gravidade, etc.). O PRODUTO
2 denominado Relatério de Controle e Monitoramento de Revisdo de Projeto em
Fase de Obras sera constituido dos procedimentos estabelecidos para
acompanhamento da execucéo das revisdes de projeto e ajustes de quantitativos e
insercao de novos itens a partir das solugdes de revisdo, mesmo em obras paralisadas
para que 0s servicos ndo percam continuidade apos retomada.

b) Relatério de Planejamento e Acompanhamento da Obra (B2)

Este relatério subdividido em 4 PRODUTOS (1 - Planejamento e Acompanhamento
de Obras; 2 — Medicao; 3 - Acompanhamento Ambiental e 4 — Controles Geométricos,
Geotécnicos, Laboratoriais e Tecnoldgicos) pode ser classificado como um
conjunto de relatérios de acompanhamento dos servicos e atividades de
controle do contrato, podendo ser entendido como um “retrato fiel” da obra que
servira para que a GOINFRA conheca o estagio de andamento dos servigcos em
cada rodovia, tanto da Supervisora quando das Construtoras. Em sua execucao
serdo apresentados os seguintes elementos: dados comparativos do andamento
fisico-financeiro das obras (PLANEJADO X EXECUTADO); Curva S dos Avancos;
Atendimento ao Controle de Qualidade; Diagrama Unifilar Comparativo PROJETO X
OBRA; avaliacdo técnico-operacional em relacdo seu Plano de Trabalho e ao
Planejamento das Construtoras (PVEGQ); relatério de verificacdo ao atendimento das
normas em relacdo ao controle tecnoldgico incluindo o controle estatistico dos
ensaios; apresentar dados de controle das deflexdes em relacdo ao monitoramento
do pavimento acompanhados dos resultados das calibra¢cdes dos equipamentos;
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verificacdo do atendimento as condicionantes ambientais; documentacao fotogréafica
e Diario de Obras; Relatorio Preliminar do “As Built”, Relatorio Topografico, etc..

2.5.3 Relatorio de Acompanhamento do Lote (C)

O Relatério de Acompanhamento do Lote tera frequéncia mensal e tera como
conteudo principal o resumo das informagdes de todas as obras, incluindo aquelas
gue nao tenham sido iniciadas por quaisquer motivos. A estrutura basica do
relatério contera os seguintes elementos: Apresentacdo; Mapa de Localizacao;
Informacdes do Contrato; Situacdo Orcamentaria dos Contratos; Cenarios e Prazos e
Execucdo; Andamento dos Contratos de Supervisdo e Construcdo; Analises e
Providéncias. Sua entrega, a ser efetuada até o 10° corrido do més subsequente
ao periodo de referéncia, cumprindo-nos ressaltar que a medicdo do PRODUTO
serd feito mensalmente, estimativamente 25% por ano, com pagamento apos
aprovacao do Gestor do Contrato, totalizando 100% ao final do quarto ano, e n&do
levara em consideracéo se todos os empreendimentos do lote foram iniciados.

a) Relatério da Coordenacéo Central do Lote

As informacdes contidas neste PRODUTO néo levardo em consideracdo o andamento
das obras, cujos elementos ja estardo contidos em outros documentos, mas terao
como referéncia, sempre, a vigéncia contratual. Serdo apresentadas as situacdes
orcamentarias dos contratos contendo os reajustes, readequacdes e reequilibrios
previstos mas nado formalizados, supressdo, cancelamento ou suplementacdo de
empenhos orcamentarios; cendrios de prazos de execuc¢des e vigéncia dos contatos
de execucdo e de supervisdo incluindo providéncias de auxilio as instrucdes
processuais de prorrogacdo de prazos, etc.; informacbes de andamento dos
contratos de supervisdo e obras incluindo aspectos técnicos e administrativos, nao
conformidades identificadas e os tratamentos dados para correcdo de rotas; dados
especiais relacionados a informacdes especificas solicitadas pela GOINFRA;
andlises e laudos conclusivos a respeito de providéncias e justificativas para
encerramento de contratos incluindo vistorias as obras.

2.5.4 Relatorio Final dos Servicos

O documento denominado Relatério Final dos Servicos seré elaborado tanto para
as Obras e Implantacdo quanto para as Obras e Restauracdo e servira para
consolidar e validar todos os procedimentos, sendo que a partir de sua emissao
entende-se que a GOINFRA estara apta a iniciar e conduzir a operacao dos trechos.
Como definido em edital, sera constituido de trés PRODUTOS independentes com
interacao entre eles, pois abrangem atividades da Supervisora e das Construtoras,
conforme descricdo apresentada na sequéncia. O trabalho deveréa estar concluido no
prazo maximo de 30 dias contados a partir da solicitacdo formal da GOINFRA.

a) Relatério de Recebimento de Obra (D)
Apods a conclusdo das obras de uma rodovia, ou de um trecho de rodovia com

extensdo minima de 5 km, a Supervisora iniciara o processo de recebimento da obra
tendo como base o que se encontra estabelecido na Instru¢do Técnica IT-003/2019
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GOINFRA, sendo que na elaboracdo do Relatério de Recebimento de Obra seréo
utilizados os padrdes de desempenho estabelecidos no Projeto de Engenharia
ou no proprio edital de obra. A emissao deste documento facultara ao Contratante
fazer o Recebimento Provisério apés o qual o trecho entre imediatamente em
operacdo. Para e emissdo do Termo de Recebimento Definitivo, obedecidos os
prazo de observacdo, a Supervisora fara nova inspecdo e, se necessario, novos
levantamentos para verificar o saneamento das nao-conformidades.

O Relatério de Recebimento de Obra a ser emitido pela Supervisora estara baseado
em inspecgao visual “in loco” e em levantamentos especificos com utilizagao de video
registro para que sejam cadastrados todos os defeitos porventura identificados; Viga
Benckelman ou FWD para identificacdo de locais nos quais a deflexdo méxima
possa, num futuro proximo, causar danos a estrutura do pavimento; perfilografo a
laser para identificacdo de segmentos nos quais a irregularidade esteja acima do
maximo admitido pelos padrbes de desempenho previamente estabelecidos. Vale
lembrar que todos os procedimentos estardo georreferenciados e que a entrega
deste documento a GOINFRA sera obrigatoriamente acompanhada do Projeto “As
Built” e resultados de controles tecnolégicos efetuados durante as obras.

b) Relatorio Final dos Trabalhos de Supervisao (E)

Todos os elementos produzidos pela Consultora comporao o volume denominado
Relatorio Final dos Trabalhos de Supervisdo no qual as informacfes serdo
condensadas, organizadas e distribuidas em capitulos, facilitando o manuseio e
0 acesso as informacdes. De modo geral sera constituido de Apresentacéo, Mapa
de Localizacdo, Dados do Contrato; Equipe Técnica; Valores Medidos; Saldo
Contratual; Recursos Materiais, Veiculos e Equipamentos Utilizados, etc. Tais
informacdes, de ambito técnico, administrativo e financeiro, servirdo de base para
nortear contratagfes futuras. O namero de vias, bem como a formatacao geral do
PRODUTO (textos, fontes, escalas, etc), a forma de entrega (volumes fisicos,
editaveis e PDR) e o niumero de vias seguirdo as instru¢cées do Gestor do Contrato.

C) Projeto As Built das Obras (F)

A elaboracdo deste PRODUTO tem como objetivo atualizar as informacgfes do
Projeto Executivo deixando documentado “como foi feita a obra” possibilitando ao
orgao definir as atividades de conservacdo e manutencdo do trecho objetivando o
prolongamento de sua vida util. De modo geral serd desenvolvido em duas fases,
tais sejam Fase de Execucdo, iniciada imediatamente apds a conclusdo de cada
etapa construtiva e Fase de Conclusao, na qual os documentos produzidos serao
compilados e armazenados passando a funcionar como uma memoria técnica dos
empreendimentos. O relatorio sera dividido em capitulos, tais sejam: Apresentacgéo,
Mapa de Localizacdo, Informacgdes Relativas ao Contrato; Projetos (diversas
especialidades), Projeto Planialtimétrico; Providéncias para Operacdo do Trecho;
Intervencbes para Otimizacdo da Vida Util do Trecho; Conclusées e Anexos. O
namero de vias impressas e eletrbnicas, os formatos (A-1, A-3, A-4, etc), escalas e
padronizacdo dos desenhos e textos (fontes, espacamentos, etc.) bem como a forma
de entrega (arquivos fisicos, editaveis e em PDF), etc., seguirdo instru¢cdes do Gestor
do Contrato e, na auséncia delas, o que consta no Termo de Referéncia do Edital.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta Proposta Técnica, apresentamos uma solucdo completa para desenvolver os
Servigos Técnicos Especializados de Supervisdo patrocinados pelo Edital de
Concorréncia Eletronica n® 016/2024, sendo entendimento deste CONSORCIO que
o documento ora apresentado abordou integralmente todos os aspectos a serem
avaliados pela comisséo de licitacdo para efeito de sua pontuacéao.

Nossa equipe multidisciplinar esta plenamente capacitada para enfrentar os desafios
inerentes ao Lote 02 desta licitagdo. Os profissionais-chave responsaveis pelo
desenvolvimento dos servigos sdo: Paulo Romeu Assuncdo Gontijo (Engenheiro
Coordenador); Carlos Siman do Amaral (Engenheiro Civil Sénior); Paulo Henrique
Lemos Horta (Engenheiro Civil Sénior) e Marilio Caldeira do Espirito Santo
(Engenheiro Civil Sénior). Ressaltamos que outros profissionais, embora n&o
mencionados, também integrardo nossa equipe e contribuirdo de forma essencial para
0 sucesso do contrato.

Baseando-se na experiéncia das empresas integrantes dos integrantes do
CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB no ambito da
engenharia rodoviaria e empregando as tecnologias mais avancadas, estamos
seguros em nossa capacidade de executar dos servigcos propostos, ndo apenas no
sentido de atender as expectativas do contratante, mas também de superar os
padrbes de qualidade previamente estabelecidos.

Nossa proposta inclui um Plano de Acdo detalhado, que visa estabelecer uma
comunicacdo regular com a GOINFRA para o alinhamento de expectativas, a
mobilizacdo imediata da equipe técnica especializada para atuacéo, a realizacdo de
inspecbes periddicas para garantir a conformidade com as normas técnicas e
contratuais, além de um monitoramento continuo e transparente dos servicos.

Por fim, cabe citar que o objetivo primordial € contribuir de maneira significativa
para a otimizacdo continua da malha rodoviéaria sob a jurisdicdo da GOINFRA,
promovendo a seguranca dos usuarios e o avanco regional. Dessa forma,
reafirmamos o0 nosso compromisso em fornecer solugdes excepcionais e em alcancar
0s mais elevados padrdes de qualidade em todos 0s N0SSOS servigos técnicos.

919




D
4

REFERENCIAS

Edital de Concorréncia Eletrénica n° 16/2024




Y ---!(0\7_3 BASITEC

4 REFERENCIAS

Em atendimento as exigéncias do Edital de Concorréncia Eletronica n® 016/2024, o
CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB apresenta 0s principais
elementos de referéncia utilizados na elaboracéo da presente Proposta Técnica.

41 NORMA GERAL

GOINFRA IG 001/2019: Informacdes e Recomendacfes Gerais Para Obras
Rodoviarias.

4.2 CRITERIOS DE MEDICAO

GOINFRA MED-TER 001: Procedimento Para Medicdo dos Servicos de
Terraplenagem

GOINFRA MED-PAV 001/2019: Critério de Medicéo — Servicos de Pavimentacéo

GOINFRA MED-SUP 001/2021: Critérios de Levantamento e de Apropriacbes das
Atividades de Supervisdo — Obras Rodoviarias

4.3 NORMA DE SUPERVISAO

GOINFRA ISS-SUP 001/2021: Avaliacdo de Desempenho de Empresas de
Consultoria — Supervisdo De Obras de Implantacdo, Pavimentacdo e Restauracao
Rodoviaria

4.4 ESPECIFICACOES TECNICAS
a) Terraplenagem

ES-T 001/2019: Terraplenagem — Especificacéo de Servico — Servicos Preliminares;
ES-T 002/2019: Terraplenagem — Especificacédo de Servico — Caminhos de Servico;
ES-T 003/2019: Terraplenagem — Especificacdo de Servico — Cortes;

ES-T 004/2019: Terraplenagem — Especificacdo de Servico — Empréstimos;
ES-T 005/2019: Terraplenagem — Especificacdo de Servico — Aterros;

ES-P 006/2019: Terraplenagem— Especificacéo Técnica— Aterro Sobre Solos Compressivels.

b) Drenagem

e ES-DRE 01/2019: Drenagem — Dispositivos de Drenagem Pluvial;

e ES-DRE 002/2019: Drenagem — Dissipadores de Energia;

e ES-DRE 003/2019: Drenagem — Drenos Subterraneos;

e ES-DRE 004/2019: Drenagem — Mantas Geotéxteis em Dispositivos de
Drenagem;

e ES-DRE 005/2019: Drenagem — Enrocamento;

e ES-DRE 006/2019: Drenagem — Meios-Fios;

e ES-DRE 007/2019: Drenagem — Sarjetas e Valetas;

e ES-DRE 008/2019: Drenagem — Entradas e Descidas D'agua;
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e ES-DRE 009/2019: Drenagem — Bueiros Tubulares de Concreto;
e ES-DRE 010/2019: Drenagem — Corta-Rio;
e ES-DRE 011/2019: Drenagem — Escavacdes Para Implantacédo de Dispositivos
de Drenagem;
e ES-DRE 012/2019: Drenagem — Bueiros Metalicos Sem Interrupcdo do
Trafego;
e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT - Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes - IPR 724 (aplicado quando da realizacado de
Projeto de Galerias de Aguas Pluviais).

c) Pavimentacgéo

e GOINFRA ES-PAV 001/2019: Pavimentacao — Regularizacdo Do Subleito;

e GOINFRA ES-PAV 002/2019: Pavimentacdo — Sub-Base e Base Estabilizada
Granulometricamente com ou sem Mistura;

e GOINFRA ES-PAV 003/2019: Pavimentacdo — Reciclagem Profunda de
Pavimentos;

e GOINFRA ES-PAV 004/2019: Pavimentacdo — Sub-Base e Base de Solo

Melhorado com Cimento;

GOINFRA ES-PAV 005/2019: Pavimentacédo — Brita Graduada;

GOINFRA ES-PAV 006/2019: Pavimentacdo — Fresagem a Frio;

GOINFRA ES-PAV 007/2019: Pavimentacdao - Imprimacédo Asféltica;

GOINFRA ES-PAV 008/2019: Pavimentacéo — Pintura de Ligagéo;

GOINFRA ES-PAV 009/2019: Pavimentacdo — Tratamento Superficiais

Asfalticos por Penetracdo — a Quente;

e GOINFRA ES-PAV 010/2019: Pavimentacdo — Tratamento Superficiais
Asfélticos por Penetragéo — a Frio;

e GOINFRA ES-PAV 011/2019: Pavimentacao — Pré-Misturado a Frio;

e GOINFRA ES-PAV 012/2020: Pavimentacao — Camadas de Misturas Asfalticas
Usinadas a Quente;

e GOINFRA ES-PAV 013/2019: Pavimentacdo — Lama Asfaltica;

e GOINFRA ES-PAV 014/2019: Pavimentacdo — Microrrevestimento Asfaltico a
Frio;

e NORMA DNIT 047/2004 - ES: Pavimento Rigido — Execucdo de Pavimento
Rigido com Equipamento de Pequeno Porte -Especificacao de Servico;

e ET-DE-P00/009 - Sub-Base ou Base de Brita Graduada Tratada com Cimento
- BGTC.

d) Conservacao

e ES-SC 001/2019: Servicos de Conservagao — Caiagao;

e ES-SC 002/2019: Servigcos de Conservacdo — Limpeza e Desobstrucdo de
Dispositivos de Drenagem;

e ES-SC 004/2019: Servicos de Conservagédo — Reparo Localizado;

e ES-SC 005/2019: Servicos de Conservagdo — Rogcagem Manual e Mecanica.
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d) Obras de Arte Especiais

ES-OAE-001/18:

Armado.

f) Sinalizag&o

Pontes e Viadutos Rodoviarios — Estruturas de Concreto

GOINFRA ES — SIN 001/19: Obras Complementares — Seguranca no Trafego
Rodoviério Sinalizagdo Horizontal;

GOINFRA ES - SIN 002/19: Obras Complementares — Seguranca no Trafego
Rodoviario Sinalizacdo Vertical.

g) Obras Complementares

4.5

4.6

ES-OC 001/2019:
ES-OC 002/2019:

Obras Complementares — Cerca de Arame Liso;
Obras Complementares — Protecédo Vegetal.

NORMAS PARA RECEBIMENTO DE OBRAS

IT - 003/2019: GOINFRA — Recebimento de Obras;
IT - 004/2019: GOINFRA — Garantia Quinquenal de Obras Rodoviarias.

PROCEDIMENTOS EM ELABORACAO DE PROJETOS

IP-01 - 2018/001:
Rodoviarios;

IP-02 - 2023/001:
IP-03 - 2023/001:
IP-04 - 2018/001:
IP-05 - 2018/001:
IP-05 - 2018/001:
IP-06 - 2023/001:
IP-07 - 2023/001:
IP-08 - 2018/001:
IP-09 - 2018/002:
IP-10 - 2018/001:

GOINFRA - Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos

GOINFRA - Estudos Topograficos;

GOINFRA - Estudos Hidroldgicos;

GOINFRA - Estudos Geoldgicos;

GOINFRA - Estudos de Tréafego;

GOINFRA —Estudos de Trafego - ANEXOS;
GOINFRA - Levantamento Visual Continuo - LVC;
GOINFRA - Estudos Geotécnicos;

GOINFRA - Projeto Geomeétrico;

GOINFRA - Projeto de Terraplenagem;
GOINFRA - Projeto de Pavimentacao;

IP-11 - 2018/001: GOINFRA - Projeto de Reabilitacdo Funcional de
Pavimentos Flexiveis;

IP-12 - 2018/001: GOINFRA - Projeto de Restauracao Estrutural de
Pavimentos Flexiveis e Semirrigidos;

IP-13 - 2018/001:
IP-14 - 2018/001:
IP-15 - 2018/001:

IP-16 - 2018/001

GOINFRA - Projeto de Drenagem;
GOINFRA - Projeto de Obras de Arte Especiais;
GOINFRA - Projeto de Sinalizacéo;

: AGETOP — Projeto de Desapropriagao;
IP-17 - 2018/002:
IP-18 - 2018/001.:
IP-19 - 2018/001:

GOINFRA - Projeto de Protecdo Ambiental;
GOINFRA - Projeto Paisagismo;
GOINFRA - Projeto de lluminacdo Rodoviaria;

IP-DE-A00/010 de Sao Paulo - Elaboracéo de "As Built" de Obras Rodoviarias.
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume, contendo a PROPOSTA TECNICA relativa & CONCORRENCIA
ELETRONICA N°16/2024 da AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA, possui 925 folhas numericamente ordenadas.

Belo Horizonte, 20 de junho de 2024

CONSORCIO SUPERVISAO GOIAS EM MOVIMENTO SB
Paulo Romeu Assung¢ao Gontijo
Representante Legal
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