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|- OBJETIVO
O presente documento tem como objetivo apresentar as Especificacbes Técnicas

Especificas do PROJETO BASICO DA CONSTRUCAO DA PAVIMENTACAO DA
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (PPD 04/22), DA TAXIWAY E DO PATIO DE
AERONAVES DO AERODROMO DE GOIATUBA — GOIATUBA - GO.

I.LESCOPO DOS SERVICOS
O escopo dos servicos de pavimentacdo projetados para o Aerddromo de

Goiatuba abrangeram, resumidamente, os seguintes procedimentos:

e Escarificacdo dos primeiros 20 (vinte) centimetros da camada (sub-base) em

cascalho presente nas areas a serem pavimentadas;
e Compactacdo do material escarificado a 100% do Proctor Modificado na
seguinte sequéncia:
I. Regularizar as imperfei¢des longitudinal e transversal, de acordo

apresentado nos perfis das sec¢oes;

ii. Compactar os 20 (vinte) centimetros nivelando as declividades
transversais, com caimento duplo do eixo para os bordos da pista,
para atender as exigéncias de projeto estabelecidas pela ANAC,

conforme apresentado nos perfis das secoes.

e Executar imprimacdo com Asfalto Diluido tipo CM-30 ou Emulsdo Asféltica
EAL;

e Aplicar camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) na PPD,

na TWY e no Patio de Aeronaves;

e Constituir a sinalizacdo horizontal na PPD, na tdxiway e no Patio de

Aeronaves.

O projeto de pavimentacédo asfaltica considerou uma vida util de 20 (vinte) anos

para o pavimento asfaltico.

Il - NORMAS UTILIZADAS
Para elaboracdo do Projeto Executivo foram observadas as seguintes

recomendacdes, normas e leis:

= Normas da FAA:
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AC 150/5320-6G — Airport Pavement Design and Evaluacion;

AC 150/5370-10H — Standard Specifications for Construction of
Airports.

Manuais e normas da GOINFRA, dentre as quais destacam-se:

o

GOINFRA ES-PAV 012/2019 — Pavimentacdo — Camadas de
Misturas Asfalticas Usinadas a Quente;

GOINFRA ES-PAV 002/2019 - Pavimentacdo — Sub-base e Base
Estabilizadas Granulometricamente com ou sem mistura.

GOINFRA ES-PAV 007/2019 — Pavimentag&o — Imprimagéo;
GOINFRA ES-PAV 008/2019 - Pavimentacdo — Pintura de
Ligacao;

GOINFRA ES — SIN 001/19 — Obras Complementares — Seguranca
no Trafego Rodoviario Sinalizagdo Horizontal.

Manuais e normas do DNIT, dentre as quais destacam-se:

DNIT ES 031/2006 — Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico —
Especificacao de servicos;

DNIT ES 141/2010 - Pavimentacdo — Base estabilizada
granulometricamente — Especificacao de servico;

DNIT ES 144/2014 — Pavimentacdo — Imprimacdo com Ligante
Asfaltico — Especificacao de servico;

DNIT ES 145/2012 — Pavimentacdo — pintura de ligacdo com
ligante asféltico convencional — Especificacdo de servico;

DNIT ES 100/2009 — Obras Complementares — Seguranca no
trafego rodoviario — Sinalizacdo Horizontal — Especificacfes de
Servicos.

AASHTO — The AASHTO Guide for Design of Pavement Structures — 1993

ANAC:

o RBAC 154 — Projeto de Aerddromos;

o RBAC 153 — Aerdédromos — Operacdo, Manutengédo e Resposta a

Emergéncias.

Normas da ABNT;
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Il -DOCUMENTACAO

Numeracéo

Especificacdo do documento

01_MC_2023 GOIATUBA

MC — Memoria de Célculo

02_MD_2024_GOIATUBA

MD - Memorial Descritivo

03_ETE_2023_GOIATUBA

ETE - Especificagdes Técnicas Especificas

04_ETG_2023_GOIATUBA

ETG — Especificagdes Técnicas Gerais

05_MC_2023_GOIATUBA

MC — Memoria de Calculo

06_PSQ 2023 GOIATUBA

PSQ - Planilha de Servigos e Quantidades

07_CRN_2023 GOIATUBA

CRN - Cronograma

Plano Cotado 01A.16 AQ 22 FASE

Plano Cotado

Plano Cotado 01B.16 AQ 22 FASE

Plano Cotado

Plano Cotado 01A.16 AQ 32 FASE

Plano Cotado

Plano Cotado 01B.16 A0 32 FASE

Plano Cotado

SITUACAO E QUANTITATIVO 01.03 A0 | Planta
SITUACAO E QUANTITATIVO 01.03 A0 | Planta
SITUACAO E QUANTITATIVO 01.03 A0 | Planta
Secdes - 02.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 03.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 04.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 05.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 06.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 07.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 08.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 09.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 10.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 11.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 12.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 13.16 Al 22 FASE Secodes
Secdes - 14.16 Al 22 FASE Secoes
Secdes - 15.16 Al 32 FASE Secoes
Secdes - 16.16 Al 32 FASE Secodes

SINALIZACAO HORIZONTAL _1-1

Sinalizacdo Horizontal
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PROJETO EXECUTIVO

A CONTRATADA incumbira a elaboracéo do Projeto Executivo de Engenharia,
abrangendo todos os elementos necessarios e satisfatorios para a plena execugédo do

empreendimento, com o maximo detalhamento em todas as suas fases.

O Projeto Executivo garantirA uma apresentacdo abrangente dos Projetos
Geométricos, de Terraplenagem, Pavimentacao, Sinalizacdo e Obras Complementares.
Adicionalmente, incluirda memoérias de célculo de dimensionamento, especificacbes de
servicos e um plano de execucéo abrangente para toda a obra, considerando de forma
integral a questdo logistica para sua realizacdo. A elaboracdo do Projeto seguira
rigorosamente as orientagdes estabelecidas no MANUAL DE PROJETOS
AEROPORTUARIOS, documento desenvolvido em parceria entre a Secretaria Nacional
de Aviacdo Civil e o Instituto Tecnologico de Aeronautica, bem como as diretrizes
estipuladas pelo REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIA(;AO CIVIL RBAC n° 154.
Outras normas pertinentes ja mencionadas no inicio desta Especificacdo Teécnica

Especifica (ETE) também deverao ser estritamente observadas como referéncias.

Para a elaboracdo do projeto executivo de sinalizacdo horizontal, a
CONTRATADA deve basear-se no Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerodromo
(PBZPA). A responsabilidade pela elaboracdo do PBZPA recai sobre a Prefeitura de
Goiatuba — GO, uma vez que esta sera a operadora e responsavel pela homologacgéo do

Aeroédromo.

A apresentacdo dos projetos poderd ser realizada de forma segregada por
disciplinas, contudo, essa abordagem deve proporcionar facilidade e agilidade na anélise
e aceitacao por parte da GOINFRA.

1.1.1. Levantamento Topografico

A contratada é responsavel por conduzir o estudo topografico conforme as
diretrizes estabelecidas no item 2.1.2.

1.1.2. Estudo Geotécnico

As sondagens realizadas como parte da campanha para subsidiar o
desenvolvimento do projeto executivo devem seguir as recomendacdes das normas

especificas e as orientacdes detalhadas no ANEXO | desta ETE. E importante ressaltar
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gue, mesmo com a realizacdo dessas sondagens, ndo estdo descartadas possiveis

complementac¢fes que se tornem necessarias durante o desenvolvimento do projeto.

1.1.3. Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento do pavimento deve seguir as diretrizes estabelecidas no
Memorial de Calculo do ANTEPROJETO, apresentado no processo SEI n°
202300036010601 e arquivo n° 55130925, que esta incluso no rol de documentos deste
Projeto Basico. Além disso, o dimensionamento deve estar fundamentado na norma AC
150/5320-6G — Airport Pavement Design and Evaluation.

1.1.4. Formade Apresentacao

Todos os Relatérios e Projetos devem ser apresentados devidamente
encadernados, acompanhados de midias digitais, e seguir, na medida do aplicavel, as
diretrizes do Item 5 do GUIA DE ACEITA(;AO DE PROJETOS RODOVIARIOS da
GOINFRA. Os entregaveis dos Projetos Executivos devem, preferencialmente, estar em
conformidade com a metodologia BIM — Building Information Modeling.

1.2.PLANEJAMENTO DA OBRA

Com o objetivo de aumentar o nivel de qualidade dos projetos conduzidos pela
GOINFRA, em especial ao cumprimento dos prazos, a definicdo clara de escopo e a
integracdo efetiva dos elementos do projeto, a FISCALIZACAO conduzird os servigos
contratados conforme as boas praticas da metodologia de gerenciamento de projetos da

GOINFRA, definida no Manual de Gerenciamento de Projetos.

Sendo assim, a CONTRATADA devera fornecer as informacdes necessarias para

gue a Gestao de Projetos da GOINFRA possa ser realizada.

Apés a emissdo da Ordem de Servico, a CONTRATADA devera elaborar o
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO detalhado do contrato e submeté-los a
aprovacao da FISCALIZACAO. Deverao ser respeitadas as condi¢cdes minimas previstas

no CRONOGRAMA proposto pela GOINFRA, conforme discriminado a seguir.

1.2.1. Cronograma fisico-financeiro

O CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO detalhado devera informar as etapas e
entregas dos servigcos contratados com informacdes fisicas e financeiras, contendo

também os dias de trabalho previstos.
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N&o sera admitido parcelamento das etapas para pagamento pro rata. Sendo
assim, caso haja necessidade, as etapas poderao ser subdivididas em quantas partes
forem necesséarias para andlise e aprovacdo da FISCALIZACAO, sem prejuizo da
qualidade dos servicos ou das informacfes técnicas. Cada etapa resultante dessa
subdivisdo devera ser inserida no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO em subitem
individual com preco sendo:

1.2.2. Linhade Base de medicao

A partir do CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO detalhados do Contrato e
aprovados pela FISCALIZACAO, sera estabelecida a LINHA DE BASE para inicio do
monitoramento e controle da execucéo das obras e servi¢os. A LINHA DE BASE, definida
na Fase de Planejamento, somente sofrera alteracdo mediante autorizacao formal da
FISCALIZACAO.

1.2.3. Elaboracéo do planejamento

1.1.3.1. Profissional de planejamento

Graduado em Arquitetura ou Engenharia, com experiéncia minima de 5 (cinco)
anos em Planejamento e/ou Execucédo de Empreendimento similar ao objeto contratado

e em utilizacdo de ferramentas de gerenciamento de projetos.

1.3.PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DA OBRA (PCAO)

Ver documento especifico disponibilizado no ANEXO II.

2. GERENCIAMENTO
2.1.ADMINISTRACAO LOCAL
21.1. Equipe técnica minima da contratada

A CONTRATADA devera manter equipe administrativa e técnica compativel com
o nivel da obra. Sera obrigatoria, independentemente do porte da obra, a presenca de

um Engenheiro Residente (Engenheiro Civil).

A GOINFRA considera engenheiro residente aquele que permaneca na obra
durante todo o expediente, enquanto qualquer servico contratado estiver sendo
executado. O ndo-atendimento a esta determinacao implicara paralisacdo dos servicos
por parte da CONTRATANTE, e a CONTRATADA sera notificada do descumprimento

contratual
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A conducédo do trabalho de construcdo serd exercida de maneira efetiva e em

tempo integral pelo referido profissional.

A CONTRATADA devera manter permanentemente sinalizados os locais em que
estiver realizando seus servigcos. Esta sinalizacdo devera ser em forma de cavaletes,

cones iluminados, etc.

2.1.1.1. Gerente da Obra

Graduado em Engenharia, com experiéncia minima de 5 (cinco) anos em Gerenciamento
de Obras de Engenharia para gestédo e conducgéo da execucéo do objeto no local da obra

enquanto os servicos contratados estiverem sendo realizados.

2.1.1.2. Profissional de planejamento

Responsavel por realizar o acompanhamento e monitoramento da execugéo da obra

conforme o planejamento e o cronograma aprovado.

O mesmo profissional designado para realizar o planejamento na Fase de Planejamento

do empreendimento podera compor essa equipe.

2.1.1.3. Equipe de execucao da obra

Responsaveis por realizar as atividades de rotina e de execucéo da obra. Devera ser
composta por profissionais legalmente habilitados que atendam as necessidades do

servico.
a) Encarregado geral;
b) Apontador ou apropriador;
¢) Auxiliar administrativo;
d) Técnico de laboratério;
e) Auxiliar de laboratorio;
f) Técnico de seguranca do trabalho;
g) Topdgrafo;
h) Auxiliar de topografia;

2.1.1.4. Equipe de Gestdo ambiental

Responsaveis pela gestdo ambiental das obras.
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a) Profissional graduado em Engenharia e Arquitetura ou equivalente e poés
graduado em Gestdo Ambiental, com experiéncia minima comprovada de 5
(cinco) anos na execucao de medidas de controle ambiental de obras

b) Técnico em Meio ambiente com registro no CREA

2.1.1.5. Profissionais de apoio

Responsaveis por realizar as atividades de rotina e de execugdo da obra (mestre de
obras, auxiliares, almoxarifes, apontadores, vigias, apoio administrativo etc.). O
dimensionamento da equipe de apoio ficara a cargo da CONTRATADA, de acordo com

o plano de construcéo previamente estabelecido.

2.1.2. Levantamento Topografico

Apés a assinatura da Ordem de Servico (OS) a CONTRATADA devera,
concomitantemente a instalacéo do canteiro de obras, iniciar o levantamento topografico
da PPD 04/22, da TAXIWAY e do Patio de Aeronaves para subsidiar a elaboracéo do
projeto executivo. Esse servico visa complementar o projeto basico entregue pela

GOINFRA no pacote de documentos da licitagéo.

Esse projeto executivo contendo esse levantamento deve ser entregue a
FISCALIZACAO antes do inicio das obras. Quaisquer discrepancias deveram ser

discutidas e eventualmente corrigidas no projeto executivo apresentado.

O levantamento inicial devera ser realizado levantando-se sec¢fes de 10 (dez) em
10 (dez) metros, contendo, no minimo, 9 (nove) pontos por secao (eixo, bordos da pista,
bordos do acostamento, a 5,5 (cinco virgula cinco) metros e a 11,5 (onze virgula cinco)

metros do eixo de cada lado). Devera conter os documentos:
= Plano cotado — planta com as cotas levantadas;
= Perfil longitudinal — do eixo da PPD por toda extensao;

= Secdes transversais — desenhos das secfes transversais nas estacas do

plano cotado.

Ja na fase de execucao dos servicos a CONTRATADA mantera uma equipe de
topografia, a qual sera acompanhada e supervisionada pela FISCALIZACAO. A esta
caberd a aprovacao e liberacdo dos levantamentos executados, em particular agueles

relativos a medicdes.
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Apos a conclusédo da fase de obras, a CONTRATADA devera apresentar um
levantamento topografico final dos servigos realizados, que sera considerado como “as

built” dos servigos, detalhado no item 6.1 desta ETE.

Para os levantamentos descritos deverdao ser utilizados equipamentos
topogréaficos de Ultima geracdo, aprovados previamente pela FISCALIZACAO. Deveréo

ser observados os niveis oficiais do Aerédromo, indicados pelos 6rgaos responsaveis.

Todos os levantamentos e pranchas dele derivadas deverdo estar devidamente
georreferenciadas no padrédo UTM.

A equipe de topografia devera conter pelo menos um profissional de nivel

“agrimensor” ou maior, e ter experiéncia comprovada no trabalho a ser desenvolvido.

A CONTRATADA fornecera, formalmente, copias adicionais das cadernetas, dos
croquis, dos memoriais e dos demais documentos, referentes a realizacao dos servicos

topogréaficos, quando solicitada pela FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locacdo da obra implicara, para a CONTRATADA, na
obrigacdo de proceder, por sua conta, as necessarias modificacdes, demolicdes e

reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO.

2.2.OPERACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada
manutencao, operacao, limpeza e vigilancia do Canteiro de Obras, estando inclusos
cuidados higiénicos para os compartimentos sanitarios do pessoal, a manutencao do
esquema de prevencao de incéndio e a conservacao dos patios internos, acessos e

caminhos de servico.

Constam como atividades de manutencdo o fornecimento de maquinas,
equipamentos, moveis, utensilios e materiais de consumo para quaisquer dependéncias
das instalagdes, incluindo: cozinha, sanitarios, escritorios, refeitorio, centrais de
armacao, carpintaria e de concreto, e outras que, a critério da CONTRATADA sejam
necessarias e adequadas ao atendimento dos objetivos da obra, desde que aprovadas
pela FISCALIZACAO.
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Durante o transcorrer da obra ficara por conta e a cargo da CONTRATADA a
limpeza regular das instalacbes, moveis e utensilios das dependéncias da
FISCALIZACAO.

Todas as instalacoes deverdo ser dotadas de extintores de incéndio, em locais
determinados pela FISCALIZACAO, respeitando as normas vigentes da ABNT e do

Corpo de Bombeiros do Estado de Goias.

Critério de Medicao
. A medicdo referente a manutencdo e operacdo do Canteiro de Obras sera
realizada na propor¢édo da execucdo fisica dos servicos, ou seja, conforme previsto no

cronograma de desembolso da obra.

2.3.MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
2.3.1. MOBILIZACAO

Corresponde as atividades necessarias ao perfeito desempenho da
CONTRATADA, permitindo que esteja apta a execucéo, a partir da disponibilizacdo de
todos os equipamentos indispenséaveis, atendendo as recomendacfes quanto aos

aspectos técnicos e ao cronograma previsto.

Nela se incluem as despesas relativas ao transporte e colocacédo de bens da
CONTRATADA (equipamentos, viaturas, ferramentas, mobiliario) no canteiro, além da
contratacao ou deslocamento de pessoal, necessarios a execucao de todos 0s servigos

contratados.

2.3.2. DESMOBILIZACAO

Corresponde a remocdo de todos os materiais, desmobilizacdo de pessoal e
equipamentos, bem como tudo mais que seja de propriedade da CONTRATADA e que

nao faca parte do objeto contratado.

3. CANTEIRO DE OBRAS
3.1.IMPLANTACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
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O projeto do canteiro devera ser fornecido pela CONTRATADA e aprovado pela

FISCALIZACAO antes do inicio dos servicos. Devera ser composto de:

= Arranjo geral, com locag&o das instalagdes administrativas, de apoio e de
produgdo, com vias de acesso aos locais de servigo e essas instalagoes;

= Cronograma fisico de sua implantacdo apds o recebimento da Ordem de

Servigo.

As instalacdes do canteiro deverdo ser projetadas e construidas com apenas
edificacBes absolutamente necessarias para atender as obras e servi¢os previstos.

O local para a instalagcdo do canteiro dentro do sitio aeroportuario devera ser
definido com o auxilio do pessoal técnico da Geréncia de Aerdédromos da GOINFRA,
com a FISCALIZACAO.

Serdo obedecidas todas as recomendacgfes, com relacdo a seguranca do
trabalho, contidas na Norma Regulamentada NR-18, do Ministério do Trabalho.

Serdo de uso obrigatério os Equipamentos de Protegcdo Individual (EPI)
especificados pela NR-18. A area de Seguranca do Trabalho da GOINFRA sera

responsavel por fiscalizar esse procedimento.

Os residuos provenientes das pias e dos sanitarios deverdo ser lancados,
preferencialmente, na rede de esgoto mais proxima. Caso nao seja possivel, deverao
ser utilizadas fossas sépticas e filtros anaerobicos, com efluentes podendo escoar para
local apds consulta e aprovacédo do responsavel técnico da area de meio ambiente da
GOINFRA, estudado pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.

Os banheiros quimicos e fossas de estruturas simples cuja operacdo combina
materiais absorventes, devem ser consideradas na escolha do manejo ambientalmente
adequado dos efluentes, relevando-se o principio da precau¢cao ambiental. Devem ser
condicionadas aos tipos de solo, a oferta hidrica no terreno, ao relevo, a ocorréncia de

areas de preservacao permanente.

O abastecimento de agua a obra devera ser feito através da ligacdo com a
concessionaria do estado, em caso ndo atendimento a CONTRATADA podera
providenciar um minipoco artesiano ou instalar reservatério e fornecer agua através de

caminhdo-pipa. Os custos do consumo, nesta situacéo, serdo da CONTRATADA. Sera
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efetuado sem interrupcdo, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de

caminh&o-pipa.

O abastecimento de energia elétrica a obra deverd ser feito através de ligacao
com a rede elétrica de média e baixa tenséo junto a concessionaria de energia do estado.
Também os custos de consumo serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Essa
ligacd@o provisOria obedecera, rigorosamente, as prescricdes da concessionéria local de

energia elétrica.

Os ramais e sub-ramais internos seréo executados com condutores isolados por
camadas termoplasticas, devidamente dimensionadas para atender as respectivas

demandas dos pontos de utilizacao.

Os condutores aéreos serdo fixados em postes de madeira ou concreto, com

isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e

guarnecidos com fita isolante. N&o serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentacdo de maquinas e

equipamentos serao protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina
e equipamento receberéo protecao individual, de acordo com a respectiva poténcia, por
disjuntor termomagnético, fixado préximo ao local de operacdo do equipamento,

devidamente abrigada em caixa de madeira com portinhola.

A drenagem da area do canteiro devera ter interligacdo com a rede de coleta de
aguas pluviais do Aerodromo, se possivel. Nao sera admitido que a area do canteiro de

obras apresente escoamento superficial sem a devida coleta.

O armazenamento dos materiais adquiridos pela CONTRATADA, assim como seu

controle e guarda, sera de sua responsabilidade exclusiva.

Todos os equipamentos a serem instalados, bem como os materiais fornecidos
pela CONTRATANTE, também serdo armazenados pela CONTRATADA em seu
almoxarifado geral, cabendo a mesma prestar 0s seguintes servicos: descarga,
recebimento, vistoria, registro, armazenamento e transporte horizontal e vertical até o

local de montagem.
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A CONTRATADA devera obedecer a todas as normas legais vigentes, assim
como as normas de seguranca especificadas pelo Ministério do Trabalho e da
CONTRATANTE.

3.1.1.1. Instalacdes do Canteiro de Obras

A area do canteiro de obras sera localizada em éarea totalizando 2.100 m2,

conforme indicada no croqui a seguir:

Figura 1 - Localizac&o do Canteiro de Obras

3.1.1.2. Limpeza da camada vegetal
Devera ser prevista a limpeza da camada vegetal para instalacdo do canteiro de obra

3.1.1.3. Instalacdes Administrativas
As instalag6es administrativas deverdo abrigar: escritorio da Administracdo da
obra, almoxarifado geral, laboratério de campo e controle de qualidade e
estacionamento. Poderd ser utilizado um médulo metélico do tipo contéiner de 2,30 x

6,00 (dois e trinta por seis) metros.
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Nos escritérios devera haver iluminacdo e climatizacdo dimensionadas
eficientemente, conforme normas do Ministério do Trabalho (NR — 18). Devera ser dotado
de sistema de tomadas adequado para a utilizagdo de equipamentos eletrGnicos

(computadores, plotters, impressoras, maquinas de calcular, entre outros).

Devera ser prevista a instalacdo de sanitario masculino e feminino com, no

minimo, um vaso sanitario, um lavatério e um chuveiro em cada banheiro.

3.1.1.4. Laboratorio de Pavimentos
Destina-se a prestar apoio ao controle tecnolégico dos materiais relativos a
execucao dos servicos de pavimentacdo. Devera ser composto de area para laboratério
e para estoque de materiais.

O servico de ensaios de controle desses materiais podera ser subcontratado a
empresa externa idénea, com a aprovacao prévia da FISCALIZACAO. Nesse caso fica

dispensada a mobilizac&o de area no canteiro para esse fim.

3.1.1.5. Instalacdes de Producéo

A CONTRATADA devera indicar no projeto do canteiro, quando forem utilizadas,

a localizacao, as areas e quais instalacfes operacionais/ industriais pretende instalar.

3.1.1.6. Instalacdes Complementares
Deverao ser previstas areas (refeitorio, vestiarios com chuveiros, sanitarios) para
atender o efetivo previsto para a obra, podendo ser utilizados quatro modulos metalicos
tipo contéiner de 2,30 x 6,00 (dois e trinta por seis) metros, sendo um para o vestiario,

dois para os sanitarios e um para refeitério, no minimo.

As areas serdo dimensionadas de modo a atender a legislacdo referente a
Seguranca e Medicina do Trabalho (Lei n° 6514, de 22/12/77 e Normas
Regulamentadoras aprovadas pela portaria n® 3214 de 08/06/78).

a) Sanitarios
As areas destinadas para sanitarios deverdo ter seus equipamentos
dimensionados para atender o efetivo programado, de acordo com o estabelecido na

NR-18. Serd obrigatoriamente instalada uma torneira de lavagem com unido de

mangueira.

3.1.1.7. Area de Lavagem de maquinas com separador de agua e 6leo.
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Devera ser prevista area para lavagem de maquinas e equipamentos com caixa

separadora de agua e oleo.

3.1.1.8. Placa de obras

Seré obrigatoria a colocacao de 01 (uma) placa no sitio aeroportuério, em local
visivel e préximo da realizacdo dos servicos. Devera ser estruturada em madeira com
chapa de aco pintada, incluindo estrutura de fixacdo ao terreno, também em madeira,
com dimens@es unitarias de 3,00 x 6,00 (trés por seis) metros. O conteudo, texto,

pictogramas da placa e sua localizac&o exata serdo fornecidos pela FISCALIZACAO.
3.1.1.9. Reservatorio Elevado de Agua

Dimensionamento: volume 1000 litros.

Descricao: execucao de reservatorio elevado de agua em canteiro de obra, apoiado

em estrutura de madeira.
Equipamentos e Mobiliario: ndo se aplica.
Critérios para quantificacéo dos servicos: utilizar o quantitativo de reservatorios.
Critérios de Referéncia:
e Execucdo da base contra ventada em madeira,
¢ Instalagao do suporte de apoio para Caixa D’agua;

e Instalagdo da Caixa D’agua.

3.1.1.10. Guarita de controle

Dimensionamento: 5,18mz2.

Descricdo: execucdo de guarita, em canteiro de obra, em chapa de madeira

compensada, incluindo instalagdes, equipamentos e mobiliario.

Equipamentos e Mobiliario: Cadeira Padrao Ergondmico; Mesa Padrdo Ergondmico;

Armarios Escritorio.

Critérios para quantificacéo dos servigos: Utilizar a area construida em mz2.
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Critérios de Referéncia:

Fundacdo em estacas de madeira (7,5x7,5cm);

Piso: execucao de lastro de concreto espessura 5cm em todo o interior da
edificacdo e calcada ao redor;

Levantamento das paredes (em chapa de madeira compensada);

Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tercas para
telhados de até duas aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

Execucdo das instalag6es elétricas;
Instalacdo das esquadrias.

Mobiliario da guarita.

3.1.1.11. Portdes

Dimensionamento: 1 (um) portdo de 15 mz.

Descricao: execucao portdo em tela de arame galvanizado n.12 - malha 2" e moldura

em tubos de aco com duas folhas de abrir, inclusas ferragens, altura 3 metros.

Equipamentos e Mobiliario: nédo se aplica.

Critérios para quantificacéo dos servicos: Utilizar a area construida em m?2

Critérios de Referéncia:

Execucédo da armacédo do portdo em tudo de aco galvanizado c/ costura DIN
2440/NBR 5580, classe média DN 1.1/2" (40mm) E=3,25mm - 3,61kg/m;

Fixacdo do tudo de sustentacdo do portdo em base de concreto;
Soldagem das ferragens na armacao do portédo e no tudo de sustentacao;

Soldagem da tela na armacao do portéo;
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e Instalacao das folhas do portdo nos tubos de fixacao através das ferragens.

3.1.1.12. Cerca
Dimensionamento: 303,60 metros. (20,00+20,00+134,30+134,30 — 5,00 (portéo)).

Descricdo: execucao de cerca operacional provisoria com 8 fios de arame farpado

com moirdes de concreto ou madeira em canteiro de obra.
Equipamentos e Mobiliario: ndo se aplica.
Critérios para quantificacdo dos servicos: utilizar o metro linear de cerca construido.

Critérios de Referéncia:
e Altura minima da cerca: 2,00m;

e As cercas deverao ter 8 fios de arame farpado. Para impedir a entrada de
animais de pequeno porte, o espacamento dos fios inferiores devera ser

menor do que o dos superiores;

e Os fios de arame farpado deverao ser fixados aos moirdes com bracadeiras

de trés voltas de arame galvanizado n° 14;
e Mourdes em concreto ou madeira

e Os moirdes de canto ou suporte de portGes terdo escoras em concreto.

Deverao também existir conjuntos de esticadores a cada 30 metros de cerca.
3.1.1.13. LigacOes provisorias

A CONTRATADA devera providenciar as ligacdes provisorias necessarias ao
funcionamento das Instalacfes de Apoio Provisério, incumbindo-se pela manutencéo

destes servicos e pelo encerramento/desligamento ao término das atividades.
a) Agua

A ligacdo de agua necessaria aos servicos da Empresa CONTRATADA devera

ser providenciada por ela a partir do ponto de agua fornecido pela GOINFRA.

Caso nédo exista um ponto de agua disponivel nas proximidades do Canteiro, a
CONTRATADA devera providenciar a aquisicao, o transporte e o armazenamento da

agua potavel para o abastecimento do Canteiro.
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b) Energia Elétrica
A CONTRATADA devera prover-se de luz e forca, indispensaveis a execu¢ao dos
trabalhos, solicitando a ligacdo a rede publica ou interligando sua rede a pontos de forca
fornecidos pela GOINFRA. Nesse caso, a CONTRATADA devera pagar pelo consumo
de energia. Caso nao exista um ponto de energia disponivel nas proximidades do
Canteiro, a CONTRATADA devera providenciar a instalacdo de sistema de alimentacao
autbnomo (gerador).

c) Esgoto
A CONTRATADA devera providenciar a instalacdo de um tanque de acumulacdo
para o armazenamento do esgoto do Canteiro de Obras, em atendimento a legislacéo
ambiental local. A CONTRATADA devera providenciar ainda a coleta dos dejetos do
tanque com uma periodicidade adequada a demanda do canteiro e a capacidade de

armazenamento do tanque, de modo a garantir que os dejetos ndo sejam lancados no

solo.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera providenciar a coleta dos dejetos e a
limpeza do tanque de acumulacéao.
3.1.1.14. Transporte

Todo o transporte relacionado com a execucdo do objeto contratual sera

responsabilidade da CONTRATADA.

3.1.1.15. Ensaios, Inspecédo e Controle de Qualidade de Equipamentos e
Materiais

Todos os exames e ensaios de rotina dos equipamentos e materiais deverao estar
contidos nos custos da CONTRATADA, devendo esta possibilitar & FISCALIZACAO
presencia-los e analisar os seus resultados quer seja no local, ou nas dependéncias dos

respectivos fabricantes.

A FISCALIZACAO podera rejeitar qualquer equipamento ou material que ndo

satisfaca as Especificacoes.

3.1.1.16. Critério de Medicédo para Instalacdo do Canteiro de Obras

A medicao do item Instalacdo do Canteiro de Obras sera realizada por conjunto.

3.1.2. REMOCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
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Ao final da obra, todas as edificacdes e ligagBes provisérias deverdo ser

desmontadas/desativadas

A desmontagem, remocao e descarte do Canteiro devera seguir os requisitos do
PCAO. Apds a liberacdo das areas operacionais de intervencdo da obra, devera ser
providenciada a desmontagem e remocdo da cerca operacional provisoria. A
desmontagem, remocao e descarte da Cerca ProvisoOria devera seguir os requisitos do
PCAO.

A area de intervencdo do Canteiro Principal, devera ser reabilitada, conforme
requisitos do PCAO. ApoOs a recuperacao da area, deverd ser realizado o plantio de

grama.

A medicao do item Desmontagem e remoc¢ao do canteiro de obra e remocéo da
cerca operacional provisoria do Canteiro de Obras sera realizada por conjunto apos

concluido os servigos.

4, TRECHO EXPERIMENTAL
4.1.PAVIMENTACAO
41.1. Trecho experimental

Os Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo sao:

Item Descricao Unidade

04.01.00.00.001 | Imprimacao M2

Concreto betuminoso usinado a quente - Areia e Brita

. M3
comerciais

04.01.00.00.002

Anteriormente aos servicos da capa final da pavimentacdo da PPD devera ser
construido um trecho experimental, na composicdo da mistura asfaltica de projeto,
composto de uma camada de CAUQ com no minimo 100 (cem) metros de comprimento

por 03 (trés) metros de largura.

As especificacdes da imprimacdo e do concreto asféltico serdo as mesmas
descritas nos itens 5.2.1.1 e 5.2.2 deste ETE.
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Sua finalidade sera a afericAo de um estudo de traco que propicie, para a
superficie final, valores de coeficiente de atrito e macro textura iguais ou superiores aos
recomendados pela ANAC. Além disso, servira para a CONTRATADA definir qual faixa
granulométrica sera utilizada para o traco do CBUQ da ultima camada do pavimento,
além de outras defini¢cdes citadas nessa especificagao.

Poderé ser substituido, a critério da FISCALIZACAO, por faixas de construcéo da
taxiway, onde se poderéo realizar 0s ensaios e acertar o trago da massa asfaltica. Nesse

caso, esses itens de planilha ndo deverdo ser medidos, e sim excluidos.

5. OBRAS NA PPD, TAXIWAY E PATIO DE AERONAVES
5.1.REGULARIZACAO E COMPACTACAO DA BASE EXISTENTE

Item Descricéo Unid

05.01.01.00.001 Escarificacdo da base existente M3

05.01.01.00.002 Regularizacdo e Compactacdo a 100% do Proctor Modificado M3

a) Objetivo
Esta especificacéo fixa as condicdes de execucao e controle dos servicos de
regularizacdo e compactacdo da base existente na PPD, na Taxiway e no Pétio de

Aeronaves.

A regularizacdo e compactacao tém como objetivo a escarificacdo da camada de
base existente, a correcdo das declividades transversais da camada por meio de
regularizacdo, a compactacdo da base deve ser de 100% do Proctor modificado, e a

preparacao da superficie para receber a aplicacdo da capa asfaltica.

b) Produtividade esperada

Para os servicos de regularizacdo e compactacdo as seguintes produtividades

sdo esperadas para o correto cumprimento dos prazos estabelecidos em cronograma:
e Escarificacao e regularizagéo: 850,00 mé/h
e Compactacédo: 220,00 m3/h.

c) Equipamento
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Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagéo a qualquer momento,

caso néo esteja em condi¢cbes de operacéo.

O volume de material a ser misturado diretamente na pista devera obedecer ao

projeto, e seu controle ser& efetuado através da topografia.

e Caminhao basculante;

e Motoniveladora, com escarificador;
e Trator com Grade de Discos;

e Caminhdes Distribuidores de agua;

e Rolos Compactadores tipo: rolo liso vibratorio, rolo liso pneumatico e rolo

pata curta.
Sera proibido o uso do rolo compactador estético.

d) Descricdo dos servicos

A execucdo de Sub-base e Base Estabilizadas Granulometricamente envolve

basicamente as seguintes operacoes:
e Escarificacao

A escarificacdo da base existente sera realizada por meio de escarificadores
acoplados a motoniveladora. Este processo sera conduzido até atingir a profundidade de
20 centimetros, com o proposito de descompactar a camada de base, promovendo a

soltura do solo e sua homogeneizacao para a melhoria das propriedades do terreno.

e Espalhamento

O espalhamento do material depositado na plataforma se fara com
motoniveladora. O material sera espalhado de modo que a camada fique com espessura
constante. Ndo podera ser confeccionada camada com espessuras compactadas
superiores a 20,0cm nem inferiores a 10,0cm. No caso de 2 ou mais materiais, sera feito
primeiramente o espalhamento com espessura constante do material de maior

guantidade e, sobre essa camada, espalhar-se-80 0s outros materiais.

e Homogeneizacao dos Materiais Secos
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O material espalhado serd homogeneizado com o0 uso combinado de grade de
disco e motoniveladora. A homogeneizacdo prosseguira até que visualmente ndo se
distinga um material do outro. Nessa fase serao retirados os materiais estranhos (blocos

de pedra, raizes, etc.).

e Umedecimento ou Aeracédo e Homogeneizacédo da Umidade

Para atingir-se a faixa de teor de umidade na qual o material sera compactado,
serdo utilizados carros tanque (para umedecimento), motoniveladora e grade de discos

(para aeracao).
e Compactacéo

A compactacao deve ser executada com rolo liso vibratorio autopropulsor, com
rolo liso pneumatico autopropulsor e rolo pata curta vibratorio autopropelido, até se atingir
o grau de compactacdo de 100% da massa especifica aparente seca maxima
especificada pelo Projeto, para cada camada.

e Acabamento

A operacao de acabamento, apds compactacdo, sera executada com o auxilio da
motoniveladora, que dara a conformacdo geomeétrica longitudinal e transversal da
plataforma, de acordo com o Projeto. S6 € permitida, a conformacdo geomeétrica por

corte.

e) Controle dos servicos
i.  Controle do Material em Pista

Serdo controladas as seguintes caracteristicas:

1 — Granulometria (DNER-ME 80/1994)

2 — Limite de Liquidez — LL (DNER-ME 122/1994)

3 — indice de Plasticidade — IP (DNER-ME 82/1994)

4 — Indice de Suporte Califérnia — ISC (DNIT-ME 172/2016)
5 — Ensaio de Compactacao (DNIT-ME 164/2013)

a) No caso de Mistura de Usina seré colhida uma amostra de cerca

de 15 kg na saida do misturador, que em seguida deve ser “quarteada” para se
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obter uma amostra para os listados acima. Cada amostra de 15 kg deve
corresponder a cerca de 400 metros de Sub-base e 200 metros de Base a ser
executada, devendo-se fazer um Mapa de Rastreabilidade entre a amostra obtida
e a localizacdo onde o material serd empregado. Deve-se ainda:

e Realizar o Ensaios de Determinacéo da massa unitaria em estado solto da
mistura pelo método DNER-ME 152/95, por jornada diaria de trabalho. O
resultado deste ensaio ser4d comparado a massa especifica aparente
maxima da mistura, obtida pelo método DNIT 164/2013-ME, para se
determinar o empolamento a ser utilizado no transporte local da mistura.

b) No caso de Mistura na Pista, para cada pano de 400 metros de
Sub-base e 200 metros de Base, colhe-se uma amostra de cerca de 5 kg do
material espalhado e homogeneizado, um pouco antes da compactacéo, para 0s
ensaios listados acima. Deve-se registrar a rastreabilidade entre os ensaios e o

local empregado.

ii. Controle Tecnoldgico da Execucao
a) Controle de Compactacéo e Umidade

A condicao essencial é que o servico seja executado de modo a satisfazer o grau

minimo de compactacéo especificado.

O Grau de Compactacéao (GC) € definido como a relacéo percentual entre a massa
especifica aparente seca (Ds), geralmente chamada de “densidade aparente seca”’, e a

massa especifica aparente seca maxima (Ds,max).
Sendo:

e Ds - obtida “in situ” (DNER-ME 92/94) (sendo h — teor de umidade obtido
com Speedy ou “frigideira”).

e Ds,méax - obtida no ensaio de compactacdo (DNIT-ME 164/2013, com a
energia especificada).

Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores

inferiores a 100% (GC) e umidade fora da tolerancia de £2 (%) da 6tima.
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A cada 60 metros de pista, para sub-base e a cada 40m de pista para base na
ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, bordo direito, etc., realiza-se, apds a

compactacao, a determinacao de Ds “in situ”, calculando-se, entédo o GC.
b) Controle da Integridade - “Teste de Carga”

Para cada pano executado, anteriormente a verificacdo do Grau de Compactacao,
devera ser avaliada a integridade visual da camada compactada através do “Teste de

Carga”. O processo consiste na seguinte sistematica:

e Um rolo de pneus, com o peso minimo de 20 t e pressao de inflacdo de 5,6
kgf/cm2 (80 Ib/pol2 ) , deslocar-se-a longitudinalmente a uma velocidade
situada no entorno de 3 km/h, ao longo da posicéo correspondente a futura
trilha de roda externa, em cada uma das faixas de trafego; O deslocamento
do equipamento sera acompanhado pela Fiscalizacdo, anotando-se as
eventuais extensdes que apresentem sinais de deficiéncia, exteriorizados
na forma de rupturas, deformacdes excessivas e/ou ascensdo de agua a

superficie sob a acao do rolo.

C) Controle Deflectométrico

Procede-se a determinacéo de deflexdes sobre a superficie acabada e executa-
se, pelo menos, uma medida da deflexdo maxima a cada 40 metros (Sub-base) e 20
metros (base), alternando-se, aleatoriamente, entre as bordas (direita e esquerda) e o
centro da pista. Os valores das deflexdes analisados estatisticamente, por segmento
homogéneo, devem atender aos limites estabelecidos no projeto e satisfazer as diretrizes
do Plano de Amostragem e Condicdes de Aceitacdo da Especificacdo de Servico
GOINFRA ES-PAV 002/2019 - Pavimentacdo — Sub-base e Base Estabilizadas

Granulometricamente com ou sem mistura.

iii. Controle Geométrico

Apébs a execucao da camada, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante

a relocacéao e nivelamento do eixo e bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma (ndo se admitindo larguras inferiores

ao projeto);
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b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;
c) +10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

f) Medicéo
A regularizacdo e compactacao serd medida em metros cubicos da &area de base
escarificada, regularizda e compactada em conformidade com as respectivas

espessuras indicadas em projeto.

A carga, transporte e espalhamento de material escarificado devem estar

considerados nos servicos de compactacao.

Devem estar contidas nesses precos todas as despesas com a escarificacao,

carga, transporte, descarga, espalhamento, adensamento e compactacao do material.

5.2.PAVIMENTACAO

5.2.1. FAIXAS DE ROLAMENTO DA PPD, TAXIWAY E PATIO DE
AERONAVE

5.2.1.1. IMPRIMACAO

a) Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Iltem Descricao Unidade

05.02.01.00.001

Imprimacéo M2

b) Objetivo
A presente especificacdo fixa as condicbes para a execucdo e controle da
imprimacao, que consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie de uma
camada granular ja compactada. Visa propiciar coesdo na parte superior da camada
granular, tornando favoravel sua aderéncia com um revestimento asfaltico, quando
funcionar como base; impermeabilizacdo da camada granular; e ligacédo da base granular
com um revestimento asfaltico, desde que a imprimacao ainda mantenha um nitido poder

ligante.

c) Produtividade esperada
Para os servi¢cos de imprimacédo as seguintes produtividades sdo esperadas para

0 correto cumprimento dos prazos estabelecidos em cronograma:
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e Servicos na PPD: 800 m?/h;
e Taxiway, patio de aeronaves e encaixes: 800 mz/h;

d) Materiais

Os materiais asfalticos indicados séao:
» Asfalto Diluido do tipo CM-30;
» Emulséo Asfaltica para Imprimacao (EAI).

A Taxa do impermeabilizante, preferencialmente deve estar compreendida no
intervalo 0,9 a 1,5 I/m2, com tolerancia de litros + 0,2 I/m2?, devendo ser determinada
experimentalmente no inicio dos trabalhos em campo, levando-se em conta que a taxa
ideal é aquela que apresenta o melhor aspecto visual, sem excessos ou deficiéncias na

superficie, e maxima penetracdo junto a camada granular.
Em nenhuma hipotese sera permitida a diluicdo da emulsédo asfaltica do tipo EAI.

Todo carregamento do material asfaltico que chegar a obra devera apresentar
certificado de analise, além de trazer indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e
guantidade de seu conteudo e a distancia de transporte entre a refinaria e o local de

entrega.

e) Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da operacdo, deve ser vistoriado pela
FISCALIZACAO. Ressalta-se que a ordem para iniciar os servicos s6 deve ser dada apos

a confirmacédo da adequacéo do equipamento quanto a presente especificacao.

Para a limpeza das superficies que receberdo a pintura deverdo ser usadas,
preferencialmente, as vassouras mecanicas rotativas, vassouras acopladas em mini
carregadeiras ou jato de ar comprimido. Somente apds comprovacdo da limpeza pela

FISCALIZACAO seréa permitida a aplicacdo do impermeabilizante.

A distribuicdo do material asfaltico deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo que permitam a aplicacdo do material asfaltico em quantidade

uniforme.

Esses carros deverao ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacometro, calibradores e termdémetros com precisdo de 1°C, instalados em locais de

facil observacéo. Deverdo contar com espargidor manual para tratamento de pequenas
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superficies e corre¢cbes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de

espalhamento uniforme do material.

O deposito de ligante asféltico, quando necesséario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente.

f) Descricdo dos servicos

A impermeabilizacdo sera aplicada ap6s a compactacdo da base e sua
consequente limpeza. Os servicos serdo executados na PPD, Taxiway e Patio de

aeronaves.

Ap6s a compactacdo da superficie a receber a imprimacdo, procede-se sua
varredura, de modo a eliminar os materiais soltos. A impermeabilizacdo s6 podera ser

aplicada apos a verificacéo e liberacdo das condicdes de limpeza da area.

Aplica-se o ligante na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo deve ser a que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento séo de 20 a 60 segundos Saybolt-furol para asfaltos

diluidos, e de 20 a 100 segundos Saybolt-furol para EAI.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao “T” do ligante asfaltico diluido com

agua é de +0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,

sempre que possivel, fechada ao transito.

Pontos onde for constatada falha na aplicacdo poderdo ser corrigidos usando o

espargidor manual do caminhao, respeitando as taxas especificadas.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicacéo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as
guais devem ser retiradas a seguir. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve

ser imediatamente corrigida.

A capa sobre a imprimacdo sO deverd ser executada apO6s a cura do

impermeabilizante.

g) Controle dos servigos
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° Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugao da imprimagao devem ser rotineiramente
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificacdes em vigor, mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

i- Asfalto diluido
a) Para todo carregamento que chegar a obra:
o 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);

o 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto TAG) (NBR
5.765:2012).

b) Para cada 100 t (podendo ser utilizado o laudo do fornecedor):

o 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo
em 3 (trés) temperaturas, para o estabelecimento da relac&o viscosidade x

temperatura;

o 1 (um) ensaio de destilacéo para os asfaltos diluidos (NBR 14.856:2002),

para verificacdo da quantidade de residuo.

li- Emulséo asféltica do tipo EAI

d) Para todo carregamento que chegar a obra:
o 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;
o 1 (um) ensaio de residuo por evaporacédo (NBR 14.376:2007);
o 1 (um) ensaio de peneiracdo (NBR 14.393:2012);
o 1 (uma) determinacédo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME)
e) Para cada 100 t (podendo ser utilizado o laudo do fornecedor):
o 1 (um) ensaio de sedimentacdo para emulsdes (NBR 6.570:2010);
o 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo

em 3 (trés) temperaturas, para o estabelecimento da relacéo viscosidade x

temperatura.
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J Controle da temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhao distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicagcao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de
temperatura definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

o Controle da quantidade

O controle para fins de aceitacdo da execucao da imprimagao deve ser exercido
mediante a coleta de amostras para determinacéo da taxa de aplicacao, feita de maneira

aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

Alternativamente, um ensaio para o controle de taxa de aplicacao do ligante, pelo
método da bandeja (massa P1 e area A conhecidas), a cada 300 m, por faixa de
aplicacdo. Deve-se alternar a posicéo da bandeja, entre o eixo longitudinal do caminhao
e os seus lados direito e esquerdo objetivando a verificagcdo de homogeneidade da vazao
dos bicos e da taxa de aplicacéo.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante
asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacéo do residuo (TR) da seguinte forma:

_P-P

TR
A

A partir da taxa de aplicacdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagéo (T)
do material asfaltico, em funcdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de
laboratério, quando do recebimento do correspondente carregamento do ligante

asfaltico..

o Controle de uniformidade de aplicacéo

Para verificar a uniformidade de aplicacdo deve ser realizada, ao se iniciar o
servico, uma descarga de 15 a 30 segundos. Esta poderéa ser realizada fora da pista,

devendo colocar uma calha abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante asfaltico.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Os

resultados do controle seréo registrados em relatorios periédicos de acompanhamento.

h) Medicéo
A pintura de ligacao deve ser medida em metros quadrados, considerando a area

efetivamente executada.
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Os servigcos remuneram, além do fornecimento do material asfaltico, seu
armazenamento e transporte dos tanques de estocagem ao local de aplicacao, os custos
diretos e indiretos de todas as operacdes e equipamentos, encargos sociais, mao de

obra e leis sociais necessarios a completa execucéo.

Nenhuma medicéo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério
de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.

i) Preservacdo ambiental

Na estocagem do material asféltico deve ser evitada a instalacdo de depdsitos
préximos a cursos d’agua. Em sua desmobilizagdo, remover os depdésitos de ligante e
efetuar a limpeza do local, recompondo as é&reas afetadas pelas atividades de
construcgao.

5.2.1.2. PINTURA DE LIGACAO

a) Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Iltem Descricao Unidade

05.02.01.00.002 Pintura de ligac&o M2

b) Objetivo
A presente especificacao fixa as condicOes para a execucao e controle de pintura
de ligacdo, que consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a imprimacao (caso
estad ndo possua mais poder ligante) e/ou entre as camadas de um pavimento, antes da
execucdo de uma nova camada betuminosa. Visa propiciar a aderéncia entre o novo

revestimento e a camada adjacentes.

c) Produtividade esperada

Para os servicos de pintura de ligacéo as seguintes produtividades séo esperadas

para o correto cumprimento dos prazos estabelecidos em cronograma:
e Servicos na PPD: 800 m#/h;
e Taxiway, patio de aeronaves e encaixes: 800 m#/h;

d) Materiais
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O material a ser utilizado para a pintura de ligagéo deve ser a emulsao asféltica

de ruptura rapida tipo RR-1C.

Antes da aplicagéo, a emulséo deve ser diluida em agua na proporgéo de 1:1 por
ocasido da utilizacdo, devendo a agua estar isenta de teores de sais acidos, alcalis,
matérias organicas ou outras substancias nocivas. A taxa recomendada de ligante

asfaltico residual é de 0,3 1/m2 a 0,4 |/m2.

A mistura ndo deve ser estocada e nem distribuida em dias de chuva ou quando
a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A taxa de aplicacdo de emulséo diluida
€ da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/mz.

Todo carregamento de ligante que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise, além de trazer indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade de seu
conteudo e a distancia de transporte entre a refinaria e o local de entrega.

e) Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da operacdo, deve ser vistoriado pela
FISCALIZACAO. Ressalta-se que a ordem para iniciar os servigos s6 deve ser dada apds

a confirmacéo da adequacéo do equipamento quanto a presente especificacao.

Para a limpeza das superficies que receberdo a pintura deverdo ser usadas,
preferencialmente, as vassouras mecanica coletora, vassouras acopladas em mini
carregadeiras ou jato de ar comprimido. Somente apds comprovacao da limpeza pela

FISCALIZACAO seréa permitida a aplicacdo da pintura.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo que permitam a aplicacdo do ligante asfaltico em quantidade

uniforme.

Esses carros deverao ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacometro, calibradores e termdémetros com precisdo de 1°C, instalados em locais de
facil observacéo. Deverdo contar com espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcfes localizadas. As barras de distribuicAo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis de

espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com

dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente.
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f) Descricdo dos servigos
Em caso de a imprimacgdo ndo possuir mais poder ligante sera aplicado a pintura
de ligacéo das areas a serem trabalhadas e sua consequente limpeza. E entre a primeira
e a segunda camada dos servicos de CBUQ na PPD, Taxiway, Péatio de aeronaves e

encaixes.

Apos a definicdo da superficie a receber a pintura de ligacdo, procede-se sua
varredura, de modo a eliminar o material solto. A emulsédo s6 podera ser aplicada apoés
a verificacdo e liberacédo das condi¢des de limpeza da area.

Aplica-se o ligante na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo deve ser a que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para
o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-
ME 004/94).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao “T” do ligante asfaltico diluido com

agua é de +0,2 I/m2.

Apoés aplicacdo, deve-se esperar 0 escoamento da agua e evaporacao em

decorréncia da ruptura do ligante.

Pontos onde for constatada falha na aplicacdo poderéao ser corrigidos usando o

espargidor manual do caminhdo, respeitando as taxas especificadas.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicacédo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as
guais devem ser retiradas a seguir. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve

ser imediatamente corrigida.
g) Controle dos servicos

o Controle de qualidade

As emulsdes asfélticas devem ser submetidas aos seguintes ensaios para cada

carregamento que chegar a obra:

= Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C,;
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= Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas para

o0 estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura,
» Residuo por evaporacdo (ABNT NBR14376/2007);
= Peneiramento (DNER-ME 005/95);
» Carga da particula (DNER-ME 002/98);

= Sedimentagéo para emulsdes, para cada 100 t (DNER- ME 006/00).

o Controle da temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de
temperatura definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

o Controle da quantidade

O controle devera ser realizado mediante a pesagem do carro distribuidor, antes

e depois da aplicacdo do material asfaltico.

N&o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja
feito aleatoriamente, mediante a colocacao de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde esta sendo feita a aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem
do carro distribuidor, deve ser obtida a quantidade de ligante aplicada (taxa de aplicacao
-T).

Para trechos de pintura de ligacdo de extensao limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2 (quatro mil metros quadrados),

devem ser feitas cinco determinacfes de T, no minimo, para controle.

o Controle de uniformidade de aplicacéo

Para verificar a uniformidade de aplicacdo deve ser realizada, ao se iniciar o
servico, uma descarga de 15 a 30 segundos. Esta poderéa ser realizada fora da pista,

devendo colocar uma calha abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante asfaltico.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Os

resultados do controle seréo registrados em relatorios periédicos de acompanhamento.

h) Medicéo
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A pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area

efetivamente executada.

Os servigcos remuneram, além do fornecimento do material asféltico, seu
armazenamento e transporte dos tanques de estocagem ao local de aplicacao, os custos
diretos e indiretos de todas as operagfOes e equipamentos, encargos sociais, mao de

obra e leis sociais necessarios a completa execucéo.

Nenhuma medicéo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério
de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢o executado.

i) Preservacdo ambiental

Na estocagem do material betuminoso deve ser evitada a instalacéo de depdsitos
préximos a cursos d’agua. Em sua desmobilizagao, remover os depdésitos de ligante e
efetuar a limpeza do local, recompondo as areas afetadas pelas atividades de

construcgao.

5.2.2. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ)

a) Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Iltem Descricao Unid

Concreto betuminoso usinado a quente - Areia e Brita
05.02.01.00.003 o M3
comerciais

b) Obijetivo
Esta especificacao fixa as condi¢Oes para a execucao e controle de qualidade das
camadas de CBUQ, objetivando propiciar nova superficie de rolamento para aeronaves

com aderéncia e conforto.

Esse servico sera realizado na PPD, na taxiway e no patio de aeronaves em
camadas de espessura minima e maxima delimitadas pela Faixa Granulometrica

utilizada.

A camada asfaltica sera aplicada com uma espessura total de 7,50 (sete virgula
cinquenta) centimetros, conforme especificado nas secfes transversais. Essa aplicacao

sera realizada em duas camadas distintas: a primeira camada tera uma espessura de
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3,50 (trés virgula cinquenta) centimetros, seguida pela segunda camada com 4,0

(quatro) centimetros.

A CONTRATADA devera apresentar em seu planejamento da obra a metodologia
gue aplicara na execucédo das camadas asfalticas.

c) Produtividade esperada

Para os servicos de CBUQ as seguintes produtividades sdo esperadas para o

correto cumprimento dos prazos estabelecidos em cronograma:
e Servicos na PPD: 30,00 m3h;
e Patio, Taxiway e encaixes: 30,00 mé/h.

d) Materiais
Os materiais constituintes do concreto asfaltico serdo: agregado graudo,
agregado miudo, material de enchimento, filler e ligante asfaltico; os quais devem

satisfazer as Normas pertinentes.

i. Ligante asfaltico

Deve ser empregado como ligante o cimento asfaltico CAP 30/45. Podera ser
utilizado o CAP 50/70, desde que a CONTRATADA mostre ser mais vantajosa técnica e
economicamente ao empreendimento. A troca devera ser previamente aprovada pela
FISCALIZACAO.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizacdo, exigidos por esta especificacdo. Devem corresponder a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 (dez) dias. Deve trazer
também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e

distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Em caso de aquisicdo comercial da massa asfaltica o certificado supracitado
devera ser obtido pela CONTRATADA junto a usina fornecedora, e apresentado a
FISCALIZACAO.

ii. Agregado Graudo

Podem ser utilizados como agregado graudo pedra britada ou outro material

indicado pela CONTRATADA, desde que previamente aprovado pela FISCALIZACAO.
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Deve apresentar boa adesividade, fragmentos sé@os, duraveis e estar isento de torrbes

de argila e substancias nocivas.
O material também deve atender aos seguintes requisitos:

= Valor maximo para o desgaste pelo método Los Angeles de 35% (DNIT
031/2006 — ME);

=  Perda inferior a 12% em cinco ciclos no ensaio de durabilidade com sulfato
de sédio (DNER-ME 089/94);

= [ndice de forma superior a 0,5 (método DNER-ME 086/94). Alternativamente
ao método a porcentagem de grdos de forma defeituosa pode ser

determinada pela expresséo:

1+g>6e

Sendo: g a abertura das peneiras entre as quais fica retido o gréo e a porcentagem
nao deve ultrapassar 20%.
iii. Agregado Miudo
O agregado miudo pode ser areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrbes de argila e de
substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%

(DNER-ME 054/97), perdas no ensaio de durabilidade em cinco ciclos, com solucéo de
sulfato, inferior a 15% (método DNER-ME 086/94).

iv.  Filler (material de enchimento)

Deve ser constituido de materiais minerais finamente divididos, inertes em relagcéo
aos demais componentes da mistura e ndo plasticos, tais como Cimento Portland, cal
extinta, pé calcario e similar, desde que atendam a seguinte granulometria (método
DNER-EM 367/97) indicada na Tabela 2.1. Quando da aplicacdo, o material deve estar

seco e isento de grumos.

PROPRIEDADE DA GOINFRA



GOINFRA 03_ETE_2024_GOIATUBA 40/73

Tabela 2.1 — Granulometria do Filler

PENEIRAS PORCENTAGEM
Abertura (mm) ne MINIMA PASSANDO
0,42 40 100
0,18 80 95
0,074 200 65

v. Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos
ou mitdos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado um melhorador de
adesividade na quantidade a ser determinada em trecho experimental (maximo 0,5% em

peso).

A determinacgéo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é

definida pelos seguintes ensaios:

= Meétodos DNER-ME 078 e DNER 079, ap0s submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA
(ASTM D-1754);

= Meétodo de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste
caso arazao daresisténcia a tracao por compressao diametral estética antes

e apos a imersao deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

vi.  Composicao da mistura

A faixa granulométrica a ser utilizada sera definida em funcéo: de estudos de traco
de um trecho experimental a ser construido; da composicdo da mistura asfaltica de

projeto; da utilizacdo prevista para o CBUQ e da espessura a ser executada.

A escolha do traco devera se limitar as faixas descritas da Tabela 2.2, extraida da
norma NSMA 85-2 de DIRENG, devendo dar preferéncia a Faixa 02.
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Tabela 2.2 — Granulometrias das Misturas Destinadas a Camada de Capa

(percentagens passando, em peso).

Peneiras Percentual Passante (%)
ASTM (mm) Faixa 1 Faixa 2 Faixa 3 Faixa 4
11/2" 38,1 100 - - -

1" 254 86 - 98 100 - -
3/4" 191 68 - 93 76 - 98 100 -
1/2" 12,7 57-81 66 - 86 79 -99 100
3/8" 9,5 49 - 69 57 -77 68 - 88 79-99
Ne 4 4,8 34 -54 40 - 60 48 - 68 58 - 78
N° 10 2,0 19-40 23 -43 29 - 49 35-55
N° 40 0,42 7-20 9-22 11-24 15-29
N° 80 0,18 4-13 6-17 6-17 9-19

N° 200 0,074 3-6 3-6 3-6 3-6

Teor de asfalto (%) 45-7,0 45-7,0 50-75 55-8,0

Espessura minima da camada 6,0 cm 4,0cm 3,0cm 2,0 cm

Fonte: Especificacdo Geral DIRENG 04.05.610 — CBUQ.
A faixa adotada ndo devera conter particulas com diametro maximo superior a 2/3
(dois tercos) da espessura da camada. Esse corresponde a abertura da malha quadrada
da peneira, em milimetros, igual a uma porcentagem retida acumulada igual ou inferior

a 5% (cinco por cento) em massa.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como
100% (cem por cento). Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras
consecutivas néo deve ser inferior a 4% (quatro por cento) do total. A metade da fracéo

gue passa na peneira n° 200 deve ser constituida de filler.

Os vazios do agregado mineral (%VAM) deverdo atender aos valores minimos

apresentados a seguir, definidos a partir do diametro maximo do agregado empregado:
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Tabela 2.3 — Porcentagem de vazios

Diametro maximo do agregado i
% vazios do agregado
ASTM mm mineral (VAM) minimo
Vs 12,7 16
28 19,1 15
1" 25,4 14
1% 38,1 13

vii.  Requisitos da Mistura

As caracteristicas da mistura asfaltica deverdo ser determinadas pelo Método

Marshall (DNER-ME 043) e satisfazer aos requisitos indicados na Tabela 2.4.

Tabela 2.4 — Método de Marshall — caracteristicas

Discriminacéo Limite inferior Limite superior
Estabilidade (N) 9.500 16.000
Fluéncia Maxima (0,25 mm) 10 14
Volume de Vazios (VV, %) 2,8 4,2
Relacdo Betume-Vazios (RBV,%) 70 80

N° de golpes em cada face do CP 75

Fonte: Especificacdo Geral DIRENG — CBUQ
Os valores de estabilidade, obtidos no ensaio Marshall, dever&o ser corrigidos em
funcdo da espessura em centimetro dos corpos de prova (h) ensaiados para a espessura

padrao de 6,35 (seis virgula trinta e cinco) centimetros, por meio da féormula:

[ 7,90 )
— para 25 =h<3,06ecm
\h=-1,12
frﬂm;ﬂa =1
4,00 ) )
|— para 30<h<70cm
\h—235

O traco da mistura deve ser submetido, com antecedéncia, a apreciacdo da
FISCALIZACAO. Para tanto, devera conter todos os elementos necessarios, tais como:
granulometria, densidades reais, céalculo das caracteristicas dos corpos de prova, curva

destes valores, entre outros.

Uma vez aprovado o traco da mistura, devera ser usinada uma quantidade

suficiente para a execucdo de um trecho experimental, para a verificacdo de todas as
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caracteristicas da massa usinada (densidade, teor de betume, estabilidade, fluéncia,
RBV e outros).

e) Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado e

aferido, devendo atender as presentes especificagoes.

A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente no canteiro de obras a patrulha
de execucdo da capa asféltica, compostas por: equipamento espargidor de pintura de
ligacéo, vibroacabadora de asfalto, rolo compactador liso tipo tandem, rolo de pneus e

equipamento de limpeza (vassoura mecanica ou mini carregadeira).

Recomenda-se que a CONTRATADA disponha duas patrulhas para o caso
de quebra de equipamentos durante a janela de trabalhos, ou mesmo para

aumentar a produtividade requerida, quando da execuc¢éo dos servicos.

A escolha do tipo e numero de equipamentos necessarios deve satisfazer as

produtividades requeridas no projeto.

A aquisicdo comercial da massa asfaltica ndo elimina a responsabilidade da
CONTRATADA sobre a qualidade dos equipamentos de mistura da massa asfaltica, nem

do material aplicado.

i. Depositos de Material Asfaltico
Os depositos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material as
temperaturas fixadas nesta especificacdo. Deve ser feito por meio de serpentinas a
vapor, eletricidade, ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com o

interior do depdésito.

Devera possuir sistema de recirculacdo, desembaracada e continua, do depdésito
ao misturador durante todo o periodo de operacdo. Todas as tubulacfes e acessorios
devem ser dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos

depdsitos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de usinagem de massa.

i. Silos de Agregados

Devem ter capacidade minima total de trés vezes a capacidade do misturador;
sendo divididos em compartimentos dispostos a separar e estocar adequadamente as

fracOes estipuladas de agregado.

PROPRIEDADE DA GOINFRA



GOINFRA 03_ETE_2024_GOIATUBA 44173

Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera
um silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
iii. Usina
A usina deverd estar em area fora do sitio aeroportuario ou ser de terceiros. Em
todos os casos a FISCALIZACAO vistoriara as instalacdes para avaliar a qualidade e
adequabilidade em relagéo as normas e a essa especificagdo, pois em todos 0s casos a

CONTRATADA ¢é responsavel pela adequabilidade e qualidade das instalacbes de

mistura da massa.

Recomenda-se que para um melhor controle das dosagens e trago se utilize uma

usina do tipo gravimétrica.

Ela devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados apos o
secador, e dispor de misturador tipo PUG-MILL com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme.

Seu misturador deve possuir dispositivo para controlar o ciclo completo de mistura.

Um termdmetro com protecdo metélica e escala de 90°C a 210°C (precisao de +
1° C), deve ser fixado na linha de alimentacao do asfalto, em local adequado, préximo a
descarga do misturador. Também devera apresentar um termémetro de mercurio, com
escala em dial, pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termoelétricos aprovados,
colocados na descarga do secador para registrar a temperatura dos agregados, com

precisdo de + 5° C.
iv.  Acabadoras
Sua capacidade de locomocado deve ser apropriada a saida rapida do local dos

servicos, podendo trafegar em terreno desnivelado ou sobre gramado ou terra batida.

Devera ser capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos, inclusive com controle eletrdnico autonivelante e

acompanhamento de espessuras estabelecidas pela topografia.

Esse controle eletrbnico serad exigido nas faixas centrais da pavimentacao,

principalmente do eixo até 6,0 (seis) metros para cada lado da faixa de rolamento.

As acabadoras deverdo estar equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcéo,

além de marchas para frente e para tras.
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Devera se dar prioridade a equipamentos novos, com pranchas com largura

adequada a produtividade requerida.

Deverédo ser equipadas de alisadores com dispositivos para seu aquecimento a

temperatura requerida, colocando a mistura sem irregularidades.

v. Equipamento de Compresséo

Devera ser constituido por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem, ou
outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os rolos compressores tipo tandem
devem ter uma massa de 8 a 12 (oito a doze) toneladas. Os rolos pneuméaticos
autopropulsados devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 MPa
a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

vi.  Veiculos de Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deverao
ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo

diesel, gasolina) nao sera permitida.

f) Descricdo dos servicos

Antes do inicio da execucédo, deve-se limpar a area a ser pavimentada com o
intuito de eliminar todas as particulas de pd, lamelas, material solto proveniente da

fresagem e tudo que possa prejudicar a boa ligacao da pista a revestir.

A superficie deve ser preparada de modo a garantir a boa adesao entre as
camadas subsequentes de asfalto. Trincas de 3,0 (trés) milimetros ou menos podem ser
deixadas sem tratamento. No entanto, trincas maiores devem ser seladas com material

betuminoso apds a limpeza.

Obrigatoriamente as superficies a serem pavimentadas receberdo a pintura de
ligacdo. No caso de camadas asfalticas subjacentes somente sera dispensada pintura

de ligacao se forem executada nha mesma janela de trabalhos.

Apés a cura da emulsdo aplica-se as camadas de CBUQ, respeitando as
espessuras minimas e maximas estipuladas nessa especificacdo, observando os

padrdes para a distribuicdo da massa aqui definidos.
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A composicao granulométrica a ser adotada para a massa devera obedecer a uma
das faixas da NSMA 85-2 da DIRENG, adotada apds o estudo dos tragos na pista
experimental, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

A temperatura de aplicacdo do cimento asféltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol, conforme método DNER-ME 004/94,
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos Saybolt-Furol.
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem

superiores a 177°C.

Os agregados deverdo ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima de
temperatura do ligante asfaltico.

A FISCALIZACAO podera recusar caminhdes que cheguem ao local de aplicacéo

com temperaturas inadequadas, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar relatorio com as temperaturas especificadas
(por ensaios) para transporte, lancamento e compactacao; possibilitando a conferéncia

por parte da FISCALIZACAO em todas essas etapas.

No caso de ter havido transito sobre a superficie com pintura de ligacdo ou
camada de capa asfaltica, ou ainda ter sido a pintura recoberta com areia, p6é de pedra

e outros, devera ser feita uma nova pintura de ligagéo.

Inicialmente, sera realizada a pavimentacdo da primeira camada, com uma
espessura de 3,50 (trés virgula cinquenta) centimetros, de acordo com as dimensdes
detalhadas nas pranchas do projeto. Em seguida, a segunda camada sera executada
com uma espessura de 4,0 (quatro) centimetros. Esta Ultima camada abrangera uma

area mais restrita, delimitando a pista de pouso e decolagem do Aerédromo.

A execucdo da segunda camada seguira preferencialmente o traco estabelecido
na Faixa 2 da NSMA 85-2 da DIRENG. Inicialmente, a aplicacdo dessa camada sera
iniciada nas faixas centrais da pista, estendendo-se 2 (dois) metros para cada lado a

partir do eixo. Posteriormente, as faixas laterais serdo abordadas.
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Cabe ressaltar que as faixas centrais devem obrigatoriamente ser executadas
com controle eletronico de nivelamento, garantindo assim a precisdo e conformidade
com as especificacfes do projeto técnico de engenharia. Este método de execuc¢ao visa
assegurar a qualidade e uniformidade do revestimento asfaltico na area determinada.

Devem ser evitadas juntas de construcéo longitudinais nos locais de passagens
dos trens de carga das aeronaves criticas, como por exemplo, no eixo da pista ou a 3,0
(trés) metros deste, nos dois lados.

g) Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de

aplicacdo nos veiculos basculantes especificados.

Para que a mistura seja colocada na area de servicos a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto por lona ou outro material aceitavel, de tamanho

suficiente para proteger a mistura.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar
certificado de analise, além de trazer indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e
guantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de

servico.

h) Distribuicdo e Compresséao da Mistura

As misturas de concreto asfaltico deverdo ser distribuidas por vibroacabadoras
somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e sem chuva ou

iminéncia desta.

O material somente podera ser lancado e compactado apos a avaliacdo da
temperatura por parte da FISCALIZACAO, comparando com as especificadas por
ensaios. A CONTRATADA devera disponibilizar equipamento aferido e apropriado para

tal avaliacao.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos. A execucao de reperfilagens, se necessario,
devera ser acordada junto a FISCALIZACAO.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura devera ser fixada experimentalmente para cada caso,
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sendo o valor recomendavel para a compressdo aquele que o cimento asfaltico

apresente uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao, a qual devera ser aumentada a medida que a mistura for sendo

comprimida e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

Pode-se terminar a compactacdo da massa empregando um rolo de pneus liso,
para dar melhor acabamento a superficie. Entretanto nessa Ultima fase ndo deve haver

vibracao do rolo, apenas aplicacao de seu peso.

Cada passada deve recobrir pelo menos 25 (vinte e cinco) centimetros da passada
anterior. Essa operacédo perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao

especificada.

Durante a rolagem nao deverdo ser permitidas mudancas de direcdo, inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. A velocidade maxima de rolagem deve ser de 4 km/h (quatro quildmetros por
hora), ou a velocidade determinada na pista experimental. As rodas do rolo deverao ser

umedecidas adequadamente de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Um esquema de rolagem da massa podera ser definido quando da execucao do
trecho experimental da definichio do traco, devendo esse plano entregue a
FISCALIZACAO para aprovacao e utilizag&io para todas as campanhas de pavimentacéo

desse empreendimento.

i) Juntas frias

Quando uma faixa for executada seis horas apds a faixa adjacente ter sido
compactada, as juntas, tanto longitudinais quanto transversais, deverdo ser serradas
com auxilio de uma serra de disco diamantado, lavadas com agua e secas com jatos de

ar.

As faces serradas das juntas deverdo receber uma camada de pintura de ligacéo
antes da aplicacdo da faixa adjacente e realizadas de forma a garantir uma perfeita

aderéncia entre as camadas adjacentes e se obter a densidade requerida.

Esforcos deverao ser feitos para que sejam minimizadas as construcdes de juntas
frias longitudinais e, também, para que sejam maximizadas as distancias entre juntas

frias transversais.

PROPRIEDADE DA GOINFRA



GOINFRA 03_ETE_2024_GOIATUBA 49/73

Juntas transversais poderdo ser escalonadas, devendo o esquema dos cortes
serem previamente acordados junto a FISCALIZACAO.
j) Abertura ao Trafego
O trafego de aeronaves e veiculos sobre um revestimento recém-construido
somente devera ser autorizado apds o completo resfriamento do CBUQ e ndo antes de
decorridas 02 (duas) horas apés a compressdo, salvo orientacdo contraria da
FISCALIZACAO.
k) Controle dos servi¢cos
Deveréo ser executados os controles tecnoldgicos e geométricos nos pavimentos
executados, conforme descrito nos subitens a seguir.
i.  Controle Tecnologico
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, satisfazendo as especificacdes em vigor.
ii. Controle de Qualidade do Cimento Asfaltico
Para controle de qualidade do cimento asfaltico deveréao constar:

= 01 (um) ensaio de penetracdo a 25°C (DNER-ME 003/94), para todo

carregamento que chegar a obra,;

= 01 (um) ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a
obra (DNER-ME 148/94);

= 01 (um) indice de susceptibilidade térmica, para cada 100 (cem) toneladas,
determinado pelos ensaios DNER-ME 003/94 e ABNT NBR 6560;

= 01 (um) ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

= 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), para todo

carregamento que chegar a obra,

= 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), a
diferentes temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade X

temperatura, para cada 100 (cem) toneladas;
= 01 (um) ensaio de indice de Pfeiffer para cada 500 (quinhentas) toneladas;
= 01 (um) ensaio de efeito de calor e do ar (pelicula delgada), para todo o

carregamento que chegar a obra.
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Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do

cimento asfaltico utilizado para a execucdo de ensaios completos, previstos no

Regulamento Técnico n® 03/2005 da Agéncia Nacional de Petrdleo, apresentado na

Tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Classificacéo por Penetragao

Hiztosies de Tipos de CAP
Ensaio Unid. i
ABNT ASTM 30/45 50/70 85/100 150/200
Penetracio (100g, 5s, 25°C) | 0,1mm 2'5%'2 D5 |30a45| 50a70 |85a100 | 150 a 200
Ponto de amolecimento, o NBR
Minimo C 6560 D 36 52 46 43 37
. . NBR
Ductilidade a 25°C. Minimo cm 6203 D 113 60 60 100 100
) Porcentagem NBR
Efeito do | da penetracdo | % 6576 D5 60 55 55 50
calor e do original, min.
ar (ECA) a
163°C por | variacdo de
SH massa, % - - 0,5
maximo.
indice de suscetibilidade
térmica i (1) - (-1,5) a (+0,7)
- NBR
(o]
Ponto de fulgor, minimo C 11341 D 92 235
. 0
_ Solubilidade em % | MB 166 | D 2042 99,5
tricloroetileno, minima massa
Viscosidade Saybolt-Furol:
A 135°C, minimo 192 141 110 80
. NBR
A 150°C, 90 50 43 36
minimo S 14950 E 102
A 177°C, minimo 40-150 | 30-150 15-60 15-60

O produto ndo deve produzir espuma quando aquecido a 175°C.

Esta tabela se aplica, exclusivamente, aos tipos de CAP produzidos pela ASFOR e RLAM.
(1) indice de suscetibilidade = (500) (LOG PEN) + (20) (t°C) - 1951
(1) indice de suscetibilidade = 120 - (50) (LOG PEN) + (t°C)

iii. Controle de Qualidade dos Agregados

Para controle de qualidade dos agregados deveréo constar:

= 02 (dois) ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 083/94);
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01 (um) ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver
variacdo da natureza do material (DNER-ME 035/94);

= 01 (um) ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086/94);

= 01 (um) ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de
oito horas de trabalho (DNER-ME 054/94);

= 01 (um) ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 083/94).

iv.  Controle da Quantidade de Ligante na Mistura

Deverao ser efetuadas duas extracbes de betume de amostras coletadas na
usina, por jornada de trabalho, sendo as mesmas retiradas dos caminhdes para
verificacdo e liberagcdo da massa asfaltica a obra. A percentagem do ligante podera

variar, no maximo, + 0,3% da fixada.

Deverao ser efetuadas duas extracdes de betume de amostras coletadas na pista
(DNER-ME 053/94), depois da passagem da acabadora, por jornada de trabalho. A

percentagem do ligante podera variar, no maximo, = 0,3% da fixada.

v. Controle da Graduacéao da Mistura de Agregados

Devera ser executado o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/94) da mistura
dos agregados resultantes das extracbes citadas no item anterior. A curva

granulométrica devera manter-se continua e obedecer as tolerancias que se seguem:

Tabela 2.6 — Ensaio de granulometria

Peneiras
Porcentagem passando em Peso
Ndmero |Abertura (mm)
3/8"-11/2” 9,5-38 7
40-4 0,42-4,8 5
80 - 200 0,18 - 0,074 2

Essas tolerancias se relacionam com a curva granulométrica de dosagem a qual

é fixada com base nas faixas especificadas anteriormente.

vi.  Controle de Temperatura
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Deveréo ser efetuadas, no minimo, 04 (quatro) medidas de temperatura por dia,

de cada um dos materiais abaixo discriminados:
= Do agregado, no silo quente da usina;
= Do ligante, na usina;
» Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
= Da mistura, no momento do espalhamento e inicio da rolagem da pista.

Em cada caminh&o, antes da descarga, devera ser feita, pelo menos, uma leitura

da temperatura, que devera apresentar valores de + 5°C das temperaturas especificadas.

vii.  Controle de Qualidade da Mistura

A mistura devera ser ensaiada para a verificacdo de suas caracteristicas através

de amostras que representardo um lote de material, considerado como:
= Um dia de producéo inferior a 2.000 (duas mil) toneladas; ou

= Meio dia de producgéo, quando se espera uma producao diaria entre 2.000 e
4.000 toneladas.

Quando existir mais de uma wusina produzindo misturas asfalticas

simultaneamente deverdo ser considerados lotes de material separados para cada uma.
Devera constar dos seguintes ensaios:

= 03 (trés) extracOes de betume (DNER-ME 053) de amostras coletadas na
saida da usina, no caminhdo ou na pista, para a realizacdo dos ensaios de
granulometria dos agregados (NBR 7217) e de determinacéo da quantidade

de ligante (DNER ME 053) presente na mistura, para cada lote de material;

= 02 (dois) ensaios Marshall (NBR 12891) com trés corpos de prova retirados
apo0s a passagem da acabadora e antes da compressao para a verificacdo
dos valores especificados para estabilidade minima, fluéncia maxima,
volume de vazios da mistura de projeto e relacdo betume-vazios, para cada

lote de material.

viii.  Controle de Compresséao

O controle do grau de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito
preferencialmente pela medicdo da densidade aparente de corpos de prova extraidos da

mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.
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Devera ser realizada uma determinacéo a cada 1.000 (mil) metros quadrados de
pista no minimo, ou por jornada de trabalho, ndo sendo permitidas densidades inferiores
a 97% da densidade do projeto.

[) Controle Geométrico
i. Controle de Espessura
A espessura devera ser medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, antes e
depois do espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a variacao de + 5% em

relacdo as espessuras de projeto.

ii. Controle de Alinhamentos
A verificacdo do eixo e bordas devera ser feita durante os trabalhos de locacéo e
nivelamento nas diversas secdes correspondentes as estacas da locagdo, podendo,
também, ser verificada através da trena. Os desvios verificados ndo deverao exceder +

5,0 (cinco) centimetros.

iii. Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucéo devera ser feito em cada estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0
(trés) metros e outra de 1,2 (um e vinte) metros, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois
pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 5,0 (cinco) milimetros, quando

verificada com qualquer das réguas.
Para a superficie como um todo sera utilizado o o ensaio de IRI descrito a seguir.

iv.  Controle deflectométrico

O controle deflectométrico do pavimento sera através da Viga Benkelman,
respeitando os preceitos da norma DNER ME 024/94 — Determinacéo das Deflexdes pela

Viga Benkelman, logo apés o resfriamento da massa asfaltica aplicada.

Os panos de concretagem poderao ser ensaiados de acordo com a produtividade

dos testes, ndo necessitando uma frequéncia diaria.

A Viga utilizada devera ser aferida respeitando a norma DNER PRO 175/94 —
Afericdo da Viga Benkelman, com relacdo de braco (constante da Viga), a: b, iguala 2 :
lou3:1o0u4:1outrelicada, comrelacdo de braco a: b, igual a 3 : 1. Tanto a relacdo

do braco quanto afericdo deverdo ser entregues a FISCALIZACAO.
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Auxiliarmente para a realizagdo dos ensaios serao utilizados caminhdo com 8,2
(oito virgula dois) toneladas-forca de carga no eixo traseiro simples, igualmente
distribuida entre as duas rodas duplas, contendo pneus tipo “900 x 20” ou “1.000 x 207,
com 12 (doze) lonas com camaras, frisos na banda de rodagem e calibragem de 80
Ib./pol? (5,6 kgf/cm?) de presséo e termdmetro, graduado de 0 & 100° C, sensivel a 0,1
°C.

As medidas de deflexdes deverao ser realizadas em duas faixas equidistante 3,0
(trés) metros paralelamente ao eixo da PPD, em toda sua extens&o. Serdo realizadas

apenas na camada de rolamento, ou seja, a Ultima camada executada.

Em uma mesma estaca, a estacao de ensaio devera se situar verticalmente no
mesmo ponto, de modo que se possa conhecer o comportamento das deformacdes

elasticas, com o acréscimo da estrutura do pavimento.

O ponto de prova da Viga devera estar situado entre os pneus da roda dupla,

adequadamente centralizado, sob a vertical do eixo.
A deflexdo do pavimento no ponto de prova devera ser calculada através da
seguinte férmula:

a
D0 =(L0-Lf)y

Onde:
= DO = deflexdo real, em centésimos de milimetros;
= LO = leitura inicial, em centésimos de milimetros;
= Lf=leitura final, em centésimos de milimetros;
= a/b = constante da viga, obtida pela relacdo de braco da Viga Benkelman.

A Tabela 2.7 mostra as deflexdes média e caracteristica previstas para esse
controle, estando o revestimento asfaltico a temperatura de 25°C. Cada subtrecho tera
200 (duzentos) metros de comprimento e as amostras deverdo atender aos seguintes

requisitos, caso contrario, a camada do subtrecho analisado devera ser recompactada:
= Deflexdo média do segmento devera ser menor ou igual a Dmed;

= Deflexdo caracteristica (média + desvio padrdo) do segmento devera ser

menor ou igual a Dc.
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Tabela 2.7 — Deflexdes médias e caracteristica.

ESpPmedia Dmed Dc E
i CEGECES (cm) (0,00mm) | (0,01 mm) (MPa)
CBUQ — camada de
PPD 04/22 rolamento 7,50 27,1 33,8 4.000
m) Medicéo

O concreto asfaltico serd medido em metros cubicos de mistura efetivamente
aplicada na pista. Nao serdao motivos de medigdo: médo de obra, materiais (exceto
cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e encargos, pois devem estar
incluidos na composicao do pre¢o unitario.

Nenhuma medicdo sera processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinacfes devidamente

interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢co executado.

n) Preservacdo ambiental

No decorrer da execucdo dos servicos de CBUQ deverdo ser observados
cuidados visando a preservacédo do meio ambiente, envolvendo a producéo de asfalto e

aplicacdo de agregados, tanto na estocagem quanto na operacao da usina misturadora.

Na obtencédo de agregados devera ser evitada a localizacdo da pedreira e das
instalacdes de britagem em area de preservacdo ambiental, bem como deverdo ser

impedidas as queimadas como forma de desmatamento.

Caso seja necessario 0 desmate, este devera ser precedido de Autorizacao
oriunda do 6rgdo ambiental competente subsidiada pelo projeto de desmate contendo

as especificacdes eventualmente exigidas.

A brita e a areia somente poderdo ser aceitas apos apresentacdo da licenca
ambiental de operacédo da respectiva jazida (pedreira/areal), cuja cépia sera arquivada

junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

A pedreira devera ser adequadamente explorada de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracao e possibilitar a recuperacdo ambiental apos a retirada

de todos os materiais e equipamentos.
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No caso de fornecimento de materiais por terceiros, devera ser exigida toda a
documentacdo atestando a regularidade das instalacbes pedreira/areal/usina, assim

como sua operacao, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Os depdsitos de ligantes betuminosos devem ser instalados em locais afastados

de cursos d’agua.

Devera ser impedido o refugo de materiais ja utilizados na faixa de pouso e areas

adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

As areas afetadas pelas operacbes de construcdo/execucdo devem ser
recuperadas mediante a remoc¢do da usina e dos depdsitos e limpeza do canteiro de

obras.
As operacOes em usinas asfalticas a quente englobam:
= Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
= Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
= Transporte e estocagem de filler;

= Transporte, estocagem e aquecimento de Oleo combustivel e cimento

asfaltico.
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Tabela 2.8 — Agentes e fontes poluidoras

A principal fonte é o secador rotativo.

| - Emissao de particulas Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e
manuseio de agregados balanca, pilhas de
estocagem e trafego de veiculos e vias de acesso.

Combustdo de o6leo: 6xido de enxofre, 6xido de
nitrogénio, monoxido de carbono e
hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

Il — Emissdo de gases _ . -
Aquecimento de Cimento Asfaltico:

hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de
cimento asféltico: hidrocarbonetos.

As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar
[l - Emissdes Fugitivas livre, carregamentos de silos frios, vias de trafego,
area de peneiramento, pesagem e mistura.

Sao quaisquer lancamentos ao ambiente, sem
OBS: Emissbes Fugitivas passar primeiro por alguma chaminé ou duto
projetados para corrigir ou controlar o seu fluxo.

As usinas de asfalto a quente deverdo ser impedidas de se instalarem a uma
distancia inferior a 200 (duzentos) metros de residéncias, hospitais, clinicas, centros de
reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes
e outras construcdes comunitarias. A distancia supracitada € medida a partir da base da

chaminé.

As areas para as instalacfes industriais deverao ser definidas previamente, de

maneira tal que se consiga o minimo de agressao ao meio ambiente.

A Contratada devera ser responsavel pela obtencdo da licenca de
instalacdo/operacdo para a usina de asfalto, bem como manté-la em condi¢cbes de

funcionamento dentro do prescrito nestas especificacoes.

Para operacado da usina misturadora deverdo ser instalados sistemas de controle
de poluicdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de equipamentos que

atendam aos padrdes estabelecidos nas legislacfes vigentes.

Junto com o projeto para obtencéo de licenca, deveréo ser apresentados também

os resultados de medicdes em chaminés, que comprovem que a capacidade do
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equipamento de controle proposto atende aos padrdes estabelecidos por o6rgaos

governamentais.

Os silos de estocagem de agregados frios deverdo ser dotados de protecdes
laterais e cobertura, para evitar a dispersdo das emissodes fugitivas durante a operacao
de carregamento. A correia transportadora de agregados frios deve ser enclausurada.

A alimentacado do secador devera ser feita sem emisséo visivel para a atmosfera.
Enquanto a usina estiver em operacéo, a pressdo no secador rotativo deve se manter

negativa, para que sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

O misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias do
sistema de exaustédo deveréo ser dotados de conexao ao sistema de controle de poluicéo
do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.

Os silos de estocagem de filler deverdo ser dotados de sistema proprio de

filtragem a seco e deve-se fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Deverao ser adotados os procedimentos operacionais que evitem a emissao de
particulas provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem

do po retido nas mangas.

Sempre que possivel, o 6leo combustivel devera ser substituido por outra fonte
de energia menos poluidora (gas ou eletricidade) e o local devera ser protegido por
barreiras vegetais. Os sistemas de controle de poluicdo do ar deverdo ser acionados
antes dos equipamentos de processo e as chaminés deverao ser dotadas de instalacfes

adequadas para realizacdo de medicdes.

As vias de acesso internas deverdo ser mantidas limpas, de tal modo que as

emissdes provenientes do trafego de veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

5.3.SINALIZACAO HORIZONTAL

a) Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Item Descricao Unidade
05.03.00.00.001 Pintura definitiva cor branca (especificacdes na ETE) M2
05.03.00.00.002 Pintura definitiva cor amarela (especificacdes na ETE) M2

b) Obijetivo
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Esta especificacdo estabelece as condi¢cdes para a aplicagdo da sinalizagéao

horizontal nos locais onde a pavimentacao asfaltica sera realizada.

Visa orientar a recuperacao da pintura original da PPD, da Taxiway e do pétio de

aeronaves.

As especificacbes seguirdo o preconizado pelas normas técnicas pertinentes da
ABNT.

c) Produtividade esperada

Para os servicos de sinalizacdo horizontal as seguintes produtividades sao
esperadas para o correto cumprimento dos prazos estabelecidos em cronograma:

e Pintura definitiva tinta branca na PPD: 120,00 m?/h;

e Pintura definitiva tinta amarela na PPD, taxiway e patio de aeronaves:
120,00 m/h.

d) Materiais
Para a sinalizagdo de faixas e simbolos na PPD deve ser executada pintura

mecanica com tinta a base de resina acrilica com microesferas, emulsionada em agua,
na cor branca, atendendo a NBR 15438 (ABNT) e ao codigo de cores MUNSELL N 9,5.

Para a sinalizacéao de elementos na taxiway, patio de aeronaves e vias apagados
pelo servico de recapeamento deve ser executada pintura mecanica com tinta a base de
resina acrilica com microesferas, emulsionada em agua, na cor amarela, atendendo a
NBR 15438 (ABNT) e ao cddigo de cores MUNSELL 10 YR 7,5/14.

Devera apresentar certificado que o produto ndo se deteriorara ou suas
caracteristicas ndo serdo modificadas ap0s estocagem durante seis meses, a

temperatura maxima de 35° C.

A tinta aplicada deve permitir boa visibilidade em condi¢des de iluminacdo natural
e artificial, e suas cores deverdo manter-se inalteradas por um periodo minimo de 12

(doze) meses, sem esmaecimento ou descoloracéao.

A secagem da tinta devera ser rapida e os pavimentos deverdo apresentar
temperatura entre 5°C e 60°C. Em condi¢cBes ambientais a uma temperatura de 3°C a
35°C e umidade relativa do ar de até 90%, a tinta devera ser passivel de aplicacdo sem

qualquer precaucao inicial.
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A tinta deve garantir boa aderéncia ao pavimento, ser resistente a acao de
combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries. Deve inclusive ser inerte a acdo da elevada

temperatura causada pelo atrito entre os pneus das aeronaves e o revestimento da pista.

A tinta deverd ser resistente a abrasao, ao intemperismo, aos solventes derivados
de petréleo, flexibilidade e derrapéncia inferior a 45 S.R.T e, ap6s a abertura do
recipiente, a tinta ndo devera apresentar coagulos, carocos, peliculas ou separacao de

cores.

A tinta devera ter caracteristicas que permitam a obtencéo de um filme uniforme,
guando aplicada por pulverizacéo e, sua aparéncia nao devera apresentar defeitos tais

como névoas, manchas, rachaduras e outras irregularidades visiveis.

Paralelamente, a tinta ndo deverd possuir capacidade destrutiva ou
desagregadora do pavimento onde for aplicada.

e) Requisitos Quantitativos da Tinta

A tinta a ser aplicada devera atender aos seguintes requisitos quantitativos:
e 40 a 48% de pigmento em massa;
e 40 a 50% de veiculos n&o volateis, em massa no veiculo;
e 75 a 95 UK de viscosidade;
e Tempo de secagem maximo de 20 minutos;
e Massa especifica de 1,30 a 1,40g/cm? (MB - NBR-5829);
¢ No minimo 25% de Ti02, no pigmento, para tintas de cor branca,;
e No minimo 23% de PbCrO4, no pigmento para tintas de cor amarela;
e No maximo 0,2% de agua em massa,;

¢ No minimo 200g/m2 de microesferas drop-on, a ser aplicada sobre o filme

umido de tinta;
¢ No minimo 80 litros para abraséo;
e No maximo 5 UK de alteracéo de viscosidade (estabilidade de estocagem);
¢ No minimo 45 SRT de antiderrapancia.

f) Microesferas
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As microesferas deverao satisfazer os requisitos da NBR 16184 e a GOINFRA ES

— SIN 001/19. Deveréo apresentar as seguintes caracteristicas:

e tipo I-B, para incorporacgdo a tinta antes da aplicagdo, a razéo de 200g a

2509 de microesferas de vidro por litro de tinta;

e tipo IlI-A, para aspersdo sobre a tinta fresca, a razdo de 350g de
microesferas de vidro por metro quadrado de demarcacéao das faixas; sua
aplicagéo deve ser feita mecanicamente e simultaneamente com aplicagéo

da tinta (antes da secagem superficial da faixa pintada); e

e as microesferas de vidro, seja qual for o seu tipo, deverao ser fornecidas
separadamente, em embalagens proprias. O Fabricante ndo podera

incorporar as microesferas de vidro tipo | a tinta que for fornecida.

g) Solventes

Os solventes para diluicdo da tinta, em conformidade com a GOINFRA ES — SIN
001/19, deverao:

e ser do tipo utilizado para tintas de demarcacao viaria;
e ser utilizado na propor¢édo maxima de 5 a 10% do volume da tinta.

h) Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da operacdo, deve ser vistoriado pela
FISCALIZACAO. Ressalta-se que a ordem para iniciar os servicos s6 deve ser dada apds

a confirmacédo da adequacéo do equipamento quanto a presente especificacao.

O equipamento deve ser adequado e em conformidade com a GOINFRA ES —
SIN 001/19 e a NBR 8348. Deve incluir um aparelho de projecdo pneumatica, mecanica
ou combinada; e dispositivos auxiliares para pintura manual, se necessario. O
equipamento mecanico deve ser do tipo de espalhamento automatizado. Deve produzir
pelicula de espessura e largura exigidas conforme area, além de proporcionar perfeita

ancoragem das microesferas de vidro.

i) Descricdo dos servicos
i. Preparo da Superficie

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie a pintar devera estar seca e limpa, sem

sujeiras, Oleos, graxas ou qualquer material estranho que possam prejudicar sua
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aderéncia ao pavimento. Quando a simples varricao ou jato de ar forem insuficientes, as

superficies devem ser escovadas com uma solucao adequada a esta finalidade.

i. Pré-Marcacéo e Alinhamento
Nos trechos do pavimento recém-executados a pré-demarcacdo e alinhamentos
deveréo ser feitas antes da aplicacdo da pintura, com apoio da equipe de topografia da
CONTRATADA descrita no item 2.1.1.3.
iii. Aplicacdo
A aplicagdo ndo deveré ser iniciada enquanto néo for apresentado o laudo da

tinta, emitido por 6rgao conceituado, considerando o lote aprovado.

A sinalizacao devera ser aplicada nos locais e com as dimensdes e espacamentos

indicados nos desenhos do projeto.

Devera ser aplicado suficiente material de forma a produzir uma pelicula de 0,6
(seis décimos) milimetros, com bordas claras e nitidas, com cor e largura uniformes. O
material devera ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagao para atingir

a espessura especificada.

A sinalizacéo aplicada devera ser protegida de todo o trafego, seja de aeronaves,
veiculos, ou pedestres, até sua completa secagem. A CONTRATADA sera diretamente

responsavel e devera corrigir ou colocar sinais de aviso adequados.

Toda a sinalizacdo devera ser executada por pessoal especializado e com
equipamento adequado, ndo sendo permitido servigcos realizados a mao com pincel ou

rolo.

Os servicos de sinalizacdo deverédo ser executados quando o tempo estiver bom,

sem ventos excessivos, poeiras ou neblinas.

A CONTRATADA s0 podera executar os servicos de sinalizagdo horizontal apos

a aprovacao do projeto executivo pela equipe de FISCALIZACAO.

Os materiais e/ou servicos que ndo estiverem em conformidade com as
exigéncias das especificacdes deverao ser recusados, sendo removidos e refeitos, para

que seja atingido um padréo satisfatério, aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera entregar os servicos totalmente concluidos, com todas
as areas cobertas e bordos livres de sobras, respingos ou quaisquer outros vestigios

remanescentes.
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j) Controle dos servigos
i. Controle de Qualidade da Tinta

Deverdo ser avaliados e inspecionados 0s requisitos qualitativos da tinta,
realizando os ensaios e respeitando os parametros da NBR 8169/2009 e NBR

8349:2008, nos seguintes aspectos:
i. Cor
A cor da tinta branca deveré estar de acordo com o cAdigo de cores MUNSELL N

9,5 e suas tolerancias. J4 a amarela respeitara o cédigo de cores MUNSELL 10 YR

7,5/12 e suas tolerancias.

Para inspecao da cor da tinta deverd ser feito o ensaio preconizado pelas normas
citadas, verificando mediante comparagédo com o padrao Munsell Highway.

iii. Apresentacéo
Apoés a abertura da embalagem, a tinta ndo devera apresentar coagulos, natas,
carocos, peliculas ou separacéo de cor. N&o tera sedimentos ou grumos que nao possam

ser facilmente dispersos por agitacdo manual. Ou seja, devera apresentar aspecto

homogéneo.

iv. Crostas

A tinta ndo devera apresentar formacao de crostas (peles), devendo ser feita a

inspecdo conforme indicado normas citadas.

v. Aparéncia
A tinta devera ter caracteristicas que permitam a obtencao de um filme uniforme

guando aplicado por pulverizacdo, com brilho adequado.

N&do devera apresentar defeitos tais como: névoa, manchas, rachaduras,
ondulacfes, manchas e outras irregularidades, que prejudiquem sua aparéncia.
vi. Resisténcia a Intemperismos

Quando submetida a intemperismos, a tinta ndo devera apresentar empolamento,

alteracao de brilho ou de cor, ou qualquer outra irregularidade.

vii.  Resisténcia a Agua, Calor e Solventes

Quando submetida a acdo da agua, a tinta ndo dever4 amolecer, empolar,

destacar ou apresentar outras evidéncias de deterioracao.
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Na acao do calor, a tinta ndo devera apresentar alteracdo na coloracao, fissuras,

empolamento, alteracdo de brilho ou qualquer indicio de deterioracao.

Quando submetida a acdo de solventes, a tinta ndo devera apresentar marcas,
aderéncias e deformagoes.
vii.  Flexibilidade
A tinta ndo deverd lascar, fissurar ou descolar apos ser submetida ao ensaio de
flexibilidade das normas supracitadas.
ix. Sangramento
A tinta ndo deverd apresentar mudanca de cor ou afloramento do asfalto ao ser
submetido ao ensaio de sangramento das normas supracitadas.
X.  Durabilidade

A durabilidade estimada da tinta aplicada deve ser de 24 meses, mantendo suas

caracteristicas pelo menos apos 12 meses de estocagem.

k) Ensaios

Deverao ser realizados os ensaios previstos na norma NBR 8349:2008 para a

tinta aplicada, especialmente:
e Ensaios de afericdo de espessura de pelicula;
e Refletancia minima.
[) Medicéo

A sinalizacao horizontal deve ser medida em metros quadrados, considerando a

area efetivamente executada.

Os servicos remuneram, além do fornecimento da tinta, seu armazenamento,
transporte ao local de aplicacdo, os custos diretos e indiretos de todas as operacoes e
equipamentos, encargos sociais, mao de obra e leis sociais necessarios a completa

execucao.

Nenhuma medicao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatorio
de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢co executado.

m) Preservacao ambiental
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E proibido descartar residuos ou restos de materiais (tintas) nas areas verdes ou
dispositivos de drenagem pluvial do aerodromo. Estes e os recipientes vazios (latas de
tintas) deveréo receber a destinacdo ambiental mais adequada.

6. SERVICOS FINAIS
6.1.ASBUILT
6.1.1. PROJETO DE ASBUILT

Conforme apresentado no item 1.2 dessa ETE, apés a conclusao dos servi¢cos a
CONTRATADA devera apresentar o levantamento topografico final dos servicos
realizados. Esse levantamento sera espacado em secdes de 10 (dez metros) metros e

devera conter:
= Levantamento planimétrico (ou Plano Cotado);
= Levantamento altimétrico (ou Plano Cotado) com Perfil Longitudinal;
= Secoles transversais;
= Curvas de nivel (Plano Cotado);
= Cadernetas de servico.
Além dos levantamentos deverao ser apresentados os seguintes relatorios:

= Relatério dos ensaios realizados, contendo os resultados organizados em

planilhas resumos e todas as fichas de ensaio de forma anexa;

= Relatério com as consideracdes sobre os servicos realizados, contendo
especificacdes de servicos, metodologias, materiais empregados e demais

informacdes pertinentes.

6.2.LIMPEZA DA OBRA

A limpeza geral da obra deve ser realizada diariamente, ao término da jornada de
trabalho, assegurando a remocdo completa de materiais excedentes, ferramentas e
gualquer outro tipo de utensilio. Ao concluir a obra, €& responsabilidade da
CONTRATADA entregar a area do canteiro de obras completamente limpa, devolvendo-
a nas condices em que foi repassada pela CONTRATANTE a CONTRATADA.
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GERENCIA DE AERODROMOS

1. INTRODUCAO

Esse relatério visa orientar como devera ser realizada a campanha de ensaios geotécnicos na

Pista de Pouso e Decolagem (PPD) do aer6dromo de Goiatuba.

N&o faz parte do escopo desse relatério detalhar onde serdo realizadas as sondagens SPT
para as futuras edificacfes, visto que esse item sera de responsabilidade do projetista das fundacées

dessas estruturas.

Esse relatério definira apenas os pontos de sondagens a trado e pocgos de inspe¢éo para o

dimensionamento da infraestrutura.

2. METODOLOGIA

A campanha de geotecnia sera realizada através de sondagens a trado e pocos de inspecao
distribuidos pela area de interesse das obras. Seréo realizados ensaios de laboratério com o material

recolhido e de campo in loco.
2.1.Ensaios de laboratério

Os ensaios de laborat6rio seréo, realizados por cada furo ou material recolhido de poco de

inspecéo:

o Umidade natural (DNER-ME 213/94);

e Caracterizagéo de solos segundo classificagéo pelo sistema unificado de classificacdo dos
solos (SUCS) e HRB (DNER-ME 041/94);

e Andlise granulométrica:
0 Por peneiramento (DNER-ME 080/94);
0 Por sedimentacdo (DNER-ME 051/94);

o Densidade real dos grédos (DNER-ME 093/94);

e Limites de Atterberg e contracéo (indices fisicos):
0 Limites de liquidez (DNER-ME 122/94);
0 Limites de plasticidade (DNER-ME 082/94);
0 Limites de contragdo (DNER-ME 087/94);
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e Trés determinagdes, para cada método, de indice de Suporte Califérnia (CBR): DIRENG-ME
01 (método USCORPS com determinagdes a 12, 26 e 56 golpes) e método DNIT (DNER-ME
49/94) nos métodos A, B e C (um de cada);

o Para cada determinacéo de CBR fazer um ensaio de expansdo (DNER-ME 029);

e Um ensaio de compactacdo (método DNER-ME 129) para cada energia Proctor: normal,

intermediario e modificado, determinando densidade seca aparente maxima e umidade 6tima;
2.2.Ensaios em campo

Ja em campo seréo realizados em todos os locais de poc¢os de inspecéo e a cada 3 furos de

sondagem a trado:

o Determinacdo da massa especifica seca (DNER-ME 092), “in situ”, com determinacdo de

umidade in situ (pode usar qualquer método de ensaio);
e Grau de compactacao in situ (pode usar DNER-ME 129);

¢ Massa especifica seca em material solto — para podermos calcular os fatores de contragéo

(empolamento);

e Determinacdo de presenca de nivel d'agua ou umidade excessiva até 3,0 metros de
profundidade abaixo do greide em todos os furos de sondagem a trado ou po¢o de inspecao

na faixa de pista e na area das obras.
2.3.Modalidades de coleta de material e ensaios

Serdo utilizadas sondagens a trado e pocos de visita, com 3,0 metros de inspecdo. Essa
profundidade é requerida porque representa o alcance maximo do bulbo de tensdes provocado por
aeronaves trafegando sobre a area. Essa profundidade sera adotada para a pista de pouso e
decolagem (PPD).

Os pocos de inspecdo terdo as dimensdes de 1,0 metro de largura por 1,0 metro de

comprimento e 4;:6-e4 3,0 metros de profundidade.

Os furos de sondagem deverdo seguir padrdo do DNIT, com espagamentos definidos no item

2.4.Apresentacéo dos resultados

Os resultados preliminares de cada poco de inspecdo ou sondagem a trado serdo

apresentados em boletins onde conste no minimo:
e O nome da obra e do interessado;

o Identificacéo e localizacéo do furo/poco;



e Diametro e cota da sondagem/ boca do poco com relagdo ao RN APS da pista;
¢ Data da execucéo;

¢ Tipo e profundidade das amostras coletadas;

e Foto do testemunho, com data e horario das sondagens;

e Descricdo visual e tactil do solo e motivo da paralisacao;

e Medidas de nivel d'agua com data, hora e profundidade do furo por ocasido da medida. No

caso de nao ser atingido nivel d’agua, devera constar no boletim “furo seco” / “poco seco”.

e Apés o término do dltimo furo, devera ser entregue um texto explicativo com localizacao,
tempo gasto, total de furos executados e de metros perfurados, bem como outras informacoes

de interesse, juntamente com a Planta de Localizacdo das Sondagens.

Os resultados dos ensaios podem ser apresentados usando o modelo do anteprojeto, conforme

Figura 1.
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Figura 78 - Resumo dos Ensaios — 3ondagem a Trado

Figura 1. Modelo de tabela de apresentacéo de resultados presente no anteprojeto.



3. DETALHAMENTO E ESPACAMENTO DOS DE ENSAIOS
3.1.Pista de pouso e decolagem (PPD)

Os pocos de inspecao deverao ser perfurados com 3,0 metros de profundidade. Serédo 5 pogos
no eixo da pista, mais 5 pocos nas extremidades. A Figura 2 indica os locais em vermelho (eixo da

pista) e em rosa (extremidades), dos pocgos a serem perfurados na PPD. J4 a Tabela 1, indica o local

de cada um dos pocos, iniciando no Ponto 1, 150m.




Figura 2. Pocos de inspecéo na PPD.

Pogos Principais Pogos Secundarios

Ponto 1 150 m| |Ponto 6 275 m
Ponto 2 400 m | (Ponto 7 525 m
Ponto 3 650 m | |Ponto 8 775 m
Ponto 4 900 m| [Ponto9 1025 m
Ponto 5 1150 m

Tabela 1. Indicacdo de pontos de perfuracoes.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Este relatério deve ser enviado ao engenheiro de campo, que deve acompanhar e orientar a

equipe de geotecnia in loco.
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1 OBJETIVO

Avaliar e averiguar, no enquadramento da governanga ambiental, a medida de

execugao desta licitagao.
2 ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA ELABORAGAO DO PCAO

Dentro dos parametros a serem averiguados e estruturados em metodologia
analitica, referente ao contexto do meio ambiente, se esquadrinha o seguinte

escopo, no fulcro dos padrdes normativos e legislativos vigentes:

e Apresentacéo.
¢ Identificacao.
o Empreendedor.
o Empresa responsavel/ou responsaveis pela elaboracdo do
PCAO.
e Memorial de caracterizacdo da obra.
o Localizagao e acesso.
o Areas de composicdo/quadro de areas.
o Maquinario e equipamentos utilizados.
o Mao de obra.
o Periodo de funcionamento.
o Outras informacdes relevantes.
e Etapas de implantacéo.
o Canteiro de obra.
» Remocgéao da vegetagao e preparagéo do terreno
» Abertura de vias com posterior pavimentacao.
» Implantacédo da Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica.
= |mplantacéo do Sistema de Abastecimento de Agua.
» Implantacdo da Rede de Drenagem Pluvial.
» Implantacdo do Sistema de Coleta do Esgotamento
Sanitario.
= Demais servigos e obras.
o Previsado da desativagao do canteiro de obra.
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e Aspectos legais.
o Legislacdo municipal.
o Demais normas aplicaveis.
o Areas de influéncia.
e Relagao com os atributos do entorno:
o Cobertura vegetal.
o Recursos hidricos.
o Uso do solo.
e Diagnostico ambiental (dados preconizados na literatura e na realidade
da area).
o Meio fisico.
» Condi¢des meteoroldgicas.
» Umidade relativa do ar, evaporacao total e insolacao.
» Precipitacao.
= Ventos.
= Geomorfologia.
» Geologia.
= Pedologia.
= Hidrogeologia.
» Recursos Hidricos Superficiais.
o Meio bidtico.
e Prognéstico dos impactos ambientais.
¢ Impactos ambientais e medidas mitigadoras.
o Meio fisico.
» Qualidade do ar.
» Ruidos e vibracodes.
= Recursos hidricos e efluentes.
= Solos.
» Residuos solidos.
o Meio bidtico
* |mpactos sobre a flora.

» Impactos sobre a fauna.
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e Programas ambientais.
o Programa de Gestdo Ambiental.
» Introdugéo/justificativa.
= Objetivo.
= AcOes previstas e metodologia.
= Cronograma.
= Relatério de controle/monitoramento.
» Responsavel técnico pelo programa.

= Equipe técnica (se houver).
3 DISPOSIGCOES GERAIS

Todos os itens expostos na estrutura devem ser elencados, sem o prejuizo do
grau de significancia e magnitude. Deve ter-se o escrutinio de todos os
elementos que se envolvem a observacdo e analise de impacto ambiental.
Importante estabelecer a congruéncia existente entre os aspectos ambientais e
as normativas regulamentadoras de saude e seguranga do trabalho, de modo a

endossar a avaliagéo.

Os estudos e programas ambientais comporao o arcabougo da organizagao da
presente licitagdo. Serdo arguidos pela equipe técnica da GOINFRA, em termos
da sua composicido e validade técnica, e posterior cumprimento executivo no
periodo de obra. A execucao das atividades e o0 monitoramento do cumprimento
dos termos apresentados no PCAO, devem ser lastreados em relatorios

ambientais.

PCAO podera ser apresentado dentro de um unico compéndio, de modo a se ter
fluidez na composicao das informacgdes fisicas. Devera ser assinado pelos

responsaveis técnicos cabiveis, de acordo com as areas de analises.

Devera ser disponibilizado, também, em armazenamento Cloud Storage,

contendo todos os documentos e arquivos envolvidos, para arquivamento.
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4 CONSIDERAQ()ES FINAIS

Cabera a empresa vencedora do pleito, cumprir com a analise ambiental da
atividade a ser realizada; sanar ou mitigar os impactos ambientais inerentes a
atividade. Esta agao devera ser realizada com base nas legislagdes e normativas

vigentes, a nivel federal, estadual e municipal.

Compreende-se grau de congruéncia entre a avaliagdo ambiental e as

normativas regulamentadoras do trabalho, dentro do contexto de avaliagao.

As responsabilidades técnicas, na amplitude desta avaliagcdo e execug¢ao, devem
ser todas devidamente dirimidas.

A GOINFRA agira dentro dos requisitos exigidos de arguicao e fiscalizagdo de

todo o processo.
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