Anexo Il do TR - Memorial Descritivo dos Servicos

1. Todos 0s servigos previstos neste Termo de Referénciadeverédo ser executados
por profissionais habilitados e qualificados, observando as diretrizes do Manual de
Anadlise de Projetos Rodoviarios (GOINFRA, 2025), bem como as Instrucdes
Normativas da Agéncia, ressaltando-se as Instrucdes de Projeto. A Contratada €
responsavel por garantir a conformidade dos servicos com as normas técnicas
aplicaveis, regulamentos, especificacdes, procedimentos e legislacdes pertinentes,
incluindo aquelas estabelecidas pela GOINFRA, DNIT, ABNT e demais 0rgaos
competentes, sempre considerando suas versdes mais atualizadas.

2. Adicionalmente, o0 Manual de Custos de Elaboragédo de Projetos Rodoviéarios de
Construcao (GOINFRA, 2025), especialmente seu Apéndice que trata de Duplicacao,
podera ser utilizado como referéncia para orientar o detalhamento dos produtos e

seus subprodutos, uma vez que apresenta descri¢cdes sintéticas de sua composicao.

3. As etapas de acompanhamento sdo estruturadas conforme estabelece o Manual
de Analise de Projetos Rodoviarios (GOINFRA, 2025). O presente Anexo apresenta
as descricbes e informagfes bésicas de cada item mencionado nas etapas de
acompanhamento, bem como as instru¢cdes normativas da GOINFRA para
atendimento, visando auxiliarna compreenséao dos produtos a serem entreguese nos

critérios de aceitacao.

3.1 RELATORIO DE ATIVIDADES PRELIMINARES (IP-02 - Estudos Topograficos
(GOINFRA, 2024); IP-03 - Estudos Hidrologicos (GOINFRA, 2023) e IP-05 - Estudos
de Trafego (GOINFRA, 2018):

3.1.1. Aelaboracdodo Relatério de Atividades Preliminares segue conforme diretrizes
das Instrucdesde Projeto da GOINFRA, com especial atencéo para a IP-02 - Estudos
Topogréaficos (GOINFRA, 2024), IP-03 - Estudos Hidrolégicos (GOINFRA, 2023) e IP-

05 - Estudos de Trafego (GOINFRA, 2018). O Relatério consiste no compilado de
informacdes relacionadas a:

e Apresentacdo das alternativas de tracado:



Para chegar a uma definicao da diretriz definitiva do projeto, é preciso que sejam
apresentadas alternativas de tracado para que haja uma selecdo da melhor
disponivel, de acordo com a Instrucdo de Projetos Rodoviarios - IP-02 (GOINFRA),

gue trata de assuntos sobre os Estudos Topograficos.

As condicionantes podem ser determinadas e justificadas a partir de relatérios de
estudos, mapas, cartas, plantas e imagens de satélites para a definicdo da diretriz de
projeto. Deverdo ser apresentadas pelo menos duas alternativas de tragcado,
permitindo a Agéncia avaliar e selecionaraquela que melhor atende aos objetivos da
administragéo.

Devera ser elaborado com as tangentes e curvas que definirdo a diretriz,
determinando assim, 0os pontos de interse¢cdo com suas respectivas coordenadas. As
melhorias na diretriz existente contabilizam como alternativa. A justificativa da
alternativa escolhida para o desenvolvimento do projeto, deve ser amplamente
descrita, fundamentando a melhor opcdo de escolha, considerando os fatores

técnicos, ambientais, de seguranca e econdmicos.
e Definicdo dos postos de contagem:

Antes que a contagem para os Estudos de Trafego seja feita efetivamente, é
necessario que haja a definicdo da localizagcéo dos postos de contagem, levando em
consideracao as zonas de influéncia que operam de modo direto e indireto no trafego
da rodovia, como municipios, outras rodovias e grandes centros econdmicos. Os
postos de contagem definidos devem ser apresentados no referido Relatério de

Atividades Preliminares.

Deve-se apresentar imagem com a diretriz da rodovia e indicando a localiza¢ao dos
postos, e contendo as informacdes de suas coordenadas, acompanhada de texto
explicativo justificando os pontos escolhidos, para a realizacdo da contagem

volumétrica em trés dias da semana, em periodo de 24 horas.
e Definicdo dos postos de coleta fluviométricos e pluviométricos:

Para a coleta de dados pluviométricos, é preciso que seja feita a apresentacao de
mapas com a rede hidrogréfica principal comprometida destacada e a localiza¢do do

trecho em estudo. Essa escolha deve ser minuciosa, pois caracteriza o regime



pluviométrico do trecho, justificando o aspecto hidrologico. A justificativa para a
adocdo dos postos pluviométricos deve ser fundamentada empregando a
metodologia do poligonode Thiessen e a area de influénciade cada estagéo, levando

em consideracao a consisténcia dos dados e o periodo coletado.

J& para os dados fluviométricos, devem ser coletados elementos para a elaboracao
dos fluviogramas das alturas d’aguas médias, maximas e minimas mensais, dos
principaisriosda regido, bem como o registro de enchente maximados cursos d’agua.
A apresentacdo do mapa deve conter os postos fluviométricos da regido de interesse
para o projeto com a identificagdo das entidades que os operam e os calendarios de

observacao.

3.2 DADOS HISTORICOS DO PAVIMENTO EXISTENTE (Instrugéo de Projeto — IP
12)

3.2.1 Deveréo ser coletadas as informacdes existentes da rodovia a ser restaurada,
podendo ser obtidos junto aos Setores de projetos, de manutencao viaria e de
gerencia de pavimentos da GOINFRA, procurando-se reunir o maximo de

informagdes que possam auxiliar nas decisées de projeto, procurando-se determinar:

¢ Dados da implantacdo da rodovia, data, extenséo, larguras, etc;

e Levantamento histérico cadastral incluindo intervencdes de conservacao,
manutencéao e reabilitacdo realizadas em cada trecho;

e Secdo transversal do pavimento, com indicacdo do tipo e espessuras das
camadas projetadas e existentes e a natureza do subleito;

e Trafego existente na época do projeto (n° N);

e Taxa de crescimento do trafego (evolucao do n° N);

e Trafego ja suportado pelo pavimento;

e COutras informacdes disponiveis e consideradas necessarias;

3.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS (Instrucédo de Projeto — IP-02):

3.3.1. Os servicos de topografia ttm como finalidade basica fornecer dados

planialtimétricos georreferenciados e precisos para o desenvolvimento do projeto



rodoviario, abrangendo levantamento cadastral, definicdo da diretriz definitiva e base

para estudos complementares.

3.3.2. Os levantamentos deverao ser georreferenciados ao Sistema de Referéncia
Geodésico (SRG) SIRGAS 2000, adotando a projecdo UTM com indicacao do fuso
correspondente. Para obras localizadas em zonas de transi¢cdo de fusos, o projeto
devera ser apresentado no Plano Topografico Local (LTM - Local Transversal
Mercator), de modo a assegurar precisdo e coerénciacom as diretrizes da faixa de

dominio e demais elementos cadastrais.

3.3.3. Todos o0s servicos de topografia deverdo seguir rigorosamente as
metodologias, precisdes e parametros estabelecidos nalP-02 (GOINFRA, 2024), que

estabelece 0s seguintes escopos de servigos:

e Definicdo da diretriz definitiva de projeto;

e Implantacdo da Rede Geodésica de apoio topogréfico;

e |Levantamento Planialtimétrico Cadastral;

e Definicdo e materializacéo do eixo longitudinal;

e Elaboragdo do Modelo Digital de Terreno (MDT);

e Planta cadastral com eixo e faixa de dominio definidos;

e Amarracdo ao estagueamento dos pontos notaveis, tais como as placas
quilométricas existentes, inicio e fim de viadutos e pontes, inicio e fim de
intersecoes, etc.

e Locacdo do eixo de referéncia;

e Nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

e |Levantamento das sec¢Oes transversais;

e Levantamento cadastral da faixa de dominio;

e Levantamentocadastral da pista existente: largura da pista de rolamento e dos
acostamentos, a cada mudanca significativa da largura, notadamente nas
curvas;

e Levantamento para obras-de-arte especiais;

e Implantacdo e amarracao de redes de referéncia de nivel;

e Elaboracdo de planta topografica;

e Amarragao ao estagueamento das ocorréncias de materiais;

e |evantamento e cadastramento dos dispositivos de drenagem e sinalizacéo.



3.3.4. Conforme estabelece o Manual de Anélise de Projetos Rodoviarios (GOINFRA,
2024), os Estudos Topograficos para projetos de Construgcdo de Rodovias serdo
objeto de validacéo de acordo com procedimento estabelecido pela Agéncia. Para os
estudos topograficos de OAE, quando oportuno, o departamento responsavel devera
encaminhar solicitacdo a Diretoria de Projetos de Obras Rodovidrias para que seja

realizada a validacao conforme procedimento regulamentado.

3.3.5. O procedimento de validacdo dos estudos topograficos consiste em conferéncia
dos marcos geodésicos e verificacdo da superficie primitiva (Modelo Digital de
Terreno —MDT) de projeto com o levantamento amostral de se¢des para contraprova.
Observa-se que para a boa pratica do procedimento proposto e pleno cumprimento
do procedimentode validacgéo, a projetista devera encaminharos arquivoslistados no
Anexo V do Manual de Analise de Projetos Rodoviarios (GOINFRA, 2025), ou

documento auxiliar, atentando-se ainda para o formato especificado.

3.3.6. Considerando que se trata de um procedimento em fase de implementacao,
eventuais ajustes poderdo ser realizados. Nesse caso, a projetista serd formalmente

comunicada emreunido de alinhamento prévia a emissédo da Ordem de Servico para
0 inicio dos estudos topograficos.

3.3.7. A fimde elucidaras etapas de acompanhamento para analises e validacoes,

tem-se o Fluxograma de Aprovacdo de Projetos, disponibilizado no Anexo VI do
Manual de Andlise de Projetos Rodoviérios.

3.4. ESTUDOS GEOLOGICOS (Instrucéo de Projeto - IP-04):

3.4.1. O relatoério de apresentacdo dos Estudos Geologicos agrupainformacdescomo
descricdes geologicas, situacdo geografica do trecho em estudo (coordenadas
geogréficasde inicioe fim do trecho), clima, solos, vegetagéo, e aspectos fisioldgicos,
geomorfoldgicos, estratigraficos, tectdnicos, litolégicos e hidrogeoldgicos. Deve ser

realizado conforme diretrizes da Instrucdo de Projetos 04 - Estudos Geoldgicos
(GOINFRA, 2018).

3.4.2. Como parte desse estudo, realizar-se-a visita para levantamento de campo,

importante para 0 mapeamento da regido, que visa a coleta de dados geotécnicos e



georreferenciados da regido em analise, por meio de inspecdes in loco e registros
fotograficos. Essas informagbBes subsidiam a caracterizacdo das condicdes
geoldgicasdo tracado, sendo consolidadas em um relatério de vistoria, acompanhado
de mapas teméticos queindicamunidades de interesse geoldgico-geotécnico e areas
com potencial para materiais de construgéo e pavimentagao, sem restricoes legais.

3.5. ESTUDOS DE TRAFEGO (Instrucéo de Projeto — IP-05):

3.5.1. Os estudos de Trafego seréo desenvolvidos conforme Instrugcéo de Projeto 05
- Estudos de Trafego (GOINFRA, 2018) e terdo, como finalidade basica, caracterizar
o tréfego previsto para o trecho, fornecendo parametros e diretrizes para as solucdes

a serem adotadas no projeto. Para tanto, serdo desenvolvidos 0s seguintes servicos:

e Estimativa preliminar do trafego atual e futuro;

e Coleta de dados existentes e complementares (contagem de trafego);
e Tratamento dos dados e elaboracao do estudo.

3.5.2. As contagens volumétricas e classificatérias serdo executadas durante 3 (trés)
dias consecutivos, em periodos de 24 horas, em namero de postos adequados para
captar o fluxo de trafego. Os postos de contagem serdo localizados nos limites de

segmentos homogéneos, do ponto de vista de trafego, levando-se em conta as
intersecdes, ou a critério da GOINFRA.

3.5.3. As projecdes de trafego serdo feitas por intermédio de taxas de crescimento,
obtidas em dados histéricos. Taxas de crescimento superiores a 3% ao ano deverao

ser justificadas pela projetista.

3.5.4. A elaboracdo do trafego é fundamental para determinacdo da Classe da

Rodovia conforme VMDa e determinacdo do Numero N no ano de projeto.

3.5.5. Conforme estabelece o Manual de Analise de Projetos Rodoviarios (GOINFRA,
2024), os Estudos de Trafego para projetos de Restauracdo e/ou Duplicacdo de
Rodovias serdo objeto de validacdo de acordo com procedimento estabelecido pela

Agéncia. Para tanto, todo o periodo de contagem devera ser filmado para futura
conferéncia da Fiscalizacéo:



e Esta filmagem deve ser ininterrupta durante todo o periodo de contagem;

e As filmagens deverdo ser nitidas (inclusive durante o periodo noturno) e
localizadas de forma que seja suficiente para caracterizar a classe do veiculo;

e Deve ser entregue também coépia do arquivo digital deste video a fiscalizacdo

por meio de dispositivo fisico de armazenamento externo.

3.6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL PREVIO - DAP;

3.6.1. O Diagndéstico Ambiental Prévio (DAP) tem como objetivo o levantamento

preliminar dos aspectos ambientais da area do empreendimento, subsidiando a
definicdo dos estudos necessarios a elaboracédo do Projeto Ambiental.

3.6.2. O Diagnostico Ambiental Prévio (DAP) devera ser desenvolvido contemplando

0s servicos de:

e Caracterizacdo dos meios fisico, bidtico e socioeconémico (com base em
dados secundarios);

e Identificacdo de areas vulneraveis, como APPs, unidades de conservacao,

territérios indigenas, quilombolas, areas de risco, cavernas e sitios
arqueoldgicos;

e Mapeamento da vegetacdo nativa (potencial necessidade de supressao e

compensacao florestal);
e Levantamento preliminar de passivos ambientais e impactos potenciais;

e |Indicacdo dos estudos ambientais necesséarios para a fase de projeto e
licenciamento ambiental (PCA, PGRS, Estudo de Fauna e Flora, Plano de

Sinalizacao de Fauna, Outorga de Recursos Hidricos, entre outros);

e |dentificacdo de interferéncias com infraestruturas existentes, como rodovias,

ferrovias e dutos.

3.6.3. A elaboracdo do Diagnostico Ambiental Prévio, deve detalhar a situacéo
ambiental da area de influéncia, segundo aspectos fisicos, bidticos e antropicos,

objetivando um conhecimento mais detalhado da regido antes da implantacédo do



empreendimento, e servindo de referéncia para o levantamento dos passivos

ambientais, e para a avaliacdo dos impactos ambientais.
3.6.4. Levantamento de passivos ambientais:

3.6.4.1. O passivo ambiental & definido como toda ocorréncia decorrente de falhade
construcao, restauracdo ou manutencao da rodovia, causadas por terceiros, por
condicdes climaticas adversas, capaz de atuar como fator de dano ou degradacao
ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou causadas

por terceiros, capazes de atuar como fator de dano ou degradacédo ambiental a faixa
de dominio da rodovia, corpo estradal ou ao usuario.

3.6.4.2. Deve ser dispensada atencao especial as interferéncias com areas urbanas
e areas legalmente protegidas e, em particular aos mananciais destinados ao

consumo humano, face a possibilidade de sinistros envolvendo transporte rodoviario
de produtos perigosos.

3.6.4.3. A execucao dos Levantamentos de Passivos Ambientais compreende, entre

outros topicos entendidos como pertinentes, 0s seguintes:

a) cadastramento dos problemas ambientais (erosGes, assoreamentos,
inundacgdes, deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.);

b) cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de

terceiros (lavouras, industrias, loteamentos, etc.); e

c) cadastramento das antigas areas de uso (acampamentos, instalaces de
britagem, usinas, bota-foras, pedreiras, jazidas, etc.), que ndo serao utilizadas

na execucao das obras.

3.6.5. O Diagnostico Ambiental Prévio (DAP) nédo é um estudo de impacto ambiental
completo, mas um levantamento preliminar para definir quais estudos ambientais

serdo exigidos na proxima etapa.

3.13 Levantamentos Especiais (Instrucdes de Projeto — IP 06 e IP-12)



3.13.1. Para avaliacdo e elaboracao do diagndstico do pavimento, para 0 segmento
pavimentado, pesquisa de fontes de materiais, determinacdo do lencol freatico e
caracterizacdo das camadas do pavimento, deverdo ser realizadas as seguintes

atividades:

3.13.2. Avaliacado objetiva da superficie do pavimento (Faixas de Rodagem e
Acostamentos), de acordo com o Procedimento IP-06 (Levantamento Visual
Continuo — LVC), e incluindo o levantamento das flechas nas trilhas de roda, de
acordo com a Norma DNIT-006/2003-PRO — Avaliacdo objetiva da superficie de
pavimentos flexiveis e semi-rigidos para geréncia de pavimentos e estudos e
projetos - Procedimento). As superficies de avaliacdo serdo espacadas de, no
maximo, 20 em 20 metros, alternadamente, em relagédo ao eixo da pista ou, 40 em 40
metros, em uma mesma faixa de trafego. As estacdes coincidirdo, obrigatoriamente,
com as medidas de deflexdes, conforme DNER-ME 024/1994 (Pavimento -
Determinacédo das Deflexdes pela Viga Benkelman). Os defeitos serdao anotados
em formularios padronizados para o célculo do IGG (indice de Gravidade Global). A
critério da fiscalizacdo podera ser utilizado sistema informatizado (Levantamento
Visual por Varredura Métrica), que permita o cadastramento de todas as degradacoes
de natureza superficial do pavimento, de carater localizado ou continuo, amarradas
de forma automatica ao estaqueamento do trecho. Este levantamento devera permitir,
mediante o processamento dos dados coletados, simular a aplicacdo do
Procedimento IP-06 (Levantamento Visual Continuo - LVC). Como resultado,

devera ser elaborado um diagrama linear contendo todas as ocorréncias verificadas
ao longo do trecho;

3.13.3. Inventario da superficie do pavimento, ao longo da extensdo do segmento,
afetada por trincas FC2 e FC3, panelas, remendos, afundamentos, etc., efetuadas
nas mesmas areas de avaliagdo subjetiva, ao longo do segmento em estudo. Devera
ser utilizado formulario constante da especificacdo DNIT-ES-128/1983 (Avaliacdo de
Defeitos de Superficie). A critério da fiscalizacdo podera ser utilizado sistema
informatizado (Levantamento de Area Degradada), que permita o cadastramento de
todas as degradacgdes de natureza superficial do pavimento, de carater localizado ou
continuo, amarradas de forma automatica ao estaqueamento do trecho. Este
levantamento devera permitir, mediante o processamento dos dados coletados,

simular a aplicacéo do procedimento DNIT-ES-128/1983 (Avaliacdo de Defeitos de



Superficie). Como resultado, devera ser elaborado um diagrama linear de areas

contendo todas as ocorréncias verificadas ao longo do trecho;

3.13.4. Os servicos de levantamento deflectométrico serdo executados de acordo com
anormarodoviaria DNER-ME 024/1994 (Pavimento —Determinacéao das Deflexdes
pela Viga Benkelman), ou com a utilizacdo de deflectometros de impacto Falling
Weight Deflectometer (FWD). Em sendo empregado equipamento automatico em
substituicdo a Viga Benkelman, deverao ser fornecidas as equacgdes de correlacéo
entre esses equipamentos com o levantamento de pelo menos 1km (1000 metros) da
extensao em Viga Benkelman e tratamento estatistico da equacao. As medidas serao

espacadas de, no maximo, 20 em 20 metros, alternadamente,em relacédo ao eixo das
pistas ou, 40 em 40 metros, em uma mesma faixa de trafego;

3.13.5. Pesquisaintensivano 6rgao de projeto original e banco de dados cadastrais,
para levantamento histérico e avaliacdo da estrutura atual dos pavimentos,
levantando todas as intervencdes de conservacdo, manutencdo e restauracao

ocorridas em cada trecho;

3.13.6. Perfurar pogos de sondagem, com o objetivo de definir e caracterizar, no
campo e também através de ensaios laboratoriais, as camadas do pavimento
existente e suas espessuras, bem como, analisar as condi¢des estruturais. Os pogos
de sondagem seréo perfurados manualmente, na juncao pista/acostamento, nos
segmentos onde se estima ser necessario um reforco do pavimento. Serdo feitas as
medicOes de espessuras e coletadas amostras para a realizagdo de ensaios de

caracterizacao e de resisténcia,

3.13.7. Nos locais onde se prevé a execucao de reconstrucao, deverdo ser feitas
sondagens manuais para coleta de amostras com espagcamento de 500 em 500
metros. Com o material coletado, serdo feitos 0os ensaios correntes de resisténcia e
caracterizacdo, de acordo com os Métodos de Ensaios da GOINFRA. E nos locais

onde se sentira estrutura do pavimento comprometida deverao ser feitos ensaios “in
situ”;

3.13.8. Serdo estudadas ocorréncias de areia, solos e material pétreo, em
conformidade com as soluc¢des previstas. O estudo das ocorréncias pétreas consistira

na estimativa de volume de expurgo e volume atil, bem como coleta de amostras para



serem submetidas aos ensaios de abrasdo Los Angeles, indice de forma e
adesividade. O estudo de areais consistira na avaliacdo de area e volumes uteis a
explorar, na coleta de amostras para ensaios de granulometria, equivalente de areia
e determinacgédo do teor de matéria organica. O estudode ocorréncias granulares, sera
precedido do lan¢camento de um reticulado de 30 x 30 metros, de forma a caracterizar
cada ocorréncia, em termos de qualidade e volume. Nos vértices do reticulado, serao

executadas sondagens com coleta de amostras para ensaios correntes de
caracterizacao e resisténcia em conformidade com as normas da GOINFRA.

3.14.9. As investigacfes geotécnicas serdo complementadas com a pesquisa para
localizacéo e estudo das ocorréncias de materiais (pedreiras, areais e ocorréncias de
solos) para emprego em restauracao.

3.7. ESTUDOS HIDROLOGICOS (Instrucéo de Projeto — IP-03):

3.7.1. A hidrologia deve ser planejada de acordo com a IP-03 - Estudos Hidroldgicos
(GOINFRA, 2023). O Estudo Hidrolégico tem como objetivo estabelecer o regime
pluviométrico para a regido atravessada pela rodovia, de modo a fornecer subsidios
para determinagdo das vazdes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem,
obras de arte correntes e obras de arte especiais. Para tanto, serdo desenvolvidos os
seguintes servigos:

e Delimitacdoe Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas e da Regido do Projeto;

e Cadastros das Obras Existentes (Conforme Modelo disponibilizado pela
GOINFRA - Cadastro das Obras Existentes);

e Definigdo dos postos pluviomeétricos e fluviomeétricos pelo método do poligono
de Thiessen;

e Célculo e Processamentos dos Dados de Pluviometria da Regido (Estatistico
de Gumbel para 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos, Isozonas, interpolacdo
logaritmica para as precipitacées nos intervalos entre 6min, 1h e 24h);

e Calculo e Processamentos dos Dados Fluviométricos da Regido (Estatistico
de Gumbel para a vazao de 100 anos e regionalizacdo da vazao para a secao
de interesse — ponte);

e Calculodas vazbes de 15, 25, 50 e 100 anos (Racional, Racional Corrigido e
HUT);



e Célculo de Dimensionamento Hidraulico das OAC's (Método de
dimensionamento do DNIT) (Conforme Modelo disponibilizado pela GOINFRA
- Planilha de Dimensionamento de Obras);

e Calculode DimensionamentoHidraulicodas OAE's (PONTES - Método DNIT);

e Calculo de Dimensionamento Hidrdulico com Contribuicdo de Rampas para

Passagem de Fauna em OAC e OAE.

Nota 1: E recomendavel que o periodo da série histérica para dados pluviométrico
seja 0 maior possivel, de preferéncia, maior que 20 anos, com poucas falhas e com

dados consistidos.

Nota 2: E recomendavel que o periodo da série historica para dados fluviométricos
seja 0 maior possivel, de preferéncia, maior que 10 anos, com poucas falhas e com
dados consistidos - 1S-203 do DNIT/IPR-726-2006.

Nota 3: Vale ressaltar que o método do hidrograma unitario triangular (HUT),
desenvolvido pelo U.S. Soil Conservation Service, pode ser aplicado para obtencéo
das relacdes chuva/deflivio em bacias com areas até 2.500 km2. Para areas maiores
que este valor, deve-se usar a metodologia de dados fluviométricos, através da

transferéncia de dados para as secdes de interesse.

Nota 4: Para projetos de implantacdo, € essencial a realizacdo de levantamentos
topo-hidrologicos nas travessias dos principais cursos d’agua, garantindo plantas

compativeis para o projeto de implantacao de pontes.

Nota 5: Para projetos de restauracdo serdo desenvolvidos estudos hidrolégicos com
vistas a verificacdo dos dispositivos de drenagem existentes e ao dimensionamento
de novas obras. O redimensionamento dos dispositivos de drenagem sera
considerado para aquelas unidades que apresentam secfes de vazao insuficientes,
provocando problemas ambientais e estruturais no corpo estradal. Os dispositivos
de drenagem ja existentes, reavaliados e considerados aptos, deverdo ser

vistoriados individualmente e emitido Laudo de Integridade Estrutural.

Nota 6: Para projetos de restauracéo de pontes, devem ser levantadas as secdes das

calhas dos cursos d’agua no eixo das pontes, identificando a posigao da face inferior



daslongarinasemrelacéo ao fundodoleito e as declividadeslongitudinais dos cursos

d’agua na regiao das pontes.

3.7.2. Devera ser realizado estudo hidrolégico completo da bacia de contribuicéo,

visandoa determinacdo da vazao de aguano ponto de execugao da ponte, bem como
da elevagdo da maxima enchente e posterior concepg¢éo da obra.

3.7.3. Também devera ser realizado o estudo hidroldgico do trecho correspondente a

variante geomeétrica da rodovia, dimensionando as obras de artes a implantar.

3.7.4. Todas as metodologias adotadas deverdo estar de acordo com as normas
técnicas da GOINFRA.

3.7.5. Devera ser utilizado:

e Tempo de recorréncia conforme tabela fornecida na IP-03;

e Tempo de concentracdo conforme instruido na IP-03;

e Declividade efetiva;

e A definicdo dos coeficientes de escoamento (C) e os coeficiente do complexo
solo-vegetacédo (CN) conforme tabela fornecida na IP-03;

e Os Métodos de Dimensionamento das vazdes deverdo atender em sua
totalidade os critérios e formulacbes apresentadas na IP-03 (Racional,
Racional Corrigido e HUT).

OBS.: A declividade maxima deve ser adotada apenas quando o talvegue apresentar
pequenas variacoes de cota ao longo do seu comprimento. J& a declividade
efetiva/equivalente deve ser considerada, especialmente em bacias com grande

variacao de cota ao longo do talvegue principal.

3.7.6. Para OAEs com bacias de contribuicdo significativamente maiores que as
especificadas nos métodos convencionais, conforme definido na IP-03, é necessario
adotar técnicas avancadas de modelagem hidrologica e hidraulica. Esses métodos
permitem maior precisao na determinagdo das vazdes e, conseqguentemente, na
definicdo das dimensdes da estrutura, como comprimento e altura.

3.7.7. Na analise dos dados pluviométricos, recomenda-se o uso do Método dos

Poligonos de Thiessen ou outra técnica de interpolacdo adequada para ponderar a



influéncia das esta¢des na area da bacia. E importante considerar todas as estacdes
relevantes, mesmo que distantes, para garantir uma representagdo precisa da
precipitacdo média, alinhadas com caracteristicas fisicas e climaticas da regido, e
reduzir incertezas na modelagem hidroldgica. Vale ressaltar também que o mapa do
poligono Thiesen determinado pela da area de influéncia devera ser apresentado de

forma a verificar/justificar a escolha dos postos adotados para o estudo.

*OBS.: Os calculos hidrolégicos anuais deverdao ser baseados no ano hidrolégico —
precipitacdo maxima e vazdo maxima. O ano hidroldgico consiste num periodo de 12
meses entre duas estacdes de chuvas consecutivas, 0 que em geral néao coincide
com o ano civil. Determina-se o0 ano hidroldgico a partir do inicio do periodo chuvoso

até o final do periodo seco.
3.7.8. Paratanto, serdo levantados os seguintes dados:
Pluviométricos

e Graficos de precipitacdo média mensal;

e Numero médio de dias chuvosos por més;

e Histogramas das precipitacbes e dias de chuvas (minimas, meédias e
maximas);

e Caélculos estatisticos para intensidades de chuva;

e Quadro resumo das precipitacdes e intensidades;

e Graficos de precipitacdo x duracdo x frequéncia (P.D.F) e intensidade x

duracéo x frequéncia (I.D.F).
Fluviométricos

e Tabela de vazbes médias diarias (m3/s);

e Cotas das enchentes maximas;

e Histogramas das vazdes — Médias, minimas e maximas mensais;

e Curvas de frequéncia e descarga;

e Métodos probabilisticos aplicados para previsdo de vazdes de 100 anos
(Gumbel).



3.7.9. A definicdo quanto a elaboragcdo dos projetos estruturais de transposicao de
talvegues, sejam referentes a Pontes de Concreto Armado (PCA) ou a Bueiros
Celulares (BSCC, BDCC ou BTCC), sdo dependentes do resultado do hidrolégico
correspondente. Assim, independente da estimativa original do tipo de dispositivos
estrutural na planilha de quantitativos do trecho correspondente para esta proposta
de contratacdo, o projeto estrutural a ser elaborado sera o aderente ao resultado do
estudo hidroldgico e, caso haja divergéncia, entre o resultado do estudo hidrologico e
a estimativa original da planilha de quantitativos, sera realizado a devida alteragédo
contratual.

3.7.10. Esta definicdo quanto a elaboragéo dos projetos estruturais corrobora com o
descrito no item 7.1.5. do Termo de Referéncia:

"A emissaodas Ordens de Servico especificas para cada trecho, ou subtrecho,
ndo vincula o inicio dos projetos estruturais de Obra de Arte Especial
estimadas para este mesmotrecho em referéncia. O projeto das Obras de Arte
Especiais dependera de autorizacdo, seja pelos Analistas de Projeto, quando
fundamentado nos estudos hidrolégicos ou de trafego, ou pelo Diretoria de
Obras Rodoviarias quando fundamentado em aspectos sociais, econémicos

ou demais critérios de interesses da Administracao.".

3.7.11. A determinacdo das descargas dos dispositivos de drenagem far-se-a de
acordo com os métodos convencionais, devendo ser consultada a Instrucao de
Projeto IP-03 (Estudos Hidrolégicos).

3.7.12. Paraelaboracao e desenvolvimento do projeto de Obra de Arte Especial, deve
ser observadas as seguintes instrucdes:

e DefinicAodaextensdo do eixo a ser locado, a montante e jusante da obra. Esta
definicdo dependera do porte do curso d’agua, da sua sinuosidade, da
necessidade de projetar corta-rio e, também, da orografia nas proximidades;

e Estas amarracdes deverdo ser esquematizadas na planta baixa do curso
d’agua;

e Locarumamalhade 200 x 200 metros, estaqueada de 10 em 10 metros, sendo

100 metros a jusante, 100 metros a montante, 100 metros do lado direito

margem do curso d’agua e 100 metros do lado esquerdo;



e Coletar as coordenadas em UTM do local da obra utilizando o sistema GNSS;

e Nivelar eixo locado;

e Executar a batimetria de 5 em 5 metros;

e Nivelar a malha de 200 x 200 metros locada, incluindo, o NA, cota de fundo e
EMax, de cada linha; que podera ser executado com nuvem de pontos obtida
com estacgao total,

e No levantamento da passagem do curso d’agua devera constar,
obrigatoriamente, as estacas e as cotas da crista e pé dos barrancos direito e
esquerdo e, também do fundo do rio. Devera conter também, a cota do nivel
d’agua na data do levantamento e a cota do nivel da enchente maxima
observada;

e Anotar, também, evidéncias de afloramento de rocha e natureza dos
barrancos.

3.8. CONCEPC}AO ESTRUTURAL DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (Instrucao de
Projeto — IP-14)

3.8.1. A Concepcao Estrutural de estudo da concepcéo estrutural (mesoestrutura e
superestrutura) da OAE sera encaminhado para andlise pela GEPAE, quando sera
utilizado o checklist de OAE (CL P OAE IP-14 — VERIFICACOES DE CARATER
ESPECIFICO — FASE PRELIMINAR DE CONCEPCAO) e seguindo o que preconiza
a IP-14 da GOINFRA. Deve conter:

e Apresentar a descricdo da OAE e sua localizagéo;

e Apresentar duas solucdes exequiveis de superestrutura e mesoestrutura,

e Apresentar um pré-dimensionamento das alternativas;

e Realizar estimativas de quantidades e custos das alternativas;

e Apresentar justificativa das alternativas;

e Descrever a melhor solucdo de projeto, optando e justificando por aquela que
melhor atendaaos critérios técnicos, econémicos e administrativos e requisitos
operacionais para a rodovia. Considerar os aspectos arquitetbnicos e

paisagisticos da obra;
e Preencher o checklistde OAE IP-14 — Parte 1;



3.8.2. A GEPAE ira analisar as duas solucdes, aceitando a que melhor condiz com os
critérios exigidos pela GOINFRA.

3.8.3. O cumprimento desses passos € fundamental para a definicdo da localizacéo
e quantidade dos furos de sondagem, garantindo coeréncia com o projeto da OAE,

visto que a IP-14 preconizaque as sondagensestarno centro dos blocos dos porticos.
3.8.4. Deverao ser observadas as seguintes instrucdes de servico:

e De posse do levantamento da melhor diretriz através de geotecnologia por
sensoriamento remoto, definiruma faixa ideal para se efetuar a travessia do

curso d'agua.

e A Fiscalizacdo devera definir através de um prévio reconhecimento o ponto
mais favoravel para se implantar a(s) obra(s).

e A topografia sera orientada no sentido de efetuar o levantamento da travessia

neste ponto, obedecendo ao prescrito no levantamento topografico de
passagens de cursos d’agua e transposicao de vias.

e De posse do levantamento topografico se definira através dos Estudos
Hidrologicos e Hidraulicos, condi¢cdes batimétricas do talvegue, perfil da

travessia e condi¢cdes da enchente maxima, qual a obra mais adequada para
o local.

e Na definicdo do Projeto da Obra de Arte Especial devera ser incluido também
o Projeto das Obras Complementares necessarias ao adequado
funcionamento daquela, efetuando-se na fase de estudos a coleta de dados

para o dimensionamento destas.

e Definida a Obra de Arte Especial, solicitara a execucdo de sondagens
necessarias a perfeita definicdo das cotas de fundagfes, obedecendo as

normas contidas no reconhecimento geotécnico.

e No caso de pontes e se a obra é de vulto, ela pode ser fator determinante na
definicdo da diretriz ideal no trecho. Seria ideal que 0s acessos em planta a
obra se fizessem em tangente de no minimo 100 metros para cada lado. Caso

seja impossivel, evitar curvas de acesso a obra com raios menores que as do



tracado da estrada. As condi¢cdes aquém do exposto devem pressupor

existénciade sinaliza¢des suficientes a segurancada travessia. Estes quesitos
devem estar presentes no Projeto Geométrico.

e Para amenizar as condi¢cOes de acesso podera, também, se prever ponte em

curva com raio minimo e superelevacao convenientes a velocidade diretriz
adotada.

e Visandondoapenaseconomiaemvolumede terraplenagemnos acessos, mas
buscando contemplar boas condi¢des de navegacao e adequacao ao perfil de
travessia, se permitird pontes em desnivel e em curvas verticais, atendidas as

condi¢cOes de seguranca e conforto definidas no projeto de diretriz da estrada.

3.9. DOCUMENTACAO PARA DUP (Instrucéo de Projeto - IP-16):

3.9.1. ADUP (Decreto de Utilidade Publica) para obras rodoviarias € um mecanismo
legal que permite ao poder publico utilizar terrenos privados para a construcao e
melhoria de rodovias, garantindo o atendimento ao interesse coletivo, no ambito da

GOINFRA, devendo seqguir as diretrizes da IP-16 — Projeto de Desapropriacédo. Para
tanto, serdo desenvolvidos 0s seguintes servigos:

e Identificacdo dos proprietarios dos imoveis a serem desapropriados;
e Plantas de desapropriagéo;

e Memoriais descritivos de limites e confrontacdes;

e Avaliacao de custos (estimativa);

e Quadro resumo de areas a desapropriar.

3.10. DEFINICAO DOS SEGMENTOS HOMOGENEOS

3.10.1. A definicdo dos segmentos homogéneos sera realizada com base nos
Levantamentos Especiais, 0s quais servirdo de referéncia para a investigacdo
geotécnica do pavimento existente. Assegurando que estes sejam delimitados, no
maximo, a cada 2 km ou menos quando houver alteracao do tipo de estrutura ou na
solucao a ser proposta.



3.11. ESTUDOS GEOTECNICOS (Instruc&o de Projeto — IP-07):

3.11.1. Seguindo os critérios estabelecidos na Instrucdo de Projetos de Estudos
Geotécnicos - IP-07 (GOINFRA, 2023), devem ser realizados os servigcos de
sondagem, coleta, boletim de sondagem e classificacdo de material de subleito,
empréstimos laterais, caixas concentradas, jazidas, pedreiras e areais. Para 0s
materiais de solos de 32 categoria, serdo contemplados servicos de sondagem

rotativa, coleta, boletim de sondagem e classificagdo do material.

3.11.2. A realizacdo dos ensaios geotécnicos com os materiais coletados dos furos
de sondagem do subleito, aterros, empréstimos, jazidas e materiais de 32 categoria,
além dos insumos de areais e pedreiras, deverdo obedecer aos critérios e exigéncias

estabelecidas na IP-07 - Estudos Geotécnicos (GOINFRA, 2023) para cada material
coletado.

3.11.3. Para o segmento a ser restaurado, deve ser realizado o estudo do sub-leito.
Deverao ser feitas sondagens manuais para coleta de amostras com espacamento
de no maximo 2000 metros, ou menos quando houver variacdo do tipo de estrutura

do pavimento, para coleta de amostras e efetivacdo das seguintes determinacoes:

e Medicao das espessuras das camadas;

e Coletade amostras do revestimento existente, tipo pré-misturado, tratamentos
e CAUQ. Em determinados casos sera necessaria a retirada de amostras
indeformadas com o emprego de sonda rotativa;

e Determinagcdo da massa especifica aparente in situ das camadas granulares
de base, sub-base, reforco do subleito e subleito, ou amostras indeformadas
destas camadas, retiradas com auxilio de cilindro Proctor.

e As amostras de solos serdo submetidas a execuc¢do dos ensaios de
caracterizacao (limite de liquidez, plasticidade e granulometria) e de resisténcia
(compactacao na energia pertinente a funcéo de cada camada granulare ao
subleito e de Indice de Suporte California). O ISC sera, também, determinado
para as condic¢des in situ do pavimento (umidade e densidade), visando o

calculo do Numero Estrutural Corrigido (SNC).



e As amostras provenientes dos revestimentos betuminosos serdo submetidas

aos ensaios para determinacdo da estabilidade e compressédo diametral,
guando couber, extracdo de betume e granulometria.

3.11.4. Seguindo as determinacfes da Instrucdo de Projeto — IP 07 (Estudos
Geotécnicos), deverdo ser estudados os seguintes elementos, na Fase de Projeto
Executivo: - Cortes (incluindo sondagens, classificacdo de material em categorias e
solos suscetiveis a erosdes) (ltem 4.1); - Sub-leito (ltem 4.1); - Materiais de
empréstimo para corpo de aterro (Item 4.2); - Materiais para pavimentacao (Item 4.3);
- Fundacéao dos aterros (Item 4.4); - Fundacao de Obras de Arte Especiais (Item 4.5);
- Fundacédo de muros de arrimo (ltem 4.6); - Estabilidade dos taludes (Item 4.7); -
Caracterizacdo de solos moles ou de baixa capacidade de suporte (Item 4.4) e -

Especificacdo de colchdes drenantes (Item 5.5.3)

3.11.5. Conforme estabelece o Manual de Analise de Projetos Rodoviarios
(GOINFRA, 2024), os Estudos Geotécnicos para projetos de Construcao de Rodovias
serdo objeto de validacdo conforme procedimento estabelecido pela Agéncia. Para
0os estudos geotécnicos de OAE, quando oportuno, o departamento responsavel
solicitar4 a Diretoria de Projetos de Obras Rodoviarias para que seja realizada a

validacao conforme procedimento regulamentado.

3.11.6. O procedimento de validacao dos estudos geotécnicos consiste na verificacdo
dos furosde sondageme coleta de amostras para contraprova. Para tanto, as coletas
de materiais devem ser devidamente registradas, em conformidade com as
orientacdes preliminares do 6rgao, que estabelecem os requisitos e diretrizes para a
entrega de fotografias brutas georreferenciadas e registros de trajetoria

georreferenciada (tracklog), em alinhamento com as normas técnicas vigentes e 0s
padrdes institucionais da GOINFRA.

3.11.7. Considerando que se trata de um procedimento em fase de implementacéao,
eventuais ajustes poderdo ser realizados. Nesse caso, a projetista serd formalmente

comunicada emreuniao de alinhamento prévia a emissédo da Ordem de Servigo para
0 inicio dos estudos geotécnicos.



3.11.8. Afimde elucidar as etapas de acompanhamento para analises e validagdes,

tem-se o Fluxograma de Aprovacdo de Projetos, disponibilizado no Anexo VI do
Manual de Andlise de Projetos Rodoviérios.

Estudos Geotécnicos em Obras de Arte Especiais:

3.11.9. Deverd ser feita uma campanha de investigacdo geotécnica constituida por

sondagens mistas para reconhecimento do perfil geotécnico da regido onde sera
implantada a OAE.

3.11.10. Os trechos em solo devem ser perfurados pelo processo de percussao

(sondagem SPT) e os trechos em rocha, alterada ou nao, pelo processo rotativo
(sondagem rotativa).

3.11.11. A locacao dos furos devera ser feita de acordo com as necessidades do

projeto, devendo ser executados 2 (dois) furos de sondagem por cada portico da OAE
projetada.

3.11.12. O plano de execucédo das sondagens, com a defini¢cdo da posicéo dos furos,
suas respectivas coordenadas e cotas, deve ser validado pela fiscalizagéo antes da

execuc¢dao dos servicos de sondagem e apds aprovagdo da locacédo e da concepcéo
estrutural da OAE.

3.11.13. Devem ser atendidos o0s seguintes critérios de paralisacao:
I. Sondagens a percussao:

a) Devem ser executadas com base nos critérios definidos pela norma
ABNT NBR 6484 vigente.

b) No que se refere aos Critérios de Paralisacéo, o processo de perfuragdo
por lavagem, associado aos ensaios penetromeétricos, deve ser utilizado

até onde se obtiver, nesses ensaios, umas das seguintes condi¢des:

e Quando, em 3 metros sucessivos, se obtiver indices de

penetracdo maiores do que 45/15;



e Quando, em 4 metros sucessivos, forem obtidos indices de
penetracao entre 45/15 e 45/30;

e Quando, em 5 metros sucessivos, forem obtidos indices de
penetracao entre 45/30 e 45/45.

c) Durante o ensaio penetrométrico, caso a penetracdo seja nula na

sequéncia de 5(cinco) impactos do martelo, o ensaio deve ser

interrompido, ndo havendo necessidade de obedecer ao critério
estabelecido acima.

d) Apoés atingidos os critérios de paralisacao da sondagem a percussao, a

investigacao deve prosseguir pelo método de sondagem rotativa.
Il. Sondagem rotativa:

a) O desenvolvimento em rocha devera prosseguir no minimo 5 (cinco)
metros de profundidade, com recuperacao nos ultimos 3 (irés) metros
acima de 90%.

b) Quandon&ose conseguirarecuperacaoindicada, verificar, em primeira

instincia, sea causa € oriunda de defeitos apresentados no

equipamento e/ou no método de execucao.

c) Caso ndao se constate defeitos, prosseguira sondagem aprofundando o
furono maximo 2 (dois) metros. Nesse ponto, mesmo n&o conseguindo
a recuperacdo desejada, parar a sondagem e contatar com a

fiscalizacao.

d) Quando ocorrer trechos com recuperacdo igual ou inferior a 30%,
deverd ser tentada a execug¢do com sondagem a percussao.

3.11.14. Alémdas instrucfesde projeto contidasna IP-07, deverdo ser apresentados:

e Croqui de locacédo dos furos, com amarragcdo dos mesmos ao eixo estradal,
coordenadas e cotas;

e Boletim de sondagem completo;

e Fotos da execucao das sondagens e dos testemunhos;

e Memorial do planode sondagemrealizado, com conclusfes e recomendacoes;

e ART especifica para os servigos de sondagem.



3.11.15. Com relagdo aos critérios de classificacdo dos materiais, 0os solos sdo
divididos em:

12 Categoria: solo comum
22 Categoria: solo com pedregulho e alteracdo de rocha
32 Categoria:

e Rocha mole: ardésia, filito, calcareo
e Rocha dura: arenito, micaxisto, granito, gnaisse, basalto

e Rocha muito dura: quartzito e arenito silicificado.

3.11.16. Com relacdo a medicdo dos servigos de sondagem:

3.11.16.1. Os quantitativos presentes nesta contratacdo para 0s servicos de
sondagem sdo estimativas praticadas na agéncia em servicos semelhantes. No
entanto, sabe-se que, devido a natureza imprevisivel desse tipo de servico, ndo é
possivel definir categoricamente os quantitativos exatos que serdo executados em
cada caso.

3.11.16.2. Ja existe manifestacdo da agéncia favoravel a autorizacdo de medicao
POR PRECO UNITARIO aos servicos de sondagem. Tal procedimento visa
resguardar as duas partes frente a incertezas na estimativa dos quantitativos, haja
vista que, em caso contrario, a Administracdo poderia pagar por servicos nao
executados e a contratada arcar com prejuizos decorrentes de quantitativos

subestimados.

3.11.16.3. Portanto, para a medicdo dos servicos de sondagem a Fiscalizacdo do
Projeto ira apurar os quantitativos de fato executados, que serdo remunerados pelo
preco unitario apresentado na proposta da licitante.

3.12. CONCEPCAO DA INFRAESTRUTURA DE OAE (Instrucdo de Projeto - IP-
14)

3.12.1. Para determinar o tipo de solucdo de fundacdo devem ser analisadas

informagdes sobre a capacidade de suporte do terreno e as condi¢cdes de execucao,



como: nivel d'dgua, coesdo de material, necessidade de escoramentos, danos as
estruturas vizinhas, deformacdes das camadas subjacentes, ensecadeiras,
estabilidade de encostas, erosdes ou qualquer outra condicionante de ordemtécnica,

construtiva e econdmica.

e Estudo da Concepcao da Infraestrutura de OAE deve conter:
e Descricdo da proposta da fundacao escolhida;
e Justificativa da escolha da solucdo da fundagdo, com comparagédo entre

alternativas;
e Planta de formas das fundacdes e atualizagéo do corte longitudinal da OAE;

3.13. APRESENTACAO DAS ALTERNATIVAS DE SOLUCAO DE PROJETO DE
RESTAURACAO

3.13.1. O desenvolvimento das Alterativas de Solucéo de Projeto de Restauracao
deverd atender ao determinado na IP-12 - Projeto de Restauracdo Estrutural
(GOINFRA, 2024).

3.13.2. Os servicos correspondentes ao Projeto de Restauracdo Asfaltica da Rodovia
deverdo obedecer a seguinte sequéncia:

e Diagnostico;

e Definicao das solucgdes estruturais a adotar;

e Dimensionamento dos trechos a reabilitar (Coerente ao definido pelo item
3.16.3 € 3.16.5);

e Detalhamento das solug¢bes construtivas.

3.13.3. O diagndstico, que se baseara na analise do conjunto dos dados levantados,
consistira na avaliacdo da deterioracdo da rodovia, naidentificacdo das causas, e no
estabelecimento das diretrizes que norteardo a suareabilitacao e/ou estabelecimento
de equivaléncia estrutural com a nova pista projetada. A partir do diagndstico, os
segmentos homogéneos poderao ser redefinidos apds a execucao das investigacdes

geotécnicas.

3.12.4. Considerando os ultimos sucessos na definicdo das solucdes patoldgicas de

recuperacao de pavimento, a boa execucao de obras de restauracédo e a experiéncia



no acompanhamento, fiscalizacdo e medicbes de obras de restauracdo pela
GOINFRA, integra este Termo de Referéncia um CATALOGO DE SOLUGOES
propostas que devem ser seguidas preferencialmente pelos projetistas nas escolhas
de suas solugcdes de pavimentacdo, desde que sejam para 0S casOosS Mmenos
complexos de degradacao e de baixa solicitacdo de esforgos ao pavimento, e sempre
que tecnicamente aplicavel (Catalogo IP-12 — PROJETOS DE RESTAURACAO da
GOINFRA).

3.12.5. O objetivo do catalogo é direcionar o projetista para adotar, nos casos mais
simples, solugbes de melhor competéncia na atuacdo da etapa de obras da

GOINFRA, deixando a atuacéo do projetista livre aos casos mais complexos.

3.12.6. O catalogo tem carater apenas orientativo, direcionador; o projetista, desde
gue bem fundamentado e considerando conjuntamente aspectos de facilidade de

execucéao, desempenho da fiscalizacdo e de custo, pode propor outras solugoes.

3.12.7. As solugbes para a recuperacao do pavimento deverédo atender aos padroes
de desempenho contidos nalnstruc¢ao Técnica IT-003/2019 e garantir o prazo de vida

atil estipulado neste instrumento.
3.12.8. Tais solucgdes serdo de total responsabilidade da contratada.

3.12.11. O conjunto de solucdes apresentadas pelo projeto de recuperacéo estrutural
serd dimensionado para o periodo de vida atil de 10 anos.

3.12.12. Apresentar planilhas resumo do dimensionamento pelos métodos citados

com detalhe das solug¢des propostas por segmento homogéneo.

3.12.13. O conjunto de solucdes se refere as solucdes de intervencgéo ao pavimento
para a 12 fase de obras (tratamento inicial) juntamente com as fases intermediéarias

de obras (interveng¢des intermediarias ou complementares).

3.12.16. As solucdesdevem ser dimensionadas conforme as metodologias de calculo

estabelecidas na IP-12 — Projeto de Restauracdo, sendo 0s respectivos
dimensionamentos submetidos para aprovacgao.

3.12.17. Todos os materiais a serem utilizados na obra de restauracdo do pavimento

deveréo ser especificados, ensaiados e quantificados. Devemaindaser apresentados



croquis de localizacéo e distancias de transportes de cada material. Assim como as

coordenadas georreferenciadas dos locais de jazidas, areais, pedreiras, canteiro de
obras, depdésitos de materiais e pontos notaveis do tragado.

3.12.18. Os custos estimados para cada solucéo deverdo ser apresentados com o0s

seguintes critérios:

e Orcamento Referencial, incluindo Planilha de Precos Unitarios;
e Planilha de Precos Globalizados por Solucéo (km de faixa);
e Cronograma de Atividade.

e Cadaplanilhade custo de cada fase obra deve apresentar um grupo especifico
para os servicos de sinalizacao provisoria.

O Orcamento deve seguir as orientagdes contidas no normativo vigente da Goinfra.

3.12.19. Devera ter no minimo 2 (dois) conjuntos de solu¢ées acompanhados dos

respectivos custos, para serem analisadas pelos setores competentes, objetivando a
selecdo da alternativa mais equilibrada técnica economicamente.

3.12.20. As solucbes apresentadas deverdo seguir solucdes de intervencao técnicas

diferentes. Como exemplo:

e Solucao 1: Reciclagem da base existente com o reaproveitamento do material
in situ.
e Solucao 2: Reconstrucéao total da base, com substituicédo integral por novos

materiais.

7

A apresentacdo de alternativas distintas € essencial para garantir uma analise
técnico-econdmica mais abrangente e precisa.

3.14. PROJETO GEOMETRICO E INTERSECOES (Instrucéo de Projeto — IP-08):

3.14.1. O Projeto Geomeétrico e de Intersecdes devera ser desenvolvido de acordo
com a IP-08 - Projeto Geométrico (GOINFRA, 2018), apresentado da maneira mais
detalhada possivel, contemplando:

e Projeto Planialtimétrico;

e Notas de Servico - Volumes - Secéo Transversal;



e Elaboracdo de desenhos, Relatorio e Volume de Projeto Geométrico.

3.14.2. No Projeto Geométrico devera ser definida e caracterizada a Faixade Dominio
da Rodovia para fins de Utilidade Publica. No Projeto Geométrico devera constar o
alinhamento daFaixa de Dominioem todo o trecho projetado. Para o registro da Faixa
de Dominio e caracterizacdo como Area de Utilidade Publica o projeto devera
apresentar o Memorial Descritivo da Faixa de Dominio, com a descricdo de todos os
vértices, em coordenadas geogréficas, e alinhamentos. Sugere-se como padrdo o
Modelo 02 (Memorial Descritivo) da IP-16 (Projeto de Desapropriacao).

3.14.3. Apos definido o tragado da rodovia 0 ARQUIVO.kmz (com o link para ser
aberto em sistema de georreferenciamento) deve ser entregue e encaminhado a

Geréncia de Estudos Ambientais da Agéncia, visando o inicio dos tramites para
licenciamento ambiental da obra.

3.14.4. Deve ser implantado um limpa-rodas nasaida das vias vicinais,com extensao

maxima de 10 metros e largura suficiente para preservar o corpo estradal e oferecer
seguranca ao usuario ao adentrar a rodovia.

3.14.5. Deve ser previsto um caminho de servico com extensao e largura adequadas

para garantir 0 acesso seguro e continuo as frentes de obras de arte.

3.15. PROJETO DE TERRAPLENAGEM (Instrugéo de Projeto — IP-09):

3.15.1. O desenvolvimento do Projeto de Terraplenagem devera atender ao
determinado na IP-09 - Projeto de Terraplenagem (GOINFRA, 2018). Suaelaboracao
consiste no compilado de informacdes relacionadas a classificacdo de materiais,
Quadro de Distribuicdo de Massa (QDM) e elaboracdo de desenhos (planta geral,
desenhos esquematicos, linear de distribuicdo, secdes transversais e demais

desenhos que elucidem o projeto).

3.15.2. Deveréo contertodos os elementos indicados no item de apresentagao da IP-
09 - Projeto de Terraplenagem (GOINFRA, 2018).

3.15.3. O Projeto de Terraplenagem devera contemplar ao determinado na
Especificagdo de Servico ES-T 001/2019 - Servicos Preliminares (GOINFRA, 2019),



relacionado ao desmatamento e destocamento. Os Servigos Preliminares
compreendem todas as operacdes necessarias que objetivem limpar a area a ser
ocupada pelo corpo estradal, locais de empréstimos e ocorréncias de materiais de
construcdo, de vegetacao de qualquer porte, obstru¢cdes naturais ou artificiais,
resguardando aquelas para preservacdo ambiental (natureza) ou mesmo histérica.

3.15.4. O Projeto de Terraplenagem devera compor-se do determinado na
Especificacdo de Servico ES-T 004/2019 — Empréstimos (GOINFRA, 2019). Os
empréstimos destinam-se a prover ou complementar o volume necessario a
constituicdo dos aterros por insuficiénciado volume dos cortes, por motivos de ordem

tecnolégica de selecdo de materiais ou razées de ordem econémica.

3.13 PROJETO DE RESTAURACAO DA RODOVIA (Instrucéo de Projeto — IP-12)

3.13.1. O desenvolvimento do Projeto de Restauracao devera atender ao determinado
na IP-12 - Projeto de Restauracéo Estrutural (GOINFRA, 2024), apresentado da

maneira mais detalhada possivel, contemplando:

e Projeto Planialtimétrico;
e Notas de Servigo - Volumes - Secéo Transversal,

e Elaboracdo de desenhos, Relatorio e Volume de Projeto de Restauracao.

3.13.2. O Projeto de Restauracao devera ser elaborado a partir da solucéo aprovada
pela Gerencia de Validagao de Projetos (GEVAP).

3.13.3. Os dados coletados na investigacdo geotécnica e nos levantamentos
especiais realizados no pavimento existente, juntamente com todos o0s
demonstrativos de calculo do dimensionamento referente a solucdo aprovada,

deverédo ser apresentados.

3.13.4. Planilhas resumo do dimensionamento pelos métodos citados com detalhe da

solucao adotada por segmento homogéneo.
3.13.5. Orgamento da obra, contendo:

e Memoria de céalculo das quantidades;

e Relacao dos servigos a executar;



e Custos dos servicos;

e Composicéao de servico das solucdes adotadas;

e Cronograma fisico e financeiro;

e Croqui esquematico das distancias de transporte em relacéo ao trecho;

e Lay-out do canteiro de obras, acessos, instalagles, jazidas e fonte de
materiais.

3.16. PROJETO DE PAVIMENTACAO (Instruc&o de Projeto — IP-10):

3.16.1. O projeto devera seguiras recomendacdes da Instrucéo de Projeto — IP-10 -

Projeto de Pavimentacao (GOINFRA, 2018), contemplando os seguintes servicos:

e Definicdo dos parametros do projeto;

e Divisdo de trechos homogéneos do subleito;
e Pré-dimensionamento;

e Memorial de célculo e quantitativos;

e Elaboracdo de desenhos, em conformidade com o Projeto Geométrico.

3.16.2. Todos os materiais a serem utilizados na obra de pavimentacao deverao ser
especificados, ensaiados e quantificados. Devem ainda ser apresentados croquis de
localizagéo e distancias de transportes de cada material. Assim como as coordenadas

georreferenciadas dos locais de jazidas, areais, pedreiras, canteiro de obras,
depdsitos de materiais e pontos notaveis do tracado.

3.16.3. No dimensionamento das camadas do pavimento deverdo seguir as
recomendacdes da Instrucéo de Projeto IP-10, utilizando combinacgdes dos tipos de

dimensionamento indicados no quadro abaixo:

DIMENSIONAMENTO

TIPO DESCRICAO REF. NORMATIVA

Método DNER IPR-719

Il Método da Resiliéncia DNER PRO 269/94




I Método Medina (Mecanicista Empirico) DNIT 1S-247

v Método Mecanicista IPR-719

3.16.4. Devera ser apresentado os seguintes elementos: planta geral, sec¢ao
transversal tipo (em corte e em aterro, das pistas de rolamento, acostamentos,
acessos, limparodas e areas de instalacdes para operacdo da rodovia), espessurae
discriminacao de cada camada estrutural, detalhamento da imprimacao e pintura de

ligacdo; memorial de célculo e memorial descritvo do projeto incluindo
condicionantes, parametros e concepgao.

3.16.5. O dimensionamento apresentado ao projeto devera ser 0 mesmo que gerou a
pontuacgdo técnica ofertada para atendimento ao item 10.22.4 deste termo de

referéncia e suas combinacdes, estando o contratado sujeito & aplicagdo das
penalidades cabiveis quando do seu ndo cumprimento.

3.16.6. No orcamento da Obra, além dos servicos a executar devera ser apresentada
Memodria dos quantitativos de servigos, contendo: Custos dos servigos, Cronograma
Fisico e financeiro, Relagdo do equipamento minimo, “Layout’ do canteiro de obras,

acessos, instalacdes, jazidas e fonte de materiais.

3.17. PROJETODE DRENAGEME OBRAS-DE-ARTE CORRENTES (Instrugéo de
Projeto — IP-13):

3.17.1. O Projeto de Drenagem tem como objetivo principal assegurar o adequado
escoamento das aguas pluviais na regido abrangida pela rodovia, garantindo a
funcionalidade e a durabilidade da infraestrutura rodoviaria. Esse projeto visa
dimensionar os sistemas de drenagem, considerando as caracteristicas hidrolégicas
e hidraulicas especificasda area, com base nainstrucaode projeto IP-13 (GOINFRA,
2018), de modo a prevenirerosdes, alagamentose outros problemas relacionadosao

manejo inadequado das aguas superficiais. Os servicos contemplam:

e |evantamento dos dados e estudos preliminares;

e Delimitagédo das bacias de drenagem (planta das bacias de drenagem);



e Definicdo das solucdes de drenagem;
e Dimensionamento das estruturas de drenagem projetada e verificacdo de
suficiéncia hidraulica das obras existentes;

e Detalhamento dos dispositivos de drenagem em planta/perfil.

3.17.2. Devera ser elaborada a proposi¢cao de solu¢des, contemplando as seguintes
drenagens: de transposicao de talvegues, superficial, de pavimento, profunda, e de
travessia urbana. Todas elas quando aplicaveis e as complementacdes e demolicbes

necessarias a obra existente.

3.17.3. Os dispositivos de drenagem ja existentes, reavaliados e considerados aptos,

deverao ser vistoriados individualmente e emitido Laudo de Integridade Estrutural.

3.17.4. Definicdo das Solucdes de Drenagem: Selecionar as solu¢des de drenagem
com base noscritérios que serdo apresentados a seguir. Os dispositivos de drenagem
devem estar em conformidade com o Manual de Drenagem de Rodovias e o Album

de Desenhosdo DNIT 5% Edi¢cédo 2018 e Emendas vigentes, conforme especificado
abaixo.

a. Obras de transposicao de talvegues e bueiros de drenagem.

e Bueiros tubulares — (Transposicao de talvegues e drenagem).

e Bueiros celulares, pontes e pontilhdes — (Transposicao de talvegues).
Critérios 1: Seguir estritamente as obras indicadas no estudo hidrolégico aprovado.

Critérios 2: Incluir na planta baixa de drenagem o detalhamento do corpo, bocas e/ou
caixas coletoras das obras de arte correntes (ja definidos no estudo hidrologico),
bueiros de transposi¢cao e bueiros de greide, compatibilizando-os com o sistema de

drenagem proposto. Apresentar também as informac¢des de dimensao, comprimento
e declividade das obras.

Critérios 3: Apresentar secao transversal dos bueiros, com todas as informacdes

necessarias.
b. Drenagem superficial

e Meio-fio com sarjeta MFC-03



Critério 1: Adotar o meio-fio do tipo MFC-03 nos bordos inferiores da via, onde o
caimento transversal direcionaa drenagem, garantindo a contencdo em trechos onde
o aterro ultrapassa 1,50 m de altura.

Critério 2: Priorizar o uso do meio-fio do tipo MFC-03. A adocdo do meio-fio do tipo
MFC-01 devera ser previamente debatida e justificada junto ao corpo técnico da
Diretoria de Projetos da GOINFRA, apresentando critérios técnicos que sustentem a

sua aplicacdo em situacfes especificas.
e Meio-fio sem sarjeta MFC-05

Critério: Adotar o meio-fio do tipo MFC-05 nos bordos superiores da via, em trechos
onde o aterro ultrapasse 1,50 m. Entretanto, nos trechos em curva com
superelevacdo, a aplicacdo do meio-fio sera dispensada, mesmo com aterros
superiores a 1,50 m.

e Sarjetas de corte

Critério: Adotar a sarjeta de corte nos pés dos taludes, em trechos onde o corte
ultrapasse 0,40 m.

e Valetas de protecéo de corte e Valetas de protecéo de aterro

Critério: As valetas de protecao dos taludes devem ser adotadas apenas quando
houver contribuicdo lateral de areas adjacentes, com o objetivo de proteger tanto o

pé quanto as cristas dos taludes contra processos erosivos.

e Valetas de berma

Critério: As valetas de berma devem ser aplicadas em taludes com banquetas,

independentemente de serem de corte ou aterro.

e Valetas de canteiro central

Critério: A instalagdo desses dispositivos deve ser realizada nos canteiros centrais
gue recebem contribuicdo das vias, assegurando um escoamento eficiente e evitando

a acumulacgéo de agua.

e Entradas e Descidas d’agua



Critério 1: As entradas e descidas d'agua deverao ser aplicadas nos pontos baixos

das rodovias, nos comprimentos criticos/limites dos meios-fios com sarjetas e nas
valetas de berma utilizadas em taludes de cortes e aterros com banquetas.

Critério 2: Definir o tipo das decidas em funcéo o desnivel dos taludes e a velocidade

de escoamento do fluxo.
e Dissipadores de energia

Critério 1: A aplicacéo de dissipadores de energia deve ser realizada nos finais das
descidas d'agua, nas saidas das sarjetas de cortes, bem como nos finais das valetas

de protecao de corte e aterro.

Critério 2: A sele¢do do tipo de dissipador sera baseada no dispositivo de drenagem
que precisa ser integrado, adotando os modelos especificados no Album de
Desenhos do DNIT 52 Edicao 2018 e Emendas vigentes.

C. Drenagem subsuperficial e Drenagem profunda
e Drenos rasos longitudinais

Critério 1: Os drenos subsuperficiais sdo recomendados para pavimentos que utilizam
camadas abertas ou porosas, como o Tratamento Superficial Simples (TSS), que

permitem uma maior infiltragcdo de agua no pavimento.

Critério 2: A instalacdo de drenos subsuperficiais de pavimento deve ser realizada em
pontos baixos do greide, onde ha maior risco de acumulo de 4gua no pavimento.

Critério 3: Nao utilizar quando a solucdo de pavimentacao for o CBUQ, pois este
pavimento possui baixa permeabilidade, tornando desnecessaria a presenca de

drenos subsuperficiais.

e Drenos profundos

Critério 1: Adotar drenos profundos nos bordos da pista, em trechos onde o corte

ultrapasse 0,40 m.



Critério 2: Os drenos devem ter uma profundidade minima de 1,50m (DPS 07),
garantindo que o lencol freatico permaneca a essa distancia do subleito. Essa medida
€ essencial para evitar a saturacdo do solo de suporte e preservar a integridade

estrutural do pavimento.
Critério 3: Quando em corte de rocha usar o dreno apropriado para essa condi¢ao.
e Drenos espinha de peixe

Critério 1. Sao drenos destinados a drenagem de grandes areas, pavimentadas ou
ndo, normalmente usados em série, em sentido obliquo em relacdo ao eixo

longitudinal da rodovia ou area a drenar.

Critério 2: Podem ser projetados em cortes, quando os drenos longitudinais forem
insuficientes para a drenagem da area.

Critério 3: Podem ser projetados em terrenos que receberédo aterros e nos quais o

lencol freatico estiver proximo da superficie.
e Colchéo drenante

Critério: O objetivo dos colchdes drenantes é drenar as aguas, situadas a pequena
profundidade do corpo estradal, em que o volume ndo possa ser drenado pelos

drenos "espinha de peixe".

3.17.5. Apresentar de forma especifica todos os detalhes tipo dos dispositivos de
drenagem e obras de arte correntes em conformidade com o Manual de Drenagem

de Rodovias e o Album de Desenhos do DNIT 52 Edicdo 2018 e Emendas vigentes.

3.17.6. O projeto executivo de engenharia apresentara, com base nas normas de
projeto da GOINFRA, o detalhamento das solucdes aprovadas, com plantas
especificas dos bueiros e dispositivos de drenagem projetados, além das notas de
servico (Modelo do Manual de Analise de Projetos Rodoviarios — Dados de Entrada -
GOINFRA).

3.18. PROJETODE OBRAS DE ARTEESPECIAIS —Pontes e Viadutos (Instrucao
de Projeto IP-14)



3.18.1. O projeto deve ser elaborado de acordo com a Norma de Projeto IP-14
GOINFRA e Resolucao Normativa 006/2017 Tribunal de Contas do Estado de Goias.

3.18.2. Todas as metodologias adotadas deverdo estar de acordo com as normas
técnicas da GOINFRA.

3.18.3. O projeto devera atender as seguintes normas, utilizando a versao vigente no
ato da elaboracgéo do projeto:

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118 — Projeto de
Estruturas de Concreto;

e Associacado Brasileirade Normas Técnicas. ABNT NBR 6120 — Acdes para o
Céalculo de Estruturas de Edificagdes;

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6122 — Projeto e
Execucédo de Fundacoes;

e AssociacdoBrasileirade Normas Técnicas. ABNT NBR 6123 — Forcas devidas
ao vento em edificacgdes;

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6484 — Solo —
Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio;

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7187 — Projeto de
pontes, viadutos e passarelas de concreto;

e Associacao Brasileirade Normas Técnicas. ABNT NBR 7188 — Ac¢8es devido
ao trafego de veiculos rodoviarios e de pedestres em pontes, viadutos e
passarelas;

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 8681 — Acles e
Segurancga nas Estruturas — Procedimento;

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 9062 — Projeto e
execucdao de estruturas de concreto pré-moldado.

3.18.4. Tendo como base os estudos topogréaficos, hidrolégicos, geotécnicos e

complementares, devera ser elaborado projeto individual para cada Obra de Arte
Especial necesséria.

3.18.5. O Projeto de OAE devera considerar informacdes de carater local, indicando

condi¢cOes de acesso, a possibilidade de adocédo do tipo estrutural adequado e de



implantacdo segura das fundacdes, além da correta avaliacdo das acdes especificas

locais na estrutura.

3.18.6. Deverdo ser consideradas informacdes do projeto da rodovia, sendo
detalhadas as caracteristicas fisicas, geométricas e operacionais, conjuntamente a
largurada secéo transversal da via. Com base nestas informacdes, a largurada secéo
transversal da OAE deve ser determinada em conformidade com a via projetada,
incorporando os principais elementos do tracado, de modo a nao reduzira capacidade

de fluxo.

3.18.7. Na elaboracdo dos Projetos de Fundacéo, devera ser atendida a Portaria
n°3733/2020, do Secretario Especial de Previdéncia e Trabalho do Ministério da
Economia, e a Norma Regulamentadora n® 18 (NR-18), com especial atencdo aos
ltens 18.7.2.16 a 18.7.2.23, que estabelecem:

e Proibicao de execucédo de fundacao por meio de tubuldo a ar comprimido;
e Proibicao de execucéo de tubuldo escavado manualmente, com profundidade
superior a 15 metros;

e Critérios para execucao de tubuldo escavado manualmente.

3.18.8. Na Segunda Etapa de Acompanhamento do Projeto, que inclui o estudo
hidrologico e geométrico, deve-se encaminhar o estudo da concepc¢ao estrutural
(mesoestrutura e superestrutura) da OAE, devendo ser utilizado o checklistde OAE
(CL P OAE IP-14 - VERIFICAQOES DE CARATER ESPECIFICO — FASE
PRELIMINAR DE CONCEPCAO) e seguindo o que preconiza a IP-14 da GOINFRA.
Contendo:

e Descricdo da OAE e sua localizacéo;

e Apresentar duas solucgdes estruturais viaveis e exequiveis de superestrutura e
mesoestrutura, em decorréncia do exame do local de implantagdo, com
definicAo do comprimento total da obra, numero de véos, caracteristicas
geomeétricas principais, extenséo dos aterros de acesso e fundacoes.;

e Apresentar um pré-dimensionamento das alternativas;

e Realizar estimativas de quantidades e custos das alternativas;

e Apresentar justificativa das alternativas;



e Descrever a melhor solucéo de projeto, optando e justificando por aquela que
melhor atendaaos critérios técnicos, econémicos e administrativos e requisitos
operacionais para a rodovia. Considerar os aspectos arquitetdbnicos e

paisagisticos da obra;
e Preencher o checklist de OAE IP-14 — Parte 1.

3.18.9. O cumprimento desses passos € fundamental para a definicdo da localizacdo
e quantidade dos furos de sondagem, garantindo coeréncia com o projeto da OAE,

visto que a IP-14 preconizaque as sondagensestarno centro dos blocos dos porticos.

3.18.10. A definicdo da solucdo da OAE devera ser feita com base em critérios
técnicos, econdmicos, administrativos, de exequibilidade e de prazo para execucao,
além de requisitos operacionais para a rodovia e também de aspectos arquitetbnicos
e paisagisticos da obra.

3.18.11. Na Terceira Etapa de Acompanhamento do Projeto, que sdo os estudos
geotécnicos, deve-se encaminhar o estudo da concepcéo estrutural de infraestrutura
da OAE. Para determinar o tipo de solucédo de fundacéo, devem ser analisadas
informagdes sobre a capacidade de suporte do terreno e as condi¢gdes de execucao,
como: nivel d'agua, coesdo de material, necessidade de escoramentos, danos as
estruturas vizinhas, deformacdes das camadas subjacentes, ensecadeiras,
estabilidade de encostas, erosées ou qualquer outra condicionante de ordemtécnica,
construtiva e econdmica. O Estudo da Concepcédo da Infraestrutura de OAE deve

conter:

e Descricao da proposta da fundacao escolhida;
e Justificativa da escolha da solucdo da fundacdo, com comparacdo entre
alternativas;

e Planta de formas das fundacdes e atualizacéo do corte longitudinal da OAE;
e Checklist preenchido.

3.18.12. Na Quarta e Quinta Etapas de Acompanhamento do Projeto devera ser
apresentado todos os elementos necessarios a execuc¢do dos servi¢cos, contendo:
calculo estrutural, desenhos de formas, de armacédo, de execucdo, quantitativos,

orcamento e plano de execucéo.

3.18.13. O projeto de OAE deve apresentar os seguintes volumes:



e Volume 1: Relatério de Projeto;
e Volume 2: Projeto de Execucéao (desenhos);
e Volume 3E: Memoria de Célculo Estrutural.

3.18.14. O Relatério de Projeto deve ser apresentado com capa, indice, mapa de
situacdo da obra, introducdo, estudos antecessores a concep¢do da OAE,
principalmente asecédo geométrica de implantacao e os estudos hidrologicos, boletins
de sondagem da OAE, com fotos da execucao e fotos dos testemunhos, memorial

descritivo e justificativo da solucao estrutural, ART assinada pelo responsavel pelo
projeto e Declaracdo de Responsabilidade do Projeto.

3.18.15. O Volume 2 (desenhos) deve apresentar todos os elementos necessarios a
execucdo da obra, condizentes com a memoria de célculo estrutural. Devem ser
elaborados no padrdo Al, nas escalas convenientes, compativeis com o
detalhamento de cada desenho, com unidade e notac¢des definidas no memorial de
calculo. As escalas devem ser indicadas em cada detalhe do desenho. Deve ser
incluida uma apresentacdo de quadro-resumo de quantidades individuais de todo o
projeto.

3.18.16. Os desenhos devem ser apresentados em sequéncialdgica e apresentar as
seguintes informagoes:

e Prancha de Planta de situacdo da obra de arte especial, com seu

posicionamento e a interferéncia que ela vence, indicando o posicionamento
dos offsets dos aterros de acesso nos encontros, dispositivos de protecéo dos
aterros, se necessarios, e, corta-rio, se for o caso. Quando se tratar de obra
com greide de aclive ou declive, a indicagcado dos niveis deve ser no minimo
nas secbes sobre os apoios incluindo pontos notaveis, como ponto de

tangénciavertical (PTV), ponto de intersecédo vertical (PIV) e ponto de curva
vertical (PCV).

A planta de situacéo deve apresentar também a localizac&o de interferéncias
existentes, como limites de divisas, linhas de transmisséo e a esconsidade em
relacéo ao obstaculo a ser vencido, de maneira que seja facil o entendimento
de demais particularidades e principais condicionantes que influem na

definicdo da concepcdao e solucéo estrutural da obra de arte especial.



Apresentar também a implantacdo e locacdo das fundacdes, também as
estacas de cada apoio, curvas de nivel e caracterizacdo do canal regular.
Devem ser indicadas as taxas admitidas para fundacdes e a carga maxima e

minima no estaqueamento, quando utilizada esta opcéo;

Prancha de forma elevacdo geral, contendo estacas de inicio e fim de obra,

bem como no eixo das fundacgdes, modulacédo dos vaos, cotas altimétricas em
todos os apoios no inicio e final da obra, topo dos pilares, cota do fundo do
talvegue, niveis d'dgua regular e o0 maximo enchente, indicacdo do gabarito
considerado, conformacao dos aterros dos acessos, indicacao do tipo de

protecdo dos taludes com relacdo aos efeitos da correnteza e maxima cheia,
dentre outros.

Apresentar o perfil longitudinal do terreno, constando os dados das sondagens
de reconhecimento para cada apoio, transcricdo sucinta em perfil da
estratificacdo do solo e do diagrama de penetragcdes do amostrador SPT,
indicando a taxa de resisténcia encontrada no calculo, tipo e dimensbfes das
fundacdescom as cargas maximas permitidas. Se a fundacéo forprojetada em
estacas metdlicas, o detalhe das emendas é obrigatorio.

Pranchas de forma em planta, cortes longitudinais e transversais, este com as

dimensdes das pistas, faixas de seguranca e acostamento;

Pranchade forma de detalhes estruturais, com detalhamento dos encontros,

porticos intermediarios, secdo transversal do tabuleiro, dispositivos de
drenagem (drenos), ligagdo entre barreira rigida e barreira flexivel, elementos
de sinalizacéo, elementos de iluminacao publica, pingadeiras, detalhes das
barreiras rigidas de protecdo (new jersey), detalhe das pré-lajes, informacdes
de contra-flechas, aparelhos de apoio, consolos para substituicdo dos
aparelhos de apoio e detalhes pertinentes ao entendimento da solucéo

proposta;

Pranchas de armadura, indicando o tipo de aco, a disposi¢ao relativa as pecas

na estrutura e as dimensdes das barras, quantidades, bitolas, forma, nimero
das posicOes e espacamento das barras ou cabos, tipos e detalhes de

emendas ou ligacbes a serem executados, ganchos e raios de curvatura



adotados nas barras dobradas, cobrimentos, bem como, prever espacos para
langcamento do concreto e utilizagc&o de vibradores. Cada folha deve conter o
quadro de ferragens especificando o numero de cada posicdo, diametro,
comprimento unitario e quantidades. Um quadro resumo devera ser
apresentado especificando o diametro, o comprimento total e peso de cada
bitola.

Os desenhos de armadura devem ser apresentados em sequéncia de
execucdo: infraestrutura (fundacdes e blocos), encontros, mesoestrutura
(pilares, travessas), alas, laje de transicéo, superestrutura (vigas longarinas,
transversinas, pré-laje, laje do tabuleiro), barreiras e outros detalhes. Para
elementos protendidos, deve apresentar todos os detalhes relacionados a

protenséo: ancoragens, armaduras ativas, fretagens, entre outros.

e Pranchasde execucdo, indicando a sistematica construtiva prevista, planosde

concretagem, previsdo de espaco para lancamento do concreto, juntas
obrigatérias e optativas, planos e tabelas de protensdo, desenhos de
escoramento convenientemente dimensionados de acordo com o plano de
concretagem proposto, indicando sequéncia executiva e de cimbramento, bem
como as deformacles previstas. Devem também ser apresentados os
desenhos dos cimbramentos especiais, como vigas articuladas, leques, arcos
e outras estruturas que permitam o escoramento de grandes vaos. Os
acabamentos - pavimentacdo, dispositivos de drenagem, guarda-corpo,
iluminacao e sinalizacao e as providéncias especiais na execucao dos aterros

de acesso também deverédo ser representados.

e Pranchas de Estudos Especiais, caso necessario, como lancamento de

longarinas, plano de rigging, execuc¢do de fundacéo, apoio nautico, corta-rio,
ensecadeira, entre outros. Devera ser especificado o tipo e capacidade dos
equipamentos de icamento que serdo necessarios na obra, devendo constar
na planilha de quantitativos a ser orcada. Sugere-se que seja elaborada uma

versao preliminar do Plano de Rigging.

3.18.17. Todos os desenhos devem apresentar especificacbes técnicas (notas)
pertinentes ao detalhado na prancha: unidade de medida, resisténcia caracteristica a

compressao do concreto (fck), relagdo agua/cimento e cobrimento das armaduras.



3.18.18. A prancha principal do projeto, geralmente a prancha de forma de Elevacgao
Geral, deve conter todas as notas pertinentes ao projeto, contendo, no minimo, as
seguintes informagoes:

e Unidades de medida do detalhamento (Exemplo: Dimensdes em centimetros,
exceto onde indicado);

e Resisténcia caracteristica a compressdo do concreto (fck) de todos os
elementos;

e Relacdo dgua/cimento em massa,

e Especificacédo do aco de armadura (passiva e/ou ativa);

e Cobrimento das armaduras de todos os elementos;

e Classe quanto a carga movel;

e Classe de agressividade ambiental,

e COutras especificacBes necessarias a estabilidade e durabilidade da estrutura;

e Taxas de trabalho do terreno de fundacao ou carga nas estacas;

e Especificacdo de fckj para as etapas construtivas, como retirada de
cimbramento, aplicacédo de protensédo ou manuseio de pré-moldados;

e Especificacdo do material dos aparelhos de apoio;

e Indicacdo dos materiais das juntas de dilatacao;

e Modulo de deformacdo minimo na idade de desforma, movimentacdo de

elementos pré-moldados ou aplicacéo de protenséo.

3.18.19. As pranchas de protensdo, se constar no projeto, devem apresentar, além
das notas principais, as seguintes notas:

e Especificacdo dos cabos de protenséo (fabricante, diametro, tamanho, entre
outros);

e Forca a ser aplicada na extremidade do macaco de protensao;

e Tipo de bainha e coeficientes de atrito previstos em trechos retos e curvos;

e Sequéncia de protenséo dos cabos;

e Tabela de alongamentos previstos, de acordo com o diagrama
tensédo/deformacéo do aco utilizado;

e Idade e resisténcia minima do concreto previstas para a operacao de

protenséo.



3.18.20. O Volume 3 (memoéria de calculo estrutural) deve seguir uma sequéncia
l6gica, sendo apresentado de forma organizada e entendivel, a fim de permitir uma
facilanalise das premissas adotadas no projeto, para que seja possivel determinar os
efeitos das a¢des na estrutura. Suafinalidade é efetuar verificagdes de estado limite
altimo e de servico, atendendo aos critérios de seguranca e possibilitando que a
estrutura mantenha caracteristicas que possibilitem a utilizacdo satisfatéria da

construcdo, durante sua vida util, para a finalidade a qual foi concebida. Deve
apresentar:

a) Descricdo minuciosa do sistema estrutural adotado, com as dimensodes

principais, caracteristicas dos materiais, condi¢cdes de apoio, hipbteses de
calculo e outras informacdes que sejam necessarias para defini-lo;

b) Hip6teses gerais de célculo;

c) Calculo dos esfor¢os solicitantes, devidos as cargas permanentes, moveis,

acidentais e outras, para cada elemento estrutural,

d) Demonstrar coeficientes de minoracéo utilizados para as combinacdes de
calculo;

e) Demonstrar todas as combinacdes de calculo e as combinacdes de célculo

para verificacdo do Estado Limite Ultimo (ELU) e Estado Limite de Servico
(ELS), aplicando as definigdes constantes na ABNT NBR 8681;

f) Dimensionamento e verificacdo da resisténcia de todos os elementos
estruturais, apresentados em sequéncialégica e com desenvolvimento, tal
gue possam ser facilmente entendidos, interpretados e verificados. Além
disso, os simbolos n&o usuais devem ser bem definidos, as férmulas

aplicadas devem figurar antes da introducdo dos valores numericos e as
referéncias bibliograficas devem ser precisas e completas;

g) Se os calculos forem efetuados com auxilio de programas de computador,

devem ser fornecidas as seguintes informacgdes:

e programa utilizado, dados de entrada, modelo estrutural, descri¢cao

detalhada da estrutura acompanhada de esquema com dimensdes,



areas, momentos de inércia, condicbes de apoio, caracteristicas dos

materiais, cargas ou outras acdes e suas combinacdes;

e resultados, com notacdes, unidades e sinais, bem como sua analise
acompanhada de diagramas de solicitacbes e deslocamentos. Os
resultados do célculo por computador, parte integrante do memorial de
calculo,devem ser ordenados, completos e conter todas as informacoes
necessarias a sua clara interpretacao. Além disso, devem permitir uma
verificacdo global, independente e, se possivel, conter resultados
parciais da andlise realizada.

h) Detalhamento, cobrimento e classe de agressividade ambiental,

i) Verificagdo das taxas der trabalho de todos os materiais e sua

compatibilidade com as especificacoes;
j) Demonstracéo de compatibilidade das fundagbes com a natureza do solo.

3.18.21. Para pilares situados préximos as faixas rodoviarias devem ser verificadas
acOes para carga horizontal de colisédo, com valores de cargas de acordo com o
apresentado na ABNT NBR 7488 vigente. As barreiras de concreto devem atender as
orientagdes das normas ABNT NBR 14885 e ABNT NBR 15486 vigentes. Os
aparelhos de apoio devem atender a ABNT NBR 7187 vigente.

3.18.22. O dimensionamento das cortinas, alas e laje de transicdo devem atender ao
DNER/IPR-698-1996. O dimensionamento das fundacdesdeve atendera ABNTNBR
6122 vigente. Deve-se dimensionar também o0s consoles para substituicdo dos

aparelhos de apoio.

3.18.23. O dimensionamento dos elementos em concreto protendido, bem como a
forca de protenséo indicada no projeto, as perdas imediatas da for¢ca de protensao
(atrito, cravagao da ancoragem, deformacgao do concreto) e as perdas progressivas
da protenséo (retracéo e fluénciado concreto e relaxacédo do aco) devem estar de
acordo com a ABNT NBR 6118 vigente.



3.19. PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS — BSCC, BDCC e BTCC
(Instrucéo de Projeto - IP-14)

3.19.1. O projeto deve ser elaborado de acordo com a Norma de Projeto IP-14
GOINFRA e Resolucdo Normativa 006/2017 Tribunal de Contas do Estado de Goias.

3.19.2. Deve ser feito o levantamento de dados e estudos preliminares do bueiro;
3.19.3. Deve ser feita uma sondagem SPT por bueiro.

3.19.4. Para os projetos de bueiros celulares, deve-se seguir o projeto tipo DNIT (IPR

— 736). Inserir os detalhes do projeto-tipo, adicionando quadro de quantidades para o
comprimento total do bueiro a ser executado no projeto.

3.19.5. Ao seqguir a IPR-736, ndo ha necessidade da apresentacdo da memoria de

célculo estrutural.

3.19.6. As Bocas dos Bueiros, ou Cabeceiras, deverdo ser projetadas,
preferencialmente, engastadas no Corpo do Bueiro.

3.20. PROJETODE SINALIZAC}AO E DE OBRAS COMPLEMENTARES (Instrucéo
de Projeto — IP-15):

3.20.1. Para o trecho a ser pavimentado, o projeto sera detalhado, envolvendo linhas
demarcadoras das faixas de trafego, linhas de proibicdo de ultrapassagem, linhase
dispositivos de canalizagao, passagens de pedestres, tachas e tachdes refletivos,
placas de adverténcia, placas de regulamentacao, placas de indicacao, porticos,
balizadores, especificacdo de materiais, etc. Os servigcos contemplados podem ser
descritos como:

e Definicdo dos parametros de projeto;

e Elaboracédo de desenhos, incluindo placas de sinalizac&o para Fauna,

indicando as Passagens de Fauna;

e Diagramacéo para todas as placas;



e Elaboracdo das notas de servico, memorial de célculo e estimativa de

custo (Modelo do Manual de Analise de Projetos Rodoviarios — Dados
de Entrada - GOINFRA).

3.20.2. O Projeto de Sinalizacédo sera desenvolvido com a finalidade basica de
estabelecer o diagnéstico da situacao atual através do cadastramento cuidadoso da
sinalizacéo existente, e analisado a necessidade de melhoramento e adequacdes,

para o segmento ja pavimentado.

3.20.3. Devera ser desenvolvido um Projeto de Sinalizacdo Proviséria a ser
implantado em todos os segmentos executados. Os quantitativos devem ser

apresentados separados dos quantitativos da sinalizag&o definitiva.

3.20.4. Consideram-se como obras complementares as defensase obras de protecéo

do corpo estradal (protecao de taludes), etc.

3.20.4.1. Para protecao e conformacéo dos taludes, devera ser utilizado o método de
aplicacdo manual de grama sera adotado (semeadura), ou seja, dar preferéncia a

semeadura manual em detrimento a hidrossemeadura.

3.20.4.2. A aplicacdo de defensas metalicas deve atender aos parametros
estabelecidos pelas normas vigentes, e sua apresentacao no projeto deve seguir 0s
mesmos critérios. No entanto, para sua quantificacdo e inclusdo no orcamento da
obra, serdo adotados critérios técnico-administrativos da Agéncia, assegurando a
viabilidade e a real necessidade da implementacédo. Dessa forma, as defensas
metalicas serdo incluidas no orcamento da obra apenas nas situacfes consideradas
criticas (pontos criticos). Portanto, devem ser destacadas as estacas dos pontos

criticos no anteprojeto, permitindo a conferéncia precisa dos quantitativos que irdo
compor o volume de orcamento de obra (Volume 4).

e Curvas acentuadas: aplicacdo obrigatéria em trechos com raio inferior ao

minimo normativo, onde ha risco comprovado de descontrole veicular.

e Encabecamentos de pontes: prote¢cdo necessaria nos acessos imediatos as
pontes para mitigar riscos em transicdes criticas.



e Aterros elevados: instalagdo obrigatéria em trechos com altura igual ou

superior a 5 metros, considerando o risco de queda e a gravidade de possiveis
acidentes.

3.21. PROJETO DE DESAPROPRIACAO (Instruc&o de Projeto — IP-16):

3.21.1. O projeto de desapropriacdo sera desenvolvido de acordo com a IP-16 -
Projeto de Desapropriacdo (GOINFRA, 2018). Tem por objetivo definir e especificar
0s servicos de avaliagdo de imdveis nos trechos urbanos ou rurais, com a finalidade
de fornecer os elementos necessarios a execucao do processo administrativo de
indenizacao por desapropriacdo das areas necessarias a implantacédo do projeto de

engenharia rodoviaria correspondente.

3.21.2. A faixa de dominio da rodovia devera ser definida de acordo com o projeto em
desenvolvimento e seguindo as normativas vigentes. Para tanto deve ser produzida
a planta geral cadastral englobando a rodovia projetada, a faixa de dominio
correspondente e referenciando as propriedades envolvidas e suas divisas. Deve
também ser apresentado o memorial descritivo da area correspondente desta planta

geral.

3.21.3. Apd6s a definicdo acima relacionada, deverd apresentar 0s seguintes
elementos: planta cadastral individualizada de cada &rea a ser indenizada (Modelo
01), em parte ou total; memorial descritivo da area a desapropriar (Modelo 02),

pesquisainicial do valor a ser indenizado (Modelo 04) e quadro resumos das areas
(Modelo 03).

3.22. PROJETOS E ESTUDOS AMBIENTAIS (Instrugao de Projeto - IP-17):

3.22.1. O Projeto Ambiental devera ser desenvolvido conforme IP-17 - Projeto
Ambiental (GOINFRA, 2024), contemplando os servigos de:

e Estudo Diagnéstico de Flora, contendo: Inventario Florestal e Plano de
Resgate da Flora;



e Geometrias de Flora: com a delimitacdo das areas de supressao de vegetacdo
nativa (ASV) e Corte de Arvores Isoladas (CAI);

e Estudo Diagnéstico de fauna (dados secundarios);
e Plano de sinalizacéo de fauna,
e Plano de cercamento de fauna;

e Plano de Controle Ambiental (PCA) de Fauna: medidas de mitigacdo para
impactos ambientais;

e Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento (MCE);
e Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS);

e Emissao de FCA (Ficha de Caracterizacédo das Atividades) do IPHAN, para
avaliacao de impactos arqueoldgicos e espeleolégicos.

3.22.2. O Projeto Ambiental transforma as informacdes preliminares do Diagnadstico
Ambiental Prévio em estudos técnicos aprofundados, detalhando os impactos
ambientaise as medidas de mitigacao exigidas para o licenciamento,sendorealizado

apos a aceitacdo do projeto geomeétrico da obra.

3.22.3. Os produtos resultantes dos Estudos Ambientais (PRAD, Fauna, Flora,
Cavidade e Arqueoldgico) serdo submetidos a analise da GOINFRA na forma de
relatorio, com detalhes sobre fases de entrega, prazos, aprovacdo, formas de
pagamento, especificidades dos estudos e entrega de relatérios. Este processo segue
o0 Manual de Analise de Projetos Rodoviarios e esta alinhado ao cronograma de

etapas do projeto executivo delineado neste Termo.

3.22.4. Medidas de Protecdo Ambiental:

Devem ser apresentadas solucdes para evitar ou minimizar os impactos detectados
nos levantamentos ambientais e aqueles que resultardo da execucdo das obras,
objetivando garantir a execucdo dos projetos dentro dos preceitos ambientais e

normas vigentes. Essas solucbes e recomendacdes devem ser incorporadas ao
projeto executivo.

3.22.5. A Fase do Projeto Executivo envolve:



a) representacao grafica das solucdes propostas, em correspondéncia com as
medidas de protecdo ambiental definidas;

b) detalhamento em nivel compativel de todas as solu¢des propostas;

c) diagrama unifiliar, com identificacdo de todas as areas cadastradas,
inclusive as areas legalmente protegidas, transposicées de areas urbanas,
rios, riachos e eventuais mananciais objeto de captacdo para consumo
humano, bem como outros “Pontos Notaveis” interferentes.

d) especificacOes particulares e complementares apontadas pela GOINFRA,
gue garantam a correta execucao das obras;

e) demonstracéo das quantidades envolvidas, orcamentos de implantacdo das
mesmas e Plano de Execucao das Obras.

3.22.6. Consideracdes Finais:

3.22.6.1 Os estudos necessarios aos processos de licenciamentos deverdao ser
realizados por profissionais legalmente habilitados, as expensas da contratada. A
contratada e os profissionais que subscrevem o0s estudos previstos serao
responsaveis pelas informagbes apresentadas, sujeitando-se as sancoes
administrativas, civis e penais.

3.22.6.2. A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) serd exigida para 0s
projetos, planos e estudos ambientais.

3.22.6.3. A adocdo de medidas para evitar acidentes com animais silvestres nas

rodovias deverédo ser contempladas em estudo e projeto especifico.

3.22.6.4. A andlise dos Relatérios dos Componentes Ambientais sera realizada pela
Geréncia de Estudos Ambientais (GEAMB) da Diretoria de Projetos de Obras
Rodoviarias (DPJ).

3.23. RELATORIO DE COMPONENTE AMBIENTAL (Instruc&o de Projeto - IP-17)



3.23.1. O componente ambiental devera ser desenvolvido conforme IP-17 - Projeto
Ambiental (GOINFRA, 2024), ap0s a obtencdo da licenca ambiental e antes da
execucao da obra, contemplando os servigos de:

e Plano Basico Ambiental (PBA): execuc¢ao das medidas ambientais definidas;

e Programas de controle e monitoramento (recursos hidricos, ruidos, eroséo e
vibracao);

e Diagnostico Definitivo Ambiental (levantamento atualizado de passivos
ambientais antes da obra);

e Definicdo das medidas de protecdo ambiental e orcamento das acoes;

e Documentacdo e relatorios finais para a execuc¢ao das exigéncias ambientais.

3.23.2. O Relatério de Componente Ambiental tem como objetivo operacionalizare
implementar as diretrizes ambientais estabelecidas no Projeto Ambiental,

assegurando que as medidas de mitigacao sejam aplicadas na fase de execuc¢éao da
obra e garantindo o cumprimento das exigéncias da licenca ambiental.

3.23.3. Na elaboracdo do Componente Ambiental deve ser observado:
a) legislacédo especifica,
b) estudos ambientais apresentados na etapa anterior;
c) recomendac¢des/condicionantes dos 6érgaos ambientais;
d) politica ambiental e documentos normativos da GOINFRA,;

e) vulnerabilidade e potencialidade dos fatores ambientais da area de

influéncia do empreendimento rodoviario.

3.23.4. O Relatério de Componente Ambiental acionara, conforme necessario, o
Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

3.24. PROJETO DE PAISAGISMO (Instrucéo de Projeto — IP-18):

3.24.1. O projeto de paisagismo objetiva inserir a rodovia na paisagem. Devera se
desenvolvido levando em consideracdo 0s seguintes parametros: arborizagcao

paisagista utilizando espécies regionais aclimatadas; realizar tratamento paisagistico



de intersecches; tratamento corretivo de caixas de empréstimo e escavacoes;

revestimento vegetal para protecdo de taludes e cortes; recomposi¢cdo em areas de
execucgao de OAE’s e em projetos de areas de repouso ou mirantes.

3.24.2. Devera ser apresentado projeto em planta indicando a localizacdo e

discriminacdo das espécies, memorial descritivo do projeto e especificacbes de
materiais e servicos.

3.25. PROJETO DE INTERFERENCIA DE ILUMINA(;AO E REDE ELETRICA
(Instrucéo de Projeto — IP-19):

3.25.1. O Projeto de Interferéncia de lluminagéo e Rede Elétrica é elaborado apés a
determinacdo definitiva de todas as caracteristicas geométricas das intersecdes e
acessos, bem como dos demais locais a serem iluminados, de acordo com a IP-19 -

Projeto de lluminacéao.

3.25.2. Quando do desenvolvimento do Projeto Geométrico, demonstrar a
necessidade de remocéo e relocacao de poste, alteracdo da posicao de cabeamento
ou outro servico relacionado a rede de transmissdo existente, devera ser
desenvolvido projeto especifico constando: planta cadastral, descricdo e
guantificacdo dos servicos e determinacdo dos custos, que serdo incluidos no
orcamento total da obra. Devera ser demonstrado também, altura do vao livre entre

as travessias aéreas e a cota acabada da rodovia.

3.26. INDICACAO DO CANTEIRO DE OBRAS E INSTALACOES

3.26.1. Deveraserindicado,noVolume2 e Volume 4 do Projeto Executivo,em Croqui
Esquemético a melhor localizagdo para serem instalados o Canteiro de Obras e as
InstalacBes, como usinade asfalto, usinade solos, depdsito de materiais betuminosos
e de agregados, quando aplicavel. Essa definicdo devera ser justificada e levar em
consideracao as condicfes de acesso, a existéncia de areas propicias, a existéncia

de fornecedores de insumos, infraestrutura e as distancias de transporte vinculadas
a localizacédo do Canteiro de Obras e Instalagdes.



3.26.2. Caso haja dois ou mais locais propicios a instalacdo do Canteiro de Obras e
Instalacdes, a definicdo final devera ser justificada e baseada em estudo financeiro,
variando-se as distancias de transporte, a fim de garantir a indicacéo da localizagao

mais vantajosa para o empreendimento.

3.27. ORCAMENTO EXECUTIVO, QUANTITATIVOS, ESPECIFICACOES
TECNICAS E PLANO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

3.27.1. Para apresentacéao dos itens, deve-se adotar o modelo disponibilizado pela
GOINFRA (Dados de Entrada) conforme Manual de Analise de Projetos Rodoviéarios
(GOINFRA, 2024). Com base no projeto elaborado, deverdo ser apresentados os
seguintes itens:

e Listagem definitiva dos servigos a serem executados

e Listagem definitivados materiais e respectivas distancias de transportes

e Defini¢do dos custos unitarios dos servigos

e Composicao de Precos Unitarios dos servicos nao tabelados

e Memoriais de Calculo dos Quantitativos

e Planilhas de quantitativos, inclusive com os servicos de manutencao
preventiva

e Orcamento Executivo, para a execuc¢ao completa da obra.

3.27.2. Deverao ser definidas as Especificagcbes Particulares e Complementares, bem

como as Especificacdes Gerais de Obras Rodoviarias.

3.27.3. O Orcamento Executivo devera ser integralmente elaborado pela projetista e
apresentado a Geréncia de Custos e Orcamentos da GOINFRA para analise e

aprovacao. Devera ser explicitamente discriminado na ART o servi¢co de Elaboracéo
do Orgcamento do trecho projetado.

3.27.4. O Orcamento devera ser elaborado com base na Tabela e Composicéo de
Custo da agénciaem vigéncia. Caso tenha servicos que néo estejam contemplados
na tabela de referéncia, devera ser apresentada a Composicao de Precos Unitarios

e/ou coletas de mercado.

3.27.5. O Plano de Execucao devera ser elaborado levando em consideracéo

aspectos como clima e pluviometria, apoio logistico, prazo para execucédo da obra,



equipamentos minimos e o plano de ataque aos servicos, sem esquecer a questdo
logistica da manutencéo do trafego local concomitante com a execuc¢ao dos servicos,
causando o minimo transtorno possivel ao transporte de bens e pessoas, durante

todo o periodo de desenvolvimento das obras.

3.27.6. Apos a definicAo do prazo de execucadoda obra, devera ser elaborado o Plano
de Ataque que contemplara a sequéncia dos servi¢os a serem executados, a relacao

de pessoal e equipamentos minimos compativeis com 0s servigos projetados.

3.27.7. A analise e a aprovacao final do Orgcamento Executivo da Obra sera realizada
pela Geréncia de Custos e Orcamentos, seguindo critérios proprios daquelageréncia.

3.27.8. A critério da Administracdo Estadual poderd ser solicitado a projetista para
adaptar os documentos do projeto executivo para que a obra seja contratada pelo

regime de empreitada por preco global.

3.28. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA FASE DE OBRAS

3.28.1. Devera ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro para a execucao da
obra, com o prazo de execucao global e parcial de cada servico, coerente com a

complexidade da obra e do servico.

3.28.2. A estrutura do cronograma devera contar com o maior nivel de detalhamento
possivel, de modo a facilitar o controle e 0 acompanhamento da execucéo da obra e

de cada servigo.

3.29. RELATORIO FINAL

3.29.1. O Relatorio Final sera o documento que juntae compatibilizatodos os estudos

e projetos elaborados.

3.29.2. Deverd ser apresentado em meio digital, devendo os arquivos ser

apresentados em duas versdes, devidamente assinados pelosresponsaveistécnicos:

e Em arquivo ndo editavel, de preferéncia, .pdf;



e Em arquivo editavel, de acordo com cada tipo (.doc, .xlIs, .dwg, etc).



