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1. APRESENTAGCAO

MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, inscrita no CNPYMF sob o n.®
44.371.690/0001-60, sediada na Rua Femandas Tourinho 487, Sala 301 - Belo Horlzonte, CEP 30112-
001, na Cidade de Belo Horizonte/MG, neste ato devidamente represeritada por seu Representante:
Legal, o Sr, José vanir da Silva, brasileiro, casado, Engenhieiro Civil, portador da Cédula de Identidade
1.2 MG-6759278 (55 P/MG) e inscrito no CPF sob n.® $39.540.936-34, residente e domiciliado em Nova
Lima/MG, na Bua Josefina Ferreira Zauza, 726, Bairro Guro Velho Manséess Fundos, CEP: 34.004-772,
doravante denominada "MODULUS", *, vemn apresentar sua *PROPOSTA TECNICA®,

O Consoreio declara cléncia 8 compromisso em relagio as seguintes condigdes
do pracesso de ligitagan:

= O Constrcio declara ciéncia das condigdes do processo licitatono e concordancia plena com
seus termos, condigies & exigéncias.

» O Consdreio declara ciéncia @ conformidade com as Politicas de Meio Ambiente, Mudangas
Climaticas e de Responsabilidade Social aplicdveis ao projeto.

» O Congdrio dectara ciéncla e pleno cumprimento da législagas anticorruptas, em especial a
Leini® 12.846/12 (Lai de Combate & Corrupgéa),

» Todos 05 servigos contratados serdo executados rigorosamenta em conformidade com o
projeto, “suas modificagies ‘& ordens Oe serace, além das normas & éspecificagbes técnicas
mencionadas na proposta,

= Seran disponibilizados imediataments 08 reCUrsos HonNIcos, Matenais 8 humanos Necessanos
para a execugdo dos servigos no prazo estipuiado, garantindo o adequado desenvolvimento das
atividades contratadas.

« 0 Consdreio declara ngo possulr em seus quadros de colaboradores trabalhadares menores
de 18 anos em condigdes de trabalho noturng, insalubre ou pergoso, lampouco.empragadas menores
de 16 anos em qualguer condigio de trabalho.

» O Consoreid se compromete g executar 0§ senvicoes dentro dos prazos estabelecidos nesta:
proposta, observando fielmanta o cronograma acordado.

* ( Consérein compromete-se-a iniciar 8 execuglo dos servigos em um prazo maximo de 15
lquinze) dias cormdos, contados a partir da emisséo da Ordem deSeraco,

+ Infarmamos que o valor da proposta€ global, englobando todas as despesas necessarias para
a plana exeoucao dos semvigos.

Declaracoes EXpressas:

* Nos pregos apresentados estdo incluldes todos os custos diretos e indiretos, tais como
malterigis, equipamentos, mdéc de pbra, encargos sogials, tributos, despesas administrativas,
transpories, seguros; lucro, entre.eutras::

« A gxecucan do objeto licitado ocorrerd em conformidade com o que estabelens este Edital e
SEUS Anexos;

= A condugdo dos trabalhos dar-se-a dentro da melhor técnica, observando ngorozamenia &
lagislacao em vigor;

= A mao de obra, os materiais & equipamentos fornacidas pelo consorcio serao adeguadns a
execucdo do objeto desta licitagao, obedecendo, inclusive, asiea complexidade;
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= Duranta toda & execudio do objeto deste Edital, o.conzdrem manter-se-4 em compatibilidade
com as obrigagtes assumidas, bem como todas as condigdes de h‘ahilital;'é:p & gualificagéo exigidas’
neste Edital;

o Serdo cumpridas todas as normas pertinentes 8 legisiagdo sobre Seguranga, Higiene e
Medicina no Trabalho, fornecendo aos trabalhadores envolvidos os fardamentos e respectivos
egquipamentos de protecdo Individusl adequados aos.agentes de riscos;

= Serdo cumpridas todas as normas referentes a defesa e preservagdo do meic ambiente; tanto
em riivel federal, estadual quanto municipal;

* O consorcio manter-se-a, durante toda a execugdo do objeto deste Edital, em adimpléncia
quantos & remuneragao & Bos encargos trabalhistas, previdencidnos, fiscais, comerciais @ outros
resultantes da execugao do objeto deste Edital, Inclusive quanto aos tributos devidos, assuminda
integral responsabilidade, afastando gualguer responsabilidade da AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTLIRA E TRANSPORTES, podendd este reter quantias e pagamentos, com-o lim-de garantir
@ respectivo ressarcimento;
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3. CONHECIMENTO DO OBJETO

A presente proposta tem por objeto a contratagac de empresa para reslizagdo: dos servicos de
Elaboragdo de Projetos Executivos de Engenharia para obras de arte correnies g especians (DAC's &
DAE’s) a serem construidas nas vias gue dao acesso as comunidades Kalungas no nordeste do Estado
de Goigs: Essa.contratacao envolve senvigos t1écnicos especializados de natureza predominantemente
inteléctual, abrangendo astudos preliminares, prejetos basicos & execulivos, conforme as nonmas
técnicas da GOINFRA, DNIT e ABNT, visando garanti infrasstrutura adequada e susientavel para
melhora-da mobilidade e trategabilidade local.

3.1.Caracterizacao da regido de abrangéncia do Lote §

A regiso de implantagéo das Obras do Lote 5, localizadas no nordeste do estado de Goias,
apresenta caracteristicas topograficas marcantes, tipicas do Planalto Central Brasileiro. Ambas éstao
insendas no bioma Cerrado & possuem relevos: que vanam entre: colings suaves & areas de grande
altitude, com presenga significativa de formagoes de chapadas e Serras.
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Mas pontos de Obrasao Sul, proximo s Cavalcants, o rélevo é mais acidentado, com ailitudes que
variam de 660 a mais de 1.200 metras, especialmente par estar localizada nas imediactes da [-.‘.ha_pa'da'
dos Veadeiros. A paisagem & composta por serras, morres isolados & vales encaixados, -0 que favorece
a lormagan de diversas cachosiras & nascentes, como as do nio Tocantinzinho, Essas cardctaristicas
tornam a regiao propensa & ocomeéncia de processos erosivos, principalmente em areas com solo raso
g declividades acentuadas. O uso do solo @ cendicionade por essa topografia, sendo comum a pratica
o extrativismo vegetal, o turismo ecoldgico eatividades agricolas de pequena gscala em areas menos
ingremes. '

Ja a porgéio Norte do Lota b, ao norte de Terezina de Goias, possul uma topograhia um pouca majs
suave, com altitudes gue oscilamy entre 800 & 1.100 metros. O ralevo é predominantementa andulado,
com pres_em;a de colinas, patamares e areas de interfluvios amplos. Ainda assim, a regido também se
insere nas lormagdes do Planalte Central & esta situado proxmo a area de intluéncia do Parque
MNacional da Chapada dos Veadeiros. A rede hidrografica ¢ bem desenyoivida, com diversas nascentas
gue alimentam tributarios da bacia do rie Tocantins, O Uso do solona regido & voltado principalmente &



- Modulus Consuttoria

Frugpeduna n Tecrsdoca

agricuttura: familiar @ ao pastorein, embora iniciativas de scoturismo tenham: ganhado espago nos
ultimes anos, aproveitando o potencial natural da paisagem.

Dea modo geral, ambas as regites-apresentam uma topograha elevada, com preeﬂnmr'nln de
chapadas, colinas evalesprofundos. As condigdes naturas impdem desafios ao uso intensivo do solo,
mas favorecem atividades Sustentdveis e ligadas ao tunsmo ecoldgico, conservagao ambiental e
agricultura de base familiar.
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Qs pontos de fravessia pertencentes ao Lote & estdo distribuidos em dugs regides distintas agu
denominadas Regifdo Norte, gue abrange os pontos 57, 58 e 59; & Regido Sul, composta pelos pontos A,
B e C. Destaca-se que o Termo de Referéncia anexo ao edital apresenta coordenadas idénticas para os
pontos 59 e D, o que inviabiliza a correta identificago do ponta D.

Os pontos localizados na Regido Norte aprezentam acesso facilitado por meio de estrada com
revestimanto primarno em boas condigdes de manutencao, o que garante adeguada traragabllidadﬁ, A
regian conta com p:ﬁusadas & areas de acampamanra voltatias ao turismao ecaldgico,

Em contrapartida, o8 pontos siiuados na Regiao Sul encontram-se em areas de acesso mais
restnto, Gom :bndiqﬁes vidrias menos favoréveis, o gue pode dificultar o deslocamento até os 10{:&}3. A
regian guarda proximidade com o municipio de Cavalcante & com os limites do Parqus Nacional da
Chapada dosVeadeiros.

3.2.Caracterizacio Socioecondmica e Territorial

A porgdo Sul do Lote 5 ests inserido na regido localizada entre o8 municipios de Cavalcante &
Mainho, no nordeste do estado de Goias, insere-se em uma drea de grande importancia ambiental,
histérica e cultUral, pertencente ao bioma Cerrade e a0 entomo da Chapada des Veadeires. Essa dres
apresenta um pancrama marcado por comunidades tradicionais, bama densidade populacional a
gconomia baseada em atividades sustentavers,

A regido faz parte da micromegiao do Mordeste Goiano, ume das mals iscladas & com menor
indice de urbanizagdo do estado. A ligaco entre Cavalcante & Moinho [que; embora atuaimente seja
distrita, j4 teve status de municipio) se dd por estradas de terrfa ou vias vicinais com condigbes de
trafego vanavels, o que reflete o desafio logistico e a dificuldade de acesso a serigos publicos mals
astruturados.

Um dos aspectos mais marcantes da regiao ¢ a presenga de comunidades quilombolas,
sobretudo ne entorng de Cavalcante. Entre as mais conhecidas esta o Engenho ||, pertencente ao
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terntério do Sitio Histérico e Patrimdnio Cultural Kalunga, o maicr territorio quilombola do Brasil,
reconhiecido oficislmente e com forte identiddade cultural,

Essas comunidades mantém modos de vida tradicionals, ¢om pralicas agricolas de
subsisténcia, uso sustentavel dos recursos naturais, e forte valorizegao da cultura afro-brasilaira; A
religiosidade, a misica, as festividades locais g o conhecimento ancestral sobre o Cerfado sao
presenados e fransmitidos entre as geragoes,

Aeconomia daregido entre Cavaleante e Moinho € de base rurat, com destague para:

» Agricultura familiar: cultivo de mandioca, milo, feijan, frutas do Carrado (como o pequl & ¢
baru), geralmente para consumo local ou vends em pequenaescala.

» Peguéria extensiva: criacdo de gado de corte em areas de pastagem nativa ou degradada, em
proprigtades de pequeno 8 medio porte.

s BExtrativismo vegetal: coieta de frutos do Cerrado, mel silvestre, plantas medicinais & arfesanato
com libras naturais, que geram fenda complementar para as familias,

o Turismo-eceldgico e comunitdrio: crescente desenvolvimento de roteres ligados a Chapada dos
Veadeiros, com destague para trilhas, cachoeiras e vivéneias culturals em dreas guilombolas,
atraindo visitantes interessados em turisme de base sustentavel.

& porcio Nortre do Lote S.esta localizada no entorno da Chapada dos Veadeiros e apresenta
oaracter/sticas geograficas @ socigis semethantes a outras localidades do-nordeste goiano, com forte
presenca do bioma Cerrado & influgncia direta da canservagan ambigntal, O relevo da drea é formada
por chapadas, vales: profundos e serras, com altitudes elevadas que favorecem a formagao de cursos
d'égua, cathoeiras e paisagens de alto valor cénico, A regido @ amplamente conhecida par sed
potencial turstico & amiyeantal,

As comunidades locas sio compostas por pequencs nucleos populacionais, muitos deles
ligados & agricultura familiar, ao éﬂratlvismd e ao turismo de base comunitdria. Em Raizama, por
exemplo, ha um conhecido atrativo natural - a Cachoeira Raizama — que recebe visitanies em buscade
eooturisma, trthas evivencias no Cerrado. A regifio de Tapa Otho; por sua vez, tem perfil mais roral,
com moradores dedicadas a praticas agricolas e extrativismo vegetal, além de forte identidade oom
praticas de vida sustentaveis,

A economia dessas [ocalidades gira em tomo de atividades como o cultive de subsisténcia
imandioca, mitho, hortaligas), a produgao artesanal, o tunisma ecologico e o fornecimento de servigos
de apoio avisitantes da Chapada dos Veadeiros. Embora haja limitagoes em termos de infraestrutura e
HCess0, especiaimente em periodos de chuve, a regido tem s& consolidade como um pole de tursmo
alternativa, com envolvimento crescente das comunidades locais em ini@:iatiuns de presenacgao
ambiental & garagao de renda sustentavel. -

3.3.Caracterizagao Climatologica e riscos associados a execugao das obras

O histdrico de chuvas revela uma clara distingao entre estagao chuvosa e seca. As chuvas concentram-
88 no perlodo entre outubra e abril, atingindo seu pico entre dezembro e fevereiro, quando os volumes
mensais podem ultrapassar os 500 mm.Jé a es’tag‘ﬁn se08, que val de mélitr a setembro, & marcada por
baixes indices pluviométricos, chegando a valores Inferiores-a 10 mm nos meses de junhe, julho &
agosto,

As temperaturas médias snuals variam entre 23°C e 26°C. Durante o inverno, as minimas podem
atingir valores proximos de 16°C, orincipalmente em areas mais elevadas da Chapada dos Veadeiros.
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Noveraoe natransigao para & estagio chuvosa, entre setembro e novembro, as temperaturas maximas
frequentemente ultrapassam os 32 °C, sendo comum tambeém a ocorréncia de baixa umidade relativa
doar, '

Essas condigbes climaticas impéem riscos significatives @ execugao de obras, especialmente no
periode chuvoso. A presenga constante de dgua no leito estradal compromete a rafegabilidade e pode
interromper senizos de terraplenagem. dificultar a execugéo de obras de drenagem e danificar
caminhos de semnvigo. Ha ainda o nsco de erosies em laiudes exposios, escormegamaento de solos &
Bur'nemnl'dﬂ turbidez em cursos o'agua, o que afeta diretamente a implantagao de ravessias e bueiros.
Ja no periodo-seco, embora mals propicio para a execucas das obras, a balxa umidade dificulta &
compactagio de solos finos, & o calor eXcessivo reduz o tempo de trabaliabilidade do cancreto,
aiigintlo cuidados adicionais na cura. Também hé risco de incéndios em aréas vegetadas, o gue
demanda atencdo no usode magquinarios e no armazenameanto de materiais inflamaveis,

Diante desse cenana, ¢ recomendavel gue as ativmdades mais sensivels as condigdes climaticas, como
aimplantagao de dispositivos de drenagem, terraplenagem e pavimentagao, sajam concentradas entre
o8 meses de maio e setambro, guando o clima & mais estavel. A definigde do cronograma deve
cansiderar essas vanagies para garantir maior gfigiéncia na exécugdo, reduzir riscos operacionais &
assegurar a durabilidade das obras implantadas.

Forarm utiizados dados de precipitacio do posto pluviemeétneo de Mova HnmaJG'EJ, mantido pela
Agéncia Nacignal de Aguas (ANA), com série histérica & da 55 anos, para a elaboragao das curvas
Intensidade-Duragado-Frequéncia (IDF), com o objetivo de estabelecer as intensidades de ohuva
carrespondentas a diferentes tempos de recorréncia; Dessa forma, for possivel observar o
compaortamento histonco das chuvas na regido e, a partir da analise das curvas |DF, estimar com malar
precisdo as intensidades criticas de precipitagao para diferantes cendrios de projeto. Com isso, tomou-
se viavel o pré-dimensionameanto das obras de drenagem nos talvegues, garantindo a adequagao
hidraulica das estristuras @ a seguranca frente'aos aventos pluvibmatricos mais sigf_llricatiuas.

Precipitagéo mensal {mm)
Lot

e 06

300,000

0

“ 1 |

AN
a 4 5 4

W WM WA

- _I II I ] I
i " 0

T 2

Fignra 3 - Hivtdeico de preciftéde i régido do 5



B

20.00

L=

R

A0,

B

Ba0.00

3,00

Mumare de dias-de Chuva

BHinma WMt R Tdene

ra B - Histchmico e diver elpmosoy wa regado do LS

Temperdtuta °C

I, || Y || .\ |‘|

2 i 4 5 [} ¥ i § i i [

TR TITE T

ae LA

Figra T = Fisrdecd de Tergnclis e vegih

Precipitagito mensal (Ano hidroldgico)

- _I II I i l‘| II' |I| || || -I I
L L " o 11 = 1 & | i = L

BF e EMES W

prreciptiang do ta regido o IS5 — Ana Higraldgicen

Modulus Consuftona

Frgeduna n fecredsoa



3.4,Descrigdo dos pontos de implantagdo de Obras
3.4.1. Ponto 57

= Caracterizagdo dasituagao atual

O ponto 57, wentificado no Termo de Referéncia como "Lageado”, corresponde a uma travessia am
estrada sobre um curso d'agus cuja bacia hidrogréfica associada possul drea estimada de 1,94 km',
Considerande as caracteristicas locats; vislumbra-se como, selugdo preliminar a adogdo de bueirg
celular de concreto (BDCC) comsegdo de 2,50 mx 2,50 m. Mao ha obra de arte:corrente implantada no
logal, o gue faz com gQue o escoamento das Aguas ocorra diretaments sobre o leito da estrada,
comprometendo a trafegabilidade & aumentando o8 rnecos 4 seguranca dos usuarios. A area aprasanta
acesso retativaments facilitado & condicoes favoravels a implantacdo da estrutura. Nio hainterferéncia
com redes de servigos pdblicos na drea, contudo, durante as obras de implantacao s8rd necessarlo
astabelecar um caminho de servigo provisono, da modo a garantir.a continuidade do trafego e evitar a
paralisacao da via.

C bueiro devara ter-aproximadamenta 9,0m de extensan, em funcae da largura da plataforma atuaal
da rodovia.

Figwia 1= Vispa movel solo ponfo | !

3.4.2. Ponto 58

+« Caracterizagdo da situagioatual

O ponto 58, 1dentificado no Termo de Referéncia como “Zé& Nivaldo®, carresponde & uma travessia
em estrada sobre um curso d'apua clja bacia hidrografios associads possaui drea estimada de 1,47 km'.
Considerando as caracteristicas locals, vislumbra-se como solugao preliminar a adogao de bueirg
getular de concreto (BSTC) com segdo de @ 1,00 m, Nao'ha obra de arte corrente implantada rio local, o
fue faz com que o escoamento das aguas ocorra diretamente sobre o leito da estrada, compromeatendo
a trafegabilidade e aumentando os riscos A segurangs dos usudrios. A Area apresenta acesso
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retativamente faciitado & condigdes favoraveis a implantagao da-estrutura. Atengio especial deve ser
direcionada a interfer@ncia com a rede elétrica existente, a qual incide diretaments sobre o ponto de
travessia. Durante a elaboragéo do projeto, serd avaliada a8 necessidade de elevagao do greide e,
consequentemente, ‘a viabilidade ou ndo de remanejamento da rede. A decisdo considerard as
gagencias fecnicas de seduranga, as colas hidraulicas r as direlrizes da concessionaria de anarga

Atencao espacial deve sar dada ao acesso as casas. proximas ap ponto de implantagéo da obra, gue
necessitardo de reconformacio de terraplenagem. O bisiro deversd ter aproximadamente 12.0m de
axtensaoc, em fungdo da largura da platatorma atual da rodovia & da esconsidade de implantagao.

3.4.3. Ponto 59
« Caracterizacio da situagio atual

Q ponto 59, Identificado ne Terme de Referéncia como “Valdes!”, corresponda a uma travessia em
astrada sobre um curse d'agua cuja bacta hidrografica sssocida possul area estimada de 0,11 k.
Considerando as caractarsticas locais, vislumbra-se como solugd&o preliminar a adogao de bueira
celutar de soncreto (BDTC) com secdo de @ 1,50'm. N8o hé obra da arte corrente implantada no local,
o gue faz com Que ¢ cscoamento das Aguas ocorra dirgtaminte sobire o leito da estrada,
comprometendo a trafegabilidade & aumentando 0s riscos a seguranca dos Lsudrios. A drea apresenta
acesso retativamente facilitado e condigBes favoraveis & implantagéo da estrutura. NAo hd interferéncia
com redes de servigos publicos na érea, contudo, durante a5 obras de implantagao s8ra Necessario
gsfabelecer um caminho de servico provisono, de modo a garantir a cantinudade dao trafego e evitar a
paralisacdo da via, O bueiro deverd ter aproximadamente 11,0m de extensda, em funcao da largura da
plataformd atual da rodowia e da esconsidade da implantagao,
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3.4.4. Ponto A
» Caracterizagio da situagio atual

O porto A, iWdentificado no Termo de Referénai como "Passagem do Rio Bartolomieu”™, corrasponde
a uma travessia am estrada sobre um curso d'agua cuja bacia hidrografica associada possuf ares
estimada de 69,3 km®. Considerando as caractarlsticas locas, vislumbra-s8 como solucaa preliminar
a adoGao de ponte cam extensao aproxidade de 40 m. NSo hé obra de arte coments implantada no
local, ende uma passarela de madeira encontra:se colapsada comprometendo a trafegabllidade e
aumeantando 0s nscos a seguranca dos useancs. A drea apresents acesso reiativamente facilitatio,
com condighes desfavordveis a implaniagao da esiruturg, wma vez que 3 regiao e monhtanhosa e
encakada ne talvegue. Nio hé interferéncla com redes de sarvigos publicos na drea, contudo, durante
a5 obras de implantagao serd recessano estabelecer um caminho de servigo provisono, de moda a
garantir a continuidade do trafego e evitar a paralisacao da via.




3.4.5 Ponto B
« Caracterizagso da situagio atual

O ponto B, identificade ne Termo de Referéncia como “Bueiro Vereda™, corresponde a uma travessia
em esltrada scbre um curso d'agua cuja bacia mdrografica-azsociada possu area estimada de 2,11
km?, H& um bueairo duplo @ 1,00m implantade no local, Considerando as caracteristicas locas;
vislumbra-se como solugao preliminar-a adogao de bueiro celular de concreto (BDCC) com sagdo
25 m x 25 m. A drea aprazenta acesso relatvamente Tacilitado e condigdes lavoravers a
implantagio da estrutura. Nda hé interferdncia com redes de senvigos piblicos na drea, contudo,
durante as obras demplantagao sera necessario estabetecer um caminho de serigo prowvisono, de
modo a gaantic acontinuidade do trafego e avitar a paralisagad da via.

Figied 23 = Visha cupipd prantc i

Figneg 25 - Vista mived seafio prentes H Fignira Fiatee srfvitd aeelis pronats B



3.4.6. Ponto C
« Caracterizagdo dasituagao atual

0 ponto G, identificade no Termo de Referéncia come "Bueire para Manutengdo”, corresponde a
uma travessia em estrada sobre um curso d'agua cuia bacia hidrogralica associada possul ares
gstimadade 0,783 km’. Considerando as caracteristicas locais, vislumbra-se comg solugao preliminar
a manutengao e recuperacao do bueiro existente de'@ 0,60 m apressnta sirais de deslocamente devido
a erosan no bordo, nao possuindo bocds de antrada ou saida. A drea gpresenta acesso relativamente
facilitado e condigoes favordveis & implantagao da estrutura. N&o hé interferéncls com redes de
servigos plblicos na drea.

3.5.Caracteristicas Técnicas e Operacionais das Obras a implantar
Ma elaboragac dos projetos, serdo devidamente considerados os regimes de escoamento gue
podem ocorrer nos busiros, a fim de garantir seu dimensionameanto adequado g o plent desempenho

hidraulico das estruturas:

O ponto de vista técnico, os bueiros podem operar em dois regimes distintos: regime dée canal livre
& regime de orificio, cuja definigao dependera das condigoes de montante, jusante, geometria da segac
£ carga hidraubica incidents.

No regime de canal livre, d escoaments ocore com superficie livee, sem que a tubllacdo estaja
completamente cheia, & com controle exercido na saida da estrutura. A analise s& beseara nas
aquaches tipicas de canais (como a formula de Manmng), buscando garanty boa performance
hidraulica'e facilidade de manuiengao.
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Mo regime de -orificio, por sua vez, o bueiro opera com & entrada submersa e sob pressao,
furicionande como um conduto afogado. Nessa condigao, a vazao sera calculada pormeio da Equag}éc
de arificio, considerando a carga hidraulica disponivel. ESse regime sera avaliado com caulela, de
formiaa evitar sobrelevagdo significativa da l3mina d'agua e nsco derefluxo.

Esses critérios serdo analisados para cada ponto de travessia, levando em conta as caracteristicas
geometricas e hidraulicas locais, demodo g assegurar a escolha da tipologia mais eficiente e seguraem
cada situagao.

3.6.Passivos ambientais _
As estradas de t8ra que atravéssam 05 cursos d'agua na regifo sem as obras de drenagem

adequadas apresentam uma sarle de polencials passivos ambigntais que comprometem tanto a
estabilidade da via quanto o equilibric-ecoldgico da regido. A auséncig.de estruturas como bueiros,
canaletas e dissipadores de energia favorece o escoamento superficial desordenado, intensificando
pracessos erosivos ao longo da plataforma e das margens dos cursos d'dgua. Esse processo de erosao,
além de-degradar a estrada & dificultar o trafego, resulta no carreamento de sedimentos parma o8 corpos
hidricos, promovéndo seu assoreamento, 8 redugio da profundidade Otil dos leitos e a altéragdo do
regime de escoamento natural.

Alam disso, o trafego de véiculos em vias desprotegidas contnbuil para a compaciacio dosolo &
para & supressao da vegetacdo ciliar, especialmante nas dreas de travessia, o0 que compromete a
infiltragéao de agua no solo, aumenta o volume de escoamento superficial e reduz a2 capacidade natural
de retengido e filtragem dag Sguas. A retirada da vegetagfo’ tamb&m afeta a biodiversidade,
gspecialmente de espéuies que dependém da continuidade do ecossistema ripdrio para abrigo e
alimentagan. Somada & isso, o transporte de cargas difusas, como poeira de pneus, residucs oleosos e
fezos da animes, pode contaminar o5 corpos d'agua, dimnuinds a gualidade da dgus e impactando
negativamente a fauna aguaticsa e o Uso humana ou agricola fdo recurso.

Outro problema recorrente & a formagao de barreiras fisicas ao fluxo da fauna aquética e terrestre,
devido & erosdo das margens ou aa surgimeanto de barreiras naturals na avséncia de passagem
adetjuada, o gue contribui para a fmgms_'mta;ﬁp dos habitats. Em periodos de chuva intensa, a estrada
frequentemente s& torma intransitavel, colocando em nisce o acesso das comunidades locais a sernvigos
gssencinis; Essa situacdo acarmeta-ainda a necessidade de Intervencdes de manutencso corretiva
frequente, geralmente realizadas de forma paliativa, com materiais inadeguados, o que agrava os
danos ambientais & elevaos custos operacionals sem resolver definitivamente os prablemas.

‘Ponanto, a auséncia de drenagem adeguada em ‘estradas de era com travessias de corpos
hidricos configura um conjunto significativo de passivos ambientais e socials, cuja mitigagao demanda
plangjamenta tecnico, estudos hidralogicos e.a adogao de solugdes de anganharia compative:s com as
caracteristicas geomaorfoldgicas e hidrolégicas daregiao.,

A seguir 380 ap rssantadas' consideragdes relacionadas & existéncia ou nao de passivos ambientais
nos locas deimplantagio das obras.
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N°  Passivo Ambiental Descrigho Téchica. Consequénciss Ambientais
1 Travessla de talvegue A estrada intercepta uma dapressao natlesl  Interrupgho do flune niatural de agua, erosso
sam abra hidriulica (possivel leitg 2ac0 Ud gaz0nEL), MBS NBONE - cONCentrads a8 NEco de rompimento davia

busite ou estrutura visivel de deenagem.
2 Core e termaplanagem Gibsorva-se febalamanto lateral do wirens Cleslizamentas marginals, aporte de



Taahe
No
;

sam contengan

Supressiio de vegetagio:

Compactagso do soloe
nsg.n_an‘lugmcrqupum:m!.
desprdenado

Rizoo de isalaments am
perindos chivosas

a2

ﬁiﬁpﬂ-nm de ﬁlt;!rasdn
drenagen

Supressdo da vegetagin
ripdria

Compactagho de solo e
‘gicoombnta superticiat
concentrads
Procimidode da sstradaa
adificagfosem controia
de acess0 oucontengdo
Irtarterfng i am Aran de
Pragenmiag

angireriteals ponta S5
Atk MU 2

estabilizagso ou protacEe anneisiva:

A abariure da estrada wmplicou am
ramagio da aobertura vegetal sobre
posaiel Area de presenvacho permanents.
Assim como na imegem anterior, & estrads
apresentdl solo forementa compactado
S8 sistema de drenagem lateral vigivel,
Emcaso de Huxa Nidrics intenso, &
ausincio de pEtrutr g IraWessin
adequada pode Inviabilizar a passagam de
wvaltulos.

Méo h.!q bleifog, _lﬂli.lflﬂs'ﬂ-u dispogitivag
visiveis pard conducds adequada das
dguas pluviais, }
Avegetagao an radar do curso d'agua fol
parcialmente rémovida para passagem da
esifads, ' '

O trafego provosa compactagao & impedea
Infiftracan, lavordcendo 0 estoamentaoem
suicos,

A gstroda passa rente a uma residbngin
fural serm infraostrutura de drenagam ou
protacao lateral

Prasangs de espelne d'dgun g provavel
talvegue cruzads peta estrada,
conhgurando possivel intarfsrdneaem APP
sem medidasmitigadores visheis.

Modudus Consuitoria

Frgetung n fecrdoga
sadimentes e instabilidade 4o talude.
Perda-de piodiversidade, fragmeniagio de

habieiseimpacta sobrea recargs hidnoa
lecal,

Aumento do escoamento superticial e
transporte de sedimentos pars deas dn
vEfeIRGAD.

Comprametimants da mobilidade ocal,
risco in_s'eguwrigﬁ & i continuidada do
frace ; -

Emim- da ;|ﬂtﬂﬂ.1fl1;b}l‘.\ﬂ&r‘g-!,assé-rﬂamin!u
de areas umidas e degradagan da solo,

Instabiidade das margens, penda de habitat
8 aurMento do Aporte da sedimentos a0
cursa,

Aurriento da srosiio e carreatmentt de

particulddfings pora a5 adiacentes.

Riseo/'de instabilidads do salo no entorno d&:
moradiae comprematiments da seguranca
loesl,

Infringéncio 8 legisias o ommental, rscode
EULNGHES @ MPasIo-EobTeE racinsos
hidncos:

Tabgla 3 - pazsivox pminniuty ponts 39

Ne
1

Passivo Amblental
Auséncia de ssterma de
degnngam suparicial

Formiggdo da trilhgsde
modd 8 rebalkamEnto
cianteal

Compactagfo axcesshia
@BLDOSICAD A podras

Ausinciade sinalzacio
aucontengio

Insercao da via em ares
yeparada sam medidas:
mingadoias

Descrigdo Técnica

& eatradn de tera nivo Aprasenta Sarjetas,
valetas ou Baldas dagun vishials para
condugao do escaaments plisial,

O irdfego Constante formousulicos noag -
trilhns de rodagem, evidendiando desgaste
da camada de ralamanto & Compactacis
desigal:

A cairada e Sol0 expogie Masirs ponine
COm DEdras pErentes; sugEnndo arsio;
domatesal inosuperdicial £ expesigaode
comadas nianongs.

han ha elementos de smalizagao,
contengac lateral au dalimnagio da 1ams
de rodagem visiveis;

Aestrada atisyvessa vegelacan native sem
qualguor medida de controle de |'rn|:|ac_tr.|
¢omo cercas, protepin de APPs ol

 Gansleins establlizadores.

o quiériciss Amblentai
Erosda laminar @ 8m sulcos, degradacio da
piataforms & gareamento de sadimentos,

Actmulo da agua nasinlhas, ingabilidods
vaicilar, sumento da erosio enecassidade
demanutengio lfaquente.

Redughio do contaro e da seguranca no
irdlEgn, neon 0 CAMEaImanto-de
FrEZMEnics pars areas vegetadas.

Risco deacidenies, perda de conirole em
cundsa dillouldade de-girculagdo noaturna.

Fragmentagao de habifat, compactagio do
saln tors da via @ risco da invasho de dreas
sensiveis.



Tabela o - pssives amiientats o d_

Ne Phﬁwumm

1 Colapsodo corpoda
astrmda por falha
hitdrdulica

2 {Careamanic do matarial
40 BIETD Para 0 Colpo
hidriza

3  Bueiso existente
aperanda e tonma

insuficiante

4 Ausdnecia-de prolegio

WT%!

Clhsarva-sea mmmmanw:umlem da
plamfurrrrawarla, rom afundamente do
greide e arrosti do matariat da dtamo,
causado pelo escoamento ndo confida.
Criluxo de agua, provevelmante em vazba
superion i copacidade do busito, provagou
B BrosAn 4o ATeme @ 8 deposgio de
sedimentds direiamante no cursa d Agus.
Embota siista um busirg metilico
Instalad, eastFulura nao Mol capsz die
Esconr adeguadamontea vazio; gerands
exlravagamento solve nesiadn,
Mo ha singl deenrecameants, dissipadoras
ou contengoes que estabilizam as
extramidades da buaro,

A area ao redor da travessia teve sua
vegelagan removida e nio houve
1ecomposic o ou tecnicas de
bicengenharia splicadas.

nas cabecsras e na aaida

do bugire
5 Supressioda veRetagho

ripédria gem establlizacio
J-h-'ﬁ!i'u - passin arlienitals promto i

Ne Passivo Ambiantal

1 Colapst do corpo da
estraca por falha
hidsautica

2 Careamenic do matonak
0BG TG Dara.0 Corpo
hadnco

3  Buewoexistanta
operanda de farme
inguliciante

4 Ausa-n cig de :rm&a;ﬁn
nas cabecairas & nasaida
dis bueiro

5 Supresddo davegeiacio
ripdria sam estabilizacao

Dascrigio Técnica

Obsrva-sa o romgimonta camplato do
pEatalo s vidrie, comatundamanta do
grosde s arroats domatenal do-atero,
CAUSAO0 peld ascoamento-nio contida.

Q fluxe de agua, provavelments em vazio
supanor & capacdads do-busiro, provacou
a erogdo do steroea deposigio de
sedimenos dirgtamanie ne cursoe d agus.
Embora gxista um buelro metalic
instatado, a-estrutra ndo Mol capas de
escoar adequadaments 8 vezao, gafandu
aﬂmvasa'm'amn sobie aesirada,

Ao ha sinat de anrocamenta, d|ssipadaras
Lt l:an!em;&r-s queﬂalamlizm b5
a:drerni:ladsa do bisiro.

A area an redor divirovessia tove sua
veEgetacan removida & nfo houve
fReomposichio ou ticnicas da
binengenhana splicadss.

Tahala i - pitssivary crnbienteds fromts

Ne  Passivo Amblental
b Crbatrucho do busin por
matarial arganico

2 Auséncin de manlfengan
preventiva no biueino

me

A entrada do bugiro esta uﬂrmlmnnm
bioaueada por galhos, folhas, rames e
sedirmiantos [Figurs 26), raduzindo
drasticamenie sug capacidads de
escoamento, '

Mo i indicios de limpeza ou manajo
peritdino do busiro, que estd viswelmente

Modulus Consuitoria:
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ﬁi;ér-iuﬁ_caﬁ-falhl'ﬁd trifegn, Nidce de
aoidentes e necessidade de feconsiugao
da estrulura.

Assoraamonto, Siteracio da calha natural,
defgradacao da gualdade da sgus o
ifrpeEetos & Tauns.

Sobracarga da estrutura, bypass da Nuxs
i |@ilo Eatradnl o a g avamsEnio gos
DEICBIB0E BIOSVDE,

Eroaiio coneanirada nas CalacEras o porda-
dosuporte do corpo estradal.

Instabilidade das margens, pumento da
cacgs de sedimentol e fragmentagio
eoologica,

Consequinicies Ambiontals
Interupcad total do rifegs, neco de
BéidEnEg & necagsidatie de reoonstrugio
i BRI,

Agsoregmento, alieragio da calfs natural,
degradasho da qualidade da aguae
impaslos & fauna.

Sobrecarga da estruturs, bypass do fiuxo
pelo leito-eat tadal & agravamanto dos
ProCEssos B10SVOS,

Eroafio concentrads s CODACAINEE 0. perda
i supoite do corpo estradal,

Instatilidade das margens, aumiento da
cirgs de sedimantos & fragmentagso
acologica,

Risco de represamento; autravasamento da
agua sobre o estrads e ercsioda
platatorma;

Comprametiments do funsionamanto
hidrulico & aumentoda vulnerabilidads sm



3  Encobrmentoda
asiuiura por vegeiagao
densa

4 Ausénoia de contencac
nas cabeceiras do busiro

5  Fahade sinalizacioda
ravessia

——— YT .‘_r_' 5

Modulus Consuitoria:

Frugpeduna n Tecrsdoca

enoeherto pola vegelacao

A vegetacio cobre a arsa da Travessa,
difigultando ainspecio, asinalizagéo ea.
propriaidentificacio da eatniture

Mo se observa enrocamento ou estruturs
de protecao nas exremidades do bugiro
Mad ha qualauer sinalizag o vamical gy
de'fan,shlva lndlcanuné presanca do busih
ou da travissio; )

Consequéneias Ambientais

perndos chuknses.

Rizco-aseguianga vara, obsinugao vigual e
aificuldads para mtevengdes amergenciais,

Erosao localizada, colapso do aterro e risco
i 1 stabllizagho da via,

Riszo de acidentes, pnncipalmenta 4 noie
oU 508 condigies adversas,
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4. METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO

4.1.Pré-Dimensionamento das Obras necessarias

As ﬂbras a serem implantadas serao projeladas alendendo aos critérios de dimensionamento
hidraulico e estrutural conforme estabelecido no Guia de AceitagBo e Aprovagdo de Projetos de
Pequeno Parte em Rodovias Implantadas — DMA (institlido em Agosto/2024) e pelas normas técnicas
do DNIT & manuais de drenagem pertinentes. A tipologia poderd ser do tipo twibular (em conereto
armada) au celular (em doncreto armado moldado |nloco ou pré-moldada), a depender das condigoes
locais da bacia de contribuigao, vazéo de projeta, Umitagies gectécnicas e interferénoias existentes. O
dimensionamento [r4 considerar:

r{l.l.!ll'fq r f’rr'i'rull'fn e Nﬂ'-JJ'J:e"u."J.iJ:J:.'nu iy (."r_'[:l-l.l.'a_'l‘r!'u.\

Tipo Pariado de recomiincia (anos)

Dremagem Supasficial Sall

Crenagem Subsuperiicial 10
i .

Busios Tubllares S{eomocanal)

25 {comb oriligio)
25 [coma canal)

50 (como onficio)
Pantilhao 50

Ponie 100

Busires Celularas

A partir da andlise do comportaments histdrico das precipitagbes na regido de interesse, bem
como da caracterizagho das bacias hidrograficas interceptadas; foram estimadas as vazoes maxiimas
associadas a diférentes tempog de recorréncia. Esses parGmetros hidroldgicos; aliados as condigdes
topograficas & geotécnicas loceis, permitem a gdequada especificagdo das segoes- hidrsulicas,
garantindo a seguranga e a durabilidade das obras projetadas. Assim, apresenta-se a seguir o pré-
dimensionamento das estruturas OACs & OAES consideradas neécessarigs, conforme os résultados
obtidos nos estudos hidroldgicos realizadod no ambito desta proposta técnica:
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P1.dia 92,14 106,84 11812 128,40 12817 152,84
P24h 101,38 117,52 126,64 127,84 153,08 168,12
Pih 42.57 48,859 52,43 6,69 62,31 67,75
PO,k 11,35 13,16 14,18 15,43 1715 15,81
Tatbarlet © — Caraetoriviitas chay Bovne fidvogrdfion

Bicia m ﬁﬁle}\s Bﬂ'ﬂm m‘d’m
Area  Comprim.  Deanivel Decl. Média | te | g
No A L H 1 3 IﬂH‘ICH K.IHPII'.'H'J Hﬁd -
(Km km (i} () % min
57 1,843 1.06 358,00 0,04 368 14,89 22,26 RACIONAL 0,35
58 1,465 0.50 42,00 0,08 BA47 B g.98 RACHIMAL 035
S5 0,103 0,50 13,00 0,03 258 9,60 14,34 RACIOMNAL .35
B JTE3 0.74 17.00 0.0 3 13,44 20,09 RACIOMAL 0,35
C 2113 .52 11,00 0.0 1,78 13,74 19,64 RACIOMAL 035
Tabala {0 = Belaeda de (e présdmeasranmdey
: TR15 TR25 e
1 z Obraa
Bce  posro  posio
I Q I Q : . !
a =
M n i/ " ma Exigtente SolugBo Edital Solugéo Propasta
57 83,25 1782 102085 1923 BDCC 2,50 X 2,50 B5SCC 3.00 X 2,50
58 13557 18,32 14722 2058 BETC G 1,00 BBCC 200X 2,50
58 11588 116 125,62 1.£6 - BDTO @ 1,50 BSTO @ 1,00
B g9.¥9 2041 10753 2211 BOTC & 1,00 BOCC 2,60 X 2,50 BSICC 3,00 X 3,00
[ 100,40 1.65 108,74 B28 BSTC & 060 BOCO 300X 3,00 BOTC & 1,50
‘;"'ﬁ‘."l" __.' 1 ||!!|.:|I|EL'|,-||I.I de Chrers preimensionadas
DADOS VAZAD
Bacla Area de Baclas Gecl Emlhral. N ll: Vazdo Vazdo Poasivel
Al L| H =i KRPicH | KRPIGH M| Y| Qlmel QimYs) | Solucho | Solugdo
Ne 2 PR TRS50  TR100 Ediital
fkm?) | km  (m) % mirl
A 68,33  1.47 | 261,65 17.80 10,43 15,59 B8 | 1. 412,70 174244 PONTE4DM | POMTE
4.1.1 Ponto 57
» Bacia Hidrogréfica associada a Obra
Tuheter 1 3 « Buder Hideogretfica Pomio 537
; Ponto/Cibra 57
Area Bacia (k™) 1.94
Comprim. Talvegua (m) 1060,8
Geclividade Talvegue () 3.67
Elevagtes (m) (min. / Mak.) 451,490
Vardn esperads (mafs) 28.3
Bugiro propasto BSCE 3,00 %.2,50
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4.1.2 Ponto 58

« Bacia Hidrogrdfica associada a Obra

Faifrfis [ 3

Bacir ffi

T

vaafiew Pt §

PontorObra

Area Bacia (k)

Camprim. Talvegus (m)
Declhvidade Talvegue |%)
Elevagdas (m) (min. /M)
Varao ssperada (m3rs)

Bugira proposto

Modutlus Consuftora
S

Erugedune n fecrmdooa

58
1,47
2960
8,59
4424485
20.9

BREC 2,00 %250
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4.1,3 Ponto 59

« Bacia Hidrogrédfica associada a Obra

Tabela 14 - Bacie Hidvoprafica Pamto 39

.3

Ponto'Cbira

Area Bacia (k')
Camprim, Talvagaes (m)
Dachvidade Talvegus (96
Elevaghes (m) (min, fMax,)
Varaoagpeamada (mifs)

Buslro propodto

i A T TR
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4.1.4 Ponto A

» Bacia Hidrogrdfica associada a Obra

Fentvplis 13- Baciir Fliavogiafica Parmto

Ponto/Obra A
Area Bacia (vm?) 69,33
Camprim. Talvegue (m) 1465.9
Declividade Talvague {96) 7.8
Elevagbos (m) (min. / Mak) 76811030
Varho asparada(maigk 17424
Obra propasta Ponte

Figura &1 = Sugestdo de hnplamiggo Buvewa Porte 4 = Planig

Fugiera 42 = S georfio e TmpefanrogSo Buerro Poariool = Perspoctiva
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4.1.5 Ponto B
= Bacia Hidrografica associada a Obra

Pomta/Obra B
Area Bacia (k) 211
Compéim, Tatvegus {m) 7360
Declvidade Talvegus () br ]
Elevagdas fm) {min. £ &) BOEEZE
Vardo sdparada {mas) 221

Bueiro proposio BSCC 3.00% 3,00

il — Nuigrestiha oo ferpforrapda Breiro Poira B « Plari



Figniwg 46 - Sugendo o Inploindedo Buvira Povto B

4.1.6 Ponto C

« Bacia Hidrogréfica associada a Obra
Yabela |7 - Mavle Hidfvoerdfiou Pamio €
PonorCbra
Area Bacia (km®)
Comprm. Talvagu (i)
Declividade Talveges (%)
Elevagdes im) (min. / Max.)

Vizan sgperada (mids)

Buging praposta

BDTCE11.50



Fiignra $9 - Kugh ik Bafgive Peeites € - Povlli fonpirid



Engeshana n Tecrsdoge
4.2 .Forma de Execugao
4.2.1. Abordagem Metodoldgica para o Desenvolvimento do Projeto

A:abordagem metodologica adotada para © escopo contratado sera estruturada sob um modelo
hibndo de gestao de projetos, combinando os principios da gastao tradicional imodeto em cascata)
com a dindmica das metodologias ageis; de modo 2 garantr ao mesmo tempo controle técmco
FIEOross, cumprimanto de-prazos contraluais e resposta-eficiente a mudancas e mprevisios:

Esze modelo € particularmente adequado para projetos de engenharia consultiva, nos quais ha
necessidade derespetar marcos contratuss & normanvos formais (Como parecerss 1ecnicos; versdas
de projeto, aprovacdes institucionais), mas também ¢e exige capacitade de adaplagao rapida-diante-de
dados de campo; interagoes com ¢ cliente, condicionantes ambientais e resultados de modelagens

Iterativas.,

4.2.2. Comparagdo entre Metodologias: Tradicional x Agil x Hibrida

A Segulr, apresenla-sa uma: sintess comparativa entre o0s principais modelos rnetcdu-lnglces.
destacando suas vantagens, imitagoes & a justficative para adogac de-uma abiordagem hibrda no
contexto do presente contrato:

Tabala |4
Aspecto Avaliado

Naturera-das
antregas

Fleabiidade a
Mudangas
Documentac Ao &
padranizacia
Adeguacho ao

gscopo contratado

Gestan de nscas

i rrmﬂ:mr,a!rl Mevadalogues .

Gestin m\:linlwnl i,'Cabﬂtal

Lingar e sequencial
[planmamants — axeCucio —
gntrega final)

Baixa, Mudangas em lases:
avangrdas garam reprocesso
gignificativo

Elevada, com larte controle
sobrg anafatos tecnicod &
yarsfies do projato

Aplichet om elapasformeass
{licanciamento, aprovagho de
Grgaog publicos, modelagérs
finais]

Pragtlva, mas com dificuldade
de resposta em curto prazd

Kanban, etc.)
Incremental e farativa
{entregas parciais, evolulivas)

Alva, Mudangassan
Incorporadas rapidamenta cam
basa em feedback continuo

Manar &nlasa ém
documantaghaTormal; foco ng
luncionatidade @ feedback

LIt am astudos e validagtes
Iteratyvas (hidraulica,
ambiental, socinecondmica,
glc.)

Adaptativa, com laco em
resposiatapida aoventos
inesparadog

4.2.3. Processos e Procedimentos que Serdo Empregados

A metodologia serd estruturada com base em processos claramente definidos, alinhados as boas
praticas do PMBOK®, PRINCE2® e SCRUM, sando adaptados conforme @ natureza de cada tase do
projeto. Os procedimentos adotados segulrdo o5 seguintes principios:

4.2.4. Planejamento e Estruturagio

« Definigao da Estrutura Analitica do Projeto (EAP);
+ Plansjamenta de cronograma, recursos s responsabilidades;
« Alinhamento com o confratanta e validagao das premissas @ restrigdes iniciais,

4.2.5. Execugao de Estudos e Projetos

+ Estudos ambientais e socioecondmicos;

= Diagnostics hidroldgico, topagrafica e gaotecnico;
» Modelagem e dimensionamento das solughes técnicas;

Medelo Hibrido (Empregado)

Sequencinrmacro tradicions|
e ciclog jlerntives dantro das
lases

Modarada a-afta, Mudancas s40
absoridak dentio de giclos
(lerathros com controla
documeantal

Contrale tadnica mantide, com
ganhpa de agilidade nog ciclos
de ravisso B aprovagaa

ldoal para comtinar astabilidada
|nstitusionsl com adaptagio a
campo e madetagens

Proativa com capacidade de
replandiamento el conforme
novas infemagies
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» |ntegra¢ao entre equipes tecnicas € areas de interface por sprints téenicos com revisbes
pericdicas e refinamento continue.

4.2.6. Padronizagado e Controle Técnico

« Utlizagdo de madelos padronizados de retatones, memonas e pecas graficas;

= Adogéode checklists tecnicos e fluxogramas devalidagao por fase;

« Controle de versdo dos documentos WECnCos, com registro de revisdes e wvalidagdes
IrFstiticionals.

4.2.7. Flexibilidade e Adaptabilidade

«  Aplicacao de ferramentas ageis-como quadro Kanban, backlog de ajustes técnicos, e reunides
de-acompanhamento semansis;

« Capacidade de ajuste répido s mudangas onundas de condicionantes ambientais, mudancas
legistatvas, resultados de sondagens-ou onentagtes do contratante;

» Inclusio de modulo de gestdo de mudangas nooplano de projeto. com fluxos aprovalivos
objetivos:

4.2.8. Gestdo de Riscos e Imprevisto

« Elaboragao de matiiz de nscos do projeto, atualizada a cada ciclo de planejameanto;

» Adogdo de plancs de continggncia por categona de nsco (campo, ambiental, contratual,
tecnolagico);

« Registro de lighes aprendidas aolongo do projeto para retroalimentar o processa,

4.2.9. Técnicas, Ferramentas e Recursos Empregados

Serdo adotadas tecnicas compativals com a natureza e a complexidade do escenpo, com baseem
boas praticas réconhecidas, tais como:

+ Levantamento topografico georreferenciado por GNSS & Estagdo Total, com precisan compatival
as ascalas augidas;

» Estudos hidroldgicos e hidraulicos baseados em dados pluviomeatricos historicos, curvas IDF
locais e simulagdes computacionals para definicao de vazoes de projsto:

o  Caractenzagac geotécnica e sondagens para fins de fundacao e estabilidade de estruturas;

« Modelagense dimensionamentod conforme manuais do DNIT, ABNT e Instructes da GOINFRA;

+ Diagnosticos e prognasticos socicambientais, com obsemrvancia a legislagao estadual e federal
aplicavel:

« Ensaios de laboratdrio 8 andalise de materiais, conforme necessdno para compatibilizacio com
salughes da pavimento & drenagam.

4.2.10. Ferramentas e Softwares Técnicos

0 desenvolvimento dos projetos e estudos serd suportado por softwares técnicos especializados,
garantindo acurdcia e rastreabilidade dos dadaos:
s AutoCAD Cvit 30* e Revit* - para modelagem de projetos em plataforma BiM e detalhamento
gepmeatrico;
o HydraGAD®, HEC-HMS e HEC-RAS - para modelagem hidrologicalhidravlica;
«  QGIS® e ArcGIB* - para geoprocessamento, delimitagdo de baciase integracio espacial;
«  Excel® Mathcad® e Epanet® —para calculos e simulagdes auxiliares:
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» Primavera P6%.0u MS Project® - para controle de cronograma;
= Ferramentas colaborativas (Trelle, Motion' ou Micresoft Teams) — para-acompanhamento de
tarafas'e controte de revisoes:

4.2.11. Recursos Humanos

‘Sers mobilizada Bquipe técnica. composta por profissionals com experiencia comprovada em
projetos de infragstrutura; com especializagin compativel as exigéncias do escopo e das IP's dg
GOINFRA:

« Copordenador de Projetos—résponsdvel tecnico geral;

+« Engenheire Civit Sénior- responsavel pela concepgdo dassolugdes técnicas;

« Especialista em Geolecniae Pavimeniagao;

Engenhelro Hidrologs e Hidraulico;

« Topografo com auxiliar de campo;

e Analista Ambiental;

« Desenhistas CAD & Modeladores BIM;

+ Techicos de apoio e fiscal de campo,

Todos os profissionais atuam sob regime de planejamento integrado, com rotinas de revisdo
gruzada e validagao por discipling técnica. )

4.2.12. Recursos Tecnologicos, Méveis e Imdvels

Fara garantir a execucdo eficiente e conforme as normas da GOINFRA, serdo utilizados os

sepuintes recursos logisticos e operaciongis:

« Eguipamentos de levantamentoda campo:

« Estagdo Total com precisac angular minima de 5°;

+ Receptores GNSS ATK com corregéo em tempo real;
Drone com camera georreferanciada {mfnlmn 20 MF‘] para ortofotos e levantamento agred;
Nivel 6ptico e acessorios de nivelamento.
Infrasstrutura de-apoio;
Veiculos 4x4 para deslocamento em areas de diticil acesso;
Escritdrio fisich com estrutura para reunides, trabalho técnico e armazenamento seguro de
documantos;
« Labdratorio parceiro para rsalizégﬂa de ensalos geotécnicos, quando aplicavel,

= 8 & @

4.213.  Recursos informacionais

Acesso a bases de daros do INMET, ANA, IBGE, SIGEF, GeaGO & platatarmas estaduais;
Atualizagdo permanente de normas 18cnicas e diretnizes da GQINFRA para referéncia.

4.2.14. Alinhamento com os Requisitos das IP's da GOINFRA

Todo ¢ desenvelvimento das produtos sera feito em conformidade com as IP's, inclumndo:
Utilizagao de formuldnios-padrac, simbologia técnica & convencdes graficas exlpidas pela
GOINFRA;
+ Entregas emformatos campativeis com os sistemas de tramitagao e vatidagao da Agéncia;
= Compatibilizacao entre disciplinas e venficagao de conflitos técnicos antes da gntrega final;
» Adequagado dos projelos a realidade de execugao da obra e a manutengao futurs, confarme
estabelecido nas diretrizes técnicas da insituigao,

4.3.Plano de Gestao _
Para atender as sxigéncias do Termo de Referéncia e ao Guia de Aceitagio e Aprovagao de Projetos
de Pequeno Porte da GDINFRA (DMA), serd adotado um plano de gestdo baseado na distribuigio
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estratégica da equipe técnica ao longo do cronograma fisico dos semvigos, assegurando a adequada
glocagio decompeténcias por fase e garantindo a coaréncia com o8 prazos contratuais.

A pouipe serd-estiuturada em nlcleos téonicos aspecializados (coordenacas, campo, estudos e
alaboracag), 0s guals serdo mobilizados de forma escalonada conforme a evolucao das atividades
previsias no plano detrabalho. O eronograma de Utilizagao serd compativel com o cronograma figico-
financeiro global & serd composto petas seguintes fases:

4.3.1. Fase de Mobillzagdo e Planejamento

« Alocacao: Coordenador tecnico, analista de plangjamento e aquipe administrativa.
+« Atividades: Planejamento sxecutivo, reunides dealinhamento e preparagao \ogistica,

4.3.2, Fase de Levantamentos de Campo

« Alocacéo: Engenheiros, topdgrafos; hidrdlogos, ambientalistas e auxiliares decampo.
= Atiidades: Coletas de dadoes georreferenciados, levantamentos hidrolégficos, amblentais e
inspeciesin loco.

4.3.3. Fase de Estudos e Andlises

» Alocacéo; Especalistas -em -gentecrva, drenagem. pavimentagdo, meio cambenie e
infraestrutura.
« Alwvidades: Modelagens, calculos; analises densco e detinigdo desolugdes tecmeas.

4.3.4. Fase de Elaboragdo e Compatibilizagdo de Projeto

« Alocacao: Eguipe de engenharia de projeto, CAD/BIM, revisores técnicos.
« Anlvidades: Produgao de plantas, memaornas, ARTs s dooumentagdo tacnica.

4.3.5. Fase de Entregas e Revisdes

« Alocacao: Coordenadar tecnico, equipe de apoio e revisores finais,

» Alividades: Consolidacao das entregas,; atendimento & diligéncias, submissas 8 GOINFRA &
ajustes finais,

» Todas as alocagdes serdo damonstradas em um cronograma grafico de eguipe tecnica (tipo
Gantt), com indicagao dos profissionais, carga hordria estimada, pericdos de atuagao  relagac
com s marcos do projeto, conforme exigido nas diretrizes do guia da DMA/GOINFRA,

4.4, Modelo Administrativo Proposto e Interagac com a GOINFRA

Para a execucdo. do escopo contratado, serd adotade um modelo administrativo funcional e
matricial, gue integea as dreas técnicas e administrativas da contratada com foco em gestao orjentada
por etapas, conforme diretnzes estabelecidas no, Termo de Releréncla & no Guia de Aceitagéo e
Aprovacao de Projetos de Pequeno Porte em Rodovias Implantadas - DMA/GOINFRA.

Este modelo & baseado ne coordena¢ao centralzada e execucdo descentralizads, garantindo
cantrole tecnico. & administrativo em todas as fases do projeto, com canais de comuncagan direios
com-a GOINFBA; e suporte documentat e técnico adeguadosas exigéncias institucionals.

4.5.Estrutura Administrativa e Técnica
A estrutura  organizacional estd composta por rés exos  pringipas, com atnbuighes
complementares:
Tbela 18— Extrutuen {demea e Admmteatevis
Ebig Atribuigbes Principais
Coardenacio Geral do Projeto Raprasentar 4 contratads |u'r1rn & GOINFRA; supevisionar todas a3 entregas tecnicas &
prizos: aprovat planes-e retgtdrios: acompanhar marcogs doGuia DMA,
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Elaborar estudas & projalos: realizar levantamentos de camp; oxecular modelagens;

atender &3 diretrizes enicas da GOINFRA
Gereneiar cronogiamas, contratos; dodumentacies (ARTS, ofitios, minutash controlar
varsoes e garantir castreabilidade das entrogas.

4.6.Atuagao da Equipe e Alocagao por Etapa
A equipe serd alocade conforme as etapas do projeto estabelecidas no TR & no Guia da GOINFRA,
respeitando a seguinte Ggica operacional:

Latball 20— Amagdo dit eynipe

Etapa
Emapa 1 ~Flanéjamento g
Mohilizagéo

Etapa 2~ Levamamentos
deCampa

Efapa 3= Desemvalvimento
diis Estudos

Etapa 4 - Elaboragéo dos
Projaios

Etapa 5 ~Submissdo g
Interface com GOINFRA

4.7.Interagdes e Comunicagao com a GOINFRA

Cobrdénador, Planemdor,
Admimsteativo

Engenhaires, Topdgralos,
Ambrentatisies, Axlinres de Campo

Espacialisias em Hidrologa,

Geatecnin, Drenagam, Pavimeniagao,

Haio Amblente _
Engenheiros Projeniatas, Desenhistas
CADVEIM, Ruwisoreg Tdenicos

Coordenador Téenico, Equipe de
Apoin Adminisiratvo, Revisores

Atuagio e Regponsabilidade

Elnboragho do piaho de trabalhg, eroncgrama
dataihpdae; planc de mobilizagdo e matnz de
responsabilidade.

Exeougho de vistaras, madichas, [avantamanios
topagrafions, folograficos.e ambianiaig com
gaonalaranciamanto,

Procassamento de dados, andlises criticas;
modalagons Midrdulicasa definigie de diretrifes-de-
projetoy

Consolidagso de plantas, memanais deschilivos,
caleutos. quadsos de quantidades e detalhamentos
narmatves,

Submigsdo farmal dos produtos, respostaa
dilighncias, aprstes fingisoonforma checkists do
Guta DMA/GOINFRA,

A interacao com a GOINFRA ocorrerd de forma estruiurada e continua, com pontos de controle
formalizados nas seguintes fases:

» Entrega de Plano de Trabalho Inicial, com cronograma da equipe & alinhamento institucional;
« Apresentagdo de Marcos Intermedidrios, como estudos hidrologicos, tragado preliminar e
proposta de solugao,
» Reunifes Técnicas (virtuals ou presenciais) para alinhamenta & tratativas sobre condicionantes;
« Submissdo de Produtos, com protocolo  conforme  orientagdes da DMA/GOINFRA,
acompanhadoes d__e memoriais g ARTS;
+ Resposta as Diligéncias. com controle de verséo, histdrico de gjustes e validagdes formais.
A comunicagio serd centralizada na Coordenagdo Tecnica do Projeto, que atuard como ponto
focal com a GOQINFRA, garantindo rastreabilidade de todas as interacdes e formalizagao dos

documeantos;

4.8, Conformidade com o Gula DMA/GOINFRA
Tadas as entregas seguirdo og oritérios de;

= Formatagio técnita exigida (escalas, layers, simbologias, padraes de follia & ART);
» Adogfo dos formularios e checklists defimdos pelo Guia;

+» Compatibilizacao entre disciplinas (hidrologia, drenagem, tracadn, ambiental);

s Arguivamento digital padronizado parasubmissao final e aceite institucional.
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4.9.Plano de Comunicagao e Estratégias de Interagao com a GOINFRA
A comumicagaa sera tratada como-fator estralégico de governanga do projelo, assegumandoe luidez,
rastreabilidade, clareza e tempestividade nas interagbes entre a contratada e a GOINFRA, O plano de
comunicagao serd estruturado com base em Wwes eixes: frequéncia e Ipos de-comunicagao, canais e
ferramentas utilizadas e procedimentos de entrega de produtos-e dados, conforme diretrizes do Guia
DMASGOIMFRA

4.10. Estratégias e Tipos de Comunicagao

J_':.l|..‘|r|'.r i !’:,,-..rr..':r!';gj.'u fr ."l'rn.l!H.!ﬂ:'...J{.'?rl

Tipo de Comunicagdio Finalidade Fraquéncia Prevista

Reunifos Técnicas Presencinis ou Allrihamenito tecnito, validacio de diretnzes, anstse  Iniciodo brojetn + [ CDS

Viftuasis de pondiciongntas, ratslivas de campo imtermadidrias

Relatonos Parigdcos da Atunlizacdo o8 stalus, controlo de-cronograma, Quinzenal ou conforme

Acompanhamenio eyolugdo de enreges pactuagan

Comunicados a Biicios Formais Submissdo de produlds; edclarecimentostdonicos,  Conforme cronogramaa
o respesta @ ddigénoias demands

Faedback Interatve por Ferramenta Valdagio de desanhos, esclarecimanios Continug, conferme

Diegitat Dperactomsla, comantanos WEnicos rapides negessidade

4.11. Canais e Ferramentas Utilizadas

Tabela 12 J'::'E{r.rr.'jp:'h o EORCagRe

Canal f Ferramanta Objetiva da Uso

E-mmail ingtifucional oom controde de pratooolo : '[.?ﬂmuml:n{ér.x tormial dotumentads com afvio db- arguives e
minulas assinadas

Microsoft Teams ou Gaogle Meet Reunides tecnicas, aprasantagdes e tratalivas iapidas em ambients
remolo

Pimaiorma de compamihamento: (Googie Drve: | Entregs de arquivas M nuvem oom-contiols deverstes
Omelinvel

Plariha de Controle de Produtos Regiatro de-stalis da entregas, rasponsivals, revisbes & prazos
Ferramentas: do versionaments (s POF com  Garantiz derasireabilidade & gesao da documenlasio Teomca
revisfo controlada, Quadios Kanban intarnos]

4.12. Procedimento de Entrega de Dados e Produtos
A entrega dos produtos serd feita de forma estruturada ¢ compativel com os padroes do Guia
DMA/GOINFRA, observando os Seguinies aspectos: _
+ Submissao formal via e-mail Institucional, com protocalos de envio & planilha de controle anexa,
« Encaminhamento dos produtos em versao diE}‘tEi tPDF. DWG, XLSX, SHP & tormatas defindos
am Termo), organizados par pastas padronizadas;
« [dentificagéo de versdo, data, responsavel técnico e nimero da ART em todos 08 arquivos
entregues;
+ Entregs fisica medlante solicitago, com midias rotuladas, listas de conteldo & cdpias
impressas quando aplicavel;
» Réplica de backups em nuvem com acesso restrito 8 autenticado, garantindo redundéncia e
seguranca da informagéo.

4.13. Conformidade com o Guia DMA/GOINFRA
Toda a comunicagao respeitard o5 fluxos estabelecidos: no Guia, com uso das ferramentas
recomandadas, nomenclatura padronizada de arquives, controle de verstes & registro formal de
entregas, A eguipe técnica manterd canal dirgto com a GOINFBA por meie da coordenagao de preoleto,
atuwando comoimertace oficial da contratada.

4.14. Desenvolvimento Sustentavel na EX‘ECUGQO Contratual
A conlratada se compromete a integrar 0s principios do desenvolvimento sustentdvel a exscugdo
contratual, de modo a garantir que o8 astudos, projgtos e demais entragas estejam alinhados as boas
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priticas de respansabilidade social,’ambiental & econdmica, conforme as diretrizes contemporaneas
de engenhara sustentdvel eos objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS).
ASEgUIr, SA0 descntas a8 acoesa serem adotadas em cada uma das trés dimeansdes:

+ Dimensdo Ambiental

o Adocdo de praticas de mimma intervengao em campo, com redugdo dé impactos sobre g
vegetagao nativa & corpos hidricos durante vistorias € levantamentos:

o LHlizacdo de drones e fecnologias geoespaciais para levantamento remoto, redunindo
deslogamentos e emissdes associadas;

o Priorizagao de solugbes de engenharia que considerem a préservagio de Areas de
Presenvagao Permanante (APPs) € a recomposicao vegetal em dréas impactadas,

o Previsdo de estruturds de drenagern e travessias com menor interferéneia no regime:
hidroldgico natural e na fauna local;

« Gestdo adequada de rasiduos stlidos e efluentes nos escritdrios e durante campanhas
de campo. '

« Dimenséo Social

«  Promogao de um ambiente de trabalho ético, seguro e inclusive, assegurando condiges
adequadas para a equipe téenica e os trabalhadores de campo; '

o Incentive & contratagan de mao de obra local de apoio (guias, motoristas. assistentes)
nas comunidades situadas na area de influéncla do projeto;

o Realzacao de dialogos abertos com representantes locals sempre que necessario, para
mimmizar conflitos & valonzar o conhecimenta territonal;

o Compromatimento Com a ransparéncia na comunicacas institucional com a GOINFRA &
demais partes interessadas, respeitando prazos. linguagem clara e acesso as
infarmagbes,

« Dimens&o Econdmica

o Recionalizacao do uso de recursos materials & humanos, otimizando & eficiéncia
operacional e evitando retrabalho, desperdicio e custos desnecessanos;
o Foco em solugdes tecnices que garantam longevidade, baixo custo de manutengio &
ecanomicidade nas futuras fases de obra;
o Cumprnmento ngoroso dos prazos contratuais, evitando alrasos gue anerem os cofras
publices ou impactem cronogramas de programas estaduais;
o Promog@o da valorizagio do capital técnico local, incentivando a articutagéo cam
fornecedores regionals de servigos auxiliares.
Dessa forma, a exgcugdo doo projeto serd orientada por critgérios 1écnicos, glicos e suslentavers;
getando valor ndo -apenas para 8 GOINFRA, mas para 0§ Termionos & comunidades dirgtameante
afetados pelo objeto contratual.
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5. RELAGAO DOS PRODUTOS QUE SERAO ENTREGUES

5.1.Descricao dos Produtes a serem entregues
Conforme estabelecido no Guia de Aceitagdo e Aprovagdo de Projetos de Pequeno Porte em Rodovias
Implantadas — DMA/GOINFRA (Agosto/2024), o5 produtos a serem entregues durante a execucac
contratual estdo organizados em etapas especificas, cada uma com seus-respectivos documentos e
farmatos. A seguir, apresento uma ralacao detalhada desses produtos:

5.2. Fase de Estudos

Afase de estudos representa a base técnica sobre a qual se fundamenta o desenvolymento de todas as
atapas subsequentes do.projeto, Ela compreende a realizacao de levantamentos de campo, estudos
preliminares, bésicos e, quando aplicdvel, estudos especiais, sendo absolutamente essencial para
garantir acoeréncia, viabilidade e qualidade técnica das solugbes projetadas.
O objetvo central desta etapa € o de identificar, registrar e ansalisaras condigdes fisicas, operacionais e
funcionais do trecho rodovidrio existente, assim como desuasdreas adiacentes, proporcionando um
disgnéstico preciso e contextualizado que subsidia a definigio das solugdes-de engenhana a sarem
adotadas. Esses estudos tambEm permitem identificar restrigdes tecnicas, ambigntals &
socloecondmicas que possam influenciar na viabilidade ou no/desempenho da intervenGao proposta.
Oz levantamantos e estudos de campo compreendam, de forma integrada, 05 38guintes componentes
tecnicos:

« Ralatdrio de Diagndstico Ambisntal
O Relatdrio de Diggndstico Ambiental deverd conter a aprésentacdo minuciosa dog levantamientos
realizados sobré a fauna e flora da drea de influéncia direta e indireta do gmpreendimeanto, com &
devida identificacdo das espécies - nativas, xdlicas, invasoras & amesacadas de extingao, conforme
listas oficiais,
Devera ser inclulda analise hidrografica abrangente da area, contemplando a caracteriZagdo de corpos
d'agua, nascentas, drenagens naturais e-artificiais, bem como a entificagio de dreas de pressnagao
permanenta & unidades de consenvagao, com o objetivo de Identificar potencials impactos ambientais
decarrentes da impmma;:'én do prajeto,
O relatério tarmbém devera abordar o estudo geoldgico da regifio, incluindo a descrigio da composicao
8 estrutura dos solos, classificagao das formagoes rochosas anSE;niEIS € demais caracleristicas
peotécnicas que possam interferlr na viabilidade técnica e ambiental da obra.
Alem digsd, devera ser realizada a |dentificagao de passivos ambigntais preexistentes € de areas
potencialmenta contaminadas. propondo medidas preliminares de mitigagao, controle ou
compensagao ambiental, com vistas a reduzir psimpactos negativos sobre o meio ambiente.

» Estudos hidrologicos

o Coleta de Dados Hidroldgicos:
A etapa de coleta de dados hidrelogicos devera contemplar dados climaticos,
pluviometncos e fluvioméatneos, com o objetivo de caracterzar as condhgdes hidrologicas
regionais e locais da grea de estode: Recomenda-se -a utibizacad de recursos como
levantaments aerofotogrameétrico, imagens de sensonamento remoto;  plantas
topograficas detathadas e mapas geograficos atuabizados:

« Definigdo das Bacias de Contribulg&o:
Devera ser realizada & delimitagao das bacias de contrbuigéo para cada ponto de
interesse; com identficacdo das caracteristicas morfométnicas (forma, drea; declividade,
comprimento: de talvegue, etc.) s analise do tipo de cobertura vegstal predominante.
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Essas informacdes serdo essancais para os dimensionamentos Ridraulicos das obras de:
arte.

o Anélise de Obras Hidréulicas Existentes:
Daverd ser realizada a inspegdo e catalogacdo de estruturas hidrdulicas |4 existentes,
como bueiras, pontes-e galerias, avaligndo sua tapacidade hidraolica, estado de
conservagio e possibilidade de reaproveitamento, Substituigds ou interferéncia no
projeto,

« Dados Pluviométricos:
Sera obrigatdria & coleta e andlise de dados histdricos de precipitagao provenientes de
postos pluviometricos representatives. A andtise devera incluir:
= Caloulo de médias mensais e anuais;
Determinagao de pracipitagées maximas em 24 horas;
Alturas maximas registradas;
Freguéncia e intensidade de eventos.criticos;
Definicao das chuvas de projato, com base em series temporals confidvels.

. & = @»

o Dados Fluviométricos: _
A coleta de dades fluviométricos deverd subsidiar a elabioragao de fluviogramas, com
representagio das varlagdes de vazao (media, minima e maxima), aliuras d'agua e
identificacan de niveis griticos nos cursos d'agua.,
Deverd ser realizada tambeém 2 andlise de histérico de enchentes, sazonalidade e
comportamento hidrodindmice dos principais corpes hidnoos da regiao.

+ Relatdrio de Levantamento Topogréfico e Geotéenico
Este relatono: devera apresentar o mapeamento topegrafieo detalhado da-area de estudo, realizado
com hase em normas técnicas atualizadas da GOINFRA ou demats drgaos competentes, incluindo
curvas de nivel com equidistancia de 1 metro, altimetna, planmeina, ponigs notaveis e demais
eglementosfisicos relevantes para & caracterizagdo do termeno.
Adicionalments, deverdo ser apresentados os laudos técnicos das investigacoes geotécnicas, com
destaque para os resultados das sondagens a percugséo (SPT) & demais ensalos realizados; com
andlise da estratigrafis local, capscidade de suporte dos solos & suas implicegdes para
dimensionamento de fundagtes @ estruturas. A interpietagio técnjca devera considerar o
comportamento mecanico das diferantes camadas de solo, apresantando os respectivas (ndices da
resisténcia, parmeabilidade, umidade natural, compactacac, entre outros pardmetios relevantes,
A consolidacao dessas informacoes visa fornecer suporte técnico para o dimensionamento das obras
projetadas, contribuindo para g seguranca, durabilidade 8 viabilidade construtiva da intervencao.
Os entregdvels sao:

. Croquis
Devera ser.apresentado croqui com a posicao do curso d'agua em relagac 4 marcos &
pontos notaveis do terreno, contando todas as nomenclaturas pertinentes (ex.: nome do
curse, sentidos de fluxe. marcos da referéncia, etc.).

A planta devera incluir eurvas de nivel com equidistancia de 0,5 metro, abrangendo &
malha locada, exo da estrada, curso d'agua e sentido do fluxo. Deve-se Indicar torios 0§
ai_ementés_ relevantes ao dispositivo de drenagem, com &nfase na integragdo antre
tragada e hidrografia local,
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Corte de Rio:

Quando aplicdvel 8 tase de obra, 0 Corte transvarsal 4o curss d'agua devera ser representado
am planta com trages pontithados, indicando as cotas de-montante & jusante, de-modo a
permitir a- correta previsao de escavaches, fundacoes ou dispositivos de transposican.

Parfil do Eixo Locado:
Este perfil deverd ser apresentado em escalas horizontal 1:2000 e vertical 1:200,
contendo 0s seguintes elementos minimos:
«  Miveldadgua (NA);
s Enchente maximai{EM);
« Cotas dos bamancos, com identificagao de barranco esquerdo (BE) e barranco
direito (BD),

Perfil de Passagem do Curso d'Agua;

A planta deverd contemplar, no minimo, cince estacas antes e depois dos barrancos. A
gscala recamendada 5 1:200 (horizontal & vertical),
Para cursos d'agua de menor porte, admite-se apresentacao em escalas 1:100 ou 1:50,
com extensan minima de duas estacas antes e depois dos barrancos, A definigao final da
gscala fica sujeita & aprovagio da fiscalizagdo da GOINFRA.

Todas as plantas deverdo conter:
+ Indicagio de cotasde NA, EM, BEe BD:
« Canmbo tecnico cam; nome do curse d'agua, local, trecho ao qual pertence,
assinatura do responsavel tecnico, numero de ragistra no CREA, & data do servigo
axecutado.

MNesta etapa, deverao ser execuladas asseguintes atividades, conformea naturera da obraem estudo e
sob onentagao da fiscalizagdo da GOINFRA:

L4}

o

Estudo do Subleito e Cortes

Nos locais onde forem previstos-cortes, deverdo ser realizadas sondagens especificas
para avaliagdo das camadas de solo e suas propriedades geotécnicas. Os resultados
permitirda dafinir a viabilidade & seguranca do tragado projétado, com aspacial atengéo &
‘estabilidade de taludes e comportamento de subleitd em fungao das cargas previstas,
Investigagao de Materiais para Pavimentagéo

Deverdo ser condutidas inspectes pretiminares e engaios laboratoriais para avaliar a
adequacho de solos losRis como matenals de empréstimo para pavimentos, 08 ensaios

‘devem incluir compactacio, CBR, ISC, entre outrbs, respeitando os intarvalos definidos

por norma.

Estudos de Empréstimos para Aterro

As areas de empréstimo déverdo ser investigadas guanto & viabilidade técnica &
econtmica de uso (oS materisis em obras de alerro. Ensaigs de caractenzagao
{granulﬁrh_ema. limites de Atterberg, n_:nm'pac_:l.aqau, 1SC ete.) deverdo ser realizados, e a
profundidade das camadas utels dentificada por sondagens.

Estudo das Fundagies dos Aterros

Deverdo ser realizadas sondagens SPT nos locals especificos onde serac construidas
aterrps de malor porte ou altura. Os ensaios devermn inclulr determinagao da umidade
natural, densidade in situ, ensaios de adensamento e compressibilidade, com foco na
estabilidade e recalgues.

Estudo dos Locais das Fundagdes das OAEs
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As fundagdes de Obras de Arte Especlais (DAEsS) deverdo ser avaliadas por meio de
sondagens profundas-e andlises técnicas especificas, com apaio da fiscelizagdo, pars
garantir a Seguranga e estabilidade da Tundagao & Ser executada.

o Relatério Téenico das Sondagens
Orelatdrio deverd conter:
= Croqul dé lecagho das sondagens;
Cotasdaos pontos e profundidades investigadas;
Perfis geotgcnicos com armadura de eixo;
Boleting de sondagem completos;
Memaerial de sondagem e dentificagio dos engaios;
‘Responsavel 1écrico com ART,

- & = @ =

«  Metodologias de Sondagem Utilizadas
» Sondagem & Percusséo (SPT): deverd seguir os critérios da NBR 6484, incluindo o
regisiro de indice de resisténcia & penetragao :NSPT}
« Sondagem Rotativa: aplicada em locais com presenca de rocha ou transigan
solo/rocha, exigindo profundidade minima de 5 m em rocha, conforme NER 6484,
o Classificagao de Material Investigado
Apds os ensaios, os materiais deverdo ser classificados em:
= 10 Categoria: solocomum;
e 28 Categoria: solo com pedregulho ou alteracas de rocha;
« 38 Categoria: rocha propriamentea dita.
Subcategorias para rochas:
¢ Rocha Molerargilosa, filito, calcarnio;
« RochaDura: granito, micaxisto, gnaisse, basalto;
« RochaMuito Dura: guartzito-e-arenito siioificado.

« Diagndstico das Obras Existentes
Devera ser apresentado relatdoo onice contende as informagdes resultantes das inspecoes visuais &
enszaios reatizados nas Obras de Arte Corrente (OACs) e Obras de Arte Especiais (OAES) previamente
a¥istentes nas dreas de intervengdo do projeto. O objetvo & avaliar com precisaoc as condigdes
Estruturals e funcionais desses dispositivos:
A inspecio deverd contemplar a identihcagdo clara de patologias, manifestagdes de deterioragdo,
anotmalias astruturais 8 quaisquer outros dancs gque camprometam a-estabilidade, a durabilidade e a
seguranga dds estruturas, subsidiando a decisdo quanto & necessidade de substituigao, reforgo ou
manutengéo,
O relatorioc devera apresentar propostas de solugdes técnicas fundamertadas, incluindo
recomeandagdes de reforgo estrutural, intervengdes de recuperdgio ou medidas de reabilitagdo, de
modo a restabelecer ou garantir a intégndade e funcionalidade das obras ao longo do hafizonte de
prajelo.
T_u_da's as entregas devem estar devidamente documentadas por meio de laudos t8enicos, registros
fatbgraficos, mapas georreferenciados, croguls, graficos e demais rebresahtaqﬁes visuais gque ilustrem
com clares b estado atual das gstruturas impecrunadasi PEMMItINGs uma compreensao completa da
situacao & contribuinda para as etapas su bsequanras ‘de projeto 2 toma cia de decisan,

5.3.Fase de Projeto Bdsico
A Fase de Projeto Basico tem por finalidade a definigao e andlise camuaratwa de altarnativas tecnicas e

ambientars vidveis, com foca na escolha de solucdes otimizadas para Obras de Arte Correntés {IDACs} &
Obras de Arte Especiais (OAEs). Esta etapa & essencial para assegurar a adogao de diretrizes que
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conciliem vighilidade: téenica, sustentabilidade ambiemntat, sconomicidads & conformidade normativa,
corstituindoa base para odesenvolvimento do Projeto Executiva.

« Estudos Hidroldgicos
Dieverao sar definidos os seguintes pardmetros hidrologicos para dada bacia de contribuican:
v Perfodo de recorréncia (T):
gelecionado de acordo com o tipo e porte da-obra (Conforme recomendagdes da
GOINFRA & normas técnicas aplicaveis);
« Tempodeconcentragio (Tek:
céiculado utilizando férmulas consagradas, come a equacao de Kirpich ou outras
recomendadas peia |P-03;
. Coeficienta de escoamento superficial (C):
determinado com base nas ca(actaristic'aé de uso e ocupagao do solo, tipo decobertura
vegetal & natureza dosolo local. ' ' '
Para o célculo das vazbes de projeto, deverao serapligados os migtodos preconizadas pela |P-03, de
acordo com a drea da bacia:
o Método Racional:
indicado para bacias com area de até 5 km™
o Método Racional Corrigido:
aplicavel para bacias entre 5 km® e 10 km®, incorporanda fatores de cofrecBo para maar
precisao, .
o Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT):
recomendado para bacias com drea superior a 10 km®, possibilitando a geracéo de
hidrogramas Sintéticos para simulacio de eventos de projeto.

A& escolha do método deve estar justificada tecnicamente, com apresentacac dos dados de entrada,
formulas utilizadas, pardmetros adotados e resultados obtidos para cada bacia analisada.

+ Ralatdrio de Alternativas Técnicas e Ambientais
Deverd ser apresentado retaténo contendo a proposicio e analise de diferentes alternativas 1écnicas
aplicidvels as obras previstas, contemplando distintas solugées de engenharia para OACSs e OAEs. As
alternativas deverdo considerar vanagdes em termos de:

o Tipologia estrutural (8x.: vigas, tabuleiros; galenas celilaras; elc.);

u Materiais empiegados (ex.: concreto armado, ago, estruturas mistas, pré-moldados,
BE, )

o Métodos constiutivos;

o Lovalizacao e tragado das gstruturas,

o Estrategias de manutengdo & durabilidade.

Cadaalternativa deverd ser avaliada de forma técnica, ecandmica e ambiental, com base em;

o Critérias tecnicos: aderéncia as normas vigentes, facilidads construtiva, durabilidade,
robustez estrutural, Seguranca operacional & facilidade de manutangao,

«  Critérias ecpnimicos: estimativas de custo de implantagéo, operagao e manutengio,
incluinda analises de custo-beneficio;

o Criterios hmbignfais: identificacéo dos Impactos ambientars associados @ cada solugan,
considerando interferéncia em dreas de preservacao, corpos hidricos, fauna, florae
reguisitos de licenciamanto ambiental, _

O relatorio devera indicar, de torma justificada, as alternativas mais vantajosgs para o desenvolumento
to Projeto Executivo, apresentando embasamento técnico robusto e integrando os aspectos de
engenharia, sustentabilidade e viatilidade socioeconomica.
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O Projeto Ambiental vinculadeo aos Projetos de Engenhana Rodowviaria devera ser desenvolvido confarme
g legislagio ambigntal vigents, identificanda:
o Tipologias de obras ou intervengoes que necessitam de licenciamento;
o ExistBncia de passivies ambientais nas-areas afetadas;
o Proposigdo desolugtes téonicas e mitigadoras apropriadas.
Aelaboragao do Componente Ambiental devera observar obrigatoniamente:
o Alegistagan federal, estadual e municipal aplicavel;
o Os estudos exigidos pelo Grgdo ambiental competente, conforme normas vigentes da
GOINFRA e sua fiscalizagio:
o Astecomendacdes, pareceres e condicionantes dos ﬁlfﬂﬂ-ﬂs ambianiais licenciadoras;
+ Apolitica ambiantal da GOINFRA & seus Instrumentos nermativas;
« A andlise da vulnerabilidade e poténcislidade dos fatores ambientais da area de
inflLiencia direta e indireta do ampreendimento rodoviario.
Duranté a fase de elaharaqéd do Projeto Ambiental, deverdo ser acionados, sempre que exigido, os
seguintes estudos amblentais especiticos:
o ‘Plano de Recuperagdo de Ateas Degradadas (PRAD);
o Estudo de Cavidade (Espeleologico primaria);
o Estudo Arguecldgico Primario,
A elaboragio de estudos amblentais devera seguir os critérios estabelecidos pela IP-17 - Projato
Ambiental - GOINFRA, com foco na viabilidade do licenciamento ambigntal e pa tramitagao eficiente
|unto aos orgdos de controle competantes.
Nesta etapa deverao ser executadas as seguintes atiwdades:
o Elaboracao do diagnastico ambiental da-drea de influéncia;
o Levaptamento.e caractenzacao de passivos ambientais exstentas;
o Identificagao e avaliagdo de impactos ambientais patanciais;
¢ Estabelecimento de progrdsticoambiental e proposigdo de madidas mitigadoras;
¢ Oreamente do Projeto Ambiental, ineluinde custos de licenclamenio e execucao de:
sarvigos ambientais;
o Defimigde da alternativa tecnicaments wavel, com embasamento ambiental, social e
Bcondmico;
o Elaboragacde programas embientals compativeis com o porte da obra;
o ldentificagdo das tipologias passivels de licenciamiento ou autorizagdo, confofme a Lat
Estadual n® 200694/2079 & o Decrato 0% 971042020,
O Projeto Ambiental devera apresentar, em nivel de Projeto Executive, & caracterizagdo detalhada da
area de influéncia direta e indireta, considerandn os Saguintes aspectos;
o Meio fisico: geologia, geomorfologia, pedologia, hidrologia, clima & recursos hidricos;
o Mein bidtico: flora, fauna e vegetatao nativa;
o Mews antropico; Uso e ocupagao do solo, demografia, patrimbnio cultural & aspecios
socioecondmicos. '
O relatario deverd conter no minimo:
) ldentificagao do empreendedar;
o ldentificagao da empresa exscutora dos eatudos;
« Composiclo da equipe técnica responsavel;
o lustificativa tecnica do empraendimento;
« Diagnostico ambiental da érea de influéncra;
o Proposicao de medidas de controle, mitigagao, compensagas e monitoramento das
Impacios.
« Levantamentos de Passivos Amblantais
O passivo ambiental & caracterizada por gualguer dano ol degradago ambiental resultante de falhas
de construgho, restauragdo.ou manutencao da rodovia, ou ainda por acdes de terceiros e fendmenos
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naturaig, comao chuvas intensasou enchentes, que comprametam a integridade ambiental da faixa de
dominio, docorpo estradal ouda-grea de influénem direta.
Deve-se dar atengso especial @ areas legalmente protegidas e 2onas wbanas, com destaque para:
o Mananciais destinados ao abastegmento humang;
o Arsassujsitasa ransporte té produtos perigasos;
v Regides de altasuscetiblidade a eventos extramos:
Olevantamento deve abrangar:
o Cadastramento  de problemas ambientals relacionados. & rodovial  efostes,
assoreamentos, slagamentos, des,tiigiménms. supressao de vegelagdo ciliar, entre
BUIrDs: ' '
o Identiicagdo de impactcs provenientes de atividades de terceires: agricultura, inddstra,
|pteamentos:
o Registro de dreas anteriorments utilizadas somo acampamentos, usinas, britadores,
jazidas, botaforas & gue nao mais serao reutitizadas.

+ Medidas de Protegdo Ambiental
Deverdo ser aprésentadas medidas de controle, mitigagao e compensagao parg os impactos
identificades nos levantamentis ambientais ¢ para os impactos potenciais decorrentes da execugao
das obras. Essas medidas visam:
o Minimizar os efeitos adversos a fauna, flora e recurses hidricos;
o Promever a segurangs ambiental do usuarno e da infrasstrutura;
o Assegurar a conformidade com os preceitos legais e as boas praticas ambientais.

= Projeto Bésico das Obras de Arte Comrentes e Especiais
Deverao ser elaboradas as plantas de localizagho e o5 projetos de dimensionamento preliminar das
Obras de Arte Correntes (OACS) e Obras de Arte Especiais (OAEs), abrangendo busiros tubulares e
cetulares; pontes & outras estruturas, com a devida definigdo dos seguintes parametros essencials:
tragado, alinhamento, altura, largura, espagaments, cotas de greide e demais critérics estabelecidos
nasnormas tecnicas aplicaves,
Os desenhos técnices preliminares deverdo representar de forma clara B precisa as prnncipals
caracteristicas estruturais de cada disposilivo, assegurando compatibilidade com as’ condigdes
geotécnicas ¢ hidroldgicasidentilicadas nas etapas anteriores dos-estudos:
Devera ser apresentada também a anatise de intgrferéncias cominfragsirutucas exsiantes (como retas
te drenagern, vias, utilidades publicas e acesSos locais), propondo solugdes gue evitem confliios ou
fQue garantam a manulengao segura & funcional das estruturas atualments 8m operagao, nos casel em
gue se ople pela sua présenvacao ou readequacio,

» Plano de Mitigagéo Ambisntal
O Plano de Mitigagio Ambiental deverd contemplar todas a8 medidas preventivas, corretivas ou
compensatonas que visem mitigar o8 impactos ambientals adversos identificados ao lango das fases
de construgao, operagéo e pos-implantagao das obras.
Devera ser detalhada b plana de monitoramento ambiental, incluinda:

- Par’ﬂmetrc_rs_de qual'id{ade ambiental a serem monmnitoradaos;

» Metodologias de medi¢ao 8 coleta de dados; '

» Periodigidade de acompanhamento;

« |ndicadores de dessmpenhoambigntal;

« Procedimentos de controle & contingéncia.
Cago segjam |dentiticados impactos residuais significativos, o plano deverd apresentar propostas de
coi’npensaf,:ﬁo ambiental -em conformidade com 2 legislagao vigente {como a Lel n® 6,938/81 g as
diretrizes dos argaos ambientas competentes).
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A finatidade do pltano e-assegurar o cumpnmento dos Compromissos socicambientais do. projeto,
minimizando riscos e promovendo d sustentabilidade da intervengdo ao longo de todo o seu ciclo de
vida.

+ Orgamento Preliminar
Devera ser apresentado orgamento preliminar detalhado, contendo estimativas de custos para
materigis, sguipamentog, méo de obra e senvigos necessdnos A impiantagao de cada uma das obras
previstas, com base nas Tabelas Referenciais da GOINFRA ou oulras bases compativeis reconhecidas.
O orgamenta deverd incluir a especificago completa dos iters de cusio, considerando as solugbes
preliminares propostas e as particu_lar"rclades locais, permitinde uma estimativa fidedigna dos
investimentos necessanos para @ €xecugio das obras apds a finalizagao dos projetos executivos,
Devera sar realizada uma anatise comparativa dos custas unitarios, identificando possiveis aitemativas
mais economicas, sem prejuiza d qualidade técnica, a durabilidade e 4 'cnnfqrn;lidada Com 05 requisitos
normativos das solugbes de engenharia adotadas. '
Também deverd ser apresentado o mapa de disténcias comerciais (DT), contendo a origem dos
materiais e insumos de maior relevBnacia e frequéncia de uso, pns_sihillléndn a avaliagho de logistica,
frete e impacio no custo final das abras.

» Entregas Finais
Todas as entregas deverdo ser consolidadas em RELATORIOS TECNICOS DETALHADOS,
acompanhados de desenhos, plantas, tabelas, Anotagdes de Responsabilidade Tecnica (ART) e demals
documentos complamentares, Estes elementos deverdo estar organizados de forma a permitir uma
analise téonica ngerosa por parte da equipe de fiscalizagio da GOINFRA, assegurando a rastreabilidade.
aaconssténcia das informacgoes wlilizadas na elaboragao dos projets execulivos subsequentes,

5.4.Fase de Projeto Executivo

A Fase da Projeto Executivo tem comg objetivo fornecer o nivel maximo de detalhamento téenico
necessanc para a axecucdo fisica das obras, abrangendo todas as disciptinas envolvidas, Mesta fase,
deverao ser elaboradas as especificagtas tecnicas completas, s calculos estruturais, os planos de
controle ambiental, os orgamentos detalhados: os cronogramas. fisice-financeiros & os planos de
gestao de nscos, assegurando precisio, compatibilidade e executabilidade dos projetos.

O projeto executivo devera ser finalizado com o nivel de precisdo exigido para possibilitar sua imediata
licitagdo & contratagao de execugdo, em conformidade com os dispositivos da Ler Federal n®
14.133/2021. Todos os elemantos que integram o empresndimento devem estar represeniados de
forma integrads, articulada e completa;, permitindo sua implamtacdo sem & necessidade de
complementagdes postenoras.

+ Desenhos Executivos e Célculos Estruturais
Deverao:ser éntregues todos os desenhos téenicos executivos das Obiras de Arte Correntes (QACS) e
Obras de Arte-Especials (OAES), como bueiros tubulares; busiras celulares & pontes, contendo;
Piantas executivas com cortes, elevagdes, vistas e detalhamentos especificos para cada elemento
astrutural;

o Especificagbes completas dos materiais empregados, com identificagao de tipos,
dimensdes, resisténcia caracteristica, acabamentos, tratamentos superficiais & demais
exigéncias tecrnicas que assegurem a durabilidade, seguranca e funcignalidade da obra:

« Detalhamento de todos os elementos estruturais, tais como fundacgoes, pilares; apoios,
encaontros, tabuleiros, tajes, vigas, sistemas de escoamento e dispositivos de drenagem;

o Céleulog e'struiu!jé'is devidamente organizados, contendo memdria de calculd, hipdteses
adoladas, parametros de projeto, com binacoes de carregamentas, dimensionamentas e



& Mosdulus Cansuftoria

Frugpeduna n Tecrsdoca

vernficagdes, elaborades conforme as normas técnicas vigentes (ex.: ABNT NBR 7187,
NBR 6118, NBR 7188, DNIT, entre outras aplicaveis).

+ Memorial de Célcule Estrutural

o O memarial deverd apresentar, de'forma detalhada, toda a documentagdo tEenica dos
calculos estruturais realizados para cada componente das Obras de Ane Especiais
{OAES), abrangendo fundagdes, infraestruturas & superastruturas, Deverd conter:

« As metodologias e normas técnicas utilizadas (ex.: ABMT NBR 6118, 7188, B681, entre
outras aplicaveis):

o As hipoteses de carregamanto adotadas, incluindo cargas permanentes, agidentais,
‘sohrecargas, aghes érmicas esismicas (quando aplicdvel);

« O processo de dimensionamento e as venficagdes de seguranca estrutural, com a devida
|ustificativa das decisdes de projeto; ' '

o Os diagramas de esforgos, modelos estruturais adotados (ex.: perticos, grelhas), e
coeficlentes utilizados;

o Céloulgs detalhados das fundagbes, considerando capacidade de carga, recalgues
‘admissivels e interagan solo-estrutura,

0 O documento deve demonstrar de forma clara a coeréngia entre o5 desenhos executivos,
os matenais especificados & ps parametros adotados nos calculos, assegurando
rastreabilic ade g conformidade com as exigéncias legais e normativas.

+« Plano de Controle Ambigntal & Monitoramento Pés-0Obra
Devera ser elaborado plano de controle amblental (PCA) contendg todas as agtes de mitigagio de
impactos a serem adotadas durante a execucao das obras, com foco na mimmizagao de interferdncias
sobre o meio ambiente, O plano devera incluir
Estratégias para centrole e destinacan adeguada de residuos sobdos, gestdo de efluentes, qualidade do
ar,controle de ruidos e vibracoes, & protegéeda florae faunalocais;
Definigado das metodologias de -acompanhamento ambiental, com apresentagdo dos indicadares
ambientais a serem maontorados, penodicidade das medigoes e agies cormetivas previstas emcaso de
néo conformidades:
o Plano de monitoramento pos-obra, abordando 8 manutengao das condigbes amblantaiz
apos aconeluséo das obras, com foco ra sustentabilidade da drea impactada;
o Madidas de recuperacac de dreas degradadas; incluindo revegetagho, controte de
processos efosivos e protecds de corpos hidiicos, especialmente nag Areas da
Preservacao Permanenta (APPs).

= Projeto de drenagem e obras de arte correntes (DMA)
Devera ser slaborada proposta de solugdes de drenagent contemplando os seguintes sistemas, quando
dplicavels: ' '
' o Transposicho de talvegues,

i Drenagem superficial e de pavimanto,

o Drenagem profunda,

o Travessias urbanas.
As sulugﬁas-da‘u}eﬁéu ineluir também as t'.amplementéﬂ;lﬁe;s. adequagiss e demolighes eventualmente
necessarias em relacic a obras existentes.
Todos o5 dispositivos. de drenagam existentes deverao ser reavaliados quanto a sua funcionalidade.
Agueles considerados tecnicamente aptos deverao ser vistoriados individualmente, com emissan de
Laudo de Intepridade Estrutural,
0 projeto executivo devera ser elab'nradu confarme narmas da GOINFRA, incluindo o detalhamento.
complete das solugdes aﬂrwada_ia, par meio de:
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o Plantas especificas dos bueiros e demais dispositivos projetados;

¢ Perisesegbastips;

o Notas deservigoassociadas avs dispositivos-de-drenagem.

+ Projeto de Sinalizag8o e Obras Complementaras (DMA)
O Projeto de Sinalizagao deverd inlciar com o diagnostico completo da situagao existente, por meio de
levantamento cadastral de campo da sinalizagio &tual. Com base nesse dimgndstico, serd
desenvolvido:
" . Projeto de Sinalizagao da fase de obra: com foc na Seguranca operacional, desvio de
trifegn, e manutencao de rotas seguras durante a execugao dos senigos;
o Projeto de Sinalizagao pos-obra; com a sinalizagao definitiva de utilizagao davia apds sua
requalificagao. '
03 projetos deverao abranger os:sepulntes elemantos:
o Dispositives de canalizagao;
o Placas de adverténcia, regulamentacao, Indicagio e balizamenta;
o Pdricos, suportes e estruturas pars sinalizagao aérea;
o Especificagdes técnicas dos matsrnat,s_empregadq's.
Dbras complemeantares deverdo ser previstas com foco na protegao, durabilidade & seguranga da
rodovia e dafalka de dominio, incluindo:
o Defensas metalicas e de concreio;
o Protegéo de taludes (comvegetacao ou estruturas de contencao);
o Revestimentos vegdetals ou drenantas;
o Cercas & acessos de servigo.

+  Projeto Ambiental

¢ Representagdo grafica detalhada das selugtes prepostas, compativel com as medidas
de protegio smbiental previamente definidas;

o Detalhamento técricode lodas'as solugdes ambientas &2m nivel executive;

« Elaboracéo de disgrama unifitar com & locallzacdo de todas. as dreas cadastradas,
incluinda:

o Areaslegaimente protegidas;

o Transposicoes de dreas urbanas, nos, nachos & manancias de caplagio para consumo
humano;

o Pontos notdvEis g interfarentes;

o Inclusdo de-especificagdes particulares e complementaras apontadas pela fiscalizagdo
fa GOINFRA,

« Demonstragdo das quantidades ervolvidas, cusios ¢ planio de execugao das medidas &
eatruturas ambientais,

« Integragéio do Projeto Ambiental sos Estudos de Engenharia
O Projeto Ambiental deverd ser parte integrante dos Relatdrios de Engenharia Preliminar, Basico &
Executivo, contemplando o5 seguintes componentes:
o Levantamentos e diagnasticos amblentais;
« Estudos especificos para licenciamento;
o Projetos de execugan das medidas propostas.
o Deverd atender integralmente as exgéncias do Decreto Estadual n® 9710/2020, bem
como &s lepislagdes vigentes & época da elaboragao, garentindo a viabiidade do
lizensiamento & execucac das obras:
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o -Responsabilidade Téchica e Legal
Os estudds ambientais deverdo ser realizados exclusivamente por profissionais tegalmente habilitados,
som despesds integralmente arcadas pela empresa contratada. Esta e os tecnitos rasponsavels serdo
carresponsavels palas informacies prastadas, sujenando-se 8 sangies adrinistrativas, clvis & penais
em caso deirregularidades.

o Anotagso de Responsabilidade Técnica (ART)
A LRT serd obrigataria para todos o3 estudos, plangs o projetos ambientais desanvolvidos no-ambito do
caontrato, devendo ser emitida pelos respectivos responsavels tEcnicos.

o Prevencad de Atropelamento de Fauna
Os projetos devaran cantemptar, obfigatoriaments, medidas voltadas @ redugio de acideéntes com
fauna sﬂuestre nas rodovias, considerando a sensibitidade da fauna local & as areas de travessia, As
solugties devem estarintegradas ao projeta especifico de angenhana 8 smahza;au

o Orgamento Detalhado e Cronagrama Fisico-Financeiro
Devera ser apresentada uma plamilha de argameanto detalhado, contenda a decomposigao dos custos
por item de servige, com as respectivas composigoes Unitdrias, discriminando os pregos de materiais,
egguipamentos, mao de obra & demals INSUMOS NBCESSANOS a gxecugado da obra. As composigies
devem seguir a Tabela Referencial da BOINFRA, sendo admitido, quando necessario, o uso be outras
fontes reconhecidas como DNIT, SINAPI, SICRO ou tabelas de mercado de referéncia equivalente,
devidamente justificadas;
G cronograma fisice-financeiro devera vincular as etapas de execugdo previsias com os respectives
desembolzos financeiros, permitinds o plangjamento & o contrele eficiente dos recursos ao longo da
execucao, Esse cronograma deve ser compalivel com 0s prazos contraluals, metas fisicas e marcos de
entrega definidos no escopo.
Adicionalmente, devers ser apresentado fluxo de cawa consolidado, demenstrando a viabilidade:
financeira do projeto, com acompanhameanio do INVESUIMENTo por elapa eestimatva de desembalso ao
longo do tempo.

» Matriz de Riscos e Plano de Gestdo de Riscos
A Matnz de Riscos devera identificar, classificar a hierarguizar os principals nscos ingrantes a execugdo
o empresndimanta, com destague para:
Condigdes climaticas adversas (ex.: chuvas intengas, seca prolongada);
Riscos logisticos e de suprimento (atrasoes, escassez de materiais);
Riscos ambientaig (ndo conformidades com licenciamento, impactos nao previstos),
Riscos geotécnicos (recalquas, instabilidades de solo, erosdo);
Riscos operacionais {fathas de execugdao, desvios de projeto).
Deverd ser proposto um Plano de Gestdo de Riscos, com definigdo de' medidas de prevencgio,
mitigacas, contingéncia & monitoramento continug, visando & manutencdo dos prazos, custos e
gualidade das pbras.
A matriz deverd ser elaborada conforme o disposto no inciso XXVIl do an, 69 da Lél Federal n®
141.1_33!20:?1. e deve possibilitar rastreabilidade e atualizagio dindmica ao longo do ciclo do projeta.

6.5, Organizagdo e Entrega dos Documentos

Em conformigade com 8s orientagbes da GOINFRA, todos os produtos tecnicos resultantes da
a{abnrar;éu dos projetos deverdo ser nrgemzadns e submetidos am dois velumes distintos, com
oonteudo padronizado & compativel com as diretrizes estabelecidas pela Geréncia Técnica da DMA,
respans‘i'.rel pela analise e aceite final,
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A entrega desses volumes € condigao estencial para o inicio da-analise técnica conclusiva por parte da
Agéncia, e deve observar a padronizagdo de conteldo, estrutura de arguivos e formatos de midia
gstabelecidos no Guia DMA/GOINFRA.

« Volume 1-Documentos e Estudos
Este volumé deverd conter toda a documeéntagio necessara a caracterizagio técnics, juridics,
ambiental e institucional do projeto, permitindo & snalise dos fundamentos gue embasaram as
solugdes propostas nas diversas disciplines. Inclui-se neste volume:

o Documentos gerafs, relatdrios tgcnicos, estudos, ensaios e sondagens;

o Documentagio da pessoa fisica ou Jundica requerenie;

«  Comprovagio da titutandade ou posse das dreas de intervencao, quando aplicavel;

o Autorizagoes formais para uso de areas privadas, quando necessario;

o Licenciamento ambiental {ou dispensa), canforme legislagan vigente,

o Autorzacees e docume n!i:is_ exigidos por mun!cii:u-':rs ou demais Orgaos competentes;

o Comprovante de pagamento da taka de vistoria, guando for exigida;

o Mémarial Desentivo da obra, cortendo: descricao do objeto, parametros adotados,
impactos previstos na redovia g guadro-rgsumao 18cnico;

o Memoriais de cdlcula com pletos e [dentificados por discipling e servigo;

o Planilha de quantitativos por itern e subitem;

o Levantamentos topograficas. com memoriais, curvas de nivel e georreferanciamento;

o Resultados de sondagens @ ensaios geotecnices,

o Estudo hidroldgico e determinagio de vazies de projeto;

o Cronograma de execucao da obra, com fases, prazos e atividades principais;

o Anpotagdes de Responsabilidade Tecnica (ARTst dos responsdveis pelos estudos e
projetos.

» Volume 2 - Projetos (Desenhos Técnicos Executivos)

O segundo volume devera conter lodos os desenhos técnicos e projetos executivos, com o
detalhamento completo da concepcao construtiva e funcional da:abra. Esses arquivos devem permitic
interpretagao clara e ineguivoca das solugdes propostas, berm camo suaviabilidade de execucio.
Os seguintes itens devem obrigatoriamente compoar o Volume 2:

o Projeto Geometrico da via, incluinds 8 Faika de Dominio &a Faika Nao Edificante;

u ‘Projetode Terfraplenagem;

o Secdes Tipo de Terraplenagem;

o Projeto de Pavimientacao (estiutura de camadas, materiais, segies de reforgo);

o Segdes Transversals ao longo do trecho projetado;

o Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes (bugiros, canais, dissipadores);

o Projeto de Sinalizagdo de Senvigo e Sinalizagao Definitiva (horizontal e vertical);

o lria]car;ao de 1azida‘s.-é:ea’s de emprestimo & locais de bota-fora; quandao apn&éuel:

\ Projéto de Obras Complementares (acessas, passagens de fauna, cercamentos, 8ic,).

« Formato dos Arguivos a Serem Entregues
Os arquivos deverdo ser eniregues em duas tategorias:

« Arquivos editdvels:
o .doe (decumentos);
o xs (planilhas & orcamentos);
o LOwg (projetos graficos em CAD);
o Jfc (modelos BIM, guanda exigido);

« Arguivos preparados para impressao e leitura universal:
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oo opdf, .ddd, g ououtros equivalentes:
Os arquivos gréficos em formato DWG devemn manter correlagio direta com os modelos utilizados no
projeto, sendo altaments recomendado 0 Uso do AuteCAD Civil 3D. Nagte caso, 0% arguivos devem
canier entidades récanhecivels como alignments, coridors, surfaces, assemblies e outros elementos
nativos do Civil 3D, permitindo manipulagio e analise técnica por parte da equipe da GOINFRA,

5.6.Entrega de Arquivos de Modelagem BIM:

Durante-a execucao do contrato, serdeo desenvolvidos € entregues produtos técnicos compativeis cam
agdiretrizas estabalecidas no Termo de Referéncia e no Gula de Aceftacao e Aprovagdo de Projetos de
Pequeno Porte em Rodowas Implantadas - OMA/GOINFRA (edicio de agosto/2024). Esses produtos
serdo etaborados com rigor técnico, controte de gualidade e, guando exigido, por meio da metodologia
BIM, permitindo’ integragas multidisciplinar, rastreabilidade e simulagdo temporal de execugao (BIM
40).

» Produtosa SqramHatedaHz’ados

« Estudos Teécnicos: ambientais, geotdonicos, hidroldgicos, socioecondmicos e
topograficos, com base em dados pnimarios e georreferenciados,

« Projetos Exgcutivos: ineluindo tragado geamétrico, dreénagem, obras de arta carrentes,
sinalizagao e seguranga vidna, emformato DWG e POF;

o Memonais De_s'n;itwns e da C_alc'uln, quadros de quamitat'ivu_s e planithas orgamentarias;

o Relatdrios de compatibilizagac técnica entre disciplinas;

o Modelos digitais BIM em formato interoperavel (IFC), com detalthamento geamétrico e
parametrico daos elementos de projeto;

o Cronograma Fisicovincutado a modelagem BiM (BIM 4D, utilizando ferramentas como
Navisworks ou integragaoc com MS Project, possibilitando a simulagéo da execugdo flsica
ao lorgo dp tempo; )

o Chegklist de.conformidade, ARTs e declaragfes finais,

» Mecanismos de Controle de Qualidade dos Produtos

Para garantir. o atendimento integral as exigéncias da GOINFBA, serac adotados os seguintes
mecanismos de conirole:

o Vabdagao Técnica Multichsciplinar Internar todos o8 produlos passam por reviséo
cruzada entre disciplinas e porwabdagio do coordenador tecmco;

o Controle de Verséo e Rasweabilidade: cada -entrega tera codificagéo  padronizada,
ristarico de alteracoes e protocolo de emio documentado;

o Utilizagdo de Checklists de Conformidade: conforme o Guia DMA, pars garantir
padronizagac grafica; técnicas normmativa;

o Simulagées e Compatibilizagdes em Ambiente BIM: detécgae de conflitos antre
disciplinags, simulagdo de escoamento (hidraulica) & andlize de implantagdo de
digpositivos;

o ‘Bubmisstes com Repositdrio Digital Padronizédo: com organizagho hierarquica de
pastas, arjuives em extensdes compativeis (FDF, DWG, IFC, XLSX), e vinculagdo a
cronogramas fisicos;

«  Entrega de Cronograma Fisico (BIM 4D): models gerado a partir da associacao entre o
planegjamento e o3 Dbjamjs'BIM. para visualizagao do avango de obra por periodo,

= Ferramentas e Pletaformas Utilizadas
o AUtoCAD Civil 3D/ Revit / QGIS - para modelagens & representagies técnicas;
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o ‘Mavisworks + MS Project / Primavera PE —para geragdo do cronograma 40,

¢ Solibn /f BiMcollab / BIMTrack - para validagdo de modelos’e detecgao de conflitos;

o Planibas Excel — para quantitativos; ofgamentos g cronogramas fisicos-financelros;

o Controle documental por plataforma em nuvem (Google Drive ou OneDrive) com acesso
autenticada.

Egsa abordagem garante gue os produtos entregues estarfo am total conformidade com os requigitos
do contrato, promovendo transparéncia, rastreabilidade, eficiéncia & gualidade técnica, além de
possibilitar fiscalizegdo futura mais eficez por meio da digitalizagan e integragao dos dados com o
ambiente de gestio da GOINFRA,
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2 ALTERACAO DO CONTRATO DA SOCIEDADE EMPRESARIA LIMITADA
MODULUS CONSULTORIA ENGENHARIA LTDA

CNPJ 44.371.690/0001-60

JOSE IVANIF DA SILVA, nacionalidade BRASILEIRA, ENGENHEIRD, Casadoin), reglma de
beans Comunhao Parcial, n®do CPF 839 540 936-34, documento de idenlidade MGETS42TE, S5,
MG, com domicilio / residéncia a AUA JOSEFINA FERAEIRA ZALZA, nimeomo 728, bairro /
distrite CURC VELHO MANSOES FUNDOS, munizipic MOVA LIMA - MINAS GERAIS, GEP
34.004-772 2

PEDAC HENRIOUE REZEMDE BELEIGOLI, nacionalidade BRASILEIRA, ENGENHEIROD, Casa
dela), reglme de bens Comunhae Parcial, n? do CPF 061,224,356-78, documents de ldentidade

MG12880413, SS5P, MG.com domicilie/ residéncia a AVENIDA DOS BANDEIRANTES
ndmera 1108, APT 301, balmo / distrito ANCHIETA. municipio BELO HORZINTE - MINAS
GERAIS, CEP 30.310-403,

Unicos sacios da sociodade empresana imitads MODLILLS CONSULTORIA E ENGENHARIA
LTDA, CHNPJ 44 371.690/0001-60 e NIRE 31212689172 com sede na AVEMIDA DOS
BANDEIRANTES, nomero 1109, APT 301, bairro / dislrito AMGHIETA, municipio BELO
HORIZONTE - MG, CEP 30,310-403, rescovel alterar o contrato da sociedade empresaria Umitada,
madiante as seguintes clausulas:

-

Admite-se na sociedade CAND CESAR MACHADO SOQUIZA nacicnalidade BRASILEIRA,
ENMGENHEIRO, Casado(a), regime de bens Comunhao Parcial, nascide om 13/08/1993, n* do
GPF 121.782 006-05, documento de identidade MG17 287 183, S5P, MG, com domicilio
/residéncia a RUA MARCELING DA SILVA LIBOEIRC ndnmuerg 240, ARTC 302, bairro / distrhe
VARGINHA, munlsiplo JUATUBA - MIMAS GERAIS, CEP 35.675-000.

2. Os socios JOSE WANI_FI DA SILVA & PEDRO HENRIQUE REZENDE BELEIGOL rEsoVEm
vandertranslerir 50.000,00 {cinquanta mil ) quatas. no valor RS 50.000.00 | cinquenta mil reais***}
cada um, somando o valor de B$ 100, 000,00 | Cem mil raals*" | para o sdcio recam admitido CAIC
CESAR MACHADO SOUZA

3. Atera-se o endereco para a AUA GERMAND TORRAES, MY 166, Loja 10, Baime Garma, municipio
BELC HORIZONTE — MINAS GERAIS, CEP 30.310.040.,

4. O contrato socinl da sociodade vigorard com a seguinte redagao:

cJunta Comercial do Esfado de Minas Geras

Caonifico & tegistro sob o n® 118TT467 em 02052024 da Empresa MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, Mire 31212685172 o
prolocoln 242561829 - 30/04/2024. Autenlicagdo: SEF1250CEEA190CCFEYSASFEDSATS05883CF . Mannely de Paula Bomlim - Secretania-Gearal
Para vaildar eate documents, Bcessa hHp://Www.[Ucamg ma.gov.br & informe n* do profocolo 24/256,152-0 e o codigo o6 saguranga AKgx Esta
£dpla foi autenticada digiaimente-s sssinada am 07/052024 por Marnaly da Pauta Bomfim Secretdna-Geral
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CONTRATO SOCIAL DA SOCIEDADE EMPRESARIA LIMITADA
MODULUS CONSULTORIA ENGENHARIA LTDA

CNPJ 44.371.690/0001-60

Clausula anql:a - A sociedade & denominada MODULUS GIDNSULTD__HIA E ENGENHARLA
LTDA, tinserita no CHPJ 44371 680/0001-60.

Paragrafo Unico: A socipdade tem coma nome lantasia MODULUS EMGENHARIA,
Clausula Segunda - © chjeto social sera SERVICOS DE ENGENHARIA E COMSULTORIA.

Clausula Tercaira - A sede da sociedade & na RUA GERMANO TORRES, numerc 166,
Laja 10, baira / distilo CARMO, municipio BELO HORIZONTE - MG, CEP 30.310-040.

Cliusula Quarta - A sociedade iniciard suas alividades em 17/11/2021 o seu prazo de duragio &
indeterminada,

Clausula Quinta - O capital secial ¢ RS 1.000.000,00 (HUM MILHAD de reals) dividide em
1.000.000 guetas no valor nominal R$ 1,00 (UM real), inegralizadas, neste ato em moeda
caranta do Paig, pelos atcios;

PICHAE B DE OUOTAS WALOH AS.
JOEE WAMIF DA SILVA ABLOD0 L0000
PEORO HENFIOUE REZEMDE BELEIGOLY 450000 A5GU000, 00
CAID CESAR MACGHADD SOUZA 00000 VO DD,
TOTAL 1, 00000 1 000,000,060

Clausula Sexta - Az guotas sao Indivisiveis # nado poderao ser codidas ou franslardas a terceiros:
sem o consentimenic do(s) outrois) socio(s). -a quem lica assegurado, em igualdade de
condigtese praco direito de preferéncia para a sua AguisicAo se postas & venda, farmalizando,
50 realizada 8 cossae, o alloragac contratual pertinents,

Cliusula Sétima - A respensabilidade de cada sdéoio ¢ resirita ao valor do'suas quotas, mas todoes
respondem salidariamanto pela integralizagio do capital social,

Clausula Oitava - A administragaoc da socledads gaberd 8o adminietrador]al/sdciola) JOSE
IVANIA DA SILVA ao administrador(a)/séciola) PEDRO HENRIQUE REZENDE BELEIGOLI, com
os poderes o atribuigdes de representaciio ativa e passiva na sociedade, judicial e exteajudicial,
podendo praticar todos os alos compresndidos no objeto. social, sempro de  inleresse  da
sociadade, autorizado o uso do nome empresarial, vedado, no entanta, tazé-lo em atividades
ositanhas ae interesse socinl ou assumic obrigagées soja em laver de qualquer dos quolistas
ou de tercekros, bem como onerar ou allenar bens imdvels da socledade, sem autorizagio dols)
outro (5) sociols),

Clausula Nona - As tdrmine de cada éxercicio social, am 31 de dazembre, o administrader
prestard contas jusfificadas de sua administragio, procedendo & elaboragao do inventdrio, do
balanga patrimonial & do balango de resultade econdmico, cabendo aos sdcios, na proporgho de

cJunta Comercial do Esfado de Minas Geras
1 Conifico & fegisiro sob o n* 11877467 em 01052024 da Empresa MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, Nie 31212688172 ¢
protocoln 242561829 - 30/4/2024. Autenlicacdo: 98F126DCEEA190CCFEISASFEDSATS06883CF . Maninely de’ Paula Bomfim - Secretania-Geral
Para vaildar eate documents, Bcessa hHp://Www.[Ucamg ma.gov.br & informe n* do profocolo 24/256,152-0 e o codigo o6 saguranga AKgx Esta
£dpla foi autenticada digialmente-s sssinada am 07/052024 por Marnaly da Pauta Bomfim Secretdna-Geral : =
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suas quotas, 0s lucros ou perdas apurados.

Cliusdla Ddcima - Nos quatro meses seguinfes ao bimino do exercicio social, oz sdcios
datibararde sobre o8 contas o designardc administrador{es) quando for o caso.

Clausula Décima Primaira - Ois) signatiniols) do presente alo declara{m} que o movimenio da
receila bruta anual da empreésa nac excederd o limite lixado no incizo | do art, 3° da Lei
Complomantar n* 123 de 14 do dezembro de 2006, & que ndo so enguadraim) em qualquar das
hiptleses de exclusio relacionadas no § 4* do art. 3% da mencionada lei.

Clausula Décima Segunda - A sociedade podora a qualguer termpo, abrir ou Techar filial ou outra
depandéncia, medlante alteragio contratual deliberada na forma da lei

Clausula Décima Tarceira - Os adcios poderdo, de comum acordo, lixar uma relirada monsal, a
titulo de “pro labore”, observadas as disposicdes regulnmentares portinentes,

Cliusula Décima Quarta - Falecendo cu sende interditade qualquer sécio, a sociedade continuara
suns alividades com os hordeiros, sucossoras ¢ o incapaz, Nio sendo possivel ou inexistinda
interessa destes ou dols) stciols) remanescenta(s), o valor e seus haveres serd apurado e
lguidads com base na situacie palimenial da seciedade, & data da resolughe, verllicada em
balangs especialments |avantads Paragrale dnico - O measmo procediments serd adolado em
oulios cases om gque a sociedade fo resolva em relagio a seu sdcio.

Clausula Décima Qulma - s} Administrador (es) declaraim), sob as penas da lei, de que nio
eata(do) impedidos de exercor n adminisiragao da sociedade, por lei especial, ou om vinude do
candenagio criminal, ou por se encontrar{em) sob os aleilos dela, a pena que vede, ainda que
temporariamaents, o acesso a carges publicos; ou por enme lalimentar, de prevaricacao, peita au
n{.vbnmo. concuasé.n_ peculate, ou contra A economia popular, contra o =istema lingnr.a!ru
naclonal, contra notmas do delesa da concarrdneia, conira as refagdes de consumo, 16 pablica,
ou a propriedade,

Clédusula Décima Sexia - Fica eleilo o loro de BELO HORIZONTE - MG para o exercicio e o
cumprimenio dog direilos o obrigagées resullantes deste conlrals,

E, eslando ofs) séciols) justa{s) e contratadods), assinam o presante instrumenta.

BELO HORIZOMTE, 19 da Abril de 2024,

JQ'SE IVAMIF DA SILVA,
Sacio/Administrador

FEDAC HEMRIQUE REZEMDE BELEIGOLI!
! Séciac.l’Admnruah’ar_.l:ur

CAID CESAR MACHADD SOUZA
Sdcio

cJunta Comercial do Esfado de Minas Geras
1 Conifico & fegisiro sob o n* 11877467 em 01052024 da Empresa MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, Nie 31212688172 ¢
profocolo 242561829 - 30/04/2024. Autenticagio: SBF125DCEES1S0CCFEOSASFEDSATS05E883CF . Maninely de' Paula Bomfim - Secretiria-Geral
Para vaildar eate documents, Bcessa hHp://Www.[Ucamg ma.gov.br & informe n* do profocolo 24/256,152-0 e o codigo o6 saguranga AKgx Esta
£dpla foi autenticada digiaimente-s assinada am 07/052024 por Marnaly da Pauta Bomfim Secretdna-Geral : =
107 sk pag. 55

T



JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

Documento Principal

Identificagdo do Processo

MNumers do Protocolo Mumero do Processo Modulo Integradar Data
24/256.182-9 MGP2400364281 22/04/2024
Identificagan do(s) Assinante(s)

CPF Naome

121.782.006-05 CAIO CESAR MACHADO SOUZA

939.540.936-34 JOSE IVANIR DA SILVA

061.224.356-T8 PEDRO HENRIQUE REZENDE BELEISOLI

Pagina 1 de 1

cJunta Comercial do Esfado de Minas Geras

Conifico & fegisiro sob o n* 11877467 em 01052024 da Empresa MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, Nie 31212688172 ¢
prolocoly 262561820 - 3000472024 Adlenticagao: SEF 125DCEEA190CCFEISASFEDSATSOGEE3CE . Mannely de Faula Elmrrhm Saecretania-Garal
Para vaildar eate documents, acessa m:rpfmvmv jucemg . mo.gow.or slnlorma 0 do protoceio 24256, 1520 o codigo d8 Saguranga AKGX Esta
£dpia foi autenticada digiaimente-« assinada em 07052024 por Mannaly de Pauia Bombm Secratana-Geral
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Sisterna Macional de Registro de Empresas Mercantil = SINRER
Governo do Estado de Minas Gerais @

Secretana de Estado da Fazenda de Minas Gerais

Junta Comercial do Estado de Minas Gerais

TERMO DE AUTENTICACAQ - REGISTRO DIGITAL

Certifice que o ate, assinado digitaimente, da empresa MODULLIS CONSULTORIA E ENGEMNHARIA
LTDA, de NIRE 3121268917-2 e prolocolado sob o ndmero 24/256,182-9 em 30/04/2024, encontra-se
regisirado na Junta Comercial sob o ndmero 11677467, em 03/05/2024, O ato fol deferido eletrénicamente
pelo examinador Kelly Cristina Costa Prates, _

Certifica o registro, a Secretaria-Geral, Marinely de Paula Bemfim. Para sua valldagho, deverd ser
acessado o silie  eletrdnico do  Portal de  Servigos: [/ Validar  Documentos  (hitps:l/
portalservicos jucemg.mg.gov. brPortalpagesimagemProcessoivialinica jsf) e informar o nimero de
protocalo & chave de seguranga.
Capa de Processa

&

el

CPF Nome
539.540.836-34 JOSE IVANIR DA SILVA

Documenta Principal
== L

——— -i_
CPF Mome

121.782 006-05 CAIQ CESAR MACHADOQ SOUZA
061.224.356-78 PEDRO HENRIQUE REZENDE BELEIGOLI
935.540.936-34  |IOSE IVANIR DA SILVA

Belo Horzonte, sexta-feira, 03 de maio de 2024

i Documento  assinado  eletrénicamente por Kelly Cristina Cosla Prates. Servidor{a)
Pablico{a), em 03052024, 45 09:14 conforme hordrio oficial de Brasilia.

>oRM

Aaltencidade desse documento pode ser conferida no portal de senvicos da jucemg
informando o ndmere do protocolo 24/256,182-9.

Pagina 1 de 1

Junta Cemescial do Estade de Mines Geras

Cerliflco o régistro =ob o n* 11677467 am 030052024 oa Empresa MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, Nire 31212689172 &
Promcoln 242561829 - 3042024, Autenticacho: BEFT25DCEES180CCFERSASFBREAE0SBBICE. Manhaly de Payla Bomiim - Secretina-Gelal,
Pasa yalidar egls decuments, ackage RUpWWW fscamy mg.gov be @ informe n° do prolacolo 241256.182-3 & o codigo de Seguranga AKGX Esta
chpla ol autenticada digitaiments & assinaca em 07082024 par Marinely dé Paula Bomfim Secrataria-Geral
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JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Registro Digital

G ato fol deferido e assinado digitalmente por :

ldentificagdo do{s) Assinante(s)
CPF Name
873.638.956-00 MARINELY DE PAULA BOMFIM

Belo Horizonte: sexta-feira, 03 de maio de 2024

;Junta Comercial do Estado de Minas Geraes

Canifico & ng!-tm sob o n* 116TT467 em 03052024 da Empresa MODULUS CONSULTORIAE EHGEHHARH\ LTDA, Nire: 312126801 Tie
pmmmlu 2342561829 - MJ'.ZI:R-I Autaplicapdo: MF‘EEDCEEA1WEMHD&QIMEF an!ly da F‘Eutaﬂnﬂ'lfh'n Secretania- GB!BL
Para vaiidar este documents, acessE NHP-/IWWW [ICEmg Mg gowbr slnlorma " do profoccio 24/256.182.9 & o chdig 48 saguranga AKgX Esta
cdpla foi aun a gigia o da em 07/052024 por y da Pauta Bomfim Sacra Geral
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

RERCE R COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAD | 2/ o€ iesrmisia
mﬁ%&lﬂ'ﬂﬂﬂl-ﬁﬂ CADASTRAL 2ENML021

ROME ERMPRESARISL
MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA

TITULD D0 ESTABELECIMENRTC (NIWE DE FAMTAGIA) FOITE
MODULUS ENGENHARLA | M I
GO0 DESCHCAD O ATIVIDADE BCONOLRCA PHINCEIAL

71.12-0-00 - Bervicos de engenharia

CODID E DESERNAD DAS ATVIDADES ECONOWSCAT SECUNTARIAS.

Hio informada

LA E DESCHR A OA HATUREZR AJFIDTA

206-2 - Socledade Empresaria Limitada

LOGRACHIRT LN COMPLEAENTE

R GEI_I“!.HG TORRES 166 LA 10

CER BAHRODISTRITO [T [T3
30.310-040 I CARMO J BELO HORIZONTE J I MG
EMCHERE G ELETHOMII TELEEONE
COMERCIALEMODULUSCONSULTORIACOM {31) 87832221

ENTE FEQERATIV RESPONSAVEL {EFFR)

SITUACAD CADRITIRAL
ATIVA

DATA D SITUACAD CADAZTHAL
2B 20

MOTHY DE Mﬁ(!mm

[:«m-w- EEPECIAL
Tasarmin

CATA DA SITUACAD ESPECLAL

| sasagaes

Apravade pela Instrugao Normativa RFB n® 2,118, de 06 de dezembro de 2022,

Emitido no dia 01/10/2024 45 15:10:35 (data & hora de Brasllia).
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CERTIDAO FE-E REGISTRO E QUITAGAOD CRE A- MG I N©® 3248546 /2025

SSOA JURIDICA - a3 7
Lei Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissfo: 03/04/2025
Validade: 31/03/2026
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chave: DBSSdanuidades
TCERTFICAMOS qua' 8 Emprosa onadn @ B T Bbcnicos listadon i fracos neste Corasa, nos Termes da Lei

5.,194%6; confarma o6 dados improssos nesta cortiddo. CERTIFICAMOS, mnda gua o Empresa nilo sa encontra gm débiin com o Conselha Regional
de Enganhads o Aganomia de Minas Goeteds - CREAMG. satangs & Empross habilisdn & samonr suas stividhdes, ciramscnita bis] abibuichoime |
H“Hi]wmﬁwﬂ

It adina)
Empresn: MODULLS CONSLL TORI £ ENGENHARL LTDA

CHPL 44 371 AUOD001-60

Fegistng; Q0010554

Calegona; Matriz

Capdal Sooat B 1000000000

Dain do Capétal: 12/12/2003

Falra: 4

Dbjesva Secinl Plana; SERVICOS DE ENGENHARIA E CONSULTORIA

Objetvo Social Restiso as Atvigedes Profssionsis Fiscalizatdas pelo Smbema Confea/CREA

Endorsss Motz AVENITIA DDS BANDEIRANTES, 1108, APTO 301, ANCHEETA, BELD HORIZONTE, MG, 30310403
Tipo do Ragairne: REGISTRO DEFINITIVOD DE EMPRESA

Dt bniciat: (03022

il Finesl: Inclbnida

Fingistia Ragonat 0001 GHTEHOMG

. Descrigio
CERTIDAD DE REGISTRO E CUITAGAD FESS0A JURIDICA

Infarenagoes | Natas -
- & capacidads 18cnica-p da smy & comprovada pelo conjunte dos acervos. dos p g seu
Gsndn o M,
- Esta carththe perderd 8 validadn, caso ooofrs qualquer aeracho posterion 408 slam Teela
Ditisa Brvaidide B
Aren: 2026 {111
Autos de ..
Mada consta

Profissional GAKY CESAR MAGHADO SOUZA
Registna; 1418387452
CFF- - 3 0
Dt i 2B0RZ024
Baba Fury: Indafinkdio
Chates Fim de Cortrato: Indefinido
Titulcs o Prefsskanal;
ENGENHERD CIWVIL
Alrtsiigho: ARTIGO 7 DA RESOLUCAD 218 DE 20.00.73, [0 CONFEA.
Tipo e Responsabibdade; RESPONSAVEL TECNIED

Prafissonat. JOSE AANIR DA SLVA

Regisirg: 14044 19026

GPE: = 540,836

Dk b leii: 251172024

it Fim: Incafinida

Distes Fim d Contrate: indafinida

Titulos do Prafuukinat:
ENGENHMEIRD CIVIL
Atritnibpho: ARTIGOT D RESOLUCAD 218 DE 28.06.73. DO CONFEA:
ESPECIALISTA EM ENGENHARTA DE E5TRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIARL
Atrbuigho: ARTIGO 7 D RESOLUCAD 214 DE 29.00.73, DO CONFEA § ARTIGOS 3 E 4 DO DECRETO S007278S,
L-SEN5U ENGENHARIA ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIARIA

Tipo on Rasponiabddads’ RESFONSAVEL TECNICO

A sdentincnce desis Cortilo pose fef vedifcacs e ey eeismg SR Lom 2
I E- M:’auuhqﬂw“ p AT 411 30 140 E




CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO
PESSOA JURIDICA
Lei Federal N® 5194 de 24 de Dexembro de 1966

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Prafissonat MATEUS FRANCD SABADIN
Fegisina; 1432938311 '
CPF: " 124 056"
Dt bnicio; O6TF024
Duata Fim: Indafinida
Dl Firm dé Corrale: indalinida
Titdos do Prefasional:
ERGENHERO CIViL
MMM 7 DA RESDLUCAD 218 DE 28 06,73, DO CONFEA.
Tipa do Rasponsabidnds; RESPONSAVEL TECNICO

Profissonall PALLO FERNANDDO DOS SANTOS
Ropstia; 1410885102
OPF. " 331000
Data njes: 11102024
Diaba Fim: Indafinida
Garin Fim de Contralo: indefinido
Tiitos do Profssiansl;
ENGENHEIRD CIVIL

CREA-MG |

N® 3248546 /2025
EmissBo: D3/04/2025
Validade: 31/02/2026

Chave: DBSEdanuidades

Alnknigho: ATREBUIGAD INICIAL DE ATIVIDADES PROFISSIONAIS: ARTIGO T DV LET 519468 COMBINADAS COM AS ATRVIDADES
RELACIONADAS WO ARTIGO 1 DA RESOLUCAD 21873 E NO PARAGRAFO 1 DO ARTIGOD § DA RESCLUGAD 107316
ATRIBUICAD INCIAL DE CAMPO DE ATUACAD PROFISSIONSL: ARTIGO 28 DO DECRETO 2
PORTOS E AERDPOATOS WA K, ARTHSO 39 D0 DECRETO 20560:1037, ALINEAS B A D E ARTIGO T [t RESOLUCAC 21873 DG
CONFEA REFERENTES A ENFICAGOES. ESTRADAS, PISTAS DE ROLAMENTOS E ASROPORTOS,
TRAMSFORTES. DE ABASTECIMENTO DE AGUA £ DE SAMEAMENTO, PORTOSFONTES £ GRANDES ESTRUTURAS, SEUS

SERVICOS AFING E CORRELATOS.
Tipo da Retponsabidads; RESPONSAVEL TECHICO

Profissionat PEDRC HENRIQUE REZEMDE BELEIGILI
Rgist: 1406478882
CPF: = 224 356"
Carja bnfcm: 251172021
Dot Firm) Incdefinida
it Firm da Contrato: Indalinide:
Thulos oo Profscional:
ENGENHERIC CIVIL
Adrkwiicho; ARTISONF DA RESOLUCAD 3148 DE 79 08 73, DO CONFEA.
Tipo do Responsabidade. RESPONSAVEL TECNIEOD

AAD GPR
SISTERA DE

Anuidades Pagas

e | e i e pl—
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EXPERIENCIA DA
PROPONENTE
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CODIGO DESCRIGAD QtD |50 % DA 1" CAT 2 CAT
TOTAL |PARCELA DE
MAIOR
RELEVAMCIA
45837 M | PROJETO DE ENGENHARIA - 2981506 _2023 | 3148508_2024
RELEVO MONTANHOSO - FAIXADE | 680km 3,45 km
5 A ABAIXO DE 15 KM
45854 | PROJETO ESTRUTURAL OFE OAE 85.60m 3250 m 32506512025

(OBRA DE ARTE ESPECIAL)
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PROJETO DE ENGENHARIA - RELEVO MONTANHOSO
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Pagina 1115
Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

e s e ot 2% SDEA MG | CATCOMREGISTRODE ATESTADO
Resolushs N* 1060 de 13 de Dezambro ds 2013 2981595/2023
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atividade conclulda

‘CERTIFICAMOS, em cumprimento 3¢ disposto na Resoluglo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
Madmammmmdmﬂmuh%gﬁdkﬁwanﬁgmhdﬁmmm& Crea-MG, o
Acervo Técnico do profissional PEDRO HENRIQUE REZENDE BELEIGOLI referente &(s) Anctacio(des) de
Respansabilidade Técnica - ART abaixo discriminadads):

Frofssional PEDRO HENRIOUE REZENDE BELEIGOLI
Regsiry MGOODO10TEBI0 MG Riv> 1406478882
Titato profissaonal ENGENMEIRD CIVIL, ENGENHEIRD CIVIL

Nimero da ART MG20221280120 Tipa de ART QBRA S SERVIGD Regawada om 2IOG0E2  Baooda em M02202
Fooma e regisdro’ INICIAL Parhcpacio Manica CO-RESPONSAVEL
Ernjresa contratady MODULLS COMSULTORIA E ENGEHHARIA LTDA
Cortratante. HOUER COMSULTORIA € CONCESSOES LTDA CPRCNPL 22.111.870/0001-54
mmmmmm W 168
0% ANEAR Bamn  SAMTA EFIGENA
Cadade  BELO HORIZONTE W G CEP 20440000
Corrato. $607022 Celcbrado e D402
Walor do contrata’ HE62 500 00 Tipo de contratindes’ Pessoa Jundica de Dweid Privada
Ao wstiuocnal Outos
Endereen da obraiseringn: AVENIDA DOS BANDERANTES W 1708
Cornplementa  APTE 301 Basrin, ANCHEETA
Gidade  BELO HORIZONTE LF MG CEP: 30310403
Data de micio: GADENE2 Conchusin edetiva’ 01/ 22027
Finahdades DUTROS
Propneting HOUER CORSULTORIA E CONCESSOES LTOA CPRCHR) 22111.570:000154

famndade Téonica: 14« Elaboracio TOPOGRAFA = LEVANTAMENTCOS TOPOGRAFICDS BASIIDS » DE LEVANTAMENTC TOPOGRAFIGD »
#3311 3 - PLANIALTIMETRICO 50 - Estude 1.00 anidade, 14 - Elaboragio GEOTECKA E GEOLOGLA DA ENGENHARIA > OERAS DE TERRA »
DE DBRAS DE TERRA > B30 1 6 - TERRAPLENAGEL Bl - Prigeto 1 00 unidede. 14 - Elaboragio CEQTECMIA E GEOLOGUA TUA ENGENHARL,
#PR‘EMSSOEREGSSOLGSEHESETEWMGIMNTO*F&?i DE ESTUROS GECTECHICOS 40 - Estuds 1 00 unidide, 14 -

TRAKSPORTES » SISTEMAS-DE TRANSPORTE TRAFEGD E TRANSITO » DE SISTEMA DE TRANSPORTE > M 1011 -
Hmlﬂ-lﬁ Ewudo 1.00 undade, 14 - Elaboraclo TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODCAAARIA > 24 1.7 - DF PAVBMENTACAD
ASEALTICA PARA RODOVIAS 80 - Progio 1.00 undade; 14 - Elaboracio TRANSPORTES = SINALIZAGAD = DE SINALIZAGAD = 25915 -
Emﬁmsn‘nquotmmm 14 - Elaboragio OBHAS HIDRALULICAS E RECUSISOS HIDRICOS = SISTEMAS DE DREMAGEM PARN
CERAS CNS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PArA ORRAS CIS = 26 101§ - SARIETA 40 Extudo 4 0 undade, 14 = Elaboragio OSRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEM PARA DEFAS CIMS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM FARA DEHAS
GRS =ab 39 8- SARSETA BO - Progets 1.00 unedade:

— Observagbes
Elsboracio de Propeio Execitnee de Engenhans, pama o Cormrem Vih MT-404

ik A

+ NAD FAZEM PARTE DA CERTIDAD 05 SERVICOS DOS MENS 4 1, 116, 117, 118, 121 E 122 CONSTANTES MO ATESTADD EMITID0
PEI.:DI;MRMLMWE CONCESSOES LTOA EM 2171202022, LKA VEZ QUE NAC SAD DA ATRIBURGAC DO ENGENHEIRD ACEA
Iy

Conssino Reglonal g Engsnhars & Agronomia de Minas Gerais .
U7 Mwerida fdvares Cabeal 1604 Santn fger 3 VIS ST < Belo b . CREA

Tod (000 41 2707 E-mad mencimardcilores mg org ks
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Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

Resolugio N 1026 de 30 de Outubiro de 2009
Rezolucko N* 218 de 20 de Junho de 1973
N7 1084 de 31 de Dutubro de 2017

Resolugdo
Resclugiio N 1060 de 13 de Dezembro de 2013
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
CREA-MG 2981595/2023

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, nalmenie, que S enconifa wicutsdo b presente Comabo de Acenvg Taomoo = CAT o aleitada contendn 10 folhals), expedeio
pedo onhiratanks fa ol dseingg, nwmnwpﬂmemmmmm

Cartdic de Acerve Tecnice n® 29818852023
HSOHT02, 16:18
Ao

A Corticda de Acenn Técnico (CAT) b qual o atestado esti vinculado
COMSBtUNE DoV A8 CRiaCRte Monn- rofitonl d pessa juridey
sOmende 52 0 responsavel iecreco inchcado esiver oo verha a ser
iAo B0 Seu NI BKD PO Mo de decaraclio entogue na
e d habshtag o ou da enirega s propostas

cordormadade com & Lel o 510486 & Resoluoles do Conseho
Frderat de Engenharia & Agronome - CONFEA

Conssino Reglonal g Engenharis &
. Aoworidy fpvanes Cabeal 1600 Santn Agorslinde,

Ted (000 €1 2727 E-mad

Agronomis
3 FI8-3T - Blolo HerlrontaMG
oy

Esta corbusha perderd A wabdade, cano cooima qualper alicragio
potiend dos slemenicd Cadasinad nell conidon

A sulenbodads: desta Cetedlia pode ser wenficads em hitps ores.
Mo B4, Covn. Befpasticoy, com a dharee. 2A00S

dgernssceris. ] CREA-
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HOUER

Engenharia
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A HOUER ENGENHARIA LTDA., pessoa juridica de Direito Privado, CNPJ
18.578.135/0001-02, com sede na Rua Maranhdo, 166, sala 1,300, bairro Santa Efigénia,
Belo Horizonte/MG, neste ato representada por séu representante legal, Sr. Gustavo
Horta Palhares, inscrito sob o CPF ne. DE?.EE!.?QfE-GB. RG; MG-11,913.855, registrado
no CRA-MG n® 07-000102/D, ATESTA, atendendo a requerimento, que a pessoa juridica
de direito privado MODULUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, CNWPJ n®,
44.371.690/0001-60, com registro no CREA n®, 0001095854, sedlada 4 Av.dos Bandai.
rantes, n® 1108, apt 301, bairmo Anchiotn, Belo HodzonteWG. CEP 30.310.403; através do

contrato n® 460/2022, executou o5 servigos abalxo descritas:

Consultoria visando a elaboraclo de Projeto Executive de Engenharis Rodovidria
conforme especificado & seguir: Rodovia: MT-404, extensio sproximada de 25 km
entre Entroncamenta com a MT403 & BR-251, no estado do Mato Grosso.

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia & Agranomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 2081505/2023, emitida em

15/02/2023

Local de realizagio: Endereco da Contiatada MODULUS em Belo Horizonle™G
Periopdo de realizacio compreendido entre; D4/04/2022 até 01/12/2022, com a

elaboragio das atividades assim discriminadas:

Cetticfio rt P81 RA52023
0220, 08 5T

Matrir Escriibnos

Engenharic
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HOUER

Engenharia
DADOS DO SERVICO TECNICO
Contrato nf: | 460/2022 |
| Consultoria  visando a elaboraclio de Projeto Executivo de |
Objato d6 contrato: Engenharia Rodovidria conforme ecpecificado a seguir: Rodovia:
: MT-A04, éxtenslo aproximada de 25 km entre Entroncamento com |
a MT403 & BR-251, no estada da Mato Grosso, |
| O escopo dos trabalhos incluly: 1
« Elaboragdio da compilagdo dos dados de trifego para a geraglio do
namero N;
Abrangéncia: * Elaberagio dos estudos hidrologicos;
* Elaboracdo de Projetos Geométrico, de Intersecdio. de
Terraplenagem, de Drenagem, de Pavimentagio, de Sinalizacdo e de
| Obras Complementares. |
Data de assinatura do
contrato: | e S ;-
P-rh.dn de Emu-,-,ln | p4/04/2022 4 0111242022 |
Prazo de Execucho: ' 236 (Duzentos e trinta e seis) dias
Valor Contratual: '_ A% 62.500.00 (Sessenta e dois mil @ quinhentos reais)
Profissional CREA ART
José hvanir da Silva MG 96.109/D MG20221239845
Pedro Henrigue Rezende Beleigoli MG 107,881/D MG20221250120
Rodavia Trecho Extensdo Total (km)
hT- an.a Enlr!' BR- 251 0 Entr¥ MT-403 23,524 km

Erg? losé lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D & Eng? Pedro Henrique Rezende Beleigali
= CREA/MG 107.881/D - Responsdvel Tégnico, Coordenacio @ Geréncia do Contrato -
Coordenagic e gerenciamento de todas as etapas de estudos e projetos, visande
disciplinar as diversas tarefas e prazo de execucio do projeto;

Engenhoria ) '
@) oo [ comvanrrion B wsonces G wwwnascrcoms
Conseiha e Enganharia

Ted (000 €1 2727 E-mad

vinculado 4 Cediddo n® 2081505/2023, emitda em

15/02/2023

Regional de Engenhara e Agronomia de Minas Gerais,

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Cetticfio rt P81 RA52023
0202 0857

:
?
i
i
i
3




HOUER

Engenharia

Eng? Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Estudo de Trifego:
Faram reafizadas-as conferéncias das "Contagens Volumétricas e Classificatorias”,
fornecidas pelo cliente, que formeceram pardmetros. necessdrios para avaliar o
carregamento atual de wrifego e avaliar o volume de trifego futurg. A tabulagdo dos
dados que e a formatacdo dos estudos foram elaborados de acordo com a Instrugdo de
Servigo 15-201 - Estudos de Trafego em Rodovias e o Manual de Estudos de Trafego =
Publicagdon® 723 do IPR/2006;

Eng?® losé lvanir da Silva - CREASMG 96.109/D - Estudos Topogrificos: Foram avaliados
o levantamentos topogriticos planialtimétricos cadastrais, realizados com-a utilizag3o
de GPS geodésico e Estagio Total, fornecidos pelo cliente, com a validagio da precisdo
e acurdcia requerida pela SINFRAMT;

Eng? José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Estudos Geoldgicos: Foram realizados

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 2081505/2023, emitida em

15/02/2023

os estudos geoldgicos principalmente buscando-se separar 35 unidades mapeadas de
Interesse geotécnico, bem como detectar as felgBes (falhas, juntas, contatos,
xistosidades, estratificagbes) que possam interferir no estabeélecimento das candigdes

geométricas e geotécnicas das diretrizes; delimitagdo de locais com probabilidade de

ocorréndia de materiais de construfdo, cicatrizes de antigod movimentos de tahudes;

ronas de sofos compressivels; zonas de serras; escarpas, encosta, cristas, etc;

Eng? Pedro Henrique Rezende Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Estudos Geotécnicos:
Faram analisados os estudos do subleito, de caiwas de empréstimo, de jazidas de
material granular para pavimentagio, de pedreiras e de areais, além de ensaios de
misturas de materkais para as camadas de pavimentagdo, fornecidas pela SINF RHMT;

Eng® Pedro Henrigue Rezende Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Estudos Ambientais:
Faram realizados oz estudos com o objetivo de caracterizacdo e descrigdo das
caractensticas ambientais do empreendimento, metodologias de construgdo, Impactos

ambientais gerados, formas de mitigaglio e controle ambiental das agdes. As

Cetticfio rt P81 RA52023
0220, 08 5T

Matrir Escrdibnes
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HOUER

Engenharia

informagdes apresentadas nos estudos faram obfidas a partr de levantamento de

campo, dados secundarios de orgdos governamentais e referenciais tearicos.

Eng?® Pedro Henrigue Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Estudos Hidroldgicos:
Os estudos desenvolvidos englobaram as etapas de Caracterizagdo Fisica da Area,
Aspectos Fisiogrificos da Regifo, Pluviometria e Estedo de Chuvas Intensas e
Metodologia de Estudos Hidrologicos. Assim fol possivel fazer correlagdes entre
precipitagio-escoamento ¢ possibilitou ‘a determinaglio das descargas mdximas . nas
bacias hidrogrificas em estudo e também visando o adequado dimensionamentio do

sistemade drenagem proposta para o trecho;

Eng® Pedro Henrigue Rerende Beleigoli - CREA/MG 107,881/D e Eng® José lvanir da
Sllva - CREA/MG 96.109/D - Projeto Geométrico - Faram desenvolvidos os tragados
horizontal e vertical utilizando softwares da metodologia BIM. Procurou durante o

desepvolvimento do tragado referencial, concordincias horizontais e verticais, que

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia & Agranomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 2081505/2023, emitida em

15/02/2023

possibilitasse maior encaixe na plataforma do rodovia existente & Assim procunou-se

menor variancia ao tragado atualmente implantado.

Eng® Pedro Henrlque Rerende Belelgoli - CREA/MG 107.881/0 & Eng? José Ivanir da
‘Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Interseqio - Foram desenvolvidos os tragados
harizontal @ vertical de duas intersecies no segmanto em projeto, sendo uma rétula
simples no entroncamento com a MT-403 & uma rétula alongada no entroncamento
com a rodovia BR-251, utilizande softwaresda metodoiogia BIM;

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Terraplanagem: Foram
calculadas as segbes de terraplanagem para suxiliar o projeto de drenagem e realizado
o caicule dos volumes de aterros, necessarios para a implantacdo da plataforma de

projeto;

Cetticfio rt P81 RA52023
0220, 08 5T

Matrir Escriibnos
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HOUER

Engenharia
Eng? Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREASMG 107.881/D - Projeto de
Pavimenlagao - Foram elaboradas solugles de pavimentagdo visando o melhor custo
beneficio & assim menor investimenta na pavimentacio da rodovia, enquadrando na

disponibllidade de recursos para a realizagio da obra;

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoll - CREA/MG 107.381/D - Projeto de Drenagem:
Foram realizados o projeto para implantagdo ¢ adequagdo de Drenagem Superficial,
Drenagem de Obras de Arte Corrente, Drenagem Pluvial e Brenagem profunda, visando
assim disciplinar o escoamento das dguas pluviais para a ndo interrupglio do trifego na

rodovia e também ndoe causar acidentes por aguaplanagem;

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Frojeto de Sinalizagio e Seguranca
Vidria; O projeto listou ¢ quantificou os itens de sinalizacio horizontal & vertical além

dos sinais em placas & painéis; marcas viarias e dispositivos auxiliares, possibilitando

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 2081505/2023, emitida em

15/02/2023

assim a constituico de um sistema de dispositivos de controle de trafego para ordenar,
advertir @ orientar os seus usudrios, possibilitando assim o miximo de seguranga aos

usudrios ao trafegar na rodovia;

Eng? losé Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Obras Complementares -
Foram elaborados projetos que quantificam os Itens que complementam o
funcisnamento & a seguranga da rodovia, destacando as cercas de vedagdo da faixa de
dominio, limpas rodas para o3 acessos lindeiros, hidrossemeadura para a protegdo dos
taludes e recomposigio das ocorréncias de materiais e defensas para-a protegio dos

usudrios em locais da plataforma com maiores restrighes geomaétricas;

QUANTITATIVOS PROIETADOS

& planilha de quantitatives de Servicos contém uma sintese da concepcio dos projetos
supracitados,

Cetticfio rt P81 RA52023
0220, 08 5T
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HOUER

Engenharia
g%
ITEN cODIGO 'niumglo" : uNID E%
ITEM DGO DISCRI | . .
1.0 SERVICOS PRELIMINARES ' i "
|
11 S/C01 | Instalaglo de Canteira de Obras e Acampamento und 1,00 E' E 0
12 5213570 Placa em-ago - pelicula | + 1 - fornecimento ¢ o .§§
' implantagio 25,00 ; E %
Suporte para placa de sinalizag3o em madeira de lei x
13 |5216111 tratada & x 8 cm - fornecimento e implantagio un 6.00 ‘E,
. Instalagio da wsing de asfalte 3 quente capacidade de -] ‘%
A | 90389, ya0tm “ 1,00 5
2.0 MOBILIZAGAD E DESMOBILIZAGAD ' é # ; 2
21 | 5/c0? |Mobilizagda de Pessoal o g 5
] i 1,00 g gg 3
2.2 §/C03 |Desmobilizagdo de Pessoal o 100 S
23 5/C04 | Mobilizagio de Equipamentics Pesados e Rodantes ] 1.00
2.4 S/C05 | Desmaobilizacio de Equipamentos Pesados & Rodantes £ 100
31 S/C06 !Mmlrnlﬂra;!o Lecal und 100
| d
4.0 TERRAPLANAGEM ’g
I Desmatamentd, destocamento, limpeza de drea e
; . i ; ] 3 a2
4.1 |5501700 e.sm:agem do ma1.:enalde limpeza com drvares de m 440.000,00
didmetrosté0tsm | TR g
a3 lsemvon Destocamenta de drvores corm didmetre de 0,15 a 0,30 o g
m 150,00 ﬁ
Destocamento de drvores com didmetro maior que
i i _ssn::*oz O 30m 1" ] sojpo g gg
| Escavagio, carga @ teansporte de material de 12 % = 'E
44 |ssn713% categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servico em m i8]
f revestimento primadrio - com escavadeira e caminhlio 6.719,80 E g
| Baseulante de 14 m? t5:3
g & 2
Matrir Eseriinos E
Engenharia 2 ; ' E
(B rsorans [ compmpng B-" —— ﬁ‘ﬁ..‘w..a-.-.«-.:;. £
o

Conseino Regional de Engenharia « Agronomia de Minas Gerais
N Aowenida Apvanes Cabral 1500, Santo Ager 3 VHREAT - Beio b
Tod (000 41 2707 E-mad mencimardcilores mg org ks
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HOUER

Engenharia

EM | cODIGO DISCRIMINACAO unD
Escavagio, carga e transporte de material de 1%
categoria - DMT de 200 2 400 m - caminho de servigo :
em revestimento primario - com escavadelra e 12.465,79
caminhio basculante de 14 m*

| Escavacdo; carga e transporte de material de 19
categoria - DMT de 200 a BOO m - caminho de servigo e
em revestimento primirio - com escavadeirae 9.158,B0
caminhdo basculante de 14 m"

Escavaglo, carga € transporte de material de 1?
categoria - DMT de 600 a BOO m - caminho de servigo mt
em revestimento primario - com escavadelry e 58.170,1%
caminhdo basculante de 14 m"

Escavagdo, carga e transporte de material de 19
categoria - DMT de 800 a 1,000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e 7767294
caminh3o basculante de 14 m*

Escavagdo, carga e transporte de material de 1#
categoria - DMT de 1.000 4 1.200 m - caminho de mt
servigo em revestimento primario - com escavadeira g 2.970,00
caminhdo basculante de 14 m"

Escavagio, carga e transporte de material de 1%
categoria - DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de R
servigo em revestimento primdrio - com escavadeira e 11.634,02
caminhio basculante de 14 m*

Escavagdo, carga e transporte de material de 1#
categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de o
servigo em revestimento primario - com escavadeira e 2.369,48
caminhdo basculante de 14 m*
Escavagdo, carga e transporte de material de 1¥
categoria - DMT de 1,600 a 1.800 m - caminha de
servico em revestimento primdrio - com escavadeira 12.994,80
| caminhdo basculante de 14 m®

Escavagdo, carga e transporte de material de 1#
categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de -
SEIVIGD Bm revestimento primario - com escavadeira e A4.7448,35

CANTIBADE

= e |

4,5 5502136

4.6 | 5502137

4,7 |5502138

4.8 (5502139

4.9 |5502140

vinculado & Certiddo n® Z2B81585/2023, emitda em

15/02/2023

Regional de Engenhana e Agronomia de Minas Gerais,

4.10 5502141

4,11 5502142

4,12 |5502143

‘413 | 5502144

Escavagdo, carga e transporte de material de 1#
categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de. i
servigo em revestimento primdrio - com escavadeira e 31.097,09
caminho basculante de 14 m!

A4 5502145

Cetticfio rt P81 RA52023
0202 0857
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Engenharia

ITEM | CODIGO DISCRIMINAGAO uniD
Escavagio, carga e transporte de material de 1%
categoria - DMT de 2.500-3 3.000 m - caminho de :
el B SErVigo em revestimento primdrio - com escavadeira ¢ m 22.162,64
caminhio bastulante de 14 m"

| Escavac3o, carga e transporte de material de 19
categoria na distancia de 3.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e 76.559,50
caminhdo basculante de 14 m*

Escavaglo, carga € transporte de material de 39
categoria - DMT de 50 a-200 m - caminho de senvigo em il
revestimento primario - com caminhio basculante de 11.088,00
12 m'

Escavagdo, carga e transporte de material de 3
categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo
em revestimento primédrio - com caminhdo basculante 11.060,00
de 12 m'

Escavagdo, carga e transporte de material de 3%
categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho di servico m
em revestimento primdria - com caminhio basculante 2.4458,00
de 12 /m?

Escavagio, carga e transporte de material de 3%
categoria na distdncia de 3.000 m - caminho de servigo il
em revéstimento primidria - com caminhdo basculante 6.030,00
de 12 m?

4.21 | 5502978 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor normal m*

Compactacdo de aterros a 100% do Proctor "
intermediario 95.930,00
Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e o
compattagio 12.267.00

tkm

o ._F. ;_,F_

4,16 |5502835

4.17 | 55027608

4,18 5502769

4,19 5502770
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4,20 5502887

184.186,00 |

4,22 |5503041

4,23 | 4413984

Transporte com ¢caminhdo basculante de 14 m' -
rodovia em revestimento primdrio 104.425.47
Transporte de material de 3 categoria com caminhdo
4,25 5914335 basculante de 12 m" para rocha - rodovia em thm
) revestimento primario

5.0 PAVIMENTACAO
5.1 4011209 Regularizagdo do subleita m?

4,74 |5915320

4.811,94

295.215,24

Sub-base de solo establlizado granulometricamente !

83 |90M3RT1 L iskurs com matstiol dejasids 57.637.89

Cemrticifioy rré e 1 BErAR03
6022088, 08 57
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HOUER

Engenharia
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID | oy anTibADE
Base de solo estabilizade granulometricamente sem E o
il i mistura com material de jazida m 53.005,99 g § ;
a
5.4 4011352 | Imprimacdo com emulsio asfiltica m 247.469,00 a E
st 4011372 Tratamento superiicial duplo com banho diluido - brita i g % =
comercial 236.143,00 .E 2
: 5 5
5.6 4011353 Pintura de Hgaglo m 11.326.00 % g
5.7 | 4011463 Concreto asfiitico - faixa C - areia e brita comerciais t 2.039,00 §§
Varredura da superficie para execucio de revestimento 3 Rt
58 A2 tshica ™ | sa4.938.00 E
6.0 B TRANSPORTE PAVIMENTACAD ' ) g
Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - e g’
L Gk 1338 radovia em revestimento primario. szl 121.385,98 & i
Trans.porte com caminhio basculante de 10 m* - 8
Al 5914383 rodovia pavimentada i 913.372.31 é g g
Transporte de cal a granel com caminh3o silo de 30 m* :
il i - rodavia em révestimento primaria | el 46,75 § §_'§ -
; Trnnspune de cal a Bra nel com caminhio s:lu de3om'
ol i - rodovia pavimentada i 13.090,87
Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - )
S |MAa rodovia em revestimento primdrio (base e sub-base) i 2.238.691,65
7.0 AGUISICAD DE MATERIAL BETUMINOSO
7.1 S/CO7 | Aquisicho de Emulsio asfaltica RR-2C (3,5 /'m?) t 22650
L S
Aquisicio de Emulsio asfaltica para imprimagao (1,3
7.2 s/C08 Ifmd) t 321,00 g
Aquisicio de Clmento asfiltico de petrdleo - CAP 50/70
73 | SIC09 |\ vl iomie 7
7.4 S/C10 | Aquisigio de Emulsdo asfdltica - RR-1C (4,5 I/m7) t 5 ig g
—— - - 2 ]
8.0 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSD- §
3 »
8.1 5/C11 |Transporte de Emulsdo asfiltica RR-2C (3.5 Ifm?) i 26,50 = gg
Transporte de Emuls3o asfaltica para imprimacgdo (1,3 % 5
82 | sjeiz o) t i iz i
Transporte de Cimento aslaliico de petroleo - CAP - g
83 | S/C13 lgnm0 (5,2%) i 108,10 1353
vl
Matrir Eseriinos %
— s e hBE 16k 1O it ik B e = 55 i da 2
H®UER . :
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HOUER

Engenharia
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID | oy anTibADE
8.4 S/C14 | Transporte de Emulsdo asfaltica - RR=1C (4.5 Iym™) i 510 g E
9.0 'DRENAGEM s 3
Escavagio mechnica de vala em material de 19 5
bl il categoria m 1.580,00 g %E
: , 2
. 9.2 4815871 Rﬂtﬂm::ump:ﬂaﬁn :ﬁﬂ:saﬁufe:l?rﬂﬁrm” m _1.270,00 g Eg
Corpo de BSTC D = 0,80 m PA1 - areta, brita e pedra de :
93 | 804029 | 5o comercials m 82,00 Bgo
Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0 - areia e brita §§
9.4 | BOA3RS un : e
r_nmerr:lals alasesconsas 6,00 E E =
Cnrno de BSTCD = 1 L0 m PAL - areia, brita & pedra de I
95 | 804037 | 4o comerciats o 72,00 £
Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0" - arela e brita e g’
%8 | P09 | comerciai - alas escansas ] ego 0%
Corpo de BSTC D= 1,20 m PAL - arela, brita e pedra de 8
nd 5 | mito comerciais g 241,00 é g g g
Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 07 - areia e brita :
P8 | BOMOL | comerciais - alas esconsas [ * ] 60 geis
; Corpo de BSCC 2,00 % 2.00 m - moldado no local - altura
1 |F4 do aterro 0,00 3 1.00 m - areia e brita comercials o 16,00
Corpo de BSCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura
el o do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m 27,00
Corpo de BSCC 3,00 x 3,00 m - moldade no local - altura
i i do aterro 0,00 1,00 m - areia e brita comerciais m 50,00
Corpo de BTCC 3,00 x 3,00 m - moldado na local -
S5 | 19589 altura do aterre 0.00 a 1,00 m - areia e brita comerciais | i 60,00
913 | 705733 Boca de B5CC 1,00 %2 QD m - esconsidade 0” - areia e ot g
brita comercials 2,00 2
Boca de BSCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e =
| 914 _105241 brita comerciais = 1 2,00 g
915 | 705249 Boca de BSCC 3,0-‘.3: 3 00 m - escansidade 0" - arela e Gn g
brita comercials 2.00 ﬁ
Boca de BTCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia o
P16 | 7087 | brita comerciais 20 2 §§
Calxa coletora de sarjeta - CCS 04 - com grelha de % 5 E
917 2003483 concreto - TCC 01 - arela e brita comercials un 1,00 EE g
Caixa coletora de sarjeta - CCS 08 - com grelha de E g
938 12003451 ierete - TCC D1 - areia @ brifs comérclais {8 ] oaes t5c3
vl
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Engenharia
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID | oy anTibADE
‘Sarjeta de canteiro central de concreto - 5CC.03 - arela i
919 (2003353 e brita comerciais ™ 370.00 § E
Valeta de protegdo de aterros com revestimento de g
9.20 | 2003313 concreto - VPA 03 - escavagdo mecdnica - areid-e brita m £.990,00 2 E E
COmerciais . = .
Valeta de protecio de cortes com revestimento de .E k.
5.21 | 2003307 | concreto - VPC 03 - escavagio mecinica - areia ¢ brita m o
A4.930,00 B2
COMErciais E; g
Meig-fio de concreto - MFC 01 - areia e I!nta =
931 | 2003369 comerciais - f.brma de madeira m 3.280.00 §§
: Muio-fio de concrete - MFC 05 - areia e brita Rt
il bt comercials - fdrma de madeira m 160.00 E
Sarjeta triangular de concreto - 5TC 02 - escavacio h
.24 2083331 mecanica - areia e brita comerciais m 11.375.00 | -] ‘%g
Sarjeta trapezoidal de concreto - $2C 02 - escavagio &
925, 0085 mecanica - areia ¢ brita comerciais & 1.010,00 é | 2
526 |7003385 Entrada para descida d dgua - EDA 01 - arela e brita iin _ g g
comerciais 44,00 § 3
9.27 2003387 Entroda para descida d'dgua - EDA D2 < arela e brita i § §_'5 -
' comerciais 12.00
Descida cl'.igua de aterros tipo rdpido - DAR 02 - areia @
9.28 | 2003391 bty okt m 72.00
; Descida d' s.gua de aterros tipo rpido - DAR 03 - areiae | |
329 120033934 ita comercials e 472.00
Descida d'dgua de aterros em degraus - DAD 04 -areia
; 9.30 | 2003411 e brita comereiais m 230,00
Descida :I’Ep,ua de aterros em degraus - DAD 10 - areia
e & brita comerciais - 26,00 g
Descida d'dgua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e
124 [Jeeana brita comerciais m 52,00 =
Dreno longitudinal profundn para corte em solo - DPS g
il 08 - tubo de conereto perfurade ¢ brita comercial m 3.955.00 ]
Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD
934 |2003601 |02 - tubo de concreto perfurado - areia e brita un 17,60 §
I |comerciais 1 ' 2 g?
Dissipador de énergia - DES 02 - arela e pedrade mic % ERE
335 12003443 | o mercials ) 18,00 &3 §
Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e padra de - E
3.35 | 20034431, 55 comarciais = 49,00 t <2
vl
Matrir Eserdanos %
Engenhario AR 2 i E
@ NP m wrgp iy B W ﬁ‘ﬁ-wr\—.u-l'rﬂ'-:il g
o

Conssino Regional de Engenharis & Agronomia de Minas Gersis .
U7 Mwerida fdvares Cabeal 1604 Santn fger 3 15T - el . CREA

Tel 0800931 2737 E-nd qu
ETpE B T llﬁk&.—;ﬂ;&?




HOUER

Engenharia
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID | oy anTibADE
Dissipador de energia - DEB-03 --areia, brita @ pedra de
937 2003453 | 5o comerciais un 5,00
038 | 2003455 Dissipador l:fl-i,' f,\nélgl_a - DEB 04 - arela,._ brita & pedra de din
mao comerciais 1,00
539 | 3003457 Dissipador de ranelgla - DEB 05 - areia, brita e pedra de s _
s M0 COmercias 300
Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de
9.40 |2003459 m3ocomerciais. un 4.00
AEREC Enrocamento de pedra jogada - pedra de mio 3
e | comercial - lornecimento ¢ assentamento I 2.400,00
i ]
9.42 | S/C21 |Camada Drenante. pfr.ni& em rotha m 512000 |
Dreno longitudinal profundo para corte ¢m rocha - DPR
940 2003987 02 - tubo de concreto perfurado e brita comercial " 2.560,00
10,0 5l ;
| Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em i
W4 e dgua - espessura de 0,4 mm s 11.424,55
. Pintura de setas & zebrados com tinta acrilica =
102 |ST13408 | o muisionada em agua - espessurade DA mm | ™| a1ea
Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo |
103 [S219605 ) ¢ornecimento e colocagio b 192.00
Tacha refletiva em pldstico injetado - monodirecional
10:4 3213812, | - formecimento e calocaco U0 goa2.00
Placa em aco - pelecula ll+ I - fornecimento & "
105 |S213572 | lantagdo m 170,57
Suporte para placa de sinalizacdo em madeira de lei
105 |S2I6IL]L ok & 58 cm - farsacimento e Implantacho U1 se3go
110 i OBRAS COMPLEMENTARES )
. Cercacom 4 fios de arame larpado e mourdo de
M 3713808 mageira a cada 2.5 m e esticador  cada 50 m ™ | 3110000
Remogdo de Cerca com 4 fios de arame farpado e
el maouric de madeira a2 2.970,00
Remanajamento de Cerca com 4 fios de arame farpado
11.3 5/C16 e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada m 12.265,00
| Defensa semimaleavel simples - forngcimento e [
1A 3713604 | plantagao ™ | 244800
Ancaragem de defensa semimaledvel simples - ;
13 | 3713805 o rnecimento e implantagio ™ | 20800
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HOUER

Engenharia

ITEM | CODIGO DISCRIMINAGAO UNID | 4 anibape
116 | 4413905 Hidrossemeadura m? 539.965,00
117 | 4413996 | Enlevamento me 9.961,00
11.8 5/C17 |Remanejamento de Postes un 56,00
‘10 1 MEIQ AMBIENTE

12.1 | 4413905 |Hidrossemeadura m? 92.017.00
127 lasizese :;av:t:ed;::id{:;g:rut::;t;mm altura até 0,50 m em un s

ATESTAMOS, por fim, que os trabalhos acima descritos foram exccutados a contenta,

guer quanto 3 qualidade, quer guantoa eficiénca:

Belo Horizonte, 21 de dezernbro de 2022

GUSTAVO HORTA Assinaks de b iRl poc
PALHARES:067962 706 Friotm,

o1 ) Chackos POPAO0 1413 2518 OO0
HOUER CONSULTORIA E CONCESSOES LTDA.
GUSTAVO HORTA PALHARES
SOCI0 ADMINISTRADOR
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Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resolucio N* 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolucio N° 218 de 29 de Junho de 1973 c REA MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

ResoluGéo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3149498/2024

jonal
Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Minas Gerais Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos amguivos o registra de Acervo referente a(s)
Anctaghoies) de Responsabilidade(s) Téenlcals) - ARTs, comstante(s) da Presente CERTIDAC. tendo. sido
comprovada a execusSo e concluséo da(s) obra(s) efou servigo(s) indicadols) conforme descrigfoldes) abaixo,

Profssionat PEDRO HENRIGUE REZENDE BELEIGOLI
Ragstre: MGIODOFBE10 MG REP: 1406475882
Titdka probessanat ENGENHEIRD CIVIL ENGENHERD CHL

Bamers de ART: MGHI 2430045248 Tipo ge ART: DBRA [ SERVICO Ragisvrada om: JOET0ES  Baocga eme J005Z024
Forra de reginta: SUBSTITIRGAD PORERRO DE DIGITAGAD  Pamdpagho onico: CO-RESPOMSAVEL
Empeosn sontratadn: MODULUE COMSULTORIA E ENGENHARLA LTDA

Conratante; Via BRASIL MT 100 CONCESSIONARLA DE RODOVIAS 8.4, CRFCKPY. 30.520.95000001-34
Enderogo do contratante: AVENIDA, HISTORIADOR RUBE NS DE MENDONGA Ne 1756

Complamaontn: SALR 505 Barn, ALVORADA

Cudada COARA. UF T CEP: TROMAM0

Coplrate; CON-100-261.27 Calabrado e, 271102022

Walpr do contrato: RS 134,127,19 T do controfants: Passca Jurdica de Dineto Prvado

Age inalinssionnl; Dusres

Enderass da obrivsarvdo’ AVENIDA DOS BANDEIRANTES W

Campksmani Bairro; ANCHEETA

Cidude, BELOHORZONTE UF: g CEP: 30370403

Dinta e nloa; 27/ 102D Concuséa efotva; 25012023

Finalidads: QUTROS )

Propeintanc: VEA BRASIL MT 100 CONCE SSIONARIA DE RODOVIAS 5.4 CRFIGNP. 30 820 956/0001-34
Atrsidiade Taonica: 40 - C GEGTECHIA E GECLOGIA DA EMGENHARLL » OBRAS DE TERRA » DE ORRAS DE TERRA » #1016 -

=
TERRAPLEMAGEM 80 - Proeto 1.00 ursdade; 10 - Coordenacko TRANSPORTES » MFRAESTRUTURA ROGOVIARW * #4132 - DE
PAVIMENTAGAD ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projaio 1,00 un=dnde; 10 « GMTWFDRE& INFRAES THUTLRS URBANA =
DE PAVIMENTACAD > B2217 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS B0 . Projess 100 umidade: 10 - Coordenscds TRANSPORTES »
SINALIZAGAD = DE SINALIZAGAC = 24.9.1 5 - RODOVIARIA 80 - Projelo 1 00 unidade; 10 « Coardenacio GERAS HIDRAULICAS E RECURSOS
HIDRICOS ¥ SISTEMAS DE DRENAGEM PARA ORBAS CIVIS » DE SISTEMAS DE ORENASEM PARA OBRAS CIVIS » 853,18 - SARJETA B0 -
Projeto 1.00 unikasde) 14 - Elsboracis TOPOGRAFIA » LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICOD
= E33.1.3 - PLAKIALTIMETRICO 40 - Estuca 1.00 uidade: 14 - Elaboracke GEOTECHIA £ GEOLOGIA [ ENGENHARIA = DERAS DE TERRA
= OE DBRAS OE TERAA = #3319 - TERRAPLENAGEM 80 - Proisto 1,00 unidade. 14 - Elaboreghe GEQTECNIA E GETLOGIA DA
ENGENHARIA > PRESSOES SOBRE OF 50405 E RESISTENCIA AQ CISALHAMENTO > #1.7 1 - DE ESTUDOS GEOTECNICOS 40 - Esthoo
100 uridade, 14 - Elaboragio TRANSPORTES » SISTEMAS DE TRANSPORTE, TRAFEGO E TRANSITO = DE S1STEMA DE TRANSPORTE >
AE10.1.0 - RODOVIARID 40 - Eduds 100 uridacs; 14 - Elrborsgie TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA = #4127 - DE
PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA RODOVIAS B0 - Projeto 1.00 unsdade. 14 - Elsboreio THANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARM,
» #4.1.5 - DE TRAGADD VIARID FARA RODOVIAS 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboraghe TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA > #4148 - DE BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS B0 - Prolpto 100 unidode; 14 - Elsborscho TRANSPORTES =
INFRAESTRUTLRA URBANA * DE PAVIMENTACACK» 04 7 1.2 - ASFALTICA PARS VIAS LRSANAS 80 - Projein 1.00.unidade: 14 - Elaboragio
TRANSPORTES > SIMALIZACAD » DE SINALIZAGAC » #4.9.95 « RODOVIARIA B) - Propto 100 undade: 14 » Blaboragso DBRAS
HIDRAULICAS E RECURE0S HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEN PARA DBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA GBRAS
CIVIS % B5.3.1.11 - VALA 80 - Projeto 1.00 unidede; 14 - Elaboragie DSRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE
ORENAGEM PARA OBRAS CIS > DE SISTEMAS DE DRERAGEM PARA OBRAS €05 » #5317 . MEICLFIO B0 - Projeto 1 00 unidade; 14 «
Elaboracho GBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE ORENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS O
DOREMAGEM PARA CBRAS CIVES > #5.3 1.5 - SARJETA 50 - Promtn 1.00 umiclade.

—— Obsorvagies

Sanigo do eaborngio de Progio Exe par 30 i £OM o0 11 {onze) metnos por serticoe, o cordero censral G 3 (inks)
rnadiag, o trocho da Rodavia MT 100, mlbﬂllePmﬁTmbh!manlmdlf cardando do gorencamento
o Projata BibL

[ Rk Pk

L
* CONSTA REGIETRADO NESTE CONSELHO A RAZAD SOCIL MODULUS CONSULTORIA E ENGENMARIA LTDA £ NO ATESTADO EMITION
PELO CONTRATANTE EM 13050034 CORSTA A RAZAD SOCIAL MODULUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTOW GONTENDD O MESKD
CHPJ

* NAG FAZEM PARTE DA CERTIDAD 05 SERVICOS DE DESMATAMENT( £ MIDROSSEMEADURA CONSTANTES NOQ ATESTADO EMITIDO
PELO CONTRATANTE B 12052024, UMA VEZ QUE NAD SAC DA ATREBUIGAD B0 ENGENHEIRG ACIMA CITADG,

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais CREA-
Mmricks Avares Gabrad 1800, Sank Agodnho, 30 170817« Beo Hommne MG

Teh  DR00 031 3TE E-t albssimana el my nig e

ITpresso e FARSI0GA. . G
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Certidao de Acervo Téenico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2008
Resolucao N° 218 de 29 de Junhs de 1973 C REA MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADD

ResoluGéo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3149498/2024

fanal Ge
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia de Minas Gerals bfcloe conehiida

CERTIFICAMOS, Ensimente. gue s encontra vincuads & presarde Ceridao do Acervo Téonico - CAT, o atestado conlerdo 13 folhais], expedide
ﬂ?m?”m“wm..ﬂmmlﬂw%pﬂ n - = rebiy emrvatantas

Certidio de Acerve Tecmcs m* 314045082024

2052024, 1357
yETi

A Contiddo da Acero Ta:mmiﬂﬂi gual o sfesindo estl vnoulsdo Esta cerbddo porderd @ vabdade, casc ooorva quadquer aBoragio
e prove da e ol die pessos jurldics postenat dos slemendos codosirain nela conSdas

agar -‘rim-w' aubivar U vorha o s I
logratn bo sat GUacko M Do MG 00 Declirisho SnEagUs T Lmldduﬂud:ll:mmdn sor wvarhcada mm; fitpsoores.
MACTISnIE A RABERGAG OU AN SNINGHA 58 HOPISIIE . Sl cooei e Ipublion, com @ chav: yCTZh
Cortfcamod qua’ So. anconin. v & e CAT o alostad
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagBo de capacidade técnica, gue a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandelranies,
1109301 - Anchieta - Belo Horizonte, CEP 30310-402, na Cidade de Belo Horizonte/MG,
nscrita no CHNPJ n® 44,371.69000001-60, executou para a VIA BRASIL MT100
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S5.A, sediada na Avenida Miguel Sutil, n® BGIS,
Edificio The Centrus Tower, Balmo Dugue de Caxias, 17 andar, Culaba/MT, CEP 78.043-
305, inscrita no CNPJ n® 30.820.959/0001-34, os senvicos abaixo relacionados com as
seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

Contrato n®; CON-100-261-22

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 31404082024, emitida em

Elaboracio de Projeto Executivo de Duplicacho de via com
Objeto do contrato: plataforma de 11 (onze) metros por sentido e cantelro central
de 3 (trés) metros, no recho da Rodovia MT 100,

O projeto ol elaborado nas dependéncias da contratada
Local de Execuchio: | yinpiLus em Belo Horlzonte/MG.

Periodo de Execugiio: | 27/10/2022 & 25/0172023
Prazo de Execucio: 80 (noventa) dias
RS 13412719 (cento e winta & gquatro mil, cento e vinle e
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Bocimnntn awsinada sistranicamants, conformm Mib 2 300-201, At 109, 43

Valor Contratual: sete reals @ tezenove cenlavos), %
£
DADOS DO PROJETO %
_ﬁ
Ext A
kit Inicio K Fifm
Total () . & §
KB
2510 26,55 1,45 gﬂ g £
28,75 20,80 1,15 a 532
87,60 89,65 205 2 ﬁ %E
Total 4,65 § %‘g g
g 2 3
=
2
E
i
]
=
=]

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Aweria Avases Gabrd 1800, Sanio Agoadnho, 30 170807 « Beo Hodmre WG
Teh D200 03137 E-vdt albasimmnafoed-my nig o




Bl Sign peae e ATy TR i 1 L ] N A
Dociumnnto awsinada sintranicamantn, conformm Mk 3 300- 241, Art 30W, &3

=

VIA BRASIL
Lt ]
RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Responsavel Registro Mumero da ART
Jasé lvanir da Silva CREA 96.109-DIMG MG20231799182
Pedro Henrigue R, Beleigoll | CREA! 107.881-DiMG MG20231801140

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrigue Rezende
Belelgoll - CREAIMG 107.881/D - Responsavel Técnico, Coordenacio e Geréncia do
Conralo - Coordenacdio e gerenciamento PMBOK de lodas as etapas de eswdos e
projetos, visando disciplinar as diversas tarefas e prazo de EXECUCAD dO projelo.

Eng® José lvanir da Silva - CREAIMG 86.109/D - Esludos Topograficos: Avallou-se os
levantamenios topograficos planialtimétricos cadastrais com a utlizagho de GPS
geodésico e Estacio Tolal nos locais fomecidos pela ViA MT-100.

Eng® Pedro Henrigue Rezende Beleigoll - CREAIMG 107.881D - Estudos Hidrologicos:
Os - esudos desenvolvidos englobaram as elapas de Caracterizacio Fisica da Area,
Aspecios Fisiograficos da Regldo, Pluviometria e Esiudo de Chuvas Iniensas e
Melodologla de Esiudos Hidroldgicos. Assim fol possivel lazer correlagbes entre
precipilacio-escoamento & possibiiilou-a determinacio das descargas maximas nas
bacias hidrogréficas em estudo e assim visando o adequado dimensionamenio do sistema.
de drenagem proposio para o trecho

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/IMG 96.109/D - Estudos Geoldgicos: Reaflzou-5e 05
estudos geclogicos principaimente buscando-se separar as unidades mapeadas de
interesse  geotécnico, bem como deleclar as felcdes (falhas. juntas, contalos,
xistosidades, estratificagdes) que possam Iinterferlr no estabelecimento das condicdes
geomélricas e geotdéenicas das. diretrizes; defimiiacio de locals com probabilidade de
ocorréncla de malerials de construcdo, cicatrizes de antigos movimentos de taludes,
zonas de solos compressivels; zonas de serms, escarpas, encosta, cristas, el

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Estudos Geotécnicos:
Analisou-5e 0% estudos do subleito, de calkas de empréstimo, de jaridas de material

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
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VIA BRASIL

granular para pavimentagio, de pedreiras e de areais, além de ensalos de misturas de
materiais para as camadas de pavimentagio, fornecidas peta ViA MT-100,

Eng® Pedro Henrigue Rezende Belelgoll - CREA/IMG 107.881/D - Eswudos Ambienials:
Realizou-se 05 estudos com o objelive de caracierizacio e descriclo das caractenstioas
ambientais do empreendimento, metodologias de construclo, impacios amblentals
gerados, formas de mitigagdo e controle amblental das agdes, reunidas no Plano de
Controte Amblental - PCA. As informagdes apresentadas nos esiudos foram obtidas a
partir de levantamento de campo, dados secundérios de drghos govemnamenials e
referencials ledricos,

Eng® Pedro Henrlgue Rezende Beleigoll - CREAIMG 107.881/D e Eng® José lvanir da
Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto Geometico — Desemvolveu-se os ragados horizontal
e vertical para a referéncla de planimeiria e allimetria para o projeto de drenagem,
utilizande softwares da metodologia BIM. Procurou durante o desenvolvimento do tragado
referencial, concordfincias horizontals e verlicals, que possibilitasse malor encaixe na
platalorma da rodovia existente; procurou-se menor variancia ao ragado atealmenie
implantado visando o meihor desenvolvimento da duplicacao,

vinculado 3 Cerliddo o 314049872024, emilida em

20052024

Eng® José Ivanir da Siiva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Terraplanagem: Calculou-se
as secdes de lefraplanagem para quantificar os volumes de movimentacio de solos,
Necessanos para a implantacao do platd de ampllacio da plataforma da duplicacio.

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881D - Projeto de
Pavimentagao e Restauragho do pavimento existente - Elaborou-se solugfes visando o
mellvor custo-beneficlo e assim menor Investimento. na pavimentacho e restauragio da
rodovia, enquadrando na disponiblidade de recursos para a realizaclo da obra de

duphicaao.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeio de Drenagem: Realizou-se o projelo para
implantagiio e adequacho de Drenagem Superficial, Drenagem de Obras de Ane
Comente, Drenagem Pluvial @ Drenagem profunda na rodovia MT-100, visando assim
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VIA BRASIL

disciplinar o escoamento das aguas pluvials para a nao intemupcio do rafego na rodovia
& assim causar acidentes por aquaplanagem.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Sinalizacio e Seguranca Viana: O projeto
listou & quantificou os itens de sinalizagho horizontal & vertical além dos sinals em placas
& painéls, marcas viarias e dispositivos auxiliares, possibiltango assim a constiiul¢ao de
um sistema de dispositivos. de controle de tralego para ordenar, advertir e arientar os seus
wsuaros, possibilitando assim 0 MAxXIMo de Sequrancga Aos USUaros ao tralegar na
rodovia nos segmentos da duplicagio,

Eng® José vanir da Silva - CREA/MG 96.108/D - Projelo de Obsas Complementares -
Elaborou-se projetos que quantificam os Hens que complementam o funcionamenio e a
sequranga da rodovia, destacando as cercas de vedacfio da faixa de dominio, limpas
rogdas para 05 acessos lindeiros, hidrossemeadura. para - a proteciio dos faludes: e
recompeosico das ccoméncias de materials e defensas para a prolecio dos usuarios em
locals da m&w:nrma com malores resingfes geomeiricas,

vinculado 3 Cerliddo o 314049872024, emilida em

20052024

Eng® Pedro Henrique Rezende Belelgolli - CREAIMG 107.88UD - Projelo de
Interferéncias — Analisou-se no tragado horizontal e vertical da duplicagao, interfer@nclas
para a Implaniacio das olvas para assim realizar os desvios destes obstaculos,
destacando gue neste projeto tivemos guantitativos a remanejar, como postes, pdrticos,
antre outros.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeio de Desapropriagio: Os projeios de duplicacio
foram concebldos 4 medida do possivel dentro da area disponivel na falxa de dominio da
rodovia e as dreas edificadas ou ndo que se ancontravam na diretriz da duplicaciio loram
guantficadis para os processos de desapropriacio ou restiiulgac,

Camdn n* 318 RAP0RS
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QUANTITATIVOS PROJETADOS

A planiiha de quaniitativos de servigos contém uma sinfese da concepgio dos projetos

supracitados. E %- E
54
&5
E',,,‘
g dest kmpeeds hrmes clary . w0 0,15 m [ 1LETS ‘%% g
Dagletanonty i Ahedogd Del 15 A0 M m wihid 13 = o
Cratocamants e kiveess 03 030 m und El %:55
Eic caspa rknsg.: meal 1% cat DT D00 a 200m i 3.008 = E 3,
S CAMEA Uansp, mal 1Y car DMT [ [ i e
E e dminn 0e Trarp e 525
Compactacia do morte 1065 Proctor Inteemasdubne m* Z 436 Eﬂqs
1inghe do bote bora com ey @ it G113 .E
- - lerm 75,10 no ken 25,54 § =2
Epcaby &0 manual d vala am maieial e 1° caivgnia 3 Tt = £ %
Rnateito o 0 Lo MU VIALnG et 865 % 33
Moso-to du congrato - MEL B - soass w brita oomescaan - Ko de madea s m 29T o
EMIED pArS dascaia ehpan - E00 01 - i 8 BYIA ComBrcing [T F E o
Erraela pars descida o Sigus - E D 02 - ateis o s comencian un T == =
Ditceln i higus e Aleribh S ek - (AR 02 — aiewa o brth compicit i 31 SE'SS
Corpo gi Buwwo Sunpies PEAD - 0 0 0m 3 3 52
ioea puben Sapin Sengung PEAL - 3 0 A0m unel 1 £T Eg
Corp 0% Bumsen. Sinspies Tubalar 9 Concros B5TT - & 1om ™ T WS
Bata iy Bugieo Demplos Tubul te Conceets BSTE - B L Mm undd
T de E pa - DEE-03 ]
L%mcssm [
Tarnpa oa T de Cobcrwio C55-01 - TCC-C1 wnid F3
Laixa Coletgen die Shomts £55-04 unal H
Tarmpa do Caia do Concrome C55-04 - TCC0) g 1.00
Saeus Tapngidsr Com Gama - 10025 m 3
Chocrets Demobi it s
PAVIMENTACAD E RESTAURACAD - DUPLICACAD - kn 25,00 ao km 3584
Dol do Paviments Exsleres m* [ZE]
Ruoguianracioodo subiedn m* 2300 E
Sub'bane estabizans gramdoersineamaTis m = T B
Trantp com cammblio basoulenie com cap da LOm" - rod penmaniada ko EE R 'ﬂ
Transp. com cansnbibio basouianis com cap da [0m? < ind Ndo pavimaoiads mham BRE2E g
[ il gy e Piafharala ooem I o pemenis - (Pesa) " 2168 §
Transp com camnhilio brsculants com cap de 10 m* - g pasmandades [ 1mELy &
Transp. com caminhilo bascuisnin com cap de 10 m? < md . Ndo podmesitnda o 2e0il
MBI O TorTHIMS g 5] §
[, e nuala - (Accazkenana) ! 1757 ﬁ
Teanzp. com caminhbn basculanle oo cap di 10" - rod. pavifientada " s B 736 gsag
Transp. com camnhiio bascolants com cap de 10m* - rod hlo Dovimerdrada i 2} oak Fig] £
ot da sup para e da (Paran bl B 14456 4 32%
imprenagio com EAl - 14456 -
Ermuislo Asfaiocn para impemmac o EA1 1 14 "c% E
Tranapate da EAJ 1km 7 855 %;iﬁ
Parviuma e o L 10034
Ernuioho axtkiecs AR 1 i ] 53
Transporie de Emulsko ashivca FR-1C 1km 1887 i
Partura de bgaglo ot 10s08 =
Ermulsdn astanes RR-1C ] 5 §
£5
& & 1902 L O bR 0 ) Fded - Farn vonfirhiar sy puy o £ LSS L L atil g
Dociumnnto awsinada sintranicamantn, conformm Mk 3 300- 241, Art 30W, &3 (=]
Ceonseiho Regional de Engenharla ¢ Agrenomia oe Minas Gerais . CREA-
Avmricts Avanes Garal 1800, Sani Agoanho, 0 170807 « Beto Hommne M
Tah  £R0003ATR Esdt atbasmanaera s MG

ITpresso e FARSI0GA. . G

s ety



_
VIA BRASIL

IR

i
Az Whidn 1 A7
Bl © 1 Th
fherin § d 8
ol ngraiada - a gransd 1 47
Crmen Combustil 1 [
Pagracn 1 172
Teahaporin da Avnin hibtha - Camsdillo basculanis 10 m' Lk 407
Tranapoets da fraa - Camnhda hascdaste 10 m* 1km 78
Trandpota di Bis | - Caminhds badeulame 10 m' 1km i3
T i it Tl hogdratiichs - & grangl - C de whe 30 ' Lkm a7
Transpots da Pedoscg - Cammrhila bascutante 10 m* 1km 6686
Cimarto astiico CAP S0 modivado por polimaers SES i 3%
Tranapochs do Coments astiibon CAP SN0 modiicada pos pollmae SBS 1km [
Transporio de CELUC polimers SHS . Camsnkibo bascufarto 10.m* tkm 2851
Fresagem Coniinus mt 13

of L e i & Tragiko e Bhkhim et [T7)
T superhoal foplo com Bankd diluldo - brta conencial (A il m* 1303
Transporte Bnta O [Fav s NPAY) e a7
T i P e Putira (Pa 1 1km Bl
Ermilsio astiEcs - AR-2C-E 15

i
Transgovie do Eradsbo astilcs - RR-2C-E [
Meroreveihimensa & Mo com eitiuaio moddcads com polimang e § Bcit - brila comencial * 72T
Enulafio asthica com polimero - RC-1C-E i 182
Filor calzang 0 153
ndanzagile empistme de e (base + sul-base) m 16 6570
.« DUPLICACA « om 25,10 ao km 25,54

SINALIFACAD HORIZOMTAL
Pty (nivi £F b ACTECH pemils Agua s 1 0653
Pirtura 2elvads & base do resna, acrikca emulsonads e dgus - 1ancs m* osa
[Poriurs Saias. A hase ds iwnns ACrlce seultsonada o bgun - 3 enos [ 1EREH
Fgen @ colotacho de 1achs 1wl barigusanl utiedd 6000
Forn @ colocacho de lacha el monodoecsonal il 118700 °
SINALIZACAD VERTICAL
Fgen o enplantacho de placs em ago. de solo. simpled - pefcula BT ' a5
L l'mwmml#!lmmmﬂmﬂhﬁmhﬂmmﬁﬂ'ﬂﬂ el 1

CBRAS COMPLEMENTARES - BUPLICAGAD - km 25,10 a0 km 25,54
Hedremammashing - fatais | = | 2ERL
Enlateamanio - Carmaros | T
INTERFERENCIAS - DUPLICACAD - km 35,10 an km Z5.44

Pasen A remoe I « 1 71
DESAPROPRIACAC- DUPLICACRAD - km #5.10 a0 ken 75,84
Az fio edificasias b bacum Srkiproptindis | = | 75

TEARAPLANAGEN- DUPLICAGAD - ki 28,75 do ke 29,90
Deam desl. impsra iwas clary . diam wid 015 m

612

O Sign s TRl 1900 L Go b Bad P e - Fara vonfiehar gy g iy &
Dociumnnto awsinada sintranicamantn, conformm Mk 3 300- 241, Art 30W, &3

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Mmricks Avares Gabrad 1800, Sank Agodnho, 30 170817« Beo Hommne MG
Tah  GR000MATE E-vdt atSemmndioesmy s

ITpresso e FARSI0GA. . G

s ety

Pégina 8115

:
2
:
5
:
:
2
:
g
p

Reglonal de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculgdo & Cerliddo o 3149456:2024, émilida em

20052024

Coran n* 3148083074
2108204, DT 50

§
g
i
]
i
3
]
|




Phgina 9/15

_—
VIA BRASIL

IR

Desincamoents de kyores Dxd 15 8 030 m g 135
Dostocarnants de keyeees Dr 0,30 m urel Bl E & E
Ei¢ caspa vanep. mal 1 cat DMT D00 & 200m m 3479 EE'%
Etc carga iranmp mad 1* cat DWT 2500 & 3000m m* 5 560 @ %
S — e 5135 EE®
Compactagia de aero LO0% Procior Intermedidng m 5352 %g §
Eaguianzagho da heoea-lon com spaRaments 8 compscsacis m 212 5 E§
DRENAGEM. DUPLICAGAD - kim 35,75 6 ke 29,1 g E =z
Encara;hbo manual de vals am masshal de 1° caingona m' o &_g%
Eantaing & compacingho pom shouesn Whisiing m* B51 ﬁ x U:
Mana-%a o contrats - MFC D - st s brea comarcini - 1ema du mades = a9y § E'g
Entrada pars dascddn diigu - EDA 0 - area & beita comarcials n 5 wg2
Entratla pars dascedn diigun - EDA 07 - irwa o Bt comprman = 2 £ 33
Duacida d igus de aterios s rhkimic - DAR 0F - v o brea compican ™ 5 Eg""g
Chixa Cokrorn te Saneea C55.01 et 11 é . §8
Tampa de Cates e Concrete C55-41 - TCC-01 red 1 & % Eg
wrEs

| Saviin Trianguiar Com Gagrivg - 10026 = 2

Corerote & Diemeki mt 11
PAVIMENTAGAD E RESTAURACAD - DUPLICACAD - km 78,75 o0 km 20,5

Oemalie de Pavmonto Exstercn mt 88

Prgulanzago ds subleis m 218591

Sub-busn eatalikrad i nonits m 5355

Transp. com camnblio basculanio com cap de 10 m' - rod, pammantada miem 127702
Transit. com carsnhbo bascylanle com eap da 10 07 - rod Mo peimentads mikm| 7EE2TA 3
Beinne irstadekznd: i ih o 3% e cenent - [Prata) mt 21563 =
Transp. com cammblio basoulanie com enp da 10 m - rod papmortsds mi km P g
Teansj. com eanrhbo basculante com cap da 10 07 - rod Ml pavmentads mikm| 25ETET §
Cermuena de cenants kg aag &
il i S rushnd - {AGoitamAnia) m 26874 §
Tensit com cansrhbt bascdlants com cap da 10 07 - rod, pavmentada mikm 53Tz Eg
Teansp. com cannhbio basculante com eap da 10.m" - rod Mo panmentads mibm| 322483 gﬁaﬁ
[T —— o da T ——— e 137620 49 i
ripremacha sem EAL m R E‘% ]
Ermuishic Astinca pan Impamagio EAI ' 1% gaii
Transperte da EAT L FarEa 5;
Pirmuta te bjasio m* 121800 E
Ernulzlio satidecs RALC ' 55 i
i F i
D-I!ul‘hldu". 1alP- 1. p LO AR NS ] Fided - Pagra confirhiar s Aoy inaiiras s » BRI I i Ly e fpeeihiy » g
Dociumnnto awsinada sintranicamantn, conformm Mk 3 300- 241, Art 30W, &3 (=1

Censelno Regional de Engenharla ¢ Agrenomia de Minas Geraks . CREA-
Averids dvanes Cabrgd 1000 Mbwmﬁlm'ﬁrnhﬂmﬁ
Tah 80001 ATE E-mde alismanesfeeang ugsr MG

ITpresso e FARSI0GA. . G

s ety



Pagina 1015

o

ViA BRAEIMI:
Tranapeetn do Emulibd nabibes RR-1C thm 7700
[ —— m 125020 E & E
Emilihio aatibca RR-LC ' 57 EE'%
Transpeetn do Erubiba wybibes RR-10 thm 73685 ® %
Corervte snlifien tom CAP motfcadn por polimens SB5 - e © - e o Bt Combremn ' 24078 2 %"‘
A Wédin P &6a.7 %g §
e 0 ] a0 E E§
il 4 P [TE g E z
Cal hidratads - a graned ] 564 &_g%
e Comtnastival ¢ BOEE 2 oo
Fadrcn ' 068 § E'E
Transperts do Arsia Média - Camithia basculants 10 m* tim 83,7 wg2
Tranapests do Bea 0 - Caninhds bascidants 10 mf* Lhm w0 %33
Tranapertn da Hota | - Canvibda bascutacte 10 m' Lim 0 Eg""g
Transporte de Cal hidratads - & grana) - Casminhia plo 30 m? i 564 £E gg
Tennaycste do Pachiecs - Camehi ks 10 ¢ thm BOEd 2 % §§
Cimarea aatidico CAP 5070 mudiheado por polimers SB5 ' 580 wie s
Tranapests da Crmonto Aeaes CAP S0 modtcoda pot polimrns SES thm 500
Teunapestn da CBUQ polimurs SBS - Caninhbio basculants 10 i L 500
Frosagam Conirus m 88
histag) i - o Tt e GlkcNden me B0
Temtarmunto ssparlel tuplo corm banho dhide - bris comeical (Acoramernia) m 62410
Tranapeetn Brita (1 (Faes PAVE thm w0619
Teanseets P da Patdra (PaMPAY) Lhm ISED 3
Emuliic astboca - RR-IC-E ' e 3
Tranapeetn do Emulrbo nabies - RR.2C-E ' 12 4437 g
Microrevastimants o bis bor atiiaio modScads com polimieo da 0 Born - Brta, comecial m 16580 §
Emulilic astibcn com polimins - RC-ICE ' 15 T
Filar caledne iy T §
SIMALIZACAD - ko 28,75 a0 ke 29,59 Eg
SINALIEAGAD HORLIONTAL gﬁ g.i.g
it Inceh £ bais Acrica smils Agus e 1044 6 49 i
Psitn ol & base da rewnn scribca smusonads sm s - 3 ance m 35.26 E% ]
Pirtura setas & base de reana acrica srmuliscnads om dgua - 3 anta me 106,20 gaii
Foert o calacarin de lachs il hiinsciorl v 60,00 53
Foen. e colocarhe do lcha refel. monodreconal wd L1670 T2
SINALLFAGAD VERTICAL i
i i
D-I!ul‘hldu". 1alP- 1. p LO AR NS ] Fided - Pagra confirhiar s Aoy inaiiras s » BRI I i Ly e fpeeihiy » g
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CERAS COMPLEMENTARES » DUPLICACAD « km 28,75 ai km 29,50
Hodrosssmnaduis - Jasdas m 1353
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DESAPROPRIACAC. DUPLICAGAD - ket 28,75 st kin 29590

Aswas il sddcacias b yeram : [ w | a3

TERRAPLANAGEM - DUPLICAGAT - km 87,60 ao kn 0962

Reglonal de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculgdo & Cerliddo o 3149456:2024, émilida em

Dusm dost kmipera dmeas clare dam até 0,15 m
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DEENAGEM - DUPLICAGAD - kns 07,60 ao ko 8962
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Rmnqnwmmmm me 480 -
mn-day g conormtn - WMFC B - s & bota comesriars - Bems de madera m 18y 5
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2
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Qg Comibrustivel L] 1.1 %
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SINALIFACAD VERTICAL
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Culaba, 13 de malo de 2024,
Colocando-nos a inteira disposicdo de V. 5a., despedimo-nos.
Atenciosamente,
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Alexandre Boaretto
Ger. de Engenharia
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13 paginas - Datas e horaros baseados em Brasilla, Brasil
’m Sincronizado cam o NTP.br & Observatario Nacional (ON)
Cenificado de assinaturas gerado em 15 de May de 2024, 09:27:13

ACT - CON-100-261-22 - Modulus doc _
Codigo do documento bde?5462-7Ta81-4079-b010-chB85942 Tact

Assinaturas

Alxandie Boareilo ds5Ava
@ abkexandre-boatettoGriabraslml.com. be
Azsinpu

Eventos do documento

14 May 2024, 17:06:04

Documents b7 5462-TaBl-4670-0210/cbBASGA2 Tdc! eriada por LUIS ALEXANDRE HADDAD MAROUES
{BHOZEAZE-75T4- 404284 14-28240aa50 1 53Y, Emaikiuls sarquis@viabiasiimcom br. - DATE_ATOM:
2024:05: 14T17:06:04-03:00

14 May 2024, 17:06:38

Assinaturas inicladas por LUIS ALEXANDRE HADDAD MARGUES [6892642a-7574 4e42 84 14-282408a5c 168) .
Emait: luls. marques@viabrasiimt.com.or, - DATE_ATOM: 2074-05-14T17:06:38-03:00

15 May 2024, 09:02:29

ALEXANDRE BOARETTO DA SILVA Assinou (b4l 3FEe et2e-dce7-0e20-123a21837c54) - Email;

afpxandre. bodsetio@viabraslimt.com b - 1P 301.71,178.11 (#61-71:176. 11 dynaméc. younet.com.br porta: 12914) «
Gooloe afizag da- -15 587500 -56.1 1506 - Documanto de entiitagdo Informads: 026.770.727-42 - DATE_ATOM:
2024.05-15T09:02:29-03:00 -
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) . Pégina 1720
Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resolucho N* 218 de 28 de Junho de 1973
Reseiugie N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013

Resolugic N° 1137 de 31 de Marco de 2023 CREA MG

Conselho Regional de Engenharla e Agronomia de Minas Gerals

CAT COM REGISTRO DE ATESTADD

3250691/2025

Alividade concluida

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos amguivos o registra de Acervo referente a(s)
Anctaghoies) de Responsabilidade(s) Téenlcals) - ARTs, comstante(s) da Presente CERTIDAC. tendo. sido
comprovada a execugho e conclusio dais) abra(s) efou servigo(s) Indicadols) conforme descrigio(es) abaixo,

Profssionsl: JOSE IVANIR DA BILVA : :

Ragatre: MGIODIOTEI0ND MG RN 1404410926

Titia proftonat ENGENHEIRD CIVIL ENGENHERD CIVL ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRADNS ENFASE EM DOREMAGEM
RODOVIARIA | L-SENSU ENGENHARIA ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIARIA

Registrads sm’ | OS5 - Baldeds em' 11047025
Participagiio thenka: INDIVIDUAL

g dx ART: MGZ0IS3081 021 Tipt de ART-CBRA T SERVICD
Forma de tegistre: SUBSTITIRCAD POR ERRO DE DIGITAGAD
Empeesa contratads: MODULUS CONSULTORIA £ ENGEMHARIA LTDA

Contrztante; AVE MINERACAC LTDA, CPECHEL 0760556000748

End&l;nh:u‘lrlrmt.'imu A poting L, |
Complamanto: Lot 14, Chuadra: 51 Baimn:  Glaka Marabd
LEF: PA CER: BASII000

Cidnca: AGLN AZLR DO NORTE
Cantraie: AVB.0001098/24

Waiey oo contrato: RS T10 81668
Azho institisdonnl, Oubms

Colebrmdo am- 2001172024
Tipo de contretarty: Pessos Jutehca da Dueito Prvedo

Endereco da obrafsannga; SITI0 Anapaling T ]
Clormplomanty. Lot 14, Quadra 51 Baino. Glabo fMamaba
LiF: PA CEP. 88533000

Cidods' AGUA AZUL DD NORTE
Dl de mica! 20012024
Finplidada) INFRAES TRUTURA
Propristiric; AVE WIMERACAD LTDW,
Atrdads Toonica: 10 - Coord fo ESTAUTURAS = DERAS DE ARTE = /261 - DE PONTES 80 - Promto 2 00 unidase; 10 - Coordanache
ESTRUTURAS > DBRAS DE ARTE = #2 65 - DE RECUPERAGAD DE PUNTES 80 - Preets 2,00 uratads; 10 - CovedonagBe TRANSPORTES »
INFRAESTRUTLRA ROOOVIARE » 25 1.3 - DE iNFRAESTRUTURA RODOVIAR A 50 - Projais 2 00 unidage,

— Dbservagies

Elabaragio dis dagndstion o engonhata dés pantes 0o i de Pode Banca, locakteds na Municpie de Agua Anil g Norde o do sile de Anlis.
Moria, iy Manig] e de T i O graaati; fol elaboradn nak dapenddnaas da coniratada MODULLS om Bela Herponied @

Conchesla edpliva: ITO02E

CPFICHP). OT B05 563000748

(el o 5 o

* O ateralodt amitido pek AVE MINERAGAD LTOA &in QBORI0IS5, So-n retio b 0thidedel Mcnicas rgisiradis ng ART MGI0Z53ER1021

CERTIFICAMOS, Enalmanis, oue %8 encontra winculado b Mmhmfm CAT, o alestado contanido 19 fobais|, expedide
[ COREIARADE o oba vt & Huom cale & i - das Febsls ErAINnDIE

e il

Certifbo de Acervo Tecmico n* 32506212025
1704025, 1314
abbTh

A Coatldd de Acarro Técnios |(CAT) & gual o siestado ssth vinoulsdo
mmmmmdu- m-mohﬂ.lnnl!hpmsnlpiﬁu
e 80 0 T i oo ineicadd: aRbver O vONNE & S0

iegracs 0o seu quadia [ECnio PO M0 de Jedisgho sntregup 1o

msmanto dn habiltnpac ou da sniregs des propostas.

Comficamos que o sncontra vinculsdo & peesents CAT o alestado
agensaninds am cumprmanis & Lal n® 1413571, expecian pala
PR juridien contratanie, @ guedn cale @ Meeponsatildade pely
vatackdede @ eatidio dos micomagder nele constantes £ de
responinbibdode  doste Consstho o wanfcacko  dn efvidade
profissknal am contormidade com a Lai r® 5154056 o Resolugses do
Gansalhg Faderal do Engarihasin s Agroromin - CONFEA

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Mmricks Avares Gabrad 1800, Sank Agodnho, 30 170817« Beo Hommne MG
2800 031 21X Bt atbsSswradiea i s ar

Tak

Ests cerfddo porderd a wabdade, caso coonn quadquer aReracio
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ATESTADO TECNICO

Atastamos para fins de comprovagdo de capacidade técnica, que a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeirantes,
1109301 - Anchiata - Belo Horizonte, CEP 3[131 0-402, na Cidade de Belo Horizonta/MG,
inscrita no CNPJ n® 44.371.690/0001-60, executou para a AVB MINERAGAO LTDA,
sociedade empresana limitada, inscrita no CNPJ/ME sob o n® 07 605.563/0007-48, com
filial no Sitio Anapaling, Lote 14, Quadra 51, Gleba Maraba, no Municipio de hgua Azul do
Norle, Estado do Para, CEP 68.533-000, &-mail jga. silvai@ozmingrals com, onde recebers
quaisquer notificagdes referentes a este Contrato, neste ato representada na forma do
seu Conlralo Social, doravante designada simplesmente “CONTRATANTE"., o5 servigos
abaixo relacionados com as seguintes caracleristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO
Contrata n® AVB-000108%/24

Prestagao de servicos de engenharia especializada para
elaboracho de diagndslics e engenharia das ponles do site
Objeto do contrato; de Pedra Branca, localizade no Municipio de Agua Azul do
MNorte 8 do site de Antas Morte, localizado no' Municipio de
Curiondpolis, ambos no Estado do Para.

= Q projeto foi elaborado nas dependéncias da contratada
Local de Execugdo: | \i5h11 US em Balo Horizonta/MG.

Periodo de Execugio: | 28/11/2024 a 27/02/2025
Prazo de Execugio: 80 (noventa) dias

RS 11081968 (cento e dez mil, novecentos e dezencve
reais & sessenia @ oito cenlavos)

Valor Contratual:

DADOS DO PROJETO
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1T/04/2025

TR, WD

Pante | Larguia Extensso Area
Rio Taboca | 5,00 [ 14,00 70,00
Rio Verde | 5,00 17,10 85,50
Rio Plague | 5,00 60,00 300,00
Total 91.10m 465,50 m?
vie

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
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RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Responsavel Registro
José fvanir da Silva CREA 96.108-D/MG |

Pedro Henrique Rezende Beleigoli | CREA: 1DF,BB|-D.I’MGi

‘Calo Cesar Machado Souza | CREA: 240.484-DIMG |

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Responsavel Técnico, Coordenacio e Geréncia do Confrato - Coordenacio e
gerenciamento PMBOK de todas as etapas de estudos e projetos, visando disciplinar as
diversas tarefas e prazo de execugdo do projeto.

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.108/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREAIMG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D — Execucio de Relatdrio de Diagndstico, em formato da memarial, contendo os
seguintes topicos:

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculddo 3 Cerid3o n® 325069172025, emitida em

1T/04/2025

» Anilise preliminar do localiprojeto;

+ |dentificacao de problemas a pontos criticos;
+ Dasecriclo das condigdes atuais;

= Analise de riscos e impactos;

» SugestGes de ntervengdes preliminares;

= Folografias @ mapas de localizagao;

+ Conclustes e recomendagdes iniciais,

Eng® José lvanir da Silva - cam_sa.mm. Eng® Pedro Henrique Rezende %,,E
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG Egg
240.494-D — Execucao de Memdria de Calculo, em formate de memonal e planilhas de Etﬁ E
caloulo, conlende os seguintes topicos: g g &

2 g

= [niroducio e metodologia dos calculos;
= Dados de entrada a fontes utilizadas;

e
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Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais CREA-MG
Aweria Avases Gabrd 1800, Sanio Agoadnho, 30 170807 « Beo Hodmre WG L b e
Tah  A0001 ATED E-mid ahissimente ey aig v S
Erpresso e YTORERORY, S 100
117




Pagina 4/20
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+ Passo a passo dos calculos realizados;
» Férmulas e pardmelros adotados;
» Apresentacdo dos resullados (com tabelas e graficos, se necessario)
Juslificativas para 05 valores adotados;
» Conclustes e ohsevagtes adicionais.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.108/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/IMG 107.881/D e Eng” Caio Cesar Machado Souza - CREAIMG
240.494-D — Execugao de Desenhos de Arranjo Preliminar em BIM, extraido em fermato
CAD, contando 05 sequintes tdpicos.

+ Planta baixa & corfes preliminares;

» Detalhes de posiclonamento e onentagio dos elementos pringipais;
* Represeniagao das dreas afetadas e limites do projeto;

+ Indicagdo das solugdes propostas (de forma esquematica);

» Escalas e legendas padronizadas;

s Mapas de localizagio e acessos,

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em
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Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.108/D, Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng” Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Execucdo da Planilhas de Quantidades, em formato de planiihas, contendo
os seguintes lopicos:

+« Quantificagao detalhada de materiais & servicos;
= Discriminagao por ilans & subitens (com descrigio a unidade)

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Soufa - CREAMG

240.494-D - Execucio de Relatdrio final, em formato de memonal e planilhas de calkulo, g i E
contendo os seguintes tpicos: 224
cEE

+ Introdug@o e resumo dos estudos realizados; g - g

+ Analise completa e diagnosticos detalhados; 4 7

« Memodria de calculo consolidada;
» Resultados e justificativas para as solugbes propostias;

e
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« Conclusao e recomendactes para execucio;
» Anaxos com documentas & desenhos finais:

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D & Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREAMG
240.494-D - Execucdo de Memarial Descritve para Contratacio Tumn-Keay, contendo os
seguintes tpicos:

= Descrigao geral do projeto e objetive da contratacao;
s Especificactes cenicas dos servigos @ matanais;

+ Escopo detalhado do trabalho;

* Condigbes e prazos de execugdo;

» Critérios de aceilacio e controle de gualidade;

= (Obrigaghes da CONTRATADA e normas apliciveis,
+ Chientagdes para execucas.

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em

1T/04/2025

DEBCRIGLO DAS ESTRUTURAS DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

1. Rio Taboca - Coordenadas (6°14'53.62" S; 49°46'4.70" O)

A OAE possui 14,0 m de comprimento @ 500 m de largura. A stperestrutura em concrato
armado- possui deis vaos de 7.0 m e tabulsire de 20 cm- de espassura. Possul guatro
longarinas 60 cm de espessura e aliura de B0 cm. A travessa no melo do vao apola-se
sobre trés pilares de secio quadrada circunscritos a um circulo de 60 cm de diametro, Os
encontras e alas £8o em concrelo armado e possusem trés pilares quadrados de 50 cm.

2. Rio Verde — Coordenadas (8°14'53.62" S; 49°46"4.T0" Q)

A DAE possui 17,10 m de comprimento & 500 m de largura. A superestrutura ‘em
concreto armado. possul dois vaos de 8,55 m a labuleiro de 20 em de espessura. Possui
quatra longarinas 60 cm de espessura e altura de 60 cm. A travessa no melo do vao
apoia-se sobre trés pilares de seclo quadrada clrcunscritas a um circulo de 80 cm de

didmetro. Os encontros é alas 80 em concreto armado e possuem Irés pilares quadrados g a 'é
de 50 cm. K §
#aE

1. Rio Plagué — Coordenadas (6°32'41.47"8; 50° 2°22.92"0) L E %

A OAE possui 60,0 m de comprmento e 500 m de largura. A superesirutura em concreto g 7 é

armado possul cinco vaos de 12,0 m & labuleiro de 20 cm de espessura. Possul quatro
longarinas 60 ¢m de espessura e altura de 60 cm

418
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METODOLOGIA

A refroandlise & uma metodologla essencial para a avaliacdo estrutural de obras
existentes, permitindo verificar a conformidade da estrulura com os carregamentos atuais
@ normativas vigentes. No caso da ponte sobre o Rio Taboca, a retroandlise foi conduzida
com o objetive de comparar os esforcos solicitantes com os critérios de dimensionamanto
adetados na época de sua nr;urlsn'uq:ap & varificar a necessidade de intanrém;bes para
adequacao estrutural.

A andlise estrutural bassou-se na oblencao dos caregamentos atuantes sobre a ponte,
considerando tanto as agdes permanentes quanto as acidentais. O modalo estrutural foi
elaborado no software SAP2000, ulilizande o Meétodo dos Elementos Finitos, € os
aslorgos foram obtidos a partir da medslagam tridimensional do tabuleiro @ de sua
mescasirulura,

Os carregamentos foram divididos em;

Peso propro da estrutura (longarinas, tabuleiro e infragstrutura);
Carga de revestimento e sobrecanga de tréfego (frem-tipa TB-360);
Acdes varaveis (ventos, impactos e frenagem);

Coeficientes de seguranga conforme NB-1/1860 o NB-6/1960,

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em

1T/04/2025

A partir da modelagem e dos carregamenlos aplicados, foram determinadas as
anvoltdrias de esforcos, possibilitando a comparacio entre os estados atuais e as
axighncias normativas.

A validagdo dos dados foi conduzida a pardir da comparagao entre os esforgos solicitanies
da retroandlise e aqueles previstos para a situagao fulura. A verificagiio contemplou os
seguintes aspectos:

« Estados Limites Ultimos (ELU} = Avaliagio da resisténcia 4 flexao, cisalbamento &
torgao da superestrutura; )

« [Estades Limites da Servigo (ELS) — Verificacho de deformagtes e abertura de
fissuras conforme os limites normativos; )

= Anglise comparativa das combinaces de carga — Aplicagio das combinagdes
previstas na NBR 7188/2021. '

Os resultados indicaram que os esforgos da situagdo futura sdo menores do que os
obtidos na refroanalise, demonstrando que a estrulura nao requer reforco adicional para

suportar o trem-tipo TB-450. Além disso, lodas as deformacbes calculadas ficaram abaixo g B
dos limites normativos, confirmando a adequacao da ponte para a continuidade do E B §
trafego. § ¥ g
Abaixo uma tabela resumo com os eslorgos no tabuleiro devido 4 refro-andlise e siluagao E‘E %
futura: ﬂ £5
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RIO TABOGA
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA B
AP 750,44 632,61 B84%
APZ 837,19 812,57 87% .
AP3 893,52 7037 85% § g -~
RIO VERDE 3'%
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % 2E
AP 911,73 761,40 83% g3 g
AP2 112,44 851,74 B FES
AP3 1060,50 528,91 68% E.S %
RIO PLAGUE oy
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % § g"-
AP1 1612492 BAG BT 8% £28
AP2 1272.07 108503 B5% %E
AP3 1187,05 104048 B7% % w =
=
g388
QUANTITATIVOS PROJETADOS 2 28 §
wE s -

A planilha de quaniifativos de services contém uma sintese da concepgio dos projetos

supracitados, consideranda a aplicagao de CBUQ no tabuleino:

[+]

8
Fornecimuento o instaingie de placa de obea com chapa gabvanizada o : I 450 g
estrutura de madeira, AF 032022 PS ol j
Cone plistico pam canalizagio de mhnsito - whilizagio de 150 ciclos - . w a:
fornecimente, 01 implantagdo.e 01 retirada didra . -l AN ¥
Sarveile Con EnCargos ates [ 80,00 : g
SINALIZAGAD VERTICAL gga‘; 1
Placa de reguamemagao am igo 0 = D.aﬂm - paticuka fetomefatia tipo )+ fan 200 2 ;
81 fomscimento o implanticin 3 -gl 3
Placa de avertincin em ago, indo de 0,80 m - pelicula setromafietiva tipa |+ 00 .'I=§-.- E
§1- fornecimento e implantacéo = faze
Placs em ago - poticula |+ | - famecimento e implantagio s 7,60 g" 5 §
Piaca delnesor em aco - 0.30x 0,90 m - peliculs retoneTietiva upol + IV - fEs 400 i p.
Tof recirnente Ao : ig
Suparte para placa de sinalizaco em madeita de isl tratada BB em -
fornecimento o implansagio W s %E
519 %
g
o
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DEFEMSA
Detensa maledvel : 3 m 120,20
mm*mlm mabedvrd simples - fprpecimento & implantag do m 32,00 _H" E
Ml ghe TFaEC A0 g dedensa metalics pars Dareira rigids - fofnecimento e 4.00 k g:;
8 I ol B
. 8%
13 DEMOUIGAO/REMOGAD 2E
o
Ramogso mecanizada de barein em soio m' 10,00 % - g
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 14 categoria em it 132 B g =4
ot fors - DT 14 1000m E'g 2
Caorte de barras de ago CAS0 cam magarics axiacetieng om’ 1Me gg =
LA INFRAESTRUTURA £ ".';
15 MESOESTRUTURA § 3
16 SUPERESTRUTURA g
R RAR R el ey E-a
161 SUPERESTRUTURA - LOMGARINAS %l.l.l
w A
1.6.2 SUPERESTRUTURA - TREULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD § Eg%
< C B
] .
LAJE DE TRANSIGAD £ EE ,?3.
Lirngeza e sugerlicis £ Concrsto Com aleanmento Cags sob piestia mi 70,00 T
g & comps Bk tuticlo He cavas ou valas m 20,00
Forma plana cam compensatie para estristura de lundagdo, inclusie ot 48,00
estnraments e estnduras venicats
;m“m-mm_m%lnrmmm.m b o aplicacso - gusique o 1,000,00
Caoncresn Magro m3 2,00
Concrets Bombeads em laje de pisg ek = 30,0 MPa, m 10,00 g
Aderisaments de concete por vibirasior de imgssio m' 12,00 3
umamoﬂnwﬂn}ncmutﬂmnmmmn i 2,00 g
Ifhmmﬂmtlmllmﬂwmﬂ 1ltecam
guintiautn de 45 Lm - arm g arita Hetn B0 g
cBUg -
Pintura ge ligagio m 114,00 g
Transpaite de matedal beturinogs com carminhio tangue distrilbmador -
radovin pavimentada tem S - i
Conciets betumingss usinado aguente {C.B.LLQLL prepar, spicacio & ) 550 %
f2c o, inclusive focnecimento oo toios os materials, g= 005Em i . g
GUARDA CORPO ) g FL E‘; %
R i B e BLATcE-COTpO GOy G5 COMEFTINNG - instatacio m 28,00 = X
L a . i i
17 ACABAMENTO 'EE s3:
FUNTA DE DILATAGAD g 5 .§
Limpeza em junta de (iatagho m 15,00 gl
Iuritn e dilatac o em dastimens @ parfl VY - L= 30 rmom e H = 70 mim - s 15.00 g/
forneciments e instalagie E
e
:
g
o
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Lak0s PolNTEicas Bm junta de pavimento de conciemo - L = 20 mm e H = 30

mm - canfectio £ assentamenio Lil Sl
PINTURA
Calagso manial com headar de cal 35,00
Purvtura o Tunca corm Hnkaapoe ©om EEtoks o arcompdaimida, Urma demso, M7
Sspesiur e 120 prit S
Mpntn‘nmtdtmntqemduhﬂlml:nﬂpnphﬂimmuhimm 200
wertical
anwnmn:uupuplmmm mh:mmmlwm 1,00
eirs pata Instad 4
DRENAGEM
Porfuracia em concretd com coroa diamantada - D =75 mm 200
e do FYC D = 75 mm para QAE - formacimento = ingtalag o 7,00
Joelho S5 graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalado ein prumaca de-dgus - 8,00
fornecimento e instalagio. AF 082022
Fixagho de tubas horizontals de PVG dgia, VO esgato, PVE dgua ploval.
CPVE, PPRL cobri au a¢o, dilmetros maloras gue 75 mm & menoies ou &80
iguaks a 100 mm, com abracadaira metdlica rigida tipo u pertil 47, lods em
perfiledo em laje. AF_0W2023.P5
 LIMPEZAFINAL
| Limpesa de pante 34,00

Fomecimente o instaiscioe de place de olios com chaps gabvanizada &

estrutura de madeim. AF_002022 PS 450
Cone plistico pasa canatizagbo de irhnsito - utilizacio de 150 ciclos - 1,500,00
fornecirente, 01 mplantag o« 01 ietwsds disria:
Servente COMm encargoas 80,00
SINALIZAGAD VERTIGAL
::m-mrmmhm:mu-ﬂxﬁm poiciuta retroneitig el + i 200

- o 8
mmmmamwm&mm-mwmn = 200
50+ HornesCimanto 8 Imglantag e
Placa em a5 - pelicula | = | - lameciments @ implantagio m .60
Placa delineador emago « 0340 x 000 m - pedicada retiosesfietiva ipo + IV - i 4,00
fornecimento o implantag o
Suporte parn piaca de sinalizacio em madedrs de bei fratada 8 w8 om - il 34,00
forneciments o imptantagdo ;
DEFENSA
Delénas maledvel simples - fomecimento e implantagio m 170,00
Ancoragem ge defenss matedvel simples - fooecimente ¢ implantagde m 32,00
Maoulo de fransicho de delersa metdlica par barrei Tigida - fomeg menio %00

eimglontagdo

819

lComl‘ln Regional &innmhutl-mmu

Aeria Arvaies Gatrad 1000, Sank Agoainha, 3 170817« Boa +
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Perogbo imecanizads ¢e basisiry em soio m' 10,00

Cargs, transparte, descarga e espalhamentn de material de 1% categoria em it 1479
bota-dora: DMTate TK0m i

Carte e batras de ago CA-50 com magarice oxacetizng

g
g

113 MESOESTRUTURA

114 SUPERESTRUTURA
1141 SUPERESTRUTURA- LONGARINAS

1142 SUPERESTRUTUAA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAIE DE TRANSICAD

LAJE DETRANSIGAD

Lirmpeza mmﬁchﬁmﬂumplnmnd‘ﬁms&hmﬁ
Aptiral i & COMpEctagao o fundo de Coves ou valas

Fmruﬂmncmtmwnsndﬂpq& eutrutura de hndaciio, inclusive

EX00NATENI0 G eStisiur s verikcaks

Asmaduea erm aga CA-50, formecimento, codte, dobra & aplicacso - qualquer

dfirmotrn

Caoncreta Magrs

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

Adenzamenta de concreto parvibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

tmmommumu«wmmmmm 11 becom

Fuindaut co 45 Lm - rodovia pm ta

cBug

Pindura de ligag Ag

Trangporte de material betumingsde com caminhdo tanque distribsusdor -

1ocioina pavimentaca

C«mu [Frrm—— usinatio a quente (G.8,1LQ.), preparo, aplicacio e
ompactacio, inclusie formecimento de todos 03 materads. e+ 8.05%m

mmnc-_:-nm

Fecomposicho de guarda-corpa com df&gatos comercials - intalacia m 34,30
135 ACABAMENTO

SUNTA DE DILATACAD.
Limpeza em junta di diatagio m 15,00
lunta dé daaTachs'em claatiemenn e gerfil VW - L = 40 frim & H = 7 fiom -
lorheciments & instalagis

Ll poliméricon em junta da gaidmento do concreto - L = 20mme H =30 15,00
mim - conlecgan & Assantamenta
PINTURA

R ER
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Calaco mamiak com feador de col m' 4275
Pinfura de hunda calinta epdd com pistols o ar comprimida, uma demisa, ot .
espessurs de 130 pm i B
Mantagem ¢ desmantagem e bancim tipo platadoma para transportes E®
el un 200 ga
Batancim elétrico npo pintaforms pars tansporte vertical completo, ik 1.00 =
Inclusivn acessirios para instalacdo ¥ E E
- EIE-
Perfurag ia em cancreto com coraa -D= 78 mm m 100 %%g
eeno de PV D = 75 mm para DAE - lomecimento o instalagio m £,00 .E E =
ol G0 graus, pve, sobddvel, DN 75Im, insaladd e promacs o Sgus - Pk ‘Bog E:nm
fornacimenta o instatbcho. AF, 00:2022 ! 53
Foagan de tubios horizonals de PVC agua, VG esaato, PVC dgua pluvial, 25
CIVE, PER, cobre ou Bgo, dISmethos Maiores due 75 mim & mencies.ou £40 E P
igunis 8 100 mm, com abragadein metaboa igida po u pefil4°, s em " =
pectilao em Laje. AF. PS ggs
SE3
w
= ]
| Limpeza de pante m | 24,00 § gg
158
dEs

1T104/2025

Fomecinents e instalag30 de placa de otaa com chaps galvanizada ¢ | ; [ aE0
estrutur de macseirs, AF_0Q/2022_PS m
Caone pristico par canalizacho de winsio - wilizacHo de 150 cicios - 4
fortweiments, 01 implamacio e 01 retirada didria i, LAG0.00 g
Servents £om SRtalfes complementares h 80,00 8
SINALIZAGAD VERTICAL g
Placa de regidamentagio emaco 0 = 0,80 m - pelicula retromrefinina tipo f+ G 200 g
58 - lorneciments e o
Placa de athverténcin em aga, laddo die 0,90 m - pelicula retronefetva tipal + . 200 Eg
51 formecimento & imglantaghe g
Maca om aco - poleuka | | - grnecimentn & impleniscio " 7.60 .{
Maca delineadar em aco - 0,50 x 0,90 m - pelicuta retroreNitha tipal « 1Y - m 400 g-'
formec Imento & implantyg 3o g
L prara de sinalizacio em matedrs de bei tratada 80 8 cm e
T B pl-m o e 24,00 E”E'i
DEFENSA 5". i
Defansa maledvel aimples - (0NECEREN & INEEMST I m 120,00 i § g
Ancoragen de delensa maledvel simples - arbeciments e implantag bo m ‘a0 gii'-
Madul de trensicdo de defensa metdlcs para barmeira Hgida - fornecimento 400 g i §
# implantagie i 5 .IE
e y &
119 DEMOLIGAD / REMOGAO §E
e
4
g
o
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Renwcnmirﬂumm baizeiry em 00 m’ 10,00
rga, ransporte, descarga e espal 1 e de ¥ categoria em
s e EME a8 100008 ' l Cind o
Carte de Batras de 3Go CA-S0 cam magaric axiacetieng e sazEr Eg:u
8
lm !“ﬂm, A . g'i.
132 SUPERESTRUTURA . %%
1.22.1 SUPERESTRUTURA - LOMOARINAS .E E
&
1222 SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAIE DE TRANSICAD ES §
B2
LAJE DE TRANSIGAD Soa
lepf_;a'tm wuﬂcmncmwmnmmmm fite A00.00 g gs
ado e ¢80 de funddo de covas ouvalas m 40,00 $E2
Forma plana com compensads para estrulura de handagio, mciusie ot 40,00 =
. 1 e estiuluiras veiticais %wa
Asmradura em aco G50, formecimento, cone, dobra e aplicacdo - cualquer ]
dRAMEETC L 1.000,00 § = %
Concieto Magio m3 2,00 2 Eﬁ '
Concreto Bombeada em laje de piso hok = 30,0 MPa. m’ 10,00 % 3_@ §
Adensamenls de concreto par vibrador de imessin o' 12,00 WS -
Lancamedio de peé-laje com utillizrgs de guindauto i 4,00
“lﬂﬂpﬁfltbﬂhﬂﬁmﬂtﬂﬁ‘ﬂtﬂlmﬂbﬂ‘:ﬂlﬂﬁﬂﬂ 11 Lecam thm 400,00
FuineEn LD (b 451 ~ (odarvid ST tevestiments primidara
cBUG
Pintura de ligacio -m 340,00
Transporte de materal brtuminosoe com caminhdo tanque distritasdor - T 300,60
adovia pavimedtads g
Concretd betuminats Lisinado & guente (CBLULCLL pregato, splicacio & = 17.00 p
compaciacio, inclushe fornecimenio £e torlos of materials, &= 0.05cm 2
GUARDA CORPO g
Pecomposicio dé glarda-corpo com agiegacos comerciais - imtalacio m 120,00 g
Eg
(123 ACABAMENTO g
2
mnluuﬂdﬂ' gg
Limgiezi em junka de denagso R m 0,99 E—_ :
hrﬂudldln‘h;&omdntﬂrmnlpmmw = L= A0 rwrr e H = 70 mm - 30.00 gg '%
Jarhecimento e instaagio = e
Labios polimineos em junta de pavirnents de concreto - L= 20 mem e M = 30° aE Ji
mm - confeccio ¢ assentamenio " 00 L 5s 5
PINTURA E8om
Caiggdomanualcom firador decat m 160,00 g §.§
it B0 Rando Com TNER @pGx Com PISTOEA & AT CampIamIdn, U ormas, it B54.58 E
espeasurn oo 120 pm ) £
Mantagem & detmantagenm da balancim pa pStAleema pars ancpars g/
waitical n S
g
o
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Batancim elétrico tipe platlorma pasa fransporte verlical completa,
Inclusive scessdnion para instatagda T B
DRENAGEM i B
Parfurag fo em concrata com coroa diamantada - D = 75 mm m 8,00 'ﬁ:“’
Crano de PYC D= 75 mm pars OAE - tomecimenilo e instatagSo m 27.00 E-‘g
Taeiho B0 graus, prc, solddvel, ON 75mm, instalade em prumads de Agu - @ o0 w=
forfedirmento & instiagie. AF_DGR2022 1 g.E E
Flaigan de Tubos horlromals de PYG Agua, PVG esgato, PV dgua plaal, =
CPVE, PR cobre ou ago, dismetros maioes que 75 mem e mancres ou 1 %%g
TROak 3 1O ram, com abiagadeina metiies righdas Tipo u pestilA™, Nxadn em Lol B2 i E
pertitao em laje, AF 092023 PS %:n %
3
127 UMPEZAFINAL %gf.g
LN
| Limpaza de pante- m | 70,00 E g;
£
-
A planiiha de quantitativos de servigos contém uma sintese da concépglio dos projetos o
supracitades, considerando a aplicagao de piso de concreto no tabuleiro: § 3 g%
B EE
g 3
gaic

Famaciments & instalag o de placa de obva com chapa galvanizada & it 450
esfrutura de madeira, AF 12022 PE g
12 | SINALIZAGAD 2
Cane pidstica posa canatizag o de rAnsite - Wiliza¢as de 150 ciclas - = g
fornecimento, 01 implantag o €01 rerac tira i i i
Serverite Com encangos compl Lares h ‘80,00 »
SENALIZACAQ VERTICAL
Pluawwmﬁmiu!mmﬂ-ﬂjﬂm-nﬂnﬁrnwlhmu.nnh e 2,00 ga;
81 - femetiments € imolantacin i .
ﬂu:uﬂuldaurb&tﬂnumt:hbdndﬂﬂ.&bm pelicula £l tipal+ 200 T
§1 - fomacimenio s mplantacde. - :
Piaca am ago - peticula |+ | - famecimento & mplantscio m 7.80 g,,a'-:§
Maca delineador em aco - 0.30% 0,90 m - peficuts retiomefietiva tipo = IV - un 4,00 E2d
TorneCiments & IMpLANtagan a B3 i
Supiarle para placa de sinalizacio e madeits de bl tratada 85 B em - 24.00 .'I=§-.- E
fors I3 0 i 23 " )
DEFENSA _g' 5 §
Datensa maledvel simples - famacimento & mplantacis m 120,00 e
Ancoragem de simpies - forsciments  implantacdo m 33,00 g2
Méduln dr transicho de Belensa mtilica pars bania Hgida - lomecmeno 0 §§
elir
129
1
g
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DEMOLIGAD | REMOCAD

Pemordo inec anizida ¢e bafisiry em soio

Cargs, transparte, descarga e espalhamentn de material de 1% categoria em
bata-dora - DMTate Tid0m

Carte e batras de ago CA-50 com magarice oxacetizng

El

1.5

SUPERESTRUTURA

161

‘SUPERESTRUTLIRA - LONGARINAS

SUPERESTRUTURA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD

Lirngiars em auperficie de concreto com jateamento JAgG sob presslo

LAJE DE TRANSIGAD

ATEEDG A0 & COmpacagho da tundo de civas ou vales

Fa_rmj plania com compensada para estruiun de fundacio, inclusive
E300HATENI Or ekt v vertkcals

3
S

Armadura erm ago Ciac50, Tarnecimento, coe, dobra & aplicaco - oualgquer
dfimotro

Cancreta Magro

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

Adensamenta de concreto par vibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

Transparte com caminhao Caliaceriacom capackiade de 11 Le com

Fl-aidl e

guingauti de 45 Lm - rodovia em to p

GUARDA CORPO

Fecomposicho de guarda-corpa tom das comercials - instalagla

§ [ Eisien(E (g8l 2

TABULEIRD

Forma plana com compermide para estruturs de fundacio, nclus e
Sscoramento te estruras venicals

280

Concieto Bombeado em laje de plic fck = 30,0 MPa.

728

1,28

Anmag bo plra execucha de radier, a0 de concreto ou Laje subie solo, coni
st e els Q-2H3. AF_0G/2021

25735

Recuperagbao de d ste superticial &m pavimentod de concieto

70,00

LAJE METALICA PROVISORLA

Ponte ECOALLSTEEL 20 metros - Locagdo, ranspode & insislagdo

Lan amento dé pré-aje com ulilizacho dé guindauio

Transparte com caminhio caneceta com capacidace de 11 8 e com
guingauto de 45 1m - iodoula sm prirmisic

E"E 135_-5-,1

ACABAMENTO

19

cmﬁn Regional nmmm-mm de Minas Gerais
ﬂuﬁn‘mﬂ-

Avericls Avanes Gabral 1800 Sani Agoutinho, ¥ {70817 Ben

Toh  SAO0OMATEY Bl albaSmmmnSeea g o
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JUNTA DE DILATACAD

larnecimentoe implantasdo.

Limgieza em junta de deiatagio 15,00
de giatacdo e ety @ pRrfil VY <L = 40 rmm e H = 0 frm -

forneciments o Instalsces L i

Litkos paliméiicos em junta de paviments de cancrelo - L =20 mm e H = 30 16,00

T - Cantec Ao E-assantamento

PIMTLIRA

Caiagdo manual com feadar de cal m* 35,00

Pimldeﬁmduwmmuﬁdﬂ:ampm"rmmm urma cemio, e 4T

espesatien de 13 pm ;

HMontagem e desmantagem de balancin ligo platafonna para transporte:

i 3 [0 00
Batancim sldrhiod tipo platalorma gaia trandporte wertical completo, 1.00
incluanes acessirios paa instilasbo ’
DREMAGEM
@mwwmwmmmu-b-?&m m 200
Drgno de PYC O = 75 mm para DAE - fatneciments & instalagdo m 7.00
Foelho B graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalade em prumada de dgua - 200
fornecimento & instalaclo. AF_ 0620227 sl
Foaso dhe ubos horzomtals de PYC dgua, VG esgato, PVC igua pluvial,

GG, PPR, cobre ou Ao, didmetros maines que 75 mem o manones ou 480
iguaks a 104 mitm, com abracadeira metSlica iigda lipo u pedtil 47, thada em "
parfilaio om laje, AF_0W2023-PS

18 | UIMPEZAFINAL
Limpeza de pante 34,00
RESTAURAGAD DE PONTE 2 - RMO VERDE

19 | SERVIGOS PRELIMINARES
Formneciments e instataglo de placa de oboa com chapa gabvanizada e 450
estritura de madeira, AF 002022 PS5

110 | SINALIZAGAD
Cane plastico para canatizag o de trinsitd - dilizag8a de 150 ciclos - 150000
fornecimento, 01 implantagio Eﬂl rwndn didiria
Sarve/e Com encarges complementares £0,00
SINALIZACAD VERTICAL
Ploca de regulamentac o erm ago O = 0,80 m - peliculs retrorrefietiva tipo | + 500
51+ forneacimerto o iImglantagio '
Hiaca de adverténeia sm sgo, lado de 0,80 m - peliculs retronefleive tipo i+ 2,00
- fomeciments e implantagia
Placa oim aga - 1= | = harrecimentt & 7.0
Hac,ndel.inmnnacn - 0,30 x 090 m - mm:mmmml-w a0
fornecimonto s imptantagdo :
Slwbtmnhude“hnﬂulmmdﬂﬂdtlﬂrmada.ﬂuacm 28,00

1419
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DEFENSA

Dehenss maledvel - e 12000
mmhmlm mabedvrd simples - fprpecimento & implantag do 32,00
MOl de TPASg A0 e dedersa metAlics pars Dafreina rigids - lofnecimento 400
& imp o

131 | DEMOLIGAO/REMOGAD
RermotBo mecanizade de bimeirs em solo 10.00
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 14 categoria em 1879
bata-fora - DIT até 1000 =
Caorte de barras de ago CAS0 cam magarics axiacetieng 15581

113 | MESDESTRUTURA

L34 | SUPERESTRUTURA

1.14.1 | SUPERESTRUTURA - LONOARINAS

1.14.2 | SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSIGAD
Limgsizs em supetlicls 88 concreto com jaleamenito digua sob presalio m ‘85,50
LAJE DE TRARSICAD
Fregidaszacio s o Eag a0 o undo de £3vas ou valas m 40,00
mmm:m:muﬂnpﬂm estrutita de fundag S, nelusive e 2000
escoramento de estrulus verticals
mmmn w#mago G5, fornecimento, core, dobra e apicagso - quealqued g 1.000,00
Contresn Magio m3 200
Concreso Bombeado em laje de piso fok = 30,0 MPa, m 10,00
Adepsamento de conciebo par vibirador de mmedsdo I'|1" l?;l,'_l:.'
Lancamento de pré-laje com utilizag o de guindauto L 28,00
Transpartes com caminhan CRTacenin Com idace g 11 e com
gisindats de 45 . - 10dova em ievestimento primaria S EA
CARDA CORPD
R f cle guarda-corpo com COMWETCinN - insta 4,20
TABULEIRD
Forma plana com compensado para estrutura de fundacio, incluste 240
axcnrarmenio te estnduras vericais 2
Cancrota Bambeada em laje de piso fok » 30,0 M3, m’ B84
Adensamente de concreto por vibrador de imessio m BBl
ARMACAD PARK EXECUGAD DE RADIER, IS0 DE CONCRETO GU LAJE " 31430
SOBAE SOLO, COMUSO DE TELA G-281. AF_DRIZ021 d c
Recuperacio de desgaste superficial em pavimentos de concnito me 85,50
LAJE METALICA PROVISORIA
Pante ECOALLETEEL 20 metios - Locagho, P & insialag o im 1,00
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Langaiména de prédais com urilizagan de guindsuto i 100,00
L[ ol L= (=] e il1e
ool oo ot s gE
o
115 | ACABAMENTO §gg
8t
IUMTA DE DILATACAD gs _'E
leumwmm m 15,00 W
lurita de dilatacio em elastfrmeno.e perhl VW - L * 40 mam & M * 70 mm - o 1500 %“g
Torreirmsento g -tnatatsd bo B E =
Litbicis olMENCas Em [unta e pavimenty de concieto - L= 20 mme H = 30 - o Esﬁ
T - goRtecC 0 8 RESANLAMBNTD
FINTURA o
Calagan maniual com feator ée cal m’ 4275 £e &
Pirtura de funda cam finta epad com pistala & ar comprimida, urha demaa, o R ggs
esma_macu:l_.tﬂpm o E'%
Hontagem e desmontagem B balanc im Upo pltaicima para Banapoite = = ok
wertical. %l.u
Halancim elético tpo plataforma pasa tansparte vertical leto, i
Inclusie & nmpm.. Y - unimés 100 §E g
DRERAGEM - 3 sﬁ 1
Porharaciio em concreta com corep diamantada - D = 75 mm m 2,00 2 %E §
Dreno de PYC D = 75 mim pars OAE - Imecimants e instalagio m ‘8,00 Wi s -

Iaeih 90 gravs, prc, solddvel, DN 75mim, instalads 6m prumads de Sgua - i 8,00

formocimento o instolocie. AF 082022

thﬂmmhﬁﬂﬁip.mmmmm

CPVE, PP cobire ou age, difmetios maiores que 75 mm ¢ mencres ou = B0

iguaks 8 100 mum, com sbiacadeins metslics rigids tpo u peril 4°, fixsds em
o em Laje. AF_ D023 PS

Linipeza de ponte m 3a,00

RESTAURAGAD DE PONTE 3 - RIO PLAQUE
117 | SERVIGOS PRELIMINARES

TTRARILS & conbm 19 Tohas

Fornecinsento e instalago de placa o obia com chapa galvanizada e i 450
eanrubura de s AF 032022 PS

L6 | SINALIZAGAD g L

Es

Cone plistico para canaliragdo de trhnsito - wilizacio de 150 ciclos -
tortwcimento, 01 implsrtagio = 01 retinada cdria i 250000 g E 3
Snrmumg&ﬂ&mmmﬂ h ‘80,00 .E
SINALIZAGAD VERTICAL : £

Pinea de regulamentac 5o em ago O = 0,80 m - peticuln retromelteliva tipo§ +
& - totneciments & implantagdo
Pinca de advertinein em ago, lado de 0,50 m - pelicula retromefieta tipol +
i - fomecimento e Implantacda

Ly 2,00

5§
n
2
neste ai
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facs em ago - palicula | | - forsecimento & implanacao m' .60
Plach delineador am 3o - 0,30 x 0,90 m - pelicula retromefistha tpol + IV - & 00
fnrrecimento simplantagso. i e
Suparte para pLAca Be SHMALLACAD B mager de b iratada B4 B cm - — 85
Torrecirmento & g Ao n Efg
DEFENES S-E
{hefonsa malodvel simples - fofneciments & implentagio m 120,00 E'E E
Ancotagem de defensa maludvel simples - fothecimento e implantag do m 32,00 f'
Maduln de tronsicdo de defenza metdlca para barmeira dgida - foenecimento - 400 %Eg
ir &a
X g HE=
o
118 | DEMOLIGAD / REMOGAD £ 8 §
B2
FerHeghe MECanitads S Bateiry 8m 1ole 't 10,00 E ety
Carga, trarspoile, descarga e espalhamenta de material de 1% categoria ern o 28,80 Egs
bata-fora - DMT ate 10K10m SEE
Cane de hatras de 300 CA-50 cam maganco axiscstiisns om® BAXET % ES
i}
1.20 | INFRAESTRUTURA § g = %
-] Eﬁ ]
121 | MESDESTRUTURA ] EE
SPER
. - Wi -
1.22 | SUPERESTRUTURA
1.22.1 | SUPERESTRUTUIRA - LONDARINAS
1.22.2 | SUPERESTRUTLIRA - TABULEIRO, TRAMSVERINA E LAJE DE TRANSICAD
Limpeza em e com o A Sob fio m 300,00
LAJE DE TRANSICAD g
Reganacio 8 compactagdo ve fundo de cavas ou valas m 40,00 et
Farma plana com compensade para estrutura ge tindagdo, inclusne E 49,00
escomEmEno ge ebtnduas venials g
ﬂmmmwummmmrmmmn.cmu. dabira = aplicacdo - gualques K 1,000.00 g
Concreto Magio w3 200 2
Goncigto Bombeado em laje de plio ek = 20,0 MPa, m' 10,00 g
Adensamentn de copcreto por virador de messan m 12,00 ‘i
Lancamento de pré-laje com utilizag o de guindauio ] 24,00 gg
Transparte com caminhbo carocetia com capacidade de 111 e com :
FuinGaULD de 45 Lam - &m tevestimenta primirig sy 24000 ggE:§
GUARDA CORPO Bgd R
Recompasido e guarda-corpa com agieg enmmerci - instalagio m 120,00 gﬁa‘] i
T ada
TABULERO g*-“, i
Forfi plana com compensado para estruturs de fundaclo, inclusive = 12,00 8 é 5
escoramenio de estruras verticals E
Concreto Bornbeado sm laje de plso Ik = 30,0 MPa. m’ 31,30 g
Adensamento de concreto par vibrador de mersdo m' 31,20 %E
(i
4
g
o
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BImasEo pars execucao de radied, ploo de cOncEo O Iaje stbee golo com K 116284

v de tela G-283. AF_09v2021

Recuperacio de desgaste superficial em p: o3 de concieto m 300,00 P

LAJE METALICA PROVISCHIA 'ﬁ: v

Ponte ECOALLSTEEL 20 matros - Locagdo, Hanspone e instslsgbo. un 1,00 E-‘g

Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauio 1 100,00 3%

Transporte com caminhdo carrocerna com capackiade de 11 e com T

guintdauto de 45 L - rodovia em prirmdiei L 1000060 gfg

=3

123 | ACABAMENTO gga

IUNTA DE DILATAGAD g‘%%

Lirnpeza-em junts de ghategdo m 30,00 E P

Jurita e gilatacio e elastdmeds & pertil VW - L-dnnunerl-'mm- o “a.00 =

forneciments o instalage Egs

Labios polamericos em jurta de pavimients de concreto - L = 20 mme H = 30 - 20,00 W E-g

i - conteccio e aLsentimetite : E:S

PINTURA %l.u

Caiagio manual com fomdor de cal m 150,00 |

Pinturs de funda caim tina pdod com prsiota 5 ar compimide, uma demio, it 95450 § Eg%

a de 1240 pim E s E 3

Marithgem o desmantagem da balansim tipo platafomma trarisporte i

dertical ¢ g 1 un 1000 ] g'; =

Balancim slétiea Hpo plataforma pars rte werbcal

inclunive acessirion para Instalacin bl =

UHENAGEM

Perfitatda e concreta com coraa o tada - [ = 75 mim m .00

Thiena de PVC [ = 75 mm para OAE - lornecimenits & instalag i m 27.00

Joglho 90 graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalado em prumads de agaes - 24,00

lernecimento o instalagho, AF 062022 )

FLeagan de tulias horlzaitals de PYG Agud, mm PV dgun plaial,

CPVE, PPR, cobire ou nga, dlﬁmuﬁmﬂuﬂm?smcmau i 18,20

tguats 100 mm, com abragadeina metica dgida o u peril 4°, fada em =

Hfﬂlmmm DiN2023 PS g
124 | LIMPEZA FINAL =

Lirmpera e ponke- m 70,00 g

fod

a1 320851205
TS, D
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Bele Horizonte, 08 de margo de 2025,

Colocando-nos & inteira disposicdo de V. 5a., despedimo-nos.

Atenciosamente, R C—
g:-‘\l'.h' et ety e

e e s e | o e

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
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Marcelo Luks Pereira Araljo
Gerente de Engenharia
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CAPACIDADE TECNICA
DA EQUIPE DA
LICITANTE

P
T - =
e =t .
- . gy .
L o 4 . .

1. Modulus Consultoria




ATESTADOS DE
TEMPO DE EXPERIENCIA PROJETOS DE
{anos) OBRAS OE ARTE
ITEM EQUIPE TECNICA ESPECIAL
> > = , < |até |ate lacima
10anos | Banos | 5anos Infedar| | Uniea 3 |6 | de6
Equlpe técnica minima
1 | (classificatoria, conforme Item
13.1.3 deste documento)
Engenheiro Civil responsavel pelo
1.1 | proieto de estruturas das OAE 5,0 30 | 1.0 0,0 50 (3.001,0) 00
{projeto estrutural)
o | Equipe técnica opcional
complementar
Engenheiro Agrimensor ou Civil
2.1 |especialista em topografia, 4.0 24 | 08 0.0 40 (2408 00
geodésia ou geoprocessamento
Engenheiro Civil espedialista em
2.2 projetos rodovidtios 3.0 1.8 | 086 0.0 3.0 |1,8/06| 0.0
Engenheiro Civil especialista em
2.3 |orgamento e planejamento de 3.0 1.8 0.6 0,0 3,0 (1,8/06] 0,0
obras =
Engenheira Ambiental ou Civil
2.4 |especialista em estudos 20 1.2 | 04 0,0 20 1,2/ 04| 00
ambientais
Engenheira Civil especialista em
49 estudos geotécnicos & geologicos 20 il o we b b
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.I-e_g\_l Modulus Consuttoria

1.1 ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO PROJETO DE OAE

137



DOCUMENTAGAO

138



Pagina 1/1

CERTIDAO gggsggimci@lﬂlﬂb CREA_ MG N® 3242243/2025

Lel Federal N© 5194 de 24 de Dezembro de 1956 Emissho; 20708/ 2025
Validede: 31/03/2026

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chave: I6WWE

CERTFICAMOS quo-oli) profissonal onconlia-54 roegeirada newe Consalhs, no termas oa Lal 5 10485 g 2412088, confoime 08 dadod abaio,
CEATIFICAMOSE, ninda. fate o catobelecimenis roo aitgos &8 o 65 da roferids Lel, gue ofn) msmssadofa) niio wo sncontra am débiic com o
CREA-MG.

! doda}
Prafissional JOSE MANIR DA SILYA
Regutrg: 14044 16026
CPF == SAl a3

Tiga o Reagiirg; Riglaim Defintiva dn Protasional [DIPLOMADGD HO PAIS)
Diata da regatro: M6082007

Titubods]

GRADUACAD

EMNGENHEIRD CVIL

Alribuiche: ARTIGO T 0A RESOLUCAD 218 DE 20,0013, DO CONPEA
Data do Formaghe: 2R082007

ANOTACOES DE CURSOS

ESPECIALESTA EM ENGENHARIA DE ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIARIA

Atribuicao: ARTIGO T DA RESOLUCAD 218 OE 20.08.73, DO CONFEA  ARTIGOS 1 E 4 DO DECRETO S002285.
(ala g8 Foemapha: 0W1H2010 '

L-BENSU ENGENHARIA ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RGOOVIAGM

Data da Formapo: 0501 a0

CERTENAD DE REGISTROE QUITAGAD PESS0A FiSIGA

Informagies { Natas
-A Gin disin 60 T EFima previto no Codiga Penal Brasiisite, sujsitands ofa) sirona) & respectivae agio penal,
« GERTIFICAMOS que caso ccorra{m) alteragiofdes) nofs) I s} idofs) neste esta Cortidéo perderd a sun valsdats

para todos o8 Heites,
= Esin certidéo perderd a validade, ﬂmumcrlwummdmdmmmdllﬁl nela EM‘MDI..
- Walida sm todo temitdre nacional,

Utiimay Paga
Al 3028 1111)

—— Aumos do Infragin
Mt ganela

& biikdsden Ti

Empreto MODULUS CONSULTORIA E ENGENHAREA LTDA
Regatr: 0001066654

CHPE &4 371 BE00001 50

Diata bnjcie: 2541 120510

Dt Fom: It i

Data Fim de Contrato: indefido

Tipo co Rosponaabibdade; RESPONTAVEL TECHICO

[_AH‘.I'G ] '['_Ett;:-ﬂl:;;‘ﬂﬁﬁ [- e ﬁ

A purerdeiiace Soaty Ceriala podie ser weriicncg e BApe eres. Mg silie coin besuataeo cont i chiee: MWAE s
Frgres e BADZOM 54 15,0050 p msan - 1B7 2050000 [
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) . Péglna 18
Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resaolugio N° 1025 de 30 de Outubro de 2008
Resolucho N° 218 de 29 de Junhs de 1973 c REA-MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADD
Resolucho N° 1084 de 31 de Outubre de 2017

Runhlsio'ﬂ' 1050 do 13 de Dezembro de 2013 29‘40758;2022

Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais Alividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n® 1,025, de 30 de outubra de 2009, do Canfea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais - Crea-M3, o
Acervo Téenico do profissional JOSE IVANIR DA SILVA referente a(s) AnataciolBes) de Responsabilidade Técnica -
ART abaixo discriminagals):

Profssonsl: JOSE VANIR DA SILVA
Rogisiro: MGOODOGUEI0ND MG RNE: 1404419928
Tirio profiescnat ENGENHEIRD CVIL ENGEI'HERDENI., ESPECIALIZACAD LATOLSENSL ENGENHAR A ESTRADAS ENFASE EM

DRENAGEM RODOV

MOmero da ART: MG20221412874 Tipo de ART: GBRA | SERVICO - RES. Regutodn em: J108HC2  Boixads em 31082002
1050 - FORA DE EPOCA

Forra de fegistro; SIJB5'I||'L~:JM5 Partidpagho Wbonica: EOURFE

Empepsa contratadn. DIEFRA ENGENHARIA E CMEUI.IDRIQ LToR

Comraiante: DEFARTAMENTO OE EDIFICAGOES E ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE CRFGNFS AT.300. 78000001 34
MENAS GERAIS - DEER/MG
Enderego do contratante. AVENIDA DOS ANDRADAS N 1120
Camiplaments Bairn, GAMELEIRA
Chindal BELO HORZONTE LF: MG CEP. JI535650
Cantrade: PRG.24 048:08 Celabroco em: 0208E008
Wale do confalo: RS 851.335,17 Tieo do cosiirsonise: Pessoa Juridica de Dirsdto Pabioo
a0 instiludonal; Clitros
Endersco do obrfservicn: AVENIDA NORTE-SUL N SN
Complomantio.  ANEL RODOVIARIO DE SETE LAGGAS Bairo:, B0 VISTA
Cidnde' SETE LAGOAS UF: MG CEP: 35700098
Dita da injcio: 272008 Conslussa sfotfvn; 21142013
Finalidade’ OUTROS
Pregretpric: DEPARTAMENTO DE EDIFICAQOES E ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE CPFCNPL 17.306, T80:0001.94
MEHAS GERALS - DEER/MG
i Técrica 10 < Coords ORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA = £213 - DE INFRAES TRUTLIRA RODOVIARIA 80 -
Projeta 1,00 unidade; 26 « Goatio 1m.=m‘r!s » INPRAESTRUTURA RODOVIARLA > 24 1.3 - DF NFRAESTRUTLFU RODOVIARIA 80 -
Projetn 1 00 unidnda;
. ObEervacies
Elstioraci da Propdo de Engenhars ki porn Impilantecis o pavir i, o pivta dupla, B0 tracha Anel Rodovidno Gs Sobo Lagoas -

Aariidi Nota - Sail, sm rodvie de Comoema, Inegrante das aptes: Pt e aamedss da SEFT pam 2008 & comismplacds no Plana Plursstissl
da Aglo Govesnamental - PRAG, VALDR DO CONTRATD: BE B0:3.812,00: VALOR DO TAC: B51.245 17,

CERTIFICAMOS, fnalmante, que 5 scoma vinculade 0 presents Certdaa de Asryo Tecnco ~ CAT, o sesada contenda 7 faihas ), axpeddo
Py cOnbTalnts £ BhIASRNAGE, A GUEEM CahO B 195PeNEEbINdREy Pea varACsIade & BLatiddn das nlormages ek conEtanies

Cartidie de Achrvo Thenics m® 29407580022
ORONIIZ, 08:52

ZBETY
A Coilelda 20 Acarva Thanics (CAT) & quat & Meslads sElh viduiada Edta coflnlda porferd & vabdade, c380 OLOND GUEEqUET DT
COMSBtEd prove S capandany enoa-profistcnal fa pessoa jrides pOStara dos plemanios CRANSNIE Nois CONSOOE.
somanle 5o o responsivel Sorico indicedo estver ou venfa o sar § .
FIBQIANG 00 Aau GUAS IHENID Bof D g delaTie entiegus fo A putenteidecs desia Certalbs pode Bae welificada am! hitps forea-

emenin dn hAbAGNG o da snieg dEs proposta g e com.belpalsiond. com & chave: ZEGTY
Comdcamos qua &8 encontms yincdad & prosents CAT o alestado
ageBsantado Bm cumgTRn L r® 0, 55083, axpedico poln passoa
RirHiica confratant, & Gubim-cabo @ resfansabiidade piln weaddinge
o Annbaidd Sk infornogoes Nele corlinted. B de maponsaliatsde
deste Conssing & verficagho  do  abvidade profissonal em
conformidads com @ Lel n® 510448 o Resclugtes do Conselho
Fasthitad dir Engarfuacin. @ Agrarsmin - CONFEA,

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Awericls Alvases Cateal 1000, Sank Agoanho, 30 170847 - Boa Hormmote WG
Tl QEOIITITI £l eridmpiornd-mg oty
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ATESTADO

Atestamos para fins de comprovagiio de capacidade técnica, que a empresa DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada no Anel Rodovidrio Celso Mailo
Azevedo, n® 1000, Km 01, Olhos D'Agua, CEP 30.390-085, Belo Horizonte/MG, inscrita
no CNPFJ n® 17.578.458/0001-84, executou parma o DEPARTAMENTO DE
EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE MINAS GERAIS —
DEER-MG. sadiada na Avenida dos Andradas, n® 1.120, CEP 30.535-650, Belo
Horizonte/MG, inscrita no CNPJ n® 17.309.790/0001-94, os senigos abaixo
relacionados com as seguintes caractaristicas:

DADOS DO SERVIGO TECNICO

Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerid3o n® 203075872022, emitida em

01/0902022

Contrato n®: PRC-24.045/08

Elaboragio de Projetc de Engenharia Rodoviaria para

o mmmmmfmﬁ?m@ B tn

F o N e — em

Objeto do contsata: Rodovia de Contorno, integrantes das agdes previstas no

orcamento da SETP para 2008 e contemplados no Plano
Plurianual da Agiio Governamental - PPAG,

Data de assinatura do

EErato: O2/osr2008
Pdrlﬂdu de Ex.cu;lo 27/04/2009 & 211072013

szu de Execugio: 210 {duzentos e dez) dias
R$ 80383203 (ocitocentos & trés mil, oitocentos e trinta &

Valor Contratual: dals redle @ ks wos) o
. §§
Rodovia Trecho Tipo | Exiensho Parcal (km) g :
Impressio definitiva “5 g
Dé Contomo | Anel Rodoviaric de Sels Lagoas - Avenida | MP 33 &
Norte - Sul &

Chid de impead e ZRETY
0 documanio foole alo fedgriiado i enstido om 220872022 » conben T icihas

o

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Aweria Avases Gabrd 1800, Sanio Agoadnho, 30 170807 « Beo Hodmre WG
T DAMOITITIY £k eredempiiered-mg g b
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ATESTADO
RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Eng" Dirceu Krollmann - CREA/MG 7.349/D - Responsével Técnico da DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

Eng® Dirceu Krollmann - CREA/MG 7.349/D - Eng® Sinfrénio José da Silva -
CREA/MG 3.904/D e Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Coordenaglio
& Garéncia do Contrato - Coordenagio e gerenciamento de todas as etapas de estudos
e projetos, visando disciplinar as diversas terefas e prazo de execugho do projeto;

Eng® Flavio Eduardo Krollmann - CREA/MG 89.251/D - Estudo de Trafego: Foram
realizadas “Contagens Voluméiricas e Classificatérias™ que forneceram parametros
necessarios para avaliar o carregamento atual de trafego e avaliar o volume da trifego
fulure. Tais estudes foram elaborados de acerdo com a Instruglo de Servigo 15201 -
Estudes de Trafego em Rodovias o Manual de Estudes de Trafego — Publicagso n®
723 do IPR/2008;

vinculado 3 Cerliddo o 204075802022, eémilida em

Eng® Antdnio Soares de Mattos Filho - CREA/MG 15.742/D - Estudos Topograficos:
Faram feitos levantamentos topogrificos planialtimétricos cadastrais com a utilizagao
de GPS geocdésico e Estagio Total nos locals, objeto do contrato. Houve implantagio
de marcos de GPS, implantagao de poligonal de apoio. locagfo do eixo de projeto &
nivelamentc do eixo locado;

Eng® Walker Gonzaga da Silveira - CREAIMG 60.416/D e Eng® Silvio Cezar de
Assls - CREA/MG 60.856/D - Estudos Gepldgicos: Foram realizados os estudos
geoldgicos principalmente buscando-se separar as unidades mapeadas de interegse
geotécnico, bem como detectar as feicSes (falhas, juntas, contatos, xiatosidades,
estratificagfes) que possam Interferir no estabelecimento das condigdes geométricas e
geotécnicas das diretrizes; delimitagiio de lecais com probabiidade de ocoméncla de
matenais de construcio, cicalrizes de antigos movimentos de taludes; zonas de solos
compressiveis; zonas de serras; escarpas, encosia, crisfas, elc ; )rfr
(il

OhR02Z. D920

Cemano n* 2007 Sarhiad

|
3
§
;
.
i
%.
i
i1
i

Avmricla Mvases Gaboad 000, Sanio Agousnho, 30 HIEAT < Boo Hodmome Wi
T QAN - eredempierea-mg anglte
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ATESTADO
Eng® Walker Gonzaga da Silveira - CREA/MG 60.418/D e Eng® Siivic Cezar de
Assis - CREA/MG 60.856/D - Estudos Geoléchicos: Foram realizados os estudos do
subleito, de caixas de empréstimo, de jaridas de material granular para pavimentacio,
de padreiras e de areais. Além de ensaics de misturas de matarais para as camadas
de pavimentacio,

Eng® Rinaldo Franco - CREA/MG 58.943/D - Estudos Hidrologicos: Os estudos
desenvolvidos englobaram as elapas de Caraclerizagfo Fisica da Area, Aspecios
Fisiograficos da Regido, Pluviometria e Estudo de Chuvas Intensas e Metodologia de
Estudos Hidrolégicos, Assim fol possivel fazer comelagbes entre precipitagio-
escoamento e possibilitou a determinacio das descargas maximas nas bacias
hidrograficas em estudo e também visando o adequado dimensionamento do sistema
de drenagem proposto para o trecho;

vinculado 3 Cerliddo o 204075802022, eémilida em

Gedgrafo Fernando ﬂmil:.t Fogli - CREA/MG B6.463/D, Eng® Marcilio Loursire
Uhoa - CREA/MG 66.585/D - Estudos Ambilentals - Foram realizados os estudos dos
impacios ambientais que pedetia ser gerados nas obras de pavimentacao da rodovia.
Foram elaborados o Relatério de Controle Ambiantal — RCA, o Projeto de Controle
Ambiental - PCA, o Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD e o Projeto
Técnico de Reconsinigio da Flora — PTRF para o tracho em projeto;

Eng® Regina Celi Krollmann Fogli - CREA/MG 54.608/D e Eng® Maria do Perpetuo
Socorro Rocha - CREA/MG 14.840/D - Projetc Geométrico - Foram desenvolvidas
opgdes de tragado horizontal e verical, que pudessem oferecer a rodovia o malhor
custo-beneficio para as obras de pavimentagio. Procurou durante o desenvolvimento
do projeto, concorddncias  horizontals e vericals, que possibilitasse menor
movimentagio de ferra; procurcu-se menor vardncia ao tragado atualmenta
implantado, minimizarndo os processos de desapropriagiio e enquadrou a rodovia nos
pardmetros para velocidade diretriz de projeto;

OhR02Z. D920

Cemano n* 2007 Sarhiad

Eng® Maria do Perpetuo Socorro Rocha - CREA/MG 14.840/D e Eng® Flavio
Eduardo Krollmann - CREA/MG 99.251/D - Projelo de Temaplanagem; Foram
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ATESTADO
calculadas as seq¢des de terraplanagem e realizado o ‘célculo dos valumes de corte &
aterros, necessanos para a implantagio da rodowvia;

Eng* Maria do Perpetuo Socorro Rocha - CREA/MG 14.8B40/D - Projeto de
Intersecbes - Fol realizado o projeto de intersegio para os principals entroncamentos,
destacando as rodovias esladuais @ avenidas de contorno;

Eng® Sinfrénic José da Silva - CREA/MG 3.904/D, Eng® Walker Gonzaga da
Silveira - CREA/MG 60.416/D e Eng® Silvio Cozar de Assis - CREAMG 60.856/D -
Projeto de Pavimentagdo - Foram slaborados opgbes de scluglo de pavimentaclo
visando o menar investimento, com a maior vida Gtil do pavimento, enquadrando na
disponibitidade de recurses para a realizacao da obra;

vinculado 3 Cerliddo o 204075802022, eémilida em

Eng® Rinaldo Franco - GREA/MG 58.913/D - Projeto de Drenagem: Foram realizados
os piojelos de drenagem de grota, supedicial e profunda, visando assim disciplinar o
escoamento das aguas pluviais para a niio interrupgao do trifego na rodovia & também
causar acidentes por aguaplanagem;

Eng® Regina Celi Krolimann Fogll - CREA/MG 54.608/D - Projelo de Sinalizagio e
Seguranga Vidria: O projeto listou & quantificou os ftens de sinalizaglo hofﬁzqutal -]
vertical além dos sinais em placas e painéis, marcas vidrias e dispositivos auxifiares,
possibilitando assim a constituigho de um sistema de dispositivos de controle de trafego
para ordenar, advertir @ orientar os seus usudrios, possibilitande assim o maximo de
seguranca acs usugrios ao trafegar na rodovia;

Eng® Regina Cell Krollmann Fogli - CREA/IMG 54.608/D - Projeto de Obras
Complementares - Foram elaborados projetos que quantificam os tens gque
complementam o funcionamento @ a seguranga da rodovia;

OhR02Z. D920

Cemano n* 2007 Sarhiad

Eng® Antdnio Socares de Mattos Filhe - CREA/MG 15742/D - Projelo de
Desapropriagio - Foram cadastrados og proprietarios cujas ferras e benfeiforias estfio
sujeitas a processos de desapropriacdo, durante a implantagio das obras de
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ATESTADO
pavimeniacBe. Foram elaborados memoriais descritivos; ondea georreferenciou os
limites a serem desapropriados, estabelecendo assim a drea exata desapropriada;
Eng® Antdnio Chalfun - CREA/MG 7.10%D e Eng® José Djalma Resende -
CREA/MG 10.720/D - Projeto de Obra de Arte Especial: Foram elaboradas as
memodrias de cdlculo, notas de servigos e memarias justificativas, que embasaram a
formulagao dos quantitativos das seguintes obras;

= Viaduto 07 sobre a Linha Fémea da FCA Il — Estaca 103+13.5 a Estaca
108+0.34
O sistems estético adotado & de uma esirutura isostdtica com dois vaos de
aproximadamente 28 (vinte o nove) metros e um vio de 30 (trinta) metros. A
largura total da laje do tabuleiro & de 13 metros; 2

= Viaduto 02 sobre a Linha Férrea da FCA Il — Estaca 104+16.88 a Estaca
109+5.28
O sistema estilico adotado & de uma estrutura isostdtica com dois vaos de
aproximadamente 28 (vinte & nove) melros & um vaos de 30 (rinta) metros. A
largura tofal da laje do tabuleiro & de 13 mefros;

= Viaduto sobre a rodovia MG-238 - Estaca 121+17.0835
Em funcio da situago do terreno existente, optou-se por uma estrutura em
concreto. convencional, com vigamento principal em secao fechada (secdo
caixio).
O sistema estitico adotado & de uma estrulura isostética com dols vBos de 21
metros aproximadamente & dois balangos de 4.50 metros aproximadamente,
perfazendo uma extensio total de 51 meftros:
A largura total da lsje do tabuleirio & de 16.8 metros, contendo uma pista
totalizando B metros aproximadamente e um passeio de 1.50m.

= Minuta do projeto Executivo da ponte 01 sobre o Ribeirdo Matadouro — Estaca

374+8,50-a Estaca 376+11,00 % m W
(3
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Em fungio do vao a ser vencido, oplou-se por uma estrulura em concreto
convencional,

0 sisterna estatico adotado & de uma estrutura isostatica com dois vao de 21.5
metros, perfazendo uma extensio total de 43.0 metros, I

A largura total da laje do tabuleiro & de 12.65 metros, contendo uma pista de
9.00 metros aproximadamente, dois guarda-rodas de 40 cm cada um e um
passaio de 2.85m.

Minuta do projeto Executivo da ponte 02 sobre o Ribeirdo Matadouro — Estaca
374+8,50 a Estaca 376+11,00

Em fungo do viio a ser vencido, optou-se por uma estrutura em concrelo
convencional,

O sistéma estatico adotado @ de uma estrutura isostdtica com dois vio de 21.5
metros, perfazendo uma extenséo total de 43.0 metros.

A largura total da laje do tabuleiro & de 12,65 metros, contendo uma pista de
8.00 metros aproximadaments, dois guarda-rodas de 40 cm cada um & um
passeio de 2 B5m.

Minuta do projéto Executiva do Viaduto 01 sobre & Linha Férrea da FCA | —
Estaca 391418.716 a Estaca 395+0.361

Em fungio da stuacdo do termeno existente, optou-se por uma estrutura em
concrato convencional, com vigamento principal em seclia |, pré-moldada,

O sistemna estitico adotado & de uma estrutura isoslédtica com trés vaos de 18.0
metras aproximadamente, perfazendo uma extensae total de 54.0 metras.

A largura total da laje do tabuleiro & de 13.00' metros. contendo uma pista de
8.00 metros, dois guarda-rodas de 40 cm & um passaio da 3.20m.

vinculado 3 Cerliddo o 204075802022, eémilida em

01/0902022

Minuta do projeto Executivo do Viaduto 02- sobre a Linha Férrea da FCA | =
Estaca 391+16.716 a Estaca 385+0.361

Em fungdo da situagio do terreno existents, optou-se por uma estrutura em
concreto convencienal, com vigamento principal em seclo |, pré-moldada,

0 sisterma estitico adotado é dé uma estrutura izestalica com trés vios de 18.0
matros aproximadamente, perfazendo uma extensso total de 54.0 metros,

» o &
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ATESTADO

A largura total da laje do tabuleiro & de 13.00 metros, contendo uma pista de
9.00 metros, dois guarda-rodas de 40 em e um passeio de 3.20m.

' E. para constar, eu, Luis Guilherme Ferreira Chaves Campos, MASP 1,208.706-1,
mandei lavrar o presents Atestado, que recabe o niomers 002/17 - DP e vai por mim
assinada, pela Geréncla de Projetos de Estradas da Diretoria de Projetos, por
reprasentanta da Geréncia de Prajatoli da Pontes da Direlona de Projetos, pelo Diretor
de Projetos e pelo Vice-Diretor Geral do Departamento de Edificagbes e Estradas de
Rodagem do Estado de Minas Gerais — DEERMG,

Belo Horizonte, 07 de junho de 2017
|

Gentncla de Projelos de Estradas Geréncia de Projetos de Pontes
MASP 1208708-1 MASF 10226888-0
Bahia
Diretor ge Projetos
MASF 1028485-9
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Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resolucho N* 218 de 28 de Junho de 1973
Reseiugie N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013

Resolugic N° 1137 de 31 de Marco de 2023 CREA MG

Conselho Regional de Engenharla e Agronomia de Minas Gerals

CAT COM REGISTRO DE ATESTADD

3250691/2025

Alividade concluida

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos amguivos o registra de Acervo referente a(s)
Anctaghoies) de Responsabilidade(s) Téenlcals) - ARTs, comstante(s) da Presente CERTIDAC. tendo. sido
comprovada a execugho e conclusio dais) abra(s) efou servigo(s) Indicadols) conforme descrigio(es) abaixo,

Profssionsl: JOSE IVANIR DA BILVA : :

Ragatre: MGIODIOTEI0ND MG RN 1404410926

Titia proftonat ENGENHEIRD CIVIL ENGENHERD CIVL ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRADNS ENFASE EM DOREMAGEM
RODOVIARIA | L-SENSU ENGENHARIA ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIARIA

Registrads sm’ | OS5 - Baldeds em' 11047025
Participagiio thenka: INDIVIDUAL

g dx ART: MGZ0IS3081 021 Tipt de ART-CBRA T SERVICD
Forma de tegistre: SUBSTITIRCAD POR ERRO DE DIGITAGAD
Empeesa contratads: MODULUS CONSULTORIA £ ENGEMHARIA LTDA

Contrztante; AVE MINERACAC LTDA, CPECHEL 0760556000748

End&l;nh:u‘lrlrmt.'imu A poting L, |
Complamanto: Lot 14, Chuadra: 51 Baimn:  Glaka Marabd
LEF: PA CER: BASII000

Cidnca: AGLN AZLR DO NORTE
Cantraie: AVB.0001098/24

Waiey oo contrato: RS T10 81668
Azho institisdonnl, Oubms

Colebrmdo am- 2001172024
Tipo de contretarty: Pessos Jutehca da Dueito Prvedo

Endereco da obrafsannga; SITI0 Anapaling T ]
Clormplomanty. Lot 14, Quadra 51 Baino. Glabo fMamaba
LiF: PA CEP. 88533000

Cidods' AGUA AZUL DD NORTE
Dl de mica! 20012024
Finplidada) INFRAES TRUTURA
Propristiric; AVE WIMERACAD LTDW,
Atrdads Toonica: 10 - Coord fo ESTAUTURAS = DERAS DE ARTE = /261 - DE PONTES 80 - Promto 2 00 unidase; 10 - Coordanache
ESTRUTURAS > DBRAS DE ARTE = #2 65 - DE RECUPERAGAD DE PUNTES 80 - Preets 2,00 uratads; 10 - CovedonagBe TRANSPORTES »
INFRAESTRUTLRA ROOOVIARE » 25 1.3 - DE iNFRAESTRUTURA RODOVIAR A 50 - Projais 2 00 unidage,

— Dbservagies

Elabaragio dis dagndstion o engonhata dés pantes 0o i de Pode Banca, locakteds na Municpie de Agua Anil g Norde o do sile de Anlis.
Moria, iy Manig] e de T i O graaati; fol elaboradn nak dapenddnaas da coniratada MODULLS om Bela Herponied @

Conchesla edpliva: ITO02E

CPFICHP). OT B05 563000748

(el o 5 o

* O ateralodt amitido pek AVE MINERAGAD LTOA &in QBORI0IS5, So-n retio b 0thidedel Mcnicas rgisiradis ng ART MGI0Z53ER1021

CERTIFICAMOS, Enalmanis, oue %8 encontra winculado b Mmhmfm CAT, o alestado contanido 19 fobais|, expedide
[ COREIARADE o oba vt & Huom cale & i - das Febsls ErAINnDIE

e il

Certifbo de Acervo Tecmico n* 32506212025
1704025, 1314
abbTh

A Coatldd de Acarro Técnios |(CAT) & gual o siestado ssth vinoulsdo
mmmmmdu- m-mohﬂ.lnnl!hpmsnlpiﬁu
e 80 0 T i oo ineicadd: aRbver O vONNE & S0

iegracs 0o seu quadia [ECnio PO M0 de Jedisgho sntregup 1o

msmanto dn habiltnpac ou da sniregs des propostas.

Comficamos que o sncontra vinculsdo & peesents CAT o alestado
agensaninds am cumprmanis & Lal n® 1413571, expecian pala
PR juridien contratanie, @ guedn cale @ Meeponsatildade pely
vatackdede @ eatidio dos micomagder nele constantes £ de
responinbibdode  doste Consstho o wanfcacko  dn efvidade
profissknal am contormidade com a Lai r® 5154056 o Resolugses do
Gansalhg Faderal do Engarihasin s Agroromin - CONFEA

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Mmricks Avares Gabrad 1800, Sank Agodnho, 30 170817« Beo Hommne MG
2800 031 21X Bt atbsSswradiea i s ar

Tak

Ests cerfddo porderd a wabdade, caso coonn quadquer aReracio
mmmmumm

A aubpnbcidiade dosla Coteiho podes s wiithcoda am' Bitps chen-
. siac com. beipubliond] com e dhaw: aDb TR

CREA-MG
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ATESTADO TECNICO

Atastamos para fins de comprovagdo de capacidade técnica, que a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeirantes,
1109301 - Anchiata - Belo Horizonte, CEP 3[131 0-402, na Cidade de Belo Horizonta/MG,
inscrita no CNPJ n® 44.371.690/0001-60, executou para a AVB MINERAGAO LTDA,
sociedade empresana limitada, inscrita no CNPJ/ME sob o n® 07 605.563/0007-48, com
filial no Sitio Anapaling, Lote 14, Quadra 51, Gleba Maraba, no Municipio de hgua Azul do
Norle, Estado do Para, CEP 68.533-000, &-mail jga. silvai@ozmingrals com, onde recebers
quaisquer notificagdes referentes a este Contrato, neste ato representada na forma do
seu Conlralo Social, doravante designada simplesmente “CONTRATANTE"., o5 servigos
abaixo relacionados com as seguintes caracleristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO
Contrata n® AVB-000108%/24

Prestagao de servicos de engenharia especializada para
elaboracho de diagndslics e engenharia das ponles do site
Objeto do contrato; de Pedra Branca, localizade no Municipio de Agua Azul do
MNorte 8 do site de Antas Morte, localizado no' Municipio de
Curiondpolis, ambos no Estado do Para.

= Q projeto foi elaborado nas dependéncias da contratada
Local de Execugdo: | \i5h11 US em Balo Horizonta/MG.

Periodo de Execugio: | 28/11/2024 a 27/02/2025
Prazo de Execugio: 80 (noventa) dias

RS 11081968 (cento e dez mil, novecentos e dezencve
reais & sessenia @ oito cenlavos)

Valor Contratual:

DADOS DO PROJETO
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TR, WD

Pante | Larguia Extensso Area
Rio Taboca | 5,00 [ 14,00 70,00
Rio Verde | 5,00 17,10 85,50
Rio Plague | 5,00 60,00 300,00
Total 91.10m 465,50 m?
vie

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
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Coatidbe * 3280801005
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RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Responsavel Registro
José fvanir da Silva CREA 96.108-D/MG |

Pedro Henrique Rezende Beleigoli | CREA: 1DF,BB|-D.I’MGi

‘Calo Cesar Machado Souza | CREA: 240.484-DIMG |

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Responsavel Técnico, Coordenacio e Geréncia do Confrato - Coordenacio e
gerenciamento PMBOK de todas as etapas de estudos e projetos, visando disciplinar as
diversas tarefas e prazo de execugdo do projeto.

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.108/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREAIMG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D — Execucio de Relatdrio de Diagndstico, em formato da memarial, contendo os
seguintes topicos:

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculddo 3 Cerid3o n® 325069172025, emitida em

1T/04/2025

» Anilise preliminar do localiprojeto;

+ |dentificacao de problemas a pontos criticos;
+ Dasecriclo das condigdes atuais;

= Analise de riscos e impactos;

» SugestGes de ntervengdes preliminares;

= Folografias @ mapas de localizagao;

+ Conclustes e recomendagdes iniciais,

Eng® José lvanir da Silva - cam_sa.mm. Eng® Pedro Henrique Rezende %,,E
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG Egg
240.494-D — Execucao de Memdria de Calculo, em formate de memonal e planilhas de Etﬁ E
caloulo, conlende os seguintes topicos: g g &

2 g

= [niroducio e metodologia dos calculos;
= Dados de entrada a fontes utilizadas;
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+ Passo a passo dos calculos realizados;
» Férmulas e pardmelros adotados;
» Apresentacdo dos resullados (com tabelas e graficos, se necessario)
Juslificativas para 05 valores adotados;
» Conclustes e ohsevagtes adicionais.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.108/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/IMG 107.881/D e Eng” Caio Cesar Machado Souza - CREAIMG
240.494-D — Execugao de Desenhos de Arranjo Preliminar em BIM, extraido em fermato
CAD, contando 05 sequintes tdpicos.

+ Planta baixa & corfes preliminares;

» Detalhes de posiclonamento e onentagio dos elementos pringipais;
* Represeniagao das dreas afetadas e limites do projeto;

+ Indicagdo das solugdes propostas (de forma esquematica);

» Escalas e legendas padronizadas;

s Mapas de localizagio e acessos,

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em

1T/04/2025

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.108/D, Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng” Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Execucdo da Planilhas de Quantidades, em formato de planiihas, contendo
os seguintes lopicos:

+« Quantificagao detalhada de materiais & servicos;
= Discriminagao por ilans & subitens (com descrigio a unidade)

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Soufa - CREAMG

240.494-D - Execucio de Relatdrio final, em formato de memonal e planilhas de calkulo, g i E
contendo os seguintes tpicos: 224
cEE

+ Introdug@o e resumo dos estudos realizados; g - g

+ Analise completa e diagnosticos detalhados; 4 7

« Memodria de calculo consolidada;
» Resultados e justificativas para as solugbes propostias;

e
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« Conclusao e recomendactes para execucio;
» Anaxos com documentas & desenhos finais:

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D & Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREAMG
240.494-D - Execucdo de Memarial Descritve para Contratacio Tumn-Keay, contendo os
seguintes tpicos:

= Descrigao geral do projeto e objetive da contratacao;
s Especificactes cenicas dos servigos @ matanais;

+ Escopo detalhado do trabalho;

* Condigbes e prazos de execugdo;

» Critérios de aceilacio e controle de gualidade;

= (Obrigaghes da CONTRATADA e normas apliciveis,
+ Chientagdes para execucas.

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em

1T/04/2025

DEBCRIGLO DAS ESTRUTURAS DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

1. Rio Taboca - Coordenadas (6°14'53.62" S; 49°46'4.70" O)

A OAE possui 14,0 m de comprimento @ 500 m de largura. A stperestrutura em concrato
armado- possui deis vaos de 7.0 m e tabulsire de 20 cm- de espassura. Possul guatro
longarinas 60 cm de espessura e aliura de B0 cm. A travessa no melo do vao apola-se
sobre trés pilares de secio quadrada circunscritos a um circulo de 60 cm de diametro, Os
encontras e alas £8o em concrelo armado e possusem trés pilares quadrados de 50 cm.

2. Rio Verde — Coordenadas (8°14'53.62" S; 49°46"4.T0" Q)

A DAE possui 17,10 m de comprimento & 500 m de largura. A superestrutura ‘em
concreto armado. possul dois vaos de 8,55 m a labuleiro de 20 em de espessura. Possui
quatra longarinas 60 cm de espessura e altura de 60 cm. A travessa no melo do vao
apoia-se sobre trés pilares de seclo quadrada clrcunscritas a um circulo de 80 cm de

didmetro. Os encontros é alas 80 em concreto armado e possuem Irés pilares quadrados g a 'é
de 50 cm. K §
#aE

1. Rio Plagué — Coordenadas (6°32'41.47"8; 50° 2°22.92"0) L E %

A OAE possui 60,0 m de comprmento e 500 m de largura. A superesirutura em concreto g 7 é

armado possul cinco vaos de 12,0 m & labuleiro de 20 cm de espessura. Possul quatro
longarinas 60 ¢m de espessura e altura de 60 cm

418
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METODOLOGIA

A refroandlise & uma metodologla essencial para a avaliacdo estrutural de obras
existentes, permitindo verificar a conformidade da estrulura com os carregamentos atuais
@ normativas vigentes. No caso da ponte sobre o Rio Taboca, a retroandlise foi conduzida
com o objetive de comparar os esforcos solicitantes com os critérios de dimensionamanto
adetados na época de sua nr;urlsn'uq:ap & varificar a necessidade de intanrém;bes para
adequacao estrutural.

A andlise estrutural bassou-se na oblencao dos caregamentos atuantes sobre a ponte,
considerando tanto as agdes permanentes quanto as acidentais. O modalo estrutural foi
elaborado no software SAP2000, ulilizande o Meétodo dos Elementos Finitos, € os
aslorgos foram obtidos a partir da medslagam tridimensional do tabuleiro @ de sua
mescasirulura,

Os carregamentos foram divididos em;

Peso propro da estrutura (longarinas, tabuleiro e infragstrutura);
Carga de revestimento e sobrecanga de tréfego (frem-tipa TB-360);
Acdes varaveis (ventos, impactos e frenagem);

Coeficientes de seguranga conforme NB-1/1860 o NB-6/1960,

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 3250691/2025, emilida em

1T/04/2025

A partir da modelagem e dos carregamenlos aplicados, foram determinadas as
anvoltdrias de esforcos, possibilitando a comparacio entre os estados atuais e as
axighncias normativas.

A validagdo dos dados foi conduzida a pardir da comparagao entre os esforgos solicitanies
da retroandlise e aqueles previstos para a situagao fulura. A verificagiio contemplou os
seguintes aspectos:

« Estados Limites Ultimos (ELU} = Avaliagio da resisténcia 4 flexao, cisalbamento &
torgao da superestrutura; )

« [Estades Limites da Servigo (ELS) — Verificacho de deformagtes e abertura de
fissuras conforme os limites normativos; )

= Anglise comparativa das combinaces de carga — Aplicagio das combinagdes
previstas na NBR 7188/2021. '

Os resultados indicaram que os esforgos da situagdo futura sdo menores do que os
obtidos na refroanalise, demonstrando que a estrulura nao requer reforco adicional para

suportar o trem-tipo TB-450. Além disso, lodas as deformacbes calculadas ficaram abaixo g B
dos limites normativos, confirmando a adequacao da ponte para a continuidade do E B §
trafego. § ¥ g
Abaixo uma tabela resumo com os eslorgos no tabuleiro devido 4 refro-andlise e siluagao E‘E %
futura: ﬂ £5
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RIO TABOGA
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA B
AP 750,44 632,61 B84%
APZ 837,19 812,57 87% .
AP3 893,52 7037 85% § g -~
RIO VERDE 3'%
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % 2E
AP 911,73 761,40 83% g3 g
AP2 112,44 851,74 B FES
AP3 1060,50 528,91 68% E.S %
RIO PLAGUE oy
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % § g"-
AP1 1612492 BAG BT 8% £28
AP2 1272.07 108503 B5% %E
AP3 1187,05 104048 B7% % w =
=
g388
QUANTITATIVOS PROJETADOS 2 28 §
wE s -

A planilha de quaniifativos de services contém uma sintese da concepgio dos projetos

supracitados, consideranda a aplicagao de CBUQ no tabuleino:

[+]

8
Fornecimuento o instaingie de placa de obea com chapa gabvanizada o : I 450 g
estrutura de madeira, AF 032022 PS ol j
Cone plistico pam canalizagio de mhnsito - whilizagio de 150 ciclos - . w a:
fornecimente, 01 implantagdo.e 01 retirada didra . -l AN ¥
Sarveile Con EnCargos ates [ 80,00 : g
SINALIZAGAD VERTICAL gga‘; 1
Placa de reguamemagao am igo 0 = D.aﬂm - paticuka fetomefatia tipo )+ fan 200 2 ;
81 fomscimento o implanticin 3 -gl 3
Placa de avertincin em ago, indo de 0,80 m - pelicula setromafietiva tipa |+ 00 .'I=§-.- E
§1- fornecimento e implantacéo = faze
Placs em ago - poticula |+ | - famecimento e implantagio s 7,60 g" 5 §
Piaca delnesor em aco - 0.30x 0,90 m - peliculs retoneTietiva upol + IV - fEs 400 i p.
Tof recirnente Ao : ig
Suparte para placa de sinalizaco em madeita de isl tratada BB em -
fornecimento o implansagio W s %E
519 %
g
o
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DEFEMSA
Detensa maledvel : 3 m 120,20
mm*mlm mabedvrd simples - fprpecimento & implantag do m 32,00 _H" E
Ml ghe TFaEC A0 g dedensa metalics pars Dareira rigids - fofnecimento e 4.00 k g:;
8 I ol B
. 8%
13 DEMOUIGAO/REMOGAD 2E
o
Ramogso mecanizada de barein em soio m' 10,00 % - g
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 14 categoria em it 132 B g =4
ot fors - DT 14 1000m E'g 2
Caorte de barras de ago CAS0 cam magarics axiacetieng om’ 1Me gg =
LA INFRAESTRUTURA £ ".';
15 MESOESTRUTURA § 3
16 SUPERESTRUTURA g
R RAR R el ey E-a
161 SUPERESTRUTURA - LOMGARINAS %l.l.l
w A
1.6.2 SUPERESTRUTURA - TREULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD § Eg%
< C B
] .
LAJE DE TRANSIGAD £ EE ,?3.
Lirngeza e sugerlicis £ Concrsto Com aleanmento Cags sob piestia mi 70,00 T
g & comps Bk tuticlo He cavas ou valas m 20,00
Forma plana cam compensatie para estristura de lundagdo, inclusie ot 48,00
estnraments e estnduras venicats
;m“m-mm_m%lnrmmm.m b o aplicacso - gusique o 1,000,00
Caoncresn Magro m3 2,00
Concrets Bombeads em laje de pisg ek = 30,0 MPa, m 10,00 g
Aderisaments de concete por vibirasior de imgssio m' 12,00 3
umamoﬂnwﬂn}ncmutﬂmnmmmn i 2,00 g
Ifhmmﬂmtlmllmﬂwmﬂ 1ltecam
guintiautn de 45 Lm - arm g arita Hetn B0 g
cBUg -
Pintura ge ligagio m 114,00 g
Transpaite de matedal beturinogs com carminhio tangue distrilbmador -
radovin pavimentada tem S - i
Conciets betumingss usinado aguente {C.B.LLQLL prepar, spicacio & ) 550 %
f2c o, inclusive focnecimento oo toios os materials, g= 005Em i . g
GUARDA CORPO ) g FL E‘; %
R i B e BLATcE-COTpO GOy G5 COMEFTINNG - instatacio m 28,00 = X
L a . i i
17 ACABAMENTO 'EE s3:
FUNTA DE DILATAGAD g 5 .§
Limpeza em junta de (iatagho m 15,00 gl
Iuritn e dilatac o em dastimens @ parfl VY - L= 30 rmom e H = 70 mim - s 15.00 g/
forneciments e instalagie E
e
:
g
o
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Lak0s PolNTEicas Bm junta de pavimento de conciemo - L = 20 mm e H = 30

mm - canfectio £ assentamenio Lil Sl
PINTURA
Calagso manial com headar de cal 35,00
Purvtura o Tunca corm Hnkaapoe ©om EEtoks o arcompdaimida, Urma demso, M7
Sspesiur e 120 prit S
Mpntn‘nmtdtmntqemduhﬂlml:nﬂpnphﬂimmuhimm 200
wertical
anwnmn:uupuplmmm mh:mmmlwm 1,00
eirs pata Instad 4
DRENAGEM
Porfuracia em concretd com coroa diamantada - D =75 mm 200
e do FYC D = 75 mm para QAE - formacimento = ingtalag o 7,00
Joelho S5 graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalado ein prumaca de-dgus - 8,00
fornecimento e instalagio. AF 082022
Fixagho de tubas horizontals de PVG dgia, VO esgato, PVE dgua ploval.
CPVE, PPRL cobri au a¢o, dilmetros maloras gue 75 mm & menoies ou &80
iguaks a 100 mm, com abracadaira metdlica rigida tipo u pertil 47, lods em
perfiledo em laje. AF_0W2023.P5
 LIMPEZAFINAL
| Limpesa de pante 34,00

Fomecimente o instaiscioe de place de olios com chaps gabvanizada &

estrutura de madeim. AF_002022 PS 450
Cone plistico pasa canatizagbo de irhnsito - utilizacio de 150 ciclos - 1,500,00
fornecirente, 01 mplantag o« 01 ietwsds disria:
Servente COMm encargoas 80,00
SINALIZAGAD VERTIGAL
::m-mrmmhm:mu-ﬂxﬁm poiciuta retroneitig el + i 200

- o 8
mmmmamwm&mm-mwmn = 200
50+ HornesCimanto 8 Imglantag e
Placa em a5 - pelicula | = | - lameciments @ implantagio m .60
Placa delineador emago « 0340 x 000 m - pedicada retiosesfietiva ipo + IV - i 4,00
fornecimento o implantag o
Suporte parn piaca de sinalizacio em madedrs de bei fratada 8 w8 om - il 34,00
forneciments o imptantagdo ;
DEFENSA
Delénas maledvel simples - fomecimento e implantagio m 170,00
Ancoragem ge defenss matedvel simples - fooecimente ¢ implantagde m 32,00
Maoulo de fransicho de delersa metdlica par barrei Tigida - fomeg menio %00

eimglontagdo

819

lComl‘ln Regional &innmhutl-mmu

Aeria Arvaies Gatrad 1000, Sank Agoainha, 3 170817« Boa +
P Y

Tok  S800 031 A7) E-mai
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Refional de Engenharia e Agronomia de Minas Getals,
vinculado 3 Cerliddo n® 3250691/2025, émilida em

1T104/2025

ATSARDIZY & cormim 13 Totha

TR, SN
o

a1 320851205
Chawe o ingredado: aloTh

neste ai

=]

]
;
|
i
i
;
i
i
|
i
|



Pagina 10/20

Perogbo imecanizads ¢e basisiry em soio m' 10,00

Cargs, transparte, descarga e espalhamentn de material de 1% categoria em it 1479
bota-dora: DMTate TK0m i

Carte e batras de ago CA-50 com magarice oxacetizng

g
g

113 MESOESTRUTURA

114 SUPERESTRUTURA
1141 SUPERESTRUTURA- LONGARINAS

1142 SUPERESTRUTUAA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAIE DE TRANSICAD

LAJE DETRANSIGAD

Lirmpeza mmﬁchﬁmﬂumplnmnd‘ﬁms&hmﬁ
Aptiral i & COMpEctagao o fundo de Coves ou valas

Fmruﬂmncmtmwnsndﬂpq& eutrutura de hndaciio, inclusive

EX00NATENI0 G eStisiur s verikcaks

Asmaduea erm aga CA-50, formecimento, codte, dobra & aplicacso - qualquer

dfirmotrn

Caoncreta Magrs

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

Adenzamenta de concreto parvibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

tmmommumu«wmmmmm 11 becom

Fuindaut co 45 Lm - rodovia pm ta

cBug

Pindura de ligag Ag

Trangporte de material betumingsde com caminhdo tanque distribsusdor -

1ocioina pavimentaca

C«mu [Frrm—— usinatio a quente (G.8,1LQ.), preparo, aplicacio e
ompactacio, inclusie formecimento de todos 03 materads. e+ 8.05%m

mmnc-_:-nm

Fecomposicho de guarda-corpa com df&gatos comercials - intalacia m 34,30
135 ACABAMENTO

SUNTA DE DILATACAD.
Limpeza em junta di diatagio m 15,00
lunta dé daaTachs'em claatiemenn e gerfil VW - L = 40 frim & H = 7 fiom -
lorheciments & instalagis

Ll poliméricon em junta da gaidmento do concreto - L = 20mme H =30 15,00
mim - conlecgan & Assantamenta
PINTURA

R ER

Este documenio encontra-se registrado no Corseiho
Reglonal de Engenharia e Agrenomia de Minas Getais,
vinculado 3 Cerliddo n® 3250691/2025, émilida em
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Calaco mamiak com feador de col m' 4275
Pinfura de hunda calinta epdd com pistols o ar comprimida, uma demisa, ot .
espessurs de 130 pm i B
Mantagem ¢ desmantagem e bancim tipo platadoma para transportes E®
el un 200 ga
Batancim elétrico npo pintaforms pars tansporte vertical completo, ik 1.00 =
Inclusivn acessirios para instalacdo ¥ E E
- EIE-
Perfurag ia em cancreto com coraa -D= 78 mm m 100 %%g
eeno de PV D = 75 mm para DAE - lomecimento o instalagio m £,00 .E E =
ol G0 graus, pve, sobddvel, DN 75Im, insaladd e promacs o Sgus - Pk ‘Bog E:nm
fornacimenta o instatbcho. AF, 00:2022 ! 53
Foagan de tubios horizonals de PVC agua, VG esaato, PVC dgua pluvial, 25
CIVE, PER, cobre ou Bgo, dISmethos Maiores due 75 mim & mencies.ou £40 E P
igunis 8 100 mm, com abragadein metaboa igida po u pefil4°, s em " =
pectilao em Laje. AF. PS ggs
SE3
w
= ]
| Limpeza de pante m | 24,00 § gg
158
dEs

1T104/2025

Fomecinents e instalag30 de placa de otaa com chaps galvanizada ¢ | ; [ aE0
estrutur de macseirs, AF_0Q/2022_PS m
Caone pristico par canalizacho de winsio - wilizacHo de 150 cicios - 4
fortweiments, 01 implamacio e 01 retirada didria i, LAG0.00 g
Servents £om SRtalfes complementares h 80,00 8
SINALIZAGAD VERTICAL g
Placa de regidamentagio emaco 0 = 0,80 m - pelicula retromrefinina tipo f+ G 200 g
58 - lorneciments e o
Placa de athverténcin em aga, laddo die 0,90 m - pelicula retronefetva tipal + . 200 Eg
51 formecimento & imglantaghe g
Maca om aco - poleuka | | - grnecimentn & impleniscio " 7.60 .{
Maca delineadar em aco - 0,50 x 0,90 m - pelicuta retroreNitha tipal « 1Y - m 400 g-'
formec Imento & implantyg 3o g
L prara de sinalizacio em matedrs de bei tratada 80 8 cm e
T B pl-m o e 24,00 E”E'i
DEFENSA 5". i
Defansa maledvel aimples - (0NECEREN & INEEMST I m 120,00 i § g
Ancoragen de delensa maledvel simples - arbeciments e implantag bo m ‘a0 gii'-
Madul de trensicdo de defensa metdlcs para barmeira Hgida - fornecimento 400 g i §
# implantagie i 5 .IE
e y &
119 DEMOLIGAD / REMOGAO §E
e
4
g
o
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118

[+]

Renwcnmirﬂumm baizeiry em 00 m’ 10,00
rga, ransporte, descarga e espal 1 e de ¥ categoria em
s e EME a8 100008 ' l Cind o
Carte de Batras de 3Go CA-S0 cam magaric axiacetieng e sazEr Eg:u
8
lm !“ﬂm, A . g'i.
132 SUPERESTRUTURA . %%
1.22.1 SUPERESTRUTURA - LOMOARINAS .E E
&
1222 SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAIE DE TRANSICAD ES §
B2
LAJE DE TRANSIGAD Soa
lepf_;a'tm wuﬂcmncmwmnmmmm fite A00.00 g gs
ado e ¢80 de funddo de covas ouvalas m 40,00 $E2
Forma plana com compensads para estrulura de handagio, mciusie ot 40,00 =
. 1 e estiuluiras veiticais %wa
Asmradura em aco G50, formecimento, cone, dobra e aplicacdo - cualquer ]
dRAMEETC L 1.000,00 § = %
Concieto Magio m3 2,00 2 Eﬁ '
Concreto Bombeada em laje de piso hok = 30,0 MPa. m’ 10,00 % 3_@ §
Adensamenls de concreto par vibrador de imessin o' 12,00 WS -
Lancamedio de peé-laje com utillizrgs de guindauto i 4,00
“lﬂﬂpﬁfltbﬂhﬂﬁmﬂtﬂﬁ‘ﬂtﬂlmﬂbﬂ‘:ﬂlﬂﬁﬂﬂ 11 Lecam thm 400,00
FuineEn LD (b 451 ~ (odarvid ST tevestiments primidara
cBUG
Pintura de ligacio -m 340,00
Transporte de materal brtuminosoe com caminhdo tanque distritasdor - T 300,60
adovia pavimedtads g
Concretd betuminats Lisinado & guente (CBLULCLL pregato, splicacio & = 17.00 p
compaciacio, inclushe fornecimenio £e torlos of materials, &= 0.05cm 2
GUARDA CORPO g
Pecomposicio dé glarda-corpo com agiegacos comerciais - imtalacio m 120,00 g
Eg
(123 ACABAMENTO g
2
mnluuﬂdﬂ' gg
Limgiezi em junka de denagso R m 0,99 E—_ :
hrﬂudldln‘h;&omdntﬂrmnlpmmw = L= A0 rwrr e H = 70 mm - 30.00 gg '%
Jarhecimento e instaagio = e
Labios polimineos em junta de pavirnents de concreto - L= 20 mem e M = 30° aE Ji
mm - confeccio ¢ assentamenio " 00 L 5s 5
PINTURA E8om
Caiggdomanualcom firador decat m 160,00 g §.§
it B0 Rando Com TNER @pGx Com PISTOEA & AT CampIamIdn, U ormas, it B54.58 E
espeasurn oo 120 pm ) £
Mantagem & detmantagenm da balancim pa pStAleema pars ancpars g/
waitical n S
g
o
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Batancim elétrico tipe platlorma pasa fransporte verlical completa,
Inclusive scessdnion para instatagda T B
DRENAGEM i B
Parfurag fo em concrata com coroa diamantada - D = 75 mm m 8,00 'ﬁ:“’
Crano de PYC D= 75 mm pars OAE - tomecimenilo e instatagSo m 27.00 E-‘g
Taeiho B0 graus, prc, solddvel, ON 75mm, instalade em prumads de Agu - @ o0 w=
forfedirmento & instiagie. AF_DGR2022 1 g.E E
Flaigan de Tubos horlromals de PYG Agua, PVG esgato, PV dgua plaal, =
CPVE, PR cobre ou ago, dismetros maioes que 75 mem e mancres ou 1 %%g
TROak 3 1O ram, com abiagadeina metiies righdas Tipo u pestilA™, Nxadn em Lol B2 i E
pertitao em laje, AF 092023 PS %:n %
3
127 UMPEZAFINAL %gf.g
LN
| Limpaza de pante- m | 70,00 E g;
£
-
A planiiha de quantitativos de servigos contém uma sintese da concépglio dos projetos o
supracitades, considerando a aplicagao de piso de concreto no tabuleiro: § 3 g%
B EE
g 3
gaic

Famaciments & instalag o de placa de obva com chapa galvanizada & it 450
esfrutura de madeira, AF 12022 PE g
12 | SINALIZAGAD 2
Cane pidstica posa canatizag o de rAnsite - Wiliza¢as de 150 ciclas - = g
fornecimento, 01 implantag o €01 rerac tira i i i
Serverite Com encangos compl Lares h ‘80,00 »
SENALIZACAQ VERTICAL
Pluawwmﬁmiu!mmﬂ-ﬂjﬂm-nﬂnﬁrnwlhmu.nnh e 2,00 ga;
81 - femetiments € imolantacin i .
ﬂu:uﬂuldaurb&tﬂnumt:hbdndﬂﬂ.&bm pelicula £l tipal+ 200 T
§1 - fomacimenio s mplantacde. - :
Piaca am ago - peticula |+ | - famecimento & mplantscio m 7.80 g,,a'-:§
Maca delineador em aco - 0.30% 0,90 m - peficuts retiomefietiva tipo = IV - un 4,00 E2d
TorneCiments & IMpLANtagan a B3 i
Supiarle para placa de sinalizacio e madeits de bl tratada 85 B em - 24.00 .'I=§-.- E
fors I3 0 i 23 " )
DEFENSA _g' 5 §
Datensa maledvel simples - famacimento & mplantacis m 120,00 e
Ancoragem de simpies - forsciments  implantacdo m 33,00 g2
Méduln dr transicho de Belensa mtilica pars bania Hgida - lomecmeno 0 §§
elir
129
1
g
=]
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DEMOLIGAD | REMOCAD

Pemordo inec anizida ¢e bafisiry em soio

Cargs, transparte, descarga e espalhamentn de material de 1% categoria em
bata-dora - DMTate Tid0m

Carte e batras de ago CA-50 com magarice oxacetizng

El

1.5

SUPERESTRUTURA

161

‘SUPERESTRUTLIRA - LONGARINAS

SUPERESTRUTURA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD

Lirngiars em auperficie de concreto com jateamento JAgG sob presslo

LAJE DE TRANSIGAD

ATEEDG A0 & COmpacagho da tundo de civas ou vales

Fa_rmj plania com compensada para estruiun de fundacio, inclusive
E300HATENI Or ekt v vertkcals

3
S

Armadura erm ago Ciac50, Tarnecimento, coe, dobra & aplicaco - oualgquer
dfimotro

Cancreta Magro

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

Adensamenta de concreto par vibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

Transparte com caminhao Caliaceriacom capackiade de 11 Le com

Fl-aidl e

guingauti de 45 Lm - rodovia em to p

GUARDA CORPO

Fecomposicho de guarda-corpa tom das comercials - instalagla

§ [ Eisien(E (g8l 2

TABULEIRD

Forma plana com compermide para estruturs de fundacio, nclus e
Sscoramento te estruras venicals

280

Concieto Bombeado em laje de plic fck = 30,0 MPa.

728

1,28

Anmag bo plra execucha de radier, a0 de concreto ou Laje subie solo, coni
st e els Q-2H3. AF_0G/2021

25735

Recuperagbao de d ste superticial &m pavimentod de concieto

70,00

LAJE METALICA PROVISORLA

Ponte ECOALLSTEEL 20 metros - Locagdo, ranspode & insislagdo

Lan amento dé pré-aje com ulilizacho dé guindauio

Transparte com caminhio caneceta com capacidace de 11 8 e com
guingauto de 45 1m - iodoula sm prirmisic

E"E 135_-5-,1

ACABAMENTO
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JUNTA DE DILATACAD

larnecimentoe implantasdo.

Limgieza em junta de deiatagio 15,00
de giatacdo e ety @ pRrfil VY <L = 40 rmm e H = 0 frm -

forneciments o Instalsces L i

Litkos paliméiicos em junta de paviments de cancrelo - L =20 mm e H = 30 16,00

T - Cantec Ao E-assantamento

PIMTLIRA

Caiagdo manual com feadar de cal m* 35,00

Pimldeﬁmduwmmuﬁdﬂ:ampm"rmmm urma cemio, e 4T

espesatien de 13 pm ;

HMontagem e desmantagem de balancin ligo platafonna para transporte:

i 3 [0 00
Batancim sldrhiod tipo platalorma gaia trandporte wertical completo, 1.00
incluanes acessirios paa instilasbo ’
DREMAGEM
@mwwmwmmmu-b-?&m m 200
Drgno de PYC O = 75 mm para DAE - fatneciments & instalagdo m 7.00
Foelho B graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalade em prumada de dgua - 200
fornecimento & instalaclo. AF_ 0620227 sl
Foaso dhe ubos horzomtals de PYC dgua, VG esgato, PVC igua pluvial,

GG, PPR, cobre ou Ao, didmetros maines que 75 mem o manones ou 480
iguaks a 104 mitm, com abracadeira metSlica iigda lipo u pedtil 47, thada em "
parfilaio om laje, AF_0W2023-PS

18 | UIMPEZAFINAL
Limpeza de pante 34,00
RESTAURAGAD DE PONTE 2 - RMO VERDE

19 | SERVIGOS PRELIMINARES
Formneciments e instataglo de placa de oboa com chapa gabvanizada e 450
estritura de madeira, AF 002022 PS5

110 | SINALIZAGAD
Cane plastico para canatizag o de trinsitd - dilizag8a de 150 ciclos - 150000
fornecimento, 01 implantagio Eﬂl rwndn didiria
Sarve/e Com encarges complementares £0,00
SINALIZACAD VERTICAL
Ploca de regulamentac o erm ago O = 0,80 m - peliculs retrorrefietiva tipo | + 500
51+ forneacimerto o iImglantagio '
Hiaca de adverténeia sm sgo, lado de 0,80 m - peliculs retronefleive tipo i+ 2,00
- fomeciments e implantagia
Placa oim aga - 1= | = harrecimentt & 7.0
Hac,ndel.inmnnacn - 0,30 x 090 m - mm:mmmml-w a0
fornecimonto s imptantagdo :
Slwbtmnhude“hnﬂulmmdﬂﬂdtlﬂrmada.ﬂuacm 28,00

1419
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DEFENSA

Dehenss maledvel - e 12000
mmhmlm mabedvrd simples - fprpecimento & implantag do 32,00
MOl de TPASg A0 e dedersa metAlics pars Dafreina rigids - lofnecimento 400
& imp o

131 | DEMOLIGAO/REMOGAD
RermotBo mecanizade de bimeirs em solo 10.00
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 14 categoria em 1879
bata-fora - DIT até 1000 =
Caorte de barras de ago CAS0 cam magarics axiacetieng 15581

113 | MESDESTRUTURA

L34 | SUPERESTRUTURA

1.14.1 | SUPERESTRUTURA - LONOARINAS

1.14.2 | SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSIGAD
Limgsizs em supetlicls 88 concreto com jaleamenito digua sob presalio m ‘85,50
LAJE DE TRARSICAD
Fregidaszacio s o Eag a0 o undo de £3vas ou valas m 40,00
mmm:m:muﬂnpﬂm estrutita de fundag S, nelusive e 2000
escoramento de estrulus verticals
mmmn w#mago G5, fornecimento, core, dobra e apicagso - quealqued g 1.000,00
Contresn Magio m3 200
Concreso Bombeado em laje de piso fok = 30,0 MPa, m 10,00
Adepsamento de conciebo par vibirador de mmedsdo I'|1" l?;l,'_l:.'
Lancamento de pré-laje com utilizag o de guindauto L 28,00
Transpartes com caminhan CRTacenin Com idace g 11 e com
gisindats de 45 . - 10dova em ievestimento primaria S EA
CARDA CORPD
R f cle guarda-corpo com COMWETCinN - insta 4,20
TABULEIRD
Forma plana com compensado para estrutura de fundacio, incluste 240
axcnrarmenio te estnduras vericais 2
Cancrota Bambeada em laje de piso fok » 30,0 M3, m’ B84
Adensamente de concreto por vibrador de imessio m BBl
ARMACAD PARK EXECUGAD DE RADIER, IS0 DE CONCRETO GU LAJE " 31430
SOBAE SOLO, COMUSO DE TELA G-281. AF_DRIZ021 d c
Recuperacio de desgaste superficial em pavimentos de concnito me 85,50
LAJE METALICA PROVISORIA
Pante ECOALLETEEL 20 metios - Locagho, P & insialag o im 1,00
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Langaiména de prédais com urilizagan de guindsuto i 100,00
L[ ol L= (=] e il1e
ool oo ot s gE
o
115 | ACABAMENTO §gg
8t
IUMTA DE DILATACAD gs _'E
leumwmm m 15,00 W
lurita de dilatacio em elastfrmeno.e perhl VW - L * 40 mam & M * 70 mm - o 1500 %“g
Torreirmsento g -tnatatsd bo B E =
Litbicis olMENCas Em [unta e pavimenty de concieto - L= 20 mme H = 30 - o Esﬁ
T - goRtecC 0 8 RESANLAMBNTD
FINTURA o
Calagan maniual com feator ée cal m’ 4275 £e &
Pirtura de funda cam finta epad com pistala & ar comprimida, urha demaa, o R ggs
esma_macu:l_.tﬂpm o E'%
Hontagem e desmontagem B balanc im Upo pltaicima para Banapoite = = ok
wertical. %l.u
Halancim elético tpo plataforma pasa tansparte vertical leto, i
Inclusie & nmpm.. Y - unimés 100 §E g
DRERAGEM - 3 sﬁ 1
Porharaciio em concreta com corep diamantada - D = 75 mm m 2,00 2 %E §
Dreno de PYC D = 75 mim pars OAE - Imecimants e instalagio m ‘8,00 Wi s -

Iaeih 90 gravs, prc, solddvel, DN 75mim, instalads 6m prumads de Sgua - i 8,00

formocimento o instolocie. AF 082022

thﬂmmhﬁﬂﬁip.mmmmm

CPVE, PP cobire ou age, difmetios maiores que 75 mm ¢ mencres ou = B0

iguaks 8 100 mum, com sbiacadeins metslics rigids tpo u peril 4°, fixsds em
o em Laje. AF_ D023 PS

Linipeza de ponte m 3a,00

RESTAURAGAD DE PONTE 3 - RIO PLAQUE
117 | SERVIGOS PRELIMINARES

TTRARILS & conbm 19 Tohas

Fornecinsento e instalago de placa o obia com chapa galvanizada e i 450
eanrubura de s AF 032022 PS

L6 | SINALIZAGAD g L

Es

Cone plistico para canaliragdo de trhnsito - wilizacio de 150 ciclos -
tortwcimento, 01 implsrtagio = 01 retinada cdria i 250000 g E 3
Snrmumg&ﬂ&mmmﬂ h ‘80,00 .E
SINALIZAGAD VERTICAL : £

Pinea de regulamentac 5o em ago O = 0,80 m - peticuln retromelteliva tipo§ +
& - totneciments & implantagdo
Pinca de advertinein em ago, lado de 0,50 m - pelicula retromefieta tipol +
i - fomecimento e Implantacda

Ly 2,00

5§
n
2
neste ai
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facs em ago - palicula | | - forsecimento & implanacao m' .60
Plach delineador am 3o - 0,30 x 0,90 m - pelicula retromefistha tpol + IV - & 00
fnrrecimento simplantagso. i e
Suparte para pLAca Be SHMALLACAD B mager de b iratada B4 B cm - — 85
Torrecirmento & g Ao n Efg
DEFENES S-E
{hefonsa malodvel simples - fofneciments & implentagio m 120,00 E'E E
Ancotagem de defensa maludvel simples - fothecimento e implantag do m 32,00 f'
Maduln de tronsicdo de defenza metdlca para barmeira dgida - foenecimento - 400 %Eg
ir &a
X g HE=
o
118 | DEMOLIGAD / REMOGAD £ 8 §
B2
FerHeghe MECanitads S Bateiry 8m 1ole 't 10,00 E ety
Carga, trarspoile, descarga e espalhamenta de material de 1% categoria ern o 28,80 Egs
bata-fora - DMT ate 10K10m SEE
Cane de hatras de 300 CA-50 cam maganco axiscstiisns om® BAXET % ES
i}
1.20 | INFRAESTRUTURA § g = %
-] Eﬁ ]
121 | MESDESTRUTURA ] EE
SPER
. - Wi -
1.22 | SUPERESTRUTURA
1.22.1 | SUPERESTRUTUIRA - LONDARINAS
1.22.2 | SUPERESTRUTLIRA - TABULEIRO, TRAMSVERINA E LAJE DE TRANSICAD
Limpeza em e com o A Sob fio m 300,00
LAJE DE TRANSICAD g
Reganacio 8 compactagdo ve fundo de cavas ou valas m 40,00 et
Farma plana com compensade para estrutura ge tindagdo, inclusne E 49,00
escomEmEno ge ebtnduas venials g
ﬂmmmwummmmrmmmn.cmu. dabira = aplicacdo - gualques K 1,000.00 g
Concreto Magio w3 200 2
Goncigto Bombeado em laje de plio ek = 20,0 MPa, m' 10,00 g
Adensamentn de copcreto por virador de messan m 12,00 ‘i
Lancamento de pré-laje com utilizag o de guindauio ] 24,00 gg
Transparte com caminhbo carocetia com capacidade de 111 e com :
FuinGaULD de 45 Lam - &m tevestimenta primirig sy 24000 ggE:§
GUARDA CORPO Bgd R
Recompasido e guarda-corpa com agieg enmmerci - instalagio m 120,00 gﬁa‘] i
T ada
TABULERO g*-“, i
Forfi plana com compensado para estruturs de fundaclo, inclusive = 12,00 8 é 5
escoramenio de estruras verticals E
Concreto Bornbeado sm laje de plso Ik = 30,0 MPa. m’ 31,30 g
Adensamento de concreto par vibrador de mersdo m' 31,20 %E
(i
4
g
o
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BImasEo pars execucao de radied, ploo de cOncEo O Iaje stbee golo com K 116284

v de tela G-283. AF_09v2021

Recuperacio de desgaste superficial em p: o3 de concieto m 300,00 P

LAJE METALICA PROVISCHIA 'ﬁ: v

Ponte ECOALLSTEEL 20 matros - Locagdo, Hanspone e instslsgbo. un 1,00 E-‘g

Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauio 1 100,00 3%

Transporte com caminhdo carrocerna com capackiade de 11 e com T

guintdauto de 45 L - rodovia em prirmdiei L 1000060 gfg

=3

123 | ACABAMENTO gga

IUNTA DE DILATAGAD g‘%%

Lirnpeza-em junts de ghategdo m 30,00 E P

Jurita e gilatacio e elastdmeds & pertil VW - L-dnnunerl-'mm- o “a.00 =

forneciments o instalage Egs

Labios polamericos em jurta de pavimients de concreto - L = 20 mme H = 30 - 20,00 W E-g

i - conteccio e aLsentimetite : E:S

PINTURA %l.u

Caiagio manual com fomdor de cal m 150,00 |

Pinturs de funda caim tina pdod com prsiota 5 ar compimide, uma demio, it 95450 § Eg%

a de 1240 pim E s E 3

Marithgem o desmantagem da balansim tipo platafomma trarisporte i

dertical ¢ g 1 un 1000 ] g'; =

Balancim slétiea Hpo plataforma pars rte werbcal

inclunive acessirion para Instalacin bl =

UHENAGEM

Perfitatda e concreta com coraa o tada - [ = 75 mim m .00

Thiena de PVC [ = 75 mm para OAE - lornecimenits & instalag i m 27.00

Joglho 90 graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalado em prumads de agaes - 24,00

lernecimento o instalagho, AF 062022 )

FLeagan de tulias horlzaitals de PYG Agud, mm PV dgun plaial,

CPVE, PPR, cobire ou nga, dlﬁmuﬁmﬂuﬂm?smcmau i 18,20

tguats 100 mm, com abragadeina metica dgida o u peril 4°, fada em =

Hfﬂlmmm DiN2023 PS g
124 | LIMPEZA FINAL =

Lirmpera e ponke- m 70,00 g

fod

a1 320851205
TS, D
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Bele Horizonte, 08 de margo de 2025,

Colocando-nos & inteira disposicdo de V. 5a., despedimo-nos.

Atenciosamente, R C—
g:-‘\l'.h' et ety e

e e s e | o e

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,

£
3
5
g
1]
2
=
®
2
£
]
2
B
£

Marcelo Luks Pereira Araljo
Gerente de Engenharia
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5 Modulus Consultiria
[ nLw ] f
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2.1 ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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CERTIDAO I;Eskggimci@lﬂlﬂb CREA- MG N® 3251455/2025

Lel Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1066 Emiasho; G2/ 08/ 2025
Validede: 21/03/ 2026

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chave: y28660

CERTFICAMOS quo-oli) profissonal onconlia-54 roegeirada newe Consalhs, no termas oa Lal 5 10485 g 2412088, confoime 08 dadod abaio,
CEATIFICAMOSE, ninda. fate o catobelecimenis roo aitgos &8 o 65 da roferids Lel, gue ofn) msmssadofa) niio wo sncontra am débiic com o
CREA-MG.

! doda}
Prafissionak LUCIANG MARTIUES TEIXERA
Reguirg: 1403508778
CPF == 085 620"

Tipa o Ragiire: Ragiaio Defintive de Profasonal (DIPLOMADD HO PAIS)
Daia da regastro: 034012001

Titubods]

GRADUACAD

EMNGENHEIRD CVIL

Alribuiche: ARTIGO T 0A RESOLUCAD 218 DE 20,0073, DO CONPEA

Ik o do Ersing! INST,POLITECKIDD DA PONTIFICEA UNNVERSIDADE CATOLICA-FUC-MA
Dt e Formmahia: 14/1 22000

CERTIDAD DE REGISTRO E QUITACAD PESSOA FISICA

it ghen | Notas
- A fahifrcacio diste d = wm crime previsto no Codige Penal Brasileiro, sujsitando ofa) autorla) & respectiva acio penal,
- CERTIFICAMOS gqise cana acorram| altatagio]de) maln) (&) {1} naEln aita Cortiidho parders a sua validads
para lodos os eloiios.
- Enth cortidho perdeia & validade, chso odarfa quakipuer altirathe postefior dod nola

= Wilkido am todo termitdrio nacicnal,

Uttima Anuidads Paga
An TOR5IN1)

— Autes do Infragho
Maida Sty

(o (e —]

& Sderlicicace Geits CearTdis Pt 164 vtitaa iigh ohen-mg alad com Bepuiiicad, com o chave: f 380
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f‘-w#,'f- Modulus Consulfaria

Y
i

DECLARAGCAO DE COMPROMISSO FUTURO

A
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

EDITAL DE CONCORRENCIA N* 022/2025 — TECNICA E PRECO POR LOTE

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA REALIZAGAD DOS SERVIGOS DE
ELABORACAD DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE ARTE
CORRENTES (OAC) E ESPECIAIS (DAE) A SEREM CONSTRUIDAS NAS VIAS QUE DAO
ACESSO AS COMUNIDADES KALUNGAS NO NORDESTE DO ESTADO DE GOIAS.

Belo Horizonte, 13 de maio de 2025.

A MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, inscrita no CNPJ sob o n®
44.371.690/0001-60, DECLARA, através de seu representante legal infra-assinado, que
COMTRATARA o profissional abaixo relacionada, para preslacio dos servicos do certame em
epigrale, caso seja declarada vencedora deste.

MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA
JOSE IVANIR DA SILVA

CPF n* 830.540.936-34

REPRESENTANTE LEGAL DO CONSORCIO

Eu, LUCIANO MARQUES TEIXEIRA, porlador da carleira de identidade CREA-MG: 75.322/D,
DECLARO, em atendimenio ao edital em epigrafe, DISPONIBILIDADE para desempenho da
fungio de Engenheire Responsavel pele Topografia, caso a MODULUS seja vencedara do
certame em epigrafe.

Dizummmnin stvnsis dig simenis

fub' LIS ASGUES TN
g'\-l Dala MRS P ENIT A0

e oI AT Svddital e e

LUCIAND MARQUES TEIXEIRA
CREA-MG: 75.322/D
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DECLARAGAO DE DISPONIBILIDADE

A
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

EDITAL DE CONCORRENCIA N* 022/2025 - TECNICA E PREGO POR LOTE

OBJETO: CDNTRATAQAD DE EMPRESA PARA REALIZACAO DOS SERVICOS DE
ELABORACAQ DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE ARTE
CORRENTES (OAC) E ESPECIAIS (DAE) A SEREM CONSTRUIDAS NAS VIAS QUE DAD
ACESSO AS COMUNIDADES KALUNGAS NO NORDESTE DO ESTADO DE GOIAS.

Eu, LUCIANO MARQUES TEIXEIRA, portador da carteira de identidade CREA-MG:
75.322[D. DECLARO, em atendimento ao edital em epigrafe. DISPONIBILIDADE para
desempenho da fungdo de Engenhelre Responsivel pela Topografia, caso a MODULUS, seja
vencedora do presente cerame.

Belo Horizonte, 13 de maio de 2025,

Dorumenis as snsda Syl seentn

A !b o LEARANG MABGUES TEDEm,
g'-' Dt 1 R T e
ik (Tt 97 VT fwadaitn 1 v bt

LUCIAND MARGUES TEIXEIRA
CREA-MG: 75.322/D
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CREA-MG

VINCULADO A CERTIDAD
Mimers Expedida em:

pp2672108 17 MAl 2008

=

CERTIDAQ, ;. il FLS: (|

-

Certificamos, a requerimento de ALTA ENGENHARIA DE CONSULTORIA LTDA, protocolade em 23/01/2008 sob o r* 005551~
2300/2008-0, que a referida empresa exccuton parn este Depantamento, o servigo diseriminado o seguir:

Servigo : Elaboraghio de Projeto Final de Engenharia Rodovidria para Melhoramento e Pavimentue3a do trecha
municipal Francisedpolis. — Eitr® MG-217, de 200 km de extensdo, integrante do Programa
PROACESSO,

Contrato CPIU-24.013107, assinado ¢m 010312007 ¢ com Ordem de Inicio dada em 12/03/2007

Valor Contratual RS 33207090 a pregos iniciads de Abril2006,

Periodo de Execuglo + Margo/2007 a Janeiro2008.

Contratante + Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gérais — DER/MG

Endergga: Av. dos Andradas n® 1.120 = Belo Horizonte - MG
CHPT: 17309 7900000 1 -94

Contratada 1 ALTA ENGENHARIA DE COMSULTORIA LTDA,

Endereqo: Rua Jornalista Dialma Andrade, 46 - Sales 503 ¢ 504, Belvedere / Bebo Horigonic / MG
CNPIN™01.415. 1 3000001 -58

Tribalhos Realizados : 17 Estudos de Trifego: 2) Eitudos Geoldgicos: diys j biente; 4) Estudos Hidrologicos;
5) Estudos Geotécnicos; 6) Estudos de Tracado; 7) Eatudlos Topogrificos: 8) Sondagem mista em solo; 9)
Sondagem mista em rocha; 10} Sondigem & percussio; | 1) Disgndstico Preliminar/Especial de OAE; 12)
Projeto Geométrice; 13) Prajeto Geotéenicn e de Terraplenagem; 14) Projeto de Drenagem; 13) Projeto
de Favimentagho: 16) Projeto de Seguranca Vidria, 17) Prajeto de Interseglio no mesmo Planc: 18)
Projeto de Obra-de-Arte Especial; 19) Projeto de Desapropriscio; 20) Projeto de Obras Complementares,
21) Projeto de Meio Ambiente (PCA, PRAD e PTRF),

Responsiveis Téenlcos  : Eng® Camllo de Léliis Nogueir, CREA/MO - 40.207D; Eng® Reney Geraldo Nogueina, CREAMG -
33.236/D; Eng" Adrizno Lopes Camelo, CREAMG - 90428 Eng® Flivio De Paoli, CREAMG -
36,509/D; Eng” Luciano Marques Teixeire, CREA/MG - 75,322/,

Equipe Técnica : Eng® Luclano Marques Telxeira, CREA/MG - 75,322/D (Coordenador Geral ¢ Trabalhos 1, 6,7, 12, 13
e I7); Eng® Adriano Lopes Camelo, CREAMG - 90,428/ {Trabalkos 2, 3 ¢ 21); Eng® Roney Geralda
Nogueira, CREA/MG - 53.236/D (Trabulbies 4, 11, 14 ¢ 20); Eng® Flivio De Paoli, CREA/MG —
36, 309/D (Trabathos 5, 15 ¢ 16); Eng® Camilo de Léllis Nogueira - CREAMUG - 40.2977D (Trabalho 199,
E, para constar, eu, Jinia Janot Pachcco Carnéiro, Gerente de Planejamento, Coordenaglo & Controle, MASP-1033304-5, mande
lavenr . presente Certidlo, que vai assinpda por mim, pelo Diretor de Projetos & pelo Vice-Diretor Geral do Bepartamento de Estradas
de Rodagem do Estade de Minas Gerais,

Belo Howizonte, 08 de abeil 462008; . 2 STUE
n"._-_ P r—

‘ ) _."'.' : iy .
e &

- o B M nténin Frade
7 .%o DIRETORIDE PROJETOS
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N5 Engé Fenandolfblahio Costa Janmott
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CREA - MG

CONSELHO REGIDNAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGROMOMEA DE MINAS GERAIS
AV ALVARES CABRAL, 1600 - CEP 30170-001 - FOME: (31) 32398700 - BELO HORIZONTE - MG
OUVIDORIA: (800 26 30273 . - ATENDIMENTO: 0BOO 312732

CERTIDAD: GD2.672/08

FOLHA: Q00170002
O CONSELHO REGIONAL [DE ENGENMARIA, AHCUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADD DE
MINAS GERAIS - -g . CERT L EBRAR PINS DE ACERVO TECNICO, QUE O
PROFISSTOMAL v i UES ¥, ENBENHEIRO CIVIL, CARTEIRA OCE
IDENTIDALGE FﬁUFIS,sIDNM N T5, S.EEJD—CREA--MS, EFETIVOU S0B SUA
RESPOMSABILIDADE TECHICA A . ANOTACAG OE RE%WEASIL!D\&BE TECHICA=ART,
APRESENTADA A SEGDIR, PAS&ANDD A INTEGRAR, DESTA FORMA, sun EXPERTENCIA
FROFISSIONAL, CONFORME ART. 1° DA RESOLUCAGD N°® 317/86 DO CONFER.:zztrssiist
ESTA CERTIFICACAD RE:E‘ER.E-EE ENCLUSIVAMENTE AS ATIVIDADES TECHICAS ANOTADAS
NA MT.::::'::HJt ¥ &) =t 5 R ::::::‘.:3::::::::! !::::t::::‘.“.t":.‘!::‘.:!

INTEGRA A PRESENTE C.E:R"I‘IEAD A CERTIDAC EMITIDA PELD “BER/MGY, A GUEM CABE A
RESEONSABILIDADE PELAR INFORMACAD QUE HELA CONSTA, E CUJA CEPH\ Sﬁgﬁﬂm—ﬁﬂ

ESTA CERTIDAQ CONTEM Q002 POLHAS.

Elaborado por:

Sirlaey & Santo
Amsistents hdminpistrative
Portaria n® 042/2005

REG., CENTRO-HETROFOLITANA
CREA-WG '

CERTIDAD VALIDA SOMENTE COM A ASSTRATURA £ CHANCELA DO CREA-MG

[<afg | 2% -]



CREA - MG

CONSELHD REGIONAL DE ENGENHARIA, ARCUITETURA E AGRONDMIA DE MINAS GERAIS
AV, ALVARES CABRAL, 1800 - CEP 30170-001 - FONE (31) 3280-8700 - BELO HORIZONTE - MG
OUVIDORIA: OBO0 28 30273 . ATENDIMENTO: QBDD 312732

CERTIDAQ: 002.672/08 (CONTINUACAD) FOLHA: 0002/0002

PROFISSIONAL:

HOME 1 LUCIANO MARQUES TEIXKEIRA

TITULO + ENGEHHEIRO CIVIL '

REGISTRO i 0400000075322

ATRIEUICOES:

ARTIGO 7 DA RESOLUCAD 218 DE 29.06,73, DO CONFEA.

'::m'rm : ALTA ENGENHARIA DE éousm..‘mm LTD\:H
REGISTRO: 037118

RO DA ART: 1-5023748800 DATA AMOTACAO : 28/03/2007 DATA BAIXA : 31/01/2008
MOTIVO DA BAIXA : CONCLUSAD DE OBRA/SSERVICO

CONTRATANTE : DER/MG

LOCAL DA OBRA/SERVICD : DIV MUNICIPIOS
FROPRIETARIO : DER/MG

CIDADE ) = FRANCISCOPOLIS - MG
ATIVIDRDE(S] TECNICA(S):

4310 PROJETO / MEIO AMBIENTE
4344 PROJETO / eIviLn

4346 PROJETO / GEOMETRICO
4347 PROJETO / HIDRO/SANITARIO
43155 PROJETO { GEQTECNIA
FINALIDADE t 34850 RODOVIAS (ESTRADAS)
QUANTIFICACRD : 20,00 QUILOMETROS
VALOR OBRA / SERVICO : RS 332.070,50
CONTRATC/HONORARIOS : RS 0,00
TIFC DE CONTRATO : EMPREITADA

DESCRICAD COMPLEMENTAR: PROJETO FINAL DE ENG. RODOV. P/ MELHORAM
ENTO' E PAV. DO TRECHD FRANCISCOPOLIS - E
NTR. MG-217 - LOTE 1

HELD HORIZONTE IP-pg Mgz pe<th®

Fat
LEEL
Sirley do Bﬁ;irl'l santo
Aspiatente Administrativo
REG, CENTRO-METROPOLITAHA
CRER-MG
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2.2 ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELOS PROJETOS RODOVIARIOS
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CERTIDAO DE umsrrfm E QUITAGAOD CRE A-M G N° 32175062025
PESSOA FISICA
Lizd Fiﬂﬂ‘li MY 5194 de 24 de Dezembro de 1966 :::.m. ;:j:;';:::_:

Chave: 6cSBO

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerals

CERTIFICAKMES quo ofa) piofissional énconlro-te registrado nislo Consatho, nos teemios da Led 5184066, do 2401201966, conforme & dadod abain
CERTIFICAMOS, andn, face o ssinbelcimonty rios anghs 680 65 da rofelida Lol gie ofn) intorassndolal ndo as enconim om ditiio com o
CREA-MG.

P—
Profizsional: ELIANE DU SILWA ANDRADE
Registio: 1406350217
CPF- =400 A28~
Endaroii <+ ssmsss &
Tigw o Regiatro; Regto Dufintivo da Prafissionsl (IPLERADO MO PaiS)
Duts ch roginirg: ZRA01 22009

Titailais)

GRADUAGAG

ENGERHEIRA CIVIL

Alritulgho: ARTIGO T DA RESOLUCAD 218 DE 20.06.73, DO CONFEA

Drati o Formagho: 15010000

ANOTACOES DE CURSOS

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA DE ESTRADAS ENFASE EM DRENAGEM RODOVIAS
Afrimpcho: ARTIGO 7 DA RESOLUCAD 218 DE 26,06 73, DO CONFEA

Dt i Formagho: 20012010

o

CERTIDAC DE REGISTRO E QUITACAD PESSON FISICA

Irfars i Nolas
-4 falsificagho deste documenta constitul-an om cqma pravista ne Codige Poral Braslleine, sujeitando ofa) auteria) b respactiva agho penal,
- CERTIFICAMDS que caso im) adtesagialtes) mois) ab (s} idofs) neste doc ustn Certidio perdurd o sua validade
pard todos o6 ifeitos,
» Esta cortidbo perderh a validade, case ocoma qualquer altoraglo posterior dos ol dastrals nela contid
- Willida e 1oda tarridrie nackanal

(itima Anul Paga
Anar J024 (V1)

Auton do ink

Nada consla

B T
Emgpresa: EPG ENGENHARM PROJETO CONSULTORIA S04
Foegjisir. 34664
CHPS 16593 4100000123
Dot i 1 1D
Gt Firn: Inasaifinigy
Dt Fim de Cocdrato; Indefinida
T 20 Resporsablclace; RESPONSAVEL TECHICO
Emposa: AGRA SERVICOS ELETRICO HIDRAULICO E CIVIL LTDA
Reistro, DOGISETT13
CMPE 42424 S90000 T35
Dot ki, 0901 22024
D Bl Inciatinide
Dot Firmy chee Conttaa: 07N 172026
Tipb de Responsabiidade: RESPONSAVEL TECNICO
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N® 321750672025

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAD il
PESSOA FLSICA c REA M G Emisslo: 1670172025
Ll Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Valldad 5 3170372025
[.H
Chave: GcSBO

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerals

Cewo — J(aoww  JC~ )

ATIVD
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[Pagana 1/}

Certidio de Acervo Técnico - CAT . CAE DRGNS DR AERTADO:
Resslucho n® 1.025, de 30 do outubo de 2000 CREA MG I 1420140002513

Conselho Reglonal de Engenharia o Agronomia de Minas Gerais hiidade conciuda

@ d¢ cotubia da 200%,
ia = Agronsmis

. HNP ACEFEDELT |

Praofissional  ELIANE DA 3 N
Registra: 04,4, 5000110897, . ..\ cueuuss
Tikilo Profssonat.  INENEINA CIVIL.

B R T T e W o e
| Wimero AT 142012000000008255
Registrads em 297342012, ... ...
. Formul oe Rogstio Iateial

- - Baixaan em :l.rs.rnnu,,... e
Pam'hm-u l:betmlm:l.

................ W 1TAZ.

uﬂmmnmm§m
| ikt o contrat RS- €10463.20. ..., . Tipo 0o contraiands.  PRSS0A JUMIDICA DE DIREITG BRIVADO, .
En&mum mummﬁm‘umum _rrirmn.

Complemanka 1M1, A
Cicade mwm g 3 s
Dt nicin: 24 /10/2011 cw-hm Plfﬁﬂ'ﬂ!! Cﬂﬂ [leﬁﬂt LTI
Finaldnos  OUTRD. . D .-~ A e e P
Propoativic.  BAHIA w ETE cFleem‘u ATIIOEIDOSLED
Murdoce Thorics.  BXECUGAG PROJETO YRANSPORTES VIAS DB ACESSO | uantidade 10.30 , Unidade km;

FROSETO TRANAPORTES VIAS DR ACESSD ., (uantidade 10.30 , Unidade k=, .......o00oeens

mm, umnmmm;m..mm., ROJETO PEDRN

mnmﬂmmnu:mmm
23/05/2014 , 16:-47:08
1430140002513
A TAT @ o & MetEds et TRl & O SCuT G G B & CAT pemen B vESSE fo AR O8 SOSSCAGES G0N B MCHDN

oD o wrao 1 e # g B Bkl e BRaracla 04 wieaclo
A CAT & gesl & Seiats srh woulado COMEaE Ve d tEpatins S0 [RGAUT 38 ART

B PERACY AP ST B O SO M B pdmrdccinde B 8 GRS DML 0L dETR e Sritiemle s bl g
TR D S variel i et FRArE 80 N Qeine MCTROD [ Pee) s U e g o o NG W0 el (e D g B
B RS DRSS Forrell S8 halERickn ou dB mnieQs G & TevioRlo diile documanio CoWLs Gire pedsip oo Coigo Pees
eEsata b L R T B T e
& ZAT & it o lodia § eeang s

©

J-M-'!I'.‘:r- .I?_#W:ﬂ;;:'h thm- .cn____l-__‘!::::m‘
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« BAHIA
&MINER#QID

ATESTADO TECNICO

Moszamos para fins di comprovaglo e capacidads thenica, que a-empresa DIEFRA ENGENHARIA E
CONSLLTORIA LTDA, sedizfa b Rodovia Anel Rododidrio Celso Mello Azpvedda, Em 1, n® 1000, Oihos
Diigia, Belo Horronte, MG, Inérifa no CHEL o% 17.579.450/0001=94, execotou para & BAMIA
MINERACAD S/A, scdiada b Awenids Profissor Magalhlies Neoto, n® 1752 157 andar, Filuba,
Salvadaor/ia, inscrita no CHID n¥ OF 302.063,/0001-80, o5 servigos abaioo refacionodas com ns seguinies
carattonisthcan:

_DADOS DO SERVIGO TECNICO

Contrato n® BAMIBE-1 L1001

Prostagde de servigos de elaboraglo do projete concentusl de atoiios b
Objeta do contrato: Pedreira Sla Maé na regiio de Hivius, no edade de Bakiz, pard o Projets
_| Poelra e Fuirta da Dahis Minelaids — BAMIN.

Etenshi 10.30 km
Data infclo: 2471072011

Datn b 21/06/2012 o

Vilor Contratunl: - K5 638463, 31 (seiscentos o dergito mil, quatrocentos e sessentioe by reai

a rinta & wm centavos)

ATIVIDADES DESENVOLYIDAS § HESPONSABILIDADES TECHICAS
Responsdveds Técnlcns: Dlrcen Krolimann CREAIMG-T 399/
Gestor do Contrato: Snfrfinio load da Sitva CREASMG 2 804/0

CoordennghofAdministraghio: Hornani losé de Fremas CREASNG 35.434/0.

Estudos de Trafego: Rinaldo Franco CREA/MG SES13/D. Foram realieatey 'r_unl.‘ﬁu'vuluméul.us -
Clasabicatdrian” que Tomecoram parimoirgs necessdrios para ivaliar o carfegamento stual de trifego o
avaliar o volume dé rilego futumo. Tals estudos foran elaborados de acordo com a instrugio de Servigo
15-301 - Estudes o Tridego em Radovies & o Wanual de Cstudod de Trifegn - Publicaglo #* 723 dg
IPR/Z005 I

4

BAHIA MINERAGAD S/A i

Av, Vereadar Marcus Paiva, 320 = Cldade Nova - Bhéus B, CEP; 45 652-050 — TEL- {73) 2101 sap0!
CNPJ 07,502 063/ 0004-22 . 1F 82,637 83340 - IM 0014168/0001-8
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dos Togogr Antbuo Sqares de Mattos Filho CREA/MG 15 142/0, Foram feitos levantamentas

topegrificas plantaltmdtricos cadastrais com a utillzacho de GPS grodéslcn ¢ Estaglio Tomal nos locaks
objeto de inlervengles peoindinicas, oom mmplantagde de marcos de GPS, implanta(so de poligonal de
apok; locapdn doorivg de projeto o nhiclamento do elo kocado.

Estudis Hidnolagicos: Binaldo France CAEAJMG 58.913/0. Facam identificadas 31 (tinta o uma) baclas
hidragraficas ao longe dos trechos

Estudos Geotécnicos ¢ Edudos de Ocorrdneiac) Jullans Magathes Neta CREAMMG 120.680/D @ Gisele
Sanius Cusideio CREAMG 3T0IR/D, Foram m_ﬂllndu o% Etudes do subleite, de 2 {duas) Jazidas de
material granular, de 7 {duas) pedroiras, o 1 (m) areal.do § (um} emprdstime & 5 [cinoo) sondagons
com Ponetrémetro Dindmica Lie

Projeto | ico-e de Terraplenagem: EEane da Siva Andrade CREASMG 111807/ Fol feito o
Projete Geomdéirko ao lengs de lodos o fiechis. O projele de terraplenagom fol desanvalvido para @
implantacio de todas os trechos.

Projeto de Drenagem: Rinaldo Franco CREASMG 58.813/D. Fol desenyalvido um projeto de maoo @
it drénngem com bade nas edtudos hld!niwcdudmphmfom englabanda todos o4 trechas.

Frajeto do Pavimentagio: Juliano Magaihdes Nete G']EAJM-GH!I.RWD. Fai deserabido & Projria de
F agdo b : s L i u.ln‘tﬁmkm.o nas informagdes dos ostudos do trifego, englobanda
wddm trethos em rovestimanio priming @ em pavimento em Concrete Betuminaso Uanade 8 Quents
com camada de sub-base estabilizada granulometricaments sem mistura o camata de base ostabllizads
pramsdometricaments com mistica na pista die 908 de Brits gradusda Senpses o 10% de Argila.

Projéto de Sinalizacio e Administragio: Fllvio Edwirde Krolimann CREAMG 99251/0 Fosam
desenvohidos os Projetos de Sinalizagke pary todos o rechos.

Frojete de Desapropriaglo: Elane da Siva Andrade CREASMG 111897/D e josk tanke da Siva
CREAMG 95100, O projeta de desapropriagho fol elaboradn de acordo com as Dlretries Bisicas
para BEsageapriagsn - Publcagio n® £46 do 1/ Junle em canforvidade com a NEH 14,653 - Avaliagio
de Bens, em sua Farte 1 [Procedimentos Gerals) e Parte 3 (Imdvels Rurals) da ABNT (Asdociaide
BrisHelra di Mormas Téenieas),

BAHIA MINERACAG 5/A /

f
A, Vereator Mareus Palve, 220 - Cidode Nov - théus- B4, TEP: 45 652-050 - TEL: (73] 210054
CNPJ 07 392063 £ 0004-22, IE 82.637 BIIN0 - A GOSI65/0001-5
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Orgamento o Plano do Exicuglo de Obra: Antdnio Chalfun CRER/MG 7.10370, Todos o8 Servigos
guiantificadios foram orgadas do atoedo com o Planiha Orgamentdria do DERDA,

Arestamos ainda, gue ot seviges loram exocutsdos satblatodioments, slondendo e Instrugbes
pertinentes & confesmidade das exiphndas contratuats,

Atenclosamente,
Hhvbies = fahla, 05 do sgosto die 2015,

\ ]

i., a [ S

BAHIA MINERACHD S/n )
um.ué EDUARDO MBE AYRES
COORDENACAC DE DRRAS CIVIS -

BAHIA MINERACAD S/A

A Veveador Marcis Pabea, 230 — Cidacy Novwa « iiidus-@A; CEPL 8% 652-050 - TEL: {73) F101- S4D0
NP 07 292,063 / 0004-21. IF B2.637. R33N0 - IM DD14168/0001-8
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
| COMSELHO REGIOMAL DE ENGEMHARIA E AGRONOMLA DE MiNAS GERALS - CREM MG

CERTIDAC DE ACERVO TECNICO

CERTIDAD W": 000.400/16

FOLHALDOOL /D003

0 COMIELHO RECTIOMAL OE - ENCENHARIA E ROROHNOMIA IO EETADD DE MINAS
GERATE - CREA-WG CHRTIFICR, WARA I0PGT M5 Erkc. pE PIREITO, OUE A
FROFTSSIONAL, ENGENNETSA CIVIL, “ELIANE DA STRUA AMOSADK", REGISTHD Mo
CREANG HUMEROD 111897/D=CHEA=MG, RNF NOMERG I406980ELT, ENQLANTG
RESTUMSAVEL TECHICO DA EMPRESMN DIEFRA EMGENHARIA £ CONEULTORIA LTDA ,
EFETIVREAN 05 REGISTRDE OAS ANQTARCOES OE HE‘EFQNEABELIMI.-E TEERICA=
RRTS, APRESENTROANS A SEGUIA.tbrstzisisistrsessssst H
ESTA CERTIFIGNCAD REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AS Ji.IJl:p.n.’“ﬁs Ir-.ﬂ I:D.E
ANOTADAT - MRS ARTE.:iid4iideiss i ¥
CERTITICAMOS, AINOA GUE COMFORME TETABRLICE O AATIGE 48 DA BESOLUCAG
N* O 1.DES/GE DO CONFEA: SR CAPACIDADE: TECNICO-FROFISSIONAL OF (Ma
PESSUA JURIDICA E RETBESENTADA RELO TONJUNTO DOS- ACERWCS TECNIDOS: DOS
FROFISATONATS INTRGRAMTES UE SEU QUADRD TRCHICO™ E. EM SEU PARAGHAFD
UWICR: "k CRPACIDADE TECHICO-PROFIBSICHAL DE UMA BEES0A JURIDICA VARIA
EW FUNCAL DR ALTERADAO 008 ACERVOS - TECWICOS 1113 FROFISSTONALS
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMSA DE MNAS GERAS - CREAMG
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ATESTADO

0O DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE MINAS GERAIS -
DER/MIG, autarguia Plbdica Estadual, CNPJ 17.309. 780/0001.24, com sede em Belo Horizonts —
MG, & Avenida dos Andradas, n® 1,120, ATESTA | atendenda a requetimanto prolocolado sob o n®
00033668-2301-2015 em D8/07/2015, que @ empresa DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA
LTDA., CNPJ 17.309.790/0001-84, com sede no Anel Rodovidrio Celso Mello Azevedo. n®
1000, Km 01, Olhos D'Agua, CEP 30.380-085, Belo Horizonte/MG, executou, sob Contrato
PR 24.021/2008, a Elaboragdo de Projeto de Engenharia Rodoviaria para Melhoramantos o
Pavimentagio, os treches abaixo, contemplades no Plano Plurianual da Agic Governamental

-PPAG:
DADOS DO SERVICO TECNICO , :
1 _lzf.
Contrato n®; FRC-24.021/08 e
Elaboragio de Projeto de Engenharia Rodovidria para
5 Melhoramentos e Pavimentago em Trechos da Rodovia
Obleto docontralo: | yG1g) & Rodovia Municpal, contemplados no Plano
Plurianual da Azao Governamental - PPAG.
Data de assinatura do
cottrate: 01/02/2009
Periodo de Execugio; | 04/02/2010 & 14/04/2014
Prazo de Execugdo: B65 (frezentos e sessenta) dias
, R$ 2.059.202.31 (dois milhdes, cinquenta & nove mil,
Nislor Gt duzentos e dois reais & trinta & um centaves) (P1 01/03/2008)

RODOVIA | TRECHD TIFO EXT,
(R}
MG/280 Paula Candide — Entr® MG/124 (Divinésia) MP 16,0
MG/280 Dores do Turvo — Entr® MG 32 (Alto Rio Dece) | MP 26,0
Municipal | Pedra Bonita — Entr® BR/116 e Variante de | MP® 18,0
Pedra Bonita - Padre Fialho (OAE km 4,8) {Revisao)
Municipal | Santa Margarida — Entr® BRI 16 WP 8.0
(Complementa;ds)
Total at !'B‘F,G
i
fl G
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QUATITATIVOS:

Rodovia : MG-280 Treche  : Pauls Céndido - Enir® MG/124
(Divimdsin)

Extensio ¢ 16,000 km

Matureza dos I Methormmento ¢ Pavimeniagho

Trabalhos

Descrigho Otde. Exec.
| Consultorin Padrio
| Veiculo Leve 1.5 ou superior, 4 portas 923,000 km
| Velculo Tipo Van, 12 passageiros 730,000 km

Estudos - Estudos de Trafego 1,008 vhe
| Estudos Greolégicos 1,006 vb

Estudos de Tragado = 16,000 km
| Estudos Topogrifices 16,000 km

Estudos Hidroldgieos 14,820 km
| Estudos de Meio Ambiente - (RCA) 1,000 v

" Estudos Geotéenicos 14,820 km

| Estudos de Seguranga do Trinsito 1,000 vb

m;ms Mobilizag3o p/ Sondapgem a Penetrdmetro 1,000 v

Dhndmice leve
| Sondagem a Penerrfimetro Dindimico leve 113,500 m

Projetos - Projeta Geométnco 14,820 km
| Projeto Geotdenico e de Terraplenagem 14,820 km

Projeto de Drenagem GE b 14,820 km
| Projeto de Pavimentagdo 14,820 km

Projeto de Seguranga Vidria 14,820 km
| Projeto de Intersecdo no mesmo plano 20000
| Projeto de Desapropriagio 14,820 km
| Projeto de Obras Complementares 14,820 km

Projeto de Meio Ambiente - (PCA, PRAD & PTRF) 1,000 vb
| Projeto de Estabilizacho de Aterros s/ Solos Compressivel TO00 U

Minuta do Projeto - Projeto de Execuglo (Formato A3) 6,000 vias
| Relardrio do Projeto (Formata Ad) 6,000 vias

Estudos Geotéenicos - Anexo 3B (Formato Ad4) 3,000 vias:
| ratas de Servigo e Caleulo de Volumes - Anexo 3D 2,004 vias
pormatoAd) C)

7
I ,.f"‘I
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Impressfo Definitiva - Projeto de Execugho (Formoto A3) 7.000 vias

Reludnio do Projeto & Documentes pf Concorréngia (Formute 7000 vias

Ad)

Relatérios de Projeso de Meio Ambiente - (RCA, PAC, 27,000 vias

PRAD ¢ PTRF) Formato Ad

Meméarin Justificativa (Formato A4) T000 vias

Motas de Servigo ¢ Clleulo de Volumes - Anexo 3D 7.000-vias

{Formato Ad)
| Estudos Geotéenicos - Anexo 3B (Formato Ad) 7000 vias

Projetn de Desapropriagdo - Amexo IA (Formato A4) 4,000 vias

Projetas Gravados em Meio Digital 3,000U

Levantzmento de segdes transversais, incluindo mobilizagio 14,820 km
| Marcagho de off-sets 14,820 km

Servigos de Consultoria DE

Coordenzglio 1,000 vb
Administracio = — 1,000 vb |

Radovia  MG-280 Treeho @ Dores do Turvo - Entr MG/132 (Alte

Rio Doce)

Extensiin : 26,000 km

Natureza dos + Melhoraménto ¢ Pavimentagio

Traballios

Descrigio Otde. Exee.
| Consultoria Padriio - prpmsgstc '

Veiculo Leve 1.5 ou superior, 4 portas. \ I'i’ i : 3,000,000 km
| Weiculo Tipo Van, 12 passageins “i- 3,000,000 km
" Estudos - Estudos de Trafego . ¥ 4l 1,000 vb
| Estudos Geoldgicos LM R e 1,000 vis

Estudos de Tragado 26,000 km
| Estudos Topogréficos 26,000 km

Estudos Hidrolégicos 25,130 km
| Estudos de Meio Ambiente - (RCA) 1,000 vb

Estudos Geotéenicos 25,130 km
| Estudos de Seguranca do Trinsito 1000 vh

Dingnéstico Preliminar de OAE 2,000 U

Sondagens - Mobilizaglo p/ Sondagem Mista 1,000 vb
_Sendagem mista em solo - S— . 170000m |

i
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Sondagem mista em rocha
Mobilizagho p/ Sondagem & Percusslio
Sondagem 4 percusslo
Tuxa de Instalagio por Furo
Mobilizagio p/ Sondagem a Penetriimetro Dindmico leve
Sondagem a Penetrdmetro Dindmico leve
Projetos - Prajeto Geométrico
Prajeto Geotéenico e de Terraplenagem
| Projeto de Drenagem
Projeto de Pavimentagio
| Projets de Seguranca Vidria
Projeto de Intersecio no mesmo plano
Projeto de DAE
Projeto de Desapropriagio
| Projeto de Obras Complementares
Projeto de Meio Ambiente - (FCA, PRAD ¢ PTRF)
| Projeto de Estabilizagho de Aterros & Selos Compressivel
Projeto de Estabilizagio de Macicos
| Minuta do Projeti - Projeto de Execuglo (Formato A %)
Relatario do Projeto (Formato A4)
Estudos Geoéenicos « Anexo 3B (Formato Ad)
Notas de Servigo o Cileulo de Volumes - Anexo 3D
(Formato A4)

| Relatdrios de Projeto de Meio Ambiente - (RCA, PCA,
PRAD ¢ PTRF) Formato A3

Impressdo Definiliva - Projeto de Execuqdo (Formato A1)

| Restatério do Proféto ¢ Discumentos p/ Concanéncia (Fomisto
Ad)

Relatdrios.de Projeto de Meio Ambicnte - [REAL PAC,
PRAD e PTRF) Formuato A4
Memaria Justificativa (Formato Ad)
Notas de Servigo ¢ Cdleolo de Volumes - Anexo 30
{Formato Ad)
Estudos Geotéenicos - Anexo 3B (Formato A4)
Projetn de Execuglio de OAE (Fomato A1-Sulfite)
| Projeto de Execuilio de OAE (Formito A1-Vegetal)
Memdiria de Caledlo de OAE (Formnto A3)
| Projeto de Desapropriagio - Anexo 3A (Formato Ad)
Projetos Gravados em Meio Digital _
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1,000 vh
T00,000 m
55,000 L1
1,000 vh |
410,000 m |
25,660 km
25,660 km
25,130 km
25,130 km
25,130 km
4,000 U

1122000 m2

25,130 km
25,130 km
1,000 vb
7.000 U
5,000 U
G000 vias
(R0 vidis

2,000 vias
2,000 vias-

12,000 vias -
TAHH) vias
7,000 vias
SO0 vis

7,000 vias
1,000 vins

7,000 vias -
7000 ving
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T.000 vias
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3,000 vias|
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memm;m;e H.".._ﬂta ]:m‘-‘;r;ms. incluindo mobilizagho

25,130 kin

Marcagho de off-sets 25,130 km
Minuta do Projeto de Desapropriagdo - Anexo 3A {Formito 2000 vias
Ad)
Projeto de Muro de Arimo em gabifo 300,000 m2
| Prajeto-de buciro celular com fundagho profunda 1,000 U
. Servigos de Consultoria DE
Coordenagdo 1,000 vb
(Adminisiraco s 1000 vh
Rodovin i Municipnl  Trecho - : Pedra Bonita < Enir® BR/116 ¢ Variante
de Pedra Bonita - Padre Fialho (OAE Km
4.8)
Extensiio 1 16,000 km
Natureea dos : Melhoramento Pavimentagho ¢ Reviso
Trabalhos
Descriclo Qtde. Exee., |
| Consultoria Padrae
Veiculo Tipo Van, 12 passageiros 948,000 kiny
| Estudos - Estudos de Trifego Cigsson 1,000 vb
Estudos Geoligicos . 1,000 vb
| Estudas de Tragado 16,000 km
| Estudos Topogrificos 16,000 km
| Estudas Hidroldgicos 16,000 km
Estudos de Meio Ambiente - (RCA) 1,600 wh
| Estudos Geotécnicos 15,140 km |
| Estudes de Seguranga do Trinsito 1000 vb |
| Sondagens - Mobilizagdo o Sondagem Misto 1000 vb |
| Sendagem mista em solo 40,100 m
Sondapem mista em rocha 26,760 m
| Mobilizacio pf Sondagem & Percussio 1,000 vl |
! Sondagem & percussio 7050 m
| Taxa de Instalagho por Firo 7,00y L
I Mobilicigio p/ Sondugem a Penetrémetro Dindmico leve 1,000 vb |
Sondagem a Penetrdmeteo Dindmico leve 210,000 m |
| Projetos - Projeto Geométrico 15,140 km
 Projeto Geotéenico o de Temaplenagem _Isdokm )
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Projeto de Drenagem

Prajeto de Pavimentagdo

Projeto de Seguranca Vidrin

Projeto de Intereseqlo no mesmo plino

). @

Projeto de OAE Ji&mi o ;,

Prajeto de Dessproprinciio
Projeto de Obras Complementares

 Projeta de Meio Ambiente - (PCA, PRAD ¢ PTRF)

| Minuta do Projeto - Projeto de Execuglio (Forman A3)

| Relatdrio do Projeto (Formata Ad)

| Estudos Geotdenicos - Anexo 3B {Formato A4)
Relattrios de Projeto de Meio Ambiente - (RCA, PCA,
PRAD ¢ PTRF) Formaio A3
Projete de Execuclio de OAFE (Formatp A1)
Memiria de Cileulo de OAE (Formato AT)

| Impressio Definitiva - Projeto de Exeeuglo (Fermato AY)
Il:ltﬂ&io do Prejeio ¢ Documentos p' Concomtneia (Formato
Ad)

| Relatérios de Projeto de Meio Ambicnte - (ROA, PAC,
PRAD & FTRF) Formato A4
Memiria Justificativa (Formato Ad)

Notas de Servigo ¢ Cileulo de Volumes - Anexo 30
| (Formato Ad)

| Estudos Geatéenicos - Anexo 3B (Formato Ad) NSt

Projeto de Execuglio de OAE (Formato Al1-Sulfite)
Projeto de Execuclo de OAE (Formato Al-Vegetal)

Projeto Executivo de Meio Ambiente - (RCA, EIA-RIMA,
PCA, RIC) Formatg Ad

Meméria de Cdlculo de OAE (Formito A3)
| Projeto de Desaproprisgio - Anexo 3A (Formaio Ad)
Projetos Gravisdes em Meio Digital
| Servigos de Consultoria DE
Coordenagio
| Administragho
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568490 m2
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1,000 vias
7000 ving
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Roduvia (Munigipal  Trecho  : Santa Marganda - Entr® BRI IS
Extensiio 9,000 km :
Natureza dos + Melhoramento ¢ Pavimentagio

Trabalhos
Deserigiio Qtde. Exec.
Consultoria Padrio '
Veiculo Tipo Van, 12 passagéiros 836,000 km

| Estudos - Estudos de Tréfego 1,000 vb
Estudos Geologicos 1,000 vh
Estudos de Tragado S.000 km
Estindos Topograficos : 9,000 km

| Estudos Hidrologicos 8,640 km
Estudos de Mcio Ambienie - (RCA) - 16 Km 1.000 vb
Estudos Geotéenicos ' ; ; 8,640 km
Estudos de Seguranga do Tednsito - 16 Km il 1,000 vb

| Mobilizagho p/ Sondagem & Percussio 1,000 vh
Sondagem & percussio 77.270m

| Msbitizaio p/ Sondugins & Penstbineiro Diisbice v 1,000 vb
Sondagem o Pencirdmetra Dindmico leve 137,700 m

| Projetos - Projeto Geométrico 8,640 km
Projeto Geotdenico ¢ de Terraplenagem 8,640 km

| Projeto de Drendgem 8,640 km

| Projeto de Pavimentaglo TR 8,640 km

| Projeto de Seguranca Vidria 8,640 km

. Projeto de Intersesdo no mesma plano 200U

| Projeto de Desapropriagio 8,640 ki

| Projeto de Obras Compleméntares - 8,640 km

| Projeto de Meio Ambiente - (PCA, PRAD ¢ PTRE) 1,000 vh

| Projeto de Estabilizagio de Aterros & Solos Compressivel 3,000 1

| Minuta do Projeto - Projeto de Execuglo (Formato A3) 6,000 vias |
Relatdrio do Projetn (Formato Ad) 6,000 vias
Estudos Geotéenicos - Anexo 31 (Formato A4) 3,000 viag
Notas de Servigo e Cileulo de Volumes - Anexa 3D 2,000 vias
(Formaio Ad)

| Relavbrios de Projeto de Meio Ambienie - (RCA, PCA, 2,000 vins

| PRAD e PTRF) Formato A3 -4
Impressio Definitiva - Projeto de Execucdo (Formato A3) 7,000 *.i,nﬁr/“ _

|",”'J' _r'L ks%
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Relatério do Projeto ¢ Documentas p/ Concorméncia (Formato 7000 vias
Ad)

Relatdrios de Projeto de Meio Ambiente - (RCA, PAC, 27,000 vias
PRAD ¢ PTRF) Formato A4

Memdria Tustificativa (Formato A4) 7000 viak
Notng de Servigo ¢ Clleulo de Volumes - Anexa 3D 7000 vias
(Formato Ad)
Esmdos Geotdonicos - Anewo 38 (Formato Ad) 7000 wias
Meméria de Caloulo de GAE (Formato A3) ; f 7.000 vias
Projeto de Desapropriaghe - Anexe 3A (Formato Ad4) 4,000 vias
Projetos Gravados em Meio Digitol 3,000 vias
Levantaménto de seglcs transversais, incluindo mobilizagio 8 640 kmn
Marcagiio de off-seis 8,640 km
Projeto de Cortina Atirantada T 1838300 m2
Impressio Definitiva do Projets de Desapropriagio - Anexo h 4,000 vias
3A (Formato Ad) =
Servigos de Consultoria DE =i d

| Coordénndo . 1000 v

| Administragto ) S 11

RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Dirceu Krollmann - CREA/MG-T.349/D e Flivio Eduarde Krollmann - CREAIMG
98.251/D - Responsavel Técnico da DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA;

Sinfrénio José da Silva - CREA/MG 3.904/D, Antonio Marcus Gala Santana - CREAIMG
23.202/D e Eliane da Silva Andrade - CREA/MG 111.887/D - Coordenacic e Geréncia do
Contralo - Coordenaglio e gerenciamento de todas as etapas de estudos e projatos,
visando disciplinar as diversas tarefas a prazo de execucio do projeto;

Sinfrénio José da Silva - CREA/MG 3.804/D e Rinaldo Franco - CREA/MG 58.913/D -
Estudo de Trafego: Foram realizadas "Contagens Volumélricas e Classificatonas”™ que
ferneceram pardmeiros necessérios para avaliar o carregamento atual de trdfego e avaliar
o volume de trafego futuro. Tais estudes foram elaborades de acordo com a InstrugBo de
Servigo 15-201 — Esludos de Trafego em Rodovias e o Manual de Esludas de Trafego —
Publicagiio n® 723 do IPRI2006; 0
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Antdnio Soarﬂa da Matlna Filhu CRENMG 15 T42(D - Estudos Tup-ogrﬂﬂma Foram

feitos levantamentos lopograficos planfaltiméiricos cadastrals com a ullizagio de GPS
geodésico e Estagio Total nos locais, objeto do contrato. Houve implantagio de marcos de
GPS, implaniagdo de poligonal de apoio, locagio do eixo de projele e nivelamento do eixo
locado;

Silvio Cezar de Assis - CREA/MG 60.858/D e Rinalde Franco - CREA/MG 58.913/D -
Estudos Gaoldgicos: Foram realizades os estudos gecldgices principalmente buscando-se
separar as unidades mapeadas de interesse geolécnico, bem como detectar as feighes
(falhas, juntas, contatos, xistosidades, estratificacbes) gue possam interferr no
estabelecimento das condigoes gecmélricas e geatécnicas das direfrizes, delimitagio de
locais com probabilidade de ocordncia de materiais de construglo, cicatrizes da antiges
movimentos de taludes, zonas de solos compressivels! zonas de ‘semas, escarpas,
encosia, cristas, elc |

Silvio Cezar de Assis - CREA/MG 60.8566/D & Gisele Santos Custodio - CREAIMG
87.018/D - Estudos Geoléonicos: Foram realizedos os estudos do subleito, de caixas de
empréstimo, de jazidas de material granular para pavimentacao, de pedreiras e de areals,
Além de ensaios de misturas de materais para as camadas de pavimentacao;

Rinaldo Francoe - CREAMG 58.913/D, Rubens Gomes Dias Campos- CREAIMG
89.654/D o Doris Aparecida Garisto Lins - CREA/MG 59.07%/D - Estudos Hidroldgicos:
Ds estudos desenvalvidos englobaram as etapas de Caraclerizaglo Fisica da Area,
Aspectos- Fisicgraficos da Regifio, Pluviometria e Estudo de Chuvas Intensas e
Metodologia de Estude Hidraldgico. Azgim foi possival fazer correlactes entre precipiltacio-
escoamenio & possibiliton a determinacfo das descargas. maximas nas - bacias
hidrogréficas em esludo e também visando o adequado dimensionamenio do sistema de
drenagem proposto para o trecho;

Fernande Sérgio Fogli - CREAIMG 86.463/D, Rogéric Costa Lima - CREA/MG
69.029/D, Paulo Marcio Almeida Santos - CREA/MG 83.319/D e Marcilio Loureiro Uhoa
- CREA/MG 66.595/D - Estudos Ambiantais - Foram realizados os estudes-dos impactos -
ambiantais que poderso ser gerados nas obras de pavimentagBo da rodovia. Foram
elaborados o Relatdrio de Controle Ambiental = RCA, o Projeto de Controle Ambien

A A
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PCA 0 Plano de Recuperacio de Amas Degradadas — PRAD & o Prolsto Técnico de
Reconstrugao da Flora - PTRF para todos os frechos em projeto,

Eliane da Sllva Andrade - CREA/MG 111.897/D e José |vanir da Silva - CREA/IMG
96.108/D - Projato Geométrico - Foram desenvolvidas opges de fracado horizontal &
vertical, que pudeassem oferecer a rodovia o melhor custo-beneficio para as: obras de
pavimentagio. Procurou durante o desenvolvimento do projeto, concordéncias horzontais
8 verticais, que possibilitasse menor movimentacao de terra; procurou-58 menor varidncia
ao lracado atualiments implantado, minimizando os processcs de desapropriacdo e
enquadrou a rodovia ros parimetros para velocidade diretriz de projeto;

Eliane da Silva Andrade - CREA/MG 111.897/D e José Ivanir da Silva - CREAIMG
96.109/D - Projeto de Teraplanagem: Foram calculadas as secoes de terraplanagem e
realizado o calculo dos volumes de corde e alerros, necessarios para a imphntar;ﬁo da
rodovia;

Eliane da Silva Andrade - CREA/MG 111.897/0 e José Ivanir da Silva - CREAIMG
86.108/D - Projeio de Inlerseqbes - Foi realizado o projeto de intersegao para os principais
antroncamentos, destacando as rodovias estaduais e federats,

Juliano Magalhdes Meto - CREA/MG 129.2640/D, Antonie Marcus Gala Santana -
CREA/MG 23.202/D & Hamllton Alves Duarte - CREA/MG 9.635/D - Projeto de
Pavimentagéio - Foram elaborados opedes de solugio de pavimentagso visando 0 menor
investimento, com a maior vida Ofil do pavimento, enquadrando na disponibifidade de
recursos para a realizacio da obra;

Rinaldo France - CREA/MG 58.913/D, Rubons Gomes Dias Campos- CREAMG
89.654/D, Eliane da Silva Andrade - CREA/IMG 111.887/D e Doris Aparecida Garisto
Lins - CREA/MG §9.07%D - Projeto de Drepagem: Foram realizados os projetos de
drenagem de grota, supedicial e profunda, visando assim disciplinar o escoamento das
aguas pluviats para a ndo Interrupgan do trafego na rodovia e também causar acidenles por
aquaplanagem,

Flivio Eduardo Krollmann - CREA/MG 95,251/D e Eliane da Silva Andrade - CREAIMG
111.887/D -- Projeto de Sinalizacho & Seguranga Viaria: O projeto listou & quanﬂfiw?fhloa

|
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itens de sinalizagao horizonlal e verfical além dos sinals em placas e paindls, marcas

vidrias e dispositivos auxilisres, possibilitando aszim a constituiclo de um sistema de
dispositives de controle de trdfege para ordenar, advertic & orientar o8 seUs USUANOS,
possibilitando assim o méximo de seguranca a0s usuanos ao trafegar na rodovia;

Ellane da Silva Andrade - CREA/MG 111.887/D o Paulo Marcio Aimeida Santos -
CREAI/MG 83.319/D - Projelo de Obras Complementaras - Foram elaborados projetos que
quaniificam os ftens que complementam o funcionamento & a seguranca da praga de
pesagem;

Anténio Soares da Mattos Filho - CREA/MG 16.742/D & Paulo Marcio Almeida Santos -
CREA/MG 983.318/D - Projelo de Obras Complementares - Foram cadastrados os
proprigtérios cujas terras e benfeltorias esldo sujeitas a processos de desapropriagio,
durante a implantagio das obras de pavimentacdo. Foram elaborados memoriais
descfitivos, onde geomreferenciou os limites a serem desapropriados, estabelecendo assim
& area exata desapropriada;

Antonlo Chalfun - CREA/MG 7.103/D o Luiz Augusto Cordeire D'ivila - CREAIMG
24.517/D, Rogério Costa Lima - CREA/MG 69.029/D e Mario Rogue Portaro - CREAISP
58.081/D - Projeto de Obra de Arte Especial:

« Paonte sobre o Rio Malipd = Trecho Pedra Benlta — Entr® BR/116 — Exiensao de
142.6 melros em Concreto Armado Protendido - Foram elaborados as memorias de
caleulo, notas de servicos @ memdrias justificativas, que embasaram a formulagsio
dos guantitativos;

+ Ponta sobre o Rio Santa Anténio — Dores do Tunvo — Entr® MG/ 32 (Allo Rio Doce) —
Extensdo de 44,0 metros em Concreto Armado Protendido - Foram elaborados as
memorias de célculo, notas de servicos & memdrias justificativas, que embasaram a
formulagio dos quantitatives,

« Fonta sobre o Rio Xopold — Dores do Turve — Entr® MG/M132 (Allo Rio Dece) =
Extensdo de 58,0 metros em Concreto Armado Protendido - Foram elaborados as
memdérias de calculo, notas de servicos e memdorias justificativas, que embasaram a
formulagfo dos quantitativos;

» Contengdo de Aterro - Cortina Atirantada - Santa Margarida — Entr® BRI 16 — anr!

w
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w#laborados as membrias de cilculo, notas de servicos & memonas |ustficativas, que
embasaram a formulacio dos quantitativos.

E. parm constar, #u, Luls Guilherma F. G, Campos. MASP 1,208 708-1, mande! favrar a prasante
Certidio, mmuwnmﬁ OF & val gssinada por mim, pelo Diretor de Projetcs & pale
cmdnsmmmnemm

Belo Horizonte, 03 de agosto de 2015, :

— )
L
N —
o o
Sahia

u " "
m G m’zm'i-'duaﬁuﬂﬁuﬁc- i

mda Coo & Menvoramento irator do Projstes
MASP 12087081 MASP 1028485-8
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
COMSELHO REGIOMAL DE ENGENHARIA E AGROMNOMIA DE MIMAS GERAIS - CREA-MG

CERTIDAC DE ACERVO TECNICO

CERTIDAQ N°: 003.530/12

FOLHAS: 000L/0052
0 COMSELRO BEGIONAL DE EMGENHARIA E AGRONCMIA DO ESTADD DE MINAS GERAIS -
CRER~-MG CERTIFICA, PARA FINS DE CERVO TECNICO, OQUE 0OF PROFISSTONAIS,
ENGEMHEIROS  CIVIS, DIRCEU  KROLIMANM, REGIETEO.  HO  CREAR=MG  NUMERD
7.3459/D=-CREA=MG E RNF HUMERO _ca2542.- . RIRALDS FRAMCO, REGISTRO RO CREAR-MG
HUMERDO SBI13/D-CREAR-MG E BRHP MERD 1403833088, JEANETE DA SILVA BIZON,
REGISTRG HO CREAR-MG WUMERC ?u!“"" D-CHEA-MG E BNP NUMERD 1404044132,
ENGENHEIROS DE PREODUCAQ/CIVIL, FLAVIO EDUARDO EROLLMMNN, REGISTEO %O CREA-MG
MUMERD  §9.231/D=-0R8ER-M5 E HE  NOMERD 1405236081, PAULO MARCIO. AIMEIDA
SANTOS, REGISTRO NO CREA-NMG NUMERO 93,319/D=CRER=MG E BENP NUMERO 1402207380,
ENGENEEIRO CIVIL, ENGENHEIRS EM ELETROTECHICA SINFRONIO JOSE DA BILVA,

REGISTRD NO CREA-MG HUMERO 3304/D-CREA-MG, RNP NUMERO 1403423563, ENQUANTQ
RESPONSAVEIS TECNICOS DA EMPRESA E ENGENHEIRCS CIVIS, SILVIO CEZAR DE ASSIS,
REGISTRO MO CREA-MG HUMERO 60.B56/D-MG E RMP RUMERO T402847904, m oA
" REGISTRO WO CRER-MG NUMERO 111.8%7/D-CREA-MGE E RNP NUMERO
;:ﬁﬁssczrf, n_mn.m ALVES DUARTE, HEGISTRO NO CRER=ME WUMERO 3.135/0-CREA-
ME B RNP NUMEROD 1405807835, EMGENHEIRO AGRIMENSOR ANTONIO SOARES DE MATOS
FILHO; BEGISTRO NO CRER-HMC NUMERO 15742/D-CREA-MG E RNE NUMERO 1407486225,
FERMANDO ANTONIO PEIXOTO DE VILLANOVA, REGISTRQ NUMERO 23,013 /D-CREA-MG,
RNP, NUMERO I403088187, REGIMA CELYI KROLIMANN HOGLI, -REGIETRO NO CREA-MG
NUMERO 54.608/D-CREA-MG, BNPF NUMERDC 1404666362, ENQUANTO INTEGRANDE DO
QUADROD TECNICO DA EMPRESA, DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, EFETIVARAM
05 REGIETROS: DAS RNO“ACGES DI. RESPONSREILIDADE .EC’QICR—ARTS.- RERESENTADRS A

SEGUIR. trropetitsiigs
E.‘.ST.F!. CER"‘I“IC&"‘AD i
NAS l\.RTE ;.: : ------------ : e dodk n

.CEETI?IMS, AINDA QLTE CDNFDRME‘. ESTAHEL_C.. Cl HRTIGO 48 DA RESOLUCRO N"
1.025/08 DO COMFER: “A: CARPACIDADE TECHNICO-PROFISSIONAL DE UMA PESSOA
JURIDICA E REPRESENTADA PELO CONJUNTO DOS ACERVOS TECHNICOS DOS PROFISSIONALS
INTEGRANTES DE SEU QUADRO TECNICOY E, EM SEU PARAGEAFQ UNICO: “A CAPACIDADE
TECNICO=PROFISSIONAL DE UMA PESSOA JURIDICA VARIA EM FUNCRD DR ALTERACAD DOS
ACERVOS TECHICOS DOS PROFISSIONMAIS INTEGRANTES DE SEU QUADRO TECHICOYi:iiiiais
INTEGRA A PHESENTE CERTIDAD O ATESTADO EMITIDO PELO DEEARTAMETHD hﬁCIG\lAL DE
INFRR-ESTRUTURA DE TRANSEORTES - DNIT, A QUEM CABE A RESPONSABILIDADE PEI
IHFORMRCOES QUE HELE CONSTAM; E COJAS COPIAS ENCONTEAM-SE WUMERADAS DE D1 A
02 (HUM A DOIS), DEVIDAMENTE AUTENTICADAS £ CHAMCELADAS ‘NO CREA-MG.:iisriisy
ESTACERTIDAD CONTEM 0052 FOLHAS:
ELABCREADC POR:

MARTA CARMO ROCHA NETO

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO
REGIONAL METROPCLITANA
CREA-MG / PORTARIR: 12372008

'CERTIDAO VALIDA SOMENTE COM A ASSINATURA, CHAMCELA E SELO DE CONTROLE DO CREA-MG

MM - Seemrialin Abrores Coslead b0 Bavsi Agpaisiebes, el Blasizurvia - W65 - CHPB0TI0-001 - CONTEWS 7T - DOO0 T D031 fouvisinind - GO0 CNL TTIE wewaliemebi « wr G- 6rp b1

T T I i N T R N o P e = S e A i e BEL nmmE s aEnimmo s
e e T E— e _—
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‘SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CREA-MG

CERTIOAG: 003.590,/12 (CONTINUACAC) FOLHA: 0010/0052

Profissional:
Titule 1 ENGENHEIRR. CIVIL

Regiaves 1 04.0,0000111837

BHE 4 IA0ERE02LT

Atribuicoes:

ARTIGO 7 DR BESQLUCAD 218 D8 29.08.73, DO CONEEA.

Contratada | DIRFRA-ENGENHARIA B CONSULTORIA LT
Registro: 010115

Wezo: Da-hzt: 1-3RI9445300 Dats ANOLACRD 4 18/10/2020 ‘bata Baiwa-r 39F11/Z0I0
Motive De Baixa o QOMCLOSAC DE. CERA/SERVICO

Contratants . BRIT

Local Da SbrefBesvice 1 TR D!V;—_GE'.;.’NG. = DIV MG/SP. WOWTE ALEGRE. LE-M DIV MG/EP &
Froprietacio & BSIT

Cidada  DIVERSOS LOGR/LOCALIDADES - DV

Atividads [2) Thﬁniﬂ%’s}:'

2244 ESTURO TEGNICO / CIVIL
4344 FRDJETO. f CIVIL

12355 ESTUDG TECHICO / GEOTECHIA
0544 AVALIACAD o GIVIL

4346 PROJETD / GEOMETRICO

Fittalidacie ‘t 34650 RODOVIAS{ESTEALAS)
Ceantificacen ¥ 0,00

Valoz Obpa / Secvico o i 2.901. 568,24
‘Contrato/Honbrarics i RS 0,00
“."ipc- ‘e’ Contrako - EMPREITADA

Descricas Complementar: m DE PROJETO E:?fSICﬂ E EXECUTIVD
EHGEREARTA RESTAURACAD RO, 'BR 153, o7
129/2009-00

AUTENTICAG
qummm@r&.
Belo Horizente. lﬂ«'-!.'q._.l-“i‘ﬁl.,'ﬂ
I

e £

i

: f
\_; i 8N E i bk Total RV

Fwaiin Rivars Gt 1600, Bowo  Sano Agesinho, Be Horgome - WG - GEP 3010 - 01 - (5138 6700 =
OB00-EE 307D (ouvidaria), - 0500 031 Z732 (atendiments] - wWencrEaHRg. oy by
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SERVIGOD PC‘BL!CQ FEDERAL
CONSELHO REGTOMHL DE ENGENHARIA E AGROHM'IA DE MINAS GERMS CREA-MG

CERTIDAO:  003.550/12 (CONTINUACAD) FOLHA: 0011/0052

Brofisaional: _

Home i ELIANE DA SILVA ANDRADE

Tituls . & ENCENHEIRA CIVIL !

Begizrro @ 06.0,0000111897

FHE : 1406550217

Acribuieoes:

RATIGO 7 DA RESOLUCAD 218 DE 25.06.73, DO CONFEA.

‘Contrateda 7 DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTOR
Fegistros 010118

fro Da Ret: 1-4066258400 Data Anotacso @ 30/4/2D10 Data Saiwa : 30/11/2013
Motivo Db Baixa ¢ CONCLUSAC DE- OBRA/SERVICO

Contratante i DNIT

Local Da Uhra/Servico i THEC DIV GO/MG-DIV NG/SE. MOMTE ALEGRE DE MINAS DIV M/
praprietacic & DMIT

Cidade : “DLVERSOS LOGR/LOCALIDROES - OV

Arividadae {s) Tecnicaial:
4344 PROJETO / CIVIL

Firnalidade: ¥ 33250 “RODOVIAS | ESTRADRS)
Guantificacas 3 oy00

vaEley Obra / Serviced ¢ RS 2.131;201,87
tontrato/Honorezics * 0§ o160
Tipe Do Contzate t' BMPREITADR

Descricac Complementac: lo ADITIVO RO CI-PE 128/2009, DE DECRESC
IMS DE VALOR DE R$7TT0, 366,37 E ALTERACRO
LF SUBTRECBEO{ENCERECO) .

e e e e e - T e S

waria do Ca Rochi Heto

AssintentesRaminiavracive
REG BELO. HORTZONTE
CRER=MG

AUTENTICAG l.
Wmam&wm ot T
il elo Forisonte, IVNL/LY

'.f- ."-
i i

VIR N saRT e et B TatalsRea, B

-‘.vm-:ll Alvares Cabral 1600, Baimn . -Santo Agostinho, Beld Hotvione - MG - CEP, “301700- 001 - (373290 8700
OB00-ZE I0ETI (owwdore] = DBI0 031 JTIZ (slendimanto) - warClea-mg o b
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SERVICO PUBLICO FEDERAL _
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CREA-MG

CERTIDRO: 003.590/12 (CONTINURCAD) FOLHA: 0012/0052

Froftissitnal:

Wome t ELINSE DR SILVA RRORADS

Tiruls ; ENGENHEIRA EIVIL

Registro 3 04,0,00001120887

BRP £ 1406580237

Atribuicoes;

ARTEGO T DA HESOLUCKD 218 DE ¥9.06.73, DO CONFEA.

Contratada : DIEFRA: ENGENRARIA E COWSULTORIA LEDA-
Ragistro: 010115

Nro Da Art: 1-5119588100 Dara Anotscas © 10/5/2010 Dara Bajsa & 30/I3/2030
Motivo ‘De Baixa ; CONCLUSRO DE GERA/SERVICO.
Contratante e ' _ )
Leenl Do Obxa/Sesvige o DIV DIVAGO/MG - DIV MG/GP. WONTE- ALRGRE DE MINAS DIV NG
proprietaris : DMIT
Cidade DIVERSAS CITDRDES - DV
Keividade (8] Tecricw(e:
4344 PROJETO / CIVIL

Finalidage + 34850 RODOVIAS |ESTRADAS)

puantifisacas £ 0,100

Valor Cbra )/ Sexvize . RS 212.480,80

Contrate/Honorarios : RS o.08

Tips De Gontrato : EMEREITASM -

Deacrican Cosiplepentar: 2° TERMO ADITIVO DE VALOE A0.CT - 128/20
{8, DENIT.

Maris do Chreg ha Neto
‘Rdministrative
REG BELD HORIZONTE
CHER-MG

2 CTANELN

AUTENTICAG

L5

! Confors com o priginal Tu T
g elo Horizonte, Iﬁ-‘l};‘..r':;:': ]

i !

A

Reerwdn Aiares Cabrl 1000, Bamo Sants Agusivha, Bela Monzome - NG - CEF 00770 - 001 - @20 Bion
0800 28 S0I73 {duvidona] - 0850 031 2732 (atsndénivic) -  whek.CoRR-mg 0 be
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SERVICO PUBLICO FEDERAL .
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CREA-MG

CERTIDAG:  003.550/12 (CONTIMUACAO) FOLHA: 0013/0052

— ——— —— —— -

Profisdional:

Heome t ELIANE DA SILVA ANDRADE

Titulae ¢ ENGENREIRA CIVIL

Regidreo ¢ 04,0.00001118057

BNE 11406960217

Atriboicoms:

ARTIGO 7 DA RESOLUCAD 218 OE 25.06.73; DO CoMFEN,

Contyatada : DIEFRR ENGENHARIA © CONSULTCHIA 1=ha
Registra: Qip11s

Wro Da Art: 1-3138649100 Gata Anéticas & 22/10/9:10 Data Baixa : A0/11/2010
Maotivo Da Baiys.: CONCLUSAO 02 CERA/SERVICO

Sontratante ¢ DNIT

Local Da Cbra/Sesvico 1 TH DIV.GO/NG - OIV MG/SE. HONTE ALEGRE DE M DIV MGJ/SP B
Propristario @ DNIT

Cidade : DIVERSOS LOGR/LOCALIDADES - DV

Atividadei|s] Tesnlcaia):

1244 ESTUDO TECHICO / CIVIL
4384 FROJETD / CIVIL

2285 ESTUDD TRCNICG GEOTECHIN
9544 AVALIRACRO / CIVIL

4346 PROJETO / GBOMETRICO

Finalidads { J4E50 RODOVIAS (ESTRADAS)
Cuantificacas t 0, 00

Valor Obra f Serwico B3 2,343 682,57
Centrate/Honorarics 1 RS 9,20

Tipo De Conteate 1 EMPREINADR

Descricac Complemeritaz: 34 TEAMS ADITIVG 2o o 120200903,

ELAROERCAD DE PROJETD BASICO E EXECHTIVG
ENGENHARTA PARA. HESTAURACAS ROD BRISS

AUTENTICAGA
Gonﬁncumuwhuammmymm.

Bela Horaronis, l?a*’-’l':l.-’fr'{i!;f

|

Vil

T

ket g wifud , Skl e Bt Totalzidd, 9

Lo TR, e i A e

Eﬁ

fwenida Alvares Cabel 1600, Gaito  Smws Agoslnho, Belo Morors - WS - CEP 30170 - 001 .. (313299 AT00
0800 28 30273 (ouwdona) - 0800 0392732 (Blpndmentol «  wWWW.GrER-NG 0fg b
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIOMAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CREA-MG

CERTIDAD O03.590/12 (CONTINUACRO} FOLHA: 0014/0052

Profissionals

Beme - ELIANE DA STLVA RNDRADE

Titule. : EMGEMHEIRA GIVIL

feglatra @ 04.0,0000112887

RNE 1 1406550217

Rtribuicaes:

ANTIGO T DA RESOLUCAD 218 DB 75,0673, DO COMEEN,

EnpresasInatituican 1--DIEFRA ENGENHARIA-E CONSULTORIA LIDA.
Regianro 210118
| Nro De Azt 1 2-40E0043500
DEta Rnotacao 1 & /1I2010
Quantificacas I 5,00
Honogarios/Premis i 1 R
Data Da Infel FIBEATE /2009
Data De Fim 3 BOLD0/0000
Hotive Da Haixa i
Cod-Anotacas 171 - DESEMPENRO DE FUNCAD TECNICK

Descoican Cargo/Cixas/Premic:: REQEONSAVEL TECHIZO

Maria-do Cyrmo Roohas Keto
hsalatenty Mdministrativo
REG BELD HORLZONTE
CRER-KG

Confare com o original
B Bolo Horizinde, 18401/2

AUTENTICACAOD
. “_ e

04

B
ol R RSO, vl RO e TOLAL S, B8

Avenida Alvares  Cabral 1600, Beina Samo Agosbiha. Belo Horzonis - MG - GEP; 30170 - 001 - (33)32#0 8700
0300 2830870 (ouvidocl) - G800 0312732 (stendimento) - www croamg oy e
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a Empresa DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, com
sade & Rod. Anel Rodovidrio Celso Mello Azevado, KM1, 1000 - Clhos d'Agua, Belo Horizonte/MG, CEP:
20.390-085, inscrita no GNPJ/MF sob o n® 17.575.459/0001-84, executou para o Departamento Nacional de
infra-Estrutura de Transportes — DNIT, sob a Responsabilidade Técnica do Engenheiro Dirceu Krolimann,
CREA MG - 7.349/D, o Contrato n® 06 00047/1885, cujo objeto foram Servigos de Elaboragio do Projeto
amu-mmu.ammmmmnmmuammummamm-mm
2* Etapa. Os dados refativos o cantrato s80 os seguintes:

Dados Contratuals

Nomero do Edital 0091/2008-00
Nimero do Contrato PP-00 0&'[291‘2009—0!3
Data da Assinatura do Contrate  28/07/2008
Data da Publicagdo no DOU 03/08/2008
Nimeare do Processo 50806.004544/2008-7

|nicio dos Servigos D&MDarZ00%

Téarmino dos Servicos 30/1 172010

Rodovia BR-153IMG

Tracho Div. GOMG = Div. MG/SP

Subtracho Entr. BR-464/487 (p/ Prata) - Div. MG/SP
Segmento fomy 108, 1 =-km 246,7

Extansdo 138,6 km

Codigo do PNV 153BMGNA50 a 153BMGoa10

Lote 03

Yalor do Contrato Total RS 2.3436B82 67

Resumao dos Estudos Realizados

Foram realizados estudos de Trafege, Topograficos, Drenagem, Ocorréncia, Avaliagdo do Pavimento,
Hidrolégicos, Geotécnicos, Impacto Ambisntal,

Resumio dos Projetos Apresentados

Foram elaborados Projstos Geomeétricos, Projelo de  Intersagdes, Travessia Urbana e Retomos
Operacionals, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Restauragio de Pavimentos,
Projeto de Sinalizaglo & Obras Complemantares, Projeto cutive de  Preservaglo  Ambiental e

Palsagisma. ’
= -. o ek =i

Hal. DRI w24l

GACaD, ST Expedichos - 201 2\Aberads Técaics - J01XATESTADO BR-145-40 01 DIEFRA docx iz
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
0 DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

4 - Equipe Técnlca e Relagio dos profissionais Co-responsaveis palo Projeto:

Responsabilidade Técnica e Consultor Dirceu Krollmann CREA MG - 7.345/D
Gedlogo responsavel pala Projeto Ambigntal Femando Antinio CREA MG -23.013
Peixeto de Vilanova

Engenheiro responsavel pelo Projeto de

Regina Celi Krolimann

CREA MG - 54.608/D

Oeorréncias e Projeto de Restauraedo do Pavimento

Pavimentacao Fogll
| Engenheiro Coordenador do Projeto Dirceu Krollmann CREA MG —7.348/D
Estudos de Trafego & Capacitagso Sinfrbnic José da Silva | CREA MG - 3.804D
Estudos Hidrokbgicos Rinaldo Franco CREA MG - 58 813D
Projeto de Drenagem/ Geométricol Terraplanagem & Eliane da Sliva Andrade | CREA MG - 111.887/D
-
Estudos Geotécnicos/ Avaliagso do Paviments/ g:mr;ﬂamus Gaia CREA MG - 23.202/D

Estudos Geotécnicos/ Avaliagao do Pavimentol
Topografices & Projeto de Obras Enrrm}&manw

Silvio Cazar de Assis

CREA MG - 80.856/D

Ao Antbnio Scares de CREA MG = 15,7420

e .| Matios Fiiho -
| Projeto da Sinalizagio Hamilton Alves Duarte CREA MG =5.135/D
Projeio Executiva de Preservagio Amblental e Paulo Méarcio Almelda CREA MG -83.319/D
Paisagismo Santos
Projefo Executive de Praservacio Ambiental e Fernando Sergio Flogli CREA MG -B0.999/D
Paisagisma -
QOrcamento e Plano de Execugio de Obra Jeanete Bizon CREA MG — 94.743/D
Projeio de Sinalizagio Flavio Eduardo CREA MG - 29.251/D
Kroflmann

Brasilia, #7 de abril de 2012,

JOSE FLORENTINO CAIXETA
Diretor de Planejamento & Pesquisa

Ciente e de acordo.

: TARCISIO GOM
3 vmcu& A-MG
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CERTIDAO Egﬁi%ﬂci@iﬂlﬂﬂ CREA- MG N® 3242249/2025

Lel Federal N? 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissfo: 26/03/2025
Validede: 21/03/2026
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chawve: 2dz¥Aanuidades

TERTIFICAMOS gqud- o) profissonal onconlia-54 regetiada newe Consolhs, N termas oa Lal 5 10485 o 24121068, conforme 08 dados abaio,
CEATIFICAMOSE, ninda. fate o catobelecimenis roo aitgos &8 o 65 da roferids Lel, gue ofn) msmssadofa) niio wo sncontra am débiic com o
CREA-MG.

i dedi}
Prafissional CAK CESAR MACHADG SOUZA
Rugisirg: 1418387452
CPF =" TE2.006:"

Tipo o Ragiirg: Ragiain Defintive de Profasonal (DIPLOMADD HO PAIS)
Data da regatre: 8032018

Titubods]
GRADUACAD
EMGEMHEIRD CIVIL

Aribuiche: ARTIGE T 0A RESOLUCAD 218 DE 20,0813, BO CONPEA
Diota do Formagho: 18032010

CERTIOAD DE REGISTRO E CUITACAD PESS0A FISICA

Il goes | Matas.
A gha deste S8 @I Crime p no Cédigo Penal Brasiisine, sujstands ql}'lmqﬂlfu"nm“hpuﬂ.
- CERTIFICAMOS que caso ocorra{m) alterngioldes) nols) (%) comide(s} neste d eata Comidao perdera @ sua valkdads

para todos on efeltos,
+ Estn certidde perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos slementos cadasirais mela conbdos.
- Wikl a7 10 e RaciGne,
(HiEma dade Paga
A 2025 (11

— Aunos de infragino
Mnia fanstm

da
Empreso: MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA
Ragstng: 0001055554

CHP 44 371 6000001-60

Data bnicia: 260072024

Diata Fim: Indalinds

Ciata Fim' de Contrate: indelvide

Tipo do Rosponaabibdads: RESPONSAVEL TEGNICD

s B Wi
[_AT!‘.I'G ] r:;;;.::ﬂ ] [- ia
— Anuidodes Pagas

(aozs )G | (sesas | (ammes. )
P | P | Catse (osvone )
S | £ |(sss |(2oszos |

A pireniicidace dew Certelo pooe ser e lendy oo rite Soes-mg st com bripoblicn, toimn § chave: 2dr Assudsses
Ipeass e SLOLDOPE bs 02510 o asagl, gx SAT 117 300840 Eh
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Pagina 1720
Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

Resolucho N° 218 de 20 da Junhe de 1973
Resolugio N® 1050 de 13 de Dezembro de 2013

Resclucio N* 1137 de 31 de Margo de 2023 CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais.

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

3255355/2025

Atividade conclulda

‘CERTIFICAMOS, para os. devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referenta afs)

Anotagao(des) de Resp Bilidade{s) Técnica{s) - ARTs, constante(s) da Presents CERTIDAD, tendo side

compiovada a execucio e conclusdo dals) obra(s) efou senvigo(s) indicadols) conforme descrigio|bes) abaio.
Profsucnal GANY CESAR MACHADD SOUTA

Fegstn 4045405 R 1416387452
Titud profsssonal ENGENHEIRD CWIL

Himono da AR T MGEZIZSIS0416T Tipode ART: DBRA/ SERVCO
Forma de regiiro;. SUBSTITLACAD POR ERARO DE DIGITAGAD
Emprria confratada MODULUS COMSULTORLA E ENGENHARLA LTDW

Corpratnrse; AVE MINERAGAG LTDA CPFCNF) OF,605.562/0007-48

Eraieincn 0 conifatante STIO Anapadig e AN
Complaments  Lote 14, Quadra 51 Baro  Gieba Maraba
Cidade  AGLAATLL DO NORTE 1 PA CEP 58533000

Cortrate: AVE-000109024
Wakor do confrata. {8 110 616,68
Hcht inatitucional Dutros

Colebrcda mm 26011204
Tepor dhir coniratande: Peasoa Jncoa de Dunto Pricado

Enderecn da obra'senvig’ SITED Anagakng Ll ]
Complementn  Lode 14, Cundra 51 Basrmo Gleba Marabi
Chdade AGLWAZUL DO NORTE LA CEP 68533000

Diata de io;, 29115024 Conclusdo eletva. ITURN25
Finabidiade, INFRAESTRUTLIRA

Propneting AVE MINERACAC LTDA
Asvdade Técca: 14 - Elaboragio ESTRUTURAS » ORRAS DE ARTE > #26 1 - DE PONTES 00 - Propto 100 undads. 14 - Elaboragdo
ESTRUTURAS » GBRAS DE ARTE = 8265 . BE RECUPERAGAD DE PONTES £0 - Projeto 3 0 unedade: 14 - Elaberacso TRANSPORTES »
INFRAESTRUTLEA RODOWVIARLS > 84 1 3 - DE INFRAESTRUTURA RODCVIARIA 80 - Projet 200 unedade,

. Obrsdrvaghes

Elaborain de dagndshcn & engenhana das ponkes do wbe de Peda Branca. locakrade no Muricip de Agua Aurul do Morte & do sile de Antas
Morie. iocaliado no Mimicipss de Cunpndpolis. O projeto fod slaborada nas dependdnoas da conratads MODLILUS em Belo Hongonts 4G

CPFICNR) OF 505 SE30007 48

CERTIFICANCDS fnalmenie, que S enconina wincutado b presente Coibddoe de Acerve Téonico — CAT, o alestado conlendo 10 folhas ). expedido
ek conditants da obea/Senago, B Gusi cabe a reaporaabalads pels veracidade & exidBo das sdormagies pede constankes

Cartidse de mmmm
H0LTI0E, 11:54

A Cerbeilo de Aoerva Técreco (GAT) & qual o stostedo ostl vwioulad

[ il pessns pridss
somente s o responsdvel lEoacn indocado estver ob verha @ ser
nbErado o Se QUECHD WOmICD POof M i Seciarache eNIreQUE Mo
mamenin da hatshtagio gu da entrepa e propostas

mmrmwemnwm CONFEA

cmmn 8 Enganharia

Tat 0200C1 JTX) E-anid

Regional & Agronomia de Mi
Hwerida Sprares Cabeal 1500, Sanin Agosinhe. 33 110317 - fleio
abprvderasmtefRerad-mg s b
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ATESTADO TECNICO

Atastamos para fins de comprovagdo de capacidade técnica, que a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeirantes,
11097301 - Anchiata - Belo Horizonte, CEP 3[131 0-402, na Cidade de Belo Horizonta/MG,
inscrita no CNPJ n® 44371 690/0001-60, executou para a AVB MINERAGAO LTDA,
sociedade empresana limitada, inscrita no CNPJ/ME scb o n® 07 605.563/0007-48, com
filial no Sitio Anapaling, Lote 14, Quadra 51, Gleba Maraba, no Municipio de hgua Azul do
Norle, Estado do Para, CEP 68.:533-000, &-mail jga. silvai@ozmingrals com, onde recebers
quatsquer noftificagdes referentes a este Contrato, rieste ato representada na forma do
seu Conlralo Social, doravante designada simplesmente “CONTRATANTE"., o5 servigos
abaixo relacionados com as seguintes caracleristicas:

DADOS DO SERVIGO TECNICO

AVB-000108%/24

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 32553552025, emitida em

2000472025

Contrato n®;

Prestagao de servicos de engenharia especializada para
elaboracao de diagndstico e engenharia das pontes do site
Objeto do contrato; de Pedra Branca, localizade no Municipio de Agua Azul do
Norte & do site de Antas Morte, localizado no' Municipio de
Curiondpolis, ambos no Estado do Para.

= Q projeto foi elaborado nas dependéncias da contratada
Local de Execugdo: | yinni)i 1S em Balo Horizonta/MG.

Periodo de Execugio: | 28/11/2024 a 270272025
Prazo de Execugio: 80 (naventa) dias

RS 11081968 (cento e dez mil, novecentos e dezencve
reais & sessenia @ oito cenlavos)

Valor Contratual:

DADOS DO PROJETO

Ponlz | Largura Extensan Aréa g 4 g
. . ; | 22
| Rio Taboca | 5,00 14,00 70,00 £ %
; Riio Verde | 5,00 17,10 85,50 tg -’
Rio Plague | 5,00 60,00 300,00 g é
Total 91,10m 465,50 m?

|
|
13
i
2
|
i
|
5

Regional g Engenharis & Agronomia de Minas Gerais .CREA.HG
Aweridla Spraes Cabeal 1500, Sanin Agosinhe 30 110317 . Sl Horiroma MG izt aniuisat
Tah  SB00GH JTH) End abpevdevesadiored-meg e e - Emm

i e Ha
Frpeossn e PROGIS 1155 okt =
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Pagina 320

~peRazL

RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Responsavel Registro

u E

r——na P UNGY pa— T S T L - ra— @

José vanir da Silva CREA 96.108-D/IMG | g E 8

Pedro Henrique Rezende Beleigoli | CREA: 1Diﬁ-§|-DIM(—3_i g E E

S B V— = -

Caio Cesar Machado Souza CREA: 241}.494-DMGi -E E ] §

] 2 §

g E-g

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende ggg

Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG E'},

240.494-D - Responsavel Técnico, Coordenacio e Geréncia do Confrato - Coordenacio e g 3 g

gerenciamento PMBOK de lodas as etapas de estudos e projetos, visando disciplinar as o 5‘3
diversas tarefas e prazo de execugdo do projeto. E 'E -
S o
Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrigue Rezende g?%%
Beleigoli - CREAIMG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG Egs £

240.494-D — Execucio de Relatdrio de Diagndstico, em formato da memarial, contendo os
seguintes topicos:

» Anidlise preliminar do localiprojeto;

+ ldentificagao de problemas a pontos criticos;
+ [Dascriclo das condigdes atuais;

» Analise de riscos e impactos;

»  Sugesties de intervengdes praliminares;

= Folografias 8 mapas de localizagao;

+ Conclustes e recomendagdes iniciais,

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende § 5
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caip Cesar Machado Souza - CREA/IMG ﬁ?g
240.494-D - Execucao de Memdria de Calculo, em formato de memaonal e planilhas de Eg E
calouls, contende os seguintes topicos: g % E

= [niroducio e metodologia dos calculos;
= Dados de entrada a fontes utilizadas;

e

i

:
]
.Eg
|
i
i
i
I
!

Reglonal
Awenita Avanes Cabel 15000, Santn Agosiinhe 33 110317 - Beio HorromeMiG L
Tah  SB00GH JTH) End abpevdevesadiored-meg e e LR e
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g i
= Passo a passo dos calculos realizados;
» Férmulas e pardmelros adotados;
* Apresentacdo dos resullados (com tabelas e graficos, se necessario)
Juslificativas para 05 valores adotados;
» Conclustes e ohsevagtes adicionais.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng” Caio Cesar Machado Souza - CREAIMG
240.494-D — Execugao de Desenhos de Arranjo Praliminar em BIM, extraido em fermato
CAD, contando 05 sequintes tdpicos.

+ Planta baixa & corfes preliminares;

» Detalhes de posiclonamento e onentagio dos elementos pringipais;
* Represeniagao das dreas afetadas e limites do projeto;

+ Indicagdo das solugdes propostas (de forma esquematica);

» Escalas e legendas padronizadas;

s Mapas de localizagio e acessos,

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D ¢ Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Execucgdo de Planilhas de Quantidades, em formato de planilhas, contendo
os seguintes lopicos:

« Quantificagao detalhada de materiais & servicos;
= Discriminagho por itens e subitens (com descrigao & unidade)

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Soufa - CREAMG
240.494-D - Execucao de Relatério final, em formato de memonal e planilhas de calculo,
contendo.0s saguintes topicos:

+ [ntrodugo e resumo dos estudos realizados;

+ Analise completa e diagnosticos detalhados;

« Memodria de calculo consolidada;

» Resultados e justificativas para as solugbes propostas;

e

Reglonal
Fwerids Avares Cabeal 1600, Santn Agosiinhe, 30 110317 « Beio Morizome MG
Tak 0200001 JTH) E-enid alglevasmsderadmg pi v
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= Conclusao e recomendagfes para execucao;
» Anaxos com documentas & desenhos finais:

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D ¢ Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG
240.494-D - Exscucdo de Memarial Descritve para Confratacio Tumn-Keay, contendo os
seguintes tpicos:

= Descrigao geral do projeto e objetive da contratacao;
s Especificactes enicas dos servigos @ matanais;

+ Escopo detalhado do trabalho;

+» Condiges e prazos de execucio;

» Critérios de aceilacio e controle de gualidade;

= (Obrigaghes da CONTRATADA e normas apliciveis,
+ Ohientagdes para execucas.

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Cortiddo n® 32553552025, emitda om

DEBCRIGLO DAS ESTRUTURAS DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

1. Rio Taboca - Coordenadas (6°14°53.62" S, 49°46'4.70" Q)

A OAE possui 14,0 m de comprimento @ 500 m de largura. A stperestrutura em concrato
armado- possui deis vaos de 7.0 m e tzbulsire de 20 cm-de espassura. Possul gquatro
longarinas 60 cm de espessura e aliura de B0 cm. A travessa no melo do vao apoia-se
sobre trés pilares de secio quadrada circunscritos a um circulo de 60 cm de diametro, Os
encontras e alas £8o em concrelo armado e possusem trés pilares quadrados de 50 cm.

2. Rio Verde = Coordenadas (6°14'53.62" 5; 49°48'4.70" Q)

A DAE possui 17,10 m de comprimento & 500 m de largura. A superestrutura ‘em
concreto armado: possul dois vaos de 8,55 m a labuleiro de 20 em de espessura. Possul
quatra longarinas 60 cm de espessura e altura de 60 cm. A travessa no melo do vao
apoia-se sobre trés pilares de secdo quadrada clreunscrites a um circulo de 80 cm de
didmetro. Os encontros é alas 80 em concreto armado e possuem Irés pilares quadrados
da 50 cm.

3. Rio Plagué - Coordenadas (6°32'41.47"5; 50° 2'22.92"0)

Cawtcliie * 17553557005
200426 115s
v de pranado; yS875

A OAE possui 60,0 m-de comprmento e 500 m de largura. A superestrutura em concreto
armado passul cinco vaos de 12,0 m & labuleiro de 20 cm de espessura. Possul quatro
longarinas 60 ¢m de espessura g altura de 60 cm

418

i

:
]
.Eg
|
i
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Reglonal
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METODOLOGIA

A refroandlise & uma metodologla essencial para a avaliagio estrutural de obras
existentes, permitindo verificar a conformidade da estrulura com os carmegamentos atuais
@ normativas vigentes. No caso da ponte sobre o Rio Taboca, a retroandlise foi conduzida
com o objetive de comparar os esforcos solicitantes com os critérios de dimensionamanto
adetados na época de sua nr;urlsn'uq:ap 2 varificar a necessidade de intanrém;bes para
adequacao estrutural.

A andlise estrutural baseou-se na oblencao dos carregamentos atuantes sobre a ponte,
considerando tanto as agdes permanentes quanto as acidentais. O modalo estrutural fol
elaborado no software SAP2000, ulilizande o Metodo dos Elementos Finitos, € os
aslorgos foram obtidos a partir da medslagam tridimensional do tabuleiro @ de sua
masoesirutura.

Os carregamentos foram divididos em;

Peso propro da estrutura (longarinas, tabuleiro e infragstrutura);
Carga de revestimento & sobrecanga de tréfego (frem-tipa TB-360);
Acdes varaveis (ventos, impactos e frenagem);

Coeficientes de seguranga conforme NB-1/1860 o NB-6/1960,

A partir da modelagem e dos carregamenlos aplicados, foram determinadas as
anvoltdrias de esforcos, possibilitando 8 comparagio entre os estados atuais e as
axighncias normativas.

A validagdo dos dados foi conduzida a pardir da comparagao entre os esforgos solicitantes
da retroandlise e aqueles previstos para a situagao fulura. A verificagiio contemplou os
seguintes aspectos:

« Estados Limites Ultimos (ELU} = Avaliagio da resisténcia & flexao, cisalbamento g
torgao da superestrutura; )

« [Estades Limites da Servico (ELS) — Verificacho de deformagtes e abertura de
fissuras conforme os limites normatives;

= Anglise comparativa das combinacies de carga — Aplicagio das combinagdes
previstas na NBR T188/2021. ) )

Os resultados indicaram que os esforgos da situagdo futura sdo menores do que os

obtidos na refroanalise, demonsirando que a estrulura nao requer reforco adicional para

suportar o rem-tipo TB-450. Além disso, lodas as deformactes calculadas ficaram abaixo

ggshélmim; normatives, confirmando a adequacao da ponte para a continuidade do
.

Abaixe uma tabela resumo com os esforgos no tabuleiro devido 4 refro-andlise e siluagao
futura:

Lh

de Engenharia & Agronomia de Minas Gersis CREA-MG

Reglonal
Fvenida Aaes Cabeal 1500, Santn Agostinhe, 30 110317 . Seio Morzoma MG
Tak 0200001 JTH) E-enid alglevasmsderadmg pi v
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RIO TABOGA
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA B
AP 750,44 632,61 B84%
APZ 837,19 81257 B7% .
AP3 893,52 7037 85% § g 5
RID VERDE ;g_%
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % gs”
AP 811,73 TB1,40 83% E I
APZ 112,44 851,74 BE% £z
AP3 106050 828,91 88% EE
RIO PLAGUE 54
ITEM RETRO-ANALISE SITUAGAD FUTURA % j 5 =
AP 102492 B4B 87 a3% :
AP2 127207 1085,03 B5% B ‘gg
AP3 1197.05 040,49 arw B0
T
QUANTITATIVOS PROJETADOS ﬁ g _g g

A planilha de quaniifativos de services contém uma sintese da concepgio dos projetos

supracitados, considerandeo a aplicagao de CBUQ no tabuleiro:

619

]
Fornecimento e instaingie de placa de obva com chapa gabvanizada o ] " I 450 E
esfrutura de modeirm, AF_ 02022 _PS g
Cone plistico para canatizag o de TANsIG - wilizacto o 150 cilos - = il
fornecimente, 01 implantagdo.e 01 retirada didra . -l AN 3
Sarveile Cont &ncargos ates [ 80,00 : i
SIMALIZAGAD VERTICAL 3i
Placa de reguamemagao am igo 0 = D.aﬂm - paticuka fetomefatia tipo )+ TR 200 = E—_
8- fomecimento o implantagio i
Placa de avertincin em ago, indo de 0,80 m - pelicula setromafletiva tipo |+ 00 = i
- toimecimento & implantache ASS ti ]
Piaca em ago- peticula | + | - fmecimenta e implantacso ' 7,80 g é g
Piaca delneador emago - 0,30 0,90 m - peticula retioerefieliva tipo ) + [V - -}
Tofreciments a0 nt 4,00 g E
Suparte para placa de sinalizacio em madeita de bei trastata B x B em - i
fornocirmento g imp L0 " s E—%
i
E
o




fornecirmento o instalagio

DEFENSA
Detenss maledvel : ® m 120,50
mm*mlm matedved simples - fprecimente & implantag do m 32,00
Ml fe IR0 A e delensa metAlics pars Dafveina rigids - fonecimento L 4.00
e »r i
13 DEMOLIGAG/REMOGAD
Riamogso mecanirada de bl em solo m 10:00
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 1# categoria em it 1382
boti-fora - DMT até 1000 2
Caorte de barras de ago CAS0 cam magarics axiacetieng om’ el
16 SUPERESTRUTURA
161 SUPERESTRUTURA - LOMGARINAS
1.6.2 SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD
LAJE DE TRANSIGAD
Limgezs em mﬁcmmmmnmiammodmmnm m 70,00
B tutico. B cavas o valas s 40,00
Furmmcmcmnmrﬂc-mummchwﬁn Inclusive ot 48,00
estorarmento te estrduras verticais
Aamadieaam ago Ch-54, fornecimento, coete. dobm e aplicacso - Gusigue
dlimsirg L) 1.1000,00
Caoncresn Magro m3 2,00
Concreta Bombeado em laje de pisa ek = 30,0 MPa, m 10,00
Adenzaments de concrete par vibrador de missis m' 12,00
umamoﬂnmbh}n Coam UtHizag o de guindawio i 2,00
Trandpoite com Carminhdo CaioceNs com capatiiade e 11 1. com
Fuindauto de 45 Lm - g L Hetn B0
ceug
Pintura ge ligago m 114,00
Transpaite de matedial beturinggs com carminhio tangue distribaador - . 12925
radonda pandmentpda
Conciets belumingss usinado aguente (C.B.LLQLL pregar, spicacio & ) 550
tagdo, nclushe f wetido the silos os materisls, &= 0,05:m il
GUARDA CORPO )
R i de gearda-Corpo Cony ARMERRG0E COMersians - intatagso m 28,00
L7 ACABAMENTO
FUNTA DE DILATAGAD
Lirmpeza em junta de diatagio m 1500
Iuritn e dilatac o em dlastimens @ parfl VY - L= 30 mom e H-= 70 mim - s 15.00

e
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Lak0s PolNTENCas B jUnta de pavimento de conciemo - L = 20 mm e H = 30

mm - confeccdn e assentaniento i Sl
PINTURA
Calagso manual com feador de cal m 35,00
Prtura o Tunda corm Tnkaapoe ©om [Etoks o arcompimida, Urma demso, o M7
A St T ot e
< tagem de batancim 1ipo platalorma para transporie :
vertical el 200
Ba.l.lmd.lnﬁé'hl:ﬂ'ﬂpu plataforima pasa transporte wertical completo, e 1,00
B pada ingtal T
DRENAGEM
Perfuracia em concretd com coroa diamantada- D =75 mm m 200
e do FYC D = 75 mm para QAE - formaciments & instatac o m 7,00
Joelho S5 graus, pye, solddvel, DN 75nim, instalado ein prumada de-dgus - ot 8,00
fornecimento e instalagio. AF_ 082073
Fixagho de tubas horizontals de PVE dgia, VO esgato, PVE dgua ploval.
CPVE, PPRL cobri au a¢o, dilmetros maloras gue 75 mim & menoies ou . &80
iguaks a 100 mm, com abracadaira metdlica rigida tipo u pertil 47, lods em
perfilsdo em laje. AF_0W2023.PS
18 LIMPEZAFINAL
| Limpesa de pante m 34,00

Formecimente o instaiacio de place de olia com chaps galvanizada e it 450

estrubura de madeim. AF_2022 PS :

Cane plistico paa canalizagio de trinsito - wilizagio de 150 chclos - F

fornecimerits, Em’m;:em retuda didria- ) b L i

Servente COM ENCATEAS Com| s H ‘8000

SINALIZAGAD VERTIGAL

::m-mrmmhmlmu-ﬂaﬁm poeiciuta retronefEtig tpnl + i 200
- o &

mmmmmnamwm&aom-mmmmn e 200

50+ HornesCimento 8 Imglantag e

Placa em a5 - pelicula | = | - lameciments @ implantagio m 7.650

Placa delinsador emago « 030 x 0.00:m - pelicada retroerefietha tipal + IV - e 4,00

fornecimento o implantag o

Suporte parn placa de sinalizacio em madeirs de bei fratada 8 w8 om - il 34,00

forneciments o imptantagdo ;

DEFENSA

Deetérian maledvel simples - fomnecimento e implantagio m 10,00

Ancoragem de defensa maledvel simales - ioneciments ¢ implantagde m 32,00

Mduln di iransigho da Gelemsa imelalica para bareia Tigkta - lenegmmio %00

eimglontagdo
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E ii r:—'! t_.' ; ! i

Pemordo mec anithda de bafisiry em soio

10,00

Cargs, transparte, descarga e espalhamentn de material de 1% categoria em
bota-dora: DMTate T0m

14,79

Carte e baras de ago CA-50 com magarice oxacetizng

El

143

- —

P e

:.mmmuwmmm

1142 SUPERESTRUTUAA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAIE DE TRANSICAD

LAJE DE TRANSICAD

Lirmpeza mmﬁchﬁmﬂumplnmnd‘ﬁwsﬂlnm

ABTEEDE A0 & COMPacagio B tundo de civas ou vales

F|:_|rm- plania com compensada para eatruiun de fundacio, inclusive
escntamenio de ekt v verikcals

Armaduea erm ago G50, Tarmecimento, coe, dobra & aplicacso - oualgquer
dfirmotro

Cancreto Magro

ES- e S ERER

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

Adensamenta de concreto par vibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

= {3.t3

Transparte com caminhao cafoCerizoom capackiade e 11 Lecom

§

Fuindaut co 45 Lm - rodovia pm ta

ceug

Pinitura de ligagho

3

Transporte de materal betuminosa com caminhio tanque distriissdor -
1ocioina pavimentaca

5

C«mu [Ferm———— usinatio a quente (G.8,1LQ.), preparo, aplicacio e
ompactacio, inclusie formecimento de todos 03 materads. e .05%m

E |

mmuc-_:-npo

Recompasigho de guarda-corpa com b egatos comereials - instalacia

i3

SUNTA DE DILATAGAD

Limpeza em junta die diatagio

15,00

lunta g diaTaghs em claatimens e gerfil VW - L = 40 frim & H = 7 frim -
forheciments & instalagds

15,00

Labigs palamericon em junta de pavimento de concreto - L = 20mme H =30
fnim - conteegdn e assantarmento

15,00

PIHTURA

219

vinculado & Ceriddo n® 3255355/2025, emitida em

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
2010412025

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Contiin ¥ 1241657075
ZIOATNIE 1158
Charve e ipenaadio; yE875

!
i
i
i
il
il
i‘%
i
|




Pagina 11720

Cataiio mamal com feador de cal m 4275
Pirura de fundo corm tinta epéxd com pistols 5 st comprimidn, umas demo, it 550
espessurs de 130 pm

Mantagem e desmantagem e batancim tipo plataforma para transporte -~ 200
wertical

Batancim elétrico npo pintaforms pars tansporte vertical completo, un*més 100
incluske acessdios para instalagio *
DRENAGEM )

Perfurag fo em cancrelo Com coras D= 75 mm m 3,00
eeno de MY D = 75 mm para OAE - lomecimento o instalagio m B.00
Fomlkin GO geaus, pve, sotddved, DN TSmm, Instalmoe em promacs di S - g ‘Bog

fornocimento o instaingbo. AF 002023
Fiagao de ubos horizontals de VG agua, PYG exgoto, PYC 4gum pluvial,
CVGC, PPR, cobre au-aga, diSmelios majofes Gue 75 mMim & Mancmes.ou
igunes a 100 mm, com abragadeira metaloa igida o u pedild®, tada em
petilado em Laje, AF _PS

| Limgieza de pante m | 24,00
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Fornecimento & instalag §o de placa o obea com chaps galvanizads e 3 -
estrutura de mageira, AF_ 02022 PS5 - = ¥
Cone plistico para canpizacso de rinsito - ilizacso de 150 ciclos -
fordeciments, 01 implamacio e 01 retirads didria i, LAG0.00 g
Servents £om ancalfes complementares h 80,00 2
SINALIZAGAD VERTICAL E
Placa de regidamentac o emaco 0 = 0,80 m - pelicula retromrefinina tpo + i 200 g
58 - lorneciments e Lif =t -.
Placa gt atherténcin em aga, lada dis 0,80 m - pelicutaretronfetiva tipal « . 200 =
51 femeciments ¢ implantagio i
Maca om aca - poleuka | | - grnecimentn & impleniscio " 7.60 ni
Placa delineador &m 350 - 0,00 x 0,90 m - pelicula retromenistiva tipal + IV - e 400 3
1B ITENLD & IMpLANAC S0 !
Supatte para plica de sinaliracis e mateirs de b tratada 8 8 cm - ﬂ
tor & Implantagaa i 2 908 i'
: 324
Defenss maladvel SHmpes - [0ECETEnts & ML m 120,00 i ii
Ancoiagen de delensa maledved simples - Bathecimenbs e implantag b m 32,00 als
Madulo de trensicdo de defenta metdbos para barmeira Hgida - fornecimento 400 g gig
¢ imglantagde i:
e y i
(119 DEMOLIGAD /REMOCAD i-i
E;
E
o




Pagina 12120

Oz~

Femocdomecanizids de bafsin em soic

Carga, tramporte, descarga e espalh 1 de e 18 categoria em
bota-ors - DMTate 1000m )
C-Nldthﬂﬂld!lﬁﬂcﬁsﬂcﬁmmmmxm

4

1222 SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRAMSVERINA E LAJE DE TRANSICAD

LAJE DE TRANSICAD

le;}mnpemuﬂcmncmplumnmmmeﬂlﬂ
stdoe 580 de fundo de covas ou valas

Forma plana com compensads para estrulura de handagao, nciusie

5 ) et egtiuluirys veilicais

Asmradura em aco G50, formecimentn, cone, dobra e aplicaco - cualquer

wilirmetra

Concielo Magio

Concreto Bombeado em laje de piso ok = 30,0 MPa,

Adensamenls de concreto por vibrador de imersia

Lang Mo de ped-daje com util Y lﬁﬂ.ﬂnﬂnﬂo

“llbpﬁflcbﬂhﬂmtﬂffﬁ:tﬂlmﬂbﬂ‘:ﬂlﬂﬁﬂﬂ 11 Lecom

FuineEn LD de 451 ~ fodarvid #iT tevstiments primidara

CBUG

Pintura de ligagbo

Transporte de materal brtuminosoe com caminhdo tanque distritasdor -

radaia pavimeatada

Cancretd betuminaso Lsinado a quente (CURALTL) préparo, aplicacio &

compaciacio, inclushon fornecimento £ todes of materais, &= 0.05cm

GUARDA CORPO

Pecomposicio dé glarda-corpo com agriegacos comerciais - imtalacio m 120,00
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(L2 ACABAMENTO

mnluuﬂdﬂ'
Limpesa em junta de wintagaa m 30,00 E
§

hrﬂudldln‘h;&omdntﬂrmnlpmmw L= 40 rarre H = 70 mm -
Tarrecimenio s insEazag o

Libikos polimancas ent junta de paviments de concleto - L= 20 mime H =30
mm = confeccio e assentamenio

PINTURA

C-mt;lammumumnudume:-l

it B0 REndo Com TNER @pGx Com PISTOEA & AT CaMpIamIdn, LI ormas,
espessurn e 130 jim

Mantagem & detmantagenm da balancirm 1pa pISTAlema pars ancpars
waitical

ZIOATNIE 1158
Charve e ipenaadio; yE875
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Balancim elétrioe tipe platalorma pasa transporte wertical completo,

inclugive acessdnion para instadagia T i
DRENAGEM

Parfurat fo em concrata com coraa diamantada - D = 75 mm m 8,00
Dreno de PYC D= 75 mm pars OAE - fornecimenio e instatagio m 2700
Tosing 90 graus, pve, salddvel, ON 75mem, instatada em prumadi de gu - il o0
formecimmsente ¢ instilagie. AF_0650022 i
Flxisgan e 1 horlranals de PUC Agus, PVC =5gato, PV igua plivial,

CPVE, PPRL cobie ou ago, didmetios malpes que 75 mem o mances ou

Rk 3 100 mm, com sbiaghoein metalea igia Tipo u pestil 47, fxada em Ll 2520
perfilnga e Laje, AF_ D023 PS

| Limpezs de pante- m 70,00

A planilha de quantitativos de servigos contém uma sinfese da concapco dos projelos
supracitados, eonsiderando a aplicagio de piso de concreto no tabuleirn:

Fornacimento & instalogdo de placa de obia com chapa galvanizada o

eir

ssttutun de matieira, AF 0372022 PS o s
1.2 | SINALIZAGAD

Cane piastica pata canatizag 40 de trAnsito - wilizagas de 190 chlos - -

forneciment, 01 implantacdo e 01 reiwady deira i i

Serverite com encarngos compl tares h ‘80,00

SENALIZACAO VERTICAL

Pluawwmﬁmiu!maéuﬂ-ﬂjﬂm-nﬂnﬁrnw!hﬂfi'aanh e 2,00

Si-1 iments e implantagio

Placa the adhverténcia m aco, lado de 0,80 m - peliculs § £l tipal+ e 200

- tomacimento e implantagdn

Pinca e ago - pelicula |« |- formecimento w implantacio m’ 7.860

Placa delinendor em ago - 0.30x 0,90 m - peficula retiometictha tipo 1 = IV - e 400

Tofreciments & Implantagdo

Supiarle para placa de sinalizacio e madeits de bl tratada 85 B em - i 24.00

forr L3 L)

DEFENSA

Datensa maledvel simples - famacimemo & mplantagcis m 120,00

Ancoragam de simples - foneciments s imptantagio m ‘33,00

Madulo de Iransicio de defensa metdlics para bareira rigida - fomecimento 4,00

129
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DEMOLIGAD | REMOCAD

Pemordo mec anithda de batisiry em soio

Cargs, fransporte, descargs & sspalhaments de material da 18 categoria em
bota-dora: DMTate TK0m ) )

Carte e baras de ago GA-50 com magarice oxacetizng

El

1.5

SUPERESTRUTURA

161

‘SUPERESTRUTLIRA - LOMGARINAS

SUPERESTRUTURA - TABULEIRO, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSICAD

Lirngiars em superficie de concreto com jateamento JAg sob presslo

%

LAJE DE TRANSIGAD

Reguiariac b0 & compactagao oa funda de cavas ou valas

Fa_rmj plania com compensada para eatruiun de fundacio, inclusive
escntamenio de ekt v verikcals

Armaduea erm ago G50, Tarmecimento, coe, dobra & aplicacso - oualgquer
ifirmatro

Cancreto Magro

Concredn Bomimado sm laje de piso ok = 30,0 MPa,-

3-1. a &3

Adensamenta de concreto par vibradar de imessia

Langamento de gire-laje com utilizag s de guindauto

-3

Ifummmum“ﬂoceﬂamﬁppcmm 11 ke com

§

guingauti de 45 Lm - rodovia em to p

GUARDA CORPD

Fecomposicho de guarda-corpa tom das comercials - instalagla

§ (B Eisen(E (g8 2

TABULEIRD

Fou.'nn plana com compermide para estruturs de tundagso, inclusve
Sscoramento de estruras venicals

280

Concioto Bombeado em laje de plic fck = 30,0 MPa.

728

1,28

Anmag bo plra execucha de radier, a0 de concreto ou Laje subie solo, coni
st e gla Q2B AF_0G/2021

25735

Recuperagbao de d ste superficial &m pavimentod de concieto

70,00

LAJE METALICA PROVISORLA

Ponie ECOALLSTEEL 20 matros - Locacho, ranspode e insislagdo

Lang amento dé pré-aje com ulilieacho dé guindauio

Transparte com caminhio caneceta com capacidade de 11 1e com
guingauto de 45 1m - iodoula sm 2t primisic

E"E 135_-5-,1

ACABAMENTO

19
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fornecimento e implantagao.

UNTA OF DILATAGAD
Lirmgieza'em junta de telatagio 15,00
lunts de gitytagdo ae elastimeg & paehil V- 1L = 30 rmm & H = 70 frm - 1500
fornecimento  Instalogis -
Litos polimddicos em junta de pavimento de concreto - L= 20 mme B = 30 15,00
M - Canteciio B dssentamenty
PIMTLIRA
Caingdo manimt com fxadot Oc col 36,00
Fintura e fundo cam 1INt epdvl Com pEstola o r Comdmida, uma demaa, aure
espesainn do 1 pm ;
Hontagem e desmantagem de balancim tipo platalonna para fransporte:
vortical ) s
Eatancim sléhod tipo platalorma paia randporte wertical completo, 1.00
inclushes acessirios paoa instalagbo =
DREMAGEM
@mwwmwmmmu-b-?&m 200
Diging de PVC D = 75 mm para DAE - Iafneciments & ihstalagao 7.00
foelho 80 graus, pic, saiddvel, DN 75mm, instalado em promada de dgua - 200
fornecimento & instalacdo. AF_ 062022 g
Fisgdo de fubas horzontals de PVC dgua, PVC esgoto, PYC igua pluaval,
GG, PPR, cobre ou Ao, didmetros maioes que 75 mem o mananes ou 460
kgunis a 1040 miim, com abracadeing metShca tigda fipo u pedtil 47, fiada em "
parfilabo e laje, AF 02023 PS )

18 | UIMPEZAFINAL
Limpess de pante 34,00
RESTAURACAD DE PONTE 2 - MO VERDE

19 | SERVIGOS PRELIMINARES
Formneciments e instataglo de placa de obra com chapa gabvanizada e 450
estritura-de madeira, AF 002022 PS5

110 | SINALIZAGAD
Cane plistico para canalizag 4o de transitd - idilizaga de 150 ciclos - 150000
forneciments, 01 implantacio e 01 retvada didria
SarvenE COM ENCarges CHmplementares £0,00
SINALIZACAO VERTICAL
Ploca de regulamenta o erm ago O = 0,80 m - peliculs retrorrefietiva tipo | + 500
5l + forneacimerto o iImglantagio A
Piica de adbverténeia em ago, lado de 0,80 m - peliculs retromefletie tipo i+ 200
- fomeciments e implantagia
Placa om aco - I+ 1 - farmcimants & .80
MGMMm-w:DMm-WMEanulMMQmI-N- 400
fuinécimento elmplantegdo N— :
mmmumwmmmmmmacm- 28,00

1419
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CEFENSA
Detenss maledvel : ® m 120,50
l'lwugmndcdﬂlniumbnhﬂimﬂn~mm-lnwmh m 32,00
Ml fe IR0 A e delensa maetAlics pars Dafveina rigida - fonecimento L 4.00
e »r i

111 | DEMOLIGAO/REMOCAD
Ramogio mecanirada de bl em oo m 10,00
Canga, trarsporte, descarga o espathamento de material de 1# categoria em it e
bota-fors - DHT aié 1000m : ’
Carte e barras de aco 0450 com magarico axipcetilens om’ 15381

113 | MESDESTRUTURA

L34 | SUPERESTRUTURA

1141 | SUPERESTRUTURA - LONDARINAS

1.14.2 | SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRANSVERINA E LAJE DE TRANSIGAD
Limgsizs em superlicls da concreto com jaleamento diga sob presalio m ‘85,50
LAJE DE TRARSICAD
FegiABaC A0 & o tagan de fundn de caves ou valas m 40,00
Farma plana cafm compensado para estrutina de fundag Sa, nclusiee e 2000
escoiamento de estruluras verticits
ma.mmw"n em ago CA-50, fornecimento, coe, dobra e apcacio - gualgueds g 1.000,00
Concreto Magio mid L0
Concreso Bombeado em laje de piso fok = 30,0 MPa, m 10,00
Adensamenta de concieto par wihrador de medada " 12,00
Lancamento de pré-laje com unlizag o ge guindauto 1 24,00
Transpartes com caminhan CRTacenin com idace g 11 e com
gisindatto de 45 L - 10dovi em tevestimenlo primérk fn A
CUARDA CORPO
R f cle guarda-corpo com COMWETCinN - insta 4,20
TABULEIRD
Forma plana com compensado para estrutura de fundacio, inclusie it 240
axcnrarmenio te estnduras vericais 2
Concreto Barmbeado e laje de piso fek » 20,0 MPa, m' B84
Adensamente de concreto por vibrador de imessio m BBl
mmmmmmmmmnmumm - 1434
MHEM.WLMDEIRAQ-M-AF I_ﬂlm‘l : 2
Recuperacio de desgaste sugerficial em pavimentos de concnito it ‘85,50
LAJE METALICA PROVISCHRIA
Pante ECOALLETEEL 20 metios - Locagho, P & insialag o im 1,00

1219
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Pagina 17/20

Langameno de préas com utilizacso de guindato I 100,00
lrlmpnmwnc-nmn:ammmupumﬂp 1ltécom
gulndauto de 45 Lm « b Yirm 10,000,060 . 5
115 | ACABAMENTO § ‘g
B
IUNTA DE DILATAAD gs*®
leumwmm m 15,00 K ‘8
Junita de dilataclio em elastiirmeno & perlil VW - L = 40 mam ¢ B & 00 mm - W 15,00 g -
Torreirmenbo g -tnatatsdbo F
Liticrs palsmiricos em junta de paiments o concienn - L <20 mme M = 30 i 15.00 E
IMITE - CORfECE 0 # BESANLAMEnTo
PINTURA =
Catacan manualeom heator o2 cal m 4275 = 0%
Pirura de funda am tintaepad com pistala & ar Comrimida, urha demiao, = IE260 ] 5
espessura e 1A pm :
Mantagem ¢ desmontageim de balancim lipo plataioima paca rans porte i 200 .E‘g
wertical. & z b
Hatancim elético tipo plataforma | piu tanaparte wertical completo, -
inclusive scessdrios pata unimés 100 g ‘g__ &
DRERAGEM L - i
Perfuragdo em concreto com corop diamantada - 0 = 75 mm m 300 g _g
m ‘8,00

Dreno de PYC D = 75 mirm pars OAE - Imecimants e instalsgio

Taelh 80 graus, e, soiddvel, DN 75mm, instalada e prumads de dgua - - 8,00

formacimento o instalacho. AF 0852022

thﬂmmhﬁ”ﬁip.mmmmm

CPVE, PP cobire cu age, difmetios maiores due 75 mm ¢ menons ou = B0

iguaks 8 100 mum, com sbiacadeins metilics rigids tpo u peril 4°, fixsds em
o em Laje. AF_ D023 PS

Linipeza de ponte m 3a,00

RESTAURAGAOD DE PONTE 3 - RIO PLAQUE
117 | SERVIGOS PRELIMINARES

Fornecinsento e instalago de placa ge obia com chapa galvanizada e
eanrubura de s AF 032022 PS

Li6 | SINALIZAGAD

Cone plistco paa canaliragdo de trhnsito - wilizacio de 150 ciclos -
foriecimento, 01 implantacio e 01 retinada ddria

wmu:mmwmmmﬂ b ‘80,00

g
H
=
Catcllie 1 12553550005
Pl L Tr I R Y
Charee der impreralio yS875

mm;qﬁmmmmd-umm-pﬂm retioeelieliva tipo | +
& - totneciments & implantagdo
Pinca de advertincin em ago, lado de 0,60 m - pelicula retromefieta tipol +
i - fomecimento e Implantacda

Ly 2,00
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facs em ago - palicula | | - forsecimento & implanacao ' .60
Placa delineados em aco - 0,30 x 0,90 m - pelicula retromefistha tipod = IV - pora 400
fornecimento eimplantacso.
Suporte paa placa de sinaliacdo em madeira de b tratada 8 4 8 cim - -~ 2400
forpecimarnto e img so
DEFENES
{hefonsa malodvel simples - fofnecimento & implentagio m 120,00
Ancotagem de defiensa matedvel simples - fathecime it e implantag do m 32,00
Maduln de tronsicdo de defenza metdlca para barmeira dgida - foenecimento - 400
# irmg cho

118 | DEMOLIGAD / REMOGAD
FRHGEEn MECanIEads 56 BaWery 2m s m' 10,00
Carga, trarspoiis, descarga e espalhamento de material de 1% categocia em r 28,80
Bota-dora - DMTate 1000m-
Cane de hatras de 300 CA-50 cam maganco axiscstiisns om® BAXET

1.20 | INFRAESTRUTURA

1.21 | MESDESTRUTURA

1.22 | SUPERESTRUTURA

1.22.1 | SUPERESTRUTUIRA - LONGARINAS

1.22.2 | SUPERESTRUTURA - TABULEIRD, TRAMSVERINA E LAJE DE TRANSICAD
Limpeza em e com o A Sob fio m 300,00
LAJE D TRANSICAD
Reganatio 8 compactapdo ve fundo de cavas ou valas m 40,00
Farma plana com compensade para estrutura ge tindagdo, inclusne E 49,00
E3COEMENO o6 ebtnduas veials
Hnmadiia em aco CA-50, ornecimento, coie, dobra & aplicacdo - qualques
—— : kg 1000040
Concreto Magio m3 200
Goncigto Bombeado em laje de plio ek = 20,0 MPa, m' 10,00
Adensamentn de copceto por vilrador de messan m 12,00
Langamento de pré-laje com utilizag o de guindadio t 24,00
Tranaparte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 e com 2 400,00
Fuingauto ge 45 Lm - #im tevestimenta primirio sy
GUARDS CORPO
Pecomposicio te guarda-Corpa com agreg enmmerci - instalagio Ll 120,00
TABULEIRO
Farma plana com compensado para estrutuia dé fundacso, nclusive ri 12.00
ascoramenio de estiuturas verticals
Concreto Bornbeado sm laje de plso ek = 30,0 MPa. m’ 31,30
Agensamento de concreto par vibrador de imevsio m' 31,20
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AIMALE0 para expoucao oo radie, P 08 cOnoretn o tajs sohie solo, com K 116704

v de tela Q283 AF_09v2021

Recuperacdo de desgaste superficial em pi o3 de concieto m 300,00

LAJE METALICA PROVISCHIA

Ponte ECOALLSTEEL 20 metros - Locagso, anspore o instalagio. un 1,00

Lancameno de pré-laje com utilizag o de guindaulo 1 100,00

Transporte com caminhdo carrocerna com capackiade de 11 e com

mjnd.lmm-ﬁl.m « rodiouia em prirmdiei thm 10.000,00

ACABAMENTO

IUNTA DE DILATAGAD

Lirnpeza-em junts de dhategdo 30,00

Jurita e gilatacio e elastdemieds & pertil VW - L = 40 mur e WS 76 mim - - “a.00

forneciments o instalage :

Laios polamearicos em jurta de paviments de concreto - L = 20 mme H = 30 " a0.00

mim - conlecgio ¢ assantaments :

PINTURA

Caagio manual com fkador de cal mt 150,00

Pinturs de lunda comm tina epdod com pisiota 5 ar compimide, uma demio, it 95450
a dhe 1240 pirmy

Hartagem ¢ desmantagem de batinsim fipo platafooma pam transporte 1

wettical b L

Balancim létrica Hpo plataforma pars e vertical i

inclusee acessdrios parm instolagio i

DRENAGEM

Perfitatda e concreta com coraa o tada - [ = 75 mim m .00

Thiena de PV 3 = 75 mm para OAE - lotnecimenits & instalag i m 27.00

Joglho 90 graus, pve, solddvel, DN 75mm, instalado em prumads de agaes - 24,00

fornecimento e instalagio, AF . )

Freagin de tubias horizoivals de PYC agua, PYC esgoto, PYC dgun plaal,

CPYL, PPR, cobre ou nge, didmetros maioes que 75 mm o menores ou i {836

Eguaks 8 100 mm, com abracadieina mettca fgida o u perfil 4°, fada em .;

perfilado em laje, AF 002023 PS

LIMPEZA FINAL

Lirmpera e ponke- m 70,00
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Bele Horizonte, 08 de margo de 2025

E E

Colocando-nos & inteira disposicdo de V. 5a., despedimo-nos. g 3 §
Atenciosamente, e 2 é E
gonbr SmnTrT gﬁg
_ g Eg
Marcelo Lubs Pereira Aratjo 5
Gerente de Engenharia E =
CREA 00001132150 MG g st
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Pagina 1724
Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

Resolucho N° 218 de 20 da Junhe de 1973

Resolugio N° 1060 de 13 de Dezembro de 2013 CREA_MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Coreiié g 6 Eonsiiain's AQrsnooks s Wi 61 3209096/2024

‘CERTIFICAMOS, para os. devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referenta afs)

Anotacio(les) da Resp bilidadeds) Técnicals) - ARTs, constante(s) da Presente CERTIDAD, tendo sido

comprovada a execucdo e concluso dais) obra(s) e/ou servigo(s) indicadols) conforme descrigio(tes) abaixa.
Profssional CAID CESAR MACHADD SOUZA

Fegstn 4045405 R 1416387452
Titud profsssonal ENGENHEIRD CWIL

Himono da AR T MGZIZSIE4ST6T Tipo-de ART OBRA/ SERVIGO Regayada om 2101025 Booeda em, 25012025
Forma de regiiro;. SUBSTITLACAD POR ERARO DE DIGITAGAD Paricipacio onca’ ECLIFE

Emprrsa contratada. MODULUS COMSULTORLA E ENGEMNHARLA LTDW

Cortratnrse. MUNICIPIO DE POMPEL CPRACNE) 18.296.681/0001 42
Endesinn oo conratants: AVENIDA GALDRNG MORATO DE MENEZES MDD

Camplementa Haro SA0 JOSE

Cidade  PORPEL LW G CEF 35640000

Cortraie SN Colebrds em 28097024

Vakor do contrabo; RS 100,000,050 Tepor dhir coniratande: Pessoa Jmcoa de Dunto Pibhco

A matihonal Oagros

Endereso da obra'serags. AVENIDA DIVERSOS N SN

Wm Barmo DIVEREDS

Cudide  POREPEL UF: MG CEP- 356480000

Diaba de it 20024 Condhusda eletrva. I1NM27024

Finahdade, INFRACSTRUTURA .

Propnetng. MUNICIPIO DE POMPEL CPFICNIPL 18296 B ST00T-4Z

Andiade Téomca 14 - wms-:mmsmmmsﬂu DEPMMASFLLTIGAFW
RODOVIAS 35 - Elaboragiio de cecamento 43 0000 hoctare; 14 - Elaboragse TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARIA = #4 13- DE
IWFRAESTRUTLIRA RODOVIARLA 35 - Elaboraciio de orgaments 400000 hectare: 14 - Elsboracio DBRAS HIDRALLICAS E RECLRSOS
HIDRICOS > BARFAGENS E DIQUES = DE BARNAGENS > #5 2.1 4 - DE MATERIAL MESTO 35 - Elaboragio de orcamento 2 00 undade, 14 «
Elabocacso OERAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » BARRAGENS E NHES » DE BARRAGENS » #5214 - DE MATERIAL MESTO
36 - Elaboragio do copamento 40 0000 hactar:

— Observagies

Deserrarhamonto G eshudos o prosrios Becos & enecuiros na Siva nes pava proporcionas a meducio de alagamesios ¢ danos. na dfea [Bainn Slo
Francson). M) baragenibacas de delergho, safdo Barmagem Mofe = Badager Sl oo dfea hodal de 40 hectres

C

= Wi faz parts misgranle da presente coridilo ¢ senaco de hidrossemaadura, constants no alestaco emitan pola contratante. em 12028 uma
Vo que nlc & da Alribusls do Engenhero Cral

LR ovmiticn prin om VA0S, hea resingo as. alvdades. Shcricas regesirodas. na ART MG0R53645067

= O plofssinal Engeiteso Gl Daeo Cesar bachsdo Soura assonr i S reaparaineg tionod pels smpresa conrateda em 260000

CERTIFICAMOS, Snalménte, gue se sncomrs wiculsds b presente Cortidlo de Acerv Téonic = CAT, 6 ateatado comende 23 folha(s), espedid
podo condrdante &3 obrasenapo, ot Cabe 3 responsatslidacs pela verackdade & mdabddo das silormagdes noke consianies

Certidio de Acervo Tecnico n* 32000962024

20025 14:54
AS302
A Comaibo de Acervo Técrico (CAT) & qual 0 slestado esth wooulado Esfa ceriddo perderd 4 vakdade, casd oooira qualquer afieraclo
COFSROURT TV O CApaciade Eeorcd firolisseonal da Pessoa arideca. Porsinnad dos el ChIasirans ra CONSaos
womente s& O responsdved I8mico” indicadt extiver ou vinha 8 ser
ISGTat B0 Seu quidic: Hherela por e de Secago eregie A auenhcidade desta Cemadio pode ser venficada em hitps crea-
rrackrails i Piibsbilag B0 o0 da eniieg S propetas e siac coen beiputilicd, coen @ chave AEXID

Ceittcamos que 46 enconira vntulado b presente CAT o alestsda
Bpmsentade eM Cumgrments A Lel n® 14 1521, expoddo peta

e
profissional vm corformidade com a Le n® 5 18498 ¢ Resclucies do
‘Condeita Federal de Engenharis & Agronams - CONFESR

TTak  0B00GHY FTN) Eead
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MUNICIPIO DE POMPEU 02970 Morsio do Venszes, 100
ESTADD DE MINAS GERAIS FonadFas: (37) 3520 ARl
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ATESTADO TECNICO

Alestamos para fins de comprovacao de capacidade técrica, que a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Germano Tormes, n® 166, salas 09 e
10 - bairre Canmo - Belo Horizonte, CEP 30310-040, na Cidade de Belo Horizonte/MG,
inscrita no CNPJ n® 44.371.690/0001-60; execulou para.a PREFEITURA MUNICIPAL DE
FUMPEU, sadiada na Avenida Galdino Moralo de Menezes, n" 100, baire Sao José -
Pompéu/MG — CEP 35840-000, inscrita no CNPJ n® 18 2868.681/0001-42, os servigos
abalxo relacionados com as seguintes caraclerislicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

Contrato n™ |5

Prestaciio de servigos para desenvolvimento de
esiudos e projelos basicos e executivos na drea
rural para proporcionar  a raduﬁo dos

Objeto do Contrato: alagamenlos e danos na area do Bairo Sao
Franciseo na cidade de Pompau/MG, por meio de
Emmmnlagaodebaciaadedﬂm de dgua de

Bacias de Detengao: | 2 unidades

Area Estimada: ':'Eo'_rgcmes

Lol d Eecuct 1S g saba v domatncas @
Data de Assinatura do Contrate: 131’05!2024

Periodo de Execugio; " 13/06/2024 & 05/1212024
Prazo de Execuq;an | 198 (conto & noventa au&tb}cﬁa&

Valor Contratual: 100.000,00 (Cem mil reais)

Processo Licitatério | N 04172024

Concorréncia Pablica Eletronica | N° 0072024

Conseino Regional de Engenharia « Agronomia de Minas Gerais
. Hworida Mvares Cabral 1500, Santn Agoutinhs, 50 110317 - Beio Horizona MG
Tak 0200001 JTH) E-enid alglevasmsderadmg pi v
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ESCOPO

O escopo desta memarial se refere a prestacas de servicos para o desenvalvimento de
estudos e projetos bdsicos e executivos na drea rural para proporcionar a redugao dos
alagamenios e danos na area do Bairro Sao Francisco em PompéwMG, levando em
consideraghc a capacidade do Corego Mato Grosso, com base nos modelos
hidrodinamicos, por meio de implementacao de bacias de detengdo de dgua de chuva,
incluindo a adaptacio da travessia dos talvegues na estrada perimetral, em pavimentagio
am revestimento primario.

RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

|
:
g
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E
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

I Responsavel T Registro g
; Josd lvanir da Silva CREA 96 108-DiMG \E
! Pedro Henrique Resende Belsigoli CREA: 107 BE1-DIMG )|
i Caio Casar Machado Souza CREA 240 494-0MG
: Paulo Fernando dos Santos CREA 285.419-D/MG

Rubens Gomes Dias Campos GREA B0 654-DVMG
‘ Mateus Franco Sabadini CREAOT75107-DMG

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.108/D e Eng® Pedro Henrigue Rezende

Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Responsavel Técnico, Coordenagio e Gerncia do

Contralo - Coordenagio e o gerenciamento PMBOK de lodas as etapas de esiudos e -
projetos foram realizados com o objetivo de disciplinar as diversas tarefas e o prazo de 555
execugdodo projelo. = g
Eng* José lvanir da Silva - CREA/MG 26.109/D e Eng® Paulo Fernando dos Santos — tg %
CREA/MG 285.419-D - Estudos Topagrificos: Realizou-50 0s levantamentos lopograficos ggé
planialtimétricos cadastrais com a ulilizacdo de GPS geodésico & Estagio Total
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complamentando os dados da restituicac asrofologramétrica fomecida pela prafeitura, nos
locals para a elaboragdo das bacias de datengao

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D, Eng® José Ivanir da
Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Rubens Gomes Dias Campos — CREA/MG 89.654-D
= Estudos Hidroldgicos: Os astudos desanvolvidos englobaram as etapas de Caraclerizagao
Fisica da Area, Aspeclos Fisiograficos da Regiio, Pluviometria e Estudo de Chuvas
Intensas & Metodologia de Estudos Hidrologicos. Assim foi possivel fazer mlrshqda.s entre
precipilagio-escoamento e possibilitou a determinagio das descargas maximas nas bacias
hidrograficas em estudo e assim visando 0 adequado dimensionamento do sislema de
dranagem proposto para o frecho.

Os modalos hidrodindmicos foram desenvohadas para o dimensionamento hidroldgico e de
trdnsito da cheias, com dimensionamenio do sistema de extravasor das Bamagens Morle @
Sul som objelivo da amortecer as cheias qua sdo direcionadas para jusante, na cidade de
Pomipéu.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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Frente a disponibilidade dos dados pluviométricos, das estapbes mais proximas, fol
possivel redefinir a equagdo de chuvas Intensas para a cidade de Pompéuw/MG, para este
projeto, com andlise estatislica para a sscolha de uma distnibuicio de probabilidade
adequada_

Para as modelagens hidrodindmicas das Barragens Morle e Sul as seguintes préemissas
foram utilizadas:

= Os modelos para desenvohamento das dreas dos reservatdnios das Barragens Norte =
e Sul foram condiclonadas, frante possivels intederdnclas com superficidnos da Eg
ragiao, amontante por uma-fazenda e, a jusante, pela estrada de acesso; = g
38
2%
i

= As cristas das barragens foram desenvolvidas de formas a resguardar eslas
interferéncias & nao causar remanso para eslas dreas (excelo para a drea da parle
da fazenda a montante da barragem Morle);
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+ Dasla forma, os periodos de mtc_:mn @& duragbes foram simutados no software HEC-
HMS, para averiguar quais duragbes e periodos de retormo da precipitactes as
Barragens Norte e Sul suportariam,

As Barragens Norte & Sul possuem condigdes razodvais de seguranca com Uma pequensa
borda livre (1,04 m e 0,29 m, respectivamenia) com efeito do Felch, para 10.000 anos de
pericdo de retorno, considerando o funcionamento de todos os sistemas extravasores, de
emergéncia e oparacionals.

As barragens possuam seguranca em relacao acs eventos hidroldgicos, porém s80 pouch
aficientas para rataras chatas da forma efetiva. somente até 100 anos da pericda de ratorno
da forma efetiva, Assim, recomenda-se que em um fuluro breve sejam construidas
barragens adicicnals a montante, para assegurar Uma menor vazao para as barragens em
projeto, objeto desta analise.

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,
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Cabe destacar que modelos bidimensionais no software HEC-RAS foram refinados para
dimensionar as obras sob a eslrada de acesso a jusanta das barragens Nore e Sul @ gerou
dados detalhados dos sistemas extravasores, principalmenie dos sistemas operacionais,

Os Stop logs foram dimensionados para ficar acima da cota que se refere ao volume de 1
{um) ano de deposicac de sedimantos.

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREAMG 107.881/D e Eng® Paulo Fernando

dos Santos - CREAIMG 285.419-D - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos; Realizou-se os

astudos geoldgicos principalmente buscando-se separar as unidades mapeadas de

interesse gaotécnice, bem como detectar as feiges (falhas, juntas, confatos, xistosidades,

estratificagtes) que possam interferir no estabelecimento das condigbes geométricas e 2 g
geotécnicas das diretrizes; delimitagao de locals com probabilidade de ocoméncia de §§
materiais. de construgdo, cicatrizes de antigos movimentos de laludes; zonas de solos tﬁg
comprassiveis, zonas de saerfas, escarpas, encosla, cristas, eic | ggg
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Para os esludos geotdcnicos foram  realizados os  ensaios  dosubleito,
da calxas de empréstimo, de jazidas de material, de pedreiras
e do areals, cruciais para as obras-de infrasstrutura do macico @ estrada panmatral:

Foram realizades os ensaios de SPT (Standard Penetration Test) fornecendo dados
importantes sobre a resisténcla e a8 consisténcia do solo ao longo da profundidade,
identificando as camadas de solo com diferentes caractarisficas geoldcnicas, fomecendo
tambeém uma estimativa da resisténcia do solo ao cisalhamento e & compressao, o que &
crucial para determinar se o solo pode suporiar a carga da bammagem e do reservaldrio de
forma segura, além de identificar camadas de solo que possam ser insiavels ou sujeitas 3
liquefagas, como solos arencsos ou argilas moles.

Por fim foram realizados ansaios da parmeabilidade do solo, vislo que & uma caracteristica
critica para barragens de detengao, pois impacta a capacidade de relengao da agua.
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Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D. Eng® José |vanir da
Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Paulo Fernando dos Santos - CREA/MG 285.419-D
- Projelo Geomélrico da Estrada Perimelral — Desenvolveu-se os tragados horizontal
vertical nos barramentos das Bacias de Delengao Norte @ Sul e na adequagao de
segmentos da estrada penmetral, utilizando softwares da melodologia BIM, Procurou
durante o desenvolvimento do fracado referencial, concordancias hotizontais e verlicais,
que possibilitasse malor encaixe nos barramenios e segmentos da esirada perimeiral;
procurou-sa. menor vanincia ao fragade alualmente |mplantado visando o melhor
desenvolvimento das obras.

CREA/MG 285.419-D - Projsto. de Terraplanagem: Calculou-se as segbes de
terraplanagem para guantificar s volumes de movimeniagio de 50105, Necessanos para a

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Paulo Fernando dos Santos — §§ g
78 g
2%
implantacao do platd de ampliagiao da astrada parimetral @ barramenlos. g & g
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Eng* José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Mateus Franco Sabadini —
CREA/MG 0175.107-D e Eng® Pedra Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D
- Projeto Gectécnico das Barragem Norte @ Sul:
= O Barraments Norté contard com a construcdo de um slerro compactado encalxado
sobre Um lalvegue, composta por talude Onico de jusants @ montante. A crista da
estrutura fol proposta na B 671,00m, a inclinacao dos taludes de montante e jusante
é da 1V:2H. Em seu ponto mais baixo, o talvegua encontra-sa na El 682.00m a,
desta forma, no ponto mais allo, a barragem possul aproximadamenta 9,00m.
A barragam possuird um sistema de drenagem interma composto por um filtro vartical
em areia, com aspassura minima de 0.60m, conectado ao filtro kdentifica-se um
tapste dranante, com espessura de 1.0m na regido de lalvegue e 0.B0m nas
ombrefras. A saida da agua percolada pela baragem e conduzida pela drenagem
interna até o dreno de pé, formado por uma camada de 0,30 de areia, sequido da
0,30 de brita 1 & uma camada de 0,50 de enrocamento (D50=100mm), que lem a
fungio de protecso a transicio da dgua drenada
Na porgdo do talude montante & previsto uma protegdo em rip-rap contra ondas no
reservatono, composta por uma camada de enrocamento, seguindo de transicio de
brita 1 & araia, alé o contato eom o macigo. Ja na porglo da jusanta deve-se realizar
a vegetacdo do mesmo apos a conclusdo das obras, por meilo de hidrossemeadura
ou utilizacao de placas de grama, essa graminea tem a fungao de proteger a faca
do talude contra eventuais erosbes.
Visando atender demandas hidroldgicas & hidrdulicas, conforme supracitado, fol
previsto a escavagao de aproximadamenta 464 mil m* no reservatdno da Barragem =
Morte. A escavacho fol prevista em taludes 1V:1 5H, com inclina¢ao no santido 5 g
montante para jusante da ordem de 1%. = g
i
"

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

20/0112025

» O Barramento Sul contara com a construgio de um aterro compaciado encaixado
=sobre um lalvegue, composta por taiude Unico de jusante @ montanle, ambos com
inclinacdo de face respeitando a seguinte relagdo 1V:2H.
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A crista da estrutura foi proposta na ElL 672,10 m, enguanto o ponto mais baixo do
talvegue situa-se na El. 86540 m e, desta forma, no ponto mais alle, a barragem
possul aproximadamente 8,65 m,

Adicionalmente, a barragem possul un sistama de drenagem intarna composto por
um filtro vertical em areia, com espessura minima de 0.60m, coneclado ao filtro
identifica-se um tapete drenante, com espessura de 1.0m na regiao de talvegue a
0,80m nas ombreiras. A salda da dgua percolada pela barragem & conduzida pela
drenagem inlema até o dreno de pé, formado por uma camada de 0,30 m de areia,
transicionado por uma camada de 0,30 m de espessura de de brta 1 e uma camada
com espessura de 0,50 m da enrocamiento (DE0=100mm)

Na porgao do talude montante & pravisto uma protégao em rip-rap contra onidas no
rasarvatdrio, composta por uma camada de enrocamento, seguindo de transigio da
brita 1 & areia, até o contate com o macigo. Ja na porgéo dajt.isani_a deve-se realizar
a vagetacdo do mesmo apos a conclusio das obras, por maio de hidrossameadura
ou utilizacao de placas de grama, essa graminaa tem a fungfio de protegér & face
do talude contra evenluais erosdes.

Visando atender demandas hidrolégicas e hidrdulicas, conforme supracitado, fol
previsto a escavacdo de aproximadamente 135,86 mil m* no reservatdnic da Barragem
Sul. A escavagdo foi prevista em taludes 1V:1,8H, com inclinacio: no sentido
montante para jusante da ordem de 1%.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Mateus Franco Sabadini —

CREA/MG 0175,107-D e Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D

= Projeto de Extravasores das Barragem Norte e Sul:

As estrufuras extravagsores da Barragem Norte serdo operadas por dois sistemas, 530 eles:

« Extravasor de emergéncia: situado na ombraira direita do baramento, proposto em

secao trapezoidal com geometria de emboque B=9,0m, H=2320 e inclinagio de
talude 1V:1.5H, revestido em concreto armado, com ceta verente na El. 668,80m.

Conssina Regional de Engenharis & Agronomis de Minss Gerais
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Esle exiravasor possul um alargamento na base para 30,0m, visando atander as
condiges necessdrla vencer a passagem de 14 linhas da busiros celulares de
concréto da 2,0 x 2.0 m. Na salda desta sistema 4 pravisto oma bacia de dissipacio
com blocos rochosos langado.

= Extravasor Operacional: situado na ombreira esquerda, apoiado na escavacao do
reservaldrio, & previsio um sistema extravasor operacional com segdo 20 x 20 m,
lipo-galeria, funcionando por stop logs com variagao de cota, sendo - a elevagao
minima na 6650m & maxima na El, 868,0m, visando possibilitar amortaciments
salisfaldrio das chelas, Que deve operar durante o perioda chuvasa com os stop logs
na elevagao minima (665,0m) & durante a estiagem sar elevado até a elevagao
‘BBA,0m, Na saida deste sisterna & pravisto uma bacia de dissipacao com blocos
rochasos lansado,

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

20/0112025

As estruturas exiravasaras da Barragem Sul serdo operadas por dois sislemas, 5o eles:

+ Extravasor de emergéncia: situado na ombreira direila do barramento, proposto am
sacao trapazoidal com geomeltria b=2 0m, H=2,00 » inclinagio de taludes igual a
111, 5H, revestido em concrato armado, com cola wertenta na EL. 872,00m. Na saida
deste sistema é previsio uma bacia de dissipagio com blocos rochosos langado.

» Extravasor Operacional: Ja na ombreira esquerda, apoiado na escavacdo do
rasarvaldrio, @ pravisto um sistema extravasor operacional com segio 2,0 % 2,0 m,
tipo galena, funcionando por stop logs com variagio de cota, sendo a elevacio
minima na B67.30m & maxima na El. 670,00m, visando possibilitar amortecimento
satistatdrio das cheias. Que deve operar durante o periodo chuvoso com os stop logs
na elavacdo minima (867,30m), o durante a estiagem ser elevado até a elovagao
670,0m. Na saida deste sislema é previsio uma bacia de dissipacdo com blocos

5.0
o :
P

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Paulo Fernando
dos Santos — CREA/MG 285.419-D - Projeto de Pavimentagao em revestimento primario
na estrada perimatral - Elaborou-se solugdes de pavimentagic em

:
?
g
2
E
E
%
i
1
:
3

Conssina Regional de Engenharis & Agronomis de Minss Gerais
. Aoworid Eprares Cabeal 1500, Santn Agoslinhe 33 110317 - Selo Horrome WG
TTab  0800GHY FIE) Bl abpnclemesnieg@erea-mg o e

260




mwmm.
Pian, Urbanistico, Urb @ Transporte

MUNICIPIO DE POMPEU 02970 Morsio do Venszes, 100
ESTADD DE MINAS GERAIS FonadFas: (37) 3520 ARl

=
W DT TG O

revestimento primario visands o melbor custo-beneficio & assim meanor investimanta na
adequacio nas proximidades das bacias de detangdo, enquadrando na disponibilidade da
recursos para a realizacao da obra.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Drenagem: Realizos-sé o projeto para
implantacio e adequacao de Drenagem Superficial, Drenagem de Obras de Arte Carrents,
Drenagem Pluvial no acesso as bacias de Detencdo, visando -assim disciplinar o
escoamenta das aguas pluviais para a ndo interrupgac do trafego nos acessos da estrada
parimelral,

O sisterna de Drenagem da Bacia de Detencao Norte-é composto por um filtro verdical e
tapetes drenantes de lalvegue e ombreira. O fillro verlical estd locado no centro da crista
da barragem, sendo a elevacao de lopo igual a 8680 m, 0,20m acima do nivel d'agua
normal (soleira do extavasor de emergéncia). As ombreiras, irdo conduzir o fluxo percolado
por meio de tapetes drenantes, os quais desaguam no tapete drenante localizado no fundo
do talvegua,

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais,

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

O sistema da Bacia de Detencio Sul é-composto por um fillro vertical e tapetes drenantas
de lalvegue & ambreira. O filtro vertical esta locado no centro da crista da barragem, sendao
a elavacio de lopo igual a 6700 m, 0,20 m acima do nivel d'agua nomal (soleira do
aextravasor de emergéncia). As ombreiras, irSo conduzir o fluxe percolado por meio de
tapetes drenantes, os quais desaguam no tapete drenante localizado no fundo do talvegue.

Assim, loda a dgua que infiltra pelo macico & conduzida por meio do firo vertical e dos §m 3
tapares drenantes, onde serd conduzido para fora da estrutura passando palo dreno de pé. =

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende tﬁ g
Beleigoli - CREA/MG 107.884/D - Projeta de Sinalizagso & Seguranga Vidna: O projsto g%*
listou & quantificou os tans de sinalizagdo vertical, possibilitardo assim-a constituigao da g
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um sistema de dispositivos de controle de trafege para ordenar, adverdir @ ofentar os sels

usudrios, possibilitando assim o méximo de seguranca acs usudrios ao trafegar na
proximidade das bactas de detencao,

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Obras Complementares - Elaborou-se
projetos que quantificam os ilens que complementam o funcionamento e a seguranca do
acesso as Bacias de Delencdo, deslacando as cercas de vedagao da faixa da dominio,
hidrossemeadura para a protecao dos taludes e recompesiio das ocorréncias de matanais
e bermas para a prolecio dos usuanos em locais da plataiorma com maiores resirighes
geométricas.
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Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng” Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.B81/D — Estudos Amblentais - Foram realizados os estudos dos
impactos ambientais que poder@io ser gerades nas obras de construglo das Bacias de
Datencao.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D — Projele de Desapropriacio - Foram cadasirados os
proprietarios cujas lemras e benfeilorias estio sujeitas a processos de desapropnacao,
durante -a implantacic das obras de implantacio das bacias de delengdo. Foram
elaborados memonais descritivos, onde georreferanciou limites a seram desapropriados,
estabelecendo assim a drea exata desapropriada;

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D, Eng® Pedro Henrique Rezende E i g
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® Caio Cesar Machado Souza - CREA/MG =z
240.494-D = Orgamento: Realizou-se o orcamento com base no SICRO, SINAPI e colagbes g
visando orgar os quantitativaos de servigos da obra, oblendo o seguinte resumo do valor da T 5
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PROJETO BACIAS DE DETENGAD DE POMPEY - MG | 2602024 g E £
BAsES: SINAPI MG 032024 | SICRO MG {DNIT) 0472024 / | E
SICOR MG (DER-MG) 0T/2024 -E &
ITEM L DESCRICAC PRECO _ L
1 Motlizagao e Desmoblizagac i 15 297 438,40 e
2 Administracac Local | RS 681,085,76 ;
3 Senvigos Preliminares RS 770,926,29 % @
4 Teraplenagem RS 14.678.900,73 E
5 Drenagem intetna RS 2.691.383,53 :
B | Drenagem Superficial RS 1.097.928,095 e ‘gg
7| Pavimeniaao RS3e264671 i
8  Siaizagan RS 8.041,07 é‘ggﬁ
g Instrumentaghes Geoltgico » Geotéonicas RS 262 826,18 g E
10 Sistema Extravasor R§ B 454,523,50 ﬁ g %
11| Sistema de Comportas | RezsE261.04
12 Servigos Complemeniares | R$471,316,68
QUANTITATIVOS PROJETADOS

A planilha de quantitativos de servigos conlém uma sintese da concepeao dos projetos
upracitados.
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Pompéu, 13 de janelro de 2025,

Colocando-nos & inteira disposicdo de V. 5a., despedimo-nos,

Atenciosamente,

THAIS CELINA ==
FERREIRA DA
SRVA D467 o

Mome: Thais Celina Ferreira da Silva
Cargo/Fungio: Engenheira Civil
CREA/MG: 181.323/D

vinculado 4 Cediddo n® 3200006/2024, emitda em

Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais,
20/01/2025

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho

Nome: Kenedy Wé“afv Suuza de Oliveira
Cargo/Fungdo; Prefeito Municipal
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CERTIDAO Eggi%ﬂci@iﬂlﬂﬂ CREA- MG N® 3242125/2025

Lei Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissfo: 25/03/2025
Validede: 21/03/ 2026
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chave: Shadw

TERTIFICAMOS gqud- o) profissonal onconlia-54 regetiada newe Consolhs, N termas oa Lal 5 10485 o 24121068, conforme 08 dados abaio,
CEATIFICAMOSE, ninda. fate o catobelecimenis roo aitgos &8 o 65 da roferids Lel, gue ofn) msmssadofa) niio wo sncontra am débiic com o
CREA-MG.

i dedi}
Prafissional PECRO HENRIDUE REIENDE BELEIGOLI
Rgiirg: 1406425802
(= it B T

Tipo o Ragiire: Ragiaio Defintive de Protasonal (DIPLOMADD HO PAIS)
Diata da regastro: 27082008

Titubo(s]
GRADUACAD
EMGEMHEIRD CIVIL

Alribuiche: ARTIGO T 0A RESOLUCAD 218 DE 20,0013, DO CONPEA

Irsb®icho do Ergino: CENTRO UNIY. DA FUNDACAD MNEIRA DE EDUCACAD E CULTURA
Cutla da Formaghio; 2E0LT008

CERTIDAC DE REGISTRD E QUITACAD PESSDA FISICA

it ghen | Notas
- A fahifrcacio diste d =t wm crima no Cddige Panal Brasileirg, sujsitando ofa) sinoria) 4 respectiva agio penal,
- CERTIFICAMOS gqise cana acorram| altatagio]de) maln) (&) {1} naEln aita Cortiidho parders a sua validads
para lodos os eloiios.
- Enth cortidho perdeia & validade, caso ocarfa quabip cha p dod nola

= Wilkido am todo termitdrio nacicnal,

Uttima Anuidads Paga

Are FORB )
— Aumes do Infragho
Mo ot
R bilidades Tocni

Emprasa; MODULUS CONSLL TOR, E ENGENHARLY LTDA,
Registre: 0001005854

CHPJ 40371 6500000160

Diatta Inicer 251 /2021

it Fim| Incdafinda

Cuata Fim go Contrado: indefinido

Tipo e Rasponbatabdade. RESFONSAVEL TEGHICD
Emprosa INERACAP ENGENHARIALTOA

Ragintro: S9552

ENPJ IT SO0 07000124

Dot ndgic; 1774 12000

DCiata Fir: Indefinda

Dt Fifrs g Gontrats: indefnios

Tipo do Fasponsablbdade: RESPONSAVEL TECNICO
Emprosn’ CONSORCH) ENECOM- ERC-HOUER
Regista: DODCO40918

CHPL 26 BAS 2BE0001-T1

Cala bnicse, D1/ 120237

it Fim; Inciafinde

Data Fim de Contrator Indefinido

Tipo i Rasponsabiddade; QUADRO TECRICD

4 autersdiesd ROe dealn Ceviri oo S vo Sleacs e RS Ered-Tg sine Com B pubdon, (om o chave: Bude /
Frpreiag e PAULZO ks 184728 por papd i 1E72 30000 [H] R
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CERTIDAC DE REGISTRO E QUITACAD CREA- M G N® 3242125/2025

PESSOA FISICA .
Lei Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissfo: 25/03/2025
Validede: 21/03/ 2026

Chava: Shadw

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Historicn Situacad Registia

Siluscas. Dol lcasl Lok Firnt
(AHUD fzm 172009 [

4 autersdiesd ROe dealn Ceviri oo S vo Sleacs e RS Ered-Tg sine Com B pubdon, (om o chave: Bude #-:
Frpreiet e PLOT0RS b 15:87-29 per paapd i TH7 30 30,100 E §4—
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® FUMEC Ky

FACULDADE OF ENGEMHAWIA E ANQUITETUNA

0 Reiror da Universidade FUMECG, tendo em vista a conclusio do Carso de

em 28 de_ ipgosto de 2008
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Kimpresas obe Frusdagiae Cootdsin Vangas confeeo e

Peoro Hesngioue REZENpE BELEIGOLI
Sarkitad oy Dilel 1 Doetpoa - MCH, maweido oo 260 11719, van de wdoondade n® MU TLRELS - S5P

Uil s Cupsis et M Cirmelimsg ios Lidis Seaints
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Sl Fiocaliigho, oren 453 heorss auka, conceidi o 7 o ikesermlare de 2073
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fEisbrerss Pesths Cyvoe Flavia Carvaliio & Vascrncekos
Phirwarst ahs BCGH 7 GA Heytor s FIAPE J PGV

284




FUKBAGAD
A N\l GETULIO VARGAS

; L e —
’unu#;-hqm-‘&hw
| Corn Pl ey L Disaay WHAK o

B ey e gt e
l-w-‘--r"a-w = e
g

Jl-q-;- I-ﬁm-:v-h— ....... —

i Ll

Aighen i phta =

| Vi b € e b

R AR #M‘-u’umm

HISTORICO ESCOLAR

E $43194

285




ATESTADOS DE CAPACIDADE TECNICA

286



Pagina 179
Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

Resolugis N 1025 de 30 de Outubre de 2009
Resclugio H-Tuﬂtu?i ?ﬂﬁmmm*;tﬂz:]a C R EA' M G AT g’: t;;;;;; a;;m
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais. o S

‘CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente afs)
Anctagao(des) da Resp bilidade(s) Técnicals) - ARTs, constante(s) da Presenls CERTIDAD, tendo sido
compiovada a execucio e conclusdo dals) obra(s) efou senvigo(s) indicadols) conforme descrigio(bes) abaio.

Profsanrial PEDRG HENRIGUE REZENDE BELEIGOLI

Hegstro MGOOOIOTEBI0 MG RNS 1406478282

Tituby peofisszonal - ENGENHE IRC CIWVIL. ENGENHEIRD CIL

Himono da AR T MG202218T7 126 Tipo de ART OBRA/ SERVIGO Regayada om 311000 Booda em, DS042004
Forma de regriro; INICIAL Pariopacio Wenca: CO-RESPONSAVEL

Emprrsa contratada MODULUS COMSULTORLA E ENGEMHARLA LTDW

Cortratnrse’ VA BRASIL MT 100 CONCESSIONARLA DE RODOVIAS 5.4 CPRACNS): 30.820.9550001-34
Endesinn oo conratants’ AVENIDA RISTORIADOR RUBENS DE MENDONGCA M TSE

Complaments  SALA 505 Baro  ALVORADA

Cidade  CAAABA L T CEF 78048340

Cortraie CON-100-267-22 Colebrids em 20092027

Vakor do contrabo R 67 153 69 Tepor dhir coniratande: Peasoa Jndoa de Dunto Privado

A matihonal Cagros

Endere;o da obra'senige. AVEMIDA DOS BANDEIRANTES W 1109

Completmentn Barmo  ANCHEETA

Ciide BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 303 H40%

Diaba g mici: 2000022 Condhusa eletrva, 24120022

Finabdade, (LTRSS ) . )

Propnetang WIA BRASIL WMT 100 CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S A CPFIONIY B0 820 8550001-34

Abaciade Téonica 10 - Coordenagin GEOTECHIA E GEOLOGIA D ENGENHARIA > DBRAS DE TERRA » DE OBRAS DE TERRA» #1310
TERAAPLEMAGEM 80 - Progetn 100 unicade: 10 - Coordenaghe TRANSPORTES » BNFRAESTRUTURA RODOVIARLA » 2412 . DE
PAVINENTACAC ASFAL TICA PARA RODOVIAS 80 - Progolo 1 00 unclace. 10 - Coordenagio TRANSPORTES > INFRAESTRUTLIRA URRANA =
DEFAWENTW'HNI ASFALTICA PARA VIAS URBANAS B - Promto 100 Lmdace, NJWST
» 84 9 1.5 « RODOVIARIA B0 « Projeto 1 00 unidade, 10 - Coordenagio DBRAS E RECURSOS
mmswmumpﬁmmm:ms&mmm&wmﬂamm #5318 - SARLETABD.
Progen 1100 ursdade, 14 - Etsboracie TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS = DE LEVANTAMENTO TOPOGRARICO
=H331.4 B PLANIALTIMETRICO 40 - Estuda T 00 unidade, 14+ MGB}TEMEBEDLOWMEM>WSDETEW
* DE DORAS CE TERRA = #3314 - TERRAPLENAGEM &0 - Promie 100 unkisde, 14 - Elaboracse GEOTECNA £ GECLOGIA DA
ENGENHARIA » PRESSOES SOBRE 05 SOLOS E RESISTENCIA AQ GISAUMAMENTO > #37 1 - O ESTUDOS GEOTEGNICOS 40 - Extua
100 uridide, 14 - Elaboragio TRANSPORTES » SISTEMAS DE TRANSFORTE, TRAFEGO £ TRANSITO > DE SISTEMA OF TRANSPORTE -
#4.10.0.1 - RODOVIARION 40 - Eviudo 100 ursdade. 14 - Elaboracdo TRANSPORTES * INFRAESTHUTURA RODOVIARIA » 8412 . DE
PAVIMENTACAD ASFALTICA FARA RODCAALS B0 - Progein 100 unsiade. 14 - Elsboragis TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODCVIARI

»#415-DET WVIARICH PARA RODCVIAS 40 - Esiudo 1 00 undade. T4 - Elsboracso TRANSPORTES = INFRAESTRUTLIRA URBANA »
DE PAVINENT; > 2 1.2 . ASFALTICA PARA VIAS URBANAS B0 . Prosts 1 00 unidade. 14 - Blaborago TRANSPORTES » SSNALZACAD
> 0E SINALIZACAD = #4. 9.1 5 - RODOMIARIA B0 - Projeta 100 unidsde; 14 - Elaboragio DBRAS HIDEAULICAS £ RECURSOS HIDRICOS >

SSTEMAS DE DRENAGER PARA DBRAS CIVIS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM FARA DBRAS CVIS > o531 18 - SARJETA 50 - Projsto 1,00
[Est ol

o Observagbes
Senvigo de elaboraclo oe Propetn Execulnn para u!ﬂmnﬂnm?;mmwgnﬁiamqmmzmmhmmm&
1mm:wmimmmm-1mml e eerictaimesib de Propsss BIM

fa Ko b =k

= Cormsta fegistada neste Conseha a rizlo socal MOCULUS CONSULTORMW E ENGENHARES LTDA, CRPJ 44371 S500001-50 o no dlestadd
ermilico pelofa oniratanie consta 4 razio socisl MODULUS ENGENHARIA E COMNSULTORIA LTDA com o mmesmo CHIF

» WADFAZEN PARTE DA CERTIDAD 05 SERVIGOS DE HIOROSSEMEADURA E PLANTIO DE ARVORE, CONSTANTES NO ATESTADO
EMITICO PELD CONTRATANTE EM 06022004, LA VEZ OUE HAD SAD DA ATRIBUICAD DO ENGENHEIRD ACIMA CITADD

mﬂw&lwl & Agronomis de Minas Gersis . CREA-
- Hworida Mvares Cabral 1500, Santn Agoutinhs, 50 110317 - Beio Horizona MG

Tat ununawrpa.aunp;&n;qgmqﬂ Bl ol m‘f_ﬁl&




Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

Resolugio N 1026 de 30 de Outubiro de 2009
N* 218 de 20 de Junho de 1973

Resclucio N* 10560 de 13 de Dezembro de 2013

Péagina 29

CREA-MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

ol i el o Erignbarics AU bl s WS Gl 3109093/2024

Atividade conclulda

CERTIFICAMCS, lindiments que 38 enconira wnoulado & presente Certida de Aciive Técnto « CAT, o sestada confendo 7 iniha(s), expededo

pelo cohiratanks fa olralssinin, 4 guom cabe a 1 TR ® a3 miormagies nele conmtaniss

Certidsc de Acerve Tesnigs m® 090932024
OX0L2024, 12:38

A Corticda de Acenn Técnico (CAT) b qual o atestado esti vinculado
COMSBtUNE DoV A8 CRiaCRte Monn- rofitonl d pessa juridey
sOmende 52 0 responsavel iecreco inchcado esiver oo verha a ser
iAo B0 Seu NI BKD PO Mo de decaraclio entogue na
e d habshtag o ou da enirega s propostas

cordormadade com & Lel o 510486 & Resoluoles do Conseho
Frderat de Engenharia & Agronome - CONFEA

ByCH1

Esta corbusha perderd A wabdade, cano cooima qualper alicragio
pottentd dos semenios cadasivald nela contkios

A sulenbodads: desta Catedlia pode ser wanicada em hitps /ores.
oG B4, Covn. befpastiicoy, com o charee: SyC51

Reglonal de a & Agronomis de Mi
Fvenida Aaes Cabeal 1500, Santn Agostinhe, 30 110317 . Seio Morzoma MG
abprvderasmtefRerad-mg s b

TTak  0B00GHY FTN) Eead




P
VIA BRASIL

ATESTADO TECHNICO

Mestamos para fine de comprovagio de capacidade téenica, que 8 emprisa MODULLS ENGENHARIA E
COMSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeirantes, 1109/301 - Anchigta - Belo Horlronte, CEP
FO310-402, na Clelade de Belo Horaomte/MiG, inscrita no CHPD A% 44 371 690/0001-60, executou para a Vik
BRASIL MT100 COMCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A, sediada na feenida Histarador Rubens Mendonga, n?
1.756, sali 505 Baireo Alvorada, CulabdfMT, Inscrits no CHPI n® 300B20.959/0001-34, od servigos abalxa
relacionados com as weguirdes caracteristicas:

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 4 Certiddo n® 310808312024, emitida em

DADOS DO SERVICD TECHICD
Cantratan® CON-100-257-22
l Elaboraglio de Projeto Executive para Implantaglo de 39 Faixa com largura
A de 1.5 m [prids molros ¢ mea) ¢ Acostamento com Brgura de 1,00 m (um
Qlia 0 metro) no trecho da Rodovia MT-100 em conformidade com o Projeto-
Tipe do PER, ni extersda de 7,10 km.
Local de execugdo: O projeto fo elaborado nas dependfncias dacontratida MODULUS em
Bulo Horlrante/MG
Periodo de Exdcuglio: 26/09/2032 5 14/1 22023
Prazo de Execugio; O (moventa) diss:
RS 9719369 (Noventa e sete mil, conto e naventa & tids mak © sessenta
Valer Contratual: & it S EGE)
DADOS DO PROIETO 5
Ext. b1
km Inicla ke Fim
Total [m) é
48,70 50,19 1.430,00 é
52,20 52,931 730,00 _g
-
56,60 58,35 1.690,00 a 2 §
55,00 60,42 137500 1‘ 3
60,60 6117 570,00 - é% g
53,80 6445 650,00 % 3%
71,50 78,56 655,00 I g ﬁ-
RESPOMSAVEL TECMICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ", — 1 ; 2
145
i ?
Te) ’ E
=]

Wwﬂwllw‘ﬂl“mm . CREA-
N Foworida fpvares Cabeal 1600, Santn Agor 30 VI0SAT - Bl I i
sipdemamsiZeimg G

e mmmﬁ.ﬁ:‘_ﬂ:ﬂ
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il '
VIA BRASIL
' Responsivel T Registrg Nimern da ART
lsd vanir da Siva CREA 96, 100-D/MG MGHIZ2157354]

!ir_edm Henrique . Beloigal CREA: 107 8A1-D/MG MG20221577136 |

Eng? Josd MWNW-W%IMBEWQMMPEWBHEM&M~M
107.883/0 - Respansdvel Técnico, Coordenaglo o Gerdncia do Contrato - Coordenscdo = geranciamento
PRABOK da todic bt ethpas de evtudose projetol, dsando disciplnar g3 dhrersas tarefas o praro de expcugio

do projete;

Emg¥ José hanir da Silva - CREA/MG 961090 - Estudos Topograficos: Avabiousse o hevantamanios
Iopbhgralicos plinlaltimétricos cadastrals com a utilizacio de GRS geodisico » Estaghs Total nos locais
farnecidos pela Vi MT-100;

Eng? Pedro Henrique feiends Belelgoll - CREAMG 107.BELD - Estudos Midroldgicos: 04 estudos
detenvokidos englobaram as etapas de Caracterizagho Fiskea da Arsa, Aspectos Friogrdficos da Reglao,
lﬂuulu-l-neul.l.e Estudo de Chuvas Intensas o Matedalogia de Fstudes Hidroldgioos. Assim fol possivel fazer
carrelacles sntre precipitaglo-escoaments @ possibilitou 3 determinacdo das descangas maximas nas bacias
hidrograficas erm astudo e issim vigande o adeguado dimenstorramento:do sisterma de drenagem progdito

vinculado 4 Certiddo n® 310808312024, emitida om

Reglonal de Engenharia @ Agranomia de Minas Gerais,
080412024

§
g
|
|
2

para o igcho,

I
|
Eng? Joséd tvanir da Siha - CREAMG ﬂ.m = Estudos Geoldgicos: Redlirou-se o8 estudos geoldgicos ‘
principalmenie bustimdo-se-sepirar a5 unldades mapeadat de inbetese geolécnicn, bam coma dotectar at
leipdes {falkas, [Untas] contatoy, sistoddades, estratificacBes) que possam Interferir no estabeladimento das |
rondicBes geomitricas & gentbcnicas das diretrizes; delimitagio de locais com probabllidade de ocerréncia
de rn-:ter\ln.u de construglo, cxatrizes do antiges movimentos de taludes; onas de solos compresshiis; ‘
0fias de serras) escarpad, SNCasty, cristas, el

|

Eng? Podro Henrigue Rezende Belelgoll - CREA/MG 107.BBL/D - Fstudas Gootécnicos: Analiou-se ts pstudos

o subleito, de caeas de emprbstima, de jazidas de material granular para pavimentaclio, de pedreiras = de |
areais; além de ensaios de misturas de materiats para 23 camadas de pavimentagio, fornecidas pela VLG MT

100;

Corficiio ré J100SV20M
DGXHZ024; 1230

Eng? Padro Henrique Rezends Deleigoll - CREAMME 107,881/ - Fudos Ambientais: Realizou-se 03 estudos

com o objetive de carscterizscio e descricho das coractariticas amblentas do emprenmdimento,

S o

d
|
i
I
i
|
|

Conseino Regional de Engenharia « Agronomia de Minas Gersis . CREA-

Tab BA0D0I TIE) £l dipnhmarieerss mgtapte
Immmdﬂnh.ﬂ.ﬂ




=
VIA BRASIL

metodologias de construgho, mpsctos amblentam gerados, formas de mitigacia & controte ambiantal das
acfies As Informardes apresentadas rios estudod forim obtidas a partin de-levantaments de campo, dades

secundinos de drglos governamentals @ refersncaals tedricos,

Eng? Pedro Henrique Rezende Delelgoll - CREA/MG 107.BE1/D o Eng® Jasé lvanir da Sibva - CREA/MG
96.109/D - Projeto Geométrico - Desenvolveu-se o3 tragados hofisontal & veitical para a referdneta de
plapimetria e altenetriz para o projeto de drenagem, utilizands soltwanes da metodslogia BIM. Procutou
durante o desenvolvimento da tragade mferencial, contordingias hofiasntag ¢ venicai, que posubiitasse
malor encale ra plataforma da rodovia eente; procurou-se mencr varilincla ao tragado atuabmente

implantado yisando o melhor desenvokimento das tercelras Tavikas;

Engt José tvanir da-Sibva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Temroplanagem: Caltulou-ge as segded de
terraplanagem para quantificar oa vilumes de movimentagBo de sobos, necessdnos para & implantigdo do
platd de ampliaco da platafarma nas terceiras fanas;

Eng? Pedro Henrgue Rezende Balaigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Favimentacio - Elabordu-ie
solughes de pavimentagio visando o melhor custo-beneficio & assim menor inkestimanta fa pivameritagio
da rogdovia; enquadrando na disporibliidade de récurios para a resizatio da ohra;

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
egional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 4 Certiddo n® 310808312024, emitida em

081042024

Eng® losé ivanir da Siva - CREA/MG 96.105/D & Eng? Pedro Hearique Rezeride Belelgoll - CREA/MG
107.881/0 - Progto do Drensgern: Resltov-se o projeto para implantagio e adequacio de Drenagem
Suporficial, Drenagem de Obris de Arte Corrente, Drénagen Pluvial o Drensgem profunda na rodovia NT-
100, wisancdp assim diseiplinar o escoamento das Aguad pluvials para @ ndo interrupgio do trifego na rodowa

© assim causar scidentes por souaplanage;

Eng? josé tvenir da Siva - CREASMG 96.105/D e Eng? Pedro Henrigue Rerende Belelgoll - CREA/MG
107.881/0 - Projeto de Snalizaclo e Seguranga Vidra: O projeto listou e quantificou of itons de sinalizacio |
horizontal & vertical aldm dos sinals em placas e paindis, marcay vidrias e depositheos susiliares,
possibilitando assim @ constituiglo de um sktema. de dispasitves de controle de trfego para ordenar,

advertir g orientar 0ssetis ussioos, possibiltando pisim o mdximo de seguranga sedsruaros s rafegar na

rodovia nos segrentos de bertelos fabas;

Eng® José hvanir da Sika - CREAMG 95100/ - Projeto de Obras Complersentares - Elanorou st projetas
que quantificarn gs itens gue commplementam o funcionsmento & & segurarics da rodovda, destadando 4
cercas de nﬂ.;dal:l!:- da faina de dominke, mpas rodas pera on ecssdn lindeiros, hedrossemeadura para a
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VIA BRASIL

protegdo diod taludes w recompasicio das coarrdntas de materiss & defensas gars 3 protecdo dod wsubrios
e locas do plataforma com malores festriclies peamatncas;

EngP Pedro Henrigue Aezende Beluigoll - CREAMMG 107.BB1/D - Propto de inerferfncuis - Analisou-4a no
tracado horirontal & veriical das rerceiras fabs, Interferdnciss para a implantacdo das obeas: parn -assim

renlirar o8 desvios distes abstibculos; destacando qes neste projeto nio Lvemos gusntitEtives 8 remanaas

Eng? José ivanir da Siiva - CREA/MG S6.108/D e Eng? Pedra Henrque Rezende Beleigall - CREA/MG
107.881/D - Projeto de Desapropriaglo: O projetos: de implantacdo de tercewas fainas & acostamentos
forem céncebitos dentro da drea disponivel na-faka di dominie da rodovia i assim ndo dessprogriou as
propriedades lindeiras.

egional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais,
vincutado 4 Certiddo n® 310808312024, emitida em

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
0042024

QLUANTITATIVOS PROJETADOS

A planilha de guantitatives de servigos contdm uma sintese da concepgdo dos projetos supracitados.
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VIA BRASIL
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Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resolucio N* 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolucio N° 218 de 29 de Junho de 1973 c REA MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

ResoluGéo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3149498/2024

jonal
Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Minas Gerais Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos amguivos o registra de Acervo referente a(s)
Anctaghoies) de Responsabilidade(s) Téenlcals) - ARTs, comstante(s) da Presente CERTIDAC. tendo. sido
comprovada a execusSo e concluséo dafs) obra(s) efou servigo(s) indicadols) conforme descrigfoldes) abaixo,

Profssionat PEDRO HENRIGUE REZENDE BELEIGOL)
Ragstre: MGIOOOFBE10 MG REP: 1406475882
Titdka probessanat ENGENHEIRD CIVIL ENGENHERD CHL

Bamers de ART: MGHI 2430045248 Tipo de ART: DBRA [ SERVICO Ragisvrada om: JOET0ES  Baocga eme J005Z024
Forra de reginta: SUBSTITIRGAD POR ERRO DE DIGITAGAD  Pamdpagho Wonico: CORESPONSAVEL
Empeosn soniratadn: MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARLA LTDA

Conratante; Via BRASIL MT 100 CONCESSIONARLA DE RODOVIAS 8.4, CRFCKPY. 30.520.95000001-34
Enderogo do contratante: AVENIDA, HISTORIADOR RUBE NS DE MENDONGA Ne 1756

Complamaontn: SALR 505 Barn, ALVORADA

Cudada COARA. UF T CEP: TROMAM0

Coplrate; CON-100-261.27 Calabrado e, 271102022

Walpr do contrato: RS 134,127,19 T do controfants: Passca Jurdica de Dineto Prvado

Age inalinssionnl; Dusres

Enderass da obrivsarvdo’ AVENIDA DOS BANDEIRANTES W

Campksmani Bairro; ANCHEETA

Cidude, BELOHORZONTE UF: g CEP: 30370403

Dinta e nloa; 27/ 102D Concuséa efotva; 25012023

Finalidads: QUTROS )

Propeintanc: VEA BRASIL MT 100 CONCE SSIONARIA DE RODOVIAS 5.4 CRFIGNP. 30 820 956/0001-34
Atrsidiade Taonica: 40 - C GEGTECHIA E GECLOGIA DA EMGENHARLL » OBRAS DE TERRA » DE ORRAS DE TERRA » #1016 -

=
TERRAPLEMAGEM 80 - Proeto 1.00 ursdade; 10 - Coordenacko TRANSPORTES » MFRAESTRUTURA ROGOVIARW * #4132 - DE
PAVIMENTAGAD ASFALTICA PARA RODOVIAS 80 - Projaio 1,00 un=dnde; 10 « GMTWFDRE& INFRAES THUTLRS URBANA =
DE PAVIMENTACAD > B2217 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS B0 . Projess 100 umidade: 10 - Coordenscds TRANSPORTES »
SINALIZAGAD = DE SINALIZAGAC = 24.9.1 5 - RODOVIARIA 80 - Projelo 1 00 unidade; 10 « Coardenacio GERAS HIDRAULICAS E RECURSOS
HIDRICOS ¥ SISTEMAS DE DRENAGEM PARA ORBAS CIVIS » DE SISTEMAS DE ORENASEM PARA OBRAS CIVIS » 853,18 - SARJETA B0 -
Projeto 1.00 unikasde) 14 - Elsboracis TOPOGRAFIA » LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICOD
= E33.1.3 - PLAKIALTIMETRICO 40 - Estuca 1.00 uidade: 14 - Elaboracke GEOTECHIA £ GEOLOGIA [ ENGENHARIA = DERAS DE TERRA
= OE DBRAS OE TERAA = #3319 - TERRAPLENAGEM 80 - Proisto 1,00 unidade. 14 - Elaboreghe GEQTECNIA E GETLOGIA DA
ENGENHARIA > PRESSOES SOBRE OF 50405 E RESISTENCIA AQ CISALHAMENTO > #1.7 1 - DE ESTUDOS GEOTECNICOS 40 - Esthoo
100 uridade, 14 - Elaboragio TRANSPORTES » SISTEMAS DE TRANSPORTE, TRAFEGO E TRANSITO = DE S1STEMA DE TRANSPORTE >
AE10.1.0 - RODOVIARID 40 - Eduds 100 uridacs; 14 - Elrborsgie TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA = #4127 - DE
PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA RODOVIAS B0 - Projeto 1.00 unsdade. 14 - Elsboreio THANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARM,
» #4.1.5 - DE TRAGADD VIARID FARA RODOVIAS 40 - Estudo 1.00 unidade; 14 - Elaboraghe TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA > #4148 - DE BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS B0 - Prolpto 100 unidode; 14 - Elsborscho TRANSPORTES =
INFRAESTRUTLRA URBANA * DE PAVIMENTACACK» 04 7 1.2 - ASFALTICA PARS VIAS LRSANAS 80 - Projein 1.00.unidade: 14 - Elaboragio
TRANSPORTES > SIMALIZACAD » DE SINALIZAGAC » #4.9.95 « RODOVIARIA B) - Propto 100 undade: 14 » Blaboragso DBRAS
HIDRAULICAS E RECURE0S HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEN PARA DBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA GBRAS
CIVIS % B5.3.1.11 - VALA 80 - Projeto 1.00 unidede; 14 - Elaboragie DSRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE
ORENAGEM PARA OBRAS CIS > DE SISTEMAS DE DRERAGEM PARA OBRAS €05 » #5317 . MEICLFIO B0 - Projeto 1 00 unidade; 14 «
Elaboracho GBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE ORENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS O
OREMAGEM PARA CBRAS CIVES > 5.3 1.5 - SARJETA 50 - Fromtn 1.00 umiclade.

— Obtorvagiss

Sanign do siaborngio de Prowio Exe para 300 com o0 11 {onze) metnos por serticoe, o cordero censral G 3 (inks)
rnatiag, o trocha da Rodovin MT 100, mlhﬂllePmﬁTmbh!manlmdlf cardando do gorencamento
da Projats B

[ Rk Pk

L
* CONSTA REGIETRADO NESTE CONSELHO A RAZAD SOCIL MODULUS CONSULTORIA E ENGENMARIA LTDA £ NO ATESTADO EMITION
PELO CONTRATANTE EM 13050034 CORSTA A RAZAD SOCIAL MODULUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTOW GONTENDD O MESKD
CHPJ

* NAG FAZEM PARTE DA CERTIDAD 05 SERVICOS DE DESMATAMENT( £ MIDROSSEMEADURA CONSTANTES NOQ ATESTADO EMITIDO
PELO CONTRATANTE B 12052024, UMA VEZ QUE NAD SAC DA ATREBUIGAD B0 ENGENHEIRG ACIMA CITADG,

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais CREA-
Mmricks Avares Gabrad 1800, Sank Agodnho, 30 170817« Beo Hommne MG
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Certidao de Acervo Téenico - CAT

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2008
Resolucao N° 218 de 29 de Junhs de 1973 C REA MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADD

ResoluGéo N° 1050 de 13 de Dezembro de 2013 3149498/2024

fanal Ge
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia de Minas Gerals bfcloe conehiida

CERTIFICAMOS, Ensimente. gue s encontra vincuads & presarde Ceridao do Acervo Téonico - CAT, o atestado conlerdo 13 folhais], expedide
ﬂ?m?”m“wm..ﬂmmlﬂw%pﬂ n - = rebiy emrvatantas

Certidio de Acerve Tecmcs m* 314045082024

2052024, 1357
yETi

A Contiddo da Acero Ta:mmiﬂﬂi gual o sfesindo estl vnoulsdo Esta cerbddo porderd @ vabdade, casc ooorva quadquer aBoragio
e prove da e ol die pessos jurldics postenat dos slemendos codosirain nela conSdas

agar -‘rim-w' aubivar U vorha o s I
logratn bo sat GUacko M Do MG 00 Declirisho SnEagUs T Lmldduﬂud:ll:mmdn sor wvarhcada mm; fitpsoores.
MACTISnIE A RABERGAG OU AN SNINGHA 58 HOPISIIE . Sl cooei e Ipublion, com @ chav: yCTZh
Cortfcamod qua’ So. anconin. v & e CAT o alostad
apfnsaniado mm Cumgiments & Lel fn® § 68000, sxpedido pala passoa
piridica coniratante, @ quom cabb & rapon sty el
L by dag ink GOEE N COnERAnD E dn Tl
gesta Conesthe o wer = L] e - L
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Fadersd do Engenharin s Agranomn - COMFEA,
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VIA BRASIL

ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagBo de capacidade técnica, gue a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandelranies,
1109301 - Anchieta - Belo Horizonte, CEP 30310-402, na Cidade de Belo Horizonte/MG,
nscrita no CHNPJ n® 44,371.69000001-60, executou para a VIA BRASIL MT100
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S5.A, sediada na Avenida Miguel Sutil, n® BGIS,
Edificio The Centrus Tower, Balmo Dugue de Caxias, 17 andar, Culaba/MT, CEP 78.043-
305, inscrita no CNPJ n® 30.820.959/0001-34, os senvicos abaixo relacionados com as
seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

Contrato n®; CON-100-261-22

Este documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculado & Cerlid3o n® 31404082024, emitida em

Elaboracio de Projeto Executivo de Duplicacho de via com
Objeto do contrato: plataforma de 11 (onze) metros por sentido e cantelro central
de 3 (trés) metros, no recho da Rodovia MT 100,

O projeto ol elaborado nas dependéncias da contratada
Local de Execuchio: | yinpiLus em Belo Horlzonte/MG.

Periodo de Execugiio: | 27/10/2022 & 25/0172023
Prazo de Execucio: 80 (noventa) dias
RS 13412719 (cento e winta & gquatro mil, cento e vinle e

O Sign e i

Bocimnntn awsinada sistranicamants, conformm Mib 2 300-201, At 109, 43

Valor Contratual: sete reals @ tezenove cenlavos), %
£
DADOS DO PROJETO %
_ﬁ
Ext A
kit Inicio K Fifm
Total () . & §
KB
2510 26,55 1,45 gﬂ g £
28,75 20,80 1,15 a 532
87,60 89,65 205 2 ﬁ %E
Total 465 § Eg g
g 2 3
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Dociumnnto awsinada sintranicamantn, conformm Mk 3 300- 241, Art 30W, &3
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VIA BRASIL
Lt ]
RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Responsavel Registro Mumero da ART
Jasé lvanir da Silva CREA 96.109-DIMG MG20231799182
Pedro Henrigue R, Beleigoll | CREA! 107.881-DiMG MG20231801140

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrigue Rezende
Belelgoll - CREAIMG 107.881/D - Responsavel Técnico, Coordenacio e Geréncia do
Conralo - Coordenacdio e gerenciamento PMBOK de lodas as etapas de eswdos e
projetos, visando disciplinar as diversas tarefas e prazo de EXECUCAD dO projelo.

Eng® José lvanir da Silva - CREAIMG 86.109/D - Esludos Topograficos: Avallou-se os
levantamenios topograficos planialtimétricos cadastrais com a utlizagho de GPS
geodésico e Estacio Tolal nos locais fomecidos pela ViA MT-100.

Eng® Pedro Henrigue Rezende Beleigoll - CREAIMG 107.881D - Estudos Hidrologicos:
Os - esudos desenvolvidos englobaram as elapas de Caracterizacio Fisica da Area,
Aspecios Fisiograficos da Regldo, Pluviometria e Esiudo de Chuvas Iniensas e
Melodologla de Esiudos Hidroldgicos. Assim fol possivel lazer correlagbes entre
precipilacio-escoamento & possibiiilou-a determinacio das descargas maximas nas
bacias hidrogréficas em estudo e assim visando o adequado dimensionamenio do sistema.
de drenagem proposio para o trecho

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/IMG 96.109/D - Estudos Geoldgicos: Reaflzou-5e 05
estudos geclogicos principaimente buscando-se separar as unidades mapeadas de
interesse  geotécnico, bem como deleclar as felcdes (falhas. juntas, contalos,
xistosidades, estratificagdes) que possam Iinterferlr no estabelecimento das condicdes
geomélricas e geotdéenicas das. diretrizes; defimiiacio de locals com probabilidade de
ocorréncla de malerials de construcdo, cicatrizes de antigos movimentos de taludes,
zonas de solos compressivels; zonas de serms, escarpas, encosta, cristas, el

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Estudos Geotécnicos:
Analisou-5e 0% estudos do subleito, de calkas de empréstimo, de jaridas de material

Censeo Regional de Engenharla e Agrenomia de Minas Gerais
Aweria Avases Gabrd 1800, Sanio Agoadnho, 30 170807 « Beo Hodmre WG
Teh D200 03137 E-vdt albasimmnafoed-my nig o
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VIA BRASIL

granular para pavimentagio, de pedreiras e de areais, além de ensalos de misturas de
materiais para as camadas de pavimentagio, fornecidas peta ViA MT-100,

Eng® Pedro Henrigue Rezende Belelgoll - CREA/MG 107.881/D - Esiudos Ambientals:
Realizou-se 05 estudos com o objetive de caracierizacio e descriclo das caractenstioas
ambientais do empreendimento, metodologias de construclo, impacios amblentals
gerados, formas de mitigagdo e controle amblental das agdes, reunidas no Plano de
Controfe Amblental - PCA, As informagfes apresentadas nos estudos foram obtidas a
partir de levantamento de campo, dados secundérios de drghos govemnamenials e
referencials ledricos,

Eng® Pedro Henrlgue Rezende Beleigoll - CREAIMG 107.881/D e Eng® José lvanir da
Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto Geometico — Desemvolveu-se os ragados horizontal
e vertical para a referéncla de planimeiria e allimetria para o projeto de drenagem,
utilizande softwares da metodologia BIM. Procurou durante o desenvolvimento do tragado
referencial, concordfincias horizontals e verlicals, que possibilitasse malor encaixe na
platalorma da rodovia existente; procurou-se menor variancia ao ragado atealmenie
implantado visando o meihor desenvolvimento da duplicacao,

vinculado 3 Cerliddo o 314049872024, emilida em

20052024

Eng® José Ivanir da Siiva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Terraplanagem: Calculou-se
as secdes de lefraplanagem para quantificar os volumes de movimentacio de solos,
Necessanos para a implantacao do platd de ampllacio da plataforma da duplicacio.

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881D - Projeto de
Pavimentagao e Restauragho do pavimento existente - Elaborou-se solugfes visando o
mellvor custo-beneficlo e assim menor Investimento. na pavimentacho e restauragio da
rodovia, enquadrando na disponiblidade de recursos para a realizaclo da obra de

duphicaao.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeio de Drenagem: Realizou-se o projelo para
implantagiio e adequacho de Drenagem Superficial, Drenagem de Obras de Ane
Comente, Drenagem Pluvial @ Drenagem profunda na rodovia MT-100, visando assim
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VIA BRASIL

disciplinar o escoamento das aguas pluvials para a nao intemupcio do rafego na rodovia
& assim causar acidentes por aquaplanagem.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Sinalizacio e Seguranca Viana: O projeto
listou & quantificou os itens de sinalizagho horizontal & vertical além dos sinals em placas
& painéls, marcas viarias e dispositivos auxiliares, possibiltango assim a constiiul¢ao de
um sistema de dispositivos. de controle de tralego para ordenar, advertir e arientar os seus
wsuaros, possibilitando assim 0 MAxXIMo de Sequrancga Aos USUaros ao tralegar na
rodovia nos segmentos da duplicagio,

Eng® José vanir da Silva - CREA/MG 96.108/D - Projelo de Obsas Complementares -
Elaborou-se projetos que quantificam os Hens que complementam o funcionamenio e a
sequranga da rodovia, destacando as cercas de vedacfio da faixa de dominio, limpas
rogdas para 05 acessos lindeiros, hidrossemeadura. para - a proteciio dos faludes: e
recompeosico das ccoméncias de materials e defensas para a prolecio dos usuarios em
locals da m&w:nrma com malores resingfes geomeiricas,

vinculado 3 Cerliddo o 314049872024, emilida em

20052024

Eng® Pedro Henrique Rezende Belelgolli - CREAIMG 107.88UD - Projelo de
Interferéncias — Analisou-se no tragado horizontal e vertical da duplicagao, interfer@nclas
para a Implaniacio das olvas para assim realizar os desvios destes obstaculos,
destacando gue neste projeto tivemos guantitativos a remanejar, como postes, pdrticos,
antre outros.

Eng® José lvanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoll - CREA/MG 107.881/D - Projeio de Desapropriagio: Os projeios de duplicacio
foram concebldos 4 medida do possivel dentro da area disponivel na falxa de dominio da
rodovia e as dreas edificadas ou ndo que se ancontravam na diretriz da duplicaciio loram
guantficadis para os processos de desapropriacio ou restiiulgac,
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QUANTITATIVOS PROJETADOS

A planiiha de quaniitativos de servigos contém uma sinfese da concepgio dos projetos
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Cortidéo de Acervo Técnico - CAT

- o wuznﬁ::g: Junhg .ﬁgﬂ CREA_MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resclucda N* 1060 de 13 de Dezembro de 2013
hckivho i st . 3149503/2024
favaalts Hegloanide Engsatiaie s Agfonomixde Miines Qoo Atividade conclulda

‘CERTIFICAMOS, para os. devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referenta afs)

Anctagao(des) da Resp bilidade(s) Técnicals) - ARTs, constante(s) da Presenls CERTIDAD, tendo sido

compiovada a execucio e conclusdo dals) obra(s) efou senvigo(s) indicadols) conforme descrigio(bes) abaio.
Profswonal PEDRD HENRIGUE REZENDE BELEIGOLI

Fegstro MGO0DD1OTSBID MG RNF. 1406475882
Titukr profisseonal ENGENHEIRD CVIL. ENGENHEIRD CVIL

Himono da AR T MG2I243014760 Tipo-de ART OBRA SERWVCD Regayada om 22050024 Booda em, 23052004
Forma de regiiro;. SUBSTITLACAD POR ERARO DE DIGITAGAD  Pamopacio Wemear CO-RESPONSAVEL
Emprria confratada MODULUS COMSULTORIA E ENGENHARLA LTDW

Cortratnrse’ VA BRASIL MT 246 CONCESSIONARLA DE RODOVIAS 5.4 CPRACNS): 40952 294000100
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Cidade  CULARA, LW T CEF 78043305

Cortraie: DON-J48-168 27 Colebrds em 19082071
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CREA-MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 3149503/2024

Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, finalments, que & encontra wWioulado § pressite Certidda de Ackivo Técnen « CAT. 0 slestado contendo B iolha(s), expedeio

pelo cohiratanks fa olralssinin, 4 guom cabe a 1 TR ® a3 miormagies nele conmtaniss

Certidlsc de Acerve Tesnigs m® 11405002024
24082024, 12:42
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VIA BRASIL

ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagho de capacidade técnica, que a emprésa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeiranies,
1108301 - Anchieta - Belo Horizonte, CEP 30310-402, na Cidade de Belo Honzonte/MG,
inscrita no CNPJ n? 44.371.690/0001-60, executou para a VIA BRASIL MT246
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A, sediada na Avenida Miguel Sutil, n® BB95,
Edificio The Centrus Tower, Bairro Dugue de Caxias, 1° andar, Cuiaba/MT, CEP 78.043-
305, inscnta no CNEJ n® 40,952.394/0001-00, o5 servicos abamxo relacionados com as
seguintes caraclerisicas:

DADOS DO SERVIGO TECNICO

Contrato n' bR o e

Elaboragio de Projeto Exécutivo para a Implantacio de uma
vanante de ragado com largura total de 20 {vinte) metros tipo
multivia, com duas faixas de wafego e acostamento de 2,50
m (dois virgula cinco metros) por senlido, com separados
central @ barreiras de protegao nas laterais - extensdo de 3
km (trés guilbmetros) na Rodovia MT-246,

O projeto foi elaborado nas dependéncias da contratada
MODULUS em Belo Horizonte/MG.

Periodo de Execucio: | 14/08/2023 & 25/10/2023
Prazo de Execugio: 73 (selenta e wés) dias

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenhana e Agronomia de Minas Gerais,
vinculado & Cortiddo n® 3140503/2024, emitida om

24/05/2024

Qbjeto do contrato:

Local de Execugdo:

. R% 85.668,34 (pitenta e cinco mil, seiscenios e sessenta e 5

Vajal Cuntostel: oilo reals e trinta e gquatro centavos) 'g"
DADOS DO PROJETO .
ki Infcla K Flm = E b1

Total (m} %% §

103,40 106,40 3,00 8= gi

Total 3.00 T g £:
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Regional g Engenharis & Agronomia de Minas Gerais . CREA-
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RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Responsavel Registro Numero da ART
Jose vanir da Silva CREA 96.109-DIMG MG20232459385
Pedro Henrique R. Beleigoli| CREA; 107.881-DIMG MG20232482000

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREAIMG 107.881/D - Responsave] Técnico, Coordenagio e Geréncia do
Contrate - Coordenagdo e gerenciamento PMBOK de todas as etapas de eswdos e
projetas, visando disciplinar as diversas tarefas e prazo de EXECUCAD do projeto.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109ID - Esiudos Topograficos: Avaliou-se o5
levantamentos topogréficos planialtimétncos cadastrais. com a utilizagho de GPS
geodésico e Estagio Total nos locais formecidos pela VIA MT-246,

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia & Agranomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 3149503/2024, emitida em

24/05/2024

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREAIMG 107.881/D - Estudos Hidroldgicos:
O estwdos desenvolndos englobaram as etapas de Caraclenzacho Flsica da Area,
Aspectos Fisiogralicos da Regido, Pluviomelria e Esiude de Chuvas Inlensas e
Metodologia de Estudos Hidrologicos. Assim fol possivel fazer correlaghes entre
precipiacAo-escoamento e possbiliion a determinagio das descargas miumas nas
bacias hidrograkicas em esiudo e assim visando o adequado dimensionamenio do sislema
de drenagem proposia para o trecho,

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D - Estudos Geolégicns: Realizou-se os
estudos geoldgicos principalmente buscando-se separar as- unidades mapeadas de
interesse  geotécnico, bem como  detectar as  feicbes (falhas, juntas, contalos,
wistosidades, estratificagfes) que possam interfenr no estabelecimento das condighes
geométricas e geolécnicas das diretrizes, delimitagio de locais com probabilidade de
ocorréncia de maleriais de construgho, cicatrizes de antigos movimentos de taludes;
zonas de solos compressiveis, 20nas de seras, escarpas, encosta, cnstas, etc,

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREAIMG 107.881/D - Estudos Geolécnicos:
Analisou-se o5 estudos do subleito, de caixas de empréstimo, de jazidas de matenal
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VIA BRASIL

granular para pavimentagio, de pedreiras e de areais, além de ensaios de misturas de
materiarns para as camadas de pavimentacao, lornecidas pela Via MT-246,

Eng*® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREAIMG 107.881/D - Esudos Ambilentais;
Realizou-se o5 esiudos com o objetive de caraclenzaclo e descricho das caracterisucas
ambientais do empreendimento, melodologias de construclo, impactos -ambientais
gerados, formas de mitigagio e controle ambiental das agbes, reunidas no Plano de
Controle Ambiental - PCA, As mformagfes apresentadas nos estudos foram obtidas a
partir de levantamento de campo, dados secunddrios de drghos governamerntais e
referenciais 1edricos,

Eng* Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881ID e Eng® José Ivanir da
Silva - CREAIMG 86.108/D - Projeto Geométrico — Desenvolveu-5e os tragados horizontal
e vertical para- a referéncia de planimetria e altimelna para o projeto de drenagem,
utiizando softwares da metodologia BIM. Procurou durante o desenvolvimento do tragado
referencial, concordancias horizontals e verticals, que possibilitasse malor encaixe na
plaialorma da rodowia exisienie; procurou-se menor varancia -ao fracado atualmenie
implaritado visando o melhdr desenvolvimento da duplicagaio.

Esle documento encontra-se regidtrado no Consalho
Regional de Engenharia & Agranomia de Minas Gerais,
vincutado 3 Certidao n® 3149503/2024, emitida em

24/05/2024

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D - Projeto de Terraplanagem: Calculou-se
as seghes de lerraplanagem para quantificar os volumes de movimentagio de solos,
necessanos para a implantagao do platd de ampliaclio da plataforma da duplicacso,

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.8BBLID - Projeto de
Pavimentagdo e Restauragfio do pavimento existente - Elaborou-se solugdes visando o
melhor custo-benalicio e ASsIM menor investimento na pavimentagio e restauragio da
rodovia, enquadrando na disponibilidade de recursos para a realizacio da obra de
duplicacao.

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/0 - Projelo de Drenagem: Reallzou-se o projeto para
implantacio e adequachio de Drenagem Superficial, Drenagem de Obras de Ane
Corrente, Drenagem Pluvial e Drenagem prolunda na rodovia MT-246, visando assim

Cetticiiio et 40500024
PO, 24T

LT

]
j
£
i
i
;
3

Betiaym (A0 gbd sl s ] BE15-1 0 F 1L RArE Ans CEeR A B 8 A -
Oadnmants sidlisis slntranld amente, ¢onfarmes M0 3 100 201, Are LB, 42

Conssihg Reglonal de Engenharis & Agronomia de Minas Gerais . CREA-
© Awenida Avares Cabeol 1500, Santn Aguuinhs X 110317 . Beio Honme G

Tek D800G TR EM“";’;‘-"“"‘”"‘W” W...mg;ﬁggn




Pagina 610

i
VIA BRASIL

disciplinar o escoamento das aguas pluviais para a nao intemupcio do réalego na rodovia
8 assim causar acidentes por aquaplanagem.

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D & Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/IMG 107.881/D - Projeto de Sinalizacio e Seguranca Viana: O projeto
listou e quantificou os itens de singlizacho horizantal e vertical além dos sinais em placas
& painéis, marcas viarias e dispositivos auxiliares, possibiltando assim a constiuicio de
um sistema de dispositivos de controle de trafego para ordenar, advertic 8 orientar 05 seus
Usufrios, possibilitando assim o méaximo de seguranga aos usLanios ao trafegar na
rodovia nos segmentos da duplicagio.

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.109/D - Projeto de Obras Complementares -
Elaborou-se projetos que quantificam os itens que complementam o funcionamento e a
seguranca da rodovia, destacando as cercas de vedagho da falxa de dominio, limpas
rodas para os acessos ndeires, hidrossemeadura para a protecio dos alides e
recomposicio das ocorréncias de matenais e delensas para-a proleco dos usudrios em
locais da plataforma com malores restricies geomdéiricas,
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Eng* Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881ID - Projeto de
Interferéncias — Analisou-se no tragado horizontal e vertical da duplicagao, interferéncias
para a implantaco das obras para assim realizar os desvios destes obstaculos,

destacando gue neste projele ndo vemos quantiialivos a reémanejar, como postes,
paricos, entre oulros,

Eng® José Ivanir da Silva - CREAIMG 96.108/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Desapropriacio: Os projetos de duplicagio
foram concebidos a medida do possivel deptro da area disponivel na faixa de dominio da
rodovia e as dreas edificadas ou nfo que se encontravam na diretriz da duplicacio foram
guantilicadas para os processos de desapropriagio ou restiuicio.
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QUANTITATIVOS PROJETADOS

A planilha de guantitativos de servigos contém uma sintese da concepilo dos projetos
supracitados,
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Certidds de Acervo Téenico - CAT

Resolucio N* 1025 de 30 de Outubro de 2009
Resolucio N° 218 de 29 de Junho de 1973 c REA MG CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resohigha N 1050 de 13 de Dezembro da 2013 3149508/2024

jonal
Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Minas Gerais Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos amguivos o registra de Acervo referente a(s)
Anctaghoies) de Responsabilidade(s) Téenlcals) - ARTs, comstante(s) da Presente CERTIDAC. tendo. sido
comprovada a execusSo e concluséo dafs) obra(s) efou servigo(s) indicadols) conforme descrigfoldes) abaixo,

Profssionat PEDRO HENRIGUE REZENDE BELEIGOL)
Ragstre: MGIOOOFBE10 MG REP: 1406475882
Titdka probessanat ENGENHEIRD CIVIL ENGENHERD CHL

Bamers de ART: MGHI2450100494 Tipo de ART: DBRA [ SERVICO Ragisvada om: ZZDET0EE  Baocoa eme I2052004
Forra de reginta: SUBSTITIRGAD POR ERRO DE DIGITAGAD  Pamdpagho onico: CORESPOMSAVEL
Empeosn soniratadn: MODULUS CONSULTORIA E ENGENHARLA LTDA

Conraiante; Via BRASIL MT 100 CONCESSIONARLA DE RODOVIAS 8.4, CRFCKPY. 30.520.95000001-34
Enderogo do contratante: AVENIDW MIGUEL SUTIL N BEOS

Complemontn 1° iindar Barn, DUDLUE DE CAXIAS |

Cudada COLARA. UF T CEP: TROGA35

Coplrate; CON-100-300.23 Colobrado e 17087023

Walpr do conirato; 5 54 383 50 Toe de conitrolania; Pessca Sundeco de Dinsdo Prvado

Aghe inalihscionnl; Dusres

Enderass da obrivsarvdo’ AVENIDA DOS BANDEIRANTES W

Campksmani Bairro; ANCHEETA

Cidude, BELO HORZONTE . UF: g CEP: 30370403

Dt o nioa; 247422023 Condusia efotva; 281122023

Finalidads: QUTROS )

Propeintanc: VEA BRASIL MT 100 CONCE SSIONARIA DE RODOVIAS 5.4 CRFIGNP. 30 820 956/0001-34
Atrsidiade Taonica: 40 - C GEGTECHIA E GECLOGIA DA EMGENHARLL » OBRAS DE TERRA » DE ORRAS DE TERRA » #1016 -

=
TERRAPLEMAGEM 80 - Proeto 1.00 ursdade; 10 - Coordenacho TRANSPORTES » MFRAESTRUTURA ROGOVIARW * #4132 - DE
PAVIMENTAGAD ASFALTICA PARA RODCWIAE BY - Projsle 1.00° unidede; 10 - Coordensgho. TRANSPORTES > INFRAESTRUTURS
FODOVIARIA » #4173 . DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIAT S0 - Projsw 100 uns W o= G Ao TRANSPORTES =
INFRAESTRUTURA UREANA > DE PAVIMENTACAD > S4212 . ASFALTICA PARA VIAS URSANAS 8 . Projeo 100 unicdade: 10
Coordanagio TRANSPORTES » SINALIZAGAD » DE SINALIZACAD » 84 8.15 . RODCVIARIA 8O . Projela |Dﬂ-uum- 14 - Coordenagho
CERAS HIDRAULICAS E RECURSOS RIDRICOS > SISTEMAS DE DREMAGEM PARA DERAS CIVIS > DE SI5TEMAS DE DREMNAGEM PARA
OBRAS CIVIS > #5318 - SARJETA 50 - Projeto 1.00 unigese; 14 - Elsboragho TOFGGRAFIA > LEVANTANENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS
= DE LEVANTAMENTD TOPDGRAFICO > #33.1, 1,3 - PLANIAL TIMETRICD 40 - Extuda 1,00 urdace; 14 - Elsboracke GEOTECHIA E GEOLOGIA
O EHGENHARLA = OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3,1.1.0 - TERRAPLENAGEM 80 - Proato 1,00 uriclode: 14 - Elaboraghn
GECTECHIA E BGEOLOGLA DA ENGENHARIA » PRESSOES SOBRE 05 50003 E RESISTENCIA AQ CISALHAMENTO » #17.1 .+ DE ESTUDGS
GEOTECNICOS 4D - Estude 1.00 uricade; 14 - Elabotagie THANSPORTES > SISTEMAS DE TRANSPORTE. TRAFEGD E TRANSITO = OE
SISTEMA, DE TRANSPORTE > 841011 - RODOVIARIC: 40 - Edtude 1.00 unidace, 14 - Eleboraghs TRANSFORTES » INFRAES TRUTURA
RODOVIARIA * #4 1.2 - DE PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA RODOVIAS B0 - Propls 1.00 unade. 14 - Elabaracha TRANSPORTES >
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA » #4418 . DE TRACADD VIARID PARA AODOVIAS 40 . Eshda 100 unidade; 14 - Elshoragio
TRAMEPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVIARLA » 416 - D BASE E SUB-BASE PARA RODOVIAS B0 - Projslo 1.00 urdads 14 «
Elaboracso TRANSPORTES » INFRAESTRUTUIRA URBANA » DE PAVIMENTAGAD = #4.2 1 2 . ASFALTICA PARA VIAS UREANKS 5 - Projelo
100 unidads, 14 - Elaborachs TRANSPORTES = SINALIZACAD * DE SINALIZACAD = #4815 - RODOVIARIA BG - Projele 1.00 unidade: 14
Elzboraghs OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICDS > SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CVIS » DE SISTEMAS DE
GRENAGEN PARA DBRAS CIVIS » #5111 . BOCA BE LOBE 80 - Projoto 1.00 unidada; 14 « Elshorachn OBRAS HIDRALLICAS E RECURSOS
HIDRICOS = SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DREMAGEMW PARA OBRAS CIVIS > #5.31.4 - DESCIDA
O AGUA B0 - Projets 100 unigade. 14 - Elboragle DERAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DREMAGEM PARN
CBRAS CIVIS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » 853.1.7 - MEIO-FID 80 - Piopedo 1.00 unidade; T4 - Elaboragho OSRAS
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CVIS = OE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA GORRS
CIVIS > #5518 - SARIETA 80 - Projeio 100 unidade; 20 - Gestio TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA RODOVEARIA = 84,13 - DE
INFRAES TRUTURA RODOVIARIA B0 « Prajoto 100 unsdade:

—— Observogiss

Senico o slaborngio de Projds Executng pam @ implantngda de YVie Marginal no km 25,10 o 25,50 ado ssquerdo o lado dinsilo, km 2580 a km
24,10 lndo dieecta, oo km 261080 k20,55 ndo tirato 8 do om 28,78 a0 o 29,50 tado U s isdo dineto.com iugur defim [ses matod) 6
etk (Hr GorTEto e 1 50m (tais metos o cinguenta Gerlmeltion) e um ok lados — enbenadc de £, 40 km na Rodavis MT-100
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* CONSTA REGESTRADO NESTE CONSELHO A RAZAD SOUIAL MODULUS CONSUL TORIA E ENGENSAR A L TN, CRPJ 44,371 8507000150,
E MO ATESTADC EMITIDD PELD CONTRATANTE EM 13052004, CONSTA A RAZAD SOCIAL MODLLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA
LT COM O MESMD CHPJL

= NAG FAZ PARTE Dus CERTIOAD O SERVIOS OF DESMATAMENTO CONSTANTE NGO ATEETADO EMITIDG PELO CONTRATANTE EM
13052024, LA VEZ OUE NAD E DA ATRIBUIGAD DO ENGENHEIRD ACIMA CITADD
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagio de capacidade lécnica, que a empresa MODULUS
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada na Avenida dos Bandeirantes,
1108/301 - Anchieta - Belo Horizonte, CEP 30310-402, na Cidade de Belo Horizonte/MG,
inscrita. no CNPJ n® 44.371.680/0001-60, executou para a VIA BRASIL MT100
CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A, sediada na Avenida Miguel Sufil, n® 8635,
Edificio The Centrus Tower, Bairmo Dugue de Caxias, 1° andar, Cuiaba/MT, CEP 78.043-
305, inscrita no CNPJ n® 30.820.958/0001-34, os servigos abaixo relacionados com as
seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVIGO TECNICO
Contrato n®: COMN-100-300-23

Elabora¢ao de Projeto Execulive para a Implantagao de Via
Marginal no km 25,10 ao 25,60 lado esquerdo e lado direito,
km 2560 a km 26,10 lado direito, do km 26,10 ao km 26,55,
Objeto do contrato: lado direito e do km 28,75 ao km 29,90, lado esgquerdo e lado
dirgito com fargura: de 6m (seis melros) e passeio de
concreta de 2.50m (dois metros e cinguenta centimetros) em
um dos lados - extensao de 4,40 km na Rodovia MT-100.

; O projeto foi elaborado nas dependénclas da contratada
Local de Execugdo: | \onuLus em Belo HorizontelMG.

Periodo de Execugdo: | 18/08/2023 & 01/11/2023

Prazo de Execugio: 75 (setenta & cinco dias) dias

] RS 54 382 50 (Cingquenta & gquatro mil, trezantos @ citenta a
Valgr Contratisal: dois reais e cinquenia cantavos)
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DADOS DO PROJETO
T COORDENADAS KM

RODOVIA | . | LADD | EXT, fkm) = 4,40
| iNICIAL TINAL INBCIAL | FiMAL
i AT BAT 650 | 17 143 685

MTADD 2510 | 2560 | ED 1,00
| F3ITEH03 | HA2TE 183
|' AT B4R 885 | 17830803

WATAG 2560 |30 | D 0,50
| E3FTBAEI |53 780 A7)
| AT 839,683 | 17838 (48

BAT-00 20 | 2856 | D 0,45

£3290471 | 83282 442

I ATBIBG0A | 7 809 515
| WT-100 2Bes | 2078 | E 1,10
| EITBH T | 53707 /34
I ATEWE0 | AT ee s
| MaT-100 /A0 | 2075 | D 1,45
| 53785 482 | 53291 754

RESPONSAVEL TECNICO - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Responsavel Registro Mimero da ART
José Ivanir da Silva CREA 96.109-D/MG MG20232458136
Pedro Henrique R. Beleigoli| CREA: 107.881-DIMG MG20232481487

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D & Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Responsavel Técnico, Coordenacao e Geréncia do
Contrate - Coordenaglo e gerenciamento PMBOK de todas as etapas de estudos e
projetas, visando-disciplinar as diversas larefas e prazo de execugao do projelo.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Estudos Topograficos: Avaliou-se os
levantamentos topograficos planialimétricos cadastrais com & ulilizagio de GPS
geodésico e Estagho Total nos locais fornecidos pela VIA MT-100.
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VIA BRASIL
Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Estudes Hidroldgicos:
Os estudos desenvolvidos englobaram as etapas de Caraclerizagdo Fisica da Area,
Aspactos Fisiograficos da Regido, Pluviometria @ Estudo de Chuvas Intensas &
Metodologia de Estudes Hidrolégicos. Assim fol possivel fazer comelagbes antre
pracipitacac-escoamento @ possibilitou a determinacdo das descargas maximas nas
bacias hidrograficas em estudo & assim visando o adequado dimensionamento do sistema
da dranagem proposto para o trecho.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Estudos Geologices, Realizou-se 0s
estudos geologicos principalmenie buscando-se separar as unidades mapeadas de
interesse geotécnico, bem como delectar as feigdes (fathas, junias, confatos,
xistosidades, estratificages) que possam interferir no estabelecimento das cendigbes
geométricas @ geotécnicas das direlnzes; delimitacio de locais com probabilidade de
ocorréncia de maleridis de construgao, cicatrizes de antigos movimentos de taludes;
zonas de solos comprassiveis; zonas de serras; escarpas, encosta, crislas, elc.

Regional de Engenharia e Agrenomia de Minas Gerais,
vinculddo 3 Cerid3o n® 314950872024, emitida em

221052024

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREAMG 107.881/D - Estudos Geotécnicos:
Analisou-se os esludos do subleito, de caixas de empréstimo, de jazidas de material
granular para pavimentagao, de pedreiras e de areais, além de ensaios de misluras de
materiais para‘as camadas de pavimentagio, fornecidas pela VIA MT-100.

Eng® Pedro Henrigue Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Estudos Ambiantais:
Realizou-se 0s estudos com o objetivo de caracterizagio e descri¢io das caracteristicas
ambientais do empreandimento, metodologias de construgao, impactos ambientais
gerados, formas de mitigagio & controle ambiental das agdes, reunidas no Plano de
Controle Ambiental - PCA. As informagtes aprasentadas nos estudos foram obtidas a
partir de levantamento de campo, dados secundarios de dérgBos governamentais e
referencials tedricos.

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D e Eng® José Ivanir da
Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto Geométnco — Desenvolveu-se os iragados horizontal
@ vertical para a referéncia de planimaetria & allimetria para o projele de drenagem,
ulilizando softwares da metodologia BIM. F‘rm:_uruLl durante o desenvolvimento do tragada

refarancial, concordincias horizontais o verticais, que. possibilitasse maior encaixe na
39
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VIA BRASIL

plataforma da rodovia existente; procurou-s@ menor varidncia ao tragado atualmenta
implantade visanda o mathor desenvelvimento das marginas ma MT-100.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Terraplanagem: Calculou-se
as seGdos de terraplanagem para quantificar os volumes de movimentagas de solos,
necessanos para a implantacdo do platdé de ampliagio da plalaforma das marginas na
MT-100.

Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.884/D - Projeto de
Pavimentagao e Restauragio do pavimento existente - Elaborou-se solugdes visando o
mefhor custo-beneficio e assim menor investimento na pavimentagao e restauragao da
rodovia, enquadrande na disponibilidade de recursos para a realizagao da obra de
implantagao das marginais da MT-100,

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.108/D e Eng® Pedro Henrigue Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto: de Drenagem: Reaalizou-sa o prajato para
implantagio e adequagdo de Drenagem Superficial, Drenagem de Obras de Arte
Corrente, Drenagem Fluvial @ Drenagem profunda nas marginais da rodovia MT-100,
visando assim disciplinar o escoamento das aguas pluviais para a ndo interrupcao do

vinculado 3 Ceriddo n® 3140508/2024, emilida em

221052024

trafago na rodovia @ assim causar acidentes por agquaplanagem.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D e Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto de Sinalzacac e Seqguranga Viana: O projeto
listow e quantificou os itens de sinalizagao horizontal e vertical além dos sinais em placas
& painéis, marcas viarias e dispositivos auxiliares, possibilitando assim a constituicao de
um sistema de dispositivos de contrale de tralego para ordenar, adverlir e orientar os seus
usudrios, possibilitando assim o maximo de seguranga aos usuarios ao lrafegar na
rodovia nos segmentos das marginas na MT-100

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D - Projeto de Obras Complementares -
Elaborou-se projetos qua quantificam os itens que complementam o funcionamento e a
seguranga da rodovia, destacando as cercas de vedagdio da faixa de dominio, limpas
rodas para os acessos lindeiros, hidrossemeadura para a protegdo dos taludes e
recomposican das ccorréncias de materiais e defensas para a protecac dos usuarios em
locals da plataforma com malores resingdes geometricas.

THORR, VPG

Cemaan it 31405083024
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Eng® Pedro Henrique Rezende Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Projeto de
Imefaréncias — Analisbu-se no tragado horizonial e vertical das marginas na MT-100,
interferéncias para a implantagio das obras para assim realizar os desvios destes
abstaculos, destacando que nesle projeto Bivemos quantiatives a remanajar, como
postes, pdrticos, entre outros.

Eng® José Ivanir da Silva - CREA/MG 96.109/D & Eng® Pedro Henrique Rezende
Beleigoli - CREA/MG 107.881/D - Prejeto de Desapropriagao: Os projatos de MARGINAL
foram concebidos & medida da possivel dentro da drea disponivel na faixa de dominio da
rodovia e as areas edificadas ou nao que se encontravam na diretriz das marginas na MT-
100, foram gquantificadas para os processos de desapropriaglo ou restituigao.

QUANTITATIVOS PROJETADOS

A planilha de quantitativos de serviges contém uma sintese da concepeao dos projetos
supracitados.
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Colocando-nos a inteira disposigio de V. Sa,, despedimo-nos.
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CERTIDAO gggsggimci@lﬂlﬂb CREA- MG N® 3250422/2025

Lei Federal N® 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Emissfo: O7/04/2025
Validede: 21/03/ 2026
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Chave: YY1BA

CERTFICAMOS quo-oli) profissonal onconlia-54 roegeirada newe Consalhs, no termas oa Lal 5 10485 g 2412088, confoime 08 dadod abaio,
CEATIFICAMOSE, ninda. fate o catobelecimenis roo aitgos &8 o 65 da roferids Lel, gue ofn) msmssadofa) niio wo sncontra am débiic com o
CREA-MG.

I deda}

Prafistionat PALLO MARCID ALMEIDA SAKTOS
Regaing: 1402207360
CPF! = 155,186

Tipa o Ragiirg: Ragia Defintive de Protasonal (DIPLOMADD HO PAIS)
Diata da regastroc 207006

Titubods)
GRADUACAD

ENGENHEIRD DE PRODUGAD-CIVIL

Alribuiche: ARTIGO T 0A RESOLUCAD 218 DE 20,0013, DO CONPEA

IrsERicho go Eraing: CENTRO UNIV. DA FUNDACAD MNEIRA DE EDUCACAD E CULTURA
Dt e Formagha; 100772006

POS - GRADUAGAG

EMGENHEIRD DE SEGURANGA DO TRABALHO
Alribulghcr Antige 4° da Resslssbo 35691
Irmfitugéo de Ensing: UNIVERSIDADE FUMED
Dl i Forrado; 21 172007

ANDTACOES OE CURSOS

ESPECIMLEETA Ei ENGENHARIA GEOTECNICA
Irstitcha da Ensing: FACULDADE UNIBF
Conta g Formaghio: 200W4

ESPECIMISTA EM ENGENHARLS GEOTECHICA
Data ce Forradbe: 20010004

CERTIDAD DE REGISTRO E QUITACAD PESSOA FISICA

Ges | Notas.

- A falsificagao deste documente conttilul-se am crima pievisio no Codigs Ponal Brasilairo, sujsiando ola) sularia) 4 respectiva acks penal,
« CERTIEICAMOS que caso ocorraim) altaragholdes) mols) sle {s) contido(s) nests st Certidio perders a sua validade
para lodos oF aleitos, : .

+ Estn certidSo perderd a validade, caso ocorra qualgs wio posterior dos ele d is nela contidos.

- Wibida a Tode teinarhs Rasienal

Ui Paga

A, JIAE 1)

Autos de
Raida consls

g s

a R ildadas T enk

Empresa: CONSORCI) DIEFRAGEPEL

Registra: 26024

THAE | 206 000174

Dt bicter: 19052011

Ciartas Fim: Inafinido

Dt Firm i Convtralo: indefnida

g2 dn Rasponaabibdads) RESPONSAVEL TECHICO

A, musnocicse detl Ceririlo poce Ser perlioias erm SN -Verma-mg sl Som Brpubleer, ooen d <have TV 1B =
Fprenss o UTOLO00E bs POORAS por mdapd, iy TFT 70 300 14 E
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CERTIDAC DE REGISTRO E QUITACAD CREA- M G N® 3250422/2025

PESSOA FISICA ik
Lel Federal N? 5194 de 24 de Dezembro de 1966 EmissBo: O7/04/2025
Validede: 21/03/ 2026

Chave: YY1BA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

o J(swew )]

A, senocis son Sesln Cermilo poce Ser eeficsios e SNPE-VCIa-mg slee fom bfpublces’, oomm 8 chave TYTEA a2
Fptenas e UTO400 74 0 20354 por ndant, i 1T MBS W]
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ASSINATURA (S) ELETRONICA(S)

A autenticidade do documento pode ger conferida no site:
hrrpss/ feiacemacalunodigital .comabr /el dar Dooumaenicn c aspy
informandn o ctdigo CRC: S9586TEEEI6GELIEI4TSA4530 / Pagina 3 de 3

Amsinado sietrenicamence porf ELTSANGELA INDIAMARA DOB SANTOR, Dars da Assipaturas

12/ /2024 1281500
Pimtss de autontigacie: email: elisangela.santosfunibl.com.br! Bonha de Ace=so: TP:
168,155, 55,76

Adsinado alstronicamonts por: Fernandds Eaico Momps lioagen, Diretor Gacal, Data da
Assiravueat L2/0472024 12130130

Pontds de autentlicagdsr email: seceefacia. guduncmﬂmub! com.bri Banha de .ﬁﬁts!ﬂ]’
1#: 186,226,154, 165 GeoLocalizagio: Laticude: -F&. 31141 Lengitudas -d&.04981
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Pigina 12
" Certid3o de Acervo Técnico - CAT - T COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugiio n? 1,025, de 30 de outubro de 2009 CREA MG 1420180002263
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals Atividade conciuida

CERTIFICRMGS, em cumprimento 40 dispodtsd na Résclufdo n® 1.025, de J0 de outubro de 2002
do Confes, que consta dosg assentamentos deste Conaslho Regional de Engenharia & Agronomia
d= Minas Gerais - CREA-HG, o Adervo Técnico do profissional PAULD MARCIO ARIMEIOA SANTOS...

............................. 3o s R A A taferents 4is) Anotagdc (Ses) de
Responsabilidade Técnica - IR'.E abaixa desccibta sl

Profissional; mm R T R s LN R T S e
Registro ©04.0,0000083388. ... .ccvnnnn.s RNP: uuzz:nsiﬂ .....................................

Titule Profissional  ENGENEEIRD DE PRODUCAG/CIVIL; ESFECIALIEACAQ: EHGENHEIRD DE SEGURANCA DO

Momedo da ART 14201700000003742382 TpnﬁnAFlT Chea/30rvico = Mova ART........cvvecncnosancs
Registrada em. 11/4/2017. . T N . Baadaam 28/4/2017.. . ..iciinaitnsanas PR fTei
Forma de Rogisiro: xni.enl. ................... Participacio Técnica: Corresponshvel. ... .cocieisars
Empresa Contralada: DIEFRA ENGENHARIA l CRRBOLIORIR EEDN . s i isiadoindoinnnsnnsmssbunsssssnsssnis
Gunhtn;hr MIMERAGAO RIACHD DOS MACEADOS LTDA. ...ucisisiarabsssnr ++ CRPFICNPJ nua:umnoun
Logredduro, FAZENDA FRANCISCO Il....ecssteisrarisismssrassnssusanrsrecosesiontreans N* 346, ..
CompIBMBNIEL. . | ;- rsrtastsnerasbnsestbasesilios

Cidade: RIACHO DOS MACHADOS. . ... ...oicussinieinss

Contralo: 460000536, , .. -0vsnes celebrado em

WValor do contrato: RS 495733, 67. . Toodeconiratante:  PESSOA JORIDICA DE DIREITD FRIVADO..

AChO MBTICIONAE . cosrrrerrrerrsiosssaransisrrnsmrarasandenntanteciibossiiliiaiianas
Enderato da obra/serign: mmmmmmm ..... R NE 1000
Complements: B BL., . .cceernrrrrmrrrnsssness Bairs OLBOS D'AJUA

Cidote: BBLO MORIECHTE. .. . .u.scinnausisisasinartacs wahas < UF wa

inicior 14/10/2016 cgnc,maomm 25/4/2017. ...
Finalidade OUTRO-DETALEAR CAMPO 5 CBEERV...

Athidade Técnica  EXECUCAD COLETA DE DADOS OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL] PARA OUTROB
FIME , Quantidade 210,00 , Unidade d; EXECOCAD EWSAIO OUTHAS FIMALIDADES - GRUPO AICIVIL)
PARA OUTROS FINS , Quantidade 210,00 , Unidade d; EXECUCAO EMSAIO OUTRAS FIMALIDADES = GRUPO

AICIVIL) PARA OUTROS FINS , Quantidade 210,00 , Unidede d......cciieciesiiomasasssssiassiing
O T AR e e P b = e o b 50 8 M A s S SR s R
...........................
...................... L D e D e e S e e S e e W LT
..... L T ke o e e e o e T T R S W B P L R A PR R
................ N A s U SR g oty Py oy iy
..... e b o 0 e T Pk b g ot e S s QAo gt g A L i e L PR R g P Y
........ T A 0 5 5 S A S A Wl AP 0 0 0 o m
.............................................
..................................
............ S e A e R N S R N A s Tl a B 2 A Tk R W R o b e
............................. o R T A S e N R B S o e e s
e e T i e e S L e e e S A i e

- D e . W N S P . e, . e

e e e e S AR e e L e T e e s e e A N S i e
T R s e e L e R B e o T RN S TR ) T T R T S R T i S T

OO
SERVICOS DE ENSAIOS EE BOLOS, COHMCRETOS B MATERIAIS AGREGADDS P/ COWCRETG, FP/OBRA DA

BARRAGEM DE AGUA DA CONTRATANTE II RIACHOD Dﬂl BACHREION = B, . s apestp tohiaim nid o bor e 1 e i
Conssiho Regional de Engenharia @ Agranomia de Minas Gorals
Al Al Catem, 1400 _farie Msreirtes [t tashzars, CEP31 10017 mll'm
Teefore (31 EEHMLETID - Oussdora. (500 M) Q371 - Meevireerns. OO0 @31 7700 - wew crms-og ovg B T ——=—x




Pigina 212
Certid3o de Acervo Técnico - CAT CREA_MG T COM REGISTRO DE ATESTADQ

Resoluglo n® 1,025, de 30 de outubro de 2009 1420180002263

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atividade conciuida
Momere da ART: 14201700000003746472 Tipo de ART, Obra/Servies = Nova ARF. .. ... ...c..covoeoinn.
Reghtadasm 13/4/2007. ... cuweainrisaaas i Boimdaem 25/4/2007. ivoeiaiiiciivninananaiinas
Forma de Registre: Complemantar..........i.... Participac#o Técnica  Individual.......coeevssaiaes
Empresa Coniratada’ DIEFRA ENGENEARIA E COMSULTORIR LTDA. . ..oocioccas oo ssmannaaaransauii
Contratants MIWERAGAD RIAGHO DOS MACHADOS LTDA. . ..o .. 1nreienseenis E:‘Pﬁ:':iw ‘6832667000162
Lqmdfoum' FRASEHDR: FRARCTRED Bl o oo set st mans s niwiann s man ousnme s s e s sesssewess s S re
Cidada: RIACHO DOS MACHADOS. ... - ... ....... CEP 39529-000
Conbralo: €60000536. . .......... CRMBLIBTO M + .t avesrsos e, Vinculado #ART. I4201700000003742392
Valor do contrato: B 358416,37,. . .... Tipo de contratante  PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADOD......
Aﬁmmmnﬂ ........................................ PP TP o e SR et L LR
Enderecs da obralsenvigo: mnmmmmummwm“i .............. N* 1000. .
Complomenta,. M 0., < casansiananinnnsnnssaes BTG OLMOS BIRBEA. ..\ oileih sl as i
i BELD MOREEOMTR - . (5 5vs s i 5 v.00 3 s es 88 40 pie § £ 7 p o mimine : :

Inlclo: 14/10/2016 Concluslo efetva  25/4/2017. .. Coord. Geogrificas:
Finalidads: mmm&!mm&... Cadigo. . .
Proprietdno.  MIMERACAS RIACHO DOS HMACHADOS Lml... < CPFICNP) 0BB32667000162

Atividade Técnica EXECUGAD COLETA DE DADOS OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVILI PARA OUTROS
FING |, Cuantidade 210,00 , Unidade d; EXECUCAD EMSAIO OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A (CIVIL)
PARA OUTROS FINS , Quantidade 210,00 , Unidade d; EXECUCAO EMSAIO DUTRAS FINALIDADES - GRUFO
A(CIVIL) PARA OUTROS FINS , Quantidade 210,00 , Unidade d.....ieeeess

Otasrvagty —0———
ADITIVO DE VALOR. SERVIQRS DE ENSAIOS DE S0LOS, CONCRETOS E MATERIAIS AGREGADOS P/
COMCBETO Pmmmummmmmmm—m.

CERTIFITRROS, [lhalsente, gque of wncontra winculato & pi'-‘;;.ﬁé;l__ﬁ;rr__uﬁn de Acervo. Técnico - CAT,
conforms sdlon de segurancd 0330408 & 0)10411, o dorusenth contends 4 folhais), espedids pela
contratdante da chrafssrvigo, & fues cabe & responaabilidade pels veracldade = sxatidle das infermagdes
NELE  CONPTANCEE.. i anammmsinaaadibsnes W B R T e e
mummnoummmrmu

26/03/2018 , 16:09:07

1420180002163
A CAT b gual & sleuiads exid fado d o L ] A& CAT perderh a valdade no caso de modficecho dos decos dcrcon
regeing oo atetado no Cren QUAlAEEE. § GrakitANIneS fels conioR, bam Coma de s apha e whacls
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para fins de comprovagio de capacidade tétnica, que a emprésa DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada 2 Rodovia Anel Rodovidrio Celso Mello
Azevedo, Km l1, ne 1000, Clhos D'dgua, Belo Horizonte, MG, Inscrita no CNPJ ne
17.579,455/0001-94, executou para @ MINERAGAO RIACHO DOS MACHADOS [BRIO
GOLD), sediada & Fazenda Francisco S4 I, N? 346 - Mato da Roga Riacho dos Machados-
MG, Inscrita no CNPJ n® 08.832.667/0001-62,05 servigos abaixo relacionados com as

seguintes caracteristicas;

DADOS DO SERVICO TECNICO

Contrato n®:

460000536

Servigos de ensaios de solos, concreto e materiais agregados para
mmmahmmmﬁmmm

Objeto do contrato: dos Machados - MG.
Barragem cum extensdo de: 200 m, Velume da Barragem =
4.000.000 m’, Altura 30 metros, Volume do Aterro mmpzc!ado =

g‘h*"m""“‘ﬁ“ 3 130,000 m?, CCR - Concreto compactado a Ralo = 45.000 m" e CCV

: ({Concreto convendional) = 10,000 m,

Data inicio: 28/09/16

Data término: 25/04/17

Local de execugdo do | Fazenda Francisco 54 Il, N® 346 - Mato da Roga Riacho dos

servigo: Machados-MG.

Valor do Contrato e
Aditivos:

RS B55.156,04 (Oitocentos e dnguenta e cinco mil cento e cinquenta
& sels reals @ quatro centaves},

RESPONSAVEIS TECNICOS i
PROFISSIONAL TiTuLo CARTEIRA CREA
Dirceu Krolimann Engenheira Civil MG-73459/D
Flivio Eduardo Krollmann Engenheiro Frodugio /Civil MG-99251/D
leanete da Sliva Bizon Engenhelra Civil MG-94745/D
Paulo Marclo Almelda Engenheiro Produgdo / Civil MG-93319/D
Rodrigo Didgenes Rezende Engenheliro producio/Civil MG-108635/D
Rogério Costa Lima - Engenheira Civil MG-69029/D




O RVI

o Gerenciamento e superviso dosservigos contratados.

o Realizagdo de ensaios de laboratério (Densidade, Umidade, Hilf, Compactacio tipo
Préctor Normal, Granulométrica e outros),

o Andlise dos resultados dos ensaios de laboratério auxiliando & tomada de decisdo
quanto a liberagdo das frentes de trabalho de aterro e qualidade dos servigos de
terraplenagem e concretagens.

o Garantla da qualidade dos ensalos de solos e concreto executados durante 3
construgio da barragem.

& Fiscalizagdo dos trabalhos conforme especificacio de projetos,

o Controle do CCR e CCV aplicado na abra, [

o Acompanhamento, andlise, avallagdo e controle através de planilhas eletrdnicas e
graficas, os resultados dos controles tecnolégicos de solos e concrato.

o Orienta¢io do corpo técnico das empreiteiras contratadas pela Briogold; quanto &
qualidade e os aspectos construtivos das aterros.

¢ Elaboragio e emissdo de relatdrio semanal do controle tecnolégica de solos e
concreto.

o Contrale de aplicagdo e ensalos tecnoldgica de Concreto CCR e CCV.

EXECUCAO DOS SERVICOS

Foram realizados os segulntes servigos:

v" Gerenciamento e supervis3o dos servicos contratados.

¥ Execugio dos servipos de acordo com os projetos, especificaces e informagdes
fornecidas pela BRIOGOLD, observando-se as recomendagBes da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e outras aplicdvels.

¥ Avaliagio e propostas alternativas sobre a melhor forma de conduglio dos servigos,
com a indlcagio dos ajustes devidos, tanto em termos de recursos humanos e
equipamentos alocados, como do planejamenta téonico,

¥ Atendimento a0 escopo indicado e apresentagio 3 BRI&D[D de todas as
informagBes & esclarecimentos solicitados sobre os servigos.

v Orientagio e avallagio das equipes de apolo, quanto ao desempenho de suas
atividades;

¥ Levantamento de dados e execugo dos ensaios de solos /Conereto e fiscalizagio
de campo conforme especificagbes e procedimentos emitidos pelas empresas
projetistas, equipe BRIOGOLD ou sita répresentanta,

¥ Manter o local de trabatho limpo, organizada e em conformidade com as normas
do Programa 55 da BRIDGOLD,

¥ Designagio de um funciondrio apta a representa-la junto & BRICGOLD.
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Preparacio e entrega de todo e qualquer documento usual de acompanhamenta
dos servigos, de natureza técnica ou contdbll, que venha a ser solicitado pela
FISCALIZAGAD.

Elaboragdo e consolidagdo de relatérios téenicos sobre o andamento dos servicos,
Conferéncia e arquivamento da documentagda de Contratos;

Elaboracio dos Eolztirlw de Medico (levantamento dos quantitativos éxecutados e
conferdncia em campo dos servicos);

Avaliagio de planos de trabatho, solugBes técnicas e de desempenho, tendo em
vista a otimiza¢8o do empreendimento; quanto acs aspectos de economila, prazos e
qualidade, seguranca e meio ambiente;

Fornecimento de uniformes ¢ Equipamentos de Protegia Individual (EPI) em
guantidade e gualidade adequadas, conforme legislagio pertinente e regras de
Saidde e Seguranga da BRIOGOLD,

Fornecimento de alojamento e transporte interno e externo ds dependéncias da
BRIOGOLD para toda equipe alocada 3o contrato.
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Atenclosamente,

Riacho dos Machados, 04 de dezembro de 2017
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instrugBes pertinentes e conformidade das exigénecias contratuais,

Atestamos ainda, que os servigos foram executados satisfatoriamente, atendendo as
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Certid3o de Acervo Técnico - CAT - CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resalucho n® 1,015, de 30 de outubro da 2009 CRE‘A MGI 1420190005904

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals Atividade concluida

CERTIFICAMOSG, &m cumprinménts ap disposto na Regsolugdo n™ 1.025, d& 1) de cotubro da 2009,
do Confea, que cohsta dos assentamdntos geste Conselht Heglenal de Engenharla e Agronomla
doe Minan Gerais = CREA=MG, o Acervo Tecnico do profissional PAULO MARCIO ALMEIDN SANTOS..
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para fins de comprovacdo de capacidade técnica, que a empresa DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, sediada & Rodovia Anel Rodovidrio Celso Mello
Azevedo, n® 1000, Km 1, Olhos D'Agua, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n?®
17.579.459/0001-94, executou para a KINROSS BRASIL MINERAGCAO S/A | sediada 4 Estrada
do Machado, 5/N°, Rod. BR 101, Km 139, 5/N2, Morro do Ouro, Paracatu/MG, inscrita no
CMPJ sob o n® 20.346.524/0001-46, os servicos abaixo relacionados com as seguintes

caracteristicas;

DADOS DO SERVICO TECNICO
Contrato n?: 52053 - B3
Servigos de fiscalizagio de obras de barragens - Barragem Eustiquio
Etapa 7, Tanque 12 - Etapa 3, Barragem A - Etapa 3, Barragem Sela -
Objeto do contrato: Etapa 2, Barragem Santo Anténio camada de trafegabilidade - Etapa 2
remogdo e transporte de argila e silte da drea Mina para o Tanque
Especifico Xil.
Data inicio: 21f02/2017
Data término: 28/02/2018
Valor do Contrato e | RS 11.717.882,58 (Onze milhdes, setecentos e dezessete mil,
Aditivos: oitacentos e oitenta e oito reals e cinguenta e oito centavos.).
RESPONSAVEIS TECNICOS
Profissional Titulo Carteira CREA
Dirceu Krollmann Eng® Civil MG-7349/D
Flévio Eduardo Krollmann Enge Produgo Civil MG-99251/D
Rodrigo Didgenes Rezende Eng® Produgdo Civil MG-108635/D
Rogério Costa Lima Eng2 Civil MG-69029/D
Jeanete da Silva Biron Eng? Civil MG-94749/D
Paulo Mérdo Almeida Eng? Prod. Civil MG-93319/D
EQUIPE TECNICA
Profissional Titulo Carteira CREA
Deolindo José Dias Lima Eng® Produgdo MG-ESMEW'D

=
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ESCOPO DOS SERVICOS

o Gerenclamento e supervisio dos servigos contratados.

o FiscalizagSo “in loco” do cumprimento dos requisitos das NR - Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho e da Legislagio Ambiental
Brasileira, pelas empreiteiras contratadas pela KINROSS para a execucdo das obras.

o Realizagio de ensaios de laboratério (Densidade, Umidade, Hilf, Compactac3o tipo
Practor Normal, Granulométrica e outros).

o Andlise dos resultados dos ensalos de laboratério auxiliando a tomada de decisdo
quanto & liberagko das frentes de trabalho de aterro e qualidade dos servigos de
terraplenagem.

o Garantia da qualidade dos ensaios de solos executados durante 3 construgio dos
aterros para as obras de terraplenagem.

o Acompanhamento, andlise, avallag3o e controle através de planilhas eletrénicas e
gréficas, os resultados dos controles tecnoldgicos de solos e concreto.

o Orientacio do corpo técnico das empreiteiras contratadas pela KINROSS, quanto 3
qualidade e os aspectos construtivos dos aterros.

o Elaboracio e emissdo de relatdrlo semanal do controle tecnolégico de solos e

concreto.

Contrale de aplicagiio e ensaios tecnoldgice de Concreto Projetado.

Conferéncia e marcacio de offset.

Locaclo de drea para execugdo das atividades.

Realizacdo de primitivo das dreas de corte.

Acompanhar controle de qualidade nas instalagBes de Geomembranas conforme

normas de Instalagbes e Especificagbes do Projeto;

o Leituras e verificagdes de informagfes no Manual de OperagBes das Estruturas de
Barragens, ManutengBes e Monitoramentos (OMS), Piezdmetros. Inclindmetros,
placas de recalques e marcos superficials.

o Realizar leituras das calhas nos drenos de fundo G, J e H.

Criar Cronograma de leituras dos instrumentos de monitoramento de Barragens.

o Realizar inspegBes Quinzenais das Estruturas de Barragens.

2 0 0 0 0

=]

EXECUCAO DOS SERVICOS

Foram realizados os seguintes servigos:

¥ Programagdo, planejamento, organizagio e consultoria técnica dos métodos de
trabalho propostos a KINROSS, garantindo a qualidade dos servigos de controle

tecnoldgico.
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Fiscalizagio in loce do cumprimento dos requisitos das NR - Nonﬁas 3
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho e da Legislagio Ambiental
Brasileira, pelas empreiteiras contratadas pela KINROSS para a execugdo das obras.

Gerenclamento e supervisio dos servigos contratados.

Execucdo dos servigos de acordo com os projetos, especificagdes e informagBes
fornecidas pela KINROSS, observando-se as recomendagdes da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT e outras apliciveis,

Avaliagio e propostas alternativas sobre a melhor forma de condugfio dos servigos,
tom a indicacio dos ajustes devidos, tanto em termos de recursos humanos e
equipamentas alocados, como do planejamento técnico.

Atendimento ao escopo indicado e apresentaciio a KINROSS de todas as informacBes
e esclarecimentos solicitados sobre os servigos.

Orientacio e avaliagio das equipes de apoio, quanto ao desempenho de suas

atividades;
Levantamento de dados e execugdo dos ensaios de solos e fiscalizagdo de campo

conforme especificagBes e procedimentos emitidos pelas emprésas projetistas,
equipe Kinross ou sua representante.
Manter o local de trabalho limpo, organizado e em conformidade com as normas do

Programa 55 da KINROSS.
Disponibilizar para a KINROSS todos os relatérios, desenhos/esquemas/croquis,
planilhas de edlculo, formuldrios, memerials de cdlculo e graficos gerades durante a

prestagio de servigo.

Designacdo de um funciondrio apto a representd-la junto a KINROSS.

Preparagio e entrega de todo e qualquer documento usual de acompanhamento dos
servigos, de naturera técnica ou contdbil, que venha a ser solicitado pela

FISCALIZAGAOD.

Elaboragdo e consolidagdo de relatérios téenicos sobre o andamento dos servigos.
Conferéncia e arguivamento da documentagio de Contratos;

Elaboragdo dos Boletins de Medigdo (levantamento dos guantitativos executados e
conferéncia em campo dos servigos);

Andlise, aprovagio e acompanhamento do planejamento para a realizagio dos
servicos de gerenciamento,;

Avaliag3o de planos de trabalho, solugdes técnicas e de desempenho, tendo em vista
a otimizacio do empreendimento, quanto aos aspectos de economia, prazos e
qualidade, seguranga e melo ambiente;
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¥ Andlise, comentdrio e arquivamento do Diario de Obras.

¥ Implantagio e manutengdo de DDS, 55 e Procedimentos de Seguranga.

¥ Fornecimento de uniformes e Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) em

e e Sl .

quantidade e qualidade adequadas, conforme legislagdo pertinente e regras de
Saude e Seguranca da KINROSS.

Fornecimento de alojamento e transporte interno e externo ds dependéncias da
KINROSS para toda equipe alocada ao contrato.

Acompanhar controle de qualidade nas instalagdes de Geomembranas conforme
normas de Instalagbes e Especificagfes do Projeto.

Leituras e verificagBes de informagBes no Manual de Operagbes da Estruturas de
Barragens, ManutengSes e Menftoramentas (OMS), Fiezémetros, Inclinometros,
placas de recalques e marcos superficiais.

Realizar leituras das calhas nos drenos de fundo G, JeH.

Criar Cronograma de leituras dos instrumentos de monitoramento de Barragens.
Realizar inspecBes Quinzenals das Estruturas de Barragens.

Fiscalizacio de ConstrugBes de filtros verticals, horizontals, sisterna de extravasores,
calhas de vazdies e tratamento passivo.

Barragem Eustdquio: 1.815,37m - Volume do Aterro = 2.209.552,00m*

Tanque Especifico: B82,82m - Volume do Aterro = 751.561,00 m*

Barragem A: 680,65m - Volume do Aterro = 271.247,00m"

Engenheira Plena h x més 180 1.800
Analista de Qualidade hx més 720 7.200
Téenico Civil hx més 360 3.600
Encarregado hx més 1.080 10.800
Laboratorista hx més 1.440 | 14.400
Auxiliar Laboratério hx més 2.880 28.800
Fiscal de Campo hx miés 2.160 | 21600
Técnico de Topografia Pleno hx més 180 1.800
Topografo hx més 540 5.400
Técnico em Instrumentagio hx més 360 3.600
Auxiliar de Topografia hx més 1.080 | 10.800
Ajudante de Campo hx més 3,600 25.200
Auxiliar de Instrumentac3o hx més 1.800 18.000
o

364



Motorista
Motorista hx més 720 7.200
Transporte
Amarok 4x4 (transporte interno) unidade 19 19
Micro-onibus unidade 03 03
Equipe Apolo
Administrativo hx més 1.080 10.800
Auxiliar hx més 180 1.800
Gestor de Frota hx més 180 1.800
Laboratério Solos )
Laboratério unldade 03 03

: =l
Escritério unidade 02 02
Alojamento unidade 05 05

Mtestamos alnda, que os servigos foram executados satisfatoriamente, atendendo as
instrugBes pertinentes e conformidade das exigéncias contratuais.

Paracatu, 28 de junho de 2018.

it f, D
e

jnwn;o Lz ﬁ&'lm
e, Projetos ¢ Barrgen
oSS BRASH WMERA 1
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Certidao de Acervo Técnico - CAT - bl sasempilodsnle i
Resciucio n® 105, de 30 de outubro de 2009 CREA MGl 1410200000#14
MW&W.W&W“

CEATIFICAMOS, am cumpriments as dispoito na Sesclucko n® 1,025, de 30 de cutubro de 2009
do Tonfes. que consta dos assentamartor deste Conselho Regional de Engenhatria o Agronceda
de Hinds Geraie - CREA-HU, o Acervo Técnico do profissivnal PAULD MARCID AIMEIDA SANTOS. ..

BN R A referants Ailsd Rnotacho|des) de
Repsponsabiil idade Técnica - RAY abaixg descritars):

Profissional.  SAUEO, MARETO) ALMEIDA SAMTON . < . . oo ivsssanssssirssssin bsasssnnidsassniisneasin
Regtro, | 04.0. 0000033309, ..oy rnnnnn..n RMNP, naﬂmasu,,_.._..._... T Eaba

Titulo Profissional.  ENGENHETRO 0 PRODUCAC/CIVIL; ESPECIALIZACKD: mmmmm
FRABALIIC. & cvm o 5555 5888 5 5 F o e e PR R R R R R R R g

......................................... T T P e R R g e PP

leﬁm uzu:suouonnn:'!slns.. Tipo de ART, Obra/Bervico - Nova ART..

Regitradaem. 18/10/20158. ... 0 nuaun i Mm 31;3}3&17..._..,..._1._+-.-

Forma de Raghtro: :tmml.....................Pmmtm Corresponséval........ccvuceas
EFI'IDﬂttIUoImahdl DIEFRA EHGENHARIA E COMSULTORIA LT . oo cvsocsesansinibossionnasnnnssaiss
Contratante: mmm Imltnzon:rnmmns.a..,...........w.wJ 0235557200035%
l.nnnm FAZEMDA JARDIM. . ... icibiiincninbonnan Fllapneraretansrasiisenanaaninate e anetse
1 T P g

‘Cidnde: COMCEICAD DO MATO BENTRO. ... .oviiioieiaeeasoaies  UF MBI, oo ioiiann CEP. 35860-000
Contrats, MPB=-CAP-JUL. 201 5-C0N. mﬂ ......... v+ve o Vinculado 4 ART. 14201500000002688283

Valor do pontrato. RE 1E65270,85. .. ... Tipo de contratante.  PEESCA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO......

Endareso da obra/servigo.  FAZEMDA JRRDIM............ f A
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A,_ inscrita no CNPJ/MF 02.359.572/0004-30,
situada na Ria Maria Luiza Santiago, N2 200, 082 Andar, Bairro 5anta Licia, Belo Horizonte/MG,
CEP: 30.360-740, atesta para 03 devidos fins, que a empress DIEFRA ENGENHARIA E
COMNSULTORIA LTDA., CNPJ 17.579.459/0001-94, com sede na Rod Anel Rodovidrio Celsa Meilo
Azevedo, KM 1, n® 1000 - Bairro Olhos D‘.ﬂgua, Belo Horizante/MG, executou os servicos de
acompanhamento, fistalizacio e controle tecnolégico de solo & concreto das obras civis de
implantagio e construglo dos diques de contengio de sedimentos, relocacdo da balsa, pitha de
estéril ¢ alteamento da barragem na planta de benpeficiaménto do Minério de Ferro, localizada
no municipio de Conceitdo do Mato Déntro/MG, referente ao contrato N°. MFB-CAP-JUL 2015
—CON - 1510, no perfodo de 22/07/2015 a 31/03/2017.

Os responsdvels técnicos pela obra:

Profissional Titule CarteirafCREA
Dircew Krolimann Eng” Civil MG-7349/D
Fldvie Eduarda Krallmann Eng” Producdo Civil MG-99251/D
Paulo Marcio Almaida Santos Eng” Prnd:;ﬁ:::;:::egumn;a MG-93319/D
leanete da Silva Bizon Eng? Civil MG-34749/D
Rodrige Didgenes Rezende Eng® Producio Civil MG-108535/D
Rogério Costa Lima l Eng” Civil MG-69029/D

Atesto ainda que, 0 servigos executados pela DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA para
a ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A, foram de acordo com as especificaces
contratuais abalxo, atendendo as normas ambientals e técnicas vigentes, sendo aceitos e
aprovados.

Este Atestado Téenico nlo exime & DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA das obrigagBes
acessorias contratuais e civis de garantia dos servigos executados, valendo a quaigquer tempo a
ANGLO AMERICAN MINERIO DE FERRO BRASIL S.A. o seu direito de reclamar em férum
competente as responsabilidades contratuais pertinentes,

PLANILHA DE QUANTIDADES EXECUTADA

PILHA DE ESTERIL NORTE

Acompanhamento, fiscalizacio e apoio na execugdio das obras auxiliares {Drenos de Fundo de
Pilha, Descidas de Agua e Canals Superficiais) da Pilha de Estéril Norte (PDE-Norte).
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As atividades foram executadas por empresa tercefrizada e fiscalizadas pela DIEFRA

ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, conforme projetos fornecidos pela ANGLOD AMERICAN.

Os drenos foram executados, utilizando-se dos servigos de supressdo vegetal, escavagao,
drenagem de possiveis insurgncias, aplicagio de areia, brita e pedra de enrocamento e

pasterior cobertura com material estéril conforme segdio tipica,

Foram fiscalizados os servigos executados conforme quantitatives abaixo:

Descrigdo do Servigo | Produto | Evento

SERVICOS PRELIMINARES

DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO

DESTOCAMENTO

Deslocamanto e remecia de vegetacso com @ s30cm com remogdo para
a Arga de depdsito - DMT até 2,000 m

£9.659.501

SERVICOS EM TERRA / TERRAPLENAGEM /[ESCAVAGOES
SUBTERRANEAS

ESCAVAGAD DE CAVAS E VALAS

ESCAVAGAQ DE CAVAS OU VALAS EM MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Escavacdo mecanizada de cavas ou valas em material de 1* calmgoria

m]

49,638,323

ESCAVAGAQ DE SOLO OU ROCHA - TERRAPLENAGEM

ESCAVACAO EM MATERIAL SOLO MOLE

Escavacdo de material em solo mola

20.108.278

CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO

CARGA. TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO

Carga, transporle, descarga & espaihamento de matarial de 1 categoria
em bota-fora - DMT até 1.000 m

49,638,323

Carga, transporte, descarga e espalhamanto de material de solo mole -
DMT até 1000m

m?

29.108.278

COBERTURA DE PROTEGAQ DO DRENQ

Carga, transporie, descarga e espalhamento de matenal de estinl - DMT
até 1.000 m - Materal da prolecio

m?

82.762 541

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

DRENO

MATERIAL DRENANTE - Formnecimanto & Aplicacio =7

Fornecimento, espalhamento o compaciacio de areia W

12,768,681

Fornecimento, espalhaments & compactacio de bria n® 1

10.052.180

Fornecimanta, espalhamento e compactacdo de Pedra de mao (D50 = 100

mmy}

20,880,630

Fornecimento, espalhamenta & compactago de areia - TAG 1

1.785.079

Fornecimenio, espalthamento & compactagdo de brita n®1- TAC 1

1.388 040

SERVIGOS DIVERSCS E COMPLEMENTARES

DIVERSOS
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TESTES, ENSAIOS E ANALISES
Controle da gualidade

CANAL DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL - CN-02

Acompanhamento, fiscalizacio e apoio na implantagio do Canal de Escoamento Superficial
executado com a aplicagio de Geocélula e Concreto.

Foram fiscalizados os servigos executados conforme quantitativos abaixo:

CANAL CN-02

SERVIGOS PRELIMINARES
ESCAVAGAO DE CANAL DE DESVIO
Escavagiio mecanizada de cavas ou valas em malerial de 17 categoria m? 7.489,481
SERVICOS EM TERRA / TERRAPLENAGEM E OBRAS DE
CONTENGOES

ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA

Escavagdio manual de cavas ou valas, material de 1* calegoria m? 284,566

Escavagio mecanizada dé cavas ou valas em malerial de 1% calegoria m? 14.147 354

CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO
Carga, ransporte, descarga e espathamento de material de 1° categoria it
em bota-fora - DMT até 1.000 m - uso geral 11,147,354
ESTRUTURAS DE GEOCELULA PREENCHIDA COM CONCRETO
GEOCELULA

Geocélula GW 30V4 (propriedades das células: 100 mm da espessura,
287 mm de comprimento & 320 mm de largura; Propriedades das segles: m? 7567878
largura padrdo jgual a 2,.6'm e comprimento padrio igual 8,3 m).

CHUMBADORES
Apo CA-50 - @ 10,0mm - 1 m de comprimento dobrado (sem argamassa) un. 680,000
Ago CA-50 - @ 10,0 mm - 1 m de comprimento dobrado {com argamassa - -

Furo a frado manual @ 3%) ; i 371,000
CONCRETOS

; ._6WE:.: )

Concrato Bombedvel fck => 20,0 MPa. 750 | ™ | s

W

i =~

Acompanhamento, fiscalizacio e apoio na implantagdo de escadas hidrdulicas para escoamento
de dguas superficiais. Definidas conforme projeto, as descidas foram executadas em concreto
armada com terminagdo em dissipadores ou ainda em canais de escoamento superficial.

Foram fiscalizados o3 servigos executados conforme quantitativos abaixo:

| Descrigio do Servige | Produto [ Evento | unid, | Quantidade |
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DESCIDA DA -05

ESCAVAGAO DE CAVAS E VALAS

ESCAVACAQ DE CAVAS OU VALAS EM MATERIAL DE 1*
CATEGORIA

Escavagda manual de cavas ou valas, material da 1 calegoria

4348

Escavagio mecanizada de cavas ou valas am material de 1* categoria

m?

148522

REATERRO DE CAVAS E VALAS

Realerro compactado de cavas ou vafas, sem conirole de grau de
| compactacio - mecdnion

§13.72

CARGA. TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO

Carga, transporte, descarga e espalhamento de material de 1* calegoria
em bota-fora - DMT até 1.000 m - uso geral

1.485.22

ESTRUTURAS DE CONCRETO

REGULARIZAGAD DE FUNDO DE CAVAS OU VALAS

Regularizagio da superficie escavada com concreto magro fok = 10 Mpa

m?

14,24

ARGAMASSA PARA BARRAS DE ANCORAGEM

Argamassa da cimento e areia de baixa retragdo, fck = 18 Mpa

m?

0,49

FORMA COM ESTRUTURA EM MADEIRA - FORNECIMENTO E
APLICAGAD

Forma plana com compentado resinado para estrutura de fundagao,
inclusive escoramento de astruturas verlicais

1.182,32

ARMADURA PARA CONCRETO EM VERGALHOES -
FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E APLICAGAO

Armadura em ago CA-50, fomecimento, corte; dobra e aplicagho -
quakuer dismetro

15.027.00

CONCRETO - PREPARO, TRANSPORTE, LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E CURA (COM FORNECIMENTO DE TODOS 0§
| MATERIAIS)

Concrelo Bombedvel em laje de piso fck 2 30,0 MPa

ml

189,55

JUNTA ELASTICA PRE-MOLDADA PARA CONCRETO

Vedajunta PVC - lipo 0-22, fornecimento e instalagio

6210

Junta em mastique eldstico, incluinde corta do concreto & preparo da
superficie

dm?

1011

Junta de dilatacio com poliestireno expandido (isopor)

dm?

101,12

DRENO

Brita n° 2, fornecimento e instalacia

m.

19,60

BIDIM OP-40, fornecimento & instalacio

270,22

Tubo KANAMET @ 100m, fomecimanto e instalaciio

231.68

DESCIDA DA -DE

ESCAVAGAD DE CAVAS E VALAS

ESCAVAGAO DE CAVAS DU VALAS EM MATERIAL DE 1*
CATEGORIA

Escavagio manual de cavas ou valas, material de 1* calegona

m?

2384

Escava¢do mecanizada de cavas-ou valas em material de 1* categoria

2.309,63
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REATERRO DE CAVAS E VALAS

Reatero compactado de cavas ou valas, sem conlrole de grau de
compactagho - mecinico

CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO

Carga, fransporte, descarga e espalhamento de matenal de 1° categoria
am bota-fora - DMT alé 1.000 m - uso geral

ESTRUTURAS DE CONCRETO

REGULARIZAGAO DE FUNDO DE CAVAS OU VALAS

Regularizacio da superficle escavada com concreto magro fck = 10 Mpa

ARGAMASSA PARA BARRAS DE ANCORAGEM

Argamassa de cimento e areia de baixa refracdo, fck 2 18 Mpa

FORMA COM ESTRUTURA EM MADEIRA - FORNECIMENTO E
APLICAGAD

Farma plana com compensado resinado para estrutura de fundagio,
inclusive escoramento de estruturas verticais

1.314 67

ARMADURA PARA CONCRETO EM VERGALHOES -
FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E APLICAGAD

Armadura em ago CA-50, fornecimento, corte, dobra e aplicagdo -
qualgquer didmetro

kg

18.478,00

CONCRETO - PREPARO, TRANSPORTE, LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E CURA (COM FORNECIMENTO DE TODOS OS

MATERIAIS)

Goncreto Bombedvel am laje de piso fok = 30,0 MPa

215168

JUNTA ELASTICA PRE-MOLDADA PARA CONCRETO

Vedajunta PVC - tipo 0-22. fornecimento e instalagdo

8857

Junta em mastique eldstico, incluinda corte do concreto @ preparo da
suparficie

12,08

Junta da dilatagdo com pofiestirenc expandido (isopor)

120,92

DRENO

Brita n" 2, fornecimento e insialagdo 25

20.24

BIDIM OP-40, fornecimento & instalacso = I.!}

294,62

Tubo KANAMET @ 100m, fornecimento e instalagio

254,62

DESCIDA DA -07

ARMADURA PARA CONCRETO EM VERGALHOES -

FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E APLICAGAQ

Armadura em ago CA-50, fornecimento, corte, dobra e aplicagdo -
qualquer didmetro

kg

3.68820

DESCIDA DA-03

ESCAVAGAO DE CAVAS E VALAS

ESCAVAGAO DE CAVAS OU VALAS EM MATERIAL DE 1*
CATEGORIA

Escavecdo manual de cavas ou valas, material da 1° categoria

m?

42,198

Escavacio mecanizada de cevas ou valas em material de 1* calagoria

1.137.537

REATERRO DE CAVAS E VALAS

Reaterro compactado de cavas ou valas, sem controle de grau de
compactaciio - mecdnico

485,538

CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO
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Carga, ransporte, descarga e espathamentp de malerial de 1° categoria
em beta-fora - DMT até 1.000 m - uso geral

I

ESTRUTURAS DE CONCRETO

REGULARIZAGAO DE FUNDO DE CAVAS OU VALAS

MODIFICACAD DE ACESSO A BALSA

Regularizagia da superficie escavada com concreto magro fck = 10 Mpa m 12.786
ARGAMASSA PARA BARRAS DE ANCORAGEM

Argamassa de cimento e areia de baba retragdo, fok 2 18 Mpa m? 1626
FORMA COM ESTRUTURA EM MADEIRA - FORNECIMENTO E

APLICAGAD

Forma plana com madeirile resinado para estrutura de fundacio, inclusive o=

egcorameanto de estruluras verticals 663,976
ARMADURA PARA CONCRETO EM VERGALHOES -

FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E APLICAGAD

Armadura-em ago CA-50, formecimento, corte, dobra e aplicagio - @ 8 mm kg

a 16 mm 13.416,000
CONCRETO - PREPARO, TRANSPORTE, LANCAMENTO,

ADENSAMENTO E CURA (COM FORNECIMENTO DE TODOS O3
| MATERIAIS)

Concreto Bombedvel em laje de piso fck = 30,0 MPa. m? 155.523
JUNTA ELASTICA PRE-MOLDADA PARA CONCRETO

Vedgjunta PVC - lipg O-22, fomecimento e instalacio m 23740
Junta em mastique elastico; incluindo corte do concreto e preparo da o

superficie 4,748
Junta de dilatacdo com poliestirens expandido (isopor) dm? 61.000
DRENO

Britan® 2, fornecimento & instalagio m! 6,580
BIDIM OP-40, fomecimenio & instalagdo m® 92904
Tubo KANAMET @ 100m, fornecimento e instalagio T m 70.720

Acompanhamento, fiscalizagio e apoio na implantagdo do novo acesso para modificagdo de
locacio de Balsa. Atividades inciuem, supressio vegetal, terraplanagem, execugdo de

dispesitivos de drenagem e pavimentagdo de alguns trechos.

As atividades foram executadas por empresa terceirizada e fiscalizadas pela DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, conforme projetos fornecidos pela ANGLO AMERICAN,

Foram fiscalizados os servicos executados conforme quantitativos abaixe:

Descrigo do Servigo | Produto | Evento
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SERVIGOS PRELIMINARES

DESMATAMENTO

Destocamento de vegelagio com @ =< 15¢m com remogio para a area de
depdsi - DMT até 3.000 m

m2

77.704.18

Escavagdo e remogdo d2 top s0dl para a drea de depdsito - DMT ate 3.000
m

m3

2214560

SERVIGOS EM TERRA / TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAQ DE CAVAS E VALAS

Escavagdo mecanizada de cavas ou valas em material de 1" categoria

m3

136.76

REG ULARIZAGAD DE CAVAS OU VALAS

Regulanzagdo @ compactagio de fundo de cavas ou valas

m2

124,32

REATERRO DE CAVAS E VALAS

Reaterro compaciado-de-cavas ou valas, sem controle de grau de
compadagio - mecanico

m3

168,34

BOTA-FORA DE MATERIAL EXCEDENTE USO GERAL

Carga, ransporte, descarga & espalhamento de material de 1° categoria
am bots-fora - DMT até 1000m - uso geral

ESCAVACAD, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE SOLO QU
ROCHA - TERRAPLENAGEM

Escavegio de material de 1° calegoria

m3

44.026,70

Carga, ransporte @ descarga de malenal de 1* categoria em bota-fora -
DMT _ ath 3000m

m3

44.028,70

COMPACTAGAO DE ATERRO

Com pactacio de aterro & 98% do Proctor Normal

m3

358.149.64

PAVIMENTAGAD - FORNECIMENTO E APLICAGAD

SUBLEMD

Regularizagio do subleita

m2

17.927,61

REVESTIMENTO

Revestmento primdrio de solo esiabilizado granulomelricaments, sem
fornecimanto

m3

201881

SUB-BASE

Sub-baze de solo estabilizado granulomatricaments sem mislura, sam
famecimanio

m3

888,93

BASE

Base de solo estabilizado granulometricamente sam mistura, sem
fornecimento )

ma

866,70

IMPRIMAGAQ

m2

3.261.83

L0

e e
Imprimacio com material betuminoso é]
TRATAMENTO SUPERFICIAL . o

Tratamanto superficial duplo com emulsdo

m2

3.26183

MOMENTO EXTRADRDINARIO DE TRANSPORTE - MATERIAL PARA
PAVIMENTAGAD

Trarsporie de matariais diversos para base [ sub basa [ revestiments
drip

m3 x km

16.396.94

DREMNAGEM E CBRAS DE ARTE CORRENTES

CAMNALETAS [ VALETA DE PROTEGAD DE CORTES E ATERROS
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Valela de Protecdo de Corte VPC 03

Valela de Protegéo de Corte VPG 04

Valeta de Protecso da Aterro VPA 03

Valeta de Protecdo de Aterro VPA 04

SARJETAS E TRANSPOSICOES DE SEGMENTOS DE SARJETAS

Sarjata Triangular de Concreto STC 02 1.469.31
Sarjeta Triangular da Concreto STC 04 1.512.10
ENTRADA PARA DESCIDAS DPAGLUA

Entrada para Descida D'Agua EDA 01 (Greide Continuo) un 4,00
Entrada para Descida D'Agua EDA 02 (Ponta Balxa) un 5,00
SAlDA D'AGUA EM TALUDE DE CORTE

Saida d'agua simples em lalude de corte SDC 02 un 8.00
SAIDA D'AGUA EM TALUDE DE ATERRO = |
Salda d'dgua simples am talude de alerro SSA 01 un 2.00
DESCIDA D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS

Descida D'Agua de Aterro em Degraus DAD 04 - Aplicavel em BSTC @ P

B00mm (Armada) 38,75
Descida 0'Agua de Alerro Tipo Répido DAR 03 - Canal retangular em m

concreto armado 32
DESCIDA D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS

Dascida D'Agua de Corte ém Degraus DCD 04 ufi 11,46
DISSIPADOR DE ENERGIA

Dissipador do Energia DES 01 - Aplicdvel a Valetas e Sarjelas un 6,00
Dissipador da Enargla DES 02 - Aplicdvel a Valetas e Sarjetas un 2.00
Dissipador da Energla DES 03 - Aplicdvel a Valetas o Sarjelas un 4.00
Dissipador de Energla DES 04 - Aplicavel a Valelas e Sarjetas un 1.00
Dissipador de Energia DEB 04 - Aplicavel a Bueiros @ Descidas un 5,00
Dissipador de Energia DEB 05 - Aplicavel a Bueiros e Descidas un 200
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE e

Caixa Colotora de Talveque - CCT 06 - @0800mm /7 .0, | wn sio0
Caika Coletora deé Talvegue - CCT 07 - @ 1.000mm % :} un 2,00
Caixa Coletora de Talvegue - CCT 18- @ 1.000mm un 1.00
CAIXA COLETORA DE SARJETA
,cmmmm-m‘smammmﬂmw&cum m i

| B00mm x H =2.0m
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Calxa Coletora de Sarjeta - CCS 06 ¢f Grelha de Concreto - TCC 012
B800rmm x H = 2,6m

BUEIROC SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

Bueiro Simples Tubular de Concreto CAZ2 - BSTC @ 800mm - (CORPD)

24,00

Bueira Simples Tubular de Concreto CA1 - BSTC @ 800mm - {CORPD)

19,00

Busiro Simpies Tubular da Concrato CA1 - BSTC @ 1.000mm - {CORPO)

31.40

Bueiro Simples Tubular de Concreto CAJ - BSTC @ 800mm - (CORPO)

38.00

BOCAPARA BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

Boca Normal para Bugiro Simples Tubular de Concreto BSTC @ 800mm

5,00

Boca Mormal para Bueiro Simples Tubular de Concrela BSTC @ 1.000mm

i

2,00

FPAISAGISMD E AJARDINAMENTO - Fornacimento e Aplicacio

Plantic de grama por Hidro-semeadura

m2

17.681,04

SERVICOS EM TERRA | TERRAPLENAGEM - BASE SUBESTAGAOD

ESCAVACAD DE CAVAS E VALAS

ESCAVAGAD DE CAVAS OU VALAS EM MATERIAL DE 1°
CATEGORIA

Escavagio manual de cavas ou valas em matarial de 1% catégoria -
profundidade até 1,5m

m3

10,80

Escavagio mecanizada de cavas ou valas em material de 1" categoria -
profundidade até 1 5m

m3

156,22

REATERROD DE CAVAS E VALAS

ngﬁemp@mmdémmdsmau valas, sem adicdo de
male

m2

17097

Reatero compactado de cavas ou valas, a B8% do Proctor Normal

m3

146,07

MAMNTAS - GEOTEXTEIS / GEOSSINTETICAS | IMPERMEAVEIS

Fomecimento & instalacio de lona plastica preta (polistileno) espessura
0.8mm )

131,41

ESTRUTURAS DE CONCRETO - BASE SUBESTACAD

FORMAS E CIMBRAMENTOS

FORMA COM ESTRUTURA EM MADEIRA - FORNECIMENTO E
APLICAGAD .

Forma plana com mrﬁpensadn resinado para estrutura de fundagdo,
inclusive escoramanto de estruluras verticais

13533

ARMADURA PARA CONCRETO

ARMADURA PARA CONCRETO EM VERGALHOES - CORTE, DOBRA
E APLICACAD

Armadura am ago CA-50, formecimento, corle, dobra e aplicagdo -
qualquer diimetro

kg

1,469,00

ARMADURA PARA CONCRETO EM TELAS SOLDADAS -
FORNECIMENTO, CORTE E APLICAGAG

Armadura em tela de ago soldada, fornecimanto, corte & aplicagio de
quaiquer mafha efou bitela

75710

CCMNCRETOS

COMNCRETO - PREPARO, TRANSPORTE, LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E CURA (COM FORNECIMENTO DOS MATERIAIS)

Concreto Convencional em estrutura de fundagio fck = 10,0 Mpa

1.98
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Concreto Convencional em estrutura da fundagdo fck = 30,0 Mpa

Conereto Convencional am laje de pise fck = 30.0 Mpa

JUNTA DE DILATACAD COM POLIESTIREND EXPANDIDD

Junta de dilatagdo com poliestirena expandido (lsopor)

SERVICOS DIVERSOS E COMPLEMENTARES

ATERRAMENTO E REDES SUBTERRANEAS DE ENERGIA £
COMUNICACAD

REDE SUBTERRANEA DE DUTOS PARA ELETRICIDADE E
COMUNICAGAD

Formecimento e aplicagae de eletrodulos de ago galvanizado, tipo leve, @
34" )

12.00

REDES DE ATERRAMENTO

Fornecimento e langamento de cabo de cobre nu embutido em concreto,
bitola de 25 mm?

50,00

Fomecimento & langamento te cabo de cobra nu embutido am concréto,
bitota de 25 mm® - TAC 02

10,00

Fornecimento a langaments de cabo de cobre nu embutido em concrels,
bitola de 35 mm*

50,00

Fornecimento e langamento de cabo de cobre nu embutide em concrelo,
bitola de 35 mm® - TAC 02

30,00

Fornecimento a langamento de cabo de cobre nu-embutido em concreto,
bitola de 70 mm*

250,00

Fornecimenlo @ lancamanta de cabo de cobre nuembutido em concrato,
bitala de 70 mm® - TAC 02

70.00

Forreciments & cravacio de haste para alerramento, em ago cobreado , @
34" x 3000mm, inclusive conector haste / cabo da cobre

20,00

Formecimenio & cravagio de haste para aterramento, em ago cobreado , @
34" x 3000mm, inclusive conector haste / cabo da cobre - TAC 02

B.00

Execucdo de pogo de inspegio para hasle de aterramento com manilha
de concreto @300 x B00mm, brita 2 no fundo da mesma & tampa de ferra

para fechamento, inclusive formecimento de materials

7.00

Execugso de solda exolérmica, com fornecimento de lodos os maleriais

CONSTRUCAO DE DIQUE DE SEDIMENTOS -~ DIQUE 2

90,00

Acompanhamente, fiscalizagio e apoio na implantagio do dique para contengdo de sedimentos
na Mina Serra do Sapo do projeto Minas-Rio. Atividades incluem, obras civis, de terraplanagem

e de drenagem.

As atividades foram executadas por empresa terceirizada e fiscalizadas pela DIEFRA
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, conforme projetos fornecidos pela ANGLO AMERICAN.

Foram fiscalizados os servicos executados conforme quantitativos abaixo!

Descrigio do Servige / Produto | Evento
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SERVIZOS PRELIMINARES

DESMATAMENTO

Destocamento de végetagdo com 2 =< 15cm com remogdo para a area de
dapdsio - DMT até 3.000 m

138.885,220

Escavagdo e remogao de lop soll para a area de depdsito - DMT até 3.000
m

38,582,231

SERVICOS EM TERRA | TERRAPLENAGEM E OBRAS DE
CONTENCOES

ESCAVAGAC DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA

MACIGO

Escavagdo de material de 1* categoria

m3

23.139.523

SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Escavagdo mecanizada de cavas ou valas em malerial de 1* categoria

m3

21.740 834

ACESSO 1

Escavagdo de material de 1% categoria

m3

2.348,142

ACESS0 3

Escavagdio de material de 1" categonia

m3

427,122

ACESSO 4

Escavegido de material de 1* categoria

m3

1.590.061

BOTA-FORA PROVISORIO

Escavagdo de material de 1" categoria

m3

383,872

ESCAVACAO DE SOLO MOLE

MACIGO

Escavado de material em solo mole

8.649,006

SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Escavagéo de material em solo mole oAt

m3

796,775

ENSECADEIRAS %f
Escavago de malerial em solo mole -

m3

2848428

REGULARIZACAD DE FUNDO DE CAVAS DU VALAS

SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Regularizacdo de fundo de cavas ou valas, sam adicio de materal

ma

1.508 435

BOTA-FORA DE MATERIAL EXCEDENTE - USO GERAL

MACIGO, SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL, DRENAGEM,
DESVIO E ACESSOS

Carga, transporte e descarga de material de 1* calegoria em bola-fora -
DMT até 3000m

m3

49.630.654

Carga, fransporte & descarga de material de 2* calegoria em bota-fora -
DMT aié 3000m

m3

50,000

Carga, fransporie e descarga de material da solo mole em bota-fora - DMT
alé 3000m

m3

11.887,158

EMPRESTIMO DE MATERIAL - USO GERAL

MACICO

Escavacdo, carga, transporte @ descarga de material de 1° categonia -
DMT &ié& 1000m

m3

74.605 896

SISTEMA DE DESVIO - ENSECADEIRAS
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Escavacio, carga, ransporte e descarga de maledial de 1* categona -

(ol 7 ey

DMT até 1000m m3 | 25448194
SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Escavag3o, carga, transporie & descarga de material de 1* categoria - m3

DMT até 1000m 8,390,330
ACESS0 X E BOTA ESPERA

Escavagdo, carga, ransporie & descarga de material de 1* categoria - m3

DMT até 1000m 13.710.300
COMPACTAGCAO DE ATERRO

MACIGO

Compactagdo de alerro a 98% do Procior Normal m3 74,605,887
SISTEMA DE DESVIO - ENSECADEIRAS

Compactagdo de alerro a B8% do Proctor Normal m3 14,104,963
Compactagdo de alefro sem controle do grau de compactagio m3 | 447 806
SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Reaterro compaciado de cavas ou valas, 98% do Proctor Normal - ma

mecanico 8.782,357
Reaterro compactado de cavas ou valas, 88% do Proctor Normal - manual m3 1.452 028
ACESSO 1

Compactacie de atorro sem confrole do grau de compactagio m3 445.014
ACESS0 3

Compaclacio de alerro sem controle do grau de compactagao m3 450,641
ACESSO X E BOTA ESPERA

Compactagio de alerro sem controle do grau de compaciagio m3 12.524,944
FILTROS E TRANSIGOES

MAGIGO - AREIA DO TAPETE E FILTRO VERTICAL

Formpcimanio & adensamento de areia m3 4,453,245
MACICO - TAPETE DRENANTE

Formetimento & adensamento de brita 0 m3 3 467 674
MACICO - PROTECAO DO TALUDE DE MONTANTE

Formecimento e aplicacio de protegio do talude (RIP RAP) - Enrocamento m3

com pedra de mao amumada D50-250mm 1.374,841
Formecimento de prolegdo do talude (RIP RAP) - Transigao Gnica ma3 1.031.208
REVESTIMENTO DE PLATAFORMA DA CRISTA

Fornecimenio & aplicagio de Bica Comida m3 473705
MACIGO - PROTEGAD DO TALUDE DE JUSANTE (DRENOD DE PE)

Fornecimento & aplicacdo de protecdo da enrocamento m3 1052242
Formecimenlo & adensamento de areia @\ m3 337,170
Fornecimento @ adensamento de brita 0 %@7 m3 493,280
Fornacimento e adensamento de brita 2 m3 415,630

CANAL PARA COLETA DA DRENAGEM INTERNA
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Concreto Convencienal em estruturs de fundacio fck == 15,0 MPa

Tela soldada nervurada CA-80, modelo Q92 (matha 15x15cm, fios 4,2mm)

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

DRENAGEM SUPERFICIAL

Sarjeta Trianguiar de Concreto STC 03 (Padrio DNIT) 284 280

SISTEMA DE DESVIO - TUBULAGCAO DE DESVIO

Bue ko Simples Tubular de Concralo C1 - BSTC @ 1500mm - (CORPD) m 84,000

MONTORAMENTO E INSTRUMENTAGCAC

Medlidor de vaz3o, para conlrole das vazdes un 2000

Fornecimento e Instalaclo de Plezfmetro lipo Casagrande, diimetro

extemo de 4" m 99,000

Formecimento e Instalagio de Indicador de nivel d'dgua, inclusive réguas m 74,630

Formecimento e instalagdo de marce superficial ur 8000

Formecimento @ instalagdo da marco de referéncla un 1.000

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Forrma plana com tabua de madeira para-estrutura de fundagde, inclusive mz

escorameanto de estruturas verticals 4.900,205

Armadura em ago CA-50, farnecimento, corte, dobra & aplicacdo - kg

qualquer didmetro 211,923,004

Conreto Convencional em estrulura de fundaglo fck => 10.0 MPa m3 85001

Coneralo Convencional am estrutura de fundagio fok => 30,0 MPa ma 2301483

Junta em mastique elistico litro 446,364

Junta eldstica pré-moldada para concreto lipo M-35 da Sika, formecimento m

€ insialacio ' 308,000

Prociuto anti-corrosivo (SIKA TOP108 Armatec da SIKA, ou equivalants) 7.500

STOPLOG

Concreto Convancional @m estrutura de fundagio fck => 30,0 MPa m3 32 843

Forrna plana com t@bua de madeira para estrutura da fundaglo, inclusive 2 )

escoramento de estruturas verticais L 178,560

Armadura em ago CA-50, forecimento, corte, dobra e aplicagdo - @

16mm ' ke | sea30

ESTRUTURAS DE MADEIRA

CARRINHO DE MADEIRA

Pagads Madeira 100 x 200 mm (comp. Total = 14.8) m3 0.202

ESTRUTURAS METALICAS

TAMPAS E CARRINHO DE MADEIRA

Canloneiras, Barras, Telas, Chapas, Tubos e Parafusos, confi K

especificacio 70— 9 | 9636980

Chumbador de Expansao Fﬁ_f-"_*-_} 5] un 444,000

Tifor{guincho da alavanca) ™ ’ un 1,000
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Lagos para igamento

un

2,000

Tifor {guincho de atavarica) - Cabo de 50m

1,000

GUARDA CORPO (PROTEGADQ SISTEMA ESTRAVASOR
OPERACIONAL E CRISTA)

Guarda-cofpo em tubo @ 50.8 (comprimento total crista e vertedouro =
787,1m} - OBS, SCH40

kg

5.740.140

Guarda-corpo em tubo @ 50,8 (comprimanto tolal crista e vertedouro =
767.1m) - OBS. SCH41 (formecimento)

4,561,580

PAISAGISMO E AJARDINAMENTO - Fornecimento e Aplicacao

REVESTIMENTO VEGETAL

MACIGO E SISTEMA EXTRAVASOR OPERACIONAL

Plantio de grama por hidro-semeadura {Sistema Extravasor Operacional)

m2

2:416,000

Plantio de 9rama em placas (Taludes do macigo)

3814,138

REMOGAC DE ENSECADEIRAS

REMOGCAD DA ENSECADEIRA DE MONTANTE

Escavagio mecanizada de cavas ou valas em material de 1* categoria

m3

6116980

Carga, transporie & descarga de material de 1* categoria.em bota-fora -
DMT até 3000m

m3

5.116,930

REMOGAO DA ENSECADEIRA DE JUZANTE

Escavagdo mecanizada de cavas ou valas em material de 1* categoria

m3

472,240

Carga, transporte e descarga de malerial de 1* catégoria em bota-fora -
DMT até 3000m

m3

472.240

EQUIPE MOBILIZADA E EQUIPAMENTOS

Diseriminagho Unidade

Engenheira Chil Diurno més

Técnico Chil Diurno més

Engenhelro Civil Noturno més

Técnico Civil Diurno més

Veiculo (Diurno e noturno) /’—-_"'\\ més

setembro de 201

'v Fo 2 - -
Yaliara e

Conceigdo do Mato Dentro—M

\

ANGLO RMERICAN MINERIO DE FERRD BRASIL
Wallabe Magalhdes Ferrelra
entede Projetos e Obras 518
Engenheiro— CREA/MG n”. 62938
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