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1 APRESENTACAO

A elaboracéo deste projeto de restauracdo do pavimento da rodovia GO-217,
no trecho compreendido entre Piracanjuba e GO-139, foi iniciada em decorréncia da
rescisdo do Contrato n° 95/2023-GOINFRA, formalizada por meio do Termo de
Rescisdo Contratual n°® 01/2025-GOINFRA, publicado no Diério Oficial.

“Termo  de Rescisdo Contratual n°® 01/2025-GOINFRA Rescindente:
Agéncia Goianade Infraestrutura e Transportes - Goinfra Rescindida: ETEL Estudos
Técnicos Ltda. Objeto: Termo de rescisdo unilateral do contrato n° 95/2023-
GOINFRA, referente a elaboracdo de projeto executivo de engenharia visando a
execucdao dos servicos de restauracdo da Regido Sul - Lote 2 - Fundamento Legal:
Art. 78, Inciso Il, da Lei n. 8.666/93 Processo SEI n°®202400036016701”

Diante desse cenario, a Diretoria de Projetos da GOINFRA adotou as
providéncias necessarias para dar continuidade ao planejamento da restauragédo do
trecho, garantindo a viabilidade técnica e a manutencdo da seguranca viaria.
Para tanto, a elaboracao do novo projeto foi conduzida pelo Consoércio Gestdo DOR,
com base nos dados de campo previamente levantados pela empresa ETEL,
os quais foram revisados e validados conforme as diretrizes estabelecidas no
Diario de Projetos.

O projeto contempla a restauracdo do pavimento por meio de reabilitacdo
estrutural, abrangendo uma extenséao total de 25,62 km, distribuida nos seguintes
segmentos: do km 0,00 ao km 25,62 da GO-217. As intervencdes propostas visam
restabelecer as condi¢cdes adequadas de trafegabilidade, prolongar a vida atil do
pavimento e elevar os niveis de conforto e seguranca para 0s usuarios.

Considerando o estado precario da rodovia e a necessidade iminente
derecuperacédo, a elaboracdo deste projeto foipriorizada em carater de urgéncia.
A execucdo das obras sera conduzida pela GOINFRA, em conformidade com
as diretrizes técnicas e normativas vigentes, assegurando a qualidade e a

durabilidade dos servicos de reabilitagdo a serem realizados.
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2 MAPA DE LOCALIZACAO

Figura 1 — Mapa de Localizagdo GO-217
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3 LEVANTAMENTO DE DADOS - HISTORICOS DO PAVIMENTO EXISTENTE

Os levantamentos de dados historicos foram elaborados pela Empresa Etel

Estudos Técnicos LTDA e encontram-se no Anexo 01 deste volume.

VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217
TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139



GO -
* GESTAO
LNFRA GR
4 ESTUDOS DE TRAFEGO

Os estudos de trafego foram elaborados pela Empresa Etel Estudos Técnicos

LTDA e encontram-se no Anexo 02 deste volume.
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5 ESTUDOS DE TRAVESSIAS URBANAS

Os estudos de travessias urbanas foram elaborados pela Empresa Etel

Estudos Técnicos LTDA e encontram-se no Anexo 03 deste volume.
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6 ESTUDOS GEOLOGICOS

Os estudos geologicos foram elaborados pela Empresa Etel Estudos Técnicos

LTDA e encontram-se no Anexo 04 deste volume.

10
VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217
TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139



GO -
* GESTAO
\ NFRA GR
7 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram elaborados pela Empresa Etel Estudos

Técnicos LTDA e encontram-se no Anexo 05 deste volume.
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8 ESTUDOS HIDROLOGICOS
8.1 Introducéao

Os Estudos Hidrolégicos tém como objetivo caracterizar o regime
pluviométrico e as condic¢des climaticas da regidao do empreendimento, além de
determinar as vazOes de projeto para o dimensionamento e verificagdo das
estruturas hidraulicas do sistema de drenagem. Adicionalmente, esses estudos
fornecem subsidios para o planejamento e implantacdo das obras.

Para o desenvolvimento da analise hidrologica, foram adotadas as diretrizes
da Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-03 — GOINFRA, o Manual de Hidrologia
Basica para Estruturasde Drenagem (DNIT, IPR-715) e a1S-203, conforme disposto
na publicacdo IPR-726 (Diretrizes Basicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos
Rodoviéarios — Escopos Basicos/Instru¢cdes de Servico).

O estudo abrange a anédlise hidrolégica das bacias hidrograficas que
interferem notracado darodovia GO-217, notrecho compreendido entre o municipio
de Piracanjubae a GO-139, no Estado de Goias. O objetivo € verificar a necessidade
de adequacéo dos dispositivos de drenagem existentes, como bueiros e obras de
arte correntes, em funcao das caracteristicas hidrolégicas da regiéo.

Na sequéncia, apresentam-se o desenvolvimento dos estudos e o0s
resultados obtidos, incluindo a determinacéo das intensidades de precipitacéo e a
confirmacéo das vazOes de projeto para o dimensionamento e verificacdo dos

bueiros ao longo do trecho analisado.

8.2 Coletade dados

A coleta de dados para o estudo hidrologico foi desenvolvidacom a finalidade
de permitir a caracterizagdo climética e pluviométrica da &rea onde se localiza o
trecho em estudo e o levantamento das condicionantes topograficas e
geomorfoldgicas da bacia hidrografica.

Realizou-se a coleta de elementos para a definicdo da dimenséo da bacia
hidrogréafica, através de levantamentos aerofotogramétricos e de cartas topogréaficas.

Para este estudo hidrolégico foi utilizado os seguintes dados:

¢ Imagens de satélite do Google Earth de julho de 2023;
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e CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Mapa Geodiversidade do
Brasil - escala 1:2.500.000: Sistema de InformagBes Geogréaficas. Brasilia:
CPRM; SGM; MME, 2006. 1 CD-ROM;
e MOREIRA, M. L. et. al. (org.) Geologia do Estado de Goias e do Distrito
Federal: Texto do mapa geoldgico do Estado de Goias e Distrito Federal.

Escala 1:500.000. Goiania: CPRM/SIC-FUNMINERAL, 2008. 141 p. il

Anexo 1 mapa,

e Servico Geologico do Brasil. (2023). Estado de Goias. Recuperado de
https://www.sgb.gov.br/publique/Geologia/Geologia-Basica/Estado-de-
Goias-399.html;

e Mapa Fisico e hidrologico do estado do Goias disponibilizado pelo portal
Mapas do IBGE.

¢ Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA). (2023).

Contudo utilizou-se ainda das seguintes fontes bibliograficas:

Dados e metodologias propostas pelo Eng. Otto Pfafsteter em sua
publicacédo “Chuvas Intensas no Brasil”;
. Torrico, José Jaime Taborga. PRATICAS HIDROLOGICAS;

Oliveira, L. F. C., Cortés, F. C., Wehr, T. R., Borges, L. B., Sarmento, P.
H. L., & Griebeler, N. P. (2005). Intensidade-Durag&o-Frequéncia de Chuvas

Intensas para Localidades no Estado de Goias e Distrito Federal;

o Marcuzzo, F. F. N., Cardoso, M. R. D., & Barros, J. R. (2014).
Classificacdo Climatica de Koppen-Geiger para o Estado de Goias e o
Distrito Federal. ACTA Geogréfica, Boa Vista, v.8, n.16, jan./mar. de 2014,
pp. 40-55.

8.3 Anélise sobre os postos pluviométricos

Para o estudo estatistico, foi selecionada a estacao pluviométrica que melhor
representa o regime de precipitacdo da regido, garantindo uma série histérica
confiavel. Para a rodovia em analise, identificou-se que a estacdo Piracanjuba,
operada pela CPRM, exerce a maior influéncia sobre o trecho estudado. Essa
estacdo atende ao requisito minimo de 15 anos de registros pluviométricos, com

dados coletados no periodo de 1974 a 2022. Na Tabela 1 apresenta os dados das
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estacdes analisadas, enquanto a Figura 2 exibe a localizagéo geogréfica.

Tabela 1 - Dados das estagfes Pluviométricas

Estacéo OPERADOR QTD ANOS K Lat
1749005 PIRACANJUBA CPRM 44 991,049( 0,122 |8| 0,726 | -17,289 | -49,027

GOINFRA,2025

Figura 2- Mapa de situacdo da Estacdo Pluviométrica

\

/

Ny

Hidroweb (ANA),2025
8.4 Dados relativos aregido

Foram levantadas informacfes para a caracterizacdo da regido do
empreendimento, incluindo dados do municipio onde esta localizada a estacéo
pluviométrica, bem como aspectos relacionados a vegetacao, clima, hidrografia e
geomorfologia.

Adicionalmente, foram incorporados dados complementares sobre as
condic¢desclimaticas daregido, abrangendo parametros como evapora¢ao, umidade
relativa do ar, insolacdo e temperatura. Essas informacfes foram obtidas para as
localidades mais proximas ao trecho em estudo, com base nas normais
climatolégicas do periodo de 1981-2010, publicadas pelo Instituto Nacional de

Meteorologia — INMET.

8.4.1 Dados Regionais

O municipio impactado pelo estudo hidrolégico é Piracanjuba, cujas
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caracteristicas foram obtidas a partir de dados disponibilizados no site oficial da

prefeitura e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023).

Tabela 2 -Dados do municipio de Piracanjuba

MUNICIPIO PIRACANJUBA

Latidude 17°18'10"S
Longitude 49°01'04" O
Altitude (m) 740
Area (km?) 2405,114
Precipitagdo média anual (mm) 1425

GOINFRA, 2025
8.4.2 Caracteristicas climéaticas

O Brasil, devido as suas dimensdes continentais, apresenta uma grande
diversidade climatica, influenciada por sua configuracdo geografica, extensa faixa
litorAnea, caracteristicas do relevo e a dinamica das massas de ar atuantes em seu
territorio.

O clima de umaregiao é determinado por diversos fatores, como temperatura,
precipitacdo, umidade relativa do ar, ventos e pressao atmosférica, 0s quais, por sua
vez, sdo condicionados por elementos como altitude, latitude, relevo, vegetacéo e
continentalidade.

No mapa a seguir, sdo apresentadas as areas sob influéncia dos diferentes
tipos climéticos no estado de Goias e no Distrito Federal, conforme a classificacéo

climatica de Wladimir Képpen.
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Figura 3 - Classificagcdo Climética segundo Wladimir Képpen
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Com isso podemos determinar que o local de estudo apresenta
caracteristicas do clima Aw (tropical com inverno seco), com temperaturas elevadas
ao longo do ano, chuvas concentradas no verao e um periodo seco no inverno. A
temperatura média anual é superiora 20°C, e no més mais friodo ano, a temperatura

minima permanece abaixo de 18°C.

8.4.3 Vegetacao

O estado de Goias é predominantemente coberto pela vegetacdo do Cerrado,
um bioma de grande biodiversidade e caracteristicas Unicas. Sua vegetacao €
composta por arvores e arbustos de raizes profundas e cascas espessas, adaptadas
as condi¢cdes ambientais adversas. O Cerrado é considerado a savana mais rica em
biodiversidade do mundo, com mais de 11,6 mil espécies de plantas catalogadas.

Sendo o segundo maior bioma do Brasil, o Cerrado ocupa a regido central do

pais e se caracteriza por uma vegetacao de porte baixo a médio (até 20 m), esparsa,
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com caules retorcidos e folhas espessas. Além das espécies arboreas e arbustivas,

apresenta umagrande diversidade de plantas herbaceas, principalmente gramineas.

Embora a vegetacdo do Cerrado pareca ser uma resposta a escassez de
agua, suas adaptacdes estdo mais relacionadas a baixa fertilidade do solo. Os solos
da regido sdo quimicamente pobres, com alta concentracdo de aluminio, um
elemento toxico para muitas plantas, o que influencia diretamente a composicao da
vegetacao.

8.4.4 Hidrografia

O estado de Goias esta inserido nas bacias hidrograficas dos rios Parana,
Tocantins e Araguaia. A rodovia GO-217 encontra-se na bacia do rio Parana,
especificamente na sub-bacia dorio Paranaiba, localizada na porcao sul do estado.

A bacia hidrograficado rio Paran4, em suaporcao brasileira, possuiuma éarea
de 879.860 km?, delimitada pelas coordenadas geograficas 15°25'47”’ a 26°50°55”
de latitude Sul e 43°34’55” a 55°55’53” de longitude Oeste. Sua area se distribui
entre os estados de S&o Paulo (25%), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%),
Minas Gerais (18%), Goias (14%) e Santa Catarina (1,5%), além do Distrito Federal

(0,5%).
Figura 4 - Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba
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A area de abrangéncia corresponde a aproximadamente 10% do territorio
nacional,fazendodivisa com diversas bacias hidrograficas brasileiras: ao norte, com
a bacia do Tocantins-Araguaia; a noroeste, com a bacia do Paraguai; a nordeste,
com a bacia do Sdo Francisco; a sudeste, com a bacia do Atlantico Leste; e ao sul,

com a bacia do Uruguai.

8.4.5 Geomorfologia

A rodovia GO-217 atravessa as sequéncias vulcanosedimentares
proterozéicas dobradas e metamorfizadas, de baixo e alto grau, localizadas na
unidade geologica 63.I — Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos. As
sequéncias vulcanosedimentares apresentam grande variacdo litolégica e a
presencade armadilhashidrogeoldgicas, alémde solos argilosos com boa fertilidade
natural. No entanto, essas condi¢cbes néo favorecem a estabilidade dos cortes. A
Figura 6.4.3 apresenta 0 mapa da geodiversidade do estado de Goias e do Distrito
Federal, disponibilizado pelo CPRM (2008), modificado para incluir a rodovia

analisada neste estudo.

Figura 5 - Mapa de localizacdo do Trecho

CPRM, 2008
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8.4.6 Outras caracteristicas climéaticas

As caracteristicas de temperatura, evaporacao, insolacdo e umidade do ar
foram obtidas a partir da pagina do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
relativas ao municipiode Goiania, cujos dados sdo completos e mais representativos
para as rodovias em andlise. De acordo com 0 mapa que acompanha a tabela,
observa-se que os dados referentes ao municipio de Goiania sdo idénticos ou muito

semelhantes aqueles da area onde as rodovias estéo localizadas.

8.4.6.1 Temperatura média anual

A regido de estudo apresenta umatemperatura média anual de 24,5 °C, com
ameédiado més mais friosuperiora 22°C. A variacao anual dastemperaturas meédias
é inferiora 4,0°C. Os dados da Tabela 3 foram extraidos das normais climatologicas
referentes ao periodo de 1991-2020.

Tabela 3 - Temperaturas médias mensais

Més Temperaturas médias (C°)

Janeiro 24,7
Fevereiro 24,7
Marco 24,7
Abril 24,8
Maio 23,3
Junho 22,3
Julho 22,5
Agosto 24,5
Setembro 26,3
Outubro 26,2
Novembro 25
Dezembro 24,5
INMET, 2023

O mapa da Figura 6 e Grafico 1 apresentam os dados de temperatura para o

Brasil e para o municipio de Goias respectivamente.
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Figura 6 - Mapa de climas do Brasil
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Grafico 1- Temperatura mensal
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8.4.6.2 Evaporagao

A evaporac¢do na regido apresenta o valor maximo em outubro (218,1 mm) e
o0 minimo em julho (124,3 mm), com um aumento observado em agosto e uma

reducdo a partir de dezembro. A média anual de evaporacédo é de 170,8 mm. Os
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dados da Tabela 4 foram extraidos das normais climatoldgicas do periodo de 1991

a 2020.
Tabela 4 - Evaporacéo total
Més Evaporagdo total (mm)
Janeiro 177,7
Fevereiro 152,5
Marco 161,4
Abril 144,1
Maio 129,2
Junho -
Julho 124,3
Agosto 187,3
Setembro 216,6
Outubro 218,1
Novembro 181,3
Dezembro 186,3
INMET, 2023

O Gréfico 2 e 0 mapa da Figura 7 apresentam os dados de evaporacao para

o Brasil e para o municipio de Goiania, respectivamente, sendo este Gltimo com

dados mais representativos para a area do projeto.

Figura 7 - Mapa de evaporacdo do Brasil
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Grafico 2 Grafico de evaporacdo mensal
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8.4.6.3 Umidade relativo do ar

A umidade relativa do ar varia conforme a localizacdo. Na regido de estudo,
a umidade relativa do ar média anual € de 60,90%. O més de dezembro apresenta
a maior umidade relativa, com 72,6%, engquanto agosto registra o valor mais baixo,
com 40,8%. Os dados da Tabela 5 foram extraidos das normais climatoldgicas do
periodo de 1991 a 2020.

Tabela 5 - Umidade relativa do ar

Més Umidade relativa do ar(%)

Janeiro 72,2
Fevereiro 72,2
Marcgo 72,4
Abril 66,2
Maio 59,9
Junho 55,1
Julho 48
Agosto 40,8
Setembro 44,9
Outubro 57,2
Novembro 69,3
Dezembro 72,6

GOINFRA, 2024
O Gréfico 3 e 0 mapa da Figura 8 apresentam os dados de evaporacao para

o Brasil e para Goiania respectivamente, municipio com dados mais proximos ao
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local do empreendimento.

Figura 8- Mapa da umidade relativa do Brasil
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8.4.7 Precipitacdo média

A média anual de precipitacdo para toda a area foi de aproximadamente 1.500
mm, com notaveis variacdes entre as diferentes regides. A regido Nordeste e
algumas areas da regidao Central, especialmente entre os municipios de Goiania e
Anépolis, apresentaram uma média anual de precipitacdo entre 1.000 mm e 1.200
mm (Figura 9). Os baixos indices de precipitacdo na regido Nordeste podem ser
atribuidos a influéncia das massas de ar predominantes, particularmente a massa
de ar tropical atlantica. Embora essa massa transporte umidade, ela sofre
significativareducgéo ao atravessar as regides costeiras de maior altitude, resultando
em menor umidade ao atingir o Nordeste do Estado de Goias.

Os volumes de precipitacdo mais elevados foram observados de forma
pontual. Os maiores volumes de precipitacdo média anual ocorreram na regido
central do Norte do Estado de Goids e no municipio de Piracanjuba, no Sudeste do
Estado, com valores variando entre 2.400 mm e 2.800 mm, significativamente
superiora média geral do estado. Outras regiées, como o Norte, Centro-Noroeste e
Sudoeste, também registraram volumes elevados de precipitagdo, com valores entre
1.800 mm e 2.200 mm.

Figura 9 - Mapa de isoietas
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Murilo Raphael Dias Cardoso, 2014
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8.4.8 ModificagBes Futuras e Obras Hidréaulicas

A regido de estudo esta localizada em uma éarea rural, predominantemente
ocupada por pastagens e plantagbes, com pouca urbanizagdo. A estabilidade
geograficada area nao indica mudancas significativas para as bacias hidrograficas,
tanto em termos de relevo quanto de uso do solo. Durante a visita em campo, n&o
foram identificadas obras hidraulicas, como canais ou represamentos, que possam

interferir no estudo hidrolégico dos trechos analisados.

8.5 Mapade Thiessen

O Método de Thiessen pode ser descrito da seguinte forma:
e Conectar as estacdes pluviométricas por segmentos retilineos;
e Tracar linhas perpendiculares aos segmentos retilineos, situadas na
mediatriz da linha que une as estagoes;
e Estender as linhas perpendiculares até que se interceptem com outra
mediatriz.

O poligono de Thiessen é gerado pela intersecdo das linhas mediatrizes,
representando a érea de influénciade cada estacdo. A area de influénciade cada
estacdo tem um peso relativo em relacdo a area total.

A area de influéncia possui um peso em relagdo a area total, calculado pela
equacao abaixo:

Ai

wi=2
T

Onde:

Wi é o Fator de peso;

Ai é a area de influéncia da estacéo;

A é a area total da bacia hidrografica.

O valor da precipitacdo média é calculado pela equacao abaixo:
P = D A;l* Pi

Onde:

Pm é a precipitacdo média na bacia (mm);

Pi é a precipitacdo na estacao (mm);

Ai é a area de influéncia da estacéo;

A é a area total da bacia.
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8.6 Pluviometria da Estacao

A escolhada estacéo pluviométrica para a construcéo das curvas IDF levou
em consideragdo o numero de eventos registrados e a localizacdo em relacdo ao
trecho em estudo. Assim, foi selecionada a estacdo de Piracanjuba, por sua maior
influéncia na area de estudo em comparacdo com outras estacdes proximas a

rodovia. A seguir, serdo apresentados os dados e resultados da estacao.

8.6.1 Precipitagdes mensais e anuais

O estudo das precipitacOes € essencial em projetos rodoviarios, pois permite
a analise das estatisticas de descarga, a determinacdo das enchentes para o
dimensionamento de pontes e outras obras de drenagem, além de avaliar as
probabilidades de danos ambientais, como assoreamentos, erosdes e inundagoes,
causados pelo aumento do escoamento superficial. A definigcdo e caracterizacéo do
ano hidroldgico, assim como a distribuicéo espacial e o volume de precipitacdo, sdo
fatores cruciais para os estudos pluviométricos e fluviométricos dentro do ciclo
hidroldgico.

8.6.1.1 Estacao Caodigo 1749005 Piracanjuba

O ano hidrolégico em Goiés tem inicio no periodo chuvoso, que se estende
de outubro a marco, e termina ao final do periodo seco, de abril a setembro. Os
meses de maior pluviosidade ocorrem entre outubro e margo, com precipitacdes
maximas variando de 568,6 mm a 1.126,2 mm. J4 o periodo seco, caracterizado por
menores volumes de chuva, ocorre entre abril e setembro, com precipitacdo média
variandode 62,7 mm a 338,6 mm. O maior volume mensal de precipitacdo registrado
foi de 1.126,2 mm em janeiro de 1983.

O numero médio de dias chuvosos varia de 0 a 19 por més, permitindo a
identificacdo de dois padrbes distintos: entre novembro e mar¢co, ha uma média de
15 a 18 dias de chuva por més, enquanto entre abril e setembro, essa média varia
de 0 a 7 dias. O maior numero de dias chuvosos foi registrado em janeiro de 1997,
guando choveu durante os 30 dias do més, com um pico de precipitacdo diaria de
75,4 mm em 5 de janeiro de 1997.
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Tabela 6 - Pluviometria estacdo Piracanjuba

OUT | Nov | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN [ JUL [ AGO | SET
Precipitacoes totais 141,7| 271,5 | 371,7 | 394,0| 268,3 | 273,1 | 126,0 | 244 | 6,3 | 7,0 | 18,3 | 55,4
Precipitagbes maximas | 401,4| 622,4 | 966,4 [1126,2] 806,4 | 568,6 | 338,6 [106,9] 62,7 [ 68,6 270,6] 240,0
Precipitacdes minima 2,7 0 141,1 | 0,0 0,0 00 | 00 | 00| 0 |00]| 00] 00
N° dias de chuva maximo | 20 23 27 30 26 29 20 28 5 | 12| 28 12
Ne dias de chuva minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 oo 0 0
N° médio de dias de chuva | s 14 19 18 14 15 7 7 0

GOINFRA, 2025

Gréafico 4 - PrecipitagcBes totais anuais
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Grafico 5 - Nimero de dias de chuva por ano
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Grafico 6 — Histograma das Precipitacdes pluviométricas mensais médias
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Gréfico 7 - Histograma das precipitagdes pluviométricas mensais méaximas
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Gréafico 8 - Histograma das precipitagdes pluviométricas mensais minimas
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Grafico 9 - Histograma com as distribuicbes mensais dos niumeros de dias de chuva maximo
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Gréfico 10- Histograma com as distribuicbes mensais dos nimeros de dias de chuva médio
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8.6.2 Determinacdao das curvas de Intensidade — Duragéo — Frequéncia

Para determinacéo das curvas de intensidade - duracao - frequéncia utilizou-
se 0 método de Ven Te Chow e Eng. Taborga Torrico.

Ven Te Chow demonstrou que a maioria das funcbes de frequéncia
hidroldgica pode ser calculado com a seguinte equacao:

H=X+KS

Onde:

H - Altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

X~ - Média aritmética das chuvas maximas anuais;

K - Fator de frequéncia em funcédo do periodo de recorréncia e namero de
eventos;

S - Desvio padréo de amostra;

n - Niumero de anos considerados.

v _ 22X (X -X)
N S:V%

Os valores de K (fator de frequéncia) sdo obtidos segundo a distribuicdo da
Lei de Gumbel e apresentados na Tabela 7.
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Tabela 7 - Valores de K lei de Gumbel

(GESTAO
DOR

VALORES DE " K" CALCULADOS SEGUNDO A LEIDE GUMBEL
N° de
TR - Tempo de Recorréncia em anos
Ewventos
Considerados 5 10 15 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,847 3,588 4,323
11 1,034 1,809 2,242 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,724 2,138 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2,112 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,552 3,223 3,888
19 0,926 1,636 2,032 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,593 1,980 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,566 1,949 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,362 2,987 3,609
35 0,851 1,516 1,886 2,354 2,977 3,598
36 0,848 1,511 1,881 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,326 2,943 3,654
41 0,836 1,492 1,856 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,298 2,908 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,294 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,287 2,894 3,498
50 0,820 1,466 1,827 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,464 1,824 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,806 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,804 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,253 2,852 3,446

M. D. REID, 8 de nov. de 1942
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Aplicando a 'Teoria dos Extremos das Amostras Ocasionais' a série historica
da estacdo pluviométrica de Piracanjuba, composta por 44 eventos, € possivel
determinar a altura pluviométrica maxima diaria para o periodo de recorréncia
desejado.

Para converter as alturas pluviométricas maximas diarias em alturas
pluviométricas horarias, utiliza-se o Método do Engenheiro Taborga Torrico. De
acordo com esse método, as alturas pluviométricas para 24 horas mantém uma
relacdo constante e independente do periodo de retorno, sendo 1,095 vezes a altura
pluviométrica maxima diaria. As alturas correspondentesa 1 hora e 0,1 hora podem
ser determinadas por meio das isozonas de caracteristicas semelhantes, conforme
definidas por Taborga (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). A relacdo
entre a altura pluviométrica maxima diéria, a precipitacdo horaria e a precipitacao
em 0,1 hora estdo apresentadas na Tabela 8.

Além disso, aplicando a 'Teoria dos Extremos das Amostras Ocasionais' a
série histérica da estacao pluviométrica selecionada, conforme indicado nas tabelas
de cada estacao, € possivel determinar a altura pluviométrica maxima diaria para o
periodo de recorréncia desejado. Foram desconsiderados os anos com dados

imprecisos.
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Tabela 8 - Alturas de chuva maximas para a estacdo de Piracanjuba

1 1974/1975 75,4
2 1975/1976 88,4
3 1976/1977 84,6
4 1977/1978 96,9
5 1978/1979 82,6
6 1979/1980 79,00
7 1980/1981 76,00
8 1981/1982 85,4
9 1982/1983 103,2
10 1983/1984 75,4
11 1984/1985 78,8
12 1985/1986 107,0
13 1986/1987 75,2
14 1987/1988 139,4
15 1988/1989 77,2
16 1989/1990 85,8
17 1990/1991 87,4
18 1991/1992 85,4
19 1992/1993 92,2
20 1993/1994 98,9
21 1994/1995 77,3
22 1995/1996 58,3
23 1996/1997 75,4
24 1997/1998 74,3
25 1998/1999 51,7
26 1999/2000 85,9
27 2000/2001 83,7
28 2001/2002 122,3
29 2002/2003 74,1
30 2003/2004 105,4
31 2004/2005 88,1
32 2005/2006 72,2
33 2006/2007 82,5
34 2007/2008 81,1
35 2010/2011 107,5
36 2011/2012 56,0
37 2014/2015 89,3
38 2015/2016 63,5
39 2016/2017 88,0
40 2017/2018 84,0
41 2018/2019 77,3
42 2019/2020 64,5
43 2020/2021 57,3
44 2021/2022 59,9

GOINFRA, 2025
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Com estes resultados pode-se montar a equacao que permite calcular as

alturas de chuvaem funcédo do Tempo de Recorréncia e duracao do evento, dada
por:

H=Xmed+ S*K — H=83,04+17,01*K
Com estes valores corrige-se a altura de precipitacéo e obtém-se os valores
gque estao sendo utilizados conforme Tabela 9.

Tabela 9 - Correcdo pelo fator de frequéncia das alturas de precipitagdo para a estacao de

Piracanjuba

Valores de K (GUMBEL)
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100
0,830 | 1,482 | 1,846 | 2,307 | 2,919 | 3,526
GOINFRA, 2025

Na sequéncia, utiliza-se o método desenvolvido pelo Eng. Taborga Torrico,
gue consiste em transformar os valores conhecidos das chuvas maximas de um dia
em chuvasde 24 horas e destas para chuvasde uma hora e chuvas de 6 min de
duragdo Tabela 10. Estes valores de transformagao foram obtidos no Mapa de
Isozonas, na Figura 10 - Mapa de Isozonas.

Figura 10 - Mapa de Isozonas
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“onte: Adaptado de Tornca, 1974,
DF: relagbes de intersadade, duragao e frequéncia

Torrico, 1974
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Tabela 10 - Altura Pluviométrica

PERIODOS
1 hora / 24 horas chuva 6min/24h chuva
20 25 30 50 1000 10000 5-50 100
A 36,2 358 35,6 355 364 353 35,0 34,7 33,6 32,8 7,0 6.3
B 38,1 378 375 374 373 37,2 36,9 36,6 354 343 84 75
C 40,1 39,7 39,5 39,2 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 9,8 8,8
D 42,0 41,6 414 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
E 44,0 43,6 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,96 11,2
F 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 44,8 44,5 44,1 42,7 413 13,9 12,4
G 47,9 47,4 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 45,9 445 45,1 15,4 13,7
H 49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 47,5 46,3 49,3 16,7 14,9

Torrico, 1974

Localizado o trecho em questdo no Mapa de Isozonas, observa-se que todas
estacdes pertencem a Zona “F” com os valores de transformacgao para as chuvas de
24 horas, 1 hora e 0,1 hora (6 min):

Erro! Vinculo ndo valido.GOINFRA, 2025
Com estes dados pode-se construir as curvas de altura de chuva - duracéo -
tempo de recorréncia dadas por:
H=(tT)

E destas obter as curvas de intensidade — duracéo — frequéncia:
I=@ T)
H = Altura de precipitacdo em mm;
t = Tempo de duracéo da chuva, em minutos;
T = Tempo de recorréncia, em anos;

I = Intensidade de precipitacdo, mm/h.
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Gréfico 11 - Curvas de altura de chuva e tempo de duracgéo, para estagcdo Piracanjuba
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GOINFRA, 2025
Através das curvas de altura de chuva - duracdo - tempo de recorréncia
obtém-se os valores da tabela da estacdo apresentado a seguir, que ddo origem as

curvas de intensidade-duracao-frequéncia.
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Tabela 11- Alturas — Duracgdo - frequéncia para a estacdo Piracanjuba

Tempo TR - anos
5 10 15 25 50 100
min (hs) P (mm)

6 0,08 14,79 16,48 17,42 18,61 20,20 19,42
12 0,20 24,30 26,90 28,37 30,17 32,57 33,24
18 0,30 30,16 33,34 35,13 37,30 40,21 41,77
24 0,40 34,46 38,05 40,08 42,52 45,81 48,02
30 0,50 37,87 41,79 44,02 46,67 50,25 52,97
36 0,60 40,71 44,91 47,29 50,12 53,94 57,10
42 0,70 43,15 47,58 50,09 53,08 57,11 60,64
48 0,80 45,28 49,92 52,55 55,67 59,89 63,74
54 0,90 47,19 52,01 54,75 57,99 62,37 66,51
60 1,00 48,94 53,93 56,77 60,12 64,66 69,06
66 1,10 50,22 55,37 58,29 61,76 66,45 71,01
72 1,20 51,41 56,71 59,72 63,29 68,13 72,83
78 1,30 52,53 57,97 61,05 64,73 69,69 74,53
84 1,40 53,58 59,15 62,30 66,08 71,17 76,13
90 1,50 54,57 60,27 63,49 67,36 72,57 77,65
96 1,60 55,52 61,33 64,61 68,57 73,89 79,08
102 1,70 56,41 62,34 65,68 69,72 75,15 80,45
108 1,80 57,27 63,30 66,70 70,82 76,35 81,75
114 1,90 58,09 64,22 67,68 71,87 77,50 83,00
120 2,00 58,87 65,10 68,62 72,88 78,60 84,20

VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217

TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139

GOINFRA, 2025
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Gréfico 12 - Curvas de Intensidade de precipitacdo-duracdo-frequéncia, para estacéo
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Tabela 12 - Intensidade — Duracado - frequéncia para a estacdo Piracanjuba

DOR

@Tﬂo

Tempo TR - anos
5 0 | 15 | 50 100

min (hs) I (mmvh)

6 0,08 147,88 164,76 | 174,18 | 186,12 | 201,96 | 194,18
12 0,20 121,48 134,52 | 141,87 | 150,84 | 162,87 | 166,20
18 0,30 10054 111,13 | 117,11 | 124,33 | 134,04 | 139,22
24 0,40 86,15 9513 | 10021 | 106,31 A 11452 | 120,04
30 0,50 7575 8359 | 8303 | 9334 | 10050 | 10595
36 0,60 67,85 7485 | 7881 | 8353 | 8991 | 9517
42 0,70 61,64 6797 | 7156 | 7583 | 8159 | 86,63
48 0,80 56,60 62,40 | 6569 | 69,59 | 74,87 | 79,68
54 0,90 5243 57,79 | 6083 | 6443 | 6930 | 73,90
60 1,00 4894 5393 | 56,77 | 60,12 | 64,66 | 69,06
66 1,10 4565 5034 | 5299 | 5615 | 6041 | 64,56
72 1,20 42,84 4726 | 49,76 | 52,75 | 56,77 | 60,69
78 1,30 40,41 4459 | 46,96 | 49,79 | 5361 | 57,33
84 1,40 3827 4225 | 4450 | 47,20 | 50,84 | 54,38
90 1,50 36,38 40,18 | 4233 | 4490 | 4838 | 5176
96 1,60 3470 3833 | 4038 | 42,85 | 4618 | 49,43
102 1,70 3318 3667 | 3864 | 41,01 | 4420 | 47,32
108 1,80 31,82 3517 | 37,06 | 3934 | 4242 | 4542
114 1,90 3057 338 | 3562 | 37,83 | 40,79 | 43,68
120 2,00 2044 3255 | 3431 | 3644 | 3930 | 42,10

Tabela 13 - Resumo altura da precipitacéo

GOINFRA, 2025

A seqguir, apresenta-se a Tabela 13 e Tabela 14 com o resumo dos resultados
obtidos pelos métodos adotados.

VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217

TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139

T ALTURA DA PRECIPITACAO (mm)
(anos) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
15 174 32,1 440 56,8 68,6 82,2 97,5 1111 1253
25 18,6 34,1 46,7 60,1 72,9 87,5 104,0 118,6 133,9
50 20,2 36,7 50,2 64,7 78,6 94,6 112,6 128,6 1453
100 194 37,9 53,0 69,1 84,2 1015 1211 138,5 156,6
GOINFRA, 2025
Tabela 14 - Resumo intensidade pluviométrica
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
15 1742 128,2 88,0 56,8 34,3 20,5 12,2 7.9 5,2
25 186,1 136,2 93,3 60,1 36,4 21,9 13,0 8,5 5,6
50 202,0 147,0 100,5 64,7 39,3 23,6 14,1 9,2 6,1
100 194,2 151,6 105,9 69,1 42,1 25,4 151 9,9 6,5
GOINFRA, 2025
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8.7 Estac0Oes Fluviométricas

A realizacdo de um estudo fluviométrico para o trecho em analise néo foi
necesséria, umavez que nao hé bacias hidrograficas com area superiora 2.500 km?

naregiao.

8.8 Célculo das descargas
8.8.1 Periodo de Recorréncia

O tempo de recorréncia representa o intervalo médio de tempo, geralmente
expresso em anos, no qual um determinado evento pode ocorrer ou ser superado.
No contexto de estruturas hidraulicas, esse conceito refere-se ao periodo no qual
uma chuvade intensidade e duracédo conhecidas sera igualada ou excedida. Esse
parametro é fundamental para a definicdo das enchentes de projeto, que orientam o
dimensionamento das estruturas hidraulicas, garantindo que elas suportem tais

eventos sem risco de colapso ou insuficiéncia.

Tabela 15 - Periodo de recorréncia

ESPECIE PERIODO DE RECORRENCIA
(anos)
Bueiros de Grota e Drenagem Superficial 5al0anos
Drenagem Sub-superficial 10 anos

como canal: 15 anos
Bueiros Tubulares

como orificio: 25 anos

como canal: 25 anos

Bueiros Celulares -
como orificio: 50 anos

Pontilhdo 50 anos

Paonte 100 anos

GOINFRA, 2023

8.8.2 Calculo do Tempo de Concentragéo

O tempo de concentracdo em hidrologia pode ser definido como o intervalo
de tempo necessario para que a agua proveniente do ponto mais distante da bacia
hidrografica percorra a superficie e atinja o exutorio. Também pode ser
compreendido como o tempo requerido para que o0 escoamento superficial
proveniente das regides mais afastadas da bacia alcance o curso principal e,
consequentemente, o ponto de interesse para a determinacédo da vazao. Além disso,
o tempo de concentracdo pode ser descrito como o periodo decorrido entre o inicio
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da precipitacdo efetiva e o instante em que toda a bacia hidrogréafica contribui

simultaneamente para a vazdo no exutorio.

Serd empregada a formula de Kirpich para bacias com area menos que 0,8

kmz:
5 + 0,385
T. :0’39*(1‘:]

onde,

tc = tempo de concentracdo, em horas;

L = comprimento do talvegue, em km;

H = declividade do talvegue em %, H=100*(AH/L).

Para bacias maiores que 0,80 km? sera empregada a férmula de Kirpich
modificada:

5 0385

2
=0,59+| =
7.-059+( %)

Onde:
tc = tempo de concentracdo, em horas;

L = comprimento do talvegue, em km;
H = declividade do talvegue em %, H=100*(AH/L).

8.8.3 Coeficiente de escoamento superficial

O coeficiente de escoamento superficial é definido como a fracdo da
precipitacdo que escoa diretamente sobre a superficie do solo, sendo influenciado
pelo grau de impermeabilizacdo da bacia hidrografica. Sua determinacéo é baseada
em dados de campo e nas caracteristicas do complexo solo/vegetagéo.

Neste estudo, os valores do coeficiente de escoamento foram estabelecidos
com base na tabela disponivel na Instrucdo de Projetos Rodoviérios — IP-03 —
Estudos Hidrolégicos, desenvolvida pelo GOINFRA. Para bacias com area de
drenagem de até 20 km?, foram adotados os coeficientes da coluna C dessa tabela.
Ja para bacias com areas superiores a 20 km2, os valores utilizados correspondem

ao numero da curva de escoamento (CN), conforme apresentado na Tabela 16.
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Tabela 16 - Nomero da curva C e CN para diferentes condi¢cdes do complexo hidrolégico

Condicbes de Oroarafia Plano Ondulado Montanhoso

Superficie g | C CN | C | oN C CN
] A 0,10 50 0,20 55 0,30 65
Areas urbanizadas; B 0,20 55 0,30 60 0,40 70

Cerrados, . . ’
pastagens C 0,40 60 0,60 65 0,60 75
D 0,60-0,80 70 0,60-0,90 75 0,60-1,00 80
A 0,20 45 0,30 50 0,40 60
Cerrados, B 0,25 50 0,35 55 0,45 65

pastagens e matas
ralas C 0,30 60 0,40 60 0,50 70
D 0,40 65 0,50 70 0,60 75
A 0,10 35 0,30 45 0,40 50
fé’l,ttﬁni B 0,20 40 0,35 50 0,45 55
terraceadas C 0,30 50 0,40 60 0,50 60
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70
A 0,10 30 0,20 40 0,30 50
Culturas B 0,15 40 0,30 50 0,40 55
terraceadas C 0,20 50 0,40 55 0,50 60
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70
IP-03-GOINFRA, 2023
Onde:

GRUPO A - Potencialidade minima para formacéao de deflavio superficial.
Incluiareias em camadas espessas com muito poucosilte e argila e também
loss profundo muito permeavel;

e GRUPO B - Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo
A e loss menos profundo ou menos agregado que no grupo A, porém
apresenta infiltracdo acima da média, apés intenso umedecimento prévio;

¢ GRUPO C - Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante
argila e coldides, no entanto, menos que no grupo D. O grupo apresenta
infiltracdo abaixo da média, apds pré-saturacao;

¢ GRUPO D - Potencial maximo para formacéo do deflavio superficial. O
grupo inclui em sua maioria, argilas de alto valor de expansao, incluindo
também alguns solos pouco profundos, com sub-horizontes quase
impermeaveis, préximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno
plano, com fraca rede de drenagem, acaba enquadrando-se nesse grupo,
apos um periodo prolongado de chuvas que eleva o nivel do lencol freatico
para a superficie.

O grupo de solo mais adequado para as bacias analisadas é o Grupo A, uma
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vez que se trata de Latossolos Vermelhos em terrenos planos, conforme os

resultados da declividade efetiva. O coeficiente de escoamento superficial foi

determinado por meio da média ponderada, considerando as areas correspondentes

a perimetros urbanos, matas densas e ralas, culturas e pastagens. Os resultados

obtidos para as bacias em questdo sao apresentados a seguir.

Tabela 17 - Coeficiente de defluvio

1 2886502,98 [2690557,98 0,10 195945,00 0,20 0,10 0,100
2 2341738,00 [2178916,94 0,10 162821,07 0,20 0,10 0,100
3 1551210,00 |1455323,24 0,10 95886,76 0,20 0,10 0,100
4 78635924,00 57685500,38 50,00 13568549,32 45,00 44,500
5 1714761,20 [1515614,42 0,10 199146,78 0,20 0,10 0,110
6 1004574202,70 716390391,11 50,00 276257905,74 45,00 48,000
7 2218863,15 [2125458,77 0,10 93404,38 0,20 0,10 0,100
8 21997406,47 13640666,72 50,00 8356739,75 45,00 48,100

GOINFRA, 2025

8.8.4 Declividade Efetiva

A declividade efetiva foi calculada pela formula a seguir:
2
2L
L
i

Iy =
Onde:
lef = Declividade Efetiva (m/m)
L = Comprimento do trecho (m)

| = Declividade do trecho (m/m)

Aplicando a formula acima nos talvegues de estudo foi obtido os seguintes

resultados:
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Tabela 18- Declividade Efetiva

a
DOR

ESTAO

L1 (m) = 981,75 366,407 297,083 | 2223125 | 697,975 | 2190371 73,776 485,344
D1 (m) = 29,209 13,75 2,659 50,042 13,581 101,153 2,632 40,378
L2 (m) = 342,396 704,954 | 1092599 | 7107,919 | 491,123 | 9033608 | 252236 408,866
D2 (m) = 2,782 15,337 33,199 57,438 21,664 69,254 14,875 9,371
L3 (m) = 347,163 232,923 227,318 | 5208939 85,059 10987,59 67,769 438,155
D3 (m) = 7,832 5,63 9,353 7,572 0,536 28,72 0,965 5,692
L4 (m) = 0 0 0 0 0 15105,054 | 154,473 | 1070,199
D4 (m) = 0 0 0 0 0 59,919 7,39 13,789
L5 (m) = 0 0 0 0 0 18200,36 | 113973 463,613
D5 (m) = 0 0 0 0 0 21,418 0,586 6,009
L6 (m) = 0 0 0 0 0 11956,369 | 226,916 713,782
D6 (m) = 0 0 0 0 0 19,104 9,117 9,161
L7 (m) = 0 0 0 0 0 32610,174 0 1794,981
D7 (m) = 0 0 0 0 0 33,21 0 8,872
L8 (m) = 0 0 0 0 0 0 0 0

D8 (m) = 0 0 0 0 0 0 0 0

L9 (m) = 0 0 0 0 0 0 0 0

D9 (m) = 0 0 0 0 0 0 0 0

LT (Km) = 1,671 1,304 1,617 14,540 1,274 100,084 0,889 5,375
DT (m) = 40 35 45 115 36 333 36 93
Decliv. ef. (%) = 2,01 2,55 2,36 0,40 2,29 0,17 2,69 1,01

GOINFRA, 2025

8.8.5 Determinacao das descargas das bacias

Para o célculo das vazdes de projeto, foram adotados os seguintes critérios:

e Bacias com Area < 5,00 Km2 - Método Racional;

e Bacias com Area de 5,00 a 10,00 Km2 — Método Racional com Coeficiente

de Retardo;

e Bacias com Area >10,00 Km2 - Método Hidrograma Unitario.

8.8.5.1 Método Racional

O Método Racional Simples é empregado na determinacdo das descargas de

projeto para bacias hidrograficas menores que 5,0 km2. A formula representativa do

método racional é:

Onde:

Q = Descarga do projeto ou pico de vazao, em m3/s;

Qp=0,278xCxIxA

0,278 = fator adimensional de conversdo de unidades

C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado

em funcao do tipo do solo, da cobertura vegetal e da declividade média da bacia;
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I = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia, em kmz2,

No projeto em questao, foram identificadas cinco bacias com areas inferiores

a5 km?, para as quaisfoiaplicadoo método racional. A Tabela 19 a seguirapresenta

os resultados das vaz0es obtidas para essas bacias.

Tabela 19 - Vazdes pelo método racional

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA
< < . - ) Vaza
Area Area Comp. | Diferenca |Declividadel] Tempo de Coef. de Esc. Intensidade de Chuva az{io de~
Baci Contribuicéo
acla A A Talvegue | de Nivel Concentracédo Superficial i1s i2s is0 Qpis | Qpas | Qpso
(Km) (ha) L (km) H (m) 1 (%) Tc (hora) C (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) | (m3/s) | (m3/s) | (m?/s)
BACIA 1-24+0 2,88 288,65 1,67 39,82 2,01 0,67 0,10 73,80 | 78,20 | 84,20 | 591 | 6,26 | 6,74
BACIA 2 -22+0 2,34 234,17 1,30 34,72 2,55 0,50 0,10 88,00 | 93,30 | 100,50 | 5,72 | 6,07 | 6,54
BACIA | 3-20+90 1,55 155,12 1,61 45,25 2,36 0,61 0,10 78,80 | 83,50 | 89,90 | 3,40 | 3,60 | 3,87
BACIA | 5-13+875 | 1,71 171,48 1,27 35,78 2,29 0,52 0,10 86,30 | 91,50 | 98,50 | 4,10 | 4,35 | 4,68
BACIA 7 -9+10 2,21 221,89 0,89 35,56 2,69 0,37 0,10 105,20 | 111,60 | 120,30 | 6,46 | 6,86 | 7,39

GOINFRA, 2025

8.8.5.2 Método do hidrograma unitario triangular

O meétodo do hidrograma unitario triangular, desenvolvido pelo U.S. Soll
Conservation Service (SCS), pode ser utilizado para a obtencao das relagdes chuva-
deflivio em bacias com area de drenagem de até 2.500 kmz.

Os parametros do hidrograma unitariotriangular, para umachuvaefetivaigual

a um milimetro sao:

_0,208+A4+P,

Qp ;

P

Onde:

gp = descarga de pico, em m?/s;

0,208 = fator adimensional de conversao de unidades;

A = Area de drenagem em (km2);

Tp = Tempo de pico do hidrograma (h);

Pe=excesso de chuva ou precipitacdo efetivamente escoada (mm);

Quando o tempo de concentracdo da bacia for inferior a 24 horas a descarga
de PROJETO sera calculada com a composicdo de hidrogramas resultante da
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adocao de quatro hidrogramas parciais com duracao (At):

At = tempo unitario de duragéo da chuva (h);

Para Tc < 24 horas: At =

s

Quando o tempo de concentracdo da bacia for superior a 24 horas, serao
definidos hidrogramas parciais com duracao unitariade 6 horas, considerando-se na
definicdo da descarga o numero inteiro de hidrogramas:

TC

Para Tc > 24 horas: At = :

Paréametros do hidrograma unitario triangular:
tr = tempo de retorno (h);

Tr=1,67Tp
tb = tempo de base (h);

Tb=2,67 Tp
Tp=tempo de pico (h);

T = ﬁ + 0,67,
2

P

Onde:
tc = tempo de concentracao (h);

A precipitacao efetiva € obtida com base na formula proposta pelo “U.S. Soil

P - 5080 —-50,8
L (‘J;\{

20320 203.2

Conservation Service”:

m T

Pei = .

Onde:

Pei = excesso de chuva ou precipitacédo efetivamente escoada (mm);

Pm= precipitacdo média, em mm;

CN = curve number (nimero de deflavio representativo para o complexo
hidroldgico solo-vegetacao);

No estudo em questédo foram identificadas trés bacias com areas superiores
a 10kmz2 e com isso foi aplicado o método do Hidrograma Unitario, dimensionamento

segue no topico Anexo — Estudos hidroldgicos.
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8.8.6 Obras de arte corrente (bueiros)

Os bueiros sédo estruturas projetadas para permitir a passagem livre das
aguas sob o corpo da rodovia, sendo geralmente instalados no fundo do talvegue.

Quandoimplantadosem locaisonde o tracado da rodovia intercepta um curso
d’agua natural, permitindo a transposi¢ao do fluxo de um lado para outro da via, séo
denominados bueiros de grota. Ja quando tém a funcédo de captar e conduzir as
aguas coletadas por dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas, valetas e
descidas d'agua, garantindo suatransposicao sob a rodovia, séo classificados como
bueiros de greide.

Os bueiros sdo compostos, em geral, por um corpo e por dispositivos de
entrada e saida, sendo as bocas os mais comuns. O corpo corresponde a secao
situada sob a plataforma rodoviaria, enquanto as bocas sdo responsaveis pela
admissdo e langamento do fluxo, localizadas respectivamente a montante e a
jusante. Essas bocas sao formadas por elementos como soleira, muro de testa e
alas, que auxiliam na estabilizac&o e direcionamento do escoamento.

Quando néo for possivel controlar a carga a montante, o bueiro deve ser
dimensionado para operar de forma livre, atuando como um canal. Este método de
dimensionamento é recomendado para novas obras.

Caso a elevacao do nivel d'agua a montante néo represente risco para o
corpo da estrada ou para terceiros, o bueiro pode ser dimensionado como orificio,
desde que sejam observadas as condi¢cfes de seguranca, especialmente emrelacao

a cota do nivel d'dgua maximo no lado a montante.

8.8.6.1 Determinacao da capacidade de vazao dos bueiros

Toda a metodologia para dimensionamento dos bueiros seguiu as Diretrizes
Basicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (IPR-726), de
2006, especificamente a Instrucdo de Servico para Estudos Hidrologicos/IS-203,
conjugado com o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem (IPR-
715).

De acordo com a IS-203 132 MT/DNER/IPR adotou-se os seguintes valores
para o periodo de recorréncia no dimensionamento dos bueiros:

Bueiros tubulares: 15 (como canal) e 25 anos (como orificio);

Bueiros celulares: 25 (como canal) e 50 anos (como orificio).
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As diretrizes para a escolha do tempo de recorréncia constam do Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do DNIT, edi¢cdo 2005.

Calculou-se a vazao dos bueiros para os dois periodos de recorréncia,
dimensionou-se a OAC como canal e verificou-se como orificio.

A altura e velocidade de escoamento dos bueiros e galerias e o
dimensionamento das valetas, sarjetas e canais foram determinados utilizando-se a
férmula de Manning associada a da continuidade:

Q= AxV

Onde:

Q = vazao, em md/s;

A = area, em m?;

V = velocidade, em m/s.

2 1
- (R3 x I2)
n

Onde:

V = velocidade de escoamento, em m/s;

I = declividade longitudinal, em m/m;

R = raio hidraulico em m;

n = coeficiente de rugosidade.

O coeficiente de rugosidade utilizado para dimensionamento dos bueiros

seguiu valores conforme a Tabela 20.

Tabela 20 - Valores de "n"

‘ Material Tipos ‘ n
Concreto Tubos e Células 0,015
- Bueiros para processo néao
Metélico destrutivo 0,024
DNIT, 2006

As velocidades méaximas de escoamento foram estabelecidas para néo
ocasionar erosdo nos dispositivos com revestimento vegetal ou sem revestimento,
ou causar abrasdo nos dispositivos com revestimento de concreto.

Na Tabela 21 pode-se observar a velocidade maxima admissivel para a 4gua
em diferentes coberturas superficiais.

52
VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217
TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139



ﬁO GESTAO
(NFRA a5

Tabela 21 - Velocidade maxima admissivel para a agua

Velocidade Maxima Permitida

Cobertura Superficial (m/s)
Grama comum firmemente implantada 1,50 — 1,80
Tufos de grama com solo exposto 0,60 — 1,20
Argila 0,80 — 1,30
Argila coloidal 1,30 - 1,80
Lodo 0,35 - 0,85
Areia Fina 0,30 - 0,40
Areia média 0,35 — 0,45
Cascalho fino 0,50 — 0,80
Silte 0,70 — 1,20
Alvenaria de tijolos 2,50
Concreto de cimento Portland 4,50
Aglomerados consistentes 2,00
Revestimento betuminoso 3,00 — 4,00
DNIT, 2006
8.8.6.2 Bueiros existentes do trecho 217EGO0010

No trecho compreendido entre Piracanjuba e a GO-139 da GO-217, foram
identificadas oito bacias hidrograficas com talvegues bem definidos. Durante a
vistoria em campo, foram localizados seis bueiros e duas pontes, 0s quais
correspondem a essas bacias. Os detalhes dessas estruturas estdo descritos nas
fichas apresentadas no item 9.1.5 deste documento.

No quilémetro 4+600, referente a bacia 08, foi identificado um bueiro celular
duplocom 2 metros de largura e 2 metros de altura, possuindo uma declividade de
0,74%. O bueiro encontra-se em boas condi¢fes de conservacdo, sem evidéncias
de marcas de agua acima da estrutura. Hidraulicamente, o bueiro é capaz de
comportar uma vazao de 26,55 m3/s quando operando como canal para um tempo
de recorréncia de 25 anos. Quando dimensionado como orificio, com uma carga
hidraulica de 1,5 metros, a vazdo maxima € de 30,85 m?3/s.

No quilémetro 9+100, foi identificado um BTTC de 1,0m totalmente afogado.
Este bueiro esta localizado na bacia 07 dos estudos hidroldgicos, e, devido a isso,
sera necessario complementa-locom um BSTM de 1,2 metro utilizando método n&o
destrutivo. O dimensionamento deveragarantir a capacidade de suportar umavazao
de 6,86 m3/s para umtempo de recorréncia de 25 anos. Além disso, é imprescindivel
realizar a limpeza e desobstrucéo do bueiro existente para assegurar o seu pleno

funcionamento.
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A bacia 5 possui um bueiro tubular triplo com diametro de 1,00 metro, no
quilometro 13+875 declividade de 0,87%, o mesmo apresenta bom estado de
conservacdo e fluxo de agua corrente e nao apresenta marcas de agua acima de
sua estrutura e com isso a IS-203 do DNIT (2006) embasa no item “3.3 Casos
Particulares” que para projetos de Pavimentagéo, Restauragdo e Duplicagdonao &
necessario a aplicacdo da 1S-203 para os pontos estudadas onde possuem
cadastros comprovando a sua estrutura em boas condicfes e ndo apresentar nivel
de agua acima da estrutura. Apds realizado dimensionamento foi constatado que
bueiro suporta vazéo da bacia sendo necessario limpeza e desobstrucéao do bueiro
existente.

Na Bacia 03, no quildmetro 20+900, foi identificado um bueiro tubular triplo
com diametro de 0,80 m e declividade de 1,78%. O dimensionamento realizado
indicaque o bueiro é suficiente para a vazao da bacia. No entanto, para garantir seu
pleno funcionamento, é necesséria a execucdo de servicos de limpeza e
desobstrucao.

No quilémetro 22+000, encontra-se um bueiro tubular duplo com diametro de
1,00 m e declividade de aproximadamente 2,74%. O bueiro, correspondente a Bacia
02, apresenta boas condic¢des estruturais, sendo necessario realizar limpeza e
desobstrucao para assegurar seu pleno funcionamento.

A Bacia 01 possuium BSTC de 1,0 m com declividade de 0,32%, o qual se
encontra completamente afogado. Assim, para garantir a capacidade de drenagem
adequada, serd necessario complementar o bueiro com um BDTM de 1,2 m, além
de realizar servicos de limpeza e desobstrucdo para restaurar seu pleno

funcionamento.

8.8.7 Obra de arte especial

No trecho da GO-217, entre Piracanjuba e a GO-139, foram identificadas
duas pontes existentes. A primeira, situada sobre o talvegue da Bacia 04, e a

segunda, sobre o Rio Piracanjuba, correspondente a Bacia 06.

8.8.7.1 Talvegue Bacia 04

A ponte referente a Bacia 04 possui uma plataforma com aproximadamente
44 metros de comprimento e uma altura de cerca de 12 metros em relacao ao nivel

da 4gua. Nao foram observadas marcas de alagamento no local, nem ha relatos de
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eventos de alagamento naregido. Considerando sua altura significativa emrelacéo
ao curso d'agua, a ponte apresenta condi¢gbes hidraulicas adequadas para sua

manutencdo. A estrutura esta ilustrada nas Fotos Figura 11 e Figura 12.

Figura 11 - Ponte sobre o c6rrego da Bacia 04

P 28/02/2024, 10:29
| | N 8083982 E 717098
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- G0-217

i

GOINFRA, 2024

Figura 12 - Montante do c6rrego da Bacia 04
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\ g A & (/N 8083978 E 717078

£
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GO-21%

%

GOINFRA, 2024
A vazao maxima calculada a partir dos dados da bacia 04 pelo método do
Hidrograma Unitario € igual a 33,05 m3/s paraumtempo de recorréncia de 100 anos.
A verificacdo hidraulica das sec¢des das pontes existentes foi realizada através da

expressao de Manning aliada & Equacgéo da Continuidade, de forma a estabelecer a
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descarga maxima admissivel:

Q=A.K.R23. j/2

Sendo:

Q = vazao escoada, em m3/s;

A = &rea da secao de vazao da ponte existente, em mz;

K = 1/n, onde n é o coeficiente de rugosidade, adimensional. Foi adotado o
valor n=0,035.

i = declividade longitudinal do rio em m/m.

R = raio hidraulico, calculado pela expressdo R = A /2p, em m, sendo:

A = &rea da secao de vazao da ponte em mz;

2p = perimetro molhado da secéo de vazao da ponte, em m.

O valor obtido foi comparado com a vazé&o calculada para uma recorréncia de
100 anos e free-board minimo de 1,50m (folga entre a face inferior da viga principal
e o nivel de enchente maxima de projeto).

O dimensionamento hidraulico da ponte obedeceu a seguinte premissa:

e Q = Q100, onde Q100 é a vazao calculada para uma recorrénciade 100 anos
e 1,50 m de folga.
e Arelacdo (Q/Q100 - 1,00) x 100 fornece o coeficiente de segurancaobtido
no dimensionamento da ponte.

A seguir, sdo apresentados os resultados da verificacdo hidraulica para a

ponte em questao:

Tabela 22 - Verificagdo da Ponte sobre o talvegue 4

OAE BACIA 4
: Vazao =

AItAu ra.l da Perimetro . R.:;uq Declividade i Cogf. Valocidade Calculada Vazao Coef.

Cotas Lamina Hidraulico Rugosidade escoada

Molhado (m) (m/m) (m/s) Q100 Seguranca

(m) (m) n iy Q)
677,416 4,290| 51,75 24,86 2,08 0,0023 0,035 2,21 33,05 114,34 246%
677,166 4,040| 46,30 23,66 1,96 0,0023 0,035 2,12 33,05 98,17 197%
676,916 3,790 41,08 22,45 1,83 0,0023 0,035 2,03 33,05 83,29 152%
676,666 3,540| 36,30 20,01 1,81 0,0023 0,035 2,02 33,05 73,17 121%
676,416 3,290 32,07 18,13 1,77 0,0023 0,035 1,98 33,05 63,56 92%

GOINFRA, 2025
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Gréfico 13 - Grafico de Altura(m) x Velocidade (m/s)
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Grafico 14 - Curva de descarga
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Figura 13 - Perfil da Ponte
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A ponte existente é suficiente para suportar a vazao de estudo mantendo um
free-board de 6,84m.

8.8.7.2 Rio Piracanjuba

A ponte sobre o Rio Piracanjuba possui uma plataforma com
aproximadamente 75 metros de comprimento e altura de cerca de 10 metros em
relacdo ao nivel da agua. Nao foram observadas marcas de alagamento no local,
nem hé relatos ou noticias de alagamentos na regido. Considerando sua altura
significativa em relacdo ao curso d'agua, a ponte apresenta condi¢des hidraulicas
adequadas para sua manutencao. A estrutura € ilustrada nas Figura 14 e Figura 15.
A montante da OAE, encontra-se uma esta¢do de captacdo de agua bruta, operada

pela empresa Saneamento Goias S.A., cuja estrutura pode ser visualizadana Figura
14.

Figura 14 - Montante da OAE sobre o Rio Piracanjuba

GOINFRA, 2024

58
VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217

TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139



Figura 15 - Ponte sobre o Rio Piracanjuba
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A vazao maxima calculada a partir dos dados da bacia 06 pelo método do
Hidrograma Unitario é igual a 148,44 m3s para um tempo de recorréncia de 100
anos. A verificacao hidraulica das sec¢des das pontes existentes foi realizada através
da expressdo de Manningaliadaa Equacao da Continuidade, de forma a estabelecer
a descarga maxima admissivel:

Q=A.K.R3. {2

Sendo:

Q = vazao escoada, em m3/s;

A = area da secao de vazdo da ponte existente, em mz

K = 1/n, onde n é o coeficiente de rugosidade, adimensional. Foi adotado o
valor n=0,035.

I = declividade longitudinal do rio em m/m.

R = raio hidraulico, calculado pela expressdo R = A/ 2p, em m, sendo:

A = area da secao de vazéao da ponte em m?;

2p = perimetro molhado da secao de vazdo da ponte, em m.

O valor obtido foi comparado com a vazao calculadapara umarecorréncia de
100 anos e free-board minimo de 1,50m (folga entre a face inferior da viga principal
e o nivel de enchente maxima de projeto).

O dimensionamento hidraulico da ponte obedeceu a seguinte premissa:
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e Q = Q100, onde Q100 é a vazao calculada para uma recorrénciade 100 anos

e 1,50 m de folga.

K

« ;s

ESTAO

e Arelacdo (Q/Q100 - 1,00) x 100 fornece o coeficiente de segurancaobtido

no dimensionamento da ponte.

A seguir, sdo apresentados os resultados da verificacdo hidraulica para a

ponte em questao:

Tabela 23 - Verificagdo da Ponte sobre o talvegue 12

OAE RIO PIRACANJUBA

Altura da Perimetro Raio AL Vazédo
A Area e Declividade i Coef. Valocidade Calculada Coef.
Cotas Lamina ) Molhado  Hidraulico (mim) Rugosidade n (ms) 0100 escoada Seguranga
(m) (m) (m) worsy) QM9
656,966 5,740 176,59 68,65 2,57 0,0023 0,035 2,58 148,44 456,24 207%
656,716 5,490| 163,46 66,22 2,47 0,0023 0,035 2,51 148,44 410,87 177%
656,466 5,240| 150,65 63,78 2,36 0,0023 0,035 2,44 148,44 | 367,69 148%
656,216 4,990| 138,17 61,33 2,25 0,0023 0,035 2,37 148,44 | 326,77 120%
655,966 4,740| 125,96 58,89 2,14 0,0023 0,035 2,28 148,44 | 287,78 94%
GOINFRA, 2025
Gréfico 15 - Altura(m) x Velocidade (m/s)
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Grafico 16 - Curva de descarga

5,800

5,600

m)

5,400
5,200

5,000

Altura da Lamina (

4,800

4,600

280 300 320

PERFIL PONTE RIO PIRA

Curvada Descarga

340 360 380 400 420 440 460

Vazdo (m3/s)

GOINFRA, 2025
Figura 16 - Perfil da Ponte
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A ponte existente é suficiente para suportar a vazao de estudo mantendo um

free-board de 3,55m.

VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217
TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139

61



ﬁO GESTAO
(NFRA C @

8.9 Consideragoes finais

Com base na metodologia adotada, a combina¢do do método das Isozonas
e da distribuicdo de Gumbel, utilizando os dados histéricos da estacao pluviométrica
de Piracanjuba, demonstrou ser a abordagem mais adequada para o
dimensionamento das vazdes de projeto das bacias hidrograficas e para o
desenvolvimento dos projetos de drenagem na regiéo.

No trecho compreendido entre Piracanjubae a GO-139, foram identificadas
oito bacias hidrograficas, das quais cinco possuem areas inferiores a 5 km2 e foram
dimensionadas pelo método racional, adequado para bacias de pequeno porte e
resposta hidrolégica rapida. As demais trés bacias, com areas superiores a 10 kmz,
foram dimensionadas pelo método do Hidrograma Unitéario.

Além disso, foram identificadas duas Obras de Arte Especiais (OAES), sendo
uma ponte sobre o Rio Piracanjuba e outra sobre um cdrrego, inseridas nas bacias
4 e 6, respectivamente. Para estas estruturas, foram determinados os hidrogramas
de cheiae a vazdo maxima associada a um Tempo de Retorno (TR) de 100 anos,
garantindo a seguranca hidraulica das travessias.

A partir do levantamento topografico e da inspecédo dos dispositivos de
drenagem existentes, verificou-se que os bueiros e OAEs apresentam capacidade
hidraulica compativel com as vazdes de projeto. No entanto, recomenda-se a
limpeza, desobstru¢do e complementacédo hidraulica de algumas estruturas para
garantir seu desempenho adequado. Os calculos hidrolégicos e hidraulicos
detalhadosencontram-se nos anexos deste documento, servindo como base técnica

para validacao das analises realizadas.
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9 ANEXOS

9.1 Anexo - Estudos hidrolégicos

9.1.1 Dimensionamento das bacias e bueiros

GESTAO
DOR
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CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA
Area Area Comp. | Diferenca |Declividade| Tempo de Coef. de Esc. Intensidade de Chuva Vazgo de~
Bacia Contribuicéo
i . = - - - -

A A Talvegue | de Nivel Concentracéo Superficial i15 ixs is0 Qpis | Qpzs | Qpso

(Km) (ha) L (km) H (m) 1 (%) Tc (hora) C (mmv/h) | (mmvh) | (mm/h) | (m3/s) | (m3/s) | (m?/s)

BACIA 1-24+0 2,88 288,65 1,67 39,82 2,01 0,67 0,10 73,80 | 78,20 | 84,20 | 591 | 6,26 | 6,74
BACIA 2-22+0 2,34 234,17 1,30 34,72 2,55 0,50 0,10 88,00 | 93,30 | 100,50 | 5,72 | 6,07 | 6,54
BACIA 3-20+90 1,55 155,12 1,61 45,25 2,36 0,61 0,10 78,80 | 83,50 | 89,90 | 3,40 | 3,60 | 3,87
BACIA | 5-13+875 1,71 171,48 1,27 35,78 2,29 0,52 0,10 86,30 | 91,50 | 98,50 | 4,10 | 4,35 | 4,68
BACIA 7-9+10 2,21 221,89 0,89 35,56 2,69 0,37 0,10 105,20 | 111,60 | 120,30 | 6,46 | 6,86 | 7,39
BACIA 8 -4+6 21,99 | 2.199,74 5,39 94,00 1,01 2,15 50,00 HUT HUT HUT 6,76 | 8,62 | 11,38

GOINFRA, 2025
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9.1.5 Fichas dos bueiros

!G : CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES p GESTAO Folha N° 001
RODOVIA: GO 217 ] N F RA TRECHO: Piracanjuba-GO 139 DOR
SRE 217EGO0010 KM DA OBRA: 45
I- DADOS DA OBRA EXISTENTE
rir0 [Jese[_sore[ ] srre [ Jesce socc[|ercc[_ Jesm[_ Jeom[ | et [ |
DIMENSAO: b BASE: 2 ALTURA 2 metros FOTOS
[ALTURA DO ATERRO 4 [MONTANTE:
[ESTADO DE CONSERVAGAO: som [ | rum
[COTA MONTANTE: 710,268
|COORDENADAS MONTANTE: X 730710035 2 8080155,14
LADO DE MONTANTE (SENTIDO DO KM): |:| ESQUERDO DIREITO I:ICANTEmo
[COTA JUSANTE: 710,165
|COORDENADAS JUSANTE: x: 730713424 Y 8060133,881
[COMPRIMENTO TOTAL: 14m
[DECLIVIDADE (%): 0.74%
SECAO DE VAZAO: Esurmsmz DINSUFICIENTE
HISTORICO HIDRAULICO
[VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO l:]sw IZ]NAO
PRESENCA DE ASSOREAMENTO Dsw E]NAO
[CURSO DAGUA CORRENTE -swx |:]NA0
MONTANTE
Boca [ cana
[ESTADO DE CONSERVAGAO BOM D RUIM
JUSANTE
socn[Jow
ESTADO DE CONSERVAGAO BOM RUIM CANTEIRO
o X s [ e
[CANTEIRO CENTRAL
[ soeaJowa
[ESTADO DE CONSERVAGAO I:l BOM D RUIM
1I- DADOS DA BACIA
LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 6.00m
LAMINA D'AGUA 10m
DECLIVIDADE DA ENCOSTA -SUAVE I:]MODERADA DABRUPTA
TIPO DE VEGETAGAO I:IRALA IEDENSA D FECHADA
TIPO DE TERRENO ROCHA X |soo MISTO CROQUI
(. — ooy
Il - OBSERVAQUES
[PRESENGA DE EROSAO I:]M [:]J
BREJO D M J NAO
[ASSOREAMENTO I:]M J
SECAO ESTRANGULADA |:]M J
[CORPO TRINCADO |:]M J NAo
[CORPO QUEBRADO DM 4 E]Ni&o
CROQUI
PLANTA:
INFILTRAGAO DAGUA I:l M J
PAVIMENTO SOBRE O BUEIRO |:]TR|NCA5 INORMAL Dmmmsmo
1l - OUTRAS OBSERVACOES
Dispositivo com necessi de limpeza/s 1¢do. .
0s devern ser apenas em casos com a topografia totalmente
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RODOVIA: GO 217
: SRE 217EGO0010

INFRA

CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES
TRECHO: Piracanjuba-GO 139
KM DA OBRA: 9.1

Folha N° 002

,@srdo
DOR

|- DADOS DA OBRA EXISTENTE

VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO

o

[ ssre [ sore[[=] ome [osce oo Jsroe[Josm[Jsou[] s []
DIMENSAO: $ BASE: ALTURA: FOTOS
[ALTURA DO ATERRO 42 MONTANTE:
ESTADO DE CONSERVAGAO: D BOM D RUIM INDEFINDO:DISPOSITIVO SUBMERSO )
[COTA MONTANTE: 710,182
(COORDENADAS: X: 726658455 L+ 8080912,34
LADO DE MONTANTE (SENTIDO DO KM): ESQUERDO DDIREITO DCANTEIRO
COTA JUSANTE: 709,902
[COORDENADAS JUSANTE: X: 726643834 Y: 8080938,17
COMPRIMENTO TOTAL: 29,00m
DECLIVIDADE (%): 097%
SECAO DE VAZAO: DSUF‘DIENTE
HISTORICO HIDRAULICO

Il - OUTRAS OBSERVAGOES

! i 30 (limpeza).

*Jusante Submerso, sem condi¢des de registro. Montante submerso, somente viga de topo da ala aparente.

PRESENGA DE ASSOREAMENTO [Cwo
CURSO DAGUA CORRENTE [Cweo
MONTANTE
Boca[__|caxa
ESTADO DE CONSERVAGAOQ D BOM D RUIM INDEFINIDO:SUBMERSO
JusanTE
moca[_Jcaxa
ESTADO DE CONSERVAGAO BOM RUIM INDEFINIDO:SUBMERSO CANTEIRO
o (. (. CENTRAL:
[CANTEIRO CENTRAL
oo [ewms
ESTADO DE CONSERVAGAO [ som [ rum
1I- DADOS DA BACIA
LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 1.50m
LAMINA D'AGUA 00m INDEFINDO'SUBMERSO
DECLIVIDADE DA ENCOSTA [Jsune [lnsrupra
TIPO DE VEGETAGAO [raa [rechaon
TIPO DE TERRENO ROCHA MISTO CROQUI
(. (I cRools
I - OBSERVA(}GES
PRESENGA DE EROSAO DM :J
BREJO [Iwo
[ASSOREAMENTO — Cweo
SEGAO ESTRANGULADA [CIwo
CORPO TRINCADO [Im 1 [Inio inDEFINIDO
CORPO QUEBRADO I — [Iwo iNpEeFINIDO
croQuI
PLANTA
INFILTRAGAO DAGUA [N — [0 iNeFINIDO
PAVIMENTO SOBRE O BUEIRO [Irrmeas normaL [ |asatmento

Os croquis devem ser

casos com

que a topografia ndo esclareca totaimente.
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[RODOVIA: GO 217

GO
INFRA

CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES

TRECHO: Piracanjuba-GO 139

p (o?snio FolhaN® 3
DOR

SRE 217EGO0010 KM DA OBRA: 13+875
I-DADOS DA OBRA EXISTENTE
heo [ ssre [ sore (] srve [Josce[ ] soce[ ] srec [Jssru[ Joorw[ ] s []
DIMENSAO: b 1 BASE ALTURA: | FOTOS
ALTURA DO ATERRO. 71
ESTADO DE CONSERVAGAO. 80M |:] RUIM (INDEFINIDOISUBMERSO)
[COTA MONTANTE: 667594
COORDENADAS: X 722140,066 Yi 8081393,15
LADO DE MONTANTE (SENTIDO DO KM): I:] ESQUERDO DVREITO I:cmmmo
COTA JUSANTE: 667,455
[COORDENADAS JUSANTE: X: 722154,206 Y: 8081405,028
[COMPRIMENTO TOTAL: 16,00m
IDECLIVIDADE () 087%
[SEGAO DE VAZAO: ESUFICIENTE DINSUFIC’ENTE

HIDRAULICO

[JUSANTE:

VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO

[PRESENCA DE ASSOREAMENTO

[CURSO DAGUA CORRENTE

D SIM
D SIM
sim

NAO
o

soca[_|cama (INDEFINIDO/SUBMERSO)
[ESTADO DE CONSERVAGAO 80M I:] RUIM (INDEFINIDO/SUBMERSO)
JUSANTE
soca[__|caxa (INDEFINIDO/SUBMERSO)
[ESTADO DE CONSERVAGAO BOM |:] RUIM (INDEFINIDO/SUBMERSO) CANTEIRO
CENTRAL
[CANTEIRO CENTRAL
oo e
[ESTADO DE CONSERVAGAO [ som [ rum
II- DADOS DA BACIA
[LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 7.80m
LAMINA D'AGUA :30m
[DECLIVIDADE DA ENCOSTA DSUAVE EMQDERADA DAERUPTA
TIPO DE VEGETAGAO [Jraa [XTJoensa [rectnoa
croQUI
TIPO DE TERRENO [ROCHA SOLO MISTO
(. ] =] ERou)
- OBSERVACBES
[PRESENCA DE EROSAO EM EJ NAO
oreso [ b Xwo
|JASSOREAMENTO E M EJ
SECAO ESTRANGULADA D M E J
[CORPQ TRINCADO DM EJ ENAO
[CORPO QUEBRADO :lM :]J E]NAO
croqu!
PLANTA;
INFILTRAGAO DAGUA |:| M :]J MO
[PAVIMENTO SOBRE O BUEIRO E]TRINCAS E]NURMAL C]ABKT'MENTO
Il - OUTRAS OBSERVAGOES
05 croquis devem ser m casos com a topogratia Jarega totaimente
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GO

RODOVIA: GO 217
SEGMENTO: SRE 217EGO0010

INFRA

CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES
TRECHO: Piracanjuba-GO 139
KM DA OBRA: 209

Folha N°

,v@suo
DOR

004

|- DADOS DA OBRA EXISTENTE

[Jeste[_Jeore[x] erre[Jesce[ ]mocc[ |srcc[” |esu[ Jsom[ | st [ ]

PO

DIMENSAO: © 08 BASE ALTURA

[ALTURA DO ATERRO 35

ESTADO DE CONSERVAGAO: BOM |:] RUIM

COTA MONTANTE: 662,170

COORDENADAS: X: 71609963 Y. 808379858

LADO DE MONTANTE (SENTIDO DO KM):

DDIREITO D [CANTEIRO

COTA JUSANTE: 691,850

COORDENADAS JUSANTE: X: 716013,25 Y: 8083817,86

COMPRIMENTO TOTAL: 18,00m

[DECLIVIDADE (%): 1.78%

SEGAO DE VAZAO: I:]SUF‘DIENTE INSUFICIENTE
HISTORICO HIDRAULICO

VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO

PRESENGA DE ASSOREAMENTO [sm
CURSO DAGUA CORRENTE [om
MONTANTE
Boca[__|caxa
ESTADO DE CONSERVAGAOQ BOM D RUIM
JUSANTE
X soca[Jcama
ESTADO DE CONSERVACAO BOM RUIM INDEFINIDO(SUBMERSO) CANTEIRO
o E] :l y ) CENTRAL
CANTEIRO CENTRAL
D BOCA D CAIXA
ESTADO DE CONSERVAGAO [ som [ rum
1I- DADOS DA BACIA
LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 1.50m
LAMINA D'AGUA 50m
DECLIVIDADE DA ENCOSTA [Jsune [lnsrupra
TIPO DE VEGETAGAO DRALA DFECHADA
TIPO DE TERRENO ROCHA SOLO MISTO CROQUI
1 3 (I o
I - OBSERVA(}GES
PRESENGA DE EROSAO DM :J
pres0 b [wo
ASSOREAMENTO w . Xweo
SEGAO ESTRANGULADA I:lu I:lJ I:lw&o (INDEFINIDO)
CORPO TRINCADO [Im 1 [Ineo (NDEFINIDO)
CORPO QUEBRADO I — [CIwo (noeenino)
croQUI
PLANTA
INFILTRAGAO DAGUA [N — [CIvo (npEeeiNiDO)

PAVIMENTO SOBRE O BUEIRC

DTRINCAS

NORMAL DABATIMENTO

Il - OUTRAS OBSERVAGOES

Ala a jusante submersa, apenas viga superior visivel, em boas condi¢des. Ala a montante 80% obstruida,
b impeza) se faz necessaria.

s croguis devem ser

casos com que a topografia ndo esclareca totaimente.
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GO
(NFRA

GO

[RODOVIA: GO 217

i{NFRA

CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES

TRECHO: Piracanjuba-GO 139

Folha N° 005

: SRE 217EGO0010 KMDAOBRA: 13875
I- DADOS DA OBRA EXISTENTE

TIFO [Jesre sorc[ | errc [ |escc[ |socc[ |srec[” Jesm[ Jeomu[ | et [ |

DIMENSAO: ¢ 100 BASE: ALTURA: FoTOS

|ALTURA DO ATERRO 45 MONTANTE:

[ESTADO DE CONSERVACAO: BOM D RUIM

[COTA MONTANTE: 703,877

[cooroENADAS: X 714855162 2 3083668.35

LADO DE MONTANTE (SENTIDO DOKM): || ESQUERDO [XTJoremo [ Jeantero

[COTA JUSANTE: 703,412

|[COORDENADAS JUSANTE: X 714866.941 Y: 8083880,877

|COMPRIMENTO TOTAL: 17.00m

[DECLIVIDADE (%): 2,74%

ISECAO DE VAZAO: SUFICIENTE DiNSUF'CENTE

HISTORICO HIDRAULICO

[VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO

PRESENCA DE ASSOREAMENTO

[CURSO DAGUA CORRENTE

I:]SIM
DSIM

Iz] NAO
E NAO
[CIwvo

MONTANTE

[ESTADO DE CONSERVAGAQ

[ soca[_Jomxa
som [ | rRum

[JUSANTE

] sooa[Jowa
[ESTADO DE CONSERVAGAO BOM RUIM CANTEIRO
¢ CxJeon[] AT
[CANTEIRO CENTRAL
[ soor[Jowa
ESTADO DE CONSERVAGAO I:] BOM D RUIM
1I- DADOS DA BACIA
LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 1.00m
LAMINA D'AGUA A40m
DECLIVIDADE DA ENCOSTA Dsuwe E]MODERADA DABRLIPTA
TIPO DE VEGETAGAO I:IRALA E]DENSA [:] FECHADA
TIPO DE TERRENO ROCHA MisTO CROQUI
[ (I ETo0y
I - OBSERVAQGES
[PRESENGA DE EROSAO |:]M :]J
o W
[ASSOREAMENTO I:]M [:]J
ISECAO ESTRANGULADA DM EJ
|[CORPO TRINCADO D M
[CORPO QUEBRADO |:]M
CROQUI
PLANTA:
INFILTRAGAO DAGUA DM
PAVIMENTO SOBRE O BUERO DTRINCAS INORMAL DAEATIMENTO
Ill - OUTRAS OBSERVAGEES
Dispositivos com id: 1¢30. Vegetagdo compr o fluxo .
|Os croquis devem ser apenas em casos com a topografia 1 totalmente.
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INFILTRACAO DAGUA |:| M

=

[Iwo inoeriniDo

:] TRINCAS E INORMAL

[PAVIMENTO SOBRE O BUEIRO

EABATIMENTO

Il - OUTRAS OBSERVAGOES

ia severa i a

e jusante, desobstrugdo do dispositivo. Sem condigdes de
Ala a Jusante

registro. Ala a montante obstruida pela vegetacdo e
material de carreamento. Obsrtugdes acentuadas a montante e jusante.

pela vegetagdoe

,Go CADASTRO DAS OBRAS DE ARTES CORRENTES - (Zs rio | FolhaN° 006
RODOVIA: GO 217 . N F RA TRECHO: Piracanjuba-GO 139 DOR
SRE 217EGO0010 KM DA OBRA: 24
|- DADOS DA OBRA EXISTENTE
TiPo 8STC |:| BOTC |:| BTTC |:| BSCCI:I BDCC D BTCC |:| BSTM |:| BOTM |:| BTTM |:
DIMENSAO: @ BASE ALTURA: FOTOS
ALTURA DO ATERRO. 36 MONTANTE
[ESTADO DE CONSERVAGAO [ som [ ] rum
concreto da ala
COTA MONTANTE: 716,341 do bueiro
COORDENADAS: X: 713049,612 Y 5084708 34
LADO DE MONTANTE (SENTIDO DO KM): E] ESQUERDO Dnneno I:cmmno
COTA JUSANTE: 716420
| COORDENADAS JUSANTE: X: 713062.67 v 808472166
[COMPRIMENTO TOTAL: 25,00m
[DECLIVIDADE (%) 032%
SECAQ DE VAZAO: D SUFICIENTE ‘E INSUFICIENTE
HISTORICO HIDRAULICO [ JUISANgR =73
Jusante
submerso/
VESTIGIOS DE NA ACIMA DO TUBO lzlslm I:lNAo obstruido
[PRESENGA DE ASSOREAMENTO Esw DNAO
CURSO DAGUA CORRENTE l:lsw mw\o
[Jeoca[_Jcama (INDEFINIDO/SUBMERSO)
ESTADO DE CONSERVAGAO l:] B80M |:] RUIM (INDEFINIDO/SUBMERSO)
JUSANTE
[ Jeoca[_Jewxa (INDEFINIDO/SUBMERSO)
ESTADO DE CONSERVAGAO 8OM RUIM (INDEFINIDO/SUBMERSO) CANTEIRO
G I:] D CENTRAL
CANTEIRO CENTRAL
[ soca[Jowa
[ESTADO DE CONSERVAGAO [ eom [ rum
II- DADOS DA BACIA
LARGURA MEDIA DO TALVEGUE 1,50m
LAMINA D'AGUA +10m
DECLIVIDADE DA ENCOSTA I:ISUAVE I:lmonzmm Elmkum
TIPO DE VEGETAGAO DRAm DENSA DFECHADA
croQUI
TIPO DE TERRENO ROCHA soLo MISTO
[ E3 [ ooy
Il - OBSERVAGOES
[PRESENCA DE EROSAO EJ DNAO
BREJO I:l M E]-’ EI"‘-‘O
ASSOREAMENTO lzlm |:INA0
SECAO ESTRANGULADA Izlm EJ Elwlo
corRPO TRINCADO [ 3 [Ino inoerniDO
[CORPO QUEBRADO DM :]J E]NAO INDEFINIDO
crOQUI
:] PLANTA:

totaimente.

0s croquis devem ser em casos com pecul a topografia
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9.1.6 Mapade Bacias

£
ARTICULAGAO. AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

1. WEDIDAS EM VETROS, EXCETOINDICAGAD CONTRARA [ikecms : Procawien — ca 13 | SLOSANID, 21 20200

T GEstio PROJETO DRENAGEM et
DOR PLANTA DE BACIAS e |

NOTAS GERAIS: ARTICULAGAO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SECRETARA

FRA

1. WEDIDAS EM METROS, EXCETOINDICAGAD CONTRARA: =

PROJETO DRENAGEM

Ii @ “ GESTAD PLANTA DE BACIAS o - - .
( DOR o

QNI 21 0000

81
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NOTAS GERAIS:

1. WEDIDAS EM METROS, EXCETOINDICAGAD CONTRARA:

ARTICULAGAO:

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
SECRETARA

iNFRA

e - HUCaA 0 21 Tikecms : Procsmes  ca 19

ST, 21 A0W0D)

PROJETO DRENAGEM

PLANTA DE BACIAS e

1. VEDIDAS EM METROS, EXCETO INDICAGAD CONTRARIA

ARTICULAGAO:

VOLUME 01 — RELATORIO DE PROJETO - GO-217

TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139

€

ek WOCAA OO 2 Tikecms : procaien  ca 15
PROJETO DRENAGEM :m e g E:-ot
PLANTA DE BACIAS |
400
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RN
ARTICULAGAO:

1. WEDIDAS EM METROS, EXCETOINDICAGAD CONTRARA:
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TRECHO: PIRACANJUBA - GO-139

r _/

|

g

Vi S N
O AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
iNFRA SECRETARA

S oo o217 [T - e — 61

PROJETO DRENAGEM .

PLANTADE BACIAS =
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9.1.7 Poligono de Thiessen

Piracanjuba;

O,
20
O
(o}
do)
7}
Ll
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9.1.8 Perfil ponte bacia4

—

P
i <

77 GESTAO

DOR

g GO-139 —>
R
%
X — X X P R e L
IS e e e b — s i g —— i — i — b —
— x|
Fp e X X R —X X X N
<+ PIRACANJUBA
690 — ‘ — 690
s 44,00 2 3
| _PONTE 3
685 —j s — 685
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9.1.9 Perfil ponte rio Piracanjuba
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10 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Ref.: Projeto de Restauracdo da Rodovia GO-217, Trecho: PIRACANJUBA /
ENTR. GO-139, com extensao de 25,62 km.

O Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira de CPF n° 014.462.211-48, a
empresa CONSORCIO GERENCIADOR DOR, aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira, CREA N°
22811/D-GO, declaramos que o Projeto de Restauracao foi elaborado conforme

normativas vigentes.

Documento assinado digitalmente

F “b FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA
h Dt 28/ 02/2025 11:02:24-0300
H weritique ern https:validar. it gov.br

Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira
CREA N°22811/D-GO
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11 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

26/03/2025, 10:31 Anotacao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacgao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA'GO 1 020250085067

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe a 1020240300449
1. Responsavel Técnico(a)
FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA RNP: 1012257592
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 22811/D-GO
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: - Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (62)3265-4312
Contrato: 067/2023 - GOINFRA  Celebrado em: 15/08/2023 Valor Obra/Servigo R$: 80.091.867,11

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigor

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: - Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 01/04/2024 Previséo término: 15/08/2027 Coordenadas Geograficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 3265-4312

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

CONDUCAO 3 Quantidade Unidade
PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 25,62 QUILOMETROS
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 25,62 QUILOMETROS
RESTAURACAO RODOVIA COM PAVIMENTAGAO 25,62 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA COM PAVIMENTAGAO 25,62 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgao e emissédo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicoes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART s&o de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Responsavel Técnico pela Elaboragao do Projeto Executivo de Engenharia de Restauragao, melhorias e manutengao de Rodovias que contempla 25,62
km de Projeto Estrutural ref. ao trecho Piracanjuba / Entroncamento GO-139. A elaboragao do Projeto de Restauragao do trecho Piracanjuba /
Entroncamento GO-139 - utilizou as informagdes contidas no Processo 202400036006583, sendo os estudos atribuidos a ART 1020240034947

6. Declaragoes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagoes:
[NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
. de__ @ de__ profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
Documento assinado digitalmente - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

Data: 26/03/2025 10:34:09-0300

g “b FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA
Verifique em https://validar.iti.gov.br

FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA - CPF: 014.462.211-48

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CRE .Go

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 T
GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

[Valor da ART: Registrada em ;Valor Pago Nosso Numero 1Situan;ﬁr) N&o possui iNéo Possui
103,03 26/03/2025 |R$ 103,03 28320690125083007  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT
https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO DA ART=1020250085067 17
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ART Obra ou servigo

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembrode 1977 CREA-GO 1020250085090

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020240300449
1. Responséavel Técnico(a)
VITOR REZENDE VIEIRA RNP: 1018604693
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1018604693D-GO
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -~ Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (62)3265-4312
Contrato: 067/2023 - GOINFRA Celebrado em: 15/08/2023 Valor Obra/Servigo R$: 80.091.867,11

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico
Agéo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -~ Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 01/04/2024 Previsdo término: 15/08/2027 Coordenadas Geograficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E:Mal: Fuier (62) 8265-9512 Juridica de Direito Pablico

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

4 Atividade Té

ATUACAO Quantidade Unidade

PROJETO SINALIZACAO 25,62 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO VERTICAL 25,62 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO HORIZONTAL 25,62 QUILOMETROS
PROJETO DRENAGEM 25,62 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 25,62 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagées constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigcées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apés a conclusédo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Responsavel Técnico pela Elaboragao do Estudo Hidrolégico, Projeto de Drenagem e Projeto de Sinalizagao referente ao
Projeto Executivo de Engenharia de Restauragdo, melhorias e manutencdo de Rodovias que contempla 25,62 km de Projeto
Estrutural ref. ao trecho Piracanjuba / Entroncamento GO-139.

6. Declarago

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Cla 9. Informaco

NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a

8. A informagao do PAGAMENTO PELO BANCO.

X ) - X - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.
- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

‘Lb VITOR REZENDE VIEIRA
g Data: 26/03/2025 09:35:12-0300 [m] = S [w]

Goiania-GO ._26_de _marca de 2025
Local Data

Documento assinado digitalmente

Verifique em https://validar.iti.gov.br

VITOR REZENDE VIEIRA - CPF: 005.454.971-08

Tel: (62) 3221-6200
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GESTAO

DOR

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES ~ ‘

Valor da ART:
103,03

Registrada em
26/03/2025

Valor Pago
R$ 103,03

Nosso Numero
28320690125083032

Situagdo
Registrada/OK

Nao possui
Livro de Ordem

Né&o Possui
CAT
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12 TERMO DE ENCERRAMENTO

Apresentamos o Termo de Encerramento do Volume 01 — Relatorio de Projeto,
parte integrante do Projeto Executivo de engenharia rodoviaria na GO-217, trecho:
PIRACANJUBA/ ENTR. GO-139, com a extensao: 25,62 km, possui um total de 91

paginas numeradas em ordem sequencial crescente.
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