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1. APRESENTACAO
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1. APRESENTACAO

O presente Relatério de Estudos Iniciais em seu Volume Unico, foi desenvolvido por
ETEL Estudos Técnicos Ltda. para a Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes —
GOINFRA e Governo do Estado de Goias, e é parte integrante do Projeto Executivo de
Engenharia de Restauracdo, Melhorias e Manuteng&o de Rodovias - Lote 02 - das Rodovias
GO0-040, GO-147, GO-210, GO-215, GO-217, GO-309, GO-319, GO-320, GO-419, GO-476,
GO-515 e GO-569 com extensao total de 488,34Km na regiéo Sul.

O subtrecho delimitado desta ordem de servico € da GO-217: Trecho km 0 — km 25,62
(SRE 217EGO00010) com extensdo total aproximada de 25,62 km.

1.1. Dados basicos do contrato

O Relatério de Estudos Iniciais do Projeto Executivo de Engenharia de Restauracao,
Melhorias e Manutengéo de Rodovias - Lote 02 da GO-217 - SRE 217EGO0010, foi elaborado
pela empresa Etel Estudos Técnicos Ltda, ao abrigo do contrato celebrado a Agéncia Goiana

de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA no Estado de Goias, cujos dados basicos séo:

e Numero do Contrato: 95/2023

Data da Assinatura: 21/09/2023

e Data da Publicacédo no D.O./GO (extrato): 25/10/2023
e Processo Administrativo: 202300036012168

e Objeto do contrato é o Servico de elaboracdo de Projetos Executivos de

Engenharia de Restauracdo, Melhorias e Manutencdo de Rodovias — Lote
02 — Rodovia GO-217.

e Extensdo: 25,62 Km

e Prazo de Execucédo: 180 dias

e Ordem de Inicio dos Servigos: 05/12/2023

e SRE: 217EGO0010.

1.2. Volumes Integrantes

A etapa da fase de Estudos Iniciais do Projeto Executivo de Engenharia de
Restauracao, Melhorias e Manutencéo de Rodovias - Lote 02 da GO-217 - SRE 217EGO0010
€ composta por dois volumes, contendo a memdria descritiva e os elementos graficos dos

estudos realizados, a saber:

e Volume 1 — Relatério dos Estudos Iniciais

e Volume 2 — Projeto Executivo
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1.3. Responsével técnico

O Responsavel Técnico do presente projeto é o Engenheiro Civil Lanes Ari Ferrugem
Velasques.

" P B
P
ETEL ESTUDOS TECNICOS LTDA

Lanes Ari Ferrugem Velasques
Responsavel Técnico
CREA n° RS-17161
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2. MAPA DE SITUACAO
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2. MAPA DE SITUAGCAO

ETEL, 2024.



3. ESTUDOS GEOLOGICOS
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3. ESTUDOS GEOLOGICOS

3.1. Metodologia

Inicialmente, foram conduzidas investigagbes documentais abrangentes, abarcando a
revisdo de projetos antigos englobando registros geotécnicos provenientes de bases de dados
georreferenciadas, com cartas topograficas, mapas geoldgicos, pedologicos, geomorfologicos
e imagens de satélite. Esse conjunto de informag@es foi processado por meio do software
QGis (livre acesso), desempenhando um levantamento abrangente da geologia da area em
gue a obra estd situada. Equipes de campo realizaram inspec¢des visuais detalhadas para
avaliar minuciosamente o estado do solo local, identificando indicios de possiveis falhas,
desgastes e danos e feicdes geologicas de interesse. A compilacdo e analise integrada de

todos esses dados resultaram na producgdo deste relatério técnico.

3.2. Coleta e pesquisas de dados

Etapa que consiste na coleta e exame de fontes de informagfes pré-existentes e
relacionadas a regido de estudo, sendo consideradas para o presente estudo 0s seguintes
mapas do Estado do Goias: Mapa Altimétrico, Mapa Geomorfolégico - Base Geomorfologia
IBGE (2006), Mapa das Bacias e Sub-bacias Hidrogréaficas, Mapa do Brasil de Climas, Base
Hidrogréfica Ottocodificada ANA (2020), Mapeamento Geoldgico — Servico Geologico do
Brasil - CPRM (2006), Mapa Pedolbgico — Base Pedologia IBGE (2001), Bases Cartograficas
continuas - Brasil (Sistema Viario) IBGE (2019) e consulta das Minas Brasileiras por
substancias Minerais e concessfes de minerais junto a Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM), conforme registros disponibilizados no Sistema de Informac¢des Geograficas da
Mineragéo (SIGMINE).

3.2.1. Situacao geografica

O Estado de Goias é situado na regido Centro-Oeste do Brasil, com 246 municipios
distribuidos em uma area abrangente de 340.242,859 kmz, representando aproximadamente
4,0% do territorio nacional (IBGE, 2022). A capital do estado € o municipio de Goiania, com
uma populagéo estimada em 1.437.366 habitantes (IBGE, 2022), localizando-se no centro do
estado. Suas fronteiras compreendem o Estado do Tocantins ao norte, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul ao sul, Bahia e Minas Gerais a leste, e Mato Grosso a oeste.

Em 2017, o IBGE reestruturou o quadro regional do Estado de Goias, estabelecendo
seis Regides Geogréficas Intermediarias e vinte e duas Regides Geograficas Imediatas.
Paralelamente, a administracdo estadual adota diversos agrupamentos regionais,

direcionados para atender as suas demandas de planejamento, organizacdo e gestdo. E
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categorizado por mesorregides, as quais sdo classificadas em cinco é&reas, conforme

demonstrado na Figura 3.2-1.

Figura 3.2-1 - Mesorregides do Estado

Mesorregioes
A [ Centro Goiano
B Leste Goiano
[ Noroeste Goiano
S 1 Norte Goiano
e [ Sul Goiano
2 DF

17°1823.43"S
49° 0'37.05"0

17°23'15.09"S
0 751 48°48'16.68'0

Fonte: IBGE, 2022. Adaptado por ETEL, 2023

O projeto de estudo operara dentro da delimitacdo identificada como Sul Goiano e
abrangerd a rodovia GO-217 Essa rodovia é subdividida em trechos e SRE, conforme

designados na tabela abaixo:

Tabela 3.2-1 - Rodovia em estudo - GO-217

EXT. SRE EXT. OS
(km) ()

RODOVIA TRECHO

GO-217 PIRACANJUBA 217EGO0010 25,62 101,79
Etel, 2023.

A regido imediata do empreendimento compreende o territério do municipio:
Piracanjuba, com area de 2.405kmz. Possui distancia de 87,2 km da capital, Goiania sendo o
acesso realizado pela BR-153, e distancia de 288 km de Brasilia — DF, sendo 0 acesso pelas
BR-153 e BR-060.

3.2.2. Clima

O mapa a seguir oferece uma representacao visual das &reas sob influéncia dos
diferentes tipos de climas no estado de Goias e no Distrito Federal, utilizando a classificacao
climatica de Wladimir Képpen como referéncia. Esse sistema de classificacdo leva em
consideragdo nuances climaticas essenciais, proporcionando uma compreensdo mais

aprofundada da diversidade climatica observada nessa regido.
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Figura 3.2-2 - Classificagao Climatica segundo Wladimir Koppen
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B Cua - Clima temperado umido com invernos seco ¢ verdo quente Murilo Rapbacl Dias Cardos

! Cwb - Clima temperado imido com invemo seco e verdo temperado
Murilo Raphael Dias Cardoso, 2014.

Assim, € possivel concluir que o local em analise esté situado em uma regido de clima
tropical, especificamente classificado como "Aw" de acordo com a designagédo de Koppen.
Esse cdédigo indica a presenca de uma estacdo seca no inverno, atingindo temperaturas
médias de 18°C, entre os meses de maio a outubro e verdes chuvosos entre novembro e abril.
Utilizando dados da Estacdo Morrinhos (A003), localizada a 56km do municipio de
Piracanjuba é possivel visualizar a variacao de precipitacdo e temperaturas da regido no ano
de 2023, representando as variaces atribuidas ao clima Aw. Importante destacar que a
variacdo dos volumes de chuva registrados principalmente no final do ano pode estar

influenciada pelo fenbmeno EI Nifio, que influencia nos volumes de precipitacao.
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Figura 3.2-3 - Estagdo MORRINHOS (A003) - Precipitacéo
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INMET, 2023.
Figura 3.2-4 - Estacdo MORRINHOS (A003) - Temperatura
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3.2.3. Vegetacgéo

O estado de Goias, localizado na Regido Centro-Oeste do Brasil,

< etel

estudos técnicos

é

predominantemente pelo bioma cerrado que abrange uma extensa area do pais, sendo

marcado por uma paisagem de savana com arvores baixas, arbustos, gramineas e uma

diversidade Unica de flora e fauna adaptadas as condi¢cdes desse ambiente.

Estudos Iniciais - Elaboracéo de Projetos Executivos de Engenharia de Restauragéo, Melhorias e Manutengéo de
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Figura 3.2-5 - Biomas do estado de Goias

GOIAS
Bl Cerrado
[_] Mata Atlantica

Etel, 2023.

Na regido do empreendimento a cobertura vegetal € marcada principalmente por
pastagens de pecuaria, sendo a por¢ao proxima a Santa Cruz de Goias marcada por porgdes
de vegetacdo de savanas arborizadas, com vegetacdo de grande a médio porte. O esquema
geral das unidades da fitofisionomia pode ser visto no esquema abaixo, retirado da
EMBRAPA.

Figura 3.2-6 - esquema da fitofisionomia

FORMAGCOES SAVANICAS

Cerrado Cerrado Cerrado Parque de
Denso Tipico Ralo Cerrado

EMBRAPA, 2023.
3.2.4. Solos

No que diz respeito aos solos na area de estudo, estes podem ser categorizados como
Latossolos Vermelho Acrico apresentado na imagem a seguir. As caracteristicas dos solos da
regido serdo descritas com mais detalhe posteriormente.
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Figura 3.2-7 - Solos do da regido em estudo - 1° nivel categorico
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Etel,2023.
3.2.5. Aspectos fisiolégicos e geomorfolégicos

O relevo preponderante em Goids caracteriza-se por terras de baixas amplitudes
altimétricas, predominantemente planas. O ponto mais elevado do estado é a Serra do Pouso
Alto, atingindo 1.676 metros acima do nivel do mar. Situado no Planalto Central do Brasil,
Goias apresenta uma diversidade de formas de relevo, incluindo chapadas, planaltos,
depressodes e vales. Essas variacfes incluem terrenos cristalinos sedimentares antigos, areas
de planalto moldadas por processos erosivos e extensas areas de chapadas. Cerca de 65%
das terras goianas séo consideradas aptas para lavouras, sendo que aproximadamente 47%
delas tém aptiddo para agricultura de alta tecnologia, exigindo praticas consistentes de
conservagao do solo.

O trecho de estudo esté localizado na interface entre as Superficies Regionais de
Aplainamento Il — SRAII e Il — SRAIII (Figura 3.2-8 - Classificagdo geomorfolégica do Estado
de GoiasFigura 3.2-8), considerada uma macromorfologia do terreno caracterizadas por
relevos influenciados pela composicao litolégica que confere alta dissecacdo a regido de

rochas cristalinas e baixa dissecacao a rochas metassedimentares.
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Figura 3.2-8 - Classificagao geomorfologica do Estado de Goiés
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Etel, 2023.

O trecho do estudo, que compreendem o segmento da SRE-217EGO0010 esta
inserido dentro da area de planaltos, conforme Figura 3.2-9. Esta unidade de planaltos
corresponde a compartimentacdo geomorfoldégica mais abrangente da regido, caracterizada
pelas feicbes de relevo mais presentes do terreno. Localmente, no trecho estudado, sdo
classificadas em detalhes as feicbes morfolégicas do relevo a partir da interacdo dos
elementos intempéricos com as caracteristicas litoloégicas locais.

A partir da destas interacfes as feicbes geomorfoldgicas da area de estudo formadas
estdo enquadradas especificamente dentro das unidades Superficie Coalescentes dos Vales
Corumbd, pertencente as Superficies Denudacionais das Sub-bacias do Parnaiba. Ocorrem
também, de forma localizada Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba. As
caracteristicas das feicdes geomorfolégicas do compartimento detalhado serédo aprofundadas
posteriormente neste estudo.
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Figura 3.2-9 - Classificacdo geomorfolégica do trecho em estudo
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Etel, 2023.

As feicbes geomorfologicas da area de estudo estdo enquadradas especificamente
dentro das unidades Superficie Coalescentes dos Vales Corumba, pertencente as Superficies
Denudacionais das Sub-bacias do Parnaiba. Ocorrem também, de forma localizada Planaltos
Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba. As feicdes geomorfolégicas serao aprofundadas
posteriormente neste estudo.

3.2.6. Geologia
3.2.6.1. Aspectos estratigraficos

A estratigrafia da regido sul do estado de Goias apresenta uma complexa sucessao
de camadas rochosas, proporcionando grande registro geologico que abrange desde o Pré-
cambriano até periodos mais recentes. Em termos geoldgicos, a regido sul € marcada por
rochas cristalinas, como gnaisses e granitos que remontam a eras antigas, fornecendo
importantes indicios sobre os processos geologicos primordiais. Intercalada com as unidades
cristalinas estdo evidéncias de sequéncias sedimentares indicando eventos de sedimentacao
marinha e fluvial, retratando as condigbes ambientais da época.

Na regido do empreendimento estdo empilhadas as rochas do Faixa Brasilia
representadas pelas rochas cristalinas dos Complexos Graniticos e Arco Magmatico de Goias
com as rochas do Grupo Araxa, compostas por sequéncias metavulcanossedimentares. Estas

unidades apresentam empilhamento tectono-estratigrafico marcado por falhas cavalgantes e
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zonas de cisalhamento, colocando em justaposi¢fes rochas do pré-Cambriano com rochas

do Paleozoico. Sobre as rochas do Grupo Araxa estdo as coberturas detrito-lateriticas,

provenientes do intemperismo das unidades.
3.2.6.2. Aspectos tectdnicos

O estado de Goiés, no contexto geotectdnico, é inserido em uma area que compreende
diferentes compartimentos geotecténicos. Essa compartimentacdo esta associada a evolugéo
tectonica e a diversidade de unidades geologicas que caracterizam a regido. A porgdo central
e leste de Goias esta associada a Faixa Brasilia, com rochas do Craton do Sdo Francisco e
rochas do embasamento cristalino compostas pelo Arco Magmatico de Goias, com destaque
para granitos e gnaisses e sequéncias vulcanossedimentares. Na por¢ao oeste, em especial
na divisa com o estado de Mato Grosso, encontramos influéncias da Faixa Moével Paraguai-
Araguaia. Essa faixa esta associada a eventos tectbnicos mais recentes, envolvendo
dobramentos e falhamentos, resultando em uma geologia mais complexa e deformada. Ao
Sul, préximo a divisa com o estado de Minas Gerais, a transi¢cdo para a Bacia Sedimentar do
Parand, uma bacia tectonicamente estavel que desempenha um papel importante na
deposicéo de sedimentos e na formacao de estruturas geoldgicas associadas.

A regido do empreendimento compreende a regido da Faixa Brasilia, onde ha
evidéncias de fechamento de bacias sedimentares, vulcanismo, blocos cratonico
(Paranpanema), terrenos como o Arco Magmatico de Goias, justapostos por sequéncia de
eventos de dobramento e cavalgamento. A regido da Faixa de Brasilia é divida entre Zona
Interna e Externa, separada pelo grau de metamorfismo e intensa deformacéo das rochas
pelos eventos do Ciclo Orogénico Brasiliano.

A geodinamica atual em Goias € investigada para compreender a atividade sismica,
apesar de a maior parte dos eventos tectbnicos significativos ter ocorrido em tempos remotos.
Estruturas como falhas e fraturas presentes na crosta terrestre influenciam a distribuicdo de
recursos minerais na regidao, com depdsitos de ouro, fosfato e amianto associados a eventos

tectbnicos especificos.
3.2.6.3. Aspectos litolégicos

A geologia litolégica do estado de Goias, tanto na regido sul quanto em seu conjunto,
€ notavel pela diversidade de tipos de rochas que compBem a regido. Na regido do
empreendimento estamos no contexto das unidades que representam a Faixa Brasilia Interna
com: suite granitica de granitos S tipo Piracanjuba, Ipameri e Aragoiania; Arco Magmatico de
Goias Sequéncias Vulcanossedimentares: Marata, Rio Verissiomo, Silvania e Anicuns-
Itaberai; Grupo Araxad Unidade B; e Complexo Andpolis-ltacu. Nas regifes imediatas do

s

empreendimento € possivel identificar as unidades representantes das sequéncias
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metassedimentares do Grupo Araxa Unidade B, como descritos posteriormente neste estudo.

3.2.6.4. Aspectos hidrogeoldgicos

As caracteristicas hidrogeoldgicas do estado de Goids desempenham um papel
importante na formagcdo e manutengdo dos recursos hidricos subterrdneos da regido. O
estado abriga importantes aquiferos, como o Aquifero Guarani e o Sistema Aquifero Bambui,
gue sdo fundamentais para o abastecimento de agua tanto para consumo humano quanto
para atividades agricolas e industriais.

O Aquifero Guarani, um dos maiores sistemas aquiferos do mundo, abrange parte do
sul de Goias e é caracterizado por sua alta permeabilidade e capacidade de armazenamento.
J& o Sistema Aquifero Bambui, presente na porgéo centro-norte do estado, é conhecido pela
complexidade geoldgica e variagbes na qualidade da agua.

Adicionalmente, a area de estudo faz parte dos sistemas aquiferos Araxa (SAAX),
Cristalino Sudeste (SACSE) e Serra Geral (SASG). Suas representacfes podem ser
observadas no item 3.4.6 deste relatorio.

O Sistema Aquifero Araxa (SAAX) € composto por rochas carbonéticas e peliticas,
encontrando-se em areas onde essas formagfes geologicas afloram ou estdo proximas a
superficie. A permeabilidade e a capacidade de armazenamento de agua do SAAx podem
variar significativamente dependendo da presenca de fraturas e da composi¢cao das rochas.

O Sistema Aquifero Cristalino Sudeste (SACSE) é composto por rochas igneas e
metamorficas do embasamento cristalino, caracterizadas por uma baixa porosidade priméaria.
No entanto, a presenca de fraturas pode aumentar a permeabilidade localmente, permitindo

a circulacdo e armazenamento de agua subterranea.
3.2.6.5. Hipsometria

A média de altitude no estado de Goias é de aproximadamente 685 metros acima do
nivel do mar. E importante destacar que essa cifra representa uma média geral, e as altitudes
podem variar consideravelmente em diferentes regiées do estado devido a diversidade de seu
relevo, que engloba planaltos, chapadas e vales.

O ponto mais elevado de Goias é a Serra Dourada, alcangando altitudes superiores a
1.400 metros. Por outro lado, em &reas proximas aos rios Araguaia e Tocantins, observam-se
altitudes mais baixas.

Para uma andlise mais aprofundada das variacdes altimétricas em diversas regides do
estado, a imagem abaixo apresenta uma elucidativa representacdo do relevo local,
destacando caracteristicas e altitudes especificas em cada localidade. Observa-se que a area
de estudo esta situada em uma regido com altitude variando entre 500 metros no minimo e

900 metros no maximo em relacao ao nivel do mar.
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Figura 3.2-10 - Altitude média da regido em estudo

-=-=- 217EGO0010

Elevacao
M

990
- 500

Etel, 2023.

3.3. Plano de sondagem

Na fase inicial do projeto que abrange o trecho da SER 217EGO0010, com extens&o
de 25,62km, esté prevista a perfuracdo de nove pogos de inspecao.

O plano de sondagem a ser elaborado abrangera a definicdo estratégica da localizagéo
das perfuracdes, a profundidade adequada para coleta de amostras representativas e 0s
topos especificos de testes geotécnicos a serem realizados. Essa abordagem visa avaliar a
capacidade de suporte do solo, identificar potenciais desafios geotécnicos e fundamentar
decis@es cruciais durante a fase de restauracéo.

A seguir é apresentada a planta com as identificacdes.
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3.4. Mapas tematicos

Para proporcionar uma representacao mais abrangente e compreensivel do contexto
geoldgico na regido em estudo, foram desenvolvidos mapas em escala gréfica apropriada,
apresentando a disposi¢do geografica das areas conforme indicado abaixo:

e Reconhecimento de solos;

¢ Vulnerabilidade erosiva,

o Geomorfolégico;

e Hipsometria;

e Geologico com caracterizacao e falhas;
¢ Hidrogeoldgico;

o QOcorréncia de materiais para pavimentacdo; Restricdes legais.

Nos municipios analisados, ndo foram identificadas possiveis ocorréncias de
cavidades. Da mesma forma, ndo foram elencadas areas de inundacdo nas regides

abrangidas pelos estudos.
3.4.1. Reconhecimento de solos e suas limitacbes
3.4.1.1. Latossolos Vermelho

Sdo solos de cor avermelhada acentuada por acUmulos de minerais
ferromagnesianos, de textura argilosa, horizonte A moderado, formam relevos planos e
suaves, com alta disponibilidade nutricional e baixa quantidade de agua disponivel.

Os latossolos sdo solos caracterizados pela presenca de minerais cauliniticos, com
goetita e gibsita, sdo solos originados de minerais maficos, como 0s encontrados nas
unidades da regido do empreendimento. No geral apresentam elevada macroporosidade,
conferindo permeabilidade interna muito rapida, fornecendo maior resisténcia a eroséo.
Também relacionado a permeabilidade do solo os latossolos apresentam grande lixiviagdo de
elementos, o que pode ser constatado na regido pela presenca das crostas lateriticas.

A susceptibilidade a eroséo, principalmente em areas com declividades acentuadas, é
uma preocupacao adicional. Em condi¢cdes de chuvas intensas, os Latossolos podem sofrer
perdas significativas de solo, comprometendo a estabilidade do terreno e impactando
estruturas circunvizinhas. Em ambientes Umidos, os Latossolos podem apresentar
compressibilidade, o que influencia a estabilidade e resisténcia do solo. Esta caracteristica se

torna particularmente relevante em regifes sujeitas a variacdes sazonais expressivas.
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3.4.2. Vulnerabilidade a eroséo

Considerando a natureza dos solos da regido a ocorréncia de latossolos aumenta a
propensao ao desenvolvimento de processos erosivos significativos. A drenagem inadequada
desses solos pode ocasionar na instalagdo de processos de remocao de solo, aumento da
compressibilidade e outros problemas geotécnicos. Na area do empreendimento os locais
mais susceptiveis aos processos erosivos sao os locais proximos ao leito do Rio Piracanjuba,
onde as maiores declividades e umidade do solo podem proporcionar processos de remocao
do material.

No que concerne das "secdes geoldgicas das areas probleméaticas”, é pertinente
ressaltar a existéncia de trechos que demandam a elaboracdo de secdes especificas. No
entanto, salienta-se que esses trechos sado identificados como porgBes probleméaticas
mediante andlises de geoprocessamento. A confirmacdo efetiva de um trecho como uma
secdo problemética requereria a obtencdo de informagdes provenientes de sondagens,
proporcionando uma avaliagdo mais precisa. Este procedimento serd conduzido

simultaneamente a disciplina de geotecnia, agendada para a préxima fase do projeto.
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3.4.3. Geomorfologia

A regido de estudo se encontra dentro da unidade de Superficies Coalescentes dos
Vales Corumb& - Piracanjuba, representadas por relevos tabulares, de dissecacdo
homogénea, baixa densidade de drenagem com aprofundamento inicial muito fraco. Na divisa
de Piracanjuba com o municipio de Santa Cruza de Goias ocorre a unidade de Planaltos
Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba, unidade também tabular de dissecacgéo
homogénea, baixa densidade de drenagens com aprofundamento inicial muito fraco. Ambas
as unidades geomorfolégicas da area estdo correlacionadas aos Cinturbes Mdveis
Neoproterozoicos.

No mapa a seguir é possivel ver em detalhe a disposicdo das unidades

geomorfoldgicas na regido do empreendimento.
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3.4.4. Hipsometria e declividade

A hipsometria da &rea é marcada pela altitude média de 740 metros, no geral a regiao
do empreendimento apresenta baixa variacdo de altitude, sendo um relevo mais plano
marcado pelo declive da Bacia do Rio Piracanjuba. A declividade é baixa, configurando um
relevo plano a suave ondulado. Nos mapas a seguir € possivel ver com detalhe a hipsometria
e declividade da regido do empreendimento.
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3.4.5. Geolb6gico com caracterizacéo e falhas

e Grupo Araxa - Subunidade B

As unidades geologicas da regido séo representantes das metassedimentares do
Grupo Araxd, especificamente da Unidade B. S&o majoritariamente compostos por
intercalacdes de xistos e quartzitos com variacdes de proporcdes de minerais filossilicatos.
Sado representados por: granada-muscovita-biotita xistos, calci-clorita-biotita xistos, calci-
granada-clorita xistos, hornblenda-granada xistos e grafita xistos. Os quartzitos por vezem
também podem apresentar propor¢des de muscovita e clorita, por vezes adquirindo estrutura
foliada. Intercalado aos xistos e qurarzitos ocorrem também lentes de anfibolito concordantes.
No geral as litologias da area apresentam granula¢cdo média a grossa.

Sobre as rochas do Grupo Araxa estéo as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas,
compostas por depésitos sedimentares de granulagdo silte a areia grossa, com cor

caracteristica de sedimentos ferrosos e marcados pelos niveis lateriticos.

e Falhas

As falhas da regido séo de carater regional, marcando principalmente o contato das
unidades geoldgicas antigas. A norte do empreendimento ocorre uma falha de empurrdo entre
as unidades do Grupo Araxa e do Granito Piracanjuba, dentro da regido de influéncia ocorrem

falhas indiscriminadas com zonas de cisalhamento.
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3.4.6. Hidrogeoldgico

A é&rea de estudo se encontra dentro da Sub-Bacia Hidrogréfica Piracanjuba, que faz
divisa com as Bacias Rio Meia Ponte e Rio Corumba e esta integrada a Bacia do Rio Parnaiba.
O rio Piracanjuba nasce no municipio de Bela Vista de Goias e foz em Aguas Limpas, onde
desagua na margem direita do Rio Corumb&. E um manancial de captacdo da SANEAGO,
sendo uma das regifes de captacdo de agua inclusive para a capital Goiania. O rio em si
cruza com a area do empreendimento, em um ponto onde também é alimentado pela rede de
drenagem local, coincide com a regido delimitada como a de maior susceptibilidade a
deslizamento pela maior declividade entre o ponto mais alto do relevo e da drenagem.

A regido da Bacia Hidrografica do Rio Corumba estd inserida no contexto de
planejamento em conjunto com as bacias dos Rios Verissimo e Sdo Marcos, com area total
de 47.212,36km? sendo uma das regides estratégicas de manejo de solo e abastecimento do
Estado. O rio Piracanjuba se encontra na porgdo extremo oeste da bacia, sendo um afluente
de margem direita.

O sistema aquifero local é o Sistema Aquifero Araxa — SAAX, aquifero fraturado,
heterogéneo e anisotropico, livre, com extensdo lateral controlada por fraturamentos
associado aos xistos e anfibolitos do Grupo Araxa.

Em termos de drenagem a maior concentracdo de drenagens da Bacia do Rio
Piracanjuba se encontram na margem esquerda do rio, com rede de padrédo retangular com
drenagens retilineas.

Nos mapas a seguir é possivel visualizar o sistema aquifero e drenagem local.
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3.4.7. Ocorréncia de material para pavimentacao

Dentre os recursos utilizados para a construcdo de estradas e pavimentagdo de vias
da regido, destacam-se as rochas igneas, como granitos e basaltos, devido a sua notavel
resisténcia e durabilidade. Além destas, os agregados naturais, constituindo-se em seixos,
cascalhos e areias que compdem camadas de base e sub-base. A escolha desses materiais
esta intrinsecamente ligada as caracteristicas geoldgicas especificas de cada regido,
viabilizando também um melhor custo-beneficio para a obra.

Em algumas 4&reas, solos locais sao estabilizados, seja quimicamente ou
mecanicamente, para criar materiais adequados para pavimentagdo. Essa pratica se torna
uma alternativa viavel em locais onde outras opc¢des séo limitadas. Adicionalmente, a técnica
de solo-cimento é aplicada para a estabilizagdo do solo, resultando em uma base compacta
e resistente, particularmente em areas onde a disponibilidade de outros materiais é restrita.
Os materiais betuminosos, derivados do petréleo, sendo combinados com agregados para
formar superficies resistentes e duraveis para rodovias.

A selecdo desses materiais para pavimentacdo leva em consideracdo ndo apenas a
sua disponibilidade local, mas também as condic¢des climéaticas e a demanda de trafego. A
seguir sdo apresentadas possiveis fontes de matérias “in natura” e em exploragao comercial

de cascalho, areia, brita, bem como industrias de cimento localizada na regido.

3.4.7.1. Materiais para pavimentagcdo sem restricoes legais

\

As restricbes legais para a exploracdo de materiais destinados a pavimentagao
abrangem uma variedade de consideracbes para garantir a conformidade com leis e
regulamentacdes locais. Essas restricdes incluem a necessidade de obtencéo de licencas
ambientais, especialmente em areas de protecdo ambiental, para assegurar praticas
sustentaveis e minimizar impactos negativos ao meio ambiente. A restricdo também se
estende a areas designadas como reservas naturais, parques nacionais e habitats protegidos.
Além disso, a extracdo de materiais pode enfrentar restricdes em relacdo a recursos hidricos,
exigindo conformidade rigorosa para proteger rios, lagos e aquiferos. Questfes de direitos de
propriedade devem ser respeitadas, e a obtencdo de permissédo dos proprietarios de terras.
Regras de zoneamento também desempenham um papel, com leis que podem restringir
operacdes em determinadas zonas urbanas ou rurais.

A protecdo de espécies ameacadas de flora e fauna, normas de seguranca e trabalho,
condi¢Bes de restauracdo apos a extracao e consulta as comunidades locais sédo igualmente
relevantes. A seguir € apresentado o mapa com a possivel ocorréncia de matérias que ndo

teriam qualquer restricao.
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3.4.7.1.1. Area de exploracio comercial

Na presente etapa, que se configura como a fase preliminar de estudos, o projeto ainda
ndo exibe uma caracterizacdo efetiva do pavimento devidamente consolidada. Nesse
contexto, destaca-se que, até o momento, foi realizado apenas um levantamento historico dos
dados do pavimento pelo 6rgdo GOINFRA, o qual ndo incorporou uma classificacdo das
camadas constituintes dos trechos analisados.

Os materiais disponiveis na regido foram identificados por meio de consulta a base de
dados do SIGMINE, com a ressalva de que néo se objetiva, neste momento, a especificacdo
dos materiais pertinentes nos segmentos em estudo, uma vez que tal detalhamento sera
tratado no ambito dos estudos geotécnicos.

A seguir, sdo apresentadas as areas potenciais para exploracdo comercial destinadas
a atender o trecho em estudo na regido. As tabelas incluem informagdes sobre a localizagédo
das éreas, tipo de material a ser explorado, dados da empresa responsavel e a fase de
exploracao atual (fevereiro de 2024).

Os ensaios de caracterizacdo dos materiais recebidos dos possiveis fornecedores
estdo apresentados no item 5.1.1. A comprovacao de contato realizados estédo apresentados

no item 5.1.2.

Tabela 3.4-1 - Tabela de materiais — SRE-217EG0O0095 e SER 217EGO0070

AREA DE EXPLORAiAO COMERCIAL

Fazenda Dourado -
Zona rural
Professor Jamil/GO

Mineracéo Nova 17°13'49.01"S
Esperanca Ltda 49°15'7.99"0

Areia

Concesséo de 200 t/hora + 10.000 t (62) 99142-1691

860.304/2020 Lavra estoqgue Wender (vendedor

Processo minerério ativo: 260,.304/2020

Zoom para

Etel, 2023.
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Tabela 3.4-2 - A04 - Areia Morro Alto

AREA DE EXPLORAiAO COMERCIAL

Extracdo e
Comercio de Areia
Morro Alto Ltda

17°4'45.74"S

Areia 49°13'4.72"0

860.115/2020 Licenciamento 900 t/dia

000000000000

BR-153, km 544 -
Zona rural
Hidrolandia/GO

(19) 99796-9611

Ailton
Proceszo minerarlo ative: 260.115/2020
86011572020

Mumeso 280115

Etel, 2024.
Tabela 3.4-3 - AO5 - Mdltipla Mineragao

AREA DE EXPLORAiAo COMERCIAL

Sebastido Esio
Afonso
(Mdltipla

17°15'44.06"S

Areia 48°45'7.47"0

860.310/2015 Licenciamento 16.000 t/més

SIGMINE 5o in

Mineraiéoi

GO0-139, km 142 -
Zona rural
Cristianépolis/GO

(62) 99566-0331
Luiz Carlos

Processo minerério ativo: B60.210/2015

ceczo Be0310/2015
860310
2013

NCIAMEMTO
Esio Aforso

Etel, 2024.
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Tabela 3.4-4 - BO2 - Briteng Britagem
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AREA DE EXPLORAiAO COMERCIAL

Estr. Velha p/ Bela
Vista, Km 11
Aparecida de
Goiania/GO

SIGMINE

Brita

862.117/1994

Briteng Britagem e
Construcoes Ltda

Concesséo de
Lavra

16°47'11.64"S
49°10'23.36"0O

(62) 3532-1188

Processo minerbrlo atlve: 862.117,/19%4

BRITENG ERITAGEM E
COMNSTRUCCES LTDA
sanca N i3]

Etel, 2024.

Tabela 3.4-5 - BO3 - Pedreira Itaina

Brita

860.017/2001

Pedreira Italtina
Ltda

Concesséo de
Lavra

16°51'12.13"S
49°14'29.73"0

AREA DE EXPLORAEAO COMERCIAL

Estr. Rural Qarea, 0 -
Rosa dos Ventos
Aparecida de
Goiania/GO

(62) 98300-8642

Processo minerarlo athve: 860.017/2001

B40017/2001

CESSAD DE LAVRA

EIRA [TAUNA LTDA

(CDF
2R5C,
Zoom pars

Etel, 2024.
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AREA DE EXPLORAiAO COMERCIAL

Av. Sibipiruna, s/n -
Jardim Verde Vale
Aparecida de
Goiania/GO

Brita

860.872/2009

Pedreira Izaira
IndUstria e
Comercio Ltda

Concesséo de
Lavra

16°45'58.87"S
49°12'28.35"0

60.000 t/més

(62) 99614-7314
Pedro Fabio

Procasso minerhrio ative: 360.872/2009

v BAOBT2IA009
860872
2009

O

540 DE LAVRA
IZAIRA INDUSTRIAE
12 LTDA

CAD PRAZOD
JLICITADO EM

AF-93EC-418E-A532

Etel, 2024.

Tabela 3.4-7 - C0O1 - Votorantim

Cimento

860.670/1986

Votorantim
Cimentos S.A.

Concessao de
Lavra

17°15'38.50"S
49°47'42.14"0

AREA DE EXPLORAEAO COMERCIAL

GO-217, Zona Rural,
Edealina/GO

(64) 3003-0543

Processo minerério ativo: 260.670/1936

catco  BA06TOMIRES

Etel, 2024.
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Tabela 3.4-8 - D01 - Seta Mineracao

AREA DE EXPLORAiAO COMERCIAL

BR-364, km 01 - Zona

Cascalho Seta Mineracéo 19°0'51.00"S

0nA: " rural
Ltda 50°31'42.96"0 S50 SimA0/GO

Autorizacao de (64)99279-2999
esqguisa Gregorio

860.265/2020

Frocasso minerario ativo: 360,265/ 2020

Etel, 2024.
3.4.7.2. Area com restricbes legais

Nesta secdo, sdo abordadas as areas sujeitas a limitagcdes legais relacionadas a
exploracdo de materiais. Consideram-se restricbes ambientais, regulamentagfes locais e
areas designadas como reservas naturais ou de conservacao.

Na regi&o n&o foram identificadas regiées de Unidades de Protecdo, somente Areas

de Protecdo Permanente e areas de reserva legal ao longo de drenagens.
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3.5. Declaracéo

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS GEOLOGICOS

Ret.: Projeto de Restauracdo da Rodovia GO-217
Trecho: Piracanjuba / GO-139 Jamil, 25,62 km

A Eduarda Lopes Postol de CPF n° 052.481.459-70, responsavel pelos ESTUDOS
GEOLOGICOS, e a empresa ETEL Estudos Técnicos Ltda de CNPJ n° 76.509.686/0001-02,
aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng® Lanes Ari Ferrugem Velasques,
CREA N° RS-17161, declaramos que realizamos a coleta e pesquisa de dados geoldgicos
para o trecho em estudo e relacionamos as possiveis jazidas comerciais de ocorréncia de
materiais de pavimentagéo, conforme apresentado no relatorio de estudos geoldgicos, e que
esses levantamentos foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas e
instrucdes de projetos (IP) em vigor e que assumimos total responsabilidade quanto a

veracidade dos resultados apresentados.

Curitiba, 21 de junho de 2024.

ETEL ESTUDOS S LTDA
Lanes Ari Ferrugem Velasques
CPF n° 070.197.000-63
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4. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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4. ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

A seguir, estdo apresentadas as anotacdes de responsabilidade técnica referentes as
disciplinas que compdem a fase inicial de estudos no presente relatério de projeto.
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09/02/2024, 17:03 Anotagao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020240034947

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Substituigéo & 1020230314143
1. Responsavel Técnico(a)
LANES ARI FERRUGEM VELASQUES RNP: 2206820595
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 005935/D-RS

Empresa contratada: ETEL-ESTUDOS TECNICOS LTDA - Registro CREA-GO: 30744

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (32)32654000

Contrato: 95/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acao institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 05/12/2023 Previs&o término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-e§trutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA ]
ETRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail Fone: (62) 32654000 Juridica de Direito Pablico

4. Atividade Técnica

SUPERVISAO OU COORDENACAO Quantidade Unidade
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 488,34 QUILOMETROS
PROJETO DRENAGEM 488,34 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO INFRAESTRUTURA URBANA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO GEOLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ORCAMENTO FERROVIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TOPOGRAFIA 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informacées constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusédo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

RESPONSAVEL TECNICO E COORDENADOR NA ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE
RESTAURAGAO, MELHORIAS E MANUTENGAO DERODOVIAS - LOTE 02

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Wwww.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
___ de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais afixara carimbo na nova ART.

st L atem

TANES ARI FERRUGEM VELASQUES - CPF: 070.197.000-63

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .:n!nﬁn

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 S m—

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/000106 |—/—7%7

Nao possui Nao Possui CAT

Livro de Ordem

Valor da ART: 99,64 |Registradaem |Valor Pago Nosso Numero |[Situacédo
09/02/2024 R$ 0,00 Registrada/OK

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020240034947



19/06/2024, 10:19 Anotacdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020240038402

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020240034947
1. Responsavel Técnico(a)
VALDECIR DA CRUZ FERRAZ RNP: 2401579958
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 26/D-TO
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (32)32654000
Contrato: 95/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Orgédo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 05/12/2023 Previsao término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA ]
ETRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail Fone: (62) 32654000 Juridica de Direito Pablico

4. Atividade Técnica

ATUACAO . Quantidade Unidade
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 488,34 QUILOMETROS
PROJETO DRENAGEM 488,34 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO INFRAESTRUTURA URBANA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO GEOLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TOPOGRAFIA 488,34 QUILOMETROS
RESTAURACAO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢cbes do(a) Profissional. As
informacbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apés a conclusé@o das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

RESPONSAVEL PELO PROJETO DE RESTAURAGAO NA ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA
DE RESTAURAGAO, MELHORIAS E MANUTENGAO DERODOVIAS - LOTE 02

6. Declaracdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.

A,
177

/ 1
VALDECIR DA €RUZ FERRAZ - CPF: 568.271.136-04
(

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br - :n!n.ﬁn

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 W TS - o

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Nao Possui
CAT

Nao possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao
99,64 09/02/2024 R$ 99,64 28320690124038055 |Registrada/OK

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020240038402



ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 02024000621 9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Corresponsavel & 1020230314143
1. Responsavel Técnico
VANESSA BEATRIZ XAVIER RNP: 2203926058
Titulo profissional: Engenheira Civil, Engenheira de Seguranga do Trabalho, Registro: 050278/D-RS

Empresa contratada: ETEL-ESTUDOS TECNICOS LTDA - Registro CREA-GO: 30744

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (32)32654000

Contrato: 95/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acao institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 21/11/2023 Previsao término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-e§trutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA
ETRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 32654000

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO ) Quantidade  Unidade
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO DRENAGEM 488,34 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO GEOLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TOPOGRAFIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO INFRAESTRUTURA URBANA 488,34 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do Profissional. As
informacbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Responsavel Técnico. ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE RESTAURACAO, MELHORIAS E
MANUTENGCAO DERODOVIAS - LOTE 02

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informacgdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
. de de e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

v, NI
VANESSA L[QEA-I\RQ: XAVIER - CPF: 350 571.490-91

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .:n!nﬁn

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 e ]

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/000106 |——7%7%7

Nao Possui
CAT

Nao possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao
99,64 09/01/2024 R$ 99,64 28320690124006718  |Registrada/OK




01/07/2024, 10:26 Anotacdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020240184113

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020230314143
1. Responsavel Técnico(a)
JOHNATAN THIAGO DOS REIS RNP: 1719058687
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: PR-183848/D
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (32)32654000
Contrato: 95/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Orgédo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 05/12/2023 Previsao término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-e§trutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA
ETRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 32654000

Possui arrendatario ?: NAO

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO DRENAGEM 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apdbs a conclusédo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

ENG RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM. ELABORAGAO DE PROJETOS
EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE RESTAURAGCAO, MELHORIAS E MANUTENGAO DERODOVIAS - LOTE 02.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
Documents assinado digitalmente - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.
Y, b JOHNATAN THIAGO DOS REIS
L Data: 01,07, 2024 16:01;54-0300
verifique em https:/ validar.iti.gov. br

JOHNATAN THIAGO DOS REIS - CPF: 077.454.409-04

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -:nlnﬁn

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 A o

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Nao Possui
CAT

Nao possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao
99,64 28/06/2024 R$ 99,64 28320690124180764  |Registrada/OK

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020240184113



ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202400061 98

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Corresponsavel & 1020230314143
1. Responsavel Técnico
GUSTAVO COLETTI RIBEIRO RNP: 2607240603
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 5063076446/D-SP

Empresa contratada: ETEL-ESTUDOS TECNICOS LTDA - Registro CREA-GO: 30744

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (32)32654000

Contrato: 95/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acao institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esq. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 21/11/2023 Previsao término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-e§trutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA
ETRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 32654000

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO ) Quantidade  Unidade
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAO 488,34 QUILOMETROS
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 488,34 QUILOMETROS
PROJETO DRENAGEM 488,34 QUILOMETROS
PROJETO TERRAPLENAGEM 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TRAFEGO 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO INFRAESTRUTURA URBANA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO GEOLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 488,34 QUILOMETROS
ESTUDO TOPOGRAFIA 488,34 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do Profissional. As
informacbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

RESPONSAVEL TECNICO. ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE RESTAURACAO,
MELHORIAS E MANUTENGAO DERODOVIAS - LOTE 02

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informacgdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
. de de e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

GUSTAVO COLETTI RIBEIRO - CPF: 295.373.138-59

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .:n!nﬁn

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 e ]

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/000106 |——7%7%7

Nao Possui
CAT

Nao possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao
99,64 09/01/2024 R$ 99,64 28320690124006721  |Registrada/OK




Anotacao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 10... https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?...

ART Obra ou servico

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 10202400091 23

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Corresponsavel a 1020230314143
1. Responsavel Técnico
EDUARDA LOPES POSTOL RNP: 1721509119
Titulo profissional: Geéloga, Registro: PR-209590/D
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esqg. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (32)32654000
Contrato: 98/2023 Celebrado em: 21/09/2023 Valor Obra/Servigo R$: 5.389.000,00

) Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Orgdo Publico
3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: O Lote: 0 Complemento: Esqg. ¢/ BR 153 km Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 05/12/2023 Previs&o término: 24/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-e§trutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA )
ETRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail: : . L SO
' Fone: (62) 32654000 Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
ESTUDO GEOTECNIA - GEOLOGIA APLICADA ESTRADAS DE RODAGEM 488,34 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informagbes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ESTUDOS GEOLOGICOS EI:ABORAQAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA DE RESTAURACAO,
MELHORIAS E MANUTENCAO DE RODOVIAS - LOTE 02

6. Declaragdes
Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagao do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima Www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e
-, de de do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

’ e CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.
Documento assinadao digitalmente

A b EDUARDA LOPES POSTOL .
g -;‘.ii Data: 11/01/2024 14:32:25-0300 @ fed E

Verifigue em https://validar iti.gov.br

EDUARDA LOPES POSTOL - CPF: 052.481.459-70

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CREA' °

Tel: (62) 3221-6200

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA -
CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Valor da ART:
99,64

Nosso Numero Nao Possui CAT

28320690124009285

Nao possui
Livro de Ordem

Registrada em
11/01/2024

Valor Pago
R$ 99,64

Situacao
Registrada/OK

195

1of1



NFRA oetel

5. ANEXOS

63
Estudos Iniciais - Elaboracéo de Projetos Executivos de Engenharia de Restauragéo, Melhorias e Manutengéo de
Rodovias — Regido Sul — Lote 02 — GO-217 — Trecho: Piracanjuba / GO-139



GO < etel

': N F RA estudos técnicos

5. ANEXOS

A seguir, estdo apresentados os anexos referentes as disciplinas que compdem a fase

inicial de estudos no presente relatério de projeto:

o Estudos geoldgicos.
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5.1. Anexos — Estudos geoldgicos

<& etel

estudos técnicos

DESDE 188:

5.1.1. Ensaios de caracterizagao de insumos recebidos

Imagem 5.1-1 - AO1 - Mineracdo Nova Esperanca

Pagma (0101) Data: #4202
Q M " LAUDO TEONKO DE GRANULOMETRIA- AGKEGADO MITDO
’ Rosp Arther Nathanadl
CLIENTE: LTDA OBRA: N
D GRO BRANIL: s PROPOSTA N*: P2V
1D CLIENTE: ARFIA FINA DATA DE
RECESIMENTO DA 19092023
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NER10AE DE 042022 - Agregades - D (B 43 Compurx b g1 « Metads de cnanin
Pevewss com MASSA RETIDA ()
% e Tate
(ABNT NER N [ won etads Py B retiia
1SS0 $310-1) M@ M@ Madm (1) st -
s ° 0 [ 00 00
. ° o 00 00 00
an (K1) 148 13 o Y
e 20,14 21588 2 el 22
PRL) P ) 35 47
. 1 173 171 piF
o b Y3 bo 7 @l
1% ¥4 Y Mia 04 )
FUNDO: 49 22008 2350 35 1000
Massa Amostrs - 1000 4% e es Kespansavel cnsak Artyar Netwracl l
TOTAB: Eoxy o) o R ) 155
“";‘““- 1 25 l Demensfio mix. aarsciortaticn (NBR 7211 ¢ 2% rr
- A
Arertire das sarelas (vvv|
L
-
‘-
-
! E
H , -
e ‘-
e - - ‘-
= le
i . . -
=~y v,:\,‘..“.,‘... 3 : - SRR
Determmacio do material fine que passs- Alraves da peseirs 0.07% mm. B che de lmop Orgia NER 19040 2022
mi swcssl (g mi s (g1
= i&> — e Sotuto de Hudronado de Sodw » 3% Mats Clars
Teor 01 (%) 208 Tooe 02 (%) 208
S A} Sohat de Pedrto de Aado Thena & 7% Masa Frcarn
Respornass ol ensnm Artss Nactunies! Kespeansvel canabs Artrar Neturacl
Data Pinaloache 102023 Data Nasltzache: 1Moy
Obser achen
~ .
‘(_..,Y..-.J. ('/,L/...‘
Elaborache: AKTHUR NATHANAEL VN(‘I{JINAVBHOUVIIA Dats da Elabaraghe: 1700823
RESPONSAVEL TECNICO
Aprorachs: AKTHUR SATHANAEL ENGENHEIRO CIVIL Dats da Amimatars: 1V
CREA 100
Este docamento tom significacio restrits ¢« dis respetto the somente 5(3) smestrads) cmaiadaisy Sas reprodacio w poders wr total ¢ depende da sprovache formal &
chente o« ou dovie Labaratarse.

Etel, 2024.
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DESDE 18982

Q Pagins (191)  Data: $309202)3
o LAUDO TEONKO DE GRANULOMETRIA- AGREGADO MITDO
¥ CeoBrasit
= MINFIATAD NOVA FRITRANCA x
CLIENTE: LTDA OBRA: N
ID. GEO BRASIL: a2 PROPOSTA N~ P2V
1D CLIENTE: ARFIA MEDIA DATADE
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Masea Amostrs 100119 100700 Kewponsarel envam Artvar Naturacl ]
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- A
Atartrs s rareias ver)
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-
[
-
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-
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-
= s
1 . !
Mb-ﬁﬂbwp‘m.ﬂ-m- »n cho de lmp Orgia NER 19043: 2032
mi wecsal =i s )
P RRT s 1 Scluggo de Hatrinado de Soxdn & 1% Mais Clars
Teoer 01 155 Tooe (2 L5
__%}." __Q}V 53 Sclhuch de Padrto de Aads Thma » 2% Mais Bxcurn
Respmtass ol enanie Artha Naturael Kerpeanarel emnrs Artyar Natanacl
Dats Fisaltache 11002028 Data Paslzacio: 10202
Obweryaghen
- ..,...J.VI....
Elsborscio: ARTHUR SATHANAKL VNC&NAVD.IO‘JVI.A Dats das Elabarnghs: 1IN
RESPONSAVEL TECNICO
Aprovachs: AKTHUR NATHANALL ENGENHEIRO CIVIL Dats ds Amimatars: 1ML
CREA 101042334D-CO
Este decamento wm significacio « dix respeito the s daiv) San reprodecio w poders ser total ¢ depende da aprovacie formal &
chente o va dovie Labaratorte.
Etel, 2024.
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DESDE 18982

Pagins (9191)  Data: 80020203
Qm“. LAUDO TEONIO DE GRANULOMETRIA- AGREGADO MITDO
- Resp Arther Nathanael
CLIENTE: MINFRACAD NOVA FRIFRANCA =
LTDA OMRA: N
D, GO BRANIL: s PROPOSTA N*: P2V
1D CLIENTE: AREIA GROSSA DATA DE
RECESIMENTO DA 19002023
MATERIAL AREIA (ROSSA AMOSTRA:
NEBRIS DE 062022 - Agregades - D o 43 compoi b gramal - Metads de emsame
Pesewss com MASSA RETIDA ()
.t de maldm
(ABNT MR N [ ntids R e retade
1580 $3101) M@ M@ Mad () - a
. ° o 00 op o
. ° o () 00 o0 |
s g 188 12 8 ) |
24 1070 10,7 174
118 0% 0 454
oz : :le 40 )
o » 151 1y !
1% 100,58 1608 100 |y
FUNDO- s s266 8 54 1000
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"‘“":“"-". l s Dimsenstio mix. cwrecterition (NER 72113 s e
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. -
{-
e
-
-
-
-
-
-
-
+0
-
~JTINA LTS B SN WA m N~ ~ . e
[Determimachn o materisl fine que parss- Alraves da pesesrs 0078 men P ch de impureaas Orghaicas- NER 1294); 2022
‘ ml wwcsal (g L U
[ i (g — i Solugo de Hudrtwado de Sodn » 3% Mais Clars
Tece 01 (%) o Teee (2 )
Ve -—Q—M—L Schacto de Padrto de Aado Thmao & 1% Maca Facars
L Artrar Noctursasl Kerpeanavel canaie Artrar Natserac!
Dats Fisaliache: 110202 Data Pasizacho: 17102023
Obweryaghex
: ~>
"YMQ.LVI’*
Elsborsche: AKTHUR NATHANAKL vmc{mumuomrm Dats ds Elabaraghe: 1Ny
RESPONSAVEL TECNICO
Aprovaghe: AKTHUR NATHANAKL ENGENHEIRO CIVIL Dats ds Amimatars 1NN
CREA 1010342334D-CO
Este docamento tom significacio restrits ¢« dis respuito the i w) dair) Sas reproducio s poders ser total ¢ depende da sprovacie formal do
chente o oa dovte Laberstorse.
Etel, 2024.
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Imagem 5.1-2 - A04 - Areia Morro Alto

[l 5 CARLOS CAMPOS Relatorio de Ensalo Revado 0
: 1 COMMNTORIA B COMBTRUGORS LIMITADA,
Pagina 111
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DE AGREGADO MIUDO
ABNT NBR NM 248/03
Interessado: EXTRACAO E COM DE AREIA MORROALTO LTDA Relatorio n°: 69123
Proceddncia: Hiarolandla-GO Data de realizag3o do ensalo: 060272023
Matsrial: Areia natural Data 0o emissdo desse relatono: 150272023
PORCENTAGENS RETIOAS —
ASERTURM UMITE S RECOMENDADOS - NBR 7211 (ACUMLADAS)
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Etel, 2024.
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Imagem 5.1-3 - AO5 - Mdltipla Mineracgéo

Relatono de Ensaio 231518-Rev.1 FO 088 |
Versio: 00
- m Composigao Granulométrica do Agregado Miido

Py

— —— I : bmmu;;m:nmmwm- -
Otrs: - | Data de tracecho: 14001/ 3 Oute do bmisalle: | 31808033  jasiraeanos
Dt do Colets de amostrs: | e Nerma de Retectnce NOR 17054:2022 |

. D D 6 D DO DO DO 0% w0
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015 | 71,20 | 6090 | 21% [132%| 97.4%

Fundo | 1350 | 1290 | 01% | 2.6% | 100.0%|
Total | 49920 | 499,90 Md. De Finura= | 3,10 Diam. Maximo =

Massa iniciel smostra 1 (g):| 500,00 | Massa inicial smostra 2 (g): | 500,00
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Etel, 2024.
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Imagem 5.1-4 - BO4 - Pedreira Izaira

. m Relatono de Ensaio 01CG/2010.0 FO XXX
VersSo 00
Abrasio “Los Angeles g

T i~ MF—-—« X |contrme oo
Obes: . | Dot de Enacugho: O8/02/2039 Outs de Emissbe: | OKRC/2019  |2019/0088
|Owts da Colets de amontra: | 0102/2019 Norma de Reterdrcie: ABNT NM 53:2001

Agregado graudo - Enssio de abrasao “Los Angeles™ - ABNT NER NM 51:2001

0Os ensaios de "Abras3o Los Angeles” foram realizados segundo procedimentos normativos, e a escolha da
Graduacio utizada baseou-se na seguite tabela:

l Yoroos Beree = L e I N TSy —
(atert ) 9
| e
et 0 Finpatnigh 3
% ) Eenen : 20 %00 =
81 A;j'g . g;om___,_w___
18 125 1 250m10 | 2600210
XY as 1 iooee [ 5o00ei0
%3 %) P
e are 2800010
o 228 200210
Shw EAEA MY Y | £ornett | S80000 | 500000 | s0mese | wematoo| 10ecoers | 10 xoem
Nursen e
AR e L) o e 900 1 90 1 o 100
Tabeld 2 - Graduagso para ensaio. Fonte: ABNT NM 51:2001
Britan® 0
Graduacio wiizads: | 8 |Quantdade de Esteras: T
e = 30700
Perda por abrasso (g): 2356%
Britan® 1
Gracuacso utlizada: | 8 [Quantidade de Esferas: l 11
[Peso total inclal da amostra (Q): 000,00
): 3953,90
Britan® 2
Graduagso utilizada | G |Quantidade de Esferas: | 12
[Peso total inclal da amostra (q) 10000,00
w
Goiania, 08/02/2019 .
Ubmmtisto dh Contruplio O Caner Augusto da Curhe Vilsle
nm._-c-mu:::mdmnawlm-m wmm:&ll:'ﬁllb-
(62) 3235 - 5368 / 8372 /8173
Leoarotrw aa Canstracdo (w4
Semat Viie Comod
Etel, 2024.

70
Estudos Iniciais - Elaboracéo de Projetos Executivos de Engenharia de Restauragéo, Melhorias e Manutengéo de
Rodovias — Regido Sul — Lote 02 — GO-217 — Trecho: Piracanjuba / GO-139



NFRA oetel

Relatorio de Ensaio 01C6/2010.0 FO XXX
Versic: 00
- | SENAI | e
vmm:::--cm I ! | Carrate a0
Otrs: - | Outs de trecegho: OLAR/ 2019 Outa do bmissle: | C1ARS019 |I0ia00882
il | C1/2/2039 Norma de Refecdnce NBE NM 242 2003
Aberters Macs Fetice Variagho N Mase Talens em relaghs 81 N retites scumuinde
- w dun [N Massa | Retide Lm®es infertores mies vapericres
Penira retide Acvmudeds —— —
) | tessied | tessle 2 s4 w eoet | o Otima | 0 | Zona Ouime
95 | 000 0,00 0.0% | 0.0% 0.0%: 0 0 0 0
6.3 0,00 0,00 0.0% | 0.0% 0.0% 0 0 0 7
4,75 | 26,10 26,70 | 0.1% | 2.6% 2,6%! 0 0 5 10
2,36 | 216,20 | 21680 | 00% |21.7% | 243% 0 10 20 25
118 | 280,20 27960 | 0.1% |280% | 52.4% 5 20 30 S0
06 |16680| 16700 | 00% |167%| 69.1% 15 35 55 70
03 |14300| 12300 | 00% [143%| 834% SO 65 85 95
015 | 9700 | 9710 | 00% | 97% | 932% 85 %0 95 100
Fundo | 6840 | 6800 | 00% | 68% | 1000%| 100 100 100 100
Total | 997,70 | 998,20 Mod. De Finura = 325 Diam. Maximo = 4,75
Massa inicisl smostra 1 (g): | 100000 | Massa inicisl smostra 2 (g): | 1000
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p.EPZ5et; i
ST AP -
—--—Z“’. — n !
Utizivel A Y P
AP
e o |
Zona L 00 &
Ozima a8 1 i LTI
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wudos el s tmr ety org b . \/
Mus Port, Lizero Conte n¥ 348 Ve Corad C2F 74 415420 / Colloe - 0O n
mius.-nes/an/an Caser Augusto da Cunhae Viels
Coordenador Teanco [ KT
e B
Ladcratars o Conatrndo Ow -~
Semal Ve Conall
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Relatono de Ensao 01CG6/2010.0 FO XX
Versso: 0C
[ SENAI | e
'ﬂmm:‘mm-m : L Contrens ot
Oben: . Outa de Lracucho: WAL/ 219 Outs do bmisale: | CR//2019 |I01000880
Ot do Coleta de amostrn: | C1AR/2019 Norma de Refectnos NBE M 248 2003
Aberturs Mame Fetize Variacho N Mass Talens aem rolachs 23 N retises scurmaints
‘. w du N [N Messa | Retde Umtesinferioras  Limites superiores
Teneran retide Acsmueds
o) | fosnies | tessez | 54 W | e |zomtuma| S | tenaume
95 | 000 | 000 |00%|00%| 00% o0 ) 0 0
63 0,00 0,00 0.0% | 0.0% 0.0% 0 0 0 7
475 | 23,50 2160 | 02% | 23% 2.3% 0 0 5 10
2,36 |191.30| 21240 | 21% |202% | 22.5% 0 10 20 25
1,18 | 22280 23450 | 12% |229% | 45.4%) 5 20 30 S0
06 |131,70| 13070 | 0.1% |131%| 585% 15 35 5SS 70
03 |131,70| 12610 | 06% |129% | 71.5%] S0 65 85 95
0,15 |21900| 20620 | 13% |213%| 928% 85 0 95 100
Fundo | 77.00 6780 | 09% | 7.3% | 1000%| 100 100 100 100
Total | 997,00 999,30 Mod. De Finura = 293 | Diam. Maximo = 4,75
Massa inicial smostra 1 (g):| 100000 | Massa inicial amostra 2 (g): | 1000
[ GrifmdmsGnwesGmmdomitias |
ot CURVAS GRANULOMETICAS
L -]
o L 10
— 4-
] s 20 g
’ " ”
/(", Lk &0 g
_’,.‘( 50 i
171 4
” 6 g
A
- 70
4
0 £
-3
- 100
06 118 236 473 63 593
% Abertura cas peneiras (mm)
Golieia, 08/02) 1019
Laboretirio oe Comtrugho Ovl
lsusonic el Ertemetieg org tr - /
s Port. Licaro Conte n¥ S48 Viie Corall C2F 14 415420 | Cotlo - GO L AV
Sus.aae/an/an Conar Auguato de Cunha Viele
Coordanador Técnko [ KT
Log Ll o tacntiogo SXEA IS [ O
Laderatato 0 (anstaxdo OW
Senal Vila Conal
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Relatono de Ensaio 01C6/2019.0 FO XXX
Verdc: 00
- m Composigao Granulométrica do Agregado Graudo prec
JR :-":- @ Coméreto L‘__’ | (e
Obwrs: . Dwts de Lxscugho: 08,02/2019 Outs de tmisdo: | o8/R/2019 201900882
Oute de Cobete de amostra: | 0VR/2019 Nrma de Ratertecm NBR N 2482003
Abmrturs
3 u--l‘ e '.::' n--up--::-n-n-—-.
pv—— retsdes
() 1 2 L 0 no N1 w2 N3 ~Na
75 0.00 000 | 0.0% | 0.0% 0.0% 0 0 0 0 0-
63 0.00 000 | 0.0% | 0.0% 0.0% 0 0 0 0 5-30
S0 0.00 000 | 0.0% | 0.0% 0.0% 0 0 0 0-5 |75-100
375 | 000 | 000 |00% |00% | 00% o 0 0 |5-30/90-100
315 0.00 000 | 00% | 00% 0.0% 0 0 0-5 [75-100 95-100
25 0.00 000 | 00% | 0.0% 0.0% [+] 0-5 5-25 §7-100 0
19 0.00 000 | 00% | 0.0% 0.0% 0 2-15 | 65-9595- 100 0
125 | 4380 | 2300 |00% | 22% | 22%| 0-5 |40-65[92-100] © 0
9,5 | 33030 | 330,10 | 0.0% | 16,5%| 18.7%| 2-15 |80-100/92-100] O 0
63 | 708,60 | 70890 | 0.0% | 354% | 54.2%| 40-65 |92-100{95-100] O 0
475 | 41140 | 41200 | 0.0% | 206% | 74.7%|80-100|95 - mo[ 0 0 0
2,36 | 47250 | 47190 | 0.0% | 23.6% | 98.4%|95-100 0 [ 0 0 0
Fundo | 33,10 | 3260 | 0.0% | 1.6% |100,0% Dimens3o maxima caracteristica (mm)
Total |1999,70 /1999 50 Méa. Finurs 1.92| 12, 5mm
[Massa iniciat seca amostra 1 (vg) | 2 Massa inicisl seca smostra 2 (kg) | 2
Grafico das Curvas Granulometricas
CURVAS GRANULOMETICAS
Abertura das penciras (num)
' 238 476 83 980 126 W % 35 W6 @0 e n'”

| / 7 / /
- Ban0 J // [/ /
(o / /1]
. // 1]
[/ ]
WA
—_m. //
/

==
Buolily *

- s
— |

Aadieade

/
/1 ) -
AT
_._, f/ g /
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Agregado graudo — Determinagao do indice de forma pelo método do paquimetro — ABNT NBR 7809:2019
Comprimento médio (mm) 21,46
Expessura média (mm) 7,52
Indice de forma 285
T -
“Gowani, 08/02/2019
Laborstorne de Construghe Ol ¢ "'-\/
wuiow wrebd wntermaefy ooy
Rus Porf. Lisaro Conta n# 348 Vile Canall CEF 74415420 [ Golirde - GO C—M-lbl "u}:‘.
(62) 5235 - 5168 / 8372 /9173 g, Ovil & Tecndlogo - CREA 22382 / O -
Loboretdne de Camatregdo OW
Sevver Vo Camoll
Etel, 2024.
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Relatonio de Ensaio 01CG/2010.0 FO XXX
i | SENAI | pewppmm - [
Composigao Granulométrica do Agregado Graudo Pes: V3
Chante: ""'"”: e '“ll-l-- Contrato nt
Obrs: - Outa de Lnmcucio O8,0/2019 Oute de tmbsdo: |  O8CR/2019 29N
|Outa da Coleta de amontra: | oW/ 2019 Morma de Laterdncie. NBR NM 248 2003
Abe Aure X Mase
- hr % Is mm-::.----ﬂ-
Permin etaen
(mem) 1 1 | sa w wo | w1 | w2 | ws wa
75 | 000 | 000 | 00%| 00% | 00% 0 0 0 0 0-5
63 | 000 | 000 | 0.0% | 0.0% | 00% 0 0 0 0 5-30
50 | 000 | 000 | 00%| 00% | 00% 0 0 0 | 0-5|75-100
375 | 000 | 000 | 0.0% | 00% | 00% 0 0 0 |5-30)90-100
315 | 000 | 000 | 00% | 00% | 00% 0 0 0-5 [75-100 95 - 100
25 | 000 | 000 | 00% | 00% | 00% 0 0-5 | 5-25 [§7-100 O
19 | 7700 | 7820 | 00% | 16% | 16% | o0 |2-15|65-9585-100 o
125 |3667,40/3660.00| 0,1% | 73.3%| 748% | 0 -5 |20-65/92-1000 © 0
95 |1166.80/1169.70] 0.1% | 23.4%| 98.2% | 2-15 |s0-10092-10d © 0
63 | 8250 | 83,00 | 0.0% | 1.7% | 99.9% | 20-6592-100{95-100{ © 0
475 | 140 | 180 | 00% | 00% | 99.9% [80-100195-100f © 0 0
236 | 040 | 090 [00% | 00%|999% [95-1000 O | © 0 0
Fundo| 3,70 | 420 | 0.0% | 0.1% | 100,0%| Dimensio maxima istica (mm)
Total |4999 20/4997,80| Mod. Finurs 3,00| 19,0 mm
Imiaichunm:(t‘) I 5 Massa inicial seca amostrs 2 (kg) I s
Grafico das Curvas Granulometricas
CURVAS GRANULOMETICAS
Abertura das pencicas (mm)
' 230 a7 a3 880 26 1 2% 316 365 @ & 78
T ST T ¢
4 / it Ll L,
| s /N 1/ / oF
I F— 4 /anii ] ]/ J
] — e // ] I] + “’i
o ] ¥
L} 18 / / [ £
s ] i “
- p— ml
o , -+ B
1 1 )
I =
- /I .
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Agregado graudo — Determinagao do indice de forma pelo metodo do paquimetro — ABNT NBR 7809:2019
Consaderagoes:
Goane, 08022018
Laboratorto de Conatrugho Ovl ~\/
audor senei® snternafing ooy be Cosar Auginte da Cunha Vish
Musa Poed . Lisaro Conta r® 348 Vila Canall CEF 74415420 [ Golleds - GO Coordermdor Teonico [ KT
162) 3235 - 368/ 8372 /0173 g Owil » Tecndloge - CREA 22382 / O -
(oboretine de Coatregio Ow!
Sener o Carad
Etel, 2024.
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Relatoro de Ensaio 01CG/2019.0 FO XXX
Verz$o: 0O
. m Composigao Granulométrica do Agregado Graudo ———
| cxanage |Pirmes teae ::n pe—— ] Contrate ot
Obrs: Dute de Lascugho: Oe2/2019 Owte de Embado: | OBO2/2019 201900882
[M da Colwta de armostre: oy /2019 Norma de Refert e NER NM 248 2003
“': n--u- "::' ] ‘: a--“-n-:--n-—m
Perara reties
(mem) 1 2 | s34 w o N1 w2 | w3 | wa
75 | 000 | 000 | 00% |00% | 00% o 0 0 0 0-5
63 0.00 000 | 0.0% | 00% 0.0% 0 0 0 0 5-30
50 | 000 | 000 | 00% |0o0% | 00% o 0 0 0-5 |75 - 100
375 | 000 | 000 | 00% |00% | 00% O 0 0 | 5-30(90-100
315 | 000 | 000 |00% |00% | 00% o 0 0-5 |75-100195- 100
25 |2770,0012766,00| 0.0% |27.7% | 27.7% 0 0-5 | 5-25 |87-1000 O
19 |5900.80/5903.00| 0.0% |59.0%| 86.7%| 0O 2-15 | 65-95/95-1000 ©
12,5 |131400/1313.30| 0.0% |13.1% | 998%| 0 -5 |20-6592-1 0 0
95 520 600 | 00% |01% | 999%| 2-15 |80-100{92-100 O 0
63 | 250 | 290 | 0.0% | 0.0% | 99.9%| 40-65 |92 - 100/95 - 1 0 0
475 | 050 | 0950 | 0.0% | 0,0% | 99,9%|80-100/95-100| © 0 0
236 | 160 | 19 | 00% | 00% | 1000%|95-100 © [} 0 0
Fundo| 500 | 370 | 0,0% | 0.0% | 1000%|  Dimensio maxime caracteristica (mm)
Total |9999,60/9997,70 Mod. Finura 387 25 mm
[ Massa iniciet seca smostra 1 (vg) | 10 Massa iniciat seca smostra 2 (kg) | 10
Gratiko das Curvas Granulometncas
CURVAS GRANULOMETICAS
Abertura das penciras (mm)
1 238 476 &3 g0 126 % s E ao‘u‘n"”

Estudos Iniciais - Elaboracéo de Projetos Executivos de Engenharia de Restauragéo, Melhorias e Manutengéo de

| r—s W /A1 ,/[ s
I [— 77111 17 g
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I — uL/ / / 100
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Agregado graudo — Determinacio do indice de forma pelo método do paquimetro — ABNT NER 7809:2019
Brits 2
Comprimento médio (mm) 4161 |
i.mﬁ‘mi 14
de forma (mm) 2,85
CM‘ m‘ -
T, oI A/
Laboraton de Contrugho Ol ( \J
. - g org, be Canar Auguato da Curda vikele
Rusa Poed_ Lisaro Conta ¥ 348 Vila Canal (1F 14415400 [ Godlirde - GO oordessdor lecs [ K1
B s - /nr/nan Log Ovile Tecntiogo - (NLA 22382 /0 -
Latoratdno do Construpdo Oml
Sl Ve Coned
Etel, 2024.
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- m Relatorio e Ensaio 01CG/2019.0 FOXX_X_
Versic: 00
Composigao Granulometrica do Agregado Miudo e
| Tt :":"' Wo—— |--.: f Contrato ¢
Obrs: - | Duta de Euacecho: OAAI2/2019 Outs do Emissle: | CR/Z/S0I9 |2c3an08Es
Oata ca Colets ce amostre: CaX2/2019 Norma de Retecénce NOR NM 242 2003
Aberturs Maoe Fatice Variacho N Mass Tatens em relache 81 N retites scumaiate
- dmx % Messa| Mot Umtes isfertoras  Limites superiores
Tenera retdm Acemueds . —
) | tossios | tesste2 s4 w et ZonaOuma | 0 | Zeme Oume
95 0.00 0,00 00% | 00% 0.0%: 0 o 0 0
63 0,00 0,00 00% | 00% 0.0% 0 0 0 0
4,75 | 40,20 3670 | 04% | 39% 3.9% 0 0 5 0
2,36 |33990| 35090 | 11% [346%| 385% 0 10 20 0
1,18 | 21580 | 21050 | 05% |214%| 59.8% 5 20 30 5
06 |10090| 9920 | 02% |100%| 69.9% 15 35 55 15
03 93,60 10790 | 14% |101% 80.0% S0 65 85 S0
0,15 |10620| 10050 | 06% |104%| 903% 85 %0 95 85
Fundo | 100,50 91,40 09% | 96% 99.9% 100 100 100 100
Total | 997,30 | 997,10 Mod. De Finura = 342 Diam. Maximo = 475
Massa iniciel smostra 1 (g):| 100000 | Massa inicial smostra 2 (g): | 1000

a1 CURVAS GRANULOMETICAS 0
i - 0
0
2
me——Zin » 5
@ 2
—;.ua » i
Otima L
™ X
» 3
ol |
- 100
(A1) Lt e 19 i»n A% 1 9
— Abertura das peneiras (mm)
“Golana, 08702/ 2019
Laboratdrio de Cormtragho Ot
wutcn el rtemeteag org te
Mun Porf. Lizero Conta n¥ 345 Ve Cerall CIF 14 415420 / Collnie - GO
(62) 3258 - B368 /8172 /178 P
Casar Augusto de Cunde Vi le
Lascrataro do Constaxdo Ow P, i
Somed Vo frg. Onil @ Tecndlogo - CREA 22382 /0
Etel, 2024.
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Relatono de Ensaio 01CG6/2019.0 FO XXX
-m Determinagio da Massa especifica e abrosgio de | Yo%
5008 Pag.: 11
S— wwr:-m i -
Obws: . | Owts de Execugho: ®2/2019 el T
|Owta de Coleta de amostra: | OU/2019 Norma de Reterdrce: ASNT NBR NM 53:2000
Britan*0
08 Amostrs
P E- Amostrs 02
Quantidade de 3mostra (g) 2000,00 2000,00
Mazza Agregado Saturado superficie Seca (g) 2040,00 2060,00
Mazsa Agregado em 3gua (g) 1266,80 1249.20
Mazza constante Agregado Seco (g) 1973.10 1996,90
Mazza especifica Agregado Saturado Superficie|
Seca (g/em?) - i
Muaapuﬁnmun‘aw N 2,73
Abzors3o de Agua (%) 339% | 3,16%
ada de )
Britan®1
Ga Amostrs
— Amostrs 01 Amostrs 02
Quanb'dadcdeamoﬂn(s) 3000,00 3000.00
MmaAmpdoSmndosmrﬁdeSou(_‘_) 3030,00 3020,00
Mazsa Agregado em agua (g) 1902,70 190460
Masza constante Agregado Seco (g) 2973,06 2996,90
| Masss espaciics Agregedo Sece (g/ow)) 378 228
Mazza especifica Agregado Saturado Superficie
Seca (g/em?) o e
Ahu;bde‘?o(x) 1,92% i 0,77%
l“ﬁadalbuﬁodclfnﬂ) 134%
Conzoersgoes:
S — LN
Latcrator da Lonruks Ol &
autone senadd satemafieg cop i g e
:;::;L:;mz::’wwuvuawlm-w .‘““"'.""""'l Az /o-
Letoratir'a de Comatrugho (W
Senat W Camol
Etel, 2024.
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Relatono de Ensaio 01C6/2010.0 FO XXX
-m Massa especifica, massa especifica aparente e |25 00
abrosgido de agua Pag.: 111
[ | —
Obes: . | Owts de Execugho: 6 /02/2019 e e T
Duta de Coleta de amostre: | oLR/2019 Norme de Reterdrce ASNT NOR N 53:3009
Britan®2
Resumacor —
Qmﬁdadedeamoﬂn.(‘_) 5000,00 5000,00
Masza Agregado Saturado superficie Seca (g) 5020,00 5050,00
Mazs3 Agregado em 3gua (g) 3162.10 3204,50
Mazz3 constante Agregado Seco (g) 497004 4999.90
| Mazza especifica Agregado Saturado Superficie
Seca (g/em?) i 274
mexﬁamm&ﬁg{m&) 2,717
Abzorgso de Agua (%) 1,01% 1,00%
Maﬂm*ﬁm
Conzacersgoes:
Coane, 08/022018
Laboretons de Contrughe Ol
etk seeb® saterna fug cop b . \/
Rua Porf. Lisaro Conta i 348 Vile Canell CEP 74415420 / Gollede - GO .
(62) 5235 - K188 / 8372 /8178 Cunar Augusto da Cunke Vish
Coordenedor Téanico / KT
Eng. Ovil Tecnslogo - CRA 22382 /0 -
Letorotdric 88 Comatruglo UMW
Semst Wiw Camod
Etel, 2024.
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Relatonio de Ensaio 01CG/2019.0 FO XXX
T sENAl B

Vers$o: 00
Miudo Pag.: 11
wmr‘rom -
Obes: - | Outa de Eracugho: a2/2019 Osts do Emimado: |  O802/2019  |a019/00882
Oute de Coleta de amostre: | w2019 Norme de Reterdrce ABNT NM 52-2000
AREIAMEDIA
Resumados \%‘
M3sza de agregado seco para o ensaio (g) 500,00 500,00
Volume corrigido da dgua no frasco (cm3) 200,00 200,00
Leitura no frasco ¢/ agus + agregado (cm3) 381,00 381,00
e a2 i
Identifcacio da
Amostrs
— Amostra 01 Amostrs 02
Masza de agregado seco para o enzaio (g) 500,00 500,00
Volume corrigido da agua no frasco (ecm3) 200,00 200.00
Leitura no frazco ¢/ agua + agregado (em3) 382,00 382_00
Masza especifica dos 'em3) 2,75 2,75
Media da Massa especifica dos cm3) 2,75
PO DE BRITA
Amoztrs
e Amostrs 01 Amostrs 02
Massa de agregado seco para o ensaio (g) 500,00 500,00
Volume corrigido da agua no frasco (cm3) 200,00 200,00
Leitura no frasco ¢/ 3gua + agregado (cm3) 382,00 382.00
Massa especifica dos graos (g/cm3) 2,75 2,75
Media da Massa especifica dos graos (g/cm3) 2,75
Conzderagoes:
Coane, 08)02/2019
Laboreton de Construghe Ol ) \/
‘autov senab® watermafung cog e e
e Poed. Liearo Conta 1 348 Vil Canel CEF 74415420 / Golbede - GO Corer Augusto de Cumhe Viiele
(62) 3235 - 8368 / 8302 /9173

Coordenador Tecaio / KT
Eng. Owvil @ Tecndlogo - CREA 22382 /0 -
Letoratdrio de Construglio (MW
Senat No Carol
Etel, 2024.

82
Estudos Iniciais - Elaboracéo de Projetos Executivos de Engenharia de Restauragéo, Melhorias e Manutengéo de
Rodovias — Regido Sul — Lote 02 — GO-217 — Trecho: Piracanjuba / GO-139



etel

estudos técnicos

Relatono de Ensaio 01CG/2019.0 FO XXX
VersSo: 00
E| SENAI Deteminagso de Wassa Uniicia :

Pag.: 11
e~ Contrato mt
Obrs: . | Owts de Execugho: 0702/2019 Outs de Emisdo: |  ORRR2019  Losasooes:
|Owta de Coleta de amostra: | o/ 2019 Norma de Reterdrcs ABNT NBR NM £5:2006

Volume do recipiente (m3) 0,02017 0,02017 0,02017
Massa vazio 0,58 0,58 0,58
Massa recipiente + amostra 29 30,16 29,89
Massa Unitaria Média (kg/m?) 147163
de Vazios (%) 46,56%
Brita n* 2 )
Resutaldos 1 3 3
Volume G0 recipiente (m?) 0,02017 |  0,02017 5: 0,02017
Massa recipiente vazio 0, 0,
Massa recipente + amostra SE__%@__ 3]
wmm 143874 ﬁ 143428
Toworroer
&2 \/
Caser Augunio de Gunhe Vies
Coordenador Tecrio [ KT
J——— Lrg. Ovll @ Tecrdlogo - CRLA 22382 /O -
“Goranis, 08/02/2019
Laboretons de Contrughks Ol

wutove wradd watermafg cog e

Rus Pod Lisaro Conta n 345 Vile Canall CEF 74415400 [/ Gollede - GO
W2 -nss /82 /s

Letoratdric dv Construpdo (MY
Semat Ne Carod

Etel, 2024.
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Relatono de Ensaio 01CG/2019.0

FO XXX
3 Vers$o 00
Massa Unitaria - Agregado Miado ————
Pedreie zake ndatia e Come
Clante: LTDA P—ux Io--v
Oben: . | Outa de Exacugho: 0102/2019 Osts do Eminsdo: | ONCR/2039  Liosajooss:
|Owta de Coleta de amostrs: | 0102/2019 Norme de Rek ABNT NM 45:2008

2 g
00101 | 00101
169 | 1698 |
17,112 7
1526,14 1.543.66

INFRA EtEI

Consaseragoes:
Gosanes, 08/02/2019 .
Laboratork de Contrugbe Ol [ 45 \/
wutove et watermaliog cog e Caser Augusto de Cunha Viels
R Poef. Lisaro Costa r 348 Vile Canell CEF 74415420 [ Gollirde - GO Coordenador Tecnico | K1
(82) 5258 - 8168 / 8372 /9173 g Ovil @ Tecndloge - CRIA 22382 / O -
Letoratdrc oe Construpdo (M
Serat Ao Carol
Etel, 2024.
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Relatono de Ensaio 01CG6/2010.0 FO XXX
| SENAI . e
Teor de Materiais Pulverulentos P
mmm.w L b
Otwe: . | Detn de Euncugho: O7/02/3019 Dete de trisbo: | O8CC2019  |2019/00882
Outa de Coleta de amostra: | 0102/2019 Norma de Reterdncie: ASNT NM 462003
AREIA MEDIA
—_—r— r
— Amostrs 01 Amentre @2
___Massa inical agregado seco (q) 500 S00
| Massa fnal agregado seco (Q) 4589 4383
Material puventento (%) 8,96% 3,96%
Média Material pulverulento (%) 8,96%
AREIA GROSSA
T
—— Amestrs 01 [ Amewmaz |
Massa inicial agregado seco (Q) 500 500
Massa final agregado seco () 4779 4775
| Material pulveruento (%) 4,62% L71%
Média Material pulverulento (%) 4,67%
— Qoemms Owterminesien
*T
Massa inical 800 500 500
Massa o) [Z] 4223
Material putverento (%) 18,20% 18,40%
Méda Material pulverulento (%) 18,30%
Conzadersgoes:
PR &
Caser Auguate de Cuntm Vikele
Coordanador Técrwco [ KT
Eng vl @ Tecndioge - OREA 22382 /0 -
Toana, 08/02/2018
Laboretoris da Construgho Ol
wuiou et watemafog cog e
R Pord. Lisaro Conte n® 348 Vil Canall CEF 74415420 [/ Gollede - GO
| Rs-nss/nn2/nn
Letarottvv ds Camstrupdo (M
Senad Vilg Conald
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5.1.2. Comprovacéo de contatos realizados

Imagem 5.1-5 - AO1 — Mineracdo Nova Esperanca

Beatriz Motizuki

De: wender @mineracaonovaesperanca.com.br

Enviado em: terca-feira, 6 de fevereiro de 2024 1512

Para: ‘Beatriz Motizuld”

Assunto: RES: Jazida comercial de aresa

Anexos: ENSAIOS AREIA FINA pdf, ENSAIO AREIA GROSSA pdf, ENSAIOS AREIA
MEDIA pdf

Boa tarde Beatriz,

Fornecemos areia fina, media e areis grosza.

Temos uma produg3o diaria de 250 toneladas.

A indlstria fica localizada no municipio de Profezzor Jamil, fica 3 5 km do centro da cidade.
Anexo oz enz3ios stualizados do material.

Precizando de alguma informagio estou a dizposig3o.

Att,

\ w Wender Pereira dos Santos
| e Comerdial

- e 2
LJ"A'“"‘“‘""'YJ‘\" Cek (62) 9142169
i b eC 80 Civil e mal. vande: @ mire s aONOVELLDE B Com by

N

De: Beatriz Motizuki <beatriz projeto@etelestudos.com. br»
Enviada em: terga-feira, 6 de fevereiro de 2024 11:10

Para: wender@mineracaonovaesperanca.com.br

Assunto: Jazida comercial de areia

Bom dia, Wender
Como vai?

Conforme contato anterior, estamos elaborando o projetos de restauragao das rodovias da regiso sul de Goias.
Para tanto, precizamos informar 3 GOINFRA 3z pozsiveis jazidas de inzumos necessarios 33 obras.
Poderia nos informar, por gentileza:

¢ Qual material fornece?

¢ A produtividade diaria ou mensal deste material?

¢ Olocal de retirada do material?

¢ Oz enzaios de caracterizag3o dos materiais?

Agradego sua atengio e aguardo seu retorno.

Atenciosamente,

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-6 - A04 - Areia Morro Alto

Beatriz Motizuki

De: ailtonvendas@aqruposerraazul.com br

Enviado em: Quinta-feira, 8 de fevereiro de 2024 1526

Para: Beatriz Motizukd

Ca mmoroaito@gmail com

Assunto: Re: Jazida comercial - Morro Alto

Anexos: 282258 gif, EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA 69_1_

23.pdf, EXTRAGAO £ COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA 69 2 23.pdf,
EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA_69_3 23 pdt.
EXTRAGAC E COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA_69_4_23 pdt.
EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA_69_5_23 pdt.
EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA MORRO ALTO LTDA_69_6_23 pdf

Boa tarde..

Segue em anexo....

Material ; Areia media .

Produtividade : 90 tonelada hora x 10 horas = S00 dia. x 24 dias = 21.600 toneladas més.

Rod. BR 153 KM 544,2 pista norte zona rural municipio de Hidroldndia GO

Estou a disposicao.

Allton Apareddo da Silva

(19) 997969611

Em 08/02/2024 13:19, Beatriz Motizuki escreveu:

Boa tarde, Ailton

Etel, 2024.
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Como vai?

Conforme contato anterior, estamos elaborando 0s projetos de restauracao das rodovias da regido sul
de Goids.

Para tanto, precisamos informar 3 GOINFRA as possiveis jazidas de insumos necessarios as obras.
Poderia nos informar, por gentileza:

e Qual material fornece?

e A produtividade didria ou mensal deste material?

¢ O local de retirada do material?

e HAa ensaios de caracterizacdo dos materiais e poderia nos fornecer?

Agradego sua atengdo e aguardo seu retorno.

Atenciosamente,
BEATRIZ MOTIZUKI
SETOR DE PRONTOS
0 Rus Aftress Butren, 285N B 314
t@ e e Comre - Corlting M
4 CEP. D0.C2020
estudos téenicos @455 41 99200068

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-7 - AO5 - Mdltipla Mineragéo

Beatriz Motizuki

De: luiz carlos borges <luzcardos mineracao@qmai com>

Enviado em: quana-fera, 7 de fevereiro de 2024 17.17

Para: Beatriz Motizukd

Assunto: Re: Jazida comercial - Multipla Mineracio

Anexos: Teor de Material Pulverulento pdf, Massa Unitéria e volume de vazios.pdf,

Granulometria. pdf, Ensaio de Massa Espedifica pd!

Ol3 Beatriz boa tarde!
Segue rezpostas 30 questionario.

Qual material fornece? reias Grozzs e media/fina

. A produtividade diaria ou menzal deste material? 16.000ton/més
. O local de retirada do material? GO 139, Km 141 1 - Psta Norte Cristianopoliz GO
. Ha enzaios de caracterizagao do: materiaiz ¢ poderia nos fornecer? Sim, conforme anexo.

Estamos 3 90 Km da BR 153, (Espago Ozcar Niemeyer) e 3 300m da GO 139.
Portanto, facil aceszo 30 transportador;

A dizposigio,

luiz carlos borges

62995660331

Em qua., 7 de fev. de 2024 35 09:47, Beatriz Motizuki <beatriz projetofPetelestudos com bex escreveu:

Bom dia, Luiz Carlos

Como vai?

Conforme contato anterior, estamos elaborando oz projetos de restaurag3o de quase 500 km das rodovias da
regido zul de Goias.

Para tanto, precizamos informar 3 GOINFRA a: possiveis jazidas de insumos neceszarios 33 obras.

Poderia nos informar, por gentileza:

Etel, 2024.
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. Qual material fornece?

. A produtividade diaria ou menszal deste material?

. O local de retirada do material?

. H3 enzaios de caracterizag3o dos materiais e poderia nos fornecer?

Agradego sua ateng3o e aguardo zeu retorno.

Atenciosamente,
SETOR OF PROJTOS
Rus ARress Bufren 285N B 514
<>> e e Conre . Curfting PR
CEP. 50.02020
estudos téenicos 3455 41 999100065

"

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-8 - BO2 - Briteng Britagem

Beatriz Motizuki

De: Beatriz Motizuli <beatrizprojeto@etelestudos.combe >
Enviado em: quinta-feira, 8 de fevereiro de 2024 1327

Para: ‘comercial @pedrerirabriteng com be’

Assunto: Jazida comercial - Pedreira Briteng

Boa tarde,

Como vai?

Sou 3 Beatriz da Etel Estudos Tecnicos.
Estamos elaborando oz projetos de restauragao das rodovias da regido sul do estado de Goias e localzei sua
pedreira que sera de extrema importincia nos NOs20s estudos para utikzagio na restauragio e
adequag3o das rodovias.
Para tanto, precizamos apresentar 3 GOINFRA algumas informagdes, de modo 3 indica-loz como fornecedores de
insumos, s30 elas:

e Qual material fornece?

e Aprodutividade diaria ou mensal deste material?

e Olocal de retirada do material?

o Ha enz3ios de caracterizag3o doz materiais e poderia nos fornecer?

Agradego sua ateng3o e aguardo seu retorno.

Atenciosamente,
SEI0R DF PROJTOS
Rus AMress Bufren, 85~ B 214
O e e Conwe . Curtting M
CEP. 90.C202%0
euudost&m(os @455 41 999100068

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-9 - BO3 - Pedreira Itaina

Beatriz Motizuki

De: Beatriz Motizuld <beatrizprojeto@etelestudos.combe>
Enviado em: terca-feira, 6 de fevereiro de 2024 14.16

Para: vendaspedreraitauna@uol.com.br’

Assunto: Jazida comercial de brita

Boa tarde,

Como vai?

Conforme contato anterior, estamos elaborando os projetos de restauragao de quase 500 km das rodovias da regido
sul de Goias.
Para tanto, precizamos informar 3 GOINFRA 3z possiveis jazidas de insumos necessarios 33 obras.
Poderia nos informar, por gentileza:
o Qual material fornece?
* A produtividade diaria ou mensal deste material?
¢ Olocal de retirada do material?
¢ H3 enzaios de caracterzag3o do: materiaiz e poderia nos fornecer?

Agradego sua ateng3o € aguardo seu retorno.

Atenciozamente,
SET0R DE PROJTOS
Rus AMreds Bufren, JB5-NBsi4
<> e e Cenwe . Corlting/ M
CEP. 90.C202%

estudos téenicos 3455 41 999100068

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-10 - BO4 - Pedreira lzaira

Beatriz Motizuki

De: Beatriz Motizuld <beatrizprojeto@etelestudos.combe >
Enviado em: terca-feira, 6 de fevereiro de 2024 1455

Para: ‘pedrofabio@pedrabritada com’

Assunto: Jazida comercial - Pedreira |zaira/Pedra Britada

Boa tarde, Pedro Fabio
Como vai?

Conforme contato anterior, estamos elaborando oz projetos de restaurag3o das rodovias da regido sul de Goias.
Para tanto, precizamos informar 3 GOINFRA 3z possiveis jazidas de insumos necessarios as obras.
Poderia nos informar, por gentileza:

¢ Qual material fornece?

¢ A produtividade diaria ou mensal deste material?

¢ Olocal de retirada do material?

o Oz enzaios de caracterizag3o dos materiais?

Agradego sua ateng3o e aguardo seu retorno.

Atenciosamente,
SETOR DF PROJTOS
Rus AMress Butren, 285N 3 514
<> e e Conre . Curlting/ PR
CEP. D0.02020
estudos téenicos @455 41 999100068

Etel, 2024.
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Imagem 5.1-11 - DO1 - Seta Mineragéo

Beatriz Motizuki

De: Beatriz Motizuld <bestrizprojeto@etelestudos.combr>
Enviado em: quanta-fera, 7 de fevereiro de 2024 1603

Para: ‘gregorioseta@hotmail. com’

Assunto: Jazida comercial - Seta Mineracio

Bom cia, Gregorio
Como vai?

Conforme contato previo, estamos elaborando o projetos de restaurag3o das rodovias da regido sul de Goias.

Para tanto, precizamos informar 3 GOINFRA as possiveis jazidas de insumos necessarios as obras.
Poderia nos informar, por gentileza:

Quais materiaiz fornece?

Este: materiais est3o cadastrados na ANM zob quais numero: de processos?

A produtividade diaria ou mensal destes materiais?

O local de retirada dos materiais?

Ha enzaios de caracterizagio dos materiais? Se n3o houver, € possivel coletar amostra para ensaios?

Agradego sua ateng3o € aguardo seu retorno.

Atencioszamente,

SETOR DE PROJNTOS

Rus Alfreds Bufren, 55~ B 314
<> e e Cenwe . Carlting P
CEP.90.C202%0

estudos 1éenicos @455 41 99910068
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6. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente documento, denominado de Relatério de Estudos Geolégicos em seu
Volume Unico, foi desenvolvido por ETEL Estudos Técnicos Ltda. para a Agéncia Goiana de
Infraestrutura e Transportes — GOINFRA e Governo do Estado de Goiads, e € parte
integrantedo Projeto Executivo de Engenharia de Restauracdo, Melhorias e Manutencéo de
Rodovias - Lote 02 - das Rodovia especifico abrangido por esta ordem de servico e
relatado nestedocumento refere-se a GO-217, nos Trechos km 00,00 — km 25,62 (SRE
217EGO0010), totalizando aproximadamente 25,62 km. Este conjunto de informacbes é

composto por 96 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 96.

Curitiba, 25 de julho de 2024.

Lanes Ari Ferrugem Velasques
Responséavel Técnico
CREA n° RS-17161
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