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1 APRESENTACAO

A GOINFRA — Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes o Anteprojeto de:

OBRA: Restauracéo

RODOVIA: GO-410

TRECHO: Edéia GO-320 a Porteirdo GO-210

EXTENSAO: 61,60 km

A apresentacdo deste Anteprojeto seguira a Instrucdo de Projetos IP-20
GOINFRA - Elaboracao de Anteprojeto.

1.1 Identificacdo do anteprojeto

O presente estudo refere-se ao anteprojeto para a restauracao da pavimentacao
da rodovia GO-410, localizada no estado de Goias. O trecho em questao fica entre os
municipios de Edéia GO-320 a Porteirdo GO-210. A intervencao tem como objetivo a
melhoria das condi¢des de trafegabilidade, com a restauracao da pavimentacdo de um
trecho de 61,60 km, garantindo maior seguranca, fluidez e integracdo das regides

atendidas por essa via de acesso.
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2 MAPA DE SITUACAO

Figura 1 — Mapa de Localizagdo GO-410
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3 RELATORIO DE VISITA TECNICA

. Rodovia: GO-410

. Trecho: Edéia - Porteirdo

. Extensao: 61,60 Km

. Localizacao: Inicio (17°48'16.08"S, 50°9'51.94"0) / Fim (17°19'50.76"S,

49°56'53.85"0)

. S.R.E: 410EGO0050, 325EG00020

Este relatério tem como finalidade registrar e documentar a visita técnica
realizada no dia 26 de marco de 2025, no trecho da rodovia GO-410 compreendido
entre a entrada do municipio de Edéia e 0 municipio de Porteirdo, com uma extensao
aproximada de 61,60 km.O objetivo principal da inspecao foi avaliar as condi¢cdes
estruturais e funcionais da rodovia percebidas visualmente, do local idealizado,
buscando informacOes técnicas disponiveis. Buscou-se ainda compreender as
condi¢Oes atuais do trecho, identificar elementos existentes, como pontes e bueiros, e
registrar possiveis problemas ou limitacdes que possam impactar o andamento do
anteprojeto. A inspecao in loco também permitiu conhecer melhor a extenséo do trecho

e suas caracteristicas, com vistas a subsidiar decisdes técnicas.
3.1 Equipe técnica

A visita foi realizada por uma equipe multidisciplinar composta pelos seguintes
profissionais:

e Eng. Civil Brenda Santiago

e Eng. Civil Karine Costa

e Eng. Civil Roberta Ecard

e Eng. Civil Vitor Vieira

3.2 Etapas da visita técnica

Para subsidiaro planejamento e desenvolvimento do anteprojeto, foi realizada
uma visita técnica ao local de interesse. A descri¢cao do percurso realizado, juntamente

com os aspectos identificados, encontra-se detalhada a seqguir.
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3.2.1 Reconhecimento do trecho

A visita teve inicio no entroncamento da GO-410, em Edéia. Seguiu-se o trecho
nosentidocrescente dos S.R.E.s. Apds a pausapara o almoco em Porteirdo, o percurso
foi concluido no sentido decrescente dos S.R.E.s, até o ponto de encontro comum.

Durante a atividade, foi percorrido o trecho, incluindo a interceptagéo de cursos
hidricos, passando por duas pontes, e foram observadas as condi¢cfes gerais do
pavimento, como buracos, afundamentos, remendos, desgaste asfaltico, além da

vegetacdo invasiva que estava tomando conta do acostamento.
3.2.2 Principais problemas visivelmente identificados

Durante o percurso, foram observadas irregularidades que comprometem a
trafegabilidade e a seguranca dos usuarios. Entre os problemas mais evidentes,
destacam-se a presenca de buracos e elevado nivel de desgaste no revestimento
asfaltico com acumulo de material nos bordos, grandes extensfes de areas com
remendos mal executados, além de afundamentos nas trilhas de roda na pista.

Também foram identificados danos em meio-fios, comprometendo a delimitacao
da pista e a conten¢do do pavimento, bem como obstru¢cdes em descidas de agua
pluvial, prejudicando o escoamento superficial. A falta de escoamento adequado
potencializao acumulo de 4gua sobre a pista e nas laterais, favorecendo a infiltracdo
no pavimento e acelerando processos de degradacdo, como fissuras, buracos e
erosoes.

Alémdisso, a avaliacédo dos dispositivos de drenagem transversal, como bueiros
e bocas de lobo, foi limitada em diversos pontos devido a presenca de vegetacéo alta
e densanas margens da rodovia. Essa obstrucéo visual impediu a inspecdo completa
desses elementos, comprometendo a identificagdo dos bueiros e a visualizacéo de

possiveis entupimentos, colapsos ou outras falhas.

3.2.3 Registro de elementos an6malos

e Trincas e fissuras;
¢ Afundamentos;
e Buracos;

e Falhas de drenagem.
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3.2.4 Inventario fotogréafico

Figura 2: GO-410

25/02/2025 13:44:36
S 17° 19' 50.653", W 49° 56' 53.764"

Figura 3: Buracos e remendos

25/02/2025 12:20:11
17° 46' 17.105", W 50° 9' 17.128"
: : GO-410
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Figura 4: Buracos e remendos
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25/02/2025 12:20:15
ST R 46' 15.836", W 50° 9' 17.811"
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Figura 5: Desgaste e acimulo de material nos bordos
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Figura 6: Exsudacgao

25/02/2025 12:35:39

S 17° 42' 48.506", W 50° 7

Figura 7: Buracos e afundamentos

45.175"

25/02/2025 12:21:43

S 17° 45 §1.768", Wb0° 9

28.535"
GO-410
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Figura 8: Afundamentos e remendos

25/02/2025 13:37:34
S 17° 21' 34.885", W 49° 59' 1.855"

Figura 9: Remendos

- 25/02/202512:46:13
S 17°40'17.681", W 50° 6' 45.243"
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Figura 10: Remendos

25/02/2025 12:59:10
S A7+ 302 SRR D 5 B3 BOS

Figura 11: Afundamentos e remendos

25/02/2025 13:37:12
S 177 21' 34.885", W 49° 59’ 1.855"
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Figura 12: Pavimento com panelas

25/02/2025, 12:04
£S5 17° 47' 44.855", W 50° 9' 27.753"
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Figura 14: Descida obstruida
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Figura 16: Vegetacao densa dificultando visédo e acesso
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3.2.5 Consolidagao das informacdes obtidas

Durante o percurso de inspecdo, foram constatadas diversas anomalias
funcionais e estruturais ao longo do segmento analisado da rodovia, comprometendo
significativamente a trafegabilidade, a segurancaviaria e a durabilidade do pavimento.

Os principais problemas identificados incluem:

« lIrregularidades no revestimento asfaltico;

« Danos aos elementos de conteng¢éo e drenagem superficial.

3.3 Analise e conclusotes

A visita técnica permitiu a confirmacéo de dados relevantes para a elaboracao
do anteprojeto, ndo sendo identificadas ocorréncias que inviabilizem sua implantacéo.

Diante das condi¢cdes observadas, recomenda-se a adoc¢ao de medidas de restauracao

e reabilitacdo do trecho inspecionado.

22
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4 DADOS HISTORICOS DO PAVIMENTO
4.1 Introducéo

Para elaborar um perfil estrutural preciso do pavimento na rodovia GO-410, foi
necessario realizar um levantamento das intervencdes executadas nessa via nos
altimos anos. Este levantamento baseia-se nas informacdes fornecidas pela Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA. Essa abordagem assegura uma
analise detalhada acerca das intervengdes realizadas e do estado atual do pavimento
nas instalacées em questao.

O segmento em analise possui a extensao de 61,66 km continuos de pista
simples. O trecho em analise tem seu ponto inicial localizado no inicio da rodovia GO-
410, no fim do perimetro urbano da cidade de Porteirdo com coordenadas geograficas
(17°48'14.47"S; 50°9'51.96"0). O término desta rodovia ocorre no Entr. da GO-320, nas
coordenadas geograficas (17°19'49.87"S; 49°56'53.90"0), proéximo ao perimetro
urbano da cidade de Edéia.

No estado de Goias, emprega-se uma subdivisdo em Regides de Manutencéo
Rodoviaria. Em 2020, o estado estava dividido em 20 regides, visando aprimorar a
administracdo da malha rodoviaria. O trecho em analise esta situado naregido 13 do
estado.
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Figura 18 — Regi6es de Manutencdo Rodoviaria de Goias
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A rodovias sdo divididas em segmentos enquadrados no chamado Sistema
Rodoviario Estadual do Estado de Goias (S.R.E-GO). No caso da rodovia em estudo, o
trecho em anélise é dividido em dois subtrechos, ambos pertecentes a regional 13.
Essas secdes sdo identificadas pelos seguintes S.R.E's: 410EGO0050 e 325EG00020.
A distribuicéo desses S.R.E's e divisdo das regionais, estdo detalhadas nas imagens
abaixo:

Tabela 1 — Lista Referéncial do Trecho por SRE

410EG00050 |GO-410| M pg;”r‘tee?rgc‘,’)rba”o Entr. GO-325| 28,23417 | 72,53703 | 44,30285 | PAV |Estadual| 410 |Ligacdes| Sim | EPAV 13
325EG00020 | GO-325 [Entr. GO-320(B) (Edéia) | Entr. GO-410| 39,74118 | 57,03592 | 17,29474 | PAV |Estadual| 325 [Diagonais| Sim EPAV 13
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Figura 19 — Divisdo SRE 325EG0O0020

SRE 325EG00020
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Figura 20 — Divisdo SRE 410EGO0050
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4.2 Anexo dados historicos

A seguir, serdo apresentados os anexos referente as informacoes

disponibilizados pela GOINFRA e as solicitacfes dos Dados Historicos.
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AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
OUVIDORIA

Termo de Resposta n® 054/2025 - GOINFRA
Goiania, 04 de abril de 2025.

Dados do Requerimento de Informacao

Protocolo: Manifestagdo n° CGE: 2025.0325.155252-10 SEI: 202500036004509.

Resumo: Dados histérico da GO-410 de Porteirdo/Edéia

Resposta
Prezado Senhor(a),

Informamos que a Manifestagdo acima mencionada, registrada nessa Ouvidoria,
foi respondida conforme documento em anexo, e a resposta encaminhada através do e-
mail informado pelo(a) senhor(a), em consonancia com o disposto na Lei Estadual de
Acesso a Informagao — LAIn® 18.025/2013, n® 22.060 de 2023 e Decreto n® 10.306/2023
Ao que nos cumpre, sdo essas as informagdes apresentadas para o

momento e desde ja agradecemos sua participagao.

Conte para Ouvidoria, nds contamos com vocé.

Atenciosamente,

Esdras dos Santos Silveira
Ouvidor Setorial - GOINFRA
(62)3265-4102

Importante: no caso de indeferimento de acesso a informagdo ou caso a considere
insatisfatoria, podera ser interposto recurso a presente resposta através do Sistema de
Ouvidoria (http://www.cgego.com.br/ouvidoria/) no prazo de 10 (dez) dias, contados a
partir da ciéncia da resposta, conforme disposto no art. 17 da Lei n® 10.306/2023.

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA
n.2 20 (BR-153, Km 3,5) - Bairro CONJUNTO CAICARA - GOIANIA - GO - CEP 74775-013 - (62)3265-4000.
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Agdncia
Golana de
Infraestrutura
& Transportes

&

ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

INFORMAGCAO N2 119/2025/GOINFRA/VPR-GEOUV-
16381

Em atencao a Manifestacao
n.2 2025.0325.155252-10 protocolada nesta Ouvidoria no dia
25 (vinte e cinco) de margo deste ano relativo a Solicitacao feita
pelo(a) manifestante, vejamos:

"Boa tarde, sou Vitor Rezende Vieira, funciondrio
do Consodrcio Gestdo DOR, atuantes como terceirizados da
GOINFRA, atualmente trabalho na Diretoria de Projetos (DP]) e
estamos executando o AnteProjeto da GO-410 no Trecho
Porteirdao - Edéia com extensdo de 64km pelo SRE
410EGO0050 e 325EG00020. Para a execucao deste servico
preciso de algumas informacbes da Ouvidoria desse trecho em

questdo, sendo eles:Dados da Implantacdao da Rodovia, data,
extensdo, larguras e etc:Trdfego existente na época do

projeto:Levantamento Histérico Cadastral incluindo intervencéo
de manutencdo, conservacdo e reabilitacdo realizadas no
trecho;Secdo Transversal do Pavimento, com indicacédo de tipo e

espessuras das camadas projetadas e existentes e a natureza do
subleito;Taxa de Crescimento do Trafego (Evolucdo do N°

N):Tréfego ja suportado pelo pavimento.

A OQuvidoria encaminhou a solicitacao as Diretorias
de Obras Rodovidrias (DOR), de Manutencao Viaria (DMA) e de
Planejamento (DPL). As wunidades responderam, conforme
despachos anexos, para conhecimento do manifestante.

Além disso, é importante salientar que a solicitacao
de informacdes esta sendo realizada por unidade técnica
integrante da prépria estrutura da GOINFRA. Portanto, trata-se de
dados que podem ser encaminhados internamente, por meio de
processo SEl, pelas Diretorias detentoras das informacdes, a
Diretoria de Projetos de Obras Rodoviarias (DP)), por meio da
unidade SEI n222794.
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Adicionalmente, informamos que, a Diretoria de
Obras Rodoviarias (DOR) esclareceu que as informacdes sobre o
tréfego existente a época do projeto sao de responsabilidade da
Diretoria de Projetos de Obras Rodoviarias (DPJ), unidade
competente para a anadlise, apuracao e fornecimento desses
dados técnicos. Dessa forma, o manifestante podera seguir as
orientacdes ja& apresentadas e solicitar as referidas informacdes
por meio de processo SEIl, direcionado as unidades internas
competentes.

Conte com a Ouvidoria, nds contamos com vocé!

Agradecemos sua participacao e gostariamos que
respondesse nossa Pesquisa de Satisfacao, no centro inferior da
tela, com o objetivo de melhorar o Servico Publico Estadual.

Estamos a disposicao para mais esclarecimentos.
Atenciosamente,
Ouvidoria da GOINFRA

fone: (062) 3265-4102
GOIANIA, aos 04 dias do més de abril de 2025.

: c "l Documento assinado eletronicamente por ESDRAS DOS SANTOS
3e'* @ SILVEIRA, Gerente, em 04/04/2025, as 14:21, conforme art. 2°, § 2°, III,
"b", da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n® 8.808/2016.

assinatura
eletrdénica

GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL
AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA N° 20, BR-
153, KM 3,5 - Bairro CONJUNTO CAICARA - GOIANIA - GO - CEP
74775-013 - (62)3265-4000.
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Referéncia: Processo
n? 202500036004509

SEI 72858501
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Agéncia - i 4
Golana de -
Infraestrutura *
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) ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
DIRETORIA DE OBRAS RODOVIARIAS

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL

Assunto: Levantamento Histdrico Cadastral da GO-410,
trecho Porteirao - Edéia.

DESPACHO N2 1318/2025/GOINFRA/DOR-06105

1 Trata-se do Despacho N¢ 238/2025/GOINFRA/VPR-
GEOUV-16381 (Documento SEI N2 72451108), que faz referéncia
a Manifestacdo N2 2025.0325.155252-10 (Documento SEI N°
72451029), na qual o manifestante solicita informacdes acerca
da GO-410, no trecho entre Porteirdao e Edéia, com extensao de
64 km.

2 Em atencao ao disposto noitem 3 do referido
Despacho N¢ 238/2025/GOINFRA/VPR-GEOUV-16381 (SElI N¢
72451108), que solicita o fornecimento de informacdes relativas
aos dados de implantacao da rodovia, incluindo data, extensao,
larguras, entre outros elementos pertinentes, encaminham-se os
presentes documentos a Geréncia de Medicao de Obras
Rodoviarias - GEMOR (Unidade 12396), para que seja anexada a
ficha técnica da obra, visando o atendimento a solicitacdo e
adocdo das providéncias cabiveis.

2 Outrossim, solicita-se que a manifestacao seja
respondida no prazo de 03 (trés) dias, a fim de assegurar o
devido conhecimento do manifestante no tempo oportuno.

Goinia, 28 de marco de 2025.
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Documento assinado eletronicamente por ANNE KAROLINY TAVARES
DA ANUNCIACAO, Assessor (a), em 28/03/2025, as 14:40, conforme art.
2°,§ 2°, 111, "b", da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n° 8.808/2016.

il
Sel
: il ]
assinatura
eletrbnica

A 5|. "'fg A autenticidade do documento pode ser conferida no site

?FE-EH"? > http://sei.go.gov.br/sei/controlador_externo.php?

= "{.‘Ii ' acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o
= codigo verificador 72540082 e o cédigo CRC A662E002.

Referéncia:
Processo n2 202500036004509 SEI 72540082
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) ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
GERENCIA DE MEDICAO DE OBRAS RODOVIARIAS

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL

Assunto: Levantamento Histérico Cadastral da GO-410 (Trecho:
Porteirao / Edéia)

DESPACHO N2 820/2025/GOINFRA/OR-GEMOR-12396

A DOR,

Em resposta ao Despacho n2
1318/2025/GOINFRA/DOR (SEI n®72540082), que trata do
levantamento histérico  cadastral da GO-410 (Trecho:
Porteirao / Edéia), com extensdo de 64 km, encaminhamos em
anexo o0os documentos contendo os dados apurados por esta
Geréncia.

No anexo (SElI n® 72633145), constam as fichas
técnicas das obras contendo as informacdes relativas a
implantacao da rodovia, incluindo data, extensao, e demais
elementos pertinentes.

Ademais, constam também os numeros dos
Processos Técnicos (CPA/SEPNET), de onde podem ser retiradas
outras informacdes por parte da diretoria requisitante.

Atenciosamente,

GOIANIA, 31 de marco de 2025.
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‘i Documento assinado eletronicamente por RICARDO MENDES DE
:;;?&ineat'i.n ‘@j ALMEIDA, Gerente, em 31/03/2025, as 17:06, conforme art. 2°, § 2°, III,
eletrénica "b", da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n® 8.808/2016.

Referéncia:
Processo n® 202500036004509 SEl 72635156
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RODOVIA : GO-410 LOTE 01 CODIGO : 1.139.537
TRECHO : EDEIA /| PORTEIRAO - ESTACA 00 A 3.093 EXTENSAO: 26,00 KM
SUB-TRECHO : ESTACA 00 A 1.300
OBRA : TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO ASFALTICA META : 10 KM
FIRMA : CONSTRUTORA MILAO LTDA.
EMPREITADA : POR PREGO UNITARIO RECURSO - CIDE | |PROCESSO N° 13211/08-01
DADOS CONTRATUAIS : PRAZO : 19 MESES = 570 D.C. lo= 06/07 /2009
CONTRATO N° 062/2010-PR-ASJUR, NO VALOR DE R$ 12.831.375,30
1° TERMO ADITIVO N° 230/2010-PR-ASJUR( RECURSOS BNDES E DETRAN ) 20/07/2010
2° TERMO ADITIVO N° 397/2010-PR-ASJUR( ACRESCIMO DE SERVICOS )

VALOR DE =i R$ 2.810.682,87 (21,90% ) 08/11/2010
3° TERMO ADITIVO N° 484/2010-PR-ASJUR( INCLUIR RECURSO FEP ) 27/12/2010
12APOSTILA N°006/2011-PR-GEJUR(REGISTRO DA ALTERAQAO FONTE DE RECURSO) 19/07/2011
APOSTILA N° 020/2011-PR-GEJUR(TORNA SEM EFEITO A APOSTILA N°006/2001) 28/09/2011
32 APOSTILA N°001/2012-AD-GEJUR(REAJUSTE R$597.294,22 - JUL/09 A JUL/11) 13/01/2012

4° TERMO ADITIVO N°104/2012-AD-GEJUR (ACRESCE E SUPRIME SERVICOS) NO VALOR DE:
R$392.892,05 (PI) E R$5.561,19 (PERIODICIDADE JULHO/09-JULHO/11)

5° TERMO ADITIVO N° 216/2012-AD-GEJUR (READEQUAGAO DE EQUIP.) REFLEXO FINANCEIRO
NEGATIVO NO VALOR DE R$ -244.234,81(PI) E R$ -11.161,52(PERIOD. JUL/09 A JUL/11). 22/08/12

6° T.A. n° 317/2012-AD-GEJUR, (Altera redacéo da clausula quarta) 05/11/12
42 Apostila n® 031/2012-AD-GEJUR (Inclui fonte de recursos - TESOURO/INVESTIMENTO) 17/10/2012
52 Apostila n°® 018/2013-AD-GEJUR (reajuste no valor de R$ 146.362,58 - jul/11-jul/12) 21/03/13
7° T.A. n° 127/2013-AD-GEJUR, prorroga por 90 dias os prazos de execugao. 13/06/2013
Apostila n° 010/2014-AD-GEJUR, Reajuste de R$91.995,94 (jul/12-jul/13). 20/02/2014

RESUMO DO VALOR CONTRATUAL

VALOR A PRECOS INICIAIS : ...... R$ 15.790.715,41
VALOR DO REAJUSTAMENTO :. R$ 830.052,41 ( periodicidade  jul/09 a jul/13)

77 He ]2 o) 7.V K- oReum—————" R$ 16.620.767,82
MEDICOES
REFERENCIA PERIODO  PRECOS INICIAIS ~ REAJUSTES TOTAL DIAS SALDO OBS:
0S N°076/10 13/05/2010 INICIAR COR. PRAZO 570
12 MEDIGAO = 13 A 31/05/10 974.278,07 0,00 974.278,07 D 18 | 552
22 MEDIGAO = 01 A 30/06/10 1.407.586,41 0,00 1.407.586,41 D 30 = 522
32 MEDIGAO =~ 01A 31/07/10 1.377.948,33 0,00 1.377.948,33 P* 31 491
42 MEDIGAO = 01A 31/08/10 2.337.694,73 0,00 2.337.694,73 P* 31 460
0S N° 220/10 01/09/2010 PARALISAR
0S N°254/10 08/11/2010 REINICIAR
5° MEDIGAO =~ 08 A 30/11/10 1.741.792,57 0,00 1.741.792,57 P* 23 437
0S N° 324 /10 01/12/2010 PARALISAR
0S N° 015/11 11/08/2011 REINICIAR
6° MEDICAO = 11 A 31/08/11 734.815,74 0,00 734.815,74 P* 21 416
72 MEDIGAO = 01 A 30/09/11 992.741,38 0,00 992.741,38 P* 30 386
82 MEDIGAO = 01A 31/10/11 646.105,23 0,00 646.105,23 P* 31 355
9 MEDICAO =~ 01 A 30/11/11 435.054,80 0,00 435.054,80 P* 30 @ 325
10° MED. E REAJ. 01 A 15/12/11 23.079,65 274.551,47 297.631,12 D 15 310
0S N° 054/11 16/12/2011 PARALISAR
0S N° 046/12 21/05/2012 REINICIAR
112 MEDIGAO = 21 A 31/05/12 0,00 0,00 000D 11 299
122 MEDIGAO = 01 A 30/06/12 0,00 0,00 000D 30 | 269
132 MED.ERJ  01A 31/07/12 620.611,35 37.031,38 657.642,73 P* 31 238
14 MED.ERJ 01 A 31/08/12 982.560,79 52.431,87 1.034.992,66 P* 31 207
15 MED. ERJ 01 A 30/09/12 891.180,61 50.370,13 941.550,74 P* 30 177
16°MED.ERJ 01A 31/10/12 798.339,50 51.473,65 849.813,15 P* 31 146
172 MEDICAO = 01 A 30/11/12 0,00 0,00 000D 30 116
18° MEDIGAO 01 A 31/12/12 0,00 0,00 000D 31 85
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OS N°009/13 01/01/2013 PARALISAR
OS N° 022/13 25/03/2013 REINICIAR
19°MED. ERJ. 25 A 31/03/13 0,00 83.682,46 83.682,46 D 7 78
20° MEDICAO 01 A 30/04/13 0,00 0,00 0,00 D 30 48
21° MEDICAO 01 A 31/05/13 21.475,80 2.875,60 24.351,40 D 31 17 +90=107
22° MEDICAO 01 A 30/06/13 0,00 0,00 0,00 D 30 77
23° MEDIGAO  01A 31/07/13 239.516,03 17.568,90 257.084,93 P* 31 46
24> MEDICAO 01 A 31/08/13 151.919,25 10.114,49 162.033,74 P* 31 15
OS N°221/13 01/09/2013 PARALISAR
OS N°234/13 20/11/2013 REINICIAR
252 MEDICAO 20 A 30/11/13 901.157,81 114.368,24 1.015.526,05 P* 11 4
Ord. Serv. 01/12/13 PARALISAR
Ord. Serv. 03/03/2014 REINICIAR
26 MED.FINAL 03 A 04/03/14 0,00 55.908,34 55.908,34 D 2 2
CONCLUIDA
TOTAL MEDIDO 15.277.858,05 750.376,53 16.028.234,58 658
SALDO DE CONTRATO : 512.857,36 79.675,88 592.533,24 2
Sepnet: 200800036001777 31/03/2025 FISCAL: DIVINO CESAR
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RODOVIA:  GO-410 LOTE 02 cODIGO:  1.139.538
TRECHO:  EDEIA / PORTEIRAO EXTENSAO : 18km
SUB-TRECHO : ESTACA 1.300 A 2.200

OBRA : TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO ASFALTICA

FIRMA : CONSTRUTORA SAO CRISTOVAO LTDA.

EMPREITADA : POR PREGO UNITARIO RECURSO - CIDE | |PROCESSO N° 13211/08-02
DADOS CONTRATUAIS : PRAZO : 19 MESES = 575 D.C. lo= 06/07 /2009
CONTRATO N° 026/2010-PR-ASJUR, NO VALOR DE R$ 11.491.074,80 22/03/2010
1° TERMO ADITIVO N° 188/2010-PR-ASJUR( RECURSOS PROPRIO - AGETOP ) 06/07/2010
2° TERMO ADITIVO N° 350/2010-PR-ASJUR( RECURSOS BNDES - AGETOP ) 30/09/2010

3° TERMO ADITIVO N° 435/2010-PR-ASJUR(ACRESCER E SUPRIMIR SERVICOS SEM REFLEXO )
4° TERMO ADIT. N° 315/2012-AD-GEJUR (Acresce e suprime com reflexo de R$ - 767.622,63 a Pl e
R$ 381.578,42 de periodicidade julho/09-julho/11)

5° TERMO ADIT. N° 349/2012-AD-GEJUR (retifica a clausula 03.1 do T.A. 315/2012) 07/12/2012
12 Apostila n® 011/2013-AD-GEJUR (Aprova reajuste de R$197.374,73 - julho/11-julho/12) 04/03/2013
6° T.A. n° 154/2013-AD-GEJUR (Aditivo com reflexo de R$2.750.801,10 e reajuste (jul/09-jul/12) no

valor de R$ 248.027,21). 01/07/2013
7° T.A. n° 142/2014-AD-GEJUR, Acresce e suprime sem reflexo. 06/05/2014
22 Apostila n° 095/2014-AD-GEJUR, Reajuste de R$ 384.969,23 (Jul/12-Jul/13). 25/06/2014

RESUMO DO VALOR CONTRATUAL

VALOR A PRECOS INICIAIS : .....R$  13.474.253,27
VALOR DO REAJUSTAMENTO .. R$ ~ 1.211.949,59 ( periodicidade  julho/09 a julho/13 )

VALOR TOTAL zsmmansasmm R$  14.686.202,86
MEDICOES

REFERENCIA PERIODO  PRECOS INICIAIS ~ REAJUSTES TOTAL DIAS 'SALDO OBS:
0S N°139/10 17/06/2010 INICIAR COR. PRAZO 575

12 MEDICAO = 17 A 30/06/2010 997.050,82 0,00 997.050,82 D 13 562

22 MEDICAO = 01 A 31/07/2010 2.272.107,25 0,00 2.272.107,25 P* 31 531

3% MEDICAO 01 A 31/08/2010 1.292.289,90 0,00 1.292.289,90 P* 31 500

4° MEDIGAO = 01 A 30/09/2010 489.762,88 0,00 489.762,88 P* 30 470
0S N° 302/10 01/10/2010 PARALISAR
0S N° 114/12 01/11/2012 REINICIAR
05° MEDICAO = 01 A 30/11/12 0,00 0,00 000 D 30 @ 440
06° MEDICAO = 01 A 31/12/12 0,00 0,00 000 D 31 409
07° MEDICAO = 01 A 31/01/13 0,00 0,00 000 D 31 378
08° MEDICAO = 01 A 28/02/13 0,00 78.501,06 78.501,06 D 28 350
09° MEDICAO = 01 A 31/03/13 0,00 0,00 000 D 31 319
10 MEDICAO = 01 A 30/04/13 0,00 0,00 000 D 30 289
112 MEDICAO 01 A 31/05/13 632.571,60 61.169,66 693.741,26 D 31 258
12° MEDIGAO 01 a 30/06/2013 940.555,06 91.883,48 1.032.438,54 D 30 228
132 MEDICAO = 01 a 31/07/2013 3.374.085,19 269.209,87 3.643.295,06 P* 31 197
14 MEDICAO 01 a 31/08/2013 1.924.100,86 140.605,06 2.064.70592 P* 31 166
152 MEDICAO 01 a 30/09/2013 672.045,01 50.479,20 722.524,21 P* 30 136
16 MEDICAO = 01 a 31/10/2013 94.254,60 14.766,47 109.021,07 P* 31 105
172 MEDICAO 01 a 30/11/2013 139.892,52 18.731,60 158.624,12 P* 30 75
182 MEDICAO 01 a 17/12/2013 0,00 0,00 000 D 17 58
0S N° 297/13 18/12/2013 PARALISAR
ORD. SERV. 19/05/2014 REINICIAR
19° MEDICAO 19 a 31/05/2014 498.233,01 42.516,28 540.749,29 P* 13 45
20° MEDIGAO = 01 a 30/06/2014 106.602,75 438.867,26 545.470,01 D 30 15
21°MED.FINAL 01 a 15/07/2014 23.857,92 2.502,69 26.36061 D 15 0

CONCLUIDA
TOTAL MEDIDO 13.457.409,37 1.209.232,63 14.666.642,00 575
SALDO DE CONTRATO : 16.843,90 2.716,96 19.560,86 0

Sepnet: 200900036001148 FISCAL: JOAO NAZARENO / DIVINO CESAR
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RODOVIA : GO-410 LOTE 03 CODIGO : 1.139.539
TRECHO : EDEIA / PORTEIRAO EXTENSAO:  17,86km
SUB-TRECHO : ESTACA 2.200 A 3.093
OBRA : TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO ASFALTICA
FIRMA : FUAD RASSI ENGENHARIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
EMPREITADA: POR PREGO UNITARIO PROC. MEDIGAO N° 432/13 I IPROCESSO N°  13211/08-03
DADOS CONTRATUAIS : PRAZO : 19 MESES = 570 D.C. lo =76/ 07 /2009
[CONTRATO N° 032/2010-PR-ASJUR, NO VALOR DE R$ 10.544.346,89 22/3/2010)
1° T.A. N° 191/2010-PR-ASJUR, (Inclui fonte de recursos - FEP) 6/7/2010f
2° T.A. N° 312/2010-PR-ASJUR, (Inclui fonte de recursos - BNDES) 8/9/2010f
12 Apostila n® 017/2013-AD-GEJUR (Inclui fonte de recursos - BNDES/TESOURO) 19/3/2013]
3° T.A. n° 067/2013-AD-GEJUR (Acresce e suprime com reflexo negativo de R$ -573.515,05 e reajusta
no valor de R$874.889,64 (julho/09-julho/12)) 10/4/2013]
4° T.A. n° 224/2013-AD-GEJUR, Aditivo com reflexo de R$ 2.623.824,02 e reajuste no acréscimo de
R$ 218.759,15 (julho/09-julho/12) 4/9/2013)
5° T.A. n° 204/2014-AD-GEJUR, Acresce e suprime sem reflexo financeiro. 16/6/2014]
6° T.A. n° 277/2014-AD-GEJUR, Reajuste de R$ 664.845,96 (Jul/12-Jul/13). 8/7/2014]
7° T.A. n° 410/2014-AD-GEJUR, Acresce e suprime sem reflexo e prorroga exec. Por 90 dias. 16/9/2014]
2° Apostila n°® 159/2014-AD-GEJUR, Reajuste de R$ 153.128,19 (jul/13-jul/14). 22/10/2014)
1.758.494,75
RESUMO DO VALOR CONTRATUAL
VALOR A PREGCOS INICIAIS : .....R$  12.594.655,86
VALOR DO REAJUSTAMENTO :. R$ 1.911.622,94 ( periodicidade Julho/09 a Julho/14 )
VALOR TOTAL : .. ...R$ 14.506.278,80
MEDICOES
REFERENCIA PERIODO PREGOS INICIAIS | REAJUSTES TOTAL DIAS = SALDO OBS:
0S N°137/12 1112/2012 INICIAR COR. PRAZO 570
012 MEDIGAO = 01 A 31/12/12 0,00 0,00 000 D 31 539
02° MEDICAO 01 A 31/01/13 0,00 0,00 0,00 D 31 508
03° MEDICAO 01 A 28/02/13 0,00 0,00 0,00 D 28 480
04° MEDICAO 01 A 31/03/13 0,00 0,00 0,00 D 31 449
05° MEDIGAO = 01 A 30/04/13 498.650,81 48.219,51 546.870,32 D 30 419
06° MEDICAO = 01 A 31/05/13 667.259,39 64.523,96 731.783,35 D 31 388
07° MEDICAO 01 A 30/06/13 1.551.071,20 145.101,48 1.696.172,68 D 30 358
08° MEDICAO 01 A 31/07/13 531.143,73 44.866,42 576.010,15 P* 31 327
09° MEDICAO 01 A 31/08/13 273.817,96 22.507,81 296.325,77 P* 31 296
10° MEDICAO = 01 A 30/09/13 1.159.146,17 94.856,34 1.254.002,51 P* 30 266
112 MEDICAO 01 A 31/10/13 798.158,34 68.267,78 866.426,12 P* 31 235
122 MEDICAO 01 A 30/11/13 476.016,69 50.354,12 526.370,81 P* 30 205
132 MEDICAO =~ 01 A 17/12/13 0,00 0,00 000 D 17 188
0S N°298/13 18/12/2013 PARALISAR
ORD. SERV. 16/1/2014 REINICIAR
142 MEDIGAO = 16 A 31/01/14 904.449,16 61.943,60 966.392,76 P* 16 172
152 MEDICAO = 01 A 28/02/14 218.075,85 14.750,66 232.826,51 P* 28 144
16° MEDICAO 01 A 31/03/14 196.483,29 18.575,83 215.059,12 P* 31 113
172 MEDIGAO 01 A 30/04/14 1.615.289,57 140.270,15 1.755.559,72 P* 30 83
182 MEDICAO 01 A 31/05/14 0,00 0,00 0,00 D 31 52
192 MEDICAO 01 A 30/06/14 2.326.804,13 191.481,78 2.518.285,91 P* 30 22
207 MEDIGAO 01 A 10/07/14 168.131,87 599.037,47 767.169,34 P 10 12 +90 =102
ORD. SERV. 11/7/2014 PARALISAR
ORD. SERV. 14/10/2015 REINICIAR
212 MEDIGAO = 14 A 31/10/15 1.064.721,99 299.295,96 1.364.017,95 P 18 84
22° MED.FINAL 01 A 10/11/15 0,00 0,00 000 D 10 74
CONCLUIDO
TOTAL MEDIDO 12.449.220,15 1.864.052,87 14.313.273,02 586
SALDO DE CONTRATO : 145.435,71 47.570,07 193.005,78 74
Sepnet: 200900036001149 31/3/2025 FISCAL: DIVINO CESAR

AS BUILT entregue através do processo n° 201800036006437
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DIRETORIA DE MANUTENCAO - PROCESSOS EXTERNOS

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL

Assunto: Solicitacao de informacodes acerca da GO-410
(SRE 410EG00050), no trecho entre Porteirdo e Edéia, e
GO-320 ( SRE 325EG00020).

DESPACHO N? 426/2025/GOINFRA/MA-EXTERNOS-20913

1 Trata-se de Manifestacdo n? 2025.0325.155252-10
(SElI n®72451029) que solicita informagdes acerca da GO-410
(SRE 410EGO0050), no trecho entre Porteirdo e Edéia, e GO-320
(SRE 325EG00020).

2 Instada a se manifestar, a Geréncia de Manutencao
Viaria exarou o Despacho n? 770/2025 (72632840),no0 qual
apresentou o cronograma de servicos de reparo superficial e
profundo que esses SRES'S receberam nesse periodo, em
conformidade com as medigdes e diarios de obras:

3
| INTERNVERCOES DE MANUTENCAO VIARIA - REPARO SUPERFICIAL E PROFUNDO |
GO SRE INICIO | FIM 2024
! St i ) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
GO-325 |325EG00020)| 36,78 54,07 X X X X
GO-410 |410EGO0050| 25.94 7025 X X X X X X
GO SRE INICIO | FIM e
5 b ‘ JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
GO-325 [325EGO0020[ 36.78 5407 X X X X X X X X X X X
GO-410 |410EGO0050] 25.94 7025 X X X X X X X X X
GO SRE INICIO | FIM 202
* ) i i JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
GO-325 [325EG00020| 36.78 5407 X X X X X X X
GO-410 [410EGO0050]  25.94 7025 X X X X X X X X
GO SRE INICIO | FIM 2
& G 2 ‘ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
GO-325 [325EGO0020] 36,78 54,07
GO-410 [410EGO0050| 2594 70,25 X
4
5 Posto isto, volvam-se os autos a Geréncia da

Ouvidoria Setorial para providéncias de mister.

GOIANIA, 01 de abril de 2025.

Fabio Louzada Batista
Diretor de Manutencéao

‘I Documento assinado eletronicamente por FABIO LOUZADA BATISTA,
§“ea‘!'-] 7] | Diretor, em 02/04/2025, as 09:23, conforme art. 2°, § 2°, III, "b", da Lei
6 17.039/2010 ¢ art. 3°B, I, do Decreto n® 8.808/2016.

eletrénica

0] A autenticidade do documento pode ser conferida no site

v i.80.g0V. i -_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o
codigo verificador 72692559 ¢ o codigo CRC 9488D3C9.

I!IIIIHlIIlIIIIWﬂ||||I|I||||III|||||I||||||I|||I||I||||||II||||||I (T

eferéncia:
Processo n® 202500036004509 SEK72692359
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AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
GERENCIA DE MANUTENGAO VIARIA

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL

A 0: Levant o Histérico Cadastral da GO-410 e
GO-325

DESPACHO N2 770/2025/GOINFRA/MA-GEMVI-12399

1 Trata-se de Manifestacdo n® 2025.0325.155252-10
(SElI n272451029) que solicita informagdes acerca da GO-410
(SRE 410EGO0050), no trecho entre Porteirao e Edéia, e GO-320
(SRE 325EG00020).

2 Em atencdo a solicitacdo doitem 5 do referido
Despacho n® 398/2025/GOINFRA/MA-EXTERNOS-20913  (SEI  N¢
72475697), referente ao levantamento do histérico de
intervencées de manutencdo, conservacdo e reabilitagdo nos
trechos acima descritos, informa-se que em consulta com o
Gestor de Contrato da regional 13, a qual pertencem esses
trechos, e mediante o histérico de medicées dos anos de 2024 a
2021, apresenta-se o cronograma de servicos de reparo
superficial e profundo que esses SRES’s receberam nesse
periodo, em conformidade com as medicdes e didrios de obras:

| INTERNVERCOES DE MANUTENCAO VIARIA - REPARO SUPERFICIAL E PROFUNDO

GO SRE INICIO | FIM 202

2 e : JAN FEV MAR [ ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT [ Nov DEZ
GO-325 [325EGO0020| 36.78 5407 X X X X
GO-410 [410EGO0050] 25.94 7025 X X X X X X
GO SRE INICIO | FIM 2023

i ) i JAN FEV [ MAR [ ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT | Nov DEZ
GO-325 [325EG00020] 36.78 5407 X X X X X X X X X X X
GO-410_[410EGO0050] _25.94 7025 X X X X X X X X X

GO SRE INICIO | FIM 2

3 i : - JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT | Nov DEZ
GO-325 [325EGO0020] 36.78 5407 X X X X X X X
GO-410 [410EGO0050| 2594 70,25 X X X X X X X X
GO SRE INICIO | FIM 200

’ o i JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT | NOV DEZ
GO-325 [325EGO0020] 36,78 54.07
GO-410 |410EGO0050| 25.94 7025 X

3 Dessa forma, encaminhem-se os autos a Diretoria de
Manutengao MA-EXTERNOS para conhecimento e providéncias.

Goiania, 12 de abril de 2025.

DOUGLAS CONFORTI DE OLIVEIRA
Gerente de Manutencao Viéria

'l . | Documento assinado cletronicamente por DOUGLAS CONFORTI DE
SeL ﬁ OLIVEIRA, Gerente, em 01/04/2 as 11:36, conforme art. 2°, § 2°, 111,

assinatura

eletronica "b", da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, 1, do Decreto n® 8.808/2016.

E! A autenticidade do documento pode ser conferida no site

1.20.20V. i _externo.php?
& acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o
igo verificador 72632840 ¢ o cédigo CRC 81DDS0F6.

LT

Referéncia:
Processo n? 202500036004509

AV

SEI 72632840
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) ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL
Assunto: Manifestacao n2 2025.0325.155252-10

DESPACHO N2 688/2025/GOINFRA/DPL-06311

Em atendimento ao DESPACHO N° 238/2025/GOINFRA/VPR-GEOUV-
16381 (Documento SEI  N°72451108) que menciona a Manifestacio N°
2025.0325.155252-10 (Documento SEI N°72451029), a Diretoria de Planejamento
(DPL-06311) encaminha a Geréncia da Ouvidoria Setorial (VPR-GEOUV-16381) a
manifestacdo da Geréncia de Planejamento (GEPLA-06115) quanto ao solicitado.

Goiania/GO, na data da assinatura eletrOnica.

IZELMAN OLIVEIRA DA SILVA
Diretor de Planejamento

'i __ | Documento assinado eletronicamente por IZELMAN OLIVEIRA DA
‘ gmea!!:; 7 | | SILVA, Diretor, em 03/04/2025, as 16:53, conforme art. 2°, § 2°, III, "b",
; da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n° 8.808/2016.

eletrénica

r: A 5.5 5 g
a1 "'?,5 A autenticidade do documento pode ser conferida no site

k3 Hﬁ»‘}_‘- http://sei.go.gov.br/sei/controlador_externo.php?

.f -1’:-_ b acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o
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Referéncia:
Processo n? 202500036004509

SEl 72843491
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Infraestrutura *
& Transportes

o

) ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
GERENCIA DE PLANEJAMENTO

Referéncia: Processo n? 202500036004509
Interessado(a): GERENCIA DA OUVIDORIA SETORIAL

Assunto: Manifestacao n2 2025.0325.155252-10 - GO-410
no Trecho Porteirao - Edéia

DESPACHO N¢ 284/2025/GOINFRA/PL-GEPLA-06115

Em resposta ao Despacho n® 627/2025/DPL
(Documento SEI n® 72470403) e Despacho ne
238/2025/0uvidoria (Documento SEI n? 72451108), que trata da
solicitacdo de informacdes técnicas acerca da concepcao do
anteprojeto da Rodovia GO0-410, trecho Porteirao / Edéia,
requeridas através da Manifestacao 2025.0325.155252-10
(Documento SEI n?72451029), esta Geréncia de Planejamento
(PL-GEPLA) apresenta as seguintes ponderacdes técnicas com
referéncia aos itens 6,7 e 8 citados no Despacho n?
238/2025/0Ouvidoria (Documento SEI n2 72451108):

Item 6) Secao Transversal do Pavimento, com indicacao de tipo e
espessuras das camadas projetadas e existentes e a natureza do
subleito:

As informacdes relacionadas a secao transversal do
pavimento na rodovia GO-410, no trecho Porteirao/Edéia,
referentes aos S.R.E.s 410EGO0040 e 410EGOO0050, estao
em fase de levantamento, para posterior validacao técnica e
disponibilizacdo no Sistema de Geréncia de Pavimentos
(SGP).

Em relacdao aos dados de espessuras das camadas do
pavimento, o referido contrato estd executando o
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levantamento por meio do Ground Penetrating Radar - GPR,
possibilitando conhecer as espessuras de camadas de
revestimento e diferentes camadas inferiores. Para
caracterizacao dos tipos de materiais constituintes da
estrutura do pavimento, serd utilizado o levantamento de
Pocos de Inspecao, possibilitando a extracao de amostras do
pavimento, caracterizando o material extraido e posterior
anadlise laboratorial.

Dessa forma, para o trecho solicitado, os dados referentes ao
GPR encontram-se ainda em fase de levantamento e
validacao, ja para os dados de pocos de inspecao, o trecho
possui um ponto levantado, localizado préximo a Porteirao,
no S.R.E. 410EGO0040, os quais encontram-se anexo no
Documento SEI N2 72842169 E 72842317

Item 7) Taxa de Crescimento do Trafego (Evolucdo do N° N) e
item 8) Tréfego ja suportado pelo pavimento.

Ressaltamos que, conforme disposto no Despacho N2
206/2025/DPL (Documento SEI n270126700) da Diretoria de
Planejamento, o qual faz referéncia ao Despacho N¢
65/2025/PL-GEPLA (Documento SEI n270100160) da
Gerencia de Planejamento, os dados de contagem de trafego
para 0 segmento em andlise foram devidamente
encaminhados a Diretoria de Projetos Rodoviarios (DPJ), na
data de 31/01/2025, com as informacdes dos dados relativos
aos levantamentos funcionais, estruturais e a contagem de
trafego pertinentes a diversos segmentos rodoviario,
incluindo os dados da rodovia retromencionada, conforme
registrado na planilha eletrébnica no Documento SEI n¢@
70105676 e no “Relatério de Dados do SGP para Elaboracdo
de Plano de Restauracao Rodovidria” (Documento SEl n?
70774897).

Esclarecemos que, conforme os termos do
Regulamento da GOINFRA (DECRETO N2 10.213/2023), nao
compete a Geréncia de Planejamento, a responsabilidade técnica
pela andlise e definicdao dos parametros de dimensionamento
estrutural, bem como, a determinacao da Taxa de Crescimento
do Trafego (evolucao do numero N) e do Trafego acumulado
suportado pelo pavimento.

Isso posto, retornam-se os autos a Diretoria de
Planejamento - DPL, para conhecimento e tendo em vista a
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recomendacao da Ouvidoria (Documento SEI n2 72451108):

"Com base no exposto, a ouvidoria recomenda que
as unidades que possuem o0s dados, enviem o0s
processos com 0s dados para a unidade DPJ] n° SEI
22794, e por gentileza respondam esse despacho
informando que sera feito esse envio, com isso a
ouvidoria consegue finalizar a manifestacao junto
a CGE."

Sugerimos o envio dos autos a Diretoria de Projetos
Rodoviarios (DPJ), n® SElI 22794, para ciéncia do presente
processo.

Goiania, 31 de marco de 2025.

ISABEL CRISTINA CAMPOS BORGES
Gerente de Planejamento - Em substituicao
Portarias N2. 02 e 06/2025 (70253502 e 70845351)

o "l Documento assinado eletronicamente por ISABEL CRISTINA CAMPOS
JEI. 7 | | BORGES, Gerente, em 03/04/2025, as 16:33, conforme art. 2°, § 2°, III,

cletronica "b", da Lei 17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n° 8.808/2016.

eletrénica

- http://sei.go.gov.br/sei/controlador_externo.php?
s acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o

Referéncia:
Processo n? 202500036004509 SEl 72507478
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ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO

)

.. o

 12/08/2024 W:41
-17°48'8,016"S -50°9'48,81"W #1,60m
Altitude:482.0m

Velocidade:0.2km/h
LOT .04
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2,,, | ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO
R

\27 1FURO: a a LADO: LD
\ = | camADA: ‘3 A S E - “
: PROFUNDIDADE (m}: 0‘ (o) a a O“e | 4

12/08/2024&11:43
17°48'7,926"S -50°9'48,732"W +1.30m
Altitude:48119m

Velocidade:0.0km/h
LOT .04
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ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO

FURO: aa LADO: LD er
wwr —— RASE

- = PROFUNDIDADE (m) OLO RR O\‘?

N2

12/08/2024 1 43
-17948'8, 004’"5 -5099'48,918"W +1,40m
Altltude 477 3m

‘Velocidade:0.4km/h
LOT .04
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ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO
=| FURO: a‘ a LADO; LD

7{mm,\mv SUB_ B Fl S E
0.\2A 0,28

[
PROFUNDIDADE (m}):

"7 -17°48'7,956"S -50°

12/08/2024 11:44
9'48,846"W +1.20m
Altitude:479.6m

Velocidade:0.0km/h
LOT .04

VOLUME UNICO

49



GO
(NFRA @ 58

ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO

| s a a LADO: LD
Mo SUB. IRASE
e 0oL A 0,39

12/08/2024 n:44
-17°48'7 932'S:50°9'48,882"W. +1,30m
: A|t|tude 477 3m

) 2 | VeloudadeO]km/h
' LOT .04
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| CAMADA:
{

[ PROFUNDIDADE (m):

12/08/2024 11:45
-17°48'7,98"S -50°9'48,828"W +1,40m
R Seneriace. Altitude:daes
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: ESTUDO DA CAMADA DO PAVIMENTO

i Qa 7_ LADO: LD
SUB.LEiTo
O. &3971.50

CAMAD\

PROFUND(DADE (m):

' % 12/08/2024 n 46
o o48'7 944"5 :50°9'48, 882"W. +],30m
Altltude 475 3m

Velocidade:0.1km/h

LOT .04
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5 ESTUDOS DE TRAFEGO

5.1 Introducéo

O presente trabalho tem como objetivo a apresentacédo do Estudo de Trafego,
desenvolvido com o intuito de subsidiar informagdes imprescindiveis a consultora
durante a elaboracéo de Projetos de Restauracdo de Rodovias Estaduais do estado

de Goias.

Para o desenvolvimento do estudo em questao foram realizadas pesquisas de
campo, com o intuito de definir as cargas de trafego, suscitadas pelos veiculos
comerciais, que a estrutura de pavimento da rodovia suportard ao longo da duracéo
da sua prestacdo de servigos (“Vida de Projeto”). O estudo foi baseado nas
caracteristicas intrinsecas do sistema viario existente na localidade, bem como na
projecao das taxas de crescimento do trafego circulante atual e na consideracéo do
desenvolvimento econdmico da regido de influéncia. O trabalho foi elaborado
utilizando como referéncia normativa o manual do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT — Diretrizes Béasicas de Projetos Rodoviarios,
2006).

Destarte, as analises contempladas no presente trabalho objetivam subsidiar a
consultoradurante a elaboracéo de projeto de engenharia rodoviaria, voltado para a
implantagdo da estrutura de pavimento na rodovia. Ademais, compreendem a
realizacdo de estimativa da quantificacdo das cargas previstas para incidir sobre a
estrutura de pavimento ao longo de sua vida de prestacdo de servicos e a
contemplacdo de seus respectivos efeitos destrutivos através da determinacéo do
Numero "N"— numero de solicitacdes do eixo simples padrdo de rodas duplas de 8,2
t — determinado com base nosfatores de equivalénciade carga por eixo preconizados
pelo USACE e AASHTO.

5.2 Apresentacédo da area de estudo

O trecho em anélise corresponde a rodovia GO-410, que conecta Edéia (GO-
320) a Porteirdo (GO-210), com uma extensao aproximada de 61,60 km. Localizado
na regido Centro-Oeste do Brasil, especificamente no estado de Goias (GO), esse
trecho atravessa predominantemente o municipio de Edéia, incluindo também areas

do municipio de Porteirdo. Além disso, a rodovia estabelece entroncamentos com as
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vias GO-320, GO-325 e GO-210. Conforme apresentado na Figura 1, anteriormente

mencionada, 0 mapa evidencia a localizagcéo do trecho em analise, destacando os

principais municipios envolvidos, além de apresentar o mapa do Brasil com énfase no
estado de Goiés.

Conforme apresentado anteriormente, o trecho em estudo esta localizado no
estado de Goias, pertencente a regido Centro-Oeste. De acordo com o IBGE? (2022),
a regido ocupa uma area de, aproximadamente, 1.606.354,086 km2, com densidade
demogréafica de 10,14 hab./km? e possui em seu territério 8,02% da populacéo
brasileira. Na regido se destaca o estado de Mato Grosso como aguele com maior

extensao territorial e o estado de Goids como 0 mais povoado.

De acordo com o BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social, 2014), nas ultimas quatro décadas, a regido Centro-Oeste tem apresentado
desempenho de destaque, quando comparada ao restante das macrorregioes
brasileiras. Sua participacao no Produto Interno Bruto (PIB) nacional variou de 3,8%,
em 1970, para 10,3% em 2021, o que equivale a um aumento de R$ 932,1 bilhdes.
Esse desenvolvimento econdmico foi amplificado pela fundacgéo de Brasilia em 1960,
a qual atuou como ponto de recepcdao para migrantes das regides litoraneas,

beneficiando-se também da localizacdo no epicentro da malha rodoviaria nacional.

O censo de 2022, divulgado pelo IBGE, revelou que nos ultimos 12 anos o
Centro-Oeste foi a regido com o maior crescimento populacional do Brasil, com um
aumento correspondente a 1,23%, enquanto a média nacional foi de 0,52% nesse

periodo.

Na Figura 21 é apresentada a evolucdo da participacdo do PIB da regido
Centro-Oeste no PIB brasileiro entre 1970 e 2021. Percebe-se que, pelaimagem, o

PIB da regido apresentou crescimento consideravel, chegando a 10,3% em 2021.

1 IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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Figura 21 - Evolugéo da participagdo do PIB do Centro-Oeste no PIB Brasil

3,80% 5,60% 7,00%

1970 1985 1995

9,12% 10,30%

203 2021

B Centro-Oeste Brasil

Fonte: IBGE (2025).

No grafico a seguir é realizada uma comparacao entre a variagao da taxa de
crescimento do PIB do Brasil e do PIB do Centro-Oeste entre 2010 e 2022. Nota-se que 0
PIB do Centro-Oeste apresentou taxas de crescimento acima da média do Brasil, com
excecao dos anos de 2010 e 2021.
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Figura 22 - Variagédo da taxa de crescimento do PIB Brasil e PIB Centro-Oeste de 2010 a 2022

10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

-2,0%

-4,0%

-6,0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

——Brasil ——Centro-Oeste

Fonte: IBGE (2025).

Naimagem a seguir € indicada a participacéo dos estados e do Distrito Federal
no PIB do Centro-Oeste em 2021. Destaca-se Distrito Federal como a unidade
federativa com maior participagéo no PIB da regido, com 30,8%, seguido do estado
de Goias, com 28,9%.

Figura 23 — Participagéo dos estados e do Distrito Federal no PIB do Centro-Oeste em 2021.

Distrito Federal

Mato Grosso

25,0%

Fonte: IBGE (2025).

No Centro-Oeste, com a restauracao de grandes rodovias ligando a regido as
demais do pais e com a navegabilidade dos rios, onde inicialmente a economia era
baseada nos garimpos de ouro e diamantes, passou-se a praticar a agricultura e
pecuariaem larga escala. Dentre os produtos destacam-se o milho, arroz, feijao, café,
algodao, o trigo, cana-de-acucar e a soja, sendo cana-de-agucar e soja 0s principais

da regido, enquanto na pecuéria destaca-se a criacdo de gado de corte e de leite.

Além dos produtos primarios, a regido do Centro-Oeste possui relevancia
turistica, com o pantanal e as chapadas. No Distrito Federal, o destaque é a capital

do Brasil, Brasilia, com bastante procura de turistas. Isso ocorre devido a area abrigar
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0 centro politico do pais e apresentar diversas estruturas de beleza arquiteténica. Por

essa razao, Brasilia tem uma das mais proeminentes redes hoteleiras em escala

nacional.

A figura a seguir apresenta a distribuicdo da atividade econdmica da regiao
Centro-Oeste entre os setores em 2002, 2010 e 2021. Percebe-se que, em todos 0s
anos, o setor de comeércio e servicos obteve destaque, representando, em meédia,
70,8% das atividades econémicasda regido. O setor de agropecuaria, por suavez, se
manteve com baixa participacdo ao longo do periodo mencionado,com excecao de

2021, onde foi responsavel por 18,9% das atividades econémicas da regiao.

Figura 5 - Distribuicdo da atividade econbmica por setores

- Agropecuaria ! ‘. Agropecuaria : ) Agropecuaria
11,5% 8,6% 18,9%

Industria Inddstria Industria
nddst 201088, il i 20218 qid it
&gy Comércio e oy Comércio e by Comércio e
¥ Servicos & Servicos ¢ Servicos
----------- ' 72,2% {I———— . = X1 Lo 66,6%

Fonte: IBGE, em parceria com 0s Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (2025).

Apesar do setor agropecuario apresentar menor participagdo em comparacao
ao setor de comeércio e servicos, em 2020 o Centro-Oeste foi responsavel por 47,5%
da producéo de gréaos e 34% do rebanho do Brasil. A figura a seguir apresenta a
classificacao das trés maiores culturas agricolas produzidas naregido Centro-Oeste,
em toneladas, com destaque para a cana-de-acucar, a soja € 0 milho como os

principais produtos agricolas da regido no més de junho de 2022.
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Figura 24 - Produgéo agropecuéaria do Centro-Oeste

PRODUGAO POR ANO DA SAFRA
“
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DISTRITO FEDERAL MATO GROSSO
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872007 3ro00T 1350007 381417 356582027 19349547 T
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Fonte: AGIN (2022).
De acordo com 0 IBGE (2022), Goias, estado ao qual o trecho pertence, possui
246 municipios distribuidos no territorio de 340.242,859 km2 de extensao, totalizando
cerca de 7 milhdes de habitantes. O clima tropical semiimido predomina em toda sua

extenséo e a vegetacao do estado é predominantemente Cerrado, ocupando 70% do
territorio.

Em relacéo ao PIB, em 2021, Goias representou 3% do PIB nacional e 28,9%
do PIB da regido Centro-Oeste, de acordo com dados do IBGE (2023). Entre 2011 e
2021, a taxa de crescimentodo PIB de Goias apresentou oscila¢gdes, registrando taxas

negativas nos anos de 2015, 2016 e 2020, conforme apresentado a seguir.

VOLUME UNICO 61



GO

(NFRA a5

Figura 25 - Participacdo de Goids no PIB do Brasil e Centro-Oeste (2021) e evolugdo da taxa de
crescimento do PIB goiano

Em 2021 - Evolugdo da taxa de crescimento do PIB de Goids
‘ ’ : 5,83%
) 0 : 0
3,0% 28,9% ; e
2011 2012 2013 2014 2021
%
Participagéo de Goias no PIB Participacdo de Goias no PIB -4,26%
Brasil Centro-Oeste :

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (2025).

A atividade econémica de Goias caracteriza-se, sobretudo, pela elevada
participacdo do setor de comeércio e servigos, que representa a maior parcela do PIB
do estado, seguido pela inddstria e a agropecuéria. A seguir € apresentada a

participacao dos setores econdmicos, citados anteriormente, na economia goiana.

Figura 26 - Participacdo dos setores agropecuaria, indistria e comércio e servicos na economia
goiana

. Agropecuaria . Agropecudria ' Agropecudria

14,8% 1,1% 17,8%
Industria Industria Industria
25,6% 28,3% 22,3%
o Comt_’arcioe Comeércio e °n Comércio e
&= Servicos = Servicos & Servigos
[ IS —— ' 59,6% 60,5% SO —— " 59,9%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (2025).

A regido onde esta localizado o trecho em questdo destaca-se no setor
agropecuario, especialmente pela producao de soja, cana-de-agucar, além da criacdo
de bovinos tanto para corte quanto para a producéo de leite. E importante ressaltar
gue o estado € o maior produtor e exportador de sorgo no Brasil, além de possuir o
terceiro maior rebanho bovino do pais. A imagem a seguir apresenta os principais
produtos agricolas e os maiores rebanhos de Goias em 2023.
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Figura 27 - Agropecuéria de Goias em 2023

@ Agropecuaria
Principais produtos agricolas de Goids em 2023 Maiores rebanhos de Goids e a
(em valor de producéao) participagdo no Brasil em 2023
Soja 17,4 milhdes ton
— 3° em valor de produgéo no Brasil (R$)
R$38,8 bilhdes 11,4% produgéo nacional (ton)
Cana-de-aglcar 81,6 milhdes ton Bovinos
R$10,6 bilhdes 3° em valor de produgéo no Brasil (R$) % 23,7 milhdes de cabecas
! 10,4% produgéo nacional (ton) 9,9% do rebanho nacional
R Suinos
@% w 1,5 milhées de cabegas
3,6% do rebanho nacional

Fonte: PAM-IBGE, PPM-IBGE (2025).

De acordo com o Ministério da Agricultura (2020), Goias foi o quinto maior

produtor aquicola do Brasil e 0 segundo maior do Centro-Oeste, totalizando R$ 57,5

bilhdes em Valor Bruto de Producado (VBP). Levando em consideracdo apenas a

producédo de gréos, Goias € o quarto maior do pais, com 25,7 milhdes de toneladas
em 2020.

Um dos fatores que contribuem diretamente no desenvolvimento da
agropecuaria € a qualidade da malha rodoviéria local. Como a malha de transporte
brasileira € composta majoritariamente pelo sistema rodoviario, a qualidade das
rodovias esta diretamente relacionadaao preco final dos produtos transportados, além
do custo, conforto e seguranca do usuario. Conforme informacgdes da Confederacéo
Nacional da Industria (CNI), a soja brasileira possui um pre¢co mais atrativo quando
comparada aos outros paises quando sai da area rural, mas acaba por sofrer uma
elevacdo devido a deficiéncia logistica no seu transporte. De acordo com a
Confederacdo Nacional do Transporte (CNT), os custos operacionais das frotas
nacionais poderiam ser reduzidos em, aproximadamente, 25% caso as rodovias
pavimentadas estivessem em oOtimo estado de conservacdo. O grafico a seguir
apresenta o resultado da pesquisarealizada em 2021 pela propria CNT a respeito do

estado geral das rodovias nacionais.
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Grafico 1 - Classificagcéo do estado geral das rodovias

Classificagao do estado geral das rodovias

6,4% 16,8% 41,3% 27,4% 8,1%
Goias [ |
3,6% 11,6% 46,1% 31,5% 7,2%
Centro-Oeste
6,9% 16,3% 38,6% 28,5% 9,7%
Brasil [

mPéssima Ruim ~ Regular mBoa mOtima

Fonte: CNT, 2021.

Comparando os valores do Grafico 1, percebe-se que Goias possui um
percentual maior de rodovias em estado 6timo (8,1%) em comparacdo com a media
regional (7,2%) e valor inferiora média nacional (9,7%). Além disso, a quantidade de
rodovias em estado ruim ou péssimo do estado também é superior a média da regido

e se iguala a média do pais.
5.2.1 Caracterizacao da Regido

A regiao do trecho da GO-410, situado entre as rodovias estaduais GO-320,
GO-325 e GO-210, caracteriza-se por uma economia local voltada principalmente
para a pecuaria leiteira e a agricultura, com diversas propriedades destinadas a

criacdo de gado e ao cultivo de soja e cana-de-agucar.

Por fim, com a restauracao da pavimentacéo do trecho, espera-se que a GO-
410 desempenhe umpapel aindamais relevante no escoamentoda producao agricola
e notransporte de bensessenciais para os municipios e propriedades da regido, além
de proporcionar economia de tempo, diminuicdo dos custos, maior conforto e

seguranca para os usuarios da via.
5.2.2 Analise socioecondmica

Para fundamentar a concepcdo do presente Estudo de Trafego, foram
realizadas pesquisas e investigacfes a respeito das informacdes referentes a
caracterizacdo socioecondmica da regidao de influéncia do trecho em anélise da
rodovia GO-410. A coleta de dados socioecondmicos foi procedida de maneira a

possibilitar a caracterizacdo dos principais polos geradores do trecho em estudo,

VOLUME UNICO 64



INFRA C &5
DOR
sendo eles os municipios de Edéia e Porteirdo, objetivando o conhecimento das

potencialidades e o impacto na geracdo de viagens, visando orientar solu¢des de

projeto compativeis com a demanda de trafego futura.

Segundo Bruton (1979), a viagem € func¢do de trés fatores basicos: padrao de
uso do solo e do desenvolvimento da area; caracteristicas socioecondémicas da
populacdo que se desloca; natureza, extensdo e capacidade do sistema de
transportes. Para a caracterizacdo da populacdo de cada municipio do trecho em

estudo foram utilizados dados obtidos por censos realizados pelo IBGE, como
detalhado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 2 - Dados socioecondmicos

Populagao Densidade Crescimento
MUNICIPIO Populacional Populacional
2010 | 2022 | (2022) (hab/km?) | (2010 - 2022)
Edéia 11.266|11.747 8 35,00%
Porteirdo | 3.347] 4.070 6,71 1,61%

Fonte: IBGE, 2025.

Considerando a tabela acima, Edéia destaca-se como o0 municipio mais
populoso, com maior taxa de crescimento populacional no periodo compreendido
entre 2010 e 2022. O municipio de Porteirdo, embora tenha uma populacdo menor,
apresentou, no mesmo periodo, uma taxa de crescimento populacional de
aproximadamente 2%, indice significativamente proximo a taxa de cerca de 35%

registrada no municipio de Edéia.

Com relacéo a frota de veiculos, os municipios em estudo possuem um perfil
similar, apresentando percentuais aproximados em todas as categorias. Os veiculos
de passeio ndo compBem majoritariamente a frota de veiculos nos municipios
analisados sendo uma média percentual de 28%, seguido pelas motos com média de
17% aproximadamente. Os veiculos de carga apresentam alta participacao,
compondo cerca de 55% da frota entre 0s municipios estudados. Essas informacfes

referem-se a frota veicular do ano de 2024.
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Grafico 2 - Frota de 2022 nos municipios em andlise
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5.2.3 Produto interno bruto

O PIB compreende um fator determinante da demanda de trafego, de forma
que concerne a um indicador que quantifica a atividade econdmica da regiao,
representando a soma de todos os bens e servi¢os produzidos durante determinado
periodo. Sendo assim, o PIB é capaz de representar tanto o desenvolvimento da
regido de producdo, como dos mercados consumidores, que sao indicativos do

progresso do volume de veiculos, individuais ou de carga, que transitam na regiao.

Considerando que a demanda por transporte € totalmente dependente das
caracteristicas socioeconémicas de uma regiao e que qualquer modificacdonouso e
ocupacao do solo, ou nas atividades desenvolvidas pela populagao da regido, tem
efeito sobre a movimentacdo de individuos e no transporte de cargas, julgou-se
pertinente analisar como se deu a evolucdo, no periodo mais recente, do Produto

Interno Bruto (PI1B) dos municipios em analise no presente estudo: Edéia e Porteir&o.
5.2.4 Ocupacao do solo

O uso do solo é um complexo de processos individuais de producédo e
reproducdo ambiental e social noplanodo espacgo urbanoerural, estabelecido através
de seus padrdes ou tipos de assentamentos do ponto de vista da regulacao espacial.
Ou seja, € uma combinacdo de um tipo de uso e de um tipo de assentamento ou
espaco. A analise do uso do solo nos municipios de Edéia e Porteirdo, tem como

objetivo a espacializacdo e quantificacdo da cobertura e uso da terra do territorio,
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permitindo a analise da dinamica do espaco em termos dos processos de ocupacao,

da utilizagédo da terra e, consequentemente, das atividades econdmicas.

A caracterizacdo dos aspectos de uso e ocupacédo do solo dos municipios em
estudo teve como base a consulta aos dados disponibilizados pelo Projeto
MapBiomas, que € uma iniciativa multi-institucional que produz anualmente o
mapeamento da cobertura e uso da terra desde 1985, a partir de processos de
classificacdo automatica aplicada aimagens do satélite Landsat. No presente estudo,
as classes de uso do solo fornecidas pelo MapBiomas foram agrupadas em 5
principais grupos: floresta, formacéao florestal, agropecudria, campo alagado e area

pantanosa e formacéo campestre.

A seguir estdo apresentados os graficos com a série historica do uso do solo
em cada um dos municipios em estudo, de acordo com as classes do MapBiomas
apresentadas acima. As séries histdricas apresentadas contemplam o periodo de
1985 ate 2020.

5.3 Pesquisa de Campo

Com o intuito de subsidiar as analises acerca da estimativa de trafego e de
projecOes futuras do presente Estudo de Trafego, foi efetuada pesquisa de campo —
em conformidade com o Manual de Estudosde Trafego do DNIT (2006). A elaboracéo
deste anteprojeto foi conduzida por equipe interna da Diretoria de Projetos
Rodoviarios (DPJ), especificamente pelo Consércio Gestdo DOR, com base em dados
extraidos do Sistema de Gestdo do Pavimento (SGP) da GOINFRA, disponibilizados
no ambito do Processo SEIn° 202400036013425. Além disso, o desenvolvimento do
anteprojeto seguiu as diretrizes estabelecidas na Instrucdo de Projetos IP-20 e IP-20
Apéndice da GOINFRA, assegurando a adequacao técnica e a conformidade com as

normativas vigentes.

Nesse sentido, foi possivel obter dados de pesquisa de Contagem Volumétrica
Classificatoriae o Numero N de 2024 a partir dos dados extraidos do Sistema de

Gestéo de Pavimento (SGP) da Goinfra.

Para isso, foi instalado um Posto de Pesquisa (P01) em ponto estratégico da
rodovia GO-410, visando capturar com precisdo a dinamica e o volume de trafego no

trecho em estudo. O ponto escolhido proporcionou dados necessarios e suficientes
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para compreender o comportamento do trafego que incide sobre o sistema viario

analisado.

A figura a seguir apresenta a localizacao do posto de Contagem Volumétrica

Classificatoria instalado pelo SGP.

Figura 28 - Localizagdo do Posto de Contagem Volumétrica Classificatoria PO1
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Arantina
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dos Radres
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fous.
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Tabela 3 - Localizag@o do Posto de Contagem Volumétrica na GO-410

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

Posto de . . Periodo de Data de Data de
Latitude [ Longitude . . o
Contagem Pesquisa Inicio Termino
PCO1 -17.4567582-50.0310612 3 Dias 03/09/2024|05/09/2024

5.3.1 Projecdo do Volume Médio Diério Anual de Trafego (VMDA)

Para a definicdo do volume de veiculos que trafegara pelo trecho da rodovia
GO-410 ao longo do seu periodo de “vida de projeto”, torna-se necessaria a
determinacdo do crescimento do trafego que incide sobre a via. Isso envolve a
projecdo do Volume Médio Diario Anual (VMDA), de modo a estimar o volume total de

trafego que solicitara a rodovia ao longo dos 10 anos considerados no anteprojeto.
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Conforme orientao Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), a estimativa
do trafego futuro de uma rodovia tem como ponto de partida os dados obtidos em
pesquisas de campo. A projecdo desse trafego para os anos seguintes deve basear-
se em taxas de crescimento que podem ser fundamentadas em séries historicas

disponiveis, em dados socioeconémicos regionais, ou ainda em informacdes sobre

alteragOes previstas na infraestrutura de transporte em estudo.

Considerando a inexisténcia de uma série histérica de contagem de trafego na
rodovia em questao o que impossibilita uma avaliacéo precisa da evolucao do trafego
nosultimosanos, optou-se por adotar umataxa de crescimento conservadorade 3,0%
ao ano. Essa taxa estd em conformidade com a recomendacao do DNIT, conforme
estabelecido noManual de Estudosde Trafego de 2006 (IPR-723, Topico 8.6, item b).

5.4 Célculo do NUumero “N”

A determinag&o dos Numeros de Operacdes do Eixo-Padrdo de 8,2t — “N” a
serem considerados como representativos do trafego solicitante da infraestrutura
vidria da GO-410 no trecho em estudo foi executada, portanto, com base nas

consideracdes ja mencionadas e com base nos seguintes parametros intervenientes:
e Fator de Pista adotado: FP = 0,500 (pista simples);
e Fator Climatico Regional: FR =1,000;
e Anoinicial: 2028;
e Periodo de Projeto considerado: 10 anos;
e Anofinal: 2037.

A partir do Namero N que foi apresentado para o0 ano de 2024 pelo Sistema de
Gestao do Pavimento (SGP) da GOINFRA, disponibilizados no ambito do Processo
SEI n®202400036013425 e da taxa de crescimento anual de trafego adotada para a
rodovia GO-410, foi realizada a projecdo do numero de veiculos que irdo trafegar na
via até o ano de 2036, considerando-se um crescimento geomeétrico de 3% ao ano. A

tabela, apresentada a seguir, sintetiza a projecdo do VMDA do posto de pesquisa.
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Tabela 4 - Resultado do Niumero "N"

NUMERO N
POSTO DE N - USACE N- AASHTO
CONTAGEM
PCO1 3,00E+07 6,66E+06

Tabela 5 - Proje¢ao do "VMDA" e do NUmero "N" para o posto P01

GESTAO
DOR

CALCULO DO NUMERO N
GO410 - Edéia-Porteirao
G A TAXA DE ] i
CRESCIMEN PERIODO DE PROJETO i=k
PESQUISA < ;SMRE"RUC';’L N, :’Z;V,a -FV,.365.¢

2024 3,00% 1DANOS
avo [ vioaurw | MESE0 |METopouesce-]  mEens | METoResssnro-
2024 176E+06 176E+06 3,90E+05 3,90E+05
2025 181E+06 357E+06 4,02E+405 7.91E+05
2026 - 186E+06 543E+06 4,4E+05 120E+06
2027 192E+06 7,35E+06 4,26E+405 163E+06
2028 1 198E+06 9,33E+06 4,39E+405 2,07E+06
2029 2 2,04E+06 LUE+07 4,52E+405 2,52E+06
2030 3 2,10E+06 135E+07 4,65E405 2,99E+06
2031 4 2,16E+06 156E+07 4,79E+405 3 47E+06
2032 5 2,23E+06 179E+07 4,94E+05 3,96E+06
2033 6 2,29E+06 2,02E+07 5,09E+05 4,47E+06
2034 7 2,36E+06 2,25E+07 5,24E+05 4,99E+06
2035 8 2,43E+06 2 49E+07 5,40E+405 5,53E+06
2036 9 2 51E+06 2,75E+07 5,56E+05 6,09E+06
2036 10 2,58E+06 3,00E+07 5,72E+05 6,66E+06
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6 ESTUDOS GEOLOGICO

6.1 Metodologia

Foram realizadas investigacfes documentais detalhadas, abrangendo a
andlise de projetos anteriores e registros geotécnicos obtidos de bases de dados
georreferenciadas. Essas informacgBes incluiram cartas topograficas, mapas
geoldégicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos e imagens de satélite. Todo esse material
foi processado utilizando o software de codigo aberto QGis, permitindo uma avaliacao
aprofundada da geologia da regido onde a obra esta localizada. Paralelamente,
equipes de campo conduziram inspec¢des visuais criteriosas, com 0 objetivo de
examinar cuidadosamente as condi¢des do solo, identificar sinais de possiveis falhas,
desgastes, danos e caracteristicas geoldgicas relevantes. A integracdo e

interpretacéo de todos esses dados culminaramna elaboragéo deste relatorio técnico.
6.2 Coleta e pesquisa de dados

Essa etapa compreende a coleta e analise de fontes de informacfes ja
existentes e pertinentes a &area de estudo. Para o presente trabalho, foram
considerados os seguintes mapas relacionados ao Estado de Goias: Mapa Altimétrico,
Mapa Geomorfologico - Base Geomorfologia IBGE (2006), Mapa das Bacias e Sub-
bacias Hidrograficas, Mapa Climéatico do Brasil, Base Hidrografica Ottocodificada ANA
(2020), Mapeamento Geoldgico realizado pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
(2006), Mapa Pedolégico - Base Pedologia IBGE (2001), Bases Cartograficas
Continuas - Brasil (Sistema Viério) IBGE (2019) e dados sobre as minas brasileiras
com substancias minerais e concessdes minerarias fornecidos pela Agéncia Nacional
de Mineragcdo (ANM). Essas informacdes foram consultadas no Sistema de

Informacfes Geograficas da Mineracéo (SIGMINE).
6.3 Situacao geografica

O Estado de Goias esta localizado na regido Centro-Oeste do Brasil e conta
com 246 municipios distribuidos em uma area total de 340.242,859 km2, o que
corresponde a cerca de 4,0% do territério brasileiro (IBGE, 2022). Sua capital,
Goiania, situada no centro do estado, possui uma populacéo estimada de 1.437.366

habitantes (IBGE, 2022). O estado faz fronteira ao norte com Tocantins, ao sul com
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Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, a Leste com Bahiae Minas Gerais, e a oeste com

Mato Grosso.

Em 2017, o IBGE revisou a diviséo regional do estado, definindo seis Regides
Geograficas Intermedidrias e vinte e duas Regibes Geograficas Imediatas.
Paralelamente, o governo estadual utiliza diferentes divisdes regionais para atender
as suas necessidades de planejamento, organizacdo e gestdo. Goids também é
segmentado em cinco mesorregioes.

O projeto de estudo sera desenvolvido na area delimitada como Sul Goiano,
abrangendoarodovia GO-410 — SRE410EGO0050, 325EG00020, consiste no trecho
Edéia - Porteirdo, com extenséo de 61,60 km.

A regido do empreendimento compreende o territério do municipio de Edéia-
GO, com érea territorial de 1.469,099 km? e Porteirdo-GO, com area territorial de
606,262 km2.

6.3.1 Clima

O mapa abaixo apresenta uma representacao visual das areas influenciadas
pelos diferentes tipos de clima no estado de Goias e no Distrito Federal, com base na
classificacdo climéatica de Wladimir Kdppen. Esse sistema considera aspectos
climéaticos essenciais, permitindo uma analise mais detalhada da diversidade de

climas presente na regiéo.
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Figura 29 - Classificagdo Climatica por Wladimir Koppen
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Portanto, pode-se concluir que a area em analise esta localizada em uma
regido de clima tropical, especificamente classificado como "Aw" segundo a
classificacdo de Koppen.
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6.3.2 Vegetacao

O Estado de Goiés, situado na Regido Centro-Oeste do Brasil, € amplamente
dominado pelo bioma cerrado, que cobre uma grande porcao do territdrio nacional.
Esse bioma é reconhecido por sua paisagem tipica de savana, composta por
gramineas, arbustos, arvores de pequeno porte e uma rica diversidade de flora e fauna

especialmente adaptadas as caracteristicas desse ambiente.

Figura 30 - Biomas do Estado de Goias
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6.3.3 Solos

Os solos presentes na area de estudo sdo classificados como Latossolo. A

distribuicdo desses solos na regido esta representada na figura abaixo.

Figura 31 - Mapa de Solos da Regido
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6.4 Aspectos fisiolégicos

6.4.1 Geomorfologia

Localizado no Planalto Central do Brasil, o estado de Goias apresenta uma
ampla variedade de formas de relevo, como chapadas, planaltos, depressdes e vales.
Essas formacdes incluem terrenos cristalinos e sedimentares antigos, além de areas
de planalto esculpidas por processos erosivos e extensas regides de chapadas.
Aproximadamente 65% do territério goiano é considerado adequado para a
agricultura, sendo que cerca de 47% dessas terras possuem aptidao para praticas
agricolas de alta tecnologia, desde que acompanhadas por medidas eficazes de
conservacao do solo. O trecho analisado no estudo esta situado em uma area de

planaltos, planicies e depressdes.
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Figura 32 — mapa geomorfolégico
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6.4.1.1 Depressoes:

As depressdes sdo unidades geomorfoldgicas caracterizadas por relevo mais
baixo em relacéo as areas vizinhas, com altitudes médias entre 400 e 600 metros.
Apresentam superficies suavemente onduladas, com vales abertos e colinas
arredondadas. Sao compostas por rochas sedimentares e metassedimentares,
resultantes do intenso intemperismo quimico e da acéo erosiva dos rios ao longo de
milhdesde anos. Essas areas sao frequentemente utilizadas para a agricultura, desde
que haja praticas adequadas de conservacao do solo, pois sdo vulneraveis a erosédo

e ao assoreamento quando mal manejadas.
6.4.1.2 Planicies

As planicies sao formas de relevo planas ou levemente onduladas, com
pequenas variacfes altimétricas, situadas em altitudes mais baixas que as
depressdes, geralmente localizadas as margens dos rios. Formam-se pela deposi¢ao
de sedimentos transportados pelos rios ao longo do tempo, originando solos mais
jovens e, em geral, férteis.

S&o areas comumente utilizadas para a pecuaria e a agricultura irrigada. No
entanto, apresentam suscetibilidade a enchentes sazonais, encharcamento e

compactacéao do solo.
6.4.1.3 Patamares

Os patamares sao formas de relevo intermediarias, com aspecto de degraus
ou terracos naturais, apresentando altitudes médias a elevadas e relevo levemente
ondulado. Localizam-se entre as planicies e as areas mais elevadas.

Originam-se de processos de erosdo diferencial, nos quais determinadas
camadas rochosas resistem mais a erosdo do que outras, caracterizando zonas de
transicdo geomorfoldgica. Sao areas geralmente estaveis, frequentemente utilizadas
para a agricultura mecanizada. Contudo, o manejo inadequado pode favorecer a

ocorréncia de processos erosivos, especialmente nas encostas.
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6.4.2 Geologia

6.4.2.1 Aspectos Estratigraficos

A estratigrafia da regido sul de Goias apresenta uma sucessao complexa de
camadas rochosas que registram uma vasta histéria geoldgica, abrangendo desde o
Pré-Cambriano até periodos mais recentes. Geologicamente, a area é dominada por
rochas cristalinas, como gnaisses e granitos, que datam de eras remotas e fornecem
valiosas informacBes sobre os processos geoldgicos primordiais. Essas rochas
cristalinas estdo intercaladas com sequéncias sedimentares que evidenciam eventos
de sedimentacdo marinha e fluvial, refletindo as condi¢cdes ambientais da época.

Na area do empreendimento, destacam-se as rochas de Vulcanismo Fissural
Mesozbico do tipo Plateau, Depdsitos incosolidades, seja de areia, cascalho, silte,
argilha ou turfa — Cenozodicos — Q e Complexos de Granito-Gnaisse-Migmatitos e

Granulidos.
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Figura 33 — mapa geoldgico
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As principais unidades geoldgicas identificadas no trecho sé&o rochas igneas
extrusivas associadas ao vulcanismo fissural mesozdico do tipo plateau, depdsitos
sedimentares inconsolidados cenozdicos (Q), e rochas de alto grau metamorfico e
igneas do embasamento cristalino profundo, representando por¢ées da crosta inferior.

O vulcanismo fissural mesozoico, relacionado ao Grupo Serra Geral da Bacia
do Paran4, é caracterizado por extensos derrames basalticos que se instalaram por
meio de fissurastectonicas durante o Cretaceo. Esses derrames apresentam estrutura
tabular, composicdo predominantemente mafica e empilhamento em camadas
horizontais, com espessuras que podem atingir centenas de metros. As rochas
possuem textura afanitica a porfiritica e sédo formadas principalmente por plagioclasio
e piroxénios. Em alguns setores, ha ocorréncia de estruturas como colunatas e
fraturas que facilitam o intemperismo quimico. Os solos derivados dessas rochas sao
latossolos com boa fertilidade natural, bastante utilizados para agricultura
mecanizada, embora apresentem sensibilidade a compactacao e erosao superficial
em areas declivosas ou com manejo inadequado.

Em areas mais baixas ao longo do tracado da rodovia, ocorrem depdsitos
inconsolidados de origem cenozdica, representados por sedimentos de granulometria
variavel, como areias, cascalhos, siltes, argilas e turfa. Esses materiais foram
depositados por processos fluviais, coluviais, lacustres e paludosos durante o
Quaternario, sobretudo em planicies de inundacéo, margens de rios e zonas de
depressao topografica. Apresentam baixa coesao, alta porosidade e suscetibilidade a
processos como encharcamento, compactacdo e instabilidade superficial, sendo
essencial a caracterizacdo geotécnica detalhada para qualquer intervencao de
engenharia. Apesar disso, esses solos também tém grande importancia agricola,
especialmente em sistemas de cultivo irrigado, e podem atuar como areas de recarga
hidrica superficial.

As por¢cBes mais antigas do embasamento geoldgico da regido sdo compostas
por complexos granito-gnaissico-migmaticos e granulitos, pertencentes a crosta
inferiore formados durante o Pré-Cambriano, com idades que superam 2,5 bilhdes de
anos. Essas rochas sdo resultado de multiplos eventos tectono-metamorficos de alto
grau, sob elevadas pressdes e temperaturas, representando os dominios mais
profundos e estabilizados da crosta continental. Litologicamente, incluemgranitos com
textura faneritica, gnaisses bandados com quartzo, feldspato e biotita, migmatitos

formados por fusao parcial e granulitos com mineralogia rica em feldspato, piroxénios
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e quartzo. Estruturalmente, esses terrenos apresentam feicdes como zonas de

cisalhamento ductil, dobras isoclinais e fraturamentos que influenciam diretamente o

comportamento geomecanico e hidrogeoldgico local. Em superficie, essas rochas

originam solos rasos e pedregosos, geralmente com baixa fertilidade e menor

potencial agricola, sendo mais frequentes em areas de relevo elevado ou colinoso.
6.4.3 Aspectos hidrogeoldgicos

As caracteristicas hidrogeoldgicas do estado de Goiads desempenhamum papel
essencial na formacao e conservacgao dos recursos hidricos subterraneos. O estado
abriga importantes aquiferos, que séo vitais para o abastecimento de agua para
consumo humano, agricultura e atividades industriais. A area de estudo esta inserida

nossistemas aquiferos Anicuns-Itaberai Cartisco, Serra Geral e Fraturado Centro-Sul.
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Figura 34 — Mapa de Sistemas Aquiferos
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eSistema Aquifero Anicuns-ltaberai Céartico: Composto por rochas
carbonaticas, principalmente o calcario dolomitico, € encontrado em areas onde essas
formacdes estdo proximas a superficie ou afloram. A permeabilidade e a capacidade
de armazenamento variam conforme a presenca de fraturas e cavidades, ocorrem

principalmente pela infiltracdo da agua da chuva, pode ser favorecida por dolinas ou
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areas onde o solo € mais fino.

e Sistema Aquifero Fraturado Centro Sul: Composto predominantemente por
rochas igneas e metamorficas antigas, por exemplo, granitos, gnaisse, migmatito,
quartzito e xisto.

A permeabilidade e capacidade de armazenamento variam conforme a abertura
e extensdo das fraturas. Po¢cos com baixo volume de reserva mas podem ter boa
vazao a depender da localidade. Os pocos podem variar de 20 a 150 metros, sendo o
maior aproveitamento nas primeiras dezenas de metros, onde se encontram maiores
fraturas.

Sistema Aquifero Serra Geral: Associado as formacdes basalticas da Bacia
do Parana, caracteriza-se por uma boa capacidade de armazenamento devido as
fraturas e vesiculas nas rochas vulcanicas, sendo uma fonte significativa de agua
subterrdnea nas regides onde essas formacfes estdo expostas ou proximas a
superficie.

A recarga desses aquiferos ocorre principalmente pela infiltracdo da agua da
chuva e pela interacdo com rios, processos que sao influenciados pelas condicdes
geoldgicas e topograficas locais. A integracdo entre aguas subterrdneas e superficiais
desempenhaum papel crucial na manutencao dos fluxos fluviais, especialmente em
periodos de estiagem. Assim, a gestao sustentavel desses recursos € indispensavel

para garantir 0 acesso a agua de qualidade e preservar 0s ecossistemas regionais.
6.4.4 Hipsometria

A altitude média do estado de Goids é de aproximadamente 685 metros acima
do nivel do mar, embora essa media geral masque as variagbes significativas
presentes nas diferentes regides do estado. O relevo diversificado inclui planaltos,
chapadas e vales, que resultam em uma ampla gama de altitudes.

O ponto mais elevado de Goias é a Serra Dourada, que atinge altitudes
superiores a 1.400 metros. Em contraste, as areas proximas aos rios Araguaia e
Tocantins apresentam altitudes mais baixas. A area de estudo, especificamente, esta
localizada em uma regido cuja altitude varia entre 400 metros, no minimo, e 940

metros, no maximo, em relacdo ao nivel do mar.
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6.4.5 Pedologia

Figura 35 — Mapa de Solos
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6.4.5.1 Latossolos:

Os Latossolos s&o solos de coloragdo avermelhada, intensificada pela
presenca de minerais ferromagnesianos acumulados, e possuem textura
predominantemente argilosa. Apresentam horizonte A moderado e estéo associados
arelevos planosou suavemente ondulados. Esses solos se destacam por suaelevada
disponibilidade nutricional, embora apresentem baixa retencao de agua.

Uma caracteristica marcante dos Latossolos € a drenagem limitada,
consequéncia de sua estrutura porosa. Em areas propensas a compactacao, essa
condicdo pode levar ao aumento da retencdo de agua, impactando a resisténcia do
solo e comprometendo a estabilidade de edificacdes e outras estruturas.

Outro ponto critico é a suscetibilidade a eroséo, especialmente em terrenos
com declividades acentuadas. Durante chuvas intensas, esses solos podem sofrer
perdas significativas, prejudicando a estabilidade do terreno e afetando construc¢des
proximas. Em ambientes com alta umidade, os Latossolos também podem apresentar
comportamento compressivel, o que influencia diretamente sua resisténcia e

estabilidade, especialmente em regides onde ha grandes variagdes sazonais.
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6.4.6 Vulnerabilidade erosiva

Figura 36 — Mapa de Erodibilidade
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As areas onde predominam Latossolos sdo as mais suscetiveis ao
desenvolvimento de processos erosivos significativos em caso de mal manejamento,
porém ele é naturalmente resistente a ersdo quando esta em boas condicdes. Isso se
da por conta de suas propriedades fisicas e estruturas.

Os latossolos tem uma estrutura granular, com agregados estaveis e
arredondados, assim facilitando a infiltracdo da agua e resistencia a desagregacao
pela chuva. Por se tratar de solos profundos, eles tem grande capacidade de
armanezamento de agua.

Por ndo apresentar camadas adensadas ou endurecidas naturalmente, o
Latossolo permite a livre movimentacdo da dgua e das raizes. Além disso, como
geralmente ocorre em areas de relevo plano a suavemente ondulado, isso contribui

para uma menor susceptibilidade a eroséo.
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6.4.7 Hipsometria e Declividade

Figura 37 — Mapa de Declividade
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Figura 38 — Mapa de Hipsometria
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A analise hipsométrica concentra-se no estudo das altitudes e elevacgdes da
area. Esta secdo apresenta informacdes sobre a variacdo altimétrica, destacando
picos, vales e outras caracteristicas importantes que permitem uma visao geral do
relevo. A declividade local varia entre 8% e 45%, caracterizando umrelevo que vai de
Ondulado a Moderadamente Ondulado, influenciado pelas litologias regionais que
contrastam entre unidades cristalinas e sedimentares.

Observa-se que a hipsometria da area reflete as unidades geoldgicas presentes
na regido. As areas de maior altitude estdo associadas as formagdes cristalinas de
granitos, enquanto as zonas de maior declividade coincidem com os contatos entre

unidades cristalinas e metassedimentares.
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6.4.8 Hidrogeoldgico

Figura 39 — Mapa de Drenagem
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Naregido do empreendimento esta localizada a bacias hidrograficas do Rio dos
Bois. A Bacia Rio dos Bois nasce na Serra do Congumé, no municipio de Americano
do Brasil e desagua no Rio Paranaiba, na UHE Sao Simao. Seus principais afluentes
sdo Rio Turvo e Rio Verde, a bacia faz a fronteira esquerda da Bacia do Rio Meia
Ponte, englobando a regido do empreendimento no municipio de Mairipotaba. A
Unidade de Gerenciamento Hidrico (UGH) do Rio dos Bois esté situada na regido sul
do Estado de Goias, abrangendo uma area de 35.840 km2, 0 que representa

aproximadamente 9% do territorio estadual.
6.5 Ocorréncia de Material para Pavimentacao

Os principais materiais empregados na construcao de estradas e pavimentagao
de vias naregido incluemrochas igneas, como granitos e basaltos, reconhecidas por
suaelevada resisténcia e durabilidade. Além disso, agregados naturais, COmo Sseixos,
cascalhos e areias, sdo amplamente utilizados na formac&o das camadas de base e
sub-base. A selecédo desses materiais € guiada pelas caracteristicas geologicas de
cada local, garantindo também um bom custo-beneficio para as obras.

Em algumas éareas, os solos locais séo estabilizados por meio de métodos
quimicos ou mecéanicos para produzir materiais adequados a pavimentacgao,
representando uma solucéo pratica em locais onde as opc¢des sdo mais restritas. A
técnica de solo-cimento, bastante comum, € empregada para estabilizar o solo,
criandouma base compacta e resistente, especialmente em regiées com escassez de
materiais convencionais.

Materiais betuminosos, derivados do petréleo, sdo frequentemente combinados
com agregados para formar superficies rodoviarias duraveis e resistentes. A escolha
dos materiais de pavimentacdo considera ndo apenas sua disponibilidade local, mas
também as condicfes climéticas e o volume de trafego na regido. A seguir, serdo
apresentadas as areas de exploracdo comercial de cascalho, areia, brita e as

industrias de cimento localizadas na regiéo.
6.5.1 Areade Exploracdo Comercial

Nesta etapa inicial dos estudos, correspondente a fase preliminar do projeto,
ainda nédo foi consolidada uma caracterizagcdo detalhada do pavimento. Até o

momento, realizou-se apenas um levantamento histérico dos dados relacionados ao
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pavimento, com base nas informac¢des disponibilizadas pelo 6érgdo GOINFRA, sem

incluir a classificacdo das camadas que compdem os trechos analisados.

Os materiais disponiveis naregido foram identificados por meio de consultas a
base de dados do SIGMINE, destacando que, nesta fase, ndo se busca definir os
materiais especificos que serdo utilizados nos segmentos em analise. Esse nivel de
especificidade sera tratado em estudos geotécnicos futuros.

A seguir, sdo apresentadas as areas com potencial para exploracédo comercial
que podem suprir as demandas do trecho em questdo. As tabelas fornecem
informacdes sobre a localizacdo das areas, os tipos de materiais a serem extraidos,

os dados das empresas responsaveis e o estagio atual das atividades de exploragéo.

Figura 40 — Mapa de Ocorréncias de Materiais
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Tabela 6 — CADASTRO DE FONTES DE MATERIAIS PARA EXPLORAGCAO COMERCIAL

AREA ; SUBSTANCIA COORDENADAS DISTANCIA
PROCESSO ano | céo. FASE (LTIMO EVENTO NOME TELEFONE EMAIL usoc MUNICIPIO
(ha) CADASTRADA LATITUDE LONGITUDE (KM}
CONCESSADDE | 418-CONC LAVIRAL ANO | DARA ARTEFATOS DE B .
gs1z4a2011 | 4876 | 2001 | A1 e B s (64) 34712006 ATENDIMENTO@AMORIMCONTABILNET AREIA CONSTRUGAO CIVIL| -17°3330.087" | 4ead2313" | 461 EDEALINAIGO
1768 - LICENIRAL
BE114202015 | 4974 | 2015 | A2 | LICENCIAMENTO RF‘:;‘;’;R":"O';;;‘M QURD 7 MINERAGAD LTDA | (64) 3812-1473 7-ANAO@HOTMAIL COM AREWA CONSTRUGAD EIVIL| -17°5710.753" | -50°16'52.361" 22 PORTEIRACIGO
APRESENTADO
CONCESSADDE | 418 - CONC LAVIRAL ANO crassaot | soooe:
86043712001 | 4895 | 2001 | A3 o e e A EBCEM LTDA (62) B451472 NiA AREIA CONSTRUGAD CIVIL| -17*1453.421° | -50°0632005° | 43,4 INDIARAIGO
CONCESSADDE | 418- CONC LAVIRAL ANO | FUTURA PARTICIPACOES o5 0ar | ageas
Be03TRIZ012 | 2784 | 202 | A4 cessA 18, CONG LAVIRAL AN AR (62) 3041-3215 NiA AREIA CONSTRUGAD CIVIL| -17*1805.087" | 49°3845007 | 683 EDEALINAIGO
CONCESSADDE | 418-CONC LAVIRAL ANO |  NARAE MINERADORA eraanee | dgoes
815742014 | 4707 | 2004 | As o L A oy (62) B8110-0013 NARAE BREGMAIL COM AREIA CONSTRUGAO CIVIL| -171044.860" | 495328265 | 428 INDIARAIGO
REQUERMENTO 336 - REQ
BEOT1ER01E | 2848 | 208 | Ag LAVIDOCUMENTO AREIAL J RLTDA (62) 35521648 CARLOSOTTAVIOB@HOTMAIL COM AREIA CONSTRUGAO CIVIL| -171503623" | 405455642 | 632 EDEIAGO
DE LAVRA
DIVERSO PROTOC
CONCESSAD DE 45 - CONG CARLOS EDUARDD
8505562006 | 1954 | 2008 | A7 LAVIDOCUMENTO (62) 081987777 NiA AREIA CONSTRUGAO CVIL| -171728.978" | 4eraTontoe” | 671 PONTALINAIGO
LAVRA RODRIGLES CARDOSO
DIVERSO PROTOC
364 - REQ
REQUERMENTO | LAVIPRORROG GONCALVES E ALMEIDA et . ]
8508012021 | 487 | 2021 | A8 e e ek (64) 3603-2298 PROSPER SOLUCOESCONTABEIS@GMAIL COM AREIA CONSTRUGAO CHVIL| -17°2093°881° | -50°31'32083" 110 ACRELINAGO
CONCEDIDA PUBL
REQUERIMENTO 90~ REQ i
BB0037I2025 | 38423 | 2005 | AB PESQ/REQUERIMENTO | SETAMIX CONCRETO LTDA| (54) 3658-0081 ECOM CONTABILIDADE@HOTMAIL COM AREIA CONSTRUGAO CIVIL| -17°203217° | -50°3137.25°0 110 ACRELINAGO
DE PESQUISA
PESQUISA PROTOC
650 - AUT PESQUTAH -
ALVARA DE DECLARAGAD . -
BB01552020 | 37 2000 | At ISAE TAKAH NA NiA AREWA CONSTRUGAO CIVIL| 17°371265°S | 50°3222.86°0 752 SANTA HELENAIGO
54 PESQUISA CADUCIDADE ALvARA | MARCIA HISAE TAKAHASH!
PESQUISA PUBL
REQUERMENTO | 1054 - REQ LAVEXIGENCIA
8603912015 | 4880 | 2005 | A LICENGA AMBIENTAL PUBL| MINERACAD ITACI LTDA NiA NiA AREWA CONSTRUGAO CIVIL| 18°01M4.77°S | 50°224141°0 504 MAURILANDIA/GO
DE LAVRA
- PRAZO 180 DIAS
ALVARA DE 264 - AUTPESQUTAH- | BOAVISTA PAISAGISMO . -
BB02312023 | 32032 | 2003 | Aw2 AVARMDE | 28l  AUTPESQITAN - | BOA VISTA PAISACISMO. | (11)3258.0755 | NATALIA CARDOSO@CRFCONTABILIDADE COMBR AREIA CONSTRUGAO CIVIL|  18°4580°6 | 50°284933°0 76 RIO VERDEIGO
644 - AUT PESQ/MULTA
AUTORZACAD | APLICADA-RELATORID . .
BE11702014 | 20088 | 2014 | A% Pty e | 14RADE sOUZA GODON NA NiA AREIA CONSTRUGAD CIVIL| 17°4827.51°6 | 50°123034°0 35 EDEIAGO
PUBL
AUTORZACAOD | 264-AUTPESQUTAH- | COMPANHIA SANTA MARIA .
Beos222023 | 2087 | 2003 | Am P Al ot pind (12) 30020848 PROCESSD ATHENAS@GMAIL COM AREIA CONSTRUGAO CIVIL| 17°278346°S | 50° 44.02°0 55 EDEIAGO
1062 - REQ LAVILICENGA SANDEOX
B61117/2012 | 4978 | 2012 | At | REQUERMENTO | AMBIENTAL-REGISTRO |ponyppRACAD DE AREIA| 62981116000 GFVTETB@HOTMAIL COM AREM CONSTRUGAO CIVIL|  17°20M.34°8 | 50° 832320 06 ACREIMAIGO
DE LAVRA PROTOCOLO ORGAO
EIRELL
PROTOC
REQUERMENTO | 2525 REQILAVIPLANO DE
BE10142015 | 4989 | 2m5 | B4 RN FECHAMENTODEMINA | GOYASBRITASLTDA | (64)3432:5100 GOYAZERITAS@CULTURA COMER BASALTO BRITA ABT050687" | 481933 140 13 PANAMAIGO
PROTOC
1660 - LICENRAL ART . -
8502542018 | 1701 | 2019 | B2 | LICENCIAMENTO it FETZ MINERADORA LTDA | (64) 3018-2003 CONTROLADORIA@FETZ COMBR BASALTO BRITA ATEZMES | -S0°425037 807 RIO VERDEIGO
742 -
BE1454/2000 | 4568 | 2000 | B3 | LICENCIAMENTO L':mgﬁmm PEDREIRA SANTAHELENA| 04) 34313153 CONTABIL@GRUPOFORTALEZA NET BR BASALTO BRITA ATE43271" | 50°3522.13° 7.2 SANTA HELENAIGO
AUTORIZADA PUBL
1401 - LICENILICENGA | PEDREIRA RIO VERDE - -
se0ssan0ta | 217 | 2014 | B4 | LICENCWMENTO | 1401 LCENLICENG e R (64) 3656-1495 CONTABIL@GRUPOFORTALEZA NET BR BASALTO BRITA 17523800 | 5021208 796 RIO VERDEIGO
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AREA . SUBSTANGIA COORDENADAS DISTANCIA
PROCESSO ANO | coD. FASE (ULTIMO EVENTO NOME TELEFONE EMAIL USO CADASTRADO MUNICiPIO
(ha) CADASTRADA LATITUDE LONGITUDE (KM)
2454 - DISPOMNIB/LEILAO
BE01G52014 | 1528 | 2004 | BS | DISPONIBILIDADE | ELET/PROPOSTANAO |INTERCEMENT BRASL SA| (11)3718-4200 FISCAL CENTRAL@INTERCEMENT.COM BASALTO BRITA 1T'3043.25°8 | S0°4E.5E0 15 RIO VERDE/GO
PAGARETORNO DISPONIE
362 -REQ
REQUERIMENTO |  LAVIPRORR GUSMAD-LIMA . . SANTA HELENA DE
8604852014 | 16,15 | 2014 | BS s ATt ExaaEn A 62 061216185 LORDECONTABIL@EOL.COMBR BASALTO BRITA 1T'SZ4846°S | S0°3314.64°0 56 v
PROTOC
1336 - CONC LAVIPLANO | PEDREIRA FORTALEZA DO
sepezi2003 | so | 2003 | Br | CONCESSADDE |oocerianentonE MNA BAUZINHO (B4) 99968-2386 NiA BASALTO BRITA IT'STIZ72S | S0°31M5.05°0 684 SANTA HELENA DE
LAVRA GOKSIGO
PROTOC LTDA
AUTORIZAGAO DE | 224 - AUT PESQIAUTO | AFONSO CAIRO VIEIRA . .
86085412014 | 19999 | 2014 | B8 SESOLISA pidagl i Pyl (62) 98165-8434 BOAESPERANCAIZD@GMAIL COM GNAISSE BRITA 1TZS45ES | 48'5420.03°0 198 EDEIAIGOD
7062 - REQ LAVILICENGA
REQUERIMENTO | AMBIENTAL. REGISTRO | OURO PRETO MINERACAO . .
86050012011 | 42,88 | 201 | B9 e OROTOROLO BEEAD O Bt LD (B4) 981323055 GOYACONEZHOTMAIL COM GNAISSE BRITA 17 953448 | 50° 730470 62 INDIARAGO
PROTOC
1767 - CONC LAVIRAL
860670(1086 | 45458 | toms | cq | COMWCESSAODE RETIFICADOR ANOS | VOTORANTIM CIMENTOS | 54, 3005 0543 COE-SOCIETARIO@VOTORAN TIM.COM CALCARIO CIMENTO ATHSIES0 | -49°4THZ 140 E7E) EDEALINA/GO
LAVRA, ANTERIORES SA
APRESENTADO
1676 - XIXTO MINERACAQ
BE0T14/2013 | 32603 | 2013 | €2 | DISPONIBILIDADE |DISPONIB/ARQUIVAMENTO| INDUSTRIAE COMERCIO | 62 34343400 CONTATO@XIXTOMINERACAC.COMBR CALCARIO CIMENTO 1T'ST4S95°S | 50°4160°0 875 RIO VERDE/GO
PROCESSO PUBL LTDA
362 -REQ
REQUERIMENTO |  LAVIPRORR RUSTONN MINERACAC - .
8610302016 | 5828 | 2016 | €3 e LAV PRAZG EXICENLA el (27) 3770-1300 NiA CALCARIO CIMENTO 17 GS0EES | 50° DA20TO 541 JANDAIAIGO
PROTOC
785 AUT
AUTORIZACAD DE | PESQURELATORIO FINAL | GOIASCAL MINERACAO E - \
86080212016 | 61579 | 2016 | C4 ey EEetIEA NEEaTIG iy (62) 3285-2333 CONTABILIDADE @GRUPOVITTLCOM.BR CALCARIO CIMENTO 178122008 | 49°5519.150 452 INDIARAGO
PROTOC
REQUERIMENTO 3%-REQ MINERACAD DE CALCARIO
8608482008 | 4072 | 2008 | €5 LAVIDOCUMENTO (62) 4006-8787 MONTVIDIE@MONTIVIDIL.COM B8R CALCARIO CIMENTO 17 B453ES | 495217150 43 INDIARAGO
DE LAVRA MONTIVIDIU LTDA
DIVERSO PROTOC
AUTORIZAGAO 236 - ALIT BRITAMISE MINERAGAQ
8617002024 | 495 | 2024 | D1 PESTIIA PESQIDOCUMENTO ah (62) 99824-T507 ROSANAFRANCOH@HOTMAIL COM CASCALHO | CONSTRUGAD CIVIL| 17°4225.061" | 45°50/00.351" 512 VICENTINOPOLISIGO
DIVERSO PROTOC
. o | 730- L RO DE _
se267aizo11 | @53 | 20m | D2 DE Lot LICENGA AUTORIZADO Umbeting Felipe Visira NiA NiA CASCALHO | CONSTRUGAD CIL| 1716'5.44°8 | s0/37Tsazro 127 PARALNAIGO
NGA PUBL
2751 - REG
REGISTRO DE EXTIPRORROGAGAQ . .
8604232019 | 463 | 2019 | D3 extracho | AU RESOLUCAD|  Municipio de RioVerde | (B4) 3602-8000 OUVIDORIA@RIOVERDE. GO.GOV B8R CASCALHO | CONSTRUGAD CIVIL| 17°3427.04°S | 50°48'17.50°0 122 RIO VERDE/GO
TE/2021.COVID
644 - AUT PESQMULTA
AUTORIZAGAD DE | APLICADA-RELATORIO . . -
86017212020 | 4B55 | 2020 | D4 ope NiA NiA CASCALHO | CONSTRUGAD CVIL|  17°511.44°8 | 50°4111851°0 RIO VERDE/GO
PESQUISA PESQUISA NAD ENTR LilanLefo Lopes v
PUBL
1401 - LICEN/LICENGA CONSORCIO SANTA. . . SANTA HELENA DE
800912018 | 273 | 2018 | DS | LICENCIAMENTO | oot clooers vy (64) 3541-1047 | CONTABILIDADE@CONSORCIOSANTAHELENACOMBR |  CASCALHO | CONSTRUGAD CIVIL| 17°40'5262'S | 5073812470 654 o
8613832011 | 4550 | 2011 | DB | LICENCIAMENTO TEﬁlﬁmgm Raimundo Francisco Dias NiA NiA CASCALHO | CONSTRUGAD CIVIL| 1T'SE41.11°S | 50°214367°0 423 MAURILANDIAIGO
86021472022 | 4813 | 2022 | DT | LICENCIAMENTD |700° ';‘EEM'ESR;L'T‘::%E"SE EDSON LOPES FILHD NiA NiA CASCALHO | CONSTRUGAD CIVIL| 17'5T13.03°S | 49°58'58.26°0 82 GOMTUBAIGO
730 LICEN/REGISTRO DE
86045212018 | 4871 | 2018 | DB | LICENCIAMENTO | LICENGAAUTORIZADO | JOSE EOLALIO BRANDAC | (64) 98441-5208 MARCO.ADMEZMARAMBAIAALIMENTOS.COM CASCALHO | CONSTRUGAD CIL| 17°447.79°s | 4g°sT2531°0 40,1 VICENTINOPOLESIGO
PUBL
REQUERIMENTO 1148 - REQ )
8605852017 | 11,00 | 2017 | DB LICENICUMPRIMENTO DIMARCY BORGES NiA NiA CASCALHO | CONSTRUGAD CMVIL| 1T'332617°S | S0M1057.14°0 301 ACRELNAIGO
LICENCIAMENTO |  EXIGENCIA PROTOC
730 LICEN/REGISTRO DE P
BE063TI2018 7.84 | 2018 | DI0 | LICENCIAMENTO | LICENGA AUTORIZADO DERL AL‘::&BL::“ (64) 3645-6400 WELLINGTON PANA@DENUSA COM.ER CASCALHO | CONSTRUCAD CL|  17-190687s |  50° 941070 529 JANDANGO
PUBL CH
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Figura 41 — A1 — DARA ARTEFATOS DE CIMENTO LTDA

Processo minerério ativo: 861.249/2011

861249/2011

861249

2011

CONCESSAO DE LAVRA

DARA ARTEFATOS DE
CIMENTO LTDA.

AREIA
Construgto civil
49,76

GO

418 - CONC LAV/RALANO
BASE APRESENTADO EM
12/03/2025
{AEQ02F24-5A4D-441A-817E-
201CD36BC303!

Zoom pera

Figura 42 — A2 — OURO 7 MINERACAO LTDA

Processo minerério ativo: 861.142/2015

861142/2015

861142

2015

LICENCIAMENTO

QURO 7 MINERACAQ LTDA
cia AREIA

Construggo civil
49,74

GO

1768 - LICEN/RAL
RETIFICADOR ANOS
ANTERIORES APRESENTADO
EM 01/04/2024
{8FBSDYED-570C-46D6-A1AC-
EEB866458752}

VOLUME UNICO 97
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Figura 43 — A3 — EBCBM LTDA

Processo minerério ativo: 860.437/2001

860437/2001
860437
2001
CONCESSAO DE LAVRA
EBCBM LTDA
s AREIA
Construgzo civil
49,95
GO
418 - CONC LAV/RAL ANO

BASE APRESENTADO EM
12/03/2025

{4896A568-4688-4CAF-91D9-
FO7F12A04D9E}

Zoom para

Figura 44 — A4 — FUTURA PARTICIPACOES LTDA

Processo minerério ativo: 860.378/2012

86037872012

CONCES! VRA
FUTURA PARTICIPACOES LTDA

= AREIA

Construgao civ
27,84

GO

418 . CONC LAV/RALANO
BASE APRESENTADO EM

28-4E95-855D-

98
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Figura 45 — A5 — NARAE MINEIRADORA LTDA

Processo minerério ativo: 861.574/2014

861574/2014
861574
2014
CONCESSAO DE LAVRA
NARAE MINERADORA LTDA.
s AREIA
Construgtio civil
47,07
GO
418 - CONC LAV/RALANC
BASE APRESENTADO EM
15/03/2024
{F5557E91-5C3A-4D92-807F-
3356CFAD7886}

Zoom para

Figura 46 — A6 — AREIAL J. R LTDA

Processo minerério ativo: 860.718/2018

860718/2018

860718

2018

REQUERIMENTO DE LAVRA
AREIALJ. R LTDA

& AREIA

Construgao civil

2846
GO

336 - REQ LAW/DOCUMENTO
DIVERSQO PROTOC EM
26/02/2025
{51059C96-E84F-4C39-8B30-
03811944D0FB}

DOR

7 GesTio
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Processo minerério ativo: 860.556/2006

860556/2006

860556

2006

CONCESSAQ DE LAVRA

CARLOS EDUARDO
RODRIGUES CARDOSO

& AREIA
Construggo civil
19.54
GO
436 -CONC
LAV/DOCUMENTO DIVERSO
PROTOC EM 13/08/2024
{06CC2F41-D9A4-45D5-ADOC-
SC13E8CHACHA}

Zoom pers

Figura 48 — A8 — GONCALVES E ALMEIDA LTDA

Processo minerrio ativo: 860.801/2021

860801/2021

860801

2021

REQUERIMENTO DE LAVRA
GONCALVES E ALMEIDA LTDA

& AREIA

Zoom para

Construgéo civil
49,17
Go

364-REQ
LAV/PRORROGAGAO PRAZO
EXIGENCIA CONCEDIDA PUBL
EM 05/11/2024
{39ABE49E-78A3-4DCO-A49D-
E1D6SB1D11EAY

100
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Figura 49 — A9 — SETAMIX CONCRETO LTDA

860037/2025

860037

2025

REQUERIMENTO DE PESQUISA
SETAMIX CONCRETO LTDA
AREIA

Construcgo civil

384,23

GO

100 - REQ
PESQ/REQUERIMENTO
PESQUISA PROTOC EM
11/01/2025

{36C097FC-B507-460E-8A40-
6E614B3B8523}

eoe

Figura 50 — A10 — MARCIA HISAE TAKANASHI

0O X

Processo minerario ativo: 860.155/2020

860155/2020

860155

2020

AUTORIZACAO DE PESQUISA
MARCIA HISAE TAKAHASHI
AREIA

Construggo civil
37,54
GO

650 - AUT PESQ/TAH -
DECLARACAO CADUCIDADE
ALVARA PESQUISA PUBLEM
14/12/2022
{3978F331-288E-4490-9D23-
B869603C265B}

ees
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Figura 51 — A11 — MINERACAO ITACI LTDA

86039172015

860391

2015

REQUERIMENTO DE LAVRA
MINERACAQC ITACI LTDA
AREIA

Construggo civil

49,59

GO

1054 - REQ LAV/EXIGENCIA
LICENCA AMBIENTAL PUBL -

PRAZO 180 DIAS EM
25/08/20135

{FADT74FAQ-DCBE-4A33-A2A6-
597587664D60}

.o

Figura 52 — A12 — BOA VISTA PAISAGIMOS SERVICOS E OBRAS LTDA

VOLUME UNICO

Processo minerério ativo: 860.231/2023

860231/2023

860231

2023

AUTORIZACAO DE PESQUISA

BOA VISTA PAISAGISMO
SERVICOS E OBRAS LTDA

AREIA

Construggo civil
329,32

GO

264 - AUT PESQ/TAH -
PAGAMENTO EFETUADO EM
31/01/2025

{9526F378-B673-419E-81C4-
D274D24938F7}

Zoom para s
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Figura 53 — A13 — IARA DE SOUZA GODOI

(1de2)

Processo minerério ativo: 861.179/2014

861179/2014
861179
2014
AUTORIZACAO DE PESQUISA
IARA DE SOUZA GODOI
e AREIA
Construggo civil
200,88
GO

644 - AUT PESQ/MULTA
APLICADA-RELATORIO
PESQUISA NAO ENTR PUBLEM
06/01/2020

{4A324FA9-D6EG-4ADS-8A0E-
B4D1B5B813BA}

Zoom para eoe

Figura 54 — A14 — COMPAMNHIA SANTA MARIA LTDA

Processo minerario ativo: 860.522/2023

860522/2023

860522

2023

AUTORIZACAO DE PESQUISA

COMPANHIA SANTA MARIA
LTDA

AREIA

Construggo civil

298,70

GO
264 - AUT PESQ/TAH -

PAGAMENTO EFETUADO EM
29/01/2025

{A35A0AA3-AAS9-4ATD-8825-
2B84EE662506}
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861117/2012

861117

2012

REQUERIMENTO DE LAVRA

Sandbox Ecomineracéo de
Areig Eirelli

= AREIA

Construcgo civil
49,78
GO

1062 - REQ LAV/LICENCA
AMBIENTAL- REGISTRO
PROTOCOLO ORGAO
PROTOC EM 19/11/2024

{5576215B-F503-402E-B74B-

104
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Figura 56 — B1 — GOYAZ BRITAS LTDA

199%
861014/201%

Zoom para

861014/2015

861014

2015

REQUERIMENTO DE LAVRA
Goyaz Britas Lide

BASALTO

Brita

49,69

GO

2625 - REQ LAV/PLANO DE
FECHAMENTO DE MINA
PROTCC EM 09/07/2024

(FS63C64F-1F67-4388-93F3-
28712D2E1CCD}

Figura 57 — B2 — FETZ MINERADORA LTDA

VOLUME UNICO
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Figura 58 — B3 — PEDREIRA SANTA HELENA LTDA

861454/2009
861454

2009
LICENCIAMENTO

PEDREIRA SANTA HELENA
LTDA

BASALTO

Brita

45,68

GO

742 - ICEN/PRORROGACAO
REGISTRO LICENCA
AUTORIZADA PUBL EM
26/08/2024

ID [CE4CT72F7-DSE6-489F-B4AC-
Zoom para wee
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Figura 59 — B4 — PEDREIRA RIO VERDE FORTALEZA

Processo minerério ativo: 860.894/2014

860894/2014
860894

2014
LICENCIAMENTO

PEDREIRA RIO VERDE
FORTALEZA LTDA

s BASALTO
Brite
27,70
GO

1401 - LICEN/LICENCA
AMBIENTAL PROTOC EM
03/07/2024

{69879488-9844.437F.9242-
82565879518F}

Zoom para

Figura 60 — B5 — INTERCEMENT BRASIL S.A.

Processo minerério ativo: 860.165/2014

860165/2014

860165

2014

DISPONIBILIDADE
INTERCEMENT BRASILS.A.
BASALTO

Brita

15,28
GO

2464 - DISPONIB/LEILAO
ELET/PROPOSTA NAO
PAGA/RETORNQO DISPONIB EM
01/09/2021

{B0830ADO0-0341-45C5-9B70-
77F3E7629846}

oo
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DOR

Figura 61 — B6 — GUSMAO-LIMA MINERADORA LTDA

Processo minerério ativo: 860.485/2014

860485/2014

860485

2014

REQUERIMENTO DE LAVRA

GUSMAO-LIMA MINERADORA
LTDA

BASALTO
Brita
16,15

GO

362 -REQ
LAV/PRORROGACAO PRAZO
EXIGENCIA PROTOC EM
15/09/2017

20D34850-CB62-4349-9FDO-
Zoom para

Figura 62 — B7 — PEDREIRA FORTALEZA DO BAUZINHO LTDA

Processo minerério ativo: 860.602/2003

Process 860602/2003
Ndmero 860602
: 2003
CONCESSAO DE LAVRA

Titular PEDREIRA FORTALEZA DO
BAUZINHO LTDA

Substincia BASALTO

Uso Industrial
50,00
GO

1338 - CONC LAV/PLANO DE
FECHAMENTO DE MINA
PROTOC EM 02/10/2024

{D3FC7BC8-D93C4EDS-A624-
F41DDBS3E2F6}
Zoom para

VOLUME UNICO 108
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Figura 63 — B8 — AFONSO CAIRO VIEIRA MENDES

860954/2014
860954
2014

AUTORIZAGAO DE PESQUISA

Afonso Ceiro Vieire Mendes

GNAISSE
Brita
199,99
GO

224 - AUT PESQ/AUTO
INFRACAO PUBL EM
26/02/2020

{4840F764-0981-4494-809C-

6FCAT00F2CA3}

Zoom para

Processo minerério ativo: 860.699/2011

860699/2011

860699

2011

REQUERIMENTO DE LAVRA

OURO PRETO MINERACAO DE
BRITA LTDA

GNAISSE
Brita
42,88
GO

1062 - REQ LAV/LICENCA
AMBIENTAL- REGISTRO
PROTOCOLO ORGAO
PROTOC EM 10/12/2024

ID [9CB2C6AT-C91C-421B-B467-

Zoom para see
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Processo minerério ativo: 860.670/1986

860670/1986

860670

1986

CONCESSAO DE LAVRA
VOTORANTIM CIMENTOS S.A.

a CALCARIO

Zoom para

Febricaggo de cimento
454,56
GO

1767 - CONC LAV/RAL
RETIFICADOR ANOS
ANTERIORES APRESENTADO
EM 03/01/2025
{OFA426AF-7TAAD-46CA-B435-
EFF2D2915BAS}

Substéncis

1D
Zoom para

860714/2013
860714

2013
DISPONIBILIDADE

XIXTO MINERACAO INDUSTRIA
E COMERCIO LTDA

CALCARIO

Febricacko de cimento
326,03
GO

1678 -
DISPONIB/ARQUIVAMENTO
PROCESSO PUBLEM
14/09/2021
{CA2BC1A6-35F5-4218-BE6?-

110
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Figura 67 — C3 — RUSTONN MINERACAO EIRELI ME

Processo minerario ativo: 861.030/2016

Processo
Nimero
Ano

Fase
Titular
Substancia
Uso

Area (ha)
UF
Uttimo
evento

86103072016

861030

2016

REQUERIMENTO DE LAVRA
Rustonn Mineraceo Eireli Me
CALCARIO

Fabricac#o de cimento
58,28
GO

362 -REQ
LAV/PRORROGACAO PRAZO
EXIGENCIA PROTOC EM
14/08/2023

{DSADCDS3E-9868-47F9-AF73-
73EBB2ED97D4}
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<

Figura 68 — C4 — GOIASCAL MINERACAO E CALCARIO LTDA

Zoom para

860902/2016

860902

2016

AUTORIZACAO DE PESQUISA

GOIASCALMINERACAO E
CALCARIO LTDA

CALCARIO

FebricacBo de cimento
615,79

GO

795 - AUT PESQ/RELATORIO
FINAL PESQUISA NEGATIVO
PROTOC EM 12/09/2024

{6C13EE49-F29B-462D-BB80-
6E6099614BDC}

LT
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Figura 69 — C5 — MINERACAO DE CALCARIO MONTIVIDIU LTDA

Processo minerério ativo: 860.848/2009

Processo 860848/2009
Ndmero 860848
2009
REQUERIMENTO DE LAVRA

MINERACAC DE CALCARIO
MONTIVIDIU LTDA

Substéncis CALCARIO CALCITICO
Uso Fabricag&o de cimento
Area (ha) 4972

UF GO

Ultimo 336 - REQ LAV/DOCUMENTO
evento DIVERSO PROTOC EM
17/12/2024

D {S8F57F77-C78C-4787-9242-
D93A2423E198}
Zoom para soe

Figura 70 — D1 — BRITAMISE MINERAGAO SA

SIGMINE

VOLUME UNICO 113
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Figura 71 — D2 — UMBELINO FELIPE VIEIRA

Processo minerério ativo: 862.678/2011

Processo 862678/2011
Némero 862678
Ano 2011
Fase LICENCIAMENTO
Titular Umbelino Felipe Vieira
Substéncia CASCALHO
Uso Construcgo civil
9,53
GO

730 - LICEN/REGISTRO DE
LICENCA AUTORIZADO PUBL
EM 16/11/2012

{B6C259F9-CA4E-45C0-BO7F-
6F51B9E97109}

Zoom para
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Figura 72 — D3 — MUNICIPIO DE RIO VERDE

Processo minerario ativo: 860.423/2019

860423/2019

860423

2019

REGISTRO DE EXTRACAO
Municipio de Rio Verde
CASCALHO

Construggo civil

4,63

GO

2751-REG
EXT/PRORROGACAO
AUTOMATICA RESOLUCAO
76/2021-COVID EM
01/10/2021

{515233E1-221D-4C0A-BD8B-

Zoom para eee

Figura 73 — D4 — LILIAN LEAO LOPES

860172/2020
860172

2020
AUTORIZACAO DE PESQUISA

Lilian Le&o Lopes

iz CASCALHO

Construgéo civil
48,55
GO

2116 - AUT PESQ/BAIXA
TRANSCRICAO ALVARA -
LIBERADA PARAEDITALEM

02/10/2022

{207DBASC-AADE-40E4-QAQA-
86225E727106%
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Figura 74 — D5 — CONSORCIO SANTA HELENA

860091/2018

860091

2018

LICENCIAMENTO
CONSORCIO SANTA HELENA
CASCALHO

Construggo civil

27,30
GO

1401 - LICEN/LICENCA
AMBIENTAL PROTOC EM
08/01/2019

[3F87942E-116F-4D03-A442-
3647D0A60983}

Zoom para

VOLUME UNICO 116
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Figura 75 — D6 — RAIMUNDO FRANCISCO DIAS

Processo minerério ativo: 861.383/2011

861383/2011

861383

2011

LICENCIAMENTO

Reimundo Francisco Dies
ncie CASCALHO

Construgo civil
45,59
GO

736 - LICEN/DOCUMENTO
DIVERSO PROTOC EM
11/11/2011

[44981C03-A813-4F98-ATAT-
522330F70732}

Zoom para

Figura 76 — D7 — EDSON LOPES FILHO
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Processo minerario ativo: 860.214/2022

8602142022

860214

2022

LICENCIAMENTO

EDSON LOPES FILHO
CASCALHO

Construcgo civil

4913

GO

760 - LICEN/RAL ANO BASE

APRESENTADO EM 12/03/2025
{4730227D-DDD7-43B6-BDC3-

DC1B6C23C25E}

Zoom para

Figura 77 — D8 — JOSE EOLALIO BRANDAO

860462/2018
860462
2018

CASCALHO

Construggo civil
49,71
GC

LICENCIAMENTO
JOSE EOLALIO BRANDAO

AO

Zoom para

730 - LICEN/REGISTRO DE
LICENCA AUTORIZADO PUBL
EM 01/11/2018

{7E3412CC-C041-4C75-A0AB-
CE4DB6340D6B}

Figura 78 — D9 — DIMARCY BORGES
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Processo minerério ativo: 860.585/2017

860585/2017
860585
2017

REQUERIMENTO DE
LICENC

DIMARCY BORGES

= CASCALHO

Zoom para

Construggo civil
11,09
GO

1149 -REQ
LICEN/CUMPRIMENTO
EXIGENCIA PROTOC EM
20/05/2019

[3379D69E-8348-4B51-8CAT7-

Figura 79 — D10 — DENUSA DESTILARIA NOVA UNIAO S A
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Processo minerério ativo: 860.637/2018

Zoom para

860637/2018
860637

2018
LICENCIAMENTO

DENUSA DESTILARIA NOVA
UNIAC S A

CASCALHO
Construcéo civil
7,94

GO

730 - LICEN/REGISTRO DE
LICENCA AUTORIZADO PUBL
EM 08/03/2019

{18007E4B-ABE6-486E-AFCD-
FOETDAE4148B}

120



GO ~
(NFRA C @
7 ESTUDO HIDROLOGICO

7.1 Introducéo

Os Estudos Hidroldgicostém como objetivo caracterizar o regime pluviométrico
e as condicBes climaticas da regido do empreendimento, além de determinar as
vazdes de projeto para o dimensionamento e verificagdo das estruturas hidraulicas do
sistema de drenagem. Adicionalmente, esses estudos fornecem subsidios para o
planejamento e implantag&o das obras.

Para o desenvolvimentoda analise hidrolégica,foram adotadas as diretrizes da
Instrucdo de Projetos Rodoviéarios IP-03 — GOINFRA, o Manual de Hidrologia Basica
para Estruturas de Drenagem (DNIT, IPR-715) e a 1S-203, conforme disposto na
publicacdo IPR-726 (Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrucdes de Servigo).

O estudo abrange a analise hidrolégicadas bacias hidrograficas que interferem
no tracado da rodovia GO-410, no trecho compreendido entre os municipios de Edéia
e Porteirdo, no Estado de Goias. O objetivo € verificar a necessidade de adequacéo
dos dispositivos de drenagem existentes, como bueiros e obras de arte correntes, em
funcao das caracteristicas hidrolégicas da regiéo.

Na sequéncia, apresentam-se o desenvolvimento dos estudos e os resultados
obtidos, incluindo a determinacédo das intensidades de precipitacdo e a confirmacéo
das vazbes de projeto para o dimensionamento e verificacado dos bueiros ao longo do
trecho analisado.

Coleta de dados

A coleta de dados para o estudo hidrolégico foi desenvolvida com a finalidade
de permitir a caracterizagao climatica e pluviométricada area onde se localizao trecho
em estudo e o levantamento das condicionantes topograficas e geomorfoldgicas da
bacia hidrogréfica.

A determinagdo da extensdo da bacia hidrografica considerou estudos

hidrolégicos anteriormente elaborados.
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Para este estudo hidroldgico foi utilizado os seguintes dados:

Imagens de satélite do Google Earth de julho de 2023;

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Mapa Geodiversidade do
Brasil - escala 1:2.500.000: Sistema de Informagfes Geogréficas. Brasilia:
CPRM; SGM; MME, 2006. 1 CD-ROM,;

MOREIRA, M. L. et. al. (org.) Geologia do Estado de Goias e do Distrito
Federal: Texto do mapa geoldgico do Estado de Goias e Distrito Federal.
Escala 1:500.000. Goiania: CPRM/SIC-FUNMINERAL, 2008. 141 p. |l
Anexo 1 mapa,

Servico Geoldgico do Brasil. (2023). Estado de Goias. Recuperado de
https://lwww.sgb.gov.br/publique/Geologia/Geologia-Basica/Estado-de-
Goias-399.html;

Mapa Fisico e hidrologico do estado do Goias disponibilizado pelo portal
Mapas do IBGE.

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). (2023).

Contudo utilizou-se ainda das seguintes fontes bibliograficas:

Dados e metodologias propostas pelo Eng. Otto Pfafsteter em sua
publicacado “Chuvas Intensas no Brasil”;

Torrico, José Jaime Taborga. PRATICAS HIDROLOGICAS;

Oliveira, L. F. C., Cortés, F. C., Wehr, T. R., Borges, L. B., Sarmento, P.
H. L., & Griebeler, N. P. (2005). Intensidade-Durag&o-Frequéncia de Chuvas
Intensas para Localidades no Estado de Goias e Distrito Federal;

Marcuzzo, F. F. N., Cardoso, M. R. D., & Barros, J. R. (2014).
Classificacdo Climatica de Koppen-Geiger para o Estado de Goids e o
Distrito Federal. ACTA Geogréfica, Boa Vista, v.8, n.16, jan./mar. de 2014,
pp. 40-55.

7.2 Analise sobre os postos pluviométricos

Para o estudo estatistico, foi selecionada a esta¢édo pluviométrica que melhor

representa o regime de precipitacdo da regido e que possui uma série historica

confiavel. Para a rodovia em analise, identificou-se que a estacdo Edéia exerce a

maior influéncia sobre a area de estudo. Foram utilizados dados consistidos que
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atendem ao requisito minimo de 15 anos de registros. O periodo analisado
compreende os anos de 1973 a 2006. As demais estacdes proximas ao trecho nao
possuem séries histdricas suficientes para a geragdo de uma equacéao de intensidade

pluviométrica confiavel.

Figura 80- Mapa de situacdo da Estacao Pluviométrica

Indiara _ ; ..
Estagfes Hidrometeorslégicas:

Codigo: 1.74%.000
Nome:EDEIA {ALEGRETE)
Visualizar Dados no HidroWeb: Mais Info
Visualizar Dados no
HidroTelemetria: [Mais Info
Responsavel: Agéncia Nacional de Aguas
Responsavel Sigla: ANA
Qperadora: Servigo Geoldgico do Brasil
#4%, Operadora Sigla: SGB-CPRM
| Operadora Unidade: GO
Roteiroc: 11
Tipo: Pluviométrica
Operando: 5im
Area de Drenagerm:
Bacia: RIO PARANA
Sub-Bacia: RIO PARANAIBA
=) Rio: )
- Estado ou Pais: GOIAS
Municipio: EDEIA

Zoom para ven

Hidroweb (ANA), 2025

7.3 Pluviometria da Estacdes

A escolhada estagéo pluviométricapara a construgdodas curvas IDF levou em
consideracdo o numero de eventos registrados e a localizacdo em relacéo ao trecho
em estudo. Assim, foi selecionada a estacdo de Edéia, por sua maior influéncia na
area de estudo em comparacdo com outras estacdes proximas a rodovia. A seguir,

serdo apresentados os dados e resultados da estacao.
7.3.1 Precipitacbes mensais e anuais

O estudo das precipitacfes é essencial em projetos rodoviarios, pois permite a
andlise das estatisticas de descarga, a determinacdo das enchentes para o
dimensionamento de pontes e outras obras de drenagem, além de avaliar as
probabilidades de danos ambientais, como assoreamentos, erosdes e inundacoes,

causados pelo aumento do escoamento superficial. A definicdo e caracterizacao do
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ano hidrolégico, assim como a distribuicao espacial e o volume de precipitacdo, sdo

fatores cruciais para os estudos pluviométricos e fluviométricos dentro do ciclo

hidrolégico.

7.3.1.1 Estagdo Cod. 1.749.000 Edéia

O ano hidrolégico em Goias tem inicio no periodo chuvoso, que se estende de

novembro a fevereiro, e termina ao final do periodo seco, de marco a outubro. Os

meses de maior pluviosidade ocorrem entre novembro e fevereiro, com precipitacées

maximas variando de 448,6 mm a 392,90mm. Ja o periodo seco, caracterizado por

menores volumes de chuva, ocorre entre mar¢o e outubro, com precipitacdo média

variando de 30,1 mm a 336 mm. O maior volume mensal de precipitacao registrado

foi de 630,40 mm em janeiro.

Tabela 7 - Pluviometria, médias, maximas e minimas mensais, para a estacdo Edéia

NOV

DEZ

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

Precipitacoes totais

2202,2

3828,4

4270,2

2705,9

2876,3

1389

5973

1753

95,9

3134

830

13215

Precipitacdes maximas

448,6

481,5

630,4

392,9

391,2

336

112,8

69,8

30,1

81,9

195

321,1

Precipitacdes minima

80,6

102

120,7

132

53,1

16

0,0

0,0

0

0,0

2,1

40,2

NP dias de chuva méximo

20

26

31

25

24

12

26

18

3

28

10

31

N° dias de chuva minimo

0

0

6

2

0

0

0

[ 1

N° médio de dias de chuva

187

6
236

254

190

3
175

103

58

0
30

11

37

(73

3
135

GOINFRA, 2025

Grafico 3 - Precipitagdes totais anuais
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Gréfico 4 - NUmero de dias de chuva por ano
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Grafico 5 - Histograma das precipitagBes pluviométricas mensais médias
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Grafico 6 - Histograma das precipitagdes pluviométricas mensais maximas
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Grafico 7 - Histograma das precipitagdes pluviométricas mensais minimas
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Grafico 8 - Histograma com as distribuicbes mensais dos nimeros de dias de chuva maximos
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Grafico 9 - Histograma com as distribuicdes mensais dos nimeros de dias de chuva minimos
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Grafico 10 - Histograma com as distribuicdes mensais dos nimeros de dias de chuva médios
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7.3.2 Determinacéo das curvas de Intensidade — Duracao — Frequéncia

Para determinacao das curvas de intensidade - duracgéo - frequénciautilizou-se

0 método de Ven Te Chow e Eng. Taborga Torrico.
Ven Te Chow demonstrou que a maioria das func¢des de frequéncia hidrolégica

pode ser calculado com a seguinte equagéo:
H=X+KS

Onde:

H - Altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

X~ - Média aritmética das chuvas maximas anuais;

K - Fator de frequéncia em funcao do periodo de recorréncia e namero de
eventos;

S - Desvio padrao de amostra;

n - Nimero de anos considerados.

¥ _ 22X (X -X)
X == - (n_l)

Os valores de K (fator de frequéncia) séo obtidos segundo a distribuicdo da Lei

de Gumbel e apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8 - Valores de K lei de Gumbel

@smo
DOR

VALORES DE " K" CALCULADOS SEGUNDO A LEIDE GUMBEL
N° de
TR - Tempo de Recorréncia em anos
Eventos
Considerados 5 10 15 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,847 3,588 4,323
11 1,034 1,809 2,242 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,724 2,138 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2,112 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,552 3,223 3,888
19 0,926 1,636 2,032 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,593 1,980 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,566 1,949 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,362 2,987 3,609
35 0,851 1,516 1,886 2,354 2,977 3,598
36 0,848 1,511 1,881 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,856 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,298 2,908 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,294 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,287 2,894 3,498
50 0,820 1,466 1,827 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,464 1,824 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,806 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,804 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,253 2,852 3,446
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Aplicando a 'Teoria dos Extremos das Amostras Ocasionais' a série historica
da estacao pluviométrica de Edéia, composta por 28 eventos, € possivel determinara
altura pluviométrica maxima diaria para o periodo de recorréncia desejado.

Para converter as alturas pluviométricas maximas diarias em alturas
pluviométricas horarias, utiliza-se o Método do Engenheiro Taborga Torrico. De
acordo com esse método, as alturas pluviométricas para 24 horas mantém uma
relacao constante e independente do periodo de retorno, sendo 1,095 vezes a altura
pluviométrica maxima diaria. As alturas correspondentes a 1 hora e 0,1 hora podem
ser determinadas por meio das isozonas de caracteristicas semelhantes, conforme
definidas por Taborga (Figura 81). A relacdo entre a altura pluviométrica maxima
diaria, a precipitacdo horaria e a precipitacdo em 0,1 hora estdo apresentadas na
Tabela 9.

Alémdisso, aplicando a 'Teoria dos Extremos das Amostras Ocasionais'a série
histérica da estacdo pluviométrica selecionada, conforme indicado nas tabelas de
cada estacdo, é possivel determinar a altura pluviométrica maxima diaria para o
periodo de recorréncia desejado. Foram desconsiderados os anos com dados

imprecisos.
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Tabela 9 - Alturas de chuva maximas para a estacdo de Edéia

71,0
77,5
70,0
69,0
46,4
90,2
98,2
118,0
150,2
94,6
90,0
59,0
31,0
63,2
61,0
85,0
85,0
65,0
94,4
77,2
73,0
75,3
96,8
64,6
82,4
102,1
75,4
110,0

GOINFRA, 2025
Com estes resultados pode-se montar a equacédo que permite calcular as

alturas de chuvaemfuncaodo Tempo de Recorréncia e duracdo do evento, dada por:
H=Xmed+S*K — H=8127+23,17*K — Edéia
Com estes valores corrige-se a altura de precipitacdo e obtém-se os valores

que estdo sendo utilizados conforme Tabela 10.

Tabela 10 - Corregdo pelo fator de frequéncia das alturas de precipitacdo para a estagdo de Edéia
Valores de K (GUMBEL)
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,888 | 1,575 | 1,958 | 2,444 | 3,088 | 3,729
GOINFRA, 2025

Na sequéncia, utiliza-se o método desenvolvido pelo Eng. Taborga Torrico, que
consiste em transformar os valores conhecidos das chuvas méaximas de um dia em

chuvas de 24 horas e destas para chuvas de umahorae chuvas de 6 min de duracéo
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Tabela 11 Estes valores de transformacao foram obtidos no Mapa de Isozonas, na

Figura 81.
Figura 81 - Mapa de Isozonas
N
A
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VOWS 0 30740 WO
fonte: Adaptado de Tornca, 1974,
IDF: relagbes de intersadade, duragao e frequéncia

Torrico, 1974

Tabela 11 - Altura Pluviométrica

PERIODOS
1 hora / 24 horas chuva 6min/24h chuva
20 25 30 50 1000 10000 5-50 100
A 36,2 35,8 35,6 355 36,4 35,3 35,0 34,7 33,6 32,8 7,0 6,3
B 38,1 378 375 374 373 37,2 36,9 36,6 354 34,3 84 7,5
C 40,1 39,7 39,5 39,2 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 9.8 8,8
D 42,0 41,6 414 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
E 44,0 43,6 43,3 432 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 13,0 11,2
F 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 44,8 44,5 44,1 42,7 41,3 13,9 12,4
G 47,9 474 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 45,9 445 45,1 154 13,7
H 49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 47,5 46,3 49,3 16,7 14,9

Torrico, 1974
Localizado o trecho em questdao no Mapa de Isozonas, observa-se que a

estacdo Edéia pertence a Zona “F” com os valores de transformagao para as chuvas
de 24 horas, 1 hora e 0,1 hora (6 min):
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Tabela 12 - Transformacéao

das chuvas maximas para a estacéo de Edéia

@STAO

DOR

Tr - 5 Anos

Tr - 10 Anos

Tr -15 Anos

Tr -25 Anos

Tr - 50 Anos

Tr - 100 Anos

Média K
81,27 + ( 0,874
1,095
0,460
0,139

81,27 + ( 1,553
1,095
0,455
0,139

81,27 + ( 1,932
1,095
0,453
0,139

81,27 + (| 2,412
1,095
0,449
0,139

81,27 + ( 3,048
1,095
0,445
0,139

81,27 + ( 3,681
1,095
0,441
0,124

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X

Desvio
23,17 )
101,52
111,16
111,16

2317 )
117,25
128,39
128,39

23,17 )
126,03
138,00
138,00

2317 )
137,15
150,18
150,18

2317 )
151,89
166,32
166,32

23,17 )
166,55
182,38
182,38

= 101,52
= 111,16
= 51,13
= 1545

= 117,25
= 128,39
= 58,42
= 17,85

= 126,03
= 138,00
= 62,52
= 19,18

= 137,15
= 150,18
= 6743
= 20,88

= 151,89
= 166,32
= 7401
= 2312

= 166,55
= 182,38
= 8043
= 2261

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

Max.
Max.
Max.
Max.

Max.
Max.
Max.
Max.

Max.
Max.
Max.
Max.

Max.
Max.
Max.
Max.

Max.
Max.
Max.
Max.

Max.
Max.
Max.
Max.

1 dia
24 h
1h

0,1h

1 dia
24 h
1h

0,1h

1 dia
24 h
1h

0,1h

1dia
24 h
1h
0,1h

1 dia
24 h
1h

0,1h

1 dia
24 h
1h

0,1h

GOINFRA, 2025

Com estes dados pode-se construir as curvas de altura de chuva - duracéo -

tempo de recorréncia (TR) dadas por:

E destas obter as curvas de intensidade — duracéo — frequéncia:

H = Altura de precipitacdo em mm;

H=(T)

i=(T)

t = Tempo de duracdo da chuva, em minutos;

T = Tempo de recorréncia, em anos;

i = Intensidade de precipitacdo, mm/h.
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Grafico 11 -Curvas de altura de chuva e tempo de duracdo, para estacdo Edéia
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GOINFRA, 2025
Através das curvas de altura de chuva - duracgdo - tempo de recorréncia obtém-

se os valores das tabelas das respectivas estacfes apresentado a seguir, que dao

origem as curvas de intensidade-duracao-frequéncia.
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Tabela 13 - Alturas — Duracdo - frequéncia para a estacdo Edéia

Tempo TR - anos
5 10 15 50 100
min (hs) P (mm)

6 0,08 15,45 17,85 19,18 20,88 23,12 22,61
12 0,20 25,39 29,14 31,25 33,84 37,29 38,71
18 0,30 31,52 36,11 38,69 41,83 46,03 48,64
24 0,40 36,01 41,22 44,15 47,69 52,44 55,92
30 0,50 39,57 45,27 48,47 52,35 57,52 61,69
36 0,60 42,54 48,64 52,08 56,21 61,75 66,50
42 0,70 45,08 51,53 55,17 59,53 65,38 70,62
48 0,80 47,31 54,07 57,88 62,45 68,56 74,24
54 0,90 49,30 56,33 60,29 65,04 71,40 77,46
60 1,00 51,13 58,42 62,52 67,43 74,01 80,43
66 1,10 52,47 59,98 64,20 69,28 76,07 82,70
72 1,20 53,72 61,43 65,76 70,99 77,98 84,82
78 1,30 54,89 62,79 67,23 72,60 79,78 86,80
84 1,40 55,98 64,07 68,61 74,12 81,47 88,66
90 1,50 57,02 65,28 69,92 75,55 83,07 90,43
96 1,60 58,01 66,43 71,16 76,91 84,58 92,10

102 1,70 58,94 67,52 72,34 78,20 86,02 93,69
108 1,80 59,84 68,56 73,46 79,43 87,40 95,21
114 1,90 60,69 69,56 74,54 80,61 88,71 96,66
120 2,00 61,51 70,52 75,57 81,74 89,97 98,06
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Grafico 12 - Curvas de Intensidade de precipitacdo-duragdo-frequéncia, para estacdo Edéia
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Tabela 14 - Intensidade - Duragéo - Frequéncia para a estacdo Edéia

Tempo TR - anos
5 10 15 | 25 | s0 100

min (hs) I (mm/h)

6 0,08 154,52 178,46 191,83 208,75 231,18 226,15
12 0,20 126,93 145,71 156,24 169,19 186,44 193,56
18 0,30 105,05 120,37 128,97 139,45 153,43 162,14
24 0,40 90,02 103,04 110,36 119,24 131,09 139,80
30 0,50 79,14 90,54 96,95 104,69 115,04 123,39
36 0,60 70,90 81,07 86,79 93,69 102,92 110,83
42 0,70 64,40 73,62 78,81 85,05 93,40 100,89
48 0,80 59,14 67,59 72,34 78,06 85,70 92,80
54 0,90 54,78 62,59 66,99 72,27 79,33 86,07
60 1,00 51,13 58,42 62,52 67,43 74,01 80,43
66 1,10 47,70 54,52 58,36 62,98 69,15 75,18
72 1,20 44,76 51,19 54,80 59,16 64,99 70,68
78 1,30 42,22 48,30 51,72 55,85 61,37 66,77
84 1,40 39,99 45,76 49,01 52,94 58,19 63,33
90 1,50 38,01 43,52 46,61 50,37 55,38 60,29
96 1,60 36,25 41,52 44,47 48,07 52,86 57,56
102 1,70 34,67 39,72 42,55 46,00 50,60 55,11
108 1,80 33,24 38,09 40,81 44,13 48,55 52,89
114 1,90 31,94 36,61 39,23 42,43 46,69 50,88
120 2,00 30,76 35,26 37,78 40,87 44,99 49,03
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A seguir, apresenta-se a Tabela 15 - Resumo altura da precipitacdoTabela 15

e Tabela 16 com o resumo dos resultados obtidos pelos métodos adotados.

Tabela 15 - Resumo altura da precipitagdo

T ALTURA DA PRECIPITACAO (mm)
(anos ) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1lh 2h 4h 8h 14 h 24 h
15 19,2 35,3 48,5 62,5 75,6 90,5 107,4 122,4 138,0
25 20,9 38,2 52,3 67,4 81,7 98,1 116,6 1331 150,2
50 23,1 42,1 57,5 74,0 90,0 108,3 128,9 147,2 166,3
100 22,6 44,1 61,7 80,4 98,1 118,3 141,0 161,3 182,4

GOINFRA, 2025

Tabela 16 - Resumo intensidade pluviométrica

T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos ) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
15 191,8 141,2 96,9 62,5 37,8 22,6 13,4 8,7 58
25 208,8 152,8 104,7 67,4 40,9 24,5 14,6 9,5 6,3
50 231,2 168,2 115,0 74,0 45,0 27,1 16,1 10,5 6,9
100 226,1 176,5 123,4 80,4 49,0 29,6 17,6 115 7,6

GOINFRA, 2025

7.4 Obra de Arte Especial

Foram inspecionadas duas pontes durante a visita em campo:

e Ponte sobre o Rio dos Bois, localizada na estaca 52+00, com extens&o total
de 87,00 metros. Durante a vistoria, foi constatado que a estrutura suporta
adequadamente a vazdo da bacia hidrografica a qual pertence, néao
apresentando nivel de enchente e apresentando um free-board superior a
1,00 m, em conformidade com as normas técnicas vigentes.

e Ponte sobre o Ribeirdo Fala Verdade, situada na estaca 1984+00, com
extenséo de 77,00 metros. Da mesma forma, verificou-se que a ponte possuli
capacidade hidraulica compativel com a vazao da bacia contribuinte, sem
evidéncia de nivel de enchente e com free-board superior a 1,00 m,

atendendo aos critérios normativos aplicaveis.

Considerando as informacdes obtidas em campo e os estudos hidrologicos ja
apresentados, optou-se por dispensar a necessidade de dimensionamento adicional

por fluviometria, nessa etapa de anteprojeto uma vez que as estruturas demonstram
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comportamento satisfatério diante dos parametros hidraulicos analisados. O relatério

fotografico encontra-se em anexo.
7.5 Calculo das descargas
7.5.1 Periodo de Recorréncia

O tempo de recorréncia representa o intervalo médio de tempo, geralmente
expresso em anos, no qual um determinado evento pode ocorrer ou ser superado. No
contexto de estruturas hidraulicas, esse conceito refere-se ao periodo no qual uma
chuva de intensidade e duracdo conhecidas serd igualada ou excedida. Esse
parametro € fundamental para a definicdo das enchentes de projeto, que orientam o
dimensionamento das estruturas hidraulicas, garantindo que elas suportem tais

eventos sem risco de colapso ou insuficiéncia.

Tabela 17 - Periodo de Recorréncia

Espécie Periodo de Recorréncia

Drenagem superficial 5a 10 anos
Drenagem subsuperficial 10 anos

15 anos (como canal)
25 anos (como orificio)
25 anos (como canal)
50 anos (como orificio)

Pontilhdo 50 anos

Ponte 100 anos
GOINFRA, 2023

Bueiros tubulares

Bueiros celulares

75.2 Calculo do Tempo de Concentracdo

O tempo de concentracdo em hidrologia pode ser definido como o intervalo de
tempo necessario para que a agua proveniente do ponto mais distante da bacia
hidrografica percorra a superficie e atinja 0 exutério. Também pode ser compreendido
como o tempo requerido para que o escoamento superficial proveniente das regides
mais afastadas da bacia alcance o curso principal e, consequentemente, o ponto de
interesse para a determinacéo da vazao. Além disso, o tempo de concentracao pode
ser descrito como o periodo decorrido entre o inicio da precipitacdo efetivae o instante
em que toda a bacia hidrografica contribui simultaneamente para a vazdo no exutério.

Sera empregada a férmulade Kirpich para bacias com area menos que 0,8 kmz:
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onde,

tc = tempo de concentracéo, em horas;

L = comprimento do talvegue, em km;

H = declividade do talvegue em %, H=100*(AH/L).

Para bacias maiores que 0,80 km? sera empregada a formula de Kirpich

modificada:

5+, 0,385

L
=059 —
T. 8

onde,

tc = tempo de concentracdo, em horas;

L = comprimento do talvegue, em km;

H = declividade do talvegue em %, H=100*(AH/L).

7.5.3 Coeficiente de escoamento superficial

O coeficiente de escoamento superficial € definido como a fragcdo da
precipitacdo que escoa diretamente sobre a superficie do solo, sendo influenciado
pelo grau de impermeabilizacdo da bacia hidrografica. Sua determinacgéo é baseada
em dados de campo e nas caracteristicas do complexo solo/vegetacéo.

Neste estudo, os valores do coeficiente de escoamento foram estabelecidos
com base natabeladisponivel na Instrucéo de Projetos Rodoviarios — IP-03 — Estudos
Hidrologicos, desenvolvida pelo GOINFRA. Para bacias com area de drenagem de
até 10 kmz2, foram adotados os coeficientes da coluna C dessa tabela. Ja para bacias
com areas superiores a 10 km?, os valores utilizados correspondem ao namero da

curva de escoamento (CN), conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 - Nimero da curva C e CN para diferentes condicGes do complexo hidrolégico

Condicdes de Oroarafia | Ondulado Montanhoso
Superficie 9 CN C CN C CN

3 banizadas: A 0,10 50 0,20 55 0,30 65
Areas urbanizadas; B 0,20 55 0,30 60 0,40 70
Cerrados,
C 0,40 60 0,60 65 0,60 75
pastagens
D 0,60-0,80 70 0,60-0,90 75 0,60-1,00 80
Cerrados, A 0,20 45 0,30 50 0,40 60
pastagens e matas B 0,25 50 0,35 55 0,45 65
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ralas (o 0,30 60 0,40 60 0,50 70
D 0,40 65 0,50 70 0,60 75
| A 0,10 35 0,30 45 0,40 50
Culturas e B 0,20 40 0,35 50 0,45 55

pastagens
C 0,30 50 0,40 60 0,50 60

terraceadas
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70
A 0,10 30 0,20 40 0,30 50
Culturas B 0,15 40 0,30 50 0,40 55
terraceadas C 0,20 50 0,40 55 0,50 60
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70

IP-03-GOINFRA, 2018
Onde:

GRUPO A - Potencialidade minima para formacdo de defluvio superficial.
Incluiareias em camadas espessas com muito poucosilte e argila e também
loss profundo muito permeavel;

GRUPO B - Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo
A e loss menos profundo ou menos agregado que no grupo A, porém
apresenta infiltracdo acima da média, apés intenso umedecimento prévio;
GRUPO C — Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante
argila e coldides, no entanto, menos que no grupo D. O grupo apresenta
infiltracdo abaixo da média, apés pré-saturacao;

GRUPO D - Potencial maximo para formagdo do deflavio superficial. O
grupo inclui em sua maioria, argilas de alto valor de expanséo, incluindo
também alguns solos pouco profundos, com sub-horizontes quase
impermeaveis, proximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno
plano, com fraca rede de drenagem, acaba enquadrando-se nesse grupo,
ap6s um periodo prolongado de chuvas que eleva o nivel do lencol freatico

para a superficie.

O tipo de solo predominante nas bacias em estudo pertence ao Grupo B,

caracterizado por boa permeabilidade e distribuido em terrenos que variam entre

ondulados e planos.
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7.5.4 Declividade efetiva

A declividade efetiva foi calculada pela formula a seguir:

2
2L

L
270

Onde:
lef = Declividade Efetiva (m/m)

L = Comprimento do trecho (m)

| = Declividade do trecho (m/m)

7.5.5 Determinacéo das descargas das bacias

Para o céalculo das vazdes de projeto, foram adotados os seguintes critérios:

e Bacias com Area < 5,00 Km2 - Método Racional;
e Bacias com Area de 5,00 a 10,00 Km2 — Método Racional com Coeficiente
de Retardo;

e Bacias com Area >10,00 Km2 - Método Hidrograma Unitario.
7.5.5.1 Método Racional

O Método Racional Simples € empregado na determinacao das descargas de
projeto para bacias hidrograficas menores que 5,0 km2. A férmula representativa do
meétodo racional é:

Qp=0,278xCxIxA

Onde:

Q = Descarga do projeto ou pico de vazédo, em m?/s;

0,278 =fator adimensional de converséo de unidades

C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado
em funcao do tipo do solo, da cobertura vegetal e da declividade média da bacia;

I = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia, em kmz.

No projeto em questao, foram identificadas cinco bacias com areas inferiores a

5 kmz, para as quais foi aplicado o método racional. A tabela a seguir apresenta os
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resultados das vazdes obtidas para essas bacias.

7.5.5.2 Método Racional Corrigido

Utilizado para bacias que apresentam areas entre 5,0 e 10,0 km2 o célculoda
descarga de projeto sera realizado através do Método Racional,adotando-se um fator
de reducdo das chuvas denominados de “coeficientes de retardo”, conforme
apresentado na Instrucdo de Projetos IP-03 (  GOINFRA, 2023), que visa a correcao
da precipitacdo pontual para a precipitacdo uniformemente distribuida pela area, o
qgual é dado pela seguinte expressao:

Qp = 0,278 C*x1xAx* ¢

Onde:

Q =vazao, em m3/s;

0,278 = fator adimensional de conversao de unidades

C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado
em funcao do tipo do solo, da cobertura vegetal e da declividade média da bacia;

i = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia, em kmz;

4,38

(PZM,O,SSQOSLOO

L = Comprimento do talvegue, em km.
Foi verificada uma bacia com area entre 5 e 10 km? e o célculo das vazdes é

apresentado na Tabela 19.

Tabela 19 - Vazbes pelo método racional corrigido

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

Area Area Comp. Diferenca | Declividade Tempo de Coeficiente Coef. de Esc. Intensidade de Chuva Vazéo de Contribuicédo

Bacia Bstaca A A Talvegue | de Nivel Concentragéo de Superficial ins i is Qp1s | Qpzs | Qpso

(Km?) (ha) L (km) H (m) 1 (%) Tc (hora) Retardo C (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) [ (m3s) | (m3/s) | (m3s)

CORREGO DO

MARIMBONDO 1527+00 | 10,00 1.000,00 2,89 53,00 1,83% 6,23 0,96 0,25 12,60 | 13,70 | 121,20 | 8,37 | 9,11 | 15,10

GOINFRA, 2025

7.5.5.3 Método do hidrograma unitério triangular

O método do hidrograma unitario triangular, desenvolvido pelo U.S. Soill
Conservation Service (SCS), pode ser utilizado para a obtenc¢éo das relagdes chuva-
deflivio em bacias com area de drenagem de até 2.500 kmz.

Os parametros do hidrograma unitario triangular, para uma chuva efetiva igual
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a um milimetro séo:

. o,zoatuq “P,

P

Onde:

gp = descarga de pico, em m?3/s;

0,208 = fator adimensional de conversao de unidades;

A = Area de drenagem em (km?);

Tp = Tempo de pico do hidrograma (h);

Pe=excesso de chuva ou precipitacao efetivamente escoada (mm);

Quando o tempo de concentracdo da bacia for inferiora 24 horas a descarga
de PROJETO sera calculadacom a composic¢do de hidrogramas resultante da adogéo
de quatro hidrogramas parciais com duracao (At):

At = tempo unitario de duragéo da chuva (h);

Para Tc < 24 horas: At = Z—C

Quando o tempo de concentracdo da bacia for superior a 24 horas, serao
definidos hidrogramas parciais com duracao unitaria de 6 horas, considerando-se na

definicdo da descarga o numero inteiro de hidrogramas:

T,

Para Tc > 24 horas: At = ZC

Parametros do hidrograma unitario triangular:

tr = tempo de retorno (h);

Tr=1,67 Tp
tb = tempo de base (h);
Tb=2,67Tp
Tp=tempo de pico (h);
T =§+0.6?'_
P ) c

Onde:
tc = tempo de concentracéo (h);
A precipitacédo efetiva € obtida com base na formula proposta pelo “U.S. Sail

Conservation Service”:
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203205035
CN

Pei =

Onde:

Pei = excesso de chuva ou precipitacdo efetivamente escoada (mm);

Pm= precipitacdo média, em mm;

CN = curve number (numero de deflavio representativo para o complexo
hidrol6gico solo-vegetacao);

No estudo em questéo foram identificadas trés bacias com areas superiores a
10km? e com isso foi aplicado o método do Hidrograma Unitario, dimensionamento

segue no topico Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 20 - Vazbes pelo método do Hidrograma unitario

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

Area Area Comp. | Diferenga |Declividade| Tempo de Coef. de Esc. Intensidade de Chuva  Vazdo de Contribuicdo

Bacia A A Talvegue | de Nivel Concentragdo Superficial i25 i50 i100 | Qpzs | Qpso | Qpoo

(Km) (ha) L (km) H (m) 1 (%) Tc (hora) C (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) | (m3s) | (m3/s) | (m3/s)

CORREGO
DAS 1437+00 | 46,01 | 4.601,00 8,53 104,00 0,01 16,77 50,00 HUT | HUT | HUT |13,14|17,23|21,15
TRAIRAS

CORREGO
DA 1182+00 12,68 1.268,00 3,05 53,00 0,02 6,63 50,00 HUT HUT HUT | 544 | 7,51 | 8,99
ARIRANHA

GOINFRA, 2025

7.5.6 Obras de arte corrente (bueiros)

Os bueiros séo estruturas projetadas para permitir a passagem livre das aguas
sob o corpo da rodovia, sendo geralmente instalados no fundo do talvegue.

Quando implantados em locais onde o tracado da rodovia intercepta um curso
d’agua natural, permitindo a transposi¢ao do fluxo de um lado para outro da via, sdo
denominadosbueirosde grota. JA quandotém a funcao de captar e conduziras aguas
coletadas por dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas, valetas e descidas
d'dgua, garantindo suatransposicao sob a rodovia, séo classificados como bueirosde
greide.

Os bueiros sdo compostos, em geral, por um corpo e por dispositivos de
entrada e saida, sendo as bocas os mais comuns. O corpo corresponde a sec¢ao
situada sob a plataforma rodoviaria, enquanto as bocas sdo responsaveis pela
admissao e lancamentodo fluxo, localizadasrespectivamente a montante e a jusante.

Essas bocas sao formadas por elementos como soleira, muro de testa e alas, que
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auxiliam na estabilizagéo e direcionamento do escoamento.

Quando nao for possivel controlar a carga a montante, o bueiro deve ser
dimensionado para operar de forma livre, atuando como um canal. Este método de
dimensionamento é recomendado para novas obras.

Caso a elevacado do nivel d'agua a montante nao represente risco para o corpo
da estrada ou para terceiros, o bueiro pode ser dimensionado como orificio, desde
que sejam observadas as condi¢des de seguranca, especialmente em relacdo a cota

do nivel d'dgua maximo no lado a montante.
7.5.6.1 Determinacado da capacidade de vazéo dos bueiros

Toda a metodologia para dimensionamento dos bueiros seguiu as Diretrizes
Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (IPR-726), de
2006, especificamente a Instrucdo de Servico para Estudos Hidrologicos/IS-203,
conjugado com o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem (IPR-
715).

De acordo com a 1S-203 132 MT/DNER/IPR adotou-se 0s seguintes valores
para o periodo de recorréncia no dimensionamento dos bueiros:

Bueiros tubulares: 15 (como canal) e 25 anos (como orificio);

Bueiros celulares: 25 (como canal) e 50 anos (como orificio).

As diretrizes para a escolha do tempo de recorréncia constam do Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do DNIT, edi¢éo 2005.

Calculou-se a vazdo dos bueiros para os dois periodos de recorréncia,
dimensionou-se a OAC como canal e verificou-se como orificio.

A altura e velocidade de escoamento dos bueiros e galerias e 0
dimensionamento das valetas, sarjetas e canais foram determinados utilizando-se a
formula de Manning associada a da continuidade:

Q= AxV

Onde:

Q =vazao, em m3/s;

A = area, em mz

V = velocidade, em m/s.

2 1
V= (R3 x I2)
n
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Onde:
V = velocidade de escoamento, em m/s;
i = declividade longitudinal, em m/m;
R =raio hidraulico em m;
n = coeficiente de rugosidade.
O coeficiente de rugosidade utilizado para dimensionamento dos bueiros

seguiu valores conforme a Tabela 21.

Tabela 21 - Valores de 'n'

‘ Material Tipos ‘ n
Concreto Tubos e Células 0,015
. Bueiros para processo nao
Metalico P P . 0,024
destrutivo
DNIT, 2006

As velocidades maximas de escoamento foram estabelecidas para nao
ocasionar erosao nos dispositivos com revestimento vegetal ou sem revestimento, ou
causar abrasdo nos dispositivos com revestimento de concreto.

Na Tabela 22 pode-se observar a velocidade maxima admissivel para a agua
em diferentes coberturas superficiais.

Tabela 22 - Velocidade maxima admissivel para a agua

Velocidade Maxima Permitida
(m/s)

Cobertura Superficial

Grama comum firmemente implantada 1,50 - 1,80

Tufos de grama com solo exposto 0,60 — 1,20

Argila 0,80 - 1,30

Argila coloidal 1,30 - 1,80

Lodo 0,35 - 0,85

Areia Fina 0,30 — 0,40

Areia média 0,35 - 0,45

Cascalho fino 0,50 - 0,80

Silte 0,70 — 1,20
Alvenaria de tijolos 2,50
Concreto de cimento Portland 4,50
Aglomerados consistentes 2,00

Revestimento betuminoso 3,00 — 4,00

DNIT, 2006
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75.6.2 O.A.C e O.A.E existentes do trecho

No trecho entre os municipios de Edéia e Porteirdo, foram identificadas seis
unidades de bueiros e uma ponte, cujas respectivas fichas técnicas estédo
apresentadas em anexo a este documento.

A bacia 01 esta localizada entre as estacas 46+0,00 e 55+0,00, abrangendo
uma Obra de Arte Especial sobre o Rio dos Bois. A estrutura apresenta-se em boas
condicbes de conservacdo, sem indicios de nivel de enchente atingindo a
superestrutura e com freeboard superiora 1,00 m, em conformidade com os critérios
normativos vigentes.

Na estaca 1181+0,00, foi identificado um bueiro tubular simples de concreto,
com diametro de 1,00 m, correspondente a Bacia 02, situado sobre o Ribeirdo
Ariranha. A estrutura apresenta boas condi¢cbes estruturais; contudo, apdés o
dimensionamento hidraulico, constatou-se a necessidade de complementacdo da
capacidade de vazao por meio da implantacdo de um BSTM @ 1,20 m, utilizando
método nao destrutivo, de forma a atender adequadamente a vazao da bacia.

Na estaca 1222+0,00, foi identificado um bueiro de greide simples, do tipo
tubular de concreto, com didmetro de 1,00 m. A estrutura encontra-se em boas
condicdes estruturais, apresentando apenas acumulo de sedimentos e obstrucdes
internas. Dessa forma, ndo ha necessidade de substituicdo ou ampliacdo do
dispositivo, sendo recomendada a limpeza e desobstrucdo do bueiro existente, a fim
de garantir sua plena eficiéncia hidraulica no escoamento da vazao de projeto.

Na bacia correspondente ao Cérrego Trairas, localizada na estaca 1438+0,00,
foi identificado umbueiro celularsimples em concreto, com secéo de 2,50 m x 2,50 m.
A estrutura atende a vazdo de contribuicdo da bacia; contudo, verifica-se a
necessidade de limpezatanto a montante quanto a jusante,com o objetivo de remover
obstrucdes e assegurar o escoamento adequado.

Na estaca 1525+0,00, sobre o Cérrego Maribondo, foi identificado um bueiro
triplo tubular de concreto, com diametro de 1,00 m cada tubo. A estrutura apresenta
boas condi¢Bes estruturais; entretanto, apds o dimensionamento hidraulico da bacia
correspondente, verificou-se a necessidade de complementacéo da capacidade de
vazéao por meio da implantagdo de um BSTM @ 1,20 m.

Entre as estacas 1982+0,00 e 1985+10,00, foi identificada uma Obra de Arte

Especial sobre o Ribeirdo Fala a Verdade. A estrutura apresenta-se em boas
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condi¢cOes de conservacao, sem sinais de comprometimento estrutural ou funcional.

Na estaca 2323, foi identificado um bueiro simples tubular de concreto com
diametro de 1,0m. A estrutura encontra-se em boas condi¢Oes estruturais,
necessitando apenas de limpeza e desobstrucdo para garantir seu pleno
funcionamento. Além disso, ndo ha marcas de agua acima do tubo, indicando que o
bueiro possui capacidade adequada para a vazao da bacia. De acordo com a 1S-203
do DNIT (2006), no item 3.3 — Casos Particulares, em projetos de pavimentacao,
restauracdo e duplicagcéo, ndo ha exigéncia de adequacao para bueiros cadastrados
que apresentem boas condi¢0es estruturais e nao registrem niveis de agua acima da
estrutura. Dessa forma, ndo h& necessidade de substituicdo ou complementacgéo,
sendorecomendadaapenasa limpezae manutencéo do bueiro existente para garantir
sua funcionalidade adequada.

Na estaca 2755+0,00, foi identificado um bueiro tubular simples de concreto,
em greide, com diametro de 1,00 m. A estrutura apresenta-se em boas condicdes
estruturais, sendo necessaria apenas a realizacdo de servicos de limpeza e
desobstrucdo, a fim de garantir sua plena funcionalidade hidraulica.

Na fase de projeto executivo, sera necessario refazer o dimensionamento das
bacias de contribuicdo, uma vez que os parametros atualmente adotados se
basearam em estudos preexistentes. Da mesma forma, os bueiros foram
dimensionados com base no cadastro existente e em levantamentos de campo, sendo
considerada a declividade critica para o escoamento. Ressalta-se que, no trecho
correspondente ao Corrego Ariranha, é imprescindivel a realizacdo de um estudo
hidrolégico e hidraulico detalhado, tendo em vista que se trata de uma area com

influéncia de represa.
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7.6 Anexo — Estudos hidrolégicos

7.6.1 Dimensionamento das bacias e bueiros
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VERIFICAGAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DAS OBRAS - METODO RACIONAL CORRIGIDO

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA CARACTERISTICAS DA OBRA EXISTENTES CARACTERISTICAS DA OBRA PROJETADAS
Area Area Comp. | Diferenca |Declividade| —Tempo de Coeficiente Coef. de Esc. Intensidade de Chuva  Vazéo de Contribuicao Capacidade Hidraulica Capacidade Hidraulica -
sacia Esca P “ P | Tipode | Node| Dimenses | Carga | Inclinagio P Tipode |Nede| Dimensses | Carga | Inclinagio P DIAGNOSTICO
A A Talvegue | de Nivel Concentragio de Superficial is is i | Qps | Quas | Quso | Dispositivo | Linhas (m) Hidraulica | (%) Qunat | Qurtio | Velocidade |\ o o | Dispositivo | Linhas (m) Hidraulica | (%) | Quna | Qurco | Velocidade |\ oo o0
(Km?) (ha) L (km) H (m) 1(%) Tc (hora) Retardo c (mm/h) | (mmh) | (mmih) | (mefs) | (m¥s) | (mels) (m¥s) | (méls) (m/s) ¥ (m¥s) | (mefs) (mis) ¥
o [1527200 | 1000 | 100000 | 280 5300 | 183% 623 0.9 025 1260 | 1370 | 12120 | 837 | 911 [1510| BTTC | 3 | ¢ =100| 120 | 074% | 524 | 7,20 259 | Adicionar | BSTM | 1 | @ = 120| 144 | 165% | 265 | 415 273 Atende | Manter bueiro exitente i%’:‘"‘"eme"‘a’ comBSTM @
CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA CARACTERISTICAS DA OBRA EXISTENTES CARACTERISTICAS DA OBRA PROJETADAS
Area Area Comp. | Diferenca |Declividade| —Tempo de Coef. de Esc. Intensidade de Chuva  Vazéo de Contribuicéo _ N Capacidade Hidraulica . N Capacidade Hidraulica -
Bacia Tipode | Nede [ Dimensdes Carga | Inclinagio Tipode | Nede | Dimensdes Carga | Inclinagdo DIAGNOSTICO
A A Talvegue | de Nivel Concentragdo Superficial i25 50 i100 | Qpzs | Qpso | Qpuoo | Dispositivo | Linhas (m) Hidraulica (%) Qe | Qorificio | Velocidade Verificacio Dispositivo | Linhas (m) Hidréaulica (%) Qeanal Qurificio | Velocidade Verificaco
(Km) (ha) L (km) H (m) 1 (%) Tc (hora) c (mm/h) | (mm/h) | (mm/h) | (ms) | (m3s) | (ms) (mls) | (mdls) (m/s) ¢ (mls) | (ms) (m/s) v
CORREGO
DAS 1437+00 | 46,01 | 4.601,00 8,53 104,00 0,01 16,77 50,00 HUT | HUT | HUT [1314]17,23|2L,15| BSCC 1 |250 x 250| 3,00 0,69% | 23,25 | 38,11 4,65 Atende Manter bueiro existente.
TRAIRAS
CORREGO Manter bueiro existente e complementar com BSTM @
DA 1182+00 12,68 1.268,00 3,05 53,00 0,02 6,63 50,00 HUT HUT HUT | 544 | 751 | 8,99 BDTC 2 @ = 1,00 1,20 0,74% 3,49 4,80 2,59 Adicionar BSTM 1 @ =120 1,44 1,65% 2,65 4,15 2,73 Atende 1 20mp
ARIRANHA |

VOLUME UNICO 154




GO

INFRA

7.6.2 Hidrograma unitario

GESTAO

DOR

CORREGO DAS TRAIRAS

Tr=_ 25 Tr=__ 50 Tr = 100
H(m) Tc(h) Tp(h) D(h) CN P(mm) Pe(mm) P(mm) Pe(mm) P(mm) Pe(mm)
104,00 16,77 12,16 8,19 50,00 127,50 17,79 138,70 22,60 168,20 37,11
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 25 anos
horas minutos
'arciais: d=tc/4 4,19 252
Tp'=d/i2+0,6tc 12,16 730
Tb' = 2,67Tp' 32,46 1948
8,39 12,58 16,77 20,96 25,16 29,35 33,54 37,73
503 755 1006 1258 1509 1761 2012 2264
116,60 128,40 137,20 144,20 145,80 151,50 156,50 164,80
13,18 17,68 21,35 24,45 25,17 27,83 30,24 34,38
5,95 4,50 3,67 3,10 0,73 2,66 2,41 4,14
5,95 4,50 3,67 3,10 0,73 2,66 2,41 TOTAIS OBRA:
0,00
0,00 1,96
1,62 0,00 5,54
3,23 1,22 0,00 10,02
4,59 2,44 1,00 0,00 12,42
3,62 3,47 1,99 0,84 0,00 13,14 BUEIRO
2,65 2,74 2,83 1,68 0,20 0,00 12,15
1,69 2,01 2,23 2,39 0,40 0,72 0,00 10,30
0,72 1,27 1,64 1,88 0,56 1,44 0,65 8,17
0,00 0,54 1,04 1,38 0,44 2,05 1,31 6,76
0,00 0,00 0,44 0,88 0,32 1,62 1,85 5,12
0,00 0,00 0,00 0,37 0,21 1,18 1,46 3,23
0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,75 1,07 1,91
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,68 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,29
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
:
o -~
= = P~y
~—
s 8
s —=
]
~ea.
e
<
= G
= = 8
=
S
° 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (min)
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GESTAO
DOR

CORREGO DAS TRAIRAS

Tr = 25 Tr = 50 Tr = 100
H(m) Tc(h) Tp(h) D(h) CN P(mm) Pe(mm) P(mm) Pe(mm) P(mm) Pe(mm)
104,00 16,77 12,16 8,19 50,00 127,50 17,79 138,70 22,60 168,20 37,11
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 50 anos
horas minutos
'arciais: d=tc/4 4,19 252
Tp'=d/i2+0,6tc 12,16 730
Tb' = 2,67Tp' 32,46 1948
8,39 12,58 16,77 20,96 25,16 29,35 33,54 37,73
503 755 1006 1258 1509 1761 2012 2264
128,90 142,00 151,80 161,50 166,30 167,80 173,40 178,60
17,88 23,46 27,97 32,71 BoN5) 35,92 38,85 41,65
7,55 5,58 4,52 4,74 2,44 0,77 2,93 2,79
7,55 5,58 4,52 4,74 2.44 0,77 2,03 TOTAIS OBRA:
0,00
0,00 2,80
2,05 0,00 7,66
4,10 1,51 0,00 13,58
5,82 3,03 1,23 0,00 16,36
4,59 4,30 2,45 1,29 0,00 17,23 BUEIRO
3,36 3,39 3,48 2,57 0,66 0,00 16,40
2,14 2,49 2,75 3,65 1,32 0,21 0,00 13,80
0,91 1,58 2,01 2,88 1,88 0,42 0,80 10,48
0,00 0,67 1,28 2,11 1,48 0,60 1,59 7,74
0,00 0,00 0,55 1,34 1,09 0,47 2,26 5,71
0,00 0,00 0,00 0,57 0,69 0,34 1,79 3,39
0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,22 1,31 1,82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,83 0,92
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,35
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 =
Z 32!
S
=5
° 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (min)
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GESTAO

DOR

CORREGO DAS TRAIRAS

Curso d'agua :km Tr=_ 25 Tr=_ 50 Tr = 100
Adkm?) | L (km) H(m) Te(h) Tp(h) | D) | N P(mm) Pe(mm) P(mm) | Pe(mm) P(mm) _|Pe(mm)
4601 | 853 104,00 16,77 1216 | 819 | 50,00 127,50 17,79 138,70 | 22,60 16820 | 37,11
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 100 anos
horas minutos
Duragé&o das Precipitacdes Parciais: d=tc/4 4,19 252
Calculo do Tempo de Pico: Tp'=di2+0,6tc 12,16 730
Calculo do tempo de base: Tb' = 2,67Tp' 32,46 1948
d(h) 4,19 8,39 12,58 16,77 20,96 25,16 29,35 33,54 37,73
d(min) 252 503, 755 1006 1258 1509 1761 2012 2264
P(mm) 118,30 141,00 155,50 166,40 175,10 184,80 190,20 195,60 200,40
Pe(mm) 13,80 23,01 29,75 35,20 39,76 45,05 48,09 51,18 53,98
Pe(mm) 13,80 9,21 6,74 5,45 4,56 5,29 3,03 3,10 2,80
Pe(mm) .
d( min) 13,80 9,21 6,74 5,45 4,56 5,29 3,03 3,10 TOTAIS OBRA:
0 0,00 0,00
252 3,74 0,00 3,74
503 7,49 2,50 0,00 9,99
755 10,64 5,00 1,83 0,00 17,47
1006 8,39 7,10 3,66 1,48 0,00 20,63
1258 6,15 5,61 5,20 2,96 1,24 0,00 21,15 BUEIRO
1509 3,91 4,11 4,10 4,20 2,48 1,44 0,00 20,23
1761 1,67 2,61 3,00 3,31 3,52 2,87 0,82 0,00 17,81
2012 0,00 1,11 1,91 2,43 2,77 4,08 1,65 0,84 14,79
2264 0,00 0,00 0,81 1,54 2,03 3,22 2,34 1,68 11,63
2516 0,00 0,00 0,00 0,66 1,29 2,36 1,85 2,39 8,54
2767 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 1,50 1,35 1,88 5,29
3019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,86 1,38 2,88
3270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,88 1,24
3522 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,37
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25,00
20,00 = —~—
> AN
s 5 =
] 15,00 =
£ LNy -
g ~—&
E 10,00 2 = 5
~
5,00 Z N
2 @
S o
0,00 &= = o
0 ° 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (min)
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DOR

CORREGO DA ARIRANHA
Curso d'agua :km Tr=_ 25 Tr=_50 Tr= 100
Adkm?d) | L (km) Hm) | Te(h) Tpth) | by | cN P(mm) Pe(mm) P(mm) | Pe(mm) P(mm) _|Pe(mm)
1268 | 3,05 5300 | 6,63 0 [ 0 | 50,00 108,70 10,75 120,00 | 14,82 131,30 | 19,37
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 25 anos
horas minutos
Duragéo das Precipitagdes Parciais: d=tc/4 1,66 99
Calculo do Tempo de Pico: Tp'=di2+0,6tc 4,81 288
Célculo do tempo de base: Th'= 2,67Tp' 12,83 770
d(h) 1,66 3,31 4,97 6,63 8,28 9,94 11,60 13,26 14,91
d(min) 99 199 298 308 497 597 696 795 895
P(mm) 77,70 93,40 103,70 108,70 116,60 122,80 127,40 131,40 135,00
Pe(mm) 2,65 6,30 9,39 11,07 13,94 16,37 18,27 19,99 21,58
Pe(mm) 2,65 3,65 3,09 1,68 2,87 2,43 1,90 1,72 1,59
Pe(mm) .
TOTAIS OBRA:
d( min) 2,65 3,65 3,09 1,68 2,87 2,43 1,90 1,72
0 0,00 0,00
99 0,50 0,00 0,50
199 1,00 0,69 0,00 1,69
298 1,43 1,38 0,58 0,00 3,39
308 1,12 1,96 1,17 0,32 0,00 457
497 0,82 1,55 1,66 0,64 0,54 0,00 521
597 0,52 1,13 1,31 0,90 1,09 0,46 0,00 5,42
696 0,22 0,72 0,96 0,71 1,54 0,92 0,36 0,00 5,44 BUEIRO
795 0,00 0,31 0,61 0,52 1,22 1,31 0,72 0,32 5,01
895 0,00 0,00 0,26 0,33 0,89 1,03 1,02 0,65 4,19
994 0,00 0,00 0,00 0,14 0,57 0,76 0,81 0,92 3,19
1094 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,48 0,59 0,73 2,04
1193 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,38 0,53 1,11
1292 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,34 0,50
1392 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,00
— —
5,00 -
—_ 4,00
0
k)
E 77 =
2 3,00 >
g
g
2,00 - N
B
1,00 = \1
=)
B ~_ 0
< =<
0,00 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tempo (min)
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Curso d'agua :km Tr=_ 25 Tr= Tr= 100
Adkm?d) | L (km) Hm) | Te(h) Tpth) | by | cN P(mm) Pe(mm) P(mm) | Pe(mm) P(mm) _|Pe(mm)
12,68 3,05 5300 | 6,63 0 [ 0 | 50,00 108,70 10,75 120,00 14,82 131,30 | 19,37
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 50 anos
horas minutos
Duragéo das Precipitagdes Parciais: d=tc/4 1,66 99
Calculo do Tempo de Pico: Tp'=di2+0,6tc 4,81 288
Célculo do tempo de base: Th'= 2,67Tp' 12,83 770
d(h) 1,66 3,31 4,97 6,63 8,28 9,94 11,60 13,26 14,91
d(min) 99 199 298 398 497 597 696 795 895
P(mm) 74,00 100,40 114,60 120,00 128,90 136,00 139,10 144,70 149,60
Pe(mm) 2,00 8,34 13,19 15,25 18,91 22,03 23,45 26,09 28,48
Pe(mm) 2,00 6,34 4,84 2,07 3,66 3,12 1,42 2,64 2,39
Pe(mm) .
d( min ) 2,00 6,34 4,84 2,07 3,66 3,12 1,42 2,64 TOTAIS OBRA:
0 0,00 0,00
99 0,38 0,00 0,38
199 0,76 1,20 0,00 1,96
298 1,07 2,40 0,92 0,00 4,39
398 0,85 3,41 1,83 0,39 0,00 6,48
497 0,62 2,69 2,60 0,78 0,69 0,00 7,39
597 0,39 1,97 2,05 1,11 1,38 0,59 0,00 7,51 BUEIRO
696 0,17 1,25 1,51 0,88 1,96 1,18 0,27 0,00 7,22
795 0,00 0,53 0,96 0,64 1,55 1,68 0,54 0,50 6,40
895 0,00 0,00 0,41 0,41 1,14 1,32 0,76 1,00 5,04
994 0,00 0,00 0,00 0,17 0,72 0,97 0,60 1,42 3,89
1094 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,62 0,44 1,12 2,49
1193 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,28 0,82 1,36
1292 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,52 0,64
1392 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,00
7,00 = = ~
~
6,00
7 =
é 5,00 3 e
9 4,00 = F
3
E 3,00
2,00 =
1,00 = S
0,00 = aF
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tempo (min)
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Curso d'agua :km Tr=_ 25 Tr=_50 Tr= 100
Adkm?d) | L (km) Hm) | Te(h) Tpth) | by | cN P(mm) Pe(mm) P(mm) | Pe(mm) P(mm) _|Pe(mm)
1268 | 3,05 5300 | 6,63 0 [ 0 | 50,00 108,70 10,75 120,00 | 14,82 131,30 | 19,37
HIDROGRAMAS PARCIAIS - Tr = 100 anos
horas minutos
Duragéo das Precipitagdes Parciais: d=tc/4 1,66 99
Calculo do Tempo de Pico: Tp'=di2+0,6tc 4,81 288
Célculo do tempo de base: Th'= 2,67Tp' 12,83 770
d(h) 1,66 3,31 4,97 6,63 8,28 9,94 11,60 13,26 14,91
d(min) 99 199 298 308 497 597 696 795 895
P(mm) 93,10 112,50 118,30 131,30 141,00 145,10 152,30 158,50 161,30
Pe(mm) 6,22 12,41 14,59 19,94 24,33 26,28 29,83 33,01 34,49
Pe(mm) 6,22 6,20 2,18 5,35 4,39 1,95 3,55 3,18 1,47
Pe(mm) .
d( min) 6,22 6,20 2,18 5,35 4,39 1,95 3,55 3,18 TOTAIS OBRA:
0 0,00 0,00
99 1,18 0,00 1,18
199 2,35 1,17 0,00 3,53
298 3,34 2,35 0,41 0,00 6,10
308 2,64 3,33 0,82 1,01 0,00 7,81
497 1,93 2,63 1,17 2,03 0,83 0,00 8,59
597 1,23 1,93 0,92 2,88 1,66 0,37 0,00 8,99 BUEIRO
696 0,52 1,22 0,68 2,27 2,36 0,74 0,67 0,00 8,47
795 0,00 0,52 0,43 1,66 1,86 1,05 1,34 0,60 7,47
895 0,00 0,00 0,18 1,06 1,36 0,83 1,91 1,20 6,54
994 0,00 0,00 0,00 0,45 0,87 0,61 1,51 1,71 5,14
1094 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,39 1,10 1,35 321
1193 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,70 0,99 1,85
1292 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,63 0,93
1392 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00
9,00 ———
8,00 = =
7,00 —
£ 6,00
E
:§ 5,00
K 4,00 =
3,00 5
2,00 o
1,00 ~
0,00 Z o
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tempo (min)
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7.6.3 Fichas OAE

Relatério Fotografico - OAE

Estudo: Levantamento das Obras de Arte Especiais
Rodovia:  GO-410
Trecho: Edéia - Porteirdo

Extensdo: 61,60 km

Ponte sobre Rio Fala Verdade

Altitud Ometer
Rapidez:3.6km/h

s,

©z:3.9km/h

Relatério Fotografico - OAE

Estudo: Levantamento das Obras de Arte Especiais
Rodovia:  G0-410
Trecho: Edéia - Porteirdo

Extensdo: 61,60 km

Ponte sobre Rio dos Bois

AINGEEB 7 Ometer
7.5, 0km/h
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7.6.4 Fichas dos bueiros

DOR

GESTAO

CADASTRO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES EXISTENTES

EXISTE DESCIDA EM DEGRAUS

Canal de carga

RODOVIA:  GO-410 SUBTRECHO:  Edéia - Porteirdo
ESTACA: 1438
TIPO DA OBRA CcrROQUIS
DIAMETRO (m) POSICAO EM RELAGAO A ROD. E SENTIDO DA OBRA CORRENTE
PO : GREIDE GROTA CIDADE Porteirio CIDADE Edéia
RODOVIA G0-410 RODOVIA G0-410
LADO MONTANTE ESCONSIDADE 0
S L 4 =i
COMPRIMENTO {m)
MONTANTE JUSANTE
ESTADO DE CONSERVAGAO DO CORPO DA OBRA

QUEBRADO (m)
TRINCADO (m)
SELADO (m)
SECAO ESTRANGULADA
INFILTRAGAO DE AGUA
PERDA DE GALVANIZACAO

EMOMAa : NO FUNDO :'
CORROSAO

i cma |:] NoruNoD :'
ASSOREAMENTO (%)

CLASSIFICAGAO FINAL DO CORPO
BOM RUIM :l
REGULAR
LADO MONTANTE LADO JUSANTE

BOCA BOCA
CX COLETORA CX COLETORA
5/ DISPOSITIVO S/ DISPOSITIVO
BOM ESTADO BOM ESTADO
QUEBRADA QUEBRADA
TRINCADA TRINCADA
DESTRUIDA DESTRUIDA
AFOGADO AFOGADO
SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m) SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m)
EROSAQ EROSAO
ASSOREADA ASSOREADA
ENTUPIDA ENTUPIDA
NECESSITA LIMPEZA NECESSITA UMPEZA

EXISTE DESCIDA EM DEGRAUS

Canal de carga

NAO FOI POSSIVEL ACESSO

NAO FOI POSSIVEL ACESSO

LAT:- 17.584460

LONG: -50.075696

LAT: -17.584579
LONG:- 50.075986
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CADASTRO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES EXISTENTES

RODOVIA: GO-410 SUBTRECHO:  Edéia - Porteirdo
ESTACA: 2323
TIPO DA OBRA BSTC CROQUIS
DIAMETRO (m) 1,00 POSICAO EM RELAGAO A ROD. E SENTIDO DA OBRA CORRENTE
TIPO : GREIDE E GROTA CIDADE PORTEIRAO CIDADE EDEIA
RODOVIA/ GO-410 RODOVIA- GO-410
LADO MONTANTE ESCONSIDADE 15°
o [ 1 ¢ [x] i ik
COMPRIMENTO {m)
MONTANTE JUSANTE
ESTADO DE CONSERVAGAO DO CORPO DA OBRA
QUEBRADO (m)
TRINCADO (m)
SELADO (m)
SECAO ESTRANGULADA
INFILTRAGAO DE AGUA
PERDA DE GALVANIZAGAO
CORROSAQ
En OMa : NO FUNDO :
ASSOREAMENTO (%) 30
CLASSIFICACAO FINAL DO CORPO
BOM X RUIM :I
REGULAR
LADO MONTANTE LADO JUSANTE
BOCA BOCA
CX COLETORA CX COLETORA
S/ DISPOSITIVO s/ DISPOSITIVO
BOM ESTADO BOM ESTADO X
QUEBRADA QUEBRADA
TRINCADA TRINCADA
DESTRUIDA DESTRUIDA
AFOGADO AFOGADO
SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m) SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m)
EROSAO EROSAO
ASSOREADA ASSOREADA X
ENTUPIDA ENTUPIDA
NECESSITA LIMPEZA X NECESSITA UMPEZA X
EXISTE DESCIDA EM DEGRAUS Canal de carga EXISTE DESCIDA EM DEGRAUS Canal de carga
NAO FOI POSSIVEL ACESSO FOTO JUSANTE

LAT:-17.439034
LONG: -50.022949

LAT:- 17.438099

LONG:- 50.022577
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CADASTRO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES EXISTENTES

COMPRIMENTO (m)
MONTANTE JUSANTE

ESTADO DE CONSERVAGAO DO CORPO DA OBRA

QUEBRADO (m)

TRINCADO (m)

SELADO (m)

SECAO ESTRANGULADA
INFILTRAGAO DE AGUA
PERDA DE GALVANIZAGAO

EMOMA

CORROSAQ

NO FUNDO

EM OMA NO FUNDO

[
dil

ASSOREAMENTO (%)

RODOVIA: GO-410 SUBTRECHO:  EDEIA - PORTEIRAO

ESTACA: 2757
TIPO DA OBRA BSTC CROQUIS
DIAMETRO (m) 1,00 POSICAO EM RELACAO A ROD. E SENTIDO DA OBRA CORRENTE
TIPO II] GREIDE :' GROTA CIDADE PORTEIRAO CIDADE EDEIA

RODOVIA GO-410 RODOVIA G0-410
LADO MONTANTE ESCONSIDADE 20°
s R i —

CLASSIFICACAO FINAL DO CORPO
BOM X RUIM :
REGULAR
LADO MONTANTE LADO JUSANTE
BOCA BOCA
CX COLETORA CX COLETORA
S/ DISPOSITIVO S/ DISPOSITIVO
BOM ESTADO BOM ESTADO X
QUEBRADA QUEBRADA
TRINCADA TRINCADA
DESTRUIDA DESTRUIDA
AFOGADO AFOGADO
SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m) SOLEIRA EM CIMA DO TERRENO (m)
EROSAO EROSAO
ASSOREADA ASSOREADA
ENTUPIDA ENTUPIDA
NECESSITA LIMPEZA NECESSITA LIMPEZA X
EXISTE DESCIDA EM DEGRAUS Canal de carga EXISTE DESCIDA RAPIDA X Canal de carga
FOTO MONTANTE FOTO JUSANTE

NAO FOI POSSIVEL ACESSO

LAT: - 17371293
LONG:-49.987228
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8 ANTEPROJETODE SlNALlZACAO

O Anteprojeto de Sinalizacao estabelece os dispositivos que tém por finalidade
orientar, regulamentar e advertir sobre perigos potenciais ao usuério, por meio de
informacdes Gteis e/ou necessarias ao seu deslocamento seguro e eficiente,atendendo
as exigéncias normativas de circulacdo e de operacdo da via, além do Cddigo de

Transito Brasileiro.
8.1 Metodologia

O anteprojeto de sinalizacdo proposto obedece aos principios de visibilidade e
legibilidade diurnas e noturnas, compreenséao rapida do significado das indicacoes,
informacdes e adverténcia.

O anteprojeto foi desenvolvido obedecendo ao que preconiza o Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria — IPR-743 do DNIT os Manuais Brasileiro de Sinalizacéo de
Transito do Contran:

e Volume | - Sinalizacdo Vertical de Regulamentagéo;
e Volume Il - Sinalizacdo Vertical de Adverténcia;

e Volume lll - Sinalizagdo Vertical de Indicagéo;

e Volume IV - Sinalizacdo Horizontal;

¢ Volume VI - Dispositivos Auxiliares; e

e Volume VIl - Sinalizacdo Temporaria.

Ressalta-se que nadivergéncia entre conceitos dos Manuais, foi seguido o que
rege o que o Anexo Il, do Cdédigo de Transito Brasileiro, do CONTRAN.

Para o desenvolvimento do anteprojeto ora apresentado, levou-se em
consideracao as caracteristicas da rodovia, classificada como Classe I-B (DNIT) e com
terreno ondulado, o que permitiu, face a topografia da regido onde este segmento se
insere, estabelecer a regulamentacdo da velocidade da via em 80 km/h, balizando,
assim, os parametros estabelecidos no desenvolvimento do presente projeto de

sinalizacéo.
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8.2 Sinalizagdo horizontal

A sinalizacdo horizontal, imprescindivel a perfeita conducdo do trafego,
compreende as linhas demarcadoras de bordo, linhas divisérias de faixas e fluxos
opostos, linhas de continuidade nas intersecdes, linhas de canalizacéo, linhas de
proibicdo de ultrapassagem e, se necessario, faixas de retencdo e travessia de
pedestres, além de sinais e legendas pintadas sobre a pista.

A sinalizacdo horizontal, apesar de sofrer desgaste devido as condi¢des
climéticas e ao trafego intenso, apresenta a vantagem de fornecerinformacdes e alertas
aos motoristas sem desviar sua atenc¢ao da via.

Outro ponto fundamental a ser destacado é sua importancia na orientacao do
trafego durante a noite, auxiliando na delimitagédo das faixas de rolamento. Sem essa
sinalizagao, a visibilidade da pista fica comprometida, o que refor¢a a necessidade de
gue novos trechos de rodovia ou recapeamentos s6 sejam liberados ao trafego apoés a
devida implantacéo da sinalizagao horizontal.

As sinalizacdes longitudinais mais frequentes nas rodovias tém o proposito de
delimitar a pista de rolamento, direcionar o trajeto dos veiculos, organiza-los em faixas
de trafego e estabelecer regras para mudancas de faixa ou ultrapassagens. No
presente projeto, foram utilizadas as seguintes marcacoes:

e Linha de Bordo (LBO): Responsavel por demarcar, por meio de uma linha
continua, a area da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, definindo
seus limites laterais. Essas linhas serédo continuas, na cor branca refletiva, com
0,15 m de largura.

e Linhas deDivisdo de Fluxos Opostos — Linha Simples Seccionada (LFO-2):
Separa os fluxos de trafego em sentidos opostos, demarcando o espaco
disponivel para cada direcdo e sinalizando os trechos onde ultrapassagens e
deslocamentos laterais sdo permitidos. Essas linhas serédo seccionadas, na cor
amarela refletiva com 0,15m de largura, traco de 4m e espagamento de 12m.

e Linha de Divisdo de Fluxos Opostos - Linha Dupla Continua (LFO-3):
A LFO-3 separa os fluxos de trafego em sentidos opostos, demarcando o espaco
disponivel para cada direcéo e estabelecendo restricbes a ultrapassagem e aos
deslocamentos laterais em ambos 0s sentidos, exceto para acesso a iméveis
lindeiros. As linhas terdo cor amarela refletiva e 0,15 m de largura.

e Linhade Divisdo de Fluxos Opostos — Linha continua/seccionada (LFO-4):
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Separa os fluxos de tradfego em sentidos opostos, definindo o espago disponivel

para cada direcdo e regulamentando os trechos onde ultrapassagens e

deslocamentos laterais sdo permitidos ou proibidos. As linhas serdo na cor

amarela, com 0,15 m de largura e igual distancia entre elas.

e LinhadeDivisédo de Fluxos de Mesmo Sentido — Linha Simples Seccionada
(LMS-2): Organiza os fluxos de trdfego no mesmo sentido, demarcando o
espaco de cada faixa e sinalizando os trechos onde ultrapassagens e
transposicdes sdo permitidas. As linhas serdo seccionadas, na cor branca
refletiva, com 0,15 m de largura.

As Marcas de Canalizacgdo sao utilizadas para orientar e regulamentar os fluxos
de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a propiciar maior segurangae melhor
desempenho, em situagdes que exijam uma reorganizacdo de seu caminhamento
natural. J& as inscricdes no pavimento, sdo representadas por setas, simbolos e
legendas aplicados diretamente sobre a pista de rolamento, com a finalidade de alertar,
orientar e reforcar a regulamentacdo do trafego. Essas marcacdes auxiliam na
ampliacdo da percepgéo do condutor sobre as condi¢des da via, facilitando a tomada
de decisbes seguras durante a conducdo do veiculo. No presente projeto, foram
utilizadas as seguintes marcas:

e Zebrados de preenchimento da area de pavimento ndo utilizavel — ZPA:
Sua principal funcédo é ocupar areas pavimentadas nao destinadas ao trafego,
geralmente localizadas nas extremidades de ilhas, rétulas e canteiros,
resultantes da canalizacéo de fluxos divergentes ou convergentes, bem como
em casos de estreitamento ou alargamento da pista. Essas areas séao
demarcadas por linhasdiagonaisamarelas,com 0,40 mde largura, posicionadas
de acordo com o fluxo para direcionar os veiculos a pista trafegavel, formando
um anguloigual ou proximo a 45° em relagéo a linha de canalizagdo adjacente.
A seguir, sdo apresentadas as tabelas contendo a sinalizacdo horizontal

definitiva, marcas de canalizacéo e inscri¢cdes de pavimento do trecho em questéo.
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Tabela 23 - Sinalizagcdo Horizontal — Marcas de Canalizacdo e Inscricdes

no Pavimento

GESTAO
DOR

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 17
PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO
SINALIZAGAO HORIZONTAL - MARCAS DE CANALIZAGAO E INSCRIGOES NO PAVIMENTO
DICTEES (@) Area da legenda Area total
Figura Cédigo Descrigéo Quant. Extenséo (m)
. | " Largura da - (m?) (m2)
faixa
INTERSECAO (Est. 0+0,00)

PARE PARE 19 2,80 2,40 - - - 1,81 34,39
LRE LINHA DE RETENGAO 19 - - 0,40 - 7,00 2,80 53,20
LRP DE A PREFERENCIA 12 1,20 3,60 - - - 1,60 19,20
LDP LINHA DE DE A PREFERENCIA 12 0,50 - 0,40 0,50 7,00 1,40 16,80

ZPAA Zebrado de preenchimento da area de pavimento néo utilizavel : B : 0.40 1,50 35,00 : 14,00

(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da &rea de pavimento néo utilizavel a i A 0.40 1,50 35,00 A 14,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da &rea de pavimento n&o utilizavel a i A 0,40 1,50 35,00 A 14,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da &rea de pavimento n&o utilizavel B i B 0,40 1,50 35,00 B 14,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da &rea de pavimento n&o utilizavel B i B 0,40 1,50 40,00 B 16,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da &rea de pavimento néo utilizavel B i B 0,40 1,50 40,00 B 16,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da area de pavimento néo utilizavel ) ) . 0,40 1,50 40,00 . 16,00
(Amarelo)
ZPAA Zebrado de preenchimento da area de pavimento néo utilizavel . ) . 0,40 1,50 20,00 . 8,00
(Amarelo)
Item 40815 - Sinalizag&o Horizontal com Resina Acrilica 0,6 mm (m?): 235,59
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Tabela 24 — Sinalizagdo Horizontal — Marcas Longitudinais Definitivas

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 18

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO

SINALIZAGAO HORIZONTAL - MARCAS LONGITUDINAIS DEFINITIVA

. . - . Cadéncia Lergl.ue Area
Fgura Codigo Descricao Lado Lado R-7 Estacainicial Estaca final () Espacamento Fator da faixa Extensé&o (m) (m?)
(m) (m)
- LBO Linha de bordo E 0 0,00 3083  + 000 continua continua 1 015 61.660,00 9.249,00
- LBO Linha de bordo D - Y 0,00 3.083 + 0,00 continua continua 1 0,15 61.660,00 9.249,00
- LBO Linha de bordo E - 0 10,00 5 + 000 continua continua 1 015 90,00 13,50
- LBO Linha de bordo D 0 10,00 5 + 000 continua continua 1 0,15 90,00 13,50
- LBO Linha de bordo E - 795 0,00 846  + 000 continua continua 1 015 1.020,00 153,00
- LBO Linha de bordo D - 795 10,00 86  + 000 continua continua 1 015 1.010,00 151,50
- LBO Linha de bordo E 887 0,00 895 + 0,00 continua continua 1 0,15 160,00 24,00
- LBO Linha de bordo D - 887 10,00 895  + 000 continua continua 1 015 150,00 22,50
- LBO Linha de bordo E 2209 0,00 2224+ 0,00 continua continua 1 015 300,00 45,00
- LBO Linha de bordo D 2209 0,00 2.224 + 0,00 continua continua 1 0,15 300,00 45,00
- LBO Linha de bordo E - 3078 0,00 3083 + 0,00 continua continua 1 015 100,00 15,00
- LBO Linha de bordo D 3078 0,00 3083  + 000 continua continua 1 015 100,00 15,00
= LMS-2 Linha simples seccionada E - 795 10,00 846 + 0,00 4 12 0,25 0,15 1.010,00 37,88
= Lvs-2 Linha simples seccionada D - 795 10,00 846  + 000 4 12 025 015 1.010,00 37,88
- LBO Linha de bordo E 2209 0,00 2232+ 0,00 continua continua 1 015 460,00 69,00
- LBO Linha de bordo D - 2209 0,00 2232 + 0,00 continua continua 1 0,15 460,00 69,00
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 24 10,00 133+ 10,00 continua continua 2 015 2.180,00 654,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 133 10,00 149+ 000 4 4 15 015 310,00 69,75
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 149 0,00 151 + 0,00 4 12 0,25 0,15 40,00 150
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 151 0,00 154+ 000 4 ) 15 015 60,00 13,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 154 0,00 178+ 000 continua continua 2 0,15 480,00 144,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 178 0,00 187  + 10,00 4 4 15 015 190,00 42,75
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 187 10,00 195+ 000 4 12 025 015 150,00 563
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 195 0,00 209 + 10,00 4 4 15 0,15 290,00 65,25
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 209 10,00 213+ 000 continua continua 2 015 70,00 21,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 213 0,00 225  + 000 4 a 15 015 240,00 54,00
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 225 0,00 240 + 0,00 4 12 0,25 0,15 300,00 11,25
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 240 0,00 252+ 000 4 4 15 015 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 252 0,00 278+ 000 continua continua 2 015 520,00 156,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 278 0,00 290 + 10,00 4 4 15 0,15 250,00 56,25
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 290 10,00 368  + 000 4 12 025 015 1550,00 58,13
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 368 0,00 383+ 000 4 a 15 015 300,00 67,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 383 0,00 412 + 0,00 continua continua 2 0,15 580,00 174,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 412 0,00 425+ 000 4 ) 15 015 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 425 0,00 455+ 000 4 12 025 015 600,00 22,50
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 455 0,00 503 0,00 4 4 15 0,15 960,00 216,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 503 0,00 520 0,00 4 12 0,25 0,15 340,00 12,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 520 0,00 532 0,00 4 4 15 015 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 532 0,00 553 0,00 continua continua 2 0,15 420,00 126,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 553 0,00 565 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 565 0,00 622 0,00 4 12 0,25 0,15 1.140,00 42,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 622 0,00 648 0,00 4 4 15 0,15 520,00 117,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 648 0,00 722 0,00 4 12 0,25 0,15 1.480,00 55,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 722 0,00 734 0,00 4 4 15 015 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 734 0,00 743 0,00 continua continua 2 0,15 180,00 54,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 743 0,00 755 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 755 0,00 770 0,00 4 12 0,25 0,15 300,00 11,25
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 770 0,00 784 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 784 0,00 796 0,00 continua continua 2 0,15 240,00 72,00
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo 846 0,00 902 0,00 continua continua 2 0,15 1.120,00 336,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 902 0,00 911 0,00 4 4 15 015 180,00 40,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 911 0,00 985 0,00 4 12 0,25 0,15 1.480,00 55,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 985 0,00 996 10,00 4 4 15 0,15 230,00 51,75
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 996 10,00 1.055 0,00 continua continua 2 0,15 1.170,00 351,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1055 0,00 1.067 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1067 0,00 1.091 0,00 4 12 0,25 0,15 480,00 18,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1091 0,00 1.102 0,00 4 4 15 015 220,00 49,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 1.102 10,00 1.110 0,00 continua continua 2 0,15 150,00 45,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1110 0,00 1126 0,00 4 4 15 0,15 320,00 72,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1.126 0,00 1132 0,00 4 12 0,25 0,15 120,00 4,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1132 0,00 1.148 0,00 4 4 15 0,15 320,00 72,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 1.148 0,00 1.225 0,00 continua continua 2 0,15 1.540,00 462,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1225 0,00 1.235 0,00 4 4 15 015 200,00 45,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1.235 0,00 1.328 0,00 4 12 0,25 0,15 1.860,00 69,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1328 0,00 1.335 0,00 4 4 15 0,15 140,00 31,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 1.335 0,00 1.356 0,00 continua continua 2 0,15 420,00 126,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1356 0,00 1.368 0,00 4 4 15 015 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 1.368 0,00 1.404 0,00 4 12 0,25 0,15 720,00 27,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1404 0,00 1.419 0,00 4 4 15 015 300,00 67,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1419 0,00 1.430 0,00 4 4 15 015 220,00 49,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1.430 0,00 1.446 0,00 4 12 0,25 0,15 320,00 12,00
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1446 + 0,00 1.462 0,00 a4 4 15 0,15 320,00 72,00
= LFO-3 Linha dupla continua Exo 1.462 + 0,00 1477 0,00 continua continua 2 0,15 300,00 90,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1477 + 0,00 1.500 0,00 a4 4 15 0,15 460,00 103,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 1.500 + 0,00 1528 0,00 4 12 0,25 0,15 560,00 21,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1528 + 0,00 1.542 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
= LFO-3 Linha dupla continua Exo 1.542 + 0,00 1571 0,00 continua continua 2 0,15 580,00 174,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1571 + 0,00 1.584 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 1.584 + 0,00 1.601 0,00 4 12 0,25 0,15 340,00 12,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1601 + 0,00 1613 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Exo 1613 + 0,00 1.630 0,00 continua continua 2 0,15 340,00 102,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1630 + 0,00 1.644 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1644  + 000 1712 0,00 4 12 025 0,15 1.360,00 51,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1712 + 0,00 1.726 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 1.726 + 0,00 1.746 0,00 continua continua 2 0,15 400,00 120,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1746 + 0,00 1.756 0,00 4 4 15 0,15 200,00 45,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1756 + 0,00 1.769 0,00 a4 4 15 0,15 260,00 58,50
% LFO-3 Linha dupla continua Exo 1.769 + 0,00 1.785 0,00 continua continua 2 0,15 320,00 96,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1785 + 0,00 1.796 0,00 4 4 15 0,15 220,00 49,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 1.796 + 0,00 1814 0,00 4 12 0,25 0,15 360,00 13,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1814 + 0,00 1.827 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
% LFO-3 Linha dupla continua Exo 1.827 + 0,00 1.853 0,00 continua continua 2 0,15 520,00 156,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 1853 + 0,00 1.866 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 1.866 + 0,00 1.915 0,00 4 12 0,25 0,15 980,00 36,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1915 + 0,00 1.927 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Exo 1.927 + 0,00 1.964 0,00 continua continua 2 0,15 740,00 222,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1964 + 0,00 1.968 0,00 4 4 15 0,15 80,00 18,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 1968 + 000 1.970 0,00 4 12 025 0,15 40,00 1,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 1970 + 0,00 1.981 0,00 4 4 15 0,15 220,00 49,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 1981 + 0,00 2.006 0,00 continua continua 2 0,15 500,00 150,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 2006 + 0,00 2.020 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.020 + 0,00 2.064 0,00 4 12 025 0,15 880,00 33,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 2064 + 0,00 2,074 0,00 a4 4 15 0,15 200,00 45,00
% LFO-3 Linha dupla continua Exo 2074 + 0,00 2.094 0,00 continua continua 2 0,15 400,00 120,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Exo 2094 + 0,00 2105 0,00 a4 4 15 0,15 220,00 49,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Exo 2.105 + 0,00 2.186 0,00 4 12 0,25 0,15 1.620,00 60,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2186 + 0,00 2.200 0,00 4 4 15 0,15 280,00 63,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2200 + 0,00 2233 0,00 continua continua 2 0,15 660,00 198,00
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2233 0,00 2.246 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.246 0,00 2378 0,00 4 12 0,25 0,15 2.640,00 99,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2378 0,00 2.390 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2390 0,00 2.408 0,00 continua continua 2 0,15 360,00 108,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2408 0,00 2.420 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.420 0,00 2528 0,00 4 12 0,25 0,15 2.160,00 81,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2528 0,00 2541 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2541 0,00 2.598 0,00 continua continua 2 0,15 1.140,00 342,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2598 0,00 2611 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2,611 0,00 2.620 0,00 4 12 025 0,15 180,00 6,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2620 0,00 2.639 0,00 4 4 15 0,15 380,00 85,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2639 0,00 2.681 0,00 continua continua 2 0,15 840,00 252,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2681 0,00 2693 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2693 0,00 2.705 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2705 0,00 2716 0,00 continua continua 2 0,15 220,00 66,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2716 0,00 2728 0,00 4 4 15 015 240,00 54,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2728 0,00 2757 0,00 4 12 0,25 0,15 580,00 21,75
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2757 0,00 2.769 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2.769 0,00 2776 0,00 continua continua 2 0,15 140,00 42,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2776 0,00 2.787 0,00 4 4 15 0,15 220,00 49,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.787 0,00 2.809 0,00 4 12 0,25 0,15 440,00 16,50
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2809 0,00 2.822 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2.822 0,00 2.838 0,00 continua continua 2 0,15 320,00 96,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2838 0,00 2.851 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.851 0,00 2.854 0,00 4 12 0,25 0,15 60,00 2,25
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2.854 0,00 2.864 0,00 4 4 15 0,15 200,00 45,00
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2.864 0,00 2.884 0,00 continua continua 2 0,15 400,00 120,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2.884 0,00 2.897 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 2.897 0,00 2972 10,00 4 12 0,25 0,15 1.510,00 56,63
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 2972 10,00 2.985 0,00 4 4 15 0,15 250,00 56,25
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 2.985 0,00 3.016 0,00 continua continua 2 0,15 620,00 186,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 3.016 0,00 3.029 0,00 4 4 15 0,15 260,00 58,50
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo 3.029 0,00 3.035 10,00 4 12 0,25 0,15 130,00 4,88
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo 3.035 0,00 3.047 0,00 4 4 15 0,15 240,00 54,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo 3.047 0,00 3.078 0,00 continua continua 2 0,15 620,00 186,00
Item 40815 - Sinalizag&o Horizontal com Resina Acrilica 0,6 mm (m?):[  29.477,28
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8.2.1 Tinta para pavimentos

Atendendo o que determina a Instrucdo de Projeto da GOINFRA (IP-15), de
agosto de 2018, a pintura horizontal definitiva devera ser executada com resina acrilica
de 0,6 mm, devendo atender as especificacdes de materiais do DNIT DNER-EM
372/2000 e DNER-EM 373/2000.

A tinta amarela é destinada a organizagcdo do fluxo de veiculos em sentidos
opostos, ao controle de paradas e estacionamentos, além da sinalizac&o de obstaculos
transversais a via, como lombadas.

Enquanto a tinta branca € utilizada para regulamentar fluxos de trafego no
mesmo sentido, delimitar as faixas de circulacéo de veiculos, orientar o deslocamento

de pedestres e aplicar marca¢cdes como setas, simbolos e legendas.
8.2.2 Sinalizac&o por conducéo o6tica

Os elementos refletores séo dispositivos aplicados sobre o pavimento da rodovia
ou em areas adjacentes, com a finalidade de aumentar a visibilidade da sinalizacéo
horizontal e contribuir para a organizagéo do trafego.

Estes dispositivos auxiliares sdo constituidos por tachas monodirecionais (com
elementos refletivos em somente uma face) ou bidirecionais (com elementos refletivos
em ambas as faces), podendo ser da cor branca ou amarela, de acordo com a marca

viaria a ela conjugada.

a) Tachas

As tachas sao delineadores compostos por superficies refletoras fixadas em
suportes de 97 mm x 100 mm x 19 mm. Elas possuem refletivo tipo lll, revestimento
antiabrasivo e corpo classificado como tipo A ou B, conforme as especificagfes das
normas ABNT NBR 14.636/2013 e DNIT 100/2018-ES.

A cor das tachas deve estar em conformidade com a linha a qual estdo
associadas. Os refletores bidirecionais seréo:

e Brancos e vermelhos para linhas de bordo;
e Amarelos para linhas divisdrias de fluxos opostos;

Para linhas de canalizacdo, de continuidade, de divisdo de fluxos no mesmo
sentido e areas zebradas, serd utlizado refletor monodirecional com a cor

correspondente a pintura. A disposicéo das tachas seguira a seguinte cadéncia:
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e 16 x 16 m em trechos retos (tangentes);
e 8x 8 m em curvas com raios menores que 450 m;
e 4 x4 m nos segmentos de 150 m antes e 80 m ap0Os obras-de-arte
especiais, quando associadas a linhas continuas.
Nas marcas tracejadas, as tachas serdo instaladas no ponto médio do lado

interno de cada intervalo.
A seguir, segue as tabelas da tachas e tachdes do trecho em questao.
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Tabela 25 — Tabela dos Dispositivos Auxiliares — Tachas e Tachdes

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 19
PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO
SINALIZACAO HORIZONTAL - DISPOSITIVOS AUXILIARES - TACHAS E TACHOES
Aplicacao . .
Figura Descricédo Estacainicial | Estaca final EIEIELE = Cadéncia | Quantantidade Dimensdes (cm) | Tipo
g o (m) Bordo | [Bordo( (m) (un) ?
esquerdo direito

H H Tacha bidirecional 24 + 1000 | 133 + 10,00 | 2.180,00 X 16 136 100x100%20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 133 + 10,00 | 149 + 0,00 310,00 X 8 39 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 149 + 000 | 151 + 0,00 40,00 X 16 3 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 151 + 000 | 154 + 0,00 60,00 X 8 8 100x100x20 n
amarela

H Tacha bidirecional 154 + 000 | 178 + 0,00 480,00 X 8 60 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 178 + 000 | 187 + 10,00 190,00 X 8 24 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 187 + 10,00 | 195 + 0,00 150,00 X 16 9 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 195 + 000 | 200 + 10,00 290,00 X 8 36 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 209 + 10,00 | 213 + 0,00 70,00 X 8 9 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 213 + 000 | 225 + 000 240,00 X 8 30 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 225 + 000 | 240 + 0,00 300,00 X 16 19 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 240 + 000 | 252 + 0,00 240,00 X 8 30 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 252 + 000 | 278 + 0,00 520,00 X 8 65 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 278 + 0,00 200 + 10,00 250,00 X 8 31 100x100x20 n
amarela

H Tacha bidirecional 200 + 10,00 | 368 + 0,00 1.550,00 X 16 97 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 368 + 000 | 383 + 000 300,00 X 8 38 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 383 + 000 | 412 + 000 580,00 X 8 73 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bdrecilonal | 415 000 | 425 + 000 | 260,00 X 8 33 100x100x20 L
amarela

H Tacha bidirecional 425 + 000 | 455 + 0,00 600,00 X 16 38 100x100x20 il
amarela

H Tacha bidirecional 455 + 000 | 503 + 000 960,00 X 8 120 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 503 + 000 | 520 + 0,00 340,00 X 16 21 100x100x20 [l
amarela

H Techabidrecional | 556 + 0,00 | 532 + 000 | 240,00 X 8 % 100x100x20 "
amarela

H Tacha bidirecional 532 + 000 | 553 + 0,00 420,00 X 8 53 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 553 + 000 | 565 + 0,00 240,00 X 8 30 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bdrecilonal | ggg 000 | 622 + 000 | 114000 X 16 n 100x100x20 "
amarela
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H Tacha bidirecional | >, 00 | 648 + 000 | 52000 8 65 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 646, 00 | 722 + 0,00 | 1.480,00 16 93 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional 722 0,00 | 734 0,00 240,00 8 30 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional | 7., 0,00 | 743 0,00 | 180,00 8 23 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional | 7,5 00 | 755 + 000 | 24000 8 30 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 265 00 | 770 + o000 | 30000 16 19 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 274 0,00 | 784 0,00 | 280,00 8 35 100x100x20 I
amarela

H Tachabidrecional | 20, 00 | 706 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | g46 400 | g02 0,00 | 1.120,00 8 140 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 902 0,00 911 0,00 180,00 8 23 100x100x20 [}
amarela

H Tachabidirecional | o), 00 | 985 + 0,00 | 1.480,00 16 93 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidrecional | g5, 00 | 996 + 1000 | 230,00 8 29 100x100x20 III
amarela

H Tacha bidrecional | g9 10,00 [1.055 + 000 | 1.170,00 8 146 100x100x20 U
amarela

H Tachabidirecional | )o0e 00 [1.067 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidirecional | 1467 00 [1.001 + 000 | 480,00 16 30 100x100x20 [
amarela

H Tachabidrecional | 1591, 000 [1.102 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 III
amarela

H Tacha bidiecional |, ;05 | 10,00 [1.110 + 000 | 150,00 8 19 100x100x20 "
amarela

H Tachabidirecional | 1114, 00 [1.126 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidrecional | ) 155 . 000 [1.132 + 000 | 120,00 16 8 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 113, | 00 1.148 + 000 | 32000 8 40 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 1) 4g 0,000 [1.225 + 0,000 | 1.540,00 8 103 100x100x20 "'
amarela

H Tachabidirecional | 1555, 0,000 [1.235 + 0,000 | 200,00 8 25 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 1,35 | 6000 [1.328 + 0,000 | 1.860,00 16 116 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional ;355 | 6000 {1.335 + 0,000 | 140,00 8 18 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidrecional | ) 555, 000 [1.356 + 0,00 | 420,00 8 53 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidirecional | 1506, 000 [1.368 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 1, 565 000 |1.404 + 000 | 72000 16 45 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidrecional | 1454 | 000 [1.419 + 000 | 300,00 8 38 100x100x20 [
amarela
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H Tacha bidirecional 1,414 | 000 {1430 + 000 | 22000 8 28 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidrecional | ) 455 . 000 [1.446 + 000 | 320,00 16 20 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional | |46 4 000 1462 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional 1, 4o5 000 |1.477 + 000 | 30000 8 38 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 1,77 400 {1500 + 000 | 46000 8 58 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 1, 550 900 {1.528 + 000 | 56000 16 35 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | ;055 00 {1542 + 000 | 28000 8 35 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 1, 545 000 {1571 + 000 | 58000 8 73 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional |57, 00 {1584 + 000 | 26000 8 33 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional 1, 5o, 900 {1.601 + 000 | 34000 16 21 100x100x20 1
amarela

H Tacha bidirecional |60 00 {1613 + 000 | 24000 8 30 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 1, 6153 000 {1.630 + 000 | 34000 8 43 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 6 400 {1.644 + 000 | 28000 8 35 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional |, ¢,) 000 [1712 + 000 | 1.360,00 16 85 100x100x20 I
amarela

H Tachabidrecional | 1715 , 00 [1.726 + 000 | 280,00 8 35 100x100x20 [
amarela

H Tacha bidirecional 1, 7,6 000 {1746 + 000 | 40000 8 50 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 0,00 |1.756 0,00 200,00 8 25 100x100x20 L
amarela

H Tacha bidirecional | 765 00 {1760 + 000 | 26000 8 33 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 1, 769 000 {1785 + 000 | 32000 8 40 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional | ;765 00 {1786 + 000 | 22000 8 28 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional |1 706 4 000 1814 + 000 | 360,00 16 23 100x100x20 1
amarela

H Tachabidirecional | 1g1, 000 [1.827 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
amarela

H Tachabidrecional | ) g>7 , 000 [1.853 + 0,00 | 520,00 8 65 100x100x20 III
amarela

H Tacha bidrecional | 1ge3 | 000 [1.866 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 U
amarela

H Tachabidrecional | ) go5 000 [1.915 + 0,00 | 980,00 16 61 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 4,5, 009 {1.927 + 000 | 24000 8 30 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 1, o,7 400 {1.964 + 000 | 74000 8 93 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidiecional | 146, 400 [1.968 + 000 | 80,00 8 10 100x100x20 i
amarela
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H Tacha bidirecional 1.968 0,00 [1.970 + 0,00 40,00 16 3 100x100x20 1]
amarela

H Tachabidirecional | 1676, 0,000 [1.981 + 0,000 | 220,00 8 28 100x100x20 U
amarela

H Tacha bidirecional | 1461, 4000 [2.006 + 0,000 | 500,00 8 63 100x100x20 U
amarela

H Tacha bidirecional | 506 6 000 {2.020 + 0,000 | 280,00 8 35 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional 1 555 | 6000 |2.064 + 0,000 | 880,00 16 55 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional | 556, 400 |2.074 + 000 | 20000 8 25 100x100x20 U
amarela

H Tacha bidirecional | 7, .00 |2.004 + 000 | 40000 8 50 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional 2004 0,00 |2.105 + 0,00 220,00 8 28 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional |, 155, 00 [2.186 + 0,00 | 1.62000 16 101 100x100x20 1
amarela

H Tacha bidirecional | 51a6 900 |2.200 + 000 | 28000 8 35 100x100x20 '"
amarela

H Tacha bidirecional 2200 0,00 |2233 + 000 660,00 8 83 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 2233 0,00 |2.246 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidiecional |, 546\ 000 [2.378 + 000 | 2.64000 16 165 100x100x20 ]
amarela

H Tacha bidirecional | 5576 00 {2300 + 000 | 24000 8 30 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional 2390 0,00 |2.408 + 0,00 360,00 8 45 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 2408 0,00 |2.420 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidirecional |, 1o, 000 2528 + 000 | 216000 16 135 100x100x20 1
amarela

H Tacha bidirecional 2528 0,00 |2541 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional | 50,1 00 2508 + 0,00 | 1.14000 8 143 100x100x20 I
amarela

H Tacha bidirecional 2508 0,00 |2611 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 Il
amarela

H Tacha bidirecional 1, 617 4 000 [2620 + 000 | 180,00 16 11 100x100x20 1
amarela

H Tacha bidirecional 2620 0,00 |2:639 + 0,00 380,00 8 48 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 2639 0,00 |2:681 + 0,00 840,00 8 105 100x100x20 i
amarela

H Tacha bidiecional | 5601 0,00 [2693 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 '"
amarela

H Tacha bidirecional 2693 0,00 |2705 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 1}
amarela

H Tacha bidirecional 2705 0,00 |2716 + 0,00 220,00 8 28 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 2716 0,00 |2728 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 Il
amarela

H Tacha bidirecional 1, 755 900 {2757 + 000 | 58000 16 36 100x100x20 "'
amarela
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H Tacha bidiecional | 757 . 0,00 [2.769 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 L
amarela

H Tacha bidiecional |, 769 + 0,00 [2.776 + 0,00 | 140,00 8 18 100x100x20 "
amarela

H Tacha bidirecional 2776 + 0,00 |2.787 + 0,00 220,00 8 28 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional 2787 + 000 |2.809 + 0,00 440,00 16 28 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional | 5509 . 0,00 2822 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 n
amarela

H Tacha bidrecional |5 g55 + 0,00 2838 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 L
amarela

H Tacha bidirecional 2838 + 0,00 |2.851 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 1}
amarela

H Tacha bidirecional 2851 + 000 |2.854 + 0,00 60,00 16 4 100x100%x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional |, 54+ 0,00 [2.864 + 0,00 | 20000 8 25 100x100x20 "
amarela

H Tacha bidirecional 2864 + 000 |2.884 + 0,00 400,00 8 50 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 2884 + 0,000 |2.897 + 0,000 260,00 8 33 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidecional | 5557 0,000 [2.972 + 10,000| 1.510,00 16 94 100x100x20 g
amarela

H Tacha bidrecional | 5475, 10,000{2.985 + 0,000 | 250,00 8 31 100x100x20 '"
amarela

H Tacha bidirecional | 5505, 0000 [3.016 + 0000 | 620,00 8 78 100x100x20 L
amarela

H Tacha bidirecional 3016 + 000 |3.0290 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 [}
amarela

H Tacha bidirecional |5 559 + 0,00 [3.035 + 1000 | 130,00 16 8 100x100x20 n
amarela

H Tacha bidirecional 3035 + 000 [3.047 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 1]
amarela

H Tacha bidirecional 3047 + 000 |3.078 + 000 620,00 8 78 100x100x20 1}
amarela

ﬂ Tacha bidirecional 24 + 1000 | 133 + 10,00 | 2.180,00 16 136 100x100x20 1]
branca

E Tacha bidirecional 133 + 10,00 | 149 + 0,00 310,00 8 39 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 149 + 000 | 151 + 0,00 40,00 16 3 100x100x20 I
branca

ﬂ Tacha bidirecional 151 + 000 | 154 + 0,00 60,00 8 8 100x100x20 [}
branca

E Tacha bidirecional 154 + 000 | 178 + 0,00 480,00 8 60 100x100x20 ]
branca

E Tacha bdrecional | 476, 0,00 | 187 + 10,00 | 190,00 8 24 100x100x20 L
branca

E Tacha bidirecional 187 + 10,00 | 195 + 0,00 150,00 16 9 100x100x20 il
branca

E Tacha bidirecional 195 + 000 | 200 + 10,00 290,00 8 36 100x100x20 1}
branca

ﬂ Tacha bidirecional 209 + 10,00 | 213 + 0,00 70,00 8 9 100x100x20 ]
branca

E Tachet):):::(r;monal 213 + 000 | 225 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 1]
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M Tachabidrecional | o5, 000 | 240 + 0,00 | 300,00 16 19 100x100x20 III
branca

E Tacha bidirecional 240 000 | 252 0,00 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidiecional | 55, , 0,00 | 278 + 000 | 52000 8 65 100x100x20 m
branca

H Tachabidirecional | 70, 00 | 200 + 1000| 250,00 8 31 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 95, 10,00 | 368 + 0,00 | 1.550,00 16 97 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 365 000 | 383 + 000 | 300,00 8 38 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional | 565, 00 | 412 + 000 | 580,00 8 73 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | )5, 000 | 425 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 425 0,00 | 455 0,00 600,00 16 38 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | o5 000 | 503 + 000 | 960,00 8 120 100x100x20 m
branca

E Tachabidirecional | 55, 600 | 520 + 000 | 340,00 16 21 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 55, 00 | 532 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | ¢3) 900 | 553 + 000 | 420,00 8 53 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | o5, 00 | 565 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

M Tachabidrecional | o5, 00 | 622 + 0,00 | 1.140,00 16 71 100x100x20 [
branca

ﬂ Tacha bidirecional 622 000 | 648 0,00 520,00 8 65 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 648 0,00 | 722 0,00 1.480,00 16 93 100x100x20 n
branca

M Tachabidirecional | 75, 000 | 734 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 70, 00 | 743 + 000 | 180,00 8 23 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 7,5, 9000 | 755 + 0000 | 240,00 8 30 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | 755, 5,000 [ 770 + 0,000 | 300,00 16 19 100x100x20 m
branca

E Tachabidirecional | 755, 0000 | 784 + 0000 | 280,00 8 35 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 26, 0000 | 796 + 0,000 | 240,00 8 30 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 05 900 | 902 + 000 | 1.120,00 8 140 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional | g5, 00 | 911 + 000 | 180,00 8 23 100x100x20 ]
branca

E Tachabidirecional | o), 00 | 985 + 0,00 | 1.480,00 16 93 100x100x20 ]
branca

ﬂ Tacha bidirecional 985 0,00 | 996 10,00 230,00 8 29 100x100x20 ]
branca

E fache bidvecional | 996 + 10,00 {1055 + 0,00 | 117000 8 146 100x100x20 "'
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H Tachabidrecional | 1o0e 000 [1.067 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 III
branca

E Tachabidrecional | 1467, 000 [1.001 + 0,00 | 480,00 16 30 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | 591 , 0,00 [1.102 + 0,00 | 22000 8 28 100x100x20 L
branca

H Tachabidirecional | 155 4 10,00 [1.120 + 0,00 | 150,00 8 19 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1116, 00 [1.126 + 0,00 | 320,00 8 40 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional |, 155 000 [1.132 + 000 | 120,00 16 8 100x100x20 U
branca

ﬂ Tachabidirecional | 113, , 000 [1.148 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 ]
branca

E Tachabidirecional | 146 . 000 [1.225 + 0,00 | 1.540,00 8 193 100x100x20 ]
branca

E Tachabidirecional | 1555+ 000 [1.235 + 0,00 | 200,00 8 25 100x100x20 d
branca

E Tacha bidrecional |, 535 000 [1.328 + 000 | 1.860,00 16 116 100x100x20 [
branca

E Tachabidirecional | 1355 000 [1.335 + 000 | 140,00 8 18 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 555, 0,00 [1.356 + 0,00 | 420,00 8 53 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | 1556 000 [1.368 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | ) 558 000 [1.404 + 000 | 720,00 16 45 100x100x20 ]
branca

M Tachabidirecional | 1o 000 [1.419 + 000 | 300,00 8 38 100x100x20 [
branca

E Tachabidrecional | 1419, 000 [1.430 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional 1.430 0,00 |1.446 0,00 320,00 16 20 100x100x20 I
branca

M Tachabidrecional | 1) )5 00 [1.462 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 46> + 000 [1.477 + 000 | 300,00 8 38 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1)77 000 [1.500 + 0,00 | 460,00 8 58 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional |, gqq , 0,00 [1.528 + 0,00 | 560,00 16 35 100x100x20 m
branca

E Tachabidirecional | 1 ooq 000 [1.542 + 000 | 280,00 8 35 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 54> 000 1571 + 0,00 | 580,00 8 73 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 1571 900 [1.584 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | ) 5e; 00 [1.601 + 0,00 | 340,00 16 21 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1601, 000 [1.613 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | ) 613+ 0,00 [1.630 + 0,00 | 340,00 8 43 100x100x20 d
branca

E Tache bidvecional | 1630 + 000 1644 + 000 | 28000 8 35 100x100x20 [
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H Tacha bidirecional | 16,7 . 0,000 [1.712 + 0,000 | 1.360,00 16 85 100x100x20 III
branca

E Tachabidrecional | 1715 0000 [1.726 + 0,000 | 280,00 8 35 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | ;755 , 0,000 [1.746 + 0,000 | 400,00 8 50 100x100x20 m
branca

H Tachabidirecional | 17,6, 0000 [1.756 + 0,000 | 200,00 8 25 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1756 000 [1.769 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional |, 769 000 [1.785 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 U
branca

ﬂ Tachabidrecional | \za5 00 [1.706 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 795 . 000 [1.814 + 0,00 | 360,00 16 23 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1g14 000 [1.827 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tacha bidrecional |, g>7 000 [1.853 + 000 | 520,00 8 65 100x100x20 [
branca

E Tachabidirecional | 1go3 00 [1.866 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | ) g55 0,00 [1.915 + 0,00 | 980,00 16 61 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | 1915 000 [1.927 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 557 , 00 |1.964 + 000 | 740,00 8 93 100x100x20 ]
branca

M Tachabidirecional | 1964 , 000 [1.968 + 000 | 8000 8 10 100x100x20 [
branca

E Tachabidrecional | ) g55 , 0,00 [1.970 + 000 | 4000 16 3 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional 1970 0,00 |1.981 0,00 220,00 8 28 100x100x20 n
branca

M Tachabidirecional | 1q01 000 2006 + 0,00 | 500,00 8 63 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 5506 4 0,00 2020 + 0,00 | 280,00 8 35 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional |, 550 + 0,00 2064 + 0,00 | 830,00 16 55 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | )56, , 0,00 [2.074 + 0,00 | 200,00 8 25 100x100x20 L
branca

E Tachabidirecional | 57 0,00 2004 + 000 | 400,00 8 50 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 5494 4 0,00 [2105 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 g
branca

E Tacha bdrecional |5 105 + 0,00 {2186 + 000 | 1620,00 16 101 100x100x20 i
branca

E Tachabidirecional | 5106, 00 [2200 + 0,00 | 280,00 8 35 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 5500 4+ 0,00 [2.233 + 000 | 660,00 8 83 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | 5533 + 000 [2.246 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tache bidvecional 12246 + 000 {2378 + 0,00 | 264000 16 165 100x100x20 [
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H Tachabidrecional | 5575 0,00 2300 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 III
branca

E Tacha bidrecional | 5390 0,00 [2408 + 0,00 | 360,00 8 45 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | 458 , 0,00 [2.420 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 m
branca

H Tachabidirecional |, 125 + 000 [2528 + 0,00 | 2.160,00 16 135 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | ,c55 4 000 2541 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 5541, 900 |2598 + 000 | 1.140,00 8 143 100x100x20 U
branca

ﬂ Tachabidrecional | 5 a5 00 |2611 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |, 611 . 000 2620 + 000 | 180,00 16 11 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 5650 + 000 2639 + 0,00 | 380,00 8 48 100x100x20 d
branca

E Tacha bidrecional | 5539+ 0,000 [2.681 + 0,000 | 840,00 8 105 100x100x20 L
branca

E Tachabidirecional | 5601 0,000 [2.603 + 0,000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 5693 0,000 [2.705 + 0,000 | 240,00 8 30 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | 5765 | 0,000 [2.716 + 0,000 | 220,00 8 28 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 5716, 00 [2728 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

M Tachabidrecional |, 755 . 000 |2.757 + 0,00 | 580,00 16 36 100x100x20 [
branca

E Tachabidrecional | 5707 000 2769 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional |, ;00 00 (2776 + 000 | 14000 8 18 100x100x20 III
branca

M Tachabidirecional | 5776 00 2787 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |, 767 . 0,00 2809 + 0,00 | 440,00 16 28 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | »g09 4 0,00 2822 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional |, 55> + 0,00 [2838 + 0,00 | 32000 8 40 100x100x20 L
branca

E Tachabidirecional | ,g35 000 [2851 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |, g1 . 000 [2854 + 000 | 6000 16 4 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional |5 gq 000 2864 + 000 | 200,00 8 25 100x100x20 U
branca

E Tacha bidirecional |, g5) 000 |2884 + 0,00 | 400,00 8 50 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |, ge1 . 0,00 2807 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional |, go7 0,00 [2.972 + 1000 | 1.510,00 16 94 100x100x20 d
branca

E Tache pidvecional 12,972 + 1000 [2985 + 000 | 25000 8 31 100x100x20 L
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H Tacha bidrecional |, oo . 0,00 [3.016 + 0,00 | 620,00 8 78 100x100x20 III
branca

E Tachabidrecional |5 515+ 0,00 [3.020 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional |5 559 4 0,00 [3.035 + 1000 | 130,00 16 8 100x100x20 m
branca

H Tachabidirecional |5 555, 0,00 [3.047 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |5 547 000 [3.078 + 0,00 | 620,00 8 78 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 5, 10,00 | 133 + 10,00 | 2.180,00 16 136 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 55, 1000 | 149 + 0,00 | 310,00 8 39 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 149 0,00 | 151 0,00 40,00 16 3 100x100x20 1]
branca

E Tacha bidirecional 151 000 | 154 0,00 60,00 8 8 100x100x20 ]
branca

ﬂ Tacha bidrecional | yy 009 | 178 + 000 | 480,00 8 60 100x100x20 i
branca

E Tachabidirecional | ;70,00 | 187 + 1000 190,00 8 24 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | o7, 1000 | 195 + 0,00 | 150,00 16 9 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | o5 900 | 209 + 10,00 | 290,00 8 36 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional | 59, 1000 [ 213 + 000 | 7000 8 9 100x100x20 L
branca

M Tachabidrecional | o5, 00 | 225 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 [
branca

ﬂ Tacha bidirecional 225 0,00 | 240 0,00 300,00 16 19 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 240 0,00 | 252 0,00 240,00 8 30 100x100x20 n
branca

M Tachabidirecional | g, 00 | 278 + 000 | 520,00 8 65 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 70, 0000 | 200 + 10,000| 250,00 8 31 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | g4, 10,000| 368 + 0,000 | 1.550,00 16 97 100x100x20 d
branca

ﬂ Tacha bidiecional | 555, 0,000 | 383 + 0000 | 300,00 8 38 100x100x20 m
branca

E Tachabidirecional | 565, 0000 | 412 + 0000 | 580,00 8 73 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 212 000 | 425 0,00 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | po5 000 | 455 + 000 | 600,00 16 38 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional | 455, 000 | 503 + 0,00 | 960,00 8 120 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 55, 000 | 520 + 0,00 | 340,00 16 21 100x100x20 ]
branca

ﬂ Tacha bidirecional 520 000 | 532 0,00 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | o35 900 | 553 + 000 | 420,00 8 53 100x100x20 i
branca
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M Tachabidrecional | 55, 000 | 565 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 III
branca

E Tacha bidirecional 565 000 | 622 0,00 1.140,00 16 71 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidiecional | 65, , 0,00 | 648 + 000 | 52000 8 65 100x100x20 m
branca

H Tachabidirecional | 40 . 00 | 722 + 0,00 | 1.480,00 16 93 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 722 0,00 | 734 0,00 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | 234 900 | 743 + 000 | 180,00 8 23 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional | 7,5, 00 | 755 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 755, 600 | 770 + 0,00 | 300,00 16 19 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 770 0,00 | 784 0,00 280,00 8 35 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | 2, 000 | 796 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 i
branca

E Tachabidirecional | 45, 00 | 902 + 0,00 | 1.120,00 8 140 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | o5, , 00 | 911 + 0,00 | 180,00 8 23 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | g1 900 | 985 + 000 | 1.480,00 16 93 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | g5, 00 | 996 + 1000 | 230,00 8 29 100x100x20 ]
branca

M Tachabidirecional | g5, 10,00 [1.055 + 0,00 | 1.170,00 8 146 100x100x20 [
branca

E Tachabidrecional | 1o0s 000 [1.067 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional 1067 0,00 |1.091 0,00 480,00 16 30 100x100x20 n
branca

M Tachabidrecional | 1591, 000 [1.102 + 000 | 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 155 4 10,00 [1.120 + 0,00 | 150,00 8 19 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1116, 000 [1.126 + 0,00 | 320,00 8 40 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional |, 156 , 0,00 [1.132 + 0,00 | 12000 16 8 100x100x20 m
branca

E Tachabidirecional | 113 , 000 [1.148 + 000 | 320,00 8 40 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 146 . 000 [1.225 + 0,00 | 1.540,00 8 193 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 1555 0,00 [1.235 + 000 | 200,00 8 25 100x100x20 U
branca

E Tachabidirecional ) )55 . 000 [1.328 + 0,00 | 1.860,00 16 116 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 1355, 000 [1.335 + 0,00 | 140,00 8 18 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | ) 555, 0,00 [1.356 + 0,00 | 420,00 8 53 100x100x20 d
branca

E Tache bidvecional | 1356 + 0,000 1368 + 0000 | 24000 8 30 100x100x20 [
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H Tacha bidrecional | 1365, 0,000 [1.404 + 0,000 | 720,00 16 45 100x100x20 III
branca

E Tacha bidirecional | 1404 4 0,000 [1.419 + 0,000 | 300,00 8 38 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional | ;419 , 0,000 [1.430 + 0,000 | 220,00 8 28 100x100x20 L
branca

H Tachabidirecional | 455+ 000 [1.446 + 000 | 320,00 16 20 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1) 6 000 [1.462 + 0,00 | 320,00 8 40 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional |, 46, 000 [1.477 + 000 | 300,00 8 38 100x100x20 U
branca

ﬂ Tachabidirecional | 1 )77 00 [1.500 + 0,00 | 460,00 8 58 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 555 , 00 [1.528 + 0,00 | 560,00 16 35 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1c5q 000 [1.542 + 0,00 | 280,00 8 35 100x100x20 d
branca

E Tacha bidrecional |, 50> 000 1571 + 000 | 580,00 8 73 100x100x20 L
branca

E Tachabidirecional | 171, 00 |1.584 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) ce; 000 [1.601 + 0,00 | 340,00 16 21 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | 1551 000 [1.613 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 615, 000 [1.630 + 000 | 340,00 8 43 100x100x20 ]
branca

M Tachabidrecional | 1630 000 [1.644 + 000 | 280,00 8 35 100x100x20 [
branca

E Tachabidirecional | 644 . 000 [1.712 + 0,00 | 1.360,00 16 85 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional |-, 0,00 |1.726 0,00 280,00 8 35 100x100x20 n
branca

M Tachabidrecional | 755, 000 [1.746 + 0,00 | 400,00 8 50 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 17,6, 000 [1.756 + 0,00 | 200,00 8 25 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1766, 00 [1.769 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tacha bidiecional |, 764 , 0,00 [1.785 + 0,00 | 320,00 8 40 100x100x20 L
branca

E Tachabidirecional | 17a5 00 [1.706 + 0,00 | 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | ) 795, 000 [1.814 + 0,00 | 360,00 16 23 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 1514 000 [1.827 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | g»7 , 000 [1.853 + 0,00 | 520,00 8 65 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1go3 000 [1.866 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | ) g65 . 0,00 [1.915 + 0,00 | 980,00 16 61 100x100x20 d
branca

E Tache pidvecional | 1015 + 000 {1927 + 000 | 24000 8 30 100x100x20 [
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H Tachabidrecional | ) 5)7 . 000 [1.964 + 0,00 | 740,00 8 93 100x100x20 III
branca

E Tachabidrecional | 1964 , 000 [1.968 + 000 | 8000 8 10 100x100x20 d
branca

E Tacha bidirecional 1.968 0,00 |1.970 0,00 40,00 16 3 100x100x20 [}
branca

H Tachabidirecional | 1q76 , 000 [1.981 + 000 | 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 1q01 000 2006 + 0,00 | 500,00 8 63 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 5556 0,00 2020 + 000 | 280,00 8 35 100x100x20 U
branca

ﬂ Tachabidrecional |, 555 + 0,00 |2064 + 000 | 880,00 16 55 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | 506, 0,00 2074 + 000 | 200,00 8 25 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 5474 4 0,000 [2.094 + 0,000 | 400,00 8 50 100x100x20 d
branca

E Tacha bidrecional | 5464 0,000 [2.105 + 0,000 | 220,00 8 28 100x100x20 L
branca

E Tacha bidirecional | 5145 . 0,000 [2.186 + 0,000 | 1.620,00 16 101 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 5156 0,000 [2.200 + 0,000 | 280,00 8 35 100x100x20 III
branca

ﬂ Tacha bidrecional | 5550 0,00 [2.233 + 000 | 660,00 8 83 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 5533 000 [2.246 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

M Tacha bidirecional |, )45 + 0,00 [2.378 + 0,00 | 2.640,00 16 165 100x100x20 [
branca

E Tacha bidrecional | 5375 0,00 2300 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 g
branca

E Tacha bidirecional 2390 0,00 |2.408 0,00 360,00 8 45 100x100x20 n
branca

M Tachabidirecional | 08 0,00 [2420 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tachabidirecional |, 120 + 0,00 [2528 + 0,00 | 2.160,00 16 135 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional | »c55 + 000 2541 + 0,00 | 260,00 8 33 100x100x20 d
branca

E Tachabidirecional | 5o41 500 2598 + 000 | 1.140,00 8 143 100x100x20 "'
branca

E Tachabidirecional | ,oq5 000 |2611 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Tachabidrecional |, 611 . 000 2620 + 0,00 | 180,00 16 u 100x100x20 g
branca

E Tacha bidrecional | 5654 0,00 2639 + 000 | 380,00 8 48 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 5639, 000 |2681 + 000 | 840,00 8 105 100x100x20 U
branca

E Tachabidrecional | 5601 0,00 [2693 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional | 5693 4 000 2705 + 0,00 | 240,00 8 30 100x100x20 d
branca

E Tache pidvecional | 2705 + 000 2716 + 000 | 22000 8 28 100x100x20 L
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H Tacha bidirecional 2716 0,00 |2728 + 0,00 240,00 8 30 100x100x20 1]
branca

E Tacha bidrecional |5 705 900 2757 + 000 | 580,00 16 36 100x100x20 '"
branca

E Tacha bidirecional | o0 000 2760 + 000 | 240,00 8 30 100x100x20 i
branca

E Tacha bidirecional 2769 0,00 |2776 + 0,00 140,00 8 18 100x100x20 [}
branca

E Tacha bidirecional 2776 0,00 2787 + 0,00 220,00 8 28 100x100x20 ]
branca

H Tacha bidirecional 2787 000 |2.809 + 0,00 440,00 16 28 100x100x20 I
branca

E Tacha bidirecional 2809 000 |2:822 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 1]
branca

E Tacha bidirecional 2822 0,00 |2:838 + 0,00 320,00 8 40 100x100x20 [}
branca

ﬂ Tacha bidirecional 2838 0,00 |2:851 + 0,00 260,00 8 33 100x100x20 ]
branca

E Toche biveciona! 2.851 0,00 (2.854 + 0,00 60,00 16 4 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 2854 0,00 |2.864 + 0,00 200,00 8 25 100x100x20 [}
branca

ﬂ Tacha bidirecional 2864 0,00 |2:884 + 0,00 400,00 8 50 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional |5 gaq 000 2897 + 000 | 260,00 8 33 100x100x20 '"
branca

M Tachabidrecional |, go7 00 [2972 + 1000 | 1.510,00 16 94 100x100x20 U
branca

ﬂ Tacha bidirecional 2972 10,00 |2.985 + 0,00 250,00 8 31 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidirecional 2085 0,000 [3.016 + 0,000 620,00 8 78 100x100x20 ]
branca

E Tacha bidrecional | 35,6, 0,000 [3.029 + 0,000 | 260,00 8 33 100x100x20 n
branca

E Tacha bidirecional | 5079 4 0,000 [3.035 + 10,000| 130,00 16 8 100x100x20 L
branca

H Tacha bidirecional | 5035, 0,000 [3.047 + 0,000 | 240,00 8 30 100x100x20 i
branca

E Tache pidvecional 13,047 + 000 {3078 + 000 | 62000 8 78 100x100x20 '"
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Intersecédo Estaca 0+000

H Tachamonodirecionall -, 16000 5+ 15000| ZEBRADO X 8 25 100x100x20 g
amarela

H Tacha monodirecional 17+ 0,000 18 + 5,000 | ZEBRADO X 8 25 100x100x20 |
amarela

H Tacha monodirecional 21 + 0000| 22 + 0,000 | ZEBRADO X 8 25 100x100x20 n
amarela

H Tacha monodirecional 23 + 5,000| 24 + 10,000 ZEBRADO X 8 25 100x100x20 n
amarela

H Tacha monodirecional 794 + 0,000 | 795 + 0,000 | ZEBRADO X 8 25 100x100x20 [}
amarela

H Tacha monodirecionall g0, 0.000 | 846 + 5000 | ZEBRADO X 8 25 100x100x20 ]
amarela

H Tacha monodirecionall 577, 15.000|3.079 + 0,000 | ZEBRADO X 8 25 100x100x20 III
amarela

H Tacha monodirecional 2+ 000 4 + 000 | zEBRADO X 8 25 100x100x20 I
amarela

Item - 40830 Tacha Refletiva Monodirecional (unid.): 200
TACHA
Item - 40835 Tacha Refletiva Bidirecional (unid.): 17.550
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Os elementos refletivos para defensas metalicas sédo fabricados em chapas de

aco galvanizado a fogo n° 14, com dimensdes principais de 12 x 8 cm.

A face posterior da chapa deve ser pintada com tinta epoxi na cor preta fosca.

Ja na face principal, sera aplicada uma pelicula refletiva de alta intensidade prismatica
tipo lll, conforme os requisitos da ABNT NBR 14.644/2013.

A seguir, segue o0 quadro resumo dos balizadores refletivos em defensas

metalicas do trecho em questao.

Tabela 26 — Tabela dos Balizadores em Defensa Metalica Definitivos

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 22
PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO
SINALIZACAO VERTICAL - BALIZADOR EM DEFENSA METALICA
LOCALIZACAO A
LADO EXTEA':SAO ESPAGAMENTO | o\ ensAO QUANTIDADE | AREA (m?)
ESTACA INICIAL ESTACA FAINAL M) (m)

36 + 0,00 46 + 10,00 DIREITO 210,00 8 0,12x0,08 27 0,26

36 + 0,00 46 + 10,00 ESQUERDO 210,00 8 0,12x0,08 27 0,26

54 + 0,00 58 + 10,00 DIREITO 90,00 8 0,12x0,08 12 0,12

54 + 0,00 58 + 10,00 ESQUERDO 90,00 8 0,12x0,08 12 0,12

103 + 0,00 136 + 10,00 DIREITO 670,00 8 0,12x0,08 84 0,81
155 + 10,00 178 + 0,00 DIREITO 450,00 8 0,12x0,08 57 0,55
251 + 10,00 279 + 5,00 ESQUERDO 555,00 8 0,12x0,08 70 0,67
384 + 0,00 415 + 0,00 DIREITO 620,00 8 0,12x0,08 78 0,75
1981 5,00 1.982 + 10,00 DIREITO 25,00 8 0,12x0,08 4 0,04
1981 + 5,00 1.982 + 10,00 ESQUERDO 25,00 8 0,12x0,08 4 0,04
1985 + 0,00 1.987 + 0,00 ESQUERDO 40,00 8 0,12x0,08 5 0,05
1985 + 0,00 2.000 + 0,00 DIREITO 300,00 8 0,12x0,08 38 0,36
TOTAL: 418 4,01
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8.3 Sinalizacéao vertical

A sinalizacao vertical consiste na implantacdo de placas e painéis nas laterais
da rodovia e tem como objetivo a seguranca do usuario ao transmitir mensagens
mediante simbolos e/ou legendas previamente conhecidas, bem como a fluéncia do
trafego. Tais questbes sdo alcancadas com a perfeita codificacdo e emprego das
placas, além dos materiais empregados para a sua confeccgéao.

A sinalizacdo vertical é classificada, segundo sua funcdo, em placas de
regulamentacdo, adverténcia e indicativas de direcdo, de servicos auxiliares, de
turismo, e de identificacao.

As dimensdes das placas de regulamentacéo e de adverténcia, bem como a das
legendas das placas indicativas ao longo do trecho foram estabelecidas em func¢ao da
velocidade para a qual a via foi projetada. Este dimensionamento pode variar devido

aos segmentos onde ha alternancia de velocidade.
8.3.1 Placas — especificacoes

a) Chapas

As placas fixadas em solo, laterais a rodovia, serdo confeccionadas em chapas
de aco laminado a frio zincadas, n® 16, com o maximo de 270g/m? de zinco, em
conformidade com a ABNT NBR 11.904/2005.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca, deverao
ser submetidas a uma decapagem (limpeza e desengraxamento) por processo quimico
e, apos, lavadas e secadas em estufa, de modo a remover qualquerresiduo de produto

guimico e proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta.

b) Pelicula refletiva

Toda sinalizacéo vertical sera confeccionada com peliculas retrorrefletivas com
microesferas de vidro ou microprismas, de maneira a proporcionar ao sinal as
caracteristicas de forma, cor e legenda, ou simbolos, e visibilidades sem alteracées,
tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificadapela ABNT para
as peliculas do tipo 1l (NBR-14.644).
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c) Suportes

As placas terdo suportes de madeira com secéo quadrada, confeccionados com
madeira de eucalipto, serrada, aparelhadae devidamente tratada com material protetor
hidrossolGvel em autoclave sob vacuo e alta presséo, de acordo com o disposto na Lei
n°4.797 de 20/10/1965 e no decreto n®58.016 de 18/03/1966, de forma a poder receber

pintura de cor preta.
O sistema de fixacdo constituido de parafusos arruelas, porcas e outros

elementos metalicos devem ser de a¢o carbono, limpas, isentas de 6leo, graxa sais ou

ferrugem.
A seguir, segue as tabelas da sinalizacdo vertical definitiva do trecho em

questao.
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Tabela 27 — Tabela Sinalizagdo Vertical Definitiva

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE21
PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO
SINALIZAGAO VERTICAL - LISTAGEM DAS PLACAS
FAGURA | CODIGO | DESCRIGAO DIMENSAO ESTACA | LADO |AREA (m?)
GO-410 (Sentido: Porteir&o - Edeia)
R1 Placa de Regulamentagao - "PARE’ com suporte simples de madeira 0,80 0 + 000 D 0,59
R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 0 + 0,00 D 0,59
MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 08 [ 4 + 000 D 0,43
Placa Indicativa - "Boa Viagem/ Volte Sempre" com suporte duplo de
BOAVIAGEM
el ND-OL | 200 x 150 [ 9 + 000 | D 3,00
@ A2 Placa de Adverténcia - "Rotatoria a 100 metros" com suporte simples 100 x 100 | 15 + o000 e 100
de madeira
R-19 Placa de Regulamentagdo - "40kmvh" com suporte simples de madeira 21,00 16 + 0,00 D 0,79
@ A2b F’Wacavde Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 17 + 000 b 1,00
madeira
. R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 18 + 0,00 D 0,59
Porteirdo
fSam Helena IND-02 Placa Indicativa - "Cidades proximas" com suporte duplo de madeira 200 x 150 28 + 0,00 D 3,00
Maurilandia
R-19 Placa de Regulamentago - "80 kmvh" com suporte simples de madeira 21,00 31 + 0,00 D 0,79
‘
\ MP de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 090 | 46 + 10,00 E 0,27
~
\
\ P Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 090 |46 + 12000 D 0,27
~
"Tﬂﬁ]‘nuni‘:m epoy  |Paca Educativa - “Nao Jogue Lixo na Rodovia” com suporte duplo de 200 x 100 | 81 + 000 o 200
madeira
HATUREZA AGADECE
SuL
E MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 085 83 + 0,00 D 0,43
R7 Placa de Reg " - "Proibido ultr com suporte 1,00 8 + 000 b 0,79
simples de madeira
@ Placa de Adverténcia - "Curva & esquerda” com suporte simples de
A-2a 100 x 1,00 98 + 0,00 D 1,00
madeira
R7 Placa de Reg " - "Proibido ultr comsuporte 1,00 148 + 000 b 0,79
simples de madeira
@ aza  |Pecade Advertencia-“Curva a esquerda’ comsuportesimpies de | o o0 [ oo | o 100
madeira
R7 Placa de Reg " - "Proibido comsuporte 21,00 195 + 000 b 079
simples de madeira
Pl Adverténcia - " a direita” I
@ aoy  |Peca de Advertencia - "Curva a dirita” com suporte simples de 100 x 100 |20 + 000 | o 100
madeira
R7 Placa de Reg " - "Proibido comsuporte 1,00 239 + 000 b 079
simples de madeira
Pl Adverténcia - " a direita” I
<rv> agp |Pacade Advertancia - Curva adirita comsuporte simples de 100 x 100 |25 + 000 | o 100
madeira
R-19 Placa de Regulamentag&o - "80 knvh" com suporte simples de madeira 21,00 285 + 0,00 D 0,79
R7 Placa de Reg tacao - “Proibido ultr com suporte 21,00 367 + 000 b 0,79
simples de madeira
@ A2b P\aca»de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |375 + 000 b 1,00
madeira
R7 Placa de Reg tacao - “Proibido ultr com suporte 1,00 454 + 000 b 0,79
simples de madeira
@ Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a . 100 x 1,00 |460 + 0,00 D 1,00
madeira
R7 Placa de Reg " - "Proibido ultr com suporte 1,00 517 + 000 b 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a madeira 100 x 1,00 [533 + 0,00 D 1,00
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R-19 Placa de Regulamentag&o - "80 knvh" com suporte simples de madeira @ 1,00 567 0,00 0,79
km MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 085 |581 0,00 0,43
351

USE 0 CINTO D02 Haca‘Educauva - "Use o cinto de seguranga” com suporte duplo de 200 x 1,00 | 605 0,00 2,00

DE SEGURANCA madeira
Placa de Regt &o - "Proibido " com suporte
R7 . 21,00 618 0,00 0,79
simples de madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOS LONGOS Al duplo de madeira 200 x 180 | 643 0.0 3.00
MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 0,85 | 680 0,00 0,43
T A2 Placa de Adverténcia - "Atencéo Entrada e Saida de Veiculos” com 200 x 1,00 | 720 0,00 2,00
suporte duplo de madeira
Pt R - "Proibi
R7 laca de RegL l oibido com suporte 21,00 721 000 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a da” te simples d
A2a laca de Adverténcia rva a esquerda’ comsuporte simples de 100 x 1,00 | 728 0,00 1,00
madeira
R7 Placa de Regt l - "Proibido com suporte 21,00 762 000 079
simples de madeira
Placa de Regt &o - "Proibido ' com suporte
R-7 . 21,00 770 0,00 0,79
simples de madeira
IND-03 Placa Indicativa - "Trevo a 300m" com suporte duplo de madeira 1,50 x 1,00 | 772 0,00 1,50
MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 085 |782 0,00 0,43
Placa de Adverténcia - "Inicio de Pista Dupla” rte simples df
A-24a laca de Adverténcia - "Inicio de Pista Dupla” com suporte simples de 100 x 1,00 | 793 0,00 100
madeira
Pl Regul - "Senti ircul ia"
R24a laca de Regul ar!nentaqéo ‘Sentido de circulagdo da via" com suporte 21,00 705 000 079
simples de madeira
Placa de Regul: tag&o - "Sentido Proibido” te simples d
R3 laca de RegulamentagZo - "Sentido Proibido" com suporte simples de 2100 795 0,00 079
madeira
R1 Placa de Regulamentac&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 800 0,00 0,59
Placa Indicativa - "Entrada para Usina, Siga Edeia/Goiania” com suporte
EOE IND-04 [0 de made 200 x 1,50 |817 0,00 3,00
* Gounia luplo de madeira
A2 Placa de Adverténcia - "Atengdo Entrada e Saida de Veiculos” com 200 x 1,00 | 823 0,00 2,00
suporte duplo de madeira
R-1 Placa de Regulamentacao - "PARE' com suporte simples de madeira 30,80 825 0,00 0,59
Placa de Adverténcia - "Fim de Pista Dupla” te simples d
A-azb laca de Adverténcia - "Fim de Pista Dupla" com suporte simples de 100 x 1,00 | 840 0,00 100
madeira
P A ia - a g impl
A-2a aca.de dverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 100 | 845 000 1,00
madeira
MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 0,85 |880 0,00 0,43
R-19 Placa de Regulamentac&o - "40km/h" com suporte simples de madeira @ 1,00 882 0,00 0,79
Placa de Adverténcia - "Atencdo Entrada e Saida de Veiculos" com
A-2 " 200 x 1,00 |883 0,00 2,00
suporte duplo de madeira
R-1 Placa de Regulamentac&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 889 0,00 0,59
P Regulamentagao - "Dé a preferéncia” t I
R2 laca de Regulamentag&o - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 |so0 0,00 043
madeira
R1 Placa de Regulamentagé&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 893 0,00 0,59
P Regul: -"Dé f ia" I
R2 aca.de egulamentagdo - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 | 803 1000 043
madeira
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "80 knvh" com suporte simples de madeira 21,00 901 0,00 0,79
A2 Placa de Adverténcia - '‘Atencéo Entrada e Saida de Veiculos” com 200 x 1,00 | 949 000 2,00
suporte duplo de madeira
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TREVO A
IND-03 Placa Indicativa - "Trevo a 200m" com suporte duplo de madeira 150 x 1,00 |985 + 0,00 1,50
200 METROS porte dup
Placa de Regt o - "Proibido " com suporte
R-7 . 21,00 988 + 0,00 0,79
simples de madeira
@ A-2a Haca‘de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte sinples de 100 x 100 |994 + 000 1,00
madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda" com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 (1034 + 0,00 1,00
madeira
R7 Placa de Regt - "Proibido comsuporte 21,00 1001 + 0,00 0,79
simples de madeira
P A té - it a ita" 1e
Adb laca de Adver encia ‘Curva acentuada em S a direita” com suporte 100 x 100 |1009 + 000 1,00
simples de madeira
Placa de R &0 - "Proibid ' (
R7 aca fe veg obide comsuporte 21,00 1135 + 0,00 079
simples de madeira
Bl A Arcin - U \
@ A2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1183 + 000 1,00
madeira
R-19 Placa de Regulamentagao - "80 km/h" com suporte simples de madeira 21,00 1273 + 0,00 0,79
LTOFL Placa de Adverténcia - "Atengdo Entrada e Saida de Veiculos" com
ENTRADA E SAIDA ~ -
mwwz:l’:““ A-2 suporte duplo de madeira 200 x 1,00 |1284 + 0,00 2,00
Placa de Regt &o - "Proibido ' com suporte
R-7 . 21,00 1327 + 0,00 0,79
simples de madeira
® A-2a Placa de Adverténcia - "Curva & esquerda” com suporte simples de 100 x 100 [1333 + 000 1,00
madeira
P A té -"Al v " te I
@ A-36 laca de Adverténcia - "Animais selvagens” comsuporte simples de 100 x 100 |1388 + 0,00 100
madeira
Placa de Re &o - "Proibid i t
R7 aca de Regt obido com suporte 21,00 1394 + 0,00 0,79
simples de madeira
Pt R - "Proibi
R7 laca de RegL | oibido com suporte 21,00 1447 + 000 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a da” te simples d
@ A2a laca de Adverténcia rva a esquerda’ comsuporte simples de 100 x 1,00 |1460 + 000 1,00
madeira
suL
E MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 085 [1465 + 0,00 0,43
Placa de Regt &o - "Proibido ' com suporte
R7 . 21,00 1531 + 0,00 0,79
simples de madeira
@ A-2a Placa de Adverténcia - "Curva & esquerda” com suporte simples de 100 x 100 |1537 + 0,00 1,00
madeira
Pl Re &0 - "Pr t
R7 laca de RegL T ‘oibido comsuporte 21,00 1603 + 000 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a da” te simples d
@ A2a laca de Adverténcia rva a esquerda’ comsuporte simples de 100 x 1,00 |1608 + 000 100
madeira
Pt R - "Proibi
R7 laca de RegL T oibido com suporte 21,00 1651 + 000 079
simples de madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOS LONGOS A-1 duplo de madeira 2,00 x 150 [1705 + 0,00 3,00
R7 Placa de Regt l - "Proibido com suporte 21,00 1713 + 000 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda" com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 (1718 + 0,00 1,00
madeira
R7 Placa de Regt - "Proibido comsuporte 21,00 1755 + 0,00 0,79
simples de madeira
P A té - a ita" t I
@ A2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1762 + 000 1,00
madeira
Placa de Re &o - "Proibid i t
R7 aca de Regt obido com suporte 21,00 1813 + 0,00 0,79
simples de madeira
P Adverténcia - " A . ol
@ A-2a aca.de dverténcia - "Curva a esquerda" com suporte simples de 100 x 100 |1819 + 000 1,00
madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” t les d
@ A2b laca de Adverténcia rva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |1840 + 000 1,00
madeira
R7 Placa de Regt T - "Proibido com suporte 21,00 1914 + 000 079
simples de madeira
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@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |1922 + 000 1,00
madeira
Placa d &o - "Proibido i t
R7 aca €e obide comsuporte 21,00 1964 + 0,00 0,79
simples de madeira
A-1b P!aca de Adverténcia - "Curva acentuada a direita” com suporte 100 x 1,00 |1970 + 000 1,00
simples de madeira
‘
\ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 0,30 x 090 |1982 + 15,00 0,27
~
‘
\ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 090 [1982 + 15,00 0,27
~
[ &0 - "Pr g t
R7 .aca de oibido com suporte 1,00 2087 + 0,00 079
simples de madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOS LONGOS Al duplo de madeira 200 x 150 12092 + 0,00 3,00
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "80 km/h" com suporte simples de madeira @ 1,00 2105 + 0,00 0,79
R7 Placa de - "Proibido t comsuporte 1,00 2187 + 0,00 079
simples de madeira
[[REVOA IND-03 P Indicat il 500m’ te duplo d d 1,50 1,00 |2189 0,00 1,50
Indicativa - "Trevo a ' com T i X +
500 METROS laca Indicativa - "Trevo & comsuporte duplo de madeira ) | | )
[IREVOR IND-03  [Placa Indicativa - "Trevo a 200m" com suporte duplo de madeira 150 x 1,00 (2199 + 0,00 1,50
200 METROS porte dup : ! : !
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "40knvh" com suporte simples de madeira 21,00 2203 + 0,00 0,79
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "30knvh" com suporte simples de madeira 21,00 2208 + 0,00 0,79
v Placa de Regulamentagéo - "Dé a preferéncia” com suporte simples de
R-2 . L = 1,00 |2213 + 0,00 0,43
madeira
O R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira @ 0,80 2217 + 0,00 0,59
v R2 Placa.de Regulamentagéo - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 |2222 + 000 043
madeira
Porteirdo
Santa Helena, IND-02 Placa Indicativa - "Cidades préximas" com suporte duplo de madeira 2,00 x 150 |2227 + 0,00 3,00
Maurilandia
R-19 Placa de Regulamentacéo - "80 knvh" com suporte simples de madeira @1,00 2235 + 0,00 0,79
Placa d &o - "Proibido i t
R7 aca ¢e obide comsuporte 21,00 2264 + 0,00 079
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |2268 + 000 1,00
madeira
Placa de &o - "Proibido t " com suporte
R-7 . 21,00 2376 + 0,00 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de
A-2b . 1,00 x 1,00 (2381 + 0,00 1,00
madeira
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "80 km/h" com suporte simples de madeira 21,00 2419 + 0,00 0,79
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOS LONGOS A-1 duplo de madeira 200 x 150 |2476 + 0,00 3,00
R7 P!aca de - "Proibido v com suporte 1,00 2527 + 0,00 079
simples de madeira
@ A-2a Placa de Adverténcia - "Curva & esquerda” com suporte simples de 100 x 1,00 |2532 + 000 1,00
madeira
Placa de R &0 - "Proibido ¢ g t
R7 aca ¢e obide comsuporte 21,00 2626 + 0,00 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |2631 + 000 1,00
madeira
Placa d &0 - "Proibido L r t
R7 ace ¢ oo comsuporte 2100 2692 + 0,00 079
simples de madeira
Placa de &o - "Proibido t " com suporte
R-7 . 21,00 2756 + 0,00 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de
A-2b madeira 1,00 x 1,00 [2761 + 0,00 1,00
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R7 P!aca de Regu | - "Proibido v com suporte 1,00 2808 + 0,00 b 079
simples de madeira
Pl A té - a " te I
@ A2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |2816 + 000 b 1,00
madeira
Placa de RegL &0 - "Proibido ' com suporte
R-7 . . 21,00 2852 + 0,00 D 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |2857 + 000 D 1,00
madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos” com suporte
VEICULOS LONGOS Al duplo de madeira 200 x 150 12023 + 000 b 8,00
P RegL - "Proibido t
R7 faca de Regulan olbido comsuporte 1,00 2971 + 0,00 D 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 (2977 + 0,00 D 1,00
madeira
Placa de R &0 - "Proibid . t
R-7 .aca © Regt . oloidor comsuporte 21,00 3033 + 0,00 D 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |2038 + 000 D 1,00
madeira
IND-03 Placa Indicativa - "Trevo & 500m" com suporte duplo de madeira 150 x 1,00 (3052 + 0,00 D 1,50
JREVO IND-03 Placa Indicativa - "Trevo & 200m" com suporte duplo de madeira 150 x 1,00 |3068 + 0,00 D 1,50
200 METROS porte dup ’ ! : ’
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOS LONGOS Al duplo de madeira 200 x 150 13070 + 000 b 3,00
R-19 Placa de Regulamentagéo - "40knvh" com suporte simples de madeira 21,00 3074 + 0,00 D 0,79
Porteirdo
Santa Helenal IND-02 Placa Indicativa - "Cidades préximas" com suporte duplo de madeira 2,00 x 150 |3076 + 0,00 D 3,00
Maurildndia
R-19 Placa de Regulamentacéo - "30knvh" com suporte simples de madeira 21,00 3078 + 0,00 D 0,79
Pl Regul & -" lacal "
R-24a .aca de Regul ar!nentat;ao ‘Sentido de circulagdo da via" com suporte 1,00 3080 + 0,00 b 079
simples de madeira
Placa de Regulamentagéo - "Sentido Proibido" com suporte simples de
R-3 . 21,00 3080 + 0,00 E 0,79
madeira
O R-1 Placa de Regulamentagao - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 3081 + 0,00 E 0,59
v R2 Placa de Regulamentagao - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 |2082 + 000 E 043
madeira
v R2 Placa.de Regulamentagao - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 [3083 + 000 £ 043
madeira
GO-410 (Sentido: Edéia - Porteirdo)
Placa de Regulamentagao - "Dé a preferéncia” com suporte simples de
R-2 . L = 1,00 |3083 + 0,00 E 0,43
madeira
Placa de Regulamentacao - "Dé a preferéncia” com suporte simples de
R-2 . L = 1,00 |3082 + 0,00 E 0,43
madeira
O R-1 Placa de Regulamentagao - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 3080 + 0,00 E 0,59
Porteirdo
fsma Helena) IND-02 Placa Indicativa - "Cidades préximas" com suporte duplo de madeira 2,00 x 150 |3075 + 0,00 E 3,00
Maurilandia
[ A ia - g impl
A-2a aca.de dverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 1,00 |3069 + 000 £ 1,00
madeira
Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
A-1 . 200 x 150 |3067 + 0,00 E 3,00
duplo de madeira
R-19 Placa de Regulamentagéo - "80 knvh" com suporte simples de madeira 21,00 3040 + 0,00 D 0,79
R-19 Placa de Regulamentagao - "80 knvh" com suporte simples de madeira 21,00 3040 + 0,00 E 0,79
m::;:gﬁ:‘ IND-01 PIaca» Indicativa - "Boa Viagem/ Volte Sempre" com suporte duplo de 200 x 150 |3035 + 000 £ 300
E madeira
[ R 40 - "Pr
R7 taca de Reg T oibido comsuporte 1,00 3030 + 0,00 £ 079
simples de madeira
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A-2b Ptacavde Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |3025 0,00 1,00
madeira
Placa Educativa - "Uso obrigatério de farol aceso" com suportes duplo
ED-03 . 2,00 x 1,00 (3009 0,00 2,00
de madeira
“:‘O‘J:;D”uil-"m oot rF::;ZIrE:ucaliva - "N&o Jogue Lixo na Rodovia" com suporte duplo de 200 x 100 |2960 0,00 200
HATUREZA AGAADECE
D04 PtacavEducaliva - "Obedeca a Sinalizag&o" com suporte duplo de 200 x 1,00 |2036 0,00 2,00
madeira
Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
CARIA T AL iplo de madeira 200 x 150 |2923 + 0,00 3,00
R7 Placa de Regulamentagao - "Proibido ultrapassagem" com suporte 21,00 2899 0,00 0,79
simples de madeira
P A é - a " I
@ A-2a laca de Adverténcia - "Curva a esquerda” comsuporte simples de 100 x 1,00 |2894 000 1,00
madeira
R7 Placa de Reg i 1tag&o - "Proibido ultr " com suporte 21,00 2851 0,00 0.79
simples de madeira
R7 Placa de Regulamentagao - "Proibido ultrapassagen" com suporte 21,00 2788 0,00 0,79
simples de madeira
P A é - a " I
@ A-2a laca de Adverténcia - "Curva a esquerda" com suporte simples de 100 x 100 |2783 000 1,00
madeira
R7 Placa de Reg i 1tag&o - "Proibido ultr " com suporte 21,00 2729 0,00 079
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |2724 0,00 1,00
madeira
Pl 1tagao - "Pre
R7 laca de Reg mentago oibido ultr com suporte 21,00 2693 000 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 (2685 0,00 1,00
madeira
R7 Placa de Regulamentagao - "Proibido ultrapassagen" com suporte 21,00 2612 0,00 0,79
simples de madeira
( > P A ancia - " 3 " I
A2b laca de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |2607 000 1,00
madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
et A1 |l de madeira 200 x 150 (2477 + 000 3,00
Placa de Reg 1tag&o - "Proibido ultr " com suporte
R-7 " 21,00 2418 0,00 0,79
simples de madeira
@ A-2a Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 1,00 |2413 0,00 1,00
madeira
R-19 Placa de Regulamentag&o - "80 knvh" com suporte simples de madeira @ 1,00 2381 0,00 0,79
ﬁ MQ Marco Quilométrico com suporte simples de madeira 050 x 0,85 (2365 0,00 0,43
R7 Placa de Regulamentag&o - "Proibido ultrapassagem’ com suporte 21,00 2203 0,00 0.79
simples de madeira
@ A-2a P!aca»de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 1,00 |2288 000 1,00
madeira
(RO IND-03 P Indi " a 500m" duplo d o 1,50 1,00 |2249 0,00 1,50
500 METROS laca Indicativa - “Trevo & 500t com suporte duplo de madeira 3 x 1, . .
R7 Placa de Regulamentag&o - "Proibido ultrapassagem” com suporte 21,00 2246 0,00 079
simples de madeira
IREVOE IND-03 P Indicati " a 200m" te duplo d d 1,50 1,00 |2232 0,00 1,50
200 METROS laca Indicativa - “Trevo & 200m" com suporte duplo de madeira : x 1, | 3
R-19 Placa de Regulamentagao - "40knvh" com suporte simples de madeira 21,00 2226 0,00 0,79
Porteiréo
Santa Helena| IND-02 Placa Indicativa - "Cidades préximas” com suporte duplo de madeira 200 x 1,50 (2224 0,00 3,00
Maurilandia
Porteirdo
Santa Helenaj IND-02 Placa Indicativa - "Cidades préximas” com suporte duplo de madeira 200 x 1,50 (2208 0,00 3,00
Maurilandia
R-19 Placa de Regulamentagao - "80 knvh" com suporte simples de madeira @ 1,00 2202 0,00 0,79
R2 rF::z:I::I: Regulamentacao - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 |2211 0,00 043
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R-1 Placa de Regulamentac&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 2213 + 10,00 0,59
OBEDECA A Placa Educativa - "Obedeca a Sinalizag&o" com suporte duplo de
ED-04 . 2,00 x 1,00 (2215 + 0,00 2,00
’ SINALIZAGAO madeira
v R2 Placa de Regulamentagéo - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 2220 + 0,00 043
madeira
. R-1 Placa de Regulamentagéo - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 2220 + 10,00 0,59
Placa de RegL - "Proibido ultr com suporte
R-7 " 21,00 2107 + 0,00 0,79
simples de madeira
TRAFEGO DE Paca de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
A-1 2,00 x 150 (2094 + 0,00 3,00
duplo de madeira
A-22 Placa de Adverténcia "Ponte estreira apés a curva" comsuporte 100 x 1,00 |2008 + 0,00 1,00
simples de madeira
§ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 0,90 |1985 + 0,00 0,27
~
§ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 0,30 x 0,90 [1985 + 0,00 0,27
~
@ A-2b Haca»de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1955 + 000 1,00
madeira
Placa de RegL &o - "Proibido ultr " comsuporte
R7 21,00 1878 + 0,00 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda" com suporte simples de
A-2a 1,00 x 1,00 (1868 + 0,00 1,00
madeira
P Adverténcia - "Cur ireita” com rte simpl
@ A-2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1853 + 000 1,00
madeira
R7 Placa de Regt - "Proibido ultr com suporte 21,00 1813 + 0,00 079
simples de madeira
@ A-2a Placa.de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 100 |1803 + 000 1,00
madeira
R7 P!aca de RegL - "Proibido ultr com suporte 1,00 1768 + 0,00 0.79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de
@ A-2b porie simp 100 x 100 [1758 + 000 1,00
madeira
TRAFEGO DE e -"Tra "
i Al Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte 200 x 150 |1718 + 000 3,00
duplo de madeira
Paca de RegL &o - "Proibido ultr " comsuporte
R-7 21,00 1693 + 0,00 0,79
simples de madeira
Placa de RegL - "Proibido ultr com suporte
R-7 " 21,00 1663 + 0,00 0,79
simples de madeira
P Adverténcia - " a direita” I
@ gy |Peca de Advertencia - “Curva a direia’ comsuporte siples de 100 x 100 |iom8 + 000 100
madeira
R7 Haca de RegL - "Proibido ultr com suporte 21,00 1508 + 000 079
simples de madeira
@ A-2a Haca»de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 100 |1588 + 000 1,00
madeira
R7 Placa de RegL - "Proibido ultr com suporte 21,00 1518 + 0,00 079
simples de madeira
Paca de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de
A-2b 1,00 x 1,00 (1508 + 0,00 1,00
madeira
Placa de RegL - "Proibido ultr com suporte
R-7 " 21,00 1448 + 0,00 0,79
simples de madeira
Pt RegL - "Proibi g
R7 aca de oibido ultr comsuporte 21,00 1383 + 0,00 079
simples de madeira
@ A-2b Placa.de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1368 + 000 1,00
madeira
R-19 Placa de Regulamentac&o - "80 knvh" com suporte simples de madeira 1,00 1313 + 0,00 0,79
Ala Paca de Adverténcia - "Curva acentuada a esquerda" com suporte 100 x 100 |1238 + 0,00 1,00
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva acentuada em S a direita” com suporte
A-3b 1,00 x 1,00 (1193 + 0,00 1,00
simples de madeira
P RegL - "Proibi " com It
R7 vaca de oibido ultr com suporte 21,00 1138 + 0,00 079
simples de madeira
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Placa de R &0 - "Proibido ¢ g t
R7 aca ¢e oide comsuporte 21,00 1088 + 0,00 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 |1078 0,00 1,00
madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” te simples d
@ A2b laca de Adverténcia rva a direita” com suporte simples de 100 x 100 |1083 0,00 100
madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
IV AL | iplo de madeia 200 x 150 (1008 + 0,00 3,00
ATENGAD - 5 . .
2 Placa de Adverténcia - "Atencdo Entrada e Saida de Veiculos” com
ENTRADA E SAIDA .
VIIWL\:::“*W‘ A2 suporte duplo de madeira 200 x 1,00 | 983 0,00 2,00
R-19 Placa de Regulamentagéo - "40km/h" com suporte simples de madeira 21,00 943 0,00 0,79
Placa d &0 - "Proibido L r l
R7 ace e oo comsuporte 21,00 933 + 000 079
simples de madeira
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "30knvh" com suporte simples de madeira 21,00 918 0,00 0,79
Placa de Regulamentagé&o - "Dé a preferéncia” com suporte simples de
R-2 . L = 1,00 | 893 10,00 0,43
madeira
@ R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 893 0,00 0,59
@ R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 890 0,00 0,59
v R2 Placa.de Regulamentagéo - "Dé a preferéncia” com suporte simples de L = 100 | 880 10,00 043
madeira
@ A2b F’Iaca»de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 | 878 0,00 1,00
madeira
@ A-242 Placa de Adverténcia - "Inicio de Pista Dupla” com suporte simples de 100 x 1,00 | 873 0,00 1,00
madeira
Placa d &o - "Sentido d &o da via" t
R24a laca de entido de la via" com suporte 2100 846 0,00 079
simples de madeira
Placa de Regul: tacéo - "Sentido Proibido” te simples d
@ R3 laca de Regulamentagzo - "Sentido Proibido” com suporte simples de 100 846 0,00 079
madeira
. R-1 Placa de Regulamentag&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 842 0,00 0,59
Placa de Adverténcia - "Fim de Pista Dupla" com suporte simples de
A-42b . 1,00 x 1,00 (823 0,00 1,00
madeira
P 50 - "Pr .
R7 .aca de oibido com suporte 1,00 768 0,00 079
simples de madeira
B A Ancin N ol
@ A2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 1,00 | 763 0,00 1,00
madeira
LD Placa de Adverténcia - "Atencédo Entrada e Saida de Veiculos” com
ENTRADA E SAIDA . v ia- L icu
"l""“"::f:*"“ A2 suporte duplo de madeira 200 x 1,00 | 758 0,00 2,00
R-19 Placa de Regulamentag&o - "80 km/h" com suporte simples de madeira 21,00 708 0,00 0,79
Placa de R &0 - "Proibido L g ‘
R7 aca ¢e obide comsuporte 21,00 668 + 000 0,79
simples de madeira
TRAFEGO DE Placa de Adverténcia - "Trafego de Veiculos Longos" com suporte
VEICULOZ LONGOS AL | iiplo de madeia 200 x 150 | 663 0,00 3,00
R7 P!aca de - "Proibido v com suporte 1,00 588 0,00 079
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 | 578 0,00 1,00
madeira
Placa de R &0 - "Proibido ¢ g t
R7 aca ¢e obide comsuporte 21,00 523 + 000 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa de Adverténcia - "Curva & direita” com suporte simples de 100 x 1,00 | 513 0,00 1,00
madeira
Placa d &0 - "Proibido L r t
R7 aca de obido com suporte 1,00 248 + 000 0,79
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 (438 0,00 1,00
madeira
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "80 kmvh" com suporte simples de madeira 21,00 368 0,00 0,79
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R7 P!aca de Regulamentagao - "Proibido ultrapassagem" com suporte 21,00 313 + 000 E 079
simples de madeira
@ A-2a Placa.de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de 100 x 100 |30 + 000 E 1,00
madeira
P Regul &o - "Proibi I m'
R7 Vaca de Regul arpentat;ao oibido ultrapassagem" com suporte 21,00 28 + 000 E 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a esquerda” com suporte simples de
A-2a . 1,00 x 1,00 | 238 + 0,00 E 1,00
madeira
Placa de Regulamentagé&o - "Proibido ultrapassagem’ com suporte
R-7 . . 21,00 248 + 0,00 E 0,79
simples de madeira
@ A-2b Placa.de Adverténcia - "Curva a direita" com suporte simples de 100 x 1,00 |238 + 000 £ 1,00
madeira
R7 P!aca de Regularpentagao - "Proibido ultrapassagem" com suporte 21,00 213 + 000 E 079
simples de madeira
<‘> A-2a Placa.de Adverténcia - "Curva & esquerda” com suporte simples de 100 x 100 | 208 + 000 E 1,00
madeira
P Regul &o - "Proibi I m'
R7 Vaca de Regul arpenta(;ao oibido ultrapassagem" com suporte 21,00 173 + 000 E 079
simples de madeira
Placa de Adverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de
A-2b . 1,00 x 1,00 |163 + 0,00 E 1,00
madeira
§ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 09 | 54 + 0,00 E 0,27
~
‘
\ MP Marcadores de Perigo com suportes simples de madeira 030 x 090 | 54 + 0,00 D 0,27
~
P Adverténcia - "Rotat6ria a 2 3 impl
A-12 laca dev dverténcia - "Rotatéria a 200 metros” com suporte simples 100 x 100 | 338 + 000 £ 1,00
de madeira
R-19 Placa de Regulamentacé&o - "40knvh" com suporte simples de madeira 1,00 31 + 0,00 E 0,79
R-19 Placa de Regulamentac&o - "30knvh" com suporte simples de madeira 21,00 30 + 0,00 E 0,79
Placa de Adverténcia - "Rotatéria a 100 metros” com suporte simples
A-12 . 1,00 x 1,00 28 + 0,00 E 1,00
de madeira
Porteirdo
Santa Helena IND-02 Placa Indicativa - "Cidades proximas" com suporte duplo de madeira 200 x 1,50 23 + 10,00 E 3,00
Mauriléndia
R-1 Placa de Regulamentacé&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 22 + 0,00 E 0,59
R-1 Placa de Regulamentacé&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 21 + 0,00 E 0,59
Pl Adverténcia - " a direita” te simpl
@ A-2b aca.de dverténcia - "Curva a direita” com suporte simples de 100 x 100 | 15 + 000 E 1,00
madeira
Placa de Regulamentagé&o - "Sentido de circulagéo da via" com suporte
R-24a . . 21,00 4 + 10,00 D 0,79
simples de madeira
R-19 Placa de Regulamentagé&o - "30km/h" com suporte simples de madeira 21,00 4 + 0,00 E 0,79
Porteirdo
Santa Helenal IND-02 Placa Indicativa - "Cidades proximas" com suporte duplo de madeira 200 x 1,50 1 + 10,00 E 3,00
Maurilandia
@ R-1 Placa de Regulamentagé&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 0 + 0,00 E 0,59
@ R-1 Placa de Regulamentac&o - "PARE' com suporte simples de madeira 20,80 0 + 0,00 E 0,59
Total placa a implantar (m?2): 8,16
Total placa a substituir (m?):| 280,41
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Tabela 28 — Tabela Sinalizagcédo Vertical — Marcadores de Alinhamento

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 22.1
PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA DO TRAFEGO
SINALIZACAO VERTICAL - MARCADORES DE ALINHAMENTO
LOCALIZACAO
LADO ESPAGAMENTO DIMENSAO | QUANTIDADE | AREA (m?2)
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL (m)
45 + 10,00 46 + 10,00 E 5 0,50 x 0,60 5 1,50
45  + 10,00 46  + 10,00 D 5 0,50 x 0,60 5 1,50
54 + 0,00 55 + 0,00 D 5 0,50 x 0,60 5 1,50
54  + 0,00 55  + 0,00 D 5 0,50 x 0,60 5 1,50
384 + 0,00 415 + 10,00 D 15 0,50 x 0,60 42 12,60
1203 + 0,00 1216 + 0,00 E 15 0,50 X 0,60 17 5,20
1.981 + 10,00 1.982 + 10,00 D 5 0,50 x 0,60 5 1,50
1.981 + 10,00 1.982 + 10,00 E 5 0,50 x 0,60 5 1,50
1.985 + 0,00 1.986 + 0,00 D 5 0,50 x 0,60 5 1,50
1.987 + 0,00 2002 + 0,00 D 15 0,50 x 0,60 20 6,00
TOTAL: 114 34,30
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8.4 Sinalizacao provisoria — sinalizacao de obra

A sinalizacgédo provisoriase faz necessariaquandohacontinuidade de transito no
trecho em obra ou nas redondezas, através de elementos como placas, balizadores,
cavaletes, cones, tambores, marcadores de alinhamento, barreiras, homem bandeirae,
principalmente, iluminacdo noturna (pisca-alerta). Com aprovacdo prévia da
Fiscalizacdo, a empreiteira devera utilizar os elementos necessarios e adequados a
cada situacao.

Ressalte-se ainda que a seguranca e controle do transito em trechos da rodovia
em obras sdo de inteira responsabilidade do empreiteiro contratado para execuc¢ao dos
Servigos.

Os servigos de sinalizagéo de obra deveréo estar de acordo com:

e Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - CONTRAN Volume VI
(Dispositivos Auxiliares);

e Manual Brasileiro de Transito — CONTRAN, Volume VIl (Sinalizacéo
Temporaria);

e Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias — DNIT-
Publicacéo IPR-738.

A seguir, segue o Projeto Tipo 6 com detalhamento das placas de sinalizacéo
vertical temporarias.
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Figura 82 — Anteprojeto Sinalizagéo Vertical Proviséria

Projeto - Tipo N° 06 : Sinalizagdo de Obras - Blogueio de 1/2 Pista com Circulagéo Alternada Pista Unica

Legenda:

a cone ou cilindro

» borreira classe | e Il

| barreira classe Il
—» sentide de circuloglo

B pare/sige
Nota:

2-Cotas em metros

to mdximo

« iluminagde interminente
‘¥ bandeira apoiada em cone
«| placa em coluna simples
3] placa em ceoluna dupla

1-As barreiras classe |, Il e |l podem ser substituides por baorreiras plsticaos ou topumes;

3-0

entre cones, cilindros e entre barreiras & de:

. 15 m, na conalizag8o para mudonga de feixa de trafego
. 30 m, na canalizagBio em tongente
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8.5 Caracteristicas da sinalizacdo de obras

Os sinais visam orientacdo dos usuarios, informando-os sobre as condi¢des de

trafego da rodovia nos locais onde possa existir perigo de acidentes e induzindo-os a

cautela.

A sinalizacdo dos trechos em obra devera utilizar:

Sinais de Regulamentacdo Especiais: para informar as restricbes e
direcbes a serem tomadas pelo trafego, velocidade no trecho e areas
proibidas parar e estacionar;

Sinais de Adverténcia: empregados para indicar, as distancias de inicio
de obra, advertir sobre a existéncia de desvios e avisar a presenca de

homens controlando ou trabalhando junto a pista.

A sinalizacdo de adverténcia inclui dispositivos como:

Barreiras plasticas (tipo NJ) sdo modulos com orificios que permitem o
seu preenchimento com agua, aumentando sua estabilidade e resisténcia
a choques;

Barreiras Padrao ‘A’, tipo |, tipo Il e tipo lll s&o cavaletes nos quais estao
fixados um, dois ou trés painéis.com faixas nas cores laranja e branca,
alternadas, inclinadas em &ngulo de 45° em relag&o ao eixo horizontal;
Barreiras Padrao ‘B’ tipo |, tipo Il e tipo lll, semelhantes ao Padrao ‘A,
porém com setas inclinadas em angulo de 45°;

Cones, utilizados para canalizar ou bloquear o trafego e terdo cores
alternadas laranja e branca;

Canalizador Movel, dispositivo, igualmente portatil, para canalizar ou
bloquear o trafego, com faixas inclinadas a 45° nas cores laranja e branca
e fixado numa base retangular de borracha.

Sinais de Indicagao: para informar a extensao dos segmentos em obra e

para indicar o fim e inicio de um trecho em obras.

Todos os dispositivos descritos deverdo ter as suas cores retrorrefletidas e

poderao, se necessario, utilizar dispositivos que emitam luz intermitente ou sequencial

amarela com uma frequéncia de 50 a 60 pulsos por minuto.

Os sinais devem ser colocados em posicdo onde possam transmitir suas

mensagens sem que restrinjam as distancias de visibilidade. Devem ser iluminados ou

refletorizados se forem destinados a orientagcdo noturna, neste caso poderdo ser
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utilizadas luzes intermitentes com alimentacdo prépria através de geradores ou
baterias.

Os dispositivos de controle de transito deverao permanecer nos lugares durante
todo o tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serao retirados ou
cobertos todas as vezes que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a
realidade. E indispensavel que o usuario fique certo de que, quando encontrar um sinal
com indicacao, exista realmente homens e equipamentos na estrada e que 0s sinais
constituam uma séria adverténcia.

Em hipotese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos
danificados, que estejam em obras ou nao.

A seguir, segue as tabelas da sinalizagdo horizontal e vertical provisoéria do

trecho em questao.
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Tabela 29 — Tabela Sinalizacdo Horizontal Provisoria

% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 24 + 10,00 133 + 10,00 continua continua 2 0,08 2.180,00 348,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 133 + 10,00 149 + 0,00 4 4 1,5 0,08 310,00 37,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 149 + 0,00 151 + 0,00 4 12 0,25 0,08 40,00 0,80
= LFO-4 | Linha continua/seccionada | Eixo D 151+ 000 | 154 + 0,00 4 4 15 0,08 60,00 7,20
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 154 + 0,00 178 + 0,00 continua continua 2 0,08 480,00 76,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 178 + 0,00 187 + 10,00 4 4 1,5 0,08 190,00 22,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 187 + 10,00 195 + 0,00 4 12 0,25 0,08 150,00 3,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 195 + 0,00 209 + 10,00 4 4 1,5 0,08 290,00 34,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 209 + 10,00 213 + 0,00 continua continua 2 0,08 70,00 11,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 213 + 0,00 225 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 225 + 0,00 240 + 0,00 4 12 0,25 0,08 300,00 6,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 240 + 0,00 252 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 252 + 0,00 278 + 0,00 continua continua 2 0,08 520,00 83,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 278 + 0,00 290 + 10,00 4 4 1,5 0,08 250,00 30,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 290 + 10,00 368 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.550,00 31,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 368 + 0,00 383 + 0,00 4 4 1,5 0,08 300,00 36,00
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 383 + 0,00 412 + 0,00 continua continua 2 0,08 580,00 92,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 412 + 0,00 425 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 425 + 0,00 455 + 0,00 4 12 0,25 0,08 600,00 12,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 455 + 0,00 503 + 0,00 4 4 1,5 0,08 960,00 115,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 503 + 0,00 520 + 0,00 4 12 0,25 0,08 340,00 6,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 520 + 0,00 532 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 532 + 0,00 553 + 0,00 continua continua 2 0,08 420,00 67,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 553 + 0,00 565 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 565 + 0,00 622 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.140,00 22,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 622 + 0,00 648 + 0,00 4 4 1,5 0,08 520,00 62,40
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- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 648 + 0,00 722 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.480,00 29,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 722 + 0,00 734 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo N 734 + 0,00 743 + 0,00 continua continua 2 0,08 180,00 28,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 743 + 0,00 755 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 755 + 0,00 770 + 0,00 4 12 0,25 0,08 300,00 6,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 770 + 0,00 784 + 0,00 4 4 1,5 0,08 280,00 33,60
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 784 + 0,00 796 + 0,00 continua continua 2 0,08 240,00 38,40
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 846 + 0,00 902 + 0,00 continua continua 2 0,08 1.120,00 179,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 902 + 0,00 911 + 0,00 4 4 15 0,08 180,00 21,60
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 911 + 0,00 985 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.480,00 29,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 985 + 0,00 996 + 10,00 4 4 1,5 0,08 230,00 27,60
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 996 + 10,00 [ 1.055 + 0,00 continua continua 2 0,08 1.170,00 187,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1055 + 0,00 1.067 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1067 + 0,00 1.091 + 0,00 4 12 0,25 0,08 480,00 9,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1091+ 0,00 1.102 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.102 + 10,00 | 1.110 + 0,00 continua continua 2 0,08 150,00 24,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1110 + 0,00 1126 + 0,00 4 4 15 0,08 320,00 38,40
= LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.126 + 0,00 1.132  + 0,00 4 12 0,25 0,08 120,00 2,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1132+ 0,00 1.148 + 0,00 4 4 1,5 0,08 320,00 38,40
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.148 + 0,00 1.225 + 0,00 continua continua 2 0,08 1.540,00 246,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1225  + 0,00 1.235 + 0,00 4 4 15 0,08 200,00 24,00
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.235 + 0,00 1.328 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.860,00 37,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1328  + 0,00 1.335  + 0,00 4 4 1,5 0,08 140,00 16,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo N 1.335 + 0,00 1.356 + 0,00 continua continua 2 0,08 420,00 67,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1356 + 0,00 1368 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.368 + 0,00 1.404 + 0,00 4 12 0,25 0,08 720,00 14,40
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1404  + 0,00 1.419 + 0,00 4 4 1,5 0,08 300,00 36,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1419  + 0,00 1.430 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.430 + 0,00 1.446 + 0,00 4 12 0,25 0,08 320,00 6,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1446+ 0,00 1.462 + 0,00 4 4 1,5 0,08 320,00 38,40
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.462 + 0,00 1477 + 0,00 continua continua 2 0,08 300,00 48,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1477 + 0,00 1500 + 0,00 4 4 1,5 0,08 460,00 55,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.500 + 0,00 1528 + 0,00 4 12 0,25 0,08 560,00 11,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1528 + 0,00 1542 + 0,00 4 4 15 0,08 280,00 33,60
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.542 + 0,00 1.571 + 0,00 continua continua 2 0,08 580,00 92,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1571+ 0,00 1.584 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.584 + 0,00 1.601 + 0,00 4 12 0,25 0,08 340,00 6,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1601+ 0,00 1.613 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1613 + 0,00 1630 + 0,00 continua continua 2 0,08 340,00 54,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1630 + 0,00 1644 + 0,00 4 4 1,5 0,08 280,00 33,60
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.644 + 0,00 1.712  + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.360,00 27,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1712+ 0,00 1726 + 0,00 4 4 15 0,08 280,00 33,60
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.726 + 0,00 1.746 + 0,00 continua continua 2 0,08 400,00 64,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1746+ 0,00 1.756 + 0,00 4 4 1,5 0,08 200,00 24,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1756  + 0,00 1.769 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.769 + 0,00 1.785 + 0,00 continua continua 2 0,08 320,00 51,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1785 + 0,00 1.796 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.796 + 0,00 1814 + 0,00 4 12 0,25 0,08 360,00 7,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1814  + 0,00 1.827 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.827 + 0,00 1853 + 0,00 continua continua 2 0,08 520,00 83,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1853 + 0,00 1.866 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.866 + 0,00 1.915 + 0,00 4 12 0,25 0,08 980,00 19,60
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1915 + 0,00 1.927 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1.927 + 0,00 1.964 + 0,00 continua continua 2 0,08 740,00 118,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 1964 + 0,00 1.968 + 0,00 4 4 1,5 0,08 80,00 9,60
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 1.968 + 0,00 1.970 + 0,00 4 12 0,25 0,08 40,00 0,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 1970 + 0,00 1.981 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 1981 + 0,00 2.006 + 0,00 continua continua 2 0,08 500,00 80,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2006  + 0,00 2.020 + 0,00 4 4 1,5 0,08 280,00 33,60
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2.020 + 0,00 2.064 + 0,00 4 12 0,25 0,08 880,00 17,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2064  + 0,00 2.074 + 0,00 4 4 1,5 0,08 200,00 24,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2074  + 0,00 2.094 + 0,00 continua continua 2 0,08 400,00 64,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2094  + 0,00 2.105 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2.105 + 0,00 2.186 + 0,00 4 12 0,25 0,08 1.620,00 32,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2186  + 0,00 2.200 + 0,00 4 4 1,5 0,08 280,00 33,60
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2200 + 0,00 2.233 + 0,00 continua continua 2 0,08 660,00 105,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2233+ 0,00 2.246 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2246 + 0,00 2378 + 0,00 4 12 0,25 0,08 2.640,00 52,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2378 + 0,00 2390 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2390 + 0,00 2408 + 0,00 continua continua 2 0,08 360,00 57,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2408 + 0,00 2420 + 0,00 4 4 15 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2420 + 0,00 2528 + 0,00 4 12 0,25 0,08 2.160,00 43,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2528 + 0,00 2541 + 0,00 4 4 15 0,08 260,00 31,20
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2541 + 0,00 2598 + 0,00 continua continua 2 0,08 1.140,00 182,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2598 + 0,00 2611 + 0,00 4 4 15 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2.611 + 0,00 2.620 + 0,00 4 12 0,25 0,08 180,00 3,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2620 + 0,00 2.639 + 0,00 4 4 15 0,08 380,00 45,60
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2639 + 0,00 2681 + 0,00 continua continua 2 0,08 840,00 134,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2681 + 0,00 2693 + 0,00 4 4 15 0,08 240,00 28,80
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= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2693 + 0,00 2705 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2705 + 0,00 2.716 + 0,00 continua continua 2 0,08 220,00 35,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2716 + 0,00 2.728 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2.728 + 0,00 2.757 + 0,00 4 12 0,25 0,08 580,00 11,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2757 + 0,00 2.769 + 0,00 4 4 1,5 0,08 240,00 28,80
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2.769 + 0,00 2776  + 0,00 continua continua 2 0,08 140,00 22,40
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2776 + 0,00 2.787 + 0,00 4 4 1,5 0,08 220,00 26,40
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2.787 + 0,00 2.809 + 0,00 4 12 0,25 0,08 440,00 8,80
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2809 + 0,00 2.822 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2.822 + 0,00 2.838 + 0,00 continua continua 2 0,08 320,00 51,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2838 + 0,00 2851 + 0,00 4 4 15 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2851 + 0,00 2854 + 0,00 4 12 0,25 0,08 60,00 1,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2854 + 0,00 2864 + 0,00 4 4 15 0,08 200,00 24,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 2864 + 0,00 2884 + 0,00 continua continua 2 0,08 400,00 64,00
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 2884 + 0,00 2897 + 0,00 4 4 1,5 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 2897 + 0,00 2972 + 10,00 4 12 0,25 0,08 1.510,00 30,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 2972 + 10,00 | 2985 + 0,00 4 4 15 0,08 250,00 30,00
% LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 298 + 0,00 3.016 + 0,00 continua continua 2 0,08 620,00 99,20
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo E 3.016 + 0,00 3.029 + 0,00 4 4 15 0,08 260,00 31,20
- LFO-2 Linha simples seccionada Eixo - 3.029 + 0,00 3.035 + 10,00 4 12 0,25 0,08 130,00 2,60
= LFO-4 Linha continua/seccionada Eixo D 3.035 + 0,00 3.047 + 0,00 4 4 15 0,08 240,00 28,80
= LFO-3 Linha dupla continua Eixo - 3.047 + 0,00 3.078 + 0,00 continua continua 2 0,08 620,00 99,20
Item 40816 - Sinalizagao Horizontal com Resina Acrilica Emulsionada em Agua 0,3 mm (m?): 5.476,00
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Tabela 30 — Tabela Sinalizacdo Vertical Proviséria

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE21

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO

SINALIZAGAO VERTICAL - LISTAGEM DAS PLACAS PROVISORIAS

FIGURA | CODIGO DESCRICAO DIMENSAO | LADO | Quant. (und.) | AREA (m2)
GO-410 (Projeto tipo 6) - SENTIDO DECRESCENTE
@ A-24 A-24 proviséria 1,00 x 1,00 D 2 2,00
PROXIMOS ID-03 A 1km 1,25 x 0,80 D 1 1,00
1000 m ’ ' '
TRAFEGO EM
MEIA PISTA ID-04 Trafego em Meia Pista em 750 m 1,50 x 1,00 D 1 1,50
A 750 m
@ R-19 Placa de Regulamentac&o de velocidade de 60 knvh @0,75 D 1 0,44
TRAFEGO EM
MEIA PISTA ID-05 Tréfego em Meia Pista em 500 m 1,50 x 1,00 D 1 1,50
A 500 m
@ R-7 Placa de Regulamentacéo @0,75 D 2 0,88
OBEDECA
A0 ID-06 Placa Obedega ao Operador 150 x 1,00 D 1 1,50
OPERADOR
R-19 Placa de Regulamentac&o de velocidade de 40 km/h @0,75 D 1 0,44
A-15 A-15 proviséria 1,00 x 1,00 D 2 2,00
A300m ID-02 A 200m 1,25 x 0,40 D 1 0,50
A300m ID-02 A 100m 1,25 x 0,40 D 1 0,50
L TDS-01 Trabalhador com dispositivo de sinalizag&o - bandeira - D 1 -
(Ko IND-01  |Placa Proviséria "Desvio" 1,25 x 0,40 D 1 0,50
?: TDS-02 Trabalhador com dispositivo de sinalizacédo - Placa R-1 portatil 0,80 x 0,80 D 1 0,59
@ TDS-03 Placa "SIGA" portatil 30,75 D 1 0,44
BRR BARREIRA 1,20 x 0,30 D 20 -
e ID-01 Placa Proviséria "FIM DAS OBRAS" 1,50 x 0,60 D 1 0,90
. R-19 Placa de Regulamentac&o de velocidade de 80 kmh @0,75 D 1 0,44
7 CONE Dispositivo de canalizagao - C 145 -
T ]
Total sinalizag&o proviséria (m2): 15,13
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QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE21

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO

SINALIZAGAO VERTICAL - LISTAGEM DAS PLACAS PROVISORIAS

FAGURA CODIGO DESCRIGAO DIMENSAO | LADO | Quant. (und.) | AREA (m2)
GO-410 (Projeto tipo 6) - SENTIDO CRESCENTE
A-24 A-24 provisoéria 1,00 x 1,00 D 2 2,00
PROXIMOS ID-03 A 1km 1,25 x 0,80 D 1 1,00
1000 m ' ' '
TRAFEGO EM
MEIA PISTA ID-04 Trafego em Meia Pista em 750 m 1,50 x 1,00 D 1 1,50
A 750 m
@ R-19 Placa de Regulamentagéo de velocidade de 60 kmvh 30,75 D 1 0,44
TRAFEGO EM
MEIA PISTA ID-05 Trafego em Meia Pista em 500 m 1,50 x 1,00 D 1 1,50
A 500 m
@ R-7 Placa de Regulamentagéo 20,75 D 2 0,88
OBEDECA
AO ID-06 Placa Obedeca ao Operador 150 x 1,00 D 1 1,50
OPERADOR
R-19 Placa de Regulamentagéo de velocidade de 40 knvh 20,75 D 1 0,44
A-15 A-15 proviséria 1,00 x 1,00 D 2 2,00
A300m ID-02 A 200m 1,25 x 0,40 D 1 0,50
A300m ID-02 A 100m 1,25 x 0,40 D 1 0,50
wE TDS-01 Trabalhador com dispositivo de sinalizag&o - bandeira - D 1 -
IND-01  |Placa Proviséria "Desvio" 1,25 x 0,40 D 1 0,50
@= TDS-02 Trabalhador com dispositivo de sinalizagéo - Placa R-1 portatil 0,80 x 0,80 D 1 0,59
@ TDS-03 Placa "SIGA" portatil @0,75 D 1 0,44
BRR BARREIRA 1,20 D 20 -
L ID-01 Placa Proviséria "FIM DAS OBRAS" 1,50 D 1 0,90
R-19 Placa de Regulamentag&o de velocidade de 80 knvh @0,75 D 1 0,44
- CONE Dispositivo de canalizagéo - C 145 -
=]
Total sinalizagcéo proviséria (m?): 15,13
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Segue os quadro resumos das sinalizacdes horizontais e verticais definitivas e

provisorias do trecho em questao.

Tabela 31 — Quadro Resumo de Sinalizagdo Horizontal Definitiva e Provisoéria

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 20

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO

RESUMO DE SINALIZAGCAO HORIZONTAL

ESPECIFICACOES RAZAO LARGURA (m) [ QUANTIDADE (m) | TOTAL (m?)
SINALIZACAO HORIZONTAL DEANITIVA
- LFO-2 4x12 0,15 24.720,00 927,02
LINHA DE DIVISAO DE LFO-3 CONTINUA DUPLA 0,15 18.490,00 5.547,00
FLUXOS OPOSTOS DEFINITVO - _ . — —
LFO-4 CONTINUA e 4x12 0,15 16.860,00 3.793,50
. LINHA DE BORDA DE PISTA - LBO CONTINUA 0,15 127.560,00 19.134,00
& FLUXO MESMO SENTIDO - LINHA SIMPLES SECCIONADA - LMS-2 CONTINUA 0,15 2.020,00 75,76
% SINALIZACAO HORIZONTAL - INSCRICAO NO PAVIMENTO
'&‘ ZONA DE PAVIMENTO NAO UTILIZAVEL (ZEBRADOS) CONTINUA 0,40 280,00 112,00
g LINHA DE RETENGAO - LRE CONTINUA 0,40 133,00 53,20
LINHA DE "DE A PREFERENCIA" - LDP 0,5x 0,5 0,40 84,00 16,80
S: LEGENDAS PARE 2,80x2,40 1,81 19,00 34,39
%" SIMBOLOS DE A PREFERENCIA 1,20x3,60 1,60 12,00 19,20
B SINALIZACAO HORIZONTAL PROVISORIA
El LINHA DE DVISAO DE LFO-2 4x12 0,08 24.720,00 494,40
) FLUXOS OPOSTOS LFO-3 CONTINUA DUPLA 0,08 18.490,00 2.958,40
PROVISORIO LFO-4 CONTINUA e 4x12 0,08 16.860,00 2.023,20
ltem 40815 - Sinalizag&o Horizontal com Resina Acrilica 0,6 mm (m2?):[ 29.477,28
Item 40815 - Sinalizag&o Horizontal com Resina Acrilica 0,6 mm (m?2) - Inscr. Pavimentos: 235,59
Item 40816 - Sinalizag&o Horizontal com Resina Acrilica Emulsionada em Agua 0,3 mm (m?2): 5.476,00
" SINALIZAGAO HORIZONTAL - TACHAS E TACHOES
n = =
g E ESPECIFICAGOES DIMENSOES (m) TOTAL
E
175 E( ITEM 40830 - TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL 100x100x20 200
g X DISPOSITVOS
5 < DELIMTADORES ITEM 40835 - TACHA REFLETVA BIDIRECIONAL 100x100x20 17.550
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Tabela 32 - Quadro Resumo de Sinalizacdo Vertical Definitiva

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 23

PROJETO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA DO TRAFEGO

RESUMO DE SINALIZAGAO VERTICAL

ESPECIFICACOES CODIGOS DIMENSOES | QUANTIDADE [ AREA (m?)
Octogonal R-1 0,80 19 11,21
Triangular R-2 L=1 12 5,16
REGULAMENTAGAO Circular R-3 @ 1,00 3 2,36
Circular R-7 1,00 70 54,95
Circular R-19 @ 1,00 27 21,20
Circular R-24a @ 1,00 4 3,14
Retangular A-1 2,00 x 1,50 13 39,00
Retangular A-2 2,00 x 1,00 7 14,00
— Quadrada A-1b 1,00 x 1,00 1 1,00
5 Quadrada A-2a 1,00 x 1,00 30 30,00
- Quadrada A-2b 1,00 x 1,00 33 33,00
% " . T A-3b 1,00 x 1,00 1 1,00
S S Quadrada A-4b 1,00 x 1,00 1 1,00
5 Quadrada A-12 1,00 x 1,00 3 3,00
@) . Quadrada A-22 1,00 x 1,00 1 1,00
lf:),, Quadrada A-24a 1,00 x 1,00 2 2,00
<E Quadrada A-36 1,00 x 1,00 1 1,00
E Quadrada A-42b 1,00 x 1,00 2 2,00
< Retangular ED-01 2,00 x 1,00 2 4,00
Z Retangular ED-02 2,00 x 1,00 1 2,00
) EDUCATIVAS Retangular ED-03 2,00 x 1,00 1 2,00
Retangular ED-04 2,00 x 1,00 2 4,00
Retangular IND-01 2,00 x 1,50 2 6,00
INDICATIVAS Retangular IND-02 2,00 x 1,50 8 24,00
Retangular IND-03 2,00 x 1,50 8 12,00
Retangular IND-04 2,00 x 1,50 1 3,00
MARCO QUILOMETRICO MQ 0,50x0,85 8 3,40
MARCADORES DE ALINHAMENTO MA 0,50x0,60 114 34,30
MARCADORES DE PERIGO MP 0,30x0,90 8 2,16
TOTAL SINALIZACAO VERTICAL (m2): 322,87
TOTAL SUPORTE SIMPLES (UND): 226,00
TOTAL SUPORTE DUPLO (UND): 45,00
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Tabela 33 - Quadro Resumo de Sinalizagdo Vertical Proviséria

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 24

PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA DO TRAFEGO

RESUMO DE SINALIZAGAO VERTICAL PROVISORIA

ESPECIFICACOES CcODIGOS DIMENSOES | QUANTIDADE | AREA (m?)
CIRCULAR R-7 @0,75 4 1,77
» _ | cRrcuLAR R-19 @0,75 6 2,65
=z REGULAMENTACAO
R) CIRCULAR TDS-03 @0,75 2 0,88
E < OCTOGONAL R-1 portatil @0,80 2 1,18
@<
> \% ” . QUADRADA A-24 1,00x1,00 4 4,00
o S ADVERTENCIA
< 3 < QUADRADA A-15 1,00x1,00 4 4,00
-
’% Q a INDICATIVA RETANGULAR IND-01 1,25x0,40 2 1,00
2 o ID-01 1,50%0,60 2 1,80
pa 3 ID-02 1,25%0,40 4 2,00
5 IDENTIFICACAO ~ |[RETANGULAR
ID-03 1,25x0,80 2 2,00
ID-04, ID-05 e ID-06 1,5x1,0 6 9,00
TOTAL SINALIZAGAO VERTICAL (m2): 30,26
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9 ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O Anteprojeto de Obras Complementares foi elaborado de acordo com o escopo
das especificacdes gerais para obras rodoviarias da GOINFRA e compreende os
seguintes servicgos:

e Anteprojeto de defensas.
9.1 Defensas

As defensas metélicas constituem-se em perfis metalicos, fixados em fustes
metalicos cravados no solo por martelete hidraulico, tipo bate estaca, dimensionados
para, em conjunto, atenuar o choque de um veiculo desgovernado contra as estruturas
fixas, ou evitar a sua saida da plataforma da estrada, sempre que houver perigo do
veiculo rolar pelo talude dos aterros. As defensas se justificam quando as
consequéncias de um possivel choque do veiculo contra as estruturas fixas forem mais
graves que o choque contra a propria defensa.

A analise da geometria do presente projeto, em consonanciaao disposto na NBR
15.486/2016, permitiu estabelecer os locais de implantacdo de defensas metélicas em
segmentos em aterro alta e/ou com taludes ingremes, curvas acentuadas e
proximidade de obras de arte especiais.

Devido a velocidade regulamentar da via, deverdo apresentar terminais
absorvedores de energia e, quando antecederem as obras de arte especiais, deverao
ser ancoradas nas extremidades no sentido do trafego. Terminais abatidos s&o
incompativeis com velocidade superior a 60 km/h em pista simples ou quando ha
possibilidade de atingimento pelo condutor do sentido oposto.

Com intuito de promover a seguranca viaria, 0 presente projeto contempla a
substituicdo da configuracdo das defensas existentes quando estas estiverem em
desacordo com 0s normativos e orientagdes vigentes.

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de
implantagéo e fixacdo deverdo apresentar certificados de acordo com a Norma
Europeia EN1317:1/2 e atender a ABNT NBR 15486/2016 e NBR 6971/2012, bem
como a Norma DNIT 144/2018 — ES.

A seguir, sera apresentado a tabela das defensas metalicas.
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Tabela 34 — Tabela dos Dispositivos de Seguranca — Defensa Metalica
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QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 16

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

DEFENSA METALICA

LOCALIZAGAO " TERMINAL AEREO TERMINAL DE ANCORAGEM

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL RS | BRI TPo TIPO A TRANSIGAO (m)
36 + 0,00 46 + 10,00 DIREITO 210 Semi-maleavel simples 1 16,0
36 + 0,00 46 + 10,00 ESQUERDO 210 Semi-maledwvel simples 1 16,0
54 + 0,00 58 + 10,00 DIREITO 90 Semi-maleavel simples 1 16,0
54 + 0,00 58 + 10,00 ESQUERDO 90 Semi-maleavel simples 1 16,0
103 + 0,00 136 + 10,00 DIREITO 670 Semi-maleavel simples 1 16,0
155 + 10,00 178 + 0,00 DIREITO 450 Semi-maleavel simples 1 16,0
251 + 10,00 279 + 5,00 ESQUERDO 555 Semi-maledvel simples 1 16,0
384 + 0,00 415 + 0,00 DIREITO 620 Semi-maleawel simples 1 16,0
1981 5,00 1.982 + 10,00 DIREITO 25 Semi-maledvel simples 1 16,0
1981 + 5,00 1.982 + 10,00 ESQUERDO 25 Semi-maleawel simples 1 16,0
1985 + 0,00 1.987 + 0,00 ESQUERDO 40 Semi-maledvel simples 1 16,0
1985 + 0,00 2.000 + 0,00 DIREITO 300 Semi-maleavel simples 1 16,0
SUBTOTAL: 3.285,0 4,0 8,0 192,0

Total de defensa metalica(m): 3.285,0
Terminal de Transi¢édo (und): 8,0
Terminal Aereo Tipo A (und): 4,0

Total de ancoragem (m): 192,0
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10 ANTEPROJETO DE DRENAGEM

10.1 Introducao

A implementacgdo de um sistema de drenagem pluvial eficiente € fundamental
para a protecdo da infraestrutura rodoviaria e das areas adjacentes, contribuindo
diretamente para a seguranca viaria e a longevidade das obras. Esse sistema tem
como principais funcdes a interceptacédo, captacdo e conducdo das aguas pluviais
provenientes da plataforma da rodovia, garantindo seu direcionamento controlado e
seguro para pontos de langcamento previamente definidos ou para dispositivos
projetados especificamente para a sua dissipacédo e manejo adequado.

A concepcao do sistema de drenagem foi baseada no levantamento cadastral
das estruturas de drenagem existentes, considerando que o projeto se refere a
restauracdo de uma rodovia. A partir da analise do estado de conservagédo dessas
estruturas, foram definidas as intervencdes necessarias, classificando-as em
manutenc¢éo, reconstru¢cdo ou demolicdo, de acordo com sua funcionalidade e
condicOes estruturais.

Este relatério tem como objetivo descrever, de forma detalhada, as diretrizes
adotadas, as premissas técnicas consideradas e as metodologias aplicadas no
desenvolvimento do projeto de drenagem. Para isso, foram utilizados como referéncia
0S principais manuaistécnicos, instrucdes de servico e hormas aplicaveis ao projeto

rodoviario.
10.2 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo os manuais, diretrizes e instrucdes
do DNIT, relacionadas a seguir:

e Publicacdo IPR-724 — Manual de Drenagem de Rodovias;

o Publicacdo IPR-726 — 1S-203: Instrucdo de Servico para Estudos
Hidroldgicos;

o Publicacédo IPR-726 — 1S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de
Drenagem;

e PublicacdoIPR-736— Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem:;
e |P-03-GOINFRA — Estudos Hidroldgicos;
e [P-13-GOINFRA - Projeto de Drenagem.
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e |P20-GOINFRA — Elaboracdo de Anteprojeto

10.3 Dispositivos a serem utilizados

Para adequar o escoamento superficial da agua, utilizou-se os dispositivos de
drenagem superficial apresentados no “Album de Projeto-Tipo dos Dispositivos de
Drenagem do DNIT — 52 edicdo - 2018” atendendo a “EMENDA 2 da Publicag¢ao IPR
— 736, 52 edicdo, 2018” publicada em 04/03/2024.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos de drenagem:

e Descidas d'agua de aterros — DAR 60-30;
Entradas para descidas d’agua — EDA 03A e EDA 03B;

Dissipadores de energia aplicaveis a saidas de sarjetas e descidas;

Meio-fio — MFC 03

10.4 Drenagem superficial

O sistema de drenagem superficial da plataforma € composto por um conjunto
de dispositivos projetados para interceptar, captar e direcionar os deflavios
provenientes da plataforma da rodovia, garantindo seu encaminhamento seguro a
pontos adequados de lancamento. Esses dispositivos tém a funcéo de prevenir
erosdes, preservar a integridade da estrutura viaria e assegurar a eficiéncia do

escoamento das aguas pluviais.
10.4.1 Entradas para as descidas d’agua

S&o dispositivos de transicdo utilizados para direcionar e conduzir as aguas
escoadas pelas sarjetas de aterro para as descidas d'agua. Localizam-se nas bordas
das plataformas, nos pontos onde é alcancado o comprimento critico da sarjeta, em
pontos baixos de curvas verticais concavas, nas proximidades de pontes, pontilhoes
e viadutos, e, em algumas situacdes, nos pontos de transicao entre corte e aterro.

As saidas d'dgua devem possuir uma sec¢do dimensionada de forma a garantir
a captacado eficiente e rapida das aguas que escoam pela borda da plataforma,

direcionando-as adequadamente para as descidas d'agua.

VOLUME UNICO 220



GO ~
(INFRA a s

Figura 83 - Entrada d'agua

Sarjeta de aterro —

[ J
~ \ L 1

Sentido do escoameanto Sentido do escoameanto
e e 4 —_—

=

—s B
CORTE AA

CORTE BB

Acostamento | Sareta 4
-

T

Considerando sua localizacédo, as saidas d'agua devem ser:

e De greide, para desague num Unico sentido ao longo de umarampa — EDA
03A;
¢ De ponto baixo, para desague se da nos dois sentidos — EDA 03B.

10.4.2 Descidas d’agua em corte e aterro

As descidas d'agua tém como objetivo principal conduzir as 4guas captadas
por outros dispositivos de drenagem quando estes atingem seu comprimento critico,
ou ainda os deflavios provenientes de pequenos talvegues, promovendo o desague
em uma caixa coletora, em outro dispositivo de drenagem superficial ou diretamente
no solo.

As descidas d’agua pode ser do tipo rapido ou em degraus. A escolha entre os

dois tipos depende da velocidade limite de escoamento, para evitar a erosao, das
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caracteristicas geotécnicas dos taludes, do terreno natural, da necessidade de
dissipacédo da energia do fluxo d'agua e dos dispositivos de amortecimento na saida.
Para o projeto, foi adotado o modelo de descida d'agua do tipo rapido DAR 60-
30, em conformidade com as condi¢Bes especificas do terreno e as caracteristicas
das descidas ja existentes na rodovia. Considerando as condicdes verificadas em
campo, serd realizada a reconstrucdo total dessas descidas, a fim de garantir a
eficiénciado escoamento, a durabilidade da infraestrutura e a conformidade com as

exigéncias técnicas de drenagem.

Figura 84 - Descida d'agua tipo rapido
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10.4.3 Dissipadores de energia

Os dissipadores de energia sédo dispositivos projetados para reduzir a energia
dos fluxos d'agua concentrados por outros sistemas de drenagem, promovendo a
diminuicdo da velocidade de escoamento e minimizando os efeitos erosivos na
disposicao final das aguas junto ao terreno natural. Podem ser classificados como

localizados ou continuos, sendo os dissipadores continuos os mais frequentemente
utilizados.

VOLUME UNICO 222



GO
(NFRA (mo
DOR
O dissipador do tipo continuo tem como funcéo diminuir gradualmente a
velocidade da 4gua ao longo de seu percurso, por meio da dissipagdo de energia, a
fim de evitar a erosdo em locais que possam comprometer a estabilidade do corpo
estradal. Geralmente, localizam-se ao final das descidas d'agua, sarjetas, valetas ou
no desague de bueiros. Dependendo do dispositivo com o qual sdo combinados,
podem ser denominados de acordo com sua aplicacao especifica.

Os dispositivos indicados para o projeto séo:

o DES - Dissipador de energia aplicavel a saidas de sarjetas e valetas;

e DED - Dissipador de energia aplicavel a descidas d’agua;

Estdo sendo projetados dissipadores de energia para todas as descidas d'agua
a serem implantadas ou reconstruidas, a fim de controlar a energia do escoamento e

minimizar processos erosivos.

Figura 85 - Esquema de um dissipador de energia
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10.4.4 Meio-fio

Os meios-fios sdo elementos fisicos de contencdo da plataforma rodoviaria,
projetados para diversas finalidades, com destaque para a protecdo das bordas da
pista contra os efeitos da erosdo causada pelo escoamento superficial das aguas
pluviais. Devido a declividade transversal da via, a 4gua precipitada tende a escoar
em direcdo aos taludes dos aterros, podendo comprometer sua estabilidade. Nesse
contexto, os meios-fios desempenham um papel fundamental ao interceptar esse
fluxo, direcionando os defluvios para pontos especificos de langcamento.

A opcao pelo tipo MFC-03 foi adotada para os trechos a serem reconstruidos,

levando em consideracdo as caracteristicas especificas da largura da plataforma e a
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geometria da via, que demandam esse tipo de dispositivo. Além disso, foi realizada

uma analise criteriosa das condi¢des de conservacdo dos dispositivos j& existentes,

sendo que aqueles em bom estado foram mantidos.

Nos trechos em que os dispositivos de drenagem apresentam baixa declividade

e nao proporcionam drenagem eficiente, devido a baixa velocidade da agua, que

provoca sedimentacdo dos materiais em suspensao, € recomendado manutencao e

limpeza de dispositivos de drenagem considerando aimpossibilidade de alteracdo da

declividade longitudinal no trecho em anélise, por se tratar de restauracao de rodovia.

Figura 86 - Meio-fio de concreto 03
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Figura 87 - Meio-fio simples e acostamento
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Figura 88- Meio-fio sarjeta conjugados

Acostamento " Meio-fio sarjeta conjugados

Canteiro ou passeio

Talude de aterro

DNIT,2006

10.4.5 Metodologia de célculo

A metodologia adotada para o projeto dos dispositivos de drenagem superficial

esta estabelecida nas seguintes etapas:

Determinacao da vazao de contribuicdo pelo Método Racional
C.l1.A

6

Onde:

Q = Vazéao de contribuicdo, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional.
| = Intensidade da chuva, em mm/min;

A = Area de contribuicdo, em ha.
10451 Capacidade de escoamento do dispositivo

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial é calculado
mediante a féormula de Manning, associada a equacdo da continuidade, sendo
determinado da forma abaixo descrita.

1
2

2
1% R3 %]
V=———
n

Q =V.A (Equagdao da continuidade)
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2 1
A*xR3 % ]2
- n
Onde:
Q= Vazéo maxima permitida, em m?3/s;
A = Area molhada do dispositivo de drenagem, em mz;
R = Raio hidraulico, em m;
| = Declividade longitudinal do dispositivo de drenagem, em m/m;
V = Velocidade do escoamento, em m/s;

n = Coeficiente de rugosidade de Manning.
10.45.2 Comprimento critico

Para os meios-fios e sarjetas, o comprimento critico foi calculado conforme as
orientacbes do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, que considera os

parametros hidraulicos e as caracteristicas especificas da via, pela formula:

AXRE;SXI‘”‘?
CxixLx=n

d=36x10% x

Os valoresde A, R e n sdo conhecidos conforme as especificacbes do meio-fio
projetado. Ja os valores de C, i e L sdo determinados em funcédo da chuva de projeto,
do tipo de revestimento da pista e das caracteristicas geométricas da rodovia. Dessa
forma, a declividade longitudinal (l) se destaca como a Unica variavel ao longo do
trecho estudado.

O comprimento critico é alcan¢ado quando a vazao de contribuicdo se iguala
a capacidade de escoamento do dispositivo em analise. De forma geral, o estudo
envolve a comparagao entre a vazao de contribui¢céo e a vazdo maxima permitida,
determinando as extensdes maximas em funcao da declividade de cada dispositivo

de drenagem.
10.4.6 Obras de Arte Correntes (bueiros)

Os bueiros séo estruturas projetadas para permitir a passagem livre das aguas
sob o corpo das estradas, sendo comumente instalados no fundo do talvegue.
Quando um bueiro € implantado em um ponto onde o tracado da rodovia

intercepta um fluxo natural de agua, permitindo sua transposi¢do de um lado para o
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outro da via, ele é denominado bueiro de grota. J& quando sua funcao é captar e

conduziras aguas coletadas por dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas,

valetas e descidas d'agua, promovendo sua transposicdo sob a rodovia, ele é

classificado como bueiro de greide.

Os bueiros sdo compostos, em geral, por corpo e dispositivos de entrada e
saida, sendo as bocas os mais utilizados. O corpo corresponde a estrutura principal
situada sob a plataforma rodoviaria, responsavel pela conducdo da agua. As bocas
séo os dispositivos localizados a montante e a jusante.

Os bueiros sao classificados conforme os seguintes critérios: forma da secéao,

numero de linhas, material de construcao e esconsidade.

Quanto a forma da secéo:

e Tubulares: se¢ao circular;

e Celulares: secéo transversal retangular ou quadrada;

Especiais: se¢des diferenciadas, como arcos.

Figura 89 - Bueiro em Planta

PLANTA

CORPO BOCA

/N

DER/PR, 1996

Quanto ao numero de linhas:

e Simples: uma Unica linha de tubos ou células;

e Duplos e triplos: duas ou trés linhas de tubos ou células.
Quanto aos materiais de construcao:

e Concreto simples ou armado;
e Chapa metélica corrugada;
e Polietileno de alta densidade (PEAD);

VOLUME UNICO 227



GO
(NFRA (MO
DOR

e Plastico reforcado com fibra de vidro (PRFV).

Quanto a esconsidade:

¢ Normais: quando o eixo do bueiro é perpendicular ao eixo da rodovia.

e Esconsos: quando o eixo longitudinal do bueiro forma um angulo distinto de
zero com a normal ao eixo da rodovia.

Quanto a localizacéao:

e Sob aterros: preferencialmente préximo a linha do talvegue. Caso nédo seja
viavel, deve-se adotar um alinhamento esconso, minimizando o desvio em
relacdo a normal da rodovia e garantindo a adequacdo dos canais de
entrada e saida.

e Nas bocas dos cortes: quando o volume de agua dos dispositivos de
drenagem for suficiente para causar erosao no terreno natural.

e Nos cortes: em locais onde haja interceptacdo de ravinas ou quando a

capacidade de escoamento das sarjetas for excedida.

O projeto das obras de arte corrente tem como objetivo garantira manutencao
e a funcionalidade do sistema de drenagem existente, interceptado pelo tracado da
rodovia. Dessa forma, busca-se assegurar que essas transposicdes nao
comprometam a integridade estrutural darodovia, nem alterem as condi¢des naturais

de escoamento nos pontos de interferéncia.
104.6.1 Determinacado da capacidade de vazéo dos bueiros

Toda a metodologia para dimensionamento dos bueiros seguiu as Diretrizes
Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (IPR-726), de
2006, especificamente a Instrucdo de Servico para Estudos Hidrologicos/IS-203,
conjugado com o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem (IPR-
715).

De acordo com a IP-03 (GOINFRA, 2018), adotaram-se 0s seguintes valores

para o periodo de recorréncia no dimensionamento dos bueiros:

e Bueiros tubulares: 15 (como canal) e 25 anos (como orificio);

e Bueiros celulares: 25 (como canal) e 50 anos (como orificio).

As diretrizes para a escolha do tempo de recorréncia constam na Instrucao de
Projetos Rodoviarios IP-03 - Estudos Hidrolégicos, elaborada pelo GOINFRA, 2018.
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Calculou-se a vazdo dos bueiros para os dois periodos de recorréncia,
dimensionou-se a OAC como canal e verificou-se como orificio.
A altura e velocidade de escoamento dos bueiros e galerias e 0

dimensionamento das valetas, sarjetas e canais foram determinados utilizando-se a

formula de Manning associada a da continuidade:

Q=AxV
Onde:
Q = Vazéo, em m?s;
A = Area, em mz;
V = Velocidade, em m/s.
2 1
(R3 x12)
B n

Onde:

V = Velocidade de escoamento, em m/s;

I = Declividade longitudinal, em m/m;

R = Raio hidraulico em m;

n = Coeficiente de rugosidade.

O coeficiente de rugosidade utilizado para dimensionamento dos bueiros

seguiu valores conforme as tabelas abaixo.

Tabela 35 - Valores de n para concreto

MATERIAL TIPOS n
Tubos e 0,015
Concreto Células
DNIT, 2006.
Tabela 36 -Valores de n para metal
MATERIAL CORRUGAGOES (mm) n
66 x 12,7 0,019
- Tex254 0,021
Metalicos
Aco Corrugado 152 x 51 0,024
Bueiros para processo 0,024
néo destrutivo
DNIT, 2006.

As velocidades maximas de escoamento foram estabelecidas para nao
ocasionar erosdo nos dispositivos com revestimento vegetal ou sem revestimento, ou

causar abraséo nos dispositivos com revestimento de concreto.
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Na Tabela 3, pode-se observar a velocidade maxima admissivel para a agua
em diferentes coberturas superficiais.

Tabela 37 - Velocidade maxima admissivel para a agua

Cobertura superficial Velocidade maxima
permitida m/s

Grama comum firmemente implantada 1,50-1,80
Tufos de grama com solo exposto 0,60-1,20
Argila 0,80-130
Argila coloidal 1,30-1,80
Lodo 0,35-0,85
Areia fina 0,30-0,40
Areia média 0,35-045
Cascalho fino 0,50-0,80
Silte 0,70-120
Alvenaria de tijolos 2,50

Concreto de cimento portiand 4,50

Aglomerados consistentes 2,00

Revestimento betuminoso 3,00-4,00

DNIT, 2006.

10.5 Dispositivos de drenagem existentes

Por se tratar de um anteprojeto de restauragédo da rodovia GO-410, a mesma
possui seu sistema de drenagem executado e o presente projeto tem como objetivo a
verificacdo das condicdes fisicas e hidraulicas do mesmo, onde o objetivo é a
manutencéo dos dispositivos existentes e a implantagéo e/ou substituicdo nos locais
necessarios. Com isso foi realizado um pré-dimensionamento dos dispositivos de

drenagem existentes através de comprimento e declividade estimados.
10.5.1 Drenagem superficial

A avaliacdo da eficiéncia da drenagem superficial foi realizada através de um

pré-dimensionamento com base na declividade estimada dos dispositivos existentes.
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A partir dessas informacoes, foi conduzida a verificacdo da capacidade hidraulica de
cada dispositivoao longo de seu respectivo trecho, garantindo que sua funcionalidade
esteja de acordo com as exigéncias do projeto.

O dimensionamento hidraulico foi realizado utilizando a equagéo de Manning,
em conjunto com a equacdo da continuidade, permitindo a determinacdo da

capacidade de escoamento dos dispositivos analisados. A formula utilizada para

essas analises esta apresentada a seqguir.

Onde:

Q= Vazao maxima permitida, em m3/s;

A = Area molhada do dispositivo de drenagem, em m;

R = Raio hidraulico, em m;

| = Declividade longitudinal do dispositivo de drenagem, em m/m;

V = Velocidade do escoamento, em m/s;

n = Coeficiente de rugosidade de Manning.

Os dispositivos que nao suportaram a vazao prevista, baseada nas areas de
contribuicdode cada trecho, ou estdo em estados de conservacéo consideradosruins,
serdo demolidos e substituidos por dispositivos novos, seguindo o padrao do album
do DNIT, 2018 atendendo & Emenda 02 de 2024.

A determinacdo dos tipos dos dispositivos de drenagem existentes é
indeterminada por conta de terem medidas que n&o se encaixam com as do albumdo
DNIT vigente, por este motivo foi utilizada as suas medidas obtidas através de pré-
dimensionamento para a determinagao a vazao que a mesma suporta e para fins de

quantitativo para a demoli¢éo.
10.5.2 Obras de Artes correntes (bueiros) e Obras de Artes Especiais (pontes)

No trecho entre o municipiode Edéiaa Porteirdo, foram identificados em campo
seis bueiros e uma duas pontes, a seguir segue a tabela dos bueiros e pontes
existentes do trecho.
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Tabela 38 — Tabela os Bueiros e Pontes Existentes

RODOVIA LOCAL INTERVENGCAO TIPO SEGAO DE VAZIO OBSERVAGAO
46+0,00 - OAE - RIO DOS
GO-410 51+0,00 EXSTENTE BOIS SUFICIENTE MANTER
GO-410 1181+0,00 EXSTENTE BSTC @ 1,00 INSUFICIENTE |COMPLEMENTAR BSTM @ 1,20m
GO-410 1222+0,00 EXSTENTE BSTC @ 1,00 SUFICIENTE MANTER
GO-410 1438+0,00 EXISTENTE BSCC 2,5x2,5m SUFICIENTE MANTER
GO-410 1525+0,00 EXSTENTE BTTC @ 1,00 INSUFICIENTE |COMPLEMENTAR BSTM @ 1,20m
1982+0,00 - OAE - RIBEIRAO
GO-410 1985+10,00 EXSTENTE FALA VERDADE SUFICIENTE MANTER
G0O-410 2323+0,00 EXISTENTE BSTC @ 1,00 SUFICIENTE MANTER
G0O-410 2751+0,00 EXISTENTE BSTC @ 1,00 SUFICIENTE MANTER

A bacia 01 esta localizada entre as estacas 46+0,00 e 55+0,00, abrangendo
uma Obra de Arte Especial sobre o Rio dos Bois. A estrutura apresenta-se em boas
condicbes de conservacdo, sem indicios de nivel de enchente atingindo a
superestrutura e com freeboard superiora 1,00 m, em conformidade com os critérios
normativos vigentes.

Na estaca 1181+0,00, foi identificado um bueiro tubular simples de concreto,
com diametro de 1,00 m, correspondente a Bacia 02, situado sobre o Ribeirdo
Ariranha. A estrutura apresenta boas condi¢cfes estruturais; contudo, apdés o
dimensionamento hidraulico, constatou-se a necessidade de complementacdo da
capacidade de vazao por meio da implantacdo de um BSTM @ 1,20 m, utilizando
método nao destrutivo, de forma a atender adequadamente a vazao da bacia.

Na estaca 1222+0,00, foi identificado um bueiro de greide simples, do tipo
tubular de concreto, com diametro de 1,00 m. A estrutura encontra-se em boas
condicOes estruturais, apresentando apenas acumulo de sedimentos e obstrucdes
internas. Dessa forma, ndo ha necessidade de substituicdo ou ampliagdo do
dispositivo, sendo recomendada a limpeza e desobstrucdo do bueiro existente, a fim
de garantir sua plena eficiéncia hidraulica no escoamento da vazao de projeto.

Na bacia correspondente ao Corrego Trairas, localizada na estaca 1438+0,00,
foi identificadoumbueiro celularsimples em concreto, com sec¢do de 2,50 m x 2,50 m.
A estrutura atende a vazdo de contribuicdo da bacia; contudo, verifica-se a
necessidade de limpeza tanto a montante quanto a jusante,com o objetivo de remover
obstrucdes e assegurar o escoamento adequado.

Na estaca 1525+0,00, sobre o Cérrego Maribondo, foi identificado um bueiro
triplo tubular de concreto, com diametro de 1,00 m cada tubo. A estrutura apresenta
boas condi¢Bes estruturais; entretanto, apds o dimensionamento hidraulico da bacia

correspondente, verificou-se a necessidade de complementacédo da capacidade de
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vazao por meio da implantagdo de um BSTM @ 1,20 m.

Entre as estacas 1982+0,00 e 1985+10,00, foi identificada uma Obra de Arte
Especial sobre o Ribeirdo Fala a Verdade. A estrutura apresenta-se em boas
condi¢cOes de conservacao, sem sinais de comprometimento estrutural ou funcional.

Na estaca 2323, foi identificado um bueiro simples tubular de concreto com
diametro de 1,0m. A estrutura encontra-se em boas condi¢Oes estruturais,
necessitando apenas de limpeza e desobstrucdo para garantir seu pleno
funcionamento. Além disso, ndo ha marcas de 4guaacima do tubo, indicando que o
bueiro possui capacidade adequada para a vazao da bacia. De acordo com a 1S-203
do DNIT (2006), no item 3.3 — Casos Particulares, em projetos de pavimentacao,
restauracdo e duplicacdo, ndo ha exigéncia de adequacéao para bueiros cadastrados
que apresentem boas condic¢des estruturais e néo registrem niveis de agua acima da
estrutura. Dessa forma, ndo h& necessidade de substituicdo ou complementacgéo,
sendorecomendadaapenasa limpezae manutencéo do bueiro existente para garantir
sua funcionalidade adequada.

Na estaca 2755+0,00, foi identificado um bueiro tubular simples de concreto,
em greide, com didmetro de 1,00 m. A estrutura apresenta-se em boas condicfes
estruturais, sendo necessaria apenas a realizacdo de servicos de limpeza e
desobstrucdo, a fim de garantir sua plena funcionalidade hidraulica.

Na fase de projeto executivo, sera necessario refazer o dimensionamento das
bacias de contribuicdo, uma vez que os parametros atualmente adotados se
basearam em estudos preexistentes. Da mesma forma, os bueiros foram
dimensionados com base no cadastro existente e em levantamentos de campo, sendo
considerada a declividade critica para o escoamento. Ressalta-se que, no trecho
correspondente ao Corrego Ariranha, é imprescindivel a realizacdo de um estudo
hidrolégico e hidraulico detalhado, tendo em vista que se trata de uma area com

influéncia de represa.
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10.6 Anexos

10.6.1 Nota de Servico Entrada e Descidas d’agua
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Tabela 39 — Quadro de Dados de Entradas e Descidas D’agua

GESTAO
DOR

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA
ENTRADAS E DESCIDAS D'AGUA
DESCIDA D'AGUA
ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA DAR-02 DAR-60-30 | DAD-60-36 D'SSE'Z’E\EQ.T\ -
(Lisa) (Lisa) (Degrau)
GO-410 - EDEIA - PORTEIRAO - EXT. 61,60 KM
24+ 000 LE EDA03 A 3,00 DED 01 A
24+ 10,00 LE EDAO3 A 3,00 DED 01 A
24 + 10,00 LD EDAO3 A 3,00 DED 01 A
39+ 000 LD EDAO3 A 3,00 DED 01 A
43+ 500 LE EDAO3 A 5,00 DED 01 A
43+ 500 LD EDA03 A 5,00 DED 01 A
55  + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
55  + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
66 + 000 LE EDAO3 A 5,00 DED 01 A
69 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
69 + 000 LD EDA03 A 7,00 DED 01 A
73+ 000 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
73+ 000 LD EDA03 A 8,00 DED 01 A
76 + 10,00 LD EDA03 B 8,00 DED 01 A
76 + 10,00 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A
81 + 000 LE EDAO3 B 8,00 DED 01 A
81 + 000 LD EDA03 B 8,00 DED 01 A
86 + 000 LD EDAO03 B 8,00 DED 01 A
86 + 000 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A
9 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
9 + 000 LD EDAO3 A 8,00 DED 01 A
94  + 10,00 LD EDAO3 A 8,00 DED 01 A
94 + 10,00 LE EDAO03 A 8,00 DED 01 A
98 + 000 LE EDA03 A 8,00 DED 01 A
107 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
110 + 0,00 LE EDA03 A 9,00 DED 01 A
113+ 0,00 LE EDAO3 A 9,00 DED 01 A
117  + 0,00 LE EDA03 A 9,00 DED 01 A
120 + 0,00 LE EDAO03 B 9,00 DED 01 A
124 + 0,00 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A
128 + 000 LE EDAO03 B 7,00 DED 01 A
132+ 10,00 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A
137  + 0,00 LE EDAO03 B 8,00 DED 01 A
142+ 000 LE EDA03 A 8,00 DED 01 A
148 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
156 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
159  + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
160 + 10,00 LE EDA03 A 7,00 DED 01 A
164 + 0,00 LE EDA03 A 7,00 DED 01 A
167 + 10,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
171+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
175 + 10,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
178  + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
181  + 0,00 LE EDA03 A 8,00 DED 01 A
182+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
184 + 10,00 LE EDAO3 A 9,00 DED 01 A
186 + 0,00 LD EDAO3 A 9,00 DED 01 A
189 + 0,00 LE EDAO3 A 9,00 DED 01 A
191 + 000 LD EDAO03 B 9,00 DED 01 A
194 + 0,00 LE EDA03 B 9,00 DED 01 A
194 + 10,00 LD EDA03 B 9,00 DED 01 A
198 + 000 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A
202+ 10,00 LD EDAO3 A 8,00 DED 01 A
202+ 10,00 LE EDA03 A 9,00 DED 01 A
207 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
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207 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
251 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
256 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
262 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
269 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
273 + 0,00 LD EDAO3 B 8,00 DEDO1A
277 + 0,00 LD EDAO3 B 9,00 DEDO1 A
282 + 0,00 LD EDAO3 B 9,00 DEDO1 A
286 + 10,00 LD EDAO3 B 9,00 DEDO1A
291 + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
294 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
298 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
302 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
306 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
306 + 10,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
309 + 0,00 LD EDAO3 B 9,00 DED 01 A
310 + 10,00 LE EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
314 + 0,00 LD EDAO3 B 8,00 DEDO1 A
316 + 0,00 LE EDAO3 A 9,00 DEDO1 A
318 + 0,00 LD EDAO3 A 9,00 DEDO1A
318 + 0,00 LE EDAO3 A 9,00 DEDO1 A
323 + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1A
329 + 10,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1A
378 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
382 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
387 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
393 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
398 + 0,00 LD EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
402 + 0,00 LD EDAO3 B 7,00 DED 01 A
407 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
411 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
416 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
464 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
469 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
474 + 0,00 LE EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
479 + 10,00 LE EDAO3 B 6,00 DED 01 A
483 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
490 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
543 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
548 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
553 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
558 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
629 + 0,00 LD EDAO3 B 6,00 DEDO1A
637 + 0,00 LD EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
642 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
735 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
738 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
743 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
762 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
762 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
766 + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DED 01 A
766 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
774 + 10,00 LE EDAO3 B 8,00 DED 01 A
774 + 10,00 LD EDAO3 B 8,00 DEDO1 A
779 + 0,00 LD EDAO3 B 6,00 DEDO1 A
779 + 0,00 LE EDAO3 B 6,00 DEDO1A
783 + 0,00 LD EDAO3 B 6,00 DED 01 A
783 + 0,00 LE EDAO3 B 6,00 DEDO1 A
788 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1A
788 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
792 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
792 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
796 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
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800 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
800 + 10,00 ROTATORIA EDAO3 B 6,00 DEDO1A
800 + 10,00 ROTATORIA EDAO3 B 6,00 DEDO1 A
809 + 0,00 ROTATORIA EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
809 + 0,00 ROTATORIA EDAO3 B 6,00 DEDO1A
812 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
818 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
826 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
826 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
830 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
830 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DED 01 A
835 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DED 01 A
838 + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
850 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
857 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
862 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
871 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
873 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
875 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1006  + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1014 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1020 + 10,00 LE EDAO3 A 4,00 DEDO1A
1022+ 0,00 LE EDAO3 A 4,00 DEDO1 A
1024 + 0,00 LE EDAO3 A 3,00 DED 01 A
1026+ 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
1028 + 0,00 LE EDAO3 A 4,00 DEDO1 A
1030 + 0,00 LE EDAO3 A 4,00 DEDO1A
1032+ 10,00 LE EDAO3 B 6,00 DEDO1A
1034 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1036  + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1038 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1040 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1042 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1044 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1047 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
1049 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1051 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1053 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
1055 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1169 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1172 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1172 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1174  + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1174+ 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1176+ 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1178 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1179+ 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1181 + 10,00 LD EDAO3 B 6,00 DEDO1 A
1181 + 10,00 LE EDAO3 B 6,00 DEDO1 A
1184 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1187 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1190 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1196  + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1203 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1206+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1212+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1215 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1217  + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1A
1220 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1222+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1222+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1225 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1225 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
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1345 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
1348 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
1350 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1354 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1428 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1428 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1430 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1430 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1433 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1433 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1435 + 0,00 LD EDAO3 B 7,00 DED 01 A
1435 + 0,00 LE EDA03 B 7,00 DEDO1 A
1438 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1438 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1441+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1441+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1445 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1465 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1468 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1471+ 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
1476+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1479 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
1481 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
1483 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1485 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1488 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1A
1489 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1514 + 5,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1514 + 5,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1516 + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1518 + 0,00 LE EDAO3 A 4,00 DED 01 A
1520 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
1523 + 0,00 LE EDAO3 B 5,00 DED 01 A
1523 + 0,00 LD EDAO3 B 6,00 DEDO1A
1525 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1525 + 10,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1A
1528 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1528 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1530 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
1530 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
1532 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1532 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1535 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1535 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
1538 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1538 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1540 + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1A
1543 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1546 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1549 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1552+ 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1555+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1558 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1561 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1563 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1566  + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1611+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
1614 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1616 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1620 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
1624 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1782 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1784 + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
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1827 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1830 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
1833 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1836  + 0,00 LE EDAO3 B 8,00 DEDO1 A
1838 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
1842 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1844  + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1847 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1849 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1854 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
1910 + 0,00 LE EDAO3 A 2,00 DED 01 A
1978 + 0,00 LD EDAO3 A 3,00 DEDO1 A
1980 + 10,00 LD EDAO3 A 5,50 DED 01 A
1990 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1A
2005 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DED 01 A
2178 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
2183 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2185 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2187 + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
2203  + 0,00 LD EDAO3 A 8,00 DEDO1A
2208 + 0,00 LD EDAO3 A 9,00 DED 01 A
2224+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2227 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2228 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
2228 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2230 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO01 A
2231 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2234+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2237 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2240 + 10,00 LE EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
2242+ 10,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2312+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2315 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2315 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
2320 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2321+ 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2324+ 10,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2325 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
2638 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
2640 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
2643 + 0,00 LD EDAO3 B 7,00 DEDO1 A
2646  + 0,00 LD EDAO03 B 6,00 DEDO01 A
2648 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
2651 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
2663 + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1A
2698 + 10,00 LE EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
2702+ 15,00 LE EDAO3 A 7,00 DEDO1 A
2707 + 0,00 LE EDAO3 A 6,00 DED 01 A
2710 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DEDO1 A
2714+ 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A
2731+ 10,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
2739+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2743  + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DEDO1 A
2745 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DED 01 A
2745 + 0,00 LE EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
2749  + 0,00 LD EDA03 B 5,00 DED 01 A
2749  + 0,00 LE EDAO3 B 5,00 DEDO01 A
2751 + 0,00 LE EDAO3 A 3,00 DED 01 A
2755 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
2759 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DED 01 A
2763 + 0,00 LD EDAO3 A 5,00 DEDO1 A
2771+ 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A
2774+ 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DEDO1A
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2828 + 0,00 LD EDAO03 A 6,00 DED 01 A

2832+ 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A

2836 + 0,00 LD EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2839 + 10,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A

2859 + 0,00 LD EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2860 + 10,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A

2865 + 0,00 LD EDAO03 A 6,00 DED 01 A

2872 + 0,00 LD EDAO3 A 7,00 DED 01 A

2875 + 0,00 LD EDAO03 A 6,00 DED 01 A

2881 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A

2882 + 10,00 LD EDA03 A 7,00 DED 01 A

2884 + 0,00 LD EDAO3 A 6,00 DED 01 A

2983 + 0,00 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2984 + 1500 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2987 + 10,00 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2989 + 10,00 LE EDAO03 A 8,00 DED 01 A

2994 + 10,00 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2997 + 0,00 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

2998 + 15,00 LE EDAO03 A 8,00 DED 01 A

3003 + 0,00 LE EDA03 B 8,00 DED 01 A

3006 + 10,00 LE EDAO03 A 8,00 DED 01 A

3011 + 0,00 LE EDAO3 A 8,00 DED 01 A

3015 + 0,00 LE EDAO03 A 7,00 DED 01 A

3019 + 0,00 LE EDAO03 A 6,00 DED 01 A

3043 + 0,00 LD EDA03 A 6,00 DED 01 A

3047 + 0,00 LD EDAO03 A 6,00 DED 01 A

3055 + 0,00 LD EDA03 A 6,00 DED 01 A

3057 + 10,00 LD EDAO03 A 6,00 DED 01 A

3063 + 10,00 LE EDA03 A 6,00 DED 01 A

3064 + 0,00 LE EDAO3 A 7,00 DED 01 A

3067 + 0,0 LD EDA03 A 7,00 DED 01 A

3073+ 0,0 LE EDA03 A 7,00 DED 01 A

DESCIDA D'AGUA DAR-60-30 2.268,50
DISCIPADOR DE ENERGIA DED 01 A 339,00
TOTAL
e EDA 03 A 287,00
EDA03 B 52,00
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10.6.2 Nota de Servico Meio Fio

Tabela 40 — Quadro de Dados Meio Fio

(sssmo
DOR

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA
MEIO-FHO
ESTACAS LADO PO EXTENSAO
Infcio Fm (m)
GO-410 - EDEIA - PORTEIRAO - EXT. 61,66 KM
0 + 10,00 6 + 10,00 LD MFC-03 (m) 120,00
15 + 10,00 19 + 15,00 LD MFC-03 (m) 85,00
24 + 0,00 27 + 0,00 LD MFC-03 (m) 60,00
24 + 0,00 27 + 0,00 LE MFC-03 (m) 60,00
34 + 10,00 45 + 0,00 LD MFC-03 (m) 210,00
34 + 10,00 45 + 0,00 LE MFC-03 (m) 210,00
55 + 10,00 98 + 0,00 LD MFC-03 (m) 850,00
55 + 10,00 214 + 10,00 LE MFC-03 (m) 3.180,00
178  + 0,00 214 + 10,00 LD MFC-03 (m) 730,00
251 + 0,00 335 + 0,00 LD MFC-03 (m) 1.680,00
301 + 0,00 322 + 10,00 LE MFC-03 (m) 430,00
378 + 0,00 423 + 0,00 LD MFC-03 (m) 900,00
464 + 0,00 494 + 0,00 LE MFC-03 (m) 600,00
532 + 0,00 558 + 0,00 LE MFC-03 (m) 520,00
625 + 0,00 642 + 0,00 LD MFC-03 (m) 340,00
734 + 0,00 743 + 10,00 LE MFC-03 (m) 190,00
762 + 0,00 880 + 0,00 LD MFC-03 (m) 2.360,00
762 + 0,00 830 + 0,00 LE MFC-03 (m) 1.360,00
850 + 0,00 880 + 0,00 LE MFC-03 (m) 600,00
989 + 0,00 1055 + 0,00 LE MFC-03 (m) 1.320,00
1166 + 0,00 1229 + 0,00 LD MFC-03 (m) 1.260,00
1166 + 0,00 1189 + 0,00 LE MFC-03 (m) 460,00
1222 + 0,00 1229 + 0,00 LE MFC-03 (m) 140,00
1341 + 0,00 1354 + 0,00 LE MFC-03 (m) 260,00
1422 + 0,00 1449 + 0,00 LD MFC-03 (m) 540,00
1422 + 0,00 1449 + 0,00 LE MFC-03 (m) 540,00
1465 + 0,00 1489 + 0,00 LE MFC-03 (m) 480,00
1511 + 10,00 1570 + 0,00 LD MFC-03 (m) 1.170,00
1511 + 10,00 1540 + 0,00 LE MFC-03 (m) 570,00
1608 + 0,00 1629 + 10,00 LE MFC-03 (m) 430,00
1780 + 0,00 1784 + 0,00 LD MFC-03 (m) 80,00
1827 + 0,00 1940 + 0,00 LE MFC-03 (m) 2.260,00
1840 + 0,00 1859 + 0,00 LD MFC-03 (m) 380,00
1976 + 0,00 1982 + 10,00 LD MFC-03 (m) 130,00
1985 + 0,00 2006 + 0,00 LE MFC-03 (m) 420,00
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2174 + 0,00 2187 + 0,00 LD MFC-03 (m) 260,00
2200 + 0,00 2210 + 0,00 LD MFC-03 (m) 200,00
2200 + 0,00 2210 + 0,00 LE MFC-03 (m) 200,00
2219 + 0,00 2228 + 0,00 LD MFC-03 (m) 180,00
2219 + 0,00 2266 + 0,00 LE MFC-03 (m) 940,00
2312 + 0,00 2326 + 0,00 LE MFC-03 (m) 280,00
2312 + 0,00 2327 + 0,00 LD MFC-03 (m) 300,00
2635 + 10,00 | 2670 + 0,00 LD MFC-03 (m) 690,00
2698 + 10,00 | 2716 + 0,00 LE MFC-03 (m) 350,00
2745 + 0,00 2758 + 0,00 LE MFC-03 (m) 260,00
2725 + 0,00 2774 + 0,00 LD MFC-03 (m) 980,00
2822 + 0,00 2843 + 0,00 LD MFC-03 (m) 420,00
2857 + 0,00 2884 + 0,00 LD MFC-03 (m) 540,00
2977 + 0,00 3019 + 0,00 LE MFC-03 (m) 840,00
3039 + 0,00 3060 + 10,00 LD MFC-03 (m) 430,00
3063 + 10,00 | 3073 + 0,00 LE MFC-03 (m) 190,00
3063 + 10,00 | 3073 + 0,00 LD MFC-03 (m) 190,00
TOTAL MFC-03 (m) 32175,00
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10.6.3 Dimensionamento das Bacias e Bueiros

Tabela 41 — Verificacdo da Capacidade das Obras — Método Racional

VERIFICACAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DAS OBRAS - METODO RACIONAL

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA CARACTERISTICAS DA OBRA EXISTENTES CARACTERISTICAS DA OBRA PROJETADAS
< < . . Vazéo de . - . -
Area Area | Comp. |Diferencal Vi Tempo de | Coef. de Esc. | Intensidade de Chuva P . N° Capacidade Hidraulica . N° Capacidade Hidraulica
Bacia P 'Q Dec":'dad P - — Conirbucio | TROCE | e | Dimensdes | % |incinaga P oo | de | Dimensoes | % |incinaga ’ DIAGNOSTICO
A A Talvegue| de Nivel Concentragdo | Superficial i25 i50 | i100 Qpzs | Qpso | Qpioo 50 Linh (m) ca 0 (%) | Qcanar |Qorificio| Velocidad | Verificaca 50 Linh (m) ca 0(%) | Qcanar |Qorificio| Velocidad | Verificaca
Km)| (a) |Lkm)| H@m) | 100) Tc (hora) [ (/)| (mmvh|(mmvhy| (M%) | (M¥s) | (M*/s) as (mels) | (mefs) | e (m/s) o as (mefs) | (mfs) | e (m/s) o
CORREGO
DAS 1437+00 | 46,01 | 4.601,00 | 853 | 104,00 0,01 16,77 50,00 HUT | HUT | HUT | 13,14 17,23 | 21,15| BSCC | 1 (2,50 x 2,50 3,00 | 0,69% |23,25|38,11| 4,65 Atende Manter bueiro existente.
TRAIRAS
CORREGO Manter bueiro existente e complementar
DA 1182+00 | 12,68 | 1.268,00 | 3,05 53,00 0,02 6,63 50,00 HUT | HUT | HUT | 544 | 7,51 | 899 | BDTC | 2 @ =100| 1,20 | 0,74% | 3,49 | 4,80 2,59 |Adicionar| BSTM | 1 | @ = 120| 144 | 165% | 265 | 415 2,73 Atende P
ARIRANHA comBSTM @ 1,20m

VERIFICAGAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DAS OBRAS - METODO RACIONAL CORRIGIDO

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA CARACTERISTICAS DA OBRA EXISTENTES CARACTERISTICAS DA OBRA PROJETADAS
< < ) . . . Vazdo de . Ne . - . N° - -
Bt e Area | Area | Comp. |Diferencapeclividad| Tempo de | Coeficiente Coef. de Esc| Intensidade de Chuva Contribuicio E‘I)’_lpo d_ei_ de |Dimensaes Hc_jr,gar Inclinaga Capacidade Hidraulica leo d:_ de |Dimensdes Hc_l;argar Inclinaga Capacidade Hidraulica DIAGNOSTICO
acia staca) A A |Talvegue| de Nivel Concentragao de Superficial | iz i iso | Qpis| Qpzs | Qpso isposit Linh (m) draul 0 (%) | Qcana|Qorificio| Velocidad | Verificaga Ispositi Linh (m) araul 0 (%) |Qcana|Quriticio| Velocidad | Verificaga
(Km)| (ha) |[L(km) | H(m) | 1(%) | Tc(hora) | Retardo c | (mm)|(mmim)|(mmim)| (s (meis | (s | VO | as ca L) | e (mss) 0 VO | as ca sy | e (mis) 0
CORREGO DO |1527+ o _ o . _ N Manter bueiro existente e complementar
MARIMBONDO | 00 10,00 | 1.000,00 | 2,89 53,00 | 1,83% 6,23 0,96 0,25 12,60 | 13,70 (121,20(8,37|9,11|15,10| BTTC | 3 | # =100/ 1,20 0,74% | 524 7,20 2,59 |Adicionar| BSTM | 1 | @ =120| 1,44 1,65% |2,65]| 4,15 2,73 Atende com BSTM @ 1,20m
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10.6.4 Dimensionamento dos Dispositivos

Tabela 42 — Dimensionamento Meios-Fios de Concreto

COMPRIMENTOS CRITICOS PARA MEIOS-FIOS DE CONCRETO - MFC 03
LARGURA
DO GO-410
IMPLUVIO i (%)
(m) 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 6,000 6,500 7,000
5,00 57 80 98 113 126 139 150 160 170 179 196 204 212
10,00 28 40 49 57 63 69 75 80 85 89 98 102 106
V (m/s) 0,43 0,61 0,74 0,86 0,96 1,05 1,13 1,21 1,28 1,35 1,48 1,54 1,60
AREA MOLHADA: 0,0230 m2 Dimensées: -
PERIMETRO MOLHADO: 0,841 m a(cm)= 5 .
RAIO HIDRAULICO: 0,027 m b (cm)= 13 -
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n): 0,015 ¢ (cm)= 2 . et
CAPACIDADE: 0,104 m3/s b Acostamento
DECLIVIDADE DE EROSAO: 55,30 % 2
INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO: 156,600 mm/h
TEMPO DE RECORRENCIA: 10 anos
TEMPO DE DURAGAO: 5 minutos
C: 0,800 i::iu‘(m';sversal

VOLUME UNICO 244



GO .
INFRA @ 5

\

10.6.5 Nota de Servico Bueiros Projetados

Tabela 43 — Quadro de Entrada Bueiros Projetados

QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 12

BUEIROS PROJETADOS

GO- BSTM@ DEB 360-| Tunel . < "
1182+0,00 410 Complementar | BSTC @ 1,00 1,20 - 0,74 - - - - - |2 214 Linner Método Nao Destrutivel

GO- BSTM@ DEB 360-| Tunel . < .
1527+0,00 210 Complementar | BTTC @ 1,00 1,20 - 0,74 - - - - - - - |2 114 Linner Método Nao Destrutivel

VOLUME UNICO 245



GO ~
INFRA v

11 ANTEPROJETO DE RESTAURACAO DO PAVIMENTO

11.1 Consideracdes iniciais

O anteprojeto de restauracdo do pavimento tem como objetivo o diagndstico
das caracteristicas funcionais e estruturais atuais do pavimento existente obtidas na

analise e tratamento de dados dos estudos especiais efetuados.

A compilagédo e avaliagcdo dos dados dos levantamentos dos defeitos
ocorrentes no pavimento, irregularidade longitudinal e deflexémetro, aliados ao estudo
das camadas do pavimento existente, nortearam as solu¢cdes necessarias para a
restauracéo do pavimento da pista de rolamento, de forma a se ter uma estrutura apta

a suportar as cargas do trafego por um periodo de vida util de 10 anos.

O anteprojeto de restauracdo do pavimento compreendeu a avaliagcdo do
pavimento existente e a realizacdo de estudos técnicos de consultoria, tendo como

objetivo buscar solugdes econdmicas e suficientes para a recuperagao do pavimento.

Nesse sentido, conforme solicitado pela Instrucéo de Projetos Rodoviarios IP-
12 — APENDICE — GOINFRA ser4 apresentada a concepc¢do das solucdes de
restauracéo, sendo necessario indicar pelo menos uma solucéo de restauracao para

cada segmento homogéneo, e seu pré-dimensionamento.

Com base nos dados obtidos nos estudos de campo e de laboratorio foi
elaborado o diagnéstico do pavimento e a definicdo das solucfes do projeto, com 0s

seguintes estudos técnicos:

e Processamento dos dados da avaliacdo das caracteristicas funcionais e
estruturais do pavimento existente, com base nos dados de avaliacdo
objetiva da superficie de pavimento e de deflexdes recuperaveis, além do
estudo geotécnico das camadas do pavimento existente (po¢os e ensaios);

e Divisdo em segmentos de comportamento homogéneo;

e Caélculode IGG - indice de Gravidade Global e andlise estatistica de cada
segmento homogéneo;

e Diagnostico funcional e estrutural de cada segmento homogéneo;

e Avaliacao estrutural do pavimento pelos Procedimentos DNER-PRO 11/79

e 269/94 (TECNAPAYV),avaliando a vida util remanescente do pavimento;
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e Definicdo do reforco necessario sobre o pavimento atual para reduzir as
deflexBes para os valores admissiveis pelos Procedimentos DNER-PRO 11
e 269 (TECNAPAV);

e Dimensionamento de pavimento novo para segmentos de reconstrucao e
reciclagem, pelo métododo DNER/DNIT;

e Estimativa de quantidades de cada alternativa;

e Definicdo das solugdes de restauracao;

e Elaboracgédo de relatério com memodria justificativa do projeto;

e Elaboracédo de desenhos de secdes transversais tipo;

¢ Definicdo de especificacdes técnicas para a execucao.

¢ Viga benkelman

O ensaio de viga Benkelman é um procedimento utilizado para medir deflexdes

em pavimentos. Vamos explorar os principais aspectos desse ensaio:

Objetivo: O ensaio visa determinar as deflexdes longitudinais em pavimentos,
especialmente na parcela transitoria de deformacgédo causada pela carga de prova
aplicada a superficie do pavimento. Essa parcela é conhecida como a “bacia de

deformacao” e é essencial para avaliar a capacidade de suporte do pavimento.
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6 RESULTADOS

6.1 Calculo das deflexdes

6.1.1 A deflexfio do pavimento no ponto de prova é calculada por meio da férmula:

D, =(L,-Lpyab

onde:

D‘J - deflex@o real ou verdadeira, em centésimos de milimetro;
L - leitura inicial, em centésimos de milimetro;

L - leitura final, em centésimos de milimetro;

aeb - dimensdes da Viga Benkelman - Figura 1 em anexo.

6.1.2 O raio de curvatura da bacia de deformagio no ponto de prova € calculado por meio da formula:

6250

20, -Dyy)
onde:
R - raio de curvatura, em metros;
D - deflexdo real ou verdadeira, em centésimos de milimetro;

D, - deflex@o a 25 cm do ponto de prova, em centésimos de milimetro.

Figura 90 - DENER-ME 024/94

CORRELACAOQ VIGA X FWD

As informacdes utilizadas neste estudo tém origem nos dados extraidos do
Sistema de Gerenciamento de Pavimentos (SGP), conforme registrados no Processo
Técnico SEIn°202500036000607.

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela GOINFRA, exige-se,
neste caso, a realizacdo de uma correlagdo entre os resultados do ensaio
deflectométrico obtidos com o FWD (Falling Weight Deflectometer) e aqueles
provenientes do uso da Viga Benkelman. No entanto, como o levantamento com a
Viga Benkelman néo foi realizado, tornou-se inviavel a formulacdo de uma equacéo

de correlacéo especifica baseada em dados empiricos do proprio projeto.

Dessa forma, o projetista fundamentou-se na literatura técnica especializada,
utilizando as formulas descritas no Manual de Restauracédo de Pavimentos Asfalticos

do DNIT para estabelecer a correlacdo entre os dois métodos. Essa medida assegura
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a conformidade com as praticas normativas vigentes e oferece respaldo técnico para

a continuidade dos estudos e para o dimensionamento da estrutura de pavimento:

“Um trabalho efetuado por FABRICIO et al (300 RAPV) estabelece algumas
correlag@es entre as deflexdes caracteristicas medidas com a Viga Benkelman e com
o FWD - “Falling Weight Deflectometer”. O objetivo de tais correlagées, é de propiciar
o0 emprego das deflexbes obtidas com o FWD nos métodos atuais do DNER (de
projeto de reforco de pavimento flexiveis e Sistema de Geréncia de Pavimento) e no

Modelo HDM adotado pelo Banco Mundial.

Os dados utilizados nos estudos foram aqueles provenientes das seguintes

fontes:
a) projetos em desenvolvimento na DEP-DNER,;
b) determinacdes do Sistema de Geréncia do Pavimento do IPR-DNER,;

c) determinacbes obtidas na BR-101/RS, trecho Torres - Osorio,
executadas pela Dynatest e pela ECL para o DNER;

d) tese de Doutorado do Eng.o Saloméao Pinto — UFRJ".
Os resultados obtidos foram os seguintes:
a) para deflexdes caracteristicas D,,,, <85x10*mm -

D, = 20,645(D,,,, —19)"*" Coef. de determinagéo R* = 0,952

b) para deflexdes caracteristicas D,,,, >85x10>mm -

D, = 8964(D,,, —60)""" Coef. de determinagdo R* = 0,933

em que:

- D, = deflexdo caracteristica obtida por viga Benkelman
D,y = deflexdo caracteristica obtida por viga FWD
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Segmento Homogéneo
SH Estaca Extensao
N° Inicial Final (km) Numero N ** Dc FWD DCvb
(x10-2 mm)

1 00+ 0,00 | 100+ 0,00 2,000 3,00E+07 61,97 77,28
2 100 + 0,00 | 200 + 0,00 2,000 3,00E+07 63,39 78,16
3 200 + 0,00 | 300 + 0,00 2,000 3,00E+07 63,48 78,22
4 300 + 0,00 | 400 + 0,00 2,000 3,00E+07 62,27 77,47
5 400 + 0,00 | 500 + 0,00 2,000 3,00E+07 69,77 81,94
6 500 + 0,00 | 600 + 0,00 2,000 3,00E+07 62,34 77,51
7 600 + 0,00 | 700 + 0,00 2,000 3,00E+07 61,26 76,83
8 700 + 0,00 | 800 + 0,00 2,000 3,00E+07 66,11 79,81
9 800 + 0,00 | 900 + 0,00 2,000 3,00E+07 73,52 84,01
10 900 + 0,00 | 1000 + 0,00 2,000 3,00E+07 101,80 129,31
11 1000 + 0,00 | 1100 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 95,82 115,80
12 1100 + 0,00 | 1200 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 92,82 108,78
13 1200 + 0,00 { 1300 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 92,09 107,04
14 1300 + 0,00 | 1400 + 0,00 ;, 2,000 3,00E+07 105,79 138,02
15 1400 + 0,00 | 1500 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 103,52 133,10
16 1500 + 0,00 | 1600 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 92,24 107,40
17 1600 + 0,00 | 1700 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 85,77 91,51
18 1700 + 0,00 | 1800 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 92,23 107,38
19 1800 + 0,00 { 1900 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 72,18 83,28
20 1900 + 0,00 | 2000 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 70,88 82,56
21 2000 + 0,00 | 2100 + 0,00 { 2,000 3,00E+07 81,27 88,03
22 2100 + 0,00 | 2200 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 81,72 88,25
23 2200 + 0,00 | 2215 + 0,00 { 0,300 3,00E+07 61,84 77,20
24 2215+ 0,00 | 2315 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 106,52 139,59
25 2315+ 0,00 | 2415+ 0,00 | 2,000 3,00E+07 98,30 121,48
26 2415 + 0,00 | 2515 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 86,99 94,58
27 2515 + 0,00 | 2615 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 76,02 85,35
28 2615 + 0,00 | 2715 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 78,39 86,57
29 2715+ 0,00 | 2815 + 0,00 ;| 2,000 3,00E+07 82,59 88,68
30 2815+ 0,00 { 2915 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 77,66 86,20
31 2915+ 0,00 { 3015+ 0,00 | 2,000 3,00E+07 61,96 77,27
32 3015 + 0,00 { 3081 + 0,00 | 1,320 3,00E+07 69,76 81,93

Os trechos s&o caracterizados por

rodovias em pista simples, sem

acostamento, presenca de faixa de seguranca com largura variavel, auséncia de

terceiras faixas/faixas adicionais e se observam acessos as propriedades lindeiras

sem canalizacdo ou tapers. Devido as caracteristicas topograficas, ndo séo

observados grandes dispositivos de drenagem.

11.2 Metodologia empregada no anteprojeto

O anteprojeto de restauracdo do pavimento foi elaborado de acordo com a
Instruc&o de Projetos Rodoviarios IP- 20 GOINFRA e seu Apéndice —- ELABORACAO
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DE ANTEPROJETO e, complementarmente utilizou-se a Instrucao de Projetos IP-12
GOINFRA — Projeto de Restauragéo Estrutural, e Instrucao de Projetos Rodoviéarios
IP-10 GOINFRA — Projeto de Pavimentacéo, além de normas e instru¢cdes do DNIT,
como o Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos do DNIT, publicagéo IPR
720 de 2006.

11.3 Processamento dos dados das avaliacdes do pavimento existente

Para o diagnéstico do pavimento foi realizado o processamento dos dados
obtidos nas avaliacdes do pavimento existente e estudos geotécnicos, relativos a:
e Avaliagdo objetiva da superficie, do inventario dos defeitos ocorrentes;
e Levantamento da irregularidade longitudinal;
e Avaliagéo deflectométrica com Viga FWD correlacionados;

e Estudo das camadas do pavimento existente.
11.4 Definicao de segmentos de comportamento homogéneo

Para a divisao do trecho em segmentos de comportamento homogéneo foi
elaborado diagrama linear do pavimento existente, onde foram lancados:
e Grafico de barras com os valores das deflexdes reversiveis maximas;
e Grafico de barras com os valores dos raios de curvatura;
e Representacao dos defeitos ocorrentes na superficie do pavimento;

e Resumo da estrutura das camadas do pavimento;

A definicdo dos segmentos de comportamento homogéneo foi realizada com
base na andlise do diagrama linear, analisando-se as variacbes de todos esses

parametros em conjunto ao longo do trecho.

Os diagramas lineares, contendo os dados de levantamentos funcionais e

estruturais do pavimento, encontram-se apresentados a seguir:
11.5 Avalicéo objetiva do pavimento — PRO 006/2003 DNIT

Essa norma é fundamental para a avaliacdo objetiva da superficie de

pavimentos rodoviarios, especialmente os tipos flexiveis e semirrigidos:

Objetivo da Norma:
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O DNIT PRO 006/2003 estabelece as condicbes necessarias para avaliar a

superficie dos pavimentos. Ele foca na contagem e classificacdo de ocorréncias

visiveis e na medicao das deformacdes permanentes nas trilhas de roda.
Aparelhagem Necessaria:

Para realizar o levantamento, é preciso utilizar equipamentos adequados. Isso

inclui instrumentos para medir as deformacdes e registrar as ocorréncias.
Contagem de Ocorréncias Aparentes:

Durante o levantamento, os técnicos registram todas as ocorréncias visiveis na

superficie do pavimento. Isso pode incluir buracos, trincas, desgastes, entre outros.
Essas ocorréncias sao classificadas de acordo com critérios especificos.
Medicao das Deformacdes Permanentes:

As deformacfes permanentes, como afundamentos ou ondulacdes, séo
medidas nas trilhnas de roda. Essas medi¢cbes fornecem informacdes sobre a

deterioracdo do pavimento ao longo do tempo.

CALCULO DO INDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (IGG):

O IGG é uma métrica que resume a condicao geral do pavimento. Ele leva em
consideracgdo tanto as ocorréncias quanto as deformacdes. O calculo do IGG envolve

a analise das frequéncias absolutas e relativas das ocorréncias inventariadas.
Resultados e Classificacdo:

Com base nos dados coletados, é possivel classificar o pavimento em
diferentes niveis de degradacdo. Essa classificagdo auxilia na tomada de decisdes

sobre manutencao, reabilitagcdo ou reconstrucao.
Anexos Normativos:

A norma inclui anexos com informacdes detalhadas, como a trelica para
medicdo das flechas da trilha de roda e o formulario de inventario do estado da

superficie do pavimento.
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Em resumo, o DNIT PRO 006/2003 é uma ferramenta essencial para avaliar a

qualidade e a seguranca das nossas estradas. Ele nos ajuda a entender o estado dos

pavimentos e a planejar intervencdes adequadas para manté-los em boas condicdes.

Para cada segmento de comportamento homogéneo do pavimento
existente foram definidos os seguintes parametros:

 Indice de Gravidade Global (IGG), calculado de acordo com a Norma DNIT
006/2003 - PRO, a partir dos dados da Avaliacdo Objetiva (inventario dos

defeitos).
Com a fichade campo do inventario, para as ocorréncias agrupadas a seguir,
de acordo com a codificacdo da terminologia “Defeitos nos Pavimentos Flexiveis e
Semirrigidos”, foram calculadas as frequéncias absolutas e relativas das ocorréncias

inventariadas:

e Tipol-FC.1(FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR);
e Tipo2-FC.2(JA eBL);

e Tipo3-FC.3 (JE eBE),

e Tipo4-ALPeATP;

e Tipo5-0eP;

e Tipo 6 -EX;
e Tipo7 -D;
e Tipo8-R.

A frequéncia absoluta (f;) corresponde ao nimero de vezes em que a

ocorréncia foi verificada. A frequéncia relativa (f,) é obtida através da formula:

£ X100

r n

Onde:

o fr-frequénciarelativa;
fa - frequéncia absoluta;
e n -numero de estacdes inventariadas.

Para as flechas medidas, foram calculados os seguintes parametros:

Para as rodovias de pista simples, a média (X) e a variancia (0”2) das
flechas medidas na trilha de roda externa de ambas as faixas de trafego;
Para as rodovias de pistas duplas, a média (X) e a variancia (0”2) das
flechas medidas na trilha de roda externa das faixas de trafego.
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Para cada uma das ocorréncias inventariadas, foi calculado o indice de

Gravidade Individual (IGl), através de formula:

IGI = f,xf,

Onde:

o f, - Frequénciarelativa;
. fp - Fator de ponderacéo, obtido de acordo com a tabela a seguir.

Defeito Fator de Ponderagcdo
FC.1 (FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR); 0,2
FC.2 (JeTB) 0,5
FC. 3 (JEe TBE) 0,8
ALP, ATP, ALC e ATC 0,9
O,PeE 1,0
EX 0,5
D 0,3
R 0,6

Para a média aritmética das médias e para as varianciasdas flechas, o fator de
ponderacado a utilizar depende do valor da média aritmética, conforme o critério a
seguir estabelecido:

e Quandoa média aritmética for igual ou inferior a 30, o fator de ponderacao
€ igual a 4/3, quandosuperior a 30, o Indice de Gravidade Individual é igual
a 40;

e Quandoavarianciaforigual ou inferiora 50, o fator de ponderacéo é igual a
um; quando superior a50, o indice de Gravidade Individual é igual a 50.

Quandonumamesma estacéo forem constatadas ocorrénciastipos 1, 2 e 3, sO
se consideram as do tipo 3, para o calculo da frequéncia relativa em percentagem (fr)
e indice de Gravidade Individual (IGl); do mesmo modo, quando forem verificadas

ocorréncias 1 e 2, so se consideram as de tipo 2.

O indice de Gravidade Global (IGG) foi obtido através da férmula:

IGG = 3IGI

Onde:
S IGI = somatorio dos indices de Gravidade Individuais, calculados de acordo

com o estabelecido anteriormente.
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Para cada segmento foram feitas também analises estatisticas, obtendo-se os
parametros representativos dos segmentos, quanto a:
e Deflexbes recuperaveis;

e Raios de curvatura;
e Flechas dos afundamentos plasticos nas trilhas de roda

Reitera-se que os dados referentes ao indice de Gravidade Global (IGG)
utilizados neste estudo sao de inteira responsabilidade do Sistema de Gerenciamento
de Pavimentos (SGP), conforme levantamento previamente realizado. Ressalta-se
que o relatério completo contendo os dados técnicos foi devidamente disponibilizado
no processo, acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART) de atuacao dos profissionais responsaveis pela sua elaboracéao.

11.6 Conceito de degradacéo do pavimento

Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que

retrate o grau de degradacéoatingido, € definida a correspondéncia apresentada na
Tabela a seguir:

Conceito Limites
Otimo 0<IGG<20
Bom 20<1GG=<40
Regular 40<IGG=<80
Mau 80<1GG=160
Péssimo IGG>160
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RESUMO - PRO-006

NATUREZA DO DEFEITO FATOES DE PONDERACAQ
Tincas Media antmetica
Isoladas | INTERLIGADAS |AFUNDAMENTOS OUTROS DEFEITOS dos valores Média aritmética 0,2 ] 0,5 I 0,8 0,9 10 0,5 0,3 0,6
(Fc1) DESVIO PADRAO VARIANCIA médios das das variancias das
fTiC T | QN (FO) g aicatc| o, | ex o R flechas emmm [flechas em ambas FREQUENCIA RELATIVA 1GI
e, T, TRR| T8 | JE TBE nas TRI e TRE as trilhas
N° TOTAL DE (=D (F2) | (Fc3) [ALpaATRALCAT| =D o k) | o)
N° SEGMENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 I TRE TRI2 TRE3 | MEDIA 9 10 estacoes [ TS | | e me < oRE | X o R memume || e | APATRAGATC | opEs | Exe 010 | R1 16G CONDICAO
TLC, TLL, TRR U, TRRE

ol 4 2 o 2 0 6 21 1 526 205 | 252 4,20 635 | 528 7,01 528 100 40 20 00 20 00 60 21,0 10 080 100 | 000 180 0,00 3,00 6,30 0,60 2579 BOM
02 2 0 o 12 0 2 8 15 580 230 | 240 529 578 | 553 773 553 100 20 00 00 120 00 220 48,0 150 040 000 | 000 1080 0,00 1100 | 1440 | 900 58,86 REGULAR
03 0 o o 19 1 2 9 2 6,07 19 | 231 376 532 | 454 809 454 100 00 00 00 190 10 20 99,0 250 0,00 000 | 000 17,10 1,00 100 | 2970 | 1500 76,43 REGULAR
o 3 2 4 2 0 20 86 2 626 261 | 287 681 82 | 15 835 7,52 100 30 20 00 20 00 200 86,0 20 0,60 100 | 000 180 0,00 1000 | 2580 | 120 56,28 REGULAR
05 1 3 o 0 0 4 88 5 609 277 | 28 7,67 804 | 786 812 7,86 100 10 30 00 00 00 00 88,0 50 020 150 | 000 0,00 0,00 000 | 2640 | 300 47,07 REGULAR
06 o o o 0 1 o w0 | 25 590 200 | 225 4,04 506 | 455 7,87 455 100 00 00 00 00 10 00 1000 | 250 000 000 | 000 0,00 1,00 000 | 3000 | 1500 58,42 REGULAR
o7 0 0 o 1 0 o 92 15 583 187 | 233 3,50 542 | 446 777 4,46 100 00 00 00 10 00 00 92,0 150 0,00 000 | 000 0,90 0,00 000 | 2760 | 900 49,73 REGULAR
08 2 0 4 3 1 3 ) 1 591 185 | 191 342 367 | 354 788 354 100 20 00 00 30 10 30 73,0 10 040 000 | 000 2,70 1,00 15 | 219 | 0g0 39,53 BOM
09 4 2 3 0 1 o 69 15 550 193 | 261 372 683 | 528 7,45 528 100 40 20 30 00 10 00 69,0 150 080 100 | 240 0,00 1,00 000 | 2070 | 900 47,63 REGULAR
10 16 8 o 2 2 o a3 2 7,16 207 | 350 4,28 1228 | 828 9,55 828 100 160 80 00 20 20 00 43,0 260 320 400 | 000 180 2,00 000 | 1290 | 1560 57,33 REGULAR
1 1 0 4 18 1 16 39 38 864 308 | a4 9,49 1956 | 1452 11,52 14,52 100 10 00 00 180 10 160 39,0 380 020 000 | 000 1620 1,00 800 | 1,70 | 2280 85,95 RUIM
12 1 4 o 1 5 0 a7 a 7,58 235 | 375 552 1406 | 979 1011 9,79 100 10 40 00 10 50 00 47,0 41,0 020 200 | 000 0,9 5,00 000 | 1410 | 2460 66,70 REGULAR
13 3 o o 0 6 o % 53 667 176 | 2% 310 841 | 575 889 575 100 30 00 00 00 60 00 96,0 53,0 060 000 | 000 0,00 6,00 000 | 2880 | 3180 81,84 RUIM
1 s o o 1 6 5 8 57 811 256 | 368 655 1354 | 1005 1082 1005 100 50 00 00 10 60 50 84,0 57,0 1,00 000 | 000 0,90 6,00 250 | 2520 | 3420 90,67 RUIM
15 1 1 1 0 1 23 8 38 7,93 228 | 446 5,20 1989 | 1254 1057 1254 100 10 10 10 00 10 230 83,0 380 020 050 | 080 0,00 1,00 1150 | 2490 | 2280 84,82 RUIM
16 0 2 o 0 1 1 62 20 7,16 251 | 348 630 1209 | 919 9,55 9,19 100 00 20 00 00 10 140 62,0 200 0,00 100 | 000 0,00 1,00 700 | 1860 | 12,00 5834 REGULAR
17 1 3 o 1 1 21 8 7 575 230 | 22 529 502 | 515 7,67 515 100 10 30 00 10 10 210 80 70 020 150 | 000 0,90 1,00 1050 | 240 4,20 3353 BOM
18 7 0 4 0 1 5 2 12 598 200 | 249 437 621 | 529 797 529 100 70 00 00 00 10 50 26,0 120 140 000 | 000 0,00 1,00 2550 7,80 7,20 33,16 BOM
19 0 0 o 0 0 o a3 8 580 18 | 212 357 448 | 403 773 4,03 100 00 00 00 00 00 00 430 80 0,00 000 | 000 0,00 0,00 000 | 1290 | a8 29,46 8OM
20 4 5 1 2 2 o 59 35 617 15 | 181 243 326 | 285 822 285 100 40 50 10 20 20 00 59,0 350 080 250 | 080 180 2,00 000 | 1770 | 21,00 57,67 REGULAR
21 0 0 o 2 0 4 98 59 617 192 | 187 2,02 351 | 276 822 276 100 00 00 00 20 00 00 98,0 59,0 0,00 000 | 000 180 0,00 000 | 2940 | 3500 77,58 REGULAR
2 1 0 o 0 2 4 8 20 622 173 | 20 2,99 410 | 350 830 354 100 10 00 00 00 20 00 81,0 200 020 000 | 000 0,00 2,00 000 | 2430 | 1200 5034 REGULAR
23 0 0 o 0 0 o 6 0 539 197 | 154 388 237 | 313 7,19 313 15 00 00 00 00 00 00 40,0 00 0,00 000 | 000 0,00 0,00 000 | 1200 | 000 232 BOM
2 0 s o 2 0 o 3 5 506 165 | 320 272 1025 | 649 674 6,49 100 00 50 00 20 00 00 30 50 0,00 250 | 000 180 0,00 0,00 090 3,00 21,43 BOM
2 2 12 4 0 0 4 1 7 421 145 | 245 2,10 601 | 406 561 4,06 100 20 120 00 00 00 00 10 70 040 600 | 000 0,00 0,00 0,00 0,30 4,20 20556 BOM
26 1 10 o 0 3 0 1 3 497 183 | 230 335 52 | a3 663 432 100 10 100 00 00 30 00 110 340 020 500 | 000 0,00 3,00 0,00 330 | 2040 42,85 REGULAR
27 o 1 o 0 0 o 5 18 510 165 | 29 272 839 | 556 679 556 100 00 110 00 00 00 00 50 180 000 550 | 000 0,00 0,00 0,00 150 | 1080 30,15 BOM
2 0 2 o 2 0 o 33 5 450 211 | 248 445 613 | 529 601 529 100 00 20 00 20 00 00 33,0 50 0,00 100 | 000 180 0,00 0,00 9,90 3,00 27,00 BOM
29 0 0 o 0 0 4 % 36 463 159 | 224 253 500 | 376 617 376 100 00 00 00 00 00 00 94,0 360 0,00 000 | 000 0,00 0,00 000 | 2820 | 2160 59,73 REGULAR
30 0 0 o 0 0 [ 97 33 455 140 | 176 196 31 | 254 606 254 100 00 00 00 00 00 00 97,0 330 0,00 000 | 000 0,00 0,00 000 | 2900 | 1980 57,50 REGULAR
31 0 2 o 6 0 o 8 8 502 180 | 278 32 773 | sa8 669 548 100 00 20 00 60 00 00 84,0 80 0,00 100 | 000 5,40 0,00 000 | 2520 | a0 4858 REGULAR
32 0 0 0 1 2 4 9 20 503 19 | 217 384 469 | 427 671 4,27 66 00 00 0,0 15 30 0,0 74,2 303 0,00 000 | 000 136 3,03 000 | 2227 | 1818 55,83 REGULAR
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N° Est. Est. DEFLEXAO -
RODOVIA = - km % RAIO > 100 : % RAIO < 100 | CARACTERISTICA : MEDIA (R)
SEGMENTO | Inicio Fim (DC)
G0O-410 01 0 100 2.000,00 v £5,00% ¢ 3500% 6197 12820
G0-410 02 100 200 2.000,00 v £6500% ¢ 35 00% 6339 140,83
G0-410 03 200 300 2.000,00 v £8,00% ¢ 32 00% 63 48 13744
G0-410 04 300 400 2.000,00 i 7500% ¢ 25 00% 6227 16539
G0-410 05 400 500 200000 & 6400% 2 36.00% 6977 130,18
G0-410 06 500 600 2.00000 i 7000% ® 30.00% 6234 138.72
G0-410 07 600 700 200000 & 72 00% ® 28 00% 6126 13045
G0-410 08 700 800 200000 (1 5100% [ 49 00% 66.11 11442
G0-410 09 800 900 200000 1 5000% | 50,00% 7352 110,58
G0O-410 10 900 1000 : 2.000,00 3¢ 23,00% < 77.00% 101,80 8574
G0-410 11 1000 1100 © 200000 3¢ 2400% " 76,00% 9582 91 .84
G0-410 12 1100 1200 © 200000 3¢ 2700% <« 73,00% 9282 8950
G0-410 13 1200 1300 © 200000 3¢ 2900% <«  71,00% 9209 89 87
G0-410 14 1300 1400 © 200000 3¢ 2500% 75 00% 105.79 8690
G0-410 15 1400 1500 © 200000 3¢ 3100% « 69 00% 103,52 9498
G0-410 16 1500 1600 © 200000 3 3300% «  67.00% 9224 97 44
G0-410 17 1600 1700 : 200000 3¢ 3100% < 69 00% 8577 9767
G0-410 18 1700 1800 : 200000 3¢ 2500% «  7500% 92123 8525
G0-410 19 1800 1900 : 200000 3¢ 37,00% « 63 00% 72,18 108,82
G0-410 20 1900 @ 2000 | 200000 1 5300% [ 47.00% 7088 109,67
G0-410 21 2000 ¢ 2100 : 200000 {1 51,00% [ 49 00% 8127 12040
G0-410 22 2100 : 2200 : 200000 :3€ 3700% 63 00% 8172 10493
G0-410 23 2200 : 2215 30000 I 6000% I 4000% 61 84 107.73
G0-325 24 2215 ¢ 2315 1 200000 ¢ 1500% « 85 00% 106,52 7166
G0-325 25 2315 1 2415 1 200000 3¢ 27 00% « 73 00% 98 30 8581
G0-325 26 2415 1 2515 | 200000 3¢ 37.00% " 63 00% 8699 11230
G0-325 27 2515 © 2615 . 2.000,00 :1 43,00% | 57.00% 76,02 100,15
G0-325 28 2615 ¢ 2715 © 200000 1 41,00% [ 59 00% 7839 99 75
G0-325 29 2715 © 2815 ¢ 200000 3¢ 2800% « 72 00% 8259 8801
G0-325 30 2815 © 2915 | 200000 3¢ 3000% «  70,00% 77 .66 8975
G0-325 K1 2915 © 3015 i 200000 I 5700% I 4300% 6196 118.70
G0-325 32 3015 3081 132000 i1 42 42% | 57 58% 6976 103,68

11.7 Ndmero “N”

Com base na Tabela 2 — Volume Médio Diario Anual — Trecho C Volume 3C,

observa-se que os valores de N projetado para o ano de 2024 foram determinados a

partir do Volume Médio Diério Anual (VMDA) bidirecional, referente ao codigo S.R.E.

410EGOO0050.

Cédigo S.R.E.

410EGO0050

Tabela 2 — Volume Médio Diario Anual — Trecho C

VMDa

(bidirecional)

1252

(2024)

3,90E+05

1,76E+06

N -AASHTO N -USACE
(2024)

latitude

-17,79468

longitude

-50,15667

Trecho

Para estimar a solicitacdo acumulada de trafego ao longo da vida util do

pavimento, foi adotada uma taxa de crescimento anual de 3%, conforme pratica
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recomendada em estudos de dimensionamento. Dessa forma, os valores informados

para N - AASHTO (3,90 x 10°) e N - USACE (1,76 x 10°) representam a proje¢ao

acumulada considerando esse crescimento ao longo do periodo de analise.

* A planilha eletrénica contendo a integra dos dados apresentados encontra-se

disponivel em anexo ao processo SEI n° 70105676.

CALCULO DO NUMERO N
GO410 - Edéia-Porteirdo
Pé’S\KQ)UDIQA CR;Qé;:/IEEITO #=31(0/8 00,2208 S FORMULA NUMERON | N, = iv,a -FV,-365-¢

2024 3,00% 10 ANOS -

ANO VIDA UTIL METODO USACE MT(?UDMOUliiAD((;E ) METODO AASHTO ME;\(():SE GCAS;(;O )
2024 - 1,76E+06 1,76E+06 3,90E+05 3,90E+05
2025 - 1,81E+06 3,57E+06 4,02E+05 7,91E+05
2026 - 1,86E+06 5,43E+06 4,14E+05 1,20E+06
2027 - 1,92E+06 7,35E+06 4,26E+05 1,63E+06
2028 1 1,98E+06 9,33E+06 4,39E+05 2,07E+06
2029 2 2,04E+06 1,14E+07 4 52E+05 2,52E+06
2030 3 2,10E+06 1,35E+07 4,65E+05 2,99E+06
2031 4 2,16E+06 1,56E+07 4,79E+05 3,47E+06
2032 5 2,23E+06 1,79E+07 4,94E+05 3,96E+06
2033 6 2,29E+06 2,02E+07 5,09E+05 4,47E+06
2034 7 2,36E+06 2,25E+07 5,24E+05 4,99E+06
2035 8 2,43E+06 2,49E+07 5,40E+05 5,53E+06
2036 9 2,51E+06 2,75E+07 556E+05 6,09E+06
2036 10 2,58E+06 3,00E+07 5,72E+05 6,66E+06

NUMERO N
CI:DOOI\IS'ITA(\)GIEI\E/I N - USACE N - AASHTO
PC 01 3,00E+07 6,66E+06

11.8 Calculo da deflexao caracteristica

O calculo da deflexdo caracteristica conforme o procedimento PRO 011 do
DNIT comeca com a coleta de dados de deflexdes recuperaveis em diversos pontos
do pavimento. Esses valores sdo registrados em uma tabela, e, a partir deles, é
calculada a média aritmética das deflexdes recuperaveis. Em seguida, essa média é
comparada com a deflexao admissivel estabelecida pela norma, permitindo avaliar a
condicéo estrutural do pavimento e decidir se h& necessidade de intervencéo ou
reforco. Este processo assegura que a pavimentagdo atende aos requisitos de

desempenho e seguranca estabelecidos.
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O fator de seguranca (FS) para o célculo da deflexdo conforme o procedimento
PRO 011 do DNIT é um parametro essencial para garantir a integridade estrutural e a
durabilidade do pavimento. Este fator € utilizado para ajustar a deflexdo admissivel,
levando em conta variaveis como incertezas nos dados de campo, variacdes nos
materiais de construcéo e condi¢cOes operacionais adversas. A aplicacdo do fator de
seguranca permite que o projeto seja mais conservador, proporcionando uma margem
de seguranca adicional para resistir as solicitacbes de trafego e as condicdes

ambientais, assegurando que o pavimento atenda aos requisitos de desempenho e

seguranca ao longo de sua vida util.

n
TABELA I
Fator de Corre¢io Sazonal - Fg
Natureza do Subleito —
Estaciio Seca Estacio Chuvosa
Arenoso e Permedvel 1,10- 1,30 1,00
Argiloso e Sensivel 4 Umidade 1,20 - 1,40 1,00

Os valores calculados sdo apresentados na tabela de célculo de Avaliacéo
Estrutural DNER PRO-011/79

11.9 Avaliacao estrutural e dimensionamento de reforgo

No diagnoéstico do pavimento existente foi elaborada avaliacéo estrutural e
dimensionamento de reforco do pavimento empregando os procedimentos oficiais do
DNIT-PRO 11/79, PRO 269/94 (Método TECNAPAV) e critério de resisténcia (Método
do DNIT).
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Os estudos foramfeitos individualmente para cada segmento de comportamento

homogéneo, com base nascaracteristicas funcionais e estruturais das avaliagfes

obtidas nas avaliacdes.

Nos calculos foram empregados os Numeros "N" do projeto, obtidos com os
fatores de equivaléncia do Método DNER/66, originarios da USACE —US Army Corps
of Engineers.

APLICACAO DO PROCEDIMENTO DNER-PRO 011/79

Este procedimento tem origem em estudos do argentino Adolfo Celestino Ruiz.
Baseado no critério de deformabilidade dos pavimentos flexiveis e uma correlacéo

entre as magnitudes das deflexdes e do raio de curvatura correspondente.

11.10 Justificativa para a escolha dos métodos de dimensionamento PRO-11/79 E
PRO-269/94.

Para a elaboracdo do anteprojeto de restauracdo de pavimentos conforme a
Instrucdo de Projeto Rodoviario IP-12 da Goinfra, optamos pelos métodos de

dimensionamento PRO-11/79 e PRO-269/94 devido as seguintes razdes:
1. Confiabilidade e Consisténcia

Os métodos PRO-11/79 e PRO-269/94 sao amplamente reconhecidos e
utilizados no Brasil, sendo desenvolvidos pelo antigo Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem (DNER). Esses métodos tém sido aplicados com sucesso em
diversos projetos de restauracédo, demonstrando suaeficaciae confiabilidade aolongo

dos anos.
2. Adequacao as Condicdes Locais

Esses métodos foram desenvolvidos considerando as condi¢cdes especificas
das rodovias brasileiras, incluindo caracteristicas climaticas, tipos de solo e padrbes
de trafego. Isso garante que as solucdes propostas sejam adequadas e eficazes para

as condic¢des encontradas em Goias.
3. Base Técnica Solida

O PRO-11/79 fornece diretrizes detalhadas para a avaliagdo estrutural dos
pavimentos flexiveis, permitindo uma andalise precisa das condicfes atuais do

pavimento. J& o PRO-269/94 oferece um procedimento robusto para o projeto de
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restauracdo, incluindo a selecdo de materiais e a definicdo das espessuras das

camadas de reforgo.
4. Compatibilidade com Normas e Regulamentos

A utilizacdo desses métodos esta em conformidade com as normas e
regulamentos vigentes, incluindo as diretrizes do DNIT e as especificacdes técnicas
da GOINFRA. Isso assegura que o anteprojeto atenda a todos os requisitos legais e

técnicos necessarios.
5. Flexibilidade e Adaptabilidade

Os métodos PRO-11/79 e PRO-269/94 séo flexiveis e podem ser adaptados
para diferentes situacdes e tipos de pavimentos. Isso permite que o projeto de
restauracdo seja customizado para atender as necessidades especificas de cada

trecho rodoviério, garantindo uma solucéo eficiente e econémica.
Concluséao

A escolha dos métodos de dimensionamento PRO-11/79 e PRO-269/94 para a
elaboracédo do projeto de restauracéo de pavimentos conforme a IP-12 da GOINFRA
se baseia em sua confiabilidade, adequacao as condicfes locais, base técnica solida,
compatibilidade com normas e regulamentos, e flexibilidade. Esses métodos
proporcionam uma abordagem robusta e eficaz para garantir a durabilidade e a

funcionalidade das rodovias restauradas.
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e ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO.

-G - BOLETIM DE SONDAGENS - GO-410
‘NFRA
Trecho: Edeia-GO - Porteirdo-GO Sondador:
Procedéncia: RODOVIA GO-410
Finalidade: POCO DE INSPENCAO DO PAVIMENTO EQUIPE
Registro Descricao
Coordenadas
ESTACA |Lado )
Foto Reg Data: | Profundidade: Classificagdo Tactil e Visual 0OBS
CAPA | 21/03/25 | 0.00 2,50 TSD 2,50
= BASE | 2110325 | 250 21,00 | CASCALHO SEIXO ARENOSO VERMELHO 18,50
17.800.411 -
2 LE | 50162047
SBASE | 21/03/25 21,00 44,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 23,00
SLEMO | 21/03/25 | 4400 | 66,00 ARGILA C/ PEDREGULHOS 22,00
CAPA | 21/03/25 | 0,00 250 TSD 250
BASE | 210325 | 250 2050 | CASCALHO SEIXO ARENOSO AMARELO 18,00
i 5 17.786.49
50.150.239
S.BASE | 21/03/25 | 2050 39,50 SEXO ARENOSO AMARELO 19.00
SLEO | 210325 | 3950 | 6050 ARGILA VERMELHA 21,00
CAPA | 21/0325 | 0,00 250 TSD 250
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.756.338
oy LE | s50157.851 3
SBASE | 210325 | 2200 | 42,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 20,00
SLEMO | 210325 | 4200 | 62,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA 21/03/25 0,00 2,50 TSD 2,50
BASE | 210325 | 250 21,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 18,50
17.730.225
400 | 50138143 5
SBASE | 210325 | 2100 | 32,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 11,00
SLEMO | 210325 | 3200 | 54,00 ARGILA VERMELHA 22,00
CAPA 21/03/25 0.00 2,50 TSD 250
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.697.390
520 LE | 50123123 }
SBASE | 210325 | 2200 | 37.00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 15,00
SLEMO | 210325 | 37,00 | 60,00 ARGILA VERMELHA 23,00
CAPA 21/03/25 0.00 250 TSD 2,50
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.664.341
800 L | 50109012 .
SBASE | 210325 | 2200 | 37.00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 15,00
SLEMO | 210325 | 37.00 | 57,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA | 220325 | 0,00 250 TSD 250
BASE | 22/03/25 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.630.405
1000 LE | 50102713 3
SBASE | 22/03/25 | 2200 | 42,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 20,00
SLEMO | 22/03/25 | 4200 | 62,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA | 22/03/25 | 0,00 2,50 TSD 2,50
BASE | 2210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
%0 0 17.602.320
50.093.689 .
SBASE | 22/03/25 | 2200 | 41.00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 22/03/25 | 4400 | 60,00 ARGILA VERMELHA 16,00
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capa | 220325 | 000 | 250 50 250
BASE | 220325 | 250 | 17.00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 14,50
17.574.565
L LE | s0071.700 -
SBASE | 2210325 | 17,00 | 27.00 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 10,00
SLEMO | 22003725 | 27.00 | 44,00 ARGILA VERMELHA 17,00
caPA | 220325 | 000 | 250 TSD 250
BASE | 220325 | 250 | 2050 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 18,00
17.643.656
o L0 | 50055825 -
SBASE | 2200325 | 2050 | 3550 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 16,00
SLEMO | 22603725 | 3550 | 8550 ARGILA VERMELHA 20,00
caPa | 220325 | 000 | 250 75D 250
BASE | 220325 | 250 | 2250 | CASCALHO SEIXO ARENOSO AMARELO 20,00
_— e | 17s1040
50.047.760
SBASE | 2210325 | 2250 | 36550 ARGILA C/ PEDREGULHO 14,00
SLEMO | 2200325 | 3650 | 5550 ARGILA VERMELHA 19,00
caPA | 220325 | 000 | 250 TSD 250
BASE | 220325 | 250 | 2200 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 19,50
17.478.754
L2 0| 50039727
SBASE | 2200325 | 2200 | 4100 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 22003725 | 4100 | 62,00 ARGILA VERMELHA 21,00
cAPA | 220325 | 000 | 250 75D 250
BASE | 220325 | 250 | 21.00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 18,50
17.445.792
16 LE | 50026451
SBASE | 2200325 | 2100 | 36.00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 15,00
SLEMO | 2200325 | 3600 | 59,00 ARGILA VERMELHA 23.00
capa | 220325 | 000 | 250 7D 250
BASE | 220325 | 250 | 21,00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 18,50
17.415.660
s L0 | 50006139
SBASE | 2210325 | 2100 | 40,00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 19,00
SLEMO | 2210325 | 4000 | 61,00 ARGILA AMARELA 21,00
cAPA | 220325 | 000 | 250 7D 250
BASE | 220325 | 250 | 19.00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 16,50
- e | 173380
49.991245
SBASE | 22003725 | 19.00 | 3200 CASCALHO SEIXO ARENOSO 13.00
sLEmo | 22103725 | 3200 | 59,00 ARGILA AMARELA 27.00
capA | 220325 | 000 | 400 caua 4,00
BASE | 220325 | 400 | 2300 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
17351477
782 0| 49977183 -
SBASE | 2210325 | 2300 | 4200 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 2210325 | 4200 | 59,00 ARGILA AMARELA 17,00
cAPA | 220325 | 000 | 400 cBUQ 4,00
BASE | 220325 | 400 | 21.00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 17,00
g e | 1
49.954298 =
SBASE | 22003725 | 21,00 | 3900 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 18,00
SLEMO | 22003725 | 3900 | 57.00 ARGILA VERMELHA 18,00

Abaixo apresentamos os resumos dos resultados obtidos constantes no
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11.11 Resumo dos Ensaios de Compactacéo

e BASE
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS BASE IN NATURA- 55 GOLPES
Ens. de Caract. X O | Xméx | Xmm | Compactagio e X 0 | Xméx | Xmin
Amostras L8.C.-Amostra
z" 100,00 | 0,00 |100.00]100,00 G_ = MEAS. Max
as I 94,90 | 3,09 | 87,91 | 91,89 ,f, 2 %. Unifade Otim s
5% lug 7478 | 657 | 8124|6831 | 2 2© Exp
_§ % N° 4 5373 | 593 |s952|area| T T 1s¢
g ;; N0 4324 | 541 | 4852 | 37,97 5 g . MEAS. Max
Ne 40 31,18 | 469 | 3579 | 26,57| £ = [vmitte Suma
N300 2125 | 476 | 2584 | 16,57 E £ :‘E. Exp
FAIXA D s | = 1sc
LL. 25,19 o, [Eas | 2079] 45 [2123] 2038
P 5,70 252 [veweomi| 808 | 144 | 9,47 | 685
E.A. 2Z22 | e |00680| 00340083 0027
1.G Modal 0,00 AT L5C. 5353 | 59 | 5938 | 47,67
Class. HREE. Modd A-2-4 Dens. "In Situ" Média 2077
Valores de Projeto
Xmax = X + I'EET + 0,680 Empolamento =
N :
Xmin = X — lj? _0.68c [ Empolamento =( 2.123/2.077 ) = 1,02

A avaliacdo da camada de base revelou um desempenho estrutural
insatisfatorio na totalidade dos segmentos analisados. Os valores de CBR obtidos em
campo foram todos inferiores a 80%, o0 que desqualifica o material para
reaproveitamento como base, conforme estabelecido na Instrucéo de Projeto IP-07
da GOINFRA, que define o CBR minimo de 80% para essa camada.

A ausénciade qualquer segmento com valor de CBR dentro ou mesmo proximo
ao limite normativo evidenciaadegradacéo generalizada do material da base. Quando
esses resultados sdo associados as elevadas deflexdes medidas em campo, o cenario
se torna ainda mais critico, demonstrando que a base perdeu sua capacidade de

suporte e resisténcia a carga.

Materiais com CBR abaixo de 80% tendem a apresentar desempenho
mecanico insatisfatério sob cargas repetidas de trafego, resultando em processos
acelerados de fadiga estrutural. Além disso, esses materiais nao atingem os niveis

minimos de moddulo de resiliéncia exigidos para camadas granulares,

VOLUME UNICO 264



GO ~
INFRA & 5

comprometendo a capacidade da estrutura em dissipar tensdes verticais oriundas da

carga dos veiculos.

A variacao dos valores de CBR entre os segmentos também reforca a falta de
uniformidade do material existente, o que compromete diretamente a durabilidade e o

desempenho estrutural do pavimento em médio e longo prazo.

Valores de CBR da Base por Furo de Sondagem
B0 | e e e e e e e e e e

751

701

CBR (%)

60

551

50

—e— CBR da Base

= = CBR Minimo de Projeto (80%)
451 ‘ I i

Q Q Q v 0 v .
Q' Q Q > > D o)
SN R Ny v
Furo / Estaca

o o o
o KON

° )
R

Dessa forma, a reciclagem integral da base existente, com acréscimos de
materiais para sua estabilizacdo € tecnicamente necessaria, ndo apenas para
atender aos critérios normativos, mas também pararestaurar a capacidade de suporte
e garantir uniformidade estrutural a plataforma do pavimento que tem um nimero N

tdo elevado.
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SUB BASE
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS SUB BASE IN NATURA- 26 GOLPES
Ens. de Caract. X 0 | Xmax | Hmin Compactacio e X O | Xmax | Xmin
Amostras 158 C -Amostra
an 100,00 | 0,00 |100,00| 100,00 S o RS M
1" 95,88 | 1,22 | 97,07 9469 T B 2 |imainm
Eg @ E3
£ |zar 7220 | 484 76,96 | 67,44 £ 5 ° Exp
E % Ne4 5183 | 726 | 5802 | 4a74| T 7 15C.
g R 4,04 ] 85 | 4940|3268 o [uens we|1986] 56 | 2040 | 1931
NT 40 33,20 | 708 | 4017 | 25,23 5 g sz Umidads ama | 8,14 | 1,11 822 7,05
N°200 2445 | 749 | 31,82 17,08 ’::E _% § Exp 0,05 | 0,03 | 008 | 002
FAIXA D - = 1sc. | 3818 | 203 | 3818 | 3418
LL. 26,08 R
LP. 6,55 SO B pem——
EA :E n Exp
LG Modal L5.C.
Clazs HRB. Mods] A2-4 Dens . "In Situ" Madia 1.980
‘Valores de Pmjeto -
Ymax = ¥ + 129 + 0680 Empolamento = 1 i
Y min = ¥ — % —_068c Empolanemto = (2.040 /1.950 )= 1,03

Os valores de CBR variam entre 31% e 39%, todos acima do limite minimo de

20%, indicando possibilidade de reaproveitamento da camada.

CBR (%)

20.0

40.0

2251

Valores de CBR da Sub-base por Furo de Sondagem

—e— CBR da Sub-base
= = CBR Minimo de Projeto (20%)

N
o
v

© o
& S
N

Furo / Estaca
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e SUBLEITO
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS SUB LEITO- 12 GOLPES
Ens. de Caract. X 0 | xmax | Xmin | Compaciagioe X O | Xmax | Xmin
Amosiras L5.C.-Amostra
o 100,00 | 0,00 [100,00] 100,00 G » MEAS Max| 1,654 | 54 1.706 | 1.602
1" 100,00 | 0,00 (100,00]10000] < E %— Umidade Oima | 18,18 | 1,00 | 18,16 | 17.20
o -
£ 8 38" 98,52 | 6,00 |10451]| 9253| = 2 © Exp 020 | 011 | 038 | 0,18
En - 2 -
52 |na 97,56 | 10,04 [107,36| 87 77| < 1sc. | 955 | 18 | 1138 7,72
[ =, =%
g = N® 10 96,72 | 13,53 | 108,93 83,51 s :g , MEAS, Mu
N 40 81,33 (1259 | 93,72 | 6894 | o T S |vmidade uma
N° 200 63,00 | 982 | 72,86 | 5334 | < E < B
<z
FAIXA - - - LS.C.
L.L. 38,01 - MEAS. Max
cE 4
I.P. 15,07 o é % Usm idade Otima
E.A. :: E v Exp
1.G. Modal LS.C.
Class. HE B, Modal A-B Dens, "In Situ” Média 1.656
Valores de Projeto v
Xmax = X + 129« + 0.68c Empolamento = —2£5_
JN X s
29 !
A min = X — L : —0.68c
N

Os valores de CBR do subleito variam entre 7,7% e 15,9%, todos acima do

valor minimo de 6%, confirmando condicao aceitavel como apoio da estrutura.

Valores de CBR do Subleito por Furo de Sondagem
16 —e— CBR do Subleito
= = CBR Minimo de Projeto (6%)
14
12
g
o
[aa]
o
10
8
6 —————————————————————————————————————————————————————————————
o 9 N O ) ] Q Q Q Q 9 40 1 " an 47 v
“ Q Q S N Q Q QS N} Q D Y ) D > >
v ¥ @ @ N N N - e S o~ i %
Furo / Estaca
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Comparativo dos Valores de CBR — Base, Sub-base e Subleito

Comparativo dos Valores de CBR - Base, Sub-base e Subleito

0 ) S S O S S —e— CBR da Base
= = CBR Minimo Base (80%)
CBR da Sub-base
CBR Minimo Sub-base (20%)
701 —— CBR do Subleito
= = CBR Minimo Subleito (6%)
60
50+
§
&
O 40¢f
30
20
N \/\a— i gp T I BRERL | — - —
Q %) Q Q Q Q Q Q Q Q QO Vv 7\ 4% 4 4% 4%
“© Q Q Q Q Q Q Q Q ) > > D o) > >
v = © ? N NV Ng N N D Y v N P %
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11.12 Parametros estruturais e funcionais

Rodovia: GO-410 / 325

Trecho: Edéia GO-320a P

Parametros Estruturais e Funcionais dos Segmentos Homogéneos

0
Segmento Homogéneo
SH Estaca
RODOVIA NE inicial Final (km) N — ** Dc FWD DCvb Dp fs=1,20 - | Dadm PRO- | Dadm PRO- | Raio IGG FC2+FC-3 Obs.
(x10-2 mm) PRO-11/79 11 269 (m) (%)
GO-410 1 00+ 0,00 | 100+ 0,00 : 2,000 3,00E+07 61,97 77,28 92,73 49,42 55,23 128,20 25,79 1%
GO-410 2 100 + 0,00 | 200 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 63,39 78,16 93,80 49,42 55,23 140,83 58,86 0%
GO-410 3 200 + 0,00 | 300+ 0,00 | 2,000 3,00E+07 63,48 78,22 93,86 49,42 55,23 137,44 76,43 0%
GO-410 4 300 + 0,00 | 400+ 0,00 ;| 2,000 3,00E+07 62,27 77,47 92,96 49,42 55,23 165,39 56,28 2%
GO-410 5 400 + 0,00 | 500 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 69,77 81,94 98,33 49,42 55,23 130,18 47,07 3%
GO-410 6 500 + 0,00 | 600+ 0,00 | 2,000 3,00E+07 62,34 77,51 93,01 49,42 55,23 138,72 58,42 0%
GO-410 7 600 + 0,00 | 700 + 0,00 : 2,000 3,00E+07 61,26 76,83 92,19 49,42 55,23 130,45 49,73 0%
GO-410 8 700 + 0,00 | 800+ 0,00 | 2,000 3,00E+07 66,11 79,81 95,78 49,42 55,23 114,42 39,53 0%
GO-410 9 800 + 0,00 | 900 + 0,00 : 2,000 3,00E+07 73,52 84,01 100,82 49,42 55,23 110,58 47,63 5%
GO-410 10 900 + 0,00 | 1000 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 101,80 129,31 155,18 49,42 55,23 85,74 57,33 8%
GO-410 11 1000 + 0,00 | 1100 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 95,82 115,80 138,96 49,42 55,23 91,84 85,95 0%
GO-410 12 1100 + 0,00 | 1200 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 92,82 108,78 130,53 49,42 55,23 89,50 66,70 4%
GO-410 13 1200 + 0,00 | 1300 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 92,09 107,04 128,45 49,42 55,23 89,87 81,84 0%
GO-410 14 1300 + 0,00 | 1400 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 105,79 138,02 165,63 49,42 55,23 86,90 90,67 0%
GO-410 15 1400 + 0,00 | 1500 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 103,52 133,10 159,71 49,42 55,23 94,98 84,82 2%
GO-410 16 1500 + 0,00 | 1600 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 92,24 107,40 128,88 49,42 55,23 97,44 58,34 2%
GO-410 17 1600 + 0,00 | 1700 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 85,77 91,51 109,81 49,42 55,23 97,67 33,53 3%
GO-410 18 1700 + 0,00 | 1800 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 92,23 107,38 128,85 49,42 55,23 85,25 33,16 0%
GO-410 19 1800 + 0,00 | 1900 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 72,18 83,28 99,94 49,42 55,23 108,82 29,46 0%
GO-410 20 1900 + 0,00 | 2000 + 0,00 i 2,000 3,00E+07 70,88 82,56 99,07 49,42 55,23 109,67 57,67 6%
GO-410 21 2000 + 0,00 | 2100 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 81,27 88,03 105,63 49,42 55,23 120,40 77,58 0%
GO-410 22 2100 + 0,00 | 2200 + 0,00 ; 2,000 3,00E+07 81,72 88,25 105,90 49,42 55923 104,93 50,34 0%
GO-410 23 2200 + 0,00 | 2215 + 0,00 | 0,300 3,00E+07 61,84 77,20 92,64 49,42 55,23 107,73 22,32 0%
GO-325 24 2215+ 0,00 | 2315 + 0,00 ; 2,000 3,00E+07 106,52 139,59 167,51 49,42 55,23 71,66 21,43 5%
GO-325 25 2315+ 0,00 | 2415 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 98,30 121,48 145,77 49,42 55,23 85,81 20,56 12%
GO-325 26 2415 + 0,00 | 2515 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 86,99 94,58 113,50 49,42 55,23 112,30 42,85 10%
GO-325 27 2515+ 0,00 | 2615 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 76,02 85,35 102,41 49,42 55,23 100,15 30,15 11%
GO-325 28 2615 + 0,00 | 2715 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 78,39 86,57 103,89 49,42 55,23 99,75 27,00 2%
GO-325 29 2715+ 0,00 | 2815 + 0,00 ;| 2,000 3,00E+07 82,59 88,68 106,41 49,42 55,23 88,01 59,73 0%
GO-325 30 2815 + 0,00 | 2915 + 0,00 | 2,000 3,00E+07 77,66 86,20 103,44 49,42 55,23 89,75 57,50 0%
GO-325 31 2915 + 0,00 | 3015 + 0,00 ;| 2,000 3,00E+07 61,96 77,27 92,73 49,42 55,23 118,70 48,58 2%
GO-325 32 3015 + 0,00 | 3081 + 0,00 | 1,320 3,00E+07 69,76 81,93 98,32 49,42 5,29 103,68 55,83 0%
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Avaliacdo dos Resultados de Deflexdo (PRO-11/79)

A analise dos resultados obtidos com base nométodo empirico do DNER-

PRO 11/79, com fator de seguranca fs = 1,20, evidenciou:

o 19 dos 32 segmentos analisados apresentaram valores de deflexao

superiores ao limite de referéncia de 100 mm.

e Isso representa 59,3% dos segmentos com desempenho estrutural

insatisfatorio.

« Os demais segmentos, embora abaixo do limite critico, apresentam
valores elevados, todos acima de 90 mm, indicando umatendénciade

degradacao estrutural generalizada ao longo do trecho avaliado.

O gréafico de deflexdo por segmento mostra picos significativos nos
segmentos 10, 13, 15, 23 e 25, ultrapassando 150 mm, o que demonstra falhas
localizadas graves, com risco potencial de colapso funcional caso ndo haja

intervencgdo estrutural, como pode ser evidenciado no gréfico a seguir:

Comparativo de Deflexdes por Segmento Homogéneo

170 Dp fs=1,20 - PRO-11/79

= = Dadm PRO-11/79 (49,42)
160 = = Deflexao Maxima TSD (100)
= = Deflexdo Maxima CBUQ (70)

Deflexao (x10-2 mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Segmento Homogéneo
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2. Caracterizagéo dos Materiais — CBR da Base Existente

Com base nos ensaios de caracterizacdo geotécnica da base atual,

constata-se que:

o Osvalores de CBR obtidos estdo, em sua totalidade, abaixo de 80%,
desatendendo aos critérios minimos exigidos para reaproveitamento
eficiente como base ou sub-base, mesmo em solucdes com reforco de

revestimento.

e Esses valores indicam baixa capacidade de suporte, sendo
incompativeis com o nivel de trafego projetado e com as exigéncias da

metodologia empirico-mecanicista atualmente adotada.
3. Conclusao Técnica e Fundamentacédo para a Solucéo

Com base na anélise conjunta do desempenho estrutural (deflexao) e da
capacidade mecanica dos materiais (CBR), conclui-se que a estrutura do
pavimento atual ndo atende aos requisitos minimos de desempenho. Essa
condicaoinviabilizaaadocao de medidas superficiais de manutenc¢éo ou reforco.
O valor elevado do numero N, estimado em 3 x 107 para o periodo de vida util
do pavimento, reforca a necessidade de um estudo mais aprofundado das

alternativas de restauracao das condi¢des funcionais e estruturais da rodovia.

Diante desse cenario, e com o objetivo de melhorar a capacidade de
suporte da plataforma, eliminar os pontos criticos identificados, garantir
uniformidade estrutural ao longo de todo o segmento, evitar retrabalhos futuros
e prolongar a vida util da via, foram definidas trés alternativas de intervencao a

serem estudadas:
)] Reconstrucao total da estrutura do pavimento;
1)) Reciclagem da base existente.

) Implantag&o de pavimento rigido;

11.13 Dimensionamento DNER-PRO 011/79

A avaliacdo estrutural pelo método DNER-PRO 11/79 considerou o

periodo de projeto de 10 anos e coeficiente de equivaléncia estrutural de 2,00
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para revestimento em concreto asfaltico. Os resultados de deflex&o corrigida (Dc

VB) foram utilizados para classificar a qualidade estrutural e definir o critério de

dimensionamento (deflectométrico ou por resisténcia), conforme quadro abaixo:

Segmentos com qualidade estrutural regular, apresentando deflexdes
inferiores a 100 mm, foram dimensionados com base no critério deflectométrico,

resultando em recomendacdes de reforco simples;

Segmentos com deflexdes superioresa 100 mm ou com baixa qualidade
estrutural, classificados como "ma qualidade”, foram tratados sob o critério de
resisténcia. Para estes, a analise indicou necessidade de reforco com

reconstrucao parcial ou total da estrutura, conforme o caso;

A necessidade de estudo adicional foi identificada em segmentos com

comportamento estrutural atipico ou com alta dispersédo nos dados;

Esses resultados corroboram a analise dos valores de CBR e confirmam
a perda generalizada de capacidade estrutural nacamada de base ao longo da

extensao avaliada.

Foram avaliados 32 segmentos homogéneos com base no método

empirico do DNER-PRO 11/79 com fator de seguranca fs = 1,20. Observacoes:

D RO-0
escente/Decrescente 0 de equiva ae al: 2,00
aG0-320a P b Trecho 0 Periodo de projeto: 10 anos
RODOVIA SH Estaca Extensdo _ ) _
N° Inicial Final (km) (ulzfzv’:m) '::‘K; (x:l.lrzd :m) @t 2 N::e::::::e Critério p/ Célculo de Reforgo Medidas Corretivas HR (em) Obs.
GO-410 1 00 +0,00 | 100 +0,00 2,000 92,73 128,20 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforco 11,0
GO-410 2 100 +0,00 | 200 +0,00 2,000 93,30 140,83 49,4 REGULAR NAO D étrico Reforgo 12,0
GO-410 3 200 +0,00 | 300 +0,00 2,000 93,36 137,44 49,4 REGULAR NAO D étrico Reforco 12,0
GO-410 4 300 +0,00 | 400 +0,00 2,000 92,96 165,39 49,4 REGULAR NAO D étrico Reforgo 11,0
GO-410 5 400 +0,00 | 500 +0,00 2,000 98,33 130,18 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 12,0
GO-410 6 500 +0,00 | 600 +0,00 2,000 93,01 138,72 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 11,0
GO-410 7 600 +0,00 | 700 +0,00 2,000 92,19 130,45 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 11,0
GO-410 8 700 +0,00 | 800 +0,00 2,000 95,78 114,42 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 12,0
GO-410 9 800 +0,00 | 900 +0,00 2,000 100,82 110,58 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 13,0
GO-410 10 900 +0,00 {1000 +0,00 2,000 155,18 85,74 49,4 MA SIM Resisténcia Reforgo ou Reconstrugdo 20,0
GO-410 11 1000 +0,00 | 1100 +0,00 2,000 138,96 91,84 49,4 MA SIM Resisténcia Reforgo ou Reconstrugdo 18,0
GO-410 12 1100 +0,00 | 1200 +0,00 2,000 130,53 89,50 49,4 MA SIM é Reforgo ou Reconstrugao 17,0
GO-410 13 1200 +0,00 | 1300 +0,00 2,000 128,45 89,87 49,4 MA SIM isténcis Reforgo ou Reconstrugdo 17,0
G0-410 14 1300 +0,00 | 1400 +0,00 2,000 165,63 86,90 49,4 MA SIM isténci Reforgo ou Reconstrugdo 22,0
GO-410 15 1400 +0,00 | 1500 +0,00 2,000 103,52 94,98 49,4 MA SIM isténci Reforo ou Reconstrugio 13,0
GO-410 16 1500 +0,00 | 1600 +0,00 2,000 92,24 97,44 49,4 MA SIM isténci Reforco ou Reconstrucio 11,0
GO-410 17 1600 +0,00 | 1700 +0,00 2,000 85,77 97,67 49,4 MA SIM isténci Reforco ou Reconstrugio 10,0
GO-410 18 1700 +0,00 | 1800 +0,00 2,000 92,23 85,25 49,4 MA SIM Resisténcia Reforco ou Reconstrugio 11,0
GO-410 19 1800 +0,00 | 1900 +0,00 2,000 72,18 108,82 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 70
GO-410 20 1900 +0,00 | 2000 +0,00 2,000 70,88 109,67 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 70
GO-410 21 2000 +0,00 | 2100 +0,00 2,000 81,27 120,40 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 9,0
GO-410 22 2100 +0,00 | 2200 +0,00 2,000 81,72 104,93 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 9,0
GO-410 23 2200 +0,00 | 2215 +0,00 0,300 61,84 107,73 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 4,0
GO-325 24 2215 +0,00 | 2315 +0,00 2,000 106,52 71,66 49,4 MA SIM Resisténcia Reforgo ou Reconstrugao 14,0
GO-325 25 2315 40,00 | 2415 +0,00 2,000 98,30 85,81 49,4 MA SIM Resisténcia Reforgo ou Reconstrucdo 12,0
GO-325 26 2415 40,00 | 2515 +0,00 2,000 86,99 112,30 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 10,0
GO-325 27 2515 40,00 | 2615 +0,00 2,000 76,02 100,15 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 8,0
G0-325 28 2615 40,00 | 2715 +0,00 2,000 78,39 99,75 49,4 MA SIM isténci Reforco ou Reconstrugdo 9,0
G0-325 29 2715 +0,00 | 2815 +0,00 2,000 82,59 88,01 49,4 MA SIM isténci Reforco ou Reconstrucio 9,0
G0-325 30 2815 +0,00 | 2915 +0,00 2,000 77,66 89,75 49,4 MA SIM isténci Reforco ou Reconstrugio 8,0
GO-325 31 2915 +0,00 | 3015 +0,00 2,000 61,96 118,70 49,4 REGULAR NAO D étrico Reforgo 4,0
G0-325 32 3015 +0,00 | 3081 +0,00 1,320 69,76 103,68 49,4 REGULAR NAO Deflectométrico Reforgo 6,0
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11.14 Dimensionamento DNER-PRO 269/94

A anélise complementar foi conduzida com base no método empirico
DNER-PRO269/94, utilizando os mesmos parametros estruturais da abordagem
anterior: periodo de projeto de 10 anos e coeficiente de equivaléncia estrutural

de 2,00 para revestimento em concreto asfaltico.

Os valores de deflexdo corrigida (Dc) e numero estrutural (N) foram
calculados para cada segmento homogéneo considerando trafego de projeto
igual a 3,0 x 10" (USACE). A espessura de reforgo (HR) foi determinada em
funcao da condicao estrutural existente e do tipo de subleito, sendo observadas

as seguintes diretrizes:

¢ A maioria dos segmentos apresentou valores de deflexdo acima de 70 x
1072 mm, com destaque para 0os segmentos 10, 12, 14, 16, 18, 24 e 26,

qgue ultrapassaram 100 x 1072 mm;

e As espessuras de reforco variaram de 10 cm a 14 cm, conforme a

condicao de suporte e resposta do subleito (tipos Il e Ill);

e O dimensionamento adotado seguiu oscritérios estabelecidos no método
269/94 para estruturas com desempenho deficiente,buscandorecompor
a capacidade de suporte a fadiga e ao recalque acumulado ao longo da

vida util do pavimento.

e A compatibilidade dos resultados com o método PRO-11/79 reforca a
necessidade de intervencbes estruturais significativas para

restabelecimento do desempenho adequado da via.
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o: Edéia GO-320 a Po b Trecho 0 Periodo de projeti 10 anos
RODOVIA | sH Estaca 5 23 N(USACE) | FR (el || TG GD Heg (&7 || O Obs.
— - (x10-2 mm) (x10-2 mm)| Subleito (cm) (cm) (cm) (em)
N° Inicial Final (km)

GO-410 1 00 +0,00 100 +0,00 2,000 77,28 3,00E+07 1,0 55,2 Il 2,5 63,5 2,5 14,00
GO-410 2 100 +0,00 200 +0,00 2,000 78,16 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 39,5 2,5 10,00
GO-410 3 200 +0,00 300 +0,00 2,000 78,22 3,00E+07 1,0 55,2 I 2,5 34,5 2,5 10,00
GO-410 4 300 +0,00 400 +0,00 2,000 77,47 3,00E+07 1,0 55,2 I 2,5 29,5 2,5 10,00
GO-410 5 400 +0,00 500 +0,00 2,000 81,94 3,00E+07 1,0 55,2 I 2,5 32,0 2,5 10,00
GO-410 6 500 +0,00 600 +0,00 2,000 77,51 3,00E+07 1,0 55,2 Il 2,5 34,5 2,5 10,00
GO-410 7 600 +0,00 700 +0,00 2,000 76,83 3,00E+07 1,0 55,2 I 2,5 34,5 2,5 10,00
GO-410 8 700 +0,00 800 +0,00 2,000 79,81 3,00E+07 1,0 557 Il 255) 34,5 235) 10,00
GO-410 9 800 +0,00 900 +0,00 2,000 84,01 3,00E+07 1,0 55,2 ] 2,5 37,0 2,5 11,00
GO-410 10 900 +0,00 1000 +0,00 2,000 129,31 3,00E+07 1,0 55,2 I 2,5 39,5 1,5 13,00
GO-410 11 1000 +0,00 1100 +0,00 2,000 115,80 3,00E+07 1,0 55,2 11 2,5 39,0 2,5 14,00
GO-410 12 1100 +0,00 1200 +0,00 2,000 108,78 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 38,5 2,5 14,00
GO-410 13 1200 +0,00 1300 +0,00 2,000 107,04 3,00E+07 1,0 55,2 L1 2,5 31,5 2,5 14,00
GO-410 14 1300 +0,00 1400 +0,00 2,000 138,02 3,00E+07 1,0 5552 (1]} 2,5 24,5 2,5 14,00
GO-410 15 1400 +0,00 1500 +0,00 2,000 103,52 3,00E+07 1,0 55,2 L1 2,5 28,8 2,5 14,00
GO-410 16 1500 +0,00 1600 +0,00 2,000 92,24 3,00E+07 1,0 55,2 1L} 2,5 33,0 2,5 14,00
GO-410 17 1600 +0,00 1700 +0,00 2,000 85,77 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 26,5 2,5 14,00
GO-410 18 1700 +0,00 1800 +0,00 2,000 92,23 3,00E+07 1,0 55,2 1L} 2,5 20,0 2,5 14,00
GO-410 19 1800 +0,00 1900 +0,00 2,000 72,18 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 29,3 2,5 14,00
GO-410 20 1900 +0,00 2000 +0,00 2,000 70,88 3,00E+07 1,0 55,2 1L} 2,5 38,5 2,5 14,00
GO-410 21 2000 +0,00 2100 +0,00 2,000 81,27 3,00E+07 1,0 55,2 n 2,5 28,5 2,5 14,00
GO-410 22 2100 +0,00 2200 +0,00 2,000 81,72 3,00E+07 1,0 5572 1L} 255) 18,5 2i5) 14,00
GO-410 23 2200 +0,00 2215 +0,00 0,300 61,84 3,00E+07 1,0 55,2 n 2,5 18,5 2,5 14,00
GO-325 24 2215 +0,00 2315 +0,00 2,000 106,52 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 18,5 2,5 14,00
GO-325 25 2315 +0,00 2415 +0,00 2,000 98,30 3,00E+07 1,0 55,2 11 2,5 37,5 2,5 14,00
GO-325 26 2415 +0,00 2515 +0,00 2,000 86,99 3,00E+07 1,0 55,2 1l 2,5 33,5 2,5 14,00
GO-325 27 2515 +0,00 2615 +0,00 2,000 76,02 3,00E+07 1,0 55,2 L1 2,5 29,5 2,5 14,00
GO-325 28 2615 +0,00 2715 +0,00 2,000 78,39 3,00E+07 1,0 55,2 n 2,5 33,8 2,5 14,00
GO-325 29 2715 +0,00 2815 +0,00 2,000 82,59 3,00E+07 1,0 55,2 11 4,0 38,0 4,0 12,00
GO-325 30 2815 +0,00 2915 +0,00 2,000 77,66 3,00E+07 1,0 55,2 L0} 4,0 38,0 4,0 12,00
GO-325 31 2915 +0,00 3015 +0,00 2,000 61,96 3,00E+07 1,0 55,2 1l 4,0 38,0 4,0 12,00
GO-325 32 3015 +0,00 3081 +0,00 1,320 69,76 3,00E+07 1,0 55,2 1L} 4,0 38,0 4,0 12,00
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Matriz de solucdes técnicas de restauracéo de pavimento

MATRIZ DE SOLUCOES TECNICAS DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO

GOINFRA - DOR

Marco de 2023 Catalogo para Rodovias com: Tratamento Superficial
Estado Bom Estado Regular ou Ruim Péssimo estado
S Funcional 30<IGG <80 80<IGG <150 1GG > 150
1GG < 30 IRISS IRI>S Qualquer IR IRIS5 IRI>5 Qualquer IR Ocoméncias continuas de
panelas, remendos ruins,
10 anos TR=<30 TR=30 TR>30 TR=30 TR=30 TR>30
rupturas ou deformacdes
(USACE) |Estrutural
De< 100 MR/ MR/ RL +(H3) RL + (Rep + Hx) RL + RL + (Rep + Hx) RL + (Rep + Hx) Rec + TS+ M2
< M1.5(") M1-5 (") ou (M2) ou (M2) m2 ou (M2) ou (M2) ouRT + TS + M2
5,0E+06 De> 100 MR/ RL + RL + (Rep + Hx) RL+ RL + Rec + TS + M2 Rec + TS + M2 Rec + TS+ M2
5 M1.5(") M2 ou (M2) Rep + Hx Hx ou RT + TS + M2 ou RT + TS + M2 ou RT + TS + M2
5,0E+06 De < 100 MR/ RL+ RL + RL+ RL + RL + RL + Rec + TS + Hx
a M1.5(") M2 Hx Rep + Hx M2 Rep + Hx Rep + Hx ouRT + TS + Hx
1,0E+07 De > 100 MR/ RL+ RL+ RL+ RL + Rec + TS + Hx LIVRE Rec ou RT
| | Ve ) Hx ouRT + TS + Hx + (LIVRE Rev.)
Rec ou RT
1007 <100 |mRmicn| R Het s LIVRE LIVRE LIVRE
L ou (M2) Rep +Hx Rep + Hx + (LIVRE Rev.)
Rec ouRT
SO0E07 | B o100 |MRM1sHY) LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE e
+ (LIVRE Rev.)
Obs.: caso haja desgaste excessivo do revestimento em Tratamento Superficial, devera ser p uma d no 1¢ ano e/ou antes da execuc#o de um
2 novo revestimento (M1 ou M2 ou Rep ou Hx ou outros)
(2) caso haja Afundamento de Trilha de Roda / Def« céio Per , devera ser pi F gem D (FD) mais reposicao em CBUQ,
antes da cao da sol para o
(3) para efeito desse catalogo, o defeito de deficiéncia de distribuicéo do ligante (“falha de bico"), deve ser considerado como TR - trinca classe 2 e 3 e devera
ser soluciéio especifica indicada pelo projetista em funcéio do estagio observado
Int; s Descontinuas:
MR Manutencéo de Rotina
RL Reparo localizado Superficial ou Profundo Numero N 2 ; .
FD Fresagam descontinua (Y% da area) X cm + Reposicao de CBUQ (Y% da &ea) X cm Re0mevs; N pareo patiod/di projeto 2 Talores de equiv aléiicie da UISACE
Intervencoes Continuas; Dc Deflexdo caracteristica (0,01 mm)
Rep Reperfilamento com CBUQ tipo Massa Fina 2 cm (CAP com polimero) R Raio de curvatura da bacia de deformacio (m)
TS Tratamento Superficial Duplo (com polimero) IGG indice de Gravidade Global
M1 Micro revestimento asfaltico a frio 1 camada (0,8 cm) (com polimero) IRI Irregularidade longitudinal (m/km)
M2 Micro revestimento asfaltico a frio 2 camada (2 x 1,0 cm) (com polimero) TR Percentagem de érea afetada por trincas de dasse 2e 3
Hx Recapeamento em CBUQ com espessura de X cm (CAP com polimero)
Rec Reciclagem de base com incorporac&o de revestimento e adicéo de bnita ou cimento
RT Reconstrugéo Total - sub-base com reciclagem com incorporagéo do revestimento e aficéao de solo ou brita, mais execucéio de base
nova
M5 Micro revestimento asféltico a frio 1 camada (0,8 cm) no 4° ou 5° ano (com polimero)
LIVRE Total autonimia do projetista

LIVRE Rev. Ha autonimia ao projetista para defnicéio da pfoposlé de solugéo apds definido pela infarvenco 4 base existente

* Sempre devera avaliar a exequibilidade da utilizagc@o da solucao catalogada em que sua

trecho. Nao sendo aplicavel, q

do ocorrer

** Neste cendrio acima, g
Manta Geotéxtil + Recapeamento CBU

Q (Hx)

tor i
for p por uma patrulha de equipamentos especificos para
b 1 de Rec ou RT, avaliar a possibilidade de apli

em relag

&0 de uma

a0 as demais solug

Gdo de Reparos |

prop

(RL) + Reperfilamento CBUQ 2 cm (Rep) +

(as1)

pdng ojuswejel] - OJUSWIABY 8p OBdeInE)Say op Sedludd| Sadnjog op zuen L'L'8' Y
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11.14.2 Apresentacédo das alternativas de solucéo de restauracéo para o

pavimento
11.15 Reconstrucao total com execuc¢ao de nova base em BGS — Alternativa 01
11.15.1 Justificativa para o estudo da solucao de reconstrucao total

Durante a fase de caracterizacdo tecnoldgica dos materiais existentes na
camada de base da rodovia, foram realizadas analises granulométricas de acordo com
os critérios estabelecidos noManual de Pavimentacdodo DNIT e nas diretrizes da IP-
12/2023 — GOINFRA. Com base nos ensaios de caracterizacdo fisica e mecanica do
da base existente, conforme apresentado nos Estudos Geotécnicos, observou-se que
a granulometria da base existente se enquadra integralmente dentro da Faixa D,

conforme Tabela 9 do DNIT.

Figura 91 - Faixa Granulométrica - Base Existente

—FAXAD =#=Frojcto
100 5 - / ﬁ’;
. i
80 == 77
_ 70 ] /6
ENTE Z
3 ., ] P
b .
E 50 / -
z 10 ] e
20 7 “‘/f
10 """‘f
0 —_— - — — - _—
0,01 0.1 1 10 104
Diametro das Particulas (mm)

No entanto,de acordo com a IP-10 da Goinfra, para projetos com N = 3,00xx10”
(rafego estruturante alto), os materiais da base granular devem se enquadrar
preferencialmente nas Faixas A, B ou C, visto que estas faixas apresentam maior
capacidade de suporte, resisténcia ao cisalhamento e melhor desempenho sob
trafego elevado. A Faixa D ndo é recomendada para valores de N superiores a

5,0x108, sendo sua aplicagao limitada a vias com trafego moderado a leve.
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Figura 92 - Granulométrica para Base de Pavimentos

Tabela 9 — Granulometria para base granular
paraN > 5x10° olfrincias
FAIXAS A [ B | ¢ ]l o | E F da flaixa de
PENEIRAS % em peko passando Plojeto
r 100 100 +7
1" 75-90 100 100 100 100 +7
3/8" 30-65 40-75 50-85 60— 100 +7
N2 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5
N2 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +5
N2 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N2200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2
Fonte: DNIT. Manual de Pavimentagio

Dessa forma, a base existente ndo atende aos

exigidos para a classe de trafego da via em estudo.

Considerando:

DOR

critérios granulométricos

¢ Aincompatibilidade granulométrica da base existente com os requisitos

para trafego elevado;

¢ O altovolume de trafego (N = 3,00xx107), exigindo elevado desempenho

estrutural;

e A classificagao LIVRE namatriz de deciséo para a maior parte do trecho

avaliado;

e Em conformidade com o item 8.1.2 da PRO 11/79 — “Devem ser
estudadas outras solucbes sempre que o dimensionamento indicar

espessuras de reforco, em termo de concreto betuminoso, superior a

5,00 cm, conforme imagem a seguir:
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8.1.2 Dimensionamento de Reforgo com Camadas Miltiplas

! | Devem ser estudadas outras solugdes para constitui¢io das camadas inferiores do reforgo do pavimento
i | existente sempre que o dimensionamento indicar espessuras de reforgo, em termos de concreto betuminoso,
superiores a 5 cm.

Para o cilculo das espessuras das camadas nfio constituidas de concreto betuminoso, devem ser adotados
os coeficientes de equivaléncia estrutural recomendados pelo DNER e transcritos a seguir.

A espessura de concreto betuminoso substituido deve ser multiplicada por:

2,00
Coef. equiv. estrutura’ll do material utilizado

TABELA IV

componentes do reforgo do pavimento coeficiente de equivaléncia estrutural

Solo-cimento com resisténcia 4 compressio a 7 dias superior a 45 kg/om?
Solo-cimento com resisténca & compressio a 7 dias entre 45 kg/c? 28 kg/om?
Sdlo-dimento corn resisténcia a compressio a 7 dias e inferior a 28 kg/om?

Concreto Betuminoso 2,00
Pré-misturado a quente de graduagio densa 1,70
Pré-misturado a frio de graduagio densa 1,40
Macadame betuminoso por penetragio 1,20
Brita graduada com ISC > 80 1,10
Material granular com ISC = 60 1,00
i 1,70

1,40

1,00

Optou-se pelo estudo da Solucéo de Reconstrugéo Total da Camada de Base,
garantindo o atendimento pleno as exigéncias de desempenho, vida ttil do pavimento
e seguranca viaria. A nova base serd executada em BGS, permitindo assim o

enquadramento técnico a IP-12 e demais normativas aplicaveis.
Para tanto, segue dimensionamento da novaBase em conformidade com o que
estabelece a PRO 11/79.

11.15.2 Dimensionamento da nova base pelo método CBR

Espessuras Existentes:
Base = 0,19 m - CBR = 47,00
Sub base =0,17 m — CBR = 34,00

Subleito =0,20 m - CBR =7,00

Para fins de dimensionamento estrutural e compatibilidade com os critérios da
IP-12/2023 da GOINFRA, adota-se como premissa técnica que a camada de base
existente, embora ndo atenda integralmente aos requisitos granulométricos para
trafego elevado (N = 3,00Xx107), sera aproveitada como nova sub-base da estrutura.
A sub-base atual, por sua vez, sera considerada como reforco do subleito,

contribuindo com capacidade estrutural adicional ao sistema. Essa abordagem visa
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racionalizar recursos e reduzir o volume de remocédo de materiais, garantindo o

atendimento as diretrizes técnicas exigidas para vias de trafego estruturante.
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Sugere-se para a definigdo do tipo de revestimento a ser adotado e sua espessura
minima a utilizagdo dos dados da Tabela 11 abaixo.

Tabela 11 — Sugestao de espessura de revestimento

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N=<10° Tratamentos Superficiais Betuminosos

10° < N<5x 10° | Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura

5x10° <N<10" | Revestimento Betuminoso com 7,5 cm de espessura

I 10"<N<=5x 10" | Revestimento Betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>=>5x10° Revesﬂmento Betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT. Manual de Pavimentagdo
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METODO CBR —VIDA UTIL 10 ANOS

Revestimento: Concreto Asféaltico com 10,00 cm
R x KR + B x KB + h20 x KS > Hn (CBR 20 % - Hn = 29,00)

Hn = 29,00 cm

H20 = 29,00

R =10,00 cm

RK + BK >= H20

10,00 X2+ BX1>=29X1,2
B>=34,8-20

B >= 14,80

Nova Base em BGS H = 15,00 cm

VERIFICACAO DA SUB-BASE PELO METODO CBR

RK + BK + H20 X KS >= Hm
800x2+17x1+H20X1>=26
H20>=26-16-11

H20 >=-1,00

Média da Sub-base Existente = 15,00 cm = OK
RK + BK + H20 X KS >= Hm

10,00 x2+15x 1+ H20 X 1>= 29

H20 >=29 - 20 -15

H20 >=-6,00 cm
Nova Sub-base H = 15,00 cm (Reciclagem da Capa + Base existente)

11.15.3 Resumo da solucéo estudada — reconstrucao total

Apo6s analise dos dados do anteprojeto de restauracdo da Rodovia GO-410 /
325 e em conformidade com a matriz de solucdo da GOINFRA, a projetista, propde a

a solucéo de reconstrucao total de todo o trecho.
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A solucao proposta contempla, para todo o trecho, a reciclagem da base
existente com espessura de 15,00 cm, a qual passaré a exercer a funcadode sub-base
na nova estrutura do pavimento. Sobre essa camada reciclada, sera executada uma
nova base em BGS (Brita Graduada Simples) com espessura de 15,00 cm, seguida
pela aplicacdo de uma camada de revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) com espessura de 10,00 cm, garantindo desempenho estrutural e

funcional compativel com as exigéncias de trafego da via.

11.154 Secdao tipo para reconstrucéo total

SOLUGCAO DE RESTAURAGCAO DO PAVIMENTO

PARAMETROS ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO
TIPO DE CAMDA MATERIAL [ Hiem) | 115m | 350m 3,50m 1,15m

CAPA CBUQ- FAIXA-"C"
LIGANTE RR2C

CAPA CBUQ- FAIXA-"B"
LIGANTE RR2C

BASE BGS 15,00 cm

SUB-BASE RECICLAGEM DA BASE ANTIGA 15,00 cm
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11.155 Orcamento — Reconstrucdo total
ORCAMENTO SEM DESONERACAO - ALTERNATIVA 1 GO
Rodovia: GO,-.410 » . INFRA
Trecho: Edéia - Porteirdo Tabela Referéncia: Dez/2024
Sub-trecho: Extenséo (km): 61,60
Cddigo Descricédo Unid. Quant. P. Unit C. Parcial
PAVIMENTACAO
40621 RECICLAGEM DE BASE SEM MISTURA C/ INCORPORACAO LD m3 92.430,00 82,63 7.637.490,90
40607  [ESTABILIZACAO BRITA GRADUADA - USINA m3 94.278,60 219,81| 20.723.379,07
40380  |[IMPRIMACAO m2 573.066,00 0,55 315.186,30
41291 SOLO LOCAL / SELO DE ARGILA APILOADO m3 11.091,60 47,14 522.858,02
40385 PINTURA DE LIGACAO m2 1.146.132,00 0,45 515.759,40
40618 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - FAI m3 28.653,30 531,95 15.242.122,94
40602 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - FAI m3 21.567,00 533,96/ 11.515.915,32
Sub-total: 56.472.711,95
ALARGAMENTO BASE EXISTENTE (NOVA SUB-BASE)
40607 ESTABILIZACAO BRITA GRADUADA - USINA m3 3.697,20 219,81 812.681,53
40325 TRANSPORTE DA MISTURA m3km 687.274,20 3,14 2.158.040,99
40455 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m3km 379.887,30 1,52 577.428,70
41291 |SOLO LOCAL / SELO DE ARGILA APILOADO m3 11.091,60 47,14 522.858,02
Sub-total: 4.071.009,24
TRANSPORTE
40435 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO TKM 44.033,28 3,40 149.713,14
40450 TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER TKM 623.897,73 0,85 530.313,07
40455 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m3km | 15.349.231,17 1,52] 23.330.831,38
40440 TRANSPORTE LOCAL DE MASSA ASFALTICA TKM 3.712.284,58 1,70 6.310.883,78
40530 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO tkm 1.347.440,73 2,27 3.058.690,47
40325 TRANSPORTE DA MISTURA m3km 2.903.780,88 3,14 9.117.871,96
Sub-total: 42.498.303,79
FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO
40480 [FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAC. t 744,99 4.096,71|  3.051.987,32
40490 FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-2C t 684,67 5.000,04 3.423.357,00
40525 FORNECIMENTO DE CAP-50/70 T 6.887,88 5.798,24| 39.937.589,53
Sub-total: 46.412.933,85
TOTAL GERAL R$: 149.454.958,83
| |
TOTAL GERAL DA OBRA R$:| 149.454.958,83
CUSTO POR KM 2.426.216,86

11.16 Reciclagem da base existente — Alternativa 02

11.16.1 Justificativa do estudo da solucéo

A principio, os dimensionamentos foram conduzidos considerando a execuc¢ao
de nova base em BGS, soluc¢ao tecnicamente robusta, com desempenho superior e
atendimento aos critérios estruturais para trafego pesado. No entanto, considerando
o histérico da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA) em
projetos anteriores e os resultados de estudos comparativos de custo, observou-se
que a solucédo de reciclagem apresenta menor custo global, mantendo a

funcionalidade e atendendo as exigéncias estruturais da via.

Conforme previsto na IP-12 da GOINFRA, a reciclagem profunda de

pavimentos com adicdo de cimento e brita, quando necessario, € uma técnica
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consolidada que permite o reaproveitamento das camadas existentes do pavimento.

Essa abordagem tem se mostrado vantajosa por:

o Reduzir significativamente os custos com aquisicdo e transporte de

materiais novos;

o Diminuir o tempo de execucdo e 0s impactos ambientais relacionados a

exploragéo de jazidas;

« Viabilizarumaexecuc¢do mais rapida e continua, com menor interferéncia no

trafego local;

« Atender plenamente aos critérios de durabilidade, desempenho e seguranca
viaria estabelecidos pelas normas técnicas GOINFRA ES-PAV 003/2019_Rev.
Maio/2023.

A solucédo de reciclagem serd executada com base em projeto de dosagem
especifico, que prevé a incorporacdo de materiais existentes, a correcdo
granulomeétrica por adicdo de brita, e 0 uso de cimento em teores tecnicamente
compativeis. A execucdo seguiradas diretrizes construtivas e os controles de qualidade
descritos na normativa supracitada, incluindo ensaios de compactacéo, ISC e pista de

controle.

11.16.2 Justificativa técnica para adoc¢ao de 20% de brita e 2% de cimento

portland na mistura reciclada da base

A curva granulométrica obtida para a mistura reciclada do pavimento da
Rodovia GO-410, conforme analise tedrica representada na figura anexa, enquadra-
se integralmente na Faixa A da especificagdo GOINFRA ES-PAV 003/2019 Rev
maio/23. Esta faixa € considerada a mais adequada para camadas recicladas com
boa distribuicdo granulométrica e baixo teor de finos, favorecendo a estabilidade da

estrutura apés compactacéo.
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) ADOCAO DE 20% DE BRITA

A adicdo de material granular graudo foi empregada para complementar as
fracdes mais grossas e proporcionar melhor empacotamento dos graos, aumentando

a estabilidade interna da mistura.

Essa medida estd em conformidade com o item 3.4 da GOINFRA ES-PAV
003/2019, que determina:

“Adicdo de Material granular (brita, seixo britado, areia): proporcionam melhor
enquadramento da granulometria da mistura e, por consequéncia, acréscimo de
resisténcia. Pode, ainda, conferir a reducédo da plasticidade da camada, quando da

adicdo da areia.”

Essa acdo também visa minimizar as variacbes de composi¢cdo entre

segmentos homogéneos, conforme o item 3.5, letra b da mesma norma:

‘A quantidade de agregados adicionais a ser acrescentada a mistura sera
aguela necessaria a atender as condicfes estabelecidas em norma. Devera, ainda,
ser aquela que compatibilize ao méaximo os varios segmentos homogéneos, de forma

a minimizar alterac6es de porcentagem de cimento ao longo do trecho.”

Considerando a analise granulométrica realizada, o trago da mistura foi
criteriosamente dimensionado para que sua composicdo final se enquadrasse
integralmente e de forma centralizada na Faixa A da norma GOINFRA ES-PAV
003/2019_Rev. maio/2023.

Tal deciséo foi adotada em virtude da impossibilidade, neste estagio do
projeto, de realizar ensaios laboratoriais que simulassem com precisdo a
atuacao da recicladora. Sabe-se que o processo de reciclagem tende naturalmente
ao afinamento dos materiais existentes, o que pode comprometer o enquadramento
granulométrico se a mistura estiver proxima dos limites inferior ou superior da faixa

especificada.

Assim, optou-se por posicionar a composi¢cao granulométrica da mistura
de forma centralizada na faixa de controle, como medida preventiva, assegurando
que, mesmo com possiveis variacdes decorrentes da acao da recicladora, o material

final mantivesse o enquadramento normativo, sem ultrapassar os limites aceitaveis.

VOLUME UNICO 284



5 (GESTAO
(NFRA boR
Essa abordagem visa garantir a qualidade técnica do material reciclado,

mantendo as caracteristicas estruturais exigidas e evitando retrabalhos ou correcdes

em campo.

Figura 6 - Faixa Teoérica

FAIXA A
——FAIXA A —e— Solo Lateritico - 80% + Brita 1 - 20% + Cimento - 2%
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Il) ADOCAO DE 2% DE CIMENTO PORTLAND

A adigdo de cimento visa melhorar a coeséo da mistura, reduzir a plasticidade

e garantir os niveis minimos de resisténcia exigidos pela norma.
Segundo o item 3.4 da GOINFRA ES-PAV 003/2019:

“Adicdo de Cimento Portland: proporciona maior coesdo e resisténcia da
camada, bem como a redugéo da plasticidade.”

Além disso, o teor minimo de 2% encontra-se dentro do limite especificado no

item 3.4, letra b da mesma norma:

“O teor de cimento maximo sera de 3%, em relacdo ao peso da mistura
reciclada. Valores superiores poderdo ser adotados desde que devidamente
justificados.”

A escolha deste teor também atende aos critérios de compatibilidade

operacional entre segmentos, conforme o item 3.5, letra c:
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“Se preciso, a quantidade de Cimento Portland a ser acrescentado a mistura,

serd aquela necessaria a atender as condi¢des estabelecidas em norma. Devera,

ainda, ser aquela que compatibilize ao maximo os varios segmentos homogéneos, de

forma a minimizar alteragées de porcentagem de cimento ao longo do trecho.”

Ademais, a especificacdo de servico da GOINFRA ES-PAV-004/2019, ao
estabelecer diretrizes especificas para 0 uso de cimento na melhoria de solos,

estabelece que:

BASE DE SOLO MELHORADO COM CIMENTO (BSMC) — E a
Camada do Pavimento Asfaltico situada imediatamente abaixo do
Revestimento Asféltico, constituida de uma mistura compactada de
solo, cimento e agua, previamente determinadas por processo proprio

de dosagem em laboratério. Os teores usuais de cimento estdo

situados na faixa de 2 a 4%, em peso, em relacdo ao total da

mistura.

Alinhado a normativa da Agéncia, a Norma DNIT 142/2010, em seu item 3.2,

estipula:

3.2 Solo melhorado com cimento Material proveniente de
mistura de solo, cimento e agua em proporcdes previamente
determinadas por processo proprio de dosagem em laboratério,
de forma a apresentar determinadas caracteristicas de
resisténcia e durabilidade. Os teores usuais de cimento estao
situados nafaixa de 2 a 4%, em peso, em relacdo ao total da

mistura.

Além das diretrizes citadas, cumpre ressaltar que a adi¢cao de 2% de cimento
permite que a mistura reciclada atenda aos requisitos minimos de resisténcia
exigidos pela DNIT 167/2013-ES, item 5.3.1.2, que estabelece:

Os teores usuais de cimento variam entre 2% e 4% em massa, calculados
sobre o peso total da mistura. Ressalta-se que a adicdo minima de 2% de cimento
ja é suficiente para que o material atenda as exigéncias de resisténcia especificadas
pela norma DNIT 167/2013-ES, item 5.3.1.2, que define os critérios minimos de

desempenho para solos melhorados.
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A dificuldade na homogeneizac&do em pista e no controle de qualidade quando

da utilizacdo de um teor de cimento tdo reduzido sdo alguns dos argumentos

frequentemente defendidos por especialistas do setor para a ndo recomendacéo de

adicéo de percentuais de cimento abaixo de 2%.

Dessa forma, a combinacédo da granulometria enquadrada na Faixa A, com a

adicdo de 20% de brita e 2% de cimento, resulta em uma mistura reciclada

tecnicamente adequada, com:
« Boadistribuicdo granulométrica;
« Estabilidade estrutural;
e Resisténcia mecanica compativel com as normas;
o Controle operacional uniforme ao longo do trecho.

Essas medidas asseguram a durabilidade da nova camada do pavimento e
o desempenho estrutural necessério para suportar o trafego previsto no horizonte

do projeto.
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11.16.3 Dimensionamento pelo método CBR
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O método CBR (California Bearing Ratio) € um dos procedimentos empiricos
classicos utilizados para o dimensionamento estrutural de pavimentos. Ele baseia-se
na capacidade de suporte do subleito e nas solicitacbes impostas pelo trafego
projetado.

A seguir, apresenta-se a checagem do dimensionamento por meio de formulas
simplificadas, nas quais as espessuras das camadas sdo somadas e ponderadas por
coeficientesde equivalénciaestrutural,sendo entdo comparadas a espessura minima
necessaria (Hm) para o numero de solicitagdes previstas (N). Os resultados séo
classificadoscomo "Ok" quando atendemaos critérios minimos de dimensionamento,
ou "N&o ok" quando insuficientes.
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11.16.4

+BKe = Hzo
+BKg+hzo Ks 2 Hn

+BKge+hzo Ks +hn Kref 2 Hm,

CBR Projeto BASE >

80,00 %

[BR Projeto SUB BASE >

37,00 %

BR Projeto SUB LEITO 2

7,00 %

eforgo Su Leito SUB LEITO 2

Numero "N" de Projeto | 3,00E+07
Material Pav. Existente CBUQ
Pav Existente = 3,00 cm
Altura Reforco = 0,00 cm
R= 10,00 cm
Fator Majoragdo N

> 1x10°7 1,00

Kr 2,00

Ks 1,00

Kb 1,00

Kref 1,00
B Célculada 10,00 cm
B Adotada 15,00 cm
h20 Calculada 21,00 cm
Hh20 Exixtente 19,00 cm

Ok

Nao ok!

Resumo da solucéo estudada — Reciclagem da base

(GESTA'O
DOR

Apoés analise dos dados do anteprojeto de restauracdo da Rodovia GO-410 /

325 e em conformidade com a matriz de solucdo da GOINFRA, a projetista, propde a

solucaode reciclagem profundadabase com adi¢ao de 20% de brita e 2% de cimento

para todo o trecho, com revestimento em CBUQ na espessuravariavel de 10 cm e de

13 cm para segmentos variados.
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Espessuras Existentes:
Base = 0,19 m — CBR = 47,00
Sub base =0,17 m — CBR =34,00

Subleito =0,20 m - CBR =7,00

Com base nas verificacdes apresentadas e nas exigéncias do método CBR,

foram definidas as seguintes espessuras para a estrutura do pavimento:
« Base Reciclada: 0,15 m
e Sub-base: 0,21 m
e Subleito com refor¢o: 0,20 m

A composicdo estrutural adotada atende as exigéncias minimas de
desempenho para os segmentos analisados, proporcionando capacidade de suporte
compativel com o trafego estimado no horizonte de projeto. A base reciclada foi
dimensionadadeforma a garantir a eficiénciamecanicada estrutura, enquantoa sub-
base e 0 subleito asseguram o suporte e a distribuicdo de tensbes necessarias para

0 adequado funcionamento do pavimento.

Com base na anélise integrada dos métodos PRO-11/79 e PRO-269/94,
destaca-se que os segmentos 10, 14, 15, 24 e 25 apresentaram caracteristicas
estruturais criticas (3x o valor da Deflexdo Admissivel) que justificam atencéo
especial.

Além disso, para os segmentos citados acima, os raios de curvatura (Raio)
encontrados foram inferiores a 100 m, o que indica um comportamento de alta

deformabilidade e baixo desempenho mecéanico sob carregamento repetido.

Em virtude dessas evidéncias, definiu-se, para tais segmentos, como medida
de reforgo estrutural, a aplicacdo de uma espessura média de 13,00 cm de CBUQ,
valor obtido com base nos calculos médios dos métodos analisados e adequado
para garantir a recomposicdo da capacidade de suporte e durabilidade da estrutura

ao longo do periodo de projeto.

11.16.5 Secao tipo — Reciclagem da base
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. Para os segmentos 01 ao 09,11 ao 13,16 ao 23 e 23 ao 32

SOLUCAO DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO

PARAMETROS ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO
TIPO DE CAMDA MATERIAL [ Hem) | 115m | 350m 3,50m 1,15m

CAPA CBUQ- FAIXA-"C"

LIGANTE RR2C
CAPA CBUQ- FAIXA-"B"

LIGANTE RR2C
CAPA TSD

IMPRIMAGAO

BASE RECICLAGEM + 20% BRITA + 2% CIMENTO 15,00 cm

SUB-BASE SUB BASE 15,00 cm

e Paraos segmentos 10, 14, 15,24 e 25

SOLUCAO DE RESTAURAGCAO DO PAVIMENTO

PARAMETROS ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO
TIPO DE CAMDA MATERIAL | H (cm) | 1,15m | 3,50m 3,50m 1,15m
CAPA CBUQ- FAIXA-"C"
LIGANTE RR1C
CAPA CBUQ- FAIXA-"B"
LIGANTE RR1C
CAPA CBUQ- FAIXA-"B"
LIGANTE RR1C
CAPA TSD
IMPRIMACAO
BASE RECICLAGEM + 20% BRITA + 2% CIMENTO 15,00 cm
SUB-BASE SUB BASE 15,00 cm
11.16.6 Orcamento — Reciclagem da base
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ORCAMENTO SEM DESONERAQAO - ALTERNATIVA 2 GO
Rodovia: GO“410 » o, iNFRA
Trecho: Edéia - Porteirdo Tabela Referéncia: Dez/2024
Sub-trecho: Extensé&o (km): 61,60
Cadigo Descricédo Unid. Quant. P. Unit C. Parcial
PAVIMENTACAQO
40645 RECICLAGEM DE BASE COM 20% DE BRITA E 2% DE CIMENTOEMH m3 85.959,90 157,34| 13.524.930,67
40380 IMPRI MACAO m2 573.066,00 0,55 315.186,30
40609 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD (BC) m2 573.066,00 8,90 5.100.287,40
40385 PINTURA DE LIGAQAO m2 1.136.200,00 0,45 511.290,00
40618 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - FAIXA B m3 31.443,30 531,95| 16.726.263,44
40602 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - FAIXA C m3 21.567,00 533,96| 11.515.915,32
Sub-total: 47.693.873,12
TRANSPORTE
40435 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO TKM 91.449,41 3,40 310.927,98
40450 TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER TKM 1.016.261,06 0,85 863.821,90
40455 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m3km 8.886.324,22 1,52| 13.507.212,82
40449 TRANSPORTE LOCAL DE CIMENTO / CAL / FILLER tkm 113.845,29 1,67 190.121,64
40440 TRANSPORTE LOCAL DE MASSA ASFALTICA TKM 3.918.521,38 1,70 6.661.486,34
40445 TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS m3km 1.147.366,38 2,27 2.604.521,69
40530 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO tkm 1.656.498,63 2,27 3.760.251,90
Sub-total: 27.898.344,27
FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO
40485 FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMA(;AO - EAl t 744,99 4.096,71 3.051.987,32
40495 FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-2C COM POLIMERO T 1.604,58 5.643,53 9.055.526,31
40510 FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-1C T 619,57 4.636,22 2.872.441,65
40525 FORNECIMENTO DE CAP-50/70 T 7.256,16 5.798,24| 42.072.964,68
Sub-total: 57.052.919,96
TOTAL GERAL R$: 132.645.137,35
| TOTAL GERAL DA OBRARS$: 132.645.137,35)
CUSTO POR KM 2.153.330,15]

11.17 Pavimento rigido — Alternativa 03
11171 Justificativa

Em funcéo do elevado numero N, a Alternativa 03 propde a adocdo do
pavimento de concreto como solucdo estrutural para o projeto. Essa escolha se
justifica pelas diversas vantagens técnicas, econdmicas e ambientais, conforme
descrito a seguir, com base nas diretrizes e estudos da Associacao Brasileira de
Cimento Portland (ABCP).

O estudo de custos dessa alternativa foi elaborado com base na metodologia
de avaliagao de ciclo de vida proposta pela ABCP, considerando os custos iniciais de

implantacéo.

O resultado do estudo de viabilidade foi apresentado pelos engenheiros Aloisio
Augusto de Almeida Pires e Gabriel de Oliveira Martins, (DESPACHO
N° 73/2025/GOINFRA/DPJ-22794) membros da PAVI+, uma Comunidade da
Pavimentacdo que visa reunir profissionais, empresas e o6rgdos relacionados a

pavimentacdo para discutir e compartilhar conhecimentos, buscando aprimorar as
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solucdesem pavimentode concreto. A utilizacdo do pavimentorigido possuiinimeras

vantagens, das quais, podemos destacar:
o VANTAGENS TECNICAS E OPERACIONAIS

« Alta durabilidade: o pavimento de concreto possui vida util superiora 20 anos,
podendo ultrapassar 50 anos sem necessidade de intervenc¢des significativas.

E ideal para rodovias com trafego intenso e cargas elevadas.

« Baixa necessidade de manutencao: por ser uma estrutura rigida, o concreto
ndo sofre deformacdes plasticas, como trilhas de roda ou afundamentos,
comuns em pavimentos asfalticos.

e Segurancaviaria: a superficie clara do concreto aumenta a visibilidade notuma
e reduz a distancia de frenagem em até 40%. Além disso, apresenta menor

risco de aquaplanagem, contribuindo para a seguranc¢a dos usuarios.
o BENEFICIOS ECONOMICOS

 Reducao do custo ao longo do ciclo de vida: apesar do maior investimento
inicial, 0 pavimento de concreto apresenta menor custo global devido a sua

durabilidade e baixa frequéncia de manutencao.

o Eficiéncia energética: estudos apontam que veiculos pesados, como
caminhdes, consomem até 11% menos combustivel ao trafegar sobre

pavimentos de concreto, devido a menor resisténcia ao rolamento.
o SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

o Menor efeito “ilha de calor”: a coloracéo clara do concreto reflete a luz solar,
reduzindo atemperatura das superficies e contribuindo para o conforto térmico

em areas urbanas.

« Material reciclavel: ao final de sua vida util, o concreto pode ser britado e
reutilizado como base ou sub-base, tornando-se uma alternativa de menor

impacto ambiental.

 Reducao de emissdes: ao se considerar o ciclo de vida completo, o concreto

pode emitir menos CO, por m2 pavimentado, além de exigir menor reposicao

de materiais ao longo do tempo.
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11.17.2 Dimensionamento — Pavimento Rigido

O dimensionamento do pavimento em concreto é de responsabilidade da
Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP), entidade técnica de referéncia

nacional neste tipo de solugéo.

O estudode viabilidade técnicae econdmicafoi apresentado pelos engenheiros
Aloisio Augusto de Almeida Pires e Gabriel de Oliveira Martins, conforme registrado
no Despacho N° 73/2025/GOINFRA/DPJ-22794. Ambos os profissionais atuam como
membros da equipe técnica da PAVI+, empresa especializada em solucbes de

engenharia para infraestrutura rodoviaria.

11.17.3 Resumo da solucao estudada — Pavimento rigido

Considerando as manifestacdes patologicas verificadas no trecho em estudo
(panelas, remendo, afundamentos de trilha de rodas), além do diagnéstico relatado
pelo Relatério de Visita Técnica, evidenciou-se que antes da aplicacdo do
revestimento em pavimento rigido serd necesséria uma preparacdo e regularizacéo

das camadas inferiores.

Contudo, devido a baixa espessura do pavimento existente, constatada pelo

Estudo Geotécnico, fica inviabilizado a fresagem do pavimento para a regularizacao.

Nesse sentido, para viabilizar a execu¢do do pavimento rigido, sera realizada
inicialmente uma reciclagem de 15 centimetros da base com adicéo de 20% de brita,
para correcdo granulométrica e 2% de cimento para aumentar a resisténcia estrutural
da base. Sobre ela seréo executadas placas de pavimento rigido com a espessura de

20 centimetros para atender resisténcia a fadiga e eroséo.
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11.17.4 Orcamento — Pavimento rigido
i ORGAMENTO SEM DESONERAGAO - ALTERNATIVA 3 GO
. o ] {
Rodovia: IGO“410 » | L lNFRA
Trecho: :Edela - Porteirdo : Tabela Referéncia: Dez/2024
Sub-trecho: | | Extensao (km): 61,60
Codigo Tabela Descricéo Unid. Quant. P. Unit C. Parcial
PAVIMENTACAO
20645 ___SOINFRA RO RECICLAGEM DE BASE COM 20% DE BRITA E 2% DE CIMENTO EM{_m3 85.959,90 157,66 13.552.437,83
COMPO001 | Composicdo |Pavimento de concreto com equipamento forma-trilho - areia e brita com| M3 114.613,20 864,25 99.054.491,42
GOINFRA _|ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMACAO E COLOCACAO (INCLUSO PERDAS) -
45155 O[S0 SASDI0 AU Kg 1.018.911,35 1577|  16.068.231,96
Sub-total: 128.675.161,21]
TRANSPORTE
GOINFRA
40436 o |TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 3.530.086,56 2,46 8.684.012,94
40445 ot |TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS m3km 750.056,86 2,30 1.745.830,78
40449 ot | TRANSPORTE LOCAL DE CIMENTO / CAL/ FILLER tkm 113.845,29 1,69 192.308,54
47050 GO ITRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO tkm 31.382,47 1,69 53.036,37
40451 s ITRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm 08.426,84 0,86 84.647,08
40450 GO [TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER TKM 4.232.132,52 0,86 3.639.633,97
40455 GOl |TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m3km 11.879.567,92 155  18.413.330,28
Sub-total: 32.812.889,97
TOTAL GERAL R$: 161.488.051,18)
[
TOTAL GERAL DAOBRARS:| _ 161.488.051,18)
CUSTO POR KM 2.621.559,27]

11.18 Definicao da alternativa de restauracdo do pavimento

Este anteprojeto de restauracdo da Rodovia GO-410, no trecho entre Edéia e
Porteirdo, foidesenvolvido combase em um conjunto abrangente de estudostécnicos,
avaliacdes de campo, ensaios laboratoriais, em conformidade com a Instrugdo de
Projeto Rodoviario IP-20 da GOINFRA. Por mais que a referida Instrucao de Projeto
definao minimo de uma soluc¢éo de restauracdo para cada segmento homogéneo e
seu pré-dimensionamento, devido ao elevado nimeroN, optou-se pelo estudo de trés
alternativas, sao elas:

o Alternativa 01 - Base em BGS (Brita Graduada Simples)
Estrutura convencional com uso de material granular estabilizado
granulometricamente, apresentando boa compatibilidade estrutural e baixo

impacto ambiental. Mostrou-se tecnicamente viavel e de execucao simples,
com custo intermediario.

o Alternativa 02 — Reciclagem Profunda com adicdo de 2% de Cimento +
CBUQ
Solucdo sustentadvel e economicamente atrativa, promovendo o0

reaproveitamento da base existente e garantindo desempenho com o uso de
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tecnologias previstas na ES-PAV 003/2019. Foi a op¢cao de menor custo entre

as trés, sem comprometer a durabilidade da estrutura.

o Alternativa 03 - Pavimento de Concreto
Proposta com maior durabilidade e baixa necessidade de manutencao,
indicada especialmente para rodovias com trafego intenso. Apesar de
apresentar o maior custo inicial, seu ciclo de vida estendido e menor custo

operacional reforcam sua atratividade técnica.

A selecdo da alternativa mais adequada deve considerar 0s seguintes
principios da IP-12:
« Atendimento ao trafego de projeto com vida atil minima de 10 anos;
« Aproveitamento racional de materiais disponiveis;
« Sustentabilidade ambiental e econ6mica,;
« Facilidade de execugdo e manutengao futura.

Conclusivamente, todas as alternativas sé@o elegiveis tecnicamente,
conforme os critérios da IP-12 da GOINFRA. A decisdo final deve considerar o
equilibrio entre custo-beneficio, logistica de execucdo e desempenho esperado. O
presente anteprojeto fornece a base técnica necessaria para tal escolha,assegurando
que qualquer das opcles selecionadas atenda integralmente aos requisitos

estruturais, operacionais e ambientais.

A tabela abaixo apresenta um resumo dos custos de implantacéo das trés solucdes

apresentadas neste anteprojeto, detalhando o seu preco total e o custo por km.

RESUMO
GO-410 Trecho:Edéia - Porteirdo
EXTENSAO 61,60 GO
REGIAO: GOIAS/GO INFRA
DATA BASE: DEZ/24
~ PRECO TOTAL
ITEM DESCRICAO (POR SOLUCAO) CUSTO POR KM
ALTERNATIVA 01 BGS 149.454.958,83 2.426.216,86
ALTERNATIVA 02 | RECICLAGEM +CBUQ 132.645.137,35 2.153.330,15
ALTERNATIVA 03 CONCRETO 161.488.051,18 2.621.559,27
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Apos anélisetécnicadetalhadadas trés solucdes propostas para a restauracao

da Rodovia GO-410, trecho Edéia — Porteirdo, todas as alternativas demonstraram-se

tecnicamente viaveis e compativeis com 0s critérios estruturais estabelecidos pela
Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-12 da GOINFRA.

No entanto, considerando o custo global das solucdes, a logistica de execucéo
e 0 desempenho esperado, a Alternativa 02 — Reciclagem Profunda da Base com
adicdo de 2% de cimento e 20% de brita, com revestimento em CBUQ, foi a alternativa

escolhida para implantagéo.

Esta decisdo se baseia no fato de que a Alternativa 02 apresentou o menor
custo por quildmetro (R$ 2.153.330,15/km) conforme indicado na tabela resumo de
custos. Além disso, trata-se de uma solucdo tecnicamente robusta, com
reaproveitamento dos materiais existentes, reduzido impacto ambiental, e excelente
desempenho estrutural, conforme estabelecido na norma ES-PAV 003/2019 da
GOINFRA.

Portanto, a Alternativa 02 sera adotada como diretriz para o desenvolvimento
do Projeto Executivo, promovendo o equilibrio entre desempenho técnico,

sustentabilidade ambiental e viabilidade econdmica.
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COORDENADAS DO | COORDENADAS DO |  DISTANCIA DE
FOENECEDOR TIPO DE MATERIAL | CONTATO ENDERECO CANTEIRO (ESTACA 24) | FORNECEDOR | TRANSPORTE (Km)
Rodovia BR-452, Km 37 - Zona
PEDREIRA SANTA HELENA BRITA (64) 99988-2402/ b\ o1 "Santa Helena de Goias - | -17.800313, -50.161981 -17.909782, - 68.50
(REZENDE) Coids, 75920-000 50.592040 '
AREAL FAZENDA GRANDE (RIO (64) 98122-0030| Rodovia BR-060, Zona Rural, _ N -17.228448, -
TURVO) AREIA (ADEMIR) Jandaia, Goiés, 75950-000 17.800313, -50.161981 50.113275 104,00
Rodovia GO, 217 - Zona Rural, -17.258039, -
VOTORANTIM CIMENTOS CIMENTO (64)3003-0543 | "L T Cias, 75045000 | | ~L7-800313, -50.161981 49780354 96,00
- . ) -17.6945867, -
Brasquimica Produtos Asfalticos BETUMINOSO (64) 3047-1127 |  Morrinhos - GO, 75650-000 | -17.800313, -50.161981 49.1450997 162,00
QUADRO DE DADOS DE ENTRADA - QDE 04
RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE
TRANSPORTE COMERCIAL
MATERIAL SERVICO
ORIGEM DESTINO DT (km)
RR-2C PINTURA DE LIGAGAO Morrinhos - GO Canteiro 162,00
MATERIAIS BETUMINOSOS CAP 50/70 USINAGEM CBUQ Morrinhos - GO Canteiro 162,00
CM-30 IMPRIMAGAO Morrinhos - GO Canteiro 162,00
BGS BASE Santa Helena - GO Canteiro 68,50
MATERIAIS PETREOS
BRITA USINAGEM CBUQ / DRENAGEM Santa Helena - GO Canteiro 68,50
AREAL AREIA USINAGEM CBUQ / DRENAGEM Jandaia - GO Canteiro 104,00
CIMENTEIRA CIMENTO / FILER USINAGEM CBUQ / DRENAGEM Edealina - GO Canteiro 96,60
Coordenadas do Canteiro: -17.800313, -50.161981 (EST. 24+100)
Coordenadas Dist. Betuminoso: -17.694508, -49.145048 - Brasquimica - Morrinhos - GO
Coordenadas da Pedreira: -17.909782, -50.595040 - Pedreira Santa Helena - Santa Helena - GO
Coordenadas do Areal: -17.228448, -50.113275 - Areal ECBM - Jandaia - GO
Coordenadas da Cimenteira: -16.80444254785078, -49.20472734294649 - Votorantim Cimentos - Edealina - GO
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12 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE

Ref.: Anteprojeto de Restauragdo da Rodovia GO-410, Trecho: Entr. GO-320
(Edéia) / Entr. GO-325 (Porteirao), com extensao de 61,60 km.

O Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira de CPF n° 014.462.211-48, a
empresa CONSORCIO GERENCIADOR DOR, aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira, CREA N°
22811/D-GO, declaramos que o Projeto de Restauragao foi elaborado conforme

normativas vigentes.

Documento assinado digitalmente

AL b FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA
g o Data: 11/04/2025 16:52:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Felipe Francisco Martins de Oliveira
CREA N°22811/D-GO
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

14/04/2025, 15:52 Anotacado de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202501 05766

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe 4 1020240300449
1. Responsavel Técnico(a)
FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA RNP: 1012257592
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 22811/D-GO
2. Dados do Contrator
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (62)3265-4312
Contrato: 067/2023 - GOINFRA  Celebrado em: 15/08/2023 Valor Obra/Servigo R$: 80.091.867,11

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agdo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 01/04/2024 Previsao término: 15/08/2027 Coordenadas Geograficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 3265-4312

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO y Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 61,60 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 61,60 QUILOMETROS
RELATORIO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 61,60 QUILOMETROS
RELATORIO TRAFEGO 61,60 QUILOMETROS
RELATORIO GEOLOGIA 61,60 QUILOMETROS
RELATORIO GEOTECNIA 61,60 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢bes do(a) Profissional. As
informacgdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apbs a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagoes:

Responsavel Técnico pela Elaboracédo do Ante-projeto de Restauracé@o, Melhorias e Manutengao de Rodovias que contempla
61,60 km de Ante-projeto de Restauragao Estrutural. Ante-projeto elaborado com informagdes contidas no processo SEI
202500036000607

6. Declaragoes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Class 9. Informag

[NENHUMA - AART é valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagao do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
Documento assinado digitalmente - Ndo é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
g \Lb FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART.
Data: 14/04/2025 15:54:09-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

FELIPE FRANCISCO MARTINS DE OLIVEIRA - CPF: 014.462.211-48

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .cn Go
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — Tel: (62) 3221-6200 T

GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

iVa|or da ART: Registrada em Valor Pago |Nosso Numero |Situacao Nao possui Nao Possui
|103,03 11/04/2025 |R$ 103,03 128320690125103184 |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO DA ART=1020250105766
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ART Obra ou servigo

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 1020250105162

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe a 1020240300449
1. Responsavel Técnico(a)
ROBERTA RODRIGUES BARBOSA ECARD RNP: 1419074059
Titulo profissional: Engenheira Civil, Registro: MG0000248656LP
2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (62)3265-4312
Contrato: 067/2023 - GOINFRA Celebrado em: 15/08/2023 Valor Obra/Servico R$: 80.091.867,11

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acéo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Governador Jose Ludovico de Aimeida, N° 20 Bairro: Conjunto Caicara CEP: 74775-013
Quadra: -- Lote: -- Complemento: (BR-153, km 3,5) Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 01/04/2024 Previsdo término: 15/08/2027 Coordenadas Geograficas: -16.6490022,-49.2064675

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES — GOINFRA

E-Mail: Fone: (62) 3265-4312

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO DRENAGEM 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO DEFENSAS 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO DESCIDAS D'AGUA 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO MEIO-FIOS 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SARJETAS 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO HORIZONTAL 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO VERTICAL 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO 61,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 61,60 QUILOMETROS

Oregistro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional.
As informagdes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer
tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apés a conclusao das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes:

Responsavel Técnico pela Elaboragéo do Anteprojeto de Sinalizagdo e Drenagem referente ao Projeto Executivo de
Engenharia de Restauragdo, melhorias e manutengao de Rodovias que contempla 61,60 km de Projeto Estrutural ref. ao
trecho Edéia / Porteirdo.

6. Declaragd

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA -AART é valida somente apo6s a conferéncia e o CREA-GO receber a

informagédo do PAGAMENTO PELO BANCO.

-Aautenticidade deste documento pode ser verificada no site
Www.creago.org.br.

-Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

—— profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.
- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO.

Local Data

Documento assinado digitalmente

“b ROBERTA RODRIGUES BARBOSA ECARD
g Data: 14/04/2025 14:19:48-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

ROBERTA RODRIGUES BARBOSA ECARD - CPF: 129.266.366-95

[BISREA-GO

o Reyiens) 4o Gu
WA 6 Selin

Tel: (62) 3221-6200

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES —
GOINFRA - CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
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Valor da ART: Registrada em Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
103,03 11/04/2025 R$ 103,03 28320690125102609 |Registrada/OK Livro de CAT
Ordem
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14 TERMO DE ENCERRAMENTO

Apresentamos o Termo de Encerramento do Relatorio de volume Unico, parte
integrante do Anteprojeto de reabilitacdo de pavimentos rodoviarios de Engenharia
Rodoviariana GO-410, trecho: Edéia — Porteirdo, com a extensdo de 61,60 km, o qual

possui um total de 305 paginas numeradas em ordem sequencial crescente.
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