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1 APRESENTACAO
A GOINFRA — Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes o Anteprojeto de:
OBRA: Restauracéo
RODOVIA: GO-410
TRECHO: Edéia GO-320 a Porteirdo GO-210
EXTENSAO: 61,20 km

A apresentacdo deste Anteprojeto seguird a Instrucdo de Projetos IP-20 GOINFRA —

Elaborac&o de Anteprojeto.

1.1 IDENTIFICACAODO PROJETO

O presente estudo refere-se ao anteprojeto para a restauracao da pavimentacao da rodovia
GO0-410, localizada no estado de Goias. O trecho em questado fica entre os municipios de Edéia
GO0O-320 a Porteirdao GO-210.

A intervencdo tem como objetivo a melhoria das condi¢cbes de trafegabilidade, com a
restauracdo da pavimentacdo de um trecho de 61,20 km, garantindo maior seguranca, fluidez e
integrac&o das regides atendidas por essa via de acesso.
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2 MAPA DELOCALIZACAO

Figura 1 - Localizacao do trecho em estudo (GO-410)
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3 METODOLOGIA

3.1 METODOLOGIA ADOTADA

Os Estudos Geotécnicos sdo essenciais para a caracterizacdo do solo e materiais em
projetos rodoviarios. Eles envolvem a sondagem do pavimento existente e das jazidas de
materiais, visando identificar, classificar e analisar o solo local. Essas informagfes sdo cruciais

para subsidiar os Projetos de Restauracao e auxiliar na selecdo de materiais, como brita e areia.

A metodologia adotada segue as seguintes diretrizes:

3.1.1 COLETA EPREPARAGCAO DE AMOSTRAS

A coleta, transporte e preparacdo das amostras extraidas seguem o Manual de
Pavimentacao — 32 Edi¢do, 2006, publicado pelo DNIT.

Normas técnicas vigentes da ABNT também sdo consideradas.

A Instrucdo de Projeto Rodoviario IP-20 da GOINFRA — Elaboracdo de Anteprojeto é

rigorosamente atendida.
3.1.2 ESTUDOS DO PAVIMENTO EXISTENTE:
O objetivo é caracterizar a estrutura do pavimento, identificando camadas e espessuras.
Ensaios in situ foram realizados para determinar umidades, densidades e grau de
compactacao das camadas.
3.1.3 RESULTADOS E DOCUMENTACAO:

Os boletins de sondagens e o relatério fotografico das sondagens em campo estdo
disponiveis neste volume.

Essa metodologia visa garantir a seguranca e eficiéncia das obras rodoviérias,
considerando as caracteristicas geotécnicas do terreno. Para mais detalhes, consulte a Instru¢céo
de Projeto Rodoviario IP-20 da GOINFRA.

Os Estudos Geotécnicos para a o Projeto de Restauracdo, Melhorias e Manutencéo de
Rodovia Estadual da GO-410, SRE 410EGO0050.
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3.2

SITUACAO DO PAVIMENTO

Figura 2: GO-410
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25/02/2025 13:44:36
S 17° 19' 50.653", W 49° 56' 53.764"

Figura 3: Buracos e remendos

25/02/2025 12:20:11

' S7° 46" 17.105" W 50° 9' 17.128"
: GO-410




Figura 4: Buracos e remendos

pa—

sy

e -,..ﬂ“w-'-m“" iy
e

A
o

25/02/2025 12:20:15
'15.836", W 50° 9' 17.811"

GO-410




Figura 6: Exsudagao

25/02/2025 12:35:39
S 17° 42' 48.506", W 50° 7' 45.175"

Figura 7: Buracos e afundamentos
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S 17° 45 51.758", W 50° 9' 28 535"
ey GO-410




Figura 8: Afundamentos e remendos

25/02/2025 13:37:34
S 17° 21' 34.885", W 49° 59' 1.855"

Figura 9: Remendos
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Figura 10: Remendos

25/02/2025 12:59:10
S 17°36'22.519", W 50° 5' 58.805" .

Figura 11: Afundamentos e remendos

25/02/2025 13:37:12
S 177 21' 34.885", W 49° 59’ 1.855"
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Figura 12: Pavimento com panelas

25/02/2025, 12:04
S 17° 47" 44.855", W 50° 9' 27.753"
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Figura 14: Descida obstruida
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Figura 16

: Vegetacdo densa dificultando visédo e acesso
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3.3 PLANO DE SONDAGEM

3.3.1 ESTUDO DE JAZIDAS:

O plano de sondagem n&o contempla estudos de jazidas, foram propostas outras solugoes,
conforme explicado nos itens estudos das solugdes.

3.3.2 ESTUDO DOPAVIMENTO EXISTENTE:

Conforme IP-20— APENDICE, as sondagens para investigagéo da estrutura do pavimento
e coleta de material para realizagcdo de ensaios foram executadas na borda da pista com o

acostamento alternadamente, em relagéo ao eixo da pista.

Foram definidas e caracterizadas as camadas do pavimento existente (granulometria e
indices fisicos) e suas espessuras. Os pocos de sondagem foram executados com emprego de
pa e picareta, garantindo que os furos ocorram por segmento homogéneo alternado, de no

maximo, a cada 4 km ou menos quando houver alteracdo do tipo de estrutura do pavimento.

As amostras de solo foram submetidas a ensaios laboratoriais de caracterizacdo e
resisténcia para andlise detalhada de suas propriedades. Os ensaios de caracteriza¢ao incluiram
determinacéao do limite de liquidez, plasticidade e andlise granulométrica, enquanto os ensaios de
resisténcia envolveram a compactacgdao utilizando energia apropriada para cada camada granular
e subleito, além da avaliag&o por meio do indice de Suporte Califérnia (CBR).

Os estudos foram realizados em conformidade ao que preconiza a IP-20 — APENDICE da
GOINFRA.

34 ALTERNATIVAS AVALIADAS A SOLUCAO DE PAVIMENTO

3.41 RECONSTRUCAO TOTAL DOPAVIMENTO

3.4.1.1 Para Sub-base:

Considerando os resultados satisfatorios obtidos nos ensaios da sub-base, estudou-se
aproveita-la como subleito, mantendo suas condi¢des atuais e descartando intervencfes nesta
camada do pavimento. Tal decisdo € embasada na estabilidade demonstrada pela estrutura e na

viabilidade técnica-econdbmica.

14
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3.4.1.2 Para Base existente:

Considerando os resultados insatisfatorios obtidos nos ensaios da camada de base
existente, estudou-se aproveita-la como sub-base, mantendo suas condi¢des atuais e descartando

intervencdes nesta camada do pavimento.

3.4.1.3 Novacamada de Base:

Propde-se a utilizacdo de BGS (Brita Graduada Simples) como material de base para o
trecho destinado a reconstrucgao total do pavimento. A escolha deste material € fundamentada em
suas caracteristicas de resisténcia e durabilidade, essenciais para garantir a estabilidade e o

desempenho estrutural da nova base.
3.4.2 RECICLAGEM DO PAVIMENTO

3.4.2.1 Para sub-base:

Com base nos resultados satisfatérios obtidos nos ensaios realizados, optou-se pela
manutencdo da sub-base existente, sem a necessidade de intervengfes nesta camada do
pavimento, garantindo sua utilizacdo como parte integrante da estrutura.

3.4.2.2 Para base:

Apos analise dos resultados obtidos na camada da base, constatou-se que os niveis de
desempenho desejados nédo foram atingidos. Em resposta a essa situagao, estudou-se a
possibilidade da reciclagem da camada existente.

Nesse contexto, foi estudada a alternativa de incorporacgéo de brita 01 & composi¢cao, com
o0 intuito de ajustar a granulometria da mistura, mitigando a tendéncia observada de aproximacéao
ao ramo fino, caracteristica do método de reciclagem empregado. Bem como a adi¢cao de cimento
a mistura, elemento essencial para aumentar sua coesao e resisténcia. Os resultados dos ensaios

sdo partes constantes deste volume.

Essa intervencdo busca maximizar o desempenho estrutural, assegurando maior
resisténcia mecanica, estabilidade e confiabilidade da estrutura ao longo do tempo, bem como
oferecer durabilidade superior frente as condi¢6es mais adversas de trafego.

A projetista, com base nos projetos em andamento na GOINFRA, utilizou-se de solu¢des

j& adotadas para outros trechos de restauracéo.

NOTA: As solugbes aqui apresentadas serdo ratificadas no Projeto de Restauragdo do

Pavimento.

15
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3.5

ESTUDO CAMADAS DO PAVIMENTO EXISTENTE

-5 : BOLETIM DE SONDAGENS - GO-410
INFRA
Trecho: Edeia-GO - Porteirdo-GO Sondador:
Procedéncia: RODOVIA GO-410
Finalidade: POCO DE INSPENGAO DO PAVIMENTO EQUIPE
Coordenad Registro Descricao
ESTACA |Lado “"UTM
Foto Reg Data: | Profundidade: Classificagao Tactil e Visual OBS
\ CAPA | 21/03/25 | 0.00 250 SO 2,50
& = BASE | 210325 | 250 21,00 | CASCALHO SEIXO ARENOSO VERMELHO 18,50
G & 17.800.411
50.162.047 .
SBASE | 21/03/25 | 21,00 | 44,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 23,00
SLETO | 21/03/25 | 44,00 | 66,00 ARGILA C/ PEDREGULHOS 22,00
CAPA | 21/03/25 | 0,00 250 SO 250
BASE | 210325 | 250 2050 | CASCALHO SEIXO ARENOSO AMARELO 18,00
&% iv 17.786.496
50.150.239
SBASE | 21/03/25 | 2050 | 3950 SEIXO ARENOSO AMARELO 19,00
SLEMO | 21/03/25 | 3950 | 6050 ARGILA VERMELHA 21,00
CAPA | 21/0325 | 0,00 250 TSO 250
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.756.338
o LE | 50157851 3
SBASE | 21/03/25 | 2200 | 42,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 20,00
SLEMO | 21/03/25 | 4200 | 62,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA | 210325 | 0.00 250 TSD 2,50
BASE | 210325 | 250 21,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 18,50
17.730.225
400 L | 50138143 :
SBASE | 21/03/25 | 2100 | 32,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 11,00
SLEMO | 21/03/25 | 3200 | 54,00 ARGILA VERMELHA 22,00
CAPA | 21/03/25 | 0.00 250 TSD 250
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.697.390
600 LB 50123123 }
SBASE | 21/03/25 | 2200 | 37.00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 15,00
SLETO | 21/0325 | 37,00 | 60,00 ARGILA VERMELHA 23,00
CAPA | 21/03/25 | 0,00 250 SO 250
BASE | 210325 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.664.341
800 L 50109012 }
SBASE | 21/03/25 | 2200 | 37.00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 15,00
SLEMO | 21/03/25 | 37.00 | 57,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA | 2203725 | 0,00 250 TSD 250
BASE | 22/03/25 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.630.405
1000 LE | 50102713 )
SBASE | 22/03/25 | 2200 | 42,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 20,00
SLEMO | 22/03/25 | 4200 | 62,00 ARGILA VERMELHA 20,00
CAPA | 22/03/25 | 0.00 250 TSD 250
BASE | 22/03/25 | 250 22,00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 19,50
17.602.320
120 L0 | 50093689 5
SBASE | 22/03/25 | 2200 | 41,00 CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 22/03/25 | 44,00 | 60,00 ARGILA VERMELHA 16,00

16
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cAPA | 220325 | 000 | 250 TS0 250
BASE | 220325 | 250 | 17.00 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 14,50
17.574.565
L. LE | s0071.709 -
SBASE | 2210325 | 17,00 | 27.00 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 10,00
SLETO | 2210325 | 2700 | 4400 ARGILA VERMELHA 17,00
caPA | 220325 | 000 | 250 5D 250
BASE | 220325 | 250 | 2050 CASCALHO LATERITICO C/ BRITAS 18,00
wo o | 17se3sss
50.065.825 -
SBASE | 2200325 | 2050 | 3550 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 15,00
SLEMO | 22103725 | 3550 | 56.50 ARGILA VERMELHA 20,00
caPA | 220325 | 000 | 250 7D 250
BASE | 220325 | 250 | 2250 | CASCALHO SEIXO ARENOSO AMARELO 20.00
- e | 17510400
50.047.760
sBASE | 2210325 | 2250 | 3650 ARGILA C/ PEDREGULHO 14,00
SLEmo | 2210325 | 36550 | 5650 ARGILA VERMELHA 19,00
caPA | 220325 | o000 | 250 TSD 250
BASE | 2210325 | 250 | 22,00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 19,50
- o | e
50.039.727 =
SBASE | 2210325 | 2200 | 41,00 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 2200325 | 4100 | 6200 ARGILA VERMELHA 21,00
caPA | 2210325 | 000 | 250 TS0 250
BASE | 220325 | 250 | 21,00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 18,50
17.445.792
2182 LE | 50.026.451
SBASE | 2210325 | 21,00 | 3600 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 15,00
SLETO | 2260325 | 3600 | 59.00 ARGILA VERMELHA 23.00
caPA | 220325 | 000 | 250 50 250
BASE | 220325 | 250 | 21,00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 18,50
i o | 17amseso
50.006139
SBASE | 2210325 | 2100 | 40,00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 19,00
SLETO | 2210325 | 4000 | 61,00 ARGILA AMARELA 21,00
cAPA | 2270325 | 000 | 250 TSD 250
;i 19, | ;
. | e BASE | 220325 | 250 | 19.00 CASCALHO SEIXO ARENOSO 16,50
49.991 245
sBASE | 2260325 | 1900 | 32000 CASCALHO SEIXO ARENOSO 13.00
SLEMO | 22103725 | 3200 | 59,00 ARGILA AMARELA 27.00
capA | 220325 | o000 | 4,00 csuUQ 4,00
BASE | 220325 | 400 | 2300 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
17351177
2752 0| 49977183 -
SBASE | 2210325 | 2300 | 4200 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 19,00
SLEMO | 2210325 | 42,00 | 59,00 ARGILA AMARELA 17,00
220325 | 000 | 4,00 cBUQ 4,00
4 i :
- | 220325 | 400 | 21,00 CASCALHO QUARTZO ARENOSO 17,00
49.954 298 .
22/0325 | 21,00 | 39,00 | CASCALHO LATERITICO VERMELHO 18,00
220325 | 3900 | 57.00 ARGILA VERMELHA 18,00

Tabela 1 - Estudos das Camadas do Pavimento
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GESTAO
DOR

3.5.2 ENSAIOS BASE:
POCON® 1 s 3 4 5 1 7 8 ] 1 H 1 B3 4 15 L] T
ESTACA: 0 58 200 400 600 800 1000 1200 1400 BO0 BOO Ba2 2182 | 2382 § 2582 | 2782 : 2882
PO SIQ;"\O E D E D E D E D E D E D E D E D E
PROFUNDIDADE (m) B850 § 1800 | 1950 B,50 B850 | B50 ¢ 1950 @ 1950 fF 450 : 1B00 : 2000 ;0 B50 : BS50 : 850 @ BS0 p BO0 : B00
2
bl a 1000 F 1000 ¢ 1000 10,0 000 ¢ 000 ¢ 000 ¢ 000 [ 000 : 1000 10,0 000 : 000 : 000 : 000 f 000 § 1000
§ GRANULOMETRIA T 842 | 000 869 871 a7 2 852 58,3 9.4 72 818 942 839 G946 943 W5 945 859
E 318" 65,5 695 k] 95,1 785 76,9 746 736 786 654 748 74,1 75,4 69,4 74,0 743 735
g_ . %EM PESO N*4 541 558 546 715 55,0 543 56,8 55,4 55,7 510 481 465 452 57,4 46,8 468 533
g E PASSANDO N=1 457 465 425 581 428 421 462 447 440 418 381 369 35,0 487 BE 366 432
§ g_ N =40 30,3 339 328 425 331 328 331 334 326 311 26,0 264 258 36,5 245 247 30,7
E g N*200 B,6 268 253 277 257 235 254 249 241 249 B2 153 157 201 0 B,7 B4
iNDICES LL NL 265 258 255 245 253 244 2,0 245 250 NL NL NL NL NL NL NL
Fisicos IP NP 59 56 58 56 6,1 56 56 53 58 NP NP NP NP NP NP NP
EQUN. AREIA
8 LG. ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
ﬁ CLASSIFICA (:'JE\O HRE. AB f AZ-4: AZ4 P AD4 D ADd AZ4 D AL AL AL AD4: AE ¢ AME P AMB : A-MB ¢ A-tAF A-HE | A-LB
E EN.COMP./N®GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
g COM PACTAQf\O UKD (%) 84 89 G4 52 84 70 0,1 50 72 086 70 6,1 65 T4 64 53 6,1
E LABORATORIO (D {Kg/m®) 2M3 F 2089 : 2054 : 2084 : 2083 : 2084 : 2030 ¢ 1580 f 2054 | 2027 § 2108 { 2138 : 2095 | 2089 { 211 | 2035 : 2.H7
g COM PACTA;‘;"\O D (Kg/m=} 206 F 2021 : 2072 : 211 : 2085 : 2099 : 2054 ¢ 15586 f 2058 | 20W § 218 { 2125 ¢ 2077 | 2062 § 2088 | 2035 : 266
8 CAMPO UKD (%) 86 G4 58 02 88 83 1.6 52 76 08 76 68 69 84 5] 57 68
g %COMP. 99,2 58,7 1005 013 003 | 007 1012 008 F 1002 55,0 105 954 95,1 58,2 95,9 002 | 1004
o @ UK 1D (%) 65 7.1 7.1 7,0 6,3 47 81 70 54 3,0 5,0 42 43 55 45 73 4.1
g CP N=1 D.(Kg/m®} & 2075 f 1855 : 1824 188 1838 ;| 1852 : 1846 ; 1890 | 1995 | 1888 | 1865 | 2077 | 1852 | 1903 § 1845 | 1887 : 1574
g 15.C.(%) B,5 1.6 339 26,1 265 30,1 27,0 %7 12 B2 B3 265 e 26,5 B3 B3 351
‘g g EXP (%) 0,06 0,00 0,00 0z 0,10 0,10 0,10 012 012 0,13 0,10 0,06 0,10 012 0,10 014 0,05
E UKD (%) 75 81 81 8,0 73 58 51 a0 64 86 6,0 52 53 65 55 83 51
§ CP N=2 D (Kg/m=) 2B3 F 2079 : 1575 ¢ 206 i 2030 i 1993 : 1969 : 1836 F 2044 : 1987 : 2080 : 2131 : 2031 : 2066 : 2083 | 1967 | 2.079
;ﬁ; 15.C.(%) 40,9 366 430 410 369 37,1 342 351 421 480 371 430 38,8 443 417 345 449
& EXP.(%) 0,03 009 oos 0,10 oos 0,08 0,08 0,08 009 ot 007 003 0,07 0,08 0,08 012 009
UK 1D (%) 85 5,1 5,1 5,0 83 68 0,1 5.0 74 106 7,0 6,2 63 76 65 53 6,1
CP N®3 D (Kg/m=} 23 F 2088 : 2050 : 2083 : 2083 : 2081 : 2030 § 1880 f 2053 | 2026 § 2108 { 2137 : 2093 | 2087 { 211 | 2034 : 2U7
o 15.C.(%) 5.6 512 504 504 512 46,7 512 473 465 546 62,1 63,7 554 53,9 60,4 463 56,7
‘é EXP (%) 0,03 0,07 0,09 0,09 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,09 0,04 002 0,05 0,06 0,06 0,10 008
% UKD (%) 55 10,1 102 10,0 83 78 uy 1,0 84 "7 8,0 72 73 86 75 13 71
g CP N=4 D (Kg/m=) 2H5 F 2064 ; 2027 ; 2050 : 2051 ; 2041 ; 1579 ¢ 1841 | 2030 : 1870 { 2087 ¢ 2125 : 2069 | 2027 § 2073 | 1875 { 2.077
g § 15.C.(%) 221 225 371 328 347 33,0 30,0 310 234 284 327 310 40,2 28,7 37,5 287 411
8 8 EXP.(%) 0,00 003 0,00 008 003 0,03 0,03 0,04 005 004 002 002 0,02 0,02 001 007 0,00
UK 1D (%) 10,5 Uy 12 10 103 88 1 Ho G4 27 5,0 83 83 56 85 13 81
CP N®5 D.(Kg/m*) : 2058 f 1966 | 1828 ! 1570 1584 | 1930 : 1896 : 1897 184 1889 : 20 @ 2067 : 1993 : 1958 : 18943 | 1857 ! 18520
-G 0 15.C.(%) 6 1,0 301 8BS BE 54 BS5 B3 1z 1BE6 1BE6 e 155 236 B4 B,6 300
. N FRA EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LS C.FINAL (%) 57,2 517 489 4583 509 455 511 47,2 478 553 621 659 58,6 548 60,4 462 56,7
EXPANSAD (%) 0,02 008 001 oos 004 0,04 0,05 015 007 oos 004 oos 0,08 0,05 0,04 009 003

Tabela 2 - Resumo Ensaios da Base
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GO
'\NFRA

@sm
DOR

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS BASE IN NATURA- 55 GOLPES
Eps. de Caract. X 0 | Xméx | Xmin Compactacio e X 0 | Xméx | Xmin
Amostras L.S.C.-Amosftra
on 100,00 [ 0,00 [100,00(100,00 G m MEAS. Max
} 1 9490 [ 300 [97.91[9189| T F & [vaisse s
= O 0 =
58 |agn 7478 | 657 | 8124|6831 2 2 © Exp
£8 = B
58 |no4 5373 | 593 | 59,52 | 47,94 | < LsC.
g; N°10 43,24 | 541 | 48,52 | 37,97 o |MEAS. Ma
S8 & [—
N° 40 3118 | 469 [ 3679 2657] = 2 ? Unidade Otina
N°200 2125 | 476 | 2594 | 1657 < £ & Exp
44 5 o
FAIXA D - = LS.C.
Ll 25,19 o [eras wm[ 2079 45 [ 2123 | 2038
9
1P 5,70 o 5 & [vmusscoms| 806 | 144 | 947 | 665
EA. 222 | ep |o0060| 0034|009 0027
By = o
1.G. Modal 0,00 = 1S.C. 5353 | 596 | 59,39 | 47,67
Class. HR.B. Modal A-2-4 Dens. "In Situ" Média 2.077
Valores de Projeto R
- + . L290 Empolamento = —25_
X max = X + Z— +0.68c P : -
JN INSITU
Y min = ¥ — 1.29c _0.63c Empolamento =( 2.123/2.077 ) =1,02
~ .
e FAIXA D === Projeto
100 j
. | 4 4
g0 | / /
o A
SR ,/ a4
£ 50 3 / /‘V
o ]
2 0] | =
= : / //
30 — -
20 5 "7
10 3 —
0 1 — = =
0,01 0,1 1 10 100

Didmetro das Particulas (mm)

Tabela 3 - Caracteristicas Fisicas e Curva Granulométrica base
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GO

: % 58 TAO
'\NFRA R
No.:
.G o CONTROLE DE COMPACTAGAO DNER-ME 092/94
\ N F RA CC CONFORMENBR7185  [DATA
mar/24
OBRA Trecho :
GO -410 EDEIA - PORTEIRAO
Material CAMAD A Estudo: Operador:
CASCALHO VARIGADOS BASE PAVIMENTO EQUIPE
DENSIDADE] IN SITU]
ESTACA N°. 0 59 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
LOCAGAD LE 1D LE 1D LE LD LE LD LE 1D
PES0 DO FRA SCO ANTES 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
PES0 DO FRA SCO DEPOIS 2943 3122 3065 2988 3011 N2 2965 3032 2933 2899
PESO DA AREIA 3057 2878 2935 3012 2989 2879 3035 2968 3067 3101
CONSTANTE DO FUNIL 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480
PESO DA AREIA NO FURO 2577 2398 2455 2532 2509 2399 2555 2488 2587 2621
VOLUM E ESP.DA AREIA 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318
VOLUM E DO FURO 1,955 1,819 1,863 1,921 1,904 1,820 1,939 1,888 1,963 1,989
PROFUND.DO FURD 18,50 18,00 19,50 18,50 198,50 19,50 19,50 19,50 14,50 18,00
NUM ERO DO RECIPIENTE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PESO DO SOLO+RECIP. 4699 4288 4422 4655 4512 4322 4588 4300 4532 4622
PES0 DO RECIFIENTE 185 185 185 185 185 185 185 185 185 185
PESO DO $0LO UM IDO 4514 4103 4237 4470 4327 4137 4403 4115 4347 4437
DENSIDA DE $0LO UM DO 2309 2255 2275 2327 2273 2273 2271 2180 2215 2231
UM IDA DE SPEEDY 8.6 9,4 9,8 10,2 8.8 8,3 10,6 9,2 7.6 10,8
DENSIDA DE $OLO SECO 2126 2061 2072 2111 2089 2099 2054 1996 2058 2014
DETERMINAGAO DA UMIDADE
CAPSULA No.
PESO S.UMIDO + CAP.
PESO S.SECO + CAP.
PESO DA AGUA
PESO DA CAPSULA
PESO DO SOLO SECO
UMIDADE
DEN SIDADE SOLD SECO
COMPACTAGAQ NO LABORATORIOQ - PADRAQ

oo —0-Se.

DENSIDADE MAXIMA 2143 2089 2054 2084 2083 2084 2030 1980 2054 2027
UMIDADE OTIMA 8,4 8,9 9.4 9,2 8.4 7,0 10,1 9,0 7,2 10,6
DESVIO DE UMIDADE 0,2 0,5 0,4 1,0 0.4 1,3 0,5 0,2 0,4 0,2
GRAU DE COMPACT. % 99,2 98,7 100,9 101,3 100,3 100,7 101,2 100,8 100,2 99,3
OBSERVACCES:
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GO

: % 58 TAO
'\NFRA R
No.:
G o CONTROLE DE COMPACTAGAO DNER-ME 092/94
\ N F RA CC CONFORME NBR7185  [DATA
mar/24

OBRA Trecho :

GO -410 EDEIA - PORTEIRAO

Material CAMAD A Estudo: Operador:

CASCALHO VARIGADOS BASE PAVIMENTO EQUIPE
DENSIDADE] IN SITU]

ESTACA N°. 1800 1982 2182 2382 2582 2782 2982 \

LochcAo LE LD LE LD LE LD LE \

PES0 DO FRA SCO ANTES 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 \

PES0 DO FRA 5CC DEPOIS 2897 3022 3025 2865 3066 2965 3114 \

PESO DA AREIA 3103 2978 2975 3135 2934 3035 2886 \

CONSTANTE DO FUNIL 480 480 480 480 480 480 480

PESO DA AREIA NO FURO 2623 2498 2495 2655 2454 2555 2406 \
VOLUM E ESP.DA AREIA 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 \

VOLUME DO FURO 1,990 1,895 1,893 2,014 1,862 1,939 1,825 \
PROFUND.DO FURD 20,00 19,50 18,50 18,50 16,50 19,00 18,00 \

NUM ERO DO RECIPIENTE 1 1 1 1 1 1 1 \

PESO DO SOLO+RECIP. 4721 4487 4388 4688 4357 4521 4388

PES0 DO RECIFIENTE 185 185 185 185 185 185 185 \
PES0 DO $0LO (M DO 4536 4302 4203 4503 4172 4336 4203 \
DENSIDA DE $0LO UM IDO 2279 2270 2220 2235 2241 2237 2302 \
UM IDA DE SPEEDY 7.6 6.8 6.9 8.4 6.8 9,7 6,8 \
DENSIDA DE $OLO SECO 2118 2125 2077 2062 2098 2039 2156 \

DETERMINAGAO DA UMIDADE

CAPSULA No.

PESO S.UMIDO + CAP.

PESO S.SECO + CAP.

PESO DA AGUA

PESO DA CAPSULA

PESO DO SOLO SECO

UMIDADE

DEN SIDADE SOLD SECO

COMPACTAGAQ NO LABORATORIOQ - PADRAQ
DENSIDADE MAXIMA 2108 2138 2095 2099 2101 2035 2147

UMIDADE OTIMA 7,0 6,1 8,5 7.4 6.4 9,3 6,1

DESVI0 DE UMIDADE 0,6 0,7 0,4 1,0 0,4 0,4 0,7

GRAU DE COMPACT. % 1005 99 4 991 98,2 99,9 100,2 100,4

OBSERVACCES:

Tabela 4 - Densidade In Situ Base
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GO
'\NFRA

3.5.3 ENSAIOS SUB-BASE:

GESTAO
DOR

POCON® 1 s 3 4 5 1 7 8 ] 1 H 1 B3 4 15 L] T
ESTACA: 0 55 200 400 600 800 1000 1200 1400 BO0 BOO ‘BE2 2182 : 2382 i 2582 | 2782 | 2882
PO SIQ;"\O E D E D E D E D E D E D E D E D E
PROFUNDIDADE (m) 2300 f 100 § 20,00 | HOO 600 | 600 i 2000 : 1900 [ 000 : 1500 #,00 B00 ; 600 : 1B00 : 1300 f 1900 § 1800
oy
§ e 000 § 1000 § 000 100 100 { 000 ¢ 000 : 000 | 000 : 1000 100 000 ; 000 : 000 : W00 | W00 i 1000
§ GRANULOMETRIA T %3 550 878 Ga4 570 56,1 547 9.5 G54 963 G574 878 945 547 9.4 958 839
E 318" 746 668 703 685 733 746 70,2 73,7 710 654 88,7 65,7 746 70,2 70,2 685 721
g_ . %EM PESO N*4 471 478 4583 502 518 50,9 53,2 521 540 504 725 452 48,2 57,1 426 450 636
g E PASSANDO N=1 M43 386 362 403 403 38,3 448 3,5 451 388 634 322 384 50,9 254 37 535
§ g_ N =40 301 315 305 348 328 333 388 M2 36,7 337 554 273 258 321 240 261 372
E g N*200 48 6 260 268 263 259 278 oy 264 208 485 207 A B4 6 208 257
iNDICES LL %5 NL 238 264 252 247 259 249 258 258 330 245 NL NL NL 268 260
Fisicos IP 71 NP 53 63 66 58 58 60 56 59 108 56 NP NP NP 70 70
EQUN. AREIA
8 LG. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
g CLASSIFICA (:'JE\O HRE. AZ4F A P AZ4 D AZ4 D AZd D AZA D AZA E AL AL AZ4 D AB | AZ4 AME P AMB ; A-MB | AZ4 D A2
E EN.COMP./N®GOLPES 26 26 26 % 26 26 26 26 26 26 % 26 26 26 26 26 26
g COM PACTAQf\O UKD (%) 68 78 84 77 8,0 84 84 a0 81 86 zZ0 77 75 73 71 81 83
E LABORATORIO DiKg/m®) | 2027 | 1960 | 1994 | 1948 1881 ¢ 1958 | 1967 : 2003 | 15984 1861 § 1834 : 2084 ; 1887 ;| 1884 § 1885 | 205 | 1882
E COomM PACTA;‘;"\O D.(Kg/m*} § 2030 f 1871 | 2023 | 195 | 1968 { 1939 { 1875 ; 1574 | 1578 ;| 1975 1841 § 2028 : 1997 : 1857 : 1896 | 2074 | 1986
g CAMPO UK 1D (%) 76 85 52 88 85 33 55 88 86 5.2 76 €,8 69 24 k] 57 6,8
3 %COMP. 001 | 006 14 104 588 95,0 100 4 95,6 95,7 100,7 104 583 10,5 58,6 100,1 585 99,7
a . UKD (%) 42 60 64 59 58 63 6,1 6,1 6,1 64 74 58 50 52 48 64 55
g CP N=1 D (Kg/m=) 1885 F 1752 ; 1886 : 1890 1826 ;| 1850 1821 § 1934 | 1856 | 1840 1583 | 1948 | 1765 | 1743 § 1807 | 1856 : 1868
g 15.C.(%) 6,5 12 155 86 ] 10,0 G4 BS5 B,6 G4 248 201 248 266 82 241 213
‘g g EXP.(%) 0,10 on 0,10 ot 0,10 0,10 012 on 001 0,00 039 0,10 0,01 013 0,10 oos 012
E UK 1D (%) 57 70 74 6,9 6,8 73 71 71 7.1 74 58,5 6,8 6,0 62 58 74 7,0
§ CP N=2 D (Kg/m=) 1585 F 1827 ¢ 1579 | 1940 1837 | 1934 | 1823 § 1986 | 1859 1896 1685 @ 2009 : 1898 : 1877 § 1971 [ 2082 : 1546
;5; 15.C.(%) 27 347 35,0 320 357 237 37,5 32,0 347 342 303 339 348 314 30,4 342 280
& EXP.(%) 0,06 009 009 009 oos 0,08 0,08 0,09 on 009 032 007 0,08 0,10 0,07 004 009
UKD (%) 68 a0 84 79 78 83 82 81 81 84 s 78 70 72 68 85 85
CP N®3 D(Kg/m*) & 2027 | 1860 | 1994 | 1947 | 1989 | 1958 : 1866 { 2003 | 1984 : 1960 1828 ;| 2063 ; 1977 : 1883 § 1884 | 2085 | 1550
o 15.C.(%) 381 375 364 331 389 375 371 Ma 389 376 371 381 387 343 M7 385 311
‘é EXP (%) 0,03 007 0,05 007 0,06 0,08 0,07 0,06 0,09 0,09 027 0,05 0,08 0,08 0,05 003 008
% UK 1D (%) 78 5.0 9.4 89 88 53 82 51 5,1 54 B5 88 80 82 78 55 10,0
g CP N=4 D(Kg/m*) & 2004 F 1815 : 1977 ;| 1928 : 1965 : 1843 ; 1847 : 1575 | 1861 | 1940 1783 | 1982 | 1976 { 1805 : 1888 | 1882 184
g § 15.C.(%) 04 218 210 218 8BS B2 282 251 287 258 265 265 26,5 225 251 258 217
8 8 EXP.(%) 0,03 005 0,00 003 003 0,03 0,02 0,03 0,00 004 07 003 0,02 0,07 0,00 0,00 003
UKD (%) 88 1,0 104 59 58 103 1z 0,1 10,1 104 155 58 90 82 88 15 15
GO CP N®5 D (Kg/m=) 1524 ¢ 1826 | 1880 1859 1831 ¢ 1882 | 1860 1841 | 1874 : 1850 1667 1881 : 1876 : 1820 : 1524 | 1838 184
b 15.C.(%) 71 G4 28 64 86 10,0 11 G4 03 1 5.8 B7 55 207 83 B9 15,0
. N F RA EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LS .C.FINAL (%) 3iTE 380 366 339 370 370 36,2 M5 388 365 36,0 383 356 339 341 392 315
EXPANSAD (%) 0,04 007 0,00 008 005 0,06 0,04 0,00 009 007 009 005 0,03 0,08 0,00 0,00 007

Tabela 5 - Resumo Ensaios da Sub-Base
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GO GESTAO
INFRA @

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS SUB BASE IN NATURA- 26 GOLPES
Ens. de Caract. X O | Xméx | Xmin Compactagdo e X O | Xmax | Xmin
Amostras [.S.C.-Amostra
1 100,00 | 0,00 |100,00|100,00] MEAS. Max
Fa O _ wn
1 0588 | 122 | 9707 | 9460| T EEL Umidade Otima
@ - £ o
8 [ygn 7220 | 484 | 7696 | 67.44| ¢ S © Exp
ET s £ o
5% INea 51,83 | 726 | 5802 | 4474 < 1sc.
J @
5 [no10 41,04 | 856 | 49.40 | 3268 - MEAS. Mas| 1.986 | 56 | 2.040 | 1.931
O o= B
N° 40 33,20 | 7,08 | 40,17 [ 2623 | 2 Z £ |UmisaseOtma| 8,14 | 1,11 | 922 | 7,05
w28
N° 200 2445 | 749 | 3182 |1708| < E Exp 005 | 003 | 008 | 0,02
<z
FAIXA D - = 1sc. | 3618 2,03 | 38,18 | 34,18
LL. 26,08 . |MEAs. Max
I.P. 6,55 g §_§~ Umidade Otima
W= 5
E.A. < 5o Exp
<50
1.G. Modal IS.C.
Class HRB. Modal A-2-4 Dens_ "In Situ" Média 1.980
Valores de Projeto X
X max = X + 1.29c 1+ 0680 Empolamento = —2
IN X s
r
Y min = ¥ — 1.29c 0.68c Empolamento = ( 2.040/1.980 ) = 1,03
N
= FAIXAD —e—Projeto

i 77
S S

3 ==

=
2
S 60 ] L
Y 3
£ 50 1 /
g ] /
@ 40 L
& 305 /‘—";
20 3
IU: "/
0,01 0,1 1 10 100

Didmetro das Particulas (mm)

Tabela 6 — Ensaio Caracteristicas fisicas e mecanicas
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GO
'\NFRA

@sm
DOR

No.:
,G o CONTROLE DE COMPACTAGAO DNER-ME 092/94
. N F RA CC CONFORMENBR7185  [DATA
mar/24
OBRA: Trecho:
GO 410 EDEIA - PORTEIRAQ
Material CAMAD A Estudo: Operador:
CASC. VARIEGADO. SUB BASE PAVIMENTO EQUIPE
DENSIDADE [ IN SITU]
ESTACA N°. 0 59 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
LOCAGAO LE LD LE LD LE LD LE LD LE LD
PESO DO FRASCO ANTES 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
PESO DO FRASCO DEPOIS 2722 3025 2833 3765 3522 3569 2755 2832 3698 3522
PESO DA AREIA 3278 2975 3167 2235 2478 2431 3245 3168 2302 2478
CONSTANTE DO FUNIL 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480
PESO DA AREIA NO FURO 2798 2495 2687 1755 1998 1951 2765 2688 1822 1998
VOLUME ESP.DA AREIA 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318
VOLUME DO FURO 2123 1,893 2,039 1,332 1,516 1,480 2,098 2,039 1,382 1,516
PROFUND.DO FURO 18,50 18,00 19,50 18,50 19,50 19,50 19,50 19,50 14,50 18,00
NUMERO DO REC IPIENTE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PESO DO SOLO*RECIP. 4822 4233 4688 3022 3422 3322 4722 4566 3155 3455
PESO DO RECIPIENTE 185 185 185 185 185 185 185 185 185 185
PESO DO 50LO UMIDO 4637 4048 4503 2834 3237 3137 4537 4381 2970 3270
DENSIDADE 50LO UMIDO 2184 2138 2209 2128 2135 2119 2163 2148 2148 2157
UMIDADE SPEEDY 7,6 8,5 9,2 8,8 8,5 9,3 9,5 8,8 8,6 9,2
DEN SIDADE 50LO SECO 2030 1971 2023 1956 1968 1939 1975 1974 1978 1975
DETERMINACAO DA UMIDADE
CAPSULA No.
PESO 8.UMIDO + CAP.
PESO S.SECO + CAP.
PESO DA AGUA
PESO DA CAPSULA
PESO DO SOLO SECO
UMIDADE
DENSIDADE SOLO SECO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO

DENSIDA DE MAXIMA 2027 1960 1994 1948 1991 1958 1967 2003 1984 1961
UMIDADE OTIMA 6,8 7,9 8,4 7,7 8,0 8,4 8,4 8,0 8,1 8,6
DESVI0 DE UMIDADE 0,8 0,6 0,8 1.1 0,5 0,9 1.1 0,8 0,5 0,6
GRAUDECOMPACT. % 100,1 1006 1014 1004 98,8 99,0 100,4 98,6 99,7 100,7

OBSERVACOES:
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GO
'\NFRA

@rﬂo
DOR

No.:
G o CONTROLE DE COMPACTAGAO DNER-ME 092/94
. N F RA CC CONFORME NBR 7185 DATA
mar/24
OBRA: Trecho :
GO -410 EDEIA -PORTEIRAO
Material CAMAD A Estudo: Operador:
CASC. VARIEGADO. SUB BASE PAVIMENTO EQUIPE
DENSIDADE [ IN SITU]
ESTACA N°. 1800 1982 2182 2382 2582 2782 2982 \
LOCACAD LE LD LE LD LE LD LE \
PESO DO FRASCO ANTES 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 \
PESO DO FRASCO DEPOIS 3565 2814 3522 2722 3655 2711 2866 \
PESO DA AREIA 2435 3186 2478 3278 2345 3289 3134 \
CONSTANTEDO FUNIL 480 480 480 480 480 480 480
PESO DA AREIA NO FURO 1955 2706 1998 2798 1865 2809 2654 \
VOLUME ESP.DA AREIA 1318 1318 1318 1318 1318 1318 1318 \
VOLUME DO FURO 1,483 2,053 1,516 2,123 1,415 2,131 2,014 \
PROFUND.DO FURO 20,00 19,50 18,50 18,50 16,50 19,00 18,00 \
NUMERO DO RECIPIENTE 1 1 1 1 1 1 1 \
PES0 DO SOLD+RECIP. 3124 4632 3421 4688 3202 5033 4457
PESO DO RECIPIENTE 185 185 185 185 185 185 185 \
PESO DO 50LO UMIDO 2939 4447 3236 4503 3017 4848 4272 \
DENSIDADE 50L0 UMIDO 1981 2166 2135 2121 2132 2275 2122 \
UMIDADE SPEEDY 7,6 6,8 6,9 8,4 6,8 9,7 6,8 \
DENSIDADE SOLO SECO 1841 2028 1997 1957 1996 2074 1986 \
DETERMINAGCAO DA UMIDADE
CAPSULA No.
PESO 5.UMIDO + CAP.
PESO S.SECO + CAP.
PESO DA AGUA
PESO DA CAPSULA
PESO DO SOLO SECO
UMIDADE
DENSIDADE SOLO SECO
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO

T —

DENSIDA DE MAXIMA 1834 2064 1987 1984 1995 2105 1992
UMIDADE OTIMA 12,0 7,7 7,5 7,3 7,1 8,1 8,3
DESVIO DE UMIDADE 4.4 0,9 -0,6 1,1 0,3 1,6 -1,5
GRAUDECOMPACT. % 100,4 98,3 100,5 98,6 100,1 98,5 99,7

OBSERVACOES:

Tabela 7 - Densidade In Situ Sub-base
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GO
'\NFRA

3.5.4 ENSAIOS SUBLEITO:

GESTAO
DOR

POCON® 1 s 3 4 5 1 7 8 ] 1 H 1 B3 4 15 L] T
ESTACA: 0 58 200 400 600 800 1000 1200 1400 BO0 BOO Ba2 2182 | 2382 § 2582 | 2782 : 2882
PO SIQ;"\O E D E D E D E D E D E D E D E D E
PROFUNDIDADE (m) 2200 f 2100 { 20,00 | 2200 | 23,00 i 2000 { 2000 : 600 [ W00 ; 2000 : BO0O : 2100 : 2300 : 2100 ¢ 2100 | 1700 | 1800
2
bl a 1000 F 1000 ¢ 1000 10,0 000 ¢ 000 ¢ 000 ¢ 000 [ 000 : 1000 10,0 000 : 000 : 000 : 000 f 000 § 1000
§ GRANULOMETRIA T 000 F 000 : 000 100 000 ; 000 : 000 : W00 | W00 i 1000 100 100 { 000 ¢ 000 : 000 | 000 : 1000
E 318" 745 | 000 : 1000 10,0 000 : 000 : 000 : 000 f 000 § 1000 10,0 000 ¢ 000 ¢ 000 ¢ 000 [ 000 : 1000
g_ . %EM PESO N*4 566 | 1000 : 1000 10,0 000 : 000 : 000 : 000 f 000 § 1000 10,0 000 ¢ 000 ¢ 000 ¢ 000 [ 000 : 1000
g E PASSANDO N=1 442 | 000 i 1000 100 100 { 000 ¢ 000 : 000 | 000 : 1000 100 000 ; 000 : 000 : W00 | W00 i 1000
§ g_ N =40 42 743 245 826 85,0 835 79,3 7,2 826 240 87,1 854 86,4 86,3 &3 872 856
E g N*200 271 585 639 623 645 62,7 60,8 67,6 672 694 705 6665 66,9 68,2 67,7 659 611
iNDICES LL B9 388 3|7 386 388 388 387 B8 388 385 388 362 36,5 339 Ma 358 387
Fisicos IP LY 5,2 15,1 155 63 158 59 5 6,3 "7 156 159 153 B,1 B,1 B2 114
EQUN. AREIA
8 LG. ] 7 8 7 8 8 8 8 ] 8 1 ] 8 ] ] ] 1
ﬁ CLASSIF ICAQ;"\O HRE. A-ZB | AB A AL AL AL AB AB AB AB AL AL AL A A A A
E EN.COMP./N®GOLPES 2 2 e e e 2 2 2 2 e e e 2 2 2 2 e
g COomM PACTA;‘;"\O UKD (%) B4 .0 B0 BE BE B0 BT B3 BS5 19,1 B3 o BE B,1 BS5 B8 ma
E LABORATORIO D {Kg/m®) 1856 F 1653 : 1658 : 1629 : 1638 : 1656 : 1637 : 1624 | 1644 168 1650 1641 § 1654 | 1644 : 1649 | 1648 : 1624
g COM PACTA;‘;"\O D (Kg/m=} 1868 F 1644 @ 1632 : 1643 : 1640 : 1639 : 1639 @ 1621 | 1652 161 1653 | 1675 i 1648 i 1647 : 1660 | 1657 1621
8 CAMPO UKD (%) B8 BT B2 BE B2 34 B2 BT B6 202 k] 1BE 14 B8 B3 B2 1BE
g %COMP. 1006 585 584 108 10,1 55,0 100,1 8 | 005 559 002 021 587 ¢ 2002 : 007 p 005 558
o @ UK 1D (%) 14 B8 B4 45 48 1BE6 L] L] L 52 154 28 Gl B9 2 141 B2
g CP N=1 D (Kg/m=) 1628 f 1555 ;| 1500 1437 1459 : 1399 1477 ¢ 1429 | 1481 15 1501 ¢ 1488 | 1448 | 1419 : 1453 | 1407 1481
g 15.C.(%) 75 28 4.0 4.0 34 36 40 38 30 4.2 456 36 38 37 45 33 43
‘g g EXP (%) 017 051 055 064 069 0,61 0,55 0,63 0,05 077 0,06 052 0,65 0,63 0,75 0,06 080
E UKD (%) 'S B9 155 66 6o 57 B,6 .0 B4 w3 ma 150 BT B9 B3 6,1 52
§ CP N=2 D (Kg/m=) 1744 ¢ 1641 | 1557 158 1621 ¢ 1527 § 1603 : 1539 F 1543 : 1577 : 1624 : 1575 : 1544 : 1536 : 1553 | 1528 | 1545
;ﬁ; 15.C.(%) 6,5 65 77 6,7 64 69 64 66 67 6.4 6,1 6,0 64 63 66 5,1 76
& EXP.(%) 012 o042 043 058 058 0,53 048 0,59 050 ogs 005 050 0,56 0,57 061 049 074
UK 1D (%) 5 e s BE Ba wr BT B0 B4 B3 85 170 B8 e B3 B2 w2
CP N®3 D (Kg/m=} 1845 F 1646 : 1655 : 1629 : 1637 : 1654 : 1637 : 1623 | 1643 168 1648 1641 | 1654 § 1643 : 1649 | 1642 : 1624
o 15.C.(%) B,5 10,0 114 5.4 8,7 10,7 86 87 1.4 89 87 89 53 83 80 82 84
‘é EXP (%) 0,09 035 037 047 047 0,47 041 0,40 0,50 063 0,04 034 0,37 031 0,54 038 064
% UKD (%) 6,5 B 85 208 210 87 207 211 205 213 215 19,1 208 B 04 202 B3
g CP N=4 D (Kg/m=) 1840 F 1578 168 1526 ; 1604 : 1584 ; 1605 § 1576 | 1557 : 1558 166 1570 | 1547 : 1585 § 1576 | 1612 : 1563
g § 15.C.(%) G4 38 53 56 4.0 47 55 45 40 53 5,0 4.2 51 44 52 38 51
8 8 EXP.(%) 0,07 009 0,10 0B ot 0z on 017 on 020 0,01 0B 0,6 015 013 014 08
UK 1D (%) B,5 219 215 225 230 218 227 3.2 225 233 235 212 28 22,0 25 223 213
Go CP N®5 D (Kg/m=) 1738 ¢ 1512 | 1553 | 1432 1481 ¢ 1486 § 1507 : 1407 F 1402 : 1458 : 1453 : 1430 : 1472 : 1421 : 1459 | 1438 | 1456
. 15.C.(%) 51 21 28 3,0 26 30 ra:] 30 24 3,0 26 3,0 28 31 34 28 3,0
. N F RA EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LS C.FINAL (%) 59 57 08 9.4 5.8 104 86 55 13 89 87 89 53 82 78 77 83
EXPANSAD (%) 0,08 033 021 034 036 028 028 031 030 047 003 030 0,31 028 033 025 o042

Tabela 8 - Resumo Ensaios Subleito
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CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS SUB LEITO- 12 GOLPES
Ens. de Caract. X O | Xmax | Xmin Compactagio e x O | Xmax | Xmin
Amostras 1S.C.-Amostra
o 100,00 | 0,00 (100,00]|100,00 S " MEAS. Meax| 1.654 54 1.706 | 1.602
" 1" 100,00 | 0,00 (100,00|100,00 I:g% Umidade Otma | 18,18 [ 1,00 | 19,16 [ 17,20
8 [ 9852 | 6,09 [104,51] 9253 | ¢ 2 © Exp 029 | 011 | 039 | 018
= o
% % Ne 4 97,56 | 10,04 | 107,36 | 87,77 = 1.S.C. 9,55 1,86 | 11,39 | 7,72
g 2 INe10 96,72 | 13,53 |109,93| 83,51 o MEAS Mam
N° 40 8133 | 12,59 | 93,72 | 68,94 | 2 = 2 [umitace Otima
N° 200 63,00 | 9,82 | 72,66 | 5334 | % & 2 Exp
< g°
FAIXA = = - Ls.C.
L 38,01 o MEAS. Max
— cT 5 -
1.P. 15,07 = é £+ | Umidace Otima
w0
< B v E
EA. <3 -
1.G.Modal LSC.
Class. H.R.B. Modal AB Dens. "In Situ" Média 1.656
Valores de Projeto ¥
Ymax = X + 1,290 +0.68c Empolamento = =22
VN . X wsmo
r
: — 1,290 nto = (1. 656 ) =103
it — K™ —0.68c Empolamento = ( 1.706 /1.656 ) = 1,0
N
120,00
110,00
CURVA
100,00

/_‘_. GRANULOMETRICA
s / / /

80,00 /
70,00
/

60,00

50,00

40,00 — |l édia

——— M& Faxa

30,00

Min Faixa

20,00

10,00

0,00 . . ‘
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Tabela 9 - Caracteristicas Fisicas e Curva Granulométrica Subleito
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3.5.5 ENSAIOS DA MISTURA

3.5.5.1 BASE EXISTENTE + 20% BRITA1+ 1 % CIMENTO

POGON®
ESTACA: o | s00 | oo | 2382 | 2782
POSICAO le | LE | w | w | w
PROFUNDIDADE (m) 850 | ©50 | B50 | B50 | ©00
o4
2 2z 000 | 000 | DOO | 00O | VOO
é GRANULOMETRIA T 81| %05 | 881 882 | 885
2 s 505 | 718 | 663 = 626 | 668
§_ | o %EM PESO N°4 431 | 479 | 462 | 504 | 388
g g PASSANDO N°D | 346 | 353 | 340 | 427 | 282
§ ‘é:_ Nedo | 230 | 255 | 265 | 311 | B
RS Ne200 | M1 | B2 | W6 | B5 | 8O
| o iNDICES L NL | 246 | 250 | NL | NL
z FiSICOS P NP | 56 | 56 | NP | NP
5 EQUIV. AREIA
[
8 < 1G. 0 0 0 0 0
< z CLASSIFICACAOH RB. A-tA | A4B | A-24 | A-1B | A-HA
E g EN.COMP./N°GOLPES 55 | 55 | 55 | 55 | &5
g § COMPACTAGAO |UMID(%) | 81 | 93 | 78 | 78 | 80
= & | LABORATORIO [D(kgm®) | 27 | 2103 | 296 | 261 | 2.9
é g COMPACTAGAO [D.(Kgm?®)
S = CAMPO UMID (%)
e % %COMP.
3 & UMID(%) | 48 | 63 | 46 | 49 | 49
g CPNe1 D(Kgm?) | 189 | 1938 | 1789 | 189 | 1953
E LSC(%) 202 | 303 | 433 | 202 | 316
"% ) EXP(%) | 005 | 008 | 008 | 007 | 010
o UMID(%) | 63 | 78 | 61 | 64 | 64
:_o‘ CPN°2 D(Kgm®) | 2034 | 2021 | 1088 | 2062 | 2033
5 ISC(%) | 433 | 434 | 464 | 491 | 491
2 EXP(%) | 003 | 006 | 006 A 006 | 007
UMID(%) | 78 | 93 | 76 | 79 | 79
_cpwes Jowomy | 2w [ 2ms | 20 | 2wt | 2w
[ 1SC (%) 741 | 738 | 784 | 789 | 750
EXP(%) | 003 | 004 | 005 | 005 | 006
UMID(%) | 93 | D& | 92 | 94 | o4
_ CP N°4 D(Kgm?) | 219 | 2023 | 2070 | 2049 | 2045
2 3 ISC(%) | 237 | 356 | 433 | 329 | 464
38 < EXP(%) | 000 | 003 | 004 | 002 | 005
UMID(%) | D8 | B3 | 07 | D9 | mo
G o CPN°5 D(Kgm®) | 2030 | 1948 | 1858 | 1932 | 1931
. 15.C.(%) ®5 | 202 | 309 | 247 | 202
\ N F RA EXP(%) | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
1S.C_FINAL (%) 70 | 738 | 777 | 791 | 749
EXPANSAO (%) 002 | 004 | 005 | 004 | 006

Tabela 10 - Resumo Base Ext. + 20% B01 + 1% de cimento

ESTAO

R
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DOR

ESTAO

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS DAMISTURA - 55 GOLPES
Ens. de Caract. X G | Xmax | Xmin Compactacgio e X 0 | Xmax | Xmin
Amostras 1.S.C.- Amostra
an 100,00 | 0,00 |{100,00( 100,00 G " MEAS. Max
© 1" 88,68 | 1,03 | 89,88 | 87,48| T ‘_g % Umidade Otima
. o £
£38 |y 6540 | 465 | 71,01 | 5979 < 22 Exp
E ] . —
S 2 |nos 4528 | 4,49 | 50,52 | 4004 | < ISC.
go\? N° 10 35,14 | 5,14 | 4114|2014 o  [MEAS ax
N° 40 2484 | 437 | 3011 | 1957 | 2 5 2 | vmidade Ouma
N°200 15,88 | 2,25 | 18,59 | 13,17 2 % 8 Exp
4 5 a
FAIXA A - = LSC.
LL. 24,80 o MEAS. Max[ 2159 | 39 | 2.205| 2.114
¢ 9
1LP. 5,60 g E § Umidzde Otima | 8,20 0,63 8,93 7,47
EA. 227 mp | 0.042 | 0,015 [ 0,060 | 0,024
<=
1.G. Modal = sc. | 7530 | 321 | 79,17 | 71,43
Class. HR B. Modal A-1-A Dens. "In Situ" Média -
Valores de Projeto
- 1,290 Ny piv
X max = X + 22 +0,680 Empolamento = —
~ N INSITU
. — 1290
Xmin =X -2 — 0,680
AN
—FAIXAA  ——g=S5Solo Lateritico - 80% + Brita 1-20% + Cimento - 1%
100 3 P
% | /// 7
80 Pt /
70 / / /
ga: 60 3 // / /
@ ]
'E 50: | / /
% ‘1-0E / / /
30 ] / /
20 3 o
] el /
3 ——)
0,01 0,1 1 10 100
Diametro das Particulas (mm)

Tabela 11 - Caracteristicas Fisicas e Curva Granulométrica da mistura
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3.5.5.2 BASEEXISTENTE + 20% BRITA1 + 2 % CIMENTO

GESTAO

DOR

POCON® 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ESTACA: 59 200 400 800 | 100 | W00 | 600 i BOO | 1082
POSICAO LD LE LD LD LE LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 800 | P50 0 1850 | 050 i 050 | ¥50 @ 800 | 2000 | 950
=
& 2" 1000 | 0OO . 100 ;: 1000 | 1000 | VOO & 1000 | 1000 ; 100
§ GRANULOM ETRIA T 877 | 782 | 802 @ 869 | 876 816 813 819 8.9
E 38" 569 514 517 580 | 543 | 400 @ 397 | 403 578
§“ - %EM PESO N=4 306 349 357 363 344 261 262 281 357
z & PASSANDO N°D 209 | 246 | 237 | 254 | 247 72 57 7.3 250
§ § N°40 €6 | 205 6 8.9 7 132 29 3.1 8.8
E E N°200 25 16 £9 2 21 13 1038 13 19
o iNDICES LL 265 | 258 | 255 | 253 | 244 | 246 © 250 NL NL
% Fisicos P 59 56 58 6.1 56 53 58 NP NP
% EQUIV AREIA
=
8 o 1G 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g p CLASSIFICACAOHRB. ALA | A-TA L ASTA L A24 0 ALA L ASTA L ACTA L ACTA | A-A
E E EN.COMP./N°GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
g 35 COMPACTAGCAO (UMID (%) 7.7 8.7 74 75 7.2 70 84 7.3 79
g 5 LABORATORIO iD(Kg/m®) i 210 | 2283 | 2186 | 24609 | 218 | 275 | 2u1 | 22© | 2282
Q g COMPACTACAO D (Kg/m?)
8 = CAMPO UM ID (%)
3 % % COMP.
= =
=) g UM 1D (%) 49 56 45 42 42 42 52 43 a7
g CP N°1 D(Kg/m®) | 1905 | 2001 | 1880 @ 1004 | 1930 | 1028 | 1807 | 1051 1030
E 15.C.(%) 354 | 526 | 375 412 37,1 508 | 603 613 451
% 3 EXP (%) 000 | 000 | 008 i 009 | 008 0,10 0D 0,07 0,04
E UM 1D (%) 64 7 60 58 57 57 67 58 6.2
:CE CP N°2 D(Kg/m®) | 2005 | 204 | 2022 @ 1981 | 2027 | 2080 | 207 ;| 2080 ; 2121
é 15.C.(%) 810 | 686 410 680 | 773 784 | 792 | 803 68.8
é EXP (%) 009 | 008 0.0 008 | 006 | 0090 i 008 | 006 0,03
UM 1D (%) 7.9 86 75 73 7.2 73 83 74 78
CP N°3 D(Kg/m®) | 2187 | 2283 2186  2%67 | 218 | 272 | 241 | 2211 | 2280
1.5.C (%) 907 | 894 | 006 i 006 i 920 | 900 | 003 | 885 ®6
EXP (%) 007 | 009 | 009 | 005 | 006 | 006 @ 005 : 004 0,02
UM 1D (%) 94 02 90 8.8 8.8 89 98 8.9 93
- CP N°4 D(Kg/m®) | 2009 | 263 | 1993 & 2057 | 2020 | 2010 @ 2042 | 2038 | 2186
g é 15.C (%) 526 | 526 | 459 @ 457 515 | 623 | 680 | 686 463
8 % EXP (%) 003 | 000 | 006 i 003 | 003 | 005 @ 004 | 002 0,02
UM ID (%) 110 n7 5 0,3 03 03 13 10,4 0.8
G 0 CP N°5 D(Kg/m®) | 1796 | 1746 @ 1898 @ 2054 | 1891 | 1020 | 1946 | 1850 | 1949
h 15.C (%) 48 350 | 290 { 372 | 202 | 458 @ 463 | 457 370
.N F R A EXP (%) 000 { 000 | 000 i 000 | 000 ;| 000 | 000 ;: 000 0,00
1S.C FINAL (%) 924 | 880 | 904 | 88% 919 917 809 | 888 06
EXPANSAO (%) 006 | 002 | 008 | 004 | 005 | 007 | 005 | 004 0,02

Tabela 12 - Resumo Base Ext. + 20% B01 + 2% de cimento
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(GEST[\O
DOR

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS BASE - 55 GOLPES
Ens. de Caract. X 0 [ Xméax | Xmin Compactacio e X 0 | Xmax | Xmin
Amostras 1.S.C.- Amostra
" 100,00 | 0,00 |100,00( 100,00 S - MEAS. Max
o 1" 83,59 | 3,67 | 87,51 | 79,67 ; g%’l Umidade Otima
£7T 38" 50,01 | 7.87 | 5858 | 4144 £ 2 & Exp
é % Ne 4 3200 | 427 | 3656 | 2744 < LS.C.
g; N° 10 2172 | 373 | 571 1774] o puras v
N° 40 16,52 | 2,83 | 19,60 [ 1344 | T £ Z |Umitace Orma
N° 200 1184 | 066 | 1256 | 11.13| = 5 g Exp
FAIXA F - <3 Ls.C.
LL. 25,30 P MEAS. Max| 2,195 57 2.256 | 2.135
1P, 573 S5 2 [ommaom| 768 | 057 | 828 | 7,07
EA. 227 | = 004800200070 0025
LG. Modal “ 2" T sc. | 9036 143 |ote1| 8880
Class HRB. Modal A-1-A Dens. "In Situ" Média -
Valores de Projeto Y
XY max = X + 1,290 +0.68c Empolamento = —225
\/F ’ INSITU
Xmin =X — 1,295 0,680
N
w— EAIXA A =@ S50lo Lateritico - 80% + Brita 1 - 20% + Cimento - 2%
100 / /-7.
" 7
B, <~ S/
S //
‘E 50 // /
2 40 / /
S S S/
20 _—_‘5,/
10 S — —
0,01 0,1 1 10 100
Didmetro das Particulas (mm)

Tabela 13 - Caracteristicas Fisicas e Curva Granulométrica da mistura
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3.6 ESTUDOS DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS
3.6.1 PEDREIRA

3.6.1.1 Justificativa para a Escolha do Fornecedor de Pedreira

e Pedreira SantaHelena

o ‘ Pedreira Santa Helena, BR-452, Km 37

!Ef»:Je"éo

13 Gan |

LGO«HO, 182-204, Porteirao - GO, 7560 ]

nviar rota r L iar
'S Enviar rotas para seu ;opla
smartphone link

8 viaGo-210 50 min

Adicionar destino

Sair agora ¥ Opgoes

&

Detalhes

Figura 18 — Croqui de Localizagdo Pedreira Santa Helena

Nome do proprietario: |Pedreira Santa Helena Ltda

BR-452, Km 37 - Zona Rural, Santa
Helena de Goias - GO

Contato: (64) 99988-2402

Tabela 14 — Dados Pedreira

Endereco:

A selecdo criteriosa de fornecedores € essencial para 0 sucesso de qualquer
empreendimento. No caso da obra de Restauracédo e Reconstru¢cdo da GO-410, no SRE
410EGO0050, 325EGO0020, a escolha da pedreira fornecedora de materiais desempenha
um papel crucial. Nesse contexto, a Pedreira Santa Helena LTDA foi indicada apds uma

analise minuciosa das opg¢des disponiveis.
e Proximidade Geogréfica:

Foram consideradas todas as pedreiras ativas na regido. Duas delas merecem

destaque:

a) Pedreira Fortaleza: Localizada no municipio de Rio Verde - GO, a 80,80 km do

canteiro de obras em Porteirdo - GO.

b) Fetz Mineradora: Situada no municipio de Rio Verde - GO, a 78,80 km do
canteiro de obras em Porteir&do - Go.

A proximidade geografica é um fator relevante para otimizar o transporte dos materiais

até o local da obra.

32



(o] ‘ Pedreira Rio Verde Fortaleza, Rod. BR-4

®

: tb
Q ‘ GO-410, 182-204, Porteirdo - GO, 7560
C Mata dos
: ) z 0 Padres Campo Limpo
Adicionar destino e /
ﬁ'\\ F an
N { 0203
S —T
Sair agora ~ Opcoes

'Z Enviar rotas para seu Copiar ":-?:Lb Pedreira Rio

208 k \
smartphone link Quverde Fortaleza lsozadl \
8 viaGO-210 58 min ‘N 8 \
53 min sem tr to 80,8 km 2 Buritl \\

/8 viaGo-210 1h 5 min
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e Economicidade:

A premissa econbmica foi adotada como guia. A Pedreira Santa Helena LTDA
apresentou vantagens competitivas em termos de custo-beneficio. A analise considerou nao

apenas o preco dos materiais, mas também o0s custos logisticos associados ao transporte.

e Ensaios Técnicos:

A pedreira forneceu ensaios conforme os normativos técnicos da GOINFRA para
atestar a qualidade dos materiais fornecidos pela mesma, devendo os mesmos serem
ratificados quando da execucgéo da obra. Os resultados desses ensaios foram satisfatorios e

estdo documentados neste relatorio.

Conclusao: A escolha da Pedreira Santa Helena LTDA baseou-se em critérios técnicos

solidos e na busca pelo equilibrio entre qualidade e economia. As demais pedreiras foram

descartadas com base na analise de economicidade.

A seguir apresentamos 0s mapas das pedreiras nao utilizadas:

Detalhes /

<>

. ’”
‘ — Mauriidndia

Figura 19 — Mapa de Localizagdo Pedreira Rio Verde

© @M =) ﬁ“ oﬁ) X Pe ~ Q, Pesquisar no trajet £ B Postos de gasolina B! Carregamentode VE (2 Coisas legais para fa..  |sm Hotéis

¢ thdm

5 Enviar rotas para seu Copiar
smartphone link

Porteirdo, GO, 75603-000
f‘
Fetz Mineradora, BR 452, SNKM 234D

Adicionar destino

Sair agora v Opgdes

Detalhes ‘

Figura 20 — Mapa de Localizacdo Fetz Mineradora
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Em consulta no Site da ANM (AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO) a Pedreira
Santa Helena encontra-se ativa e sua licenca esta valida.
e Regularidade ANM (AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO):

Processo minerério ativo: 861.454/2009

861454
2009
LICENCIAMENTO
PEDREIRA SANTA HELENA
LTDA
stincia  BASALTO
Brita
4568
GO
742 - UCEN/PRORROGAGAQ
REGISTRO LICENGA

(CE4CT2F7-DSES-489F-B4AC-

Figura 21 — Regularidade Pedreira - ANM
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3.6.1.2 Declaragao de interesse:

Figura 22 - Declaragdo de Interesse Pedreira Santa Helena

Com isso, podemos concluir que a Pedreira Santa Helena é a mais vantajosa para o
projeto. No entanto, os ensaios foram fornecidos pela propria pedreira e que deverdo ser

validados pela empresa executora.
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3.6.1.3

Ensaios Pedreira:

C &G

Granulometria:
—_ Pag. 05 - 06
Betusolos
PEDREIRA SANTA HELENA LTDA
|6. ANALISE GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS - NORMA DNER-ME 083/98
a |oriGEM PEDREIRA SANTA HELENA
|MATERIAL BRITA 1
AMOSTRA SECA (g) 822,74
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm RETIDO “RET. ACUMULADO | RETIDA PASSANDO
/4" 12,50 23,04 23,04 2,80 97,20
1/2° 12.50 750.50 773,54 94.02 5,98
3" 9,50 48,41 821,95 99,90 0,10
[ 4,75 0,09 822,04 99.91 0,09
N* 10 2,00 0.00 822,04 99.91 0,09
N° 8 2,36 0,00 822,04 99,91 0,09
N° 16 1,18 0,10 822,14 99,93 0,07
N° 30 0.60 0.00 822,14 90,03 n.o_r
N° 40 0,42 0,10 82224 99,84 0,06
N° 50 0,33 0,00 82224 99,04 0,06
N° 80 0.18 0.10 822,34 99.95 0,05
N° 100 0,15 0.00 822,34 99,95 0,05
N° 200 0,075 0,20 822,54 99.98 0,02
FUNDO 0.20
s [ORIGEM BRITA 0
|MATERIAL PEDREIRA SANTA HELENA
AMOSTRA SECA (g) 1.106,70
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM
ASTM mm RETIDO “RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
34" 12,50 0.00 0,00 0,00 100,00
12 12.50 0,00 0,00 0.00 100,00
as” 9,50 31585 315,85 28,54 71,46
N° 4 4,75 778,70 1094.55 98,90 1,10
N* 10 2.00 11,45 1106.00 99.94 0,06
N° 8 2,36 0,00 1106,00 99,94 0,06
N° 16 1,18 0.10 1106,10 99,95 0,05
N° 30 0.60 0,00 1106.10 99.95 0,05
N° 40 0,42 0,10 1106.20 99,95 0,05
N® 50 0,33 0.00 1106.20 99.95 0,05
N° 80 0.18 0.10 1106.30 99.96 0,04
N° 100 0,15 0,00 1106,30 99,96 0,04
N° 200 0,075 0.20 1106.50 99,98 0,02
FUNDO 0.20
) J / )7‘«)
Consultor - Diogo Nunes Barbosa - CREA 19.348'G0
F 62) 9 9634

Tabela 15 — Ensaio Granulometria
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e Densidade dos Agregados:

_ Pdg. 03 - 06
Betusolos
4. ENSAIO DE DENSIDADE DOS AGREGADOS GRAUDOS - DNER-ME 081/98
DENSIDADE REAL DOS GRAOS - NBR NM 53 / 2003
TIPO DE AGREGADO BRITA 1
A |PESO UMIDO (PH) 132426
B |PESOIMERSO (P) 859,32
¢ [pesoseco (ps) 1318,12
DENSIDADE REAL g/cm 2,87
R=PS/(PS-Pl)
DENSIDADE APARENTE DOS GRAOS - NBR NM 53 / 2003
TIPO DE AGREGADO BRITA 0
A [PESO UMIDO (PH) g 1301,46
8 [PESOIMERSO (PI) g 846,35
¢ [pesoseco (ps) g 129446
DENSIDADE REAL o/ cm? 2,89
R=PS/(PS-Pl)
ABSORGAO - NBR NM 53 / 2003
TIPO DE AGREGADO BRITA 1
A [PESO UMIDO (PH) g 132426
8 |PESO MERSO (P) g 859,32
¢ |pesoseco (ps) g 1318,12
ABSORCAO - NBR NM 53 / 2003 % 0,47
a=PH-PS/PS
ABSORGAO - NBR NM 53 / 2003
TIPO DE AGREGADO BRITAOQ
A |PESO UMIDO (PH) q 1301,46
8  |PESOIMERSO (P) g 846,35
¢ |pesoseco (ps) g 1294,46
ABSORGAO - NBR NM 53 / 2003 % 0,54
a=PH-PS/PS
Consultor - Diogo Nunes Barbosa
Fone: (62) 9 9634
o-Mall: diogof@detusolos.combr

Tabela 16 - Ensaio de densidade dos agregados graudos
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e Abrasao Los Angeles:

BE LOS GEOTECNIA E CONSULTORIA LTDA
Betusolos - . _
L A £ COMMATORA LTDA ENSAIO DE RESISTENCIA A ABRASAQO DE AGREGADO [MAQUJ'NA LOS
ANGELES) - DNER-ME 035/ 98
CLIENTE: PEDREIRA SANTA HELENA
OBRA:
CONTROLE: RT -0163/ 2020
AGREGADO: BRITA1
_
ENSAIO
PENEIRAS PESO DAS AMOSTRAS
PASSANDO RETIDO GRADUAGAO A (12) GAO B (11) GR )€ (8) GRADUAGAO D (6)
112" 1=
1" 34"
4 2 2502,50
1z s 2502,50
s" 174"
174" N4
N*4 N8
PESO TOTAL 5005,00
NOTA: A Brita 1 foi ensaiada na Graduacéo C.
N° DE ROTAGOES DA MAQUINA: 500
DURAGAO DO ENSAIO:

RESULTADOS | BRITA1 |

MATERIAL RETIDO PENEIRA N® 12

420352

MATERIAL PASSANTE PENEIRA N° 12 801,48
% DE DESGASTE 16,01%

L

ANALISTA: Diogo Nunes !

20/04/2020 F

= 7 &4

Tabela 17 - Ensaio Abraséo Los Angeles

38



GO

(INFRA @

e Adesividade:

. _—
Qﬁm%{y ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

GO-<410

TRECHO: Edeia / Porteirao

PROCEDENCIA: Pedreira Santa Helena

OBRA: Restauragao

Encaminha-se resultado do ensaio de adesividade em amostra de agregado graido brita 1 com procedéncia

PEDREIRA: PEDREIRA SANTA HELENA
ROCHA: BASALTO

O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados
nas temperaturas recomendadas e proceder o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua,

Obs: As amostras, apds espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdao em banho-marna a
40°C por 72 horas. Apds as 72 horas em estufa, o agregado em andlise tem adesividade satisfaténa.

Na execugdo do ensaio, foram utilizados os ligantes CAP 50/70 e CAP 30/45

SATISFATORIO (x ) NAO SATISFATORIO ( )

DATA DO ENSAIO: 23/10/2024 S~y
o>
O N\
Responsawel Técnico
NORMA DNER-ME 078/94

Tabela 18 - Ensaio de adesividade ao ligante betuminoso
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e Determinacgdo da resisténcia a intempérie:

O FERREIRA CONSTRUCOES-ME
%.‘ KHE R. DUARTE PACHECO N2688 B. HIGIENOPOLIS CEP 15085-140 SAO JOSE DO R. PRETO-SP
E-mail oferreiraconstrucoes@gmail.com Tel.(17)996425395
MINERACAO Santa Helena Rodovia Br-452 Km-37 s/n Zona Rural no Municipio de Santa Helena-GO
AMOSTRA Brita 03
CLIENTE Grupo Fortaleza
DATA: 21/06/2020

Determinacao da resisténcia a intempérie (ABNT NBR 5564-C)

Data do incio Ciclo 17/05/2020 Data do final Ciclo 21/06/2020
Exame Qualitativo
N¢ de Peso Peso Tipos de ataque Sem Ne de Inesistencla a
Amostras| Inicial Final Ataques Ciclos intempérie
Dessgregacio |Fissuramento |Lascamento Oxidagdo

1 1 59‘3 1 85.44 X X 40 1 .a
2 149,7| 14748 X X 40 15
3| 1467| 14398 X 40 19
4 127,3 1247 X X 40 2,0
5 138,8| 136,49 X 40 1,7
6]  1589| 156.64 x 40 1,4
7 114,9] 112,04 X X 40 25
8 156,1] 153,91 x 40 1,4
9 1309 12883 X 40 1,6
10 168,2| 165,39 X 40 17
Resistensia a intempérie media 1.7

_ MEDIA 1,7

DESVIO PADRAO 0.3

N¢ de Amostras 10
K 0,77
Valor Estatistico 1,50

Tabela 19 - Ensaio de resisténcia a intempérie
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indice de forma:

GESTAO

DO

R

[ )
- DETERMINAGCAO DO iNDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO - NBR 7809/83
CLIENTE: Sr. Aberkilei Fortalesa Da Silva MATERIAL: BRITA 01
Betusolos PEDREIRA: PEDREIRA SANTA HELENA DATA: 20/0412020
PASSA # RETEM # |PASSA# RETEM# |PASSA # RETEM # |PASSA # RETEM #
Leit.| clcm) e (cm) cle Leit. clcm) e (cm) cle Leit. clcm) e (cm) cle Leit. | c{cm) e (cm) cle
1° | 2520 1350 1,9 26° | 370 1.42 2,6 51°| 389 0.94 11 76° | 3.03 2.30 1,3
22 | 2320 12,60 1.8 21° | 255 1.16 2,2 52| 1.90 1.35 14 e[ 310 0.57 54
3| 2750 11.30 24 |28°| 277 0.38 31 53| 218 1.04 21 78° | 240 1.45 1.7
2 3110 18.00 1.7 29° | 2.00 1.14 1,8 54° | 359 059 6,1 79° | 210 1.75 1,2
5 | 23.00 13.80 1.7 3° | 210 1.10 1.9 550 | 230 1.24 1.9 80° | 278 1.98 14
6 | 26.70 13.30 2,0 30| 236 2.00 1.2 56° | 267 1.76 1,5 81° | 225 0.96 2.3
7° | 39.90 1550 2,6 32| 243 1.18 21 57°| 238 1.39 1.7 82° | 257 0.71 3.6
8 | 3020 17.90 1.7 33| 274 1.47 1.9 58° | 270 1,64 1,6 83 | 197 0.61 3.2
9° [ 27.00 15.90 1.7 34° | 266 2.00 13 59° | 294 1.4 2,6 84° | 242 1.84 13
10°| 30.80 730 42 35 | 275 1.41 2,0 60°| 3.36 1,82 1,8 85 | 249 1.33 1,9
1M°| 2740 19.30 14 36° | 3.00 245 1.2 61°| 257 1,50 1.7 86° | 1.83 048 38
12| 26.90 1440 1.9 3| 230 1.15 2,0 62°| 239 1.90 13 8r° | 175 1.60 11
13°| 2750 13.00 21 38° | 209 0.39 2.3 63°| 250 119 21 88° | 160 1.06 1,5
14°| 2550 12.90 2,0 390 [ 257 1.34 1.9 64° | 272 1.04 2,6 89° | 3.36 1.89 1.8
15° | 2940 1250 24 |[40°| 309 1.54 2,0 65° | 3.05 1.94 1,6 90° | 3.28 2.09 1,6
16° | 27.40 1410 1,9 41° | 262 117 2,2 66° | 1.90 0.45 4,2 91° | 2.00 1.60 1,3
17°| 32.00 2400 13 20| 227 1.10 21 67°| 2.96 154 1.9 92° | 257 1.94 13
18°| 37.60 940 4,0 43° | 340 1.28 2,7 68° | 2.03 0.73 2.8 93° | 270 1.49 1,8
19° | 30.00 15.90 1.9 a0 | 390 0.94 11 69°| 224 1.56 14 |9 | 254 232 11
20° | 39.70 11.70 34 450 | 254 1.00 2,5 700 3.30 1.32 2,5 95° | 2.03 1.54 13
21° | 2470 2140 1,2 16° | 2.03 1.34 1,5 71°| 259 0.84 3.1 96° | 2.33 0.87 2,7
22° | 3340 11,60 2,9 | 274 2.05 13 72| 226 1.06 21 97° | 2,91 232 13
23° | 3560 1460 24 |48°| 359 1.74 21 73| 379 1,50 2,5 9g° | 2.20 0.96 2.3
20| 2550 1430 1,8 49° | 243 1.47 1.7 74| 307 200 1,5 99° | 254 152 1.7
25° | 2040 1240 1,6 50° | 3.70 2.20 1.7 75| 3.04 1.81 1,7 [100°] 253 1.31 1.9
ENSAIOS RESULTADOS UNIDADE 1
INDICE DE FORMA f /
INDICE DE LAMELARIDADE -J; D
LUMINIMO 7 | 7
L/MAXIMO [ 7

Tabela 20 - Ensaio de determinacédo do indice de forma
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3.6.2 AREAL

3.6.2.1 Justificativa para a Escolha do Fornecedor de Areia

e Areal ECBM

/ S istre Jak(’)a@ B‘/}\' v
O | Jandaia, Goiss, 75950-000 | e ~ y gty
s X » peeis o5z __lindaVista
: ) % 2 Agua-Limpa \ ’:’b‘:‘M Gercini
ua-Li = 60-217 i
® l GO-410, 182-204, Porteirdo - GO, 7560 ‘ 2 e
3 ' }& & 1h23min e
Y 104 km
@ Adicionar destino Cagl 3(;&3
by Jandaia - GO
[ (o6 \

Sair agora ¥ Opcoes

/ 1 h 34 min
5 Sl dogrete Een)
dytdeia T
Enviar rotas para seu Copiar j . |
5 A " Thaig
smartphone link AcTéuna Head
5 f \ | T Edealin
o Filipe
£/ viaGO-410 1h 23 min [60453] {= 1 h 50 min Pedro Pies |
. : 060} 142 km daSig 50320
Trajeto mais rapido, com transito 104 km ﬁﬁﬂ "
normal M /
Arantina
Detalhes ] o )
60-487

. 3 Arantina $o19

£ viaBR-060 e GO-410 1h 34 min -~
90,2 km (cos20]
ru Palitozinho
& {coz7) Vicentinopolis Guarilé

£/ viaBR-060, GO-513 e GO-410 1h 50 min

142 km  Matados
Padres

)}

‘ Gaat10
(G040 Pontal ,

Teoziol Porteirdo

Figura 23 - Mapa de localizagcdo Areal ECBM

A escolha do Areal ECBM Ltda baseou-se na menor distancia até o canteiro de obras,
gue foi planejada sua instalacdo junto a Estaca 24+00. Em resumo, a justificativa para a
escolha do fornecedor esta relacionada a proximidade com o canteiro de obras, considerando

o DT. Essa analise é fundamental para garantir a qualidade e eficiéncia da obra rodoviaria.

Nome do proprietario: ECBM LTDA

Endereco: Rodovia BR 060 - Direita
Contato: (64) 98122-0033
Capacidade de Produgdo: [2.000 ton/més

Tabela 21 - Dados do areal
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Em consulta no Site da ANM (AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO) o Areal
encontra-se ativo e sua licenga esta valida.
e Regularidade ANM (AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO):

Processo minerério ativo: 860.437/2001

860437/2001

860437

2001

CONCESSAO DE LAVRA

EB DA

418 - CONC LAV/RAL ANO
BASE APRESENTADO EM
12/03/2025

[4896A568.4688.4CAF.91D9.
FO7F12A04D9E)

Figura 24 - Regularidade Areal - ANM
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3.6.2.2 Declaragao de Interesse:

Figura 25 - Declaragéo de Interesse Areal ECBM

Segue localizacdo da segunda opcdao estudada, dentre as alternativas mais préximas
do canteiro de obras, vale ressaltar que a empresa Gongalves e Almeida Ltda, localizada no
municipio de Acreuna - GO, fica localizada a 65 km do canteiro de obras. Porém ela foi

descartada devida existéncia de fonte mais econdmica.
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(o] [Acredna, Goias, 75960-000

),

Q [GO-MO, 182-204, Porteirao - GO, 7560: J

@ Adicionar destino
Sair agora ¥

a Enviar rotas para seu
smartphone

/ viaGO0-410
Trajeto mais rapido

Detalhes

g viaGO-513e GO-410

¥ =
geia
Retiro - .
&= 1 h 25 min
112km
# |
Opcoes 603
. [ ey
., Copiar {1 h28 min
- link 3km
GO-487)
1h 25 min ARl
Fulvia
112 km C. Lopes
« boll GO-487]
Gola (s
1h 25 min
12 km Mata dos

Padres

tagedls e
BARIAS GO210}—

Figura 26 - Mapa localizagdo Goncgalves e Almeida

Pontal
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3.6.2.3 ENSAIOS AREAL:

Granulometria;

GESTAO
DOR

DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO

Relatorio n°: Material:  ARBA DERID
OBRA: GO-410 Procedéncia/Localizacdo: EBCEMLTDA
Trecho: EDEIA/PORTEIRAD Distdncia do Eixo
Subtrecho: Utilizacéo:
LOCAL: AREAL FAZENDA GRANDE RIO TURVO) Data de realizacdo do E nsaio: 05/01/2024
Peso total da amostra: 500,00 AMOSTRA 01 Materal: Areia
Granulometria Especificagbes: Peneira
- - DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat Passando NBR 7211/2009
o ] Limite (mm)
Pesog Y Amosira tofal| % Acumulada % Acumulada Limite Inferior .
pol mm Superior
6" 152
3" 76
212" 64
ar 50
112" 38
11/4" 32
1 25
34" 19
12" 125 0,00 0.00% 0,00% 100,00%
/8" 952 0,00 0.00% 0,00% 100,00% 100 100
1/4" 6.3 100 a3
n°4 475 0,00 0.00% 0,00% 100,00% 100 a0
n°g 236 100 75
n°10 20 36,76 721% 7.21% 9279%
n°16 118 88,20 17.49% 2470% 75.30% a5 50
n° 30 0,59 168,20 32.98% 57 68% 4232% 85 30
n°40 042 95,80 18,79% 7647% 2353%
n° 50 0,30 50 5
n°go 018
n*100 015 56,80 11.14% 8761% 12,39% 15 0
n°200 | 0,075 51,80 10,16% 97.76% 224%
Prato 11,40 2,24% 100,00% 0,00%
Total 509,96 100,00%
Dimensdo M dxima Caractenstica: 4,75 mm
M édulo de finura: 3,30
Classificagdo Granulométrica:
Pedrequlho 0.00%
Areia Grossa 721%
Areia Média 69,26%
Areia Fina 21.30%
FENERAMENTD FNO | FENERAVENTO GROSSD
I | _ areiA nEDn I e S
E 3 £ ¥ B z 53 52 23 2 ass =
100 ] ] ' \ i T n 0
s ARIREEE
® / : : : N 1
5 : : i : o e B 2
ViR RS
o T T 1 T T — 20
] | [/ e s
£l ; ' : ; o 2| B
u | / : | b £
o ' ' [ ' ! [ =
' [ ' ! [N m
g™ : : ; : oo aE
= | & i ; | ] i w
| < C
2 i / | T 2
e : — — n
| /| HERE
2 ! / : : N T =
o : AN S LT S so
0 A 1 : : I 100
2 g T 8 e e <& pw §+ A
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DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Relatdrio n°: Material  ARBA DRAGADADERD
OBRA:  GO-410 R Procedéncia/localz acio: EBCEMLTDA
Trecho: ECEIA/ PORTEIRAO Distancia do Eixo
Subtrecho: Utilizac do:
LOCAL: AREAL FAZENDA GRANDE (RO TLRVO) Data de realizac3o do Ensaio: 02/06/2024
Peso total da amostra: 500,00 |AMOSTRA 0z Material  Areia
Granulometria Espedificagbes: Peneira
DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat. Passando NBR 7211/2009
Pesog b Amostra total % Acumulada | % Acumulada  |Limite Inferior| -t fmm)
pol mm Superior
B" 152
3" 76
212" 64
2" 50
112" 38
11/4" 32
1" 25
34" 19
12" 125 0,00 0.00% 0.00% 100.00%
3" 952 0,00 0.00% 0.00% 100.00% 100 100
1/4" 6.3 100 93
n°4 475 0,00 0.00% 0.00% 100.00% 100 90
n°g 236 100 75
n°10 20 43,99 8.63% 8.63% 91,37%
n°16 118 88,00 17.27% 25,90% 74,10% 95 50
n° 30 0.59 177,80 34,88% 60,78% 39,22% 85 30
n° 40 042 96,00 18,84% 79,61% 20,39%
n° 50 0.30 50 5
n°g80 018
n°100 0.15 47,30 9.28% 88,90% 11,10% 15 0
n°200 | 0,075 45,20 8.87% 97,76% 224%
Prato 11,40 2 24% 100, 00% 0,00%
Total 509,69 100, 00%
Dimens3o Maxima Caracteristica 4,75 mm
Mdédulo de finura 324
Classificagio Granulométrica:
Pedrequlho 0,00%
Areia Grossa 8,63%
Areia Média 70,98%
Areia Fina 18.15%
FENER AWMENTO FINO | FENERAMENTO GROSE0
| 3 [ [ [ = e
E 2 E % g %k z g8 52 %3 2 ass s ae B
0 I ™ s < B R R
® S ] |
50 i L / ; i R P T B =
RN BRI
1 — maenasansniNp
£ NS T A= A AR T R |
=] ' . | ! \ ! ' Vo A B A =
: S BERENENEINE
T T T e
5| ” 5 !E/i AT mem e |-
s e T e R
= ; ,‘/ T
. S 4150 /M S N LS I NN SR S
i [ e
z g 88 g 8 g 2w T Er kM OEo% &
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DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO
Relatdrio n°: Material  ARBA DRAGADADERD
OBRA:  GO-410 R Procedéncia/localz acio: EBCEMLTDA
Trecho: EDEIA / PORTEIRAD Distancia do Eixo
Subfrecho: Utilizag Jo:
LOCAL: AREAL FAZENDA GRANDE (RO TURVO) Data de realizacdo do Ensaio: 02/06/2024
Peso total da amostra: 500,00 |AMOSTRA 03 Material  Areia
Granulometria Especificagbes: Peneira
- - DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat. Passando NBR 7211/2000
- i Limite {mm}
Pesog [ Amosdira total| % Acumulada % Acumulada Limite Inferior .
pol mm Superior
B" 152
3" 76
212" 64
2" 50
112" 38
11/4" 32
1" 25
34" 19
12" 125 0,00 0.00% 0.00% 100.00%
3" 952 0,00 0.00% 0.00% 100.00% 100 100
1/4" 6.3 100 93
n°4 475 0,00 0.00% 0.00% 100.00% 100 90
n°g 236 100 75
n°10 20 46,80 9.20% 9.20% 90,80%
n°16 118 99,80 19,61% 28,81% 71,19% 95 50
n° 30 0.59 168,00 33,02% 61,83% 38,17% 85 30
n° 40 042 98,70 19,40% 81,23% 18,77%
n° 50 0,30 50 5
n°g80 018
n°100 0.15 59,60 11,71% 92,94% 7.06% 15 0
n°200 | 0,075 25,20 4.95% 97,90% 210%
Prato 10,70 2,10% 100, 00% 0,00%
Total 508,80 100, 00%
Dimens3o Maxima Caracteristica 4,75 mm
Mdédulo de finura 316
Classificagio Granulométrica:
Pedregulho 0.00%
Areia Grossa 9,20%
Areia Média 72,03%
Areia Fina 16.,67%
FENER AMENTO FIND FENERAMENTO GROSSD
E 2 - g8 % % = S 2 %3 2533 ogoaz 8
% : T ] : : A T o
0 : : i / ' T i ' — ' ' — ' 10
% | L /: ! N -
L E A ; A : N T S T )
: EEIRY Y IR
5| T /T aemannasmasmibE
e : L ; : p : A A R S I A S z
5" IRV AR IREEERIREIRIRE
| I — / ) ; ; 1 | ®| &
5 ] o I i i i | Vo I [
?l= : // —r — T |
e Z , i / : : : e e
o ] i : i i \ ] Lo IR o
: & /| ; : oor b
o b e i i : I R A N N A L
3 g BB ? 8 2 Qo T Bh S &

Tabela 22 - Ensaio de granulometria
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e Equivalente de Areia:
DNER-ME 054/97 — EQUIVALEN TE DE AREIA

OBRA: GO-410

TRECHO: EDEIA / PORTEIRAO

LOCALIZACAC:

MATERIAL:

DATA: 02/06/2024

FIM DO PERIODO PERIODO DE 20 MIN. DE
o ALTURA DO ALTURA DO EQUIVALENTE
COMECODO | DE10 MINUTOS SEDIMENTACAO EQUIVALENTE DE
ENSAIO (HORAS) | DE REAGENCIA TOP?ﬂDEARG'LA TOP;;DE GIxEE h[fx‘m?'ﬁ AREIA MEDIO
(HORAS) | INICIO (HORAS)| FIM (HORAS) (cm) (cm)
REGISTRO ESTACA OUFURO: AMOSTRA: CAMADA:
AM -1 12,2 11,6 951
AM -2 12,7 11,9 93,7 92,34%
AM -3 1.9 10,5 88,2
LEITURA NO TOPO DA AREIA
EA = X 100,0
LEITURA NO TOPC DA ARGILA

OBSERVCAQ:
Equivalente de Areia (EA) = 92.34%
O equivalente de areia & superior a 55%. Portanto pode ser utilizada como agregado middo na confeccdo de CBUQ e Concreto.

Tabela 23 - Ensaio de Equivalente de Areia
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e Impureza:

(essmo
DOR

PROJETOS DE ENGENHARIA PARA RECUPERAGAO, REFORCO E REABILITAGAO DAS PONTES FOLHA:
RODOVIARIA

DNER-ME 055/95 - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

OBRA: GO-4100

LOCAI: EDEIAFPORTEIRAO

CIDADE

MATERIAL: AREIA DRAGADA DE RIO

DATA: 02/06/2024

AREAL AREAL FAZENDA GRANDE (RIO TURVO)

Ref.: Verficag&o de impureza organica em agregado mitdo (NBR NM 49/2001).

A verficagéo da impureza organica em agregado miido é obtida a partir de uma comparagéo colorimétrica entre uma

solugéo preparada padréo e a solugéo com a amostra.

O resultado obtido @i o0 seguinte:

Coloragéo da Especificagéo de
Identificag&o da Procedéncia da amostra em impureza organica de
amostra amostra comparagéo com a acordo com a NBR
amostra padréo 7211/2009
A solugéo obtida no
0 0 Mais clara ensaio deve ser

mais clara que a
solug&o-padréo

Esta analise pemmite afiimar que a amostra de areia em questéo atende aos limites maximos aceitaveis para concreto de
substancias nocivas no agregado miudo em relagéo & massa do material, no tocante & impurezas organicas.

Apos execugéo do ensaio constatou-se resultado inferior a 300ppm, estando de acordo com a especificagéo.

Tabela 24 — Ensaio Impureza Areal
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3.6.3 CIMENTO

A Votorantim Cimentos € uma das lideres na producédo de cimento no Brasil, com
marcascomo Cimento Itad, Cimento Poty, Cimento Tocantins e Cimento Votoran. No contexto
da obra de restauracdo da GO-410 SRE 050EGO010, com canteiro localizado na Estaca
24+00, a escolha da Votorantim Cimentos como fornecedora de cimento € estratégica.

A proximidade da Votorantim Cimentos em Edealina, Goias facilita o fornecimento e
garante qualidade e confiabilidade para a restauracao da rodovia. A empresa esta localizada
na Rodovia GO, 217 - Zona Rural, Edealina - GO, 75945-000. Sua experiéncia de anos na
fabricacdo de cimento reforca a confianga na escolha para esse importante obra.

(o] ‘ Votorantim Cimentos, P6V9+3J - Rodov ’ g}.\-&" \f:otorantlm Cimentos [
< - G ; \)*.
g ( o \ v /L:/T \RAlegrete m=n)
® ‘ GO-410, 182-204, Porteirao - GO, 7560 ’ /z" S8, :
V4 ;
oy . Vol
@ Adicionar destino Acfedna
Edealing
B
03] GoS13 [
Sair agora ~ Opgoes
'S Enviar rotas para seu P (?oplar '
smartphone link 19)
Arantina
g viaGO0-410 1h 25 min
Trajeto mais rapido, apesar de 96,6 km
haver transito
Guarilar
Detalhes ]
160403 Forts! 60-320 Jo
a via GO-487 Th55min
s Turvelandia

119 km

t

Figura 27 — Croqui de Localizagdo Votorantim Cimentos

A segunda opcéo a ser estudada foi o Grupo Intercement Brasil, no municipio de
Cezarina, a segunda unidade néo sera objeto deste projeto, devido apresentar um DT maior
em relacdo a Fabrica da Votorantim Cimentos.
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Melhores meios de transporte z parauna__Paimeuna 108 Hidrolandia
: s Intercement Cezarina
@) ‘ Intercement Cezarina, BR-060, 224, Ce: i & 1 h 24 min Varjao
: - Lobeira| 115km
i ( ) Oloana
® [ GO-410, 182-204, Porteirzo - GO, 7560 ] .
\ Carlandia
. ¢ (os0) Prof-Jamil
Adicionar destino i romin
@ (060) LigHia (1s3) Pirac
- 1h 52 min
Acréuna % = Rochedo
Sair agora ¥ Opgdes Saofilipe :
Arahfina Pontalina
'Z Enviar rotas para seu o Copiar Rancho, Alegre
smartphone link
Vicentinopolis Aloandia _Morrinhos
y : (153
& viaBR-060 e GO-410 1h 24 min Por Joviania v
Trajeto mais rapido, com transito 115 km Turvelandia Jardim da Luz
normal ol b
Mariaadia Marciandpolis l1s3)
Detalhes « = UECaSeca Goiatuba
Figura 28 — Croqui de Localizagéo Intercement Cezarina
e Segue quadro resumo:
QUADRO RESUMO DOS FORNECEDORES
FORNECEDOR MATERIAL CONTATO ENDEREGO COODENADAS DO CANTEIRO | COORDENADAS DO FORNECEDOR | DT FIXO (KM)
(64) 99938-2402 Rodovia BR-452, Km 37 - Zona Rural, Santa
PEDRE RA SANTA HELENA BRITA REZENDE) Helens de Goids - Goids, 75920000 -17.800313, 50.161981 -17.909782, -50.592040 68,50
(64) 98122-0030 Rodovia BR-060, Zona Rural, Jandaia, Goias,
ARE AL FAZE NDA GRANDE (RIO TURVO) AREIA (ADENR) 75950.000 -17.800313, 50.161981 -17.228448, 50.113275 104,00
Rodovia GO, 217 - Zona Rural, E dealina -
VOTORANTIM CIMENTOS CIMENTO ©4)30030543 | o0 -17.800313, 50.161981 -17.258039, 49.780354 96,60

Tabela 25 — Quadro Resumo dos Fornecedores
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PEDREIRA SANTA HELENA

MATERIAL: AGREGADOS
COORDENADAS: -17.909782, -50.595040
MUNICIPIO: SANTA HELENA - GO

DT: 68,50 km (CANTEIRO - EST. 24+00)

VIA-GO-1641G0-210

DIAGRAMA DE LOCALIZAGAO DAS FONTES DE MATERIAIS

GO-410

AREAL - ECBM

MATERIAL: AREIA

COORDENADAS: -17.228448, -50.113275
MUNICIPIO: JANDAIA - GO

DT: 104,00 km (CANTEIRQ: EST. 24400)
PROPRIETARIO: ADDEMIR

TEL.: {64} 981220033

VIA-GO-410/G0-320
o
H
§ Pomsmﬂn EDEIA (TREVO GO-325) -
(-] g
o .
d
= CANTEIRO DE DBRAS ':E
o Co w
w COORDENADAS: -17.800313, -50.161981 ]
[+] DT; 0,04 km (EST, 24) 2
I Q
[+ w
2 £
E 8 VIA-GO-410/G0-215
5 2
o
8 £ .
Z| I I | | I [ | | | I | | I I | I I I I I I I H
I I | I ]
BRASQUIMICA PROD. ASFALTICOS S o 2 2 =3 3 2 =3 2 =3 2 =3 2 2 2 =
MATERIAL: BETUMINGSO 2 2 - - - < & 2 = L] g L] 2 3 2
COORDENADAS: -17.694508, -49,145048 E £ £ E £ £ E £ E £ £ £ E E £ VOTORANTIM CIMENTOS
MUNICIPIO: MORRINHOS - GO MATERIAL: CIMENTO
DT: 162,00 km (CANTEIRO EST. 24+00) e COORDENADAS: -17.258039, -49.780354
| MUNICIPIO: EDEALINA
[~ . s [Roen_cesmio [om | oo | t&mo_otiem DT; 96,60 km (CANTEIRO EST, 24+00}
FRaC IR CELGAGRO G P W | o860 Gt 1R
e e L N ]
) wmcko e Pt EI Cartere. 16200
W AT @n wm G m | mn|  m T
w W | | e | omn 6@
|t AL e | e . -0 e 110
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Figura 29 - Diagrama de localizagcao
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