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RESUMO

O presente relatério consiste no atendimento ao item 10.20.1., letra “c” do
Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia N° 54/2025 da AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA, referente a Proposta Técnica
gue tem como objetivo a elaboragéo de Projetos de Construcéo de Rodovias do Grupo
C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho do Rio Parana a Prata, (lI) GO-
112, trecho de Nova Roma a Rio Parand, (Ill) GO-132, trecho do fim do perimetro
urbano de Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO e (IV) GO-108, trecho Sitio
d’Abadia a divisa GO/MG.

Nesta Proposta Técnica sao apresentados a Capacidade Técnica da Equipe da
Licitante (CE), o Conhecimento do Objeto (CO) com relatérios individualizados de
cada trecho, a Metodologia e Programa de Trabalho (MP) em relatério Unico e a

Relacéo dos Produtos que seréo entregues (RP), igualmente em relatério unico.

A capacidade técnica da competéncia e da experiéncia da equipe €
demonstrada por meio da apresentacdo de atestados técnicos de seus principais

integrantes.

Os relatérios individualizados apresentam o resultado dos levantamentos de
campo realizados pelo Consorcio, visando demonstrar o devido conhecimento das
rodovias integrantes da licitacdo, abordando a situacdo atual das mesmas e a
compreensdao dos desafios, caracteristicas e particularidades relacionadas

principalmente ao leito das estradas existentes.

Em relatérios unificados sédo apresentados a metodologia e o programa de
trabalho demonstrando a capacidade de planejamento e execucao das atividades
propostas e a relacao, precisa e alinhada as expectativas da GOINFRA, dos produtos
gue serdo entregues caso 0 Consorcio Engenharia Goias venha a ser honrada com a

contratacao dos projetos.
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INTRODUGCAO

O CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS, constituido pelas empresas TENAX
ENGENHARIA LTDA. e DIRECAO ENGEHARIA E CONSULTORIA LTDA., sob a
lideranca da primeira, devidamente qualificadas no Termo de Compromisso de
Constituicdo de Consoércio, documento anexo, apresenta neste voluma Proposta
Técnica para atendimento ao item 10.20.1., letra “c” do Termo de Referéncia do Edital
de Concorréncia N° 54/2025 da AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA, que tem como objetivo a elaboragdo de Projetos de
Construcéo de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho
do Rio Parana a Prata, (Il) GO-112, trecho de Nova Roma a Rio Parana, (1) GO-132,
trecho do fim do perimetro urbano de Santo Antonio do Cana Brava a divisa TO/GO e
(IV) GO-108, trecho Sitio d’Abadia a divisa GO/MG.

Nesta Proposta Técnica sdo apresentados a Capacidade Técnica da Equipe da
Licitante (CE), o Conhecimento do Objeto (CO) com relatérios individualizados de
cada trecho, a Metodologia e Programa de Trabalho (MP) em relatério Unico e a
Relacdo dos Produtos que serdo entregues (RP), igualmente em relatério Unico.

A capacidade técnica da competéncia e da experiéncia da equipe €
demonstrada por meio da apresentacdo de atestados técnicos de seus principais
integrantes.

Os relatérios individualizados apresentam o resultado dos levantamentos de
campo realizados pelo Consoércio, visando demonstrar o devido conhecimento das
rodovias integrantes da licitacdo, abordando a situacdo atual das mesmas e a
compreensdo dos desafios, caracteristicas e particularidades relacionadas
principalmente ao leito das estradas existentes.

Em relatérios unificados sdo apresentados a metodologia e o programa de
trabalho demonstrando a capacidade de planejamento e execucdo das atividades
propostas e a relacao, precisa e alinhada as expectativas da GOINFRA, dos produtos
gue serdo entregues caso o Consorcio Engenharia Goias venha a ser honrada com a

contratacao dos projetos.
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TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DE CONSORCIO

TENAX Engenharia Ltda., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
26.525.713/0001-62, registrada na Junta Comercial do Estado de Minas Gerais sob o NIRE n°
31210748082, com sede a Avenida Afonso Pena, n°. 3111, Bairro Funcionarios, na cidade de
Belo Horizonte/MG, neste ato representada por seu Socio Administrador o Kleber Souza
Bastos, brasileiro, divorciado, portador da Carteira de Identidade MG 12.176.979 — SSP/MG
e CPF/MF sob o n° 014.888.716-39, residente e domiciliado na Rua Piranga, n° 57, Vila
Cristina, CEP 32675-518, na cidade de Betim/MG, doravante denominada simplesmente
“TENAX”; e

DIRECAO Consultoria e Engenharia Ltda., pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ/MF sob o n° 32.963.001/0001-28, registrada na Junta Comercial do Estado de Minas
Gerais sob o NIRE n° 31208544889, com sede a Rua Fausto Alvim, n°. 363, Bairro Calafate,
na cidade de Belo Horizonte/MG, neste ato representada por seu Diretor o Eng®. Frederico
Pecanha Couto, brasileiro, casado, engenheiro civil, portador da Carteira de ldentidade
CREA/MT n° 2400 e CPF/MF sob o0 n°® 325.376.706-04, residente e domiciliado na Rua Vicente
Guimaraes, n° 141, Apto 402, bairro Belvedere, na cidade de Belo Horizonte/MG, doravante
denominada simplesmente “DIRECAO”

Denominadas em conjunto “PARTES”, individualmente “PARTE”, ambas.

CONSIDERANDO:

Ser de interesse das PARTES a patrticipacdo conjunta no processo licitatério relativo ao
certame EDITAL DE CONCORRENCIA N.° 54/2025, Contratacdo n°® 110407, Processo n°
202400005043242 da AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES, cujo
objeto é a “elaboracdo de Projetos de Construcdo de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas
rodovias: () GO-112, trecho do Rio Parana a Prata, (II) GO-112, trecho de Nova Roma a Rio Parana,
(1) GO-132, trecho do fim do perimetro urbano Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO e (IV)GO-
108, trecho Sitio d'Abadia a divisa MG.”

RESOLVEM:

Celebrar o presente TERMO DE COMPROMISSO CONSTITUICAO DE CONSORCIO
visando estabelecer as bases de atuacdo das PARTES na supramencionada licitacéo,
conforme clausulas a seguir.

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETIVO

O presente Instrumento de Compromisso de Constituicdo de Consorcio tem por finalidade
relacionar as diretrizes basicas, normas e demais aspectos, do desenvolvimento dos trabalhos
referentes ao contrato originado da CONCORRENCIA N.° 54/2025, Contratacdo n°® 110407,
Processo n° 202400005043242 da AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES, cujo objeto é a “elaboracédo de Projetos de Construcédo de Rodovias do
Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho do Rio Parané a Prata, (I) GO-
112, trecho de Nova Roma a Rio Parana, (lll) GO-132, trecho do fim do perimetro urbano
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Santo Antdnio do Cana Brava a divisa TO/GO e (IV)GO-108, trecho Sitio d'Abadia a divisa
MG.”, a seguir denominado “CLIENTE".

CLAUSULA SEGUNDA — DENOMINACAO E PERSONALIDADE JURIDICA

2.1 — O Consoércio formado designar-se-4 CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS e nio tera
caracteristicas de sociedade civil, comercial, tampouco ter4 denominacéo prépria ou diferente
da de seus constituintes. N&o constituira, portanto, uma nova pessoa juridica, devendo ser
entendido como uma comunhdo de interesses e responsabilidades para a prestacao dos
servicos previstos no termo do Contrato firmado para esse fim com o AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES, conforme referido na Clausula Primeira.

2.2 — O Consorcio se compromete a hao alterar sua composicao ou constituicdo, desde a data
de apresentacédo da proposta e durante todo o prazo de vigéncia do contrato, se vencedor da
licitag&o.

CLAUSULA TERCEIRA — SEDE

3.1 — O CONSORCIO tera sede e foro a Avenida Afonso Pena, n° 3111, Sala 1601, Bairro
Funcionarios, na cidade de Belo Horizonte/MG — CEP 30130-909 — Fone: (31) 2122.5500, e-
mail: departamentocomercial.eng@tenax-eng.com.br.

CLAUSULA QUARTA — DA EMPRESA LIDER E REPRESENTACAO LEGAL

4.1 — As Consorciadas designam a empresa TENAX para assumir a lideranca do
“CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS”, a qual nomeia, neste ato, Kleber Souza Bastos,
portador da Carteira de Identidade MG 12.176.979 — SSP/MG e CPF/MF n° 014.888.716-39 e
Arthur Azevedo Kopit Moscovitch, Engenheiro Civil, portador da Carteira de Identidade do
CREA/MG n° 187881/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 086.876.856-10, que nesta qualidade
serdo seus representantes legais e formais perante o “CLIENTE”, cumprindo-lhe as seguintes
responsabilidades e poderes:

a) Praticar todos 0s atos necessarios ao arquivamento do Instrumento de Constituicao
do “CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS”, uma vez sendo declarada vencedora na
modalidade de CONCORRENCIA N.° 54/2025;

b) Representar, tanto no decorrer do procedimento administrativo, como na execuc¢ao do
contrato dela, eventualmente, decorrente, perante o AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES e terceiros pelas obrigagdes assumidas pelo
Consorcio, inclusive com poderes expressos, irretrataveis e irrevogaveis para
representar o Consorcio perante o 6rgéo licitante e a Administracéo Publica, em todas
as fases da licitagcdo, assinatura e da execucdo do contrato dela eventualmente
decorrente, facultando-lhe, inclusive, interpor e desistir de recursos, receber e dar
quitacdo, comprometer-se a assinar, em nome do consoércio, quaisquer papeéis e
documentos relacionados com o objeto da licitacéo, firmar contratos e praticar todos
0S atos necessarios visando a perfeita execucdo do objeto do contrato, bem como

receber citacdo e responder administrativa e/ou judicialmente pelas consorciadas;
3 2
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c) Assinar o Contrato de Prestacdo de Servicos, podendo ainda, requerer, receber
instrucdes e pagamentos, dar quitacado, transigir e acordar, indicar pessoa designada
a representar o consorcio na entrega e abertura de envelopes, designando os poderes
da mesma, respondendo pelo integral cumprimento das obrigacdes e as atividades
previstas no escopo contratual, tudo sem prejuizo da responsabilidade solidaria
mencionada na Clausula oitava do presente instrumento;

d) Responder administrativamente e/ou judicialmente pelo CONSORCIO ENGENHARIA
GOIAS, inclusive receber notificacéo, intimacéo e citacao.

CLAUSULA QUINTA — PARTICIPACAO / PRESTACOES ESPECIFICAS / OBRIGACOES /
ORGANIZACAO

5.1 — Sem prejuizo da solidariedade definida no presente instrumento, a participacdo nominal
das “PARTES” na composicdo do “CONSORCIO”, sera conforme os percentuais abaixo
indicados, tanto para as despesas comuns incorridas pelo “CONSORCIO”, como para 0s
servicos prestados e respectivos faturamentos, neste incluindo, recebimento de receitas e
partilhas do resultado e estara organizado de acordo com o seguinte:

e 70,00% (setenta por cento) caberd a TENAX (lider),
e 30,00% (trinta por cento) caberd & DIRECAO.

A participacédo técnica de cada consorciado serd dividida em 70,00% (setenta por cento) para
a TENAX e 30,00% (trinta por cento) para a DIRECAO, cabendo a cada uma alocar recursos
humanos e materiais em comum acordo e submetidos ao conhecimento do AGENCIA
GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES.

5.2 — Caso 0 “CONSORCIO” venha a ser contemplado com a adjudicacéo dos servicos, desde
ja se compromete a:

5.2.1 — Formalizar e apresentar ao AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES, nos termos da Lei Federal n° 14.133/2021, Decreto Estadual n° 1.525 de
23/11/2022, o registro do instrumento de constituicdo do “CONSORCIO”, na junta do comércio
local de sua sede, e respectiva publicacao da certiddo de arquivamento no Cartorio de Registro
de Titulos e Documentos, conforme a natureza das pessoas consorciadas ou associadas, com
anterioridade a assinatura do eventual termo de contrato, decorrente da Licitacdo, assinado
por guem tem competéncia em cada uma das empresas consorciadas, para autorizar a
alienacéo de bens do ativo fixo.

5.2.2 — Atuar por meio de estrita colaboracdo e conjugacdo de esforgos, através da
cooperacao técnica e comercial, com todas as informac¢des necessérias, tanto para a entrega
da proposta a AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES, como para a
execucgao dos servicos licitados.
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5.2.3 — O “CONSORCIO” se compromete, ainda, a executar 0s servicos nos termos do
Contrato de Prestacdo de Servicos que vier a ser assinado com ao AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES solidariamente.

524 — A administracio do “CONSORCIO” sera exercida de comum acordo por
representantes das Consorciadas cabendo-lhes gerenciar os interesses e atividades do
“CONSORCIO”, devendo o modelo operacional ser definido no Termo de Constituicdo de
Consorcio a ser apresentado, caso este “CONSORCIO” venha a ser vencedor desta licitagao.

5.2.5 — Quaisquer obrigacdes fiscais, parafiscais ou sociais que venham a incidir sobre o
“CONSORCIO” em si, serdo alocadas e rateadas nas proporcdes estabelecidas nesta
clausula, cabendo as consorciadas responder individualmente pelas obrigacdes, inclusive
sociais, que incidirem sobre sua atividade.

5.2.6 — O Consorcio ndo tera sua constituicdo ou composicao alterada sem a prévia e expressa
anuéncia do 6rgao contratante, até o cumprimento do objeto da licitacdo com a aceitacdo
definitiva do objeto citado.

CLAUSULA SEXTA — VIGENCIA E VALIDADE DO COMPROMISSO DE CONSORCIO

6.1 — O presente Termo de Compromisso entrard em vigor na data de sua assinatura e
vigorara pelo mesmo prazo de validade da proposta do pelo CONSORCIO ENGENHARIA
GOIAS, observando-se eventuais prorrogacdes. Na hipétese de ser a proposta do pelo
CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS julgada a vencedora da licitacdo, o presente instrumento
sera substituido pelo Termo de Constituicdo de Consorcio, cuja vigéncia minima sera
equivalente ao prazo de conclusdo do objeto licitado, até sua aceitacdo definitiva, acrescido
de 06 (seis) meses.

CLAUSULA SETIMA — DA EXTINCAO DO PRESENTE DOCUMENTO

7.1 — O presente TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DE CONSORCIO se
extinguira de pleno direito na hipotese do “CONSORCIO” ser excluido da licitacdo, por decis&o
definitiva, ndo passivel de ser reformada por recursos administrativos ou medida judicial, ou,
ainda, no caso do Contrato ndo mais lhe ser adjudicado, ou, ainda, no caso do AGENCIA
GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES, também de forma definitiva, decidir ndo
realizar a licitagdo, mediante sua revogacéo ou anulagao.

CLAUSULA OITAVA — DA RESPONSABILIDADE SOLIDARIA

8.1 — As consorciadas declaram, expressamente, a responsabilidade solidaria nos termos da
Lei Federal n° 14.133/2021, pelos atos praticados pelo CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
na presente licitagcdo e no eventual contrato dela decorrente.
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CLAUSULA NONA — FORO

9.1 — As consorciadas elegem o foro da cidade da cidade de Belo Horizonte/MG, como anico
competente para dirimir quaisquer questdes relacionadas com a Constituicdo do Consorcio e
o seu relacionamento com o AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES,
gue ndo possam ser resolvidas amigavelmente.

E, por estarem assim acordadas, assinam o presente instrumento em 03 (trés) vias de igual
teor, na presenca de 02 (duas) testemunhas.

Belo Horizonte, 07 de maio de 2025

TENAX ENGENHARIA LTDA.
Kleber Souza Bastos
Sécio Administrador

FREDERICO FREDERICO PECANHA COUTO!
PECANHA COUTO: 32537670624

Dados: 2025.08.06 09:59:23

32537670624 -0300

DIRECAO CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA.
Eng®. Frederico Pegcanha Couto
Diretor

TESTEMUNHAS:

ARTHUR AZEVEDO KOPIT Assinado de forma digital por
MOSCOVITCH:08687685 \ldvircri-oa087685610
610 Dados: 2025.08.06 09:59:11 -0300'

Nome: Arthur Azevedo Kopit Moscovitch Nome: Adriana Carvalho Pereira
CPF n° 086.876.856-10 CPF/MF n° 677.817.215-00
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2. APRESENTACAO

CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS, formado pelas empresas TENAX Engenharia
Ltda, com sede a Avenida Afonso Pena, n°. 3111, Bairro Funcionarios, na cidade de
Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 26.525.713/0001-62 e DIRECAO
Consultoria e Engenharia Ltda., com sede a Rua Fausto Alvim, n°. 363, Bairro
Calafate, na cidade de Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n°
32.963.001/0001-28, apresenta a AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES — GOINFRA, sua PROPOSTA TECNICA, de acordo com as
exigéncias contidas no EDITAL N° 054/2025-GOINFRA, Contratacdo n° 110407,
Processo n° 202400005043242, visando a elaboracdo de Projetos de Construcéo
de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho do
Rio Parané a Prata, (Il) GO-112, trecho de Nova Roma a Rio Paran4, (Ill) GO-132,
trecho do fim do perimetro urbano Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO
e (IV)GO-108, trecho Sitio d'Abadia a divisa MG.

Belo Horizonte, 06 de agosto de 2025.

Kleber Souza Bastos
CPF: 014.888.716-39
Representante Legal do Consércio
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3 CAPACITACAO E EXPERIENCIA DA LICITANTE

Com o objetivo de atender as exigéncias do Edital da Concorréncia n°® 054/2025, no
que tange & comprovacdo DE EXPERIENCIA da proponente na execuco de servicos
similares ao objeto do Edital, dentre os varios trabalhos executados pelas empresas
do Consorcio, foi selecionado o seguinte:

QUALIFICACAO TECNICO OPERACIONAL

QUANTIDADE A
SERVICO UNIDADE SER ATESTADO
COMPROVADA

Projeto Executivo de Construgdo ou

, . 1, AT 422
Implantac&o de Rodovia e/ou Duplicacdo km 513 CAT 003 /03

Projeto Executivo de Engenharia de
2. Construcéo de OAE m 82,5 CAT 003.422/03






Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce


10


Adriana Pereira
Realce
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4 CAPACIDADE TECNICA DA EQUIPE DA LICITANTE (CE)

Com o objetivo de atender as exigéncias do Edital da Concorréncia n® 054/2025, o
Consoércio Engenharia Goias disponibilizara profissionais registrados nos respectivos
conselhos de classe, com experiéncia comprovada nas areas indicadas, conforme
relacéo e atestados apresentados a seguir.

pavimentacao

APA DAD A DA O D A
PO D A ADO
QUIP A PRO ONA ORMACAOQ PER PRO OS D
ano RODOVIA
1 Equipe Técnica Principal
11 Engenheiro Frederico Pecanha Enge_nhewo 44 anos CAT 457/2007
coordenador Couto Civil
Engenheiro com Armando Freire Engenheiro
1.2 |experiéncia em R genr 51 anos CAT 3500/97
. o Figueiredo Civil
projetos rodoviarios
Engenheiro com
13 |experiéncia em José Qarlos Enge_nhelro 35 anos CAT 001.207/14
projetos de obras de Rodrigues Civil
arte especial
2 Equipe Técnica Complementar
Engenheiro especialista Jodo Laerse da Engenheiro
21 |em geotecnia ou Fonseca Civil 58 anos CAT 0002892/08
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DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DE EQUIPE TECNICA

A Comiss&o de Licitag&o
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
Referéncia: EDITAL N° 54/2025

O Consoércio Engenharia Goias, formado pelas empresas TENAX ENGENHARIA
LTDA. (empresa lider), CNPJ n° 26.525.713/0001-62 e DIRECAO CONSULTORIA E
ENGENHARIA LTDA., CNPJ n° 32.963.001/0001-28, declara que tem a
disponibilidade do pessoal técnico abaixo relacionado, com o compromisso de utiliza-
lo nos servigcos objeto da contratacdo. Declara ainda que tais profissionais executarao
suas atividades durante o tempo que vigorar o Contrato.

NOME FUNCAO CREA
Frederico Pecanha Couto Coordenador MT-2400/D
Armando Freire Figueiredo Engenheiro especialista em Projetos MG-10997/D
José Carlos Rodrigues Engenheiro especialista em OAE MG-53316/D
Jodio Laerse da Fonseca Eng'enhelro~ especialista em geotecnia e DE-223/D
pavimentacao

Belo Horizonte, 06 de agosto de 2025.

Consércio Engenharia Goias
Kleber Souza Bastos

CPF/MF n°©014.888.716-39
Representante Legal do Consércio
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FREDERICO PECANHA COUTO
COORDENADOR
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adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce


21



22


adriana.pereira
Realce
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Adriana Pereira
Realce


25


adriana.pereira
Realce

adriana.pereira
Realce




adriana.pereira
Realce
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ARMANDO FREIRE FIGUEIREDO
ENGENHEIRO DE PROJETOS
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Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce
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JOSE CARLOS RODRIGUES
ENGENHEIRO DE OAE

36



37



38



39



40



41



42



43



44


Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce
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Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce
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Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce

Adriana Pereira
Realce
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE MIMAS GERAIS — CREA-MG

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

FOLHA:0001/0004

0 CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DC ESTADO DE MINAS
GERAIS - CREA-MG CERTIFICA, PARA TODOS ¢S FINS DE DIREITO, QUE O
PROFISSIONAL, ENGENHEIRO CIVIL E TECNICO EM ESTRADAS, "“JOSE CARLOS
RODRIGUES LOURENCQ”, REGISTRO NO CREA-MG NUMERO 53.316/D-CREA-MG E RNP
NUMERQO 1402677090, ENQUANTC RESPONSAVEL TECNICO DA EMPRESA *“DIRECAO
CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDAY, EFETIVOU O REGISTRO DAS ANOTACOES DE

RESPONSABILIDADE TECNICA-ARTS, APRESENTADAS A SEGUIR. ESTA
CERTIFICACAQ REFERE-SE EBXCLUSIVAMENTE A ATIVIDADE TECNICA ANOTADA NAS
ART S .................................................................

CERTIFICAMOS, AINDA QUE CONFORME ESTABELECE O ARTIGO 48 DA RESOLUCAD
Ne 1.025/09 DO CONFEA: “A CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL DE UMA
PESSCA JURIDICA E REPRESENTADA PELO CONJUNTO DOS ACERVOS TECNICOS DOS
PROFISSIONAIS INTEGRANTES DE SEU QUADRO TECNICO” E, EM SEU PARAGRAFO
UNICO: “A CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL DE UMA PESSOA JURIDICA VARIA

EM FUNCAQO DA ALTERACAO DOS ACERVOS TECNICOS DOS PROFISSIONAIS
INTEGRANTES DE SEU QUADRO TECNICO”:::::::ciziszssisissstitsstitizzios:

CERTIFICAMOS, QUE SE ENCONTRA VINCULADA A PRESENTE CERTIDAO DE ACERVO
TECNICO - CAT, CONFORME SELOS DE CONTROLE 101371 A 101376 A CERTIDAO
CONTENDO 06 FOLHAS, EXPEDIDA PELO CONTRATANTE DA OBRA/SERVICO, A QUEM

CABE 2 RESPONSABILIDADE PELA VERACIDADE E EXATIDAC DAS INFORMACOES
NELA CONSTANTES ......................................................

.......................................................

ESTA CERTIDAO CCNTEM 0004 FOLHAS.

BELO HORIZONTE, 18 DE JUNHO DE 2014.

ANTONIO(ééggiLEI BARBOSA

ASSISTENTE ADMINILSTRATIVO
REGICNAL : METROPOLINA
PORTARIA: 123/2008 CREA-MG

CERTIDAQ VALIDA SOMENTE COM A ASSINATURA E SELOS DE CONTROLE DO CREA-MG.

CREA-ML - Arieti Abores Cebiral 1600, Sonto Apmbini, Salo Hosronts - MG - CEP 20170-001 - (30299 5700 - 080028 3073 fowviional - GO0 031 2757 fotoadiniettl - w gom B
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIADE MINAS GERAIS - CREA-MG

CERTIDAO: 001.287/14 (CONTINUACAO) FOLHA: 0002/0004
Profissional:
Nome 3 JOSE CARLOS RODRIGUES LOURENCO
Titulo : ENGENHEIRC CIVIL

TECNICO EM ESTRADAS
Registro @ 04.0.0000053316
RNI : 1402677090
Atribuicces:
ARTIGO 7 DA RESOLUCAC 218 DE 29.06.73, DC CONFEA.
ARTIGOS 3,4 E 5 DO DECRETO 90822 DE 06.02.85, COM
BTNADOS COM O ARTIGO 10 DG CITADQ DECRETO, CIRCUNS
CRITAS AOC AMBITC DE SUA FORMACAC PROFPISSIONAL.

Contratada : DIRECAC CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA

Registro: 022378

Nro Da Art: 1-5148294000 Data Anotacasc : 21/12/2010 Data Baixa : 24/12/2013
Motivo Da Baixa : CONCLUSAC DE OBRA/SERVICO

Contratante : DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

Local Da Cbra/Servico : ROD MG/lél, LMG/670 - MG/16l E IMG/673 00 ---
Proprietario : DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

Cidade : DIVERSAS CIDADES MG - DV

Atividade (s) Tecnica{s):
4344 PROJETC / CIVIL

Finalidade : 34850 RODOVIAS (ESTRADAS)
guantificacao H 125,00 QUILCMETROS
Valor Obra / Servico RS 3.476.891,45
Contrato/Honorarios : RS G,00

Tipo De Contrato 1 EMPREITADA

Descricac Complementar: CHEFE DE EQUIPE DE SCNDAGEM E OBRA DE AR
TE ESPECIAL DO PROJ. DE ENG. RODOVIARIA
CONSTANTE DO CONTRATO PRC-24.010/10

Antoniwa{ elrojBarbosa

Assistente Rdministrativo
REG METROPOLITANA
CREA-MG

Avenida Alvares Cabral 1600, Bairro Santo Agostinhe, Bels Horizonte - MG - CEP 30470 - 001 - {31)3298 8700
08002830273 (ouvidoria) - 0800 031 2732 {atendimenio) - www crea-mg.org.br
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JOAO LAERSE DA FONSECA
ENGENHEIRO ESPECIALISTA EM GEOTECNICA E
PAVIMENTACAO
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5 CONHECIMENTO DO OBJETO (CO)

5.1 GO-112 — Rio Parané — Prata

A GO-112, consta do Sistema Rodoviario Estadual (SRE), edicdo 2022, como
Rodovia Longitudinal. Tem inicio no entroncamento com a rodovia GO-108, na cidade
de Sitio d’Abadia, localizada nas proximidades da divisa do estado de Goias com
Bahia e Minas Gerais; e final na divisa dos estados de Goiads e Tocantins, préximo a
cidade de Campos Belos, com extensédo de 290,16 km segundo o Mapa Rodoviario
Estadual, edicdo 2025 e de 290,86 km, conforme consta nos dados do SRE. No
percurso passa pelas sedes dos municipios de Alvorada do Norte, laciara e Monte
Alegre de Goiés.

Para efeito de licitacdo a rodovia foi dividida em 2 (dois) segmentos, sendo o

primeiro objeto deste capitulo.

e Item 001 - Tem inicio na travessia do Rio Parand, e final em Prata,
distrito de Monte Alegre de Goias, com extensédo de 34,5 km

o Coordenadas Inicio Segmento
e 13.60301°S
e 46.86398° 0

o Coordenadas Final Segmento
e 13.33326°S
e 46.78811°0O

No SRE, edicdo de 2022, ambos os segmentos estdo contidos no codigo
112EGO0060, com inicio no km 192,11 e final no km 243,95, perfazendo extenséo
total de 51,84 km. Ja nos Relatorios de Visita Técnica disponibilizados pela GOIFRA
como anexos ao Edital de Concorréncia CO 054/25, o primeiro segmento foi citado
com o codigo 112EGO0063.

O mencionado segmento, localizado no nordeste de Goias, encontra-se em
leito natural e a travessia do rio Parand, inicio do trecho, é feita por balsa, denominada
Viviane, acionada por tragdo manual (cabo de aco), em operacdo nos horarios de
07:00 h as 12:00 h e das 13:00 h as 18:00 h. O inicio do trecho é mostrado na Foto

01 do Relatorio Fotogréfico.

Com relacédo ao trecho entre o Rio Parana e Prata, objeto desta proposta, o

tracado segue diretriz predominantemente Sul-Norte, em relevo caracterizado por
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terrenos planos, levemente ondulados, tipicos do Planalto Central Goiano, a leste e

ligeiramente paralelo a Serra Contenda.

O relevo da regido é caracterizado pela presenca do Complexo Montanhoso
Veadeiros-Arai, que inclui chapadas, serras, depressdes e superficies
intermontanas. Essa regido é marcada pela atuacdo de processos erosivos e pela
rigidez das rochas cristalinas. A paisagem €& esculpida por vales profundos e
desniveis, com rios como o Maranh&o, Tocantinzinho e Parana, que formam o sistema
do Tocantins.

A estrutura geoldgica do Complexo Montanhoso Veadeiros-Arai define grande
parte do relevo da regido, constituida por blocos montanhosos limitados por escarpas

€ serras.

As chapadas e as serras sdao elementos marcantes da paisagem. A regiao
também apresenta areas mais baixas e planicies entre as montanhas, chamadas de

depressdes e superficies intermontanas.

A acdo de processos erosivos e a resisténcia das rochas cristalinas
influenciaram a formacao de vales profundos, escarpas e cristas.

A rede hidrografica regional, com rios como o Maranhdo, Tocantinzinho e
Parana, segue a estrutura de falhas geoldgicas e contribui para a configuracdo do
relevo, com vales e desniveis.

O Bloco Arai, mostra uma geomorfologia muito interessante pelos contrastes
observados. Basicamente, é possivel diferenciar trés dominios geomorfoldgicos
distintos, os quais refletem diretamente as unidades individualizadas no mapa

geoldgico:

s

a) Dominio oriental: € caracterizado pela imensa planicie do vale do Rio
Parana, situada nas cotas compreendidas entre 500 e 550 m, e somente interrompida
por pequenas elevacdes carbonaticas isoladas ou serrinhas alinhadas e

descontinuas.

b) Dominio de transicdo: € representado pela estreita faixa de escarpas
carbonaticas, com cotas entre 650 e 700 m, que bordejam o lado oeste do dominio

oriental, onde predomina um relevo karstico.

s

c) Dominio ocidental: é evidenciado pelo relevo extremamente acidentado,
com escarpas abruptas apresentando desniveis da ordem de centenas de metros,

atingindo altitudes superiores a 1000 m, que caracterizam a superficie de
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aplainamento Sul-Americana (King, 1956; Braun,1971) e a regidao conhecida como
Chapada dos Veadeiros. Esses relevos contrastam com as zonas aplainadas

desenvolvidas sobre as rochas do embasamento em cotas de 550 a 600 m.

Os solos regionais séo de natureza variada, refletindo diretamente as rochas
sobre as quais se desenvolveram, as condi¢cdes climaticas da regido e a

geomorfologia local.

Na regido da rodovia distinguem-se varios tipos de solos, como: cambissolos,
solos arenosos e litossolos, pobres, de coloracdo clara, variando entre amarela a
branca, desenvolvidos sobre quartzitos, arcoseos e embasamento granito-gnaissico;
e solos argilosos avermelhados, mais férteis, associados a rochas vulcanicas,

principalmente maficas.

Sob o ponto de vista geoldgico-geotécnico, a regido mostra predominancia de
solos argilo-arenosos com presenca de lateritas, comuns em ambientes de cerrado
e transicdo para areas montanhosas, como indicado pelas elevacdes existentes ao
longo do trecho. Este tipo de solo pode apresentar boa capacidade de suporte
guando seco, porém sdo sensiveis a umidade, com risco de perda de resisténcia,
desagregacao superficial.

A vegetacdo, de Cerrado, caracteriza essa por¢cao da regido Centro-Oeste do
Brasil com o desenvolvimento de arvores e arbustos retorcidos, de tamanhos
relativamente pequenos, com caule e casca grossas e folhagem resistente,

acompanhados por uma vegetacao rasteira de gramineas.

Sobre os solos desenvolvidos a partir de rochas metavulcanicas méficas, a
vegetacao caracteristica é de Cerrado Alto, mas praticamente desapareceu devido ao
desmatamento pela agropecudria de subsisténcia. Ao longo das drenagens mais
importantes, pode-se observar, a formacédo de majestosas veredas e de exuberantes

mata-galerias.

Nas planicies do vale do Rio Parand, onde se situam 0s solos mais espessos
e mais férteis, desenvolveu-se uma vegetacao de grande porte com arvores gigantes
como barrigudas, aroeiras etc. que, com a excecdo de alguns individuos da espécie
barriguda, desapareceram para dar lugar as pastagens destinadas a pecuéria de gado
de corte.
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O clima regional € do tipo tropical quente, semi-umido e classificado como Aw,
de acordo com Koppen, caracterizado por temperaturas médias anuais de 22,5°C,

com minimas de 17° em julho e maximas de 33° em setembro.

O indice pluviométrico medido em Nova Roma, localidade proxima ao trecho e
com dados disponibilizados, varia ao longo do ano, com uma esta¢do chuvosa bem
definida. A média anual de chuva é de 1.125,5 mm, com maximas de 205 mm no més
de dezembro e minimas de 0 mm em julho. O periodo chuvoso geralmente ocorre nos
meses entre outubro e marcgo/abril, com a maior parte da precipitacdo concentrada
nesse intervalo e pico nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. A estacao seca,

prolongada, geralmente ocorre entre os medes de abril/maio e setembro.

As principais atividades econbmicas da regido cortada pela rodovia sdo a
pecuaria com gado bovino, e o ecoturismo. Entretanto € possivel distinguir duas areas
bem diferenciadas pelas suas caracteristicas proprias, as quais refletem diretamente
a geologia e a geomorfologia da area:

)] Uma zona muito acidentada e de dificil acesso, com solos pouco
profundos e pobres, onde predominam atividades agropecuarias de
subsisténcia, que abrange as unidades geoldgicas pertencentes ao
grupo Arai.

i) Uma zona plana e de facil acesso, com solos relativamente pobres,
onde predominam as atividades associadas a pecuaria extensiva, que
abrange essencialmente as unidades geoldgicas atribuidas ao

embasamento granito-gnaissico.

A geometria do segmento entre o Rio Parana e Prata, é constituida por longas
tangentes na parte inicial e por pequenos segmentos em tangente, concordadas por
curvas de raios amplos na parte final, o que configura um tracado fluente e
razoavelmente adequado, que eventualmente podera ser melhorado para possibilitar

uma configuracdo mais adequada a geometria da rodovia a ser pavimentada,

consistindo basicamente pelo aumento de raio de algumas poucas curvas.

Com relacdo a altimetria, a rodovia parte de uma cota de cerca de 408 m, na
travessia do rio Parana, e sobe até elevacdo da ordem de 640 m, em percurso de
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aproximadamente 4,5 km. A partir desse ponto percorre trecho de cerca 12,5 km, com
cotas variando entre um minimo de 437 m e um maximo de 460 m. Na sequéncia, o
tracado sobe de cota aproximada de 450 até atingir a cota de 480 m em extensédo de
apenas 3,50 km, a partir de onde percorre um patamar da ordem de 7,0 km de
extens&o, com cotas situadas no intervao entre 470 m e 477 m. A seguir vence uma
pequena elevacdo em extensao aproximada de 1,00 km, saindo da cota 477 m até
atingir cota da ordem de 495 m, de onde desce para cota aproximada de 473 m ,em
extensdo de aproximadamente 2,0 km. No segmento final, da ordem 4,0 km, as cotas
variam entre 463 m e 493 m.

Ainclinagdo longitudinal média varia entre 1,1 e 1,3%% e a maxima é de 5,2%,
esta observada na parte final do trecho, caracterizando a regido como plano-ondulada

a ondulada.

Arodovia neste segmento foi implantada basicamente por raspagem do terreno
natural face as carateristicas do relevo local, com pouca movimentacédo de terra e,

portanto, sem necessidade de execucédo de cortes e aterros.

A plataforma possui larguras variaveis, oscilando entre 4,50 e 6,00 m, sem
delimitacdo da faixa de dominio, com exce¢do de poucos locais, onde foram
implantadas cercas para protecdo de propriedades rurais, geralmente muito proximas
da rodovia, sem, no entanto, seguir qualquer tipo de padroniza¢do. Em alguns locais

a superficie da rodovia é constituida por solos de granulometria muito fina e,

aparentemente, destituida de aplicacdo de revestimento primario.

O leito estradal possui razoaveis condic6es de suporte ao trafego, constituido
basicamente por solos de natureza argilo-arenosa, ndo sendo detectados locais com
presenca de solos com baixa resisténcia de suporte ao cisalhamento, as chamadas
argilas moles. A natureza dos solos constituintes do subleito, de granulometria
bastante fina, provoca movimento de particulas soélidas em suspensdo quando da

passagem de veiculos na época de estiagem.

A rodovia aparentemente apresenta condicOes de trafegabilidade durante todo
o ano. Nao foram observados durante a visita técnica, evidéncias de pontos de

alagamento da plataforma ou de atoleiros.
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A plataforma da rodovia ndo possui dispositivos de drenagem pluvial como
valetas, canaletas ou sarjetas e alguns poucos bueiros de grota, além de pontilhdes

de madeira nos seguintes locais:

e km 6,50 — Ponte de concreto
e km 23,50 - Ponte de madeira

e km 25,80 — Ponte de madeira

Os pontilhdes foram construidos com pranchas de madeira dispostas
longitudinalmente e, por vezes, apoiadas em travessas assentadas sobre o terreno
natural, aparentemente sem condi¢cdes de suportarem veiculos mais pesados. A
largura, variando entre 4,50 e 5,00 m e sem nenhum tipo de protecéo lateral, permite

a passagem de apenas um veiculo por vez.

Durante a visita técnica para preparacdo desta Proposta Técnica, realizada em
periodo de estiagem, algumas travessias encontravam-se secas, indicando regime

fluviométrico intermitente.

Segundo o Relatério de Visita Técnica, elaborado em agosto de 2023 por

técnicos da GOINFRA, deverao ser implantados os seguintes dispositivos:

e km 6,50 - BSCC 2,50 x 2,50 m (Pontilhdo de concreto)

e km 10,30 - BSSC 2,50 X 2,50 m

e km 23,50 — BSCC 3,00 x 3,00 m (Pontilhdo de madeira)

e km 25,80 - BDCC 2,00 x 2,00 m (Pontilhdo de madeira)

e km 28,20 - BSCC 2,00 x 2,00 m

e km 30,50 - BDCC 2,00 x 2,00 m — Afluente Cérrego Prata
e km 32,60 -BSCC 2,00 x 2,00 m - Afluente Cérrego Prata

A confirmacéo do dimensionamento de tais bueiros somente sera possivel apés

a elaboracao dos respectivos estudos hidrologicos.

O trafego neste segmento da GO-112 € constituido basicamente por
caminhonetes e veiculos de passeio, com baixo volume de trafego, dado a ser
confirmado por contagens volumétricas quando da elaboracéo dos estudos de trafego
na fase de projeto, levando em conta o fator sazonalidade.
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A rodovia aparentemente ndo conta com linha(s) regular(es) de transporte
coletivo, e ndo foram observados abrigos para passageiros de 6nibus e tampouco

postos de abastecimento.

A sinalizacdo vertical é inexistente, exceto por algumas placas indicativas,

porém fora da padronizacdo do CONTRAN.

A rodovia aparentemente ndo conta com linha(s) regular(es) de transporte
coletivo, e ndo foram observados abrigos para passageiros de 6nibus e tampouco

postos de abastecimento.

A sinalizacdo vertical é inexistente, exceto por algumas placas indicativas,
porém sem observar a padronizacdo do CONTRAN quanto a tamanho, cor e

configuracdo das letras.

Foram observadas poucas interferéncias passiveis de remanejamento, como
redes aéreas suportadas por postes de madeira ou de concreto, implantados
lateralmente e préximos ao bordo da via, além de edificacdes e cercas aparentemente

dentro da faixa de dominio usualmente definida para esta classe de rodovia.

O segmento percorre somente areas rurais, sem travessias urbanas ou
conexdao com outras rodovias de mesma categoria. Existem apenas acessos a
propriedades rurais lindeiras, sem geometria definida e, aparentemente, sem a

necessaria regularizacao.

Avegetacdo lindeira é tipica do Cerrado, com presenca de gramineas, arbustos
e arvores esparsas. Trechos em regeneracao e areas Umidas foram observadas nas

margens de cursos d’'agua.

Avegetacdo lindeira é tipica do Cerrado, com presenca de gramineas, arbustos
e arvores esparsas. Trechos em regeneracao e areas Umidas foram observadas nas

margens de cursos d’agua, sem protecao ciliar.

Os passivos ambientais, pouco representativos, sao constituidos por areas nao
protegidas por vegetacdo, anteriormente utilizadas como areas de empréstimo. N&o
existem focos de eroséo ou escorregamento de taludes de cortes e aterros passiveis

de intervencao.
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N&o ha registro de areas de protecao na regido de influéncia direta da rodovia,
como reservas haturais, cavernas, locais de grande beleza cénica e comunidades

tradicionais (indigenas ou quilombolas).
Principais desafios para elaboracéo do projeto/implantacéo das obras:

o Mobilizacdo de pessoal para compor as equipes de topografia,
pesquisas de trafego e sondagens geotécnicas na fase de projeto, face ao porte
de Monte Alegre de Goias, cidade que possuia apenas 8.624 em 2020.
Provavelmente tais recursos deverao ser obtidos em Minacgu, cidade com porte
maior, da ordem de 27.000 habitantes em 2024;

o Condicdes de alojamento e alimentacdo para o efetivo que ira
trabalhar nas obras de construcdo da rodovia. Tendo em vista a distancia entre
Minacu e o inicio do trecho, superior a 300 km, havera necessidade de
construcdo de alojamentos e implantacdo de restaurante industrial na fase de
obra;

o Identificacdo de laboratério para realizacdo dos ensaios
geotécnicos com as amostras coletadas durante a fase de sondagens
geotécnicas;

o Cadastramento das redes aéreas de energia elétrica, cujo projeto
de remanejamento devera levar em conta 0s custos respectivos e confrontados
com os custos de deslocamento da via para efeito de escolha da solugéo mais
econOmica.

o Escassez de materiais granulares naturais com pedra, areia, e
solos selecionados para compor as camadas finais de terraplenagem, que
exigira intensa pesquisa e avaliacdo econdmica na fase de projeto;

o As operagOes de terraplenagem serdo de pouco impacto, visto
que a rodovia necessita apenas de pequenas adequacbes de tracado e
elevacdo de greide pontuais para facilitar a implantacdo de dispositivos de
drenagem de grota garantindo altura minima de cobertura dos bueiros.

o Equacionamento para manutencdo do trafego nos locais de
travessia, atuais pontilhées, durante a fase de obra, devendo ser estudada, na
fase de projeto, a possibilidade de se indicar travessias a vau, necessariamente
em periodo de estiagem;
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o Logistica para suprimento de materiais industrializados, como
cimento, aco, madeira compensada para formas etc., e de apoio para servicos,
como oficinas mecéanicas, pecas de reposicdo etc., provavelmente soO
disponiveis em Minagu;

o Elaboragéo criteriosa de cronograma, Indicagdo a implantacao
das obras na época de estiagem, a fim de garantir maior produtividade,
principalmente nas obras de terraplenagem e pavimentacao;

o Caso seja confirmada a presenca de solos lateriticos, havera
necessidade de execucao de ensaios para determinacdo da relacdo silica /

sesquioxidos.

5.2 GO-112 — Nova Roma - Rio Parana

A GO-112, consta do Sistema Rodoviario Estadual (SRE), edicdo 2022 como
Rodovia Longitudinal. Tem inicio no entroncamento com a GO-108, na cidade de Sitio
d’Abadia, localizada nas proximidades da divisa do estado de Goias com Bahia e
Minas Gerais, e final na divisa dos estados de Goias e Tocantins, préximo a cidade de
Campos Belos, com extensédo de 290,16 km segundo o Mapa Rodoviario Estadual,
edicao 2025 e de 290,86 km, conforme consta no SRE.

No percurso passa pelas cidades de Alvorada do Norte, laciara e Monte Alegre
de Goias.

Para efeito de licitacdo a rodovia foi dividida em 2 (dois) segmentos:

e |tem 001 - Tem inicio na travessia do Rio Parand, e final em Prata,
distrito de Monte Alegre de Goias, com extensédo de 34,5 km

o Coordenadas Inicio Segmento
e 13.60301°S
e 46.86398° 0

o Coordenadas Final Segmento
e 13.33326° S
e 46.78811° O

As fotos 1 e 2 ilustram o inicio e o final do trecho, respectivamente.
e |tem 002 - Tem inicio na intersecdo com a GO-114, em Nova
Roma e final na travessia do rio Parand, com extensao de 17,4

km.
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o Coordenadas Inicio Segmento
e 13.73886° S
e 46.88113°0O

o Coordenadas Final Segmento
e 13.60382°S
e 46.86484° 0O

No SRE, edicdo de 2022, ambos os segmentos estdo contidos no codigo
112EGO0060, com inicio no km 192,11 e final no km 243,95, perfazendo extensao
total de 51,84 km. J& nos Relatérios de Visita Técnica disponibilizado pela GOINFRA
como anexo ao Edital de Concorréncia CO 054/2025, o primeiro segmento foi citado
com o cadigo 112EGO0063 e o segundo com o cadigo 112EGO0062.

Os mencionados segmentos, localizados no nordeste de Goias, encontram-se
em leito natural e a travessia do rio Parana € feita por balsa, denominada Viviane,

acionada por tracdo manual (cabo de aco).

O tracado do segmento entre Nova Roma e o Rio Parana segue diretriz
predominantemente Sul-Norte, em relevo caracterizado por terrenos planos,

levemente ondulados, tipicos do Planalto Central Goiano. (Foto 3)

O relevo da regido é caracterizado pela presenca do Complexo Montanhoso
Veadeiros-Arai, que inclui chapadas, serras, depressdes e superficies
intermontanas. Essa regido é marcada pela atuacdo de processos erosivos e pela
rigidez das rochas cristalinas. A paisagem €& esculpida por vales profundos e
desniveis, com rios como o Maranh&o, Tocantinzinho e Parana, que formam o sistema
do Tocantins.

A estrutura geoldgica do Complexo Montanhoso Veadeiros-Arai define grande
parte do relevo da regido, com blocos montanhosos limitados por escarpas e serras

As chapadas e as serras sdo elementos marcantes da paisagem. A regido
também apresenta &reas mais baixas e planicies entre as montanhas, chamadas de
depressdes e superficies intermontanas.

A acdo de processos erosivos e a resisténcia das rochas cristalinas
influenciaram a formacao de vales profundos, escarpas e cristas.

A rede hidrografica regional, com rios como o Maranhdo, Tocantinzinho e
Parand, segue a estrutura de falhas geoldgicas e contribui para a configuracdo do
relevo, com vales e desniveis.
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O Bloco Arai mostra uma geomorfologia muito interessante pelos contrastes
observados. Basicamente, € possivel diferenciar trés dominios geomorfolégicos
distintos, os quais refletem diretamente as unidades individualizadas no mapa

geoldgico:

a) Dominio oriental: € caracterizado pela imensa planicie do vale do Rio
Parand, situada nas cotas compreendidas entre 500 e 550 m, e somente interrompida
por pequenas elevagBes carbonaticas isoladas ou serrinhas alinhadas e

descontinuas.

b) Dominio de transicdo: é representado pela estreita faixa de escarpas
carbonéticas, com cotas entre 650 e 700 m, que bordejam o lado oeste do dominio

oriental, onde predomina um relevo karstico.

¢) Dominio ocidental: € evidenciado pelo relevo extremamente acidentado com
escarpas abruptas apresentando desniveis da ordem de centenas de metros,
atingindo altitudes superiores a 1000 m, que caracterizam a superficie de
aplainamento Sul-Americana (King, 1956; Braun,1971) e a regido conhecida como
Chapada dos Veadeiros. Esses relevos contrastam com as zonas aplainadas
desenvolvidas sobre as rochas do embasamento em cotas de 550 a 600 m.

O clima regional é do tipo tropical quente, semi-umido e classificado como Aw,
de acordo com Koppen, caracterizado por temperaturas médias anuais de 22,5°C,

com minimas de 17° em julho e maximas de 33° em setembro.

O indice pluviométrico em Nova Roma varia ao longo do ano, com uma estacéo
chuvosa bem definida. A média anual de chuva é de 1.125,5 mm, com maximas de
205 mm em dezembro e minimas de 0 mm em julho. O periodo chuvoso geralmente
ocorre entre outubro e marco/abril, com a maior parte da precipitacdo concentrada
nesse intervalo e pico nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. A estacao seca,

prolongada, geralmente ocorre entre abril/maio e setembro.

Os solos regionais sdo de natureza variada, refletindo diretamente as rochas
sobre as quais se desenvolveram, as condicbes climaticas da regido e a

geomorfologia local.

Distinguem-se varios tipos de solos: cambissolos, solos arenosos e litossolos,

pobres, de coloracdo clara, amarela a branca, desenvolvidos sobre quartzitos,
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arcoseos e embasamento granito-gnaissico; e solos argilosos avermelhados, mais

férteis, associados a rochas vulcanicas, principalmente méficas.

A vegetacao, de Cerrado, caracteriza essa por¢cao da regido Centro-Oeste do
Brasil com o desenvolvimento de arvores e arbustos retorcidos, de tamanhos
relativamente pequenos, com caule e casca grossas e folhagem resistente,

acompanhados por uma vegetacao rasteira de gramineas.

Sobre os solos desenvolvidos a partir de rochas metavulcanicas maficas, a
vegetacao caracteristica € de Cerrado Alto, mas praticamente desapareceu devido ao
desmatamento pela agropecuaria de subsisténcia. Ao longo das drenagens mais
importantes, pode-se observar, a formagao de majestosas veredas e de exuberantes

mata-galerias.

Nas planicies do vale do Rio Parana, onde se situam 0s solos mais espessos
e mais férteis, se desenvolveu uma vegetacédo de grande porte com arvores gigantes
como barrigudas, aroeiras etc. que, com a excec¢ao das barrigudas, desapareceram

para dar lugar as imensas pastagens da pecuaria de gado de corte.

As principais atividades econdmicas da regido cortada pela rodovia séo a
pecuaria com gado bovino, e 0 ecoturismo. Entretanto € possivel distinguir duas areas
bem diferenciadas pelas suas caracteristicas proprias, as quais refletem diretamente

a geologia e a geomorfologia da area:

iii) Uma zona muito acidentada e de dificil acesso, com solos rasos e
pobres, onde predominam atividades agropecuarias de subsisténcia,
que abrange as unidades geoldgicas pertencendo ao grupo Arai.

iv) Uma zona plana e de facil acesso, com solos relativamente pobres,
onde predominam as atividades associadas a pecuaria extensiva, que
abrange essencialmente as unidades geoldgicas atribuidas ao

embasamento granito-gnaissico.

A geometria do segmento entre Nova Roma e a travessia do Rio Parand, &
constituida na parte inicial, por segmentos um pouco sinuosos, porém com curvas de
raios amplos, e na final por tracado com longas tangentes. A extensdo da rodovia

neste segmento é de 17,40 km.
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O tracado eventualmente podera ser melhorado para possibilitar uma

configuracdo mais adequada a configuracdo geométrica da rodovia.

Com relacdo a altimetria, a rodovia parte de uma cota aproximada de 628 m,
em Nova Roma, percorre segmento da ordem de 5 km em rampa descendente até
atingir um patamar com cotas da ordem de 450/460 m por extensdo de cerca de 7,5,
a partir de onde se inicia a descida do rio Parana, por cerca de 5 km, cuja cota é de
aproximadamente 406 m.

A inclinacéo longitudinal média varia entre 1,7 e 2,8%% e a maxima de 11,8%,

esta observada nos 5 km iniciais.

Arodovia neste segmento foi implantada basicamente por raspagem do terreno
natural face as carateristicas do relevo local, com pouca movimentacao de terra. (Foto
4)

A plataforma possui larguras médias variando entre 4,50 e 6,00 m, sem
delimitacdo da faixa de dominio, com excecdo de poucos locais, onde foram
implantadas cercas para prote¢cdo de propriedades rurais, geralmente muito préximas
da rodovia, sem, no entanto, seguir qualquer tipo de padronizacgao.

O leito estradal ndo possui dispositivos de drenagem pluvial como valetas,

canaletas ou sarjetas e aparentemente nao foi dotada de revestimento primario.

Com relacdo a drenagem de grotas, 0 segmento conta apenas com O0S

seguintes dispositivos:

e km 2,6 — Corrego Morcego 1 — Pontilhdo de madeira

e km 3,2 — Corrego Morcego 2 — Pontilhdo de madeira

e km 4,8 — Cérrego Morcego 3 — Pontilhdo madeira

e km 9,2 — Pontilhdo de madeira com encabecamentos e apoio central de
alvenaria de pedra

e km11,5-BSCC@1,50m

e km 14,0 — Pontilh&o de madeira

e km 15,9 -BSCC 2,00 x 2,00 m

e km 16,5 -— Pontilhdo de madeira
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Segundo o Relatério de Visita Técnica, elaborado em agosto de 2023 por

técnicos da GOINFRA, os dispositivos citados deverdo ser substituidos por:

e km 2,6 — Corrego Morcego 1 — BDCC 2,00 x 2,00 m

e km 3,2 - Codrrego Morcego 2 - BSCC 2,50 x 2,50 m

e km 4,8 — Corrego Morcego 3 —BSCC 2,50 x 2,50 m

e km 9,2 — Pontilhdo de madeira com encabecamentos e apoio central de
alvenaria de pedra

e km11,5-BDTC @ 1,50 m

e km 14,0-BSCC 2,50x 2,50 m

e km 15,9 -BSCC 2,50 x 2,50 m

e km 16,5-BSCC 2,50 x 2,50 m

Os pontilhdes foram construidos de madeira, com largura da ordem de 3,50 m,
e sem protecdo lateral, o que permite a passagem de apenas um veiculo por vez.
Encontram-se em péssimo estado de conservacao e deverdo ser substituidos por
bueiros celulares de concreto, com dimensdes a serem confirmados pelos estudos

hidrolégicos. (Foto 5)

O leito estradal possui razoaveis condi¢cdes de suporte ao trafego, constituido
basicamente por solos em dominio geoldgico constituido predominantemente por
formacdes do embasamento cristalino, com presenca de solos residuais derivados de
rochas gnaissicas e quartziticas. Foram identificados solos de textura média a
arenosa, de coloracgao clara, com baixa coeséo e suscetibilidade a erosao superficial,
nao sendo detectados locais com presenca de solos com baixa resisténcia de suporte

ao cisalhamento, as chamadas argilas moles.

A natureza dos solos constituintes do subleito, de granulometria bastante fina,
provoca movimento de particulas solidas em suspensédo (poeira) quando da

passagem de veiculos na época de estiagem.

A rodovia aparentemente apresenta condi¢cOes de trafegabilidade durante todo
o ano. Nao foram observados durante a visita técnica, realizada em periodo de

estiagem, evidéncias de pontos de alagamento da plataforma ou de atoleiros.

7

O trafego neste segmento da GO-112 € constituido basicamente por

caminhonetes e veiculos de passeio, com baixo volume de trafego, dado a ser
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confirmado pelos estudos de trafego na fase de projeto, levando em conta o fator

sazonalidade.

A rodovia aparentemente ndo conta com linha(s) regular(es) de transporte
coletivo. Nao foram observados abrigos para passageiros nem mesmo pontos de

parada de dnibus e tampouco postos de abastecimento.

A sinalizagdo vertical € praticamente inexistente, tendo sido identificadas

poucas placas, como a localizada ao final do trecho, ja na area urbana de Nova Roma.

Foram observadas poucas interferéncias passiveis de remanejamento, como
torres de suporte de linhas de transmissédo ou postes de redes de distribuicdo de

energia elétrica.

O segmento percorre somente areas rurais, sem travessias urbanas ou
conexdo com outras rodovias de mesma categoria. Existem apenas acessos a

propriedades rurais lindeiras. (Foto 6)

A ocupacdo lindeira é constituida basicamente por vegetacdo nativa
caracteristica do Cerrado e por propriedades rurais dedicadas as atividades agricolas

e pecudrias.

Os passivos ambientais, pouco representativos, sao constituidos por areas nédo
protegidas por vegetacdo. Nao existem focos de erosdo ou escorregamento de

taludes de cortes e aterros passiveis de intervencao.

N&o ha registro de areas de protecdo, como reservas naturais, cavernas, locais

de grande beleza cénica e comunidades tradicionais (indigenas ou quilombolas).
Principais desafios para elaboracéo do projeto/implantacdo das obras:

o Mobilizacdo de pessoal para compor as equipes de topografia,
pesquisas de trafego e sondagens geotécnicas na fase de projeto, face ao porte
de Monte Alegre de Goias, cidade que possuia apenas 8.624 em 2020.
Provavelmente tais recursos deverao ser obtidos em Minacu, cidade com porte
maior, da ordem de 27.000 habitantes em 2024;

o Condicdes de alojamento e alimentacdo para o efetivo que ira
trabalhar nas obras de construcéo da rodovia. Tendo em vista a distancia entre
Minagu e o inicio do trecho, superior a 300 km, havera necessidade de
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construcdo de alojamentos e implantacdo de restaurante industrial na fase de
obra;

o ldentificacdo de laboratorio para realizagdo dos ensaios
geotécnicos com as amostras coletadas durante a fase de sondagens
geotécnicas;

o Cadastramento das redes aéreas de energia elétrica, cujo projeto
de remanejamento devera levar em conta 0s custos respectivos e confrontados
com os custos de deslocamento da via para efeito de escolha da solucdo mais
econdmica.

o Escassez de materiais granulares naturais com pedra, areia, e
solos selecionados para compor as camadas finais de terraplenagem, que
exigira intensa pesquisa e avaliagdo econdémica na fase de projeto;

o As operacdes de terraplenagem serdo de pouco impacto, visto
que a rodovia necessita apenas de pequenas adequacOes de tracado e
elevacdo de greide pontuais para facilitar a implantagcdo de dispositivos de
drenagem de grota garantindo altura minima de cobertura dos bueiros.

o Equacionamento para manutencdo do trafego nos locais de
travessia, atuais pontilhdes, durante a fase de obra, devendo ser estudada, na
fase de projeto, a possibilidade de se indicar travessias a vau, necessariamente
em periodo de estiagem;

o Logistica para suprimento de materiais industrializados, como
cimento, aco, madeira compensada para formas etc, e de apoio para servicos,
como oficinas mecéanicas, pecas de reposicdo etc.), provavelmente soO
disponiveis em Minacu;

o Elaboracdo criteriosa de cronograma, Indicacdo a implantacao
das obras na época de estiagem, a fim de garantir maior produtividade,
principalmente nas obras de terraplenagem e pavimentacao;

o Caso seja confirmada a presenca de solos lateriticos, havera
necessidade de execucdo de ensaios para determinacdo da relacdo silica /

sesquioxidos.
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ANEXO — ILUSTRACOES

FOTO 1 - Inicio do trecho

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
FOTO 2 - Final do trecho

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

Fonte;: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 3 - Vista tipica do tracado

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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FOTO 4 — Rodovia implantada em “greide rolado”

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 5 — Pontilhao de madeira

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 6 — Propriedade rural lindeira

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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5.3 GO-132 — Santo Antbnio do Cana Brava — Divisa TO/GO

A GO-132, classificada como Rodovia Longitudinal no Sistema Rodoviario
Estadual (SRE), edicdo 2022, tem inicio no entroncamento com a GO-237, a leste da
cidade de Niquelandia, e final no rio Mucamb&o, na divisa dos estados de Goiéas e
Tocantins, com extensado de 193,86 km segundo o Mapa Rodoviario Estadual, edicédo
2025 e de 194,3 km, conforme consta no SRE. No percurso passa pela cidade de

Colinas e povoados de Vila Borba e Santo Anténio do Cana Brava.

O segmento objeto da presente proposta tem inicio ao final do perimetro urbano
do distrito de Santo Anténio do Cana Brava, pertencente ao municipio de Minagu, no
km 159,35, e final no rio Mucambéo, na divisa dos estados de Goias e Tocantins, no
km 194,03, dentro do SRE 132EGO0090, em extensdo de 34,68 km. Tanto os
documentos do edital de concorréncia como o Relatorio de Vistoria Técnica elaborado
por técnicos da GOINFRA arredondaram a extensao do trecho para 34,7 km. Todo o
segmento da rodovia objeto da presente Proposta Técnica encontra-se inserido dentro

dos limites do municipio de Minagu.

Embora conste do documento SRE como EOP, ou seja, em obra de
pavimentagdo, a rodovia encontra-se ainda em leito natural, contando apenas com
pequeno segmento pavimentado, da ordem de 0,50 km, no inicio do segmento, ainda
na area de influéncia da mancha urbana de Santo Anténio do Cana Brava. O
pavimento, constituido por Tratamento Superficial, apresenta condi¢cdes insatisfatorias
de manutencdo, com falhas de espalhamento do ligante em decorréncia de
entupimento dos bicos da barra do caminhdo espargidor, além de apresentar bordos

irregulares.

Segue tracado predominantemente Sul-Norte, em relevo caracterizado por
terrenos que variam entre planos e ondulados, com predominancia dos primeiros,

altitudes medianas, tipico da regiéo central do Brasil.

A area onde a rodovia esta inserida faz parte do Planalto Central Goiano e
apresenta formacdes geoldgicas como arenitos e siltitos da Formacdo Cabecas e

sedimentos da Formacao Pimenteiras.

A regido se insere em um contexto de planaltos e chapadas, com altitudes que

variam, mas, geralmente, ndo ultrapassam grandes elevacoes. O relevo € influenciado
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por coberturas sedimentares, caracterizados pelas formacdes geologicas presentes,
como a Formacdo Cabecas, composta por arenitos, conglomerados e siltitos, e a
Formacdo Pimenteiras, com arenitos, siltitos e folhelhos. A presenca de rochas
sedimentares, como arenitos e siltitos, influencia a paisagem, podendo gerar

pequenas elevacdes e areas de planicie.

A area é cortada por rios e corregos, como os corregos Agua Azul, Rancharia
e Dois de Junho e o rio Mucambéao, que contribuem para a modelagem do relevo e

para a dindmica hidrica da regiao.

O relevo influencia o uso do solo, com areas mais planas sendo utilizadas para
agricultura e pecuéria, enquanto areas com maior declive estdo mais preservadas ou

destinadas a outras atividades.

O clima na regido da rodovia é classificado como tropical quente e Umido,
caracterizado por temperaturas elevadas e baixa umidade, com pouca variagéo entre

dias e noites, predominio de sol e poucas nuvens.

A regido costuma ter pouca chuva, com precipitagbes concentradas de
novembro a abril, e um periodo de estiagem no restante do ano. De acordo com 0s
dados de precipitacdo e temperatura do ano de 2011, os maiores indices de
precipitacdo ocorreram nos meses de novembro, dezembro, janeiro e marco, variando
entre 219 mm e 322 mm. O total de precipitacdo no mesmo ano obteve o valor de
1.377,4 mm, com intervalo de cinco meses, de maio a setembro, com indices
pluviométricos muito baixos ou nulos. As médias de temperatura oscilaram entre

32,9°C e 40,4°C, para as maximas, e 16.2°C a 250,6°C, para as minimas.

A geometria é constituida por segmentos em tangente com longas e meédias
extensdes, concordados por curvas de grande amplitude, exceto em alguns pontos,
como por exemplo no “Trevo Quinca, km 190,22, e na regido do “Bar do Expedito”,

onde as tangentes sao concordadas por angulos da ordem de 90°.
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O tragado eventualmente podera ser melhorado com a introducéo de variantes,
de modo a possibilitar mais fluéncia ao trafego.

84



CONCORRENCIA N° 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

Com relacédo a altimetria, a rodovia parte de uma cota aproximada de 395 m,
ao fim do perimetro urbano de Santo Anténio do Cana Brava e alcanca cota de cerca
de 485 m nas proximidades dos km 6 e 8, a partir de onde desce para cota aproximada
de 390 m, na travessia do cérrego Rancharia. Na sequéncia alcanca cota maxima da

ordem de 450 m entre os km 15,5 e 16 e depois desce para a cota 400 m, na travessia
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do corrego Dois de Junho. Em seguida sobe até o segmento entre os km 23 e 30, cujo
platé alcanca altitudes variando entre 480 m e 507 m. A partir do km 30 segue rampa

descendente para atingir a cota 385, ao final do trecho, na travessia do rio Mucambao.

Ainclinacao longitudinal média € da ordem de 2,1% e a maxima de 7,7%, estas

observadas nas travessias dos cursos d’agua interceptados pela rodovia.

Arodovia neste segmento foi implantada basicamente por raspagem do terreno

natural face as carateristicas do relevo local, com pouca movimentacao de terra.

A plataforma possui largura média de 7,00 m, sem delimitacdo da faixa de
dominio, com excecdo de poucos locais, onde foram implantadas cercas para
protecdo de propriedades rurais sem, no entanto, seguir qualquer tipo de

padronizacao.

O leito estradal ndo possui dispositivos de drenagem pluvial como valetas,
canaletas ou sarjetas e conta apenas com uma camada delgada de material granular

a titulo de revestimento primario.

Com relacédo a drenagem de grotas, o segmento conta apenas com o bueiro
duplo celular de concreto — BDCC 1,50 x 3,00 m, no km 4,6, cérrego Agua Azul, e
pontilhdes nos km 13,6, travessia do cérrego Rancharia e km 18,00, do cérrego Dois
de Junho, respectivamente.

Segundo o Relatério de Visita Técnica, elaborado em agosto de 2023 por
técnicos da GOINFRA, o bueiro do km 4,6 devera ser substituido por um BSCC 3,00
x 3,00 m.

Ja os pontilhdes dos km 13,6 e km 18,0, foram construidos com tabuleiro
constituido por placas de concreto armado pré-moldadas, com largura insuficiente, da
ordem 3,50 m, deverdo ser objeto de andlise pela equipe técnica da GOINFRA com
relacdo ao tipo de estrutura a ser projetada. As obras ndo contam com dispositivos
laterais de protecdo como guarda-rodas ou guarda-corpos, apenas uma espécie de
mureta, com altura insuficiente e geometria inadequada. Na travessia do km 18,0 foi
implantada, precariamente, uma espécie de guarda-corpo metélico.

Aparentemente a melhor solucao seria a substituicdo por obra de arte especial
de concreto armado, cujo vao devera ser definido pelos estudos hidraulicos, visto que

hé& sinais evidentes de subdimensionamento hidraulico, constituido por represamento

86



CONCORRENCIA N° 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

de vegetacao. Alargura a ser adotada devera ser adequada ao porte da rodovia a ser
pavimentada, com inclusdo dos acostamentos. Tendo em vista que ambas as
travessias estdo situadas em area rural, entende-se ndo ser necesséria a adocao de

passeios para pedestres.

Na fase de projeto também devera ser dispensada atencdo especial a
drenagem pluvial na regido dos encontros de ambas as estruturas, além da adocao
de dispositivos de seguranca tipo defensas metdlicas, a serem posicionados nas

cabeceiras das pontes.

A travessia do rio Mucambéao, ao final do trecho, é efetuada atualmente por
ponte de concreto armado, com dimensdes de 38,00 x 10,00 m, sendo que no

mencionado relatério ha previsao de nova obra, com extenséao de 70,00 m.

A estrutura existente, aparentemente implantada ha pouco tempo, foi projetada
considerando os novos padrdes do DNIT para as protecdes laterais, ou seja, barreiras
rigidas de concreto tipo New Jersey. Também foram implantadas barreiras flexiveis

metalicas, tipo defensas, para direcionamento do trafego nos encabecamentos.

O leito estradal possui boas condigcbes de suporte ao trafego, constituido
basicamente por solos de natureza argilo-arenosa, em certos locais areno-argilosa,
aparentemente latossolos ou neossolos de coloracdo amarelada e avermelhada,
formados por intemperismo de rochas cristalinas. Estes tipos de solo apresentas boas
condicOes de suporte em condi¢des secas, mas podem sofrer perda de resisténcia e
erosado superficial quando exposto a fluxos concentrados ou trafego intenso durante
periodos chuvosos. Ao final do trecho constata-se a existéncia de revestimento

primério com melhores condigdes de conservagao.

N&o foram detectados locais com presenca de solos com baixa resisténcia de
suporte ao cisalhamento, as chamadas argilas moles.

A rodovia aparentemente apresenta condi¢cOes de trafegabilidade durante todo
o ano. Ndo foram observados durante a visita técnica, realizada em periodo de
estiagem, evidéncias de pontos de alagamento da plataforma ou de atoleiros.

O trafego neste segmento da GO-132 é constituido basicamente por caminhdes
qgue transportam produtos ligados a agricultura e veiculos de passeio, com baixo
volume de trafego, compativel com as caracteristicas da rodovia. Tais dados dever&o

ser confirmados pelos estudos de trafego na fase de projeto, levando em conta o fator
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sazonalidade, ja que em épocas de colheira ha sempre incremento no trafego

decorrente do transporte da safra.

A relevancia da obra estd na manutencdo da conectividade local e no suporte ao
escoamento da producao agropecuaria, transporte escolar e mobilidade rural.
N&o foi constatada a existéncia de linhas regulares de transporte coletivo, e

também néo foram identificados abrigos para passageiros/pontos de parada de 6nibus

e nem postos de abastecimento ao longo do trecho.

A sinalizacao vertical € inexistente, nem mesmo na aproximacao das obras de

arte especiais.

A rodovia também nédo conta com sinalizacdo horizontal no pequeno segmento

pavimentado, logo apds a travessia do povoado de Santo Anténio do Cana Brava.

Foram observadas poucas interferéncias passiveis de remanejamento, como
torres de suporte de linhas de transmissédo ou postes de redes de distribuicdo de
energia elétrica. Face ao porte das estruturas de suporte da linha de transmisséao,
constituida por torre em estrutura metalica, devera ser avaliada na fase de projeto a
alternativa mais econOmica, ou seja, de remanejamento da torre ou alteracdo no
tracado da rodovia. Independente da solucéo a ser adotada, como a mencionada linha
atravessa a rodovia, deverdo ser levados em conta fatores como limitacédo de altura
sob os cabos (gabarito vertical) e faixa de afastamento minima necessaria para
manutenc¢ao da estrutura de suporte, cujos parametros somente poderéo ser definidos
apos consultas formais a empresa concessionaria da Linha de Transmissdo ou a

agéncia reguladora, no caso, a ANEEL.

Também algumas constru¢des rurais lindeiras muito proximas do bordo da
rodovia deverdo ser objeto de analise por ocasido da elaboracdo do projeto de

remanejamento de interferéncias.

O segmento percorre somente areas rurais, sem travessias urbanas ou
conexdao com outras rodovias de mesma categoria. Existem apenas acessos a
propriedades rurais lindeiras, sem geometria definida e, aparentemente, nao

regularizados.

7

A ocupacdo lindeira € constituida basicamente por propriedades rurais
dedicadas ao cultivo agricola e a agropecuaria, vegetacao nativa e reflorestamento de

eucalipto/pinus.
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Os passivos ambientais, pouco representativos, sao constituidos por areas nao
protegidas por vegetacao, anteriormente utilizadas como areas de empreéstimo. Nao
existem focos de erosdo ou escorregamento de taludes de cortes e aterros passiveis

de intervencgéo.

As margens dos corregos Rancharia, Dois de Julho e Mucambé&o sdo dotadas

de matas ciliares, o que caracteriza area de presenvacao permanente — APPs.

N&o ha registro de areas de protecao, como reservas naturais, cavernas, locais
de grande beleza cénica e comunidades tradicionais (indigenas ou quilombolas) na

area de influéncia direta da rodovia.

Principais desafios para elaboracéo do projeto:

o Mobilizacao de equipe de  topografia/estudos de
trafego/sondagens
o Escassez de materiais granulares naturais (pedra, areia,

cascalho, camada final)

o Caso seja confirmada a natureza lateritica dos solos, deveréo ser
elaborados ensaios para determinacéo da relacéo silica-sexquiéxidos

o Necessidade apenas de pequenas adequacOes de tracado e
eventual elevacao de greide para facilitar a drenagem pluvial

o Equacionamento da manutencdo do trafego nos locais de
travessia (bueiro/pontes).

o Logistica para obtencdo de materiais industrializados (cimento,
aco, madeira para formas, asfalto/emulsao etc.) e de apoio (oficinas mecanicas,
pecas de reposicao etc.)

o Logistica para mao de obra (pessoal especializado, refei¢cdes,
alojamento, transporte etc.)

o Indicacdo de implantacdo das obras na época de estiagem, a fim
de garantir maior produtividade, principalmente nas obras de terraplenagem e

pavimentagao.
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5.4 GO-108 — Sitio d’Abadia — Divisa GO/MG

A GO-108 consta do Sistema Rodoviario Estadual (SRE), edicdo 2022, como
Rodovia Longitudinal. Tem inicio na divisa dos estados de Goias e Minas Gerias, no
municipio de Sitio da Abadia, e final no entroncamento com a GO-110, no km 82,81,

entre Agua Quente e S&o Domingos.

Possui extensao de 253,06 km segundo o Mapa Rodoviario Estadual, edicao
2025 e de 253,84 km, conforme consta no SRE. No percurso a rodovia GO-108 passa

pelas cidades de Damianopolis, Guarani de Goias e Mambai.

Segundo o Termo de Referéncia o segmento objeto da presente proposta tem
inicio em Sitio d’Abadia (km 15,49) (Foto 1) e final na divisa dos estados de Goias e
Minas Gerais (km 0) (Foto 2), proximo a Formoso/MG, dentro do SRE de cadigo
108EGO0010, em extensao de 15,49 km. Todo o segmento encontra-se dentro dos
limites do municipio de Sitio d’Abadia. Cumpre observar que nos documentos
referentes ao edital de licitacdo a extensdo do segmento foi arredondada para 16,0

km.

Face a divergéncia do sentido neste segmento entre 0 SRE (Sul-Norte) e o
edital de licitacdo (Norte-Sul), para efeito de elaboracdo da presente proposta foi
adotado o sentido Norte-Sul, ou seja, inicio na cidade de Sitio d’Abadia e final na divisa

dos estados de Goias e Minas Gerais.

A rodovia, neste segmento, encontra-se em leito natural e segue diretriz
aproximadamente  Norte-Sul, em relevo caracterizado por terrenos

predominantemente planos, com presenca de pequenas elevacoes. (Foto 3)

A sede do municipio de Sitio d’Abadia, um dos pontos extremos do segmento,
esta situada na regido Nordeste de Goias, a cerca de 470 km da capital do estado,
Goiania, e a aproximadamente 270 da capital federal, Brasilia. O municipio, conforme
censo do IBGE, possuia cerca de 2.900 habitantes no ano de 2022, ultimo dado

disponibilizado pelo Instituto.

O relevo da regido de Sitio d'Abadia, em Goias, € caracterizado por serras,
montanhas e planicies, proporcionando paisagens variadas e atraindo o turismo
ecologico. O municipio é atravessado por rios como o Correntes, Taboca e

Itacarembd, que contribuem para a beleza natural da regido. O municipio de Sitio
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d'Abadia ainda conta com a Cachoeira do Rio Correntes, um importante ponto

turistico.

A presenca de planicies também contribui para a diversidade paisagistica da

regido, com areas mais planas e propicias para a agricultura.

O clima na regido da rodovia é classificado como tropical, com temperaturas
elevadas durante todo ano, cujas médias podem variar de acordo com a estacao,
oscilando entre 15° C, geralmente registradas nos meses de junho, julho e agosto e
31° nos meses de setembro e outubro. Apesar de ser classificado como tropical, a
altitude da regido de Sitio d’Abadia pode influenciar o clima local, amenizando um
pouco as temperaturas e a intensidade das chuvas em comparacéo com regiées mais

baixas.

Na regido onde a rodovia foi implantada as precipitagcdes sdo concentradas nos
meses de novembro a marco, sendo que em dezembro chegam a atingir indices
superiores a 200 mm; e um periodo de estiagem entre maio e agosto, com indices
nulos ou com valores proximos a zero. Nos meses de abril e outubro as precipitacées

costumam apresentar indices inferiores a 100 mm.

7

A geometria da rodovia no segmento objeto da licitacdo é constituida por
segmentos em tangente com longas e médias extensdes, concordados por curvas de
grande amplitude, conferindo a rodovia um tracado com boas caracteristicas técnicas
e operacionais. (Foto 4)

Em principio ndo se aventa a hipotese de introducdo de variantes para
melhorias de tracado ou para desvio de obstaculos naturais ou de pontos de

interferéncia, mas apenas de ajustes geomeétricos pontuais.

Com relacéo a altimetria, a rodovia parte de uma cota aproximada de 758 m,
ao fim do perimetro urbano de Sitio d’Abadia, na travessia do cérrego Sdo Marcos e
alcanca altitude de cerca de 835, nas proximidades do km 2,5 m a partir de onde entéo
percorre um patamar com extensdo da ordem de 11 km, em altitudes de cotas entre
825 e 845 m. A partir desse ponto, sobe até alcancar cota de 875 m, ao final do

segmento.

A inclinacdo longitudinal média varia entre 1,2% e 2,0% e a maxima de 8%,

esta observada na regidao da travessia do cérrego citado, no inicio do trecho.
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Arodovia neste segmento foi implantada basicamente por raspagem do terreno
natural, no conceito de “greide colado”, sem grande movimentacéao de terra, porém ha

trechos onde a plataforma encontra-se ligeiramente “enterrada”.

Ha também trechos de corte, geralmente em apenas um dos lados da via e com

cotas vermelhas ndo significativas.

A plataforma possui largura média variavel entre 6,00 e 7,00 m, sem delimitacdo
da faixa de dominio, com excecao de poucos locais, onde foram implantadas cercas
para protecdo de propriedades rurais sem, no entanto, seguir qualquer tipo de
padronizacdo. Em alguns segmentos a cerca delimitadora foi posicionada muito
proxima da plataforma, demonstrando falta de critério para implantacéo,

provavelmente efetuada pelo proprietario do terreno lindeiro.

O leito estradal ndo possui dispositivos de drenagem pluvial como, canaletas
ou sarjetas, apenas saidas d’agua executadas a bico de lamina, denominadas
popularmente de “bigodes”, em segmentos descendentes prolongados, a fim de

desviar o fluxo de aguas pluviais da plataforma para as regides laterais.

O desgaste nas bordas da plataforma € perceptivel, com risco de
comprometimento da integridade da rodovia. Em varios segmentos também foram
implantados valetdes laterais, aparentemente como o proposito de afastar as aguas

pluviais da plataforma.

Com relacdo a drenagem de grotas, a rodovia neste segmento foi implantada
em regido de planalto, sem bacias hidrograficas definidas (bacias difusas), ndo
exigindo a necessidade de bueiros, nem mesmo para transposicdo de fluxos d’agua

sob a plataforma (vasos comunicantes).

No entanto, alguns pontos indicam acumulo de blocos de rocha ou possivel
tentativa de contencédo lateral improvisada, sugerindo pontos de atencdo quanto a
estabilidade da plataforma em periodo chuvoso, acarretada por fluxo de aguas pluviais

sobre a plataforma.

O leito estradal, foi recoberto com uma camada compactada de material
granular in natura, bastante heterogéneo, a titulo de revestimento primario, com
trechos apresentando segregacdo e acumulo de finos. Observam-se falhas pontuais

na camada de rolamento, com exposicédo de blocos maiores, como pedras britadas e
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matacOes nas bordas. (Foto 5) Em trechos especificos, verifica-se auséncia de
uniformidade do material de revestimento e de perda de material por escorrimento

lateral.

Por ocasiao da visita técnica para elaboracéo desta Proposta Técnica a rodovia
encontrava-se em manutencdo, sendo constada operacdo de aplicacdo de nova

camada de revestimento primario. (Foto 6)

O material, constituido por quartzo britado de rocha, foi obtido em ocorréncia

situada na altura do km 01, LE.

Segundo o Relatério de Visita Técnica, elaborado em janeiro de 2024 por
técnicos da GOINFRA, ha apenas necessidade de adequacdo da ponte sobre o
corrego Sao Marcos, no inicio do segmento, logo apds o término do perimetro urbano
de Sitio d’Abadia.

A obra existente, com dimensdes de 23,00 x 4,00 m, apresenta desgastes
visiveis, ndo possui protecdes laterais e, como esta proxima de area urbana, entende-
Se ser necessaria a previsao de passeio para trafego de pedestres. Nao foi possivel
apurar a integridade da infraestrutura nem a classe de projeto adotada quando de sua

construcdo, de modo a possibilitar alargamento e/ou reforgo estrutural.

Caso se opte por nova obra de arte especial, as dimensdes da ponte a ser
projetada deverao ser definidas pelo greide do projeto geométrico, a ser condicionado
pelos estudos hidrolégico-hidraulicos e com largura compativel com a da nova
plataforma, comportando as pistas de rolamento, acostamentos e, eventualmente,

passagem para pedestres.

O leito estradal possui boas condi¢cdes de suporte ao trafego, constituido
basicamente por solos de natureza argilo-arenosa, coloracdo predominantemente
avermelhada, com textura variando entre média a fina, aparentemente de natureza
lateritica, ndo sendo detectados locais com presenca de solos com baixa resisténcia

de suporte ao cisalhamento, as chamadas argilas moles.

A rodovia aparentemente apresenta condi¢cOes de trafegabilidade durante todo
o ano. Nao foram observados durante a visita técnica, realizada em periodo de

estiagem, evidéncias de pontos de alagamento da plataforma ou de atoleiros, porém
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h& locais com acumulo de solos com granulometria muito fina, o que pode representar

dificuldades para o trafego na época das chuvas.

7z

O trafego neste segmento da GO-108 é constituido basicamente por
caminhonetes, veiculos de passeio e equipamentos agricolas. O volume de trafego,
observado é baixo, porém esta informacdo somente podera ser confirmada quando
da elaboragdo das contagens para elaboracdo dos estudos de trafego na fase de
projeto, levando em conta o fator sazonalidade, tendo-se em conta que nas épocas

de colheita existe sempre a possibilidade de aumento no volume de trafego.

A rodovia aparentemente ndo conta com linha(s) regular(es) de transporte
coletivo, pois nado foi identificada a presenca de 6nibus durante a vistoria técnica.
Também né&o foi observada a existéncia de abrigos para passageiros nem mesmo

locais de parada e tampouco postos de abastecimento.

A sinalizagdo vertical é inexistente, inclusive ao final do segmento, nem mesmo

para identificar o local da divisa de estados de Goias e Minas Gerais.

Foram observadas varias interferéncias passiveis de remanejamento,
constituidas por postes de suporte de linhas de transmisséo e de redes de distribuicao
de energia elétrica, alguns implantados em locais muito proximos aos bordos da
rodovia, como nos km 05, 10 e 15. Em alguns segmentos o posteamento foi

implantado paralelamente ao tragado da rodovia. (Foto 7)

Poderd haver necessidade também de supressdo de algumas espécies
vegetais de porte consideravel, face a proximidade com as bordas da rodovia em

situagdes pontuais.

O segmento percorre somente areas rurais, sem existéncia de travessias
urbanas, edificagbes rurais lindeiras ou conexao com outras rodovias de mesma
categoria que venham a exigir a elaboracao de projetos especiais para adequacao de
travessias urbanas ou de tratamento de interse¢des, exceto ao final do trecho. Existem
apenas poucos acessos a propriedades rurais lindeiras, sem geometria definida e

aparentemente néo regularizados.

7

A ocupacdo lindeira € constituida basicamente por propriedades rurais

dedicadas ao cultivo agricola e a agropecuaria, pequenos fragmentos de vegetacao
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nativa, basicamente espécies do cerrado, e poucas areas com reflorestamento de

eucalipto.

Os passivos ambientais, pouco representativos, sao constituidos por areas nédo
protegidas por vegetacao, utilizadas como areas de extracdo de cascalho, uma delas

aparentemente ainda em exploracéo.

Existe também alguns focos de erosdo decorrentes da natureza dos solos

locais, pouco coesivos e, portanto, sujeitos a tais agoes.

N&o h& registro de areas de protecdo, como reservas naturais, cavernas,
cachoeiras, locais de grande beleza cénica ou comunidades tradicionais como

indigenas ou quilombolas na area de influéncia imediata da rodovia.

Durante a visita técnica ndo foram observados animais de pequeno porte
vitimas de atropelamento, 0 que aparentemente ndo indica a necessidade de
elaboracdo de projetos de passagens de fauna, evidéncia a ser confirmada por

ocasido de elaboracéo dos estudos e projetos de meio ambiente.

N&o foi possivel definir a exata localizacdo do final da rodovia, pois a divisa
entre os estados de Goias e Minas Gerais € constituida por “divisa seca” e ndo se

identificou nenhum tipo de sinalizacao.

Conforme indicado no relatério elaborado pelos técnicos da GOINFRA, tal
local esta posicionado numa intersecdo em curva, evidenciando a necessidade de
adequacdes geométricas para garantir a seguranca e fluidez do trafego. A
mencionada curva possui raio muito reduzido e a sinalizagao foi improvisada com

pneus, 0 que provavelmente evidencia registro de acidentes no local. (Foto 8)

Principais desafios para elaboragéo do projeto:

o Mobilizacao de equipe de  topografia/estudos de
trafego/sondagens, a partir de cidades de maior porte;

o Identificacdo de laboratério para realizacdo dos ensaios
geotécnicos com as amostras coletadas durante a fase de sondagens
geotécnicas;

o Escassez de materiais granulares naturais com pedra, areia e

solos argilosos para as camadas finais de terraplenagem,;
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o A elaboracao do projeto de drenagem exigira da equipe técnica
uma analise muito acurada, inclusive com vistas a campo, preferencialmente
na estacado chuvosa, a fim de definir o posicionamento dos dispositivos de
drenagem, notadamente de bueiros, face a caracteristica difusa das bacias
hidrogréficas e a necessidade de evitar o escoamento das aguas pluviais sobre
a plataforma da via. Tal projeto devera ser elaborado com intensa troca de
informacdes com a equipe de projeto geométrico, visando a eventual
necessidade de elevacdo do greide, a fim de possibilitar a implantacdo de
bueiros com a necessaria altura minima de cobertura.

o Necessidade apenas de pequenas adequacdes de tracado,
alargamento da plataforma e eventual elevacdo de greide em segmentos
localizados, para facilitar a drenagem pluvial

o Cadastramento das redes aéreas de energia elétrica, cujo projeto
de remanejamento devera levar em conta 0s custos respectivos e confrontados
com os custos de deslocamento da via para efeito de escolha da solugdo mais
econdmica.

o Caso o0s ensaios de caracterizacdo dos solos do subleito
confirmem a natureza lateritica, havera necessidade de realizagdo de ensaios
para definir a relagéo silica/sesquidxidos;

o Logistica para suprimento de materiais industrializados, como
cimento, aco, madeira para formas, asfalto/emulsé&o etc. e de servigos de apoio,
como oficinas mecanicas, pecas de reposi¢éo etc.;

o Logistica para recrutamento, contratacéo e transporte de mao de
obra, principalmente de pessoal especializado, além de fornecimento de

refeicdes, alojamentos etc.
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ANEXO — ILUSTRACOES

FOTO 1 - Inicio do trecho

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 2: Final do trecho

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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FOTO 3 - Visao tipica da rodovia

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 4 - Trecho em tangente

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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FOTO 5 - Revestimento primario com material segregado nos bordos

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS

FOTO 6 — Manutencao do revestimento primario

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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FOTO 7 - Linha de transmisséo paralela a rodovia

FOTO 8 - Intersecao a ser reconfigurada

Fonte: CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
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6 METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO (MP)
6.1 Introducéo

A metodologia e o plano de trabalho sédo tratados no item 10.22.3, Pontuacao
Quesito “C” - Metodologia e Programa de Trabalho (NTmp) do Termo de Referéncia.

Em atendimento ao contido nas pecgas integrantes do edital de licitagdo, Termo
de Referéncia e anexos, sao detalhados a seguir os procedimentos metodoldgicos e
o plano de trabalho para executar o escopo, consistente na elaboracao de Projetos de
Construgéo de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho
do Rio Parana a Prata, (Il) GO-112, trecho de Nova Roma a Rio Paran4, (Ill) GO-132,
trecho do fim do perimetro urbano Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO e (IV)
GO-108, trecho Sitio d'Abadia a divisa GO/MG

Para permitir a descricdo da metodologia e do plano de trabalho, foram
consultados os principais documentos constituintes do processo licitatorio,
respectivamente Edital, Termo de Referéncia e Manual de Analise de Projetos
Rodoviarios da GOINFRA, 42 Edicao, 2025. Objetiva-se, desta forma, demonstrar, por
meio do presente relatério, a metodologia e programa de trabalho propostos para
execucao do escopo durante a vigéncia contratual do objeto licitado.

Este documento procurou seguir, se e quando aplicavel, as prescricoes
contidas na Norma Brasileira ABNT NBR 10719:2011 — Informacé&o e documentacao
— Relatorio técnico e/ou cientifico - Apresentacao, para o desenvolvimento do texto,
de forma a atender aos requisitos do Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia
GOINFRA N° 54/2025.

O desenvolvimento do projeto seguira as etapas listadas a seguir: (i)
Planejamento das Atividades; (i) Elaboracdo dos projetos; e (iii) Aprovacéo dos
projetos.

6.2 Planejamento das Atividades

O objetivo da estrutura de planejamento e controle é assegurar que todas as
fases do projeto sejam cumpridas de maneira organizada, utilizando os recursos
necessarios da forma mais efetiva e econdbmica, com a seguranga de entregar 0s
servigcos nos prazos estipulados e com a qualidade esperada.

Como parte do planejamento, 0o CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS propde o
cronograma apresentado no Anexo Il — Cronograma, elaborado obedecendo aos
prazos estabelecidos pela GOINFRA para desenvolvimento e conclusdo dos projetos

e contendo a identificacdo das atividades previstas e, também, considerando a
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distribuicdo das equipes ao longo do periodo de execucao dos servigos, coerente com
os prazos definidos no Termo de Referéncia e com as etapas do Manual de Analise
de Projetos Rodoviarios da GOINFRA.

O cronograma, apresentado nesta etapa de proposta, sera refinado e adequado
ao projeto de cada trecho rodoviario integrante do edital de concorréncia,
contemplando as diversas particularidades de cada um, principalmente com relacao
as respectivas extensdes. Nessa ocasiao também serd elaborada a estrutura analitica
do projeto — EAP, de forma a possibilitar o controle do projeto de forma hierarquica e
visual, dividindo-o em parte menores e identificando mais claramente as entregas.

O andamento dos projetos sera acompanhado por meio de reunides gerenciais
virtuais (Skype, Teams ou similares), com a participacdo da equipe designada pela
GOINFRA g, pelo menos, do Coordenador do Projeto, do Planejador e de engenheiros
das especialidades envolvidas por parte do Consércio, ocasido em que serao
apresentados o cronograma atualizado e a lista de pendéncias.

O controle do contrato sera assegurado através de um sistema integrado que
delineard ndo somente a execucdo dos servi¢cos, mas também capaz de identificar
antecipadamente os desvios no prazo e orgcamento previstos, possibilitando a adocéao,
em tempo habil, de medidas corretivas necessarias para hdo comprometer as metas
do empreendimento.

6.3  Estruturagcdo da Equipe de Projeto

Caso seja vencedor da licitagdo, 0 CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS
designara um representante (Gerente do Contrato) com amplos poderes para tratar
de todos os assuntos relativos aos servicos contratados. Em contrapartida, a
GOINFRA também devera designar formalmente, via Portaria, um representante
(Gestor), conforme estipula o Art., 117 da Lei N° 14.133/21 e o item 2.1.3 do Manual
de Analise de Projetos Rodoviarios da GOINFRA, de modo que os contatos entre as
partes passem a ser efetuados entre tais representantes.

Os trabalhos serdo executados sob a direcdo do Coordenador do Projetos e
desenvolvidos pela equipe técnica, acompanhados por profissionais de planejamento
e por auxiliares administrativos.

Serdo alocados profissionais em numero e categoria suficientes para
elaboracdo dos servicos dentro dos prazos contratados e com experiéncia
comprovada no ramo de projetos de suas especialidades técnicas especificas.
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A estruturacao da equipe técnica e o inter-relacionamento entre os profissionais
do Consorcio e destes com a Fiscalizacdo da GOINFRA encontra-se apresentada, sob
forma de organograma, como Anexo Il — Organograma a esta Proposta Técnica.

6.4 Elaboracao dos Projetos

A diretoria do CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS pretende elaborar os
projetos levando em conta o desenvolvimento sustentavel, considerando os seguintes
fatores:

v Sociais: consistentes na considera¢do dos impactos, tanto positivos como
negativos, das necessidades e do bem-estar das comunidades e individuos
afetados pela implantacdo dos projetos, de modo que sejam inclusivos,
sustentaveis e beneficiem a sociedade como um todo e melhorem
efetivamente a qualidade de vida das populagdes lindeiras;

v' Ambientais: refere-se a consideragéo e gestao dos impactos positivos que a
implantacdo e a operacao das rodovias decorrentes de tais intervencdes
sobre o meio ambiente, abrangendo a protecdo da biodiversidade, a
conservacao de ecossistemas e a recuperacao de areas degradadas.

v’ EconOmicos: entende-se que os fatores econdmicos  serdo
preponderantemente positivos, ja que as melhorias previstas promoverao a
geracdo de empregos, bases para viabilizar o crescimento econémico das
regides beneficiadas, além do bem-estar social proporcionado pela melhoria
na qualidade da trafegabilidade das rodovias.

Os projetos serao elaborados obedecendo a critérios que incorporam, além da
qualidade técnica intrinseca, fatores como padronizacdo de procedimentos,
flexibilidade e adaptabilidade para lidar com mudancas e imprevistos, fatores
inevitaveis e que fogem ao controle das partes envolvidas nos projetos.

A sequéncia de elaboracdo dos projetos € mostrada, grafica e
simplificadamente, no Fluxograma apresentado no Anexo IV a esta proposta.

6.5 Aprovacgéo dos Projetos

O processo de andlise e aprovacédo de projetos esta perfeitamente definida no
ambito da GOINFRA pelo documento Manual de Analise de Projetos Rodoviarios.

O mencionado documento considera que a avaliagdo de projetos executivos de
engenharia € uma atividade multidisciplinar, cuja conferéncia pode gerar um ciclo de

inmeras revisées e ainda assim ndo chegar em uma versao final que seja definitiva
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e inquestionavel, uma vez que o objeto € composto por servicos que em grande
medida detém imprecisao intrinseca.

Para direcionar os procedimentos de avaliagdo dos projetos e torna-los
aplicaveis a GOINFRA estabeleceu niveis de responsabilidade individual em cada
fase da rotina de verificacdo, envolvendo empresa projetista, analistas de projetos,
gerentes, diretores e presidente do Orgéo, e detalhou todas as responsabilidades
inerentes de cada funcéo, levando em conta o principio da segregacao das funcdes,
principio basico da Administracdo Publica, que consiste na separagdo de funcdes de
autorizacdo, aprovacao, execucgao, controle e contabilizacdo das operagdes, evitando
o acumulo de fungdes por parte de uma mesmo servidor.

As funcdes estabelecidas para os niveis técnicos sdo os de verificacdo dos
produtos entregues pela Projetista, utilizando como ferramenta os documentos
padronizados de checagem.

A matéria esta disciplinada com relagdo aos normativos que regem a
elaboracdo, procedimentos de verificacdo e acompanhamento de projetos de
engenharia.

Os roteiros de analise, as check lists de verificacdo e os modelos de
documentos aplicaveis, inclusive da declaracao de entrega de documentos e do termo
de aceitacdo de projetos encontram-se disponibilizados no Anexo: Guia de Aceitacao
de Projetos Rodoviarios da GOINFRA.

As comunicacdes entre os integrantes do Consorcio e os Analistas de Projeto
da GOINFRA seré feita por meios registraveis, sejam eles em processo digital (SEI),
e-mails corporativos ou, preferencialmente, pelo Diario de Projeto.

Cabe esclarecer também que a entrega dos produtos para verificacdo das
checklists em funcdo da conclusdo da etapa de projeto, ndo se confunde com o
registro de informacdes cotidianas sobre a elaboracdo do projeto que devem ser
apontados no Diario de Projeto.
6.6Normas e Padrbes

Todos os projetos serao elaborados em obediéncia as Especificacdes Técnicas
da GOINFRA e as Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em
suas ultimas versdes, as quais serdo mandatérias. Caso estas Normas nao sejam
suficientes, poderdo ser aplicadas as normas da: International Organization for
Standardization (ISO) ou outras normas aplicaveis.
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6.7 Programa de Trabalho

O Gerenciamento de Projetos € constituido por um conjunto de processos
voltados para o planejamento, a organizacdo e o controle de todos os aspectos do
projeto, bem como para a motivagéo de todos os elementos envolvidos, com o intuito
de alcancar, dentro dos prazos acordados, 0s objetivos estabelecidos.

A metodologia proposta pelo CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS no
Gerenciamento de Projetos estd alinhada aos mais inovadores e avancados
conceitos, conhecimentos e praticas preconizadas e internacionalmente aplicadas,
estando alinhada com o Project Management Body of Knowledge — PMBoK, conforme

retratado no quadro apresentado a seguir.

Figura 1 — Visao Geral dos Processos do PMI

Fonte: PMBoK, 62 Edicéo, 2017

Os processos da Geréncia de Projeto apresentam uma visao geral da interacao
entre as diversas areas de conhecimento, descrevendo as praticas relativas a cada
um destes.

O inicio do projeto sera caracterizado pela reunido da equipe do CONSORCIO
com a equipe de coordenacdo da GOINFRA (Reunido de kick off). As metas desta
reunido de alinhamento serdo: (i) Refinar o escopo, os objetivos e prioridades do
cliente; (ii) Definir os papéis e responsabilidades da equipe do projeto; (iii) Confirmar

0S marcos criticos de progresso e sua relacdo ao cronograma de construcdo; (iv)
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Estabelecer os procedimentos de comunicacéo e 0S requisitos para a apresentacao

de relatorios; e (v) Receber todas as informacdes disponiveis relativas ao Projeto.

6.8 Controle da Qualidade

Para garantir a qualidade dos projetos de engenharia, a TENAX, lider do
CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS, estabeleceu, documentou e mantém
implementado um Sistema de Gestéo Integrado, conforme os requisitos definidos nas
normas NBR ISO 9001:2015, NBR ISO 14001:2015 e ISO 45.001:2018, criando
condicOes para o aprimoramento continuo de sua eficacia, através de: (1) Identificacao
e aplicacdo dos processos necessarios para a Gestao Integrada em toda a empresa,
conforme Figura 2-Estrutura do SGI e Interacao entre os Processos; (II) Determinacao
dos processos necessarios para a Gestdo Integrada em toda empresa; (lll)
Determinacéo da sequéncia, dos critérios e dos métodos para garantir a interacdo e
assegurar a operacdo e controle dos processos que afetem os resultados da
qualidade, bem como, o atendimento a legislacéo aplicavel a Seguranca e Saude no
Trabalho e ao Meio Ambiente; (IV) Disponibilizacdo de recursos e informacdes para
operacdo e monitoramento dos processos e ainda, implantacdo de acdes que visam
a atingir os resultados esperados de cada processo e sua melhoria continua.
6.8.1Estrutura da Documentacédo do Sistema de Gestao Integrado

A documentacdo do SGI foi implementada com o objetivo de descrever o
Sistema de Gestao da Qualidade e assegurar o planejamento, operacao e controle no

trabalho da TENAX, sendo estruturada conforme a figura 2.
Figura 2 — Estruturacdo do SGI

Fonte — SGI da TENAX
6.8.2 Politica de Gestéao Integrada

A TENAX, na elaboracgéo de projetos de engenharia, acreditando na qualidade,
seguranca e saude no trabalho e na preservacdo do meio ambiente em seus

processos, produtos e servicos se compromete a: (i) Apoiar o planejamento
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estratégico conforme o propésito e o contexto da empresa; (i) Garantir a melhoria
continua da gestdo e de seu desempenho; (iii) Satisfazer as necessidades dos
clientes; (iv) Atender aos requisitos legais e outros requisitos que se relacionem aos
aspectos e perigos significativos; (v) Prevenir lesbes e doencgas; (vi) Proteger o meio
ambiente, incluindo a prevencao da poluicédo; e (vii) Estabelecer objetivos e metas
técnica e economicamente viaveis.

A verificacdo do entendimento da politica é realizada nas auditorias internas e
0 monitoramento de sua implementacdo é conduzido através do monitoramento dos
Objetivos Programas e Metas do SGlI.
6.8.3 Requisitos para Garantia da Qualidade dos Projetos

Para garantir o atendimento as Normas Técnicas da ABNT e da GOINFRA, a
TENAX, lider do Consorcio, seguird rigorosamente as diretrizes contidas nos
documentos listados a seguir, que facilitardo a analise, aprovacéo e implantacdo das

obras, além de minimizar ou mesmo evitar retrabalhos.

Quadro 1 — Documentos do Sistema da Qualidade
MN-SGI-0001 Manual do Sistema de Gestao Integrado

PX-SGI-0003 'I'\;lr;tr?::izrslto de Nao-conformidades, Acbes Corretivas, Preventivas e de

PX-SGI-0020 Codificacdo de Documentos
PX-SGI-0023 Verificacdo de Documentos
PX-SGI-0026 Desenvolvimento de Projeto em CAD
PX-SGI-0033 Elaboracéo de Desenhos e Documentos

PX-SGI-0034 Desenvolvimento de Projetos Automatizados em Ambiente 3D
IT-DPC-0001 Atividades na Area de Planejamento
IT-DCV-0011 Elaboracado de Projetos Geométricos Rodoviarios

IT-DCV-0012 Elaboracéo de Projetos de Terraplenagem
IT-DCG-0001 Elaboracéo de Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
IT-DCP-0001 Elaboracéo de Projetos de Pavimentacdo Rodoviéria e Urbana
IT-DCS-0001 Elaboracéo de Projetos de Sinalizacdo Viaria
IT-DCC-0013 Elaboracéo de Projetos de Estruturas de Concreto em Ambiente 3D
IT-DCV-0006 Elaboracao de Estudos e Levantamentos Topograficos
PX = Procedimento; IT = Instrucao de Trabalho; MN = Manual
Fonte: Manuel de Gestéo Integrada da TENAX

6.8.4 Gestdo de Documentos

A gestdo dos documentos do projeto serd sempre operacionalizada via Diario
de Projeto. Concluida cada etapa, o Consércio encaminhara a Geréncia de Projetos
correspondente, pelo Diario de Projeto, os produtos a serem verificados (estudos,
levantamentos ou projetos), acompanhados das checklists correspondentes das

disciplinas, devidamente preenchidas e assinadas.
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Para cada etapa sera apresentada uma Declaracéo a respeito da entrega da
etapa e revisdo desses documentos, bem como checklist de Cadastro, apresentado
com as checklists de verificacdo. Complementando a entrega sera preenchido o
Quadro de Verificacdo de Parametro de acordo com a etapa, a fim de possibilitar a
classificacéo do nivel de verificagédo pelo Analista.

O Analista de Projeto, em resposta a checklist entregue, informara ao final de
todos os itens técnicos, em coluna especifica, a condi¢cdes de sua verificacdo: “OK”
para informacgdo confirmada, “Informacdo ndo encontrada” ou “Corre¢do”. Concluida
essa verificacdo, o Analista/Gestor de Projeto encaminhard via Diario de Projetos as
checklists de Verificacao preenchidas, indicando se houve ou ndo o atendimento dos
produtos da etapa de projeto.
6.9Recursos

As empresas integrantes do CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS possuem o0s
recursos listados a seguir.

6.9.1 Recursos Tecnoldgicos
v' Equipamentos de TI

A TENAX, lider do Consorcio, utiliza recursos modernos em nuvem,
hospedados no Microsoft Azure, que garantem performance, seguranca e alta
disponibilidade. A infraestrutura de servicos em nuvem contempla solucbes de
computacéo, rede, armazenamento e seguranca com disponibilidade 24 horas por dia,
7 dias por semana e 365 dias por ano. Toda a conectividade € otimizada por meio de
redes virtuais (VNets) e conexdes seguras entre ambientes.

A comunicacéo entre sede e filiais € assegurada por multiplos links de Internet
e conexdes VPN com alta disponibilidade, com o uso de recursos como Fortinet.

e Solucbes modernas e seguras em Nuvem: Ainfraestrutura da TENAX
foi modernizada com foco em escalabilidade, eficiéncia energética e alta
disponibilidade, agora baseada em recursos da nuvem Microsoft Azure.

e Ambiente de Computacado: A capacidade computacional € fornecida
por Maquinas Virtuais (VMs) no Azure, com design modular e escalavel,
otimizadas para reduzir o consumo de energia e eliminar a necessidade de
espaco fisico local. Atualmente, o ambiente suporta dezenas de instancias
de VMs, distribuidas conforme a demanda de carga de trabalho.

Atualmente conta com 11 de SKU variadas, desde Standard B2s a
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Standard_E8s_v5, maquinas automatizadas no intuito de suportar qualquer

alteracéo de carga de trabalho.

Servigos de Banco de Dados: Os bancos de dados sao de Plataforma
como Servico (PaaS) utilizando o Azure Database for MySQL. Essa
abordagem elimina a necessidade de servidores fisicos dedicados,
garantindo alta disponibilidade, escalabilidade automatica, backups
automaticos e gerenciamento simplificado.

Armazenamento: O armazenamento de dados é realizado por meio de
Azure Storage Accounts, com suporte a diferentes tipos de dados
(blobs, arquivos, tabelas e filas), garantindo redundancia geogréfica,
criptografia em repouso e acesso seguro.

Seguranca: A tecnologia de firewall da Fortinet, integrada ao ambiente
do Microsoft Azure, oferece uma camada essencial de seguranca na
borda da nuvem, protegendo aplicacbes, dados e servicos contra
ameacas cibernéticas. Com recursos avangados como inspecgao
profunda de pacotes, prevencdo contra intrusbes (IPS), controle de
aplicagbes e filtragem web, o FortiGate NGFW permite uma defesa
robusta e inteligente do trafego que entra e sai da nuvem.
Hospedagem de Aplicacdes: Aplicagbes corporativas séo executadas
no Azure App Service, que oferece uma plataforma gerenciada para
hospedagem de aplicacbes web, APIs e backends mdveis, com
escalabilidade automatica e integracdo continua.

Backup e Recuperacdao: A protecao de dados € assegurada pelo Azure
Backup, que oferece backup automatizado, retencdo de longo prazo,
criptografia e recuperacdo granular de arquivos e VMs. A solucéo
substitui os antigos sistemas de fita e backup em disco, com maior
confiabilidade e menor custo operacional.

v Equipamentos Auxiliares: A TENAX, lider do Consoércio, possui

equipamentos de video registro referenciado, veiculos aéreos néao

tripulados (drones), laser scanner e impressoras a laser em quantidade

suficiente para apoio a elaboracao dos projetos de engenharia.

v' Programas: As plataformas e ferramentas para elaboracdo de projetos

utilizadas pela TENAX sdo as mais robustas do mercado e de amplo

dominio, a saber:
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Autodesk: Usada rotineiramente como padrdao quando o Cliente nao
define a sua plataforma de preferéncia.

NavisWorks: As solucdes de software Autodesk® e NavisWorks®
permitem que projetistas e profissionais de projeto unam suas
contribuicdes em um modelo de informagdo Unico e sincronizado. Ao
permitir que membros de equipe compartilhem, combinem, revisem e
aperfeicoem modelos de projeto 3D de qualquer tamanho ou formato,
as solucdes Autodesk NavisWorks estdo no centro do fluxo de trabalho
de modelagem de informacdes de construcéo (BIM).

Civil 3D e Infraworks®: desenvolvido para gerar solucdo de
modelagem de informacdes de construcdo (BIM) para uso em projetos
de engenharia civil. O Civil 3D foi desenvolvido para projetos viarios,
urbanizacdo e saneamento.

Além dos softwares Autodesk, os profissionais da TENAX também

possuem know-how nos ambientes descritos a seguir:

AVEVA Plant Design: base de dados concorrente (data-centric). E um
ambiente de projeto centralizado em base de dados como nas melhores
praticas de projeto 3D. AVEVA PDMS fornece um conjunto abrangente
de aplicativos integrados multidisciplinares de engenharia que permite
aos usuarios trabalharem num ambiente controlado e multiusuario para
executar um projeto sem interferéncias. Os documentos extraidos dos
modelos sdo automatizados e seguem a padronizagéo do projeto.
AVEVA Global: permite que os usuarios em varios locais possam
trabalhar juntos online no mesmo projeto. Ele controla a liberacdo de
dados de cada site e garante que todos 0s sites e 0s usuarios tenham
acesso aos dados mais recentes aprovados, até o ultimo atributo de
detalhe.

Clash Manager: amplia a capacidade de verificacdo de interferéncia no

PDMS e possibilita a gravacdo completa, analise de tendéncias,

identificacdo, gerenciamento e resolucdo de interferéncias através de um

mecanismo de aprovacao.
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Export-l e Import-i: ferramentas que possibilitam a integracdo do modelo
3D entre plataformas distintas, possibilitando a importagéo e exportacao de
informagdes do PDMS.

Demais programas utilizados pela TENAX, também disponiveis para
o atendimento aos contratos:
MicroStation: ambiente de modelagem de informacdes 3D para
arquitetura, engenharia, construcdo e operacdo de todos os tipos de
infraestrutura, incluindo sistemas de utilidades, projetos viarios, pontes,
edificios, redes de comunicacdes, e redes de aguas. Pode ser usado como
aplicativo ou como plataforma de tecnologia. Usado como software, fornece
interacdo imersiva com modelos 3D e desenhos 2D. Produz resultados
confiaveis, como desenhos precisos, PDFs 3D ricos em informacdo e
graficos 3D. Seus dados robustos e recursos de analise permitem a
simulacdo de desempenho de projetos, incluindo renderizacdo e

animacdes convincentes e realistas.

Usado como plataforma de tecnologia para aplicagcdes Bentley e outros
fornecedores de software, oferece subsistemas robustos, integracdo de
dados e geometria consistente e aprimora a experiéncia do usuario atraveés
de amplo portfélio de aplicativos de design, engenharia e simulacdo
abrangentes. Garante que cada aplicativo aproveite tais vantagens,
permitindo que equipes multidisciplinares se beneficiem de um portfélio de
software interoperavel.

SAP2000 - CSI - Software de elementos finitos para modelagem, analise e
dimensionamento de qualquer tipo de estrutura.

ALLPLAN: Software de Detalhamento de estruturas em BIM.

Autodesk Robot Structural Analisys Professional 2018 — Software de
andlise e dimensionamento estrutural.

Autodesk Advance Steel V21 - Software BIM de detalhamento de
estruturas metalicas.

Tekla Structures 2020: Software de detalhamento BIM para estruturas
metélicas e de concreto.

Plaxis — Software de andlise de tenséo x deformacéo.

Elsym 5 — Software de analise de tensao x deformacéo.
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o SisPav — Software de analise de tensdo x deformacéo.
o MacStar — Software de analise de muro de gabi&o.

o Hidro — Software de estudo de chuvas.

o Plavio — Software de estudo de chuvas.

o REC HAS - Software de simulacdo hidraulica,

o REC HMS — Software de simulacao hidrologica,;
o Compor — Software de orgamento.
o ArcGIS - Software de geoprocessamento de mapas e hidrologia.
o Global Mapper — Software de extracdo de MDT
o TopoGRAPH — Software para célculos topograficos.
o Google Earth PRO — Software de auxilio ao projeto com imagens
de alta resolugéao.
6.9.2 Instalagcbes
Tanto a TENAX como a DIRECAO possuem escritorios de projeto, com amplas
e adequadas instalacfes para atendimento as necessidades de seus clientes, sendo
gue os diversos setores estdo agrupados de modo a promover troca de informacgdes
de forma agil e dinamica.
6.9.3 Instrumentais
As empresas consorciadas possuem condi¢cdo de mobilizar os instrumentais de
topografia, de sondagens geotécnicas e de laboratdrio necessarios para atendimento
aos requisitos de projeto.
6.9.4 Veiculos
Serdo mobilizados conforme as necessidades os modelos mais apropriados
para levantamentos de campo, como utilitarios para transporte de pessoal, pick ups
para transporte de equipamentos de topografia, bem como caminhdes carroceria para
transporte de equipamentos de sondagem e de amostras.
6.10 ELABORACAO DOS PROJETOS
Os estudos e projetos serédo desenvolvidos conforme a apresentagcao mostrada
a sequir.
6.10.1 Etapa de Estudos Iniciais
v' Relatorio de Atividades Preliminares - RAP
Documento que reune os resultados de estudos e analises iniciais,

contemplando as instru¢cdes de projeto IP-02 GOINFRA — Estudos Topogréficos, IP-
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03 GOINFRA — Estudos Hidrologicos e IP-05 GOINFRA — Estudos de Trafego, visando
a fornecer informacfes essenciais para o planejamento e desenvolvimento dos
projetos.

v' Estudos Topograficos

Serdo elaborados com a fungcdo de subsidiar os estudos para eventuais
correcdes de tracado ou de variantes, para a analise de interferéncias, da ocupacao
de faixas de dominio, da reconstituicdo de perfis geométricos da rodovia existente e
das obras de arte especiais, além do desenvolvimento dos projetos para adequacao
da infraestrutura rodoviaria.

Tais estudos desempenham papel fundamental na elaboracéo de projetos para
a construcao e restauracao de rodovias, e a precisao desses levantamentos é crucial
para garantir a eficacia, a seguranca e a economia das obras, cuja qualidade é
determinante para a estabilidade e durabilidade da rodovia, permitindo um melhor
planejamento das intervengdes necessarias com base nas caracteristicas do terreno
e nas condi¢c6es ambientais.

A metodologia para elaboracdo esta estabelecida no documento IP-02
GOINFRA 02 — Estudos Topograficos.

Os servicos referentes aos estudos topograficos conterdo as seguintes etapas:
(i) Definicdo da diretriz definitiva de projeto; (ii) Implantacdo da rede geodésica de
apoio; (iii) Levantamento planialtimétrico cadastral; (iv) Definicdo e materializacdo do
eixo longitudinal; e (v) Apresentacdo de relatério, dados modelo digital do terreno
(MDT) e planta cadastral com eixo e faixa de dominio definidos.

A diretriz definitiva de projeto, no caso do presente edital de licitacdo, esta
praticamente definida, pois as rodovias foram implantadas com razoaveis condi¢des
de tracado geométrico, podendo aproveitar ao maximo a estrada existente, podendo
ser posteriormente modificada, desde que apoiada nos demais estudos preliminares
como: a Classe da Rodovia, condicionantes ambientais; arqueologicas; de drenagem;
geoldgicas ou de interesse econbmico e social.

Nos projetos de restauracao e/ou melhoria da geométrica das rodovias a diretriz
sera o eixo da rodovia existente objeto do projeto executivo. Nos casos de melhoria
da geometria da rodovia existente sera levantado, além de toda obra ja executada, as
faixas necessarias para a execu¢ao dos servicos necessarios.

Os modelos topograficos digitais do terreno poderdo ser obtidos pelo processo

de levantamentos topograficos, geodésicos e de imageamento. Independentemente
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do método de levantamento adotado, cujos dados devem estar georreferenciados
usando o Sistema de referéncia geodésico SIRGAS 2000 e reprojetadas para a
projecdo UTM (Universal Transversal Mercator) com indicacédo do Fuso.

O resultado do estudo topografico sera elaborado utilizando programas do tipo
SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas) ou softwares similares, disponibilizando
por meio deste: imagens de satélite atualizadas em formato *.Geotiff da diretriz
escolhida; camadas vetoriais em geometria de ponto; linha e poligono em extensfes
que permitam a visualizagdo em diferentes plataformas SIG, podendo ser em *Kml (
Keyhole map language), *Shp (Esri shapefile format), *.gpkg (GeoPackage).

Posteriormente a esta etapa sera elaborado em programas tipo CAD (Computer
Aided Design) o tracado das tangentes e pontos de intersec¢cdo com as coordenadas
georreferenciados ao sistema geodésico oficial brasileiro SIRGAS 2000 em
coordenadas cartogréaficas em projecdo UTM (Universal Transverso de Mercator) com
indicacdo de Fuso, ou em Plano retangular (Topografico local, LTM) em regides de
transicdo do Fuso 22 para o Fuso 23.

A rede de marcos sera implantada obedecendo as orientagdes técnicas da NBR
13.133/2021, item 5.3 (Apoio topografico e sua acuracia), com o uso de tecnologias
de posicionamento geodésico por satélites GNSS, nao ficando restrito, em casos
especiais, a utilizacdo de métodos topogréficos, desde que atendidas as exigéncias
para apresentacéo dos estudos estabelecidas por norma e de acordo com a seguinte
estrutura hierarquica:

= Implantacéo da rede marcos de controle (12 Ordem)
= Implantacdo da rede marcos da poligonal principal (22 ordem)

A rede de marcos de controle sera implantada de tal maneira que os vetores
de ligacdo formem uma figura geométrica regular que envolva a diretriz definitiva de
projeto, com marcos controle proximos ao inicio e fim de cada trecho. A escolha dos
locais e estrutura fisica para materializacdo dos marcos de controle sera planejada
atendendo aos critérios de implantacao definidos no item 5.1 da IP-02.

Para o posicionamento e georreferenciamento dos marcos fisicos seréo
adotados os métodos de posicionamento geodésico estipulados na 1S-02, item 5.1.1.

Apés a implantacdo e materializacdo da rede de marcos de controle, sera
implantada a rede de marcos que ira constituir na poligonal principal do projeto. A rede
marcos da poligonal principal sera distribuida de maneira equidistante a extensdo de

cada trecho, com espacamento de 3 km, variacdo de +1.000,00 m em funcéo das
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caracteristicas da regido, como vegetacao e ocupacao da superficie.

A escolha dos locais e a estrutura fisica para materializacdo dos marcos da
poligonal principal seguira os critérios estabelecidos no item 5.2.1 da IP-02.

O nivelamento altimétrico sera executado preferencialmente com uso de
tecnologia GNSS e as altitudes geométricas obtidas pelos métodos de
posicionamento geodésico, convertidas a partir do valor da ondulacéo geoidal obtida
através do modelo Hgeohnor2020 (disponibilizado pelo IBGE ou outro modelo vigente
a época do levantamento) para altitudes normais, conforme recomendacgfes da NBR
13.133-21, item 5.5.4 (Nivelamento com uso de tecnologia GNSS).

As regras para verificacdo da qualidade das operacfes de rastreio em campo
estdo estabelecidas no item 5.4 da IS-02.

Para o nivelamento trigonométrico serdo atendidas as condicdes da NBR
13.133-21, item 5.5.3 (Nivelamento Trigonométrico) e para uso de nivelamento
geomeétrico as condi¢cdes da NBR 13.133- 21, item 5.5.2 (Nivelamento Geomeétrico).

Apés implantacdo e materializacdo dos vértices da poligonal principal
implantada, representada pela rede de marcos, serd realizado o levantamento
planialtimétrico cadastral da faixa de interesse para implantacdo, restauracdo ou
melhorias da rodovia. O tamanho da largura da faixa de interesse a ser levantada
seguira os critérios estabelecidos no item 6.1 da IP-02.

Todas as informacgdes levantadas como grotas, cristas e fundos de talvegues,
intersecbes, acessos, travessias, vias de acesso e laterais, cursos d'agua e
nascentes, bueiros, pontes, viadutos, edificacdes lindeiras, linhas de transmissao,
cercas e divisas, imoveis e edificacdes lindeiras, ocorréncias ambientais, ocorréncias
de materiais naturas de construg&o e outras seréo plotadas segundo o estaqueamento
implantado e representadas graficamente.

Finalizado o levantamento cadastral planialtimétrico conforme recomendacdes
do item 6 da Instrucdo Normativa 1S-02 sera elaborado, com base nas informacdes
cadastrais levantadas, a definicdo do eixo longitudinal de projeto, seja para projetos
de implantacdo, como de restauracédo e melhoramentos.

A apresentacao dos estudos topograficos consistira dos seguintes elementos:
(i) Apresentacdo, com identificacdo do projeto e da equipe técnica; (i) Mapa de
localizacgéo; (iii) Definicdo da diretriz definitiva de projeto/estudo de tracado; (iv) Dados
sobre implantacdo de rede de marcos de apoio topogréfico; (v) Tabela de verificacdo

de planimetria/altimetria; (vi) Mapa de localizacdo da rede de marcos; (Vii)
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Monografias dos marcos topograficos; (vii) Levantamentos cadastrais
planialtimétricos (MDT, planta cadastral, curvas de nivel e detalhes do terreno,
informacfes sobre vegetacdo e cobertura do solo, recursos hidricos, interferéncias
etc.); e (ix) Declaragcbes/ARTSs.

Os arquivos gerados serdo entregues também em meio digital, sendo uma
cOpia com os arquivos em formato néao editavel *.PDF e uma em formato editavel, com
extensdes *.doc, *docx e *xls compativeis com os utilizados pela GOINFRA. Os
arquivos editaveis do projeto de estudo topografico deverdo também ser apresentados
em formato dwg e dxf compativeis com softwares CAD, devidamente
georreferenciados ao sistema projecdo adotado para execucao de todo o escopo dos
servicos topograficos apresentados e arquivos compativeis com Sistemas de
Informacdes Geogréficas (SIG) em formato vetorial (shp, kml), raster (*Geotiff),
arquivos nativos e Rinex dos equipamentos GNSS utilizados para as operagdes de
rastreio estatico, arquivos brutos da execucdo do levantamento utilizando RTK nos
formatos *.raw, *.raw5 e *.nmea, além de planilhas editaveis em formato .xIx.

v' Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos e hidraulicos serdo elaborados para determinar as
vazbes de projeto a serem adotadas para o dimensionamento de dispositivos de
drenagem para a protecdo do corpo estradal da acdo das aguas que o atingem,
através das precipitacdes, das infiltracdes, da condugéo através de talvegues, ou sob
a forma de lencais freaticos ou artesianos e também a determinacéo do regime hidrico
e vazao, dados necessarios para definicdo do gabarito das obras de arte especiais a
serem projetadas para a travessia de cursos d’agua interceptados pela rodovia.

Os estudos hidrolégicos serdo realizados de acordo com a IP-03 GOINFRA —
Estudos Hidrolégicos e serdo realizados em duas fases, descritas a seguir.

A Fase Preliminar tera como principal finalidade subsidiar a escolha do tracado
da rodovia e coleta de dados relacionados a seguir: (i) Dados hidrologicos junto a
orgaos oficiais e estudos existentes, de modo a possibilitar a caracterizacao climéatica,
pluviométrica, fluviométrica geomorfoldgica da regido/trecho em projeto por meio de
coleta de dados de chuvas registrados em postos representativos; (ii) Elementos de
caraterizacdo das bacias de contribuicdo, como dimensdes, forma, declividade, tipo de
solo e revestimento vegetal, de modo a possibilitar o célculo de elementos como média
anual das chuvas da regiao, médias mensais, total anual, alturas maximas e minimas,

precipital¢cdo total e maxima em 24 horas; (iii) Cadastro do dispositivos e existentes e
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de elementos que possam vir a identificar eventuais modificacbes futuras nas
caracteristicas das bacias hidrograficas, como projetos de barragens, canalizacdes e
dragagens, planos diretores e tendéncias de ocupacéo; e (iv) Dados fluviométricos e
posterior elaboragdo de fluviogramas de altura d’agua médias, maximas e minimas
mensais, dos principais rios da regido, curvas de frequéncia de niveis e de descarga e
levantamentos topo-hidrologicos nas travessias dos principais corpos d’agua.

A Fase de Projeto tera como principal finalidade consolidar os estudos realizados
na fase preliminar e a determinagéo das descargas das bacias interceptadas pela
rodovia e serd constituido pelas seguintes etapas: (i) Processamento dos dados
pluviométricos, de modo a se obter os histogramas de precipita¢des totais anuais, dias
de chuva por ano, maximas, médias e minimas das precipitacdes mensais; (ii)
Elaboracdo das curvas intensidade x duracdo x frequéncia e altura x duragdo x
frequéncia para os anos de observacéo definidos no item 5.1 da IP-03; (iii) Elaboracéo
de tabela contendo os valores extremos das vazdes medias diarias, caso possivel; (iv)
Elaboracdo de histogramas de vaz6es médias menais, maximas médias diarias e
minimas médias diarias; e (v) Analise dos dados processados e definicdo de parametros
como periodo de recorréncia, tempo de concentracdo, coeficiente de deflavio ou
escoamento superficial (run off) e determinacdo das descargas das bacias, cuja
metodologia esta definida no item 5.3 da IP-03.

Os estudos hidrolégicos serdo apresentados por meio de relatorio final
contemplando os seguintes elementos:

0 Relatorio de Projeto
» Relatorios descritivos dos estudos realizados
= Exposicéo dos estudos e justificativa das solu¢cbes adotadas
» Avaliagéo do vulto das obras de arte especiais
o0 Memodria Justificativa
» Recomendacdes
= Explanacédo da metodologia executada e memoria de célculo
» Planilhas, quadros, tabelas e gréficos utilizados
= Desenhos contemplando mapa de bacias e localizacdo dos postos
pluviométricos e fluviométricos da area de abrangéncia do projeto.

Os arquivos gerados serao entregues também em meio digital, sendo uma via

em formato ndo editavel (PDF) e outra em formatos editaveis compativeis com os

utilizados pela GOINFRA, como Shape para imagens, .doc para textos, .xls para
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planilhas e .dxf /.dwg compativeis com softwares CAD para plantas e demais desenhos.
v' Estudos de Trafego
Serao elaborados com o objetivo de obter, por meio de métodos sistematicos
de coleta e processamento, o volume atual do trafego, a composi¢do por tipo de
veiculo e a projecdo para o periodo de vida util do projeto, de modo a possibilitar a
definicdo da classe da rodovia e o dimensionamento das camadas do pavimento,
conforme metodologia da IP-005 GOINFRA — Estudos de Trtafego
Os estudos de trafego serdo realizados em duas fases, descritas a seguir.
Na Fase de Estudos Preliminares, que tem como finalidade fornecer subsidios
sobre as informacdes e expectativas de trafego no futuro, consistira das atividades:
= Estimativa do trafego atual com bas em informacdes obtidas junto ao
Plano Nacional de Contagem de Trafego (PNCT), Planos Diretores e
demais fontes disponiveis;
= Estimativa preliminar do trafego futuro com base em séries histéricas,
taxas de crescimento regionais, casos semelhantes e correlacoes com
indicadores disponiveis
No caso de estradas existentes, a locacdo preminar de trafego se dara por meio
de estimativas do trafego normal da rodovia, acrescido pelo trafego desviado e/ou
gerado, estimados preliminarmente a partir de dados econdémicos, planos modais de
transpote ou pesquisas sécioecnonémicas e de origem-destino (O-D) disponiveis.
Na Fase de Projeto, que visa a consolidacdo dos estudos realizados na fase
preliminar, serdo realizadas as seguintes atividades:
= Estabelecimento das zonas de trafego
» Coleta de dados de trafego e de dados complementares
= Determinacgédo dos fluxos de trafego
= Definicdo das taxas de crescimento
= Elaboracao das projecfes de trafego
= Dimensionamento dos elementos do sistema
= Calculo do numero “N”
= Calculo no numero de repeticdes por tipo de eixo
Inicialmente serdo coletados e analisados dados ja catalogados relativos a
guantidades e pesagens, definidas as “areas de influéncia” da rodovia, estabelecidas
em dois niveis distintos: area de influéncia direta, que € a area servida pelos trechos

viarios objeto do estudo e por trechos das vias de acesso de maior influéncia; e area
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de influéncia indireta, formada pela area fora do cordéo externo com influéncia
sensivel na geracdo de viagens que utilizem trechos objeto do estudo, e delimitadas
as zonas de trafego levando em conta os limites das microrregides homogéneas do
IBGE, estabelecidas conforme critérios politicos, administrativos e censitarios.

Concluida esta etapa, sera efetuado o planejamento das contagens
volumétricas de trafego, levando em conta a homogeneidade dos segmentos e o0s
efeitos dos periodos de sazonalidade, realizadas de forma automatizada ou manual,
levando em consideracao a obtencao de informacdes que permitam a caracterizagao
detalhada do perfil volumétrico em todo segmento da rodovia, em periodo tipico e
ordinario de trafego, com excluséo de feriados e outros periodos em que possam
implicar em distor¢des, considerando as tipologias: automaoveis, motocicletas, dnibus
e caminhdes.

Os fluxos veiculares e a composi¢cao da frota serdo calculados com base nas
quantidades de viagens obtidas pelas contagens efetuadas.

Levando em conta as projecdes existentes , em séries histdricas e nas taxas
de crescimento constantes em Planos Diretores Rodoviarios existentes, federais,
estaduais ou municipais e em outros indicadores aplicaveis, serdo estimadas as taxas
de crescimento ao longo do horizonte de projeto a ser adotado.

Em seguida sera efetuada a simulacdo da estimativa do Volume de Trafego
(VMD), o estudo da Capacidade e dos Niveis de Servi¢co da Rodovia e o célculo do
Numero N.

Os estudos de trafego serdo apresentados da seguintes forma:

v' Texto dos estudos, incluindo estimativa preliminar de trafego e de trafego
futuro, complementado por analise de pontos criticos de acidentes.
v Planilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.

Os arquivos gerados serdao entregues também em meio digital, sendo uma via
em formato ndo editavel (PDF) e outra em formatos editdveis compativeis com os
utilizados pela GOINFRA, como .doc para textos e .xls para planilhas.

v' Estudos Geoldgicos
Os Estudos Geoldgicos serdo elaborados de acordo com a instrucéo de projeto
IP-04 GOINFRA — Estudos Geoldgicos, que tém como objetivo definir e especificar as
metodologias, procedimentos e forma de apresentacdo das atividades necessarias a
caracterizacdo dos solos ocorrentes na regido da rodovia, a identificacdo de

eventuais problemas geomecanicos e a determinacdo de locais de ocorréncia de
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materiais naturais de construcao.

Os estudos geoldgicos seréo realizados em duas fases, descritas a seguir.

A Fase de Estudos Preliminares ter& como principal finalidade obter
informacdes sobre as condi¢cbes geoldgicas da regido dos estudos, fornecendo
subsidios sobre a melhor alternativa para o tragado da rodovia.

Mesta fase serdo levantados dados georreferenciados sobre registros
geotecnoldgicos, como cartas topograficas, mapas geologicos, pedoldgicos,
geoformoldgicos e hidrologicos, apoiados por pesquisas junto a fontes primarias e
secundarias e levantamentos de campo por simples reconhecimento da regiao.

Sera gerado relatorio preliminar contendo analise interpretativa indicando os
principais aspectos geoldgicos da regido e especificando areas passiveis de
fornecimento de materiais naturais de constru¢gdo como pedreiras, areais e jazidas de
materiais granulares. Nesta fase sera também avaliada a necessidade de realizacdo
de sondagens geotécnicas como SPT, mistas ou de ensaio de palheta, com vistas a
caracterizacao de solos de cortes e base de aterros.

Na Fase de Projeto os estudos geoldgicos tém como finalidade a consolidacao
dos trabalhos realizados na fase preliminar, fornecendo conclusdes e recomendagdes
necessarias para elaboracéao dos projetos da rodovia, contemplando:

o0 Descricado geoldgica da regidao de interesse
Mapeamento geoldgico da area estudada
Relatério sobre o meio fisico da regiao estudada
Recomendacdes geotécnicas especificas

Plano de sondagens geotécnicas

O O O O O

Recomendacdes para investigacdes geolodgico-geotécnicas
o Consideracg0es finais.
Os estudos serdo apresentados sob forma de relatério contemplando:
e Fase de Estudos Preliminares
0 Relatorio contendo as conclusdes desta fase
0 Recomendacdes para prosseguimento do estudo
e Fase de Projeto
o0 Concepcéao do estudo realizado sob forma de texto
0 Mapa geoldgico
0 Analise interpretativa de fotogrtafias aéreas
o]

Aspectos estruturais, texturais e mineralogicos
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0 Recomendacdes para solucéao de problemas construtivos
0 Secoes geoldgicas de areas problematicas
o0 Relatdrio fotografico

Os arquivos gerados serdao também entregues em meio digital, sendo uma via
em formato ndo editavel (PDF) e outra em formatos editaveis compativeis com os
utilizados pela GOINFRA, como .shape para imagens, .doc para textos, .dxf e .dwg para
plantas, compativeis com softwares CAD e .xIs para planilhas.

v' Diagnéstico Ambiental Prévio — DAP

O digndstico ambiental prévio (DAP) sera realizado obedecendo as diretrizes
contidas no documento IP-17 GOINFRA — Licenciamento Ambiental, Projetos e
Programas de Obras Rodovidrias, de forma a possibilitar a definicdo da documentacéo
necesséria para o posterior licenciamento ambiental das obras de infraestrutura viaria,
principalmente a Licenca Prévia (LP), a ser concedida na fase preliminar do
planejamento e que aprova a localizacdo e concepc¢ao do empreendimento e atesta a
viabilidade ambiental, estabelece os requisitos basico e estipula as condicionantes
para as fases subsequentes.

Nesta fase serdo efetuadas analises preliminares do impacto ambiental,
avaliacdes de alternativas de tracado e proposicao de solucdes técnicas que venham
a causar o menor impacto ambiental; levantamento prévio, efetuado por meio de
ferramentas de sensoriamento remoto, para identificagdo de areas sujeitas a
supressdo vegetal, de areas protegidas e de areas de conservacao, bem como
estimativa preliminar de areas para compensacao, entre outras medidas.

Com base em parametros inerentes a cada projeto rodoviario sera definida a
tipologia de licenca ambiental aplicavel ao empreendimento. Em principio, estradas,
exceto ampliacbes e melhorias dentro da faixa de dominio licenciadas, séo
emguadradas como potencial poluidor alto e cujo porte é definido em funcédo da
extensdo, variando entre micro, com extensdo inferior a 5 km, até grande, com
extensdo igual ou superior a 100 km. J& melhorias e manutencdo de estradas
existentes, inclusive obras de drenagem de aguas pluviais, desde que no mesmo
tracado da estrada original e que ndo sejam realizados cortes, aterros, caixas de
empréstimo, pavimentacdes ou demais intervencdes fora da faixa antropizadas sao
passiveis de emissdo de Declaracdo de Inexigibilidade.

Nesta fase € também necessario que se providencie a documentacgéao legal do

empreendimento, inclusive a Declaracéo de Utilidade Publica (DUP).
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A apresentacdo do relatério consistira de preparacdo de mapas, relatorio de
impacto ambiental preliminar, identificacdo de areas sensiveis e analise de requisitos
legais e regulamentares.

Segundo consta do mencionado documento, a tipologia do empreendimento
podera ser definida por meio de simulagdo do licenciamento no Ambiente de
Simulacéo da Plataforma Ipé de Licenciamento Ambiental.

6.10.2 Etapa de Estudos de Greide

e Minuta do Projeto Geométrico

Compreenderéa o estudo dos alinhamentos verticais e horizontais com o intuito
de verificar e adequar a geometria proposta para a via aos normativos pertinentes,
considerando as solugdes técnicas mais viaveis sob o0 ponto de vista da
economicidade, cuja metodologia sera baseada na IP-08 GOINFRA — Projeto
Geomeétrico.

O projeto geométrico, nesta fase, sera elaborado com base nos estudos
topogréficos, hidrolégicos, geoldgicos, geotécnicos e de trafego, consistindo nas
seguintes atividades:

¢ Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais
e Planta em escala 1:2000 e Perfil em escala 1:200
e Secoles transversais tipicas da plataforma

A definicdo da classe da rodovia, variavel entre 0 e 1V, obedecera a critérios
gue levam em conta aspectos funcionais, que variam de pista simples a pista dupla
com controle total de acesso, e o volume de trafego, que contempla volume diario
médio bidirecional de horizonte de projeto inferior a 300 veiculos mistos a volumes de
trafego previstos para horizonte de projeto correspondentes a niveis de servico
inferiores a “C” em terreno fortemente ondulado ou montanhoso.

Depois de definida a classe de projeto da rodovia sera definida a velocidade de
projeto a ser adotada para desenvolvimento do projeto geométrico, levando em conta
os tipos de relevo predominantes na regido de implantacdo da rodovia: plano,
ondulado ou montanhoso. Tais velocidades podem variar desde 40 km/h, adotada
para rodovias Classe IV em regido montanhosa, até 120 km/h para rodovias Classe 0
em regido de relevo plano. A defini¢cdo do veiculo de projeto estabelecera os controles
de projeto para a via, condicionando o dimensionamento geométrico e o de algumas

de suas caracteristicas estruturais.
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Na sequéncia serdo estabelecidos parametros como distancia de visibilidade
de parada e de ultrapassagem, em funcéo da velocidade adotada para a via.

Com base nos elementos citados sera entdo desenvolvido o alinhamento
horizontal e vertical da via, obedecendo a critérios definidos na citada instrugdo de
projeto e levando em conta fatores limitantes, principalmente o relevo da regido onde
a rodovia estd sendo projetada, tentando a harmonizacdo na combinacdo dos
elementos basicos: tangentes e curvas dos alinhamentos horizontal e vertical com a
paisagem, de forma a propiciar boas condi¢bes operacionais e de seguranca.

O dimensionamento da secéo transversal tipica obedecera a combinagédo dos
critérios classe da rodovia e do relevo predominante na regido de implantacao,
resultando em larguras entre 3,00 m para faixa de rolamento em rodovias Classe IV
em relevo montanhoso e 3,60 m para rodovias Classe Il em relevo plano, Classe | em
relevos plano e ondulado e Classe 0 para todos os tipos de relevo.

A definicdo da largura dos acostamentos, tanto internos como externos,
obedecera a mesma légica e critérios, podendo variar entre 0,80 m e 3,00 m para 0s
externos e entre 0,60/0,50 m e 3,00/2,50 m para os internos.

As caracteristicas minimas para compor o relatério do projeto geométrico séo
listadas a seguir:

e Velocidade diretriz

e Distancia minima de velocidade de parada e de ultrapassagem

e Raio minimo de curva horizontal

e Rampa maxima

e Valor minimo de “k” para curvas verticais convexas e concavas

e Largura da faixa de rolamento e dos acostamentos

e Gabarito minimo vertical

e Afastamento lateral minimo do bordo dos acostamentos para obstaculos
continuos e isolados

A minuta do projeto geométrico seréd apresentada por meio de:

e Relatério do Projeto Bésico, em formato A4, contendo a memoria
descritiva e justificativa do projeto elaborado
¢ Desenhos em formato A3, contendo plantas, perfis, se¢des transversais

tipicas e detalhes
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Os arquivos gerados serdao também entregues em meio digital, sendo uma via
em formato ndo editavel (PDF) e outra em formatos editaveis compativeis com o0s
utilizados pela GOINFRA, como .shape para imagens, .doc para textos, .dxf e .dwg para
plantas, compativeis com softwares CAD, e .xIs para planilhas.

e Concepcao Estrutural de Obras de Arte Especiais

Nesta fase de estudos de greide serdo concebidas as estruturas das obras de
arte especiais a serem posteriormente projetadas, constituidas por pontes, viadutos e
bueiros celulares, tendo como referéncia a instrucdo de projeto IP-14 GOINFRA —
Projeto de Obras de Arte Especiais.

Inicialmente serdo coletados dados de carater local, como a situagéo do sistema
rodoviario, condi¢cdes de acesso, caracteristicas regionais, disponibilidade de materiais
e mao de obra, caracteristicas que direcionam a escolha do tipo estrutural a ser
adotado, bem como de informacdes do projeto da rodovia, como caracteristicas fisicas
, geométricas e operacionais, pricipalmente a largura da se¢éo transversal da obra de
arte a ser projetada.

Apos a andlise dos dados dos estudos topograficos, hidrolégicos, geotécnicos e
do projeto geométrico, sera definida a concepcdo do projeto, considerando as
alternativas para a travessia, as solucdes estruturais exequiveis, extensdo, nimero de
vaos, aterros de encabecamento. As alternativas estudadas serdo objeto de pre-
dimensionamento, levantamento de quantitativos e orgcamentacdo, de modo a ser
selecionar a que melhor atenda aos critérios técnicos, econémicos e administrativos,
além dos requisitos operacionais da rodovia.

A apresentacdo da concepcgdo estrutural das obras de arte especiais consistira
de relatorio com texto informativo em formato A4, além de desenhos e plantas relativos
aos elementos topograficos, hidrologicos, geotécnicos e geométricos, em formato A3.

e Documentagéo para Solicitagdo do DUP

A declaracédo de utilidade publica (DUP) é um ato administrativo que declara
determinada area como sendo de utilidade publica, de modo a viabilizar sua
desapropriacao para implantacdo de um empreendimento.

Os documentos necessarios para elaboracao de plantas e memoriais descritivos
da faixa a ser declarada de utilidade publica, devidamente individualizada e com a
identificacdo dos proprietarios e respectivas matriculas no cadastro imobilipario. Tais
documentos servem como base para a formalizagédo do ato, que devera ser assinado

pelo Governador do Estado e publicado pela Casa Civil no Diario do Estado de Goias.
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A declaracao de utilidade publica deve ser precedida pelo reconhecimento da
Faixa de Dominio Projetada, a cargo da Geréncia de Desapropriacdo da GOINFRA, a
partir da faixa de dominio definida pelo projeto geométrico, contemplando o terreno e
eventuais benfeitorias existentes.

O processo técnico-administrativo para declaracao de utilidade publica encontra-
se detalhado no Capitulo VI da Instrucdo Normativa No 03/2025, de 30/06/2025, da
Presidéncia da Agéncia de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA.

6.10.3 Etapa de Estudos Complementares

v' Estudos Geotécnicos Validados
Os estudos geotécnicos sao necessarios para definicdo de parametros dos solos por
meio de sondagens e ensaios, classificacao e identificacdo das caracteristicas fisicas
do subleito, dos cortes e dos empréstimos, além de orientarem a execugcdo das
camadas dos aterros e rebaixos dos cortes e o0 estudo da estabilidade de taludes, a
caracterizacdo das propriedades dos materiais para pavimentacdo, como jazidas,
pedreiras e areais.
Os procedimentos para elaboragéo dos estudos geotécnicos constam da instrugéo de
projeto IP-17 GOINFRA — Estudos Geotécnicos.

O procedimento de validacdo dos estudos geotécnicos consiste da verificacao
dos furos de sondagem e coleta de amostras para contraprova. O detalhamento
operacional é descrito no Procedimento Operacional Padrdo (POP) da Diretoria de
Projetos Rodoviarios, ou documento que vier a substitui-lo, sendo os analistas
responsaveis por tal verificacéo.

A validacao é feita em 3 (trés) estagios, descritos a seguir.

e 1° Estagio: acompanhamento da coleta de materiais para pavimentacéo

e 20 Estagio: acompanhamento dos ensaios laboratoriais realizados pelas
projetistas

e 3° Estagio: coleta de amostras para realizacdo de ensaios de
contraprova de maneira amostral

O Relatério de Validacdo dos Estudos Geotécnicos sera elaborado pelo
analista, informando se os dados ou procedimentos estdo em conformidade com o
preconizado em normativas vigentes, no que couber, para o estagio de validagcéo
correspondente.

Para a boa pratica dos procedimentos propostos, a GOINFRA sera informada

guando da realizacdo de coleta de materiais de jazida e o cronograma de realizacao
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de ensaios. As informacdes, via diario de projetos, conterdo a data e localizacéo a ser
realizada a coleta, bem como programacéo, data e local de realizacédo dos ensaios.
A validacdo dos Estudos Geotécnicos sera realizada pela Geréncia de
Validagédo, por meios préprios ou com auxilio de contratacdo de terceiros, e em
seguida ocorrera a analise para aceitacao dos estudos pela Geréncia de Projetos de
Construcdo de Rodovias, a depender do estagio de implementacdo da validacao
disposto no Procedimento Operacional Padrao.
v' Sondagens para OAEs
As sondagens para OAEs séao tratadas no item 4.5 — Estudo dos locais das
fundacbes das obras de arte especiais da instrucdo de projeto IP-07 GOINFRA —
Estudos Geotécnicos.
Para caracterizacdo do solo nos locais onde serdo implantados os apoios das
obras de arte especiais seréo adotados os seguintes procedimentos:
e Escolha dos locais em gue se localizardo as obras de arte seguindo a
diretriz definitiva da rodovia
e Execucédo das sondagens
No caso de sondagens a percussdo serdo obedecidos os critérios definidos
norma ABNT 6484/80 — Execucédo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos
Solos, fotografados com recursos de georreferenciamento os locais durante o processo
de perfuracdo, de modo a se visualizar a profundidade dos furos.
Os critérios de paralisacdo estdo definidos no subitem 4.5.1 — Sondagem a
Percusséo , da instrugcéo de projeto IP-07.
As sondagens rotativas sao tratadas no subitem 4.5.2 Sondagem Rotativa da
instrucdo de projeto citada.
v' Concepc¢ao da Infraestrutura das OAEs
ApGs a escolha da melhor concepgéo do projeto, com a definicdo da extensao,
largura, numero de vaos e esfor¢os solicitantes decorrentes das cargas permanentes,
moveis e acidentais, e com a caracterizacdo dos solos na regido da obra, obtida pelas
sondagens geotécnicas, serd efetuada a concepc¢ao da infraestrutura das obras de arte
especiais, compreendendo o tipo e as dimensdes das fundagodes.
6.10.4 Etapa de Elaboracédo de Minutas dos Projetos
v" Projeto Geométrico
Compreende o estudo dos alinhamentos verticais e horizontais, com o intuito

de verificar e adequar a geometria proposta para a via aos normativos pertinentes,
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considerando as solucbes técnicas mais viaveis sob o ponto de vista da
economicidade, cuja metodologia sera baseada na IP-08 GOINFRA — Projeto
Geomeétrico.

O projeto geométrico, nesta fase, sera elaborado com base nos estudos
topogréficos, hidrolégicos, geoldgicos, geotécnicos e de trafego, consistindo nas
seguintes atividades:

e Projeto Planialtimétrico em escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V)

e Secodes transversais da plataforma nas escalas 1:200 ou 1:100

e Planta contendo o alinhamento horizontal demonstrativo do eixo, dos
bordos e dos off-sets

e Detalhamento dos elementos especiais do projeto, como: Retornos e
acessos em nivel, Trevos, Terceiras faixas de trafego, Superlargura e
superelevacao e Tapers.

A definicdo da classe da rodovia, variavel entre 0 e IV, obedeceréa a critérios
gue levam em conta aspectos funcionais, que variam de pista simples a pista dupla
com controle total de acesso, e o volume de trafego, que contempla volume diario
médio bidirecional de horizonte de projeto inferior a 300 veiculos mistos a volumes de
trafego previstos para horizonte de projeto correspondentes a niveis de servigco
inferiores a “C” em terreno fortemente ondulado ou montanhoso.

Depois de definida a classe de projeto da rodovia sera definida a velocidade de
projeto a ser adotada para desenvolvimento do projeto geométrico, levando em conta
0s tipos de relevo predominantes na regido de implantacdo da rodovia: plano,
ondulado ou montanhoso. Tais velocidades podem variar desde 40 km/h, adotada
para rodovias Classe IV em regido montanhosa, até 120 km/h para rodovias Classe 0
em regido de relevo plano.

A definicdo do veiculo de projeto estabelecera os controles de projeto para a
via, condicionando o dimensionamento geométrico e o de algumas de suas
caracteristicas estruturais.

Na sequéncia serdo estabelecidos parametros como distancia de visibilidade
de parada e de ultrapassagem, em funcao da velocidade adotada para a via.

Com base nos elementos citados serd entdo desenvolvido o alinhamento
horizontal e vertical da via, obedecendo a critérios definidos na citada instrucdo de
projeto e levando em conta fatores limitantes, principalmente o relevo da regido onde

a rodovia estd sendo projetada, tentando a harmonizacdo na combinacdo dos
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elementos basicos: tangentes e curvas dos alinhamentos horizontal e vertical com a
paisagem, de forma a propiciar boas condi¢cfes operacionais e de seguranca.

O dimensionamento da sec¢ao transversal tipica obedecera a combinacao dos
critérios classe da rodovia e do relevo predominante na regido de implantacao,
resultando em larguras entre 3,00 m para faixa de rolamento em rodovias Classe IV
em relevo montanhoso e 3,60 m para rodovias Classe Il em relevo plano, Classe | em
relevos plano e ondulado e Classe 0 para todos os tipos de relevo.

A definicdo da largura dos acostamentos, tanto internos como externos,
obedecerd a mesma légica e critérios, podendo variar entre 0,80 m e 3,00 m para 0s
externos e entre 0,60/0,50 m e 3,00/2,50 m para 0s internos.

As caracteristicas minimas para compor o relatério do projeto geomeétrico séo:

e Velocidade diretriz

e Distancia minima de velocidade de parada e de ultrapassagem

e Raio minimo de curva horizontal

e Rampa maxima

e Valor minimo de “k” para curvas verticais convexas e concavas

e Largura da faixa de rolamento e dos acostamentos

e Gabarito minimo vertical

e Afastamento lateral minimo do bordo dos acostamentos para obstaculos
continuos e isolados

A minuta do projeto geométrico seréd apresentada por meio de:

e Relatério do Projeto Basico, em formato A4, contendo a memoria
descritiva e justificativa do projeto elaborado

e Desenhos em formato A3, contendo plantas, perfis, se¢cdes transversais
tipicas e detalhes

Os arquivos gerados serao entregues em meio digital, sendo uma via em formato
nao editavel (PDF) e outra em formatos editaveis compativeis com os utilizados pela
GOINFRA, como .shape para imagens, .doc para textos, .dxf e .dwg para plantas,
compativeis com softwares CAD, e .xIs para planilhas.

v' Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem tem por objetivo a determinacao dos quantitativos,

locais de empréstimos e bota-foras, parametros geotécnicos dos materiais a serem

utilizados e a apresentacdo de quadros de distribuicdo e orientagcdo do movimento de
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terra e consistira do estabelecimento das secdes transversais tipicas, determinacéo
dos volumes a serem movimentados e respectivas distribuicbes e distancias de
transporte e da elaboracdo de quadros-resumo e de graficos de orientacdo da
terraplenagem .

Para elaboracdo do projeto de terraplenagem serdo obedecidos os critérios e
orientagcbes contidas na instrucdo de projeto IP-09 GOINFRA - Projeto
Terraplenagem.

O projeto de terraplenagem sera elaborado em duas fases, a saber:

e Fase de Projeto Basico, a ser utilizado em caso de estudo de alternativas
de tracado e quando houver necessidade de estimativa preliminar de
orgcamento.

e Fase de Projeto Executivo

Na fase de projeto executivo serdo elaborados os estudos finais detalhados:

o Célculo da cubacdo de volumes dos terraplenos e respectiva
classificacédo, separados por corpo de aterro e camada final, ou seja,
as camadas do ultimo metro de aterro.

o Constituicdo dos aterros, indicando origem dos materiais e grau de
compactacao com as distancias médias de transporte (DMT)

o Detalhes das secdes transversais tipicas e solucbes particulares,
como inclinacdo de taludes, alargamento de cortes e tratamento de
fundacgéo de aterros;

o0 Notas de servico

o Estudo para tratamento de fundacgéo de aterros com presenca de solos
com baixa capacidade de suporte ao cisalhamento

0 Indicacdo da deflexdo de projeto de subleito

Recomendacdes especiais para elaboracdo do projeto de terraplenagem estao
apresentadas nas paginas 06/11 e 07/11 da mencionada instrucao de projeto.

O projeto de terraplenagem sera apresentado da seguinte forma: (i) Memoria
descritiva e justificativa, em formato A4, por meio de texto, gréficos e quadros; (ii) Perfil
geotécnico, em formato Al (minuta) e A3 (impressao definitiva); (iii) Folhas de cubacéo,
em formato Al (minuta) e A3 (impresséao definitiva); (iv) Planta geral com indicacéo dos
empréstimos e bota-foras, em formato Al (minuta) e A3 (impressao definitiva); (v)
Secdes transversais tipicas, e secdes transversais de cada estaca, em formato Al
(minuta) e A3 (impressao definitiva); (vi) Desenhos elucidativos, formato A1 (minuta) e
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A3 (impresséo definitiva); (vii) Quadro de classificacdo dos materiais, em formato A4;
(vii) Célculo de volumes e Notas de Servico, em A4; (ix) Quadro de
Quantidades/Orcamento, em A4; e (X) Posicionamento das fontes de materiais naturais,
em formato A3

Além dos documentos impressos, 0s arquivos gerados serao entregues em meio
digital, sendo uma via em formato nédo editavel (PDF) e outra em formatos editaveis
compativeis com os utilizados pela GOINFRA, como .shape para imagens, .doc para
textos, .dxf e .dwg para plantas, compativeis com softwares CAD, e .xIs para planilhas.

v' Projeto de Pavimentacéo

O projeto de pavimentacdo compreende os estudos, as justificativas, o
desenvolvimento, o dimensionamento e o0 detalhamento das solucbes para
construcdo da estrutura de pavimento da rodovia, elaborados por meio da analise e
intepretacdo dos estudos geotécnicos e de trafego, levando em conta as
caracteristicas apresentadas no projeto geométrico e nos estudos hidrolégicos, com
base nas premissas preconizadas na IP-10 GOINFRA — Projeto de Pavimentacéao.

Conforme definido no Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia N°
54/2025, item 10.22.4, para avaliacdo e obtencdo da pontuacdo maxima do Quesito
“D” — Relacao dos Proodutos, sera adotado, para dimensionamento das camadas do
pavimento, a combina¢do dos métodos tipo | — Método DNER (IPR-719), Il — Método
Medina ou Mecanicista Empirico (DNIT 1S-247) e IV — Método Mecanicista (IPR-719).
Os métodos DNER (Método CBR) e Mecanicista sao abordados nos itens 4.4.1 e
4.4.3, respectivamente, da IP-10.

O projeto de pavimentacao sera elaborado em duas fases, descritas a seguir.

Na Fase de Projeto Basico sera definida, em conjunto com o Setor de Projetos
da GOINFRA, a melhor solucdo técnica e econémica da obras, tendo por base os
estudos geotécnicos e de trafego, subsidiados pelo projeto geométrico e estudos
hidrolégicos. ConsistirA da analise geotécnica e geologica dos materiais a serem
utilizados e do dimensionamento da estrutura do pavimento.

Na Fase de Projeto Executivo Estudo sera efetuado o estudo estatistico e a
definicdo do indice de suporte do subleito ao longo dos diversos sub-trechos
homogéneos; a distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas; a definicdo de
cada ocorréncia geotécnica a ser utilizada; o resumo das caracteristicas fisicas e a
DMT dos materiais utilizados nas camadas do pavimento; e o dimensionamento do

pavimento da pista de rolamento, acessos, intersecdes etc.
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O projeto basico sera apresentado pelos seguintes elementos:

Relatorio do Projeto Basico e Memdria Justificativa do Projeto Basico:
Relatério e Justificativa do Projeto; Quadro de quantidades e cddigos;
Discriminacao de todos os servicos; distancias de transporte e quantidades-
Justificativa do detalhamento das alternativas aprovadas no anteprojeto;
Memodria de calculo do dimensionamento do pavimento; Analise geotécnica
e geologica dos materiais; Especificacdes particulares e complementares,
em formato A4

Projeto Bésico de Execucdo: Desenhos das secfes transversais tipo, em
corte e em aterro, em formato A3

Orcamento Basico da Obra: Relacdo dos servicos a executar e Custos de

cada servico, em formato A4.

O projeto executivo sera apresentado por:

Relatério do Projeto e Memodria Justificativa: Relatorio e Justificativa do
Projeto; Discriminagdo de todos os servigos, quantidades e distancias de
transporte.; Justificativa do detalhamento das alternativas aprovadas no
anteprojeto e Memoaria de célculo do dimensionamento do pavimento, em
formato A4

Estudos Geotécnicos, conforme estipulado no item correspondente desta
proposta

Projeto de Execucdo: Quadro-resumo contendo o0s quantitativos e
distancias de transporte dos materiais da estrutura do pavimento; Grafico
de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas; Desenhos da
secao transversal tip, das pistas de rolamento, acostamentos, acessos e
areas de instalacbes para operacdo da rodovia;, Planta detalhada das
ocorréncias; posicdes dos furos de sondagens, Desenho com secdes
transversais em tangente e em curva e a sua variagao longitudinal ao longo
do trecho e demais desenhos que elucidem o projeto, em formato A3.

Orcamento da Obra, em formato A4

Além dos documentos impressos, 0s arquivos gerados serao entregues em meio

digital, sendo uma via em formato ndo editavel (PDF) e outra em formatos editaveis

compativeis com os utilizados pela GOINFRA, como .shape para imagens, .doc para

textos, .dxf e .dwg para plantas, compativeis com softwares CAD, e .xIs para planilhas.

131



CONCORRENCIA N° 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

v" Projeto de Drenagem/OAC

O projeto de drenagem objetiva definir e quantificar os dispositivos capazes de
captar e conduzir adequadamente as aguas superficiais e profundas, de modo a
preservar a estrutura da via, bem como possibilitar a operacdo durante a incidéncia
de precipitacdes pluviométricas e sera elaborado considerando a IP-13 GOINFRA —
Projeto de Drenagem que estabelece as metodologias, procedimentos e formas de
apresentacao.

O projeto de drenagem sera elaborado em 2 (duas) fases, descritas adiante.

Na fase de Projeto Basico sera definida a concepcao do projeto de drenagem,
gerando subsidios para a escolha da melhor solucdo, através da analise dos
elementos béasicos condicionantes do projeto. Nesta fase serédo definidos: namero,
natureza, localizacdo provavel, aspectos locais considerados, condi¢cdes de acesso,
aproveitamento de materiais e méao-de-obra da regido com tipos, estimativa de
gquantidades e estimativa de custos.

Serdo considerados os seguintes elementos basicos do projeto: (i) Estudos
hidrologicos, necesséarios para determinacdo da descarga em cada ponto e
necessarios para fixacdo das secbes a adotar e as condi¢cdes de escoamento; (ii)
Projetos geométricos, de terraplenagem e de pavimentacéo, que definirdo as obras
de drenagem a projetar, bem como os estudos complementares a realizar; (iii)
Estudos topogréficos, que deverdo ser complementados a fim de definir a
implantacdo das obras de drenagem; (iv) Estudos geotécnicos, que deverdo ser
complementados a fim de definir e caracterizar materiais e condi¢cdes de fundacéo
das obras a serem projetadas; (v) No caso de rodovia ja implantada, os dispositivos
de drenagem existentes serdo cadastrados e vistoriados, verificando-se a suficiéncia
de vazéo e o estado de conservacao.

Serdo estudadas as diversas alternativas de solucdes, considerando os
aspectos de exequibilidade, condicbes de funcionamento, materiais a utilizar,
métodos e equipamentos, procurando preservar os talvegues existentes, restringindo
ao minimo a supresséo para manter a rede fluvial e as nascentes.

As alternativas estudadas serdo pré-dimensionadas, levando em conta a
possibilidade de reaproveitamento e padronizacdo das solucbes, dos materiais,
equipamentos e mao-de-obra.

Na fase do Projeto Executivo seréo definidas e detalhadas as solugdes para o

sistema de drenagem da rodovia, cuja escolha sera efetuada de acordo com critérios
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técnicos, econdmicos, estéticos e administrativoss, utilizando preferencialmente os
sistemas e dispositivos de drenagem definidos no Manual de Drenagem de Rodovias,
do DNIT (versdo vigente) adotado pela GOINFRA, abrangendo: drenagem de
transposicao de talvegues; superficial; de pavimento ou subsuperficial, subterranea
ou profunda e de travessias urbanas.

As diversas estruturas serdo dimensionadas pelos métodos e formulas
consagradas e representadas por desenhos, plantas, gréficos e tabelas.

As quantidades de servi¢os serdo determinadas de forma coerente com seus
custos determinados de acordo com a metodologia vigente na GOINFRA,

Ao final da Fase de Projeto Executivo sera montada planilha contendo dados
como numero das bacias, localizacdo/tipo/dimensdo do bueiro, esconsidade,
declividade, indicagdo do lado de montante, carga hidraulica, velocidade de
escoamento, indicagédo de escavagdaoreaterro e tipo de terminagéo (boca/caixa)

O projeto sera apresentado sob forma de relatério, conforme a fase:

e Fase de Projeto Basico: (i) Relatério do Projeto, em formato A4,
contemplando quadro estimativo de quantidades e coédigos e
discriminacdo dos servicos/distancias de transporte; (i) Plantas e
desenhos tipicos dos dispositivos e planta esquematica da localizagéo
das obras de drenagem, em formato A3; e (iii) Orcamento bésico,
contemplando a relagdo dos servigos a executar e respectivos custos,
em formato A4.

e Fase de Projeto Executivo: (i) Texto em formato A4 tanto para a minuta
como para a impressao definitiva, contemplando a concepc¢édo do
projeto, quadro de quantidades e cédigos, discriminacdo dos servicos,
distancias de transporte e quantidades; (ii) Plantas e desenhos tipicos
dos dispositivos de drenagem projetados, planta esquematica da
localizac&o das obras; planilhas, quadros, notas de servico em formato
A3; (iii) Memdria justificativa e detalhamento das solucfes propostas em
formato A4 tanto para a minuta como para a impresséao definitiva; e (iv)
Orgcamento, com a relacéo dos servigcos a executar e respectivos custos.

Os arquivos gerados serdo entregues também em meio digital, sendo uma
copia em formato ndo editavel (PDF) e em uma em arquivos editaveis, com extensées
usuais e que estejam compativeis com os utilizados pela GOINFRA, como: arquivos
de Imagens em Shape com extensdo da ferramenta usada na area de projeto
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rodoviario; arquivos de texto em (.doc); arquivos de planilha eletrénica em (.xlIs) e
plantas em (.dxf) e (.dwg), compativeis com softwares CAD.

v" Projeto de Obras de Arte Especiais

O projeto de obras de arte especiais, que engloba pontes, viadutos e bueiros
celulares, seré elaborado segundo as diretrizes contidas na instru¢éo de projeto 1P-14
GOINFRA — Projeto OAE, em 3 (trés) fases, descritas a seguir.

As atividades da Fase Preliminar e da Fase de Projeto Basico foram
apresentadas no item 6.10.2 Etapa de Estudos de Greide — Concepcao Estrutural de
Obras de Arte Especiais desta Proposta Técnica.

A fase de Projeto Executivo compreendera o detalhamento do projeto elaborado
nas fases anteriores, e consistira das seguintes atividades:

e Célculos estruturais, que serdao executados de acordo com as normas e
especificacbes vigentes, contemplando: (i) Descricdo do sistema
estrutural e hipéteses gerais de célculo; (i) Calculo dos esforgos
solicitantes devidos as cargas permanentes, méveis, acidentais e outras,
para cada elemento estrutural; (i) Dimensionamento e verificacdo da
resisténcia dos elementos estruturais e verificacdo das taxas de trabalho
de todos os materiais e sua compatibilidade com as especificacdes; (iv)
Compatibilizagdo das fundagbes com a natureza do solo; e
(v)Informacgdes sobre o programa utilizado, quando for o caso, dados de
entrada e resultados obtidos.

e Desenhos, consistentes em: (i) Desenhos de formas (elevacdes, plantas,
cortes longitudinais e transversais, detalhes estruturais; (i) Desenhos de
locacgédo; (iii) Desenhos de armacdo, inclusive listas; (iv) Desenhos de
execucdo, indicando a sistematica construtiva prevista, inclusive de
eventuais cimbramentos especiais; e (v) Especificacdes Técnicas.

O projeto de OAE sera apresentado por meio dos seguintes elementos: (i)
Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia, em formato A4, composto por
texto informativo, resumo dos estudos, especificacdes, quantitativos e todos os
elementos necessarios a licitacdo da obra; (i) Projeto de Execucdo, em formatos
A1/A3 para a minuta e A3 para a impressao definitiva, constituido por desenhos,
plantas, perfis e secdes transversais e tipicas, contendo detalhamento das fundacoes,
meso e superestrutura, cimbramento, férmas, armacédo elementos geométricos,

elementos de seguranca e drenagem; (iii) Memoria Justificativa, Anexo 3B,
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contemplando o memorial do projeto e a memoéria de calculo das estruturas, em
formato A4

v" Projeto de Sinalizacao e Obras Complementares

O Projeto de Sinalizacao tem o objetivo de garantir a seguranca e fluidez do
transito por meio da indicacdo de dispositivos de sinalizacdo ao longo dos trechos,
atendendo ao estabelecido pela instrucdo de projeto IP-15 GOINFRA — Projeto de
Sinalizacdo, considerando também as recomendacdes do Manual de Sinalizacao
Rodoviaria do DNIT, 2010 e do Manual de Sinalizagéo de Transito, do DENATRAN e
ser& realizado em duas fases, descritas a seguir.

O projeto basico seré elaborado sobre o projeto geométrico e consistira da
selecdo dos dispositivos de sinalizacdo vertical e horizontal e estimativa das
respectivas quantidades.

Na fase de projeto executivo serdo elaborados os projetos de sinalizacao
horizontal e vertical das vias, intersecdes e acessos, além do orcamento.

O projeto de sinalizacdo horizontal indicara tipo e localizacdo de marcas
longitudinais e transversais e inscricdes no pavimento, complementado por
dispositivos auxilares de seguranca de transito, bem como especificacbes dos
materiais.

O projeto de sinalizacdo vertical indicara tipo, dimensdes e localizacdo de
placas de adverténcia, regulamentacdo, indicacdo de localidades, orientagédo de
servi¢os, educativas e de marcos quilométricos, suportadas por postes, porticos e
semiporticos ou placas em colunas, e respectivas especificacbes de materiais.

Sera elaborada a diagramacéo das placas e especificadas as caracteristicas
das legendas, como tipo de caixa e dimensdes dos caracteres (letras e algarismos).

O projeto de sinalizacdo serd apresentado como segue:

e Fase de Projeto Basico: Nesta fase o projeto serd apresentado sob
forma de minuta, contendo: (i) Relatério do Projeto Basico, em formato
A4; (ii)) Memodria Justificativa, em A4, contemplando texto, quadros e
graficos; (iii) Projeto Basico de Execucédo, em A3, contendo planta e
notas de servico; e (iv) Orcamento das obras, em formato A4.

e Fase de Projeto Executivo: Nesta fase o projeto sera apresentado sob a
forma de relatério final, contendo (i) Relatorio do Projeto, em formato A4,
com a descricaodo projeto, justificativa das soluc¢des indicadas, memaoria
de célculo e quadro de quantidades;(ii) Projeto de Execucédo, em formato
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A3, contendo planta de localizac&o de tipos de dispositivos, planta com
destalhes estruturais, quadros-resumo e notas de servico; e (iii)
Orcamento das obras, em formato A4

O projeto de obras complementares compreendera a indicacado, localizacédo e
quantitificacéo de cercas de vedacao e porteiras, mata-burros e pontos de paradas de
onibus.

v' Projeto de Desapropriacéo

O projeto de desapropriacdo tem como finalidade definir e especificar os
servicos de avaliacdo de iméveis de modo a fornecer os elementos necessarios para
instrucdo do processo adiminstrativo de indenizacdo por desapropriagcdo das ares
necessarias a implantacdo do projeto de engenharia e sera elaborado conforme a
instrucdo de projeto IP-16 AGETOP — Projeto de Desapropriagao.

Na fase de projeto basico seré efetuada a avaliacao do custo da desapropriacao
a partir das solucdes ialternativas indicadas no projeto geométrico e nos custos médios
cotados para segmentos homogéneos de ocupacao do solo.

Na fase de projeto executivo, sera apresentado o levantamento planimétrico de
cada propriedade, com base no projeto geométrico definitivo, representado pela Planta
Cadastral Individual e correspondente memorial descritivo indicando benfeitorias e
uso/ocupacao do solo, situacéo legal da propriedade e pesquisa de valor que serao
realizadas por meio de consulta a anunicos de imprensa, organizacdes imobiliarias e
corretores/prepostos. Os dados serdo apresentados por meio de documentacdo
normatizada nos anexos da IP-16.

O projeto sera apresentado sob a forma de relatério, da seguinte forma:

e Fase de Projeto Bésico: (i) Relatério do Projeto Basico, em formato A4,
(i) Memdria justificativa, em formato A4, contemplando avalicdo das
desapropriacoes; e (i) Planta, em formato A3, com localizacdo das
propriedades a serem desapropriadas

e Fase de Projeto Executivo: (i) Relatorio do Projeto e Documentos para
Concorréncia, em A4; (i) Memoria descritiva e justificativa, em formato
A4; e (iii) Projeto de desapropriacao, em formatos A3/A4, constituida por
plantas e memoriais descritivos

v" Projeto Ambiental

O projeto ambiental tem como objetivo estabelecer critérios para a apresentagéo
de estudos, planos, programas e projetos ambientais requeridos na fase de protocolo
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do licenciamento para a implantacéo e/ou pavimentacéo de rodovias e sera elaborado
de acordo com a instrucdo de projeto IP-17 GOINFRA — Projeto Ambiental.

As principais tipologias de licencas ambientais no ambito do projeto séo:

e Licenca Prévia (LP): Concedida na fase preliminar do planejamento,
aprova localizacdo e concepcdo do empreendimento, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo requisitos basicos e
condicionantes para as fases subsequentes.

e Licenca de Instalacdo (LI): Autoriza a instalacdo do empreendimento
conforme os planos, programas e projetos aprovados, incluindo medidas
de controle ambiental e demais condicionantes.

e Licenca de Operacdo (LO): Permite a operacdo do empreendimento
apos a comprovacdo do cumprimento das exigéncias das licencas
anteriores, incluindo as medidas de controle ambiental.

A classificacao das atividades e dos empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental sdo tratados no item 3.2 e as etapas do licenciamento no item 4 da IP-17.

Outra atividade comumente executada em obras de infraestrutura € a supressao
de arvores fora de remanescentes de vegetacdo nativa, que foi regulamentada pela
SEMAD como uma tipologia especifica, denominada Corte de Arvores Isoladas,
sujeita ao Registro Eletrénico, independentemente da area requerida, desde que a
guantidade de arvores fique abaixo do limite de 30 individuos por hectare.

O Plano de Recuperacéo de Areas Degradas (PRAD) e o projeto de passagens
de fauna, caso exigiveis, serdo elaborados de acordo com as instru¢des contidas nos
itens 5 e 6, respectivamente, da IP-17.

Os projetos ambientais serdo apresentados de acordo com as especificadas de
cada etapa/tipo de projeto.

v" Relatério de Componente Ambiental

O Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria sera
desenvolvido em conformidade com os Estudos Ambientais definidos pelo Orgéo
Ambiental competente para proceder ao licenciamento ambiental do empreendimento.

Na elaboracdo do Relatorio de Componente Ambiental serdo observadas as
seguintes recomendacdes e instrucdes de ordem geral: a) Lei 6938 de 31 de agosto de
1981 que “Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias”; b) Resolucdo CONAMA N° 001,
de 23 de janeiro de 1986; c) Resolucdo CONAMA n° 237, de 16 de dezembro de 1997;
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d) Lei complementar N° 140, de 8 de janeiro de 2011; e) Instrucdo Normativa n°
001/2015 — IPHAN, de 25 de marco de 2015.

v" Projeto de Paisagismo

O projeto de paisagismo compreende a identificacdo das areas a serem
submetidas a tratamento paisagistico e a selecdo das espécies vegetais a serem
propostas para aplicacdo e sera elaborado de acordo com as diretrizes contidas na
instrucdo de projeto IP-18 GOINFRA — Projeto de Paisagismo.

Na fase de projeto basico serd efetuado o levantamento qualitativo das
potencialidades e dificuldades rtelacionadas ao tratamento de modo a inserir a rodovia
na paisagem por meio do levantamento de recursos disponivies e estimativa de
quantidades e custos.

Na fase de projeto executivo serdo detalhadas as solu¢cbes estudadas na fase
de projeto basico e que consistirdo do tratamento paisagistico de intersecdes, de
locais de escacdes de caixas de empreéstimo e de taludes passiveis de eroséo.

O projeto sera apresentado sob a forma de relatdrio, por meio de:

e Fase de Projeto Basico: (i) Relatério de Projeto/Memoria Justificativa,
em formato A4; (i) Projeto Basico de Execucdo, em formato A3,
constituido por plantas e desenhos com detalhamento das solucdes
propostas; e (iii) Orcamento basico das obras, em formato A4

e Fase de Projeto Executivo: (i) Relatorio do Projeto/Memoria Justificativa,
em formato A4; (ii) Projeto de Execucado, em A3, constituido por plantas
e detalhes; e (iii) Orcamento das obras, em formato A4

v" Projeto de Remanejamento de Interferéncias

O projeto de remanejamento de interferéncia objetiva identificar equipamentos
e/ou servigcos publicos existentes a serem removidos e/ou remanejados, contemplando
redes hidraulicas, elétricas, gas e telecomunicacgdes existentes.

A identificacdo das interferéncias visiveis sera feita por meio do cadastro
topogréfico e as enterradas através de consultas as concessionarias de servico publico.

Sera elaborada planta geral com indicacao das interferéncias e solucéo prevista
para remanejamento, cujo detalhamento sera de responsabilidade das respectivas
concessionarias.

6.10.5 Etapa de Compatibilizacao

v" Projeto Executivo Consolidado

A consolidacéo de projetos executivos consistird na organizagdo e agrupamento
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dos documentos gerados pelas disciplinas que compdem o projeto, devidamente
aprovados e com autorizacao para impressao final, agrupados da seguinte forma:

e Projeto Executivo Consolidado

e Quantitativos para Orcamento

e Cronograma Fisico-Financeiro

v" Quantitativos para Orcamento

O levantamento das quantidades de cada item de servico da planilha de
orcamento é de grande importancia, ja que define a quantidade de insumos a serem
adquiridos e o dimensionamento das equipes da obra.

O levantamento de quantitativos é feito a partir da leitura e analise de projetos,
efetuando-se o calculo das quantidades dos diversos tipos de servicos na forma
estabelecida nos critérios de medicdo e pagamento previstos para a execu¢do dos
servicos e apresentados a GOINFRA com o memorial de célculo editavel utilizado para
o calculo das quantidades de servicos da planilha de orcamento de cada disciplina com
a planilha de custos detalhada (planilha de orgcamento, refletindo todas as revisdes e
atualizagbes que tenham sido feitas ao longo do desenvolvimento de todas as
disciplinas que impactam os custos.

Os guantitativos serdo apresentados no memorial de projeto de cada disciplina
conforme planilhas padrdes de dados de entrada e planilha padréo de custo detalhados.

Serdo fornecidas as consideracdes e calculos aplicados para extensoes,
medidas, tamanhos ou quantidades apresentadas no “Quadro de Dados de Entrada”.

Na etapa de Projeto Executivo sera apresentado o Or¢camento Detalhado ou
Planilha de Orcamento, montado com as composicdes de custos, cujo objetivo é
alcancar um valor bem préximo do custo “real”, com reduzida margem de incerteza.

v' Cronograma Fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro normalmente é apresentado como integrante do
Plano de Execucdo de Obras, que compreende a compatibilidade do plano
estabelecido com os cronogramas fisicos correspondentes as atividades especificas
afins, ao dimensionamento dos equipamentos e do pessoal técnico necessario, 0
plano de ataque dos servicos, cronogramas, dimensionamento e layout das
instalacBes necessarias a execucdo dos servicos.

O cronograma fisico-financeiro incorpora, portanto, os custos dos varios
servicos que compdem o orcamento das obras, distribuidos ao longo do tempo

conforme as etapas de construcdo, estabelecidas de forma logica conforme as
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relacdes de precedéncia de cada uma.
6.10.6 Etapa de Entregas Finais

Apds a analise e aprovacdo, pela equipe técnica designada, dos projetos
apresentados sob a forma de minuta, posteriormente entregues na Etapa de
Compatibilizacdo, serdo encaminhados a GOINFRA os volumes listados a seguir:

e Projeto Executivo Consolidado;
e Quantitativos para Orcamento; e
e Cronograma Fisico-Financeiro.

Tais documentos, desde que cumpram a todos 0s requisitos estipulados pela
GOINFRA nas instrucdes de projeto e demais especificacdes, ensejardo a emissao do
correspondente Termo de Aprovacao do Projeto pela Diretoria de Projetos de Obras
Rodoviarias, que demarca a conclusédo dos procedimentos de andlise do projeto.

A atividade final consistira na apresentacdo formal do projeto a Diretoria da
GOINFRA, com duracéo entre 3 (trés) e 10 (dez) minutos, destacando os principais

aspectos envolvidos na sua elaboragéo.
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7 RELACAO DOS PRODUTOS QUE SERAO ENTREGUES (RP)

Objetiva-se demonstrar, por meio deste relatério, a relacdo de todos os
produtos que deverao ser desenvolvidos e entregues durante a vigéncia contratual do
objeto licitado, de modo a que se possa avaliar a clareza e abrangéncia na descricao
dos produtos ou entregéveis que serdo fornecidos como resultado do servi¢o que sera
prestado, com precisao e alinhada as expectativas da Administracdo da GOINFRA.

O relatdrio de relacdo dos produtos que serdo entregues é abordado nos itens
10.20.1., letra “D” e 10.21.1., letra “D” do Termo de Referéncia do Edital de
Concorréncia GOINFRA N° 54/2025, cujo objeto é a “Elaboracdo de Projetos de
Construcéo de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho
Rio Parana a Prata, (Il) GO-112, trecho Nova Roma a Rio Parana, (Ill) GO-132, trecho
do fim do perimetro urbano de Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO e (IV)
GO-108, trecho Sitio d’Abadia a divisa GO/MG”.

Os produtos passiveis de entrega serdo apresentados conforme o contido no
item 3.2.4 Apresentacdo do Projeto do Manual de Andlise de Projetos Rodoviarios

(GOINFRA, 2025), a saber:

Volume 1: Relatério de Projeto

Volume 2: Projetos Executivos

Volume 3A: Notas de Servi¢o e Volume de Terraplenagem
Volume 3B: Estudos Geotécnicos

Volume 3C: Levantamentos Especiais

Volume 3D: Componentes Ambientais

Volume 3E: Memorial de Calculos Estruturais

Volume 4: Orcamento e Planejamento VOLUME 5: Estudos Ambientais

NN N N N U NN

Volume 6: Desapropriacao

Cada volume apresentado contera em sua capa as informacbes: da
nomenclatura do volume, da tipologia do objeto (Projeto Executivo de Construcéo ou
Reconstrugao), da rodovia, do trecho, do subtrecho/segmento (se for o caso), da
extensdo em km e lote (se for o caso). Além disso deve conter a identificacdo da
Contratante (GOINFRA), empresa projetista e més/ano da apresentacao do volume

em tela.
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A seguir sado resumidas as informagcbes minimas que devem constar nos

volumes listados:
o Volume 1 — Relatorio do Projeto

Documento a ser apresentado em formato A4, contemplando a memodria
descritiva do projeto, contendo metodologias de estudos e os dimensionamentos dos
projetos desenvolvidos. Neste volume deverdo constar as declaragbes de
responsabilidade de cada estudo e projeto, além das respectivas Anotacdes
Responsabilidade Técnica (ART) dos responsaveis pela elaboracdo dos estudos e

projetos desenvolvidos. A listagem deve conter:

indice (Sumario);
Apresentacdo do projeto e seus volumes componentes;

Mapa de Situacdo com destaque a rodovia e trecho em estudo;

O O O o

Estudos realizados — apresentacdo de cada estudo por capitulo,
descrevendo o0s levantamentos de campo e coleta de
dados/informacdes executados de acordo com o estabelecido nas
Instrugdes de Projetos da GOINFRA (IPs), além de apresentacdo dos
resultados obtidos nos levantamentos;

0 Projetos elaborados — apresentacdo de cada projeto em capitulo,
descrevendo e justificando de maneira ampla e abrangente os itens dos
projetos elaborados com suas solucdes definidas. Os projetos devem
seguir a metodologia e apresentacdo de produtos preconizadas nas
respectivas Instrucdes de Projetos da GOINFRA (IPs).

o Volume 2 — Projeto Executivo

Documento a ser apresentado em formato A3, contendo toda documentacao
grafica, com plantas esquematicas, desenhos tipicos e demais detalhamentos
necessarios para completa execucédo dos componentes projetados. Devem fazer parte
deste volume as planilhas de notas dos servicos projetados e quadros de quantidades.

A listagem deve conter:

o Indice (Sumario);
o Mapa de Situacdo com destaque a rodovia e ao trecho em estudo;
o Planilha de Quantidades com todos 0s servi¢os projetados;

o Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais;
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o Projeto Geométrico e de Intersecdes — planta detalhada, perfil do
terreno e greide de terraplenagem projetado, detalhamento das
intersec¢des, retornos e acessos;

o Projeto de Terraplenagem — secdes tipicas de terraplenagem, quadro
e esquematico da movimentacdo de volumes, quadro resumo da
terraplenagem com origem/destino do material e respectivas DMTS;

o Projeto de Pavimentacdo / Restauracdo - secdes tipicas de
pavimentacao/restauracao, esquema linear da
Pavimentacao/restauracdo, com a caracterizacao técnica das solucdes
propostas, gréfico geral de localiza¢do das ocorréncias de materiais para
pavimentacdo com DMTS;

o Projeto de Obra de Arte Especial — concepcéo e detalhamento de
todos os elementos componentes da OAE, devendo apresentar
desenhos de forma, de armadura, de execugdo e estudos especiais
(caso necessarios);

o Projeto de Drenagem - esquema geral dos dispositivos de drenagem
e OAC projetadas, projetos tipicos dos dispositivos, detalhamento de
cada bueiro projetado, notas de servigos de todos os dispositivos de
drenagem e OAC,;

o Projeto de Sinalizacdo — esquema geral da sinalizacdo vertical e
horizontal com localizagdo e tipo, desenhos esquemaéticos e
detalhamento da sinalizacéo vertical; notas de servicos da sinalizacéao
horizontal;

o Projeto de Obras Complementares — projetos tipicos dos dispositivos
projetados (defensas, cercas, barreiras, entre outros), notas de servi¢o
dos dispositivos projetados;

o Projeto de Canteiro de Obra - Planta de localiza¢do georreferenciada
do Canteiro de Obra e Acampamento com DMTs das fontes de
ocorréncias de materiais, inicio/final do trecho e pontos de apoio a obra,
e seus acessos, layout de instalagbes do canteiro de obra e
acampamento.

o0 Volume 3A — Notas de Servico e Volume de Terraplenagem
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Compilacéo da apresentacao das Notas de servico de terraplenagem do trecho

e calculo dos volumes gerados em cada secéo, por estaca, em formato A4. A listagem

deve conter:

0
0]
0]
0]
(o]

indice (Sumério);

Mapa de Situacado com destaque a rodovia e ao trecho em estudo;
Notas de servigco por estacas e pontos notaveis;

Célculo do volume de cubacao gerado por estaca e pontos notaveis.

Volume 3B — Estudos Geotécnicos

Deveréo ser apresentados neste volume, em formato A4, os boletins dos furos

de sondagens efetuados na rodovia e nas OAEs, complementado por anexo

fotografico, planilhas de tratamento estatistico dos ensaios e resumo dos resultados

dos ensaios realizados, incluindo misturas se for o caso. A listagem deve conter:

0]
0]
0]

indice (Sumario);

Mapa de Situacdo com destaque para a rodovia e trecho em estudo;
Estudo do subleito (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios,
Planilha Estatistica);

Empréstimos (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios, Planilha
Estatistica);

Jazida (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios, Planilha
Estatistica);

Areal (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios, Planilha
Estatistica);

Pedreira (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios, Planilha
Estatistica);

OAE (Boletins de sondagem, Laudo de Sondagem, Resumo dos
Ensaios);

Pavimento Existente (Boletins de sondagem, Resumo dos Ensaios,

Planilha Estatistica).

v" Volume 3C — Estudos Especiais

Deveréo ser apresentados neste volume, em formato A4, os levamentos e

as planilhas dos levantamentos especiais realizados. A listagem deve conter:

o Indice (Sumaério);

0 Mapa de Situacdo com destaque para a rodovia e trecho em estudo;

o Levantamento Visual Continuo (LVC) - Planilha de resultados com
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indicacao da estaca e km correspondente;

o indice de Irregularidade (IRI) - Planilha de resultados com indicacdo da

estaca e km correspondente;

o Deflectometria - Planilha de resultados com indicacdo da estaca e km

correspondente.

v Volume 3D — Componente Ambiental

Documento a ser apresentado em formato A4, no qual deverdo constar os
levantamentos dos dados secundarios e primarios (se necessario) da faixa de dominio
da rodovia e de sua é&rea de influéncia direta, nos meios fisico, biotico e
socioecondmico.

Deverdo ser apresentadas as medidas mitigadoras para 0S passivos
levantados, cuja listagem deve conter:

o indice (Sumario);

0 Mapa de Situacdo com destaque a rodovia e trecho em estudo;

o Diagnéstico Ambiental Prévio (DAP) — dados secundarios;

o Estudos Especificos — dados primarios;

o Passivos Ambientais — identificacdo, medidas mitigadoras, quantificacéo

da solucéo;

o Condicionantes Ambientais — identificacdo e indicacdo de solucao.

v" Volume 3E — Memorial de Calculos Estruturais

A ser apresentado em formato A4, contemplando o dimensionamento de todos
os elementos componentes das Obras de Artes Especiais (OAES), seguindo uma
sequéncia logica, de forma organizada e entendivel, a fim de permitir uma facil analise
das premissas adotadas no projeto e para que seja possivel determinar os efeitos das
acdes na estrutura.

Sua finalidade € efetuar verificacbes de estado limite Ultimo e de servicgo,
atendendo aos critérios de seguranca e possibilitando que a estrutura mantenha
caracteristicas que possibilitem a utilizacdo satisfatéria da construcdo durante sua
vida util, para a finalidade a qual foi concebida, cuja listagem deve conter:

o indice (Sumario);

o Referéncias normativas;

o Parametros de projeto e de durabilidade;

0 Descrigéo do sistema estrutural adotado;

0 Hipodteses gerais de calculo;
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o Calculo dos esforcgos solicitantes;

o Coeficientes de minoracao;

o0 Combinacdes de calculo ELU e ELS;

o Dimensionamento e verificagéo de resisténcia de todos os elementos

estruturais;

o Verificagdo das taxas de trabalho;

o Demonstracdo de compatibilidade das funda¢des com a natureza do solo.

v" Volume 4 — Orgamento e Planejamento

Neste volume deverdo ser apresentadas, em formato A4, as planilhas
orcamentarias, composicoes de custos, memoriais de calculo das quantidades do
projeto, plano de execucdo da obra e respectivo cronograma fisico-financeiro e
especificacdes de servicos para casos especificos de precos novos, cuja listagem
deve conter:

o) indice (Sumario);
Mapa de Situagdo com destaque para a rodovia e trecho em estudo;
Planilha Or¢camentaria com desoneracéo;
Planilha Or¢camentaria sem desoneracao;
Composicéo de precos unitarios;

Quadro dados de entrada (memoria de calculo dos quantitativos);

O O O O o o

Plano de execuc¢do da obra e respectivo cronograma fisico-financeiro;

o] EspecificacOes de servigos (se necessario).

v" Volume 6 — Projeto de Desapropriacdo
Este volume, a ser apresentado em formatos A4 e A3, devera conter as
informacdes e delimitacdes das areas a serem desapropriadas, seus proprietarios e
os valores de desapropriacao de cada propriedade dentro dos limites da faixa de
dominio da rodovia, contendo:

o Indice (Sumério);

0 Mapa de Situacdo com destaque para a rodovia e trecho em estudo;

o MODELO 03 — Quadro Resumo das Areas a Desapropriar — identificacéo
da propriedade, sua area, identificacdo do proprietario e valor da
desapropriacéo;

o Planta geral da faixa de dominio, indicando a rodovia com eixo definido em

estaqueamento, bordos e delimitacdo de cada propriedade a ser

desapropriada;
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o MODELO 01 - Planta Cadastral Individual de cada propriedade afetada;

o0 MODELO 02 — Memorial Descritivo de cada propriedade;

o MODELO 04 - Estimativa Preliminar de Valor de cada propriedade.

Para atendimento completo do conteddo dos volumes, além do minimo
elencado acima, devem ser atendidas as exigéncias definidas nas checklists
especificos de cada disciplina e ainda o item de apresentacdo da fase executiva
presente em cada Instrucdo de Projeto (IP).

Todos os arquivos gerados no desenvolvimento dos estudos e projetos deveréo
ser entregues em meio digital, sendo uma cépia de todos os arquivos em formato nédo
editavel (PDF) e uma em arquivos editaveis, com extensfes usuais e que sejam
compativeis com os utilizados pela GOINFRA, como:

0 Arquivos de texto em (.doc);

0 Arquivos de Planilha eletronica em (.xIs);

o0 Arquivos de plantas e desenhos em (.dwg) e (.dxf), compativeis com

softwares CAD.
Cronologicamente os documentos deverdo ser entregues agrupados da forma
estipulada a seguir.
v' 12 Etapa de Acompanhamento — Estudos Iniciais/Planejamento Inicial
Em 30 (trinta) dias contados da Ordem de Servi¢o, devem ser entregues 0S
seguintes produtos:
0 Relatorio de Atividades Preliminares (IP-02, IP-03 e IP-05);
Estudos Geologicos (Instrucao de Projeto — IP-04);
Diagnostico Ambiental Prévio (DAP) (Instrucéo de Projeto — IP 17);
Estudos Hidrolégicos (GOINFRA, 2023) e IP-03
Estudos de Trafego (GOINFRA, 2018); IP-05
Estudos Topograficos - IP-02 (GOINFRA, 2024), contando com a

o O O o o

validacdo dos estudos conforme procedimento estabelecido pela

unidade competente;

o Diagnostico Ambiental Prévio (DAP) - IP-17 (GOINFRA, 2024).
v’ 22 Etapa de Acompanhamento — Estudos de Greide

Em 30 (trinta) dias apo6s concluido o atendimento da 12 ETAPA, devem ser

entregues 0s seguintes produtos:

0 Minuta do Projeto Geométrico (Instrucao de Projeto — IP-08);
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Concepcao Estrutural de Obras de Arte Especiais (OAE) (Instrucdo de
Projeto - IP-14);
Documentacao para solicitacdo de Decreto de Utilidade Publica (DUP)

(Instrucéo de Projeto — IP-16).

v’ 32 Etapa de Acompanhamento — Estudos Complementares

Em 60 (sessenta) dias ap6s concluido o atendimento da 22 Etapa, devem ser

entregues os produtos listados a seguir:

o

0]

o

Estudos Geotécnicos (Instru¢éo de Projeto — IP-07) (GOINFRA, 2023),
contando com validacdo dos estudos conforme procedimento
estabelecido pela unidade competente;

Sondagens para OAE (Instruc&o de Projeto — IP-07);

Concepcéo da Infraestrutura de OAE (Instrucdo de Projeto - IP-14)
(GOINFRA, 2023).

v' 42 Etapa de Acompanhamento — Minutas de Projetos

Em 60 (sessenta) dias apOs concluido o atendimento da 32 Etapa, devem

ser entregues 0s seguintes produtos:

(0}

0}

Projeto Geométrico — Instrucéo de Projeto IP-08 (GOINFRA, 2018);
Projeto de Terraplenagem — Instrucdo de Projeto — IP 09 (GOINFRA,
2018);

Projeto de Pavimentagdo — Instrugdo de Projeto — IP 10 (GOINFRA,
2018);

Projeto de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes — Instrucdo de Projeto
IP 13 (GOINFRA, 2018);

Projeto de Obras de Artes Especiais — Instrucdo de Projeto IP 14
(GOINFRA, 2018);

Projetos Estruturais de Bueiros Celulares BSCC, BDCC e BTCC -
Instrucdo de Projeto — IP 14 (GOINFRA, 2018);

Projeto de Sinalizacdo e de Obras Complementares — Instrucdo de
Projeto IP15 (GOINFRA, 2018);

Projeto de Desapropriacdo — Instrucdo de Projeto — IP 16 (GOINFRA,
2018);

Projeto Ambiental — Instrucéo de Projeto — IP-17 (GOINFRA, 2024);
Relatorio de Componente Ambiental — Instru¢do de Projeto — IP 17
(GOINFRA, 2024);
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0 Projeto de Paisagismo - Instrucédo de Projeto — IP 18 (GOINFRA, 2018);
o Projeto de Interferéncia de lluminacdo e Rede Elétrica — IP 19
(GOINFRA, 2018);
o0 Quantitativos e memaria de calculo das minutas (Dados de Entrada).
v/ 52 Etapa de Acompanhamento - Compatibilizacao
Em 30 (trinta) dias apos concluido o atendimento da 42 Etapa, devem ser
entregues os produtos listados a seguir:
o0 Projeto Executivo, contemplando todos os volumes que o compde;
Memoriais Descritivos das Obras;
Especificacdo Técnica dos Materiais;
Memoriais de Calculo dos Quantitativos (Dados de Entrada);

Orgcamento Executivo;

o O O O O

Cronograma Fisico-financeiro de Execuc¢éo da Obra.

Os documentos do Projeto Executivo deverao ser assinados pelos respectivos
responsaveis técnicos e acompanhados das Anotacfes de Responsabilidade Técnica
— ARTSs, constando a elaboracdo dos projetos e orcamento executivo da obra, além da
execucao das sondagens geotécnicas.

Apés a emissdao do Termo de Aprovacdo, a Contratada devera realizar
apresentacao formal do projeto a Diretoria da GOINFRA, com duracdo de 3 (trés) a
10 (dez) minutos, destacando seus principais aspectos.

Para garantir a transparéncia e contribuir com a revisdo dos dados, todas as
planilhas eletrbnicas devem ser apresentadas com férmulas vinculadas e estar com
todas as células visiveis, ndo sendo admitido o uso de células ocultas em qualquer
aba ou planilha dos arquivos.

A entrega dos produtos de cada etapa ocorre com o envio de e-mail corporativo
pelo Projetista via Diario de Projetos, contendo os produtos, respectivas checklists e
a Declaracdo de Entrega, devidamente identificado e assinado.

O Sistema de Diario de Obras e Servicos de Engenharia da GOINFRA é 0 meio
de comunicacao direta entre o Gestor de Projeto e o Projetista, e nele séo registrados
os fatos relevantes e acontecimentos do dia a dia da elaboracéo do projeto, definicbes
da fiscalizacdo, duvidas e questionamento do projetista e troca de documentos de
ambas as partes.

Esta correspondéncia eletronica registra, oficialmente, o0 momento da entrega
para fins de medicdo, ou mesmo, a verificacdo de aplicacédo de penalidade.

De acordo com o exigido no item 10.22.4.1. do mencionado Termo de

Referéncia, esta sendo estipulado, no Anexo IV a esta Proposta Técnica, o tipo de
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dimensionamento do pavimento que sera adotado no Projeto Executivo de Engenharia
de cada trecho, de acordo com as diretrizes contidas no Anexo Ill — Declaracdo dos
Produtos a Serem Entregues, cujo dimensionamento das camadas devera seguir as
recomendacgdes da Instrucdo de Projeto IP-10 e do item 3.10 do Anexo Il - Memorial
Descritivo do Servicos, permitindo a escolha da melhor acurécia para determinagéo

das espessuras.

Conforme os niveis ordenados de precisédo estipulados no item 10.22.4.2. do
Termo de Referéncia, baseados nos tipos de dimensionamento de pavimento
utilizados para a apuracdo dos resultados, as empresas integrantes do Consaorcio
Engenharia Goias optam pela combinagéo dos tipos | — Método DNER (IPR-719), llI
— Método Medina (Mecanicista Empirico) (DNIT 1S-247) e IV — Método Mecanicista
(IPR-719)
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta Proposta Técnica foi elaborada procurando demonstrar a capacidade
técnica da equipe da licitante (CE), o conhecimento do objeto (CO) com relatorios
individualizados de cada trecho, a metodologia e o programa de trabalho (MP) em
relatério Unico e a relacdo dos produtos que serdo entregues (RP), igualmente em
relatério Unico e, assim, em atender com presteza e eficiéncia a demanda ora licitada
pela GOINFRA.

A capacidade técnica da competéncia e da experiéncia da equipe esta sendo
demonstrada por meio da apresentacdo de atestados técnicos dos seus principais

integrantes.

Os relatérios individualizados apresentam o resultado dos levantamentos de
campo realizados pelo Consorcio, visando demonstrar o devido conhecimento das
rodovias integrantes da licitacdo, abordando a situacdo atual das mesmas e a
compreensdo dos desafios, caracteristicas e particularidades relacionadas
principalmente ao leito das estradas existentes.

Em relatérios unificados sdo apresentados a metodologia e o programa de
trabalho demonstrando a capacidade de planejamento e execucdo das atividades
propostas e a relacao, precisa e alinhada as expectativas da GOINFRA, dos produtos
gue serdo entregues caso o Consorcio Engenharia Goias venha a ser honrada com a

contratacao dos projetos.

Conforme estipulado no Termo de Referéncia foram obedecidos os limites
impostos quanto ao numero de paginas e atendidos os principais parametros da
Norma ABNT 6022:2018 com relagdo as margens, espacamento, tipo e tamanho de

fonte.

Belo Horizonte, 06 de agosto de 2025

Kleber Souza Bastos

RG: MG 12.176.979 — SSP/MG
CPF: 014.888.716-39
Representante Legal do Consorcio
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10 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume de Proposta Técnica E9354P-AC-P0O-0052/25 apresentada pelo
CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS para elaboracéo de Projetos de Construcéo
de Rodovias do Grupo C25.1, composto pelas rodovias: (I) GO-112, trecho do
Rio Parané a Prata, (Il) GO-112, trecho de Nova Roma a Rio Paran4, (lll) GO-132,
trecho do fim do perimetro urbano Santo Anténio do Cana Brava a divisa TO/GO
e (IV)GO-108, trecho Sitio d'Abadia a divisa MG, processo regido pelo EDITAL N°
054/2025-GOINFRA, é constituido por 153 (cento e cinquenta e trés) paginas
sequencialmente numeradas, inclusive a presente.

Belo Horizonte, 06 de agosto de 2025

Kleber Souza Bastos
CPF: 014.888.716-39
Representante Legal do Consorcio
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ANEXO | — CERTIFICACOES DA QUALIDADE



TENAX ENGENHARIA LTDA.
TENAX GERENCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS.

Avenida Afonso Pena, 3111, Sala 1601, Funcionarios - 30130-909 - Belo Horizonte/MG - Brasil

Bureau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gestdo da organizagdo acima foi
avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da Norma detalhada abaixo.

Norma

1ISO 9001:2015

Escopo de Certificacéo

ENGENHARIA CONSULTIVA; PROJETO DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR;
CONSULTORIA E AUTOMACAO EM PROJETOS 3D.

Data da aprovacgéo original: 06-10-1995
Validade do certificado anterior: 26-09-2024
Data da auditoria de recertificagdo/certificacao: 09-01-2025
Data de Inicio do Ciclo de Certificacéo: 21-01-2025
Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestao da

organizacao,este certificado é valido até: 26-09-2027
Certificado N°: BRO43666 Versdo: 1 Data da Revisdo: 21-01-2025

s —

Bruno Bomtorim Moreira
Geréncia Técnica
Bureau Veritas Certification — Brasil

A existéncia e validade deste certificado estdo vinculadas ao certificado principal BR0O43666

Escritério local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - Sdo Caetano do Sul/SP

Esclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizagdo. Para verificar a validade deste certificado, entre em
contato com certificacao@bureauveritas.com.

1/2


https://e-cer.bureauveritas.com/AHZNPFM5GT5LMC2LQDOQ9MJEANURP8CSJQ7OCIPWWDVIXKZJXKOD3QFAMN0U1D1MJBTGFXNLRUU8PGBM2H1X1PISGYTE17AQPSSCJIMAQQWZAZVLOZQAWWMHKAASQZSM7S

TENAX ENGENHARIA LTDA.
TENAX GERENCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS.

1ISO 9001:2015

Escopo de Certificagéo

Site Endereco Ambito do site

ENGENHARIA CONSULTIVA; PROJETO
DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR;
CONSULTORIA E AUTOMACAO EM
PROJETOS 3D.

Avenida Afonso Pena, 3111, Sala
TENAX ENGENHARIA LTDA. 1601, Funcionarios - 30130-909 -
Belo Horizonte/MG - Brasil

SERVICOS TECNICOS DE
GERENCIAMENTO, GERENCIAMENTO
COMPARTILHADO, APOIO TECNICO

GERENCIAL, FISCALIZACAO E
ALOCACAO DE MAO DE OBRA PARA
IMPLANTACAO DE PROJETOS E OBRAS.

Avenida Bardo Homem de Melo,
4324, 4° Andar, Estoril - 30494-270
- Belo Horizonte/MG - Brasil

TENAX GERENCIAMENTO DE
EMPREENDIMENTOS.

Certificado N°: BR043666 Versdo: 1 Data da Revisao: 21-01-2025

s —

Bruno Bomtorim Moreira
Geréncia Técnica
Bureau Veritas Certification — Brasil

A existéncia e validade deste certificado estdo vinculadas ao certificado principal BR0O43666

Escritério local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - Sdo Caetano do Sul/SP

Esclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizagdo. Para verificar a validade deste certificado, entre em
contato com certificacao@bureauveritas.com.
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TENAX ENGENHARIA LTDA.

Avenida Afonso Pena, 3111, Sala 1601, Funcionarios - 30130-909 - Belo Horizonte/MG - Brasil

Bureau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gestao da organizacédo acima foi
avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da Norma detalhada abaixo.

Norma

ISO 14001:2015

Escopo de Certificacao

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR; ENGENHARIA
CONSULTIVA; PROJETO DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR; CONSULTORIA E
AUTOMACAO EM PROJETOS 3D; SERVICOS TECNICOS DE GERENCIAMENTO,
GERENCIAMENTO COMPARTILHADO, APOIO TECNICO GERENCIAL, FISCALIZACAO E
ALOCACAO DE MAO DE OBRA PARA IMPLANTACAO DE PROJETOS E OBRAS.

Certificado N°: BR044098-001 Versao: 1 Data da Revisao: 14-04-2025

s —

Bruno Bomtorim Moreira
Geréncia Técnica
Bureau Veritas Certification — Brasil

A existéncia e validade deste certificado estdo vinculadas ao certificado principal BR044098-001

Escritério local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - Sao Caetano do Sul/SP

Esclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizagdo. Para verificar a validade deste certificado, entre em
contato com certificacao@bureauveritas.com.
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TENAX ENGENHARIA LTDA.
TENAX GERENCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS.

Bureau Veritas Certification Holding SAS - UK Branch certifica que o Sistema de Gestdo da
organizacdo acima foi avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da norma
detalhada abaixo

SO 45001:2018

Escopo de Certificacéo
O site a seguir faz parte do Sistema de Gerenciamento da organizagdo acima:
TENAX ENGENHARIA LTDA.

Avenida Afonso Pena, 3111, Sala 1601, Funcionarios - 30130-909 - Belo Horizonte/MG -
Brasil

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR; ENGENHARIA
CONSULTIVA; PROJETO DE ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR; CONSULTORIA E
AUTOMACAO EM PROJETOS 3D; SERVICOS TECNICOS DE GERENCIAMENTO,
GERENCIAMENTO COMPARTILHADO, APOIO TECNICO GERENCIAL, FISCALIZACAO E
ALOCACAO DE MAO DE OBRA PARA IMPLANTACAO DE PROJETOS E OBRAS.

Certificado N°: BR044099-001 Versao: 1 Data de emissao: 14-04-2025

A validade deste certificado depende da validade do certificado principal, que expira em:26-09-
2027

0008

Signed on behalf of BVCH SAS UK Branch
Endereco do corpo de certificagdo: 5™ Floor, 100 Lower Thames Street, London, EC3R 6DL, United Kingdom
Escritorio local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - Sdo Caetano do Sul/SP - Brasil

Para obter mais esclarecimentos sobre o escopo e a validade deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do sistema de
gerenciamento, entre em contato conosco: certificacao@bureauveritas.com

UKAS Certificate Template Multi Site Rev.4.2 30 Sep 2024
1/1
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ANEXO Il - CRONOGRAMA DE ELABORACAO DOS
PROJETOS



ANEXO Il - CRONOGRAMA

Id EDT  |Nome da Tarefa Duracéo Inicio Término Semestre 2 2025 Semestre 1 2026
) A l l o N J F M
1
2 141 Reunido de kick off 0 dias Ter 05/08/25 Ter 05/08/25 4105/08
3 1.2 Mobilizagio 5 dias Ter 05/08/25 Seg11/08/25 -]
4 1.3 1a Etapa de Acompanhamento 41 dias Ter 12/08/25 Ter 07/10/25 I |
5 11.3.1 Relatério de Atividades Preliminares 17 dias Ter 12/08/25 Qua 03/09/25
6 [1.3.2 Estudos Geoldgicos 17 dias Ter 12/08/25 Qua 03/09/25
7 ]1.3.3 Diagnéstico Ambiental Prévio - DAP 17 dias Ter 12/08/25 Qua 03/09/25
8 [1.34 Estudos Topograficos 41 dias Ter 12/08/25 Ter 07/10/25
9 |1.3.5 Estudos de Trafego 36 dias Ter 12/08/25 Ter 30/09/25
10 1.4 2a Etapa de Acompanhamento 22 dias Qua 08/10/25 Qui 06/11/25 I
1 1.4.1 Estudos Hidroldgicos 22 dias Qua 08/10/25 Qui06/11/25 4
12 [1.4.2 Minuta do Projeto Geométrico 22 dias Qua 08/10/25 Qui 06/11/25 Y N
13 1.4.3 Concepcdo Estrutural OAE 22 dias Qua 08/10/25 Qui06/11/25 4
14 [1.4.4 Documentacdo para Solicitacdo do DUP 22 dias Qua 08/10/25 Qui06/11/25 .
15 1.5 3a Etapa de Acompanhamento 44 dias Sex 07/11/25 Qua 07/01/26
16 [1.5.1 Estudos Geotécnicos 44 dias Sex 07/11/25 Qua 07/01/26 T h
17 ]1.5.2 Sondagens Geotécnicas para OAEs 33 dias Sex 07/11/25 Ter 23/12/25 v f
18 [1.5.3 Concepcdo da Infraestrutura das OAEs 11 dias Qua 24/12/25 Qua 07/01/26 N
19 1.6 4a Etapa de Acompanhamento 88 dias Sex 07/11/25 Ter 10/03/26 |
20 [1.6.1 Projeto Geométrico 33 dias Sex 07/11/25 Ter 23/12/25 -
21 [1.6.2 Projeto de Terraplenagem 22 dias Qui 08/01/26 Sex 06/02/26 %r
22 [1.6.3 Projeto de Pavimentacdo 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
23 [1.6.4 Projeto de Drenagem/OAC 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
24 |1.6.5 Projeto de Obras de Arte Especiais 36 dias Qui 08/01/26 Qui 26/02/26 -
25 [1.6.6 Projetos Estruturas de Bueiros Celulares 18 dias Seg 09/02/26 Qua 04/03/26 -
26 [1.6.7 Projeto de Sinalizagdo/Obras 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
Complementares
27 |1.6.8 Projeto de Desapropriacdo 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
28 [1.6.9 Projeto Ambiental 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
29 [1.6.10 Relatdrio de Componente Ambiental 22 dias Seg 09/02/26 Ter 10/03/26
30 [1.6.11 Projeto de Paisagismo 18 dias Seg 09/02/26 Qua 04/03/26 4
31 1.6.12 Projeto de Remocdo Interferéncias Redes 33 dias Qua 24/12/25 Sex 06/02/26
Eletricas
32 [1.6.13 Quadro Quantides/Memaria Calculo Mint4 dias Qui 05/03/26 Ter 10/03/26 -
33 1.7 5a Etapa de Acompanhamento 22 dias Qua 11/03/26 Qui09/04/26
34 1.7.1 Relatdrio do Projeto Executivo 18 dias Qua 11/03/26 Sex 03/04/26 A
35 [1.7.2 Memoriais Descritivos 22 dias Qua 11/03/26 Qui09/04/26 A
36 [1.7.3 Especificacbes Técnicas 22 dias Qua 11/03/26 Qui09/04/26 A
37 1.7.4 Memoriais de Calculo Quantitativos 15 dias Qua 11/03/26 Ter 31/03/26 b
38 [1.7.5 Orcamento Executivo 7 dias Qua 01/04/26 Qui09/04/26
39 [1.7.6 Cronograma Fisico-financeiro 4 dias Seg 06/04/26 Qui 09/04/26
Tarefa Resumo do projeto I Tarefa Manual I I Somente inicio C Data limite
Projeto: Projeto1 Divis&o Tarefa Inativa Somente duracdo Somente término ] Andamento
Data: Ter 05/08/25 Marco L 2 Marco Inativo Acumulo de Resumo Manual messs———— Tarefas externas Progresso manual
Resumo 1 Resumo Inativo I Resumo Manual 1 Marco externo o
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ANEXO Ill - ORGANOGRAMA DA EQUIPE DE PROJETO



DIRETORIA CONSORCIO
ENGENHARIA GOIAS

GERENTE DO CONTRATO

APOIO ADM / PLANEJ. CONTROLE
ASSESSORIA QUALIDADE

COORDENADOR DO PROJETO
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ANEXO IV - FLUXOGRAMA DE ELABORACAO DOS
PROJETOS
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ANEXO V - DECLARACAO DOS PRODUTOS A SEREM
ENTREGUES



CONCORRENCIA N2 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA

DECLARACAO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

CONSORCIO ENGENHARIA GOIAS, formado pelas empresas TENAX
Engenharia Ltda (empresa lider), com sede & Avenida Afonso Pena, n°. 3111, Bairro
Funcionérios, na cidade de Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
26.525.713/0001-62 e DIRECAO Consultoria e Engenharia Ltda., com sede a Rua
Fausto Alvim, n°. 363, Bairro Calafate, na cidade de Belo Horizonte/MG, inscrita no
CNPJ sob o n° 32.963.001/0001-28, neste ato representado por Kleber Souza
Bastos, portador da Carteira de ldentidade MG 12.176.979 — SSP/MG e CPF/MF sob
0 n° 014.888.716-39, declara, em cumprimento ao estabelecido no Edital de
Concorréncia Técnica e Preco n° 054/2025, sob as penalidades cabiveis, que
cumprird plenamente as seguintes combinac¢@es de produtos:

Tipo I: Método DNER-IPR-719
Tipo lll: Método Medina (Mecanicista Empirico)-DNIT 1S-247
Tipo IV: Método Mecanicista- IPR-719

Declaro, ainda concordar com as condi¢des contidas no edital e seus anexos,
bem como de que cumpro plenamente os requisitos de habilitacdo definidos no
edital.

Belo Horizonte, 06 de agosto de 2025

Nome: Kleber Souza Bastos

RG: MG 12.176.979 — SSP/MG
CPF: 014.888.716-39
Representante Legal do Consorcio

Observacoes:

a) Apresentacdo obrigatdria para todos os licitantes.
b) Deve ser confeccionada em papel timbrado do licitante.
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ANEXO VI - RELATORIO FOTOGRAFICO GO-112 — RIO
PARANA — PRATA



ANEXO VI

RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE CONSTRUCAO

QUESITO B4 - CONHECIMENTO DO OBJETO - AVALIAGAO DE CONTEUDO

Coordenadas|13° 36’ 8.754” S
Rodovia: GO-112 Inicio:}46° 51’ 49.218” W
X Coordenadas|13° 19’ 51.426” S
Trecho: RIO PARANEA - Final-{46° 47’ 17.586” W
: PRATA :
Referente a0 Lote: Item (1)
Data emisso: 06/08/2025 ererente ao tote:
N2 da Foto: 01 Latitude Longitude N da Foto: 02 Latitude Longitude

Coordenadas

13°36’'8.754 S 46° 51’ 49.218" W

Coordenadas

13° 36’ 8.754 S 46° 51’ 49.218” W

Localizagdao

RIO PARANA - PRATA

Localizagdo

RIO PARANA - PRATA

Descricao

Aimagem representa o ponto inicial do trajeto, onde
se localiza uma travessia por balsa sobre o Rio
Parand, em operagdo nos hordrios das 07h as 12h e
das 13h as 18h

Descrigao

A imagem capturada mostra um trecho de estrada
ndo pavimentada inserido em topografia
predominantemente plana, com leve ondulagdo
longitudinal.

N¢ da Foto: 03

Latitude Longitude

N2 da Foto: 04

Latitude Longitude

Coordenadas

13°32’53.988” S 46° 51’ 12.474” W

Coordenadas

13° 31" 32.484” S 46° 49’ 39.102" W

Localizagdo

RIO PARANA - PRATA

Localizagao

RIO PARANA - PRATA

Descri¢ao

A imagem mostra uma estrutura de travessia do tipo
bueiro celular de concreto armado, coberta com
placas pré-moldadas, projetada para passagem de
um curso d’agua de pequeno porte ou drenagem
intermitente. A estrutura estd em bom estado
aparente, com guarda-rodas laterais de concreto, o
gue aumenta a seguranca da travessia em relagdo as
antigas pontes de madeira ou passagens secas.

As margens apresentam corte no terreno com sinais
de escoamento, indicando a existéncia de fluxo
hidrico ocasional, tipico de &reas de cerrado e
drenagens secundarias. Essa solugdo é tecnicamente
adequada para minimizar risco de erosao, garantir
escoamento eficiente das dguas pluviais e preservar
a plataforma da estrada, contribuindo para a
durabilidade da infraestrutura vidria rural.

Descrigao

A imagem mostra a presenga de um bueiro tubular de
concreto, parcialmente visivel a margem da estrada
ndo pavimentada. A estrutura esta inserida em uma
area de terreno plano com uso predominantemente
agropecuario, e tem a fungdo de conduzir a drenagem
superficial (provavelmente escoamento de aguas
pluviais ou de pequenos canais de escoamento da
pastagem). Trata-se de uma travessia de drenagem
transversal com bueiro enterrado, e apesar da pouca
profundidade, o uso do elemento de concreto
confere maior durabilidade. Contudo, observa-se
acumulo de material terroso junto a boca do bueiro,
0 que pode comprometer seu desempenho
hidraulico. Recomenda-se a limpeza periddica e
possivel complementacao de cabeceiras para garantir|
a eficiéncia da drenagem e prevenir processos
erosivos nas margens da estrada.




N2 da Foto: 05

Latitude Longitude

N2 da Foto: 06

Latitude Longitude

Coordenadas

13° 26’ 44.178” S 46° 49’ 26.538” W

Coordenadas

13° 25’ 58.580” S 46° 49’ 37.108” W

Localizacao

RIO PARANA - PRATA

Localizagao

RIO PARANA - PRATA

Descricao

Aimagem mostra um trecho de estrada ndo pavimentada
com caracteristicas topograficas predominantemente
planas.

Descrigao

Presenca de bueiro tubular de concreto, em estrutura de
travessia de drenagem transversal sob estrada ndo
pavimentada. A estrutura encontra-se parcialmente
exposta e com sinais de erosdo acentuada nas margens e
entorno, possivelmente devido a escoamento
descontrolado de d&guas pluviais. Ha evidéncia de
assoreamento e entupimento parcial, com residuos
vegetais acumulados na entrada do tubo. Essa travessia
atende a um curso d’adgua intermitente ou canal de
drenagem superficial, e encontra-se em condigdo critica,
exigindo intervengdo de manuten¢do corretiva, com
limpeza, estabilizacdo das cabeceiras, protecdo das
margens com colchdes reno ou enrocamento, e eventual
substituicdo ou redimensionamento do bueiro, de acordo
com as vazdes de projeto. A situagdo atual compromete
a eficiéncia hidraulica e representa risco a estabilidade da
plataforma da via.

N¢ da Foto: 07

Latitude Longitude

N2 da Foto: 08

Latitude Longitude

Coordenadas

13°25"17.972” S 46° 49’ 31.224" W

Coordenadas

13°24’7.782” S 46° 49’ 5.172” W

Localizagdo

RIO PARANA - PRATA

Localizagdo

RIO PARANA - PRATA

Descrigao

Ponte de madeira instalada sobre um possivel curso
d’agua intermitente ou canal de drenagem superficial. A
estrutura é composta por toras de madeira dispostas
transversalmente, sem elementos de seguranga lateral
(guarda-corpos) e aparente desgaste na superficie.
Margens apresentam vegetagdo densa e sinais de leito
seco, indicando que se trata de uma passagem sobre
drenagem sazonal, com risco de escorrimento intenso em
periodos de chuva. A estrutura existente oferece
funcionalidade limitada e baixa durabilidade,
recomendada a substitui¢do por solugdo mais segura e
permanente, como bueiro tubular multiplo ou galeria
celular de concreto, devidamente dimensionado
conforme vazdo de projeto e normas técnicas de
drenagem rodoviaria.

Descrigao

Ponte de madeira precdria sobre um curso d’agua
intermitente ou canal de drenagem sazonal, visivelmente
sem fluxo no momento do registro. Estrutura é composta
por toras de madeira irregulares e desgastadas, com
deformacgbes evidentes e auséncia de elementos de
contencgdo ou seguranga lateral. O estado da ponte indica
risco a integridade estrutural e a seguranga do trafego,
sendo inadequada para veiculos pesados ou trafego
intenso. Trecho apresenta margens vegetadas, sugerindo
passagem de agua em periodos chuvosos. Recomenda-se
a substituicdo urgente por bueiro tubular duplo ou ponte
em concreto, devidamente dimensionado conforme
vazdo de projeto, com estruturas de protegdo e
sinalizagdo, garantindo eficiéncia hidraulica, durabilidade
e seguranga operacional.




Ne da Foto: 09

Latitude Longitude

Coordenadas

13°19'51.426” S 46° 47’ 17.586” W

Localizagdao

RIO PARANA - PRATA

Descrigao

A imagem corresponde ao ponto final do trajeto, situado
em drea urbana com via ndo pavimentada. O trecho
apresenta topografia plana, inserido em zona urbana
consolidada, com presenga de residéncias, rede elétrica,
iluminagdo  publica, arborizagdo e torre de
telecomunicag@es. A infraestrutura existente refor¢a o uso
urbano e a importancia da via como eixo de circulagdo
local. Do ponto de vista geoldgico e geotécnico, o solo
predominante possui coloragdo avermelhada, tipico de
latossolos argilosos, com boa drenabilidade, mas suscetivel
a compactacgdo e perda de desempenho estrutural quando
saturado, especialmente sem revestimento. A condi¢do
atual exige pavimentagdo adequada e implantagdo de
sistema de drenagem urbana, garantindo a durabilidade da
via, conforto dos usuarios e integragdo segura com o meio
urbano.
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ANEXO VII

RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE CONSTRUCAO

QUESITO B4 - CONHECIMENTO DO OBJETO - AVALIAGAO DE CONTEUDO

Coordenadas|13° 44’ 20.322” S
Inicio:}46° 52’ 51,924” W

Rodovia: GO-112
NOVA ROMA — RIO Coordenadas|13° 36" 13.811" S
Trecho: PARANA Final:(46° 51’ 53.637” W
Item (I1)
Data emissdo: 06/08/2025 Referente ao Lote:
N2 da Foto: 01 Latitude Longitude N¢ da Foto: 02 Latitude Longitude

13°43'10.324” S

Coordenadas 13° 44’ 20.322S 46° 52’ 51.924” W Coordenadas 46° 52’ 23.942” W
Localizacio NOVA ROMA - RIO PARANA Localizagio NOVA ROMA — RIO PARANA
Descri¢do Descricao Travessia de curso d’dgua intermitente por]

Inicio da rodovia na area urbana de Nova Roma

estrutura precaria

N¢ da Foto: 03

Latitude

Longitude

13°32'53.988” S

46° 51’ 12.474” W

N2 da Foto: 04

Latitude

Longitude

13° 42’ 43.638” S

46° 51’ 49.842” W

Coordenadas
Localizagdo NOVA ROMA - RIO PARANA
. Pontilhdo de madeira sobre curso d’dgua em
Descricao

madeira.

estrutura rudimentar, composta por pranchdes de

Coordenadas
Localizagdo NOVA ROMA - RIO PARANA
Descricéo Edificagdo e rede elétrica proximas a rodovia




N2 da Foto: 05 Latitude Longitude N2 da Foto: 06 Latitude Longitude

Coordenadas 13° 42’ 43.398” S 46° 51’ 49.008” W Coordenadas 13° 42’ 43.146” S 46° 51’ 47.082” W
Localizagao NOVA ROMA - RIO PARANA Localizagdo NOVA ROMA — RIO PARANA
Descri¢do Edificacdo e rede elétrica proximas a rodovia Descri¢ao Rede elétrica paralela e cruzando a rodovia

N¢ da Foto: 07

Latitude Longitude

N2 da Foto: 08

Latitude Longitude

13° 42’ 42.864” S 46° 51’ 43.224" W

Coordenadas Coordenadas 13°24°7.782” S 46° 49’ 5.172" W
Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA
Descrigdo Propriedade rural com acesso a poucos metros do Descricdo Pontilhdo de madeira sobre um possivel curso

eixo da estrada, com vegetagdo densa e
edificagbes

d’agua intermitente. A estrutura é composta por
pranchas dispostas longitudinalmente.




N2 da Foto: 13

Latitude

Longitude

N2 da Foto: 14

Latitude

Longitude

13°39'35.844” S

46° 51’ 55.698” W

13° 37’ 56.109” S

46° 52’ 13.575” W

Coordenadas Coordenadas
Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA
o Segmento em ambiente plano, com relevo Pontilhdo de madeira sobre curso d’agua
Descricdo montanhoso ao fundo. Descricdo intermitente.

N¢ da Foto: 15

Latitude

Longitude

13°36’ 13.811” S

46° 51’ 53.637" W

Coordenadas
Localizagio NOVA ROMA — RIO PARANA
Ponto final do trajeto, as margens do Rio
Parand, onde ha uma travessia por balsa em
Descricio operagdo nos horérios das 07h as 12h e das

13h as 18h.




N¢ da Foto: 09

Latitude

Longitude

Ne da Foto: 10

Latitude

Longitude

13° 42’ 42.660” S

46° 51’ 41.598” W

13°42' 42.640” S

46° 51’ 40.410” W

Coordenadas Coordenadas
Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA Localizagio NOVA ROMA - RIO PARANA
Edificagdes muito préximas da rodovia, além e . , ,
) Edificagdo de alvenaria construida em area
de estruturas complementares como abrigo de . . .
) . adjacente ou parcialmente sobre a faixa de
Descricdo veiculos e rede elétrica com postes de Descricio dominio da estrada.

concreto instalados lateralmente a via.

Ne da Foto: 11

Latitude

Longitude

Ne da Foto: 12

Latitude

Longitude

13° 42’ 24.539” S

46° 51’ 42.592” W

COOfdenadaS 130 42’ 30.675” S 460 51’ 33.911” W c°ordenadas
Localizaio NOVA ROMA - RIO PARANA Localizacdo NOVA ROMA - RIO PARANA
Pontilhdo de madeira sobre um curso d'dgua Pontilhdo de madeira sobre um curso d’agua
Descricdo de pequeno porte e margens vegetadas. Descricdo de pequeno porte.




CONCORRENCIA N° 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

ANEXO VIl - RELATORIO FOTOGRAFICO G0O-132 — ST.
ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA GO/TO



ANEXO VI

RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE CONSTRUCAO

QUESITO B4 - CONHECIMENTO DO OBJETO - AVALIAGAO DE CONTEUDO

Coordenadas|13° 36’ 8.754” S

Rodovia: GO-132 Inicio:}46° 51’ 49.218” W
Santo Antonio do Cana Coordenadas|13° 19’ 51.426” S
Trecho: Brava — Divisa TO/GO Final:{#6" 47 17.586” W
Item (111)
Data emiss3o: 06/08/2025 Referente ao Lote:
Ne da Foto: 01 Latitude Longitude N2 da Foto: 02 Latitude Longitude

13° 28’ 27.456” S

Coordenadas 13°29° 54.364” S 48° 21’ 50.572” W Coordenadas 48° 22’ 47.622” W
lizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA Localizacio SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA —
Localizagdo TOIGO < DIVISA TO/GO
Trecho pavimentado com revestimento asfaltico e
sem sinalizagdo horizontal ou vertical visivel. A pista
possui m3o dupla, sem acostamento definido. O Intersegdo entre caminhos vicinais e auséncia de
Descri¢do pavimento apresenta desgaste superficial, com Descricao sinalizagdo

bordas irregulares e residuos acumulados nas
margens.

N¢ da Foto: 03

Latitude Longitude

13° 25’ 47.004” S

Coordenadas 48° 23’ 16.584” W
Localizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA
ocalizacao TO/GO
Descricdo Area de topografia levemente ondulada, com

vegetagdo nativa remanescente ao redor, tipica de
transigdo entre cerrado e floresta estacional.

N2 da Foto: 04 Latitude Longitude
Coordenadas 13°31'32.484” S 46° 49’ 39.102" W
Localizac SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA
ocalizagao TOIGO
Descricdo Interferéncia significativa na faixa de dominio da

estrada constituida por linha de transmissao de alta
tensdo, com torre metalica e multiplos cabos
condutores atravessando a via.




N2 da Foto: 05

Latitude

Longitude

N2 da Foto: 06

Latitude Longitude

13° 21’ 43.200” S 48° 23’ 27.540” W

Coordenadas 13°23’40.370” S 48° 22" 45.451" W Coordenadas
Localizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA Localizac SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA|
ocalizacdo TOIGO ocaliza¢do TOIGO
. Ponte de concreto sobre um curso d’agua,
Ponte de concreto implantada sobre um curso . . .
- ) - evidenciado pela vegetacdo ciliar densa em
Descri¢do d’agua de pequeno porte, sem guarda-corpos Descrigao

ou sinalizacdo. As
vegetacao ciliar, o que reforga a existéncia de
escoamento continuo ou intermitente.

margens

mostram

ambas as margens. A estrutura é composta
por lajes de concreto pré-moldadas e
apresenta largura suficiente apenas para
trafego de um veiculo por vez.

N¢ da Foto: 07

Latitude

Longitude

N¢ da Foto: 08

Latitude Longitude

13°17'10.164” S 48° 22’ 11.802” W

Coordenadas 13° 19' 14616” S 480 24, 41664" W COordenadas
N SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA| Localizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA|
Localizagdo TOIGO ocalizagdo TOIGO
- e . L. - Trecho com caracteristicas topogréficas
Descrigao Edificagdo rural muito préxima do bordo da Descrigao

rodovia.

suavemente onduladas, inserida em area com
vegetacdo tipica de cerrado.




Ne da Foto: 09

Latitude Longitude

N¢ da Foto: 10

Latitude Longitude

13°15'44.322” S

Coordenadas 48°23'16.422" W Coordenadas 13° 15’ 44.087” S 48° 23’ 16.152" W
Localizac SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA Localizac SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA
ocalizagdo TOIGO ocalizacdo TO/GO
O trecho com curva suave, inserida em meio Descri¢ao Ponto final do percurso. Ponte de concreto com
Descrigao rural e cercada por vegetacdo nativa do largura compativel com a plataforma apds a
cerrado. pavimentagdo da rodovia.
N2 da Foto: Latitude Longitude N2 da Foto: Latitude Longitude
Coordenadas Coordenadas
Localizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA Localizacs SANTO ANTONIO DO CANA BRAVA — DIVISA
ocalizagdo TOIGO ocalizacdo TOIGO
Descri¢ao Descrigdo
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ANEXO IX

RELATORIO FOTOGRAFICO - OBRAS DE CONSTRUCAO
QUESITO B4 - CONHECIMENTO DO OBJETO - AVALIACAO DE CONTEUDO

Rodovia: GO0O-108
) SITIO d’ABADIA -
Trecho: DIVISA MINAS
GERAIS
Data emissao: 06/08/2025
N2 da Foto: 01 Latitude Longitude

14° 48’ 23.779 S 46° 15’ 10.574” W

Coordenadas
N SITIO d’ABADIA — DIVISA MINAS GERAIS
Localizagdo
O ponto inicial do trajeto, localizado em Sitio
o D’Abadia — GO, é caracterizado por uma ponte
Descrigao

em concreto simples, implantada sobre um
curso d’agua de nome ndo identificado.

Coordenadas|14° 48’ 23.779” S
Inicio:}46° 15" 10.574” W

Coordenadas|14° 55’ 56.802” S
Final:}46° 15’ 21.162” W

Referente ao Lote:

Item (1V)

N2 da Foto: 02

Latitude Longitude

Coordenadas

14° 48’ 24.656” S 46° 15’ 9.965” W

Localizagao

SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS
GERAIS

Descricao

Presenca de interferéncias na faixa de
dominio da via, especialmente relacionadas a
rede elétrica de média tensdo, com postes
implantados proximos a plataforma da
estrada.

N2 da Foto: 03

Latitude Longitude

N2 da Foto: 04

Latitude Longitude

14° 50’ 45.774” S 46° 14’ 50.196” W

Coordenadas 14° 49° 31.986" S 46° 157 0.288" W Coordenadas
Localizado SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS Localizagio SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS
Presenca de interferéncias significativas na Trecho com caracteristicas topograficas
faixa de dominio, com destaque para a rede predominantemente planas, com leve
e elétrica de média tensdo implantada o ondulagdo ao fundo, tipica de areas de
Descrigao Descri¢ao q
cerrado.

paralelamente a via.




N2 da Foto: 05

Latitude

Longitude

N¢ da Foto: 06

Latitude

Longitude

14° 50’ 52.594” S

46° 14’ 45.983” W

14° 51’ 29.831” S

46° 14’ 5.080” W

Coordenadas Coordenadas
S SiTIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS N SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS
Localizagdo Localiza¢do
Interferéncias ao longo da faixa de dominio da . - .
rodovia, destacando a presenga de postes de Colnt!nwdade das |nte|fferenC|as d,e'rede
b . energia elétrica e suas respectivas redes de eletr.lca a0 longo da faixa de dor.’mnlo da
escrieao distribuicdo em baixa tens3o posicionadas Descrigdo rodovia, com postes de concreto instalados

lateralmente a via.

paralelamente a via e linhas de transmissao
em baixa tensdo.

N2 da Foto: 07

Latitude

Longitude

14° 52’ 13.950” S

46° 13’ 49.740” W

N2 da Foto: 08

Latitude

Longitude

14° 54’ 43.512” S

46° 14’ 53.766” W

Coordenadas
Localizagdo SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS
Trecho com caracteristicas topograficas
predominantemente planas, apresentando
Descrigdo pequenos aclives e declives suaves, tipicos de

relevo levemente ondulado.

Coordenadas
Localizagdo SITIO dABADIA — DIVISA MINAS GERAIS
Trecho com topografia levemente ondulada,
caracterizado por suaves elevacdes e
Descrigao

depressdes ao longo do percurso.




N2 da Foto: 09

Latitude Longitude

N2 da Foto: 10

Latitude Longitude

14° 54’ 55.278” S 46° 14’ 56.022" W

14° 55’ 45.186” S 46° 15’ 16.770” W

Coordenadas Coordenadas
Localizagdo SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS Localizaggio SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS
. . Regido com solo predominante de coloragao
Trecho submetido a obras de conservagdo por avermelhada, classificado como latossolo
Descrigdo meio de revestimento da plataforma com Descrigdo tipico da regido, com textura média a argilosa.

material granular.

N2 da Foto: 11

Latitude Longitude

N¢ da Foto: 12

Latitude Longitude

14° 55’ 53.316” S 46° 15’ 20.784” W

14° 55’ 56.802” S 46° 15’ 21.162" W

Coordenadas Coordenadas
Localizagdo SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS Localizagio SITIO d’ABADIA - DIVISA MINAS GERAIS
] O trecho final do trajeto, com geometria em
Local que, aparentemente, marca o final do o .
trecho obieto da licitacio curva fechada e sinalizagdo improvisada com
Descrigdo : sac. Descricao pneus.
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MAPA DE SITUACAO

Trecho 1: GO-112, TRECHO: Rio Parana/Prata (0,0 - 34,5 Km)
Coordenadas:
Inicio:13.60301° S, 46.86398° O - Final: 13.33326° S, 46.78811° O

Trecho 2: GO-112, TRECHO: Nova Roma/Rio Parana (0,0 - 17,4 Km)
Coordenadas:
Inicio: 13.73886° S, 46.88113° O - Final: 13.60382° S, 46.86484° O




Trecho 3: GO-132, TRECHO: Fim perimetro urbano Santo Anténio do Cana
Brava/Divisa TO/GO (0,0 - 34,7 Km)
Coordenadas:
Inicio: 13.498609° S, 48.363926° O - Final: 13.262238° S, 48.387346° O

CONCORRENCIA N°© 54/2025
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

Trecho 4: GO-108, GO-108, SiTIO D’ABADIA - DIV. GO/MG (0,0 — 16,00 Km)
Coordenadas:
Inicio: 14°48'22.67"S, 46°15'11.36"0 - Final: 14°55'56.16"S, 46°15'20.67"0
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