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1 APRESENTACAO

A empresa Basitec Projetos e Construgdes LTDA apresenta o Volume 3B — Estudos Geotécnicos, para o
Anteprojeto de Engenharia para a constru¢do da Rodovia GO-411, de acordo com o INSTRUMENTO DE
CHAMAMENTO PUBLICO PARA AQUISICAO DE ANTEPROJETOS PARA OBRAS DO FUNDEINFRA N2
01/2024, cujo objeto é a aquisi¢do de anteprojetos de engenharia para a construcdo de rodovias no
estado de Goias.

As informagdes relativas ao anteprojeto foram organizadas quatro volumes, conforme as descri¢Ges
apresentadas abaixo:

= Volume 1 — Relatério de Projeto: que apresenta a memdria descritiva contendo todos os
estudos, dimensionamentos, memorias de calculos utilizados na elaboragdo do Anteprojeto e as
desapropriagdes, incluindo também metodologias adotadas.

= Volume 2 — Documentagdo Grafica: que contém todos os desenhos e detalhes dos anteprojetos
desenvolvidos e a definigdo das dreas a serem desapropriadas.

= Volume 3A - Nota de Servico e Volume de Terraplenagem: que traz as memorias de cdlculo dos
volumes de terraplenagem e as respectivas notas de servigo.

= Volume 3B - Estudos Geotécnicos: em que constam as fichas resumos do estudo do subleito e
das ocorréncias de materiais para pavimentagao.

= Volume 4 - Orgamento: demonstra o preco maximo estimado para a contratacdo do
empreendimento composto pelo custo global da obra, BDI e, opcionalmente, adicional de risco.

1.1 INFORMAGOES CONTRATUAIS

e Contrato: Chamamento Publico N2 01/2024 — GOINFRA
e Processo: N2 202400036016350
¢ Entrega dos Anteprojetos: 31/03/2025

1.2 DADOS DA RODOVIA

e Rodovia: G0-411

e Subtrecho: Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-174
e Segmento: Km 0,00 - km 70,60

e Extensdo: 69,21 km

e (Codigo SRE: 411EGO0010

Coordenacgdo Geral dos Trabalhos:

[}

T
Eng? Rafael Basilio — CREA-GO 8.130/D
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1.3 MAPA DE SITUACAO

A figura 1 apresenta o mapa de situagdo do trecho, destacando a regido onde se desenvolve a rodovia
GO-411.
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SAO LURZ
DOS MONTES BELOS

PALMINGPOLTS

Spakatna

SANTO ANTONIO

MONTIVIDIV

Figura 1: Mapa de situagéo da rodovia GO-411.
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2 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A equipe técnica da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, considerou a emissao das
AnotacOes de Responsabilidade Técnica (ART) desnecessarias para grande parte das disciplinas, na fase
atual de anteprojeto, quando o trabalho envolve apenas atividades de baixa complexidade ou de carater
meramente consultivo, onde ndo ha intervengdo direta em obras ou servigos técnicos.

O documento, quando considerado necessdrio na realizagao de alguma disciplina de anteprojeto, sera
apresentado no item do relatdrio relativo a disciplina em questao.
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3 DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE

A seguir estd apresentada a declaragdo de responsabilidade técnica de todos os estudos que embasam
esse relatorio, de acordo com a instrucdo de projetos rodoviarios IP - 020 GOINFRA — Elaboragdo de
anteprojeto.

3.1 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE: ESTUDOS GEOTECNICOS

Estudos Geotécnicos referentes ao Anteprojeto de Engenharia para Implantagdo e Pavimentagdo de
Rodovia, na Rodovia GO-206, subtrecho Entr. GO-178(B)/ Entr. BR-158(A)/ GO-184(A).

Responsaveis técnicos: a Eng.a Nayane Roque Bueno Zoccoli (CREA GO 118.285.232/D) e a empresa
Basitec Projetos e Construgdes Ltda., aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng. Rafael Basilio
(CREA GO 8130/D), responsaveis pelos ESTUDOS GEOTECNICOS, declaram que acompanharam todos os
trabalhos de investigacdo, ensaios de campo e de laboratério apresentados. As investigacGes e ensaios
foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instrugdes de projeto (IP) em vigor e
seus responsaveis técnicos assumem total responsabilidade quanto a veracidade dos resultados
apresentados.

nf‘Mq . Q@@u P s j@cw@t

Eng.a Nayane Roque Bueno Zoccoli
(CREA GO 118.285.232/D)
Responsdvel Técnico

)

Eng. Rafael Basilio {CREA GO 8130/D)
Basitec Projetos e Construgdes Ltda.




Go Volume 3B — Estudos Geotécnicos REV.: 01 ’7

X R ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DA FOLHA:
\ N F A RODOVIA GO-411 9 BASITEC

4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram elaborados de modo a subsidiar os projetos de pavimentagdo e de
terraplenagem.

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais
dos cortes, terrenos de fundagdo dos aterros e, ainda, encontrar as distancias econdmicas e materiais
com caracteristicas aceitdveis para a execugdo da pavimentacao e das demais estruturas necessarias a
realizacdo da obra.

Foram desenvolvidos em consonancia com as orientagGes contidas nos seguintes documentos:

e Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-20 GOINFRA — Elaboragdo de Anteprojeto, out/2024;

e Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos, mar/2023;

e InstrugGes de Servigo IS 206 — Estudos Geotécnicos, integrante das ““Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Basicos / Instrugdes de Servico —
DNIT/IPR-726-2006;

e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios - InstrucGes para
Apresentacdo de Relatdrios - DNIT/IPR-727-2006

e Manual de Implantagdo Basica de Rodovia - DNIT/IPR-742-2010

e Instru¢des para Acompanhamento e Andlise Estudos e Projetos Rodoviarios - DNIT/IPR-739-2010

4.1 METODOLOGIA

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais
dos cortes, terrenos de fundagdo dos aterros e, ainda, encontrar a distancias econdmicas materiais com
caracteristicas aceitaveis para a execucdo da pavimentacdo e das demais estruturas necessarias a
realizagao da obra.

A sequéncia metodoldgica dos Estudos Geotécnicos compreendeu as seguintes etapas:

e Estudos do subleito, com identificagdo dos horizontes de solo de mesmas caracteristicas
macroscopicas e determinagdo de suas caracteristicas fisicas e mecanicas para fins de
dimensionamento do pavimento e conhecimento dos materiais para o uso na terraplenagem;

e Estudos de cortes, com identificacdo e caracterizagdo dos materiais a serem movimentados na
operagao de terraplenagem;

e Prospecgdo de ocorréncias de materiais, com definicdo quantito-qualitativa para destinagdo as
camadas do pavimento e do corpo dos aterros, contemplando jazidas de material granular, caixas
de empréstimo, pedreiras e areais.

4.2 ESTUDOS DO SUBLEITO

Os estudos do subleito objetivaram basicamente caracterizar os materiais que servirdo de suporte ao
pavimento e foram efetivados a medida da definicdo do projeto geométrico. Com base no greide de
pavimentacgao projetado, foi elaborado um plano de sondagem, no qual foram estabelecidos os furos de
sondagem. Cada furo foi executado com uma profundidade minima de 1,0 metro abaixo do greide de
regularizagdo do subleito nos trechos em aterro e 1,0 metro abaixo do greide acabado para os trechos em
corte.

Nos trechos em corte foi executado no minimo um furo e foi verificada a presenca de material de 32
categoria, presenca e profundidade do lencol freatico, profundidade e caracterizacdo dos diversos
horizontes.
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Foram coletados materiais em furos espagados ao longo do eixo de projeto, nunca distando mais que 500
metros um furo do outro.

Para todos os furos de sondagem foram elaborados boletins de sondagem, nos quais constam as
classificagbes expeditas dos materiais quanto a textura, cor e posi¢cdo do lengol freatico, tendo sido
coletadas amostras de cada horizonte atravessado, as quais foram submetidas aos seguintes ensaios:

e Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);

e Determinagdo do limite de liquidez (DNER-ME 122/94);

e Determinagdo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

e Massa especifica aparente “in situ”

e Determinagdo do indice de Suporte Califérnia de solos utilizando amostras n3o trabalhadas
(DNER-ME 049/94);

e Compactagdo, determinagdo de umidade étima e densidade méaxima (DNER-ME 129/94).

Ap0ds a conclusdo dos estudos de campo e de laboratdrio, os materiais foram classificados segundo a HRB,
sendo ainda calculados os indices de Grupo. Foi entdo definido o perfil geotécnico do trecho em projeto.

4.2.1 Andlise Estatistica e indice de Suporte de Projeto

Os resultados dos ensaios foram submetidos a estudos estatisticos, objetivando obter conhecimento
geotécnico do subleito e determinar o ISC a ser utilizado no dimensionamento do pavimento.

Para tanto, foi utilizado o plano de amostragem recomendado pelo Manual de Pavimenta¢cdo do DNIT
para a analise estatistica dos resultados dos ensaios. Essa metodologia é explicitada a seguir:

Chamando X1, X2, X3 ..., Xn, os valores individuais de qualquer uma das caracteristicas estudadas do solo,
tem-se que:

_ Yx
7oL
N
_ 129
X =X-2"2 0680

onde:

N:ndmero de amostras

X:valor individual

X:média aritmética

o:desvio padrdo

Xmin:valor minimo provdvel, estatisticamente
X nax:valor mdximo provdvel, estatisticamente
N > 9:ndmero de determinagdes feitas

A tabela a seguir apresenta o controle estatistico realizado com todos os ensaios executados para o
subleito.
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CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°:
PARAUNA-GO GO-411 20
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-411 SUBLEITO Solo natural dezembro-24

FAIXA GRANULOMETRICA

e meme—m————————————— 100,0
-

L d
-
-
- 80,0
4 ]
P4 =
i 600 Z
P (%]
s 2
P 400 =X
- :
- === 50L0
f’ 3
- 20,0
0,0
Ne200 N2100 N260 N240 N230 Ne16 Ne10 Ne4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. Xpws | © | Xp | X, |COMPACTAGAOEISC X e o | Xow | Xom
AMOSTRAS AMOSTRAS
4 1000 | 04 | 1004 | 996 L@ |MEAS MAX 1878 | 651 | 1.949 | 1.807
Oga
3jam 999 | 06 | 1006 ] 993 [ EZ % |umip.orima 9,3 32 | 128 | 58
38" 999 | 12 | 1012 | 986 | 9O |, 0,00 0,0 0,0 0,0
< o N4 99,7 | 26 | 1025 | 96,8  lisc. 18,2 34 | 219 | 148
=]
g 2 N° 10 994 | 33 | 1030 | 958 o |MEAS. MAX.
O w O =na .
3 2 N 16 988 | 35 | 1026 | %1 ] ZEd |umiD OTIMA
E % N° 30 956 | 37 | 996 | 916 | 2EO |pxp.
o NP 40 833 | 7.7 | 917 | 750 Y ise.
N° 60 859 | 93 | 661 | 457 Lo |MEAS MAX
o8d
N° 100 344 | 102 | 455 | 234 | £ & a |umi. OTIMA
o
N° 200 195 | 111 | 316 | 74 [ SWO [xp
wn
L.L. NP | NP | NP | NP = .S.C.
LP. NN | NP | NP
EA.
IG. MODAL 03 | 16 | 21 | 00
CLASS. HRB MODAL A-2-4
VALORES DE PROJETO
X - 129¢ 0.68
max = x+ +0,68.c
N
- 1290
Xmin = X - -0,68. &
N

Para o célculo do ISC de projeto, foram consideradas as metodologias tanto do DNIT como da GOINFRA.

De acordo com o Manual de Implantacdo Basica de Rodovia - DNIT/IPR-742-2010 o ISC de projeto é
calculado a partir da formula a seguir, que representa a estimativa da média do universo das amostras
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quando se objetiva estimar um valor minimo, considerando que os valores de ISC ja sdo medidos numa
condi¢do minima de compactagdo.

- L2990
p=X- J
onde:
N:ndmero de amostras
X:valor individual
X:média aritmética
a:desvio padrdo

De acordo com a IP-10 GOINFRA — Projeto de Pavimentagdo — 2018/001, o calculo do ISC do subleito é
feito com base na seguinte férmula:

Onde:

ISC: média aritmética dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas

tos0: coeficiente de Student relativo ao intervalo de confianga de 90%

o: desvio padrdo da populagdo dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas

Para conferir maior seguranca ao dimensionamento do pavimento, na determinagdo do ISC de projeto,
foram rejeitados os valores espurios, com desvios muito acima do desvio padrao.

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados numéricos e graficos obtidos pela andlise estatistica do
subleito, contendo a variagcdo dos valores de ISC obtidos em laboratério e a variagdo dos valores
considerados para a obtengao do ISC de projeto.
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ESTUDOS DO SUBLEITO
Rodovia: GO-411
Trecho: GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 /| GO-050 )
Subtrecho:
SEGMENTO HOMOGENEO
ESTACAINICIAL: 0 ESTACAFINAL: 3457 EXTENSAO: 69,14 km

ENSAIOS REALIZADOS: 181
NSAIOS CONSIDERADOS: 181

Os ensaios foram submetidos a estudos estatisticos com o objetivo de eliminar valores espurios

para determinagéo do IS de projeto.

CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)

. — X DESVIO S(X-X)? 1,29
MEDIA: X:Z = 17,64 i o=l T2 = 182 K = = = 0,0 to 90= 1,28
n PADRAO: n—1 N 0,90
Metodologia DNIT
) -X 1,29.0_Y Ko =
MEDIADOUNIERSO:  p =X —— == =X~Ko= 1746 Isp= IS,=u= 17,00
Metodologia GOINFRA
ISC,= X — X2 = 1746 ISCp = 17,00
——ISC Campo ——ISC Célcul0 e |Sp
29
24
19 4 A A A k A A A
g AV N \VAVAVAWAS! NWWW AN /L
] v ~ v Y AJ I A
8, VY \NT IV A ‘
14 u V VV T
9
R e T o S S B
O O O O O ©O O O O O O O ©O O ©O O © O © © O © O © O ©O O © © © © © © ©o o o
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O © O O O O
FRNSSBERSSE 933 BCEE833J8IR8RBRESE8IR
ESTACA/FURO
GRANULOMETRIA LIMITES FiSICOS RESILIENCIA MEDIA DO SEGMENTO
Solo predominante: A-2-4(93,9%)[Solo pred.:  A-2-4(93,9%)|Fracéo fina que passa na peneira n® 200 (%): 48,0
Peneira n°® 4 (média) 99,82% |LL (média) NP Classificagdo quanto a resiliéncia - Tipo: 2
Peneira n® 10 (média) 9947% |IP (média) NP Solos com grau de resiliéncia intermediario - apresentam comportamento regular
Peneira n° 200 (média) 19,81% % de NP 94,48% como subleito. Seu uso com reforgo requer estudos e ensaios especiais.
CLASSIFICAGAO HRB
Variagéo do ISC por Tipo de Solo Variagso do
A-1 A-2 A-3 A4 A-5 A-6 A-7 1ISCcampo no
Maximo - 24,17 - 18,57 - 20,72 20,09 Segmento
Médio - - - - - - - Maximo 24,17
Minimo - - - - - - - |Médio 18,14
% Seg. 93,92% 1,10% 3,3% 1,66% |Minimo 11,31
WA2-4
A4
A-6

HA-7-6
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4.2.2 Estudos dos Cortes

As sondagens realizadas no subleito também contemplaram a anadlise dos materiais dos cortes. Foi
executado um furo nos pontos de passagem e um no meio dos trechos em corte para verificagdo da
presenca de material de 32 categoria, presenga e profundidade do lengol fredtico e profundidade e
caracterizagdo dos diversos horizontes.

A presenca de lencol freatico (N. A.) foi observada apenas no furo 105, localizado na estaca 2085, a uma
profundidade de 1,0 metro. Este local esta proximo ao Corrego Corrente.

Os boletins de sondagem indicaram a ocorréncia predominante de materiais de 12 categoria. No entanto,
no local da variante projetada entre as estacas 2360 e 2380 foram observados furos de sondagem
impenetraveis a ferramenta manual, além da presenga de cortes abertos com exposi¢do de material com
aspecto de rochas pouco alteradas.

Nas imagens apresentadas a seguir é possivel observar as caracteristicas visuais do solo encontrado no
local.

a2'de thar. del202511"1
S 0K 53%{2\82@12
& g v GO

Gacgle 2 "\ 3 ; ‘,‘; Google - » N T s
Solo com marcar de escarificacdo préximo a  Material com aspecto de rocha pouco alterada e com
estaca 2360 resisténcia ao desmonte, préximo a estaca 2380

Figura 2:Imagens de caracterizagdo do solo entre as estacas 2360 e 2380.

Considerando que a amostra para analises geotécnicas de anteprojetos é bastante inferior a de um
projeto executivo, podendo levar a resultados que nao reflitam com seguranca a realidade geotécnica do
trecho, o presente estudo classificou o material entre as estacas 2360 e 2380 como material de 22
categoria, podendo existir material de 32 categoria a depender da profundidade do corte prevista para o
local.

4.2.3 Ocorréncias de Solo Mole

Conforme observado nos boletins de sondagens do subleito, realizadas em dezembro de 2024, nao foi
identificada a presenca de solo mole no trecho estudado. No entanto, deve ser dada atengdo especial ao
segmento entre as estacas 2075 a 2100 pois, os boletins de sondagem indicaram a presenca de lengol
fredtico (N. A.) a uma profundidade de 1,0 metro no furo 105, localizado na estaca 2085. Este local esta
préximo ao Cérrego Corrente.
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4.2.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os boletins de sondagem, os resumos dos ensaios e registro fotografico dos
furos de sondagem realizados para o subleito.



ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
01 10 4,00 494.171 EX 3,80 0,20 4,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.681
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho seixo fino
02 35 1,00 494.668 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom com pedregulho
8.135.718
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) seixo fino
03 60 1,00 495.159 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.808
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) seixo
04 85 1,00 495,651 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.730
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
05 110 1,00 496.136 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.611
0,20 0,00 0,20 Capa
06 135 1,00 496.630 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.576
0,20 0,00 0,20 Capa
07 160 1,00 497.122 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.630
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) seixo marrom
08 185 1,00 497.583 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.767
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
09 210 1,00 498.057 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.608
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
10 234 1,00 498.418 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.295
0,20 0,00 0,20 Capa
11 238 3,10 498.475 BE 2,90 0,20 3,10 Areia vermelha
8.135.240
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
12 242 1,00 498.535 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.135.186
0,20 0,00 0,20 Capa
13 260 1,00 498.855 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.135.029
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
14 285 1,00 499.337 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa vermelha
8.134.905
0,20 0,00 0,20 Capa
15 310 1,00 499.592 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.134.491
0,25 0,00 0,25 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
16 335 1,00 499.878 BD 0,75 0,25 1,00 Areia marrom
8.134.097




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-411 PARAUNA 2
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
17 360 1,00 500.221 EX 0,80 0,20 1,00 Areia marrom
8.133.736
0,20 0,00 0,20 Capa
18 385 1,00 500.657 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.133.500
0,20 0,00 0,20 Capa (RP)
19 410 1,00 501.001 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.133.138
0,37 0,00 0,37 Capa (RP) cascalho lateritico avermelhado
20 435 1,00 501.395 EX 0,63 0,37 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.132.831
0,20 0,00 0,20 Capa
21 460 1,00 501.767 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.132.498
0,20 0,00 0,20 Capa
22 485 1,00 502.049 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.132.086
0,20 0,00 0,20 Capa
23 510 1,00 502.296 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.131.651
0,20 0,00 0,20 Capa
24 535 1,00 502.564 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.131.231
0,20 0,00 0,20 Capa
25 560 1,00 502.943 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.130.905
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
26 585 1,00 503.339 EX 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.130.601
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
27 610 1,00 503.765 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.130.339
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
28 635 1,00 504.162 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.130.042
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
29 660 1,00 504.290 BE 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.129.567
0,15 0,00 0,15 Cascalho lateritico amarelo
30 685 1,00 504.344 BD 0,85 0,15 1,00 Areia pouco Argilosa marrom
8.129.070
0,20 0,00 0,20 Capa
31 710 1,00 504.640 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.128.673
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
32 735 1,00 504.843 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.128.217




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 3
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
33 760 1,00 505.075 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.127.780
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateririco marrom
34 785 1,00 505.496 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.512
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
35 810 1,00 505.905 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.228
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
36 835 1,00 506.398 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.213
0,20 0,00 0,20 Capa
37 840 4,05 506.486 BE 3,85 0,20 4,05 Areia argilosa vermelha
8.127.260
0,12 0,00 0,12 Capa (RP) seixo marrom
38 845 1,00 506.563 BD 0,88 0,12 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.323
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) seixo arenosa marrom
39 860 1,00 506.789 EX 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.521
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) seixo arenosa marrom
40 866 1,00 506.883 BE 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.596
0,20 0,00 0,20 Capa
41 875 2,40 506.988 EX 2,20 0,20 2,40 Areia argilosa vermelha
8.127.653
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) seixo marrom
42 879 1,00 507.122 BE 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.691
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) seixo marrom
43 885 1,00 507.242 BD 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.703
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) seixo marrom
44 888 1,00 507.302 EX 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.707
0,20 0,00 0,20 Capa
45 892 3,08 507.381 BE 2,88 0,20 3,08 Areia argilosa vermelha
8.127.713
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico marrom
46 896 1,06 507.461 BD 0,35 0,20 0,55 ‘ Areia p?uco argilosa avermelhada
8.127.719 0,51 0,55 1,06 Areia pouco argilosa avermelhada com pedregulho
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico marrom
47 002 1,10 507.581 EX 0,40 0,20 0,60 ‘ Areia p?uco argilosa avermelhada
8.127.728 0,50 0,60 1,10 Areia pouco argilosa avermelhada com pedregulho
0,15 0,00 0,15 Capa cascalho lateritico marrom
48 909 1,00 507.720 BE 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.739




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 4
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa
49 920 6,04 507.859 BD 5,84 0,20 6,04 Areia argilosa vermelha
8.127.758
0,10 0,00 0,10 Capa cascalho lateritico marrom
50 924 1,00 507.972 EX 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa avermelhada
8.127.799
0,10 0,00 0,10 Capa cascalho lateritico marrom
51 940 1,00 508.282 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa avermelhada
8.127.982
0,20 0,00 0,20 Capa
52 965 1,00 508.760 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.128.070
0,20 0,00 0,20 Capa
53 990 1,00 509.216 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.868
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
54 1015 1,00 509.551 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.530
0,20 0,00 0,20 Capa
55 1040 1,00 509.771 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.093
0,20 0,00 0,20 Capa
56 1065 1,00 510.237 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.126.962
0,20 0,00 0,20 Capa
57 1070 3,10 510.335 BE 2,90 0,20 3,10 Areia argilosa vermelha
8.126.982
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
58 1076 1,00 510.452 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.009
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
59 1090 1,00 510.725 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.072
0,20 0,00 0,20 Capa
60 1115 1,70 511.220 BE 1,50 0,20 1,70 Areia pouco argilosa marrom
8.127.090
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico marrom
61 1140 1,00 511.716 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.127.033
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
62 1164 1,00 512.193 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.126.977
0,20 0,00 0,20 Capa
63 1170 3,56 512.312 EX 3,36 0,20 3,56 Areia argilosa vermelha
8.126.963
0,20 0,00 0,20 Capa
64 1177 1,00 512.451 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.126.945




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 5
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa
65 1200 1,00 512.845 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.126.721
0,20 0,00 0,20 Capa
66 1225 1,00 513.228 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.126.400
0,10 0,00 0,10 Capa cascalho lateritico amarelo (RP)
67 1250 1,30 513.559 EX 1,20 0,10 1,30 Areia pouco argilosa marrom
8.126.027
0,20 0,00 0,20 Capa
68 1265 1,00 513.734 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.125.784
0,20 0,00 0,20 Capa (RP)
69 1274 1,00 513.908 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.125.540
0,20 0,00 0,20 Capa
70 1298 8,00 514.153 EX 4,00 0,20 4,20 Areig argilosa vermelha
8.125.198 3,80 4,20 8,00 Areia siltosa vermelha
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
71 1323 2,87 514.364 BE 2,67 0,20 2,87 Areia pouco argilosa amarela
8.124.960
0,20 0,00 0,20 Capa
72 1330 1,00 514.566 BD 0,80 0,20 1,00 Cascalho lateritico arenoso marrom
8.124.796
0,20 0,00 0,20 Capa
73 1356 1,00 514.951 EX 0,80 0,20 1,00 Pedregulho siltoso arenoso marrom
8.124.447
0,20 0,00 0,20 Capa
74 1390 3,30 515.528 BE 3,10 0,20 3,30 Areia pouco argilosa marrom
8.124.171
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
75 1424 1,00 516.153 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.123.961
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
76 1450 1,00 516.450 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.123.535
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
77 1475 1,00 516.855 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.123.244
0,20 0,00 0,20 Capa
78 1500 1,00 517.034 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.122.796
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico vermelho
79 1525 1,00 517.074 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.122.298
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
80 1550 1,00 517.316 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.121.870




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
81 1575 1,00 517.685 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
8.121.533
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
82 1600 1,00 518.055 EX 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.121.196
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
83 1621 1,00 518.424 BE 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.120.859
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
84 1639 1,00 518.635 BD 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.120.675
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
518.776 0,55 0,20 0,75 Areia pouco argilosa marrom
85 1647 | 3,00 8.120.602 EX 1,40 0,75 2,15 Cascalho Lateritico marrom fino
0,85 2,15 3,00 Silte arenoso marrom com pedregulho
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
86 1664 1,00 518.952 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.120.567
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
87 1675 1,00 519.314 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.120.665
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
88 1691 1,00 519.594 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.120.819
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
89 1710 3,00 519.857 EX 2,80 0,20 3,00 Areia pouco argilosa avermelhada
8.120.963
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
90 1735 | 4,00 520.337 BE 3,80 0,20 4,00 Areia pouco argilosa marrom
8.121.025
0,15 0,00 0,15 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
91 1752 1,00 520.650 BD 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom clara
8.120.957
0,15 0,00 0,15 Capa cascalho lateritico amarelo
92 1770 1,00 521.103 EX 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa amarela com pouco pedregulho
8.120.916
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
93 1795 1,00 521.561 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.121.101
0,35 0,00 0,35 Capa cascalho lateritico marrom
94 1820 1,00 521.962 BD 0,65 0,35 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.121.399
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
95 1845 1,00 522.402 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.121.638
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
96 1870 1,00 522.842 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa cinza
8.121.875




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO G0O-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO |ESTACA P?S)F' COORDENADAS | LADO SROFUSE 'DADi CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,40 0,00 0,40 Capa cascalho lateritico amarelo
97 1895 1,00 523.332 BD 0,60 0,40 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.942
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
98 1920 1,00 523.816 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.855
0,20 0,00 0,20 Capa
99 1945 1,00 524.267 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.640
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
100 1960 1,00 524.534 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.506
0,20 0,00 0,20 Capa
101 1985 1,00 525.026 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.559
0,25 0,00 0,25 Capa cascalho lateritico amarelo
102 2010 1,00 525.477 BD 0,75 0,25 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.772
0,35 0,00 0,35 Capa cascalho lateritico vermelho
103 2035 1,00 525.789 EX 0,65 0,35 1,00 Areia argilosa vermelha
8.122.150
0,10 0,00 0,10 Capa (RP) cascalho lateritico amarelo
104 2060 1,00 526.053 BE 0,90 0,10 1,00 Areia argilosa vermelha
8.122.570
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
105 2085 1,00 526.418 EX 0,30 0,20 0,50 Argila cinza escuro
8.122.897 0,50 1,00 N/A
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
106 2110 1,00 526.884 EX 0,80 0,20 1,00 Argila amarela
8.122.773
0,20 0,00 0,20 Capa
107 2135 1,00 527.316 BE 0,80 0,20 1,00 Argila marrom com pedregulho
8.122.521
0,20 0,00 0,20 Capa
108 2160 1,00 527.642 BD 0,80 0,20 1,00 Argila amarela
8.122.153
0,20 0,00 0,20 Capa
109 2185 1,00 527.942 EX 0,80 0,20 1,00 Argila amarela
8.121.757
0,20 0,00 0,20 Capa
110 2210 1,00 528.419 BE 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa cinza
8.121.619
0,20 0,00 0,20 Capa
111 2235 1,00 528.918 BD 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa cinza
8.121.592
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
112 2260 1,00 529.363 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.121.799




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 8
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO |ESTACA P?S)F' COORDENADAS | LADO SROFUSE 'DADi CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa
113 2285 1,00 529.784 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.062
0,20 0,00 0,20 Capa
114 2310 1,00 530.280 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.114
0,20 0,00 0,20 Capa
115 2329 1,00 530.659 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.146
0,20 0,00 0,20 Capa
116 2335 3,50 530.779 BD 3,30 0,20 3,50 Areia pouco argilosa marrom
8.122.153
0,20 0,00 0,20 Capa
117 2341 1,00 530.898 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.142
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
118 2352 1,00 531.110 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.082
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
119 2361 1,00 531.282 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.030
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
120 2373 7.00 531.381 EX 3,35 0,20 3,55 Areia pouFo grgilosa amarela
8.122.019 3,45 3,55 7,00 Areia siltosa rosa
7,00 Impenetravel
0,10 0,00 0,10 Camada vegetal
121 2378 1,00 531.495 EX 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.052
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
122 2384 1,00 531.704 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.171
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
123 2387 1,00 531.761 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.188
0,20 0,00 0,20 Capa
124 2392 | 4,50 531.860 EX 4,30 0,20 4,50 Areia argilosa marrom
8.122.205
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
125 2396 1,00 531.939 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.217
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
126 2420 1,00 532.372 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.385
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
127 2445 1,00 532.833 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.205
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
128 2470 1,00 533.333 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.201




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 9
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
129 2495 450 533.833 EX 3,30 0,20 3,50 . Areia pguco argilosa marrrom
8.122.197 1,00 3,50 4,50 Areia pouco argilosa marrom com pedregulho
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
130 2520 1,00 534.333 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrrom
8.122.193
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
131 2545 1,00 534.833 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.190
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
132 2570 1,00 535.333 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.177
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
133 2595 1,00 535.832 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.153
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
134 2620 1,00 536.331 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.129
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
135 2645 1,00 536.831 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.105
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
136 2670 1,00 537.330 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.081
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
137 2695 1,00 537.830 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.057
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
138 2720 1,00 538.291 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarelo
8.122.211
0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico chumbinho
139 2745 1,00 538.595 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.607
0,20 0,00 0,20 Capa (RP)
140 2770 1,00 539.016 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.850
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo (RP)
141 2795 1,00 539.510 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.927
0,20 0,00 0,20 Capa
142 2818 1,00 540.007 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
8.122.954
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho seixo amarela
143 2830 | 4,40 540.202 EX 4,20 0,20 4,40 Areia pouco argilosa amarela com pedregulho
8.122.912
0,20 0,00 0,20 Capa
144 2835 1,00 540.299 BE 0,80 0,20 1,00 Areia cinza escura
8.122.887




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA No;
GO-411 PARAUNA 10
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO GO-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO |ESTACA PE:)F' COORDENADAS |  LADO ;ROFUSED'DADEA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa
145 2847 4,00 540.435 BD 1,60 0,20 1,80 A_reia_ pouco argilosa amarela
8.122.852 1,80 4,00 Areia siltosa amarela e vermelha
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
146 2860 1,00 540.572 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.824
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
147 2875 1,00 541.090 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.858
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
148 2900 1,00 541.588 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha com pedregulho
8.122.904
0,20 0,00 0,20 Capa
149 2925 1,00 542.086 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa vermelha
8.122.950
0,20 0,00 0,20 Capa
150 2950 1,00 542.583 EX 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.996
0,20 0,00 0,20 Capa
151 2975 1,00 543.074 BE 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.951
0,20 0,00 0,20 Capa
152 3000 1,00 543.537 BD 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
8.122.764
0,20 0,00 0,20 Capa
153 3025 1,00 543.950 EX 0,80 0,20 1,00 Areia Argilosa marrom
8.122.497
0,20 0,00 0,20 Capa
154 3042 1,00 544.065 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom
8.122.309
0,20 0,00 0,20 Capa
544.226 1,60 0,20 1,80 Areia pouca argilosa amarela
155 3065 8,00 8.122.033 BE 0,70 1,80 2,50 Areia argilos.a amarela e vermelha com pedregulho
0,70 2,50 3,20 Areia siltosa amarela e vermelha
4,80 3,20 8,00 Areia siltosa roxa e amarela
0,20 0,00 0,20 Capa
156 3081 1,00 544.351 EX 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa cinza
8.121.678
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
157 3090 1,00 544.576 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.403
0,20 0,00 0,20 Capa
158 3037 1,00 544.715 BD 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa cinza com pedregulho fino
8.121.399
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
544.975 1,00 0,20 1,20 Areia pouca argilosa amarela
159 3110 5,00 8.121.418 EX 0,30 1,20 | 1,50 Cascalho lateritico amarelo
2,50 1,50 5,00 Areia pouco argilosa marrom
0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico amarelo
160 3124 1,00 545.254 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.439




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-411 PARAUNA 11
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO G0O-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
FURO | ESTACA P?r:)':' COORDENADAS |  LADO SROFUSEDIDADI'EA CLASSIFICACAO EXPEDITA
0,20 0,00 0,20 Capa
161 3140 1,00 545573 BD 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom
8.121.462
0,20 0,00 0,20 Capa
162 3160 1,00 545,972 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.121.474
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal (soja)
0,47 0,20 0,67 Areia amarela
163 3176 4,00 546.290 BE 0,67 0,67 1,34 Cascalho amarelo
8.121.440 2,66 1,34 4,00 Silte vermelho arenoso
0,20 0,00 0,20 Capa
164 3191 1,00 546.560 BD 0,80 0,20 1,00 Silte arenoso variegado com pedregulho
8.121.312
0,20 0,00 0,20 Cascalho lateritico amarelo
165 3205 1,00 546.805 EX 0,80 0,20 1,00 areia argilosa amarela
8.121.176
0,20 0,00 0,20 Capa
166 3230 1,00 547.242 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.120.933
0,20 0,00 0,20 Capa
167 3249 1,00 547574 BD 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa amarela
8.120.748
0,20 0,00 0,20 Camada vegetal (soja)
168 3273 3,60 547.984 EX 2,80 0,20 3,00 A.reia argilosa ve‘rmelha
8.120.499 0,60 3,00 3,60 Silte arenoso variegado
0,20 0,00 0,20 Capa
169 3295 1,00 548.350 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.120.266
0,20 0,00 0,20 Cascalho lateritico amarelo
170 3310 1,00 548.648 BD 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
8.120.255
0,20 0,00 0,20 Cascalho lateritico amarelo (RP)
171 3335 1,00 549.117 EX 0,80 0,20 1,00 Areia Argilosa Vermelha
8.120.410
0,20 0,00 0,20 Capa
172 3360 1,00 549.556 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarelada
8.120.648
0,20 0,00 0,20 Capa
173 3380 1,00 549.823 BD 0,80 0,20 1,00 Argila arenosa marrom
8.120.946
0,20 0,00 0,20 Capa
174 3405 1,00 550.182 EX 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom com pouco pedregulho
8.121.288
0,20 0,00 0,20 Capa
175 3430 1,00 550.671 BE 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom
8.121.377
0,20 0,00 0,20 Cascalho seixo arenoso amarelo
176 3455 1,00 551.168 BD 0,80 0,20 1,00 Argila arenosa marrom
8.121.429
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha n°:
G0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0O-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ESTACA 10 35 60 85 110 135 160 185 210 234
PROFUNDIDADE 0,20-4,001] 0,20-1,00] 0,20-1,001{ 0,20-1,00| 0,20-1,00 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,30 1,31 1,31 1,28 1,29 1,32 1,31 1,31 1,32 1,30
1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2] 16 99,7 97,7 99,9 99,9 99,2 99,2 99,4 99,5 99,4 99,5
& | a0 95,6 95,6 96,3 92,7 92,3 94,5 95,0 95,1 95,5 96,8
é LIE: 40 83,4 89,6 84,9 81,1 75,0 87,0 88,4 84,7 88,4 90,4
o > | 60 47,9 63,2 52,5 50,2 45,0 59,0 61,7 57,4 59,7 61,4
% 100 27,3 39,6 28,5 31,3 26,8 35,0 37,7 33,2 36,3 38,1
; 200 16,0 20,1 17,1 18,1 13,6 19,4 15,5 17,5 17,6 19,4
<
& Syl N e e N e .
60,0
40,0
20,0
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 16,0 20,1 17,1 18,1 13,6 19,4 15,5 17,5 17,6 19,4
m Areia 84,0 79,9 82,9 81,9 86,4 80,6 84,5 82,5 82,4 80,6
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25 UMID.% 7,8 8,6 7,6 7,5 6,5 8,5 6,7 7,0 7,5 7,9
,% — |DENS. (kg/m?) 1.899 1.890 1.935 1.878 1.883 1.897 1.853 1.903 1.917 1.854
E 5 UMID. % 9,3 9,6 9,3 9,0 8,1 9,3 8,1 8,4 8,4 9,0
525 % DENS. (kg/m3) 1.457 1.442 1.480 1.465 1.460 1.440 1.418 1.449 1.452 1.421
8 & |DESV. UMIDADE 1,5 1,0 1,7 1,5 1,6 0,8 1,4 1,4 0,9 1,1
G.C 76,7 76,3 76,5 78,0 77,5 75,9 76,5 76,1 75,7 76,6
- |UMID. % 3,6 4,6 3,6 3,5 2,8 4,6 2,7 2,9 3,8 3,8
; DENS. (kg/m3) 1,774 1,707 1,710 1,695 1,765 1,718 1,643 1,703 1,758 1,687
o 1.S.C % 6,66 2,35 2,03 2,25 1,76 2,56 1,78 1,95 1,50 2,59
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 5,6 6,6 5,6 55 4,8 6,7 4,8 4,9 5,8 5,8
< ; DENS. (kg/m3) 1,840 1,825 1,812 1,813 1,852 1,852 1,797 1,822 1,876 1,777
Zla [lscw 11,0 13,1 11,3 12,5 9,8 14,4 9,9 11,0 8,4 14,5
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 7,6 8,6 7,6 7,6 6,8 8,7 6,8 7,0 7,8 7,8
w ; DENS. (kg/m3) 1,899 1,890 1,935 1,878 1,882 1,896 1,853 1,903 1,916 1,854
% o 1.S.C % 13,3 16,6 15,6 16,8 14,1 17,2 15,7 15,3 17,5 22,7
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wl < UMID. % 9,6 10,6 9,6 9,6 8,9 10,7 8,8 9,0 9,8 9,8
a ; DENS. (kg/m3) 1,861 1,823 1,807 1,808 1,826 1,839 1,786 1,830 1,845 1,794
= o [I.S.C% 12,2 12,8 10,5 10,7 7,7 9,2 10,7 11,3 10,2 13,4
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 11,6 12,7 11,6 11,6 10,9 12,7 10,8 11,0 11,8 11,8
; DENS. (kg/m3) 1,816 1,770 1,719 1,748 1,771 1,782 1,720 1,777 1,795 1,739
o 1.S.C % 4,00 1,32 1,07 1,10 0,76 0,93 1,09 1,14 1,06 1,38
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 13,3 16,6 15,6 16,8 14,1 17,4 15,7 15,3 17,5 22,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 2
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ESTACA 238 242 260 285 310 335 360 385 410 435
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00]| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,30 1,32 1,30 1,30 1,32 1,31 1,32 1,30 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 100,0 99,9 99,5 99,8 99,5 99,6 99,5 99,7 99,6 99,7
2 | 30 98,3 97,4 97,5 98,8 97,6 96,6 97,0 96,1 96,5 98,2
é U§ 40 81,3 89,9 93,0 94,5 91,6 89,6 91,2 89,7 91,3 95,1
m > | 60 52,5 60,2 62,5 67,6 62,3 59,5 61,2 59,4 62,6 65,0
% 100 30,0 35,2 37,5 39,7 36,0 31,8 35,6 34,1 36,2 38,8
; 200 15,8 19,5 18,7 19,3 19,4 16,2 18,9 18,8 19,6 19,5
<
z 500 I I . .
60,0
40,0
20,0
0.0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 15,8 19,5 18,7 19,3 19,4 16,2 18,9 18,8 19,6 19,5
m Areia 84,2 80,5 81,3 80,7 80,6 83,8 81,1 81,2 80,4 80,5
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 10,8 8,1 9,2 8,1 8,5 9,0 8,9 10,0 8,5 8,7
% — |DENS. (kg/m?) 1.875 1.892 1.910 1.894 1.873 1.897 1.885 1.900 1.887 1.879
E o UMID. % 11,7 9,3 10,0 9,3 9,3 10,5 10,2 11,1 9,3 10,2
§ % DENS. (kg/m3) 1.436 1.456 1.452 1.457 1.446 1.432 1.440 1.434 1.448 1.438
38 S [DESV. UMIDADE 0,9 1,2 0,8 1,2 0,8 1,5 1,3 1,1 0,8 1,5
G.C 76,6 77,0 76,0 76,9 77,2 75,5 76,4 75,5 76,7 76,5
- [umID. % 6,7 3,9 5,2 4,1 4,6 4,8 5,0 5,9 4,5 4,7
; DENS. (kg/m3) 1,702 1,691 1,748 1,682 1,715 1,701 1,711 1,724 1,741 1,638
8 1.S.C % 2,61 2,92 3,02 5,40 3,56 2,93 2,63 3,02 2,90 1,43
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 8,7 5,9 7,2 6,1 6,6 6,9 7,1 7,9 6,5 6,7
< ; DENS. (kg/m3) 1,807 1,791 1,842 1,826 1,821 1,821 1,844 1,827 1,811 1,791
& a 1.S.C % 14,5 16,2 16,8 10,2 19,8 16,3 14,6 17,0 16,1 7,9
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 10,7 8,0 9,2 8,1 8,6 8,9 9,1 9,9 8,6 8,7
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,875 1,892 1,910 1,894 1,872 1,897 1,885 1,899 1,887 1,879
% 5 1.S.C % 20,8 24,2 19,5 22,3 23,6 20,6 20,9 22,6 19,3 18,2
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 12,7 10,0 11,2 10,1 10,6 10,9 11,1 12,0 10,6 10,7
a ; DENS. (kg/m3) 1,816 1,808 1,840 1,826 1,807 1,840 1,821 1,835 1,802 1,797
£ 5 1.S.C % 16,2 15,1 12,5 14,0 13,8 13,2 11,1 15,3 11,6 7,7
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 14,8 12,0 13,3 12,1 12,7 12,9 13,1 14,0 12,6 12,7
; DENS. (kg/m3) 1,768 1,720 1,789 1,730 1,744 1,770 1,784 1,764 1,754 1,753
8 1.S.C % 1,69 1,56 1,33 3,96 1,40 1,34 1,14 1,58 1,16 0,78
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 20,8 24,2 19,5 22,3 23,8 20,6 21,0 22,6 19,4 18,2
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ESTACA 460 485 510 535 560 585 610 635 660 685
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00]| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,29 1,32 1,31 1,31 1,30 1,31 1,29 1,32 1,32
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,4 99,7 99,6 99,7 100,0 99,6 99,6 99,7 99,6 99,8
2 | 30 96,4 98,6 98,2 97,5 99,4 96,5 97,7 98,4 98,1 98,1
&f U§ 40 92,4 94,7 92,4 93,1 88,9 93,5 92,5 92,8 95,1 95,0
o > | 60 61,5 69,1 62,5 62,8 56,6 62,4 62,3 62,4 64,0 63,6
% 100 34,8 38,9 34,1 34,9 28,0 34,1 35,3 35,5 37,8 36,4
g 200 17,7 19,3 18,1 18,2 12,3 17,2 18,8 17,1 20,3 18,9
<
& 1000 B e e .
60,0
40,0
20,0
0,0
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 17,7 19,3 18,1 18,2 12,3 17,2 18,8 17,1 20,3 18,9
m Areia 82,3 80,7 81,9 81,8 87,7 82,8 81,2 82,9 79,7 81,1
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,7 9,8 9,3 8,7 8,6 8,7 9,1 8,1 8,8 8,8
% — |DENS. (kg/m?) 1.870 1.855 1.885 1.853 1.869 1.875 1.844 1.886 1.871 1.902
E o UMID. % 10,0 11,1 11,1 10,0 9,3 9,3 10,0 9,3 9,3 10,0
g % DENS. (kg/m3) 1.427 1.438 1.429 1.415 1.422 1.438 1411 1.461 1.422 1.444
38 S [DESV. UMIDADE 1,3 1,3 1,8 1,3 0,7 0,6 0,9 1,2 0,5 1,2
G.C 76,3 77,5 75,8 76,4 76,1 76,7 76,5 77,5 76,0 75,9
- |UMID. % 4,5 5,0 5,2 4,6 4,5 4.7 51 4,2 4,7 4,7
; DENS. (kg/m3) 1,699 1,679 1,713 1,689 1,647 1,681 1,663 1,711 1,723 1,738
5 I.S.C% 1,57 6,19 7,67 2,01 1,18 1,88 1,91 1,42 1,73 1,12
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 6,5 7,0 7,2 6,6 6,5 6,7 7,1 6,2 6,7 6,7
< ; DENS. (kg/m3) 1,786 1,724 1,830 1,782 1,801 1,812 1,779 1,826 1,815 1,830
& a 1.S.C % 11,6 6,2 17,6 11,2 6,6 10,6 10,6 17,8 9,8 16,9
g EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |UMID. % 8,6 9,0 9,3 8,6 8,5 8,7 9,1 8,2 8,7 8,7
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,870 1,844 1,885 1,853 1,869 1,875 1,844 1,886 1,871 1,902
% 5 I.S.C% 18,7 9,8 21,8 15,1 11,9 16,1 14,6 22,3 14,2 21,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,6 11,0 11,3 10,7 10,6 10,7 11,1 10,2 10,7 10,8
9 ; DENS. (kg/m3) 1,803 1,834 1,833 1,790 1,803 1,806 1,777 1,820 1,824 1,833
= 5 I.S.C% 10,2 6,3 12,3 10,7 8,2 10,2 11,0 12,2 8,5 13,3
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,6 13,0 13,3 12,7 12,6 12,8 13,1 12,2 12,7 12,8
; DENS. (kg/m3) 1,733 1,647 1,768 1,744 1,757 1,738 1,729 1,759 1,739 1,775
5 I.S.C% 0,80 3,86 1,01 1,08 0,84 1,05 1,12 0,99 0,84 0,79
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 18,7 9,8 21,8 15,1 11,9 16,1 14,6 22,4 14,2 21,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 4
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
ESTACA 710 735 760 785 810 835 840 845 860 866
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00 | 0,20-4,05| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,29 1,31 1,32 1,32 1,30 1,30 1,32 1,31 1,30 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,7
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9
2| 16 100,0 99,3 100,0 99,3 99,6 99,6 99,3 99,2 99,3 88,3
2 | 30 98,6 96,3 99,4 97,6 98,3 97,6 97,3 96,1 97,7 86,2
é ui 40 95,5 90,1 96,1 93,7 94,1 90,3 89,9 90,3 91,9 79,6
m > | 60 64,4 60,7 63,8 65,2 62,3 62,0 60,6 60,4 62,8 54,9
% 100 36,1 31,5 36,2 37,5 35,8 34,4 33,2 34,3 35,7 34,6
; 200 17,2 15,8 16,0 18,6 19,0 16,8 17,5 17,1 18,7 20,0
<
& oo B B . B B =
60,0
40,0
20,0
0,0
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3
m Argila/Silte 17,2 15,8 16,0 18,6 19,0 16,8 17,5 17,1 18,7 20,0
m Areia 82,8 84,2 84,0 81,4 81,0 83,2 82,5 82,9 81,3 72,8
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,8 8,3 8,4 8,8 8,8 8,5 8,3 8,6 8,9 8,9
% — |DENS. (kg/m?) 1.870 1.894 1.867 1.882 1.897 1.903 1.946 1.881 1.907 1.932
E o UMID. % 9,6 9,6 9,6 10,0 9,6 9,6 10,0 9,6 10,0 10,0
g % DENS. (kg/m3) 1.449 1.451 1.417 1.430 1.456 1.467 1.478 1.432 1.469 1.481
38 S [DESV. UMIDADE 0,8 1,3 1,2 1,2 0,8 1,1 1,7 1,0 1,1 1,1
G.C 77,5 76,6 75,9 76,0 76,8 77,1 76,0 76,1 77,0 76,7
- [umID. % 4,7 4,2 4,3 4,9 4.7 4.4 4,3 4,3 4,9 5,0
; DENS. (kg/m3) 1,707 1,744 1,705 1,658 1,737 1,808 1,764 1,784 1,721 1,884
8 1.S.C % 2,30 1,26 1,57 1,63 3,67 3,26 3,40 2,82 3,42 6,10
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,8 6,2 6,4 6,9 6,7 6,5 6,3 6,3 6,9 7,0
< ; DENS. (kg/m3) 1,810 1,833 1,803 1,812 1,843 1,848 1,879 1,863 1,851 1,917
Z a 1.S.C % 12,8 13,7 12,8 13,8 18,8 18,1 17,4 14,0 18,6 20,1
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 8,8 8,3 8,4 8,9 8,7 8,5 8,3 8,4 9,0 9,0
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,870 1,894 1,867 1,882 1,897 1,903 1,946 1,880 1,907 1,932
% 8 1.S.C % 16,0 20,2 19,3 18,8 22,5 23,0 21,1 19,5 21,8 23,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,8 10,3 10,4 10,9 10,7 10,5 10,3 10,4 11,0 11,0
9 ; DENS. (kg/m3) 1,809 1,835 1,799 1,799 1,848 1,843 1,879 1,870 1,849 1,914
= 8 1.S.C % 8,3 18,6 15,1 12,8 15,4 16,2 14,7 13,5 16,9 7,8
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,8 12,3 12,5 12,9 12,8 12,6 12,3 12,4 13,0 13,1
; DENS. (kg/m3) 1,709 1,771 1,714 1,666 1,746 1,825 1,818 1,789 1,782 1,867
8 1.S.C % 0,85 0,72 4,09 0,72 1,99 1,67 1,85 1,44 1,77 3,98
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 16,0 20,3 19,3 18,8 22,5 23,0 21,1 19,5 21,8 24,1
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 5
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
ESTACA 875 879 885 888 892 896 902 909 920 924
PROFUNDIDADE 0,20-2,401 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-3,08 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00| 0,20-1,00 | 0,20-6,04 | 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,30 1,28 1,31 1,30 1,31 1,29 1,31 1,30 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 98,7 99,6 99,3 99,0 99,3 99,7 99,3 99,6 99,2 99,6
2 | 30 95,6 98,2 96,5 96,4 96,2 97,5 96,5 98,3 96,1 96,3
é ui 40 90,4 90,9 89,3 90,3 89,3 92,2 89,4 93,9 89,5 84,2
o > | 60 60,4 59,9 60,3 61,2 57,5 62,7 60,9 74,3 60,2 55,2
% 100 32,3 31,7 34,2 35,0 32,0 35,9 33,5 59,1 34,6 32,6
; 200 17,4 18,2 18,5 19,3 16,6 18,7 16,6 47,5 17,7 18,5
<
& o I L . I
60,0
40,0 .
20,0
0,0
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 17,4 18,2 18,5 19,3 16,6 18,7 16,6 47,5 17,7 18,5
m Areia 82,6 81,8 81,5 80,7 83,4 81,3 83,4 52,5 82,3 81,5
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP 34,4 NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP 12,8 NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-6 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,8 9,2 9,0 8,7 8,8 7,2 8,5 8,2 8,2 8,8
% — |DENS. (kg/m?) 1.891 1.895 1.905 1.903 1.900 1.885 1.902 1.868 1.909 1.876
E o UMID. % 9,6 10,5 10,0 9,6 10,0 9,0 9,6 9,3 9,3 9,6
g % DENS. (kg/m3) 1.448 1.462 1.485 1.451 1.463 1.443 1.477 1.431 1.472 1.434
38 S [DESV. UMIDADE 0,8 1,3 1,0 0,9 1,2 1,8 1,1 1,1 1,1 0,8
G.C 76,6 77,2 78,0 76,2 77,0 76,6 77,7 76,6 77,1 76,4
- |UMID. % 4,7 5,2 5,0 4.7 4,8 3,2 4,6 4,2 4,2 4,9
; DENS. (kg/m3) 1,741 1,775 1,754 1,757 1,709 1,794 1,694 1,711 1,733 1,724
5 I.S.C% 3,28 4,58 3,99 3,18 2,98 2,73 2,84 2,71 3,48 2,48
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 6,8 7,3 7,0 6,7 6,8 5,2 6,6 6,2 6,2 6,9
< ; DENS. (kg/m3) 1,828 1,851 1,853 1,859 1,835 1,835 1,830 1,808 1,858 1,833
& & 1.S.C % 16,3 14,1 16,6 14,1 16,5 15,1 15,8 15,0 19,3 13,8
L_CB EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |UMID. % 8,8 9,3 9,1 8,7 8,9 7,2 8,6 8,2 8,2 8,9
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,891 1,895 1,905 1,903 1,900 1,885 1,901 1,868 1,909 1,876
% 5 I.S.C% 22,4 19,1 18,7 19,5 21,7 20,9 18,8 20,7 21,4 17,2
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,8 11,3 11,1 10,8 10,9 9,3 10,7 10,2 10,3 10,9
a ; DENS. (kg/m3) 1,827 1,845 1,846 1,858 1,833 1,827 1,804 1,811 1,851 1,823
£ 5 I.S.C% 17,7 19,2 12,9 16,4 15,3 15,9 16,2 13,4 15,0 9,4
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,8 13,3 13,1 12,8 12,9 11,3 12,7 12,2 12,3 12,9
; DENS. (kg/m3) 1,756 1,716 1,742 1,776 1,755 1,765 1,721 1,754 1,767 1,775
5 I.S.C% 1,99 2,01 1,33 1,80 1,57 1,64 1,84 1,39 1,54 0,95
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 22,4 19,1 18,8 19,5 21,7 20,9 18,8 20,7 21,4 17,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 6
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
ESTACA 940 965 990 1015 1040 1065 1070 1076 1090 1115
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-3,10] 0,20-1,00 0,20-1,00] 0,20-1,70
EMPOLAMENTO 1,30 1,29 1,32 1,30 1,31 1,29 1,31 1,29 1,32 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,4 99,4 99,6 99,4 99,5 99,9 99,5 99,6 99,6 99,6
2 | 30 95,1 94,7 96,4 95,1 95,3 99,6 95,4 96,1 96,2 96,1
?z( U§ 40 73,6 71,4 84,4 73,7 79,6 97,6 80,1 83,0 79,8 79,3
m > | 60 44 4 445 55,9 46,5 52,9 79,3 52,9 55,7 51,1 52,1
% 100 24,9 26,7 34,2 28,4 32,6 49,2 32,2 35,0 32,1 34,0
; 200 10,0 13,0 19,7 14,7 19,0 23,1 18,3 21,2 17,6 20,2
<
& oy - . | | N | B . .
B R
40,0
20,0
0.0 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 10,0 13,0 19,7 14,7 19,0 23,1 18,3 21,2 17,6 20,2
m Areia 90,0 87,0 80,3 85,3 81,0 76,9 81,7 78,8 82,4 79,8
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 8,4 8,5 8,0 8,3 8,8 9,2 8,6 9,0 8,6 8,9
% — |DENS. (kg/m?) 1.891 1.895 1.897 1.896 1.870 1.914 1.894 1.891 1.894 1.902
E o UMID. % 9,6 9,6 9,3 9,3 10,0 10,0 10,0 10,0 9,3 10,0
§ % DENS. (kg/m3) 1.452 1.467 1.441 1.460 1.432 1.480 1.450 1.468 1.440 1.456
38 S [DESV. UMIDADE 1,2 1,1 1,3 1,0 1,2 0,8 1,4 1,0 0,7 1,1
G.C 76,8 77,4 76,0 77,0 76,6 77,3 76,6 77,6 76,0 76,6
- [umID. % 4,5 4.4 4,0 4,2 4.7 3,6 4,5 4,9 4,5 5,0
; DENS. (kg/m3) 1,727 1,733 1,740 1,781 1,770 1,673 1,718 1,757 1,774 1,786
8 1.S.C % 1,92 1,92 2,37 2,63 2,51 6,19 2,20 2,36 2,44 2,52
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,5 6,4 6,0 6,2 6,7 5,6 6,5 6,9 6,5 7,0
< ; DENS. (kg/m3) 1,833 1,824 1,860 1,845 1,830 1,837 1,831 1,820 1,846 1,862
Z a 1.S.C % 10,7 10,7 13,2 14,6 13,9 17,2 12,4 13,1 13,6 14,0
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 8,5 8,5 8,0 8,3 8,8 7,6 8,6 8,9 8,5 9,0
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,891 1,895 1,897 1,896 1,870 1,899 1,894 1,891 1,893 1,902
% 8 1.S.C % 17,5 18,0 16,5 17,7 16,9 26,0 17,8 16,7 17,4 18,4
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,5 10,5 10,0 10,3 10,8 9,6 10,6 10,9 10,5 11,0
a ; DENS. (kg/m3) 1,815 1,832 1,855 1,845 1,836 1,913 1,830 1,835 1,855 1,851
£ 8 1.S.C % 12,6 10,1 11,6 10,8 12,2 14,4 12,2 12,8 9,7 10,7
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,6 12,5 12,1 12,3 12,8 11,6 12,6 12,9 12,5 13,0
; DENS. (kg/m3) 1,751 1,753 1,735 1,764 1,712 1,678 1,765 1,755 1,725 1,790
8 1.S.C % 1,30 1,02 1,20 1,11 1,23 4,09 1,24 1,30 0,97 1,08
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 17,5 18,0 16,5 17,7 16,9 26,0 17,8 16,7 17,4 18,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

[Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 7
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 1H 70 2H
ESTACA 1140 1164 1170 1177 1200 1225 1250 1265 1274 1298 1298
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,30] 0,20-1,00| 0,20-1,00] 0,20-4,20| 4,20-8,00
EMPOLAMENTO 1,32 1,30 1,29 1,32 1,30 1,30 1,31 1,30 1,31 1,29 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kel 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,5
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,6
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,7
2] 16 99,4 99,5 99,4 99,6 99,5 99,5 99,4 99,5 99,4 99,5 93,0
2 | 30 94,8 95,9 95,1 96,2 95,8 96,0 94,9 95,9 95,1 96,5 92,2
é LE 40 72,3 78,2 73,8 79,8 81,7 82,5 79,4 77,9 78,9 82,0 87,1
o > | e0 46,1 49,5 46,9 49,3 54,8 54,6 50,6 47,9 50,9 51,7 67,1
% 100 28,7 30,5 29,0 29,0 34,2 33,4 28,4 27,9 29,6 30,9 46,5
g 200 15,4 15,9 15,3 13,5 20,5 19,3 15,6 12,7 15,4 15,9 31,3
<
5 ot mam  EE - B B .
60,0
40,0 .
20,0
0.0 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 1H 70 2H
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54
m Argila/Silte 15,4 15,9 15,3 13,5 20,5 19,3 15,6 12,7 15,4 15,9 31,3
m Areia 84,6 84,1 84,7 86,5 79,5 80,7 84,4 87,3 84,6 84,1 63,3
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 9,3 8,9 8,1 9,0 8,0 8,6 8,5 8,9 8,8 7,9 8,5
% — |DENS. (kg/m?) 1.878 1.891 1.875 1.869 1.913 1.903 1.881 1.900 1.883 1.875 1.970
E o UMID. % 10,0 10,5 9,6 10,5 9,3 9,3 9,6 10,5 9,6 9,0 9,3
§ % DENS. (kg/m3) 1.428 1.450 1.452 1.418 1.466 1.466 1.440 1.467 1.435 1.458 1.512
38 & |DESV. UMIDADE 0,7 1,6 15 15 1,3 0,7 1,1 1,6 0,8 1,1 0,8
G.C 76,0 76,7 77,4 75,9 76,6 77,0 76,6 77,2 76,2 77,8 76,8
- [umID. % 5,3 4.7 4,0 5,0 4,0 4,5 4.4 4,9 4,8 4,0 4.5
; DENS. (kg/m3) 1,713 1,720 1,746 1,706 1,718 1,729 1,717 1,759 1,753 1,745 1,807
8 1.S.C % 2,53 2,56 2,52 2,70 1,89 2,56 2,69 2,63 2,25 1,94 3,52
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 7,4 6,7 6,1 7,0 6,0 6,5 6,4 6,9 6,8 6,0 6,5
< ; DENS. (kg/m3) 1,830 1,832 1,818 1,829 1,850 1,847 1,836 1,840 1,824 1,839 1,910
gla llscw 14,2 14,2 14,0 15,0 10,5 14,2 14,9 14,8 12,5 11,1 9,4
\g © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S| o |UMID. % 9,4 8,7 8,1 9,0 8,0 8,6 8,4 9,0 8,8 8,0 8,5
W ; DENS. (kg/m3) 1,878 1,891 1,875 1,869 1,913 1,903 1,881 1,900 1,883 1,874 1,970
% 8 1.S.C % 17,5 18,4 19,0 18,6 17,2 18,0 17,6 18,3 16,2 17,2 29,5
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 11,4 10,8 10,1 11,0 10,0 10,6 10,4 11,0 10,8 10,0 10,5
o ; DENS. (kg/m3) 1,824 1,847 1,820 1,824 1,854 1,852 1,843 1,830 1,827 1,831 1,906
= 5 I.S.C% 12,5 11,6 14,1 11,3 11,7 11,3 10,1 14,0 9,5 11,4 8,3
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 13,4 12,8 12,1 13,0 12,0 12,6 12,4 13,0 12,8 12,0 12,5
; DENS. (kg/m3) 1,790 1,765 1,781 1,727 1,771 1,809 1,745 1,757 1,715 1,729 1,749
8 1.S.C % 1,33 1,19 1,47 1,14 1,17 1,16 1,00 1,45 0,98 2,03 2,71
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 17,5 18,4 19,0 18,6 17,2 18,0 17,6 18,3 16,2 17,2 29,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 8
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
ESTACA 1323 1330 1356 1390 1424 1450 1475 1500 1525 1550
PROFUNDIDADE 0,20-2,871 0,20-1,00| 0,20-1,00| 0,20-3,3 | 0,20-1,00] 0,20-1,00{ 0,20-1,00] 0,20-1,00{ 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,29 1,28 1,31 1,31 1,30 1,29 1,31 1,29 1,30 1,29
1" 100,0 95,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 92,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 86,1 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 68,8 97,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 62,6 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,6 62,0 92,2 99,4 99,4 99,6 99,4 99,5 99,6 99,4
2 | 30 96,3 61,1 89,3 95,0 95,1 96,7 94,7 95,7 96,0 94,5
é ui 40 90,0 58,9 81,7 78,5 78,6 85,6 76,9 81,4 82,8 76,2
o > | 60 59,9 47,0 61,6 50,2 51,7 57,0 50,0 51,9 55,2 48,5
% 100 34,2 29,7 40,7 28,6 31,3 35,3 29,5 29,5 34,2 27,4
; 200 17,2 18,1 15,1 14,3 17,6 20,9 15,8 14,5 20,2 13,3
<
: o —] f— B B B
60,0 .
40,0
20,0
0.0 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Pedregulho 0,0 31,2 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 17,2 18,1 15,1 14,3 17,6 20,9 15,8 14,5 20,2 13,3
m Areia 82,8 50,6 82,6 85,7 82,4 79,1 84,2 85,5 79,8 86,7
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 8,7 8,6 8,8 9,0 8,4 9,0 9,0 8,0 9,5 8,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.896 2.098 1.873 1.881 1.890 1.881 1.877 1.892 1.882 1.887
E o UMID. % 9,6 9,6 10,0 10,0 9,3 10,5 10,0 9,3 10,0 9,6
§ % DENS. (kg/m3) 1.468 1.640 1.429 1.432 1.455 1.458 1.435 1.462 1.453 1.468
38 S [DESV. UMIDADE 0,9 1,0 1,2 1,0 0,9 1,5 1,0 1,3 0,5 1,0
G.C 77,4 78,2 76,3 76,1 77,0 77,5 76,5 77,3 77,2 77,8
- |UMID. % 4,7 4.5 4,8 51 4.4 5,0 5,0 4,0 54 4,5
; DENS. (kg/m3) 1,725 1,952 1,749 1,754 1,742 1,754 1,715 1,712 1,743 1,735
8 1.S.C % 2,40 6,59 3,66 2,31 2,60 2,52 1,81 1,94 2,47 2,17
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,7 6,5 6,8 7,1 6,4 7,0 7,1 6,0 7,4 6,5
< ; DENS. (kg/m3) 1,858 2,046 1,828 1,833 1,828 1,844 1,834 1,829 1,817 1,822
& 5 1.S.C % 13,3 42,9 20,4 13,1 14,4 14,0 10,0 10,8 14,0 12,1
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o |[UMID. % 8,7 8,5 8,8 9,1 8,4 9,0 9,1 8,0 9,4 8,5
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,896 2,098 1,873 1,881 1,890 1,881 1,877 1,892 1,882 1,887
% 5 I.S.C% 18,6 41,1 21,9 18,7 18,0 16,9 16,5 16,3 18,9 17,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,8 10,5 10,8 11,1 10,4 11,0 11,1 10,0 11,5 10,6
a ; DENS. (kg/m3) 1,854 2,057 1,831 1,825 1,828 1,843 1,823 1,824 1,824 1,826
£ 5 I.S.C% 9,8 23,8 16,9 14,0 14,0 9,4 10,4 11,4 13,2 10,4
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,8 12,6 12,8 13,2 12,5 13,1 13,1 12,0 13,5 12,6
; DENS. (kg/m3) 1,727 1,936 1,716 1,758 1,718 1,769 1,735 1,729 1,762 1,780
5 I.S.C% 1,00 4,22 1,74 1,41 1,43 0,95 1,05 1,16 1,38 1,04
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 18,6 41,1 21,9 18,7 18,0 16,9 16,5 16,3 18,9 17,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 9
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
ESTACA 1575 1600 1621 1639 1647 1664 1675 1691 1710 1735
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00| 0,20-3,0 | 0,20-1,00{ 0,20-1,00] 0,20-1,00| 0,20-3,0 | 0,20-4,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,31 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,32 1,30 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,5 99,4 99,4 99,4 99,5 99,6 99,6 99,6 99,6 99,5
2 | 30 95,6 95,1 94,8 94,9 95,5 96,1 96,5 96,4 96,6 95,7
é U§ 40 81,2 78,7 77,3 77,9 80,7 83,3 81,4 80,6 81,6 76,7
m > | 60 53,9 49,8 48,9 51,0 52,7 55,0 50,9 50,3 53,1 49,6
% 100 33,1 27,8 27,3 30,6 31,5 33,4 30,6 30,2 34,2 31,5
; 200 19,2 13,2 12,9 17,0 17,3 19,0 15,1 14,8 19,7 17,7
<
& oo B . B
60,0
40,0
20,0
0.0 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 19,2 13,2 12,9 17,0 17,3 19,0 15,1 14,8 19,7 17,7
m Areia 80,8 86,8 87,1 83,0 82,7 81,0 84,9 85,2 80,3 82,3
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,9 8,8 9,3 8,6 8,7 8,4 8,3 8,9 8,7 8,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.864 1.862 1.902 1.885 1.880 1.884 1.882 1.883 1.895 1.881
E o UMID. % 10,0 9,6 10,5 9,6 9,3 9,6 9,3 9,6 9,3 9,6
g % DENS. (kg/m3) 1.419 1.425 1.464 1.453 1.442 1.454 1.443 1.430 1.459 1.442
38 S [DESV. UMIDADE 1,1 0,8 1,2 1,0 0,6 1,2 1,0 0,7 0,6 1,0
G.C 76,1 76,5 77,0 77,1 76,7 77,2 76,7 75,9 77,0 76,7
- [umID. % 4,9 4.7 5,2 4.7 4.7 4.4 4.4 4,8 4,6 4,6
; DENS. (kg/m3) 1,719 1,724 1,738 1,786 1,775 1,728 1,730 1,735 1,717 1,719
8 1.S.C % 2,54 2,12 2,83 2,64 1,87 2,09 2,69 2,32 2,85 2,12
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 7,0 6,7 7,2 6,7 6,7 6,4 6,4 6,8 6,7 6,7
< ; DENS. (kg/m3) 1,814 1,806 1,843 1,845 1,830 1,835 1,834 1,832 1,841 1,828
& & 1.S.C % 14,4 11,8 15,7 14,7 10,5 11,6 15,0 12,9 15,8 11,8
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 9,0 8,7 9,2 8,8 8,7 8,5 8,5 8,9 8,7 8,7
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,864 1,862 1,902 1,885 1,880 1,884 1,882 1,883 1,895 1,880
% 8 1.S.C % 16,8 17,7 19,6 18,1 17,2 16,4 17,5 18,3 19,6 15,7
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 11,0 10,7 11,3 10,8 10,7 10,5 10,5 10,9 10,7 10,7
&) ; DENS. (kg/m3) 1,804 1,810 1,846 1,832 1,823 1,822 1,823 1,834 1,846 1,817
£ 8 1.S.C % 12,3 11,1 12,9 11,7 9,4 11,7 10,2 12,3 14,1 11,0
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 13,0 12,8 13,3 12,8 12,8 12,5 12,5 12,9 12,7 12,7
; DENS. (kg/m3) 1,693 1,729 1,733 1,741 1,709 1,751 1,732 1,750 1,770 1,700
8 1.S.C % 1,29 1,15 1,31 1,19 0,95 1,22 1,05 1,26 1,49 1,15
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 16,8 17,7 19,6 18,2 17,2 16,4 17,6 18,3 19,6 15,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 10
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
ESTACA 1752 1770 1795 1820 1845 1870 1895 1920 1945 1960
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00]| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,32 1,31 1,30 1,32 1,31 1,31 1,30 1,30 1,30 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 98,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,4 97,4 99,4 99,5 99,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,4
2 | 30 94,6 94,1 94,6 95,4 94,7 95,7 96,8 96,9 96,0 95,1
&f U§ 40 70,9 78,2 79,4 75,4 71,4 77,0 81,1 80,1 78,3 78,7
m > | 60 445 48,2 50,7 48,0 42,2 47,4 54,8 52,7 49,6 52,2
% 100 27,0 28,2 31,7 29,8 22,8 27,7 35,1 34,3 30,5 32,0
g 200 13,6 13,0 17,1 15,8 8,0 12,7 22,8 21,5 15,9 18,6
<
& s o ] O |
60,0 .
40,0
20,0
0,0
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Pedregulho 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 13,6 13,0 17,1 15,8 8,0 12,7 22,8 21,5 15,9 18,6
m Areia 86,4 86,9 82,9 84,2 92,0 87,3 77,2 78,5 84,1 81,4
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 9,0 9,8 8,8 8,8 8,0 8,8 9,0 9,7 8,7 9,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.883 1.892 1.886 1.906 1.865 1.912 1.863 1.898 1.875 1.853
E o UMID. % 10,0 10,5 10,0 9,3 9,6 9,6 10,0 10,5 9,3 10,5
g % DENS. (kg/m3) 1.431 1.445 1.449 1.447 1.421 1.457 1.431 1.458 1.438 1.427
38 S [DESV. UMIDADE 1,0 0,7 1,2 0,5 1,6 0,8 1,0 0,8 0,6 0,9
G.C 76,0 76,4 76,8 75,9 76,2 76,2 76,8 76,8 76,7 77,0
- [umID. % 5,0 5,7 4.7 4.7 3,9 4.7 51 5,6 4,5 5,6
; DENS. (kg/m3) 1,711 1,753 1,729 1,725 1,746 1,778 1,698 1,712 1,711 1,722
8 1.S.C % 1,92 2,68 2,30 2,87 2,38 2,48 2,14 2,37 2,53 2,04
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 7,0 7,7 6,7 6,7 5,9 6,7 7,1 7,7 6,5 7,6
< ; DENS. (kg/m3) 1,823 1,818 1,827 1,840 1,822 1,860 1,812 1,817 1,817 1,818
& & 1.S.C % 10,7 14,9 12,8 15,9 13,5 13,8 11,9 13,2 14,1 11,3
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 9,0 9,7 8,7 8,8 7,9 8,8 9,1 9,7 8,5 9,6
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,883 1,892 1,886 1,905 1,865 1,912 1,863 1,898 1,874 1,853
% 8 1.S.C % 16,9 17,8 17,5 18,9 18,6 17,7 16,8 15,3 17,5 18,3
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 11,0 11,8 10,8 10,8 9,9 10,8 11,1 11,7 10,6 11,7
a ; DENS. (kg/m3) 1,817 1,825 1,828 1,851 1,824 1,860 1,802 1,825 1,836 1,815
£ 8 1.S.C % 12,2 13,8 10,0 11,4 12,2 12,2 11,6 11,0 12,3 13,4
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 13,1 13,8 12,8 12,8 12,0 12,8 13,2 13,7 12,6 13,7
; DENS. (kg/m3) 1,748 1,703 1,726 1,773 1,739 1,816 1,689 1,758 1,785 1,748
8 1.S.C % 1,23 1,39 1,01 1,16 1,29 1,27 1,17 1,13 1,27 1,38
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 16,9 17,8 17,5 18,9 18,6 17,7 16,8 15,3 17,5 18,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
G0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 11
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
ESTACA 1985 2010 2035 2060 2085 2110 2135 2160 2185 2210
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00]| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,30 1,30 1,31 1,29 1,33 1,29 1,30 1,30 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9
2| 16 99,5 99,6 99,6 99,6 99,3 99,1 99,8 99,6 89,7 98,3
2 | 30 95,8 96,6 96,4 96,4 98,4 95,5 97,8 98,6 88,8 97,3
é ui 40 81,8 85,3 80,4 80,4 96,7 87,3 92,3 97,6 84,2 94,5
m > | 60 54,7 56,0 51,6 51,6 88,6 81,4 86,5 92,4 75,3 82,7
% 100 34,0 33,8 32,5 32,5 79,1 75,4 80,5 85,2 69,4 70,1
; 200 20,3 18,9 17,9 17,9 66,7 71,0 76,2 78,5 63,4 56,8
<
o
6 500 . .
60,0
40,0
200 L] - L
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 20,3 18,9 17,9 17,9 66,7 71,0 76,2 78,5 63,4 56,8
m Areia 79,7 81,1 82,1 82,1 33,3 29,0 23,8 21,5 36,6 43,2
INDICES LL NP NP NP NP 36,3 35,4 36,7 35,7 35,8 29,3
FisICOS IP NP NP NP NP 11,1 11,6 12,0 13,2 11,2 10,9
IG 0 0 0 0 7 8 9 11 6 5
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,9 8,1 8,3 8,3 23,9 28,6 27,1 23,2 26,6 18,0
% — |DENS. (kg/m?) 1.906 1.887 1.875 1.875 1.483 1.590 1.608 1.539 1.653 1.694
E o UMID. % 9,6 9,3 9,6 9,3 25,0 29,8 28,2 24,2 27,5 19,0
g % DENS. (kg/m3) 1.460 1.449 1.439 1.434 1.152 1.200 1.242 1.185 1.272 1.298
38 S [DESV. UMIDADE 0,7 1,2 1,3 1,0 1,1 1,2 1,1 1,0 0,9 1,0
G.C 76,6 76,8 76,7 76,5 77,7 75,5 77,2 77,0 77,0 76,6
- |UMID. % 4,9 4,1 4,3 4,3 18,9 24,5 22,9 19,0 22,6 13,9
; DENS. (kg/m3) 1,732 1,730 1,731 1,731 1,419 1,446 1,474 1,487 1,547 1,563
5 I.S.C% 2,23 2,22 2,29 2,29 4,27 2,16 5,05 6,24 2,09 1,88
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
o |UMID. % 6,9 6,1 6,3 6,3 20,9 26,5 25,0 21,0 24,6 16,0
< ; DENS. (kg/m3) 1,865 1,823 1,841 1,841 1,450 1,543 1,555 1,518 1,586 1,663
Z a 1.S.C % 12,4 12,6 12,8 12,8 10,0 12,1 7,5 10,2 11,8 5,0
L_CB EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
S' o |UMID. % 9,0 8,1 8,3 8,3 23,0 28,6 27,0 23,0 26,6 18,0
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,906 1,887 1,875 1,875 1,480 1,590 1,608 1,538 1,653 1,694
% 8 1.S.C % 18,9 17,7 18,0 18,0 11,3 15,4 13,9 12,9 15,6 10,7
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
wl < UMID. % 11,0 10,2 10,4 10,4 25,1 30,6 29,0 25,0 28,6 20,0
&) ; DENS. (kg/m3) 1,857 1,824 1,837 1,837 1,478 1,550 1,562 1,524 1,592 1,664
£ 8 1.S.C % 10,2 12,0 11,7 11,7 7,1 10,5 8,1 9,8 11,3 2,1
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
o |UMID. % 13,0 12,2 12,4 12,4 27,1 32,6 31,0 27,1 30,6 22,1
; DENS. (kg/m3) 1,802 1,785 1,770 1,770 1,435 1,493 1,450 1,479 1,522 1,566
8 I.S.C% 1,02 1,22 1,19 1,19 3,27 1,04 3,94 4,26 1,20 1,65
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 18,9 17,7 18,0 18,0 11,3 15,4 13,9 12,9 15,6 10,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
G0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 12
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 1H
ESTACA 2235 2260 2285 2310 2329 2335 2341 2352 2361 2373
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,001 0,20-3,50{ 0,20-1,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-3,55
EMPOLAMENTO 1,31 1,31 1,32 1,30 1,29 1,30 1,29 1,29 1,31 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 99,4 99,6 99,5 99,4 99,4
2 | 30 97,1 96,5 96,1 96,3 96,1 95,0 99,3 95,4 94,7 94,8
é ui 40 85,0 81,2 79,2 84,0 83,1 73,0 97,2 75,4 76,9 77,7
o > | 60 56,7 51,4 49,0 56,6 54,4 45,9 79,9 47,5 50,7 51,3
% 100 36,8 31,6 28,9 35,8 32,5 27,8 57,0 28,9 30,7 31,3
; 200 21,7 16,4 13,5 21,8 17,9 14,0 43,0 14,8 17,4 17,9
<
o
5 e E BE B ——
60,0 .
40,0
20,0
0.0 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 1H
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 21,7 16,4 13,5 21,8 17,9 14,0 43,0 14,8 17,4 17,9
m Areia 78,3 83,6 86,5 78,2 82,1 86,0 57,0 85,2 82,6 82,1
INDICES LL NP NP NP NP NP NP 19,8 NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP 8,4 NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 9,1 8,9 8,3 9,0 8,7 8,1 9,5 8,8 9,3 8,5
% — |DENS. (kg/m?) 1.881 1.891 1.916 1.865 1.882 1.891 2.005 1.882 1.900 1.929
E o UMID. % 10,0 9,3 9,3 10,0 9,3 9,3 10,5 10,0 10,5 9,3
g % DENS. (kg/m3) 1.440 1.447 1.455 1.436 1.456 1.456 1.555 1.458 1.453 1.480
38 S [DESV. UMIDADE 0,9 0,4 1,0 1,0 0,6 1,2 1,0 1,2 1,2 0,8
G.C 76,6 76,5 75,9 77,0 77,4 77,0 77,6 77,5 76,5 76,7
- |UMID. % 5,0 5,0 4,3 5,2 4.7 4,1 5,1 4,8 5,3 4.4
; DENS. (kg/m3) 1,724 1,725 1,700 1,728 1,736 1,753 1,771 1,731 1,748 1,726
5 I.S.C% 2,48 2,55 2,74 2,44 2,32 3,14 2,39 2,74 2,62 1,74
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 7,0 7,0 6,3 7,2 6,7 6,2 7,2 6,8 7,3 6,4
< ; DENS. (kg/m3) 1,808 1,840 1,816 1,820 1,825 1,850 1,950 1,827 1,841 1,845
& & 1.S.C % 13,8 14,2 15,2 13,7 13,1 17,4 8,9 15,2 14,6 9,8
L_CB EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00
S' o |UMID. % 9,0 9,1 8,3 9,3 8,7 8,2 9,2 8,8 9,3 8,4
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,881 1,891 1,915 1,865 1,882 1,891 2,004 1,882 1,900 1,929
% 5 I.S.C% 16,6 17,7 18,1 17,1 18,7 20,1 14,2 20,8 18,4 16,5
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 11,0 11,1 10,4 11,3 10,7 10,2 11,2 10,8 11,3 10,4
a ; DENS. (kg/m3) 1,823 1,825 1,803 1,794 1,822 1,846 1,975 1,827 1,840 1,855
£ 5 I.S.C% 9,1 11,3 12,0 12,8 10,7 12,9 2,5 11,4 12,8 12,0
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 13,1 13,1 12,4 13,3 12,8 12,2 13,3 12,9 13,4 12,5
; DENS. (kg/m3) 1,738 1,736 1,688 1,741 1,724 1,796 1,808 1,704 1,792 1,725
5 I.S.C% 0,91 1,15 1,27 1,31 1,11 1,36 1,34 1,18 1,33 1,27
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 16,6 17,7 18,2 17,1 18,7 20,1 14,2 20,8 18,4 16,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 13
[Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 120 2H 121 122 123 124 125 126 127 128 129 1H
ESTACA 2373 2378 2384 2387 2392 2396 2420 2445 2470 2495
PROFUNDIDADE 3,55-7,00( 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-4,501 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-3,50
EMPOLAMENTO 1,30 1,31 1,29 1,30 1,30 1,29 1,31 1,29 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S| 16 99,4 99,4 99,4 99,5 99,5 99,4 99,4 99,4 99,6 99,4
2 | 30 97,4 94,6 94,7 99,1 95,6 95,0 94,6 94,8 96,0 94,6
é ui 40 90,2 71,0 71,8 96,3 76,6 73,0 71,2 77,3 82,8 70,9
m > | 60 59,4 44,8 43,8 78,7 48,7 44,0 445 51,0 55,2 443
% 100 35,3 27,3 25,1 56,6 30,2 24,8 26,8 30,9 34,2 26,6
; 200 20,4 14,0 10,9 31,8 16,1 10,1 13,2 17,5 20,2 13,1
<
60,0
40,0
20,0
0.0 120 2H 121 122 123 124 125 126 127 128 129 1H
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 20,4 14,0 10,9 31,8 16,1 10,1 13,2 17,5 20,2 13,1
= Areia 79,6 86,0 89,1 68,1 83,9 89,9 86,8 82,5 79,8 86,9
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 10,0 8,8 8,6 8,8 9,4 8,7 9,2 8,8 8,0 9,0
% — |DENS. (kg/m?) 1.855 1.892 1.911 1.887 1.882 1.878 1.844 1.885 1.870 1.897
E o UMID. % 9,3 9,6 9,6 10,5 9,3 10,0 9,6 9,0 9,6
g % DENS. (kg/m3) 1.450 1.455 1.468 1.452 1.445 1.428 1.443 1.446 1.452
38 S [DESV. UMIDADE 0,5 1,0 0,8 1,1 0,6 0,8 0,8 1,0 0,6
G.C 76,6 76,1 77,8 77,2 76,9 77,4 76,6 77,3 76,5
« |uMID. % 6,0 4.7 4.5 3,8 5,3 4,6 51 4,7 4,0 4,9
; DENS. (kg/m3) 1,743 1,706 1,801 1,701 1,737 1,728 1,738 1,785 1,725 1,687
% 1.5.C % 2,59 2,21 2,29 4,07 2,37 2,40 2,10 2,09 2,03 2,64
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ |UMID. % 8,0 6,7 6,5 5,8 7,3 6,7 7,1 6,7 6,0 6,9
< ; DENS. (kg/m3) 1,817 1,823 1,848 1,781 1,831 1,824 1,829 1,822 1,826 1,839
5 % 1.S.C % 14,4 12,4 12,7 6,4 13,2 13,3 11,7 11,7 11,3 14,7
\% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 o |UMID. % 10,0 8,7 8,5 7,9 9,4 8,7 9,1 8,7 8,0 8,9
w ; DENS. (kg/m3) 1,855 1,892 1,911 1,877 1,882 1,878 1,843 1,885 1,870 1,897
% % 1.5.C% 16,5 17,5 17,1 11,5 18,0 19,3 18,4 17,4 17,2 18,0
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|(_|)J < [UMID. % 12,0 10,7 10,6 9,9 11,4 10,7 11,2 10,7 10,0 10,9
o ; DENS. (kg/m3) 1,815 1,837 1,854 1,871 1,833 1,823 1,830 1,831 1,823 1,843
£ % 1.S.C% 9,7 10,1 10,8 55 12,6 13,8 10,7 11,7 11,7 10,4
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o [UMID. % 14,0 12,8 12,6 11,9 13,4 12,7 13,2 12,7 12,0 13,0
; DENS. (kg/m3) 1,721 1,766 1,762 1,689 1,751 1,739 1,777 1,748 1,770 1,771
% 1.5.C% 0,98 1,02 1,11 3,63 1,29 1,42 1,09 1,21 1,20 1,06
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 16,5 17,5 17,1 11,5 18,0 19,3 18,4 17,4 17,2 18,0
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
G0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 14
[Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 129 2H 130 131 132 133 134 135 136 137 138
ESTACA 2495 2520 2545 2570 2595 2620 2645 2670 2695 2720
PROFUNDIDADE 3,50-4,501 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,29 1,31 1,29 1,30 1,29 1,29 1,30 1,30 1,29
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 99,8 100,0 100,0 99,3 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 93,5 100,0 100,0 98,7 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S| 16 92,1 99,6 99,6 98,6 92,1 99,5 99,4 99,5 99,4 100,0
2 | 30 82,4 96,5 96,4 98,1 82,4 95,7 94,9 95,8 95,1 98,9
&f ui 40 66,2 81,0 80,9 93,4 66,2 81,2 77,7 81,6 73,7 90,5
m > | 60 42,4 51,2 52,1 54,2 42,4 53,5 51,2 53,9 46,0 51,3
% 100 25,5 31,4 32,9 24,2 25,5 32,4 31,1 32,9 27,5 25,9
; 200 11,9 16,3 18,3 13,2 11,9 18,3 17,6 18,8 13,5 13,5
<
& 1000 — — T O |
60,0
40,0
20,0
0.0 129 2H 130 131 132 133 134 135 136 137 138
Pedregulho 0,2 0,0 0,0 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 11,9 16,3 18,3 13,2 11,9 18,3 17,6 18,8 13,5 13,5
= Areia 87,9 83,7 81,7 86,2 87,9 81,7 82,4 81,2 86,5 86,5
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,2 8,9 8,6 9,4 8,6 8,1 8,3 8,5 8,9 7,3
% — |DENS. (kg/m?) 1.906 1.868 1.868 1.849 1.889 1.893 1.904 1.882 1.877 1.899
E o UMID. % 9,3 9,6 10,5 10,0 9,3 9,6 9,6 9,3 8,1
§ % DENS. (kg/m3) 1.446 1.429 1.435 1.451 1.466 1471 1.447 1.442 1.468
38 S [DESV. UMIDADE 0,4 1,0 1,1 1,4 1,2 1,3 1,1 0,4 0,8
G.C 77,4 76,5 77,6 76,8 77,4 77,3 76,9 76,8 77,3
- [umID. % 4,2 4.7 4.5 5,0 4,5 4,0 4,3 4.4 4,9 2,8
; DENS. (kg/m3) 1,726 1,742 1,744 1,688 1,725 1,715 1,743 1,730 1,721 1,811
8 1.S.C % 3,37 2,12 2,34 2,05 2,44 1,83 2,62 2,01 2,50 6,62
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,2 6,7 6,5 7,0 6,5 6,1 6,3 6,5 6,9 4,8
< ; DENS. (kg/m3) 1,842 1,811 1,820 1,817 1,839 1,842 1,846 1,825 1,823 1,865
Z 5 1.S.C % 19,2 11,8 13,2 6,9 13,5 10,2 14,5 11,2 14,0 16,3
L_CB EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 8,2 8,7 8,5 9,0 8,5 8,1 8,3 8,5 8,9 6,8
w ; DENS. (kg/m3) 1,906 1,868 1,868 1,848 1,889 1,893 1,904 1,882 1,877 1,898
% a 1.5.C% 22,6 18,9 17,4 9,8 18,5 17,0 19,4 17,5 19,0 17,3
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,2 10,8 10,5 11,0 10,5 10,1 10,3 10,5 10,9 8,8
o ; DENS. (kg/m3) 1,849 1,822 1,828 1,837 1,844 1,842 1,842 1,823 1,823 1,888
£ 8 1.S.C % 16,5 10,7 10,5 2,6 12,2 8,9 9,7 11,0 14,7 12,0
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,2 12,8 12,6 13,0 12,6 12,1 12,4 12,5 12,9 10,8
; DENS. (kg/m3) 1,737 1,742 1,791 1,694 1,740 1,730 1,780 1,719 1,778 1,810
8 1.S.C % 1,71 1,07 1,10 1,93 1,27 0,90 0,96 1,13 1,56 3,86
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 22,6 18,9 17,4 9,8 18,5 17,0 19,5 17,5 19,0 17,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 15
[Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 139 140 141 142 143 144 145 1H 145 2H 146 147
ESTACA 2745 2770 2795 2818 2830 2835 2847 2847 2860 2875
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,00| 0,20-1,00| 0,20-4,4 | 0,20-1,00{ 0,20-1,80] 1,80-6,40{ 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,30 1,30 1,30 1,31 1,30 1,29 1,30 1,28 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 97,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S| 16 99,5 99,6 99,5 99,5 97,1 99,5 99,4 99,5 99,4 99,5
2 | 30 95,8 96,5 95,5 95,2 94,0 95,3 94,8 98,0 94,9 95,4
é U§ 40 77,4 83,9 75,7 79,1 85,2 74,7 74,3 82,4 77,7 75,2
m > | 60 48,8 53,2 48,1 52,2 55,0 46,7 46,9 55,0 47,1 47,2
% 100 29,7 32,8 29,7 31,7 30,8 28,2 26,2 36,2 28,3 28,6
; 200 15,2 17,3 15,7 18,0 16,9 14,0 11,4 21,8 13,4 14,4
<
% 1(5);88 B . I - ] |
60,0 .
40,0
20,0
0.0 139 140 141 142 143 144 145 1H 145 2H 146 147
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 15,2 17,3 15,7 18,0 16,9 14,0 11,4 21,8 13,4 14,4
= Areia 84,8 82,7 84,3 82,0 82,3 86,0 88,6 78,2 86,6 85,6
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FisICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 9,7 8,4 8,7 8,9 9,2 8,8 9,1 9,5 8,5 8,8
% — |DENS. (kg/m?) 1.886 1.872 1.888 1.909 1.890 1.889 1.871 1.858 1.882 1.880
E o UMID. % 10,0 9,3 9,6 9,6 9,3 9,6 9,6 9,3 9,6
g % DENS. (kg/m3) 1.451 1.440 1.451 1.457 1.453 1.459 1.438 1.470 1.441
38 S [DESV. UMIDADE 0,3 0,9 0,9 0,7 0,1 0,8 0,5 0,8 0,8
G.C 76,9 76,9 76,9 76,3 76,9 77,2 76,9 78,1 76,6
« |uMID. % 5,7 4.4 4,6 4,9 5,2 4,9 5,0 5,6 4,5 4,7
; DENS. (kg/m3) 1,702 1,714 1,711 1,787 1,745 1,756 1,742 1,724 1,742 1,751
% 1.5.C % 2,03 2,19 2,21 1,89 2,31 2,55 2,51 2,26 2,44 2,62
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ |UMID. % 7,7 6,4 6,6 6,9 7,2 6,9 7,1 7,6 6,5 6,8
< ; DENS. (kg/m3) 1,850 1,836 1,825 1,861 1,841 1,840 1,814 1,809 1,829 1,842
5 % 1.5.C% 11,3 12,2 12,5 10,7 12,8 14,2 13,9 12,6 13,8 14,5
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |UMID. % 9,7 8,5 8,6 9,0 9,2 8,9 9,1 9,6 8,6 8,8
w ; DENS. (kg/m3) 1,886 1,872 1,888 1,909 1,890 1,888 1,871 1,858 1,882 1,880
% % 1.5.C% 16,6 17,5 17,7 16,3 19,0 17,8 17,4 16,6 18,0 17,5
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E)J < [UMID. % 11,8 10,5 10,6 11,0 11,3 11,0 11,1 11,6 10,6 10,8
a ; DENS. (kg/m3) 1,850 1,828 1,834 1,857 1,839 1,822 1,820 1,793 1,817 1,843
£ % 1.S.C% 12,9 12,5 12,3 11,4 9,8 12,6 11,3 10,7 11,1 11,4
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o [UMID. % 13,8 12,5 12,6 13,0 13,3 13,0 13,1 13,6 12,6 12,8
; DENS. (kg/m3) 1,706 1,721 1,734 1,808 1,721 1,736 1,737 1,681 1,767 1,713
% 1.5.C% 1,38 1,29 1,28 1,16 0,99 1,29 1,17 1,13 1,18 1,19
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 16,6 17,5 17,7 16,3 19,0 17,9 17,4 16,7 18,0 17,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 16
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 148 149 150 151 152 153 154 155 1H 155 2H 155 3H
ESTACA 2900 2925 2950 2975 3000 3025 3042 3065 3065 3065
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,00] 0,20-1,80{ 1,80-2,50| 2,50-3,20
EMPOLAMENTO 1,31 1,31 1,31 1,30 1,29 1,30 1,29 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0
§ 4 98,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2 100,0
ﬁ 10 94,8 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 100,0 100,0 97,2 100,0
2| 16 93,5 99,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,4 96,2 99,6
2 | 30 90,6 94,5 95,9 95,8 96,6 95,8 95,8 95,0 92,1 96,5
é U§ 40 77,3 74,1 78,0 77,6 86,5 77,3 77,3 73,3 82,0 81,1
m > | 60 50,8 48,4 48,6 49,0 53,6 49,2 49,7 449 53,9 53,9
% 100 32,0 31,3 29,0 30,0 30,1 30,6 31,4 26,1 33,9 35,8
; 200 15,6 18,5 14,0 15,5 14,7 16,3 17,3 11,6 21,4 21,9
<
: e B B | —
60,0 .
40,0
20,0
0.0 148 149 150 151 152 153 154 155 1H 155 2H 155 3H
Pedregulho 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
m Argila/Silte 15,6 18,5 14,0 15,5 14,7 16,3 17,3 11,6 21,4 21,9
m Areia 83,3 81,5 86,0 84,5 85,3 83,7 82,7 88,4 77,8 78,1
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 8,6 8,9 8,1 8,6 8,6 9,5 9,2 8,8 9,6 9,0
% — |DENS. (kg/m?) 1.917 1.875 1.904 1.882 1.923 1.863 1.880 1.860 1.864 1.850
E o UMID. % 9,3 10,0 9,3 9,6 9,3 10,0 10,0 9,6
§ % DENS. (kg/m3) 1.467 1.434 1.459 1.445 1.488 1.434 1.452 1.436
38 S [DESV. UMIDADE 0,7 1,1 1,2 1,0 0,7 0,5 0,8 0,8
G.C 76,5 76,5 76,6 76,8 77,4 77,0 77,2 77,2
- [umID. % 4,5 4,8 4,0 4,6 4,2 55 51 4,8 5,6 4,9
; DENS. (kg/m3) 1,724 1,741 1,721 1,704 1,649 1,766 1,733 1,724 1,671 1,696
8 1.S.C % 2,19 2,14 2,48 2,26 3,82 1,98 2,58 2,30 1,81 2,55
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,6 6,9 6,1 6,6 6,2 7,5 7,1 6,9 7,6 6,9
< ; DENS. (kg/m3) 1,839 1,825 1,817 1,835 1,805 1,822 1,841 1,823 1,804 1,804
Z a 1.S.C % 12,2 11,9 13,8 12,5 8,7 11,0 14,3 12,9 10,1 14,1
g EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S' o |[UMID. % 8,6 8,9 8,1 8,6 8,2 9,5 9,1 8,9 9,6 8,9
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,917 1,875 1,904 1,882 1,921 1,863 1,880 1,859 1,864 1,850
% 8 1.S.C % 19,1 18,1 19,0 17,7 13,3 18,1 17,5 16,8 15,9 16,5
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,6 10,9 10,1 10,6 10,3 11,6 11,2 10,9 11,6 10,9
a ; DENS. (kg/m3) 1,843 1,827 1,826 1,836 1,866 1,820 1,842 1,815 1,803 1,807
£ 8 1.S.C % 12,0 13,5 10,8 10,0 6,6 9,5 10,7 11,1 12,2 12,3
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,6 12,9 12,1 12,6 12,3 13,6 13,2 12,9 13,7 13,0
; DENS. (kg/m3) 1,750 1,741 1,721 1,738 1,719 1,770 1,751 1,716 1,751 1,732
8 1.S.C % 1,24 1,38 1,14 1,00 2,23 0,97 1,10 1,13 1,25 1,24
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 19,1 18,1 19,0 17,7 13,3 18,1 17,5 16,8 15,9 16,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
G0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 17
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 155 4H 156 157 158 159 1H 159 2H 159 3H 160 161 162
ESTACA 3065 3081 3090 3097 3110 3110 3110 3124 3140 3160
PROFUNDIDADE 3,20-8,001( 0,20-1,00 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,20| 1,20-1,50{ 1,50-5,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,00] 0,20-1,00
EMPOLAMENTO 1,31 1,30 1,29 1,30 1,30 1,29 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,5 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,1 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 67,5 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 42,0 100,0 100,0 96,5 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 97,7 100,0 32,6 100,0 100,0 93,7 100,0
2| 16 99,4 99,5 99,4 96,9 99,4 31,3 99,5 99,6 93,2 99,6
2 | 30 96,7 95,3 95,0 91,5 94,8 29,8 95,4 96,1 90,0 96,1
é ui 40 81,1 78,2 76,1 80,2 72,0 28,9 75,6 79,3 83,1 80,5
m > | 60 54,1 50,8 49,2 52,9 447 25,2 47,5 50,9 54,7 53,0
% 100 35,3 33,5 32,2 32,7 26,6 21,0 28,9 32,1 32,2 34,1
; 200 21,3 18,7 18,6 19,9 12,8 15,6 14,7 17,8 17,8 19,6
<
& o B B . B
60,0
40,0
u i
0.0 155 4H 156 157 158 159 1H 159 2H 159 3H 160 161 162
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 58,0 0,0 0,0 3,5 0,0
m Argila/Silte 21,3 18,7 18,6 19,9 12,8 15,6 14,7 17,8 17,8 19,6
m Areia 78,7 81,3 81,4 79,9 87,2 26,4 85,3 82,2 78,8 80,4
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-1-b A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 9,8 9,1 9,3 9,2 8,8 10,3 8,3 9,3 9,7 8,9
% — |DENS. (kg/m?) 1.869 1.863 1.876 1.962 1.878 2.007 1.877 1.875 1.986 1.878
E o UMID. % 10,0 10,5 10,5 9,6 10,0 10,5 10,0
§ % DENS. (kg/m3) 1.427 1.443 1.525 1.443 1.439 1.538 1.445
38 S [DESV. UMIDADE 0,9 1,2 1,3 0,8 0,7 0,8 1,1
G.C 76,6 76,9 77,7 76,8 76,7 77,4 76,9
- [umID. % 5,7 5,0 5,3 51 4,8 6,4 4.4 5,2 54 4,8
; DENS. (kg/m3) 1,676 1,718 1,721 1,838 1,722 1,828 1,759 1,722 1,796 1,716
8 1.S.C % 2,05 2,32 1,67 2,95 2,38 4,88 2,03 1,89 3,11 2,04
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 7,7 7,0 7,4 7,1 6,9 8,4 6,4 7,2 7,4 6,8
< ; DENS. (kg/m3) 1,825 1,795 1,839 1,933 1,834 1,948 1,828 1,817 1,925 1,822
Z a 1.S.C % 11,6 12,9 9,3 19,0 13,3 27,1 11,3 10,7 9,1 11,3
g EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o |UMID. % 9,8 9,0 9,4 9,1 8,9 10,4 8,4 9,2 9,5 8,9
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,869 1,863 1,876 1,962 1,878 2,006 1,877 1,875 1,985 1,878
% 5 1.S.C % 15,4 16,6 15,3 19,6 19,0 33,6 17,2 16,5 13,9 17,7
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 11,8 11,1 11,4 11,1 10,9 12,4 10,4 11,2 11,5 10,9
&) ; DENS. (kg/m3) 1,832 1,805 1,831 1,939 1,825 1,934 1,813 1,820 1,951 1,826
£ 5 I.S.C% 9,8 10,8 8,0 6,7 12,6 22,4 13,4 12,8 6,9 11,7
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 13,8 13,1 13,4 13,1 12,9 14,5 12,5 13,3 13,5 12,9
; DENS. (kg/m3) 1,754 1,750 1,788 1,783 1,696 1,858 1,714 1,719 1,808 1,731
5 I.S.C% 1,00 1,10 0,81 2,73 1,27 2,38 1,41 1,30 2,33 1,17
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 15,4 16,6 15,3 19,6 19,0 33,7 17,2 16,5 13,9 17,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 18
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 163 1H 163 2H 163 3H 164 165 166 167 168 1H 168 2H 169
ESTACA 3176 3176 3176 3191 3205 3230 3249 3273 3273 3295
PROFUNDIDADE 0,20-0,67] 0,67-1,34| 1,34-4,00] 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,01] 0,20-3,00 | 3,00-3,60] 0,20-1,04
EMPOLAMENTO 1,27 1,29 1,30 1,29 1,29 1,30 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9 3/8" 100,0 98,8 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 91,6 100,0 98,9 100,0 100,0 94,5 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 73,0 100,0 95,4 100,0 100,0 91,8 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,6 70,1 99,4 93,1 99,6 99,4 91,4 99,4 99,6 99,4
2 | 30 96,1 64,8 94,8 87,6 96,2 94,9 90,6 94,7 96,6 95,0
é ui 40 79,1 55,3 79,3 64,5 79,7 72,7 89,2 77,5 81,8 73,4
m > | 60 50,7 38,8 53,5 40,5 52,5 46,3 76,7 52,1 53,2 47,1
% 100 31,8 27,3 34,7 23,9 34,4 28,9 48,1 33,9 34,3 29,7
; 200 14,6 14,7 21,4 11,7 20,6 15,5 26,5 20,1 19,8 16,3
é 100,0
o s00 e e . o [
60,0 .
40,0
20,0
0.0 163 1H 163 2H 163 3H 164 165 166 167 168 1H 168 2H 169
Pedregulho 0,0 8,4 0,0 1,1 0,0 0,0 55 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 14,6 14,7 21,4 11,7 20,6 15,5 26,5 20,1 19,8 16,3
m Areia 85,4 76,9 78,6 87,2 79,4 84,5 67,9 79,9 80,2 83,7
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FiSICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
glé UMID.% 8,9 8,4 10,3 10,0 8,9 8,3 11,0 9,4 9,2 8,5
% — |DENS. (kg/m?) 1.882 1.940 1.767 1.772 1.883 1.891 1.985 1.883 1.873 1.861
E o UMID. % 9,6 10,5 9,6 9,0 12,3 10,5 9,6
§ % DENS. (kg/m3) 1.481 1.370 1.450 1.462 1.538 1.448 1.435
38 S [DESV. UMIDADE 0,7 0,5 0,7 0,7 1,3 1,1 1,1
G.C 78,7 77,3 77,0 77,3 77,5 76,9 77,1
- [umID. % 4,8 4.5 6,4 5,9 4,8 4.4 7,1 5,3 51 4,5
; DENS. (kg/m3) 1,735 1,793 1,603 1,641 1,727 1,725 1,804 1,726 1,705 1,745
8 1.S.C % 2,81 2,68 2,16 2,27 2,14 2,58 3,71 2,21 2,31 1,97
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 6,9 6,6 8,4 7,9 6,8 6,5 9,1 7,3 7,2 6,6
< ; DENS. (kg/m3) 1,820 1,890 1,722 1,707 1,839 1,867 1,929 1,844 1,817 1,804
Z a 1.S.C % 15,6 14,9 12,0 12,9 11,9 14,4 16,6 12,3 12,8 11,0
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o |[UMID. % 8,9 8,6 10,4 9,9 8,9 8,5 11,1 9,4 9,2 8,6
Ll ; DENS. (kg/m3) 1,882 1,939 1,767 1,772 1,883 1,890 1,985 1,883 1,873 1,861
% 8 1.S.C % 19,2 23,2 16,0 16,3 17,5 19,0 23,5 16,6 16,2 15,9
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wl < UMID. % 10,9 10,6 12,4 11,9 10,9 10,5 13,1 11,4 11,2 10,6
a ; DENS. (kg/m3) 1,819 1,870 1,714 1,721 1,844 1,853 1,912 1,846 1,811 1,799
£ 8 1.S.C % 14,6 14,7 11,1 9,4 11,4 10,4 15,8 9,4 10,8 9,2
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,9 12,7 14,5 13,9 12,9 12,6 15,2 13,4 13,3 12,6
; DENS. (kg/m3) 1,710 1,761 1,658 1,595 1,709 1,796 1,762 1,746 1,749 1,743
8 1.S.C % 1,49 1,55 1,12 0,93 1,21 1,05 3,80 0,92 1,09 0,92
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 19,2 23,2 16,0 16,3 17,5 19,2 23,5 16,6 16,2 15,9
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacgoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO0O-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 12 19
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0-411 SUBLEITO EQUIPE dezembro-24
FURO 170 171 172 173 174 175 176
ESTACA 3310 3335 3360 3380 3405 3430 3455
PROFUNDIDADE 0,20-1,001 0,20-1,00| 0,20-1,001 0,20-1,00{ 0,20-1,00| 0,20-1,00{ 0,20-1,01
EMPOLAMENTO 1,30 1,30 1,31 1,30 1,30 1,31 1,31
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g |3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ﬁ 10 100,0 100,0 100,0 99,2 100,0 98,1 99,3
2| 16 99,6 99,4 99,4 98,2 99,5 97,5 98,4
2 | 30 96,1 94,7 94,8 93,6 95,9 95,8 94,3
é ui 40 78,9 74,9 75,6 84,4 77,9 93,8 86,1
o > | 60 52,0 49,4 49,2 78,8 51,0 87,1 80,2
3 100 34,1 31,9 33,5 73,2 33,1 79,3 74,3
; 200 20,5 18,8 21,1 69,0 19,5 71,1 69,9
<
o
: 00 — .
60,0 .
40,0
i .
170 171 172 173 174 175 176
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 20,5 18,8 21,1 69,0 19,5 71,1 69,9
m Areia 79,5 81,2 78,9 31,0 80,5 28,9 30,1
INDICES LL NP NP NP 41,4 NP 41,0 41,4
FisICOS IP NP NP NP 12,6 NP 13,7 12,6
IG 0 0 0 8 0 9 9
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-7-6 A-2-4 A-7-6 A-7-6
JEN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12
g' UMID.% 8,8 9,8 9,1 28,7 8,8 24,7 23,2
2 — |DENS. (kg/m?) 1.878 1.853 1.898 1.544 1.889 1.635 1.632
E o UMID. % 9,3 10,5 9,6 29,8 9,6 25,0 24,1
§ % DENS. (kg/m3) 1.444 1.429 1.454 1.188 1.452 1.250 1.242
38 S [DESV. UMIDADE 0,5 0,7 0,5 1,1 0,8 0,3 0,9
G.C 76,9 77,1 76,6 76,9 76,9 76,5 76,1
- |UMID. % 4,8 5,7 5,1 24,7 4.7 20,0 19,3
; DENS. (kg/m3) 1,707 1,695 1,758 1,417 1,749 1,451 1,461
5 I.S.C% 2,32 1,88 2,40 2,30 2,03 4,16 1,74
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,12
o |UMID. % 6,8 7,8 7,2 26,7 6,7 22,1 21,3
< ; DENS. (kg/m3) 1,824 1,796 1,841 1,463 1,834 1,549 1,589
Z a 1.S.C % 13,1 10,4 13,3 12,8 11,3 9,2 9,7
E EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,09
S' o |UMID. % 8,8 9,8 9,2 28,7 8,7 24,1 23,3
L ; DENS. (kg/m?) 1,878 1,853 1,898 1,544 1,889 1,631 1,632
% 5 I.S.C% 15,7 16,0 16,1 16,6 15,9 20,0 15,2
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,05
wl < UMID. % 10,9 11,8 11,2 30,7 10,7 26,2 25,3
a ; DENS. (kg/m3) 1,824 1,796 1,831 1,464 1,842 1,609 1,577
£ 5 I.S.C% 8,6 9,2 11,9 9,4 9,2 14,6 10,8
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04
o |UMID. % 12,9 13,8 13,2 32,8 12,7 28,3 27,3
; DENS. (kg/m3) 1,772 1,757 1,800 1,432 1,796 1,545 1,528
5 I.S.C% 0,86 0,91 1,22 0,98 0,95 1,78 1,09
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
I.S.C. FINAL (%) 15,7 16,0 16,1 16,6 15,9 20,1 15,2
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,05
Observacgoes:




CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°:
PARAUNA-GO GO-411 20
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-411 SUBLEITO Solo natural dezembro-24
FAIXA GRANULOMETRICA
e ———————— 100,0
”’
L7 80,0
w
4 =
d Z
s 60,0 %
& (9]
& (V3]
7 40,0 g
s - === SOLO
C d ()
o 20,0
0,0
N2200 N2100 N°60 N240 N30 N216 N210  N24 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - Xms | Xom |COMPACTAGAO E ISC X e - Xowe | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 100,0 0,4 1004 | 99,6 »  IMEAS. MAX. 1878 65,1 1.949 | 1.807
-
3/4" 99,9 0,6 100,6 99,3 % é 5 UMID. OTIMA 9,3 3,2 12,8 5,8
2o
/8" 99,9 1,2 1012 | 986 3 SO |exp. 0,00 0,0 0,0 0,0
N
E ° Ne 4 99,7 2,6 1025 | 96,8 “ |isc 18,2 34 21,9 14,6
E 2 N° 10 99,4 3,3 103,0 | 95,8 o |MEAS. MAX.
< - 0
o) -
% 5 N° 16 98,8 3,5 102,6 95,1 % % 5 UMID. OTIMA
o}
. N° 30 95,6 3,7 99,6 91,6 SEO  |exp
xS < o
O N° 40 833 | 77 | 91,7 | 750 “ lisc
N° 60 55,9 9,3 66,1 45,7 u 7 M.E.A.S. MAX.
[a)]
N° 100 34,4 10,2 45,5 23,4 2 g % |umiD. OTIMA
0w =0
N° 200 195 | 11,1 | 31,6 7,4 SEHO  |exp.
E w0
LL. NP NP NP NP 2° lisc
P NP NP NP NP
E.A.
IG. MODAL 0,3 1,6 2,1 0,0
CLASS. HRB MODAL A-2-4
VALORES DE PROJETO
X 12290 ges
max = x + +0,68.c
JN
- 1,29 &
Xmn = X - -0,68. o
IN




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-01

28 de fevereiro de 2025
22K 494179 81356

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-01

28 iifo de 2025
=79 8181 5,3680

-411
‘ ito Corte
"?"?»\,‘ F-01

»




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-02

29 de'dezembro de 2024
22K 494672 8135717

: ¢ G0O-411
Subleite- F<2

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-02




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-03

29 de dezembro de 2024
222K 4951 728135806

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-03

9de e dezembro de:2024
2] th 67:8135806
HEO-411




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-04

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-04




/ﬂ\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-05

7 29de dezembrode 2024
22K°496126-8135607

“ GO-411

' ~ Subleito=F-5

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-05

299 d& dezembro de 2024/

st 22K9.b__125 8135608




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-06

29 de dezembro de 2024

: 22K'496630,8135584
e AG0-4T]

Subleito- F-6

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-06




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-07

dezembro de 2024
K 497127 8135629
NS G0-411

Subleito-"F-7

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-07




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-08

29 dedezembro de 2024
22K497584 8135766
GO-411

Subleito= F-8

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-08




Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

/A\ENGTEC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-09

129 de dezembro de 2024
22K'498057 8135611
GO-411

Subléito-F-9

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-09

90, de 2024
8061 8135606
GO-411
Subleito- F-9




/ﬂ\

ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-10

29 de dezembro de 2024
1 20KA98415 8135292
G0O-411

Subleito="F210

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-10

29.de dezembro
27K 498415,8135292
GO-411
. Sublejto- F-10




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI..I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-11

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-11




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-12

29:de dezembro de 2024
22K 498525 8135191
GO-411

Subleito- F-12

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-12

29 de dezembro de 2024
22K 498525 8135191

. GO=41
Subleito=F=12




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-13

29 de dezembro de 2024
22K 498863 8135026

A GO=41]
Subleitos F-13

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-13




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-14

S 29 de'dezembro de 2024
Lo T 07Ki499324°81 84921
R $ia! S L5 GO-411
Subleitos F-14

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-14




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-15

29 de dezembro i
272K 4995928134484
GO-411

Subleito= £-15

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-15




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-16

29 de dezembro de 2024
22K 499866 8134096
GO-411

Subleito- F-16

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-16




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-17

29 de dezembro de 2024
22K 5002138133740
GO-411

Subleito-F-17

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-17

29 de dezembloite 2024
s 22K85002128133742
£ A l—  GOA1,
“Subleito- F-17




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-18

29 de dezembro.de 2024
22K 50066581 33502
GO=4T]

Subleito- F-18

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-18

>

B 09 de dezembrofiiei2024
ES%" 22K 5006658138503

' “60-4]]1
Subleito- F>4.8

~




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-19

29.de dezembro de 2024
22Ki501005 8133132

: GO-411
Subleito- F-19

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-19

G0-411
Subleito= F-19




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-20

29 de dezembro de 2024
22K 501402 8132831
GO-411

Subleito- F-20

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-20




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-21

29 desdezembro de 2024
22K 501772 8132506

e GO-411
Subleito- F-21

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-21

29 de,dezembro de 2024
22K501/770 8132506
GO-411

Subleito- F-21




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-22

Subleito-'F=22

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-22




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-23

29.de dezembro.de 2024
22K 502296 8131651
S G0-411

~~ “Subleito-'F-23

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-23




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-24

29 de.dezembro de 2024
22K 5025658131225
GO-411

Subleito- F-24

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-24

embrode2022.
25668131227
st ~C0-41]
- LR




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-25

- B ORI R BTe e 2024
22K:502948/8130899

e BO-41]
“Subleito-F-25

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-25




ﬂENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-26

29 de dezembro de 2024
22K 5033398130609
GO-411

Subleito- F=26

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-26




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnologico Ltda
SUBLEITO

GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-27

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-27

e 17 118 119120 -




/ﬂ\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-28

moro de 2024
042008130061
< 2G0O=-411
Subleito=F-28

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-28




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-29

29.de dezembro de 2024
22K 504298 8129567
GO-411

Subleito- F-29

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-29

29 de dezembro,de2024
22K'504296 8129569

L GO-411]

Subleito- F-29




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-30

29.de dezembro de 2024
22K 504336 8129084
GO-411

Subleito- F=30

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-30




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnologico Ltda
SUBLEITO
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-31

29 de dezembro de 2024
22K 504638 81285691
GO-411

Subleite-F-31

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao
F-31

43 188 g5
22100 114 45

42
TR0 09714 19




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-32

GO-411
Sublejto- F-32

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-32




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-33

(de dezembro de 2024
| 22K:505082 8127784
. GO-411
Subleito- F33

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-33

Subleito- F

-33




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-34

29 de.dezembro des2024
W 27K-505502-8127514
G041

. Subleito=F-34

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-34




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-35

29.de dezembro de 2024
22K /5059028127229
GO-411

Subleito= F-35

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-35

dezepibio de;2024
2K3505900 8127229
E T NN




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-36

29 de- dezembro de 2024

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-36




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-37

301122024

22K 5064838127247
GO-411 SL CORTE
F-37

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-37




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-38

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-38

Fembro de 2024
06569 8127317
G0-411




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-39

29 de dezembro de 2024
22K 5067978127519

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-39




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-40

29 de dezembro de 2024
22K 506878 8127591
GO-411

" Subleitos F-40

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-40




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnologico Ltda
SUBLEITO
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-41

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
F-41

0 270 o

270275 208 57y

T 255 e




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-42

29 de dezembro:de 2024
: 22K-507105 8127690

7 GO-411
T Subleito-\F-42

L SN |

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-42

29 de dezembro de.2074
22K 5071067127690

= #GO-41]
UBleito=F -4




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-43

129, de dezembro de 2024
S 29Ke507241 8127695
e CO-4] ]

~ Subleito- F243

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-43

86’ dezembro de.2024
Ke507242 8127698

. GO-41H

Subleito- ‘%




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-44

29.de dezembro de 2024
22K 5073108127707
GO-411]

. Subleito- F-44

}

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-44

3 0% 1.1&11_-.111 fz2 1 ¢




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-45

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-45




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-46

29 de dezembro de 2024
22K.507464 8127713

o : GO-411
“Subleito- F-46

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-46




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-47

29 de dezembro.de 2024
22K 5075908127725
GO-411

Subleito- F-47

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-47




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-48

29 de dezembro.de:2024
22K 507726 8127741
GO-411

- Subleito- F-48

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-48




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-49

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-49

e

e ; 28'de fevereiro de2025
- —22K.507870 8127759
% G0-4711




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-50

GO-411
Subleito- F-50

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-50

8K 507973 8127799
GO-414
Subleito-




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-51

29 de dezembro de 2024
22K 5082808127987
GO-4T1

Subleito~ F=51

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-51

Sioude 2024
5 8197986
SGO-411




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-52

28:de dezembro de 2024
22K 508764 8128078
GO-#411

Subleito- F-52

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-52




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-53

28 de dezembro de 2024
22K 509211 8127867
GO-411

Subleito=F-53

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-53




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-54

¥ 28.de.dezembroide;2024
=8 02K509523 8127549
i GO-411
Subleito- F=54

’

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-54




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-55

de dezembro de 2024
22K 509759 8127085
GO-411

Subleito- F-55

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-55




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-56

28 de.dezembro de 2024
22K 510221 8126945
GO-411

Subleito- F-56

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-56




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-57

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-57




/ﬂ\

ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-58

| 28 de dezembio de 2024
L 99K-510437,8127017
1 GO-411
‘ Subleito=F-58

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-58

28 ded _embrg’de 2024
22K.510439'8127018
5 ot GO- llr




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-59

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-59

de d‘ezembro?, ’
22K 51070%48

&




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-60

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-60

28defevereiro'de 2025
22K:511224 8127096
G0-411




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-61

28 de dezembro de2024
22K 511706 8127015
GO-411

Subleito- F-61

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-61




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-62

219168126976
= G0-411
. §ubl‘eito- F-62

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-62




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-63

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-63




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-64

28 de-dezembro de 2024
122K 5124748126914
GO-4T1

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-64




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-65

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-65




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnologico Ltda
SUBLEITO
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-66

_S=ea28de dezembro de 2024
22K 5132378126396

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao
F-66

82 gy
Sl T m"a "l‘ ‘

Ll
€ s,




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-67

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-67

220 034 245




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-68

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-68




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-69

de dezembro de 2024
“22K'513903'8125537
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-69




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-70

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-70




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCU menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-71

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-71

205 295 207 299 299 300301 302303 3




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-72

28 de dezembro de 2024
22K'514550.8124795
GO-411

Subleito- F-72

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-72




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-73

29 de dezembro de 2024
22K 514957.81 24450,

1]

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-73




Documentario Fotografico

O ENGTEC
Controle Tecnolégico Ltda
SUBLEITO

GO-411

Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-74

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
F-74

65

S 3&359550361 362 363 364 3




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-75

29 de dezembro:de 2024
22K 516158 8123948

GO-411
Subleito- F-75

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-75




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-76

de dezembro de 2024
#22K'516450 8123544
: 260-41]

= Subleito~F-76

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-76

30.deidezembroide 2024
22K/516450/8123542
~ Ny / GOM1
[ Subleito-F-76
,/ R




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-77

30 de dezembro de 2024
22K:516853.8123249
GO-411

Subleito- F-77

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-77




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-78

" 30 de dezenbro de2024
| 122K'517030.812279)

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-78




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-79

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-79

BlIe7 e mbro de 2024
@RES 17065 8122287
GO-4244

Subleito- E&yeA




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-80

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-80




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-81

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-81




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-82

0'de dezembro de 2024
22K:518051°8121201
B GO-411
Subleito=F-82

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-82




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-83

30 de dezembro de 2024
29K'518425 8120866
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-83




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-84

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-84

30 de dezembro de 2024
22K 518634 8120675
GO-411

Sublejto- -9




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-85

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-85

Janeiro de 2095
518774 8100508

)
<1




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-86

30 de' déZembro de 2024
22K:518954.8120554
760411
Subleito=F-86

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-86




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-87

30 de dezembro.de 2024
= | 22K519308:8120660
60411

Subleito- F-87

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-87




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-88

30.de.dezembro de 2024
1 22K'519594°8120810

i e R
~ Subleito- F-88

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-88




/A\ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-89

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-89




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-90

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-90




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-91

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-91

20650 8120958
GO-41J
Subleito- F=74




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-92

30.de dezembro de 2024
22K52110378120915

- ol - GO-411

= Subleito- F-92

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-92




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-93

30 de dezémbro de 2024
22K:521557 8121096
GO-411
Subleito- F-93

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-93

B GO-411
Subleito- F-93




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-94

30/de dezembro de 2024
22K 5219560 8121396
GO-411
Subleito= F-94

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-94




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-95

30.de dezembro de 2024
22K 5228988121637
GO-411

Subleito- F-95

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-95




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-96

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-96




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-97

28 de dezembro de 2024
22K 523331 8121941
GO-411

Subleito«F-97

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-97




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-98

11
Subleito- F-98

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-98




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-99

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-99




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-100

:28.de dezembro de 2024
T 22K524589 8121493
e e, O]
"= Subleito--F<100

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-100




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-101

me il \ 2y 2\
22K 525012 8121563
T a6O-411
Subleito-F-101

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-101




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-102

28 de dezembro de 2024
22K 5254728121774

. GOAT
Subleito~F=102

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-102

B1o de 2024
2 8121772

fto- F-102




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-103

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-103

28 de dezembr
22K8595780




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-104

28 de dezembro de 2024
22K 526042 8122567
GO-411

Subleito-'F=104

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-104




/A\

ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-105

28, de dezembio de 2024
L ow22K526391 8122943
Rl L 0%

i Subleito? f-]OS

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-105

392 8172942
C 1 \G0-4]
Sibleito- F-105




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-106

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-106

28ide dezembro de 2024
22K'%526884 8122780

: GO-411

Subleito- F-106

&3 . ad
O e 4
i

{08 164 0T BE B8l




/A\ENGTEC

Contiols Tecnoligica Lide Documentario Fotografico

SUBLEITO
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-107

Subleito- F-107

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao

F-107




/A\ENGTEC
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4.3 ESTUDO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS

Os materiais utilizados para a complementagdo da plataforma de terraplenagem serdo provenientes de
empréstimos laterais. Foram estudadas 36 areas para a execugao de empréstimos laterais. Como a diretriz
da rodovia atravessa o Parque Estadual de Paralina e a APA Serra das Galés, entre as estacas 2840 e 2380,
numa extensdo de 9,2 km, conforme imagem apresentada a seguir, ndo foram considerados empréstimos
nesse intervalo.

Legenda
&» Limites do Parue Estadual de Paraina
o Tragado GO-411

Google’tarth

¥

Figura 3: Intersegdo entre a GO-411 e o Parque Estadual de Paratina.

Foram coletados materiais das caixas de empréstimo para a realizagdo dos seguintes ensaios:

e Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);

Determinacgéo do limite de liquidez (DNER-ME 122/94);

Determinacio do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94).

Compactacdo (método B ou C) (DNER-ME 129/94)

Determinacdo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94); com corpos de-prova
moldados com a energia do Proctor Normal (12 golpes por camada);

e Determinacdo da massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092/94).

O fator de contragdo aterro/corte de cada uma das caixas estudados foi definido a partir do célculo do
fator de homogeneizagao, que é a relacdo entre o volume do material no corte de origem e o volume que
este mesmo material ocupara no aterro, apds ser compactado. Esse fator foi calculado por meio da divisdo
entre a densidade mdaxima obtida no ensaio de compactacdo e a densidade “in situ”.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas fisicas de cada empréstimo estudado.
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EMPRESTIMOS LATERAIS

X A VOLUME
BuPRESTIVOS s BDISAO | LATGURA | AREA | PROFUDIACE | VOLWNE | 1 7ap0
INICIAL FINAL (m?)
ELE-1 70 +| 0,00 175 |+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 77.570,70
ELD-2 70 +| 0,00 175 |+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 77.570,70
ELE-3 225 |+| 0,00 290 |[+| 0,00 1.300,00 22,00 28.600,00 1,00 28.600,00 23.708,91
ELD-4 225 |+| 0,00 290 |[+| 0,00 1.300,00 22,00 28.600,00 1,00 28.600,00 23.708,91
ELE-S5 340 [+] 0,00 445 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 80.326,90
ELD-6 340 [+] 0,00 445 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 80.326,90
ELE-7 470 |+[ 0,00 575 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 46.967,78
ELD-8 470 |+[ 0,00 575 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 46.967,78
ELE-9 650 [+] 0,00 755 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 84.091,83
ELD-10 650 [+] 0,00 755 [+] 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 84.091,83
ELE-11 805 |[+| 0,00 875 |+| 0,00 1.400,00 22,00 30.800,00 1,50 46.200,00 36.496,07
ELD-12 805 ([+| 0,00 875 (+| 0,00 1.400,00 22,00 30.800,00 1,50 46.200,00 36.496,07
ELE-13 925 |+| 0,00 1.030 [+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 92.400,00
ELD-14 925 |+| 0,00 1.030 [+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 92.400,00
ELE-15 1.070 |[+| 0,00 1.140 [+| 0,00 1.400,00 22,00 30.800,00 1,30 40.040,00 40.040,00
ELD-16 1.070 |[+| 0,00 1.140 [+| 0,00 1.400,00 22,00 30.800,00 1,30 40.040,00 40.040,00
ELE-17 1.180 [+| 0,00 1.285 [+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 81.330,03
ELD-18 1.180 (+| 0,00 1.285 (+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 78.805,19
ELE-19 1.340 [+| 0,00 1.440 [+| 0,00 2.000,00 22,00 44.000,00 1,50 66.000,00 58.320,11
ELD-20 1.340 [+| 0,00 1.440 [+| 0,00 2.000,00 22,00 44.000,00 1,50 66.000,00 57.676,63
ELE-21 1.510 [+| 0,00 1.615 [+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 92.320,30
ELD-22 1.510 [+| 0,00 1.615 [+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 92.320,30
ELE-23 1.660 [+| 0,00 1.750 [+| 0,00 1.800,00 22,00 39.600,00 1,50 59.400,00 59.400,00
ELD-24 1.660 [+| 0,00 1.750 [+| 0,00 1.800,00 22,00 39.600,00 1,50 59.400,00 59.400,00
ELE-25 1.790 [+| 0,00 1.900 [+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELD-26 1.790 [+| 0,00 1.900 [+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELE-27 1.940 [+| 0,00 2.050 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELD-28 1.940 [+| 0,00 2.050 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELE-29 2.190 [+| 0,00 2.300 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.561,95
ELD-30 2.190 |[+| 0,00 2.300 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.448,59
ELE-31 2.890 |[+| 0,00 3.000 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELD-32 2.890 |[+| 0,00 3.000 |+| 0,00 2.200,00 22,00 48.400,00 2,00 96.800,00 96.800,00
ELE-33 3.140 |[+| 0,00 3.260 |+| 0,00 2.400,00 22,00 52.800,00 1,50 79.200,00 79.200,00
ELD-34 3.140 |[+| 0,00 3.260 |+| 0,00 2.400,00 22,00 52.800,00 1,50 79.200,00 79.200,00
ELE-35 3.355 [+| 0,00 3.460 |+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 73.818,96
ELD-36 3.355 [+| 0,00 3.460 |+| 0,00 2.100,00 22,00 46.200,00 2,00 92.400,00 73.758,12
TOTAL | 1.579.600,00 2,00 2.891.680,00 2.622.564,55

Figura 4: Empréstimos Laterais estudados.

4.3.1 Croquide Localizagdao

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo das caixas de empréstimo lateral selecionadas para uso no
projeto de terraplenagem.
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DIAGRAMA LINEAR DE LOCALIZAGAQ DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
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Figura 5: Croqui de localizagGo dos empréstimos laterais

4.3.2 Analise Estatistica dos Empréstimos Laterais

O controle estatistico apresentado para os empréstimos laterais foi realizado conforme metodologia
apresentada no item referente ao subleito.

As tabelas a seguir apresentam os controles estatisticos resultantes dos ensaios laboratoriais realizados
com o material dos empréstimos laterais, nas energias normal (12 golpes) e intermediaria (26 golpes).
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/A\ E N GTEC CONTROLE ESTATISTICO
Controle Tecnolégico Ltda
Cidade: Trecho: Folha n°:
SERRANOPOLIS GO-206 6
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-206 EMPRESTIMOS Solo natural dezembro-24
FAIXA GRANULOMETRICA
e eseeeeee e ———————————— 100,0
-
- - <
. 80,0
’ w
7 =
prg 60,0 Z
(%)
'd
e 40,0 g
-’ == SOLO
L d - c\o
P 20,0
0,0
N2200 N2100 N260 N240 N230 N°16 N°10 N°4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g o N | X | X, |COMPACTAGAOEISC X e o N Xoae | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
It 100,0 | 0,0 48 | 100,0 | 100,0 o IMEA.S. MAx. | 1882 74,9 48 1947 | 1817
— w
3" 100,0 | 0,0 48 | 100,0 | 200,0 | € £ % UMD 6TIMA 9,65 4,33 48 13,40 | 5,90
Nxo -
" <00
38 999 | 05 48 1003 | 995 | Q S EXP. 0,00 0,0 48 0,0 0,0
fE‘ o N° 4 996 [ 1,4 48 |100,8 | 98,4 1.S.C. 19,2 2,6 48 21,4 17,0
=)
y = N° 10 99,3 | 23 48 |101,3 | 97,3 9 |mEAs. MAX.
o) o=
2 5 N 16 988 | 24 | 48 |1008| 967 | % & g UMID. OTIMA
Zaa < =
2 4 7 7 0]
§ < P 30 95,8 5 8 97,9 [ 93, <z < EXP.
o N° 40 83,1 6,5 48 88,8 | 77,5 1.S.C.
N° 60 56,0 | 9,8 48 | 64,5 | 475 L o [MEAS MAX
= @ [MEAS. .
o
N° 100 350 | 113 | 48 | 48 | 253 | T 9 % UMID. OTIMA
2
N° 200 203 | 128 | 48 | 315 | 92 | S w g EXP.
Z o
L.L. NP NP 48 NP NP = 1.S.C.
P NP NP 48 NP NP ) .
- CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
EA.
1G. MODAL 0,5 1,9 48 2,1 -1,2 Melodologia DNIT
A-2-4 1,29
CLASS. HRB MODAL n= 48 K= - o2
@ _lumonar, | 108 | 45 | 48 | 147 | 69 Vn
%) o
o E " 1403 | 69 48 | 1463 | 1343 -
g 8 D. In Situ u=X—Ko= 1869 ISCp = 18,7
0 le.c. 746 | 26 | 48 | 768 | 723
Fator de Homog. 1,34 0,05 48 1,38 1,30 Metodologia GOINFRA
VAL ORES DE PROJETO n= 48 o= 131
X max = 7+1’296 +0,68.0
I
1,29 =
X min = X - \F“ 068, & ISCo= X — 2520 = 1867 IScp= 187
N
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/A\ ENGTEC CONTROLE ESTATISTICO

Controle Tecnolégico Ltda

Cidade: Trecho: Folha n°:
SERRANOPOL IS GO-206 4
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-206 EMPRESTIMOS Solo natural dezembro-24

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
w
[
60,0 Z
(%)
2
40,0
& soLO
N
20,0
0,0
Ne200 N°100 N260 N°40 N°30 N°16 N°10 N°4  3/8" 3/4" 1
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. Xoes | o N | Xpa | Xon |[COMPACTAGAOEISC | o N s | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 100,0 | 0,0 24 | 100,0 | 100,0 0 |MEAS MAX.
— w
34" 100,0 | 0,0 24 | 100,0 | 200,0 | € £ % UMD 6TIMA
Nxo -
" 00
a8 100,0 | 0,0 24 1000 [1000|% Q Q EXP.
jE‘ o Ne 4 100,0 [ 0,0 24 | 100,0 | 100,0 1.S.C.
=)
w = N 10 99,9 | 04 24 |[1003 | 99,5 @ [MEAS. MAX 1952 | 108,0 24 2054 | 1850
28| w1 |95 | 05 | 24 |1000] 091 [2 25 v orma | 981 | 587 | 24 | 1534 | 428
< “uwo .
Zaa < =
7.4 | 1.2 24 2 o 24
<3 NP 30 97, , 985 |92 |35 0 EXP. 0,00 0,0 0,0 0,0
o NP 40 87,6 | 31 24 | 90,6 | 84,6 1.S.C. 243 2,6 24 26,8 21,9
N 60 506 | 84 24 | 675 | 516 L o [MEA.S MAX
£ 9 |MEAS. .
o
N° 100 398 | 133 | 24 [ 523 | 272 | T %% UMID. OTIMA
2
NP 200 238 | 172 | 24 | 400 | 76 | S WO |ep,
Z 0
L.L. NP NP 24 NP NP = 1.S.C.
LP NP NP 24 NP NP ) i
S CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
EA.
1G. MODAL 0,9 2,5 24 3,3 -1,4 Melodologia DNIT
CLASS. HRB MODAL A-2-4 B 1,29
n= 24 K=——= 03
e |lumipnar, | 111 | 61 | 24 | 168 | 54 Vn
%) o
o £ ; 1356 | 48 24 | 1401 | 1310 -
g 8 D. In Situ u=X—Ko= 2365 ISCp = 23,6
o~ |gc. 695 | 20 24 | 714 | 67,7
Fator de Homog. 1,44 0,04 24 1,48 1,40 Metodologia GOINFRA
VALORES DE PROJETO n= 2 to= 131
X max :7+1’296+068c
I
- 1,29 = t
Xmn = X- \/70- -0,68. ¢ ISC,= X —&‘/n—_ﬂf—o = 2362 ISCp= 236
N
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4.3.3 Resultados dos Ensaios

Os boletins de sondagem, os resumos dos ensaios realizados com o material dos empréstimos e o registro
fotografico dos furos de sondagem sdo apresentados a seguir.



ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE EMPRESTIMO LATERAL G0O-411 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
EMPRESTIMO PROFUNDIDADE ~
FURO ESTACA | COORDENADAS LATERAL v OE y CLASSIFICACAO EXPEDITA
495755 0,20 0,00 0,20 Capa
01 90 8135733 ELE-1 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
496240 0,20 0,00 0,20 Capa
02 115 8135615 ELD-2 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
496730 0,20 0,00 0,20 Capa
03 140 8135608 ELE-1 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
497194 0,20 0,00 0,20 Capa
04 165 8135706 ELD-2 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
498418 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
05 234 8135295 ELE-3 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
498535 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
06 242 8135186 ELD-4 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
498855 0,20 0,00 0,20 Capa
07 260 8135029 ELE-3 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa vermelha
499337 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
08 285 8134905 ELD-4 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa vermelha
500064 0,20 0,00 0,20 Capa
09 350 8133866 ELE-5 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
500481 0,20 0,00 0,20 Capa
10 375 8133586 ELD-6 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
500842 0,20 0,00 0,20 Capa
11 400 8133263 ELE-5 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
501218 0,20 0,00 0,20 Capa
12 425 8132929 ELD-6 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
502022 0,20 0,00 0,20 Capa
13 480 8132188 ELE-7 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
502271 0,20 0,00 0,20 Capa
14 505 8131752 ELE-7 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
502522 0,20 0,00 0,20 Capa
15 530 8131324 ELD-8 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
502885 0,20 0,00 0,20 Capa
16 555 8130991 ELD-8 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-206 GO-206 (BR-060, SERRANOPOLIS / GO-178 - ITARUMA) 2
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE EMPRESTIMO LATERAL GO-206 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
EMPRESTIMO PROFUNDIDADE ~
FURO ESTACA | COORDENADAS LATERAL v OE y CLASSIFICACAO EXPEDITA
504326 0,20 0,00 0,20 Capa
17 665 8129469 ELE-9 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
504409 0,20 0,00 0,20 Capa
18 690 8128993 ELD-10 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
504715 0,20 0,00 0,20 Capa
19 715 8128596 ELE-9 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
504907 0,20 0,00 0,20 Capa
20 740 8128135 ELD-10 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
505905 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
21 810 8127228 ELE-11 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
506486 0,20 0,00 0,20 Capa
22 840 8127260 ELE-11 3,85 0,20 4,05 Areia argilosa vermelha
506789 0,10 0,00 0,10 Capa (RP) seixo arenosa marrom
23 860 8127521 ELD-12 0,90 0,10 1,00 Areia pouco argilosa marrom
506883 0,15 0,00 0,15 Capa (RP) seixo arenosa marrom
24 866 8127596 ELE-11 0,85 0,15 1,00 Areia pouco argilosa marrom
506988 0,20 0,00 0,20 Capa
25 875 8127653 ELD-12 2,20 0,20 2,40 Areia argilosa vermelha
508381 0,20 0,00 0,20 Capa
26 945 8128004 ELE-13 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
508843 0,20 0,00 0,20 Capa
27 970 8128012 ELE-13 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
509293 0,20 0,00 0,20 Capa
28 995 8127797 ELD-14 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
509547 0,20 0,00 0,20 Capa
29 1020 8127426 ELD-14 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
510335 0,20 0,00 0,20 Capa
30 1070 8126982 ELE-15 2,90 0,20 3,10 Areia argilosa vermelha
510452 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
31 1076 8127009 ELD-16 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
511220 0,20 0,00 0,20 Capa
32 1115 8127090 ELD-16 1,50 0,20 1,70 Areia pouco argilosa marrom




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-206 GO-206 (BR-060, SERRANOPOLIS / GO-178 - ITARUMA) 3
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE EMPRESTIMO LATERAL GO-206 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
EMPRESTIMO PROFUNDIDADE ~
FURO ESTACA | COORDENADAS LATERAL v OE y CLASSIFICACAO EXPEDITA
511716 0,20 0,00 0,20 Capa cascalho lateritico marrom
33 1140 8127033 ELE-15 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
512827 0,20 0,00 0,20 Capa
34 1200 8126699 ELE-17 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
513210 0,20 0,00 0,20 Capa
35 1225 8126378 ELE-17 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
513536 0,20 0,00 0,20 Capa
36 1250 8126011 ELD-18 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
513654 0,20 0,00 0,20 Capa
37 1260 8125848 ELD-18 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
514951 0,20 0,00 0,20 Capa
38 1356 8124447 ELE-19 0,80 0,20 1,00 Pedregulho siltoso arenoso marrom
515528 0,20 0,00 0,20 Capa
39 1390 8124171 ELE-19 3,10 0,20 3,30 Areia pouco argilosa marrom
516153 0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
40 1424 8123961 ELD-20 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa amarela
517100 0,20 0,00 0,20 Capa
41 1525 8122303 ELE-21 1,80 0,20 2,00 Areia vermelha
517336 0,20 0,00 0,20 Capa
42 1550 8121892 ELE-21 1,80 0,20 2,00 Areia vermelha
517704 0,20 0,00 0,20 Capa
43 1575 8121554 ELD-22 1,80 0,20 2,00 Areia vermelha
518073 0,20 0,00 0,20 Capa
44 1600 8121217 ELD-22 1,80 0,20 2,00 Areia vermelha
518952 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
45 1664 8120567 ELE-23 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
519314 0,20 0,00 0,20 Capa (RP) cascalho lateritico marrom
46 1675 8120665 ELD-24 0,80 0,20 1,00 Areia pouco argilosa marrom
519857 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
a7 1710 8120963 ELE-23 2,80 0,20 3,00 Areia pouco argilosa avermelhada
520337 0,20 0,00 0,20 Camada vegetal
48 1735 8121025 ELD-24 3,80 0,20 4,00 Areia pouco argilosa marrom




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-206 GO-206 (BR-060, SERRANOPOLIS / GO-178 - ITARUMA) 4
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE EMPRESTIMO LATERAL GO-206 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
EMPRESTIMO PROFUNDIDADE ~
FURO ESTACA | COORDENADAS LATERAL v OE y CLASSIFICACAO EXPEDITA
521817 0,20 0,00 0,20 Capa
49 1810 8121259 ELE-25 1,60 0,20 1,80 Areia branca
1,80 - N/A
522239 0,20 0,00 0,20 Capa
50 1835 8121517 ELE-25 0,50 0,20 | 0,70 Areia preta
0,70 - N/A
522680 0,20 0,00 0,20 Capa
51 1860 8121754 ELD-26 1,50 0,20 1,70 Areia branca
1,50 - N/A
523133 0,20 0,00 0,20 Capa
52 1885 8121909 ELD-26 0,22 0,20 | 042 Areia preta
0,42 - N/A
524367 0,20 0,00 0,20 Capa
8121613 0,30 0,20 0,50 Argila amarela
53 1950 ELE-27 g :
0,40 0,50 0,90 Cascalho chumbinho
1,10 0,90 2,00 Argila arenosa amarela
524824 0,20 0,00 0,20 Capa
54 1975 8121546 ELD-28 1,80 0,20 2,00 Argila arenosa amarela
525287 0,20 0,00 0,20 Capa
55 2000 8121705 ELE-27 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
525676 0,20 0,00 0,20 Capa
56 2025 8121993 ELD-28 1,80 0,20 2,00 Areia argilosa vermelha
528131 0,20 0,00 0,20 Capa
57 2195 8121708 ELE-29 1,80 0,20 2,00 Areia pouca argilosa vermelha
528618 0,20 0,00 0,20 Capa
58 2220 8121635 ELE-29 1,80 0,20 2,00 Argila amarela arenosa
539102 0,20 0,00 0,20 Capa
59 2245 8121661 ELD-30 1,80 0,20 2,00 Argila amarela arenosa
529507 0,20 0,00 0,20 Capa
60 2270 8121941 ELD-30 1,80 0,20 2,00 Areia pouca argilosa vermelha
541590 0,20 0,00 0,20 Capa
61 2900 8122875 ELE-31 1,80 0,20 2,00 Areia pouca argilosa vermelha
542089 0,20 0,00 0,20 Capa
62 2925 8122918 ELE-31 1,80 0,20 | 2,00 Areia pouca argilosa vermelha
542586 0,20 0,00 0,20 Capa
63 2950 8122967 ELD-32 1,80 0,20 2,00 Areia pouca argilosa vermelha
543063 0,20 0,00 0,20 Capa
64 2975 8122922 ELD-32 1,80 0,20 | 2,00 Areia pouca argilosa vermelha




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA Ne:
GO-206 GO-206 (BR-060, SERRANOPOLIS / GO-178 - ITARUMA) 5
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE EMPRESTIMO LATERAL GO-206 dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
BASITEC
EMPRESTIMO PROFUNDIDADE ~
FURO ESTACA | COORDENADAS LATERAL v OE y CLASSIFICACAO EXPEDITA
545573 0,20 0,00 0,20 Capa
65 3140 8121462 ELE-33 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa marrom
545972 0,20 0,00 0,20 Capa
66 3160 8121474 ELD-34 0,80 0,20 1,00 Areia argilosa amarela
546805 0,20 0,00 0,20 Cascalho lateritico amarelo
67 3205 8121176 ELD-34 0,80 0,20 1,00 areia argilosa amarela
547574 0,20 0,00 0,20 Capa
68 3249 8120748 ELE-33 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa amarela
549781 0,20 0,00 0,20 Capa
69 3375 8120851 ELE-35 1,80 0,20 2,00 Argila arenoso marrom claro
550114 0,20 0,00 0,20 Capa
70 3400 8121213 ELD-36 1,80 0,20 2,00 Argila arenoso marrom claro
550574 0,20 0,00 0,20 Capa
71 3425 8121339 ELE-35 1,80 0,20 2,00 Argila arenoso marrom escuro
551072 0,20 0,00 0,20 Capa
72 3450 8121391 ELD-36 1,80 0,20 2,00 Argila arenoso marrom escuro




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha ne:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 12 1
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-1 ELD-2 ELE-03 ELD-4 ELE-03 ELD-4 ELE-5 ELD-6 ELE-7 ELD-8
ESTACA 90 115 234 242 260 285 400 425 505 555
PROFUNDIDADE 0,20-2,001] 0,20-2,00| 0,20-1,00| 0,20-1,00] 0,20-1,00] 0,20-1,00| 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
EMPOLAMENTO 1,37 1,36 1,30 1,30 1,32 1,30 1,41 1,40 1,41 1,40

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g |3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
2 | 16 99,6 99,6 99,5 99,9 99,5 99,8 99,6 99,5 99,5 99,4
2| 30 96,1 96,5 96,8 97,4 97,5 98,8 96,5 95,2 95,7 94,6
é uE: 40 78,9 81,1 90,4 89,9 93,0 94,5 81,4 78,4 76,8 71,0
o = | 60 48,9 53,1 61,4 60,2 62,5 67,6 51,8 46,8 47,3 45,0
% 100 29,0 34,5 38,1 35,2 37,5 39,7 32,1 25,9 27,7 27,7
; 200 13,8 20,3 194 19,5 18,7 19,3 17,0 12,8 12,7 14,5
<
5 100 = =
60,0
40,0
20,0
0.0 ELE-1 ELD-2 ELE-03 ELD-4 ELE-03 ELD-4 ELE-5 ELD-6 ELE-7 ELD-8
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H Argila/Silte 13,8 20,3 19,4 19,5 18,7 19,3 17,0 12,8 12,7 145
= Areia 86,2 79,7 80,6 80,5 81,3 80,7 83,0 87,2 87,3 85,5
INDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25 UMID.% 7,8 8,9 7,9 8,1 9,2 8,1 9,5 9,0 9,9 8,2
% — |DENS. (kg/m3) 1.868 1.881 1.854 1.892 1.910 1.894 1.896 1.908 1.915 1.882
E o UMID. % 8,7 9,3 9,0 9,3 10,0 9,3 11,1 11,1 11,1 9,2
EEE % DENS. (kg/m?3) 1.367 1.382 1.421 1.456 1.452 1.457 1.348 1.360 1.357 1.340
8 & |DESV. UMIDADE 0,9 0,4 1,1 1,2 0,8 1,2 1,6 2,1 1,2 1,0
G.C 73,2 73,5 76,6 77,0 76,0 76,9 71,1 71,3 70,9 71,2
- |UMID. % 3,7 4,9 3,8 3,9 5,2 4,1 5,5 5,1 5,7 4.4
; DENS. (kg/m?3) 1,686 1,772 1,687 1,691 1,748 1,682 1,745 1,711 1,686 1,697
o 1.S.C % 2,76 2,07 2,59 2,92 3,02 5,40 3,36 2,60 2,19 2,11
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 5,7 6,9 5,8 5,9 7,2 6,1 7,6 7,1 7,7 6,4
< ; DENS. (kg/m?) 1,789 1,831 1,777 1,791 1,842 1,826 1,838 1,858 1,839 1,842
Zla |lscw 15,5 11,7 14,5 16,2 16,8 10,2 18,7 14,4 12,4 11,7
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g « |UMID. % 7,7 8,9 7,8 8,0 9,2 8,1 9,6 9,1 9,7 8,4
L ; DENS. (kg/m?3) 1,868 1,881 1,854 1,892 1,910 1,894 1,896 1,908 1,915 1,881
% & 1.S.C % 18,1 18,0 22,7 24,2 19,5 22,3 21,4 21,8 18,3 17,5
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W« UMID. % 9,8 10,9 9,8 10,0 11,2 10,1 11,6 11,1 11,7 10,5
a ; DENS. (kg/m?3) 1,800 1,831 1,794 1,808 1,840 1,826 1,833 1,850 1,856 1,813
£1a [iscw 14,1 12,9 13,4 15,1 12,5 14,0 14,8 13,5 11,3 12,6
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 11,8 12,9 11,8 12,0 13,3 12,1 13,6 13,2 13,8 12,5
; DENS. (kg/m?3) 1,717 1,754 1,739 1,720 1,789 1,730 1,765 1,800 1,817 1,757
& 1.S.C % 1,44 1,31 1,38 1,56 1,33 3,96 1,52 1,40 1,14 1,29
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 18,1 18,0 22,7 24,2 19,5 22,3 21,4 21,8 18,3 17,5
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacoes:
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ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 12 2
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-9 ELD-10 ELE-11 ELE-11 ELD-12 ELE-11 ELD-12 ELE-13 ELD-14 ELE-15
ESTACA 715 740 810 840 860 866 875 945 1020 1070
PROFUNDIDADE 0,20-2,00] 0,20-2,00] 0,20-1,001 0,20-4,05| 0,20-1,00 0,20-1,00 | 0,20-2,40| 0,20-2,00 | 0,20-2,00] 0,20-3,10
EMPOLAMENTO 1,40 1,42 1,30 1,32 1,30 1,30 1,31 1,38 1,35 1,31

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9 100,0 100,0 99,9 100,0
2| 16 99,5 99,6 99,6 99,3 99,3 88,3 98,7 99,6 99,4 99,5
& | a0 95,2 96,6 98,3 97,3 97,7 86,2 95,6 97,0 95,6 95,4
é LIE: 40 74,0 82,0 94,1 89,9 91,9 79,6 90,4 80,0 77,8 80,1
o > | 60 44.4 50,6 62,3 60,6 62,8 54,9 60,4 50,9 52,3 52,9
% 100 24,6 29,8 35,8 33,2 35,7 34,6 32,3 31,6 32,7 32,2
; 200 9,6 13,9 19,0 17,5 18,7 20,0 17,4 18,8 18,8 18,3
<
3 800 B B B .
60,0
40,0
20,0
0.0 ELE-9 ELD-10 ELE-11 ELE-11 ELD-12 ELE-11 ELD-12 ELE-13 ELD-14 ELE-15
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 9,6 13,9 19,0 17,5 18,7 20,0 17,4 18,8 18,8 18,3
m Areia 90,4 86,1 81,0 82,5 81,3 72,8 82,6 81,2 81,2 81,7
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25 UMID.% 9,7 7,6 8,8 8,3 8,9 8,9 8,8 7,6 7,6 8,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.904 1.899 1.897 1.946 1.907 1.932 1.891 1.905 1.867 1.894
E 5 UMID. % 11,1 8,7 9,6 10,0 10,0 10,0 9,6 9,3 8,7 10,0
EEE % DENS. (kg/m3) 1.356 1.341 1.456 1.478 1.469 1.481 1.448 1.384 1.382 1.450
8 & |DESV. UMIDADE 1,4 1,1 0,8 1,7 1,1 1,1 0,8 1,7 1,1 1,4
G.C 71,2 70,6 76,8 76,0 77,0 76,7 76,6 72,7 74,0 76,6
- |UMID. % 5,6 3,8 4,7 4,3 4,9 5,0 4,7 3,8 3,6 4,5
; DENS. (kg/m3) 1,712 1,740 1,737 1,764 1,721 1,884 1,741 1,766 1,675 1,718
% 1.S.C % 2,98 2,68 3,67 3,40 3,42 6,10 3,28 2,91 2,50 2,20
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 7,6 5,8 6,7 6,3 6,9 7,0 6,8 5,8 5,6 6,5
< ; DENS. (kg/m3) 1,843 1,857 1,843 1,879 1,851 1,917 1,828 1,856 1,788 1,831
5 o [I.S.C% 16,6 15,2 18,8 17,4 18,6 20,1 16,3 16,2 13,9 12,4
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 9,7 7,8 8,7 8,3 9,0 9,0 8,8 7,8 7,6 8,6
w ; DENS. (kg/m3) 1,904 1,898 1,897 1,946 1,907 1,932 1,891 1,905 1,866 1,894
% % 1.S.C % 18,5 19,9 22,5 21,1 21,8 23,8 22,4 20,0 18,4 17,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 < [UMID. % 11,7 9,9 10,7 10,3 11,0 11,0 10,8 9,8 9,6 10,6
a ; DENS. (kg/m3) 1,845 1,827 1,848 1,879 1,849 1,914 1,827 1,833 1,796 1,830
= o [1.S.C% 10,2 13,1 15,4 14,7 16,9 7,8 17,7 13,4 10,4 12,2
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w [UMID. % 13,7 11,9 12,8 12,3 13,0 13,1 12,8 11,8 11,6 12,6
; DENS. (kg/m3) 1,808 1,755 1,746 1,818 1,782 1,867 1,756 1,766 1,710 1,765
% 1.S.C % 1,07 1,36 1,99 1,85 1,77 3,98 1,99 1,41 1,06 1,24
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 18,5 19,9 22,5 21,1 21,8 24,1 22,4 20,1 18,4 17,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacoes:
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia:

Trecho:

Energia comp./ N° Golpes:

Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 12 3
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELD-16 ELD-16 ELE-15 ELE-17 ELD-18 ELE-19 ELE-19 ELD-20 ELE-21 ELD-22
ESTACA 1076 1115 1140 1200 1250 1356 1390 1424 1550 1600
PROFUNDIDADE 0,20-1,001] 0,20-1,70] 0,20-1,001 0,20-2,00| 0,20-2,00| 0,20-1,00| 0,20-3,3 | 0,20-1,00 | 0,20-2,00] 0,20-2,00
EMPOLAMENTO 1,29 1,31 1,32 1,40 1,38 1,31 1,31 1,30 1,39 1,37

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,7 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0
2| 16 99,6 99,6 99,4 99,6 99,6 92,2 99,4 99,4 99,4 99,6
& | a0 96,1 96,1 94,8 96,8 96,6 89,3 95,0 95,1 95,1 96,5
é Lﬁ 40 83,0 79,3 72,3 83,1 81,6 81,7 78,5 78,6 78,1 81,0
o > | 60 55,7 52,1 46,1 53,9 52,6 61,6 50,2 51,7 46,6 49,7
% 100 35,0 34,0 28,7 32,6 33,3 40,7 28,6 31,3 24,1 28,9
; 200 21,2 20,2 15,4 19,5 20,0 15,1 14,3 17,6 13,4 13,0
<
6 ‘S N BN B . o B B
60,0 .
40,0
20,0
0.0 ELD-16 ELD-16 ELE-15 ELE-17 ELD-18 ELE-19 ELE-19 ELD-20 ELE-21 ELD-22
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 21,2 20,2 15,4 19,5 20,0 15,1 14,3 17,6 13,4 13,0
m Areia 78,8 79,8 84,6 80,5 80,0 82,6 85,7 82,4 86,6 87,0
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
0 0 0
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25 UMID.% 9,0 8,9 9,3 8,0 8,9 8,8 9,0 8,4 8,7 9,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.891 1.902 1.878 1.894 1.870 1.873 1.881 1.890 1.884 1.892
E 5 UMID. % 10,0 10,0 10,0 9,3 9,3 10,0 10,0 9,3 10,0 11,1
525 % DENS. (kg/m3) 1.468 1.456 1.428 1.356 1.358 1.429 1.432 1.455 1.353 1.385
8 & |DESV. UMIDADE 1,0 1,1 0,7 1,3 0,4 1,2 1,0 0,9 1,3 1,5
G.C 77,6 76,6 76,0 71,6 72,6 76,3 76,1 77,0 71,8 73,2
- |UMID. % 4,9 5,0 5,3 4,0 5,0 4,8 51 4.4 4,7 5,6
; DENS. (kg/m3) 1,757 1,786 1,713 1,676 1,718 1,749 1,754 1,742 1,704 1,738
o 1.S.C % 2,36 2,52 2,53 2,64 2,69 3,66 2,31 2,60 2,37 2,80
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 6,9 7,0 7,4 6,0 7,0 6,8 7,1 6,4 6,7 7,6
< ; DENS. (kg/m3) 1,820 1,862 1,830 1,828 1,806 1,828 1,833 1,828 1,832 1,833
Zla [lscw 13,1 14,0 14,2 14,7 15,3 20,4 13,1 14,4 13,2 15,8
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 8,9 9,0 9,4 8,0 9,0 8,8 9,1 8,4 8,7 9,6
w ; DENS. (kg/m3) 1,891 1,902 1,878 1,894 1,870 1,873 1,881 1,890 1,884 1,892
% o 1.S.C % 16,7 18,4 17,5 18,6 19,9 21,9 18,7 18,0 19,9 20,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wl < UMID. % 10,9 11,0 11,4 10,0 11,0 10,8 11,1 10,4 10,8 11,6
a ; DENS. (kg/m3) 1,835 1,851 1,824 1,833 1,796 1,831 1,825 1,828 1,822 1,835
= o [1.S.C% 12,8 10,7 12,5 11,4 10,7 16,9 14,0 14,0 10,5 11,9
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w [UMID. % 12,9 13,0 13,4 12,0 13,0 12,8 13,2 12,5 12,8 13,7
; DENS. (kg/m3) 1,755 1,790 1,790 1,736 1,713 1,716 1,758 1,718 1,775 1,732
o 1.S.C % 1,30 1,08 1,33 1,16 1,11 1,74 1,41 1,43 1,08 1,18
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 16,7 18,5 17,5 18,6 20,0 21,9 18,7 18,0 19,9 20,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 12 4
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-23 ELD-24 ELE-23 ELD-24 ELE-25 ELD-26 ELE-27 ELD-28 ELE-29 ELD-30
ESTACA 1664 1675 1710 1735 1835 1860 2000 2025 2220 2270
PROFUNDIDADE 0,20-1,00] 0,20-1,00| 0,20-3,0 | 0,20-4,00] 0,20-2,00 0,20-2,00 | 0,20-2,00| 0,20-2,00 | 0,20-2,00| 0,20-2,00
EMPOLAMENTO 1,30 1,30 1,30 1,30 1,41 1,42 1,38 1,37 1,43 1,39

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 100,0
2| 16 99,6 99,6 99,6 99,5 99,7 100,0 99,0 99,0 99,6 99,9
& | a0 96,1 96,5 96,6 95,7 97,1 99,2 96,9 94,1 98,9 99,2
é L§ 40 83,3 81,4 81,6 76,7 84,7 80,3 92,1 81,4 95,5 96,1
o > | 60 55,0 50,9 53,1 49,6 51,6 49,5 62,2 51,0 82,8 65,8
% 100 33,4 30,6 34,2 31,5 29,7 20,7 36,8 30,9 66,7 40,4
; 200 19,0 15,1 19,7 17,7 12,9 6,1 17,9 17,9 53,9 27,5
<
& oo e N - . | .
60,0
40,0
20,0
0.0 ELE-23 ELD-24 ELE-23 ELD-24 ELE-25 ELD-26 ELE-27 ELD-28 ELE-29 ELD-30
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 19,0 15,1 19,7 17,7 12,9 6,1 17,9 17,9 53,9 27,5
m Areia 81,0 84,9 80,3 82,3 87,1 93,9 82,1 82,1 46,1 72,5
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-4 A-2-4 A-2-4 A-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25 UMID.% 8,4 8,3 8,7 8,6 7,4 7,6 9,8 8,7 11,2 8,6
% — |DENS. (kg/m?) 1.884 1.882 1.895 1.881 1.865 1.903 1.884 1.912 1.936 1.904
E UMID. % 9,6 9,3 9,3 9,6 9,5 9,3 10,5 10,0 11,1 10,0
525 § DENS. (kg/m3) 1.454 1.443 1.459 1.442 1.323 1.342 1.365 1.392 1.358 1.365
8 & |DESV. UMIDADE 1,2 1,0 0,6 1,0 2,1 1,7 0,7 1,3 -0,1 1,4
G.C 77,2 76,7 77,0 76,7 70,9 70,5 72,5 72,8 70,1 71,7
- |UMID. % 4.4 4.4 4,6 4,6 3,4 3,5 5,8 4,7 6,7 4,5
; DENS. (kg/m3) 1,728 1,730 1,717 1,719 1,727 1,716 1,740 1,765 1,723 1,737
% 1.S.C % 2,09 2,69 2,85 2,12 2,70 2,90 2,60 2,42 3,25 2,60
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 6,4 6,4 6,7 6,7 54 55 7,8 6,8 8,8 6,6
< ; DENS. (kg/m3) 1,835 1,834 1,841 1,828 1,799 1,830 1,819 1,856 1,816 1,847
5 o [I.S.C% 11,6 15,0 15,8 11,8 15,0 16,1 14,7 13,5 11,9 14,7
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 8,5 8,5 8,7 8,7 7,4 7,6 9,8 8,8 10,8 8,6
w ; DENS. (kg/m3) 1,884 1,882 1,895 1,880 1,865 1,903 1,884 1,912 1,934 1,904
% % 1.S.C % 16,4 17,5 19,6 15,7 18,9 20,3 18,7 19,8 13,5 18,7
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 < [UMID. % 10,5 10,5 10,7 10,7 9,5 9,6 11,8 10,8 12,9 10,6
a ; DENS. (kg/m3) 1,822 1,823 1,846 1,817 1,788 1,836 1,819 1,847 1,873 1,848
= o [1.S.C% 11,7 10,2 14,1 11,0 13,7 14,0 10,7 15,1 4,5 10,7
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w [UMID. % 12,5 12,5 12,7 12,7 11,5 11,6 13,8 12,8 14,9 12,6
; DENS. (kg/m3) 1,751 1,732 1,770 1,700 1,722 1,712 1,714 1,744 1,690 1,733
% 1.S.C % 1,22 1,05 1,49 1,15 1,43 1,40 1,07 1,60 2,33 1,07
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 16,4 17,6 19,6 15,8 18,9 20,3 18,7 19,8 13,5 18,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 12 5
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-31 ELD-32 ELE-33 ELD-34 | ELD-34 ELE-33 ELE-35 ELD-36
ESTACA 2900 2950 3140 3160 3205 3249 3425 3450
PROFUNDIDADE 0,20-2,00| 0,20-2,00] 0,20-1,001| 0,20-1,00] 0,20-1,00| 0,20-1,01 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
EMPOLAMENTO 1,38 1,39 1,29 1,30 1,30 1,29 1,29 1,30
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 96,5 100,0 100,0 94,5 100,0 100,0
§ 10 100,0 99,5 93,7 100,0 100,0 91,8 100,0 99,6
2] 16 98,6 99,0 93,2 99,6 99,6 91,4 99,0 99,3
& | a0 95,4 95,2 90,0 96,1 96,2 90,6 94,2 98,1
é LE 40 75,2 76,3 83,1 80,5 79,7 89,2 84,9 95,8
o > | 60 48,2 46,8 54,7 53,0 52,5 76,7 79,6 88,4
% 100 29,5 27,2 32,2 34,1 34,4 48,1 74,3 80,9
; 200 17,0 12,2 17,8 19,6 20,6 26,5 70,4 75,3
<
6 oo O e . . .
N i
40,0
“o0 B
ELE-31 ELD-32 ELE-33 ELD-34 ELD-34 ELE-33 ELE-35 ELD-36
Pedregulho 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 55 0,0 0,0
m Argila/Silte 17,0 12,2 17,8 19,6 20,6 26,5 70,4 75,3
m Areia 83,0 87,8 78,8 80,4 79,4 67,9 29,6 24,7
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP 41,4 42,1
Fisicos P NP NP NP NP NP NP 12,6 12,2
0 0
IG 0 0 0 0 0 0 9 10
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-7-6 A-7-6
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
g UMID.% 9,4 8,5 9,7 8,9 8,9 11,0 29,2 30,5
,% — |DENS. (kg/m?) 1.889 1.882 1.986 1.878 1.883 1.985 1.568 1.530
E 5 UMID. % 10,5 9,3 10,5 10,0 9,6 12,3 31,6 32,4
é % DENS. (kg/m3) 1.370 1.355 1.538 1.445 1.450 1.538 1.213 1.180
8 & |DESV. UMIDADE 1,1 0,8 0,8 1,1 0,7 1,3 2,4 1,9
G.C 72,5 72,0 77,4 76,9 77,0 77,5 77,4 77,1
- |UMID. % 5,3 4,5 54 4,8 4,8 7,1 25,2 26,2
; DENS. (kg/m3) 1,731 1,748 1,796 1,716 1,727 1,804 1,448 1,434
o 1.S.C % 2,25 2,41 3,11 2,04 2,14 3,71 2,05 6,66
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 7,3 6,5 7,4 6,8 6,8 9,1 27,2 28,2
< ; DENS. (kg/m3) 1,823 1,823 1,925 1,822 1,839 1,929 1,533 1,497
Zla [lscw 12,7 13,4 9,1 11,3 11,9 16,6 11,4 11,0
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 9,3 8,5 9,5 8,9 8,9 11,1 29,3 30,3
w ; DENS. (kg/m3) 1,889 1,882 1,985 1,878 1,883 1,985 1,568 1,530
% o 1.S.C % 18,3 19,3 13,9 17,7 17,5 23,5 15,6 13,3
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wl < UMID. % 11,3 10,6 11,5 10,9 10,9 13,1 31,3 32,3
a ; DENS. (kg/m3) 1,833 1,817 1,951 1,826 1,844 1,912 1,531 1,508
= o [1.S.C% 11,0 12,2 6,9 11,7 11,4 15,8 8,3 12,2
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w [UMID. % 13,4 12,6 13,5 12,9 12,9 15,2 33,3 34,3
; DENS. (kg/m3) 1,744 1,739 1,808 1,731 1,709 1,762 1,480 1,434
o 1.S.C % 1,12 1,24 2,33 1,17 1,21 3,80 0,84 1,92
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 18,3 19,3 13,9 17,7 17,5 23,5 15,6 13,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacoes:




ENGTEC

A Controle Tecnologico Ltda

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°;
SERRANOPOLIS GO-206 6
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-206 EMPRESTIMOS Solo natural dezembro-24
FAIXA GRANULOMETRICA
emeE e ———————— o ——— —— 100,0
- -
P 80,0
P4 ’ w
’I —
, 60,0 %
4 n
Pid 4!
P 400 <
- S ===s00
e 20,0 °
0,0
N2200 N2100 N260 N240 N230 N216  N210 N2 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - N X s | X |COMPACTACAO E ISC X med o N X man. X i
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 100,0 | 0,0 48 | 100,0 | 100,0 o [MEAS. MAX. 1882 74,9 48 1947 1817
- w
3/4" 100,0 0,0 48 100,0 | 100,0 % <§E 5 UMID. OTIMA 9,65 4,33 48 13,40 5,90
2o
3/g" 999 | 05 | 48 |1003| 995 | QO [exp. 0,00 0,0 48 0,0 0,0
N
E o N° 4 99,6 1.4 48 | 100,8 | 98,4 “ |isc. 19,2 2,6 48 21,4 17,0
E 2 N 10 99,3 2,3 48 | 101,3 | 97,3 o [MEAS. MAX.
< - L]
o) i
9 8 N° 16 98,8 2,4 48 100,8 96,7 (:F) E 5 UMID. OTIMA
o< w o
Zao N° 30 958 | 25 48 | 979 | 937 | $E O [exp
S R
o) NP 40 83,1 6,5 48 888 | 775 I.S.C.
N° 60 56,0 9,8 48 64,5 47,5 L ¢ |[M.E.AS. MAX.
a w
N° 100 350 | 113 [ 48 | 448 | 253 |2 Q & |umiD. 6TIMA
N =0
N° 200 20,3 12,8 48 31,5 9,2 :E 5 O |exp.
= w0
LL. NP NP 48 NP NP Z° |isc
Lp. NP NP 48 NP NP ) )
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
E.A.
IG. MODAL 0,5 1,9 48 2,1 -1,2 Metodologia DNIT
A-2-4 1,29
CLASS. HRB MODAL n= a8 _ = _ o2
3 o UMID. NAT. 10,8 4,5 48 14,7 6,9 n
3 £ |b.In Situ 1403 | 69 48 | 1463 | 1343 -
28 u=X—-Ko= 18,69 ISCp = 18,7
o G.C. 74,6 2,6 48 76,8 | 72,3
Fator de Homog. 1,34 0,05 48 1,38 1,30 Metodologia GOINFRA
VALORES DE PROJETO n= 48 - 131
X max = 7+1’296 +0,68.c
NN ’
— 1,29 o ogxt
Xmin = X - -068. o ISC, =X ——= = 18,67 ISCp = 18,7
y Vn—-1
In "




/A\ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 26 1
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-1 ELD-2 ELE-5 ELD-6 ELE-7 ELD-8 ELE-9 ELD-10 ELE-13 ELD-14
ESTACA 140 165 350 375 480 530 665 690 970 995
PROFUNDIDADE 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0
EMPOLAMENTO 1,46 1,48 1,45 1,45 1,45 1,48 1,45 1,46 1,43 1,45

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g |3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 100,0 100,0 98,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9
2 | 16 99,7 99,7 97,8 99,8 99,7 99,7 99,7 99,7 99,8 99,7
& | a0 97,4 97,3 96,4 96,9 97,5 97,5 97,3 97,3 98,1 98,2
é % 40 86,1 85,3 89,4 89,2 86,3 86,5 85,7 85,4 89,7 91,1
o > | 60 53,5 53,1 57,0 57,7 54,8 55,0 53,1 53,3 59,2 57,9
3 100 31,9 31,8 35,5 36,2 33,9 34,0 31,4 31,9 40,1 35,9
; 200 15,3 15,4 19,0 17,4 17,9 18,0 14,9 15,6 19,6 19,0
<
z 800 T . B B B B e
60,0
40,0
20,0
0.0 ELE-1 ELD-2 ELE-5 ELD-6 ELE-7 ELD-8 ELE-9 ELD-10 ELE-13 ELD-14
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 15,3 15,4 19,0 17,4 17,9 18,0 14,9 15,6 19,6 19,0
m Areia 84,7 84,6 81,0 82,6 82,1 82,0 85,1 84,4 80,4 81,0
iNDICES LL NP 0,0 NP NP NP 0,0 NP NP NP NP
FiSICOS IP NP 0,0 NP NP NP 0,0 NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
g UMID.% 8,3 8,0 7,7 7,9 8,7 8,2 7,5 7,7 7,1 8,3
% — |DENS. (kg/m?) 1.998 2.009 1.969 1.976 1.981 2.015 1.984 2.003 1.971 1.992
E o UMID. % 9,3 9,3 8,7 9,3 10,0 10,0 8,7 8,7 8,7 9,3
EEE % DENS. (kg/m3) 1.364 1.362 1.361 1.360 1.366 1.363 1.365 1.376 1.377 1.376
8 & |DESV. UMIDADE 1,0 1,3 1,0 1,4 1,3 1,8 1,2 1,0 1,6 1,0
G.C 68,3 67,8 69,1 68,8 69,0 67,6 68,8 68,7 69,9 69,1
- [UMID. % 4,2 4,0 3,8 3,9 4,6 4,2 3,4 3,7 3,2 4.4
; DENS. (kg/m3) 1,786 1,809 1,735 1,818 1,751 1,822 1,774 1,849 1,728 1,781
% 1.S.C% 2,74 2,55 4,59 3,10 3,89 3,28 3,60 3,49 3,97 4,05
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ |UMID. % 6,3 6,0 5,8 6,0 6,6 6,2 55 57 52 6,4
< ; DENS. (kg/m3) 1,934 1,946 1,900 1,916 1,903 1,941 1,921 1,940 1,903 1,917
5 a [I.S.C% 15,2 14,2 25,5 17,2 21,6 18,2 20,0 19,6 22,0 22,5
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o |UMID. % 8,3 8,0 7,8 8,0 8,6 8,2 7,5 7,7 7,2 8,4
L ; DENS. (kg/m?3) 1,998 2,009 1,969 1,976 1,981 2,015 1,984 2,003 1,971 1,992
% % 1.S.C% 23,4 22,8 26,4 27,7 247 24,8 24,8 25,1 26,3 27,2
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 < |UMID. % 10,3 10,0 9,8 10,0 10,6 10,2 9,5 9,7 9,2 10,4
&) ; DENS. (kg/m3) 1,934 1,941 1,889 1,903 1,917 1,947 1,918 1,944 1,892 1,903
= a [I.S.C% 15,6 11,7 17,1 14,3 16,6 18,6 17,4 15,6 20,4 14,4
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wn |UMID. % 12,3 12,1 11,9 12,0 12,6 12,2 11,6 11,7 11,3 12,4
; DENS. (kg/m3) 1,810 1,866 1,792 1,799 1,849 1,885 1,761 1,806 1,797 1,754
% 1.S.C% 1,59 1,22 1,81 1,48 1,72 1,91 1,82 1,60 2,00 1,48
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 23,4 22,9 26,6 27,7 247 24,8 24,8 25,1 26,3 27,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observacoes:




'/A\ E N GTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 26 1
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:

DIVERSOS G0O-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-17 ELD-18 ELE-21 ELD-22 ELE-25 ELD-26 ELE-27 ELD-28 ELE-29 ELD-30
ESTACA 1225 1260 1525 1575 1810 1885 1950 1975 2195 2245
PROFUNDIDADE 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0
EMPOLAMENTO 1,47 1,47 1,46 1,47 1,41 1,41 1,44 1,43 1,46 1,42

1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g |3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 10 99,9 99,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
o | 16 99,7 99,4 99,7 99,7 100,0 99,0 99,7 100,0 99,7 99,7
& | a0 98,0 97,9 97,5 97,4 99,2 97,0 97,3 99,3 97,3 97,4
= uEJ 40 89,8 92,5 86,5 86,2 80,0 86,6 85,7 94,6 85,5 86,2
o > | 60 58,8 65,2 54,9 56,7 48,2 55,8 64,8 76,0 55,1 56,8
3 100 38,1 43,1 33,9 37,0 18,9 33,2 51,0 62,3 34,9 37,2
; 200 18,4 19,0 17,9 17,1 3,6 9,1 40,4 51,9 19,5 22,2
<
& 800 . B B B B B
60,0
N -
20,0
0.0 ELE-17 ELD-18 ELE-21 ELD-22 ELE-25 ELD-26 ELE-27 ELD-28 ELE-29 ELD-30
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 18,4 19,0 17,9 17,1 3,6 9,1 40,4 51,9 19,5 22,2
m Areia 81,6 81,0 82,1 82,9 96,4 90,9 59,6 48,1 80,5 77,8
iNDICES LL NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
FISICOS IP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
IG 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-4 A-4 A-4 A-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
25 UMID.% 8,0 8,3 8,2 8,0 6,0 7,2 9,9 10,8 8,1 7,7
% — |DENS. (kg/m?) 2.002 1.999 1.990 2.002 2.015 1.898 1.930 1.961 1.992 1.974
E 5 UMID. % 9,3 9,3 9,3 9,3 8,1 8,7 11,1 11,1 9,3 9,3
EEE % DENS. (kg/m3) 1.358 1.362 1.359 1.358 1.432 1.346 1.343 1.369 1.367 1.390
8 & |DESV. UMIDADE 1,3 1,0 1,1 1,3 2,1 1,5 1,2 0,3 1,2 1,6
G.C 67,8 68,1 68,3 67,8 71,1 70,9 69,6 69,8 68,6 70,4
- |UMID. % 4,0 4,2 4,3 4,1 2,0 3,2 5,8 6,8 4,2 3,8
; DENS. (kg/m3) 1,805 1,847 1,817 1,818 1,801 1,793 1,813 1,814 1,871 1,811
% 1.S.C % 4,00 3,01 3,21 3,89 3,79 3,30 2,73 2,55 3,26 3,31
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 6,0 6,3 6,3 6,2 4,0 52 7,8 8,8 6,2 5,8
< ; DENS. (kg/m3) 1,927 1,937 1,933 1,955 1,943 1,854 1,857 1,900 1,946 1,918
E o [I.S.C% 22,2 16,7 18,0 21,6 21,2 18,3 15,2 14,2 18,6 18,4
E © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« [UMID. % 8,0 8,3 8,3 8,2 6,0 7,3 9,9 10,8 8,2 7,8
w ; DENS. (kg/m3) 2,002 1,999 1,990 2,002 2,014 1,898 1,930 1,961 1,992 1,974
% % 1.S.C % 26,9 26,7 24,8 24,3 26,9 22,7 22,3 22,9 23,5 23,8
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 < [UMID. % 10,0 10,3 10,3 10,2 8,0 9,3 11,9 12,8 10,2 9,8
&) ; DENS. (kg/m3) 1,922 1,936 1,925 1,940 1,951 1,850 1,865 1,901 1,931 1,906
= o [1.S.C% 20,6 20,5 12,8 15,3 18,0 12,8 13,8 15,7 16,4 14,0
© EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w [UMID. % 12,0 12,3 12,3 12,2 10,0 11,3 13,9 14,8 12,3 11,9
; DENS. (kg/m3) 1,798 1,893 1,864 1,875 1,805 1,762 1,783 1,801 1,796 1,730
% 1.S.C % 2,14 2,14 1,35 1,59 1,85 1,28 1,42 1,62 1,70 1,47
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.S.C. FINAL (%) 26,9 26,7 24,9 24,5 26,9 22,8 22,3 22,9 23,5 23,9
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacoes:




'/A\ E NGTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda
QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
GO-411 ENTR. GO-050 (PARAUNA) - ENTR. GO-174 26 1
Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS GO-411 EMPRESTIMOS LATERAIS EQUIPE dezembro-24
EMPRESTIMO ELE-31 | ELD-32 | ELE-35 | ELD-36
ESTACA 2925 2975 3375 3400
PROFUNDIDADE 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0 | 0,20-2,0
EMPOLAMENTO 1,45 1,42 1,33 1,34
1" 100,0 100,0 100,0 100,0
314" 100,0 100,0 100,0 100,0
g |38 100,0 100,0 100,0 100,0
5 | 4 100,0 100,0 100,0 100,0
g | 10 100,0 99,9 100,0 100,0
o | 16 99,8 98,9 99,0 99,0
& | a0 98,4 98,0 94,0 94,2
< 5 [0 91,3 91,6 85,3 86,1
1S [Leo 58,4 63,6 80,1 80,6
s 100 36,6 36,1 74,8 75,0
;‘ 200 19,9 18,8 70,9 70,9
<
e
6 00 .
60,0
40,0
00 .
ELE-31 ELD-32 ELE-35 ELD-36
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0
m Argila/Silte 19,9 18,8 70,9 70,9
m Areia 80,1 81,2 29,1 29,1
iNDICES LL NP NP 41,2 41,2
Fisicos P NP NP 12,3 12,4
IG 0 0 9 9
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-7-6 A-7-6
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26
25 UMID.% 8,5 8,1 29,7 27,5
g — |DENS. (kg/m?) 1.990 1.970 1.616 1.607
E o UMID. % 9,3 9,3 31,6 29,8
g S [DENS. (kg/m?) 1.374 1.387 1.219 1.201
8 S [DESV. UMIDADE 0,8 1,2 1,9 2,3
G.C 69,0 70,4 75,4 74,7
- |UMID. % 4,5 4,1 25,7 23,4
; DENS. (kg/m?3) 1,812 1,858 1,526 1,518
o [LS.C% 3,81 4,02 2,53 2,42
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 6,5 6,1 27,7 25,5
< | o [DENS. (kg/m?) 1,898 1,912 1,591 1,577
Zla [lscw 21,1 22,3 14,3 13,5
21° [exp o 0,00 0,00 0,00 0,00
2|, |umb. % 8,5 8,1 29,7 27,5
w | o [DENS. (kg/m?) 1,990 | 1,970 | 1,616 | 1,607
& o [LS.C% 24,8 25,1 17,2 18,0
% EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
'éJ < |UMID. % 10,5 10,2 31,7 29,5
a ; DENS. (kg/m?3) 1,897 1,910 1,590 1,580
Z 14 liscw 16,5 18,6 11,1 11,3
© [exp. % 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,6 12,2 33,8 31,5
; DENS. (kg/m?3) 1,853 1,814 1,517 1,520
o [LS.C% 1,76 1,92 1,15 1,12
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 24,8 25,1 17,2 18,0
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Observacoes:




CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°;
SERRANOPOLIS GO-206 4
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
GO-206 EMPRESTIMOS Solo natural dezembro-24
FAIXA GRANULOMETRICA
100,0
80,0
(NN}
'_
60,0 %
v
2,
40,0
e SOLO
X
20,0
0,0
N2200 N2100 N260 Ne 40 Ne30 N216  N210 N2 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X e - N X s | X |COMPACTACAO E ISC X med o N X man. X i
AMOSTRAS AMOSTRAS
1 100,0 | 0,0 24 | 100,0 | 100,0 o IMEAS. MAX.
oz W -
3/4" 100,0 0,0 24 100,0 | 100,0 (:F) é % UMID. OTIMA
3/8" 100,0 | 0,0 24 | 100,0 | 1000 | £ S O |Exp.
N
§ o NO 4 100,0 | 0,0 24 | 100,0 | 100,0 “ |isc.
E 2 N° 10 99,9 0,4 24 | 100,3 | 99,5 o IMEAS. MAX. 1952 108,0 24 2054 1850
< - L]
9 8 N° 16 99,5 0,5 24 100,0 99,1 % E 5 UMID. OTIMA 9,81 5,87 24 15,34 4,28
o< 90w o
Za N° 30 974 | 12 | 24 | 985 | 962 | $ 5O [exp. 0,00 0,0 24 0,0 0,0
xS =©
0} N° 40 87,6 3,1 24 90,6 | 84,6 “lisc. 24,3 2,6 24 26,8 21,9
NC 60 59,6 8,4 24 675 | 51,6 L ¢ [MEAS. MAX.
a w
N° 100 39,8 13,3 24 52,3 27,2 % g 5 UMID. OTIMA
N =0
N° 200 238 [ 172 | 24 | 400 | 76 | SO [exp.
= w0
LL. NP NP 24 NP NP Z° |isc
Lp. NP NP 24 NP NP ) )
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
E.A.
IG. MODAL 0,9 2,5 24 3,3 -1,4 Metodologia DNIT
A-2-4 1,29
CLASS. HRB MODAL n= 24 _ _ o3
3 g UMID. NAT. 11,1 6,1 24 16,8 5,4 NG
3 £ |b.In Situ 1356 48 24 1401 | 1310 —
28 u=X—-Ko= 2365 ISCp= 236
o G.C. 69,5 2,0 24 71,4 | 67,7
Fator de Homog. 1,44 0,04 24 1,48 1,40 Metodologia GOINFRA
VALORES DE PROJETO n= 24 - 131
X max = 7+1’296 +0,68.c
NN ’
— 1,29 o ogxt
X min = X - -068. o ISC, =X ——= = 23,62 ISCp= 236
y Vn—-1
In "
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Controle Tecnolégico Ltda ELE1
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-1

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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Controle Tecnolégico Ltda ELD2
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-2

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-2
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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ELE3
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-5

29 de dezembro de 2024
1 20KA98415 8135292
G0O-411

Subleito="F210

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-5

29.de dezembro
27K 498415,8135292
GO-411
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ELD4
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Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-6

29:de dezembro de 2024
22K 498525 8135191
GO-411

Subleito- F-12

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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29 de dezembro de 2024
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ELE3
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-7

29 de dezembro de 2024
22K 498863 8135026
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Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-9
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Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411
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F-10
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GO-411
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GO-411
Sondagem
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Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-16
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Controle Tecnolégico Ltda ELE9
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-17

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-20

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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ELE11
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Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-21

29.de dezembro de 2024
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Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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ELE11
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Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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GO-411 SL CORTE
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Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-23

29 de dezembro de 2024
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Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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ELE11
GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-24

29 de dezembro de 2024
22K 506878 8127591
GO-411

" Subleitos F-40

Sondagem

Ensaio - Prospeccdao de amostra de solo medicao
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Controle Tecnologico Ltda
ELD12
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-25

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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Controle Tecnolégico Ltda ELE13
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-26

Sondagem
Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
F-26
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-27

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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GO-411

Sondagem

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

GO-411 EL

{

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-28
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-29

Sondagem

Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao
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Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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F-30




/ﬂ\

ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda DOCI.I menté I‘i o FOtOg I‘éfiCO

ELD16
GO-411
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Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-31

| 28 de dezembio de 2024
L 99K-510437,8127017
1 GO-411
‘ Subleito=F-58
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Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-31
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Ensaio - Prospecgao de amostra de solo medicgao

F-34

?QK 5128620
,"G@“_




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnolégico Ltda ELE17
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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ELE19
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Sondagem
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ELE19
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4.4 ISCDE PROJETO

A definicdo do ISC de projeto a ser utilizado no dimensionamento do pavimento considerou tanto os
resultados de ISC obtidos nos ensaios do subleito e cortes quanto os obtidos nos ensaios dos empréstimos
laterais.

Inicialmente, foram analisados os valores de ISC de projeto, calculados tanto pelo método do DNIT quanto
pelo método da GOINFRA, tanto do subleito quanto dos empréstimos laterais. Eles apresentaram valores
préximos e relativamente elevados para dimensionar o pavimento. Sendo assim, visando garantir maior
seguranca nesse dimensionamento, a definigdo do ISC de projeto considerou o valor minimo encontrado
em todos os ensaios realizados, apds exclusdo dos valores espurios, conforme apresentado na tabela a
seguir.

LOCAL ISCp (%) DNIT | 1SCp (%) GOINFRA 'sSa"r:::)"(';;’e
Subleito e Cortes 17,0 17,0 11,3
Empréstimos Laterais 18,4 18,3 13,3
1SCp adotado (%) 11,3

Figura 6: Valores de ISC de projeto.

De acordo com a Instrucdo de Projetos Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos, os materiais
do subleito deverdo apresentar ISC > 6% e Expansdo < 2%. Além disso, caso os materiais dos cortes e dos
empréstimos apresentem ISC £ 2% e Expansao > 4%, nao devem ser utilizados nem mesmo para compor
o corpo dos aterros. Em todas as amostras estudadas nao foi verificado nenhum ponto de coleta com
essas condi¢cdes, sendo assim, tanto o material do subleito quanto o material dos empréstimos
apresentam boas condi¢Oes para suporte do pavimento.

4.5 JAZIDAS DE MATERIAL GRANULAR

O estudo das ocorréncias de materiais para a pavimentacgdo iniciou-se com a prospeccao de jazidas de
material granular, como pedregulhos e cascalhos, préximos a rodovia em projeto. Considerando a
extensdo do trecho projetado, a principio, foram selecionadas 4 jazidas para estudo de material de
material granular. A imagem a seguir apresenta a localizacdo dessas 4 areas.
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Figura 7: Localizagdo das Jazidas selecionadas do inicio dos estudos.

No entanto, apds a execugdo das sondagens iniciais, observou-se que as Jazidas 2 e 3, apesar de
apresentarem um material granular de qualidade aceitavel, sdo areas pequenas que ndo atenderiam as
demandas da obra. Além disso, o proprietario dessas areas ndo demonstrou interesse no fornecimento
comercial do material estudado.

A respeito da Jazida 4, apesar de seu proprietdrio demonstrar interesse em fornecer seu material para as
obras, as sondagens de sua prospec¢ao demonstraram que ela possui uma quantidade reduzida de
material granular, ndo sendo suficiente para atender nem mesmo uma pequena parcela da demanda das
obras.

A Jazida 1 foi a Unica que apresentou quantidade de material granular suficiente para atender as
demandas da rodovia projetada. Além disso, o proprietdrio da area declarou-se interessado em fornecer
comercialmente seu material.

A jazida esta localizada a 1,5 km do eixo da rodovia. Em sua drea foi langado um reticulado correspondente
a 10% da malha de 30 metros de lado exigida pela Instrugdo de Projetos Rodovidrios IP-07 GOINFRA —
Estudos Geotécnicos. Em cada n6 dessa malha reduzida foram executados furos de sondagem e coletadas
amostras que foram submetidas aos seguintes ensaios:

Solos — anadlise granulométrica por peneiramento (DNER/ME-080-1994)

Determinacg3o do limite de liquidez (DNER-ME 122/94)

Determinac3o do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94)

Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97);

Determinacdo da massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092/94);

Determinagdo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94);

Compactacdo (método B ou C), determinagdo de umidade étima e densidade maxima (DNER-ME
129/94).

O material desta jazida é constituido por um cascalho chumbinho vermelho. Seu volume util é de
534.369,00 m3.

O material foi estudado in natura nas energias intermediaria, intermodificada e modificada.
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A cascalheira atende aos quesitos técnicos e ambientais como material de constru¢do e ndo foram
observados empecilhos para o licenciamento ambiental da cascalheira.

Em fungdo dos resultados obtidos nos ensaios, considerou-se que a sub-base podera ser executada com
material dessa jazida in natura, estabilizado granulometricamente, e compactado na energia do Proctor
Intermediario (26 golpes). Os ensaios realizados com o material da jazida nessas condigdes resultaram
em um valor de ISC minimo de 45,8% e um fator de homogeneizagao médio de 1,23.

A base também podera ser executada com o material in natura, estabilizado granulometricamente e
compactado na energia do Proctor Intermodificado (39 golpes). Os ensaios realizados com o material da
jazida nessas condigGes resultaram em um valor de ISC minimo de 92,7% e um fator de homogeneizagao
médio de 1,25.

4.5.1 Croquide Localiza¢do

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo desta ocorréncia.
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Declaragao de Interesse

4.5.2

A seguir é apresentado o documento de declaragdo de interesse do proprietério da area.
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DECLARACAO DE INTERESSE DE FORNECIMENTO COMERCIAL DE
AREIA PELO PROPRIETARIO OU RESPONSAVEL NA FAZENDA

Eu, da\kdaﬂde %da EJ Jo

Portador do CPF/CNPJ i’ §9. \'6’[ O“/ , residente e domiciliado no

End.: /%p% gc;w m'ﬂl/ﬂ(j(]\

== n’ Bairro _

Cidade/Estado —

Declaro para os devidos fins e a quem possa interessar que tenho o interesse de
fornecimento comercial de areia, com capacidade  diaria de

produgio toneladas . situado na

Fazenda: [f}@@é}) SQCM‘ | W%Q-

Por ser expressdo da verdade, dato e assino a presente.

Local: !’ z’AQJéZ@ ,%dc%jﬂ&de AZ)QA, >

Assinatura do declarante
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4.5.3 Condigbes para Licenciamento

Em consulta ao Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo (SIGMINE), foi possivel verificar que
existe nenhum processo minerario ativo ou em andamento na area da jazida selecionada. No entanto,
como o processo considera a pesquisa de substancias para o uso industrial, ndo havera impedimento para
sua exploragdo e futuro licenciamento.

Minerarios
ASE
RECONNeCimento Sealiaico X
Re@ueanimento de Pesquisa 860144/2023
Autorzagdo de Pesqusa
Direito ge Requeses 2 Lava
| Requenimento de Lavra
x50 de Lava.
| Requenimeno de Lavrs Ganmpera
| Lawa Ganmperra
Requerimenio de Lcencmemo

Licent@nento

| Recueimento de Registio ge Exiacio
Regislo de ENrxio

| Manifesio de Mina

Apto para Disponibiidane
Disponbfidade
o005 140 Catastian

GO-411

GO-411

Figura 8: Processo junto a ANM na drea da jazida.

4.5.4 Resultados dos ensaios

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da jazida 1.




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050 ) 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE JAZIDA JZ SAO DOMINGOS dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
ESTACA COORDENADAS LADO ;ROFUBISIDADi CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
516146 0,20 0,00 0,20 Capa
01 8125167 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho vermelho
516175 0,20 0,00 0,20 Capa
02 8125282 1,57 0,20 1,77 Cascalho chumbinho vermelho
516206 0,20 0,00 0,20 Capa
03 8125400 1,54 0,20 1,74 Cascalho chumbinho vermelho
516237 0,20 0,00 0,20 Capa
04 8125515 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho
516267 0,20 0,00 0,20 Capa
05 8125631 1,58 0,20 1,78 Cascalho chumbinho vermelho
516299 0,20 0,00 0,20 Capa
06 8125748 1,70 0,20 1,90 Cascalho chumbinho vermelho
516340 0,20 0,00 0,20 Capa
07 8125903 1,50 0,20 1,70 Cascalho chumbinho vermelho
516257 0,20 0,00 0,20 Capa
08 8125929 1,62 0,20 1,82 Cascalho chumbinho vermelho
516217 0,20 0,00 0,20 Capa
09 8125777 1,56 0,20 1,76 Cascalho chumbinho vermelho
516186 0,20 0,00 0,20 Capa
10 8125660 1,62 0,20 1,82 Cascalho chumbinho vermelho
516156 0,20 0,00 0,20 Capa
11 8125544 1,63 020 | 1,83 Cascalho chumbinho vermelho
516125 0,20 0,00 0,20 Capa
12 8125427 1,56 0,20 1,76 Cascalho chumbinho vermelho
516095 0,20 0,00 0,20 Capa
13 8125311 1,63 0,20 1,83 Cascalho chumbinho vermelho
516065 0,20 0,00 0,20 Capa
14 8125192 1,70 0,20 1,90 Cascalho chumbinho vermelho
515982 0,20 0,00 0,20 Capa
15 8125217 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050 ) 2
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE JAZIDA JZ SAO DOMINGOS dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
ESTACA | COORDENADAS LADO ;ROFUBISIDADi CLASSIFICACAO EXPEDITA
516015 0,20 0,00 0,20 Capa
16 8125339 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho vermelho
516048 0,20 0,00 0,20 Capa
17 8125456 1,65 0,20 1,85 Cascalho chumbinho vermelho
516077 0,20 0,00 0,20 Capa
18 8125573 1,62 0,20 1,82 Cascalho chumbinho vermelho
516106 0,20 0,00 0,20 Capa
19 8125689 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho
516136 0,20 0,00 0,20 Capa
20 8125805 1,74 0,20 1,94 Cascalho chumbinho vermelho
516176 0,20 0,00 0,20 Capa
21 8125956 1,62 0,20 1,82 Cascalho chumbinho vermelho
516094 0,20 0,00 0,20 Capa
22 8125982 1,57 0,20 1,77 Cascalho chumbinho vermelho
516054 0,20 0,00 0,20 Capa
23 8125834 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho vermelho
516024 0,20 0,00 0,20 Capa
24 8125718 1,78 0,20 1,98 Cascalho chumbinho vermelho
515997 0,20 0,00 0,20 Capa
25 8125601 1,70 0,20 1,90 Cascalho chumbinho vermelho
515963 0,20 0,00 0,20 Capa
26 8125485 1,72 0,20 1,92 Cascalho chumbinho vermelho
515932 0,20 0,00 0,20 Capa
27 8125369 1,73 0,20 1,93 Cascalho chumbinho vermelho
515899 0,20 0,00 0,20 Capa
28 8125243 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho vermelho
515814 0,20 0,00 0,20 Capa
29 8125270 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho vermelho
515848 0,20 0,00 0,20 Capa
30 8125399 1,62 0,20 1,82 Cascalho chumbinho vermelho




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA N°:
GO-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050 ) 3
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE JAZIDA JZ SAO DOMINGOS dezembro-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
ESTACA | COORDENADAS LADO ;ROFUBISIDADi CLASSIFICACAO EXPEDITA
515879 0,20 0,00 0,20 Capa
31 8125515 1,75 0,20 1,95 Cascalho chumbinho vermelho
515909 0,20 0,00 0,20 Capa
32 8125631 1,66 0,20 1,86 Cascalho chumbinho vermelho
515940 0,20 0,00 0,20 Capa
33 8125748 1,65 0,20 1,85 Cascalho chumbinho vermelho
515970 0,20 0,00 0,20 Capa
34 8125863 1,60 0,20 1,80 Cascalho chumbinho marrom
516008 0,20 0,00 0,20 Capa
35 8126010 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho
515931 0,20 0,00 0,20 Capa
36 8126036 1,72 0,20 1,92 Cascalho chumbinho vermelho
515893 0,20 0,00 0,20 Capa
37 8125890 1,54 0,20 1,74 Cascalho chumbinho vermelho
515862 0,20 0,00 0,20 Capa
38 8125775 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho
515831 0,20 0,00 0,20 Capa
39 8125659 1,56 0,20 1,76 Cascalho chumbinho vermelho
515802 0,20 0,00 0,20 Capa
40 8125543 1,57 0,20 1,77 Cascalho chumbinho vermelho
515771 0,20 0,00 0,20 Capa
41 8125426 1,55 0,20 1,75 Cascalho chumbinho vermelho
515736 0,20 0,00 0,20 Capa
42 8125295 1,50 0,20 1,70 Cascalho chumbinho vermelho




Ltda

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 G0O-411 26 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS EQUIPE janeiro-25
FURO 2 6 7 9 17 19 24 28 30 32
PROFUNDIDADE 0,20-1,77]0,20-1,90]0,20-1,70|0,20-1,76|0,20-1,85|0,20-1,75|0,20-1,98|0,20-1,80{0,20-1,82(0,20-1,86
EMPOLAMENTO 1,23 1,24 1,23 1,24 1,25 1,22 1,23 1,24 1,24 1,23
1" 94,8 96,3 94,9 97,5 96,7 97,8 96,7 96,8 96,8 97,3
3/4" 91,5 92,6 91,2 88,7 89,3 89,3 89,8 89,8 89,6 88,8
g |3 81,0 80,1 80,2 75,3 76,2 75,8 76,5 77,3 75,2 76,7
§ 4 48,0 46,8 49,5 45,7 45,6 45,7 47,1 45,8 46,0 45,9
§ 10 36,7 34,7 37,6 35,7 35,8 35,9 36,5 37,8 35,8 35,6
2| 16 36,2 33,9 37,2 35,3 35,2 35,4 36,2 36,9 35,5 35,3
2| 30 35,6 33,3 37,0 35,1 34,9 35,2 35,9 36,4 35,3 35,1
é ”i 40 35,3 32,8 36,9 34,9 34,7 35,0 35,6 36,0 35,2 35,0
o = | 60 29,5 30,5 32,4 30,9 30,8 31,1 31,5 32,3 31,1 30,7
% 100 23,1 25,5 25,8 24,6 24,8 25,0 25,3 25,5 24,6 24,2
;’ 200 14,8 17,6 17,4 17,1 15,1 17,1 16,1 14,2 16,8 16,1
<
@
5 100
200 B EE . B .
T B R EEEREE R B
2 6 7 9 17 19 24 28 30 32
Pedregulno 52,0 53,2 50,5 54,3 54,4 54,3 52,9 54,2 54,0 54,1
u Argila/Silte 14,8 17,6 17,4 17,1 15,1 17,1 16,1 14,2 16,8 16,1
u Areia 33,3 29,3 32,1 28,5 30,5 28,6 31,0 31,5 29,2 29,8
iINDICES LL 19,3 19,9 18,8 19,8 21,5 20,9 20,4 19,1 19,9 18,9
FiSICOS P 6,9 6,6 6,8 6,7 7,5 6,8 6,5 6,8 6,9 6,1
EQUIV. DE AREIA 18,1 18,6 18,3 17,9 18,5 18,2 18,4 18,1 18,3 19,0
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
gg' UMID.% 8,1 8,0 7,9 8,8 7,9 8,6 8,7 7,8 8,0 8,1
% — |DENS. (kg/m?) 2.002 2.006 2.005 1.993 2.002 2.006 2.025 2.012 1.991 2.010
E o UMID. % 8,7 8,7 8,7 10,0 8,7 9,3 9,3 8,7 8,7 9,3
§ < DENS. (kg/m?3) 1.628 1.618 1.633 1.612 1.608 1.642 1.644 1.622 1.611 1.628
8 & |DESV. UMIDADE 0,6 0,7 0,8 1,2 0,8 0,7 0,6 0,9 0,7 1,2
G.C 81,3 80,7 81,4 80,9 80,3 81,9 81,2 80,6 80,9 81,0
o |UMID. % 3,9 3,9 3,9 4,7 3,8 4,8 4,6 3,7 4,0 4,1
; DENS. (kg/m?3) 1,791 1,814 1,840 1,813 1,810 1,874 1,841 1,855 1,807 1,842
o 1.S.C % 5,83 4,03 9,25 9,49 7,37 5,86 5,98 9,42 9,65 8,28
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 5,9 5,9 6,0 6,7 5,8 6,8 6,6 5,8 6,0 6,2
; DENS. (kg/m?3) 1,926 1,936 1,932 1,916 1,929 1,961 1,929 1,934 1,934 1,937
% a [1.s.C% 32,4 40,1 51,4 52,7 40,9 32,6 33,2 53,2 53,6 46,0
~§ © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 w |UMID. % 7,9 7,9 8,0 8,7 7,9 8,8 8,6 7,8 8,0 8,2
3 ; DENS. (kg/m?3) 2,002 2,006 2,005 1,992 2,002 2,005 2,025 2,012 1,991 2,010
E o 1.5.C % 52,3 54,8 59,4 56,6 447 44,3 46,3 56,7 57,2 58,6
Q EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? < |[UMID. % 9,9 9,9 10,0 10,8 9,9 10,8 10,7 9,8 10,0 10,2
t'_j ; DENS. (kg/m?3) 1,950 1,948 1,927 1,922 1,930 1,936 1,941 1,932 1,933 1,928
2 o 1.5.C % 30,2 33,2 42,0 36,7 32,7 25,8 29,6 36,9 38,9 36,5
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 11,9 11,9 12,0 12,8 11,9 12,8 12,7 11,8 12,1 12,2
; DENS. (kg/m?3) 1,895 1,776 1,866 1,778 1,703 1,873 1,888 1,764 1,798 1,735
o 1.5.C % 3,13 4,11 4,50 3,89 3,60 2,76 3,07 3,86 4,15 3,80
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 52,3 54,8 59,5 56,6 447 44.4 46,3 56,7 57,2 58,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observagoes:




@ENGTEC

Controle Tecnolégico

Ltda

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0-411 GO0-411 26 2
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS EQUIPE janeiro-25
FURO 34 36 39 42
PROFUNDIDADE 0,20-1,80]0,20-1,92]0,20-1,76]0,20-1,70
EMPOLAMENTO 1,22 1,23 1,23 1,22
1" 98,0 97,6 97,0 96,8
3/4" 89,4 89,1 90,3 88,3
S 3/8" 77,3 76,3 75,7 76,6
§ 4 47,3 45,3 47,9 46,3
§ 10 36,7 35,4 36,0 37,9
2| 16 36,2 34,9 35,4 37,2
2 | 30 36,0 34,6 35,1 36,8
< 5 [0 357 | 344 | 349 | 365
E1 S [0 31,5 30,6 31,1 32,3
2 100 25,0 23,9 25,1 25,6
; 200 16,7 16,4 16,9 17,7
<
e
: 100
PR R
= N N BN
34 36 39 42
Pedregulho 52,7 54,7 52,1 53,7
m Argila/Silte 16,7 16,4 16,9 17,7
= Areia 30,6 28,9 31,0 28,7
INDICES LL 20,4 20,5 21,0 20,2
FisicOs IP 6,9 6,6 6,8 7,0
EQUIV. DE AREIA 19,1 18,6 18,2 19,3
IG 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26
gg UMID.% 7,9 8,7 8,2 8,9
& |~ |oens. (kgm?) 1.984 | 1.995 [ 1.991 | 1.998
E ° UMID. % 8,7 9,3 9,3 10,0
g S |DENS. (kg/m?) 1.628 1.625 1.614 1.635
8 S |DESV. UMIDADE 0,8 0,6 1,1 1,1
G.C 82,1 81,5 81,1 81,8
- |UMID. % 3,8 4,6 4.2 4.8
; DENS. (kg/m?) 1,822 | 1,782 | 1,787 | 1,831
o 1.S.C % 9,55 7,99 7,82 5,79
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 5,9 6,6 6,2 6,9
; DENS. (kg/m?) 1,918 | 1,920 | 1,909 | 1,933
S|z |iscw 53,1 44,4 435 32,7
51 ° [oew 0,00 | 000 | 000 | 0,00
g w |UMID. % 7,9 8,6 8,2 8,9
O ; DENS. (kg/m?) 1,984 | 1,995 [ 1,991 | 1,998
| g [Lscw 58,4 45,2 49,9 44,0
Q EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
? [ - [umip % 9,9 106 | 102 [ 109
3] ; DENS. (kg/m?) 1,916 | 1,930 | 1,913 | 1,925
2 o [lscu 45,9 30,6 37,7 24,8
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 12,0 12,6 12,2 13,0
; DENS. (kg/m?) 1,845 | 1,873 | 1,868 | 1,882
o 1.5.C % 4,86 3,21 3,98 2,59
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 58,4 45,2 49,9 441
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00

Observagoes:




CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°;
PARAUNA - GO GO-411 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS Solo natural janeiro-25

FAIXA GRANULOMETRICA

80,0
60,0
40,0

20,0

N2 200 N2 100 N@60

Ne40 N30 Ne16 Ne10

0,0

Ne4  3/8"  3/4" 1"

PENEIRAS

100,0

= = = CASCALHO

FAIXA B GOINFRA

% PASSANTE

FAIXA B GOINFRA

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

ENS. DE CARACT. X med P X max. X min. COMPACTAGAO E ISC X med . X max. X min.
AMOSTRAS AMOSTRAS
4" 96,8 1,0 97,8 | 957 o IMEAS. mAX. | 2001 105 | 2012 | 1.991
3/4" 89,8 1,2 91,1 88,5 8 E E UMID. O6TIMA 8,3 0,4 8,7 7,9
3/g" 77,2 1,9 792 | 751 3 E 3 [exp. 0,00 000 | 000 | 000
<5 N° 4 46,6 1,2 479 | 453 K 1.S.C. 52,1 6,1 583 | 458
E % N° 10 36,3 1,0 374 | 353 . @ [MEAS. MAX.
g 2 N 16 35,8 09 | 368 | 347 % E g UMID. 6TIMA
E ; N° 30 35,4 1,0 365 | 344 | = O |Exp.
o N° 40 35,2 1,0 363 | 341 ® lis.c.
N° 60 31,2 0.8 320 | 303 | & » |M-EAS. MAX.
N° 100 24,9 0,7 257 | 240 | 28 |umip. 6TimA
N° 200 16,4 11 176 | 153 % § EXP.
LL. 20,1 0,8 209 | 192 | $° |isc.
LP. 6.8 03 7.1 6.5
EA. 18,5 0.4 189 | 180 COMPARATIVO ISC
IG. MODAL 0,0 0,0 0,0 0,0 | 140
CLASS. HRB MODAL A-2-4 -
2 o |umi. NAT. 910 | 048 | 959 | 894
2 € [o.msiu 1625 [ 11 | 1636 [ 1621 | 1
8° [se 81,2 05 | 8.7 | 810 | =0 m 26 GOLPES
Fator de Homog. 128 | 001 | 124 | 123 | 39 GOLPES
VALORES DE PROJETO - "5 GOl
Xmax - x+22° . 068.c
JIN ' 20
xmin = X227 068 & g
IN 26 GOLPES 39 GOLPES 55 GOLPES




/ﬂ\

Controle Tecnolégico

ENGTEC

Ltda

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 G0O-411 39 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS EQUIPE janeiro-25
FURO 3 5 8 11 13 14 15 21 23 25
PROFUNDIDADE 0,20-1,74]0,20-1,78]0,20-1,82|0,20-1,83|0,20-1,83|0,20-1,90|0,20-1,75|0,20-1,82|0,20-1,80{0,20-1,90
EMPOLAMENTO 1,24 1,24 1,24 1,25 1,25 1,27 1,25 1,25 1,26 1,24
1" 96,8 96,6 96,9 97,8 97,2 96,8 97,9 96,8 97,2 96,9
3/4" 93,1 90,2 89,8 90,4 88,7 89,4 88,9 88,2 89,5 90,3
g |3 84,7 77,6 75,4 76,7 76,4 75,6 75,3 77,2 76,1 77,2
§ 4 53,0 46,3 47,7 47,7 47,7 47,8 47,7 47,9 46,9 47,6
§ 10 40,3 37,9 37,5 37,2 36,7 37,3 37,7 37,0 37,6 38,1
2| 16 39,6 37,1 36,7 36,5 36,2 36,7 36,9 36,7 36,9 37,1
2| a0 39,0 36,8 36,3 36,2 36,0 36,4 36,5 36,5 36,6 36,6
é ui 40 38,2 36,5 35,9 35,9 35,8 36,2 36,2 36,1 36,3 36,2
o = | 60 33,9 32,5 32,1 31,8 31,8 32,2 32,1 32,0 32,1 31,3
% 100 27,1 25,2 25,7 25,5 25,3 25,6 25,5 25,6 25,7 23,8
;’ 200 18,0 17,4 16,7 16,6 16,5 15,9 15,2 16,2 17,2 16,0
<
@
5 100
< il [l H HHENEEHERBR
3 5 8 11 13 14 15 21 23 25
Pedregulno 47,0 53,7 52,3 52,3 52,3 52,2 52,3 52,1 53,1 52,4
u Argila/Silte 18,0 17,4 16,7 16,6 16,5 15,9 15,2 16,2 17,2 16,0
u Areia 35,1 28,9 31,0 31,0 31,2 31,9 32,5 31,6 29,8 31,6
iINDICES LL 20,3 21,6 20,8 18,9 18,4 20,7 19,9 18,8 19,5 19,6
FiSICOS P 7,3 7,7 7,2 6,4 6,2 6,8 6,6 6,9 6,6 6,6
EQUIV. DE AREIA 18,5 18,3 18,2 18,5 18,2 18,8 19,0 18,3 19,1 18,4
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
gg' UMID.% 7,4 8,1 7,5 8,0 7,4 7,9 7,4 7,9 7,7 7,5
% — |DENS. (kg/m?) 2.022 2.033 2.020 2.020 2.045 2.056 2.036 2.033 2.032 2.026
E o UMID. % 8,1 8,7 8,1 8,7 8,1 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
§ < DENS. (kg/m?3) 1.626 1.640 1.623 1.617 1.632 1.621 1.633 1.626 1.618 1.631
8 | § |PESV. UMIDADE 0,7 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 1,3 0,8 1,0 1,2
G.C 80,4 80,7 80,3 80,0 79,8 78,8 80,2 80,0 79,6 80,5
- |UMID. % 3,4 4,1 3,4 3,8 3,3 3,8 3,3 4.0 3,6 3,6
; DENS. (kg/m?3) 1,863 1,855 1,895 1,814 1,857 1,844 1,857 1,866 1,855 1,860
o 1.S.C % 10,70 16,08 13,19 15,61 15,13 14,57 14,79 12,21 16,28 15,14
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 5,4 6,2 5,5 5,8 5,3 5,8 54 6,0 5,6 5,6
; DENS. (kg/m?3) 1,970 1,967 1,960 1,934 1,946 1,995 1,945 1,977 1,950 1,965
% o 1.S.C % 53,4 89,3 73,3 86,8 84,2 80,9 82,2 67,8 90,4 84,1
~§ EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| o [UMID. % 7,4 8,2 7,5 7,9 7,3 7,8 7,4 8,0 7,6 7,6
3 ; DENS. (kg/m?3) 2,022 2,033 2,020 2,020 2,045 2,056 2,036 2,033 2,032 2,025
E o 1.5.C % 91,3 96,8 98,6 94,5 92,6 96,7 97,0 94,2 97,0 97,2
Q EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? < |[UMID. % 9,4 10,2 9,5 9,9 9,4 9,9 9,4 10,0 9,7 9,6
t'_j ; DENS. (kg/m?3) 1,972 1,958 1,963 1,951 1,961 2,001 1,951 1,962 1,962 1,947
\2 o 1.5.C % 72,0 50,9 65,7 65,9 71,6 51,2 52,4 49,4 70,3 55,3
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 11,4 12,2 11,5 11,9 11,4 11,9 11,4 12,0 11,7 11,7
; DENS. (kg/m?3) 1,889 1,908 1,849 1,884 1,750 1,834 1,868 1,804 1,856 1,828
o 1.5.C % 15,57 5,38 6,57 7,15 7,44 5,66 5,55 5,36 7,33 5,96
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 91,4 97,4 98,6 94,5 92,6 96,7 97,0 94,7 97,0 98,1
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observagoes:




QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
G0O-411 G0-411 39 2
[Material Jazida c/ Localizacao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS EQUIPE janeiro-25
FURO 35 38 40 41
PROFUNDIDADE 0,20-1,75]0,20-1,75]0,20-1,77]0,20-1,75
EMPOLAMENTO 1,25 1,24 1,26 1,24
1" 97,8 96,4 96,8 96,9
3/4" 88,8 88,6 89,6 88,7
S 3/8" 77,5 75,5 77,0 77,1
§ 4 45,7 45,7 47,0 47,3
g 10 37,9 38,2 36,1 37,2
2| 16 36,9 37,1 35,4 36,4
2| 30 36,4 36,6 35,1 36,0
< 5 [0 36,1 | 361 | 349 | 356
El = [ e0 31,0 30,6 29,5 30,1
3 100 22,3 23,2 23,4 22,6
; 200 15,8 15,4 16,6 15,8
<<
o
: 00
60,0
400 N . .
= [N BN B
35 38 40 41
Pedregulho 54,3 54,3 53,0 52,7
= Argila/Silte 15,8 15,4 16,6 15,8
= Areia 30,0 30,3 30,4 31,5
iNDICES LL 18,8 18,8 19,3 21,4
FisICOS P 6,5 6,9 6,6 7,2
EQUIV. DE AREIA 194 18,6 18,8 18,2
IG 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 39 39 39 39
g’ UMID.% 7,5 7,9 7,5 7.8
¢ [~ [oeNs. (kgim?) 2.025 | 2.018 | 2.035 | 2.017
g o UMID. % 8,1 8,7 8,1 8,7
g L |DENS. (kg/m?) 1.618 1.626 1.614 1.630
8 & |DESV. UMIDADE 0,6 0,8 0,6 0,9
G.C 79,9 80,6 79,3 80,8
- |umID. % 3,4 3,8 3,4 3,8
; DENS. (kg/m?) 1,855 | 1,858 | 1,831 | 1,810
5 1.S.C % 13,51 15,72 14,33 12,87
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 54 5,9 54 5,8
; DENS. (kg/m?) 1,963 | 1,947 | 1,936 | 1,964
= a [lscw 75,1 89,2 81,0 72,9
§ EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
g o« |UMID. % 7,4 7,9 7,4 7,8
O ; DENS. (kg/m?) 2,025 | 2,018 | 2,035 | 2,017
2 g [lSC% 91,0 94,6 94,7 94,3
e EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
a [ - |umip o 9,4 9,9 9,5 9,8
O ; DENS. (kg/m?) 1,972 | 1,946 | 1,948 | 1,961
2|a [Lscw 60,9 69,7 55,6 73,0
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
o |UMID. % 11,5 12,0 11,5 11,8
; DENS. (kg/m?) 1,833 | 1,903 | 1,876 | 1,872
g [LSC% 6,68 6,85 5,70 7,63
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 91,0 94,6 94,7 94,3
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Observagoes:




ENGTEC

A Controle Tecnoldgico Ltda

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha n°;
PARAUNA - GO GO-411 3
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
JAZIDA JAZIDA SAO DOMINGOS Solo natural janeiro-25

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
60,0

40,0

% PASSANTE

20,0

N2200 N2 100 Ne260

N240 N230 N216 N°10

0,0

Ne4  3/8"  3/4" 1"

PENEIRAS

= e e CASCALHO
FAIXA B GOINFRA
FAIXA B GOINFRA

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

ENS. DE CARACT. X e o Xms | Xmm |COMPACTAGAO EISC X med o Xmse | Xmin
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 97,1 0,5 97,6 | 966 o [M.E.AS. MAX.
314" 89,6 1.2 90,9 | 883 % E § UMID. OTIMA
3/8" 77,1 2,3 796 | 746 |SE O |Exp.
%o Ne 4 476 1,7 495 | 457 ~is.c.
Eg N° 10 37,6 1,0 387 | 366 @ [MEAS. MAX 2030 11,1 | 2041 [ 2018
g § N° 16 36,9 09 379 | 359 % E g UMID. OTIMA 7,7 0.2 7,9 74
E o N° 30 36,5 08 374 | 356 |35 ® |Exe. 0,00 0,00 | 0,00 0,00
o N° 40 36,1 07 36,9 | 354 “ |is.c. 95,2 2,4 976 | 927
N° 60 316 11 | 328 | 305 | & @ [MEAS. MAX
N° 100 24,7 1.4 263 | 232 | 2% |ymip.oTiMA
N° 200 16,4 08 | 172 | 155 % § EXP.
LL. 19,8 1,0 209 | 187 | $° |isc.
L.P. 6,8 0,4 7,2 6,4
EA. 18,6 0,4 19,0 | 182 COMPARATIVO ISC
IG. MODAL 0,0 0,0 0,0 00 | 140
CLASS. HRB MODAL A-2-4 .
2 o |umiD. NAT. 8,49 030 | 879 | 839
8 g D. In Situ 1,625 7 1633 | 1623 | 100
a° G.C. 80,1 0,6 80,6 79,9 80 W 26 GOLPES
Fator de Homog. 1,25 0,01 1,26 1,25 60 39 GOLPES
VALORES DE PROJETO b "S55 GOSS
X max — x+ 22 L0680
JN ’ 20
- 120 0
xmn = - IN 068 @ 26 GOLPES 39 GOLPES 55 GOLPES




Ltda

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha n°:
GO-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050) 55 1
Material Jazida c/ Localizagao Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JZ SAO DOMINGOS EQUIPE dezembro-24
FURO 1 4 10 12 16 18 20 22 26 27
PROFUNDIDADE 0,20-1,28]0,20-1,31]0,20-1,25|0,20-1,43|0,20-1,50]0,20-1,12]0,20-1,42|0,20-0,90{0,20-1,00{0,20-1,14
EMPOLAMENTO 1,28 1,28 1,28 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
1" 96,9 100,0 97,4 96,5 97,0 97,9 96,1 97,1 96,9 97,8
3/4" 94,6 95,8 89,1 90,5 89,3 89,2 89,6 90,0 89,4 90,5
g |3 88,2 77,6 76,0 75,8 77,3 76,7 77,5 76,8 75,7 75,3
§ 4 47,7 43,1 45,8 46,8 47,9 46,2 45,7 46,4 45,8 47,0
§ 10 30,7 28,5 37,8 37,4 37,8 37,1 37,6 36,9 37,1 37,1
2| 16 30,0 27,6 36,8 36,5 36,5 36,4 36,4 36,0 36,1 36,3
& [ 20 29,6 27,1 36,4 36,1 35,9 36,0 35,8 35,6 35,6 35,9
é ui 40 29,2 26,7 36,0 35,7 35,4 35,7 35,3 35,2 35,1 35,5
o = | 60 27,1 24,7 30,1 30,3 30,3 29,9 30,0 30,0 30,0 30,3
% 100 22,9 20,8 22,3 23,0 23,4 23,6 23,6 23,6 22,5 24,0
;’ 200 16,6 14,7 14,9 13,6 14,6 16,6 15,3 15,6 15,2 15,8
<
@
5 100
60,0
40,0 e — . . .
< il [l H B HEEENBEBERBRB
1 4 10 12 16 18 20 22 26 27
Pedregulno 52,3 56,9 54,2 53,2 52,1 53,8 54,3 53,6 54,2 53,0
u Argila/Silte 16,6 14,7 14,9 13,6 14,6 16,6 15,3 15,6 15,2 15,8
u Areia 31,1 28,4 30,8 33,1 33,3 29,6 30,4 30,8 30,6 31,2
iINDICES LL 20,8 21,0 20,5 20,8 21,0 20,0 19,3 21,0 20,9 20,1
FiSICOS P 7,3 8,4 6,9 7,1 6,6 6,9 6,7 7,3 7,4 6,7
EQUIV. DE AREIA 18,2 18,6 19,3 194 18,6 19,2 18,7 19,5 19,0 18,8
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIF. H.B.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
gg' UMID.% 6,4 7,0 6,8 6,7 6,8 6,3 7,0 6,8 6,8 6,9
% — |DENS. (kg/m?) 2.089 2.076 2.074 2.081 2.080 2.075 2.084 2.075 2.067 2.071
E ° UMID. % 8,1 8,7 8,1 8,1 8,7 8,1 8,7 8,7 8,1 8,1
§ < DENS. (kg/m?3) 1.628 1.618 1.616 1.614 1.612 1.622 1.628 1.615 1.620 1.616
8 & |DESV. UMIDADE 1,7 1,7 1,3 1,4 1,9 1,8 1,7 1,9 1,3 1,2
G.C 77,9 77,9 77,9 77,6 77,5 78,2 78,1 77,8 78,4 78,0
- |UMID. % 2,3 3,0 2,7 2,7 2,6 2,3 3,0 2,9 2,8 2,8
; DENS. (kg/m?3) 1,911 1,806 1,861 1,878 1,885 1,891 1,935 1,909 1,903 1,938
o 1.S.C % 4,03 4,03 16,46 21,85 15,93 19,78 20,10 16,27 16,17 15,95
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
« |UMID. % 4,3 5,0 4,8 4,7 4,7 4,3 5,0 4.9 4,8 4.9
; DENS. (kg/m?3) 2,045 2,002 2,001 2,022 1,977 1,970 2,030 2,024 2,006 2,000
% o [1.S.C% 64,7 117,2 93,2 121,4 88,5 109,9 111,7 90,4 89,8 89,7
~§ © EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| o [UMID. % 6,4 7,1 6.8 6,7 6,7 6,3 7,1 6,9 6,8 6,9
3 ; DENS. (kg/m?3) 2,089 2,076 2,074 2,081 2,080 2,075 2,083 2,075 2,067 2,071
E 8 1.S.C % 139,9 136,1 1245 127,5 117,8 123,4 121,7 120,6 119,6 113,8
Q EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? [ - [umip % 8,4 9,1 8,8 8,8 8,7 8,4 9,1 8,9 8,8 8,9
I(J_)J ; DENS. (kg/m?3) 2,045 1,995 2,003 2,014 1,985 1,965 2,019 2,012 2,006 2,001
2 8 1.S.C % 81,2 38,5 77,5 90,5 83,1 75,6 79,2 80,4 87,3 69,8
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o [UMID. % 10,4 11,1 10,8 10,8 10,8 10,4 11,1 10,9 10,8 10,9
; DENS. (kg/m?3) 1,869 1,865 1,854 1,964 1,876 1,836 1,906 1,925 1,989 1,915
o 1.5.C % 4,11 4,11 8,25 9,61 8,38 7,55 8,35 8,71 9,47 7,51
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 139,9 137,0 1245 128,0 117,8 123,6 122,4 120,8 119,6 113,8
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Observagoes:




QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
[Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
GO-411 GO-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050 ) 55 2
[Material Jazida c/ Localizagéo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS JAZIDA JZ SAO DOMINGOS EQUIPE dezembro-24
FURO 29 31 33 37
PROFUNDIDADE 0,20-1,14]0,20-1,30]0,20-1,31]0,20-1,32
EMPOLAMENTO 1,28 1,29 1,28 1,28
1" 96,7 96,3 97,4 97,7
3/4" 89,9 88,4 89,1 89,6
S 3/8" 77,6 77,2 76,2 77,0
§ 4 48,0 46,0 46,7 46,0
ﬁ 10 37,4 36,5 36,7 38,1
2| 16 36,5 35,9 35,9 36,8
2| 30 36,0 35,6 35,5 36,1
< 5 [0 356 | 353 | 352 | 356
El = [ e0 29,9 29,6 29,4 29,9
3 100 22,2 23,3 22,2 23,9
; 200 16,2 17,8 15,9 16,7
<<
o
: 100
60,0
- il Tl o
20,0
0,0
29 31 33 37
Pedregulho 52,0 54,0 53,3 54,0
= Argila/Silte 16,2 17,8 15,9 16,7
| Areia 31,8 28,2 30,7 29,2
iNDICES LL 19,3 18,8 20,5 18,5
FisICOS P 6,7 6,5 7,2 6,5
EQUIV. DE AREIA 18,6 19,2 19,8 18,4
IG 0 0 0 0
CLASSIF. HB.R. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
JEN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55
g’ UMID.% 7,5 6,5 6,7 6,6
¢ [~ [oeNs. (kgim?) 2.064 | 2.087 | 2.078 | 2.066
g o UMID. % 8,7 8,1 8,7 8,1
g 2 [DENS. (kg/m?) 1.608 | 1624 | 1.628 | 1.614
8 & |DESV. UMIDADE 1,2 1,6 2,0 1,5
G.C 77,9 77,8 78,3 78,1
- |UMID. % 3,4 2,5 2,7 2,5
; DENS. (kg/m?) 1,955 | 1,928 | 1,933 | 1,903
% I.S.C % 17,44 18,41 17,27 15,43
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
«~ [UMID. % 54 45 4.7 45
; DENS. (kg/m?) 1,983 | 2,020 | 2,020 | 1,990
= a [lscw 969 | 1023 | 959 85,7
§ EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
g o |UMID. % 7,4 6,5 6,7 6,5
O ; DENS. (kg/m?) 2,064 | 2,087 | 2,078 | 2,066
e % I.S.C% 115,3 112,7 115,9 112,7
e EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
a [ - |umip o 9,5 8,6 8,7 8,6
O ; DENS. (kg/m?) 1,991 | 2,011 | 2,016 | 1,994
Sla [scw 92,6 78,1 68,2 78,4
© [exp. % 000 | 000 | 000 | 000
o |UMID. % 11,5 10,6 10,8 10,6
; DENS. (kg/m?) 1,925 | 1,968 | 1,990 | 1,901
5 1.S.C% 9,68 8,46 7,38 8,50
EXP. % 0,00 0,00 0,00 0,00
I.S.C. FINAL (%) 115,3 113,1 116,1 112,7
EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Observagoes:




/A\ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade:
PARAUNA-GO

Trecho:
GO0-411 (ENTRONCAMENTO GO-174 / GO-050)

Folha n°:
3

Subtrecho:
JAZIDA

Estudo:
JZ SAO DOMINGOS

Material:

CASCALHO CHUMBINHO

Data:
dezembro-24

FAIXA GRANULOMETRICA

100,0
80,0
w
'_
60,0 %
A = = = CASCALHO
40,0 <
FAIXA C DNIT
200 >
z FAIXA C DNIT
0,0
Ne200 N2100 N260 N240 N30 N216 Ne10 Ne4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g o Xoa. | Xumm |COMPACTACAOE ISC X e - X o X i
AMOSTRAS AMOSTRAS
1" 97,3 10 98,3 96,2 o |[M.E.A.S. MAX.
os ¥ i
3/4" 90,4 21 92,7 88,0 z % % luMID. OTIMA
o}
3/g" 77,5 3,2 80,9 740 |$E O [exp.
— O
< NC 4 46,4 12 | 477 | 450 “isc.
g S N° 10 36,2 2,9 39,3 33,1 o |[M.E.A.S. MAX.
< -
o -
2 N 16 35,3 2.8 383 [ 322 |22 % |umip. 6TiMA
E: 2fg
g % N° 30 34,8 2,8 37,8 318 |32 O [exp.
o Ne 40 34,4 2,8 37,4 31,4 “ |is.c.
N° 60 29,4 1,6 31,1 27,7 % m M.E.A.S. MAX. 2076 7,6 2.084 2.068
Ne 100 23,0 0,9 23,9 22,0 g 5 UMID. OTIMA 6,8 0,3 7,1 6,5
o}
N° 200 157 11 | 169 | 145 % O |exp. 000 | 000 | 000 [ o000
n
LL. 20,2 0,9 21,1 192 | £° |isc 121,7 8,4 130,4 | 1131
I.P. 7,0 05 7.5 6,5
T o T T COMPARATIVO ISC
IG. MODAL 0,0 0,0 0,0 0,0 140
CLASS. HRB MODAL A-2-4 120
% o |UMID. NAT. 8,36 0,31 8,67 8,25
o 2 _ 100
S % D. In Situ 1.619 6 1.625 1.617
0]
a° G C. 78,0 0,3 78,2 77,9 80 m 26 GOLPES
Fator de Homog. 1,28 0,00 1,29 1,28 60 39 GOLPES
m 55 GOLPES
VALORES DE PROJETO 40
X L+ 1229°  oes
max = x+ +0,
IN ° 20
- 129 & 0
Xmn = X - -0,68. o
N 26 GOLPES 39 GOLPES 55 GOLPES
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Sondagem
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JZ Sao Domingos | F-3

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
GO-411
Sondagem
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o
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" : \
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Sondagem

Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao
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- 406/01/2025
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-05

+ 7 %5~ 06/01/2025
22K 516260 8125626

- o ¢ oLy
JZ:580.Doming0s - F-5°

-

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao

F-05
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
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Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
GO-411
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Controle Tecnolégico Ltda

GO-411

Sondagem

JZ SAO DOMINGOS

Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo

F-11
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\ =
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GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-13

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao

F-13

06/01/2025
22K.516089 81252968
GO-411 ¢
_JZ Séo Domingos - F13%




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
GO-411
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e coleta de amostras de solo
F-14

%~ 06/0i/e025
22K5160061 8125186

G0O-41

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao

F-14




/A\ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
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Controle Tecnolégico Ltda JZ SAO DOMINGOS
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4.6 PEDREIRAS

A escolha das ocorréncias de material pétreo para as obras da GO-411 baseou-se nos estudos geoldgicos
e na busca por processos minerarios abertos junto a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM). A partir dos
dados disponibilizados pela ANM, foi possivel elaborar o mapa a seguir que apresenta processos abertos,
proximos ao trecho em estudo, indicando o nome dos titulares dos processos que cadastraram materiais
pétreos para utilizagdo como brita.

Analisando os dados do mapa identificou-se que os processos dos titulares Rodocon Construgdes
Rodoviarias, Saxum Parauna Sociedade, Mcs Participagdes, Terra Nova Mineragao e Intercement Brasil
ndo correspondem a pedreiras comerciais. Sendo assim, as pedreiras comerciais mais préximas do trecho
em projeto sdo a Jandaia Calcario e a Pedreira Trindade. A Pedreira Jandaia Calcario é a mais proxima da
rodovia.
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Legenda:
Eixo Projetado GO-411
—— Area de Influéncia Direta (AID; 0 4 8 12km
l:]"::deio: oA T Anteprojeto Rodovia GO-411, Segmento:
2 Sistema de Coordenadas UTM km 0,00 ao km 70,60
R Sistema de Referéncia SIRGAS 2000/ UTM z0ne 225 Andlise - Ocorréncias de Material
: P Dados: ANM (Sigmine) s
- toronn e ) Elaborag3o: Basitec Projetos e Clonsbugées Ltda. Pétreo

Figura 9: Mapa de Andlise de Ocorréncias de Material Pétreo.

O material das Pedreiras Jandaia Calcério e Trindade foram analisados como fonte de material pétreo
para emprego nas camadas de revestimento betuminosos e dispositivos de drenagem.
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A comprovacgado técnica da qualidade dos agregados foi comprovada mediante a realizagdo dos seguintes

ensaios:

Granulometria (DNER/ME-080-1994)

Agregado — determinagdo do indice de forma (DNER/ME-086-1994)
Agregados — determinagdo da abrasdo Los Angeles (DNER/ME-035-1998)
Agregado miudo — adesividade a ligante betuminoso (DNER/ME-078-1994)
Agregados — avaliagdo da durabilidade (DNER/ME-089-1994)

Massa especifica e Absorgao.

A seguir estdo apresentados os dados de cada pedreira selecionada e os resultados dos ensaios realizados
com seus agregados.

4.6.1

Pedreira Jandaia Calcario

A Pedreira Jandaia Calcario estd localizada a 66,3km do final do trecho projetado. O material pétreo é um
calcario com caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de revestimento
betuminoso do pavimento quanto nas obras de drenagem.

4.6.1.1

Croqui de Localizagdo

A seguir é apresentado o croqui de localizagao desta ocorréncia.
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4.6.1.2 Declaragéo de Interesse

Os proprietarios da pedreira se recusaram a apresentar o documento comprobatério do interesse de
comercializagdo deste material para o projeto em questdo e o demonstrativo da capacidade produtiva e
suficiéncia volumétrica da pedreira.

4.6.1.3 Condigoes para Licenciamento

Esta pedreira estd regularizada junto a ANM de acordo com informagdes do SIGMINE.

[ D00 ndo cadastados

iSo0o0glefEat th

Figura 10: Dados do processo da Pedreira Jandaia Calcdrio junto a ANM.

4.6.1.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da Pedreira Jandaia
Calcario.



Diametro (mm)

ﬂENGTEC AGREGADO GRAUDO - DETERMINACAO DA COMPOSICAO Data: 14/01/2025
Controle Tecnologico Lida GRANULOM ETR|CA
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA: GO 411 Trecho: PARAUNA - GO
Sub-Trecho: PEDREIRA JANDAIA CALCARIO
JLABORATORISTA BENVINDO Material : Brita 1
Peneira 12 Determinagdo 22 Determinagao Retida Médulo
ABNT Retida Retida | Acumulada Retida Retida Acumulada Média de
# mm g % % g % % % Finura
3" 76,2
2.1/2" 63,6
2" 50,8
1.1/4" 31,78
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34" 19,1 84,6 3,5 3,5 124,7 55 55 4,5 4,5
1/2" 12,7 1.664,6 68,6 72,0 14519 64,6 70,1 66,6 71,1
3/8" 9,5 5674 23,37 95,40 581,9 25,87 95,97 24,6 95,69
1/4" 6,38 104,6 4,31 99,71 85,1 3,78 99,76 4,0 99,73
4 4,76 7,0 0,29 100,00 55 0,24 100,00 0,3 100,00
8 2,38 0,0 0,00 100,00 0,0 0,00 100,00 0,0 100,00 Médulo de Finura
Fundo < 0,075 0,0 0,00 100,00 0,0 0,00 100,00 0,0 100,00 Médulo de Finura
Amostra Total 2428,13 100,0 2249,19 100 100 3,00 3,00
Diametro Maximo ( mm) 12,70
Massa Esp. Real (Kg/dm?) 2,720
Massa Unitéria (Kg/dm?3)Solta
Massa Unitéaria (Kg/dm3)compact
Absorgdo (%) 0,54%
12 Determinagé&o 22 Determinagao Teor de Pulverulento (%)
MODULO FINURA |Méd. F 4,76 Mad. F 4,76 Mdédulo Finura Médio 3,00
1
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N AGREGADO PARA CONCRETO - ENSAIOS FiSICOS Agregado
Graado
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA: GO 411 \Trecho: PARAUNA -GO
\Sub-Trecho: PEDREIRA JANDAIA CALCARIO
LABORATORISTA BENVINDO ‘Material : Brita 1
IDENTIFICAQAO DO MATERIAL
MATERIAL PROCEDENCIA DATA HORA
BRITA 1 CIPLAN GUAPO 14/01/2025 14:00
AQ gado g ao D odad dadee da abso ao d g BR 169
Amostra 01 Amostra02 MEDIA
Massa Sat. Superf. Seca (B) - (g) 1113,3 1098,6 -
Massa Imersa (C) - (g) 708,6 694,5 -
Massa Seca (A) - (9) 1107,3 1092,8 -
Massa Especifica Seca - (g/cm3) 2,736 g/lcm? 2,704 glcm?® 2,720 g/cm?3
Massa Especif. Sat. Superf. Seca - (g/cm?) 2,751 g/lem?® 2,719 g/lem?® 2735 g/cm?
Absorcéo (%) 0,5% 0,5% 0,54%

Determinagdes

1a

2a

Agregados — Determinagao da massa unitaria e do indice de vazios- Método A deve ser empregado para determinar a massa unitaria de

material compactado, quando os agregados tiverem dimensdo maxima caracteristica de 37,5 mm ou menor NBR 16972

32

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente  (Kg)

Massa da Amostra "M"  (Kg)

Volume do Recipiente "V" (dm?3)

Massa Unitéria (Kg/dm3)

MASSA UNITARIA MEDIA (Kg/dm?)

Determinacgdes

no estado solto NBR 16972

12

2a

Agregados — Determinacao da massa unitaria e do indice de vazios- Método C deve ser empregado para determinar a massa unitaria de material

3

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente  (Kg)

Massa da Amostra "M"  (Kg)

VVolume do Recipiente "V" (dm?3)

Massa Unitaria (Kg/dm3)

MASSA UNITARIA MEDIA (Kg/dm?)

DETERMINAGAO DO MATERIAL FINO QUE PASSA ATRAVES DA PENEIRA 75um, POR LAVAGEM - NBR 16973

MEDIA

Determinagdes 1° 2°
A Massa Agregado Seco (Inicial) (g)
B Massa Agregado Seco (Apés Lavagem) (g)
A= F 100 (2
Teor de Material Pulverulento a S

Observacdes:

Benvindo
LABORATORISTA
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Controke Tecroldgico Ltda

AGREGADO GRAUDO - DETERMINACAO DA COMPOSICAO
GRANULOMETRICA

Data:

14/01/2025

CLIENTE: BASITEC
RODOVIA: GO 411 Trecho: PARAUNA - GO
Sub-Trecho: PEDREIRA JANDAIA CALCARIO
LABORATORISTA BENVINDO Material : Brita 0
Peneira 12 Determinag&o 22 Determinagéo Retida Médulo
ABNT Retida Retida Acumulada Retida Retida Acumulada Média de
# mm g % % [¢] % % % Finura
3" 76,2
2.1/2" 63,6
2" 50,8
1.1/4" 31,78
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3,4" 19,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1/2" 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3/8" 9,5 1381 15,76 15,76 187,5 15,26 15,26 15,5 15,51
1/4" 6,38 469,6 53,60 69,36 699,5 56,92 72,18 55,3 70,77
4 4,76 221,0 25,23 94,59 279,0 22,70 94,88 24,0 94,74
Médulo de
8 2,38 450 5,13 99,72 57.9 4,71 99,59 4,9 99,66 Finura
Fundo < 0,075 2,4 0,28 100,00 5,0 0,41 100,00 0,3 100,00 Mddulo de Finura
Amostra Total 876,18 100,0 1228,91 100 100 2,10 2,10
Diametro Maximo (mm ) 9,50
Massa Esp. Real (Kg/dm3) 2,815
Massa Unitaria (Kg/dm?3)Solta
Massa Unitéria (Kg/dm3)compact
Absorgao (%) 0,90%
12 Determinagdo 22 Determinagdo Teor de Pulverulento (%)
MODULO FINURA  [M6d. F 4,00 [Mdbd. F 4,00 Mo6dulo Finura Médio 2,10
8 4 1/4" 3/8" 1/2" 3/4 1" 11/2" 2" 3 4"
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/A\mgﬂ:ﬁg AGREGADO PARA CONCRETO - ENSAIOS FiSICOS Agregado

Graado
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA: GO 411 ‘Trecho: PARUNA - GO
\Sub-Trecho: PEDREIRA JANDAIA CALCARIO
LABORATORISTA BENVINDO ‘ Material : Brita 0
IDENTIFICAQAO DO MATERIAL
MATERIAL PROCEDENCIA DATA HORA
BRITA O PEDREIRA JANDAIA CALCARIO 14/01/2025 14:00
AQ gado g ao D odad dadee da abso ao d g BR 169
Amostra 01 Amostra02 MEDIA
Massa Sat. Superf. Seca (B) - (g) 1238,5 12115 -
Massa Imersa (C) - (g) 799,1 788,3 -
Massa Seca (A) - (9) 1227,7 1200,4 -
Massa Especifica Seca - (g/cm3) 2,794 glem3 2,836 g/cm?® 2,815 g/cm?3
Massa Especif. Sat. Superf. Seca - (g/cm?) 2,819 g/cm?® 2,863 g/cm?® 2841 g/cm?
Absorcéo (%) 0,9% 0,9% 0,90%

Agregados — Determinagao da massa unitaria e do indice de vazios- Método A deve ser empregado para determinar a massa unitaria de

material compactado, quando os agregados tiverem dimensdo maxima caracteristica de 37,5 mm ou menor NBR 16972

Determinagdes 12 22 32

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente  (Kg)

Massa da Amostra "M"  (Kg)

Volume do Recipiente "V" (dm?3)

Massa Unitéria (Kg/dm3)

MASSA UNITARIA MEDIA (Kg/dm?)

Agregados — Determinacao da massa unitaria e do indice de vazios- Método C deve ser empregado para determinar a massa unitaria de material

no estado solto NBR 16972

Determinagdes 12 22 32

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente  (Kg)

Massa da Amostra "M"  (Kg)

VVolume do Recipiente "V" (dm?3)

Massa Unitaria (Kg/dm3)

MASSA UNITARIA MEDIA (Kg/dm?)

DETERMINAGAO DO MATERIAL FINO QUE PASSA ATRAVES DA PENEIRA 75um, POR LAVAGEM - NBR 16973

Determinagdes 1° 2° MEDIA
A Massa Agregado Seco (Inicial) (g)
B Massa Agregado Seco (Apds Lavagem) (g)
A= F 100 (%
Teor de Material Pulverulento x o)

Observagoes:

Benvindo
LABORATORISTA




@ENGTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO Data: 19/12/2024
Controle Tecnolégico Ltda GRANULOMETRICA
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA : GO-411 Trecho: GO 411
Sub-Trecho: AREIA PEDREIRA JANDAIA
LABORATORISTA BENVINDO Material : Areia Fina
Peneira 12 determinacéo 2 @ determinacao Retida Moédulo
Série ABNT Retida Retida | Acumulada | Retida Retida [Acumulada] Média de Faixa Areia Fina
# mm g % % g % % % Finura
3/8" 9,52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
1/4” 6,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 7
4 4,76 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 10
8 2,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 25
16 1,18 1,9 0,2 0,2 11 0,2 0,2 0,2 0,2 5 50
30 0,60 116,1 10,4 10,6 78,9 11,0 11,2 10,9 10,9 15 70
50 0,30 248,5 22,4 33,0 155,9 21,8 32,9 33,0 33,0 50 95
100 0,150 279,6 25,2 58,2 179,7 25,1 58,0 58,1 58,1 85 100
Fundo < 0,075 464,9 41,8 100,0 300,6 42,0 100,0 100,0 100,0
Amostra Total 1110,92 100 100 716,19 100 100 100 1,02
MODULO DE FINURA Maodulo Finura 1,02 Médulo Finura 1,02 Médulo Finura Médio | 1,02
Modulo Finura (NBR 7217) 1,02
Inchamento (%)
Massa Esp. Real(NBR-9776)g/dm3
Massa Esp. Apar.(NBR-7251)g/dm?
Diametro Maximo (mm) 0,60
100 50 30 16 8 4 1/4" 3/8"
-10
0 S < > e
—’——_ - / /
© 10 > = [ i L |
g 20 B
L "4 . A o
s o e _— Limite Inferior
< & //
g prg Limite|Superiof
& 50 re / P _
5 v Ji --+-|Granulometria
g 60 >
c
S 70
& .
80 7 >
90 —
100 — -
0,1 Diametro{mm) 10

Benvindo
LABORATORISTA




ﬂENGTEC AGREGADO PARA CONCRETO - ENSAIOS FiSICOS
Controle Tecnolégico Ltda Agreg ado MII:IdO

RODOVIA : GO-411 [Cliente: BASITEC
|Sub-Trecho:
LABORATORISTA BENVINDO [Material :  AREIA PEDREIRA JANDAIA

IDENTIFICAGAO DO MATERIAL

MATERIAL [ PROCEDENCIA | DATA [ HoRrA

| AREIA PEDREIRA JANDAIA [ PARAUNA | 26/12/2024 | 1400

DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA E MASSA ESPECIFICA APARENTE - NBR NM 52

N° do Frasco de Chapman 1° 1° 1° MEDIA
Leitura Final ~ (cm?3) 379,2 380,2 378,9
2,787
P 500 =
Massa Especifica (g/cm?) IF — 200 (9/em™ 2,790 2,775 2,795

DETERMINAGAO DO MATERIAL FINO QUE PASSA ATRAVES DA PENEIRA 75um, POR LAVAGEM - NBR 16973

DETERMINAGAO 1° 2° MEDIA
A Massa do Agregado Seco (Inicial) (g)
B Massa do Agregado Seco (Ap6s Lavagem) (g)

A — B

Teor de Materiais Pulverulentos (%) 2100 {256

DETERMINAGAO 12 2 2

DETERMINAGAO DA MASSA UNITARIA COMPACTADA - NBR 16972

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente (Kg)

Massa da Amostra "M" (Kg)

Volume do Recipiente "V" ( dm3)

Massa Unitaria

Massa Unitaria Média (Kg/dm3)

D R ACAO DA A A ARIA SO A BR 69

DETERMINAGAO

Massa Recip. + Amostra (Kg)

Massa Recipiente (Kg)

Massa da Amostra "M" (Kg)

Volume do Recipiente "V" (dm?3)

Massa Unitaria

Massa Unitaria Média (Kg/dm3)

DETERMINAGAO DA ABSORGAO DE AGUA - NBR NM 30

Peso Seco (A) Peso Saturado (B) Absorgéo (%)
| I l | Abzsorcio =

—A
x 100

DETERMINAQAO DE IMPUREZAS ORGANICAS EM AGREGADO MIUDO - NBR 17053
Peso da Amostra (g) Resultado do Ensaio

|Hidréxi0 de Sédio 3% (ml) ‘ ‘ A cor é mais clara que a solugéo-padréo

DETERMINAGAO DO TEOR DE ARGILA EM TORROES E MATERIAIS FRIAVEIS - NBR 7218

Frag&o (mm) # Final (mm) Massa Inicial (g) Massa Final (g) Mt (%)
12 4,8 0,6
4.8 19 24
19 38 4,8
38 76 4,8
hee — 22— M 00
M
Observacdes :

Benvindo
LABORATORISTA




D
DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO - NBR 7809
Informacé&o da Amostra
Data do Ensaio 21/01/2025 Localizagéo G0O-411
Fornecedor JANDAIA CALCARIO Material 19,2mm
Resultados
Brita N° Comp -L largura-C Altura - A Largura/Comp | Altura/Largura Forma
(cm) (cm) (cm) (C/L) (A/IC) Individual
1 27,86 16,52 9,74 0,59 0,59 Cubica
2 29,50 17,54 13,84 0,59 0,79 Cubica
3 25,65 17,20 8,90 0,67 0,52 Cubica
4 27,44 14,25 11,91 0,52 0,84 Cubica
5 30,86 12,24 13,11 0,40 1,07 Alongada
6 28,27 15,36 10,50 0,54 0,68 Cubica
7 32,85 18,25 13,87 0,56 0,76 Cubica
8 23,83 18,37 15,93 0,77 0,87 Cubica
9 30,77 17,56 7,29 0,57 0,42 Lamelar
10 27,05 16,25 10,87 0,60 0,67 Cubica
11 34,57 19,85 14,10 0,57 0,71 Cubica
12 21,86 22,14 9,40 1,01 0,42 Lamelar
13 27,79 16,25 9,83 0,58 0,60 Cubica
14 20,97 17,48 9,97 0,83 0,57 Cubica
15 25,64 18,74 16,63 0,73 0,89 Cubica
16 30,06 17,28 13,90 0,57 0,80 Cubica
17 23,79 18,66 6,87 0,78 0,37 Lamelar
18 24,69 19,25 9,81 0,78 0,51 Cubica
19 28,76 18,20 6,59 0,63 0,36 Lamelar
20 23,70 13,25 8,67 0,56 0,65 Cubica
21 22,27 12,43 11,82 0,56 0,95 Cubica
22 15,52 18,34 6,33 1,18 0,35 Lamelar
23 24,79 15,25 10,96 0,62 0,72 Cubica
24 22,10 19,78 9,03 0,90 0,46 Lamelar
25 27,73 18,55 6,85 0,67 0,37 Lamelar
26 23,53 18,27 8,29 0,78 0,45 Lamelar
27 31,44 13,69 12,39 0,44 0,91 Alongada
28 26,26 17,94 15,39 0,68 0,86 Cubica
29 28,64 24,38 6,73 0,85 0,28 Lamelar
30 25,33 21,28 7,79 0,84 0,37 Lamelar
31 17,67 14,25 12,19 0,81 0,86 Culbica
32 22,52 15,02 8,18 0,67 0,54 Cubica
33 30,02 18,97 9,16 0,63 0,48 Lamelar
34 26,22 24,01 8,43 0,92 0,35 Lamelar
35 33,61 23,54 6,78 0,70 0,29 Lamelar
36 24,16 14,25 8,12 0,59 0,57 Cubica
37 25,94 16,85 10,39 0,65 0,62 Cubica
38 22,02 17,45 14,12 0,79 0,81 Cubica
39 27,36 20,02 10,25 0,73 0,51 Cubica
40 39,13 11,85 13,76 0,30 1,16 Alongada
41 21,41 18,92 8,97 0,88 0,47 Lamelar
42 24,58 17,35 12,27 0,71 0,71 Culbica
43 28,95 13,74 11,50 0,47 0,84 Alongada
44 30,26 17,35 10,62 0,57 0,61 Cubica
45 23,20 16,06 8,27 0,69 0,51 Cubica
46 35,31 15,72 19,03 0,45 1,21 Alongada
47 28,60 18,41 6,79 0,64 0,37 Lamelar
48 30,38 19,06 10,95 0,63 0,57 Cubica
49 26,22 15,77 11,74 0,60 0,74 Cubica
50 20,05 14,25 7,52 0,71 0,53 Cubica
Promedio 26,62 17,35 10,53 0,67 0,63 Cubica
Distribuicdo das particulas Promedio das relacées C/L y A/IC Clasificacdo de Forma
Fragmentos Cubicos (%) 60% C/L maior que 0.5 e A/C maior que 0.5 Cubica
Fragmentos Alongados (%) 10% C/L menor que 0.5 e A/C maior que 0.5 Alongada
Fragmentos Lamelares (%) 30% C/L maior que 0.5 e A/C menor que 0.5 Lamelar
Fragmentos Along. Lam. (%) 0% C/La menor que 0.5 e A/C menor que 0.5 Alongada-Lamelar
e
Benvindo Liberato
Laboratdrista




B
DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO - NBR 7809
Informacé&o da Amostra
Data do Ensaio 21/01/2025 Localizagéo G0O-411
Fornecedor JANDAIA CALCARIO Material 19,2mm
Resultados
Brita N° Comp -L largura-C Altura - A Largura/Comp | Altura/Largura Forma
(cm) (cm) (cm) (C/L) (A/IC) Individual
51 22,58 19,12 8,56 0,85 0,45 Lamelar
52 35,26 21,58 9,69 0,61 0,45 Lamelar
53 25,84 16,42 8,41 0,64 0,51 Cubica
54 29,63 18,59 11,25 0,63 0,61 Cubica
55 28,55 14,05 8,69 0,49 0,62 Alongada
56 33,94 24,18 10,25 0,71 0,42 Lamelar
57 21,68 18,55 14,01 0,86 0,76 Cubica
58 26,48 23,55 9,66 0,89 0,41 Lamelar
59 28,35 22,54 12,55 0,80 0,56 Cubica
60 27,11 18,52 6,71 0,68 0,36 Lamelar
61 31,27 24,59 9,42 0,79 0,38 Lamelar
62 24,36 19,33 10,07 0,79 0,52 Cubica
63 25,55 16,25 14,25 0,64 0,88 Cubica
64 31,98 10,06 7,72 0,31 0,77 Alongada
65 32,55 17,45 12,08 0,54 0,69 Cubica
66 24,25 21,78 9,24 0,90 0,42 Lamelar
67 23,18 15,02 9,63 0,65 0,64 Cubica
68 21,49 18,36 9,91 0,85 0,54 Cubica
69 29,66 16,47 6,23 0,56 0,38 Lamelar
70 23,78 18,51 13,47 0,78 0,73 Cubica
71 27,65 19,05 15,59 0,69 0,82 Cubica
72 21,39 14,63 10,33 0,68 0,71 Cubica
73 22,81 21,36 10,25 0,94 0,48 Lamelar
74 27,66 25,41 13,72 0,92 0,54 Cubica
75 31,58 15,03 9,33 0,48 0,62 Alongada
76 24,91 23,94 14,58 0,96 0,61 Cubica
77 26,33 18,57 14,21 0,71 0,77 Cubica
78 28,68 21,32 9,36 0,74 0,44 Lamelar
79 19,04 14,25 14,02 0,75 0,98 Cubica
80 25,66 16,07 11,28 0,63 0,70 Cubica
81 24,18 24,12 10,66 1,00 0,44 Lamelar
82 22,71 15,39 11,05 0,68 0,72 Cubica
83 25,63 20,95 12,06 0,82 0,58 Cubica
84 31,04 19,33 11,25 0,62 0,58 Cubica
85 22,56 15,85 9,78 0,70 0,62 Cubica
86 20,37 14,20 13,21 0,70 0,93 Cubica
87 18,52 13,64 12,43 0,74 0,91 Cubica
88 21,19 19,85 9,75 0,94 0,49 Lamelar
89 26,74 13,75 13,62 0,51 0,99 Cubica
90 30,81 15,29 10,51 0,50 0,69 Alongada
91 22,36 16,12 11,66 0,72 0,72 Cubica
92 30,18 17,25 11,54 0,57 0,67 Culbica
93 29,67 17,44 10,28 0,59 0,59 Cubica
94 28,12 21,03 13,69 0,75 0,65 Cubica
95 40,25 19,61 9,25 0,49 0,47 Alongada-Lamelar
96 38,25 14,82 10,25 0,39 0,69 Alongada
97 16,58 11,03 9,39 0,67 0,85 Cubica
98 24,17 17,69 8,41 0,73 0,48 Lamelar
99 26,33 14,68 7,96 0,56 0,54 Cubica
100 30,15 13,94 9,65 0,46 0,69 Alongada
Promedio 26,66 18,01 10,82 0,69 0,62 Cubica
Distribuicdo das particulas Promedio das relacées C/L y A/IC Clasificacdo de Forma
Fragmentos Cubicos (%) 60% C/L maior que 0.5 e A/C maior que 0.5 Cubica
Fragmentos Alongados (%) 12% C/L menor que 0.5 e A/C maior que 0.5 Alongada
Fragmentos Lamelares (%) 26% C/L maior que 0.5 e A/C menor que 0.5 Lamelar
Fragmentos Along. Lam. (%) 2% C/La menor que 0.5 e A/C menor que 0.5 Alongada-Lamelar
e
Benvindo Liberato
Laboratdrista




B
DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO - NBR 7809
Informacé&o da Amostra
Data do Ensaio 21/01/2025 Localizagcéo G0O-411
Fornecedor JANDAIA CALCARIO Material 19,2mm
Resultados
Brita N° Comp -L largura-C Altura - A Largura/Comp | Altura/Largura Forma
(cm) (cm) (cm) (C/L) (A/IC) Individual
101 21,33 15,25 10,12 0,71 0,66 Cubica
102 28,45 17,95 9,33 0,63 0,52 Cubica
103 28,96 18,45 7,25 0,64 0,39 Lamelar
104 20,06 14,25 12,58 0,71 0,88 Cubica
105 24,36 16,82 14,25 0,69 0,85 Cubica
106 22,59 16,25 9,72 0,72 0,60 Cubica
107 29,67 18,31 8,11 0,62 0,44 Lamelar
108 21,14 17,62 13,25 0,83 0,75 Cubica
109 23,55 18,55 12,67 0,79 0,68 Cubica
110 22,82 17,44 4,91 0,76 0,28 Lamelar
111 27,69 22,36 5,12 0,81 0,23 Lamelar
112 24,11 20,38 16,98 0,85 0,83 Cubica
113 23,47 14,92 8,55 0,64 0,57 Cubica
114 22,94 16,78 15,18 0,73 0,90 Cubica
115 24,33 18,66 9,25 0,77 0,50 Lamelar
116 24,91 20,12 13,28 0,81 0,66 Cubica
117 30,25 17,41 10,74 0,58 0,62 Cubica
118 24,36 18,64 14,25 0,77 0,76 Cubica
119 22,48 19,38 8,69 0,86 0,45 Lamelar
120 23,35 18,55 9,74 0,79 0,53 Cubica
121 26,36 13,22 18,25 0,50 1,38 Cubica
122 25,42 17,68 14,25 0,70 0,81 Cubica
123 22,78 18,16 9,05 0,80 0,50 Lamelar
124 27,63 19,75 12,47 0,71 0,63 Cubica
125 28,90 17,55 9,68 0,61 0,55 Cubica
126 25,18 19,36 5,16 0,77 0,27 Lamelar
127 30,24 12,41 12,42 0,41 1,00 Alongada
128 23,36 17,69 13,04 0,76 0,74 Cubica
129 22,58 24,82 15,29 1,10 0,62 Cubica
130 28,47 20,39 10,80 0,72 0,53 Cubica
131 26,35 15,36 11,74 0,58 0,76 Cubica
132 21,28 14,77 9,28 0,69 0,63 Cubica
133 27,36 18,63 10,25 0,68 0,55 Cubica
134 26,97 22,94 13,87 0,85 0,60 Cubica
135 30,14 20,36 8,72 0,68 0,43 Lamelar
136 25,33 16,85 9,15 0,67 0,54 Cubica
137 28,54 16,51 12,51 0,58 0,76 Cubica
138 27,39 17,69 15,12 0,65 0,85 Cubica
139 24,06 22,36 13,66 0,93 0,61 Cubica
140 23,48 11,55 9,25 0,49 0,80 Alongada
141 28,35 18,69 6,11 0,66 0,33 Lamelar
142 22,14 18,25 12,50 0,82 0,68 Culbica
143 23,28 12,57 10,88 0,54 0,87 Cubica
144 21,18 16,32 10,96 0,77 0,67 Cubica
145 44,65 15,25 11,57 0,34 0,76 Alongada
146 28,00 16,91 12,36 0,60 0,73 Cubica
147 26,48 17,38 14,25 0,66 0,82 Cubica
148 23,51 18,45 13,58 0,78 0,74 Cubica
149 30,25 16,25 12,75 0,54 0,78 Cubica
150 21,19 14,19 11,99 0,67 0,84 Cubica
Promedio 25,63 17,61 11,30 0,70 0,66 Cubica
Distribuicdo das particulas Promedio das relacées C/L y A/IC Clasificacdo de Forma
Fragmentos Cubicos (%) 74% C/L maior que 0.5 e A/C maior que 0.5 Cubica
Fragmentos Alongados (%) 6% C/L menor que 0.5 e A/C maior que 0.5 Alongada
Fragmentos Lamelares (%) 20% C/L maior que 0.5 e A/C menor que 0.5 Lamelar
Fragmentos Along. Lam. (%) 0% C/La menor que 0.5 e A/C menor que 0.5 Alongada-Lamelar
e
Benvindo Liberato
Laboratdrista




B
DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO METODO DO PAQUIMETRO - NBR 7809
Informacé&o da Amostra
Data do Ensaio 21/01/2025 Localizagcéo G0O-411
Fornecedor JANDAIA CALCARIO Material 19,2mm
Resultados
Brita N° Comp -L largura-C Altura - A Largura/Comp | Altura/Largura Forma
(cm) (cm) (cm) (C/L) (A/IC) Individual
151 21,50 14,11 9,36 0,66 0,66 Cubica
152 24,18 19,25 13,05 0,80 0,68 Cubica
153 20,11 13,38 9,565 0,67 0,71 Cubica
154 25,18 18,76 14,99 0,75 0,80 Cubica
155 30,66 14,56 7,91 0,47 0,54 Alongada
156 29,41 16,10 11,58 0,55 0,72 Cubica
157 22,37 19,78 8,66 0,88 0,44 Lamelar
158 19,05 15,20 7,88 0,80 0,52 Cubica
159 28,64 13,25 12,55 0,46 0,95 Alongada
160 24,80 17,52 13,09 0,71 0,75 Cubica
161 25,18 11,33 8,56 0,45 0,76 Alongada
162 28,18 15,81 11,03 0,56 0,70 Cubica
163 19,36 14,25 13,55 0,74 0,95 Cubica
164 21,18 11,48 8,66 0,54 0,75 Cubica
165 28,65 13,18 8,77 0,46 0,67 Alongada
166 24,43 21,18 11,55 0,87 0,55 Cubica
167 25,89 21,76 11,72 0,84 0,54 Cubica
168 30,07 15,52 9,66 0,52 0,62 Cubica
169 24,89 18,63 6,81 0,75 0,37 Lamelar
170 31,12 14,25 11,31 0,46 0,79 Alongada
171 28,19 14,66 8,75 0,52 0,60 Cubica
172 24,13 13,25 14,82 0,55 1,12 Cubica
173 24,48 20,59 7,46 0,84 0,36 Lamelar
174 23,18 17,15 14,58 0,74 0,85 Cubica
175 18,49 15,72 10,96 0,85 0,70 Cubica
176 22,18 19,63 14,88 0,89 0,76 Cubica
177 24,19 15,02 10,59 0,62 0,71 Cubica
178 25,14 17,11 11,67 0,68 0,68 Cubica
179 29,15 14,39 11,18 0,49 0,78 Alongada
180 30,46 18,24 7,13 0,60 0,39 Lamelar
181 22,97 13,25 11,28 0,58 0,85 Cubica
182 27,39 18,57 14,48 0,68 0,78 Cubica
183 25,17 17,29 14,33 0,69 0,83 Cubica
184 28,99 24,75 12,39 0,85 0,50 Cubica
185 30,68 22,84 14,26 0,74 0,62 Cubica
186 33,12 25,47 9,16 0,77 0,36 Lamelar
187 30,77 24,69 17,28 0,80 0,70 Cubica
188 29,65 18,58 14,29 0,63 0,77 Cubica
189 25,88 22,16 16,58 0,86 0,75 Cubica
190 26,41 23,85 18,67 0,90 0,78 Cubica
191 25,93 21,49 18,34 0,83 0,85 Cubica
192 22,16 18,51 7,68 0,84 0,41 Lamelar
193 27,11 26,68 13,08 0,98 0,49 Lamelar
194 26,48 20,94 14,27 0,79 0,68 Cubica
195 31,28 24,01 8,71 0,77 0,36 Lamelar
196 29,64 23,96 11,38 0,81 0,47 Lamelar
197 31,17 18,63 9,25 0,60 0,50 Lamelar
198 26,28 22,75 14,61 0,87 0,64 Cubica
199 24,76 28,19 9,05 1,14 0,32 Lamelar
200 25,33 20,26 7,36 0,80 0,36 Lamelar
Promedio 26,11 18,44 11,57 0,71 0,65 Cubica
Distribuicdo das particulas Promedio das relacées C/L y A/IC Clasificacdo de Forma
Fragmentos Cubicos (%) 64% C/L maior que 0.5 e A/C maior que 0.5 Cubica
Fragmentos Alongados (%) 12% C/L menor que 0.5 e A/C maior que 0.5 Alongada
Fragmentos Lamelares (%) 24% C/L maior que 0.5 e A/C menor que 0.5 Lamelar
Fragmentos Along. Lam. (%) 0% C/La menor que 0.5 e A/C menor que 0.5 Alongada-Lamelar
e
Benvindo Liberato
Laboratdrista
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4N ENGTEC

Controle Tecnologico Ltda

LABORATORIO

DETERMINACAO DA ABRASAO "LOS ANGELES"
DNER-ME 035/98

JANDAIA CALCARIO

Local: JANDAIA CALCARIO
Tipo de Rocha BRITA 1
Endereco: GO - 206 Material Ensaiado: BRITA 1
Data: 22/01/2025 Faixa Utilizada: B
PENEIRAS | PESO DAS AMOSTRAS PARCIAIS (gramas)
PASSANDO RETIDO A B C D E F G
3" 21/2" 2500 + 50
21/2" 2" 2500 + 50
2" 11/2" 5000 + 100 5000 + 100
11/2" 1" 1250 + 25 5000 + 100 5000 + 100
1" 3/4" 1250 £ 25 5000 + 100
3/4" 1/2" 1250 £ 25 2500 + 50
1/2" 3/8" 1250 £ 25 2500 + 50
3/8" Ne 3 2500 £ 50
Ne 3 Ne4 2500 £ 50
Ne4 Neg 5000 + 100
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Numero de revolucGes 500 1000
DETERMINAGOES ENSAIO - 1 ENSAIO - 2 ESPECIFICAGOES NORMA TOLERANCIA
Amostra total seca (antes do ensaio) 5.000,00 5.000,00 BRITA 1 DNER-ME 035/98 <50 %
Material retido na peneira n2 12 (depois do ensaio) 2.699,10 2.699,10
Abrasdo "Los Angeles" 46,0 46,0
Abrasdo (média) 46,0 %

TECNICOR

Brauly Miorg
Scolotop
Solo,

o & Concreto

G, RAGLITASOT
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RODOVIA:

/A\ E N GTEC SUBTRECHO :

Controle Tecnologico Ltda EMPREITEIRA :

PEDREIRA :

ENSAIO DE

AGREGADO :

BRITA 2

GO-411
PARAUNA - GO
BASITEC

JANDAIA CALCARIO

ADESIVIDADE-NBR-12584

DATA DA COLETA:

15/01/2025

BRITA 1

BRITA 0

PO DE PEDRA

AREIA ARTIFICIAL

O 000 O

AREIA NATURAL

LIGANTE BETUMINOSO:

[ x] CAP. : 50/70

[ ] EMULSAO TIPO :

[ ]  ASF.DILPETR.:

RESULTADOS:

N2 NOTA FISCAL :

* Ap6s 72 hs em estufa a temperatura de 40°C :

* SEM DOPE:

|:| MA
SATISFATORIA
[ IBoa

|:| OTIMA

* COM DOPE: %

|:|MA

|:| SATISFATORIA

|:| BOA
|:| OTIMA

NOTA : Se o ligante for cimento asfaltico, aquecer a 1202C e o agregado a 1002C.

Se o ligante for asfalto diluido ou alcatrio, aquecer a 1002C e o agregado a 60°C.

Se o ligante for emulsao, o ligante e o agregado sdo misturados a temperatura ambiente.

Benvindo
Laboratorista




RODOVIA:

/A\ E N GTEC SUBTRECHO :

Controle Tecnologico Ltda EMPREITEIRA :

PEDREIRA :

ENSAIO DE

GO-411
PARAUNA - GO
BASITEC

JANDAIA CALCARIO

ADESIVIDADE-NBR-12584

DATA DA COLETA:

15/01/2025

AGREGADO :
|:| BRITA 2
|:| BRITA 1
BRITA 0
|:| PO DE PEDRA
|:| AREIA ARTIFICIAL
|:| AREIA NATURAL

LIGANTE BETUMINOSO:

[ x] CAP. : 50/70

[ ] EMULSAO TIPO :

[ ]  ASF.DILPETR.:

RESULTADOS:

N2 NOTA FISCAL :

* Ap6s 72 hs em estufa a temperatura de 40°C :

* SEM DOPE:

|:| MA
SATISFATORIA
[ IBoa

|:| OTIMA

* COM DOPE: %

|:|MA

|:| SATISFATORIA

|:| BOA
|:| OTIMA

NOTA : Se o ligante for cimento asfaltico, aquecer a 1202C e o agregado a 1002C.

Se o ligante for asfalto diluido ou alcatrio, aquecer a 1002C e o agregado a 60°C.

Se o ligante for emulsao, o ligante e o agregado sdo misturados a temperatura ambiente.

Benvindo
Laboratorista




EMPRESA ENGTEC
RODOVIA GO-411TRECHO PARAUNA
BASITEC

PEDREIRA JANDAIA CALCARIO
LOCAL PARAUNA

@ENGTEC

Controle Tecnoldgico Lida

DATA DA COLET/ 17/01/2025
MATERIAL: BRITA 01
DENSIDADES DE AGREGADO GRAUDO (DNIT 413)
MEDIA
PESO AO AR SECO (A)
PESO AO AR SATURADA SUP SECA (B)
PESO IMERSO (C)
Gsa = Densidade relativa real com base no agregado seco em estufa:
Gsb = Densidade relativa aparente com base no agregado de superficie
saturada e seca:
Absorcao
DATA INiCIO 24/01/2025 DATAFINAL 28/01/2025
DNIT 446- DURABILIDADE SULFATO DE SODIO
MATERIAL RETIDO % 5 CICLOS EM SOLUC[\O DE SULFATO DE SODIO
0,
PESO ANTES DO ) RETIDA DA PENEIRAS Yo DE PERDA
ENSAIO SUB FRACAO PESO MINIMO PESO - UTILIZADAS | PESO DEPOIS DO
- GRADUACAO DIFERENCA
FRACAO ORIGINAL DEPOIS DO ENSAIO DIRETA PONDERADA
ENSAIO
INDIV ACUMUL
11/2"-1" 1000 =50 0,0
11/2"- 3/4" 0,0
1"-3/4" 500 £ 30 0,0 0,6 5/8" 0,0 0,0 0,0 0,0
3/4"-1/2" 670 +10 670,2 - - - - -
3/4"-3/8" 1000,3
1/2"-3/8" 3305 330,1 15,4 5/16" 988,5 11,8 1,2 0,2
3/8"-N°4 3/8"-N°4 300+5 300,9 300,9 0,0 N°5 285,8 15,1 5,0 0,0
TOTAIS 1301,24 1301,2 16,0 - 26,9 6,2 0,2
DURABILIDADE APOS 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO = 0,2 %
SEQUENCIA DE 1 CICLO = 16 a 18 h IMERSO EM SOLUGCAO DE SULFATO DE SODIO A 21°C - 4a 6 h EM ESTUFA A 110°C (ATE CONSTANCIA DE PESO)
s P

Benvindo Liberato
Técnico Responsavel
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4.6.2 Pedreira Trindade

A Pedreira Trindade esta localizada a 133 km do fim do trecho projetado. O material pétreo é um basalto
com caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de revestimento betuminoso
do pavimento quanto nas obras de drenagem.

4.6.2.1 Croquide Localizagdo

A seguir estdo apresentados os croquis de localizagdo desta ocorréncia.
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4.6.2.2 Declaragéo de Interesse

A seguir é apresentado documento comprobatdrio do interesse de comercializagdo deste material para o
projeto em questdo, demonstrando a capacidade produtiva da pedreira e sua suficiéncia volumétrica.

DECLARAGAO DE INTERESSE DE FORNECIMENTO COMERCIAL DE
BRITA PELO PROPRIETARIO OU RESPONSAVEL

A GOINFRA
A/C.: Diretoria Comercial
Prezados Srs.,

A empresa Basitec esta elaborando o Anteprojeto para a pavimentagdo Asfaltica da
Rodovia GO-411, no municipio de Paratina/GO.

Tendo em vista a possibilidade de indicacio da PEDREIRA E ASFALTOS TRINDADE LT[')A,
como fonte de materiais (agregados britados) a serem utilizados no referido
empreendimento.

A PEDREIRA E ASFALTOS TRINDADE LTDA, sito 4 Rodovia GO 060 KM 407, Zona Rural, Bif)
Verde — GO, vem por meio desta demonstrar interesse em fornecer os materiais
(agregados britados) para referido empreendimento.

1) Informagdes dos Britadores:

Britador Primario

Kleemann MobiCat MC110 EVO2
Capacidade de produgdo 350 ton‘h
Britador Secundirio:

Kleemann Mobicone MCO 90 EVO2
Capacidade de Produggo 200 ton/h
Peneira:

Kleemann MobiScreen MSC 952 EVO
Capacidade de Produgdo: 500/Ton

2) Capacidade produgio mensal considerando 44 horas por semana.

Brita 1: 70 Ton/h - 1.1760 ton/més
Brita 0: 50 Ton/h - 9.450 ton/meés
Po6 de brita: 50 ton/h — 9.450 ton/més

Atenciosamente.

Wregner Mafii
CREA 24317/D
Ena® Civil

0 e AP CA A
mmz&ﬁ?osm;;u%?nw i
s
-G

ENDERECO: Fazenda da Laje BR 060 sentido GYN km 407
CNPJ:43597535/0001-02

INSCRICAO ESTADUAL: 109245890

CEP:75913899 zona rural

Im.noverd . COIN

CONTATO:(62)99925929]
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4.6.2.3 Condigoes para Licenciamento

Esta pedreira estd regularizada junto a ANM de acordo com informagdes do SIGMINE.

IPCJ'L’ ra Trindade

86133012016

Google Earth

et R i

Figura 11: Dados do processo da Pedreira Trindade junto a ANM.

4.6.2.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material da Pedreira Trindade.
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NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA

LABORATORIO

RELATORIO TECNICO DE ANALISE DOS AGREGADOS PETREOS
ESPECIFICACAO DE SERVICO - DNIT 031/2006-ES

PEDREIRA TRINDADE - RIO VERDE GO

Eng.2 Responsavel: Geraldo Teixeira de Oliveira (CREA 20679-D-GO)

Responsavel Técnico - Laboratério: Daniel Oliveira A. Moreira (CRT: 03253752321)

01/08/2024

N° 2.0/2024
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EQUIPE TECNICA:

Geraldo Teixeira de Oliveira : Engenheiro Civil CREA 20679-D-GO

Departamento comercial - Diretoria

Daniel Oliveira Alves Moreira: Responsavel Técnico CRT: 03253752321
Gerente de laboratdrio - Departamento técnico

Jairo Oliveira Duarte
Encarregado laboratério - Departamento técnico
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A NG Asfaltos e Engenharia Ltda, apresenta neste relatdrio técnico, os resultados de ensaios realizados
com os agregados pétreos, da Pedreira Trindade situada no municipio de Rio Verde GO. Ensaios de
verificagdo dos agregados para o uso em misturas asfalticas conforme diretrizes preconizadas pela norma

vigente DNIT 031/2006-ES.

Coordenadas geograficas da Pedreira Trindade em Rio Verde GO: -17.71103,-50.80643

1.1 FAIXA GRANULOMETRICA ADOTADA.

FAIXA "C" DNIT CAMADA DE ROLAMENTO

1.2 ENSAIOS REALIZADOS

Tipos de ensaios Resultado encontrado Limites aceitaveis
Composigao faixa "C" DNIT DENTRO DA FAIXA DENTRO DE FAIXA
Composigdo faixa "EGL 16/19mm" DENTRO DA FAIXA DENTRO DE FAIXA
Composicdo faixa 12 camada TSD FORA DE FAIXA DENTRO DE FAIXA
Composicao faixa 22 camada TSD FORA DE FAIXA DENTRO DE FAIXA
Desgaste por Abrasao Los Angeles (%) 13,0 <50%
Ensaio de Equivalente de Areia (%) 70,2 >55%
Ensaio de Lamelaridade da Brita 0 (%) 35,4 <25%
Ensaio de Lamelaridade da Brita 1 (%) 24,2 <25%
Ensaio de durabilidade (%) 2,85 <12 %
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Dados de ensaios
Tipo de Produto: CAUQ (CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE)
Pedreira: TRINDADE
Cidade: RIO VERDE GO
Contratante: DIVERSOS
Responsavel Técnico: JAIRO OLIVEIRA DUARTE
Data de ensaios: JULHO DE 2024
RESULTADOS DE ENSAIOS REALIZADOS COM OS AGREGADOS PETREOS
Caracteristica Método Unidade Amostra Amostra Amostra Resultado Limite
(Tipo de Ensaio) Ensaio Medida 1 2 3 média Especificado
Determinagdo da abrasdo "Los Angeles". DNER-ME 035/98 % 13,0 0,0 - 6,50 < 50,0
Equivalente de areia ( material mitdo) DNER-ME 054/97 % 68,9 71,2 70,5 70,21 > 55,0
Ensaio de adesividade a ligante asfaltico DNER-ME 078/94 VISUAL SATISFATORIO >90 >90
Ensaio de lamelaridade Brita 1 DAER/RS-EL 108/01 % 24,23 <25,0
Ensaio de lamelaridade Brita O DAER/RS-EL 108/01 % 35,40 <25,0
Absorgdo agregado graudo retido # 4,78 mm DNIT 413/2021-ME % 1,91 2,04 1,92 1,96 <2,0
Avaliagdo da durabilidade DNER-ME 089/94 % 2,62 3,08 - 2,85 <12,0
COMPOSICAO DE TRAGCO
FAIXA "C" DNIT 031/2006-ES - RESULTADOS SATISFATORIO
100,0
/ 90’0
/ 50,0
70,0
foed
60,0 £
<
500 9
<
40,0 =
X
—@— Fx Mistura
20,0
—e—FXTRA. MIN
10,0
—o— FX TRA. MAX
0,0 —e—FX MIN
o o o o o " " "
N2 200 N 2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8 1/2 3/4 1 Pol EX MAX
SERIE DE PENEIRAS
FAIXA "EGL 16/19mm" ECOVIAS
100,0
%4»
/ 80,0
/ 70,0
w
600 £
<
500 G
<
40,0 =
X
30,0
20,0 —@— Fx Mistura
—&— FX TRA. MIN
10,0
—o— FX TRA. MAX
0,0 ——FX MIN
o ° o o o " " " "
N2 200 N 2 80 N2 40 N2 10 Ne 4 3/8 1/2 5/8 3/4 EX MAX

SERIE DE PENEIRAS

Encarregado - Laboratdrio

Eng.° Responsavel:

Daniel Oliveira A. Moreira

Geraldo Teixeira de Oliveira
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2.0 - COMPOSICAO GRANULOMETRICA PARA TRACOS
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2.1 COMPOSICAO GRANULOMETRICA PARA TRACO - FAIXA "C" DNIT 031/2006-ES

ASFALTOS
E ENGENHARIA LTDA
Pag: 07/23
CLIENTE: DIVERSOS DIAMETRO MAXIMO DO AGRGADO
PEDREIRA: TRINDADE - RIO VERDE GO DIAMETRO MAXIMO: 19,10 mm
PROJETO - COD.: 1.0/2024 ESPESSURA MINIMA DO PAVIMENTO: 28,65 mm
FAIXA ESPECIFICADA: FAIXA "C" DNIT 031/2006-ES BRITA 1 BRITA 0 PG DE BRITA CAL CH-1 CAP PONDERADA
AGREGADOS %
DATA: 01/07/2024 7,5 35,7 50,4 1,4 0,0 4,9 -
UMIDADE % 1,2 34 4,0 0,0 0,0 - 3,5
Peneira o BRITA 1 BRITA 0 PO DE BRITA CAL CH-1 - Fx Mistura FAIXA "C" DNIT 031/2006-ES FAIXA DE PROJETO MISTURA DENTRO | TOLERANCIAS
|
8,0% 37,5% 53,0% 1,5% 100,0% FX MIN FX MAX FX TRA. MIN FX TRA. MAX PR FABER %+
1 Pol 25,40 100,00 100,00 100,00 100,0 100,0 100 100 100,0 100,0 OK 7
3/4" 19,10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 100 100 100,0 100,0 OK 7
1/2" 12,70 56,2 100,0 100,0 100,00 96,5 80 100 89,5 100,0 OK 7
3/8" 9,50 53 88,3 100,0 100,00 88,0 70 90 81,0 90,0 OK 7
Ne° 4 4,80 1,1 6,2 98,0 100,00 55,9 44 72 50,9 60,9 OK 5
N° 10 2,00 0,7 0,9 54,0 100,00 30,5 22 50 255 8515 OK 5
N° 40 0,420 0,6 0,5 24,3 98,60 14,6 8 26 9,6 19,6 OK 5
N ° 80 0,180 0,5 0,4 14,7 96,50 9,4 4 16 6,4 12,4 OK &
N° 200 0,074 0,4 0,2 9,6 94,30 6,6 2 10 4,6 8,6 OK 2
100,0
/ 90,0
/ 800
70,0
60,0 |,
=
=
<
500 4
<
o
20,0 =
30,0 —e— FxMistura
~—@— FX TRA. MIN
20,0
/ —e— FX TRA. MAX
/ 10,0
#%‘ —e—FX MIN
’ 00  —e—Fx MAX
Ne 200 N 2380 Ne 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 1/2" 3/4" 1Pol

SERIE DE PENEIRAS

Daniel Oliveira

Encarregado - Laboratério

Geraldo Teixeira de Oliveira

Eng. Responsavel




2.2 COMPOSICAO GRANULOMETRICA PARA TRACO - FAIXA "EGL 16/19mm" ECOVIAS

ASFALTOS
S ENGENTARIA LTDA
Pag: 08/23
CLIENTE: ECOVIAS DIAMETRO MAXIMO DO AGRGADO
PEDREIRA: TRINDADE - RIO VERDE GO DIAMETRO MAXIMO: 19,10 mm
PROJETO - COD.: 2.0/2024 ESPESSURA MINIMA DO PAVIMENTO: 28,65 mm
FAIXA ESPECIFICADA: FAIXA EGL 16/19 mm - ET.ECS.000.000-PAV/17 BRITA 1 BRITA O PO DE BRITA CAL CH-1 - CAP PONDERADA
AGREGADOS %
DATA: 01/08/2024 16,6 25,7 51,5 1,4 0,0 4,7 =
UMIDADE % 1,2 3,4 4,0 0,0 0,0 - 3,3
beneira o BRITA 1 BRITA 0 PO DE BRITA CAL CH-1 - Fx Mistura FAIXA "C" DNIT 031/2006-ES FAIXA DE PROJETO MISTURA DENTRO | TOLERANCIAS
17,5% 27,0% 54,0% 1,5% 100,0% FX MIN FX MAX FX TRA. MIN FX TRA. MAX PR FABER %+
3/4" 19,10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 926 100 96,0 100,0 OK 7
5/g" 15,90 99,4 100,0 100,0 100,00 99,9 90 100 92,9 100,0 OK 7
1/2" 12,70 56,2 100,0 100,0 100,00 92,3 80 95 85,3 95,0 OK 7
3/8" 9,50 5,3 88,3 100,0 100,00 80,3 66 85 73,3 85,0 OK 7
N° 4 4,80 11 6,2 98,0 100,00 56,3 42 64 51,3 61,3 OK 5
N 10 2,00 0,7 0,9 54,0 100,00 31,0 28 48 28,0 36,0 OK 5
Ne 40 0,420 0,6 0,5 24,3 98,60 14,8 8 21 9,8 19,8 OK 5
N © 80 0,180 0,5 0,4 14,7 96,50 9,6 4 14 6,6 12,6 OK 3
N° 200 0,074 0,4 0,2 9,6 94,30 6,7 2 10 47 8,7 OK 2

100,0
%—‘ ]
80,0

70,0
60,0

50,0

% PASSANTE

40,0

30,0 —e— FxMistura

~—@— FX TRA. MIN
20,0

/ —o— FXTRA. MAX
10,0
gr/d% —o—FX MIN
o— —

00  —e—Fx MAX

N2 200 N 280 N2 40 Ne 10 Ne 4 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"

SERIE DE PENEIRAS

Daniel Oliveira Geraldo Teixeira de Oliveira

Encarregado - Laboratério Eng. Responsavel




2.3 COMPOSICAO GRANULOMETRICA PARA TRACO 12 CAMADA TSD

ASFALTOS
E ENGENHARIA LTDA
Pag: 09/23
CLIENTE: DIVERSOS DIAMETRO MAXIMO DO AGRGADO
PEDREIRA: TRINDADE - RIO VERDE GO DIAMETRO MAXIMO: 19,10 mm
PROJETO - COD.: 3.0/2024 ESPESSURA MINIMA DO PAVIMENTO: 28,65 mm

FAIXA ESPECIFICADA:

FAIXA 12 CAMADA TSD DNIT 147/2012-ES

DATA: 01/08/2024
benei BRITA 1 . Fx Mistura FAIXA 128 CAMADA FAIXA DE PROJETO MISTURA DENTRO |  TOLERANCIAS
eneira mm
100,0% 100,0% FX MIN FX MAX FX TRA. MIN FX TRA. MAX DA FAIXA %+
3/4" 19,10 100,0 100,0 90 100 93,0 100,0 OK 7
1/2" 12,70 56,2 56,2 20 55 49,2 55,0 >LIM.SUP. 7
3/8" 9,50 53 53 15 0,0 12,3 OK 7
N° 4 4,80 1,1 1,1 5 0,0 5,0 OK 5
N° 200 0,074 0,4 0,4 0 2 0,0 2,0 OK 2
100,0
)
|3 90,0
80,0
70,0
60,0
w
=
<<
500 &
<
o
20,0 =
30,0 —e— FxMistura
~—&— FX TRA. MIN
20,0
~—@— FX TRA. MAX
10,0
—— X MIN
| — po 00  —e—Fx MAX
N2 200 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"

SERIE DE PENEIRAS

Daniel Oliveira

Encarregado - Laboratério

Geraldo Teixeira de Oliveira

Eng. Responsavel




2.4 COMPOSICAO GRANULOMETRICA PARA TRACO 22 CAMADA TSD

ASFALTOS
E ENGENHARIA LTDA
Pag: 10/23
CLIENTE: DIVERSOS DIAMETRO MAXIMO DO AGRGADO
PEDREIRA: TRINDADE - RIO VERDE GO DIAMETRO MAXIMO: 19,10 mm
PROJETO - COD.: 3.0/2024 ESPESSURA MINIMA DO PAVIMENTO: 28,65 mm

FAIXA ESPECIFICADA:

FAIXA 12 CAMADA TSD DNIT 147/2012-ES

DATA: 01/08/2024
benei BRITA 0 . Fx Mistura FAIXA 12 CAMADA FAIXA DE PROJETO MISTURA DENTRO | TOLERANCIAS
eneira mm
100,0% 100,0% FX MIN FX MAX FX TRA. MIN FX TRA. MAX DA %+
3/4" 19,10 100,0 100,0 100 100 100,0 100,0 OK 7
1/2" 12,70 100,0 100,0 100 100 100,0 100,0 OK 7
3/8" 9,50 88,3 88,3 85 100 85,0 95,3 OK 7
N° 4 4,80 6.2 6,2 10 30 10,0 11,2 LIM.INF. 5
N° 10 2,00 0,9 0,9 10 0,0 5,9 OK 5
N° 200 0,074 0.2 0,2 0 2 0,0 2,0 OK 2
3 o o 100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
w
=
<<
500 &
<
o
20,0 =
30,0 —e— FxMistura
~—&— FX TRA. MIN
20,0
~—@— FX TRA. MAX
10,0
—— X MIN
¢ 00  —e—Fx MAX
N2 200 N° 10 3/8" 1/2" 3/4"

SERIE DE PENEIRAS

Daniel Oliveira

Encarregado - Laboratério

Geraldo Teixeira de Oliveira

Eng. Responsavel
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3.0 - ENSAIOS COM OS AGREGADOS PETREOS
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NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA

ASFALTOS £
E ENGENHARIA LTDA LABORATORIO
pag: 12/23
3.1 DETERMINAGAO DA ABRASAO "LOS ANGELES"
DNER-ME 035/98
PEDREIRA TRINDADE
Laboratorio: NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA Estr. Velha p/ Bela Vista, Km 11 - Zona Rural, Aparecida de Goidnia - GO, 74850-970
Pedreira Endereco: BR-060 SENTIDO GOIANIA KM 13 AREA FAZENDA LAGE - AREA RURAL DE RIO VERDE GO CEP: 75913-899 - COORDENADAS GEOGRAFICAS: -17.71103,-50.80643
Data de ensaio: 17/07/2024
Tipo de rocha: BASALTO FRAGAO ADOTADA: B
PENEIRAS I PESO DAS AMOSTRAS PARCIAIS (gramas)
PASSANDO RETIDO A B C D E F G
3" 21/2" 2500 £+ 50
21/2" 2" 2500 £ 50
2" 11/2" 5000 + 100 5000 + 100
11/2" 1" 1250+ 25 5000 + 100 5000 + 100
1" 3/4" 1250 + 25 5000 + 100
3/4" 1/2" 1250+ 25 2500 £ 50
1/2" 3/8" 1250 + 25 2500 + 50
3/8" N2 3 2500 £ 50
Ne 3 Ne4 2500 + 50
Ne4 N8 5000 + 100
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (esferas) 12 11 8 6 12 12 12
NuUmero de revolugdes 500 1000
DETERMINACGES ENSAIO - 1 ESPECIFICACOES NORMA TOLERANCIA
Amostra total seca (antes do ensaio) 5.000,00 C.B.U.Q ET-ECS.000.000.PAV/06 <50%
Material retido na peneira n? 12 (depois do ensaio) 4.350,00 C.B.U.Q DNIT 031/2006-ES <50%
Abrasdo "Los Angeles" 13,0
Abrasdo (média) 13,0 %

Daniel Oliveira A. Moreira
Encarregado - Laboratério

Geraldo Teixeira de Oliveira
Eng.2 Responsavel
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3.2 DETERMINACAO DA ABRASAO "LOS ANGELES"
DNER-ME 035/98
PEDREIRA TRINDADE
Laboratorio: NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA Estr. Velha p/ Bela Vista, Km 11 - Zona Rural, Aparecida de Goiania - GO, 74850-970
Pedreira Endereco: BR-060 SENTIDO GOIANIA KM 13 AREA FAZENDA LAGE - AREA RURAL DE RIO VERDE GO CEP: 75913-899 - COORDENADAS GEOGRAFICAS: -17.71103,-50.80643
Data de ensaio: 17/07/2024
Tipo de rocha: BASALTO FRACAO ADOTADA: B

Geraldo Teixeira de Oliveira

Daniel Oliveira A. Moreira
Eng.2 Responsavel

Encarregado - Laboratério
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3.3 EQUIVALENTE DE AREIA (DNER-ME 054/97)

Material a ser ensaiado:

AGREGADO MIUDO / PEDREIRA TRINDADE

Data de realizagdo do ensaio: 26/07/2024

Proveta N° 1 2 3
Leitura topo da argila: H1 13,2 12,5 12,20
Leitura topo da areia: H2 9,1 8,9 8,60
Equivalente de Areia : (H2/H1)*100 (xi) 68,9 71,2 70,5
Média dos resultados: X = Z+ 70,2%

Especificacdo DNIT 031/2006-ES Agregado Miudo > 55,0%

Equivalente de Areia conforme método de ensaio DNER-ME 054/97

DEFINICAO DE ENSAIO

Equivalente de Areia (E.A)

Relagdo volumétrica que corresponde a razdo entre a altura do nivel superior da areia e a altura do nivel
superior da suspensdo argilosa de uma determinada amostra de solo ou de agregados miudos pétreos em
uma proveta, em condi¢Bes estabelecidas em métodos de ensaios NBR 12052 ou DNER-ME 054/97.

Encarregado - Laboratdrio

Eng.2 Responsavel
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3.4 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO
Procedimento de ensaio - DNER-ME 078/94
Material a ser ensaiado: BRITA 1 / PEDREIRA TRINDADE
Data de ensaio: 18/07/2024
3
Tipo de agregado Malha peneira (mm) Tipo de ligante Resultados apds 72 h em estufa
Brita 1 18,0-12,0 CAP 30/45 > 90%

Resultado de ensaio quanto ao envolvimento da pelicula de ligante sobre o agregado:

Satisfatorio (X) N3o satisfatério ( )
Especificacdo DNIT 031/2006-ES >90,0%
Cobertura dos agregados com ligante asfaltico ensaio de adesividade: DNER-ME

LAUDO DE ENSAIO:

Os resultados de ensaios de adesividade a ligante asfaltico apresentaram resultados satisfatorio.

Adesividade

Adesividade de agregado a material betuminoso é a propriedade que tem o agregado de ser aderido por
material betuminoso. E verificada pelo ndo deslocamento da pelicula betuminosa que recobre o
agregado, quando a mistura agregado-ligante é submetido, a 40 °C, a a¢ao de dgua destilada, durante 72
horas.

Resp. Técnico: Daniel Oliveira A. Moreira Eng. Responsavel: Geraldo Teixeira de Oliveira
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3.5 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO DNER-ME 078/94

Pedreira: TRINDADE - RIO VERDE GO
Data relatério : 21/07/2024
Tipo de agregado Malha peneira (mm) Tipo de ligante Resultados apds 72 h em estufa
Brita 1 18,0-12,0 CAP 30/45 >90%

Resultado satisfatério

Encarregado - Laboratério: Eng. Responsavel:



3.6 ENSAIO DE LAMELARIDADE
(DAER/RS-EL 108/01)

ASFALTOS
- USINA: NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA N° PAGINA 17/23"
PEDREIRA TRINDADE TIPO DE AMOSTRA BRITA1-18 A 12 mm
OPERADOR JAIRON OLIVEIRA DUARTE DATA DO ENSAIO 18/07/2024
ENSAIO LAMELARIDADE
Granulometria
Tamanho das Coluna A ColunaB ColunaC ColunaD Coluna E
Peneiras Fragdes Fragdo em ) )
% que passa mm % das Peso da Peso do material que Indice de Lamelatldade Indice de L.’:\melandade~
~ = = de cada Fragéo Ponderado de cada Fragéo
Fracdes Fracéo passa de cada fragcdo C/B.100 A B
Passando na # Retido na # (C/B.100) (A.B)
21/2"
2" 100,00 21/2 2"
11/2" 100,00 2" 11/2" 63a50 - 0,0 0,0
11/4" 100,00 11/2" 11/4" 50a37,5 - 0,0 0,0
1" 100,00 11/4" 1" 37,5a28 - 0,0 0,0
3/4" 100,00 1" 3/4" 28a20 - 0,0 0,00
172" 54,12 3/4" 1/2" 20a14 45,88 858,40 258,80 30,1 13,83
3/8" 5,71 1/2" 3/8" 14a10 48,41 469,00 90,10 19,2 9,30
1/4" 0,11 3/8" 1/4" 10a6,3 5,60 291,20 55,50 19,1 1,07
Amostra
Total (g) Zl: 99,89 ZZ= 24,20
indice de Lamelaridade ... (52/%1): 24,2
Particulas Lamelares - Faixa Continuas.............cccceeeevueeeecvveeecneeenns <25% Aprovado




3.7 ENSAIO DE LAMELARIDADE

ASFALTOS (DAER/RS-EL 108/01)
= USINA: NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA N° PAGINA 18/23"
PEDREIRA TRINDADE TIPO DE AMOSTRA BRITAO-12 A 6,0 mm
OPERADOR JAIRON OLIVEIRA DUARTE DATA DO ENSAIO 17/07/2024
ENSAIO LAMELARIDADE
Granulometria
Tamanho das Coluna A ColunaB ColunaC ColunaD Coluna E
. Fragbes Fracdo em
Peneiras indice de Lamelaridade indice de Lamelaridade
% que passa mm % das Peso da Peso do material que = ~
~ = = de cada Fragéo Ponderado de cada Fragéo
Fracdes Fracéo passa de cada fragcdo C/B.100 A B
Passando na # Retido na # (C/B.100) (A.B)
21/2"
2" 100,00 21/2 2"
11/2" 100,00 2" 11/2" 63a50 - 0,0 0,0
11/4" 100,00 11/2" 11/4" 50a37,5 - 0,0 0,0
1" 100,00 11/4" 1" 37,5a28 - 0,0 0,0
3/4" 100,00 1" 3/4" 28a20 - 0,0 0,00
172" 100,00 3/4" 1/2" 20a14 - 0,0 0,0 0,0 0,00
3/8" 89,60 1/2" 3/8" 14a10 10,40 322,8 122,6 38,0 3,95
1/4" 31,30 3/8" 1/4" 10a6,3 58,30 166,3 58,1 34,9 20,37
Amostra
Total (g) le 68,70 24,32
indice de Lamelaridade ... (52/%1): 35,4
Particulas Lamelares - Faixa Continuas.............cccceeeevueeeecvveeecneeenns <25% Reprovado




3.8 ENSAIO DE LAMELARIDADE

ASFALTOS (DAER/RS-EL 108/01)
USINA: NG ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA N° PAG'NA 19/23"
PEDREIRA TRINDADE TIPO DE AMOSTRA BRITAO- 12 A 6,0 mm
OPERADOR JAIRON OLIVEIRA DUARTE DATA DO ENSAIO 17/07/2024

ENSAIO LAMELARIDADE BRITA 0 - FOTO DE ENSAIO

Data-1?-07-2023 Dala.13-01-2023
LameLamvane - Bm7a-0 LametaripaDE - Bri7A- 0
MATERIAL R/E‘Hoo PENEIRA MATERIAL ';f,-"oo PenEIRA

A

Dat.a-13-09- -2023 { 3 | Dala-17-01-2023
[ameramioane - Bmi7a- 0" i “ LamelaripADE - BRITA- 0
MATERIAL RETIDO PENEIRA 1? E -'4 MATERIA\ RETIDO PeENEIRA

3/8 i} 3 %l A

‘*( 5U " N
W~ lr‘ q :':.N-

u o7 : E
\.f\‘ geiihe dg.2023
4 :‘7 ir Lo oyt o GREURL 58064 48 A

{' -, — .‘
__PEDREIRA TRINDADE RIO VERDE GO g segundadfeira, Lisde juliio de 2023 l4 34
ENSAIO LAMELARIDADE BRITA- 0 XY TS oy b

IOVERDE=GO
ENSAIO LAMELARIDADE BRITA - 0

indice de Lamelaridade ............cco.covverveerereererereeeeeeeeeeenone (52/%1): 354

Particulas Lamelares - Faixa Continuas...............cccoeueveueucucececcnnnes <25% Reprovado
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ASFALTOS
pdg.: 20/23
PEDREIRA: TRINDADE - RIO VERDE GO
TIPO DE ROCHA: BASALTO / DATA DE ENSAIO: 10/07/2024
3.9 ENSAIO DE DURABILIDADE DE AGREGADO DNER-ME 089
AGREGADO GRAUDO
MATERIAL RETIDO 5 CICLOS EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO
% RETIDA %
PESO ANTE DO ENSAIO PESO DEPOIS DO DIFERENCA 7 DE PERDA
PENEIRAS UTILIZADAS ENSAIO DIRETA PONDERADA
FRACAO SUB FRACAO PESO MINIMO PESO GRADUACAO DEPOIS DO ENSAIO
INDIVIDUAL ACUMULADO ORIGINAL
11/2 11/2"-1 1000 + 50 0,00 - - - - = = =
3/4" 1" - 3/4" 500 + 30 0,00 0,00 0,00 5/8" 0,00 0,00 0,00 0,00
1/2" 3/4"-1/2" 670 + 10 671,32 = - - . - B .
3/8" 1/2"-3/8" 330+5 332,15 1003,47 76,91 5/16" 975,25 28,22 2,81 2,16
3/8"-N°4 3/8"-N°4 300+5 301,26 301,26 23,09 Ne s 295,36 5,90 1,96 0,45
TOTAIS 1304,73 100,00 - 1270,61 34,12 2,62 2,62
DURABILIDADE APOS 5 CICLOS EM SOLUCiO DE SULFATO DE SODIO = 2,62 %
ENSAIO DE DURABILIDADE DE AGREGADO MIUDO DNER-ME 089
MATERIAL RETIDO B 5 CICLOS EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO
% RETIDA GRADUACAO P —
PESO ANTE DO ENSAIO ORIGINAL PENEIRAS UTILIZADAs |  PESO DEPOIS DO DIFERENCA %
ENSAIO DIRETA PONDERADA
FRAGCAO SUB FRAGAO PESO MINIMO PESO g g
3/8"-N°4 3/8"-N°4 100 - 0,0 N° 4 = - 0,0 0,0
N°4-N°8 N°4-N°8 100 102,36 25,03 N° 8 100,41 1,95 1,91 0,48
N°8-N° 16 N° 8- N° 16 100 101,21 24,75 N° 16 97,25 3,96 3,91 0,97
N° 16 - N° 30 N° 16 - N° 30 100 103,25 25,25 N° 30 100,21 3,04 2,94 0,74
N° 30 - N° 50 N° 30 - N° 50 100 102,14 24,98 N° 50 98,50 3,64 3,56 0,89
TOTAIS 500 408,96 100,00 - 396,37 12,59 3,08 3,08
DURABILIDADE APOS 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO = 3,08 %
MEDIA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS: | 2,85% | ESP:<12,0%

OBSERVAGAO: SEQUENCIA DE 1 CICLO = 16 A 18 H IMERSO EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO A 21°C- 4 A 6 H EM ESTUFA A 110°C (ATE CONSTANCIA DE PESO)

Responsavel Técnico: Daniel Oliveira A. Moreira Eng°® Responsavel: Geraldo Teixeira de Oliveira
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4.7 AREAIS
Com base nos estudos geoldgicos, foram realizadas pesquisas em dois areais préximos a rodovia em
projeto como fonte de areia para emprego nas camadas do pavimento e nas obras de drenagem.

A comprovagdo técnica da qualidade deste agregado foi comprovada mediante a realizagdo dos seguintes
ensaios:

e Equivalente de areia (DNER/ME-054-1997)
e Areia - determinacdo de impurezas organicas (DNER/ME-055-1995)
e  Granulometria (DNER/ME-080-1994)

A seguir estao apresentados os dados de cada areal selecionado e os resultados dos ensaios realizados
com seus agregados.
4.7.1 Areal Thoni

O areal denominado Areal Thoni esta localizado a 18,2km do final do trecho projetado. Seu material
apresenta caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de revestimento
betuminoso do pavimento quanto nas obras de drenagem.

4.7.1.1 Croqui de Localizagdo

A seguir é apresentado o croqui de localizagao desta ocorréncia.
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4.7.1.2 Declaragdo de Interesse

A seguir é apresentado documento comprobatdrio do interesse de comercializagdo deste material para o
projeto em questdo, demonstrando a capacidade produtiva do areal e sua suficiéncia volumétrica.
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4.7.1.3 Condigées para Licenciamento

Em consulta ao Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo (SIGMINE), foi possivel verificar que
existe nenhum processo minerario ativo ou em andamento na drea do areal selecionado. No entanto,
como o processo considera a pesquisa de substancias para o uso industrial, ndo havera impedimento para
sua exploragdo e futuro licenciamento.

861040/2017

¥ ANM -
e

3610482017

13095C-F9B4-41 6C-2877.
ADAES 1S

Google Earth

@,/

Figura 12: Dados do processo do Areal Thoni junto NM.

4.7.1.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material do Areal Thoni.



/ \ E N GTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA
Controle Tecnoldgico Ltda

NORMA DNIT 450/2024 — ME e NBR 12052

OBRA GO -411

PROCEDENCIA AREIAL THONI 1

MATERIAL TIPO DA ROCHA DATA DO ENSAIO RG
AREIA FINA 15/01/2025 001
) o
FORMULAS o B EA = — x100
ENSAIO LEITURA NO TOPO DA AREIA LEITURA NO TOPO DA ARGILA EQUIVALENTE DE AREIA
N.° (cm) (cm) (%)
1 8,5 10,0 85,0
2 9,3 10,2 91,2
3 9,1 10,2 89,2
MEDIA
OBSERVACOES:

S i

Benvindo Liberato 15/01/2025
RESPONSAVEL PELO ENSAIO DATA




/ \ OBRA : GO - 411 PARAUNA -GO
E N GTEC EMPREITEIRA : BASITEC
Controle Tecnoldgico Ltda LOCAL Df‘ COLETA: PARAUNA
PROCEDENCIA: THONI

DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS - AGREGADO MIUDO

MATERIAL: Areia lavada

DATA DO ENSAIO :

NBR 17053

15/01/2025

TONALIDADE DA SOLUGCAO: Cor da Solugdo mais clara que a solucdo padrao

NOTA : Se a cor da solucéo de Hidréxido de S6dio mais areia for mais escura que a cor da solucéo
padréo indica a possibilidade de areia ser portadora de compostos organicos nocivos

Benvindo
Laboratorista




/A\ENGTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINACAO DA COMPOSICAO Data: 19/12/2024

Controle Tecnolégico Ltda GRANULOMETRICA
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA : GO-411 Trecho: GO 411
Sub-Trecho: AREIA TONY 1
LABORATORISTA BENVINDO Material : Areia Lavada
Peneira 12 determinacéo 2 @ determinacao Retida Moédulo
Série ABNT Retida Retida | Acumulada | Retida Retida [Acumulada] Média de Faixa Areia Fina
# mm g % % g % % % Finura
3/8" 9,52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
1/4” 6,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 7
4 4,76 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 10
8 2,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 25
16 1,18 10,9 1,8 1,8 11,2 1,9 1,9 1,8 1,8 5 50
30 0,60 136,6 22,8 24,6 142,4 23,7 25,6 25,1 25,1 15 70
50 0,30 274,5 45,8 70,4 278,6 46,4 71,9 71,2 71,2 50 95
100 0,150 143,6 23,9 94,3 138,3 23,0 94,9 94,6 94,6 85 100
Fundo < 0,075 34,0 5,7 100,0 30,4 51 100,0 100,0 100,0
Amostra Total 599,50 100 100 600,78 100 100 100 1,93
MODULO DE FINURA Maodulo Finura 1,91 Médulo Finura 1,94 Médulo Finura Médio | 1,93
Modulo Finura (NBR 7217) 1,93
Inchamento (%)
Massa Esp. Real(NBR-9776)g/dm3
Massa Esp. Apar.(NBR-7251)g/dm?
Diametro Maximo (mm) 0,60
100 50 30 16 8 4 1/4" 3/8"
-10
0 -5 g g —
’ﬂ/ //
o 10 — ——
£ AT
"4 7 . . e
o A _— | —|Limite|Inferior
5 A x . .
g 40 7 LimitejSuperior
& 50 i / r .
5 L~ --»-Granulometria
3 60 4 -~
45 ’,I /
E 70 ’,, P
80 / ””d /
90 o - //
100 — -
0,1 Diametro{mm) 10

Benvindo
LABORATORISTA
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4.7.2 Areal Alessandro

O areal denominado Areal Alessandro estd localizado a 21,6km do final do trecho projetado. Seu material
apresenta caracteristicas fisico mecanicas adequadas para uso tanto nas camadas de revestimento
betuminoso do pavimento quanto nas obras de drenagem.

4.7.2.1 Croqui de Localizagdo

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo desta ocorréncia.
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4.7.2.2 Declaragdo de Interesse

A seguir é apresentado documento comprobatdrio do interesse de comercializagdo deste material para o
projeto em questdo, demonstrando a capacidade produtiva do areal e sua suficiéncia volumétrica.
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4.7.2.3 Condigées para Licenciamento

Este areal estd regularizado junto a ANM de acordo com informagdes do SIGMINE.

ReEqUenmento de Licentianento
Ucenciaments

| RequeTments 0 Regisii oz Extrag®
| Regsto de Ediagao
| Manifesto de Mina

{BSBOTOED-5746-201D-2020-
DIBAIROTZTY

Utro Eveals

Figura 13: Dados do processo do Areal Alessandro junto a ANM.

4.7.2.4 Resultados dos Ensaios

A seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios realizados com o material do Areal Alessandro.



/ \ E N GTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA
Controle Tecnoldgico Ltda

NORMA DNIT 450/2024 — ME e NBR 12052

OBRA GO -411

PROCEDENCIA AREIAL ALESSANDRO

MATERIAL TIPO DA ROCHA DATA DO ENSAIO RG
AREIA FINA 15/01/2025 001
) o
FORMULAS o B EA = — x100
ENSAIO LEITURA NO TOPO DA AREIA LEITURA NO TOPO DA ARGILA EQUIVALENTE DE AREIA
N.° (cm) (cm) (%)
1 9,5 10,8 88,0
2 8,7 10,2 85,3
3 9,1 10,3 88,3
MEDIA
OBSERVACOES:

S i

Benvindo Liberato 15/01/2025
RESPONSAVEL PELO ENSAIO DATA




/ \ OBRA : GO - 411 PARAUNA -GO

E N GTEC EMPREITEIRA : BASITEC
Controle Tecnoldgico Ltda LOCAL Df‘ COLETA: PARAUNA
PROCEDENCIA: ALESSANDRO

DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS - AGREGADO MIUDO

MATERIAL: Areia lavada

DATA DO ENSAIO :

NBR 17053

15/01/2025

TONALIDADE DA SOLUGCAO: Cor da Solugdo mais clara que a solucdo padrao

NOTA : Se a cor da solucéo de Hidréxido de S6dio mais areia for mais escura que a cor da solucéo
padréo indica a possibilidade de areia ser portadora de compostos organicos nocivos

Benvindo
Laboratorista




@ENGTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO Data: 19/12/2024
Controle Tecnolégico Ltda GRANULOMETRICA
CLIENTE: BASITEC
RODOVIA : GO-411 Trecho: GO 411
Sub-Trecho: AREIA ALESSANDRO
LABORATORISTA BENVINDO Material : Areia Lavada
Peneira 12 determinacéo 2 @ determinacao Retida Moédulo
Série ABNT Retida Retida | Acumulada | Retida Retida [Acumulada] Média de Faixa Areia Fina
# mm g % % g % % % Finura
3/8" 9,52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
1/4” 6,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 7
4 4,76 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 10
8 2,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 25
16 1,18 15,4 2,6 2,6 12,7 2,1 2,1 2,3 2,3 5 50
30 0,60 143,5 23,9 26,5 142,1 23,6 25,7 26,1 26,1 15 70
50 0,30 280,6 46,7 73,2 279,3 46,4 72,1 72,6 72,6 50 95
100 0,150 128,9 21,5 94,6 134,7 22,4 94,5 94,6 94,6 85 100
Fundo < 0,075 32,1 5,4 100,0 33,2 5,5 100,0 100,0 100,0
Amostra Total 600,52 100 100 602,03 100 100 100 1,96
MODULO DE FINURA Maodulo Finura 1,97 Médulo Finura 1,94 Médulo Finura Médio | 1,96
Modulo Finura (NBR 7217) 1,96
Inchamento (%)
Massa Esp. Real(NBR-9776)g/dm3
Massa Esp. Apar.(NBR-7251)g/dm?
Diametro Maximo (mm) 0,60
100 50 30 16 8 4 1/4" 3/8"
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5 DIAGRAMA LINEAR DAS OCORRENCIAS PARA TERRAPLENAGEM E
PAVIMENTACAO
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6 RESUMO DAS OCORRENCIAS

A tabela seguinte apresenta um resumo das caracteristicas e capacidade de fornecimento de todas as

ocorréncias de materiais.

Ocorréncia Caracteristicas Capacidade
Jazida 1 Cascalho chumbinho vermelho 534.369,00 m?
Pedreira Jandaia Calcario Calcério
Pedreira Trindade Basalto 10.626 ton/més
Areal Thoni Areia lavada 400 ton/dia
Areal Alessandro Areia lavada 150 ton/dia
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O presente volume denominado Volume 3B — Estudos Geotécnicos é parte integrante do Anteprojeto de

7 TERMO DE ENCERRAMENTO

Engenharia para a construcdo da Rodovia GO-411 e contém 438 paginas numeradas sequencialmente.




