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1. APRESENTACAO

Apresenta-se a GOINFRA - Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes o

projeto de:
OBRA: Pavimentacao
RODOVIA: GO-215
TRECHO: Perimetro urbano dePontalina-GO / Entr. GO-040
EXTENSAO: 3,38 km

O Projeto Executivo é apresentado por meio dos volumes discriminados a

seguir:

Tabela 1 - Relagdo dos Volumes de Projeto

VOLUMES NOMENCLATURA DOS VOLUMES

1 Relatério de Projeto

2 Projeto De Execucao
2A Projetos Executivos - OAE
3A Notas de Servico e Calculo de Volumes
3B Estudos Geotécnicos

3E Memorial de Calculos Estruturais da Ponte
4 Quantitativos




GO\/ERNO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

1.1.Identificacdo do projeto

0 presente estudo refere-se ao projeto para pavimentac¢ao da duplicacdo da GO-
215, localizada no regido leste do municipio de Pontalina. O empreendimento tem
como objetivo a continuidade e a melhoria das condi¢cdes de trafegabilidade, com a
pavimentacao de um trecho de 3,38 km, garantindo maior seguranca, fluidez e

integracdo das regides atendidas por essa via de acesso.

1.2. Equipe Técnica

A equipe para os servicos de geotecnia foi dividida para duas frentes: uma com
atuacao direta em campo, com prospec¢ao, coleta e ensaios “in situ” dos materiais tanto
para terraplenagem quanto para pavimentacdo; e outra com atuagdo interna no

laboratério e na finalizacao dos laudos geotécnicos.
A equipe foi composta por:
¢ 1 engenheiro civil coordenador;
e 2 laboratoristas (1 em campo e 1 em laboratoério);
e 6 auxiliares de laboratoério;
e 1 geodlogo;

e 1 motorista.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO

Figura 1 - Mapa de localizagdo do trecho objeto do projeto
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados com o objetivo de se determinar o
indice de suporte do subleito, suas caracteristicas fisicas, bem como avaliar a
suficiéncia e a acessibilidade das fontes e de fornecimento de materiais para aplicacao
nas camadas do pavimento. A concepg¢ao dos estudos e a metodologia foram adotadas
conforme a Instru¢do de Projeto (IP) 07: Estudos Geotécnicos (mar/2023) da

GOINFRA.

Os servicos foram conduzidos de maneira a propiciar o conhecimento adequado
das caracteristicas e comportamento mecanico dos materiais de cortes, aterros e
empréstimos, bem como permitir uma avaliagdo qualitativa dos materiais disponiveis
da regido, visando sua aplicagdo nas camadas de pavimentacdao e demais estruturas

componentes do projeto de construcao da rodovia.

Por fim, objetivando fornecer os elementos necessarios a elaboracdo dos
projetos de terraplenagem, pavimentacdo e drenagem, estudou-se as caracteristicas

dos seguintes materiais:
e Subleito;
e Areas de empréstimos;

e Ocorréncias de materiais para pavimentacgao.

3.1. Planos de Sondagem

O plano de sondagem foi elaborado antecedendo o periodo de coletas em
campo. Apoés a definicdo de tragcado, promoveu a mobilizacdo da equipe de geotecnia,
indicando os locais para coletas de material de subleito segundo a IP-07 GOINFRA e

coletas de materiais para terraplenagem e pavimentacao.
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3.2. Estudos de Subleito

A prospeccdo do subleito ao longo da diretriz de projeto foi realizada
objetivando a analise geotécnica do trecho em estudo. Assim, foram programadas
sondagens, considerando as caracteristicas geoldgicas/geotécnicas dos materiais
identificados em cada uma das etapas dos estudos realizados e executadas nos
intervalos e espacamentos de, no maximo 200 m, através de sondagens a trado, pa e
picareta. Os furos foram distribuidos de maneira a caracterizar os horizontes de solo
ao longo de todo o trecho, com 1,00 m de profundidade abaixo do greide, tendo a

observancia da norma.

O material pode ser classificado, segundo HRB, como do tipo A-4. Quanto ao ISC,
este varia de 14,00% a 17,71%, com Xmin de 14,79%, nas energias Proctor Normal. A
expansdo atingiu um maximo de 0,15%. O material, quanto aos indices fisicos

apresentou LL maximo de 28,58% e IP maximo de 4,28%.

Os seguintes ensaios foram realizados:

Analise granulométrica por peneiramento;
e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Ensaios de compactacgao;

e Indice Suporte Califérnia - ISC (CBR);

e Expansao;

Densidade “in situ”.

Tratando-se de obra de pavimentagdo, os furos de sondagem foram realizados
ao longo da projecao da pista. Houve o estudo de 6 (seis) Caixas de Empréstimo Lateral

e 1 (uma) Caixa Concentrada, conforme os resumos apresentados a seguir.

10
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3.2.1. Boletim de sondagem - Estudos de subleito

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: |GO-215 OCORRENCIA: PONTALINA
TRECHO: |Duplicagéo LOCALIZAGAO: GO-215
OBRA: GO-215 DATA: mar/25
FURO N° [POSIGAO PROF. (MEDIA) CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A | OBSERVAGOES
N 8062652,2895700 -
5+0,00 ST-01/EX 1,14 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 666319,2868453 -
N 8062664,6234682 -
21+0,00 [ST-02/BD 1,74 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 666638,2830879 -
N 8062676,3744692 -
27+0,00 |[ST-03/EX 1,45 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 666758,3823254 -
N 8062691,7158704 -
34+0,00 |[ST-04/BE 1,10 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 666898,2245442 -
N 8062693,5653336 -
36+0,00 |[ST-05/EX 1,00 AREIA SILTO-ARGILOSA ATERRO
E 666937,478104 -
N 8062704,5184964 R
55+0,00 [ST-06 / BD| 2,00 AREIA SILTO-ARGILOSA CORTE
E 667316,0218477 -
N 8062741,3614327 -
76+0,00 |[ST-07/EX 1,00 AREIA SILTO-ARGILOSA ATERRO
E 667735,0753679 -
N 8062809,5243173 -
90+0,00 [ST-08/BE 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 668005,9482284 -
N 8062979,8482853 -
104+0,00 |[ST-09/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 668221,9924316 -
N 8063113,001115 -
113+0,00 (ST-10 / BD| 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 668337,9998019 -
N 8063163,8868897 -
116+0,00 |ST-11/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 668376,0358422 -
N 8063293,5752397 -
125+0,00 |ST-12/BE 3,23 AREIA SILTO-ARGILOSA CORTE
E 668504,6306058 -
N 8063349,8627465 -
131+0,00 |ST-13/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 668607,9058016 -
N 8063412,3249392 -
150+0,00 |ST-14/BD 1,00 AREIA SILTO-ARGILOSA ATERRO
E 668979,3677555 -
N 8063440,7149465 -
166+0,00 | ST-15/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 669298,7180619 -
N 8063448,9029153 -
169+0,00 |ST-16/BE 1,21 SILTE ARGILO-ARENOSO CORTE
E 669358,9820199 -
N 8063456,2078124 -
176+0,00 |[ST-17/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 669498,180885 -
N 8062693,1876816 -
48+0,00 |ST-18/EX 1,16 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 667176,7582616 -
N 8062689,2856552 -
52+0,00 |[ST-19/BD 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 667256,3942584 -
N 8062716,9602555 -
68+0,00 [ST-20/EX 1,00 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 667575,81071 -
N 8062736,965762 -
78+0,00 [ST-21/BE 2,15 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 667775,5890177 -
N 8062811,8216315 -
92+40,00 |[ST-22/EX 1,00 AREIA SILTO-ARGILOSA ATERRO
E 668041,6926543 -
N 8062990,5314451 -
106+0,00 |ST-23/BD 1,41 SILTE ARGILO-ARENOSO ATERRO
E 668251,2441593 -

11
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Resumo dos Ensaios - Energia Normal

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO Ne ST-01 | ST-02 | ST-03 | ST-04 | ST-05 | ST-08 | ST-07 | ST-08 | ST-08 | ST-10 | sT-11 | sT-12
REGISTRO : S:000 | 214000 | 27:0,00 | 344000 | 36:0,00 | 554000 | 76+0,00 | 90+0,00 | 104000 | 113+0,00| 116+0,00 | 125:0,00
POSICAO EX B0 EX BE X BD EX BE BX BD EX BE
PROFUNDIDADE (m) 144m | 174m | 145m | 110m | 100m | 200m | 100m | 100m | 100m | 100m | 100m | 32%m
= 2 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
£9 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
é Z 3 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
b 4 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
) § § 10 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
E ga a0 | eo11 | g | suss | ess4 | es7e | ssge | eess | 9132 | 6983 | 9029 | 8905 | 89gs
2 G 200 | 5005 | 6185 | 5056 | 5517 | 4823 | 4412 | 4682 | 5731 | 404 | s667 | 5137 | 4899
3 NDICES n %4 | 270 | 27 | 215 | 288 | 270 | 289 | 276 | 280 | 284 | 267 | 277
H Fisicos " 44 a1 44 42 41 4 412 | 38 38 | 454 | 43 | 38
§ ::; HE EQUIV. AREIA ) ; ; ) ) )
HHHE 1G. 3 5 3 4 2 1 2 4 3 4 3 2
g CLASSIFICACEO TRB. ad | A4 | a4 | oae | A4 | ad | a4 | a4 | As | a4 | a4 | a4
g g g || Encowp.iwe cowres 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
B|Z|8|2|[ compactacio |umD(%) | 184 | 177 | 163 | 11 | 1€ | 170 | 154 | 154 | 164 | 155 | 188 | 156
LABORATORIO | D.Kgm?)| 1649 | 1822 | 1693 | 1690 | 1735 | 1670 | 1583 | 1591 | 1610 | 1680 | 1718 | 1663
COMPACTACAC | D.(Kg/m?) - ) } ) - )
CAMPO | UMID.(%) ; ; ; ) ; }
% CONP, - - - - - -
UMD%)| 1227 | 1350 | 1223 | 1306 | 1138 | 1284 | 1130 | 13 | 1222 | 143 | 1278 | 11
. DiKam?)| 1554 | 1546 | 1591 | 1595 | 1629 | 164 | 1513 | 1503 | 1527 | 1573 | 1616 | 1576
1SC%) | 50 66 55 59 47 58 59 49 80 B 59 63
EXP(%) | 055 | 049 | 043 | 061 | 051 | o057 | 0s2 | ost | 054 | o048 | 054 | 059
UMID.%)| 1430 | 1553 | 1426 | 1509 | 1330 | 148 | 1332 | 1334 | 426 | 1351 | 1476 | 138
ey | Dom| 1600 | 572 | tese | e | 16m7 | wets | s [ isé | 18 | 1628 | iess | ies
ISC%) | 724 | 952 | 848 | 848 | 7.4 | 85T | 905 | 705 | 876 | 943 | 8&7 | 924
EXP(%) | 028 | 025 | 025 | 034 | 02 | 032 | 02 | 035 | 02 | 025 | 030 | 033
UMID(%)| 1643 | 1786 | 1627 | 1744 | 1558 | 1698 | 1540 | 1544 | 1643 | 1554 | 1689 | 1565
oy | DKomi| tese | e | tess | tes0 | 175 | e | tss | iser | 160 | tem | 716 | e
ISC(%) | 1423 | 1771 | 1638 | 1876 | 1419 | 1562 | 1848 | 1400 | 1638 | 1724 | 1676 | 1714
EXP%) | 014 | 040 | 010 | o1 | om0 | 013 | o | 015 | o042 | o010 | 043 | 044
- UMD%)| 184 | 198 | 183 | 194 | 174 | 189 | 174 | 174 | 183 | 176 | 188 | 177
% % o | DKomi| te0s | vsmo | vese | 165 | tee2 | e | s | 1sa9 | 150 | tex | tets | 1
HE 1SC) | T 87 82 82 87 76 82 64 80 86 80 78
lzlsls EXP(%) | 007 | 004 | 005 | on | 005 | 005 | 00 | o0 | 004 | o003 | 008 | 007
HHEH UMD(%)| 2038 | 2160 | 2033 | 2116 | 1948 | 2083 | 1938 | 1942 | 2032 | 188 | 2088 | 1a7s
A cowps | DKomd| 154 | 153 | 1se9 | 1se | 163 | 158 | tsts [ 1sw | 156 | 1572 | 16% | 1sef
1SC%) | 343 | 390 | 362 | 3g2 | 305 | 343 | 352 | 305 | 343 | a7 | 382 | 343
gl EXP(%) | 000 | 000 | o000 | ogo | oo | ooo | oo | ogo | oo | oo | o000 | 0g0
3 % % é 15.CFINAL (%) 1420 | 1771 | 1638 | 1676 | 1419 | 1562 | 1648 | 1400 | 1838 | 1724 | 1676 | 1714
HEELE EXPANSAO (%) 044 | oM | o0 | 046 | oi0 | o043 | o0 | o045 | 042 | o0 | o043 | o014

12



GO
\NFRA

GO\/EF’NO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® 5T-13 | ST-14 | ST-15 | 5T-16 | ST-17 | ST-18 | S5T-19 | ST-20 | ST-21 | ST-22 | ST-23
REGISTRO : 131+0,00 | 150+0,00 | 166+0,00 | 169+0,00 | 176+0,00 | 48+0,00 | 52+0,00 | 68+0,00 | 78+0,00 | 92+0,00 | 108+0,00
POSICAD EX BD EX BE EX EX 8D EX BE EX BD
PROFUNDIDADE (m) 1,00m 1,00m 1,00m 1,21m 1,00m 1,16m 1,00m 1,00m 2,15m 1,00m 1.41m
5 r 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
= 2 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
é g kIl 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
m @ 4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
_ i é 10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
E E u 40 86,35 88,71 92,54 88,59 89,37 86,29 92,22 87,69 90,00 86,97 88,46
? 0] 200 57,93 4931 57,17 5718 51,20 51,43 58,64 51,86 53,57 4453 5474
‘§ iNDICES LL 28,6 28,8 278 71 278 270 279 272 277 284 213
e FISICOS IP 44 354 4 36 39 4 4 4 38 4 36
§ ::; HE EQUIV. AREIA - - - - _ ) ) )
RS 8 E 1G. 4 2 4 4 3 3 4 3 3 1 3
g CLASSIFICACAO TRE. A4 Ad Ad ad Ad Ad Ad A4 Ad A4 A4
'§ g § » EN. COMP./N* GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
& 2 _,3 E COMPACTAGAO |UMID.(%) 164 16,0 155 159 15,7 164 17,2 166 157 17.0 16,8
LABORATORIO | D.(Kgim?) | 1,602 1,654 1,604 1,630 1,651 1,730 1588 1,617 1,686 1,666 1683
COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - - - -
CAMPO UMID.{%) - - - - - - - -
% COMP. - - - - - - - -
UMID (%) | 12.38 11.94 1140 11,66 11,67 12,29 13,05 12,680 11,67 12,78 12,60
cPNe D.(Kg/m* | 1,589 1570 1,501 1,549 1,559 1,643 1,507 1,541 1,604 1,582 1,581
15.C.(%) 5,0 59 5,5 3,6 6,3 52 57 5,0 52 6,1 6,0
EXP(%) | 082 0,62 0,53 0,80 0,59 0,49 0,61 083 0,56 0,56 0,50
UMID.(%) | 14,40 13,96 13,42 1368 13,69 14,31 15,08 14,63 13,69 14,78 1463
CP N2 D.Kg/m?*) | 1,638 1,602 1,550 1,577 1,587 1,679 1,533 1,566 1,633 1,612 1.626
1.5.C.(%) 7,80 9,14 8.38 8,38 943 762 8,19 771 752 9,05 9,14
EXP.(%) 032 0,36 0.33 0,32 0,31 0,25 0,33 0,33 028 027 0,28
UMID (%) | 16.40 16,05 15,52 15,87 15.69 16,39 17,22 16,64 15,72 16.95 16,76
. D.(Kg/im?) | 1,692 1,654 1,604 1,630 1,651 1,730 1588 1617 1,686 1,666 1,683
ISC(%) | 1476 17,62 16,76 15,90 17,24 14,19 15,05 14,38 1476 16,76 18,67
EXP(%) | 0,8 0,16 0,16 0,13 0,16 0,10 0,16 0,14 0,10 0,10 0,10
g; E UMID.(%) | 185 18,0 175 177 7.7 184 19,1 187 177 188 18,7
% % — D.Kg/m?*) | 1,638 1,607 1,558 1,580 1,584 1,686 1,542 1,564 1,634 1,625 1.636
E E 1.5.C.(%) 6.8 88 75 78 78 65 70 70 69 8.4 8,0
N E E - EXP.(%) 0,10 0,10 0.07 0,08 0,10 0,02 0,07 0,06 0,04 0,05 0.04
b S|E § UMID (%) | 2048 20,04 19,50 19,75 19,77 20,38 24,15 20,70 19,77 20,86 20,70
8 ,,g_ E 3 cPNeE D.Kg/m?* | 1,612 1,567 1512 1,540 1,553 1,660 1496 1,538 1,605 1,591 1,581
15C(%) | 295 3,90 314 362 352 276 285 305 3,14 381 381
e 8| EXP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g % g é L.5.C. FINAL (%) 14.76 17,62 16,76 15,80 17.24 14,19 15,05 14,38 14,76 16,76 16,67
AHGIE EXPANSAD (%) 0,15 0,16 0.16 0,13 0,16 0,10 0,16 014 0,10 0,10 0,10
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GO
\NFRA

G OV

ZGOl

ER'NO

AS

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FUROD N® Estatistico Observada
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAD - - - - . _ _
PROFUNDIDADE (m) - - - - . _ -
= 2 23 100,00 0,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
=9 1" 23 100,00 0,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
= g 378" 23 100,00 0,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
m 2, 4 23 100,00 0,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
_ g é 10 23 100,00 0,00 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
g g i 40 23 89,01 1,94 90,85 87,17 92 54 85,89
% ] 200 23 52,72 462 57,11 48,33 61,65 4412
-§ iNDICES LL 23 27,93 0,68 28,58 27,28 29,00 27,00
a FisIcOS (= 23 4,02 0,27 428 3,77 4,54 3,54
: HHE EQUIV. AREIA ) R R - ; ) i
HE 8 g 1.G. 23 IG G IG IG
M= E
ke CLASSIFICACAO T.R.B. 23 TRE TRB TRB TRB
§ E :g . EM. COMP. | N* GOLPES 23 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
& E ez COMPACTAGAD |UMID.(%) 23 16,29 0,66 16,92 15,66 1766 15,40
LABORATORIO | D.(Kgim®) 23 1,66 0,04 1,70 1,62 1,73 1,59
COMPACTACAO | D.(Kgim?) - - - - - = =
CAMPO UMID (36) - . . - - i _
% COMP. - - - - - = =
UMID (36) 23 12,17 0,65 12,79 11,56 13,50 11,30
. D.{Kg/m?) 23 157 0,04 1,60 1,53 1,64 1,50
1.5.C.{%) 23 5,66 0,51 6,15 5,18 6,57 467
EXP (%) 23 0,56 0,05 0,61 0,51 0,63 0,48
UMID.(36) 23 14,20 0,65 14,81 13,59 15,53 13,32
P D.{Kg/m?) 23 1,60 0,04 1,65 1,56 1,68 1,53
1.5.C.(%) 23 B.44 0,77 9,17 7.71 9,52 7,05
EXP.(%) 23 0,30 0,04 0,34 0,27 0,36 0,25
UMID (%) 23 16,29 0,66 16,92 15,66 1766 15,40
P D.(Kg/m®) 23 1,66 0,04 1,70 1,62 1,73 1,59
1.5.C.{%) 23 15,96 1,23 17,13 14,79 17,71 14,00
EXP (%) 23 0,13 0,02 0,15 0,10 0,16 0,10
3 g UMID (%) 23 18,25 0,65 18,86 17,63 19,57 17,37
L?j % - D.(Kg/m®) 23 1,61 0,04 1,65 1,57 1,69 1,54
EIE 1.5.C.(%) 23 7.64 0,71 8,32 6.97 B,67 5,38
. g|g|2 EXP (%) 23 0,06 0,03 0,09 0,04 0,11 0,02
S|E|5|3 UMID. (%) 23 20,27 0,65 20,89 19,68 21,60 19,39
Sl1818|8 . D (Kg/m?) 23 1,57 0,04 161 1,53 166 150
crns 1.5.C.(%) 23 3.41 0,34 3,73 3,09 3,90 2,76
" g EXP.(%) 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
é E E g 1.5.C. FINAL (%) 23 15,96 1,23 17,13 14,79 17,71 14,00
glelale EXPANSAD (%) 23 0,13 0,02 0,15 0,10 0,16 0,10
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GO\/EF’NO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-215 Janela: |1AO10
Trecho: |Dup|ipa<;tio Material: |SILTE-ARGILO ARENOSO
Subtrecho: IDuplicagtio Utilizagio: |SUBLEITO NORMAL
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ST-01 | ST-02 | ST-03 | ST-04 | ST-05 | ST-06 | ST-07 | ST-08 | ST-09 | ST-10
POSIQ.&OZ EX BD EX BE EX BD EX BE EX BD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7000 | 7o00 | 7ooo | vooo | vpooo | 7ooo | 7ooo | 7oo0
PES0 DO FRASCO DEPQIS: 4,107 4,106 3,942 3,854 3,925 4,088 4,009 3,877 4,063 4,085
PESO DA AREIA: 2593 | 2894 3058 | 3446 | 3075 | 2832 | 2991 3123 | 2837 | 2935
CONSTANTE DO FUNIL: 0452 | 0482 | o482 | 0482 | o482 | o4 | o482 | o482 | oas2 | o042
PESC DA AREIA NO FURQ: 2411 2412 | 2576 | 2664 | 2583 | 2450 | 2509 | 2641 2455 | 2453
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1704 | 1795 | 1917 | 1982 | 1909 | 1823 | 1ser | 18ss | 1s7 | 1805
PROFUNDIDADE DO FURO (cmy): 20,0 18,0 200 19,0 19,0 17,0 18,0 19,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3010 2983 3420 3531 3486 3134 3085 3218 3002 3106
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PES0 DO SOLO UMIDO: 2870 2843 3280 3391 3348 3054 2955 3078 2862 2966
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1600 1584 1711 1711 1735 1676 1582 1566 1567 1625
UMIDADE SPEEDY: 5.4 5.4 8,8 9,1 94 8.0 79 94 a0 8.2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,476 1,461 1,573 1,568 1,586 1,551 1467 1432 1451 1,502
OBSERVAGOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAC
ol ————_osn| - : : : : : - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,649 1,622 1,693 1,690 1,735 1,670 1,589 1,501 1,610 1,680
UMIDADE OTIMA 16,4 7.7 16,3 171 15,6 17.0 154 154 16,4 15,5
(GRAU DE COMPACTAGAO 89,5 90,1 929 92,8 91,4 92,9 92,3 90,0 90,1 89,4
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdo
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GO\/EF’NO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
Obra: GO-215 Janela: (11 AO 20
Trecho: |[]up|ica|;éio Material: |SILTE-ARGILO ARENOSO
Subtrecho: IDuplicaa;éio Utiizagio: |SUBLEITO NORMAL
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ST-11 | ST-12 | ST-13 | ST-14 | ST-15 | ST-16 | ST-17 | ST-18 | ST-19 | ST-20
POSIQ.&UZ EX BE EX BD EX BE EX EX BD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7000 | 7ooo | vooo | 7ooo | vooo | 7ooo | 7ooo | 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,940 3985 3913 | 3870 | a1 | 388 | 3880 | 38s3 | 391 4054
PESO DA AREIA: 3,080 3015 3087 | 34130 | 2884 | 3104 | 3110 | 3147 | 3088 | 2948
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | 0482 | o482 | 0482 | 0482 | o4s2 | 0482 | o482 | opas2
PESO DA AREIA NO FURC: 2578 | 2533 | 2805 | 2848 | 2400 | 2622 | 2628 | 2665 | 2607 | 2464
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,44 1,344 1344 1344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURD: 1918 | 1885 | 1838 | 1970 | 1787 | 198 1955 | 1983 | 1940 | 1873
PROFUNDIDADE DO FURD (cm): 17,0 19.0 18,0 17,0 19,0 18,0 18,0 18,0 19,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.. 3260 3361 3352 3383 2937 3181 404 318 3097 3006
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3120 3221 3212 3243 2797 3041 3264 3278 2957 2866
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1627 1709 1658 1646 1565 1559 1670 1653 1524 1563
UMIDADE SPEEDY: 76 94 9.1 75 76 a4 91 8.1 87 78
DENSIDADE SOLO SECO: 1512 1562 1,519 1532 1,455 1438 1530 1529 1402 1450
OBSERVAGOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
orks ————osn| - : : : : : : - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,718 1,683 1,692 1,654 1,604 1,630 1,651 1,730 1,588 1,617
UMIDADE OTIMA 1649 15,6 164 16,0 155 159 157 16,4 17,2 16,6
GRAU DE COMPACTACAD 880 | 928 | 898 | 926 | 907 | 882 | @27 | 884 | 883 | 897
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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GO
\NFRA

GO\/ERNO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Cbra: G0O-215 Janela: |21 A0 23
Trecho: |Duplicagdo Material: [SILTE-ARGILO ARENOSO
Subtrecho: IDupIicagéio Utilizagde: |SUBLEITO NORMAL
Local: GO-215 Data:  |mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ST-21 | ST-22 | ST-23
POSICAC: BE EX BD
PESO DO FRASCO ANTES: 7o00 | 7o00 | 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4011 3843 | 3987
PESO DA AREIA: 2089 | 3157 | 3013
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | oam
PESO DA AREIA NO FURO: 2507 | 2675 | 253
'VOLUME ESP. DA AREIA: 1384 | 1344 | 1344
VOLUME DO FURD: 1865 | 1990 | 1883
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 170 70 500
PESO DO SOLO + RECIP.. 3201 3378 4159
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3081 3188 4059
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1641 1602 1624
UMIDADE SPEEDY: g0 g0 76
DENSIDADE SOLO SECO: 1507 | 1471 1510
OBSERV A@@ES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
pADRAD ——————_OS.N°

DENSIDADE MAXIMA

1,686 1,666 1,683

UMIDADE OTIMA

15,7 17.0 16,8

GRAU DE COMPACTAGAD

894 88,3 89,7

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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GO

INFRA

GO\/EF’NO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Resumo dos Ensaios - Energia Intermediaria

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURC N® ST-01 | ST-02 | ST-03 | ST-04 | ST-05 | ST-06 [ ST-07 | ST-08 | ST-09 | ST-10 | ST-11
REGISTRO: 5+0,00 | 21+0,00 | 27+0,00 | 34+0,00 | 36+0,00 | 55+0,00 | 76+0,00 | 90+0,00 | 104+0,00 | 113+0,00 | 116+0.00
POSICAD EX BD EX BE EX BD EX BE EX BD EX
PROFUNDIDADE (m) 1,14m 1,74m 1,45m 1,10m 1,00m 2,00m 1,00m 1,00m 1,00m 1,00m 1,00m
E s 100,00 100,00 | 10000 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00
& 8 1 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00
E g 38" 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00
2 3 g 4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 5 8 10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
£ E [ 40 90,12 90,92 90,64 86,63 8879 85,89 86,56 9132 89,84 90.29 89,05
? Q 200 50,11 61,66 50,55 55,15 4827 4411 46,79 573 5409 56,65 5137
g iNDICES LL 284 70 77 275 289 70 289 276 290 284 287
a Fisicos IP 44 4,08 4,38 422 4,12 3,98 412 382 378 454 432
% ;E g g EQUIV. AREIA - - ; ; - - - ] _ -
|3 £ 1.G. 3 5 3 4 2 1 2 4 3 4 3
2 CLASSIFICACAOTRE. [ ¥ V] Ad fd V] [V ] Ad A4 (W) a4 A4
'§ % g " EN. COMP._/ N® GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
E g 35 § COMPACTAGAO |UMID.(%) 143 14,4 152 142 149 13,8 141 152 147 144 14,7
LABORATORIO | D.(Kgim®) | 1,749 1,729 1,797 1,790 1,820 1773 1,690 1,681 1,708 1,786 1817
COMPACTACAD | D.{Kgim*) - - - - - - - - - -
CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - - -
% COMP. - - - - - - - - - -
UMID.(%) | 10,14 10,25 11,09 10,06 10,88 9,64 10,00 1098 10,59 10,17 10,55
cPNe D.(Kg/m*) | 1,629 1,618 1,690 1676 1729 1671 1,595 1,592 1617 1,704 1,699
1L.5.C (%) 8.8 94 83 92 104 9.0 10,2 89 9.7 99 83
EXP(%) | 052 0,51 0,48 0,56 0,48 0,49 0,48 0,52 0,51 0,48 0,53
UMID.(%) | 12,18 12,28 13,12 12,08 12,90 1167 12,03 1301 12,61 12,20 12,58
cPNe2 D.(Kg/m*) | 1,688 1,671 1,740 1,731 1,762 1,713 1,635 1626 1,656 1729 1,756
15.C.(%) | 1295 14,10 12,86 14,00 14,86 1333 1467 13,52 1438 15,05 13,14
EXP(%) | 026 0,24 0,23 029 023 0,23 0,22 0,28 0,26 0,21 0,26
UMID.(%) | 14,25 14,38 15,17 14,21 14,92 13,77 14,12 1517 1467 14,37 14,72
cPNea D.(Kgim?) | 1,749 1,729 1,797 1,790 1,820 1,773 1,690 1,681 1,708 1,786 1817
1SC.(%) | 2495 2714 2581 2782 2752 2581 2933 2714 26,29 2743 2543
EXP (%) 0,08 0,05 0,06 0,10 0,07 0,08 0,07 0,09 0,09 0,04 0,07
g; g UMID (%) 16,2 16,3 17,2 16,1 17,0 157 16,1 171 16,7 16,2 16,6
% ‘.é J— D.(Kg/im?) | 1,835 1,678 1,744 1744 1,757 1722 1,643 1638 1,659 1,742 1,772
E E L5.C (%) "y 132 124 127 131 12,6 143 132 12,0 137 127
N E E - EXP (%) 0,00 0,00 0,01 0,05 0,00 0,03 0,02 0,02 0,04 0,00 0,00
b 3|3 § UMIC.(%) | 18.24 18,35 19,20 18,16 18,98 17.74 18,10 19,08 18,68 1827 18,65
8 E § 5 R D.{Kgim*) | 1,636 1,625 1,703 1710 1,696 1,678 1614 1,594 1618 1,701 1,741
ISC(%) | 524 5,81 5,81 552 6,10 5,57 5,38 562 543 6,00 552
al 2 B EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g % % é 1.5.C. FINAL (%) 2495 2714 2581 2782 2752 2581 2933 2714 26,29 2743 2543
Eleld|d EXPANSAQ (%) 0,08 0,05 0,06 0,10 0,07 0,08 0,07 0,09 0,08 0,04 0,07
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GO

INFRA

GO\/EF’NO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO Ne ST-12 | ST-13 | ST-14 | ST-15 | ST-16 | ST-17 | ST-18 | 5T.19 | ST-20 | ST.21 | ST-22 | ST-23
REGISTRO : 125+40,00 | 131+0,00 | 150+0,00 | 166+0,00 | 169+0,00 | 176+0,00 | 48+0,00 | 52+0,00 | €8+0,00 | 784000 | 92+0,00 | 106+0,00
POSIGAD BE EX BD EX BE EX EX BD EX BE EX BD
PROFUNDIDADE [m) 323m | 100m | 100m | 100m | 12im | 100m | 116m | 100m | 100m | 245m | 100m | 141m
= 3 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
£9 1 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
% % 38" 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
g “SJ E\ 4 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | too00 | toopo | too00 | to000 | 10op0 | 100,00
3 39 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
E g w 40 8985 | 8635 | BET1 | @254 | 8858 | 6936 | 8629 | 8223 | ar71 | s000 | BE98 | @847
? [¢] 200 4001 | 5794 | 4931 | s722 | 574 | 516 | 5142 | sags | 5191 | 5357 | 4453 | 5476
g INDICES L 77 285 248 78 74 278 70 279 272 277 26,4 273
a Fisicos P 3,86 442 354 4 358 388 4 396 402 3,78 398 362
g :; E 8 EQUIV. AREIA B _
HELE 'E’ 1G. 2 4 2 4 4 3 3 4 3 3 1 3
g CLASSIFICAGAO TRB. Al Ad Ad A4 Al a4 A4 a4 V] a4 A4 A4
§ g g i} EN. COMP. / N° GOLPES % % % 2% % 2 % 2% % 2% 26 2%
& 2 8|& || compacTacio [umpw) | 151 154 138 147 149 144 137 145 146 143 138 143
LABORATORIO | D(Kgim?)| 1784 | 1791 | 1750 | 1710 | 1726 | 1722 | 1832 | 1673 | 1710 | 1780 | 41800 | 1780
COMPACTACAO | D.(Kgim?) - -
CAMPO UMID (%) - -
3% COMP. - -
umogs) | 1111 | 1118 973 1061 | 1075 | 1024 951 1043 | 1045 | 1017 950 10,87
- D(Kgm?)| 1666 | 1690 | 168 | 1628 | 1612 | 1639 | 1738 | 1585 | 1621 | 1890 | 1709 | 1571
ISC(%) | B8 104 87 a8 10,1 105 105 105 34 93 | a5
EXP(%) | 0852 050 0,51 057 051 045 045 045 047 0,54 047 046
UMID(%) | 1343 | 1321 | 1176 | 1284 | 1278 | 1226 | 1164 | 1246 | 1248 | 1220 | 1182 | 1289
Prea DiKgm®)| 1722 | 1720 | 1693 | 1657 | 1670 | 1869 | 1770 | 1818 | 1659 | 1735 | 1743 | 1720
ISC(%) | 1362 | 1486 | 1314 | 1314 | 1476 | 1571 | 1571 1571 | 1438 | 1400 | 1210 | 1229
EXP(%) | 027 023 0,27 0,28 0,24 0,21 0,21 0,21 022 025 025 0,21
UMID(%) | 1514 | 1536 | 1376 | 1472 | 1488 | 1439 | 1371 1457 | 1456 | 1427 | 1380 | 1493
s Dkgme) | 1784 | 1781 | 1730 | 1710 | 1726 | 722 | 132 | g7a | 170 | 1790 | 1800 | 1780
1SC%) | 2571 | 2914 | 2838 | 2581 | 2895 | 2081 | 2981 | 2981 | 2629 | 2657 | 2331 | 2410
EXP(%) | 008 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 007 0,08 0,08 0,07 0,07
3, E UMID(%) | 172 173 158 187 168 183 157 165 16,5 162 157 163
% ?2 - DKgme) | 1724 | 1741 | 1591 1661 | 1678 | 1679 | 1772 | 1827 | 163 | 1742 | 1737 | 1720
EIE ISC%) | 113 146 12,1 124 135 133 133 133 13,1 130 107 12
. a8 EXP(%) | 003 004 0.01 0,03 003 002 002 0,02 003 0,01 002 0,01
55|58 umDg%) | 1920 | 1928 | 173 | 1871 | 1888 | 1834 | 1771 1853 | 1855 | 1827 | 1768 | 1agr
3 .§ § 5 Phes D(kgm?)| 1697 | 16884 | 1656 | 1613 | 1640 | 1653 | 1712 | 1580 | 1614 | 1708 | 1703 | 1860
ISC(%) | 505 6,19 552 552 648 6,00 6,00 £,00 6,14 590 505 478
Sl g EXP(%) | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00
§ % g é 15.C. FINAL (%) 2571 | 2914 | 2638 | 2581 | 2895 | 2081 | 2981 | 2981 | 2629 | 2657 | 2331 | 2410
elElZ|8 EXPANSAD (%) 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 007 0,08 0,08 0,07 0,07
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\NFRA

6 OVERNDO

ZGOl

AS

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® Estatistico Observado
REGISTRO N Média s Kmax *min MAXIMO | MINIMO
POSICAD - - - , , - .
PROFUNDIDADE (m) - - B - _ _ _
= 2 23 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
=2 1" 23 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 400,00
% g 358" 23 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
2 L @ 4 23 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 400,00
% g § 10 23 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
E g i 40 23 89,01 1,94 90,86 87,17 92,54 85,89
? <] 200 23 52,73 462 57,12 48,34 61,66 4411
§ iNDICES LL 23 27,93 0,68 28,58 27,28 29,00 27,00
a« Fisicos P 23 402 0,27 4727 3,76 4,54 354
HAEIEE EQUIV. AREIA - - - - : - -
HE 3 g 1.G. 23 IG G G IG
o | = E
he CLASSIFICACAOQ TRB. 23 TRE TRB TRB TRB
§ E E . EM. COMP. / N° GOLPES 23 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
R E sz COMPACTAGAD |UMID (%) 23 14,50 0,50 14,98 14,03 15,36 13,60
LABORATORIC | D.(Kgim?) 23 1,76 0,05 1,80 1,71 1,83 1,67
COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - -
CAMPO UMID (%) - - - - - - -
% COMP. - - - - - - -
UMID (%) 23 10,40 0,50 10,87 9,93 11,18 9,60
N D.(Kg/m®) 23 1,66 0,04 1,70 1,61 1,74 1,58
L5.C.{%) 23 9.42 0,74 10,13 8,71 10,48 8,10
EXP.(%) 23 0,50 0,03 0,53 0,47 0,57 0,45
UMID {3%) 23 12,42 0,50 12,89 11,95 13,21 11,62
P D.(Kg/im?) 23 1,70 0,05 1,74 1,66 1,77 1,62
L5.C.{%) 23 14,01 1,06 15,02 13,01 15,71 12,10
EXP.(%) 23 0,24 0,03 0,27 0,22 0,29 0,21
UMID {3%) 23 14,50 0,50 14,98 14,03 15,36 13,60
P, D.(Kg/im?) 23 1,76 0,05 1,80 1,71 1,83 1,67
L5.C.{%) 23 26,99 1,80 28,69 25,28 29,81 23,81
EXP.(%) 23 0,07 0,01 0,09 0,08 0,10 0,04
3 § UMID (%) 23 16,47 0,50 16,94 16,00 17,26 1567
% % —— D .(Kg/m®) 23 1,71 0,04 1,75 1,66 1,77 1,63
E|E 1LS.C.{%) 23 12,78 0,93 13,66 11,90 14,57 10,67
. EIE: EXP.(%) 23 0,02 0,01 0,03 0,01 0,05 0,00
5|8|5|3 UMID (36} 23 18,49 0.50 18,97 18,02 19,28 17,69
b é .,5_ s P D.(Kg/im?) 23 1,66 0,04 1,70 1,62 1,74 1,59
L5.C.{%) 23 5,72 0,44 6,14 5,31 6,46 476
e =i EXP.(%) 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
é % E g 1.5.C. FINAL (%) 23 26,99 1,80 28,69 25,28 29,81 23,81
gl=|a|& EXPANSAQ (%) 23 0,07 0,01 0,09 0,08 0,10 0,04
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GO\/EF’NO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

In situ
DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94

Obra: GO-215 Janela: [1AD10

Trecho: [puplicagao Material: |SILTE-ARGILO ARENOSO
Subfrecha: IDupIicagiio Utilizagdo: |SUBLEITO INTERMEDIARIO

Local: G0-215 Data: mar-25

Dist. do eixo (km): - Registro:|1

EMPOLAMENTO:

N° DA ESTACA ST-01 | ST-02 | ST-03 | ST-04 | ST-05 | ST-06 | ST-07 | ST-08 | ST-09 | ST-10
POSICAC: EX BD EX BE EX BD EX BE EX BD
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7o00 | 7ooo | 7ooo | 7ooo | 7ooo | 7m0 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4107 | 4106 | 3042 | 3854 | 3925 | 4068 | 4009 | 3877 | 4083 | 4065
PESO DA AREIA: 2893 | 2804 | 3058 | 3146 | 3075 | 2932 | 2901 3123 | 2037 | 2038
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | o482 | 0482 | 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2411 2412 2576 2,664 2503 2,450 2500 2641 2455 2453
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,794 1,795 1917 1,982 1,829 1,823 1,867 1,965 1,827 1,825
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 200 18,0 200 19,0 19,0 17,0 18,0 19,0 20,0 19,0
PESC DO SOLO + RECIP-: 3010 | 2983 3420 3531 3486 3194 3095 3218 3002 3108
PESQ DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2870 2843 3280 3391 3346 3054 2055 3078 2862 2966
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1600 1584 1711 1711 1735 1676 1582 1566 1567 1625
UMIDADE SPEEDY: 84 84 8.8 9,1 9.4 8,0 79 9.4 2.0 82
DENSIDADE S0LO SECO: 1,476 1,461 1573 1,568 1,586 1,551 1,467 1432 1,451 1,502

OBSERVACC"JES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAOD NO LABORATORIO - PADRAO
B E—L L - - - - - : : : -
DENSIDADE MAXIMA 1749 | 1729 | 1797 | 1790 | 1820 | 1773 | 1690 | 1681 | 1708 | 1786
UMIDADE OTIMA 143 14,4 15,2 14,2 14,9 13,8 14,1 152 14,7 144
GRAU DE COMPACTAGAQ 844 | 845 | 875 | 876 | 871 875 | 868 | 852 | 849 | 841
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |11 AD 20
Trecho: [pupticagao Material- | SILTE-ARGILO ARENOSO
Subtrecho: IDupIicagiio Utilizago: | SUBLEITO INTERMEDIARIO
Local: G0-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA ST-11 | ST-12 | ST-13 | ST-14 | ST-15 | ST-16 | ST-17 | ST-18 | ST-19 | ST-20
POSIQ&O: EX BE EX BD EX BE EX EX BD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7ooo | 7ooo | 7000 | 7oo0 | 7ooo | 7000 | 7000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3940 | 3985 | 3913 | 3870 | 4116 | 3896 | 3800 | 3853 | 3911 | 4054
PESO DA AREIA: 3,060 3,015 3,087 3130 2,884 3,104 3110 3,147 1,089 2,046
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0482 0482 0,482 0,482 0,432
PESO DA AREIA NO FURO: 2,578 2,533 2605 2648 2,402 2622 2628 2,665 2,607 2464
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,918 1,885 1,938 1,870 1,787 1,951 1,055 1,083 1,040 1,833
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 18,0 170 19,0 18,0 18,0 18,0 19,0 17.0
PESQ DO SOLO + RECIP.: 3260 3361 3352 3383 2937 3181 3404 3418 3097 3006
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3120 | 3221 212 3243 | o797 3041 3264 3278 2057 | 2866
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1627 1709 1658 1646 1565 1559 1670 1653 1524 1563
UMIDADE SPEEDY: 76 94 9.1 75 76 8,4 9.1 8.1 8.7 7.8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,512 1,562 1519 1532 1455 1438 1,530 1,529 1,402 1,450
OBSERVACCNJES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PRl ————0sN] - - - - - ; -
DENSIDADE MAXIMA 1,817 1,784 1,791 1,750 1,710 1,726 1,722 1,832 1673 1,710
UMIDADE GTIMA 14,7 15,1 154 138 14,7 149 144 137 146 146
GRAU DE COMPACTAGAO 83,2 87.6 848 875 85,1 833 889 83,5 838 848
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |21 A0 23
Trecho: Duplicagéo Material: |SILTE-ARGILO ARENOSO
Subtrecho: Duplicagéo Utilizagsio: | SUBLEITO INTERMEDIARIO
Local: G0-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro: |3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA §T-21 | §T-22 | sT-23
POSICAD: BE EX BD
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4011 | 3843 3;9.5?
PESQ DA AREIA: 2089 | 3157 | 3013
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 | 0482 | 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2507 | 2675 | 2531
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 | 1344 | 134
VOLUME DO FURO: 1865 | 1000 | 1883
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 170 170 200
PESO DO SOLO + RECIP.: 1201 328 | 3109
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2061 1182 | 3050
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1641 1602 1624
UMIDADE SPEEDY: 89 8.9 76
DENSIDADE SOLO SECO: 1507 | 1471 1510
OBSERV. ACC")ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
I i — L - -
DENSIDADE MAXIMA 1,790 1,600 1,780
UMIDADE GTIMA 14,3 136 149
GRAU DE COMPACTAGAQ 842 818 848

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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Ensaios de empréstimos

Os empréstimos foram avaliados para atender aos servicos de terraplenagem

(aterros). Para a coleta dos materiais, seguiu-se as orientacoes da [P-07.

3.3.1. Relacdo - Caixas de Empréstimo Lateral

Relagdo de Caixa Lateral
Estaca Inicial Estaca Final | Registro | Extensdo (m) Largura (m) Profundidade (m) Volume (m?)
88 93 ELD-01 100 20 1,5 3000
94 99 ELD-02 100 20 1,5 3000
101 106 ELD-03 100 20 1,5 3000
146 151 ELD-04 100 20 1,5 3000
152 157 ELD-05 100 20 15 3000
158 163 ELD-06 100 20 15 3000
Volume Total (m?3) 18000
3.3.2. Boletim de sondagem - Caixas de empréstimo lateral
BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: (0-215 OCORRENC[A: EMPREST\MO LATERAL
TRECHO: PONTALINA/ENTR. GO-040 LOCALIZAGAO: DUPLICACAQ GO-215
SUB-TRECHO: PONTALINA/ENTR. GO-040 DATA: 0310412025
ESTACA EL POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAQ EXPEDITA LEITURAS DE GP$ N.A. OBSERVAGOES
91 ELD-01 LD 015 - 165 X=8062782,951 Y=668031,698
97 ELD-02 LD 015 - 165 X=8062850,848 Y=668139,227
104 ELD-03 LD 015 - 165 X=8062942,294 Y=668236,897
148 ELD-04 LD 015 - 165 X=8063376,155 Y=668945,228
155 ELD-05 LD 015 - 168 X=8063385,534 Y=669064,768
161 ELD-06 LD 015 - 168 X=8063394,913 Y=669184,308
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3.3.3. Resumo dos ensaios - Caixas de empréstimo lateral

Energia Normal

FURC Mo FURD1 | FURD2 | FURD3 | FURC4 | FURDS | FUROS
REGISTRO : ; - ) N } -
POSICAD _ _ . _ i _
PROFUNDIDADE {m) 2.00 2.00 2,00 2,00 2,00 2,00
20 PR 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
<= 1" 100,00 | 100,00 | 1oo,00 | 10000 | 10000 | 100,00
E % 3g" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
s = 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000
i g' % 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
E = ; 40 BOG6 B7,54 B7.94 87,20 86,30 B9,36
% o Cw 200 52,44 49 45 51,15 55,60 50,78 54 46
% E INDICES LL 27.3 27,5 30,5 31,7 30,4 31,4
< E g FiSIcOs P §,009227 | 384707 | 6E00S15| 8,32 888 | B,360047
3 E g 2 EQUIV. AREIA i . ] . ] R
Z13 8|2 LG. 3 2 3 4 3 3
,;3;_ CLASSIFICACAD T.RE. A A ad Al A At
HE g 5| EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12
< |7|=|3|2 =
X |B|2|3|8|| compacTacho |UMID(%) | 153 15,1 157 13,4 13,5 13,5
< LABORATORIO | D.iKgm®) | 1,548 1,589 1,559 1527 1,530 1,613
w COMPACTACEO | D.(Kgim?) . - - - - i
o CAMPO UMID.{%) - - - - - -
g % COMP. - - - R ] R
@ UMID.(3%) [ 1324 13,09 13,65 11,43 1143 11,43
g - D.(Kg/m®) | 1,401 1.440 1,413 1,400 1,433 1,436
& 1.5.C.{%) 3.0 2.9 30 50 36 5.3
E EXP.%) | 057 0,59 0,54 0,57 0,57 0,51
a UMID.(%) [ 14,25 14,10 14,66 1245 1245 12,45
e D.(Kg/m®) | 1,500 1,528 1,507 1,474 1,477 1,557
IS.C%) | BET 8,19 9,33 8,57 8,20 B.67
EXP.(%) | 037 0,37 0,34 0,37 0,37 0,31
UMID.(%) [ 15.28 15,14 15,73 13,44 1345 13,49
P e D.(Kgim?) [ 1,546 1,589 1,558 1537 1,530 1,613
15.C(%) | 1410 13,81 15,43 14,86 15,90 16,76
< EXP.%) | 0.20 0,22 0,21 0,22 0,22 0,16
2 UMID.(3%) | 163 16,1 16,7 145 145 145
§ els — D.(Kg/m®) | 1,503 1,532 1,516 1,472 1477 1,565
o|3|3 1.5.C.(%) 8.1 8,5 10,3 a7 7.1 7.1
;E ©19|a EXP.%) | 0.09 0,10 0,10 0,13 0,13 0,07
" s|5|8 UMID.(%) [ 17,30 17,14 17,72 15,48 1548 15,48
Z|3|8|8 P s D.(Kg/m®) | 1,408 1444 1,426 1,399 1,438 1,445
1S.C) | 324 3,33 3,33 3,05 3,10 352
S| 5 . EXP.%) | 0.03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
AL 1.5.C. FINAL (%) 14,10 13,81 1543 14,86 16,52 16,76
E 2lala EXPANSAQ (%) 0,20 0,22 0,21 0,22 0,22 0,16

25



GO\/ERNO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURC N® Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAD B B B B B B _ _
PROFUNDIDADE (m) 5 2,00 0,00 1,55 2,00 2,00 2,00 2,00
20 b 6 100,00 0,00 155 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<z 1" [ 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E % 3" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
z = 4 5 100,00 0,00 1,55 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E' g‘ % 10 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
z » ; 40 5 88,00 1,29 1,55 90,00 86,00 89,66 86,30
z . oo 200 6 52,32 2,33 155 55,93 48,70 55,60 4946
% E iNDICES LL 5 29,84 1,87 L NL ML 31,70 27,27
'5 g g FisiCOs P 5 697 1,98 NP NP NP 8,88 365
5| g 8 EQUIV. AREIA - B R i _ R _ _
HHEE G- : - : : - : - :
.;,E CLASSIFICACAO T.R.B. TRE TRE TRB TRB TRB TRB 0,00 0,00
;:' _5 % . EN. COMP. / N® GOLPES 5 12,00 0,00 1,55 12,00 12,00 12,00 12,00
a é 3| Z || compacTacio [UMID.(%) 5 14,42 1,07 1,55 16,06 12,76 1573 13,44
LABORATORIO | D.(Kg/m?) 6 156 0,03 1,55 161 1,51 1,61 153
COMPACTACAD | D.(Kg/m?) - - - - - - - -
CAMPO UMID. (%) - - - - - - - _
% COMP. - - - - - - = =
UMID (%) 5 12,38 1,05 1,55 14,01 10,75 13,65 1143
- D.{Kg/m?) 6 142 0,02 155 145 1,39 1,44 1,40
1.5.C.(%) [ 379 1,12 1,55 5,53 2,05 5,33 2,86
EXP.(%) 5 0,56 0,03 1,55 0,60 0,51 0,59 0,51
UMID.{%) 5 13,39 1,05 1,55 15,03 11,76 14,66 12,45
D.{Kg/m?) 6 151 0,03 155 1.56 1,46 1,56 147
CPNe2
1.5.C.(%) 5 827 0,89 1,55 9,65 6,89 9,33 6,67
EXP.(%) 6 0,35 0,03 155 0,39 0,31 0,37 0,31
UMID.{%) 5 14,42 1,07 1,55 16,08 12,76 15,73 13,44
P e 3 D.(Kg/m) 5 156 0,03 1,55 161 1,51 1,61 153
1.5.C.(%) 5 15,14 1,12 1,55 16,87 1341 16,76 1381
< EXP.(%) 5 020 0,02 1,55 0,24 0,17 0,22 0,16
?— UMID.{%) 6 15,42 1,08 155 17,06 13,78 16,70 14,47
§ sls - D.(Kg/m?) 5 151 0,04 1,55 1,56 1,46 1,56 147
c|3|3 1.5.C.(%) 6 865 1,37 155 10,78 6,52 10,29 7,14
:E g g 2 EXP.(%) 5 0,10 0,02 1,55 0,14 0,07 0,13 0,07
415|358 UMID. (%) 6 16,43 1,08 1,55 18,08 14,79 17,72 15,48
Z|8/8|8 CPNes D.(Kg/m?) 5 143 0,02 1,55 1.46 1,40 1,45 1,40
1.5.C.(%) 5 326 0,17 1,55 353 2,99 3,52 305
“ E N EXP.(%) 5 0,03 0,00 1,55 0,04 0,02 0,03 0,03
E £ £ é 1.5.C. FINAL (%) & 15,25 1,22 155 17,14 13,35 16,76 13,81
ZlEla 3 EXPANSAQ (%) 5 020 0,02 1,55 0,24 0,17 0,22 0,16
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: IDUPLICACAO PONTALINA Janela: |01 AO 06
Trecho: G0-215/ GO 040 Material- [SOLO SILTOSO
Subtrecho: G0-2151 GO 040 Utilizagdo: |CX. EMP. LATERAL
Local: G0-2151GO 040 Data:  |23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO1 | FURO2 | FURO3 | FURD4 | FUROS | FUROG
POSIGAD: . B B _ B B
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7000 | 7000 | 7.000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,954 3,835 3,942 4116 3,954 4,021
PESO DA AREIA: 3,046 3,065 3,058 2,884 3,046 2,979
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,564 2,583 2,576 2402 2,564 2,497
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 1,344 1344 1344 1344 1,344
VOLUME DO FURG: 1,08 1,922 1917 1,787 1,908 1,858
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 170 200 170 19.0 20,0 170
PESO DO SOLO +RECIP.: 3067 3101 2987 2899 3085 3158
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2027 2061 2847 o789 2045 3018
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1534 1540 1485 1544 1543 1624
UMIDADE SPEEDY: 7.7 8.8 79 9.2 85 9,1
DENSIDADE SOLO SECO: 1,424 1,416 1,376 1414 1,423 1,489
C)BSERVAC@ES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PaoRAG T ———— OS] - -
DENSIDADE MAXIMA 1546 | 1589 | 1569 | 1527 | 1530 | 1613
UMIDADE OTIMA 15,3 15,1 15,7 134 13,5 13,5
GRAU DE COMPACTAGAO 92,1 89,1 88,3 926 93,0 923
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacio
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Energia Intermediaria

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® FURD1 | FURD2 | FURC3 | FURC4 | FUROS | FURD &

REGISTRO: - - - ) R R

POSICAD . . . . i i

PROFUNDIDADE (m) 1.5 1,5 15 15 15 15
20 S 100,00 | 100,00 | 100,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00
<= 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o E % 38" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00
E % s 4 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
m 2 % 10 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E = ; 40 59,59 50,44 58,66 99,37 99.40 B7.31
2 . om 200 51,40 52,49 49,84 97,72 97,88 54 42
% % INDICES LL 27 23 26 30 28 28

E E E Fisicos P 5 4 4 4 7 8

AHEIE EQUIV. AREIA - . R ] R R

518|152 LG. 3 5 2 B 8 3
,'3 CLASSIFICACAQ T.RB. Ad Ad A4 Ad A Ad

_E g _E ” EN. COMP. / N® GOLPES 6 26 26 26 26 26
A _E E|l compacTacio |umD.(%) 9.5 9,5 9.5 8,3 B85 8.7
LABORATORIO | Dukgm®) | 1,787 1,503 1,745 1,715 1,780 1,753

COMPACTACAO | D.(Kg/m?) - - - - - -

CAMPO UMID. (%) - - - - - -

% COMP. - - - - i i

UMID.(%) | T7.43 7.49 7,49 6,25 5,42 §,59

R D.AKgin®) [ 1,543 1,650 1,616 1,555 1,639 1,609

1.5.C.(%) 458 5,9 7.1 4,1 4.1 4,0

EXP.(%) | 0,51 0,42 0,41 0,39 0,42 0,37

UMID.(%) | 844 8.50 8,50 7,26 7.43 7.60

P e D.Kgim®) | 1,741 1,749 1,697 1,659 1,742 1,704

ISC(%) | 1048 16,57 18,00 12,38 1276 12,86

EXP.(%) | 0.28 0,27 0,27 0,26 0,28 0,24

UMID.(%) | 946 9,54 9,55 8,29 8,50 8,66

S D.(Kgim*) | 1,787 1,803 1,745 1,715 1,780 1,753

1S.C{%) | 2543 2,48 30,71 19,62 19,14 18,56

< EXP.(%) | 0.12 0,16 0,16 0,16 0,15 0,12
2 UMID.(%) | 10,5 10,5 10,5 9,3 8.5 9,6
§ sls - DAKgi®) [ 1,743 1,754 1,703 1,662 1,746 1,712
2|33 1LSC(%) | 114 19,0 20,8 13,8 14,1 13,8
gg E = EXP.(%) | 0.05 0,07 0,06 0,07 0,08 0,05
S5 5|8 UMID.(%) | 11,47 11,53 11,53 10,31 10,47 10,65
2|8(8|5 P D.iKginv) | 1,648 1,658 1,620 1,563 1,643 1,618
IS.C(%) | 552 7.62 7.90 5,05 5,24 5,52

S| E : EXP.(%) | 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
AR .5.C. FINAL (%) 25.43 26,48 30,71 19,62 19,14 18,86
E ElZl & EXPANSAD (%) 0,12 0,16 0,16 0,16 0,15 0,12
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® Estatistico Observado
REGISTRO N Média 5 k Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO

POSICAD B B B B B N _

PROFUNDIDADE (m) 8 1,50 0,00 1,55 1,50 1,50 1,50 1,50
20 > [ 100,00 0,00 1,55 100,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00
<= 1" [ 100,00 0,00 1,55 100,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00
o E % 38" [ 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E E = 4 6 100,00 0,00 1,55 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
g 2 % 10 = 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E - ; 40 [ 92,48 5,45 1,55 100,93 84,03 99,40 87,31
£ . I 200 [ 68,965 2276 1,55 104,24 33,68 97,88 49,84
% % iNDICES LL [ 26,94 2,27 NL NL NL 30,08 2337
E g '5 Fisicos P = 540 175 NP NP NP 7.78 365

w “ EQUIV. AREIA - - . _ B _ _

% ﬁ % 3 1G. E 483 2,64 1,55 8,92 0,74 8,00 2,00
.;E.i CLASSIFICACAD TRB. 5 TRE TRB TRB TRB TRB 0,00 0,00
% g % o EN. COMP. / N°® GOLPES [ 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 26,00 26,00
i é 2| Z|| compacTacio [umiD%) [ 9,00 0,58 1,55 9,90 8,11 9,55 8,29
LABORATORIO | D.(Kg/m?) 5 1,76 0,03 1,55 1,81 1,71 1,80 1,71

COMPACTACAD | D.(Kg/m®) - - - - - o 5

CAMPO UMID.{%) - - - - - = =

% COMP. - - - - - - -

UMID.{%) [ 6,94 0,59 1,55 7,86 6,03 7.49 6,25

P e 1 D.(Kg/n?) [ 162 0,04 1,55 1,67 1,56 1,65 155

1.5.C.(%) = 516 1,45 1,55 7.41 2,90 7.14 4,00

EXP.(%) [ 042 0,05 1,55 0,49 0,35 0,51 0,37

UMID.{%) [ 7.96 0,59 1,55 8,86 7.05 8,50 7.26

D.{Kg/n?) = 172 0,04 1,55 1,77 1,66 1,75 1,66

CPN°2

1.5.C.(%) 6 13,84 2,84 1,55 18,24 9,44 18,00 10,48

EXP.(%) = 027 0,02 1,55 0,29 0,24 0,28 0,24

UMID.{%) [ 9,00 0,58 1,55 9,90 8,11 9,55 8,29

P e D.(Kg/m) [ 1,76 0,03 1,55 1,81 1,71 1,80 1,71
1.5.C.(%) = 23,37 490 1,55 30,97 15,78 30,71 18,86

= EXP.(%) 6 0,14 0,02 1,55 0,17 0,12 0,16 0,12
._'E' UMID.{%) = 9,98 0,58 1,55 10,88 9,08 10,52 9,29
§ sls CPNe4 D.(Kg/n) [ 172 0,04 1,55 1,78 1,67 1,75 1,66
2l3|3 1.5.C.(%) [ 15,49 3,59 1,55 21,06 9,92 20,76 1143
gle|%|e EXP.(%) 5 0,06 0,01 1,55 0,08 0,05 0,08 0,05
E E E 8 UMID.{%) [ 10,99 0,58 1,55 11,89 10,10 11,53 10,31
2(8|8|& CPINES D.(Kg/n) [ 163 0,03 1,55 1,68 1,57 1,66 1,56
1.5.C.(%) [ 6,14 1,27 1,55 811 417 7,90 5,05

=l }5? 9’ EXP.(%) = 0,01 0,00 1,55 0,02 0,01 0,02 0,01
z| & Elz 1.5.C. FINAL (%) [ 2337 490 1,55 30,87 15,78 30,71 18,86
E Elala EXPANSAD (%) 6 0,14 0,02 1,55 0,17 0,12 0,16 0,12
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In situ
DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94

Obra: [DUPLICAGCAO PONTALINA Janela: |01 AO 06

Trecho: G0-2151 GO 040 Material- [SOLO SILTOSO
Subtrecho: G0-2151 GO 040 Utilizagdo: |CX. EMP. LATERAL
Local: G0-2151 GO 040 Data:  |23/03/2025

Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:

N° DA ESTACA FURO1 | FURD2 | FURO3 | FURD4 | FUROS | FUROG

POSIGAD: . B - - B B

PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7000 | 7000 7.000 7.000

PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,954 3,835 3,942 4,116 3,954 4,021

PESO DA AREIA: 3,046 3,065 3,058 2,884 3,046 2,979

CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,462

PESO DA AREIA NO FURO: 2,564 2583 | 2578 2402 2,564 2,497

WVOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344

VOLUME DG FURO: 1,908 1,922 1,917 1,787 1,908 1,858

PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 170 200 170 19.0 20.0 170

PESO DO SOLO + RECIP.: 3067 3101 2987 2899 3085 3158

PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140

PESO DO SOLO UMIDO: 2927 2961 2847 o789 2045 3018

DENSIDADE SOLO UMIDO: 1534 1540 1485 1544 1543 1624

UMIDADE SPEEDY: 77 8.8 7.9 9.2 85 9,1

DENSIDADE SOLO SECO: 1,424 1,416 1,376 1,414 1,423 1,489

OBSERVAC@ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PabRAG T ———— OS] - .

DENSIDADE MAXIMA, 1787 | 15803 | 1745 | 1715 | 1780 | 1753

UMIDADE OTIMA 95 95 95 83 85 87

GRAU DE COMPACTACAQ 79.7 78,5 789 824 79,9 849

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
N41B5:M41D27B1:M41BB1
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3.3.4. Boletim de sondagem - Caixa de empréstimo concentrada 01

Figura 2 - Croqui de localizagdo da Caixa Concentrada 01
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CAIXA CONCENTRADA 01

End.: Acasso pala GO- 215
Municipio: Pontalina-GO
DMT da estaca 0 = 0,04 km

Malha 50x50 m
Area () 35.000,00
Valume (m®): 70.000,00

|\ SE5S24. 5151

8062317 0431
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: [GO-215 OCORRENCIA: PONTALINA - ENTR. GO-040
TRECHO: |PONTALINA - ENTR. GO-040 LOCALIZAGAC: GO-215
OBRA: G0-215 DATA: mar/25
FURQO N° | POSIGAQ PROF. ( MEDIA ) CLASSIFICACAQ EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A OBSERVAGOES
E - CAIXA CONCENTRADA
1 ST-01 2,00 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=B062609.222 Y=666185517 -
2 ST-02 SILTO ARENOSO ARGILOSO = CAIXA CONCENTRADA
2,00 X=8062568,11 Y=666213.973 -
3 ST-03 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8062526,987 Y=666242,420 - CAIXA CONCENTRADA
E - CAIXA CONCENTRADA
4 ST-04 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X-B062485,885 Y=656270,585 n
5 ST-05 SILTO ARENOSO ARGILOSO - CAIXA CONCENTRADA
2,00 X=0062444 772 Y=666299,342 -
6 ST-06 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8062403,66 Y=666327.799 - CAIXA CONCENTRADA
| - CAIXA CONCENTRADA
7 ST 2,00 SOLO SILTOSO X=B062362 548 Y=666356,255 -
8 S5T-08 SOLO SILTOSO - CAIXA CONCENTRADA
2,00 X=B062321,435 Y=666384, 712 -
9 ST-09 200 SOLO SILTOSO X=8052319.239 Y=666434.663 - CAIXA CONCENTRADA
B - CAIXA CONCENTRADA
10 sT-10 2,00 S0LOSILTOS0 X=8062360,352 Y=666406.207 -
" ST-11 SILTE ARENOSO ARGILOSO = CAIXA CONCENTRADA
2,00 X=8062401.464 Y=666377.75 -
B = CAIXA CONCENTRADA
12 5T-12 200 SILTE ARENOSO ARGILOSO X=B062442,575 Y=666349,204 -
B - CAIXA CONCENTRADA
= ST13 2,00 SOLOSILTOS0 X=8062483,680 Y= 666320,838 -
14 ST-14 SOLO SILTOSO - CAIXA CONCENTRADA
2,00 X=8062524 801 Y= 666292,381 -
2 - CAIXA CONCENTRADA
15 ST-15 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8082565.914 Y=656263.905 -
2 - CAIXA CONCENTRADA
16 ST-16 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8062607 026 Y=666235.458 -
17 STA17 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=3062604,83 Y=666285.42 - CAIXA CONCENTRADA
2 - CAIXA CONCENTRADA
8 ST-18 2,00 S0LOSILTOS0 X=0062563,718 Y=666313,876 -
B - CAIXA CONCENTRADA
19 ST-19 2,00 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=B062522.605 Y=666342.333 -
20 ST-20 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8062431,483 Y=666370.759 - CAIXA CONCENTRADA
E = CAIXA CONCENTRADA
21 ST-21 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=6062440,38 Y=6566300,246 -
~ - CAIXA CONCENTRADA
22 ST-22 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8052300.268 Y=566427.702 -
23 ST-23 200 SILTO ARENOSO ARGILOSO X=8062358, 155 Y=666456,159 - CAIXA CONCENTRADA
24 ST-24 AREIA SILTOSA ARGILOSA = CAIXA CONCENTRADA
2.00 X=8062317.043 Y=666484.615 -
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3.3.5. Resumo dos ensaios - Caixa de empréstimo concentrada 01

Resumo dos Ensaios - Energia Normal

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURON® FURO1 | FUROZ | FURO3 | FURO4 | FURCS | FUROE | FURDT | FURDS | FURDS | FURD 10 | FURO 11| FURD 12| FURD 13
REGISTRO: R R - R
POSICAO R R R R
PROFUNDIDACE (m) 15 15 15 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
29 2 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
<z " | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
E § 3% | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E g 4 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
2 § 10 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
3 g 40 9178 | 86T | 8865 | 8718 | 8726 | 9357 | 8720 | 8935 | 9075 | 8674 | 8925 | 9051 | 9185
E °u 200 | 5797 | 4853 | 5679 | 5685 | 5475 | 6500 | 4829 | 5721 | 6057 | 5708 | 5379 | 6034 | 6220
E INDICES LL 88 | 281 | .4 | 273 | 304 | 288 | 295 | 25 | 306 | 21 | 300 | 27 | 273
§ E Fisicos P 524 | 482 55 538 | 39 59 542 | 53 | 58 | 4m 53 B0E | 4m
HAE EQUIV. AREIA - B - R
HEIEE 1G. 4 2 4 4 3 B 2 4 5 4 3 5 5
,'3 CLASSIFICAGAO TR B A4 A4 Ad A4 Ad A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4
~§ g ; S| EM-COMP.INGOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
HE _§ B compacTacko [UMD(%) | 134 | 135 96 134 | 134 | 134 | 133 | 133 | 135 | 134 | 135 | 135 | 135
LABORATORIO | Dikgim)| 1625 | 1593 | 1592 | 1552 | 1800 | 1364 | 1800 | 1387 | 1555 | 1518 | 1553 | 1530 | 1516
COMPACTAGAD | D{Kam) - - - -
CAMPO UMID. (%) - - - -
% COMP. - - - -
UMD(%)| 1140 | 1140 | 752 | 1140 | 1140 | 1140 | 1123 | 1123 | 1140 | 1140 | 1140 | 1140 | 1140
PIE Dikgi) | 1521 | 1485 | 1471 | 1477 | 1508 | 1470 | 1483 | 1510 | 1480 | 1431 | 1471 | 1471 | 1431
ISC(%) | 59 B4 6,3 68 69 74 17 74 6,0 73 68 78 50
EXP%)| 081 | 080 | 057 | 03 | 05 | 0% | 051 | 05 | 055 | 0% | 0% | 057 | 050
UMD.6) | 1241 | 1241 | 884 | 1241 | 1241 | 1241 | 1224 | 1224 | 1241 | 1240 | 1241 | 1241 | 1241
o1 DiKgm?)| 1569 | 1539 | 1541 | 1504 | 1549 | 1513 | 1545 | 1534 | 1503 | 1473 | 1510 | 1501 | 1463
1SC(%) | 905 | 971 | 924 | 1049 | 1048 | 1105 | 1105 | 1114 | 933 | w67 | 9% | 132 | 752
EXP.(%) | 044 | 037 | 037 | 03 | 035 | 03 | 031 | 0% | 035 | 03 | 02 | 031 | 03
UMD.(%) | 1343 | 1345 | 957 | 1341 | 1341 | 1340 | 1326 | 1332 | 1347 | 1343 | 1346 | 1346 | 1351
. DfKgm?)| 1625 | 1593 | 1592 | 1552 | 1800 | 1564 | 1600 | 1587 | 1555 | 1518 | 1558 | 1550 | 1516
ISC(%)| 1810 | 1905 | 1813 | 200 | 2049 | 2057 | 2010 | 2029 | 1705 | 2057 | 1943 | 2085 | 1457
3 ExPs) | 024 | 02 | 02 | 02 | 020 | 007 | 016 | 021 | 022 | 020 | 02 017 | 018
z UMD(%)| 144 | 148 | 06 | 144 | 144 | 44 | 143 | 143 | 144 | 144 | 142 | a4 | 144
§ ole — DiKgm?)| 1573 | 1544 | 1546 | 1501 | 1548 | 1510 | 1,545 | 1543 | 1515 | 1473 | 1518 | 1506 | 1479
2|33 ISC(%) | 81 80 50 52 96 92 100 | 101 83 92 94 94 85
5 g g 2 ExP) | 010 | 013 | o010 | o010 | oMt | 009 | 009 | 013 | o1 | 013 | oM 003 | 0p8
25|53 UMD.(%)| 1545 | 1545 | 1157 | 1545 | 1545 | 1545 | 1528 | 1528 | 1545 | 1545 | 1545 | 1545 | 1545
2|8(88 PIes DiKgin?) | 1539 | 1497 | 1475 | 1485 | 1525 | 1483 | 1480 | 1491 | 1491 | 1426 | 1480 | 1480 | 1451
ISC(%) | 371 | 400 | 400 | 400 | 448 | 380 | 438 | 429 | 400 | 419 | 410 | 419 | 276
A ; s EXP.(%) | 003 | 003 | 004 | 003 | 004 | 003 | 003 | o4 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003
HE: £z L5.C. FINAL (%) 1810 | 1905 | 1813 | 2040 | 2019 | 205 | 2010 | 2029 | 1705 | 2057 | 1943 | 2085 | 1457
: Elalé EXPANSAQ (%) 024 | 022 | o | 022 | 02 | 047 | o016 | 021 | 022 | 020 | 02 017 | 018
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURON® FURC 14 | FURO 15| FURO 16| FURD 17 | FURD 18 | FURD 19| FURQ 20 | FURQ 21| FURQ 22 | FURC 23 | FURC 24
REGISTRO : - - B B - B _ B B B B
POSICAD . . . . . . - . . . .
PROFUNDIDADE (m) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
<z 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
E % 38" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
§ s 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
2 % 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
z = ; 40 91,85 90,97 90,29 86,67 85,99 87,50 8546 90,85 86,63 90,00 80,77
,5_ 0w 200 60,36 5141 5263 56,43 55,11 55,00 5474 50,71 46,89 56,81 54,66
E INDICES LL 04 288 308 280 287 07 272 302 285 2872 28,0
§ g FisicOs IP 482 5,68 5,18 562 484 56 5,96 532 476 5,06 5,06
g *: |8 EQUIV. AREIA - - N N - B - - B l i
HEHE 1G. 5 3 3 4 4 4 3 3 2 4 3
;,E CLASSIFICAGAO TRB. A A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 Al A
1'3 g %‘ u EN. COMP. I N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
E,—E S| &| compacTacho [ump.) | 135 134 135 135 134 133 133 133 133 132 133
LABORATORIO | D.(Kgin?)| 1,559 1,562 1,528 1,620 1,537 1,549 1,549 1,604 1,555 1,531 1,555
COMPACTAGAD | D.(Kgin?) - - - - - - - - - - -
CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - . . .
% COMP. - - - - - - - - - - -
UMID.(%) | 11,40 11,40 11,40 11,40 11,40 11,23 11,23 11,23 11,23 11,23 11,23
PN D.(Kgim?) | 1467 1488 1,430 1,546 1,448 1471 1,460 1,505 1,464 1,464 1479
1.5.C.(%) 58 78 48 53 66 70 59 60 6,2 56 52
EXP(%) | 056 0,59 0,57 063 0,54 061 0,58 053 062 0,57 054
UMID.(%) | 1241 1241 1241 124 12,41 12,24 12,24 12,24 12,24 12,24 12,24
CPNea D.(Kgim?) | 1,506 1,535 1,480 1,569 1,488 1,500 1,500 1,553 1,506 1,486 1,503
ISC(%) | 905 1143 743 8,19 10,10 10,67 857 876 9,05 8,19 781
EXP.(%) | 031 0,33 0,31 037 0,27 0,36 0,31 0,30 0,36 0,30 027
UMID.(%) | 1348 1344 1347 1345 13,41 13,29 13,26 13,28 13,25 1322 13,30
CPIP3 D.(Kgim?) | 1,559 1,582 1528 1,620 1,537 1,549 1,549 1,604 1,555 1,531 1555
ISC(%) | 16,86 20,86 14,29 15,62 20,29 20,95 16,86 16,57 17,24 1495 1571
g EXP(%) | 0,17 0,19 0,16 0,20 0,16 022 0,15 0,16 0,20 0,15 0,13
E‘ UMD.(%)| 144 14 4 144 144 144 143 143 143 143 143 143
§ sls - D.(Kgim®) | 1,513 1,540 1,489 1577 1,484 1,506 1,500 1,561 1,504 1,480 1512
olgl3 1.5.C.(%) 75 10,2 66 71 85 94 &4 81 79 67 75
E g g g EXP(%) | 007 0,10 0,07 0,10 0,09 0,10 0,08 0,06 0,10 0,07 0,06
Jl5|5|8 UMID.(%) | 1545 1545 15,45 15,45 15,45 1528 15,28 15,28 15,28 1528 1528
28(8(8 R D.(Kgi) | 1474 1,505 1,446 1532 1,441 1472 1,460 1,538 1,452 1,457 1484
ISC(%) | 314 467 3,14 343 410 429 400 352 371 3,05 333
& % . EXP.(%) | 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02
B g 13k 15.C. FINAL (%) 16,86 20,86 14,29 15,62 20,29 20,95 16,86 16,57 17,24 1495 1571
E Elala EXPANSAO (%) 0,17 0,19 0,16 0,20 0,16 022 0,15 0,16 0,20 0,15 0,13
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURC N® Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Emin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAD B i i _ B _ _
PROFUNDIDADE (m) 24 2,00 0,00 1,55 2,00 2,00 2,00 1,50
«Q e 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
<= 1" 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 400,00 | 100,00
E % 35" 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
§ & 4 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 1oo,00 | 400,00 | 100,00
2 % 10 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
a 2 ; 40 24 59,41 276 1,55 93,69 85,14 98,67 85,09
E ML 200 24 5563 453 1,55 6266 48,60 66,00 45,89
E INDICES LL 24 ML NL ML ML ML 30,30 27,20
§ g Fisicos P 24 NP NP NP NP NP 6,08 476
2|79 EQUIV. AREIA - B . B _ B _ _
Z|2|8|3
212|382 LG 24 371 1,04 1,55 532 209 8,00 2,00
E CLASSIFICAGAD T.RB. 24 TRB TRB 1,55 TRB TRB
';: _5 % .. EN. COMP. / N® GOLPES 24 12,00 0,00 1,55 12,00 12,00 12,00 12,00
a é 2| E|| compacTacko [umiDi%) 24 13,23 0,78 1,55 14,44 12,01 13,51 957
LABORATORIO | D.(Kg/m?) 24 157 0,03 1,55 1,61 1,52 1,62 1,52
COMPACTACAD | D.(Kg/m?) - - - - - - - -
CAMPQ UMID (%) - - - - - - o -
% COMP. - - - - - - - -
UMID (%) 24 11,18 0,78 1,55 12,40 997 11,40 7,52
I D.(Kg/m?) 24 148 0,03 1,55 152 143 1,55 143
1.5.C.(%) 24 641 0,91 1,55 7.82 501 7.90 476
EXP.(%) 24 057 0,03 1,55 0,62 0,53 0,63 0,51
UMID (%) 24 12,18 0,78 1,55 13.41 10,98 12,41 554
P o D.(Kg/m?) 24 152 0,03 1,55 1,56 147 1,57 1,46
1.5.C.(%) 24 959 1,26 1,55 11,54 764 11,52 743
EXP.(%) 24 0,33 0,04 1,55 0,39 0,27 0,44 0,27
UMID (%) 24 13,23 0,78 1,55 14,44 12,01 13,51 957
P e 3 D.(Kg/m?) 24 157 0,03 1,55 1,61 1,52 1,62 1,52
15.C.(%) 24 18,31 2.24 1,55 2178 14,83 20,95 14,29
g EXP.(%) 24 GRE] 0,03 1,55 0,24 0,14 0,24 0,13
g UMID (%) 24 14,22 0,78 1,55 15,43 13,00 14,43 10,56
§ sls — D.(Kg/m?) 24 152 0,03 1,55 157 1,47 1,58 147
2|33 1.5.C.(%) 24 BED 1,14 1,55 10,37 882 10,19 6,45
S EXP.(%) 24 0,10 0,02 1,55 0,13 0,06 0,13 0,08
§ E E 2 UMID (%) 24 15,23 0,78 1,55 16,44 14,01 1545 11,57
21888 P Nes D.(Kg/m?) 24 148 0,03 1,55 1,53 1.43 1,54 143
1.5.C.(%) 24 385 0,49 1,55 461 3.08 487 276
s g . EXP.(%) 24 0,03 0,01 1,55 0,04 0,02 0,04 0,02
HEEE 1.5.C. FINAL (35) 24 18,31 2.24 1,55 2178 14,83 20,95 14,29
B R EXPANSAQ (%) 24 0,19 0,03 1,55 0,24 0,14 0,24 0,13
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In situ
DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94

Obra: [DUPLICACAO PONTALINA Janela: [1A010

Trecho: G0-215/ GO-040 Material: [ARGILA ARENOSA

Subtrecho: G0-215/ GO-040 Utilizago: |CX. EMP. LATERAL

Local: G0-215/ GO-040 Data:  |23/03/2025

Dist. do eixo (km): - Registro:|1

EMPOLAMENTO:

N° DA ESTACA FURO1 | FURO2 | FURO3 | FURO4 | FUROS | FUROG | FURDT | FUROS | FURDS | FURD 10
POSICAD: . - B B - B _

PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7o00 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7000 | 7ooo | 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,037 3,849 3,876 4,020 4,002 4,030 3,864 3,845 4,005 4,042
PESO DA AREIA: 2,963 3,151 3,124 2980 2,908 2,970 3,136 3,155 2,995 2,958
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,482 0,482 0482 0482 0482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,481 2,660 2,642 2,498 2426 2488 2654 2573 2513 2476
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,846 1,086 1,966 1,850 1,805 1,851 1,975 1,989 1,870 1,842
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 200 19,0 17.0 200 19,0 200 18,0 18,0 180
PESODO SOLO + RECIP: 3035 3337 3274 2028 292 2045 3160 3174 2081 2041
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2395 3197 31 2788 2782 2805 3020 3034 2841 2301
DENSIDADE SOLQ UMIDO: 1569 1610 1504 1500 1542 1515 1529 1526 1519 1521
UMIDADE SPEEDY: 92 90 86 9,1 9,0 7.0 8,1 a6 93 95
DENSIDADE SOLO SECO: 1,436 1477 1,468 1375 1414 1,404 1414 1405 1,390 1,389

OBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
T i ——rY - - -
DENSIDADE MAXIMA 1625 | 1593 | 1592 | 1552 | 1600 | 1564 | 1600 | 1587 | 1555 | 1518
UMIDADE OTIMA 134 135 96 134 134 134 133 133 135 134
GRAU DE COMPACTAGAO 88.4 927 92,2 88,6 88,4 89,8 884 885 89.4 915
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacio
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: JoUPLICACAO PONTALINA Janela: [11A020
Trecho: G0-215/ GO-040 Material- |ARGILA ARENOSA
Subtrecho: G0-2157 GO-040 Utilizagdo: [CX. EMP. LATERAL
Local: G0-215/ GO-040 Data:  |23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 11 | FURD 12 | FURD 13 | FURO 14 | FURO 15 | FURC 16 | FURD 17 | FURD 18 | FURD 19 | FURD 20
POSICAQ: . - - - - i i
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7000 | 7000 | 7000 | 7000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,081 3,093 3,078 4,065 4,022 3,993 4119 3,846 4,120 4,061
PESO DA AREIA: 2,919 3,007 3,022 2935 2978 3,007 2,881 3,154 2.880 2,939
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0482 0,482 0482 0,482 0,452 0,482 0.482 0.482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2437 2525 2,540 2453 2496 2525 2309 2672 2308 2457
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,813 1,879 1,890 1,825 1,857 1,879 1,785 1,088 1,784 1,828
PROFUNDIDADE DO FURO (cmy: 19,0 18,0 18,0 17.0 20,0 19,0 17,0 20,0 20,0 17.0
PESO DO SOLO +RECIP.: 2978 2082 3005 2875 3095 2939 3038 3068 2916 2899
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2838 2952 2865 2735 2955 2799 2898 2028 2776 2759
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1565 1571 1516 1499 1591 1490 1623 1473 1556 1509
UMIDADE SPEEDY: 92 9,1 83 7.8 8.4 93 8.8 78 8,0 8,0
DENSIDADE SOLO SECO: 1433 1,440 1,400 1,390 1,468 1,363 1,492 1,366 1,441 1,397
DBSERVACOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
 paoiic T OS
DENSIDADE MAXIMA 1558 | 1550 | 1516 | 1559 | 1582 | 1528 | 1620 | 1537 | 1549 | 1549
UMIDADE GTIMA 13,5 135 135 135 134 135 135 134 133 133
GRAU DE COMPACTAGAOQ 2.0 92,9 92,3 89,2 92,8 89,2 92,1 88,9 93,0 90,2
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: DUPLICACAO PONTALINA Janela: |21 A0 24
Trecho: G0-2151 GO-040 Material: |ARGILA ARENOSA
Subtrecho: G0-215/ GO-040 Utilizagdo: |CX. EMP. LATERAL
Lacal: G0-2151 GO-040 Data:  |23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 21 | FURD 22 | FURO 23 | FURQ 24
POSIGAD: - - . i
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7.000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,876 3,847 4112 4;103
PESO DA AREIA: 3124 | 3153 | 2888 | 2897
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482
PESO DA AREIA NO FURO:- 2642 2671 2406 2415
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1344
VOLUME DO FURO: 1966 | 1987 | 1790 | 1797
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 100 170 20,0 100
PESQ DO SOLO + RECIP.: 2709 1138 2843 2079
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3150 | 2008 | 2703 | 2839
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1607 1508 1510 1580
UMIDADE SPEEDY: 84 76 78 92
DENSIDADE SOLO SECO: 1482 1,401 1.401 1447
OBSERVAGOES PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
T R E———LY
DENSIDADE MAXIMA 1,604 1,555 1,531 1,555
UMIDADE OTIMA 13,3 13,3 13,2 13,3
GRAU DE COMPACTACAO 92 4 90,1 915 93.0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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Resumo dos Ensaios - Energia Intermediaria

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO he FURO1 | FURO2 | FURO3 | FURO4 | FURDS | FUROG | FUROT | FUROS | FUROS | FURD 10| FURC 11| FURD 12| FURO 13
REGISTRO : - R R
POSICAD . . .
PROFUNDIDADE (m) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20 2 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<2 1" | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100.00
E § 3" | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000
é & 4 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
2 % 10 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
& £ 40 8525 | B7E2 | B825 | 8857 | 8938 | 8939 | 9040 | 8600 | 9048 | 8730 | 8788 | 8870 | 8644
,5_ °b 200 | S204 | 5571 | 5773 | ST7M | 5334 | 5749 | 5647 | 5575 | 5097 | 8223 | 5170 | 5139 | 5284
E INDICES LL 291 | 00 | 283 | 291 | 85 | 297 | 308 | 306 | 302 | w1 | 24 | 7ws | w1
§ E Fisicos P 554 | 538 53 498 | 604 | 584 | 538 | 584 | 548 | sS4 | 5m 55 542
HAE EQUIV. ARELA - - -
HEIHH 15. 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3
,'3 CLASSFICACAOTRS ¥ A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 Ad Ad
-S E ; || EN-COMP./NGOLPES % 2% % % % 2% % 2% % 2% % 2% %
] ? Bl compactacio [uMp(%) | 97 97 97 97 98 98 97 10,1 93 94 95 94 95
LABORATORIC | Dikgh}| 1761 | 1740 | 1689 | 1702 | 1841 | 1853 | 1728 | 1671 | 1685 | 1786 | 1720 | 1702 | 1,707
COMPACTACAQ | D.Kai) - - -
CAMPO UMID (%) - - -
%COMP.| - - - - - - - - - - - -
umin.eey| 772 | T | rix | i | oni2 | orq2 | 7r2 | 805 | 721 | 738 | 73 | T8 | T8
Pt D(Kgim?) | 1680 | 1830 | 1610 | 1585 | 1731 | 1748 | 1622 | 1560 | 1606 | 1862 | 1828 | 1617 | 1623
ISC%) | 90 50 83 99 89 74 83 81 86 85 89 85 80
EXP(%)| 028 | 028 | 037 | 038 | 042 | 039 | 037 | 038 | 042 | 045 | 044 | 046 | 043
UMID.e)| 873 | 873 | 873 | 873 | 873 | 873 | 73 | 907 | 82 | 838 | 83 | 838 | 83
Pipa Dikgm¥)| 1705 | 1889 | 1838 | 1850 | 1777 | 1791 | 1670 | 1613 | 1834 | 1712 | 1862 | 1843 | 1549
ISC(%) | 1305 | 1381 | 1305 | 1457 | 1314 | 1143 | 1278 | 1200 | 1248 | 1286 | 1276 | 1380 | 1314
EXP()| 018 | 018 | 023 | 022 | 023 | 024 | 023 | 02 | 02 | 03 | 028 | 030 | 0%
UMD.e)| 973 | o7t | 875 | 972 | 882 | 978 | 87 | 10410 | 926 | 939 | 947 | 941 | 948
— D{kgm?)| 1761 | 1740 | 1688 | 1702 | 1841 | 1853 | 1728 | 1671 | 1685 | 176 | 1720 | 1702 | 1707
ISC(%) | 2619 | 2562 | 250 | 2752 | 2543 | 2286 | 2410 | 2410 | 2495 | 2581 | 2419 | 2533 | 2400
E ExP) | 012 | 012 | o012 | om | o1 | o013 | 0w | on | 0w | 018 | 017 | 019 | 016
2 UMD.%)| 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 111 | 102 | 104 | 104 | 104 | 104
§ els — D{kgim?)| 1705 | 1885 | 1637 | 1648 | 1784 | 1786 | 1671 | 1620 | 1638 | 1706 | 1675 | 1645 | 1663
9l3l8 ISC0%) | 126 | 123 | M2 | 128 | 14 | o | o120 | 17 | oma | o129 | 10 | 18 | 112
g g t__? 2 Exps) | 007 | o007 | oge | o007 | o007 | ops | 005 | oo7 | 006 | o0 | o008 | ope | 008
Sl5l58 UMID.Ce) | 1077 | MT7 | g | onar | ongr | nar | ngr | o | 126 | 143 | 1143 | 1143 | 1143
3/8(88 RIS Dlkgim?) | 1689 | 1549 | 1583 | 1808 | 1751 | 1767 | 1638 | 1678 | 1§13 | 18% | 1832 | 1615 | 1628
ISC(%) | 533 | 582 | 514 | 600 | 485 | 533 | 514 | 533 | 51 | 582 | 487 | 505 | 48
e E . EXP(%) | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | o002 | 00 | 002 | 002 | 003 | 003 | op2 | 0@
=L Ak 15.C. FINAL (%) 2619 | 2562 | 250 | 7752 | 2543 | 2286 | 2410 | 2410 | 2495 | 2581 | 2419 | 2533 | 2400
2 S EXPANSAQ (%) 012 | of2 | of2 | o1 | ot0 | 043 | ot0 | on | o010 | o | 017 | 048 | 016

39



GO

INFRA

GO\/EF’NO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® FURO 14 | FURQ 15| FURO 18 | FURO 17 | FURO 18 | FURO 19| FURO 20| FURO 21 | FURD 22 | FURO 23 | FURD 24
REGISTRO : - - R R R R - - N R -
POSICAO R R R R R R R R R R R
PROFUNDIDADE (m} 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
£0 Py 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
<z 1" 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E é 38" | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 0000 | i0000 | 10000 | 100,00 | 100,00
Z & 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é % 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 0000 | 100,00
z = ; 40 9032 | 8957 | sses | 9076 | °029 | sses | ssd49 | 8753 | 9003 | 8vst | seas
,5_ 0w 200 5350 | 5013 | s37e | 6075 | 5354 | sava | 4873 | 5434 | so7s | 4829 | 4sev
E INDICES LL 283 263 271 75 300 270 268 274 289 294 293
§ § Fisicos P 54 5,82 4,65 552 59 578 542 558 545 606 5.1
s E - |8 EQUIV. AREIA - - R R f R _ _ _ R R
HEFIEIE 1G. 3 3 3 5 3 3 2 3 3 2 2
;E CLASSIFICAGAQ TRE. Ad Ad A Al Ad Ad ad Ad Ad Ad Ad
;: g % .|| EN.COMP./N° GOLPES 2% 2% % 2 25 2% 2% 7 % 2 2%
HEIEE COMPACTAGEO |UMID.(3) | 94 94 94 94 95 94 94 95 95 98 98
LABORATORIO | Dukgm) | 1821 | 1800 | 1757 | 183 | 17210 | 1694 | 4719 | 1745 | 1784 | 1840 | 1836
COMPACTACAO | D.(Kainv) - - - - i i - - - i i
CAMPO UMID.(%) - - - - . i - . . R R
% COMP. - - - - i i - - - i i
UMID.(%) | 738 7,38 7,38 738 738 738 7,38 7,38 7,38 772 772
- DKgm?)| 1727 | 1699 | 1848 | 1728 | 1829 | 1601 | 1633 | 1849 | 1674 | 1780 | 1722
I5C@%) | 97 9,0 8,1 93 94 83 75 90 104 88 90
EXP(%) | 045 042 0,38 043 0,39 049 0,44 045 042 045 0,43
UMID.(%) | 839 8,39 8,39 839 8,39 8,39 8,39 8,39 8,39 873 873
S D(Kgm?)| 1765 | 1745 | 1896 | 1775 | 1866 | 1644 | 1664 | 1889 | 1709 | 1778 | 1773
ISC(%) | 1410 | 1371 | 1248 | 1448 | 1371 | 1229 | 1152 | 1314 | a9 | 1295 | 1324
EXP(%) | 027 0,26 0,22 027 027 031 0,26 0,27 0,24 028 0,26
UMID.(%) | 9,37 940 9,44 941 947 940 942 947 945 9,80 9,81
. Dikgim®) | 1821 | 1800 | 1757 | 1834 | 1721 | 1694 | 1719 | 1745 | 1784 | 1840 | 1836
ISC() | 2571 | 2552 | 2324 | 2648 | 2648 | 2333 | 2314 | 2533 | 2724 | 2371 | 2514
s EXP(%) | 0,16 0,15 0,12 0,16 0,15 0,19 0,16 0,17 0,16 0,18 0,16
';5‘ UMID.(%)| 104 104 104 104 104 104 104 104 104 10,8 10,3
§ <ls - D(Kgm?)| 1757 | 1742 | 1708 | 1779 | 1678 | 142 | 1ses | 1701 | 178 | 7w | 1787
°|g|g ISC0%) | 118 17 104 19 124 107 13 127 12,2 109 15
IESE EXP(%) | 0,09 0,07 0,06 0,08 0,08 0,10 0,09 0,10 0,09 0,10 0,09
5 E E g UMD.(%)| 1143 | 1143 | 1143 | 1143 | 1143 | 1143 | 143 | 143 | ne | v | nm
28|88 s D(Kgm?)| 1700 | 1688 | 1678 | 1743 | 1828 | 13588 | 1641 | 1847 | 1859 | 1757 | 1730
IS5C(%) | 562 543 5,14 571 552 505 6,95 552 543 486 495
al . E : EXP(%) | 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
HE Elz 15.C. FINAL (%) 2571 | 2552 | 2324 | 2648 | 48 | 2333 | 2314 | 2533 | 272e | 2371 | 2514
E Elzla EXPANSEO (%) 0,16 0,15 0,12 0,16 0,15 0,19 0,16 0,17 0,16 0,18 0,16
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FURQO N® Estatistico Observado
REGISTRO: M Média s k Xmax min | MAXIMG | MiNIMO
POSICED B - B B - - _
PROFUNDIDADE (m) 24 2,00 0,00 1,55 2,00 2,00 2,00 2,00
2 Q r 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<z 1 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E % s 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
z = 4 24 100,00 0,00 1,585 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
;' % 10 24 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
= - ; 40 24 38,47 147 1,55 50,75 B6,19 90,76 86,00
E e 200 24 53,44 318 1,55 58,36 4852 B0.75 4829
E iNDICES LL 24 28,99 1,11 2,55 31,61 26,16 30,80 27.00
§ g Fisicos P 24 548 0,34 3,55 6,70 4,26 6,06 466
s ?: -|s EQUIV. AREIA B - B B B . - _
213|182 LG, 24 3,21 0,72 1,55 4,33 2,09 5,00 2,00
.;,L?,; CLASSIFICAGAD T.R.B. 24 TRE TRE 1,55 TRB TRB
;: _E % w EN. COMP./N® GOLPES 24 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 26,00 26,00
a2 é S| Z || coMPACTACED [UMID(%) 24 957 0,21 1,585 9,60 925 10,10 9,26
LABORATORIO | D.(Kg/im?) 24 175 0,06 1,585 1,64 1,66 185 167
COMPACTACEOD | D.(Kgim?) - - - - - - o -
CAMPO UMID (%) - - - - - - = =
% COMP. - - - - - - = =
UMID (%) 24 753 0,21 1,55 7,85 7,20 2,05 7.21
P D.(Kgim?) 24 1,66 0,05 1,55 1,74 1,57 175 1,56
1.5.C.(%) 24 BAS 0,70 1,55 9,094 7,75 10,38 743
EXP (%) 24 041 0,05 1,55 0,49 0,33 0,49 0,23
UMID (%) 24 8,54 0,21 1,55 8,86 8,22 9,07 8,22
P D.(Kgim®) 24 170 0,06 1,55 1,78 1,61 1,79 1,61
1.5.C.(%) 24 13,15 0,90 1,55 14,54 11,75 14,95 11,43
EXP (%) 24 025 0,03 1,55 0,30 0,20 0,31 0,18
UMID (%) 24 957 0,21 1,55 9,90 9,25 10,10 9,26
cPNe3 D.(Kgim®) 24 175 0,06 1,55 1,84 1,66 1,85 167
1.5.C.{%) 24 25,02 1,29 1,55 27,02 23,02 27,52 2286
< EXP.(%) 24 0,15 0,03 1,55 0,19 0,10 0,19 0,10
'3_ UMID (%) 24 10,56 0,21 1,55 10,59 10,24 11,09 10,25
§ els P D.(Kgim?) 24 170 0,06 1,55 1,79 1,61 1,80 1,62
2lg|3 1.5.C.(%) 24 11,73 0,64 1,55 12,73 10,74 12,86 10,67
gl2|e|e EXP (%) 24 0,08 0,01 1,55 0,10 0,06 0,10 0,05
§ ;-": E 2 UMID (%) 24 1158 0,21 1,55 11,90 11,26 12,11 11,26
28BS cPNes D.(Kgim?) 24 1,66 0,06 1,55 175 157 177 1,58
1.5.C.{%) 24 535 0,47 1,55 6,07 4,62 6,95 467
&l J'g " EXP.(%) 24 0,02 0,01 1,55 0,03 0,01 0,03 0,01
z| & gz 1.5.C. FINAL (%) 24 2502 1,29 1,55 27.02 2302 2752 22586
E BlalE EXPANSAD (%) 24 0,15 0,03 1,585 0,19 0,10 019 0,10
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: [DUPLICACAO PONTALINA Janela: [1A010
Trecho: G0-215/GO-040 Material- [ARGILA ARENOSA
Subtrecho: G0-215/ GO-040 Utilizagdo: |CX. EMP. LATERAL
Local: G0-215/ GO-040 Data:  |23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO1 | FURO2 | FURO3 | FURO4 | FUROS | FUROG | FUROT | FUROS | FURDS | FURD 10
POSICAO: - - - - - - -
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7o00 | 7ooo | 7ooo | 7000 | 7000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,037 3,849 3,876 4,020 4,092 4,030 3,864 3.845 4,005 4,042
PESO DA AREIA: 2,963 3,151 3,124 2,080 2,908 2,970 3136 3,155 2,005 2,058
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,482 0,482 0482 0482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,481 2669 | 2642 2,498 2,426 2,488 2,664 2673 2,513 2476
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,846 1,086 1,966 1,850 1,805 1,851 1,975 1,989 1,870 1,842
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 180 20,0 19,0 17.0 20,0 19,0 20,0 18,0 18,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3035 3337 3274 2928 2022 2945 3160 3174 2081 2941
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2895 3197 3134 2788 2782 2805 3020 3034 2841 2801
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1569 1610 1594 1500 1542 1515 1529 1526 1519 1521
UMIDADE SPEEDY: 92 9,0 86 9,1 8,0 79 8.1 8.6 93 9.5
DENSIDADE SOLO SECO: 1,436 1477 1,468 1,375 1,414 1,404 1414 1,405 1,390 1,389
OBSERVAC@ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
porio ———osnv| - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1761 | 1740 | 1689 | 1702 | 1841 | 1853 | 1728 | 1671 | 1685 | 1766
UMIDADE GTIMA 97 97 97 97 98 98 97 10,1 93 94
GRAU DE COMPACTACAO 816 | 848 | 869 | 808 | 768 | 758 | 818 | 841 825 | 786
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: IDUPLICACAO PONTALINA Janela: |11 A0 20
Trecho: G0-215/ GO-040 Material [ARGILA ARENOSA
Subtrecho: G0-2157 GO-040 Utilizag3o: |CX. EMP. LATERAL
Local: G0-215/ GO-040 Data:  |23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 11 | FURO 12 | FURD 13 | FURC 14 | FURO 15 | FURD 16 | FURO 17 | FURQ 18 | FURO 19 | FURO 20
POSICAD: - - - - - - - -
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,081 3,993 3,978 4,065 4,022 3,993 4,119 3,846 4120 4,061
PESO DA AREIA: 2,019 3,007 3,022 2035 2478 3,007 2,881 3,154 2,880 2039
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,462 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2437 2525 | 2540 2453 2,496 25525 2309 2,672 2308 2457
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,813 1,879 1,890 1,825 1,857 1,879 1,785 1,988 1,784 1,828
PROFUNDIDADE DO FURQ (cm): 19,0 18,0 18,0 17.0 20,0 19,0 17,0 20,0 200 17.0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2978 2082 3005 2875 3005 2039 3038 3068 2016 2809
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2838 2952 2865 2735 2955 2799 2898 2928 2776 2759
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1565 1571 1516 1499 1591 1430 1623 1473 1556 1509
UMIDADE SPEEDY: 9.2 9,1 83 7.8 8.4 93 8.8 ] 8.0 a0
DENSIDADE S0LO SECO: 1433 1,440 1,400 1,390 1,468 1,363 1,492 1,366 1,441 1,397
OBSERVACGES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
om0 1 osM]
DENSIDADE MAXIMA 1720 | 1702 | 1707 | 1821 | 1800 | 1757 | 1834 | 1721 | 1694 | 1719
UMIDADE OTIMA 95 9.4 9,5 94 94 94 94 95 94 94
GRAU DE COMPACTAGAD 833 8456 820 764 815 776 814 794 850 813
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: [DUPLICACAO PONTALINA Janela: [21 A0 24
Trecho: G0-2157 GO-040 Material: |ARGILA ARENOSA
Subtrecho: G0-2157 GO-040 Utilizag3o: |CX. EMP. LATERAL
Local: G0-2157 GO-040 Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km): - Registro:|3
EMPOLAMENTO:
M° DA ESTACA FURO 21 | FURO 22 | FURO 23 | FURO 24
POSICAD: B N B B
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,876 3,847 4112 4:103
PESO DA AREIA: 3,124 3,153 2,888 2,897
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2642 2671 2406 2415
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1344
VOLUME DO FURO: 1,966 1,987 1,790 1,797
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 190 17.0 20,0 19,0
PESQ DO SOLO + RECIP.- 1209 1136 2843 2679
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 1159 2996 2703 2839
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1607 1508 1510 1580
UMIDADE SPEEDY: 84 76 78 92
DENSIDADE SOLO SECO: 1,482 1,401 1,401 1447
OBSERV ACC')ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
 PapREG 05 M]
DENSIDADE MAXIMA 1,745 1,764 1,840 1,836
UMIDADE OTIMA 95 95 9,3 9,8
GRAU DE COMPACTAC}AO 849 79.4 76,1 78,8

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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3.4. Ocorréncias de materiais para pavimentac¢ao

0 empreendimento encontra-se em uma regido desfavorecida de fornecedores,
em que os pontos comerciais possuem elevadas distancias de transporte. No que tange
ao cascalho, foi identificado 3 fontes. Destas, em campo, houve a prospecc¢do das duas
mais viaveis.

Para pedreira, foram identificados 4 fontes de fornecedor, também identificada
em campo. Para o estudo, foram analisadas 3 op¢des. Por ultimo, para areais, obtidos
por sedimentos arenosos préximo a curso d’agua, foram identificados 3 fontes de

fornecedor. Para o estudo, foram analisadas 2 opg¢des.

3.4.1. Ensaios de jazida (material para sub-base e base)

Os ensaios de jazida foram avaliados para atender aos servigos de
pavimentacao, camadas de sub-base e base. Para a coleta dos materiais, seguiu-se as

orientacoes da [P-07. As amostras foram submetidas aos seguintes ensaios:
e Granulometria;
e Indices fisicos;
e Compactagdo (Proctor Intermediario e Modificado);
e indice de Suporte Califérnia - ISC;

e [Expansao.

Foram realizados os ensaios com diferentes energias de compactagdo. A

especificacao normativa para sub-base exige:
e ISC min = 20%;
e Limite de Liquidez (LL) < 35;
e Indice de Plasticidade (IP) < 15; e

e Expansdo < 1% (IP-07 GOINFRA 2023/001).
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A especificacdo normativa para base exige:
e ISCmin = 80%;

e Limite de Liquidez (LL) < 30;

e Indice de Plasticidade (IP) < 6; e

e Expansio < 0,5% (IP-07 GOINFRA 2023/001).

As informacoes e localizacao da area estudada esta apresentada a seguir:

e Jazida 01, localizada a 60,40 km da estaca 176+14,13 do trecho a ser
pavimentado, do lado direito, sendo de propriedade do Sra. Zilda Alvez das

Dores.

e Jazida 02, localizada a 25,90 km da estaca 0+0,00 do trecho a ser
pavimentado, do lado direito, sendo de propriedade do Sr. Jair Firmino

Mendes.

46



Soras | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Figura 3 - Croqui de Localizagdo - Jazida 01

JAZIDA 01

Mome: ZILDA ALVES DAS DORES
End.: Acesso pela GO- 040 O —
Municipio: Morrinhos-GO 2031440.1243
DMT da estaca 176 = 60,4 km

Malha 30x30 m
Area (m?): 21.600,00
Volume (m?): 38.880,00

BETTE1.5075
BO21306.7014

RO
UPUCP‘C’
[,) PONT ALINA GO-040

GO 213

6375802172 ———
8031226 6883
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3.4.2. Boletim de sondagem - Jazida 01 (material para sub-base e base)

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO-215 ESTUDO: JAZIDA
TRECHO: Pontalina - Entr. GO-040 ESTACA: -
SUBTRECHO: |Pontalina - Entr. GO-040 DATA: mar-25
ESTACA |POSIGAO|PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COORDENADAS (OBSERVAGOES
FURO 01 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687589,217 Y=8031228,698
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 02 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687603,411 Y=8031255,128
0,10 2,09 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 03 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687617,606 Y=8031281,557
0,10 2,04 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 04 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687631,8 Y=8031307,987
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FUROG 05 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687645,994 Y=8031334,417
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURG 06 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687660,189 Y=8031360,846
0,10 2,07 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 07 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687674,383 Y=8031387,276
0,10 2,01 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 08 -
0,10 2,07 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 09 -
0,10 2,03 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 10 -
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 11 -
0,10 2,04 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 12 -
0,10 2,01 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 13 -
0,10 2,09 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 14 -
0,10 2,07 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 15 -
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 16 -
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 17 -
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 2,09 CAMADA VEGETAL
FURO 18 -
0,10 2,09 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 19 -
0,10 2,01 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 20 -
0,10 2,06 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 21 -
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 22 -
0,10 2,09 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 23 -
0,10 2,01 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 24 -
0,10 2,04 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 25 -
0,10 2,00 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 26 -
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 27 -
0,10 2,07 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 28 -
0,10 2,08 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 29 -
0,10 2,07 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 30 -
0,10 2,02 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 31 -
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 32 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687724,82 Y=8031290,983
0,10 2,08 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 33 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687710,626 Y=8031264,554
0,10 2,03 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 34 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687696,432 Y=8031238,124
0,10 2,05 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
FURO 35 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687682,237 Y=8031211,694
0,10 2,04 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
EURO 36 0,00 0,10 CAMADA VEGETAL X=687668,043 Y=8031185,265
0,10 2,08 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
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ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO-215 Material: CASCALHO Registro n°: 1
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Cassificagéo geolégica: CASCALHO LATERITICO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: JAZIDA OPGAO 3
Local: JAZIDA OPCAO 3 Data: 26/03/2025
Dist.do eixo (km): Utilizag&o: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - - - ——| PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDOmm | RETIDO mm | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO |GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO P'n)
A B Cc D E F G
%@) 63 (2u2) 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000 +100 | 5000+ 100 | Material retido na
- peneira n® 12
25 (1) 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 . ) 2198,65
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 + 50 (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 2801,35
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4.8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4(N°8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 +25 | 4584+25 | 3330+25 | 2500+25 | 5000+25 | 5000 25 5000 + 25 56,03%
Ne de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An = Mn - Mn * 100
Mn

OBS:

O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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3.4.3. Resumo dos ensaios - Jazida 01 (material para sub-base e/ou base)

Material “in natura” - Proctor Intermediario

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURD Ne FURO1 | FURO?2 | FURD3 | FURD4 | FUROS | FUROE | FURDT | FUROS | FURDS | FURD 10
REGISTRO - R - B . R . B B B B
POSICAD N . . _ - - _ _ _ -
PROFUNDIDADE (m) 1,95 1,99 1,94 1,92 1,92 1,97 191 1,97 193 1,95
= S 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
9 i § 1 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | toopo | toop00 | 10000 | 10000
2 £3 a8 8123 | 8158 | 8087 | B160 | 8115 | 8239 | 81,09 | 8007 | 8015 | 7975
g 22 4 7173 | 7221 | 7024 | 7213 | 7177 | 7242 | 7143 | 7085 | 7027 | eeser
w % o 10 6050 | 6130 | 6020 | &240 | e110 | 6290 | &100 | 610 | eooo | s8s0
z g i 40 5633 | 5665 | 5589 | 57,93 | 5633 | 5876 | 5647 | 5685 | 5480 | 5383
- § & 200 5302 | 5405 | 5336 | 5488 | 5341 | 5499 | 5308 | 5413 | 5134 | 5104
3k iNDICES LL 338 333 36.1 36,9 387 383 347 356 M4 334
3k Fisicos P 1474 145 14 1476 | 1372 1478 14,2 1455 | 1438 | 1408
3|8 ] EQUIV. AREIA R - B B - - B B - B
§ g % E LG ] 5 5 5 5 5 5 5 4 4
Fi CLASSIFICACAO TRE. AS ) A5 A6 AG A% AB A AS AS
§ E“ § ; EN. COMP. / N° GOLPES % 26 26 2% 2 26 2% 2% 26 2
Z1Z18|8|| compacTacio |umiDi) | 10,8 99 a7 10,1 94 33 99 104 10,1 105
LABORATORIO | DiKgim®)| 1855 | 1981 1886 | 1996 | 1927 1852 | 1831 1924 | 1918 | 1950
COMPACTAGED | D.(Kamv) - . B - R - . _ _ B
CAMPO UMID (%) - . B B . - B B . B
% COMP. - - - - - - - - - -
UMD.(%) | 878 7.82 7566 8,05 7.41 7.25 783 8,38 8,10 878
- Dikgn?) | 1848 | 1837 | 1875 | 1874 | 1803 1841 1835 | 1813 | 1829 | 1.824
15C(%) | 203 228 194 242 204 201 210 215 20,2 185
EXP.(%) | 0,51 0,53 046 049 0,53 056 050 0.49 0,46 045
UMD.(%) | 977 8,83 867 9,06 842 8,26 884 9,39 9,11 979
- Dikgm?) | 1897 | 1893 | 1827 | 1935 | 1882 1884 | 1866 | 1,851 1858 | 1888
I5.C(%) | 3124 | 3352 | 2990 | 3514 | 2085 | 2914 | 3181 3171 | 2888 | 2846
EXP.(%) | 0.26 0,28 024 0,25 0,28 0.28 025 0,24 023 0,22
uMD.(%) | 1075 9,90 9,66 10,07 9,44 9,28 988 1042 | 1013 | 1082
e Dikgnv)| 1855 | 1961 1986 | 199 | 1927 1852 | 1931 1924 | 1918 | 1950
15C%) | 6013 | 6581 | s7e2 | 6514 | ses2 | ss2o | sops | 6144 | sse2 | seon
EXP.(%) | 007 0,10 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,07 0,08 0,08
g g UMD.(%) | 118 103 10,7 11,1 104 103 109 114 11,1 1.8
°le - DKgmv) | 1,891 1909 | 1913 | 1835 | 1886 1886 | 1672 | 1857 | 1854 | 1.8%4
HE LSCi%) | 278 35 265 29,2 297 291 283 293 26,1 274
olale EXP.(%) | 0,00 0,02 0,01 0,02 0,08 0,04 0,06 0,00 0,03 0,02
b i % g UMID.(%) | 12,81 11,87 | 11,71 1210 | 1145 1130 | 1188 | 1242 | 1215 | 1283
31elel5 s DKo | 185 | 1889 | 185 | 1888 | 1818 1856 | 1837 | 1815 | 1790 | 1.853
ISC(%) | 1324 | 1352 | 1133 | 1286 | 1390 1276 | 1210 | 128 | 1143 | 1229
I EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H £ g é 1.5.C. FINAL (%) 6019 | 6581 | 5762 | 6514 | s952 | 5820 | 5905 | 6144 | 5582 | se.00
MBI EXPANSEO (%) 0,07 0,10 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,07 0,08 0,08
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO 11| FURD 12 | FURD 13| FURD 14 | FURO 15 | FURO 18 | FURO 17 | FURO 18 | FURD 19 | FURO 20
REGISTRO : . - B } - - ; _ - R
POSICAD - } . } - - B - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,94 1,91 199 197 192 195 195 1,89 1,91 198
= z 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
9 * § 1" 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | toooo | 10000 | toooo
3 %= g B131 | 8071 | @021 | 6207 | 7381 | 8131 | 8134 | 8007 | 8219 | 8184
8 L2 4 7185 | 8973 | 7038 | 7270 | 7026 | 7143 | 7132 | es7e | 7230 | 7172
w = o 10 090 | s9p0 | ses0 | e | e110 | e120 | eis0 | eo2o | 220 | eoso
§ K 40 5651 | 5476 | 5484 | S770 | 5826 | 5643 | 5636 | 5573 | 5581 | 5645
2lg 5 200 5339 | 5199 | 5200 | 54982 | 5352 | 5296 | s5302 | 5328 | 5393 | 5278
ik INDICES m 390 337 355 346 353 314 310 312 305 381
S8 FiSICOS P 1464 | 1418 | 1452 | 1456 | 1442 | 153 | 1438 | 1438 | 1478 | 1452
HHNEE EQUIV. AREIA - - - B - - - - - -
HHEE G 5 z 5 5 5 5 5 5 5 5
3 CLASSIFICACAO TRB. a8 a8 P ) a8 a8 A8 a8 A6 A8
g E g| .|| e com.imecopes 26 25 26 26 26 26 26 26 26 25
Z|Z|58|5|| compacTacia Jumne) | 108 39 103 10,4 97 104 54 10,3 104 10,2
LABORATORIO | D(Kgimv)| 1941 | 2000 | 1981 | 1949 | 1913 | 1877 | 1@23 | 1954 | 1935 | 1914
COMPACTACED | DuKgin®)| - - - - - - - - - R
CAMPO UMD (%) | - - R - - - - - - R
wmeome [ - - - - - - - - - -
UMD(%)| 855 7,76 826 8,39 767 3,34 743 8,29 8,39 8,18
- DiKgim?) | 1813 | 1202 | 1837 | 1846 | 1821 | 1870 | 1818 | 1860 | 1824 | 1784
ISC(%) | 238 19,3 210 23 19,8 207 18,7 217 203 20,1
ExXP(%) | 045 0,49 D45 0,50 0,50 052 0.50 0,43 0,44 043
UMD(%)| 956 8,77 927 9,40 868 935 542 9,31 9,40 9,19
. Dikgie) | 1876 | 1932 | 1895 | 1885 | 1854 | 1912 | 1886 | 1894 | 1874 | 1848
ISC(%) | 2657 | 2943 | 3086 | 3390 | 3057 | 3000 | 3029 | 3343 | 3038 | 3048
Exe() | 021 0,24 0.20 0,25 026 0,27 023 0,25 0,22 0,20
uMD(%) | 1084 | 987 | 1028 | 1042 | an 1041 | 842 | 1030 | 1039 | 1025
s Dikgiw) | 1841 | 2000 | 1961 | 1929 | 1913 | 1977 | 1823 | 1854 | 1335 | 1814
1sces) | eo14 | 5781 | 5820 | 6533 | eooo | sess | sei0 | soss | se3s | enss
Expqm) | 0ps 0,07 0,04 0,07 0,10 0,08 009 0,10 0,07 0,05
g g UMD (%) | 118 108 1173 114 10,7 114 105 11,3 114 1.2
°l0 N Dikgie) | 1891 | 1948 | 1807 | 1887 | 1884 | 1922 | 1858 | 188 | 1872 | 1861
2|2 ISC(%) | 325 260 273 320 282 282 274 304 253 27,4
wlale EXP(%) | 000 0,02 0,00 0,02 0,03 0,02 002 0,04 0,01 0,01
H ﬁ i g umoee | 1280 | 181 | 1231 | 12ae [ am2 | 1239 | 148 | 1234 | 1243 | 1223
Slelels - Dikgie) | 1837 | 1884 | 1841 | 1gs7 | 1785 | 18es | 1799 | 184 | 1837 | 1819
ISC(%) | 1429 | 118 | 1229 | 1400 | 1238 | 1352 | 1257 | 1380 | 162 | 1220
S 2] Exp(%) | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE g g 15.C. FINAL (%) B914 | 5781 | 5829 | 6533 | 6000 | 5886 | 5610 | 6086 | 5533 | 6095
£lE3(8 EXPANSAO (%) 0,05 0,07 0,04 0,07 0,10 0,08 0,09 0,10 0,07 0,05
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FURO N° FUROD 21| FURD 22 | FURD 23 | FURD 24 | FURO 25 | FURO 26 | FURO 27 | FURO 28 | FURD 29 | FURO 30
REGISTRO : . - B } - - ; _ - R
POSICAD - } . } - - B - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,92 1,99 191 194 19 192 197 1,88 197 1,92
= z 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
9 * § 1" 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | toooo | 10000 | toooo
3 %= g 8222 | 8080 | @221 | 8029 | B104 | 7392 | 7992 | B048 | 8224 | 8248
8 L2 4 7233 | 7020 | 7202 | 7081 | 7103 | 6301 | esgs | 7yoos | 7279 | 7287
w = o 10 B160 | 5950 | 6140 | 6120 | eo70 | 5930 | seqo | eoio | e330 | e2g0
§ K 40 5714 | S4pB8 | 5659 | 5680 | SBO00 | 5442 | 5482 | 5487 | 5879 | 5848
2lg 5 200 Se41 | 5142 | 5372 | 5335 | 5243 | 5103 | 5212 | 5172 | 5530 | 5566
ik INDICES m 360 343 35.1 322 73 77 33,1 305 350 342
S8 FiSICOS P 1468 | 1474 | 1402 | 1406 | 1498 | 145 | 1458 | 1422 | 149 | 1338
HHNEE EQUIV. AREIA - - - B - - - - - -
HHEE G 5 5 5 5 5 2 5 2 8 5
3 CLASSIFICACAO TRB. a8 a8 P ) a8 a8 A8 a8 A6 A8
g E g| .|| e com.imecopes 26 25 26 26 26 26 26 26 26 25
Z|Z|38|5|| compacTacia Jumne) | 104 10,8 102 107 10,5 a4 10,0 10,3 10,8 108
LABORATORIO | D(Kgimv)| 1997 | 1811 | 1948 | 1948 | 1962 | 1829 | 1914 | 1982 | 1982 | 1995
COMPACTACED | DuKgin®)| - - - - - - - - - R
CAMPO UMD (%) | - - R - - - - - - R
wmeome [ - - - - - - - - - -
UMD(%)| 843 8,67 818 8,65 848 7,38 7,96 825 8,72 871
- Dikgim?) | 1867 | 1825 | 1837 | 1828 | 1845 | 1833 | 1794 | 183 | 1873 | 1900
ISC(%) | 229 26 22 212 235 186 25,1 251 236 20,1
EXP(%) | 049 0,51 0.48 0,50 056 0.50 0.50 0,43 0,48 0,50
UMD(%) | 942 9,59 9,19 9,86 9,49 .40 8,97 9,26 973 a72
. Dikgie) | 1932 | 1854 | 1878 | 18s0 | 1,904 | 1888 | 1853 | 1202 | 1915 | 1830
ISC(%) | 2419 | 3476 | 3324 | 3276 | 3371 | 2867 | 3762 | 3800 | 23476 | 3057
Exe(%) | 026 0,24 024 0,2 029 0,26 026 021 0,25 0,26
UMD(%) | 1045 | 1078 | 1024 | 1067 | 1048 | 940 | 1001 | 1027 | 1081 | w7
s Dikgie) | 1867 | 1911 | 1984 | 1948 | 1982 | 1929 | 1914 | 1862 | 1882 | 1895
1scee) | 8229 | esss | esas | e190 | 143 | se2o | es4s | eeo0 | esas | ss7i
Expq%) | o000 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,07 0,10 0,10
g g UMD (%) | 115 17 112 17 15 104 110 11,3 118 17
°l0 N Dikgie) | 1938 | 1884 | 1884 | 18o2 | 1888 | 1884 | 1881 | 1802 | 1931 | 1832
2|2 ISC(%) | 292 334 313 278 294 270 342 332 307 250
wlale ExXP(%) | 002 0,01 0,00 0,02 0,05 0,02 002 0,01 0,03 0,03
H ﬁ i g oMo | 1248 | 1272 | 1223 | 1270 [ 12s3 | 1143 | 1201 | 1230 | 1277 | 127s
Slelels - Dikgie) | 1882 | 1808 | 1843 | 18e7 | 1880 | 1809 | 1817 | 1842 | 1897 | 18es
ILSC(%) | 1400 | 1485 | 1485 | 1305 | 1410 | 1267 | 1571 | 1582 | 1410 | 1143
S 2] Exp(%) | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE g g 15.C. FINAL (%) 6229 | €695 | 6533 | 6190 | 6143 | 5629 | 6848 | 6800 | 6695 | 557
ElEIZ|& EXPANSEO (%) 0,09 0,08 008 0,10 0,10 0,10 0,10 0,07 0,10 0,10
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO 31| FURD 32 | FURO 33 | FURO 34 | FURD 35 | FURO 36
REGISTRO - - - ] ] _ )
POSICAD i i - - R _
PROFUNDIDADE (m) 195 1,98 1,93 1,95 1,94 1,98
= z 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o % g 1 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
3 3 s 8076 | 8249 | B207 | 8074 | 8067 | 5101
B 22 4 70062 | 7312 | 7230 | €982 | 7038 | 7121
w g o 10 050 | 6290 | 6280 | 6030 | 6000 | 6030
§ g i 40 5561 | 57,91 | 5853 | 5602 | 5594 | 56,03
2|3 o 200 5252 | 5480 | 5536 | 5325 | 5343 | 5254
3|3 INDICES LL 39,3 9.4 38,4 39,3 32,1 38,7
c|2 FiSICOS P 1476 | 1462 | 1486 | 1546 | 1388 | 1444
AHEE EQUIV. AREIA ; ; - ; -
SRR LG. 5 5 5 5 5 5
5 CLASSIFICAGAD TRE. AS AS AB AS AB AB
C E Tif .|| EN.comP./ne GOLPES 26 26 26 26 26 26
12| 8| Z || compacTacko [UmD.e) | o7 9,9 10,2 95 10,1 10,4
LABORATORIO | D.Kgmv)| 1944 | 1930 | 19s0 | 1972 | 1@18 | 1972
COMPACTAGAD | Dukam)| - - - - - -
CAMPO umio. %) | - - - - - -
wcomp.| - - - - - -
umiD.(%) | 7.66 7,89 5,10 7.46 8,01 5,45
- Dikgime) | 1836 | 1838 | 1843 | 1880 | 1802 | 1882
1SC) | 243 232 71,2 249 217 240
EXP(%) | 057 0,49 0,48 053 0.56 0,52
uMD.(%) | 867 8,91 9,11 8.47 9,02 946
R Dikgime) | 1886 | 1885 | 1834 | 1907 | 18s7 | 1911
15C%) | 3478 | 3824 | 3124 | 3838 | 3152 | 3429
EXP.(%) | 028 024 0,22 025 0.28 027
umio.%) | @ee 994 | 10,16 | 950 1006 | 1045
P 1ea D(Kg/m?)| 1944 | 1930 | 1950 | 1972 | 1918 | 1872
15ci%) | B448 | ev24 | sapo | esmo | e190 | ees7
EXP%) | 009 0,08 0,07 0,09 0,09 0,08
g g umio.%) | 107 10,9 11,1 10,5 11,0 15
oo Dikgme) | 1886 | 1889 | 18s2 | 1911 | 1883 | 1203
ElE CP N4
2|2 15C%) | 303 4.6 27,8 32,1 31,0 30,9
REAE EXP.(%) | 0,01 0,00 0,02 0,03 0,04 0,01
LR E umioe) | 1171 | 11ea | 1214 | 1is1 | 1208 | 1280
Slelels N Dikgime) | 1839 | 1827 | 1843 | 1875 | 1800 | 1,848
15C) | 1324 | 1514 | 1333 | 1505 | 1390 | 1381
|12 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE: g é 1.5.C. FINAL (%) G448 | 6924 | 5300 | 6980 | 6190 | BBST
2Bzl & EXPANSAD (%) 0.09 0,08 0,07 0,09 0.09 0,08
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURDO N° Estatistico Observado
REGISTRO : M Média s ¥max ¥min | MAXIMO | MiNmO
POSICED - - - - - - _
PROFUNDIDADE (m) 36 1,05 0,03 1,97 192 1,99 1,90
z 7 36 100,00 0,00 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o 3" g 1" 36 100,00 0,00 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
a‘ &S g 36 81,11 0,85 8136 80,35 8249 79,75
E 1 'g 4 36 71,13 117 7247 70,08 73,12 78,80
w g o 10 36 B0,04 1,20 62,01 59,87 3,30 58,80
Z g w 40 36 56,34 1,28 57 AR 55,20 58,79 53,83
2 5 © 200 36 53,28 1,25 5440 52,18 55,66 51,03
-§ g INDICES LL 6 35,22 272 37 RS 32,78 39,40 30,50
c|2 Fisicos [ 36 14,49 0,41 14,85 14,12 15,46 13,38
g é 5l EQUIV. AREIA - - - - - - -
HEHE . : ; } ] i X :
e CLASSIFICACAO TRB. - - - . - _ _
1;;‘ E gf ; EM. COMP_/ N° GOLPES - - - - - . 3
Z1Z| 8|2 || compacTacko [umMID (%) 36 10,16 0,44 10,55 978 10,82 9,28
LABORATORIO | D.{Kg/nv) 36 1,95 0,03 1,97 1,93 2,00 1,91
COMPACTACAD | D.{Kgiv) - - - - - - -
CAMPO UMID. (%) - - - - - - _
9% COMP. - - - - - - -
LIMID. (%) 36 8,12 0,44 8,51 773 8,78 7.25
Pt D.(Kg/nv) 36 1,84 0,03 1,86 1,82 1,90 1,78
1.5.C.(%) 36 21,70 1,88 23,39 20,02 25,14 18,57
EXP.(%) 36 0,49 0,04 0,53 0,46 0,57 0,43
UMID. (%) 36 9,13 0,44 9,52 874 9,79 8,26
- D.(Kg/m?) 36 1,89 0,03 1,91 1,86 1,93 1,85
1.5.C.(%) 36 32,46 262 3480 30,11 38,38 28,48
EXP.(%) 36 0,25 0,02 0,27 0,23 0,29 0,20
LIMID. (%) 36 10,16 0,44 1055 978 10,82 928
R D.(Kg/mv?) 36 1,05 0,03 1,97 1,93 2,00 1,91
1.5.C.(%) 36 1,87 453 65,93 57,82 59,90 55 62
EXP (%) 36 0,08 0,02 0,10 0,07 0,10 0,04
§ g UMID. (%) 36 11,16 0,44 11,55 10,76 11,82 10,29
oo D.(Kg/m) 36 1,89 0,03 1,91 187 1,95 1,85
ElE CP N4
ElE 1.5.C.(%) 36 29,38 251 3163 27,13 3457 25,05
w| w2 EXP.(%) 36 0,02 0,02 0,03 0,01 0,06 0,00
;"_’ 5; i g UIMID. (%) 36 12,17 0,44 1256 1,77 1283 11,30
a3l2l2|5 S D.(Kg/mv?) 36 1,84 0,03 1,87 182 1,50 1,79
1.5.C.(%) 36 13,33 1,21 1441 12,24 15,71 11,33
S 1E|L EXP (%) 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 2 E é 1.5.C. FINAL (%) 36 61,87 453 5,93 57,82 9,90 55,62
Z|EIZ|3 EXPANSAD (%) 36 0,08 0,02 0,10 0,07 0,10 0,04
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: [1A010
Trecho: |Pontaina - Entr. Go-040 Material: |SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: IPomaIina - Entr. GO-040 Utiizacso: [BASE / SUB-BASE
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:(1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURDO1 | FURO2 | FURO3 | FURO4 | FUROS5 | FUROB | FURO7 | FUROB | FUROS | FURD 10
POSIGAO: - - - - - - - - -
PESO DO FRASCD ANTES: 7.000 7,000 7000 | 7000 | 7,000 7,000 7aoo | 7ooo | 7ooo | 7.000
PESO DO FRASCO DEPQIS: 3,986 3,877 3982 | 4020 | 3958 4,103 3869 | 3860 | 4024 | agea
PESO DA AREIA: 3014 3123 3018 | 287 3,02 2897 3,131 3140 | 2076 | a2
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0482 D482 | 0482 | 0482 | 0482 | 0482 | D482 | opas2 | opas2
PESO DA AREIA NO FURG: 2532 2,641 2,536 2489 2,560 2415 2,649 2858 2494 2630
VOLUME ESF. DA AREIA- 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,884 1,985 1,867 1,852 1,905 1.797 1,971 1,978 1856 1,957
PROFUNDIDADE DO FURD (cm): 20,0 17.0 19,0 17.0 20,0 19,0 20,0 17,0 19,0 18,0
PESO DO S0LO + RECIP. 3737 3942 3730 3773 3803 3669 3793 3888 3640 3901
PES0 DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDC: 3507 3502 3590 3633 3663 3529 3653 3748 3500 761
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1909 1935 1003 1962 1923 1964 1853 1895 1886 1922
UMIDADE SPEEDY: a0 B.4 7.9 86 8.0 82 81 93 85 95
DENSIDADE S0LO SECO: 1752 1,785 1,763 1,806 1,780 1,815 1714 1,734 1737 1755
OBSERVAQGES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAQ NO LABORATORIO - PADRAO
 PADRAG ————— OS5 - - -
DENSIDADE MAXIMA 1955 | 1961 | 1986 | 1996 | 1927 | 1952 | 1934 1924 | 1919 | 1,950
UMIDADE OTIMA 10,8 9.9 9.7 10,1 9.4 9.3 9.9 104 101 10,8
GRAU DE COMPACTAGAC 896 91,0 838 90,5 92,4 93,0 28,8 90,1 90,5 90,0
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-215 Janela: |11A0 20
Trecho: |Ponta|ina - Entr. GO-040 Material: [SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: IPontaIina - Entr. GO-040 Utilizago: [BASE / SUB-BASE
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:(2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 11 | FURG 12 | FURO 13 | FURO 14 | FURD 15 | FURC 16 | FURD 17 | FURQ 18 | FURO 19 | FURO 20
POSICAC: - - - - - B B B -
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3892 3,808 3,962 3,923 3,846 4,001 3,938 3,939 3950 3,590
PESO DA AREIA: 3.108 3,002 3,038 3,077 3,154 2,999 3,062 3,061 3,050 3,110
CONSTANTE DO FUNIL: D482 0482 0482 | 0482 | 0482 | o482 | o482 | o482 | 0482 | o482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,626 2,610 2,556 2,595 2,672 2517 2,580 2,579 2568 2628
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,954 1,942 1,902 1,931 1,988 1873 1,920 1,319 1,911 1,855
PROFUNDIDADE DO FURD (cm): 17.0 19,0 19.0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3798 3986 3728 3878 3816 3728 3703 3786 3696 3713
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3658 3846 3588 3738 3676 3588 3563 3846 3558 3573
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1872 1981 1886 1936 1849 1916 1856 1800 1861 1828
UMIDADE SPEEDY: 7.9 8.6 8.1 7.5 9.1 84 a3 83 83 79
DENSIDADE SOLO SECO: 1735 1,820 1,745 1,801 1,695 1,767 1,698 1,755 1718 1,694
OBSER\!’A@@ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAQ
I ——L
DENSIDADE MAXIMA 1,941 2,000 1,961 1,949 1,913 1,977 1,923 1,854 1,935 1,914
UMIDADE OTIMA 106 9.9 10,3 10,4 97 104 94 10,3 10,4 10,2
GRALJ DE COMPACTAGAD 89.4 91,0 89,0 92,4 88,6 89,4 88,3 89,8 88,8 88,5
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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O ESTADO QUE DA CERTO

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |21 AO 30
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: [SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Utilizagdo: [BASE / SUB-BASE
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 21 | FURO 22 | FURO 23 | FURO 24 | FURD 25 | FURO 26 | FURQ 27 | FURO 28 | FURO 29 | FURC 30
POSICAD: - - - - - _ - N _
PESO DO FRASCO ANTES: 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,805 3843 | 4pss | 3908 | 3856 | 4014 | 403z | 4022 | agma | aem
PESO DA AREIA: 3105 3157 | 2915 | 3072 | 3144 | 2ome | 2988 | 2978 | a2 | 3018
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0482 D482 | 0482 | 0482 | o482 | o482 | o4s2 | pas2 | o4
PESO DA AREIA NO FURO: 2623 2675 2433 2,580 2,662 2,504 2486 2,436 2644 2,536
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,394 1,344 1,344 1,344 1344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,952 1,990 1,810 1,927 1,981 1,863 1,850 1,857 1,967 1,887
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 20,0 19.0 20,0 20,0 19,0 17.0 20,0 20,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 4062 3762 3684 3694 3848 3553 3549 3640 3927 3847
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3922 3622 3544 3554 3708 3413 3409 3500 3787 3707
DENSIDADE SOLO UMIDO: 2009 1820 1958 1844 1872 1832 1843 1885 1926 1964
UMIDADE SPEEDY: 88 75 89 7.6 83 77 88 76 94 88
DENSIDADE 30LO SECO: 1,847 1,693 1,798 1,714 1,728 1,701 1,694 1,752 1,760 1,806
OBSERVA(;SES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
 PADRAG T ————— OS50
DENSIDADE MAXIMA 1997 | 1911 | 1944 | 1948 | 1962 | 1929 | 1914 | 1962 | 1982 | 1995
UMIDADE OTIMA 104 10,8 10,2 10,7 10,5 94 10,0 10,3 10,8 10,8
GRAU DE COMPACTAGAO 92,5 88,6 92,5 83,0 88,1 88,2 835 89,3 88,8 90,5
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU

MNorma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: G0-215 Janela: |31 AO 36
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: [SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Utilizagsio: [BASE / SUB-BASE
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|4
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 31 | FURO 32 | FURO 33 | FURO 34 | FURD 35 | FURO 36
POSICAD: - - B - _
PESO DO FRASCO ANTES: 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEFOIS: 4,093 4034 3,985 3911 3,929 3,850
PESO DA AREIA: 2907 | 2966 3015 | 3089 | 307 3,150
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0482 D482 | 0482 | o482 | o4m
PESO DA AREIA NO FURO: 2425 2484 2533 2607 2,589 2,668
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,394 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,804 1,848 1,885 1,940 1,926 1,85
PROFUNDIDADE DO FURD (cm): 170 19.0 19.0 180 180 180
PESO DO SOLO + RECIP.: 3596 3735 3736 3821 3687 3916
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3456 3595 3598 3781 3547 3778
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1916 1945 1907 1949 1841 1902
UMIDADE SPEEDY: 77 85 93 7.8 8,0 79
DENSIDADE 30LO SECO: 1779 1,793 1,745 1,808 1,705 1,763
OBSERVA(;SES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
 PADRAG T ————— OS50
DENSIDADE MAXIMA 1944 | 1930 | 190 | 1972 | 1918 | 1972
UMIDADE OTIMA 97 9.9 10,2 95 10,1 10,4
GRAU DE COMPACTAGAO 91,5 52,9 89,5 91,7 88,9 894

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagio
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DNER-ME 054/97 — EQUIVALENTE DE AREIA

OBRA: GO-215
TRECHO: Pontalina - Entr. GO-040
LOCALIZACAO:[JAZIDA OPCAO 3
MATERIAL: CASCALHO LATERITICO IN NATURA E COMPOSIGAO COM 15%, 20% E 25% DE AREIANATURAL
DATA: 27/03/2025
5 PERIODO DE 20 MIN. DE
COMECO DO FIM DO PERIODO SEDIMENTACAO ALTURA DO ALTURADO | EQUIVALENTE | o) enre pE
DE 10MIN DE TOPO DEARGILA | TOPO DE AREIA DE AREIA -
ENSAIO (HORAS) 2 AREIA MEDIO
REAGENCIA . h1 (cm) h2 (cm) h2x100/h1
INICIO (HORAS) | FIM (HORAS)

REGISTRO  |ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CASCALHO + 25% DE AREIA
AM -1 28,0 9,4 33,6
AM -2 27,8 9,6 34,5 33,89%
AM -3 28,9 9,7 33,6

REGISTRO  |ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CASCALHO + 20% DE AREIA
AM - 4 26,8 7.9 29,5
AM -5 26,6 8,3 31,2 30,76%
AM - 6 26,9 8,5 31,6

REGISTRO  |ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CASCALHO + 15% DE AREIA
AM -4 25,4 58 22,8
AM -5 25,5 57 22,4 22,61%
AM - 6 25,6 5,8 22,7

REGISTRO  |ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CASCALHO IN NATURA
AM -7 24,8 4,2 16,9
AM -8 24,6 4,1 16,7 16,46%
AM -9 24,7 3,9 15,8

REGISTRO  |ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CAMADA:
\

\
\
\
— ]
LEITURA NO TOPO DA AREIA
EA = X 100,0
LEITURA NO TOPO DA ARGILA
OBSERVGAO:
Equivalente de Areia (EA) =
Eng. Civil

Laboratorista .

Responsével Técnico

As consideracdes e resultados contidos neste relatdrio séo restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio.

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA RTA ENGENHEIROS CONSULTORES, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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Material 85% solo + 15% areia - Proctor Intermediario

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURC 1 | FURDS | FURO9 | FURO 13 | FURO 17 | FURC 21 | FURO 25 | FURO 29 | FURO 33
REGISTRO - - . - - l B B B B
POSICAD - - - - R B B _ B
PROFUNDIDADE (m) 1,95m 1.92m | 193m | 1,99m | 1,95m 1,92m 1,90m 1,97m | 1,93m
z 2 100 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< iﬁ ‘é 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
i g2 38" 81,06 80,21 81,13 80,26 81,44 79.91 81,09 80,16 80,94
o w ‘;E" 4 63,58 63,40 63,24 63,90 65,41 60,69 64,32 6126 61,87
° E gg 10 49,40 48,40 48,80 49,80 49,80 4580 4870 4540 48,30
< ¥ ZzuW 40 37,81 37,85 35,63 39,74 37,00 3642 3725 3533 36,81
s % & 200 26,54 27,79 24,13 2555 2596 2360 2565 2358 2223
3|8 E s iNDICES LL 29,10 276 290 27,2 29,0 257 29,8 27,0 276
3, E 8 g Fisicos P 12,1 11,26 12,1 11,5 11,48 11,22 11,24 10,82 11,46
% CLASSIFICAGAO TRB. A-26 A-26 A26 A26 A26 A26 A2E A6 A26
;_g g % ; EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Z12(3|8|] COMPACTACAD [UMID (%) 84 89 84 85 88 82 9,0 78 75
LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 1,992 2,004 1,985 1,982 1,991 1,984 2,019 2,001 2,014
UMID.(%) | 6,36 6,82 6,35 6,35 6,78 6,17 6,97 579 553
cPNe D.(Kgin?) | 1,885 1,909 1,872 1,882 1,888 1,858 1,907 1,905 1,886
ISC(%)| 238 218 257 306 35,0 26,2 21,0 250 26,5
EXP_(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID.(%) | 7.38 7.83 7,36 7.37 7,79 718 7,98 6,80 6,54
cPNe2 D.(Kg/n®) | 1,931 1,938 1,918 1,912 1,924 1,921 1,951 1,941 1,948
IS.C(%) | 3667 32,19 3743 4571 51,62 3857 3048 3752 38,95
EXP_(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID.(%) | 8,39 8,91 8,39 8,48 8,82 822 9,03 7.84 752
cPNe3 D.(Kgin) | 1,992 2,004 1,985 1,982 1,991 1,984 2,019 2,001 2,014
IS.C(%) | 72,00 60,76 70,95 9143 93,90 7295 61,05 70,95 72,19
EXP_(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 3 UMID. (%) 94 99 94 94 98 92 10,0 88 86
% % - D.(Kgin®) | 1,933 1,950 1,920 1,932 1,930 1,927 1,959 1,945 1,944
EE ISC(%)| 360 304 326 438 450 35,0 30,5 319 36,1
sl 8 EXP_(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g E § 3 UMID.(%) | 10,42 10,86 10,40 1041 10,83 10,22 11,02 9,84 957
Sis|s E CPNOE D.(Kg/n®) | 1,905 1,892 1,865 1,880 1,898 1,866 1,905 1,887 1,910
IS.C(%) | 15,81 13,62 15,24 2057 19,33 15,33 14,00 14,00 15,81
. =2 EXP_(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE: E é 1.5.C. FINAL (%) 72,00 60,76 70,95 9143 93,90 7295 61,05 70,95 72,19
E 2133 EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURD N Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO

POSICAO - - - - - - -

PROFUNDIDADE (m) 9 1,94 0,03 1,97 1,91 1,99 1,90
= 2" 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< j é 1" 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

i S 38" 9 80,69 0,55 81,30 80,08 81,44 79.91
; u g 4 9 63,07 152 64,76 61,39 6541 60,69
ol gg 10 9 48,27 1,61 50,06 46,48 49,80 45,40
i z 10 9 37,09 132 38,56 35,63 39,74 3533
& % & 200 9 25,00 1,74 26,94 23,07 2179 2223
3 § E 2 INDICES LL 9 28,00 1,31 29,45 26,55 29,80 2570
E, 3|88 FISICOS 1] 9 11,46 0,41 11,92 11,00 12,10 10,82
% CLASSIFICACAO TRB. 9 A-2-6 A26 A26 A-2-6 A26 A26
;E' g % . EN. COMP. / N° GOLPES 9 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
Z|Z|3|E || cCOMPACTACAD |UMID.(%) 9 8,40 0,50 8,95 7,85 9,03 752
LABORATORIO | D.(Kg/m?) 9 2,00 0,01 2.0 1,98 2,02 1,98

UMID (%) 9 6,35 0,48 6,88 5,82 6,97 5,53

oP Ne 1 D.(Kg/m®) 9 1,89 0,02 1,91 1,87 1,91 1,86
1.5.C.(%) 9 26,18 4,35 31,01 21,35 35,05 2095

EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UMID. (%) 9 7,36 0,48 7,89 6,83 7,98 6,54

P Ne2 D.(Kg/m?) 9 1,93 0,01 1,95 1,92 1,95 1,91

1.5.C.(%) 9 38,79 645 4596 31,63 51,62 30,48

EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UMID (%) 9 8,40 0,50 8,95 7.85 9,03 752

P Ne3 D.(Kg/m®) 9 2,00 0,01 2m 1,98 2,02 1,98
1.5.C.(%) 9 74,02 11,56 86,86 61,18 93,90 60,76

EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 3 UMID. (%) 9 9,38 0,48 9,91 8,85 10,01 8,56

% % - D.(Kg/m?) 9 1,94 0,01 1,95 1,92 1,96 1,92
E|E 1.5.C.(%) 9 35,69 541 41,69 29,69 4505 30,38

=.;. é & EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 |58 UMID. (%) 9 10,40 0,48 10,92 9,87 11,02 9,57
S|5|5|8 s Dkgm) | 9 189 0.02 1.91 187 1.91 1.86
1.5.C.(%) 9 15,97 242 18,65 13,28 2057 13,62

5| % 5 EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| & £ 1.5.C. FINAL (%) 9 74,02 11,56 86,86 61,18 93,90 60,76
HEEE EXPANSAO (%) 9 000 | 000 | 0w | 000 | 000 | 000
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Material 80% solo + 20% areia - Proctor Intermediario

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO2 | FUROG | FURD 10| FURO 14| FURO 18 | FURD 22 | FURO 26 | FURO 30 | FURO 34
REGISTRO - ; - - - - - - - ;
POSIGAO - - - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,99 197 195 197 1,99 199 192 192 195
= I 00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
8 I 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
£z 38" | 8234 | 6234 | 8230 | 8201 | 8158 | 8203 | 7992 | 8020 | 8025
< T 2 6268 | 6166 | 6196 | 6138 | 6240 | 6092 | 6902 | 5909 | 5953
< 29 10 4770 | 4800 | 4700 | 4680 | 4950 | 4770 | 5930 | 4490 | 4650
2|8 zZu 40 2077 | 2930 | 2742 | 2755 | 3253 | 3178 | 5442 | 2938 | 2842
2|5 5 200 11,99 | 1022 | 911 | 1168 | 1136 | 1372 | 5103 | 1168 | 851
5|2 INDICES L 010 | 217 | 207 | 218 | 210 | 206 | 317 | 224 | 209
HEHE FISICOS P 9,18 946 | 946 | 1006 | 10412 | 902 146 | 954 | 1008
12l8l¢ G 0 0 0 0 0 0 4 0 0
3 CLASSIFICACAO T.RB. Aa | Ada | Ala | Ala | A24 | A24 | As Ada | Ada
§ ' % .|| En.cowp./necoLPes 2% 2 2 26 2 26 26 26 2%
Z|E| 3| & |[ COMPACTAGAO |UMID(%) | 9.1 9.0 84 838 85 8.0 78 79 88
LABORATORIO | D.(Kgin®)| 1,964 | 2010 | 1940 | 2018 | 1966 | 1957 | 1,950 | 1,964 | 1992
UMID.(%) | 7,01 69 | 639 677 | 652 | 594 | 577 | &7 | 682
core D(Kgin?)| 1864 | 1910 | 1834 | 1900 | 1866 | 1863 | 1.822 | 1838 | 1866
ISC(%) | 258 213 | 258 | 234 | 250 | 250 | 236 | 215 | 247
EXP.(%) | 044 045 | 052 040 | 048 | 044 | 048 | 047 | 050
UMID.(%)| 8,03 799 | 741 776 | 753 | 695 | 679 | 679 | 783
R D(Kgin?)| 1898 | 1950 | 1873 | 1958 | 1902 | 1895 | 10888 | 1898 | 1827
ISC(%) | 3857 | 3944 | 3924 | 3610 | 3638 | 3867 | 3381 | 3933 | 3638
EXP.(%) | 021 023 | 0% 018 | 023 | 020 | 022 | 024 | 023
UMID.(%) | 9,09 900 | 843 878 | 853 | 796 | 781 786 | 884
e DKgim®)| 1964 | 2010 | 1940 | 2018 | 1966 | 1957 | 1950 | 1964 | 1892
ISC(%) | 7419 | 7133 | 7562 | 6695 | 7143 | 7438 | 6638 | 7162 | €619
EXP.(%) | 0,07 008 | 008 004 | 008 | 006 | 007 | 005 | 008
2|3 UMID.(%) | 10,1 10,0 94 98 96 9,0 88 8.8 99
% % - D(Kgim")| 1908 | 1944 | 1876 | 1956 | 1900 | 1893 | 1892 | 1915 | 1829
£l ISC(%) | 333 321 378 326 | 321 /0 | 305 | 350 | 330
RAAE EXP.(%) | 0,00 0,01 0,02 000 | o000 | 000 | 002 | o001 0,00
HHE E UMID.(%)| 11,06 | 1103 | 1044 | 1082 | 1056 | 999 | 982 | 982 | 1086
A - D(Kgin?)| 1863 | 1818 | 1828 | 1912 | 1872 | 185 | 1840 | 1881 | 1887
ISC(%) | 1562 | 1505 | 1695 | 1533 | 1476 | 1676 | 1305 | 1671 | 1486
AN EXP.(%) | 0,00 000 | 000 000 | o000 | 000 | o000 | 000 | 000
HEEE 15.C. FINAL (%) 7419 | 7133 | 7562 | 6695 | 7143 | 7438 | 6638 | 7162 | 66.19
2lelzla EXPANSAO (%) 0,07 008 | 008 004 | 006 | 006 | 007 | 005 | 008
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FURDO N Estatistico Observado
REGISTRO : N Meédia s Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO

POSICAO - - - - - = =

PROFUNDIDADE (m) 9 1,96 0,03 1,99 1,93 1,99 1,92
=z 2 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
i § 1" 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
ES 38" 9 81,44 1,02 82,57 80,31 82,34 79,92
2 y E 4 9 62,07 2,87 65,26 58,88 69,02 59,09
g 96 10 9 48,60 420 53,26 4394 59,30 4490
s i gﬁ 40 9 32,03 8,60 41,57 22,48 5442 2712
g2 T} 200 9 15,48 1343 30,38 0,58 51,03 8,51
5 g iINDICES LL 9 23,10 552 29,23 16,97 37,70 20,10
3 § £ 8 FISICOS P 9 10,17 1,71 12,07 8.27 14,60 9,02
E 3|88 1.5 9 0.44 1,33 1,92 1,04 4,00 0,00
% CLASSIFICACAO TRB. 9 - - - - 0,00 0,00
§ E % . EN. COMP. / N° GOLPES 9 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
2|Z|3| B || cOMPACTAGAD [UMID.(%) 9 8.48 0,50 9,03 7.92 9,09 7.81
LABORATORIO | D.{Kg/im?) 9 197 0,03 2,00 1,94 2,02 1,94

UMID. (%) 9 6,44 0,50 7,00 5,88 7,01 5,77

oP Ne 1 D.(Kgim?®) 9 1,86 0,03 1,89 1,83 1,91 1,82
1.5.C (%) 9 2537 1,43 26,96 2377 27152 2343

EXP.(%) 9 047 0,04 0,51 0.43 0,52 0,40

UMID. (%) 9 745 0,50 8,01 6,90 8,03 6,79

P Ne2 D.(Kgim?®) 9 1,91 0,03 1,94 1,88 1,96 1,87

1.5.C (%) 9 37,51 1,93 39,65 35,37 39,33 3381

EXP.(%) 9 0,22 0,02 0,25 0,20 0,26 0,18

UMID. (%) 9 848 0,50 9,03 7.92 9,09 7.81

P Ne3 D.(Kgim?®) 9 197 0,03 2,00 1,94 2,02 1,94
1.5.C (%) 9 70,90 361 7491 66,89 75,62 66,19

EXP.(%) 9 0,07 0,01 0,08 0,05 0,08 0,04

3 3 UMID. (%) 9 9,48 0,50 10,04 8.92 10,05 8.81

% % - D.(Kgfm?®) 9 1,91 0,03 1,94 1,88 1,96 1,88
E|E 1.5.C.(%) 9 33,51 2,15 35,90 31,13 3781 30,48

. g E s EXP.(%) 9 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00
g 3|3 g UMID (%) 9 10,49 0,50 11,05 9,93 11,06 9,82
ola|a|o CP NS D.(Kg/m?) 9 1,87 0,03 1,90 1,84 1,91 1,83
1.5.C.(%) 9 15,34 1,16 16,63 14,06 16,95 13,05

&l % . EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g2 ap- 1.5.C. FINAL (%) 9 70,90 361 74,91 66,89 75,62 66,19
HEEE EXPANSAO (%) 9 007 | o001 | o8 | oo | o008 | oo
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Material 75% solo + 25% areia - Proctor Intermediario
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURC3 | FURO7 | FURC 11| FURD 15 | FURO 19 | FURO 35 | FURO 27 | FURO 21 | FURO 23
REGISTRO - - . R R - N . - -
POSICAD - _ _ _ _ - _ i -
PROFUNDIDADE (m) 1,94 191 1,94 1,92 1,91 1,94 1,87 1,95 1,91
= 2 100 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | tom00
R 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é UEQ 38" 77,95 79,86 78,56 78,42 77,26 79,87 79,51 77,86 73,92
w2 4 56,80 60,57 57,02 58,95 54,79 59,16 59,45 58,52 57.75
< S § 10 39,50 42,20 39,40 39,40 36,30 42,20 39,70 3910 | 40,00
z g Iy 40 23.28 24,64 21,14 22,80 20,73 23,71 21,58 2115 | 2238
»|a o 200 6,51 6,68 443 6,15 595 559 590 5,61 6.58
-3 E iNDICES L 19,50 178 16,1 19,6 17,9 16,0 175 19,9 18,4
5|2 Fisicos P 3,88 4,14 3.7 412 4,52 434 4 438 3.58
5|3 23 EQUIV. AREIA ] . ] ) - ) - - }
§, E 2| LG. 0 0 0 0 ) 0 o 0 0
2 CLASSIFICACAO TREB. A-1a A-1a A-1a A-1a A-la A-la A-la A-1a A-la
3 E gf ; EN. COMP. / N° GOLPES 2% 26 26 2 26 26 26 26 26
52| 8|Z|[ compacTacio JumiD.i) 5,3 8,3 5.9 5.1 64 64 B.4 e 6.3
LABORATORIO | D.kgm?)| 1,979 1,979 1,960 1,986 1,982 1,984 2,039 2049 | 2008
COMPACTAGAC | D.(Kgim®) - B E E - B B B -
CAMPO UMID (%) - B l f - B B - -
% COMP. - - i i - - - i -
UMID.(%) | 4,33 433 492 405 433 433 431 426 4.18
- D.(Kgim*) | 1,888 1,886 1,866 1,870 1,879 1,858 1,929 1,929 1,894
ISC(%) | 268 26,8 27.0 279 257 236 271 245 24,2
EXP.(%) | 041 0,41 0,41 0,40 0,39 044 0,45 0,41 0.41
UMID.(%) | 534 534 593 5,06 534 534 532 5,27 5.20
i D.(Kgim?) | 1,914 1,914 1,900 1,923 1,915 1,923 1,968 1,980 1,942
crne2 I5.C(%) | 3886 38,86 39,61 40,57 39,05 36,48 40,00 36,00 36,19
EXP.(%) | 0,18 0,18 0,16 0,19 0,15 0,21 021 0,15 0.20
UMID.(%) | 635 6,35 691 6,05 5,35 639 6,40 6.27 6.28
R D.(Kgim®) | 1,979 1,979 1,960 1,986 1,982 1,984 2,039 2049 | 2008
I5C(%) | 7067 70,67 75,24 78,10 78,57 72,95 74,10 70.76 71,14
ole EXP(%) | 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,02 0.03
1R UMID (%) 74 7.4 8.0 7,1 74 74 7.3 7.3 7.2
2|8 D(Kgim®) | 1,910 1,910 1,892 1,917 1,915 1,835 1,984 1,980 1,958
sls CP M4
i LSC(%) | 331 331 353 36,7 374 343 37,0 33,2 34,1
. 3z g ExP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
HEEE uMID.(%) | 838 8,38 8,97 8,10 8,38 837 8,36 8,31 8.23
B2l812|5 coes D.(Kgim* | 1,865 1,865 1,855 1,860 1,887 1,895 1,939 1,947 1,904
ISC(%) | 1457 14,57 16,19 16,10 16,00 16,38 15,90 1485 14,95
o |2l EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE E 1.5.C. FINAL (%) 70,67 70,67 7524 78,10 78,57 72,95 74,10 70,76 71,14
E E 2la EXPANSAQ (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03
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FUROD N® Estatistico Observada
REGISTRO - N Média s Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAD - - - . . _ .
PROFUNDIDADE {m) 9 1,93 0,02 1,96 1,91 1,97 1,91
= 2 g 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=9 1 g 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é g g g 78,73 0,96 79,79 77,66 79,87 77,26
g g 4 g 58,12 1,72 60,03 56,22 80,57 54,79
% g 9 10 g 39,76 1,76 41,7 37,81 42,20 36,30
E g w 40 g 22 38 1,34 23 86 20,90 24 64 20,73
@ ;o”g 7] 200 g 5,93 0,69 8,70 5,16 6,68 4,43
ni1k iNDICES LL 3 18,06 1,44 19,65 16,46 19,30 16,00
5|2 FiSICOS (] g 407 0,32 442 372 452 3,58
s § e 8 EQUIV. AREIA ] _ - - - - -
SEEE 1G. - - - - - - -
g CLASSIFICACAD TRB. - - B - i i _
S
§ E % - EN. COMP. / N° GOLPES 9 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
alE|8|E COMPACTAGAD [UMID (%) g 6,37 0,23 6,63 6,12 8,91 8,05
LABORATORIO | D.(Kg/m?) g 2,00 0,03 2,03 1,96 2,05 1,96
COMPACTACAO | D.(Kgim?) - - - - - . =
CAMPO UMID.(3%) - - - - - - -
% COMP. - - - - - - -
UMID (%) g 434 0,24 450 4,07 492 405
D.{Kgim?) g 1,69 0,03 1,92 1,66 1,93 1,36
CPNE1
15.C.(%) 3 25,96 1,52 27,65 2427 27,90 23,62
EXP (%) g D42 0,02 044 0,39 0,45 0,39
UMID. (%) 3 5,35 0,24 561 5,09 5,93 5,06
I D.{Kgim?) g 1,93 0,03 1,96 1,90 1,98 1,90
15.C.(%) 3 38,42 1,75 40,36 36,48 40,57 36,00
EXP (%) g 0,18 0,02 0,21 0,16 0,21 0,15
UMID.{%) 3 6,37 0,23 6,63 g,12 8,91 8,05
cPNe3 D.{Kgim?) g 2,00 0,03 2,03 1,96 2,05 1,96
15.C.(%) g 7358 315 77.08 70,08 78,57 70,67
ole EXP (%) g 0,03 0,01 0,04 0,02 0,04 0,02
| % UMID (%) g 7.37 0,24 754 7.11 7.96 7.09
8|8 D.{Kgim?) g 1,93 0,03 197 1,90 1,98 1,89
5|8 CP N4
ElE 15.C.(%) g 34,93 1,74 36,86 33,00 37,43 33,14
. E E % EXP.(3%) 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SEIE g UMID.{%) 3 8,39 0,24 8,65 8,12 8,97 8,10
glelels S D.{Kgim?) g 1,89 0,03 1,93 1,85 1,95 1,85
15.C.(%) g 15,51 0,74 16,33 14,70 16,38 14,57
. g N EXP.(%) 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HE % 3 1.5.C. FINAL (%) g 73,58 3,15 77.08 70,08 78,57 70,67
§ E & 5; EXPANSAD (%) g 0,03 0,01 0,04 0,02 0,04 0,02
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Material "in natura" - Proctor Modificado

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO Ne FURC1 | FURO2 | FURO3 | FURO4 | FURCS | FUROS | FUROT | FUROG | FURQS | FURO 10
REGISTRO - R - - R _ _ - - - -
PosICED i - - B i i - B i i
PROFUNDIDADE (m} 1,85 1,89 1,94 192 1,82 1,87 1,91 197 1,83 1,85
= r 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | o000 | 10000 | 10000 | 10000
) % o 1 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | o000 | 10000 | 10000 | 1000
é E g /" 8124 | B157 | 8086 | 8180 81,15 8238 | 8100 | 8005 | 8078 7977
] Wy @2 4 7175 | 7219 | 7023 | 7214 7178 7240 | 7114 | 7082 | 7030 69,00
& g § 10 6100 | 6130 | 6010 | 6240 61,10 6280 | &100 | 81,00 | 6000 58,90
2 3 w 40 5642 | 5665 | 5580 | 5703 56,33 SBEE | 5647 | 5876 | 5460 5393
ol (] 200 53,11 5404 | 5327 | 5488 53,42 5489 | 5308 | 5403 | 5135 51,13
g, 8 iNDICES L 33,8 333 36,1 36,9 36,7 393 347 356 344 334
s|8 FisICOS P 1474 145 14 1476 1372 1478 14,2 14,56 1438 1408
I EQUIV. AREIA R - - R R N . R N -
§, E’: 8| g G 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4
P CLASSIFICACAO TRB. AB A6 P A6 AB A6 A8 AB AB A6
g -} é . EN. COMP. | N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
& § g § COMPACTAGAC [UMID (%) 50 8.7 a1 93 B4 8.7 94 9,1 96 98
LABORATORIO | D.(Kgim%)| 24175 | 2157 | 2471 2145 | 2189 | 2181 2,131 2178 | 2185 | 2129
COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - - - - - -
CAMPO UMID (%) - - - - - - - - - -
% COMP. - - - . B B R R B i
uMID(%) | 697 6,59 5,98 730 6,36 6,63 7,38 7.04 7,57 752
- Di(kg/m?)| 2058 | 2047 | 2061 2005 | 2089 | 2036 1987 | 2057 | 2088 | 2033
15C(%) | 316 298 352 308 33,0 30,3 330 288 299 299
EXP(%) | 041 0,39 0,41 0,50 042 045 052 038 0,43 049
uMID(%) | 7.8 7.60 7.99 832 7,37 7.65 8,40 8,05 8,58 B.53
conea D(Kgm®)| 2108 | 2088 | 2086 | 2077 | 2115 | 2088 | 2088 | 2407 | 2420 | 2086
I5C(%) | 4657 | 4390 | 5038 | 4610 | 4724 | 4590 | 4857 | 4438 | 4410 | 4533
EXP(%) | 018 0,18 0,20 025 0,18 0,22 0325 017 0,21 0,26
UMID(%) | 904 8,67 5,09 3,31 B.43 8.72 943 3,08 9,57 9,57
R Dikgm?) | 2175 | 2157 | 2171 2145 | 2189 | 2181 2,131 2178 | 2185 | 2129
I5C(%)| 8962 | 8619 | 9333 | &705 89,14 9190 | @010 | s7ps | sas 87.33
ole EXP(%) | 003 0,04 0,03 0,08 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,07
3|3 umD(%) | 100 98 10,0 10,3 94 97 10,4 10,1 106 108
% % oo Dikgm?) | 2117 | 24101 2117 | 2077 | 2124 | 27101 2088 | 2104 | 2116 | 2072
- I5C(%) | 411 4232 457 408 448 4232 44,1 39,1 406 423
NEHE EXP(%) | 000 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EIEE umD(%) | 1102 | 1084 11,03 11,35 10,41 1068 1143 11,00 1162 1157
AEAERE: I D(Kgm®) | 2054 | 2082 | 2079 | 2040 | 2,061 2030 | 2017 | 2046 | 2088 | 2025
15.C%) | 1971 1810 | 20,10 19,14 1952 | 2019 19,33 17,14 1781 19,62
o 2], EXP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E .% £ E LS.C. FINAL (%) 896z | 8619 | 9333 | 87,08 89,14 9190 | @00 | 8705 | @648 87,33
e EXPANSAO (%) 0.03 0,04 0,03 0,06 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,07

66



GO

INFRA

==

O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO1 | FURO 12 | FURO 13| FURO 14 | FURO 15 | FURO 16 | FURO 17 | FURO 18 | FURO 19 | FURO 20
REGISTRO : ; ; ; ; } } : ; ; ;
POSICAO i B B B i i B B i i
PROFUNDIDADE (m) 1,94 1,91 1,99 1,97 1,92 1,95 195 10 191 1,96
= 2 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | toogo | 10000 | 10000 | 100,00
e £8 B 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | toogo | 10000 | 100,00 | 100,00
2 g3 38" 8131 | eo71 | soz2 | s208 | 7es2 | 8131 | 8135 | s00s | so1s | e18e
W W 4 7187 | eo73 | 7038 | 7270 | 7028 | 7113 | 7133 | eers | 7228 | 717
g 3 § 10 B0S0 | 50,00 | SeE0 | 6210 | 6110 | 6120 | 6150 | 60,10 | 6220 | 6060
§ ¥ 40 5651 | 5476 | 5473 | 5770 | 5626 | 5644 | 5638 | 5584 | 5681 | 5645
=g 5 200 5339 | 5199 | 5209 | 5492 | 5353 | 529 | 5302 | 53,18 | 5383 | 5278
% g iNDICES L 39,0 33,7 355 346 358 314 310 312 305 38,1
5|2 FiSICOS P 1464 | 1418 | 1482 | 1456 | 1442 15,3 1438 | 1436 | 1478 | 1452
R EQUIV. AREIA } ) ) - } ; ; - ; }
23(3|¢ e, 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
] CLASSIFICAGAC T.R . AB A-6 A6 AB A6 A Af A A6 A6
g E“ é || EN-CcomP./ncoLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
4|2 |8|8|| compacTagko [ump) | a7 8.7 83 BT 9,3 8.7 9,0 B2 95 95
LABORATORIO | DKgim®)| 2173 | 2151 | 2134 | 2,185 | 2,148 | 2,146 | 2178 | 2185 | 2,185 | 2,128
compacTAGAD | D.ikgm)| - - - - - - - - - -
CAMPO umo.oe) | - - - - - - - - - -
swcomp. | - - - - - - } } ; ;
ump.(%) | 7.68 660 5.21 6,64 729 6,59 5.93 6,78 7,48 749
oo D(Kam)| 2067 | 2023 | 2021 | 2083 | 2024 | 2020 | 2055 | 2042 | 2082 | 2030
ISC(%) | 348 30,5 308 310 202 325 318 324 314 207
EXP.(%) | 042 0,38 D47 0,40 045 0.46 0.46 0,45 0,50 045
ump.) | 867 751 722 7,66 831 7,60 794 7,19 8,47 850
e D(Kgm3)| 2102 | 2076 | 2070 | 2116 | 2080 | 2071 | 2111 | 2080 | 2119 | 2085
sces) | s1e2 | 4419 | 4438 | are1 | asps | ar14 | ass2 | s | 4885 | ase
ExP(%) | 019 0,17 0.20 0,18 .21 0.21 022 0,20 0,23 0,19
uMD.(%) | 972 8,67 8.26 8,66 9,31 B.57 8.97 8,85 9,53 9,52
R Dakamy | 2173 | 2151 | 213 | 2185 | 2148 | 2148 | 2178 | 2185 | 2185 | 2128
1sc(%) | e390 | esos | ss7s | 9210 | se4s | s248 | sr71 | sser | 9038 | este
ol ExP(%) | 003 0,02 0,05 0,04 0,07 0.04 0,05 0,05 0,05 0,02
3|2 uMD.(%) | 107 98 9.2 8.7 103 96 10,0 08 105 105
E % conea D(Kgm3)| 2108 | 2085 | 2077 | 2113 | 2078 | 208¢ | 2113 | 2101 | 2132 | 2083
2|2 ISC(%) | 422 408 444 414 415 452 41,1 4186 433 396
REHE ExP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
25|58 ump) [ 1171 | 1065 | 1025 | 070 | 1134 | o4 | 1088 | 1083 | 1151 | 1154
HHEE , D(Kam)| 2048 | 2015 | 2021 | 2089 | 2031 | 2018 | 2040 | 2036 | 2077 | 2010
crns ISC(%) | 1848 | 1952 | 2086 | 1819 | 1980 | 2124 | 1848 | 1781 | 2076 | 1781
sl (2] EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
% % & g LSCFNAL (%) 9390 | 8505 | 8876 | 9210 | 8848 | 9248 | 8771 | 8867 | 9038 | 8619
HMEEE EXPANSAO (%) 0,03 0,02 0,05 0,04 0,07 0,04 0,05 0,05 0,05 0,02
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® FURO 21 | FURO 22 | FURO 23 | FURO 24 | FURO 25 | FURO 26 | FURO 27 | FURO 28 | FURO 28 | FURO 30
REGISTRO B - - B B B - - _ _
POSICAD - - - B j i - B i i
PROFUNDIDADE (m) 1,92 1,99 1,91 1,94 1,9 1,92 1,97 1,98 1,97 1,92
= s 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
) ¥ g 1 10000 | 100,00 | 10000 | 100000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
3‘ 2 g 8" 82,22 80,80 8221 80,30 81,05 73,89 79,93 80,52 82,22 82 46
g wae 4 72,33 70,19 72,03 70,81 71,08 68,97 68,90 70,10 72,76 72,84
f g § 10 61,60 59,50 61,40 61,20 60,70 59,20 59,10 80,20 3,30 62,90
2 3 w 40 57,14 54,68 56,89 56,80 56,00 54,32 54,82 54,97 58,78 58,47
ol o 200 54,41 51,42 5372 5335 52,44 50,93 52,12 51,82 55,29 55,66
% 8 iNDICES Ll 36,0 343 35,1 324 37,3 a7y 33,1 305 35,0 342
&8 Fisicos P 14,68 14,74 14,02 14,08 14,98 14,6 14,58 14,22 14,9 13,38
3 § 58 EQUIV. AREIA B - - R R R - R N -
§ 2|88 1.G. 5 5 5 5 5 4 s 4 8 5
B CLASSIFICAGAO TRE. A6 AS A6 A6 A6 A8 46 A6 A6 A6
g E“ é § EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
&|1Z|8|8 || compacTacko [umMD.(%) 9,0 96 a7 9.4 9.6 a7 20 3,0 3,0 88
LABORATORIO | D.Kgim?) | 2178 2,142 2177 2,131 2121 2,182 2,200 2,198 2,178 2,147
COMPACTACAOD | D.(Kgim?) - - - - - - - - - -
CAMPO UMID (%) - - - - i B - B B _
% COMP. - - - - - - - - - -
umD) | 698 754 7,71 733 7,53 7,66 6,89 5,93 6,04 6.80
oo D.(Kgm? | 2,040 2,008 2,037 2,004 1,988 2,086 2,082 2,089 2,042 2,027
1scq%) | 291 31,0 316 333 33,0 31,0 30,9 344 323 238
ExP(%) | 048 0,44 044 0,38 0,40 0,43 0,47 0,42 0,45 0.45
umD ) | 7.99 855 872 8,34 8,54 867 7,90 7,94 7,96 7.81
. D.Kgm3) [ 2,111 2,074 2,106 2,059 2,047 2,117 2,126 2133 2111 2,083
1scq%) | 4495 4552 47,24 5067 49,24 46,29 44,19 51,33 46,86 4343
ExP(%) | 023 021 0,19 0,16 0,18 0,20 024 0,13 0,18 0.21
UMD %) | 9,01 9,61 972 9,40 9,58 9,67 896 8,97 8,08 B.85
P D.Kgim?) [ 2,178 2,142 2177 2131 2121 2,182 2,200 2,198 2178 2,147
1scq%) | 8829 89,33 90,86 92,19 93,05 87,33 85,14 93,33 2371 85,33
ole ExP(%) | 005 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,05 0,07
g3 UMID(%) | 10,0 10,6 107 10,4 10,6 10,7 93 10,0 10,0 98
cE % - D.Kgm? | 2118 2,085 2,108 2,072 2,056 2,113 2,137 2,137 2,113 2,090
cls 1sC(%) | 241 410 40,9 424 248 38,2 40,0 42,0 46,9 410
. _gi é g ExP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02
8|88 umD %) | 11,03 11,59 11,75 11,38 11,58 1,71 10,94 10,98 11,00 10,85
8 E E § , D.(Kgim?) | 2,088 2,025 2,075 2,021 2,001 2,073 2,086 2,095 2,040 2,040
cenes 1scq%) | 2114 13,62 19,52 18,19 19,52 16,86 19,14 18,00 20,57 17,52
Sl g B ExP(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
E _% £ g LS. FINAL (%) 88,29 89,33 90,86 92,19 93,05 87,33 85,14 93,33 9371 85,33
glElzla EXPANSEO (%) 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,08 0,03 0,05 0.07
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O ESTADO QUE DA CERTO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® FURO 31 | FURO 32 | FURO 33 | FURO 34 | FURQ 35 | FURO 36
REGISTRO . - - i - .
POSICAD . - . . . -
PROFUNDIDADE (m) 1,95 1,98 1,93 1,95 1,94 198
= 2 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
=) e: e 1° 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
é E E 3" 80,79 82,51 82,07 B0,76 80,66 81,00
& ¢ g 4 70,66 73,14 72,29 69,94 70,35 71,21
E g 9 10 60,60 62,90 62,80 60,30 60,00 60,20
§ E W 40 55,71 57,92 58,53 56,02 55,93 55,94
=g U] 200 52,62 54 81 55,36 53,26 53,42 5245
;1 @ iNDICES LL 393 394 38,4 39,3 32,1 38,7
5|8 FisIcOs 1] 14,78 14,62 14,66 15,46 13,88 14,44
HEIEE EQUIV. AREIA ) } _ _ ) }
g é 3 é LG. 5 5 5 5 5 5
g CLASSIFICACAD TRB. A6 A5G A A A6 A6
§ E :_g . EM. COMP. [ N° GOLPES 55 55 55 55 55 55
EIEIE COMPACTAGED |UMID (%) 9.6 B,8 9.0 B4 9,1 B,9
LABORATORIO | DKgim*) | 2173 2,188 2,143 2,162 2,125 2,169
COMPACTACED | D.(Kaim?*) - - - - - -
CAMPO UMID.(3) - - - - - -
% COMP. - - - - - -
UMID.{%) | 7,51 679 6,96 6,36 7,09 6,87
- D(Kkgim*) | 2042 2,073 2,022 2,033 2,011 2,038
1.5.C.(%) 30,0 324 30,2 316 34,0 30,2
EXP.(%) 0,36 0,51 0,42 0,41 0,42 0,41
UMID.{%)| 852 7.80 7.97 7.37 8,10 7.88
2 D{Kgim*) | 2100 2,123 2,071 2,087 2,062 2,096
Isc(w) | 4552 49,14 45,14 48,00 48,67 46,48
EXP.(%) 0,15 026 0,19 0,16 0,17 016
UMID.{%)| 9,59 8,81 9,02 B.40 9,13 891
cPNea D{Kgim*) | 2173 2,188 2,143 2,162 2,125 2,169
15.c(%) | 91,14 91,05 90,29 92,38 0,19 87,81
ole EXP.(%) 0,02 0,07 0,05 0,02 0,03 0,03
3|3 UMID(%) | 105 88 10,0 a4 10,1 8.9
% % N D(Kgim*) | 2115 2,127 2,077 2,089 2,066 2,100
El= 1.5.C.(%) 446 436 433 443 432 43,0
. E E E EXP.(3%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AEEE UMID.(%) | 11,55 10,83 11,01 10,41 11,14 10,92
Blelg|& R D.(Kgim* | 2050 2,098 2,011 2,029 2,019 2,042
15.c(%) | 2000 19,14 20,29 21,24 18,95 18,86
. 43 - EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% E % g I.S.C.FIN"ALE%] 91,14 91,05 90,29 92 38 50,19 87,81
cleloale EXPANSAD (%) 0,02 0,07 0,05 0,02 0,02 0,02
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N®° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Kmax *min MAXIMO | MINIMO
POSICAD j j l _ _ _ _
PROFUNDIDADE (m) 36 1,95 0,03 1,97 1,92 1,99 1,90
= g 36 100,00 0,00 100,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00
= ;e: 2 17 36 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é = g " 36 81,11 0,85 81,57 80,35 82,51 79,77
o & g 4 36 71,13 1,17 72,17 70,08 73,14 68,90
E g 9 10 36 60,94 1,19 62,01 59,87 63,30 58,90
§ g w 40 36 56,34 1,26 5747 55,20 58,78 53,93
® |5 0] 200 36 53,28 1,24 54,39 52,17 55,66 50,93
il § iNDICES LL 36 35,22 2,72 3765 32,78 39,40 30,50
s|g FiSICOS 1] 36 14,49 0,41 14,85 14,12 15,46 13,38
3 § HE EQUIV. AREIA R R _ - - _ i
SEEE iG. i i i : : : :
g CLASSIFICAGAO TRB. - - - - - . .
§ E E - EM. COMP. J N® GOLPES 55 55 55 55 55 55,00 55,00
2|12|8|8 COMPACTAGAD |UMID.(%) 36 9,10 0,41 9,47 8,74 9,72 8,26
LABORATORIO | D.(Kgim?) 36 2,16 0,02 218 214 2,20 2,12
COMPACTACEO | D.(Kg/m?) - - - - - = =
CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
% COMP. - . - - - _ _
UMID (%) 36 7.05 0,41 7.42 6,68 7.71 6,21
. D.(Kg/m®) 36 2,04 0,03 2,06 2,02 2,09 1,99
1.5.C.(%) 36 31,39 1,71 32,92 29,87 3524 28,57
EXP.(%) 36 0.44 0,04 0,47 0,40 0,52 0,36
UMID.(%) 36 8,06 0,41 8,43 7,70 8,72 722
D .(Ka/m®) 36 2,09 0,02 211 207 2,13 2,05
CPNe 2
1L5.C.(%) 36 46,68 2,16 48,61 4474 51,62 4343
EXP.(%) 36 0,20 0,03 0,23 0,17 0,26 0,15
UMID (%) 36 9,10 0,41 9,47 8,74 9,72 8,26
cPNea D.(Kg/m®) 36 2,16 0,02 2,18 2,14 2,20 2,12
1L5.C.(%) 36 89,54 2,64 91,90 87,18 93,90 85,05
olo EXP.(%) 36 0,04 0,02 0,06 0,03 0,07 0,02
3|3 UMID.(3%) 36 10,09 0,41 10,46 9,72 10,74 9,24
8|8 D .(Kg/m®) 36 2,10 0,02 212 2,08 2,14 2,06
B8 CPN"4
== 1.5.C.{%) 36 42 .46 1,89 44 15 40,77 46,86 39,14
. E E E EXP.(%) 36 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00
NElE| S UMID.(%) 36 11,10 0,41 11,47 10,73 11,75 10,25
121815 cphes D .(Ka/m®) 36 2,04 0,03 2,07 202 2,10 2,00
1.5.C.{%) 36 19,23 1,18 20,28 18,18 21,24 16,86
sl g N EXP (%) 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|2 % g 1.5.C. FINAL (%) 36 89,54 2,64 91,90 87,18 93,90 85,05
.§ E P EXPANSAO (%) 36 0,04 0,02 0,06 0,03 0,07 0,02
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: DMER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |1 A0 10
Trecho: [Pontalina - Entr. GO-040 Material: [SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: IPo ntalina - Entr. GO-040 UtilizagZo: |BASE / SUB-BASE
Local: G0-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO1 | FURD2 | FURO3 | FURO4 | FUROS | FUROG | FUROT | FUROS | FURDS | FURD 10
POSICAO: - B N - B B _
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7,000 7.000 7,000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,086 3,877 3,082 4,029 3,958 4,102 3,869 3,860 4024 3,848
PESO DA AREIA: 3,014 3,123 3,018 2971 3,042 2,897 3131 3,140 2,976 3,112
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,482 0,482 0482 0482 0,482 0482
PESO DA AREIA NO FURD: 2532 2,641 2,536 2489 2,560 2415 2,649 2658 249 2,630
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,884 1,965 1,887 1,852 1,905 1,797 1,971 1,978 1,856 1,957
PROFUNDIDADE DO FURO (em): 200 17,0 19,0 17.0 20,0 19,0 20,0 17,0 19,0 18,0
PESO DO SOLO +RECIP.: 3737 3942 3730 3773 3803 3669 3703 3888 3640 3001
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3587 3802 3590 3633 3663 3529 3653 3748 3500 3781
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1909 1935 1903 1962 1923 1964 1853 1895 1886 1922
UMIDADE SPEEDY: 9.0 84 79 8.6 80 82 8,1 93 86 95
DENSIDADE S0OLO SECO: 1,752 1,785 1,763 1,806 1,780 1,815 1,714 1734 1,737 1,755
GBSERVACGES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
T — L - - -
DENSIDADE MAXIMA, 2175 | 2057 | 2471 | 2145 | 20189 | 2181 | 2131 | 29178 | 2185 | 2129
UMIDADE GTIMA 9.0 8.7 9,1 93 84 8,7 94 9,1 96 9.6
GRAU DE COMPACTACAO 80,5 82,7 81,2 842 81,3 84,0 80,5 796 79,5 824
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |11 A0 20
Trecho: |Pentalina - Entr. Go-040 Material- |SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtreche: IPonmIina - Entr. GO-040 Utilizago: [BASE / SUB-BASE
Local: G0-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 11 | FURO 12 | FURD 13 | FURO 14 | FURO 15 | FURD 16 | FURQ 17 | FURQ 18 | FURO 19 | FURO 20
POSICAO: - - - - - - - -
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,892 3,908 3,962 3923 3,846 4,001 3,938 3,939 3.950 3,890
PESO DA AREIA: 3,108 3,002 3,038 3,077 3,154 2,999 3,062 3.061 3,050 3110
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,462 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2/626 2610 2,556 2,595 2,672 2517 2,580 2,579 2568 2,628
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,954 1,942 1,902 1,931 1,088 1,873 1,920 1,919 1,911 1,955
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 19,0 200 18,0 20,0 18,0 20,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3798 2986 3728 3878 3816 3728 3703 3786 3696 3713
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3658 3846 3588 3738 3676 3538 3563 3646 3556 3573
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1872 1951 1886 1936 1849 1916 1856 1900 1861 1828
UMIDADE SPEEDY: 7.9 8.8 8,1 75 9,1 84 8.3 83 83 79
DENSIDADE S0LO SECO: 1,735 1,820 1,745 1,801 1,695 1,767 1,698 1,755 1,718 1,694
OBSERVACGES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
B ——CL L
DENSIDADE MAXIMA 2173 | 2151 | 2,134 | 2185 | 2148 | 2146 | 2178 | 2185 | 2195 | 2,128
UMIDADE OTIMA 97 87 83 87 93 87 9,0 89 a5 95
GRAU DE COMPACTAGAD 79.9 846 81.8 824 789 824 78,0 81,0 783 79,6

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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O ESTADO QUE DA CERTO

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |21 AD 30
Trecho: |Pontatina - Entr. Go-040 Material- |SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: IPontaIina - Entr. GO-040 Utilizag3o: |BASE / SUB-BASE
Lacal: G0-215 Data: mar-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 21 | FURO 22 | FURD 23 | FURO 24 [ FURO 25 | FURO 26 | FURO 27 | FURD 28 | FURD 29 | FURO 30
POSICAO: - - - - - - - - -
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7ooo | 7ooo | 7omo | 7ooo | 7ooo | 7ooo | 7ooo | 7000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,895 3,843 4,085 3928 3,856 4,014 4032 4022 3874 3982
PESO DA AREIA: 3,108 3,157 2,915 3,072 3,144 2,986 2,968 2078 3126 3018
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,482 0,482 0482 0482 0482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,623 2675 2433 2500 2662 2504 2486 2496 2644 2536
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,952 1,990 1,810 1927 1,981 1,863 1,850 1,857 1,967 1,887
PROFUNDIDADE DO FURO (emy: 19,0 200 19,0 200 200 19,0 17,0 20,0 20,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 4062 762 3684 3694 3848 3553 3549 3640 3927 3847
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2822 2622 3544 3554 3708 3413 3409 3500 3787 3707
DENSIDADE SOLO UMIDO: 2009 1320 1958 1344 1872 1832 1843 1885 1926 1964
UMIDADE SPEEDY: 8,8 75 8.9 7.6 8,3 7.7 8,8 7.6 9.4 8,8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,847 1,693 1,798 1714 1,728 1,701 1,694 1,752 1,760 1,806
DBSERVACGES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
B —CL
DENSIDADE MAXIMA 2176 | 2142 | 2177 | 2431 | 2121 | 2982 | 2200 | 2198 | 2178 | 2147
UMIDADE GTIMA 90 96 97 9.4 96 97 9,0 9,0 9,0 8,8
GRAU DE COMPACTAGAO 84,9 79,1 82,6 80.4 81,5 78,0 77,0 79.7 80,8 84,1
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: G0-215 Janela: |31 AO 36

Trecho: IPonmIina - Entr. GO-040 Material: [SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: IPontaIina - Entr. GO-040 Utilizagdo: |BASE / SUB-BASE

Local: G0-215 Data: mar-25

Dist. do eixo (km): - Registro: |4

EMPOLAMENTO:

N° DA ESTACA FURO 31 | FURO 32 | FURO 33 | FURO 34 | FURO 35 | FURO 36

POSICAD: - - N - _ _

PESO DO FRASCO ANTES:

7,000 7,000 7,000

7,000 7,000 7,000

PESO DO FRASCO DEPOIS:

4,093 4,034 3,985

3911 3,929 3,850

PESO DA AREIA:

2,907 2,966 3,015

3,089 307 3150

CONSTANTE DO FUNIL:

0,482 0,482 0,482

0482 0482 0482

PESO DA AREIA NO FURO:

2425 2484 2,533

2,607 2,589 2,668

VOLUME ESP. DA AREIA:

1,34 1,344 1,344

1,344 1,344 1,344

VOLUME DO FURO:

1,804 1,848 1,885 1,940 1,926 1,985
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 170 190 19,0 18,0 18,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP: 3596 735 3736 3821 3687 3916
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140

PESO DO SOLO UMIDO: 3456 3505 3506 781 3547 776
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1916 1945 1907 1949 1841 1902
UMIDADE SPEEDY: 77 85 93 78 8,0 7.9

DENSIDADE SOLD SECO:

1,779 1,793 1,745

1,808 1,705 1,762

PROCTOR MODIFICADO

OBSERVAGOES
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
“paDRAD T OS]
DENSIDADE MAXIMA 2173 2.188 2143 2,162 2125 2.169
UMIDADE OTIMA 96 88 9.0 8.4 9.1 8.9

GRAU DE COMPACTACAO

81.9 81.9 81.4

83,6 80,2 813

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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O ESTADO QUE DA CERTO

Material 85% solo + 15% areia - Proctor Modificado

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO1 | FUROS5 | FURO® | FURO 13 | FURO 17 | FURO 21 | FURO 25 | FURO 29 | FUROD 33
REGISTRO : - - - - - - - - -
POSICAO - - - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,95 1,92 1,83 1,09 1,95 1,92 1.9 1,97 1,93
= 2 100 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
=8 1" 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
% E 38" 81,08 80,21 81,11 80,27 8144 79,90 81,07 80,18 80,92
« = E 4 63,60 63,40 63,21 63,90 65,41 60,69 64,29 61,30 61,83
E g ) 10 49,40 48,40 43,70 49,80 49,30 45,70 48,70 4540 48,30
- Z=u 40 37,82 7,85 35,54 39,75 37,00 36,34 37,24 35,34 36,80
° ; ] 200 26,56 27,79 24,06 25,55 25,96 23,55 25,63 23,60 22,20
§ 3 iNDICES LL 29,10 276 29,0 272 29,0 257 208 27,0 276
o % Fisicos P 12,1 11,26 12,1 115 1148 11,22 11,24 10,82 11,46
3 g g & EQUIV. AREIA B B B B - B - B
SRR 1G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P&j CLASSIFICAGAO TRB. A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A2-6 A-26 A26 A26
J'é' % % u EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
2|Z|3|& || compacTAcAC [uMID.(%) 73 73 83 8,4 74 6.9 8.1 75 7.7
LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,185 2,189 2,186 2,140 2,180 2,171 2,127 2,186 2,140
UMID.(%) | 528 5,23 6,31 6,33 5,33 4,38 6,07 540 5,63
CPNe 1 D(Kg/m?) | 2,044 2,052 2,046 2,002 2,060 2,038 2,022 2,054 2,020
15.C(%) 322 25 35,0 306 35,0 330 73 355 M7
EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID.(%) | 629 6,24 7,33 7,35 6,34 5,89 7,08 6,42 6,64
CPNe2 D(Kgim?) | 2,111 2122 2117 2,070 2,104 2,096 2,059 2,117 2,076
1S.C(%) | 47,43 49,24 53,24 45,71 51,62 50,00 53,33 53,14 46,00
EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID.(%) | 7,31 7,28 8,34 8,36 7,37 6,39 8,11 7.46 771
CEN®3 D(Kg/m* | 2185 2,189 2,186 2,140 2,180 2171 2,127 2,186 2,140
1S.C(%) | 9495 94,86 96,36 91,43 93,30 96,29 97,05 96,67 92,00
EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 3 UMID (%) 83 83 93 9,4 84 79 9.1 84 87
% % cPNe4 D(Kg/m*) | 2,116 2,130 2,119 2,070 2,106 2,006 2,064 2,125 2,085
ElE 1.5.C(%) 427 427 465 4338 45,0 432 485 444 432
- a|s|g EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o :,3 :,3 é UMID.(%) | 9,33 9,27 10,36 10,38 9,38 8,93 10,12 9,45 9,68
8 2l&|5 CPN°S D(Kg/m®) | 2,076 2,056 2,054 1,998 2,048 2,065 2,023 2,060 2,013
1S.C(%) | 20,48 18,29 20,86 20,57 1933 20,29 22,76 19,05 18,57
| % 5 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E £ 212 1.5.C. FINAL (%) 94,95 94,86 96,36 91,43 93,30 96,29 97,05 96,67 92,00
2lElal3 EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURQ N° Estatistico Observado
REGISTRO N Média 5 Xmax ¥min | MAXIMO | MINIMO
POSICAD - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 9 1,04 0,03 197 1,91 1,99 1,90
= z 9 100,00 0,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
28 1" 9 100,00 0,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
- E 38" 9 80,69 0,54 81,29 80,08 81,44 79,90
« E E 4 9 63,07 1,52 64,75 61,39 65,41 60,69
u g g 10 9 4824 1,63 50,05 46,44 49,80 4540
- zu 40 9 37,07 1,34 38,56 35,59 39,75 35,34
= : 5 200 9 24,99 1,76 26,94 23,04 27,79 22,20
’3 T INDICES LL 9 28,00 1,31 29,45 26,55 29,80 25,70
o g Fisicos P 9 11,46 0,41 11,92 11,00 12,10 10,82
& § E S EQUIV. AREIA g - - - - - -
g 5|8 2 1G. 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% CLASSIFICACAO T.RB. ] A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A26
;;‘ g % ; EN. COMP./ N° GOLPES 9 55,00 0,00 55,00 55,00 55,00 55,00
8|2 |5 |2 | comPacTACAD |UMID.(%) 9 7.65 0,52 822 7,07 8,36 6,80
LABORATORIO | D.(Kgim®) 9 217 0,02 2,19 2,14 2,19 213
UMID (%) g9 5,61 0,52 6,18 5,03 6,33 488
PN D.(Kgim®) 9 2,04 0,02 2,06 2,02 2,06 2,00
1.5.C.(%) 9 3365 2,19 36,08 31,23 37,23 30,57
EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID (%) 9 6,62 0.52 7.19 6,04 7.35 5,80
. D.(Kg/m®) 9 2,10 0,02 212 2,07 212 2,06
1.5.C.(%) 9 49,97 3,08 53,38 46,55 53,33 4571
EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID (%) 9 7,65 0,52 822 7.07 8,36 6,89
cPNe 3 D.(Kgim®) 9 217 0,02 2,19 2,14 2,19 213
1.5.C.(%) 9 94,89 2,00 97,21 92,57 97,05 91,43
EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. § UMID (%) 9 8,64 0.52 922 8,07 937 791
% ? P e 4 D.(Kg/m®) 9 2,10 0,02 213 2,07 213 2,06
EIE 1.5.C.(%) 9 44,44 1,95 46,61 42,28 4848 42,67
. a|lal8 EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
~|E|5|8 UMID (%) g9 9,66 0,52 10,23 9,08 10,28 893
8 5|8 E NS D.(Kgim®) 9 2,04 0,03 207 2,01 2,08 2,00
1.5.C.(%) 9 20,02 1,38 21,56 18,48 22,76 18,20
sl E ; EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
z|2|8|z2 1.5.C. FINAL (%) 9 94,89 2,00 97,21 92,57 97,05 91,43
E 2 2|3 EXPANSAO (%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Material 80% solo + 20% areia - Proctor Modificado

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO2 | FURO6 | FURO 10| FURO 14 | FURO 18 | FURO 22 | FURO 26 | FURO 30 | FURO 34
REGISTRO : - - - - - - - - -
POSICAO - - - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,99 1,97 1,95 1,97 1,99 1,99 1,92 1,92 1,95
= 2" 100 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=8 " 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
3 E 38" 82,34 82,33 82,30 82,01 81,56 82,03 79,91 80,18 8023
'JE_J 2 4 62,69 61,64 61,95 61,37 62,36 60,91 69,00 59,05 59,48
= g % 10 47,30 43,00 47,00 46,80 49,40 47,60 59,30 44,80 46,50
< =y 40 27,83 29,29 27,12 27,54 3244 3,71 54,42 20,30 28,40
o 3 ] 200 12,03 10,20 9,10 11,67 11.29 13,68 51,03 11,62 847
'5 % I'NIDICES LL 20,10 217 217 218 21,0 20,6 T 224 209
o |z Fisicos P 9,18 9,45 9,46 10,06 10,12 9,02 14,6 9,54 10,08
é g 5 8 EQUIV. AREIA . B B B . . B . B
=388 1.G. 0 0 0 0 0 0 4 0 0
3 CLASSIFICAGAO TRB. A-1a A-la A-la A-1a A-2-4 A-2-4 A6 Ada Aa
1‘-;,-3‘ % § u EN. COMP./ N°® GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
&i|2|8|8 || compacTAcAD [UMID.(%) 6,7 71 73 74 6.9 6,8 6,3 74 74
LABORATORIO | D(Kg/m?) | 2,188 2,193 2,185 2136 2,157 2,124 2,156 2,218 2,091
UMID.(%) | 467 5,02 527 5,35 4,91 4,30 4,26 5,30 5,34
cPNe 1 D(Kgim*) | 2,079 2,063 2,064 2,006 2,022 2,003 2,030 2,116 1,985
1.5.C(%) 34,0 359 323 316 37,1 336 2,6 326 33,2
EXP.(%) 0,38 0,39 0,41 0,42 0,41 0,42 0,41 043 0,43
UMID.(%) | 5,68 6,03 6,28 6,36 5,92 5,82 527 6,31 6,35
P2 D(Kgim*) | 2,121 2128 2,116 2,068 2,003 2,052 2,088 2,150 2,027
1S.C(%) | 5152 53,71 43,95 47,24 54,67 48,76 49,43 50,19 49,71
EXP.(%) 0,16 0,18 0,20 0,17 0,19 017 0,16 0,20 0,17
UMID.(%) | 6,72 7,08 7,30 7,36 6,89 6,33 6,31 7,38 7,40
CEN°3 D{Kgim* | 2188 2,193 2,185 2136 2,157 2,124 2,156 2,218 2,091
1S.C(%) | 9724 97,71 91,29 89,24 99,43 95,71 93,43 94,86 97,62
EXP.(%) 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00 0,03 0,02
g. § UMID.(%) 77 81 83 84 7.9 78 73 83 84
% % - D(Kgim*) | 2125 2139 2,120 2,062 2,086 2,050 2,094 2,161 2,033
EIE 1.5.C(%) a7 478 453 437 447 430 457 436 449
a|s|g EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P =§ =§ é UMID.(%) | 872 9,07 9,32 9,40 8,96 8,35 8,31 9,35 9,39
8 285 cPNS D.(Kgim*) | 2,060 2,082 2,076 1,999 2,047 1,987 2,023 2,105 1,983
1S.C(%) | 1962 20,48 21,24 10,62 20,10 19,71 20,10 20,48 20,57
| % 5 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E £ 2|z 1.5.C. FINAL (%) 97,24 o771 91,29 89,24 99.43 95,71 9343 094,86 47,62
2l1Elal3 EXPANSAQ (%) 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00 0,03 0,02
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® Estatistico Observado
REGISTRO N Média s Xmax Xmin | MAXIMO [ MiNIMO

POSICAD - - i - B - _

PROFUNDIDADE (m) 9 1,96 0,03 1,99 1,93 1,99 1,92
= 2 9 100,00 0,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
22 1" a9 100,00 0,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00

E E 38" 9 81,43 1,03 82,57 80,29 82,34 79,91
E @ 4 9 62,05 2,88 65,24 58,85 69,00 50,05
£ ; Ech 10 9 48 58 4,21 53,25 43,90 59,30 44 80
S ZzuW 40 9 32,00 8,60 41,55 22,46 5442 2712

= g 5 200 9 1545 1343 30,36 0,54 51,03 847
’3 g INDICES LL 9 23,10 5,52 29,23 16,97 37,70 20,10
o % Fisicos P 9 10,17 1,71 12,07 8,27 14,60 9,02
3 § E 2 EQUIV. AREIA g - - - - 0,00 0,00
g 5|8 |E 1.G. 9 044 1,33 192 -1,04 4,00 0,00
% CLASSIFICACAO TRE. 9 - - - - 0,00 0,00
';;‘ g % ; EN. COMP./ N° GOLPES 9 55,00 0,00 55,00 55,00 55,00 55,00
82|35 |2 compacTaCAD [UMID.(%) 9 7.03 0,37 744 6,62 7.40 6,31
LABORATORIO | D.(Kaim®) 9 2,16 0,04 220 212 222 2,09

UMID (%) 9 4,99 0,37 5,40 4,58 535 426

- D.(Kg/m*) 9 2,04 0,04 2,00 1,89 212 1,98

1.5.C.(%) 9 33,66 1,80 35,66 31,66 37,14 31,62

EXP.(%) 9 0,41 0,02 043 0,39 0,43 038

UMID (%) 9 6,00 0,37 6,42 5,50 6,36 527

P Nea D.(Kgim®) 9 2,09 0.04 2,14 2,05 215 2,03

1.5.C.(%) g9 5047 241 53,15 4779 54 67 47,24

EXP (%) 9 0,18 0,02 0,19 0,16 0,20 0,16

UMID (%) 9 7.02 0,37 744 6,62 7.40 631

cPNe3 D.(Kg/m®) 9 2,16 0,04 2,20 212 222 2,09

1.5.C.(%) 9 95,17 3,33 98,86 91,48 99,43 89,24

EXP.(%) 9 0,02 0,01 0,04 0,01 0,03 0,00

3 § UMID (%) 9 8,03 0,37 8,44 7.61 839 729

% % PN 4 D.(Kgim®) 9 2,10 0,04 2,14 2,05 2,16 2,03
E|E 1.5.C.(%) g9 4483 1,41 46,39 4326 4781 4305
. s|ls|8 EXP (%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s|8|l8| 8 UMID (%) 9 9,04 0,37 9,46 8,63 9,40 831
8 5|8 E cPNE D.(Kgim®) 9 2,04 0,05 2,09 1,89 2,10 1,98
1.5.C.(%) 9 2021 0,54 20,81 19,62 21,24 19,62

| g ; EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
z|2|8|2 1.5.C. FINAL (%) g9 9517 3,33 98,86 91,48 99,43 89,24
E = § E EXPANSAQ (%) 9 0,02 0,01 0,04 0,01 0,03 0,00
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Material 75% solo + 25% areia - Proctor Modificado

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® FURO3 | FUROT | FURO 11| FURO 15 | FURO 19| FURO 23 | FURO 27 | FURC 31 | FURO 35
REGISTRO : - - - - - - - - -
POSICAO - - - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) 1,94 1,91 1,94 1,92 1,91 1,91 1,97 1,95 1,94
= 2 100 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
£8 1" 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
3 E 38" 7798 79,87 78,56 78,41 77,26 78,90 79,83 77,86 79,84
'JE_J 2 4 56,93 60,58 57,02 58,92 54,80 57,72 59,48 58,51 59,10
= g % 10 39,50 4220 39,40 39,40 36,30 40,00 39,80 39,10 42,10
< za 40 23,30 24,65 21,14 22,79 2073 22,37 2165 21,14 23,63
b "5: & 200 6,54 6,60 443 6,13 5,96 6,55 5,95 5,60 5,52
-5 % I'NIDICES LL 19,50 17,6 16,1 196 17.9 18,4 175 19,9 16,0
S|z Fisicos P 3,88 4,14 37 4,12 4,52 358 4 438 434
EIHE EQUIV. AREIA - - - - - - - - -
Izl G, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% CLASSFICACAO TRB. A-1a A-1a A-la A-1a A-1a A-la A-1a A-1a A-1a
g % % u EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
& |2|38| 8| comPACTACAD [UMID.(%) 54 6.2 58 8.0 8.1 56 55 6.1 59
LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,081 2,186 2,190 2,142 2,141 2,211 2,146 2,105 2,007
UMID(%) | 3,36 4,15 376 397 4,02 355 3,49 4,00 3,90
PN 1 D.(Kaim?) | 1,983 2,060 2,044 2,016 2,009 2,079 2033 2,004 1,972
15C.(%) [ 338 35.1 36,7 35,2 374 31,6 342 38,1 37,6
EXP.(%) | 0,36 0,40 0,43 042 0,38 042 042 043 041
UMID(%) | 437 517 477 498 5,03 457 450 501 492
. D.(Kaim*) | 2,017 2,117 2,118 2,076 2,071 2,145 2,074 2,042 2,035
15.C.(%) | 5048 53,33 53,24 52,67 55,05 47,33 52,67 56,10 56,19
EXP.(%) | 0,15 0,15 0,18 0,19 0,17 0.19 0,17 0,17 0,17
UMID(%) | 5,39 6,24 5,77 5,98 6,08 5,56 5,53 6,08 591
cPrea D.(Ka/m?) | 2,081 2,186 2,190 2,142 2,141 2,211 2,146 2,105 2,007
15.C(%) | 9905 98,86 96,95 9762 | 10200 | 9467 | 10143 | 10400 | 102,29
EXP.(%) | 002 0,01 0,02 0,02 0,02 0.02 0,03 0,00 0,01
g2 UMD(%) | 64 72 6.3 7.0 7.1 6.6 65 7.0 69
% % cPN4 D.(Kaim*) | 2,019 2,130 2,116 2,076 2,084 2,143 2,078 2,051 2,032
E|E 1SC.(%) | 465 49,4 465 439 458 42,6 456 479 46,0
NEEE EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
A g UMID(%) | 7.41 8,20 7,81 8,02 8,07 7.60 7,54 8,05 7,96
Sl1e|2|8 CPNE D.(Kaim?) | 1,987 2,062 2,061 2,043 2,049 2,103 2,031 1,980 1,988
15.C.(%) | 2038 2124 21,81 20,57 21,90 18,67 2181 2152 21,62
Wl % 5 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
3 g 22 1.S.C. FINAL (%) 99,05 98,86 96,95 9762 | 10200 | 9467 | 10143 | 10400 | 10229
2|E|a|3 EXPANSAO (%) 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00 0,01
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® Estatistico Observado
REGISTRO: N Média 5 Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO

POSICAD - - - - - - -

PROFUNDIDADE {m) 9 1,93 0,02 196 1,91 1,97 191
= 2 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=3 1" 9 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
- E g 9 78,72 0,96 79,79 77,66 79,87 77,26
E @ 4 9 58,12 1,71 60,02 56,22 60,58 54,80
= g é 10 9 3976 1,74 41,69 37,82 4220 36,30
< Z 40 9 22,38 1,32 23,85 20,91 24,65 20,73

o g 5 200 9 5,03 0,70 6,71 5,15 6,69 443
% E ir»fmCEs LL 9 18,06 1,44 19,65 16,46 19,90 16,00
CRE: Fisicos P 9 4,07 0,32 442 3,72 4,52 358
% § 5 & EQUIV. AREIA g - - - - 0,00 0,00
<|5|8|8 1.G. 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
;3; CLASSIFICAGAO TREB. 9 A-la A-1a A-1a A-la 0,00 0,00
g g % ; EN. COMP./ N° GOLPES 9 55,00 0,00 55,00 55,00 55,00 55,00
§|2| 8|8 || coMPACTACAD [UMID.(%) 9 5,84 0,29 6,16 5,51 6,24 5,39
LABORATORIO | D.(Kg/m®) 9 2,14 0,04 2,19 2,00 2,21 2,08

UMID (%) 9 3,60 0,27 4,11 3,50 4,15 3,36

- D.(Kg/im?) 9 2,02 0,04 2,06 1,08 2,08 197
1.5.C.(%) 9 35,53 2,13 37,89 33,18 38,10 31,62

EXP.(%) 9 0,41 0,02 043 0,38 0,43 0,26

UMID.(%) 9 4,81 0,27 5,12 4,51 517 437

P Ne2 D.(Kg/m?) 9 2,08 0,04 2,12 2,03 2,14 2,02
1.5.C.(%) 9 53,01 2,80 56,12 49,89 56,19 4733

EXP (%) 9 0,17 0,01 0,18 0,15 0,19 0,15

UMID (%) 9 5,84 0,29 6,16 5,51 6,24 539

P N3 D.(Ka/m?) 9 2,14 0,04 2,19 2,09 2,21 2,08
1.5.C.(%) 9 99,65 3,00 102,08 96,33 104,00 94 67

EXP.(%) 9 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,00

g. § UMID.(%) 9 6,84 0,28 7.14 6,53 7,19 6,39

% % - D.(Kg/m?) 9 2,08 0,04 2,13 2,03 2,14 2,02
EIE 1.5.C.(%) 9 46,02 2,00 48,25 43,80 49,43 4257
. g E E EXP (%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MR UMID.(%) 9 7.85 0,28 8,16 7.54 8,20 741
8 Sls E ) D.(Kg/im?) 9 2,03 0,04 2,08 1,09 2,10 198
CrNTS 1.5.C (%) 9 21,08 1,08 22,22 19,89 21,90 18,67

@l E ; EXP.(%) 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z|21E(2 1.5.C. FINAL (%) 9 99,65 3,00 102,98 96,33 104,00 94 67
E 2 3|3 EXPANSAQ (%) 9 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,00
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Figura 4 - Croqui de Localizagdo - Jazida 02
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3.4.4. Boletim de sondagem - Jazida 02 (material para sub-base e base)

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO-215 ESTUDO: JAZIDA 2
TRECHO: Pontalina - Entr. GO-040 ESTACA: -
SUBTRECHO: |Pontalina - Entr. GO-040 DATA: mar-25
ESTACA |POSIGAO|PROFUNDIDADE CLASSIFICAGCAO EXPEDITA COORDENADAS OBSERVAGOES
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 01 -
0,10 1,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 02 -
0,10 1,60 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 03 -
0,10 1,60 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 04 -
0,10 1,55 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 05 -
0,10 1,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 06 -
0,10 1,55 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 07 -
0,10 1,60 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 08 -
0,10 1,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 09 -
0,10 1,60 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,00 0,10 CAMADA VEGETAL
FURO 10 -
0,10 1,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,20 2,90 CAMADA VEGETAL
FURO 11 -
0,30 4,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,40 5,70 CAMADA VEGETAL
FURO 12 -
0,50 7,10 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,60 8,50 CAMADA VEGETAL
FURO 13 -
0,70 9,90 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
0,80 11,30 CAMADA VEGETAL
FURO 14 -
0,90 12,70 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
1,00 14,10 CAMADA VEGETAL
FURO 15 -
1,10 15,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
1,20 16,90 CAMADA VEGETAL
FURO 16 -
1,30 18,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
1,40 19,70 CAMADA VEGETAL
FURO 17 -
1,50 21,10 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
1,60 22,50 CAMADA VEGETAL
FURO 18 -
1,70 23,90 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
1,80 25,30 CAMADA VEGETAL
FURO 19 -
1,90 26,70 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
2,00 28,10 CAMADA VEGETAL
FURO 20 -
2,10 29,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
2,20 30,90 CAMADA VEGETAL
FURO 21 -
2,30 32,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
2,40 33,70 CAMADA VEGETAL
FURO 22 -
2,50 35,10 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
2,60 36,50 CAMADA VEGETAL
FURO 23 -
2,70 37,90 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
2,80 39,30 CAMADA VEGETAL
FURO 24 -
2,90 40,70 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
3,00 42,10 CAMADA VEGETAL
FURO 25 -
3,10 43,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
3,20 44,90 CAMADA VEGETAL
FURO 26 -
3,30 46,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
3,40 47,70 CAMADA VEGETAL
FURO 27 -
3,50 49,10 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
3,60 50,50 CAMADA VEGETAL
FURO 28 -
3,70 51,90 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
3,80 53,30 CAMADA VEGETAL
FURO 29 -
3,90 54,70 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
4,00 56,10 CAMADA VEGETAL
FURO 30 -
4,10 57,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
4,20 58,90 CAMADA VEGETAL
FURO 31 -
4,30 60,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
4,40 61,70 CAMADA VEGETAL
FURO 32 -
4,50 63,10 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
4,60 64,50 CAMADA VEGETAL
FURO 33 -
4,70 65,90 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
4,80 67,30 CAMADA VEGETAL
FURO 34 -
4,90 68,70 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
5,00 70,10 CAMADA VEGETAL
FURO 35 -
5,10 71,50 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
5,20 72,90 CAMADA VEGETAL
FURO 36 -
5,30 74,30 SOLO ARGILOSO COM PEDREGULHO
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ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-215 Material: CASCALHO Registro n®: 1
Trecho: Pontalina / Entr. GO-040 Cassificagdo geoldgica: CASCALHO LATERITICO
Subtrecho: GO-215 Procedéncia: JAZIDA 2

Local: Pontalina Data: 2410312025

Dist.do eixo (km): Utilizagdo: PAVIMENTACAO

PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS ]
N . - . " - " PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm | GRADUAGAC | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUACAD |GRADUACAQ | GRADUAGAD | GRADUACAD {P'n)
A B [ D E F G
76 (3" 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (27) 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2 38 (11/2) 5000 + 100 | 5000 £ 100 (Mn)
38 (11/27) 25 (17) 1250 + 25 5000+ 100 | 5000+ 100 | Materialretidana
o peneiran® 12
25 (1) 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 ; . 2345,84
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1127) 1250 £25 | 250050 (M'm)
12,5 (1/2") 9.5 (3/8") 1250 £25 | 250050
(Mn - M'n): 2654,16
9.5 (3/8") 6.3 (1/4") 2500 + 50
6.3 (114") 4.8 (N° 4) 2500 + 50
4.8 (N 4) 2.4 (N°8) 5000 +100 Abrasio Los Angeles (An) %
Amostra total {gramas) 5000 + 10 5000+10 | 5000+ 10 5000+10 | 10000+ 100 | 100075 1000 £ 50
Carga abrasiva (n* esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 £ 25 3330425 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 33.08%
N® de rotagdes no tambar 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An=Mn-Mn* 100

Mn

0OBS:

O material se enquadra na graduacéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacdo
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3.4.5. Resumo dos ensaios - Jazida 02 (material para sub-base e/ou base)

Material “in natura” - Proctor Intermediario

FURO Ne FURC1 | FURDO3 | FUROS | FURO1 | FURCS | FURD 11 | FURD 13 | FURD 15 | FURD 17
REGISTRO : FURC1 | FURD3 | FUROS | FURO1 | FURCS | FURD 11 | FURD 13 | FURD 15| FURD 17
POSIGEO l R B B l R B B R
PROFUNDIDADE (m) 1,5 15 15 15 1.5 15 15 15 15
= 2 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | tpo00 | 100,00
2 2 g 1 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 40000 | 40000 | 100,00
3 = E 38" 57,32 60,09 5574 50,49 58,12 80,05 63,85 63,87 56,84
@ o 4 46,69 4409 4582 49,40 4437 4417 49,35 44,64 4537
@ g § 10 32,69 35,59 3592 37,05 3498 32,17 33,96 31,52 3473
§ E w 40 21,91 22,59 2254 24,48 2267 23,53 2193 24,42 24395
sle o 200 11,66 10,16 9,42 10,00 12,97 9,71 10,76 10,72 8,18
5 § INDICES LL 21,7 225 232 237 244 239 217 215 214
2 g . Fisicos P 5,24 414 498 426 47 4,08 498 454 456
'g_ HEE EQUIV. AREIA 32 31,3 317 314 326 31,95 315 32,8 315
HAEEIE 1.G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P CLASSIFICACAQ T.R.B. Aa Ala Ala Ada Aa Aa Ala Ala A-1a
8 8 ::‘: g EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26
g sE|8 § COMPACTACAD [UMID.(%) 8.3 8.1 84 79 8.5 8,7 79 84 8.3
= LABORATORIO | D.(kg/m?) | 2,019 1,999 2,016 1,974 1,993 2018 2,023 1,974 2,000
w COMPACTACAD | D.(Kgim?) E . - . E B - . B
g CAMPO UMID. (%) B - - - f B . . B
g % COMP. - - - - - - - - -
@ UMID.(%) | 4,21 4,09 438 3,91 439 451 395 433 426
[ D.(Kgim?) | 1,907 1,902 1,886 1,875 1,904 1,923 1,928 1,845 1,892
8 cen 15C.(%) | 219 15,3 18,0 12,0 16,7 16,8 19,5 18,4 20,2
2 EXP.(%) | 0,12 0,11 0,09 0,10 0,10 0,12 0,12 0,10 0,11
g UMID.(%) | 623 5,11 5,41 593 542 5,53 597 6,36 5,26
conea D.(kgim?) | 1,957 1,930 1,952 1,913 1,934 1,954 1,963 1,905 1,940
ISC.(%) | 31,81 23,33 26,48 27,71 2457 24,00 28,38 27,52 28,86
EXP.(%) | 0,09 0,08 0,05 0,07 0,05 0,07 0,09 0,07 0,06
UMID.(%) | 825 8,14 8,43 7.96 844 8,56 8,00 8,38 8,31
- D.(Kgim? | 2,019 1,999 2,018 1,974 1,993 2018 2,023 1,974 2,000
15.C.(%) | 58,00 4505 49,86 5438 47,33 4533 5257 54,00 57,81
EXP.(%) | 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03
E UMID.(%) | 10,3 10,2 10,5 10,0 10,5 10,6 10,0 10,4 10,3
% P14 D.(Kgim?) | 1,965 1,930 1,856 1,509 1,940 1,968 1,853 1,905 1,936
2 1SC(%) | 27,8 216 245 271 227 204 24,1 264 283
. E . EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ERE: UMID.(%) | 12,30 12,19 12,48 12,01 12,49 12,61 12,05 12,42 12,35
3128 cones D.(kgim?) | 1,832 1,896 1,906 1,679 1,678 1,935 1,895 1,841 1,680
15C.(%) | 12,19 3.43 1,71 12,48 10,57 8,76 11,52 11,81 12,38
u g N EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
'é % g g 15.C.FINAL (%) 58,00 45,05 49,86 5438 47,33 4533 52,57 54,00 57,81
glEla|d EXPANSAD (%) 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N° FURO 18 | FURO 21 | FURO 23 | FURO 25 | FURO 27 | FURO 29 | FURO 31 | FURO 33 | FURO 35
REGISTRO : FURO 19 | FURO 21 | FURO 23 | FURO 25 | FURC 27 | FURO 29 | FURO 31 | FURO 33 | FURO 35
POsICAO i R B R i i R B R
PROFUNDIDADE {m) 1,5 15 15 1,5 15 15 15 15 1,5
= 2 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
o a: S 1 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
3 K g 38" 58,41 65,42 54,42 62,19 57,10 62,28 65,31 60,40 64,63
f@ < ;{" 4 50,66 48,94 52,44 47,82 46,30 52,25 46,83 44,63 51,77
E g 9 10 30,83 33,83 36,58 33,15 32,26 37,41 3422 37,29 30,56
§ g w 40 2373 22,71 2467 21,31 20,50 20,73 2335 21,13 24 44
$le U] 200 9,91 12,23 8,32 12,11 11,03 8,28 11,44 10,94 12,28
5 § INDICES LL 233 242 23,1 246 238 21,7 233 235 246
2 g Fisicos P 402 49 3,98 3,86 4,24 468 498 44 494
I.:‘3"_. 9 E 8 EQUIV. AREIA 32,6 3245 32,55 32,75 31,95 32,2 31,6 32,95 31,65
21882 16 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
8 CLASSIFICAGAQ TRB. A-1a A-1a A-1a A-la A-1a A-1a A-la A-la Ala
E E‘: 5 . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26 26 26 26 26
ZlZ|8 § COMPACTAGAO |UMID.(%) B4 8,2 8,1 8,0 8.1 80 85 8,2 8.1
LABORATORIO | D.(Kg/m? | 2,008 1,972 1,979 2,002 2,013 1,974 2,000 2,016 1,980
COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - - -
CAMPO UMID.(%) - - - - - - - - -
% COMP. - - - - - - - - -
UMID.(%) | 4,27 3,98 392 397 4,12 3,89 4,39 423 3,99
e D.(Kgim®) | 1,904 1,877 1,878 1,884 1,883 1,852 1,900 1,900 1,875
1.5.C.(%) 20,8 21,0 16,5 19,2 19,8 19,5 19,0 224 18,2
EXP.(%) 0,08 0,12 0,10 0,12 0,13 0,10 0,11 0,12 0,12
UMID.(%) 6,29 6,01 594 5,00 6,14 5,91 5,42 625 6,02
P D.(Kgim?) | 1,936 1,905 1,912 1,940 1,947 1,909 1,930 1,954 1,911
15.C(%) | 32,00 30,38 2362 27,90 30,48 29,62 28,00 32,00 28,10
EXP.(%) 0,05 0,07 0,05 0,07 0,09 0,07 0,06 0,07 0,09
UMID.(%) 8,32 8,03 797 8,02 8,17 7.94 8,44 827 8,04
cPNe3 D.(Kg/m?) | 2,008 1,972 1,979 2,002 2,013 1,974 2,000 2,018 1,980
IS.C(%) | 58,19 57,43 47,24 51,71 58,67 54,95 54,00 59,33 53,05
EXP.(%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04
3 UMID.(%) 10,3 10,1 10,0 10,0 10,2 10,0 10,5 10,3 10,1
% - D.(Kgim?) | 1,942 1,915 1,930 1,934 1,943 1,919 1,932 1,948 1,913
E 1.S.C.(%) 27,9 28,1 23,1 232 28,1 26,3 259 28,5 238
. 'é . EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EL UMID.(%) | 12,37 12,08 12,02 12,06 12,22 11,98 12,49 12,32 12,09
3128 P D.(Kgim?) | 1,911 1,848 1,890 1,678 1,907 1,883 1,869 1,904 1,860
IS.C(%) | 12,76 12,29 9,90 10,38 12,00 12,57 11,33 13,33 10,95
| % - EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
'é % E E 1S.C. FIN:\\L{%} 58,19 57,43 47,24 51,71 58,67 54,95 54,00 59,33 53,05
ele|a|d EXPANSAO (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04
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FURC N® Estatistico Observado
REGISTRO : N Média 8 Xmax *min MAXIMO | MiNIMO
POSICAD _ _ _ l - _ _
PROFUNDIDADE (m) 18 1,50 0,20 1,70 1,30 1,50 1,50
= 2 18 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o i 2 1° 18 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
= E g 318" 18 60,92 3,20 64,07 57,78 65,42 55,74
g d g 4 18 4752 2,91 50,38 44 B6 52,44 4409
E g 9 10 18 34,15 220 36,32 31,98 37,41 30,56
§ g w 40 18 2287 1,42 24,26 21,47 2495 20,50
o G 200 18 10,56 1,44 11,98 9,15 12,97 8,18
g § iNDICES LL 18 23,13 1,11 24,22 22,04 24,60 21,40
a E . FISICOS P 18 453 0,42 494 411 524 3,86
5 SAEE EQUIV. AREIA 18 32,11 0,51 32,61 31,61 32,95 31,40
AR 1G. 18 0,00 0,00 0,00 0,00 E B
g CLASSIFICACAQ TR.B. 18 TRB TRB TRE TRB = =
g E :_g - EN. COMP. / N° GOLPES 18 26,00 0,00 26,00 26,00 26,00 26,00
A COMPACTAGAD |UMID (%) 18 8,23 0,22 B.45 B.01 B 68 7,92
LABORATORIO | D.{Kg/m?) 18 2,00 0,02 2,02 1,98 202 197
COMPACTACED | D.(Kgim®) - - i - . _ _
CAMPO UMID (%) - - . - - _ _
% COMP. - , - B - _ _
UMID (%) 18 415 0,20 435 3,96 451 3,80
N D.{Kg/m®) 18 1,89 0,02 1,91 1,87 193 1,85
1.5.C.{%) 18 19,01 1,91 20,88 17,13 22,38 15,33
EXP.{%) 18 0,11 0,01 0,12 0,10 0,13 0,08
UMID (%) 18 6,18 0,20 £.38 5,93 653 5,91
D.(Kg/m?) 18 1,93 0,02 1,95 1,91 1,96 1,90
CPN°2
1LS.C.{%) 18 28,04 2,80 30,80 25,29 32,00 23,33
EXP.{3) 18 0,07 0,01 0,08 0,06 0,09 0,05
UMID (%) 18 8,20 0,20 B.40 8,01 8,56 7,94
PR D.{Kg/m®) 18 2,00 0,02 2,02 1,98 2,02 1,97
1.5.C.{%) 18 53,27 468 57,88 48 57 59,33 4505
EXP.(%) 18 0,03 0,01 0,04 0,03 0,04 0,03
3 UMID (%) 18 10,23 0,20 10,42 10,03 10,59 9,96
% P D.{Kg/m®) 18 1,94 0,02 1,95 1,92 197 1,90
E 1LS.C.{%) 18 2543 256 27,95 22,92 28,48 20,38
. E . EXP.{3) 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 E|% UMID (%) 18 12,25 0,20 12,45 12,06 12,61 11,98
328 cores D.(Kg/m?) 18 1,89 0,03 1,91 1,86 1,93 1,84
1S.C.{%) 18 11,47 1,24 12,68 10,25 13,33 8,76
s g N EXP.(%) 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% % E g I.S.C.FINf\L(%] 18 53,27 468 57,88 48 57 59,33 4505
rlelalo EXPANSAQ (%) 18 0,03 0.01 0,04 0,03 0,04 0,03

86



e | ZGOI

G OV

ER'NO

AS

O ESTADO QUE DA CERTO

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |1AD19
Trecho: Pontalina / Entr. GO-040 Material: [SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: G0-215 Utilizagdo: [JAZIDA 02
Lacal: Pontalina Data: abr-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO1 | FURO3 | FUROS | FURO1 | FUROS | FURO 11 | FURO 13 | FURD 15 [ FURO 17 | FURO 19
POSIGAD:
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7000 | 7ooo | 7ooo | 7oo0 | 7000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,044 4,104 3,954 4,046 4,005 4,067 4,045 4037 4,064 3.047
PESO DA AREIA: 2,056 2,896 3,046 2054 2,905 2833 2,055 2963 293 3,053
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,462 0482 0,482 0482 0482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2474 2414 2,564 2472 2,423 2,451 2473 2481 2454 2571
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,841 1,796 1,908 1,839 1,803 1,824 1,840 1,846 1,826 1,913
PROFUNDIDADE DO FURO (emy: 17,0 18,0 20,0 19,0 18,0 17,0 18,0 19,0 17,0 18,0
PESO DO SOLO +RECIP.: 2861 3587 3983 3711 3807 3674 3813 3699 3811 3810
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: ar21 3447 3843 3571 3467 3534 3673 3559 3671 3670
DENSIDADE SOLQ UMIDO: 2021 1919 2014 1642 1923 1938 1996 1928 2010 1918
UMIDADE SPEEDY: 80 84 85 87 94 8,0 75 9.5 95 82
DENSIDADE SOLO SECO: 1,872 1771 1,857 1,786 1,758 1,778 1,857 1,761 1,836 1,773
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
poRio T ———osn| - - - -
DENSIDADE MAXIMA 2019 | 1999 | 2016 | 1974 | 1993 | 2018 | 2023 | 1974 | 2000 | 2,006
UMIDADE GTIMA 8.3 8,1 8.4 79 85 87 7.9 84 83 8.4
GRAU DE COMPACTACAO 927 88,6 92,1 90,5 88,2 88,1 91,8 892 91,8 884
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: [21A035
Trecho: IPontalina / Entr. GO-040 Material: [SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: GO0-215 Utilizagdo: [JAZIDA 02
Local: JPontalina Data: abr-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURC 21 | FURD23 | FURD 25 | FURO 27 | FURO 29 | FURO 31 | FURO 33 | FURO 35
POSICAO:
PESC DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7eo0 | 7000 | 7000 | 7000
PES0 DO FRASCO DEPOIS: 3,840 3,044 3,044 4123 3,936 4,075 4022 3912
PESO DA AREIA: 3,151 3,056 3,056 2877 3,064 2,925 2,978 3,088
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0482 0482 0,462 0.482 0452 0482
PESO DA AREIA NO FURD: 2,660 2,574 2,574 2395 2,582 2,443 2496 2,506
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,986 1,915 1,915 1,782 1,821 1,818 1,857 1,939
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 19,0 200 19,0 13,0 18,0 17,0 19,0
PESO DO SOLO +RECIP.: 4048 3737 2831 3715 3796 3769 3770 4038
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3908 3597 2691 3575 3656 3629 3630 3898
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1968 1878 1927 2006 1903 1996 1955 2010
UMIDADE SPEEDY: 8.1 76 88 8.8 8.1 8.6 8.6 93
DENSIDADE S0LO SECO: 1,820 1,746 1,771 1,644 1,761 1,838 1,300 1,839
OBSERVAC@ES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
T — L
DENSIDADE MAXIMA 1972 | 1979 | 2002 | 2013 | 1974 | 2000 | 2016 | 1980
UMIDADE GTIMA 82 8,1 8,0 8.1 8.0 85 82 8,1
GRAU DE COMPACTAGAO 92,3 88,2 88,5 916 89,2 919 89,3 929
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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Material "in natura" - Proctor Modificado

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURGC N® FURO2 | FURO 4 FURO & | FUROE [ FURO10| FURQ 12 | FURO 14 | FURO 16 [ FURO 18
REGISTRO : FURO 2 | FURO 4 FUROG& | FURO S [ FURG 10| FURC 12 | FURO 14 | FURO 16 [ FURO 18
PosICAD . . . . i i - B j
PROFUNDIDADE (m) 1,5 15 15 15 1.5 15 15 1.5 1.5
E 2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2 i g 1 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 10000 | 10000 | 100,00 100,00
3 E g 308" 57,04 64,70 57,92 55,60 59,60 1,15 3,42 60,61 58,20
g "'EJ 2 4 46,86 44,53 44,60 51,63 44,83 49,74 47,59 51,15 43.61
E g é 10 34,10 36,05 34,14 35,72 32,60 37,03 35,29 31,66 31,55
. § g w 40 21,99 2167 21,49 25,39 2363 20,62 23,35 24,15 24,39
2 o Q@ 200 12,70 12,18 9,34 12,68 8,80 11,56 6,99 12,21 12,67
% § INDICES LL 25.0 24,1 218 222 210 24,1 242 242 21,0
a g 5 Fisicos P 478 576 456 456 452 448 5 4,06 3,96
Slo|E|= EQUIV. AREIA 31 31,3 31,85 31,95 32 324 31,95 31,25 32,55
ﬁ E’: ;g E 1.G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 CLASSIFICACAO TREB. A-1a A-la A-la A-la A-1a A-1a A-1a A-la A-1a
.E E" é § EN. COMP. / N® GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
21 Z|8|E|| compacTacio [umiD.(%) 75 7.1 76 7.3 7.7 7.2 74 7.2 7.2
LABORATORIO | D.Kaim® | 2099 2092 2,110 2107 2,109 2,106 2,112 2,104 2,082
COMPACTAGCAO | D.(Kgim?) B - - B f f - f f
CAMPQO UMID (%) - - - - - - - - -
% COMP. - - - - - - - - -
UMID (%) | 343 3,03 3,44 321 350 311 3,29 3,07 3,08
cP N1 D.{Ka/m?) 1,964 1,998 2,005 1,987 1,977 1,997 1,974 2,001 1,972
1.5.C.{%) 32,3 297 299 316 305 31,5 31,0 324 283
EXP.(%) 0,06 0,07 0,08 0,06 0,08 0,08 0,10 0,08 0,08
UMID (%) 546 5,06 547 5,24 5,62 5,13 5,31 5,09 507
R D.(Kg/im®) | 2,026 2,030 2,041 2,042 2,038 2,033 2,039 2,033 2,010
1.5.C.(%) 49,81 45,05 45,33 47,33 44,66 45,14 48,95 486,38 42,29
EXP.(%) 0,03 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05
UMID (%) | 7.48 7.08 7,49 728 7,54 7,18 7,34 7,11 7,09
CPN°3 D.(Kaim?) 2,099 2,092 2,110 2,107 2,109 2,106 2,112 2,104 2,082
15.C(%) | 9067 85,05 87,24 86,19 83,24 83,71 88,76 87,52 83,05
EXP.(%) 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,02
E, UMID (%) 9,5 9,1 95 9,3 9,7 9,2 94 9.1 9.1
(-02 CPNe4 D.(Ka/m?) 2,032 2,030 2,054 2,051 2,048 2,037 2,053 2,039 2,022
E 1.5.C.{%) 434 39,0 427 40,5 383 39,3 444 41,0 40,7
. é . EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
& g & UMID (%) 11,53 11,13 11,54 1.3 11,69 11,21 11,39 11,16 11,14
2818 cPNes D.(Kg/im®) | 1,986 1,974 2,020 2,019 2,008 1,976 1,994 2,003 1,960
1S.C{%) | 2076 17,52 19,62 19,43 16,38 17,62 19,05 18,00 18,67
al 'E - EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=2 % § 1.5.C. FINAL (%) 90,67 85,05 87,24 86,19 83,24 83,71 88,76 87,52 83,05
E E & E EXPANSEQ (%) 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,02
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURQ N° FURO 20 | FURO 22 | FURO 24 | FURD 26 | FURO 28 | FURO 30 | FURO 32 | FURD 34 [ FURO 36
REGISTRO : FURO 20 | FURO 22 | FURO 24 | FURD 26 | FURO 28 | FURO 30 | FURO 32 | FURD 34 [ FURO 36
POSICAD j _ _ i j j . i i
PROFUNDIDADE (m) 15 1,5 15 1,5 1,5 1,5 1,5 15 1,5
= 2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o a: 2 1 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
3 i g 38" 60,01 58,60 63,28 57,30 58,88 61,17 58,09 58,51 56,55
fﬁ uae 4 47,25 51,29 51,28 46,38 50,11 49,21 45,87 50,93 45,35
E g § 10 34 54 34,03 36,55 33,18 33,38 34,00 32,97 32,37 33,75
N § EE 40 25,20 22,90 25,31 24,47 25,15 24,42 20,52 22,40 22,81
2le a 200 10,70 9.19 9,40 11,86 12,86 8,36 11,71 11,31 11,88
g § iNDICES LL 22,1 238 21,0 215 223 227 21,7 225 24,0
3 g s Fisicos P 5,12 4,94 4 3,84 5,02 4,68 4,52 4,68 476
5 9 E 5 EQUIV. AREIA 32,45 31,85 31,9 32,1 31,8 32,35 31,95 32 32,2
FIEAEAE 1.G. 0 0 0 0 0 0 i 0 0
k= CLASSIFICACED T.R.B. Ada A-1a Ala A-1a A-la A-1a A-1a A-1a A-1a
% ;:: § = EN. COMP./ N° GOLPES 55 55 55 55 55 55 55 55 55
alE|5 § COMPACTAGAD |UMID.(%) 7.4 7.2 72 7.0 73 7.1 70 7.3 72
LABORATORIC | D.(Kgim® | 2,115 2,100 2,108 2,080 2,101 2,100 2,122 2,110 2,088
COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - - - - -
CAMPO UMID (%) - - - - - - - - -
% COMP. - - - - - - - - -
UMID..(%) 3,33 3,14 298 2,95 3,31 2,98 3,01 3,22 3,24
. D.(Kgim*) | 1,975 1,981 1,993 1,950 1,992 2,001 2,006 2,015 1,992
e 1.5.C.(%) 29,1 333 27,5 32,0 289 31,8 32,3 33,1 30,8
EXP.(%) 0,08 0,08 0,09 0,07 0,10 0,08 0,08 0,08 0,10
UMID..(%) 5,35 5,18 5,01 4,98 5,33 4,99 5,04 525 5,27
. D.(Kg/im®) | 2,046 2,029 2,039 2,014 2,038 2,037 2,059 2,047 2,026
crnTe 15.C.(%) | 44,29 50,57 4248 46,48 43,14 47,24 48,29 51,05 47,33
EXP.(%) 0,03 0,05 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05
UMID (%) 7,38 7.19 7,03 7,00 7,36 7.01 7,06 727 7,29
P D.(Kgim?) | 2,115 2,100 2,108 2,080 2,101 2,100 2,122 2,110 2,088
15.C(%) | 86,95 93,81 85,05 86,19 86,38 92,67 91,14 94,67 92,86
EXP.(%) 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
3 UMID (%) 9.4 9,2 9,1 9.0 94 9,0 9.1 9.3 93
c‘é cPN4 D.(Kg/im*) | 2,050 2,033 2,054 2,014 2,030 2,048 2,057 2,051 2,015
E 1.5.C.(%) 428 459 425 396 423 46,3 455 445 438
w ‘ET . EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b g b UMID.{%) | 11,43 11,24 11,07 11,04 11,41 11,05 11,11 11,32 11,34
328 P D.(Kg/im*) | 1,985 1,966 1,989 1,962 1,998 2,010 2,012 1,998 1,953
1.5.C.(%) | 20,00 19,71 18,19 17,43 19,43 22,19 20,00 20,86 19,52
Wl g B EXP.(%) 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=2 g § 1.5.C. FINAL (%) 86,85 93,81 85,05 86,19 86,38 92,67 91,14 94,67 92,86
E E @ ﬁ EXPANSAO (%) 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

FURO N® Estatistico Observadao
REGISTRO N Média s Xmax *min MAXIMO [ MiNmo
POSICAD - _ - _ - _ _
PROFUNDIDADE {m) 18 1,50 0,20 1,70 1,30 1,50 1,50
= 2 18 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
o i 2 1° 18 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
s E E g 18 59,49 2,51 61,96 57,02 64,70 55,60
g g g 4 18 47.90 278 50,63 4517 51,63 4361
E g o 10 18 34,08 1,59 35,62 32,49 37,03 3155
= S w 40 18 2333 1,61 24,91 21,75 25,39 20,52
E g o 200 18 11,03 1,57 12,57 9,48 12,86 8,36
E § iNDICES LL 18 2273 1,30 2401 21,44 25,00 21,00
3 E 5 FISICOS P 18 452 0,47 5.09 416 576 3,84
5 o E 2 EQUIV. AREIA 18 31,94 0,41 32,34 31,53 32,55 31,00
FAEAEAR: 1G. 18 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
i CLASSIFICACAD T RB. 18 TRB TRB TRE TRB - -
g E g . EM. COMP./ N° GOLPES 18 55,00 0,00 55,00 55,00 55,00 55,00
ZlE|8|E COMPACTACAD |UMID.(%) 18 7.28 0,19 747 7.09 7,70 g,98
LABORATORIO | D.(Kgim?) 18 2,10 0,01 2,11 2,09 2,12 2,08
COMPACTAGED | D.(Kgim?) - . - l - _ _
CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
% COMP. - - - - - - -
UMID (%) 18 3,19 0,18 3,37 301 3,59 295
- D.{Kgim?) 18 1,99 0,02 2,00 1,87 2,01 1,45
15.C.(%) 18 30,88 1,68 32,53 29,23 33,33 27,52
EXP.(%) 18 0,08 0,01 0,09 0,07 0,10 0,08
UMID (%) 18 5,21 0,19 5,39 5,03 5,62 498
. D.{Kg/m?) 18 2,03 0,01 2,05 2,02 2,06 2,01
15.C.(%) 18 46,33 2,56 4B B5 4382 51,05 4279
EXP.(%) 18 0,04 0,01 0,05 0,03 0,08 0,02
UMID (%) 18 7.24 0,19 742 7.05 7,64 7.00
cPNe3 D.{Kgim?) 18 210 0,01 2,11 2,09 2,12 2,08
15.C.(%) 18 88.08 372 91,72 84,40 94 67 83,05
EXP (%) 18 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00
E UMID (%) 18 9,26 0,19 9.44 9,08 9,67 9,02
Ef R D.{Kgim?) 18 2,04 0,01 2,05 2,03 2,08 2,01
E 15.C.(%) 18 42,34 245 4475 39,93 45,29 38,29
. E . EXP.(%) 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SEE: UMID (%) 18 11,28 0,19 11,47 11,10 11,60 11,04
8128 I D.{Kg/m?) 18 1,99 0,02 2,01 1,97 2,02 1,95
15.C.(%) 18 19,14 1,44 20,55 17,72 22,19 16,38
. g N EXP (%) 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=2 E 3 LS.C. FINAL (%) 18 88,06 3,72 91,72 84,40 94,67 83,05
g E @ f‘; EXPAMSAD (%) 18 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |2 AD 20
Trecho: JPontalina / Entr. GO-040 Material: [SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: G0-215 Utilizaggo: [JAZIDA 02
Local: |Pontalina Data: abr-25
Dist. do eixo (km): - Registro:(1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO2 | FURO4 | FUROG | FUROS | FURO 10 | FURD 12 | FURC 14 | FURO 16 | FURO 18 | FURO 20
POSICAQ: LD LD LE LD LE LD LE LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7000 | 7ooo | 7000 | 7000 | 7oo0 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,954 4,126 4,100 3912 4,015 3,962 3,854 4,045 4,065 3.004
PESO DA AREIA: 3,046 2,874 2,900 3,088 2,885 3,038 3,146 2055 2035 3,006
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,462 0,482 0482 0482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,564 2,392 2,418 2606 2,503 2,566 2,564 2473 2453 2524
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,908 1,780 1,799 1939 1,862 1,902 1,962 1,840 1,825 1,878
PROFUNDIDADE DO FURO (emy: 19,0 17.0 19,0 17.0 19,0 20,0 20,0 19,0 18,0 20,0
PESO DO SOLO +RECIP.: 3846 3384 3642 3837 3749 3842 3965 3588 2481 3746
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3706 3244 3502 3697 3609 3702 3825 3443 3321 3606
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1942 1822 1047 1907 1938 1946 1930 1674 1820 1620
UMIDADE SPEEDY: 9.4 8.1 93 8,9 85 9,0 93 93 9.0 a5
DENSIDADE SOLO SECO: 1,776 1,686 1,781 1,751 1,786 1,786 1,766 1,715 1,670 1,766
OBSERVAC@ES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAQ
_momko T 0SN|  - - - -
DENSIDADE MAXIMA 2099 | 2092 | 2110 | 2107 | 2109 | 2108 | 2112 | 2104 | 2082 | 2,115
UMIDADE OTIMA 75 7.1 76 73 77 72 74 72 72 74
GRAU DE COMPACTAGAO 846 806 844 831 847 8438 836 815 80,2 83,6
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: G0-215 Janela: |22 AO 36
Trecho: Pontalina / Entr. GO-040 Material- |SOLO ARENOSO COM PEDREGULHO
Subtrecho: GO-215 Utilizagdo: |JAZIDA 02
Lacal: Pontalina Data: abr-25
Dist. do eixo (km): - Registro:|2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 22 | FURO 24 | FURO 26 | FURO 28 | FURO 30 | FURO 32 | FURO 34 | FURG 36
POSICAO: LD LE LD LD EX EX LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7000 | 7000 | 7000 | 7ooo | 7000 | 7000 | 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,064 4,084 4,080 3,981 3,955 4014 3,052 4005
PESO DA AREIA: 2936 2,916 2,920 3019 3,045 2,986 3,048 2,905
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0,482 0,482 0,482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2454 2434 2,438 2,537 2,563 2,504 2,566 2423
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,826 1,811 1,814 1,888 1,807 1,863 1,909 1,803
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 200 18,0 18,0 19,0 20,0 17,0 17,0
PESO DO SOLO +RECIP.: 3578 3611 3543 3699 3671 3628 3839 3466
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3438 71 3403 3559 3531 3488 3599 3326
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1863 1917 1876 1885 1852 1872 1938 1845
UMIDADE SPEEDY: 7.5 7.7 9.2 93 78 8.4 87 8.8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,751 1,780 1,718 1725 1,718 1,727 1,783 1,695
OBSERVAGOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
I —CLL
DENSIDADE MAXIMA 2100 | 20106 | 2080 | 27101 | 27100 | 29122 | 2110 | 2,088
UMIDADE OTIMA 72 7.2 7.0 73 7.1 7.0 73 72
GRAU DE COMPACTACAO 834 845 82,6 82,1 81,8 814 845 812
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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3.4.6. Resultados

Em resumo, os ensaios do material coletado na area de jazida tiveram os

seguintes resultado:

e Proctor Intermediario - Jazida 01:

Proctor Intermediario CBR Exp. 1P LL Atende como
Xmin | Xmax | Xmax | Xmax sub-base?
In Natura 55,62 0,10 15,46 | 39,40 Nao
85% solo + 15% areia 60,76 0,00 12,10 | 29,80 Sim
80 % solo + 20% areia 66,19 0,04 14,60 37,70 Sim
75% solo + 25% areia 70,67 0,02 4,52 19,90 Sim

¢ Proctor Modificado - Jazida 01:

Proctor Modificado CBR Exp. IP LL E.A. Atende como
Xmin | Xmax | Xmax | Xmax Xmax base?
In Natura 85,05 0,07 15,46 | 39,40 <30 Nao
0, l 1 0,
85% solo +15% 91,43 | 000 | 12,10 | 29,80 <30 Nio
arela
0, 0,
80%solo+20% | 99,4 | 003 | 14,60 | 37,70 30 Nio
arela
75% solo + 259
o solo +25% 9467 | 0,03 | 452 | 19,90 >30 Sim
arela

Sendo assim, a jazida 01 atende como material de ocorréncia para

pavimentacao, desde que utilizada com areia, de modo que, para sub-base com 15%.

Ja aJazida 02, atende o material in natura tanto para sub-base, quanto para base.
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3.4.7. Ensaios de areal

Para este projeto, indicou-se o areal de fonte comercial, licenciada, com registro

na ANM - Agéncia Nacional de Mineracao:

(i) A-01: Propriedade de MINERACAO NOVA ESPERANCA LTDA e localizada
no municipio de Professor Jamil /GO, ha 45,80 km da estaca 173+0,00 do
trecho. Processo n? 860304/2020 na ANM.

(i)  A-02: Propriedade de LIGIA DE FREITAS NEVES e localizada no
municipio de Edealina/GO, ha 28,50 km da estaca 0+0,00 do trecho.
Processo n? 860424/2013 na ANM.

O material coletado foi submetido aos seguintes ensaios:
v Granulometria por peneiramento;
v' Equivalente de areia;

v Teor de Matéria Organica.

As indicagdes dos areais balizou-se nos dados do SIGMINE - Sistema de
Informagdes Geograficas da Mineracdao da ANM - Agéncia Nacional de Mineracao, na
condicdo do processo minerario, na possibilidade e capacidade de fornecimento para a

obra em questao e no histérico de fornecimento para outras obras da regido.
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Estudo do Areal 01

Figura 5 - Croqui de Localizagdo - Areal 01

AREAL 01

Nome: MINERACAQ NOVA ESPERANCA LTDA
Telefone: (62) 99142-1691

End.: Fazenda Dourado - Zona Rural
Municipio: Professor Jamil-GO GO-217 .
DMT da estaca 173 = 45,80 km A O,I
Volume estimado: 200 thora + 10.000t estoque ¥=BRSR34 5500
GO-040 Y=B8094129,9900
DUPLICACAO -
PONTALINA-GO
@
=
b
o =
s AREAL b
2 NOVA ESPERANCA 8
8 8
8 2
] i
£ i
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-215 Material: AREIA NATURAL |Uti|izat;éo: |PAVIMENTA(:/10

Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: AREAL DO PROFESSOR JAMIL

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: [AREAL DO PROFESSOR JAMIL

Local: GO-215 Data: mar-25

Dist. do eixo: Registro n°:

PROVETAS NUMERO: 01 02 02

INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:15 8:25 8:40

FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:15 9:25 9:40

ALTURA DA AREIA (h1): 13,2 14,2 13,9

ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 9,4 10,2 10,2
hl

EQUIVALENTE DA AREIA EA = h2 x100 71,2 71,8 73,4

EA % MEDIA 72,1

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGCAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Norma de referéncia: Material AREIA NATURAL
Rodovia: GO-215 Procedéncia AREAL DO PROFESSOR JAMIL
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial AREAL DO PROFESSOR JAMIL
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Data mar-25
Local: AREAL DO PROFESSOR JAMIL Utilizagao PAVIMETACAQ
DETERMINAGCAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
1® Determinagao 2° Determinagao Meédia
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm g Individual Acumulada (@ Individual Acumulada Retida Passante
38" 9,5 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0 0 100
14" 6,3 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0 0 100
N°4 4,75 425 09 0.9 3.88 0.8 0.8 1 99
N°8 2,36 9321 18.6 19.5 89,65 17.9 18,7 19 a1
N°18 1,18 98,12 19.6 39.1 114,24 228 416 40 60
N°30 0.6 100,23 20,0 59.2 100,87 20,2 61,7 60 40
N°50 0,3 52,23 104 69.6 54,71 10,9 72,7 Al 29
N*100 0,15 78,56 18,7 85,3 72,65 14,5 87,2 86 14
Massa do Fundo (g) 734 147 100.0 64,0 12,8 100.0 100.0 0.0
Massa Inicial (g) 500,0
Massa Final (g) 500,0

Diametro Maximo
(mm)

Médulo de Finura

4,75

2,78

AGREGADO MIUDO

CURVA GRANULOMETRICA -

20

30

40

50

60

70

Porcentagem Retida Acumulada

80

90

0,15 mm

0,30 mm

== = ZONA OTIMA - NBR 7211

0,60 mm

1,18 mm 2,36 mm 4,75 mm 6,3 mm

Peneiras

m— RESULTADO DO ENSAID

ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211

100
9,5 mm

OBSERVAGOES

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia:

DNER-ME 055/95

Rodovia: G0-215 Material: AREIA NATURAL |Utiliza(;éo:lPAVIMENTAQAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: AREAL DO PROFESSOR JAMIL

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: |AREAL DO PROFESSOR JAMIL

Local: AREAL DO PROFESSOR JAMIL Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro n°:

NOTA:

1 - Ref.: Verificagé@o de impureza organica em agregado mitido (NBR NM 49/2001).

2 - A werificagdo da impureza organica em agregado mitdo é obtida a partir de uma comparacg&o colorimétrica entre uma solugéo preparada
padréo e a solug@o com a amostra.

RESULTADO OBTIDO

Identificacédo da

Coloragdo da amostra em

Procedéncia da .
comparacéo com a

Especificacdo de impureza
organica de acordo com a NBR

st t
amosta amostra amostra padrédo 7211/2009
A solucéo obtida no
AREIA NATURAL AREAL DO PROFESSOR JAMIL Mais Clara ensaio deve ser

mais clara que a
solugéo-padréao

CONCLUSAO:

Apds a execugdo do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagéo.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacédo

As consideracdes e resultados contidos neste relatério s&o restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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Estudo do Areal 02
Figura 6 - Croqui de Localizagdo - Areal 02
AREAL 02
Nome: LIGIA DE FREITAS NEVES
End.: Zona Rural de Edealina
Municipio: Edealina-GO
DMT da estaca 0 = 28,50 km
A—02 . Volume estimado: 30 t/diario + estoque
X=644417.6700
Y=8071734.9100 GO-215

DUPLICACAQ -
PONTALINA-GO

EST.0

AREAL
DO RIO DOS BOIS

Inicio do trecho

EST176+14,13

Final do trecho
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-215 Material: AREIA NATURAL |Uti|izat;éo: |PAVIMENTA(:/10

Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: AREAL - RIO DOS BOIS

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: [AREAL - RIO DOS BOIS

Local: GO-215 Data: mar-25

Dist. do eixo: Registro n°:

PROVETAS NUMERO: 01 02 02

INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:15 8:25 8:40

FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:15 9:25 9:40

ALTURA DA AREIA (h1): 12,1 13,05 12,5

ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 10,4 11,45 10
hl

EQUIVALENTE DA AREIA EA = h2 x100 86,0 87,7 80,0

EA % MEDIA 84,6

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA
Norma de referéncia: Material AREIA NATURAL
Rodovia: GO-215 Procedéncia AREAL - RIO DOS BOIS
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial AREAL - RIO DOS BOIS
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Data mar-25
Local: AREAL - RIO DOS BOIS Utilizacédo PAVIMETACAO
DETERMINAGAO DA COMPOSIGCAO GRANULOMETRICA
12 Determinacéo 22 Determinagdo Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
Ne mm @ Individual Acumulada @ Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 1,98 04 0,4 2,32 05 05 0 100
1/4" 6,3 8,22 1.6 2,0 7,24 1,4 1,9 2 98
N°4 4,75 11,98 2,4 4,4 12,26 2,5 4,4 4 96
N°8 2,36 15,43 3,1 7,5 18,16 3,6 8,0 8 92
N°16 1,18 38,56 7,7 15,2 46,90 9,4 17,4 16 84
N°30 0,6 100,10 20,0 35,3 108,47 21,7 39,1 37 63
N°50 0,3 266,97 53,4 88,7 252,20 50,4 89,5 89 11
N°100 0,15 16,72 3,3 92,0 18,83 3,8 93,3 93 7
Massa do Fundo (g) 40,0 8,0 100,0 33,6 6,7 100,0 100,0 0,0
Massa Inicial (g) 500,0
Massa Final (g) 500,0

Diametro Maximo

Mddulo de Finura
(mm)

4,75 2,48

CURVA GRANULOMETRICA- AGREGADO MIUDO

——="

/
10

20

30

40

50

60

70

Porcentagem Retida Acumulada

80

920

100
0,15 mm 0,30 mm 0,60 mm 1,18 mm 2,36 mm 4,75 mm 6,3mm 9,5mm

Peneiras

= == = ZONA OTIMA - NBR 7211 m— RESULTADO DO ENSAIO ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211

OBSERVAGOES

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacao
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DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia:

DNER-ME 055/95

Rodovia: G0-215 Material: AREIA NATURAL |Utiliza(;éo:lPAVIMENTAQAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: AREAL - RIO DOS BOIS

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: |AREAL - RIO DOS BOIS

Local: AREAL - RIO DOS BOIS Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro n°:

NOTA:

1 - Ref.: Verificagé@o de impureza organica em agregado mitido (NBR NM 49/2001).

2 - A werificagdo da impureza organica em agregado mitdo é obtida a partir de uma comparacg&o colorimétrica entre uma solugéo preparada
padréo e a solug@o com a amostra.

RESULTADO OBTIDO

Identificacédo da
amostra

Coloragdo da amostra em
comparagdo com a
amostra padrdo

Procedéncia da
amostra

Especificacdo de impureza
organica de acordo com a NBR

7211/2009

AREIA NATURAL

AREAL - RIO DOS BOIS Mais Clara

A solucéo obtida no
ensaio deve ser
mais clara que a
solugéo-padréao

CONCLUSAO:

Apds a execugdo do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagéo.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacédo

As consideracdes e resultados contidos neste relatério s&o restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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3.4.8. Ensaios de Pedreira

Para este projeto, indicou-se trés pedreiras de fonte comercial, licenciada, com

registro na ANM - Agéncia Nacional de Mineragao:

(iii) PED-01: Propriedade de BRITENG BRITAGEM E CONSTRUCC)ES LTDA. e
localizada no municipio de Aparecida de Goiania/GO, ha 108,00 km da

estaca 173+0,00 do trecho. Processo minerario n?2 862117/1994.

(iv) PED-02: Propriedade de PEDREIRA ITAUNA LTDA. e localizada no
municipio de Aparecida de Goiania/GO, ha 97,00 km da estaca 173+0,00

do trecho. Processo minerario n? 860017/2001.

(v)  PED-03: Propriedade de PEDREIRA IZAIRA INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA. e localizada no municipio de Aparecida de Goiania/GO, ha 108,00
km da estaca 173+0,00 do trecho. Processo minerario n® 860872/2009.

Os materiais coletados foram submetidos aos seguintes ensaios:
v" Abrasdo Los Angeles;
v" Durabilidade;
v" Granulometria;
v Indice de Forma;
v’ Adesividade;
v" Equivalente de Areia;
v" Massa Unitaria Solta.

As indicagdes das pedreiras balizaram-se nos dados do SIGMINE - Sistema de
Informagdes Geograficas da Mineracdo da ANM - Agéncia Nacional de Minerac¢do, na
condicdo do processo minerario, na possibilidade e capacidade de fornecimento para a

obra em questao e no histérico de fornecimento para outras obras da regiao.
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Estudo da Pedreira 01
Figura 7 - Croqui de Localizagdo - Pedreira 01
BR-153 .
PED-01
X=634701.6700
Y=8143159.1100
G0O-040
DUPLICACAO -
PONTALINA.GO
PEDREIRA 01

- Nome: BRITENG BRITAGEM E CONSTRUCOES LTDA

‘;. End.: Estr. Velha p/ Bela Vista, Km 11 - Zona Rural, Aparecida

by de Goiania - GO, 74850-970
o © Contato: (62) 3532-1188
= i DMT da estaca 173 = 108,00 km
it PEDREIRA BRITENG @
. u Volume estimado:
£ £ 2.400 ton/més
= o
8 8
g 8
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ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia:

DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA1 |Uti|iza¢;5\o: |PAVIMENTAQ/10
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geolégica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG

Local: PREDEIRA BRITENG Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro n®

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder

o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apés espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Resultado:

SATISFATORIO ( X )

NAO SATISFATORIO ()

Periodo de realizagdo do ensaio:

INiClO: 23/03/2025

FIM:

26/03/2025

CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apés 72h, que ndo houve uma alteragcdo com deslocamento de peliculas no comportamento do

agregado com relag&o ao ligante.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Morma de Referéncial DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-215 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trechao: Pontalina - Entr. GO-040 Material: PO DE BRITA |Uti|izag§0: | PAVIMENTA(;,RD
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Local PREDEIRA BRITENG Data: 2310312025
Dist. do eixo: Registro n®
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(g) (g) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 0,00 100.0
172" 0.00 100.0
e 0,00 100.0
4 2488 249 249 97.5
10 21512 2400 24,00 76,0
40 700,18 940,2 94,02 6,0
80 54,30 9945 99,45 06
200 0.00 9945 99,45 06
Fundo 5,52 1.000,0 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
— = - - - . 100
/’_7
d 30
///
/ - 80
¥
- 70
o
] 60 T
{ g
! 0
J a0 g
o
I." 40 &
30
20
10
} A
- - Sl 0
200 80 40 10 4 3/8" /2" 3/4" 1 12" 2"
Peneiras
—+—PASSANDO +ESF’ECIFICAG§0 DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdo
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AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geolégica: MICAXISTO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Local: PREDEIRA BRITENG Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km): Registro:
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo | -9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 722,8 36,14 230,2 11,51
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 886,6 44,33 110,7 5,54 0,48
23/03/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo II-4.2 Ret.crivo I
2000,0 968,8 48,44 19,8 0,99
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 1I-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 718,9 35,95 399,8 19,99
Dat Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo II-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 876,8 43,84 228,9 11,45 0,49
23/03/2025
Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo 1I-4.2 Ret.crivo I
2000,0 972,7 48,64 16,8 0,84
1° Amostra: 0,48 -
Média: 0,49
2° Amostra: 0,49
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Registro n°: 1
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Cassificagdo geoldgica:
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Local: GO-215 Data: 23/03/2025
Dist.do eixo (km): Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - - - ——| PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO |GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO P'n)
A B C D E F G
76 @) 63 (1/2) 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1) 1250 + 25 5000 + 100 5000 + 100 | Material retido na
- peneira n® 12
25 (1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 ) . 3326,24
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 + 50 (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1673,76
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330+ 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 33,48%
N° de rotag6es no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An=Mn-Mn*100
Mn

OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO

Norma de Referéncia: |

DNER ME - 089/94

Rodovia: Go-215 Material: BRITA 1 |utilizagzo: [PAVIMENTAGAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geoldgica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG

Local: PREDEIRA BRITENG Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro: 1

EXAME QUALITATIVO

5800 (g) QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragao Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
118,4 96,5 113,8 122,6 7,78

EXAME QUANTITATIVO

Dimenséo da particula

Abertura para determinar perda

Porcentagem em peso retida (%)

63,5 mm a 38,0 mm 32,0mm
38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm
19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 99,7
9,5mm a 4,8 mm 4,0mm 6,3

NOTA:

1 - Anorma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade ndo deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na

execucao das estruturas que ndo sejam expostas as intempéries.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacéo

Larissa Rizzo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Morma de Referéncial

DMNER. ME - 083/98

Rodovia: G0-215 Peso daamostra (g): | 955,10
Trechao: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITA 1" |Uti|izag§0: | PAVIMENTA(;.ED
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Local: PREDEIRA BRITENG Data: 2310312025
Dist. do eixo: Registro n®
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS o - -
(a) (g) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100.0
112" 0.0 100,0
1" 0,0 100.0
34" 0,00 100.0
12" 54130 5413 56,67 433
38" 302,50 8438 88,35 11,7
4 91,20 935.0 97.90 21
10 16,98 952.0 99,67 0.3
40 0,00 952.0 99.67 03
80 0,00 952.0 99,67 0.3
200 312 95851 100,00
Fundao 0,00 9551 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
= + * E 100
- 90
.'lIII
7 80
| 70
/ ]
0 2
5
0
so 8
j o
A &
- 40
i
i
30
P
.-"r
i
7 20
.-"r
_ A 10
+ + + — 0
200 80 40 10 4 3/8" /2" 3/4" 1" 12" 2"
Peneiras
—+—PASSANDO +ESPECIFICAG.§0 DNIT
OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacdao
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referénciaf

DNER ME - 083/98

Rodovia: GO-215 Peso da amostra (g): | 1.066,90
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITAO |Uti|iza§€10:|PAVIMENTA(;AO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Local: PREDEIRA BRITENG Data: 23/03/2025
Dist. do eixo: Registro n%
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSDANDO _ G i
©@) @) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
/2" 0,00 100,0
3/8" 65,36 65,4 6,13 93,9
4 698,56 763,9 71,60 28,4
10 259,65 1.023,6 95,94 4,1
40 0,00 1.023,6 95,94 4,1
80 0,00 1.023,6 95,94 4,1
200 43,30 1.066,9 100,00 0,0
Fundo 0,03 1.066,9 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/ 90
// 80
// 70
S
/ 60 2
©
/ 8
50 ©
/ a
X
/ s °
// 30
20
10
0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —&— ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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DISPOSITIVOS DE PRECISAO:

Determinacgao da Densidade e da Absor¢ao da Agua
NBR 16917:2021
REVISAO DA FICHA
OPERADOR: GO0-215 N (m): REV - 03
CLIENTE: E(m): PROTOCOLO:
OBRA: Pontalina - Entr. GO-040 COTA (m): DATA: 23/03/2025
N DATA
PROCEDENCIA: PEDREIRA BRITENG MATERIAL: BRITA 1 14/03/2025
COLETA:
BALANGA ESTUFA:

PRECISAO:

TERMOMETRO:

CRONOMETRO:

DIMENSAO MAXIMA CARCTERISTICA - (mm):

DENSIDADE E ABSORGAO DE AGUA

p. = Densidade agregado seco - (g/cm?)
m, - Massa amostra seca - (g)
mg - Massa amostra saturada - (g)

m._Massa amostra submersa em agua - (g)

Psss = Densidade agregado saturado - (g/cm?)
mg - Massa amostra saturada - (g)

m._Massa amostra submersa em agua - (g)

DETERMINAGAO N: 1 2
MASSA AMOSTRA SATURADA SUPERFICIE SECA- Mg (g): 617,40 618,10
MASSA AMOSTRA SECA - My (g): 615,30 616,30
MASSA AMOSTRA SUBMERSA - M¢ (g): 401,20 400,90
TEMPERATURA - °C 21,0 21,0
DENSIDADE AGREGADO SECO - Dg (g/cm?): 2,846 2,837
DENSIDADE AGREGADO SATURADO - Psss (g/em?): 2,856 2,846
ABSORGAO DE AGUA - Ay (%): 0,34 0,29
UTILIZAR VALOR: Sim Nézo Sim N&o
DIFERENCA DENSIDADE SECA - ApS (g/cm?): 0,008
DIFERENCA DENSIDADE SATURADO - ApSSS (g/cm?): 0,010
DIFERENCA ABSORCAO DE AGUA - Aabs (%): 0,05
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SECO - pS (g/cm?): 2,842
‘I:))SESNSSIDADE MEDIA AGREGADO SATURADO - (e/em?): 2,851
ABSORCAO DE AGUA MEDIA - Abs (%): 0,32
Densidade Agregado Condigio Seca Densidade Agregado Condigio Saturada Absorgio de Agua
m my— mA
Ps = Tn]:fﬁ Psss = m, —fnC Abs =Bm—A x 100

A, = Absorgdo de agua - (%)
mA = Massa amostra seca - (g)

mB = Massa amostra saturada - (g)

Observagdes:

STATUS DO STATUS DO UTILIZACAO
APROVAD REPROVAD APROVAD REPROVAD
ENSAIO: 0 o | 0 o MATERIAL: o o | o o

Laboratorista:

Gerenciadora: Cliente:

Fagundes:

Projetista:
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MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO

Norma de Referéncia: NORMA DNIT 437/2022 - ME
Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1, BRITA 0 E PO |Uti|iza§éo: |PAVIMENTAQAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagdo geoldgica:
Local: PREDEIRA BRITENG Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km) Registro: 1
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dméx do Agregado (mm) Volume (dm3)
Base (mm) Altura (mm)
<475 15,6 17,4 3.326
> 4,75 e <50 15,6 17,4 3.326
>50
BRITA1 Ensaio N° 1 Reg. N°: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitéria
Compactagdo (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/dm3) E=C+D
Solto 9890 5296 4594 3.326 1,381
Solto 9935 5296 4639 3.326 1,395
Solto 9906 5296 4610 3.326 1,386
Massa Unitéria (kg/dm? - Valor Médio: 1,387
Brita0 |Ensai0 Ne 2 IReg. No: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/ dm3) E=C+D
Solto 10172 5296 4876 3.326 1,466
Solto 10185 5296 4889 3.326 1,470
Solto 10178 5296 4882 3.326 1,468
Massa Unitéria (kg/dm? - Valor Médio: 1,468
PO DE PEDRA |Ensaio n° 3 [Reg. N 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagdo (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/ dm) E=C+D
Solto 10518 5296 5222 3.326 1,570
Solto 10511 5296 5215 3.326 1,568
Solto 10531 5296 5235 3.326 1,574
Massa Unitaria (kg/dm3 - Valor Médio): 1,571

Pontos de Verificagdo

Verificar a homogeneizagdo do agregado
Verificar a resolugdo, calibragdo e o nivelamento da balanga

ferificar se o recipiente p/ ensaio esta calibrado e se as suas di Ges ater ao especificado p/ 0 agregado a ser

Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente

OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: Go-215 Material: PO DE BRITA |utiiizagao: [PaviMENTACAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA BRITENG
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: |PREDEIRA BRITENG
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo: Registro n°:
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 9:15 9:30
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 10:15 10:30
ALTURA DA AREIA (h1): 9,6 9,8 9,5
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 6,3 6,5 6,3
hi

EQUIVALENTE DA AREIA EA = h2 x100 65,6 66,3 66,3
EA % MEDIA 66,1
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagédo
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Estudo da Pedreira 02
Figura 8 - Croqui de Localizagdo - Pedreira 02
BR-153 .
PED-02
X=687340.2400
¥=8135832.2100
GO-040
DUPLICACAO -
PONTALINA-GO
PEDREIRA 02

- Nome: PEDREIRA ITAUNA LTDA

- End.: Estr. Rural Qarea, 0 - Rosa dos Ventos, Aparecida de

-E Goidnia - GO, 74989-310
- © Contato: (62) 3094-2222
= A h DMT da estaca 173 = 97,00 km
w PEDREIRA ITAUNA i .
° " Volume estimado:
5 £ 2.400 ton/més
g g
H g
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GO\/ERNO'DE

Cra | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia:

DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA1 |Uti|iza¢;5\o: |PAVIMENTAQ/10
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geolégica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA

Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro n®

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder

o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apés espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Resultado:

SATISFATORIO ( X )

NAO SATISFATORIO ()

Periodo de realizagdo do ensaio:

INiClO: 23/03/2025

FIM:

26/03/2025

CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apés 72h, que ndo houve uma alteragcdo com deslocamento de peliculas no comportamento do

agregado com relag&o ao ligante.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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OO\/ERNO'DE

\NFRA ’56 o IA
O ESTADO QUE DA CERTO
GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Morma de Referéncial DMNER ME - 083/98
Rodovia: G0-215 Peso daamostra (g): | 833,70
Trechao: Pontalina - Entr. GO-040 Material: PO DE BRITA |Uti|izag§0: | PAVIMENTA(;.ED
Suptrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Local: PREDEIRA ITAUNA Data: 2310312025
Dist. do eixo: Registro n®
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS o - -
(a) (g) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
34" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
e 0,00 100,0
4 78,60 78,6 943 90,6
10 589,60 668,2 80,15 19,9
40 128,60 796.8 95,57 44
80 36,90 8337 100,00
200 0,00 833.7 100,00
Fundo 0,00 8337 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
—* * * = - + 100
/../"
.‘"/ a0
20
70
|II o
60 T
/ [
/ 50 o
I,-' o
w %
30
;' 20
-
s
-
— 10
i ""‘/
+ — 0
200 80 40 i0 4 3/8" /2" 3/4" 1" 112" 2"
Peneiras
—e+—PASSANDO +ESF'ECIFICAC..30 DMIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdao
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ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagdo geoldgica: MICAXISTO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Local: PREDEIRA ITAUNA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km): Registro:
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 680,9 34,05 290,9 14,55
Dat Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 917,6 45,88 75,3 3,77 0,48
23/03/2025
Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I- 6.3 Ret. Crivo | Crivo II-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 932,1 46,61 64,9 3,25
Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo | -9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 669,8 33,49 298,6 14,93
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0 - 12.7 Crivo 1-8.0 Ret. Crivo | Crivo II-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 898,6 44,93 78,6 3,93 0,47
23/03/2025
Peso da Fracdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I- 6.3 Ret. Crivo | Crivo II-4.2 Ret.crivo Il
2000,0 926,8 46,34 58,6 2,93
1° Amostra: 0,48 .
Média: 0,48
2° Amostra: 0,47
OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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GOVERNO’DE

Cra | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Registro n°: 1
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Cassificagdo geoldgica:
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Local: GO-215 Data: 23/03/2025
Dist.do eixo (km): Utilizag&o: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - - - — | PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDOmm | RETIDO mm | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGCAO |GRADUACAO| GRADUACAO | GRADUAGAO Pn)
A B (e} D E F G
76@) 63 (u/2) 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1) 1250 + 25 5000 + 100 5000 + 100 | Material retido na
i 0
25 (1) 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 peneiran® 12 3255,60
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 + 50 (Mn)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1744,40
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000+25 | 458425 | 3330+25 | 2500+25 | 5000+25 | 5000+25 5000 £ 25 34,89%
Ne de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An = Mn - Mn * 100
Mn

OBS:
O material se enquadra na graduag&o B.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo

120



GO
\NFRA

GO\/ERNO'DE
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O ESTADO QUE DA CERTO

AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO

Norma de Referéncia: |

DNER ME - 089/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 |Uti|iza(;éo: |PAVIMENTA(;AO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geoldgica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA

Local: Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro: 1

EXAME QUALITATIVO

5800 (g) QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragao Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
132,6 85,4 121,6 112,4 7,79

EXAME QUANTITATIVO

Dimensé&o da particula

Abertura para determinar perda

Porcentagem em peso retida (%)

63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm

38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm

19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm 111,1
9,5mm a 4,8 mm 4,0 mm 7,4

NOTA:

1 - Anorma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade n&o deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na

execucdo das estruturas que nédo sejam expostas as intempéries.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacéo

121



GO\/EF’NO'DE

SCra | ZEGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Determinagdo da Densidade e da Absor¢do da Agua
NBR 16917:2021

REVISAO DA FICHA
OPERADOR: GO-215 N (m):
(m) REV.: 03

CLIENTE: E (m): PROTOCOLO:

OBRA:  Pontalina - Entr. GO-040 COTA (m): DATA: 23/03/2025

N DATA
PROCEDENCIA: MATERIAL: BRITA 1 14/03/2025
COLETA:

BALANCA
DISPOSITIVOS DE PREClSAOZ

PRECISAO: TERMOMETRO:

ESTUFA:

CRONOMETRO:

DIMENSAO MAXIMA CARCTERISTICA - (mm):

DENSIDADE E ABSORGAO DE AGUA

DETERMINAGAO N: 1 2
MASSA AMOSTRA SATURADA SUPERFICIE SECA- Mg (g): 619,40 620,10
MASSA AMOSTRA SECA - My (g): 617,20 617,70
MASSA AMOSTRA SUBMERSA - M¢ (g): 398,70 399,90
TEMPERATURA - °C 21,0 21,0
DENSIDADE AGREGADO SECO - Dg (g/cm?): 2,797 2,805
DENSIDADE AGREGADO SATURADO - Psss (g/em?): 2,807 2,816
ABSORGAO DE AGUA - Ay (%): 0,36 0,39
UTILIZAR VALOR: Sim Né&o Sim N&o
DIFERENCA DENSIDADE SECA - ApS (g/cm?): 0,009
DIFERENCA DENSIDADE SATURADO - ApSSS (g/cm?): 0,010
DIFERENCA ABSORCAO DE AGUA - Aabs (%): 0,03
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SECO - pS (g/cm?): 2,801
‘I:))SESNSSIDADE MEDIA AGREGADO SATURADO - (g/em?): 2811
ABSORCAO DE AGUA MEDIA - Abs (%): 0,37
Densidade Agregado Condicdo Seca Densidade Agregado Condicdo Saturada Absorgdo de Agua
pPs= s Psss = # Aps = Mo A x 100
my—mcC my —mC m,
p. = Densidade agregado seco - (g/cm?) psss = Densidade agregado saturado - (g/cm?) A, = Absorgdo de agua - (%)
m, - Massa amostra seca - (g) mg - Massa amostra saturada - (g) mA = Massa amostra seca - (g)
mg - Massa amostra saturada - (g) m,_Massa amostra submersa em dgua - (g) |[mB = Massa amostra saturada - (g)
m._Massa amostra submersa em agua - (g)

Observagdes:

Laboratorista:

STATUS DO STATUS DO UTILIZACAO
APROVAD REPROVAD APROVAD REPROVAD
ENSAIO: 0 o | 0 o MATERIAL: o o | o o

Gerenciadora: Cliente: Fagundes: Projetista:




GD\/ERNO'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

GO
\NFRA

MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
Norma de Referéncia: NORMA DNIT 437/2022 — ME
Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1, BRITA 0 E PO |Uti|iza(;éo: |PAVIMENTA(;/10
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagdo geoldgica:
Local: PREDEIRA ITAUNA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km) Registro: 1
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dméax do Agregado (mm) Volume (dm?3)
Base (mm) Altura (mm)
<4,75 15,6 17,4 3.326
>4,75e <50 15,6 17,4 3.326
> 50
BRITA 1 (5/8)" Ensaio N° 1 Reg. N°: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactacao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm3) D (kg/dm}) E=C+D
Solto 9840 5296 4544 3.326 1,366
Solto 9855 5296 4559 3.326 1,371
Solto 9826 5296 4530 3.326 1,362
Massa Unitaria (kg/dms3 - Valor Médio: 1,366
Brita O |Ensai0 N° 2 |Reg. N 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (AB)C (dm3) D (kg/ dm3) E=C+D
Solto 10358 5296 5062 3.326 1,522
Solto 10335 5296 5039 3.326 1,515
Solto 10351 5296 5055 3.326 1,520
Massa Unitaria (kg/dm3 - Valor Médio: 1,519
PO DE PEDRA |Ensaio ne 3 |Reg. Ne: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactacao (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/ dm3)) E=C+D
Solto 10810 5296 5514 3.326 1,658
Solto 10817 5296 5521 3.326 1,660
Solto 10824 5296 5528 3.326 1,662
Massa Unitéria (kg/dm3 - Valor Médio): 1,660
Pontos de Verificagdo
Verificar a homogeneizagdo do agregado
Verificar a resolugéo, calibragdo e o nivelamento da balanga
Verificar se o recipiente p/ ensaio estd calibrado e se as suas dimensdes atendem ao especificado p/ o agregado a ser
Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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GOVERNO'DE

Cra | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia: DNER ME - 054/97
Rodovia: GO-215 Material: PO DE BRITA |Uti|izagéo:|PAVIMENTA(;A0
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: [PREDEIRA ITAUNA
Local: GO-215 Data: mar-25
Dist. do eixo: Registro n°:
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTACAO: 9:00 9:15 9:30
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:15 9:30
ALTURA DA AREIA (h1): 10,5 9,9 10,3
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 6,9 6,7 6,4
hi

EQUIVALENTE DA AREIA EA = h2 x100 65,7 67,7 62,1
EA % MEDIA 65,2
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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O ESTADO QUE DA CERTO

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Morma de Referéncial DMNER ME - 083/98
Rodovia: G0-215 Peso daamostra (g): | 981,50
Trechao: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITA 1" |Uti|izag§0: | PAVIMENTA(;.ED
Suptrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 2310312025
Dist. do eixo: Registro n®
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS o - -
(a) (g) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0.0 100,0
112" 0.0 100,0
1" 0.0 100,0
34" 39.75 39.8 4,08 96.0
12" 698,60 738.4 75,23 248
e 133,60 872,0 88,84 1.2
4 78,60 950.6 96,85 3.2
10 18,60 969.2 98,74 1.3
40 0,00 969.2 98,74 1.3
80 0,00 969.2 98,74 1.3
200 12,30 981.5 99,99 0.0
Fundo 0,05 981.5 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
— * + 100
—
90
20
70
<]
0 2
/ o
0
/ so &
o
40 &
30
//‘I
- 20
— &~ 10
B —
————————————¢ 0
200 80 40 i0 4 3/8" /2" 3/4" 1" 112" 2"
Peneiras
—+—PASSANDO +ESPECIFICAG.§0 DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdao
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GO\/ERNO'DE

Nira | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Morma de Referéncial DMNER ME - 083/98
Rodovia: G0-215 Peso daamostra (g): | 976,40
Trechao: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITA O |Uti|izag§0: | PAVIMENTA(;.ED
Suptrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA ITAUNA
Local: PREDEIRA ITAUNA Data: 2310312025
Dist. do eixo: Registro n®
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS o - -
(a) (g) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
112" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
34" 0,00 100,0
172" 3,70 37 0,38 99.6
e 88.40 92,1 943 90,6
4 689,40 7815 80,04 20,0
10 152,60 9341 95,67 43
40 0,00 9341 95,67 43
80 0,00 9341 95,67 43
200 42,30 976.4 100,00
Fundo 0,00 976.4 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
—— - = + 100
/__/.../
?_./- o0
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.I|II o
.- o 2
/ a9
a
f 50 8
o
w %
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;" 20
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7
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200 80 40 i0 4 3/8" /2" 3/4" 1" 112" 2"
Peneiras
—e+—PASSANDO +ESF'ECIFICAQ.§0 DMIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdao
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GOVERNO’DE

Soras | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Estudo da Pedreira 03
Figura 9 - Croqui de Localizagdo - Pedreira 03
BR-153 .
PED-0
X=691020.5200
¥=8145429.9100
GO-040
DUPLICAGAO -
PONTALINA-GO
PEDREIRA 03

- Nome: PEDREIRA IZAIRA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

T End.: Av. Sibipiruna, s/n - Jardim Verde Vale, Aparecida de

T Goiénia - GO, 74926-750
. 2 Contato: (62) 3284-8000
= . i DMT da estaca 173 = 108,00 km
w PEDREIRA IZAIRA i
2 " Volume estimado:
g £ 2.400 ton/més
£ ]
£ 8
2 £
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GO\/ERNO'DE

Cra | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia:

DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA1 |Uti|iza¢;5\o: |PAVIMENTAQAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geolégica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA

Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro n®

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder

o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apés espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Resultado:

SATISFATORIO ( X )

NAO SATISFATORIO ()

Periodo de realizagdo do ensaio:

INiClO: 23/03/2025

FIM:

26/03/2025

CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apés 72h, que ndo houve uma alteragcdo com deslocamento de peliculas no comportamento do

agregado com relag&o ao ligante.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagéo
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O ESTADO QUE DA CERTO

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

[Norma de Referéncia}

DNER ME - 083/98

Rodovia: GO-215 Peso da amostra (g): | 721,40
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: PO DE BRITA |Uti|iza§éo:|PAVIMENTAQAO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo: Registro n%
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
@ (@) (%) (%) MINIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
1/2" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 536,25 536,3 74,33 25,7
10 128,25 664,5 92,11 7,9
40 50,00 714,5 99,04 1,0
80 6,90 721,4 100,00
200 0,00 721,4 100,00
Fundo 0,00 721,4 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/ 90
/ 80
/ 70
3
/ 60 2
I
/ 2
50 @
/ o
3
/ a0 °
/ 30
20
/4/ 10
0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —&— ESPECIFI CA(;AO DNIT
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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O ESTADO QUE DA CERTO

AGREGADO - DETERMINAGAO DO INDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geoldgica: MICAXISTO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km): Registro:
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo 1 -9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 733,8 36,69 236,4 11,82
Dat Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
2000,0 898,03 44,90 101,6 5,08 0,49
23/03/2025
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo II-4.2 Ret.crivo I
2000,0 983,7 49,19 16,6 0,83
Peso da Fracéo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo | -9.5 Ret. Crivo | Crivo 1I-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 2000,0 979,6 48,98 28,3 1,42
Dat Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo II-5.3 Ret.crivo I
2000,0 976,6 48,83 28,3 1,42 0,49
23/03/2025
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo 1I-4.2 Ret.crivo I
2000,0 942,9 47,15 18,9 0,95
1° Amostra: 0,49 L
Média: 0,49
2° Amostra: 0,49
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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Cra | ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 Registro n°: 1
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Cassificagdo geoldgica:
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: GO-215 Data: 23/03/2025
Dist.do eixo (km): Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - - - ——| PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO |GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO P'n)
A B C D E F G
76 @) 63 (1/2) 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 + 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1) 1250 + 25 5000 + 100 5000 + 100 | Material retido na
peneira n® 12
25 (1) 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 N ) 3165,60
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 + 50 (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1834,40
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330+ 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 36,69%
N° de rotag6es no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An=Mn-Mn*100
Mn

OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO DE SODIO

Norma de Referéncia: |

DNER ME - 089/94

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1 |Uti|iza(;éo: |PAVIMENTA(;AO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagéo geoldgica:

Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA

Local: Data: 23/03/2025

Dist. do eixo (km): Registro: 1

EXAME QUALITATIVO

5800 (g) QUANTIDADE DE PARTICULAS AFETADAS
Desintegragao Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado%
121,3 84,5 112,6 125,9 7,66

EXAME QUANTITATIVO

Dimensé&o da particula

Abertura para determinar perda

Porcentagem em peso retida (%)

63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm
38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm
19,0mm a 9,5 mm 8,0 mm 99,4
9,5mm a 4,8 mm 4,0 mm 5,6

NOTA:

1 - Anorma DNER-037/97 - Agregado Graudo para Concreto de Cimento, determina que o agregado submetido ao ensaio de
durabilidade n&o deve apresentar perda superior a 12%, exceto para os agregados empregados nos concretos utilizados na

execucdo das estruturas que nédo sejam expostas as intempéries.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacéo

Larissa Rizzo
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NBR 16917:2021

Determinacgdo da Densidade e da Absor¢do da Agua

DISPOSITIVOS DE PRECISAO:

OPERADOR: GO-215 N (m): REVISAO DA FICHA
: : REV.: 03
CLIENTE: E (m): PROTOCOLO:
OBRA: Hidrolina / Pilar de Goids COTA (m): DATA: 23/03/2025
PROCEDENCIA: MATERIAL: BRITA 1 DATA 14/03/2025
COLETA:
BALANGA ESTUFA:

PRECISAO: TERMOMETRO:

CRONOMETRO:

DIMENSAO MAXIMA CARCTERISTICA - (mm):

DENSIDADE E ABSORCAO DE AGUA

p, = Densidade agregado seco - (g/cm?)
m, - Massa amostra seca - (g)
mg - Massa amostra saturada - (g)

m,_Massa amostra submersa em agua - (g)

Psss = Densidade agregado saturado - (g/cm?)
mg _ Massa amostra saturada - (g)

m,_Massa amostra submersa em agua - (g)

DETERMINAGAO N: 1 2
MASSA AMOSTRA SATURADA SUPERFICIE SECA- Mg (g): 623,80 625,40
MASSA AMOSTRA SECA - My (g): 621,40 623,50
MASSA AMOSTRA SUBMERSA - M¢ (g): 402,60 403,40
TEMPERATURA - °C 21,0 21,0
DENSIDADE AGREGADO SECO - g (g/cm?): 2,809 2,809
DENSIDADE AGREGADO SATURADO - Psss (g/cm?): 2,820 2,817
ABSORGAO DE AGUA - Ay (%): 0,39 0,30
UTILIZAR VALOR: Sim Nao Sim Nao
DIFERENCA DENSIDADE SECA - ApS (g/cm?): 0,001
DIFERENGA DENSIDADE SATURADO - ApSSS (g/cm?): 0,003
DIFERENGA ABSORGAO DE AGUA - Aabs (%): 0,08
DENSIDADE MEDIA AGREGADO SECO - pS (g/cm?3): 2,809
‘[:SESNSSIDADE MEDIA AGREGADO SATURADO - (gfem?): 2.819
ABSORGAO DE AGUA MEDIA - Abs (%): 0,35
Densidade Agregado Condicdo Seca Densidade Agregado Condicdo Saturada Absorgdo de Agua
m my,—mA
Ps= mBT:l:nC Psss = m, —fnC Abs = BmA x 100

A, = Absorgdo de agua - (%)
mA = Massa amostra seca - (g)

mB = Massa amostra saturada - (g)

Observagdes:

STATUS DO
APROVADO
ENSAIO:

STATUS DO UTILIZACAO
REPROVADO APROVADO
MATERIAL:

REPROVADO

Laboratorista:

Gerenciadora: Cliente:

Fagundes:

Projetista:
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MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
NORMA DNIT 437/2022 — ME

Norma de Referéncia:

Rodovia: GO-215 Material: BRITA 1, BRITA 0 E PO |Uti|izat;éo: |PAVIMENTA(;/10
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA I1ZAIRA
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Classificagdo geoldgica:
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo (km) Registro: 1
Dimensdes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dméax do Agregado (mm) Volume (dm?3)
Base (mm) Altura (mm)
<475 15,6 17,4 3.326
>4,75e <50 15,6 17,4 3.326
> 50
BRITA1 (5/8)" Ensaio N° 1 Reg. N°: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactacao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm3) D (kg/dm3) E=C+D
Solto 9795 5296 4499 3.326 1,353
Solto 9800 5296 4504 3.326 1,354
Solto 9802 5296 4506 3.326 1,355
Massa Unitaria (kg/dm3 - Valor Médio: 1,354
Brita O |Ensaio Ne 2 |Reg. Ne: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/ dm3) E=C+D
Solto 10270 5296 4974 3.326 1,496
Solto 10280 5296 4984 3.326 1,499
Solto 10272 5296 4976 3.326 1,496
Massa Unitaria (kg/dm3 - Valor Médio: 1,497
PO DE PEDRA |Ensaio ne 3 |Reg. Ne: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactacao (kg) A (kg) B (AB) C (dm3) D (kg/ dm3) E=C+D
Solto 10371 5296 5075 3.326 1,526
Solto 10392 5296 5096 3.326 1,532
Solto 10398 5296 5102 3.326 1,534
Massa Unitaria (kg/dm3 - Valor Médio): 1,531

Pontos de Verificagdo

Verificar a homogeneizagdo do agregado
Verificar a resolugéo, calibragdo e o nivelamento da balanga

Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente

Verificar se o recipiente p/ ensaio esta calibrado e se as suas dimensdes atendem ao especificado p/ o agregado a ser

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacéo
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: Go-215 Material: PO DE BRITA |utiiizagao: [PaviMENTACAO
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA I1ZAIRA
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Nome comercial: [PREDEIRA IZAIRA
Local: GO-215 Data: 23/25
Dist. do eixo: Registro n°:
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 15:10 15:15 16:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 16:10 16:15 16:20
ALTURA DA AREIA (h1): 10,2 10,4 10,5
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 7,2 73 73
hi

EQUIVALENTE DA AREIA EA = h2 x100 70,6 70,2 69,5
EA % MEDIA 70,1
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagédo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

[Norma de Referéncia}

DNER ME - 083/98

Rodovia: GO-215 Peso da amostra (g): | 976,10
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITA 1" |Uti|iza§éo:|PAVIMENTAQAO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo: Registro n%
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSOANDO _ i
= @ = (@) = (%) (%) -1 MINIM| ~ = MAXIMO =
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 42,86 42,9 4,39 95,6
172" 689,02 731,9 74,98 25,0
3/8" 198,65 930,5 95,33 4,7
4 40,09 970,6 99,44 0,6
10 4,56 975,2 99,91 0,1
40 0,00 975,2 99,91 0,1
80 0,00 975,2 99,91 0,1
200 0,92 976,1 100,00
Fundo 0,00 976,1 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
/ 90
// 80
// 70
o
60 'g
I
/ 2
50 @
/ o
3
/ a0 °
/ 30
20
10
0
200 80 40 10 4 1/2" 3/4" 1 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —&— ESPECIFI CA(;AO DNIT
OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

[Norma de Referéncia}

DNER ME - 083/98

Rodovia: GO-215 Peso da amostra (g): | 764,20
Trecho: Pontalina - Entr. GO-040 Material: BRITAO |Uti|iza§éo:|PAVIMENTAQAO
Subtrecho: Pontalina - Entr. GO-040 Procedéncia: PREDEIRA IZAIRA
Local: PREDEIRA IZAIRA Data: 23/03/2025
Dist. do eixo: Registro n%
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSOANDO _ i
= @ = (@) = (%) = (%) -1 MINIM| ~ = MAXIMO =
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 37,92 37,9 4,96 95,0
3/8" 113,81 151,7 19,85 80,1
4 499,95 651,7 85,28 14,7
10 56,23 707,9 92,63 7,4
40 0,00 707,9 92,63 7,4
80 0,00 707,9 92,63 7,4
200 56,32 764,2 100,00
Fundo -0,03 764,2 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
// 70
/ 2
/ 60 2
I
/ 2
50 @
o
3
/ a0 °
// 30
/ 20
10
0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1 11/2" 2"
Peneiras
——PASSANDO —&— ESPECIFI CA(;AO DNIT
OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdo
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4. LINEAR DE OCORRENCIAS

A seguir é apresentado o linear de ocorréncias para pavimentagao.

Figura 10 - Linear de Ocorréncias

X=B87340.2400

¥=8135832.2100 PED-01
PED-0 ¥=634701.6700
Y=8143159.1100
BR-153 -

PED-03
¥=891020.5200
Y=B145429.¢

60217 .

_ GO-040 A-01
A 02 . »=5685854.6500
H=644417.6700 Y=8034129.9900
—fasal 6700 GO215 .
Y=AUTITaSI00 DUPLICAGAO -
PONTALINA-GO ¥ =663896.9366
— JZD-02 y= 8041296.2229
I coas

2 E JZD-01

& @ X=687532.4400

" n Y= 8031122 9800

2 2

g 8

8 3

g H

} . . COORDENADA ESTACA DE ACESSO DT (ki
(0DIGO DESCRICAQ DISTRIBUIDOR ENDERECO/ POSICAO/ (M — f
LAT LON ESTACA FRACAQ PAV | NPAV [ TOTAL

ARL-01 AREAL 01 MINERACZ\O NOVA ESPERANCA LTDA PROFESSOR JAMIL-GO 17,3028 | 49,252 17 +0,000 458 0 45230
ARL-02 AREAL 02 ||.|G\A DE FREITAS NEVES EDEALINA-GO -1743567 | -49,64017 0 0000 | 27,95 | 055 | 2850
PED-01 PEDREIRAO1  [BRITENG BRITAGEM E CONSTRUC@ES LTDA APARECIDA DE GOIANIA-GO -16,78657 | -49,17316 113 0,000 108 0 108,00
PED-02 PEDREIRA(02  [PEDREIRA ITAUNALTDA [APARECIDA DE GOIANIA-GO -16,85337 | -49,24159 173 +0,000 97 0 97,00
PED-03 PEDREIRA03  [PEDREIRA IZAIRA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA APARECIDA DE GOIANIA-GO -16,76635 | -49,20788 173 0,000 108 0 108,00
2001 JAZIDA 01 DISTRIBUIDOR DE CASCALHO 01 ACESSO PELA EST. 128 DO PROJETO -17,7993% | -49,230750 176 +14,130 593 1 11 | 6040
J20-02 JAZIDA 02 DISTRIBUIDOR DE CASCALHO 02 ACESSO PELA EST. 128 DO PROJETO -17,709335 | -49,456159 0 40,000 DA 35 | BY
DC-01 CIMENTO DISTRIBUIDOR DE CIMENTO (INTERCEMENT) CEZARINA-GO -17,008942 | -49,778157 167 +0,000 91,7 0 91,70
DA-01 ASFALTO DISTRIBUIDOR DE ASFALTO (DISBRAL) APARECIDA DE GOIANIA-GO -16,804495 | -49,06219 167 +0,000 101 0 | 10000

*Considerando bindmio
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5. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMACOES

Declaramos que foram feitos os devidos estudos e pesquisas relativos ao projeto
em questdo e assumimos total responsabilidade pelo projeto da duplicacao da GO-215,

trecho de Pontalina-GO.

Goiania, 23 de maio de 2025.
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6. ART - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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