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1.0 APRESENTACAO
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1.1 INTRODUCAO
A empresa LATITUDE Engenharia e Tecnologia Ltda. apresenta o Volume 3B — Estudos Geotécni-
cos, do AnteProjeto de Engenharia de Duplicacao do trecho:

Rodovia: GO-536

Trecho: Entr. GO-020 / Entr. Av. PROGRESSO
Extensao total: 6,052 km

SRE: 536EG00020

O Sistema Rodoviario Estadual da GO-536 neste segmento esta detalhado conforme tabela a seguir:

Inicio i Km_inicial Km_Final Extensdo Situacdo Jurisdi¢do Classe

GO-536 | 536EG00020 Fim duplicagdo | Entr. BR-352/G0O-020 1,04 7,79 6,75 PAV Estadual Ligagcbes

A GO-536 no trecho em projeto é rota de acesso ao municipio de Senador Canedo além de ser via de
escoamento das industrias e do terminal de armazenamento e distribuicdo de dleo diesel, gasolina, gas
e derivados (Petrobras) localizadas as suas margens para as companhias distribuidoras. A duplicagao
e construcao dos viadutos trardo mais rapidez e seguranga para 0s usuarios.

O Projeto Executivo é composto pelos seguintes documentos:
VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO: Este Relatdrio constitui a sintese do projeto, tendo a fina-

lidade demonstrar as metodologias e consideracdoes adotadas, bem como fornece todas as informagdes
necessarias a licitacao da obra.

VOLUME 2 - ANTEPROJETO: Tem por objetivo apresentar as plantas e detalhes necessa-rios a
perfeita compreensao dos servicos a executar.

VOLUME 3A - NOTAS DE SERVICO E VOLUME DE TERRAPLENAGEM: Onde sao apresentadas as
Notas de Servico e os Calculos dos Volumes referentes aos servigos de Terraplenagem.

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS: Onde sdo apresentados os Boletins de Sondagem e os
Resultados dos Ensaios realizados com os materiais do subleito, dos cortes, dos empréstimos e das
ocorréncias de materiais para pavimentagao.

VOLUME 3D — COMPONENTES AMBIENTAIS: Onde sao apresentados os passivos ambientais pré
existentes na faixa de dominio e solucdes para correcoes e reparos.

VOLUME 3E — MEMORIAL DE CALCULOS ESTRUTURAIS: Onde s3o apresentadas as memorias
de calculo das obras de arte especiais.

VOLUME 4 — ORCAMENTO E PLANEJAMENTO: Onde sao apresentados o orcamento, o cronograma
fisico-financeiro e o plano de trabalho.

1.2 COMPOSICAO DO VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS
O Volume 3B compde-se dos seguintes capitulos:

1. Apresentagao; 7. Base BGS;

2. Subleito; 8. Pedreira;

3. Furos profundos e cortes; 9. Areal;

4. Caixas de Empréstimo; 10. ART;

5. Sub-Base 11. Declaragoes;

6. Base 12. Relatério Fotografico.
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1.3 MAPA DE LOCALIZACAO E SITUACAO GEOGRAFICA
A diretriz da GO-536 neste trecho esta toda contida nos limites do municipio de Senador Canedo, e

possui uma extensao de 6,86 km.
Mapa de Localizacao
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2. SUBLEITO
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2.1 BOLETIM DO SUBLEITO
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FIRMA:

BOLETIM DE SONDAGEM

LATITUDE
ENGENHARIA RODOVIA: GO-536 OCORRENCIA: SUB-LEITO
TRECHO: SENADOR CANEDO ESTACA: EIXO
SUB-TRECHO: G0-020 / AV. PROGRESSO DATA: OUT/2022
FURO OU ESTACA POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVACOES
1009 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 1,00 |SILTE ROSA
1019 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |SILTE ROSA
1029 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA ARENOSA AMARELA
1039 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1049 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 0,40 |ARGILA SILTOSA AMARELA
0,40 2,20 |SILTE ROSA
1059 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1069 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1079 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1089 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1099 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1109 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1119 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1129 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1139 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1149 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
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FIRMA:

BOLETIM DE SONDAGEM

LATITUDE
ENGENHARIA RODOVIA: GO-536 OCORRENCIA: SUB-LEITO
TRECHO: SENADOR CANEDO ESTACA: EIXO
SUB-TRECHO: G0-020 / AV. PROGRESSO DATA: OUT/2022
FURO OU ESTACA POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVACOES
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1159 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1169 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1179 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1189 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1195 - 1199 EIXO LENCOL AFLORANDO
1209 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1219 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1229 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1239 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1249 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1259 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3021+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1269 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3045+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1279 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3069+17,70 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1289 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3093+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1299 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
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FIRMA:

BOLETIM DE SONDAGEM

LATITUDE
ENGENHARIA RODOVIA: GO-536 OCORRENCIA: SUB-LEITO
TRECHO: SENADOR CANEDO ESTACA: EIXO
SUB-TRECHO: G0-020 / AV. PROGRESSO DATA: OUT/2022
FURO OU ESTACA POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVACOES
=3117+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1309 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3141+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
1319 EIXO 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
=3165+17,7 0,20 2,20 |ARGILA SILTOSA AMARELA
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2.2 RESUMO DO SUBLEITO
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

RODOVIA: GO-536
TRECHO: SENADOR CANEDO
AMOSTRA: ESTACA: 1029 DATA: set/22
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica Resumo Granulometria
Amostra Total Umida (g 0,00 Peso Capsula Nr.120(g) 22,30 Pedregulho Areia Fina
Retido nr. 10 (9) 0,00 Capsula e Solo Umido (g) 93,30 Acima 4,8 mm 0,00 0,42 - 0,05 mm 14,36
Passando Nr. 10 Umida (| 0,00 Cépsula e Solo Seco (g) 92,50 Areia Grossa Silte
Agua (9) 0,00 Solo Seco (9) 70,20 4,8-2,0mm 0,00 0,05 - 0,005 mm 18,97
Passando Nr. 10 Seca (g 0,00 Agua (9) 0,80 Areia Média Argila
Amostra Total Seca (¢ 0,00 Umidade Higroscépica(%) 1,14 2,0- 0,42 mm 16,49 Abaixo 0,005mm 50,18
Fator de Corregao 0,9887 TOtal v 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
11/2 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 38,10
1 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 25,40
3/4 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 19,10
3/8 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 9,50
Nr. 4 0,00 0,00 0,00 100,00 4,80
Nr. 10 0,00 0,00 0,00 100,00 2,00
Total Ret. #10 0,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (Ph) = 100 Amostra seca parcial = 98,87
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
Nr. 16 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 1,2
Nr. 30 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,6
Nr. 40 16,30 16,49 16,49 83,51 83,51 0,42
Nr. 50 0,00 0,00 16,49 83,51 83,51 0,3
Nr. 100 0,00 0,00 16,49 83,51 83,51 0,15
Nr. 200 14,20 14,36 30,85 69,15 69,15 0,074
Amostra Parcial (Ph) = 100,00 SED|MENTAQAO Amostra seca parcial = 98,87
Densidade dos Gréos 2711 Densimetro Nr. 1
Tempo Decorrido Leitura Temperatura Corregéo Leitura Altura de % Que Passa Diametros
(min) (Celsius) Corrigida Queda (cm) Amostra Total Particulas(mm)
0,5 49,2 22 0,4 49,6 9,30 50,18 0,0016
1,0 49,0 22 0,4 49,4 9,50 49,98 0,0012
2,0 48,5 22 0,4 48,9 9,70 49,48 0,0008
4,0 48,2 22 0,4 48,6 9,80 49,17 0,0006
8,0 48,1 22 0,4 48,5 9,90 49,07 0,0004
15,0 47,2 22 0,4 47,6 10,10 48,16 0,0003
30,0 47,1 22 0,4 47,5 10,20 48,06 0,0002
60,0 46,6 23 0,6 47,2 10,30 47,76 0,0002
120,0 46,1 23 0,6 46,7 10,50 47,25 0,0001
240,0 45,6 23 0,6 46,2 10,70 46,74 0,0001
480,0 45,3 23 0,6 45,9 10,90 46,44 0,0001
1.440,0 44,0 23 0,6 44,6 11,10 45,12 0,0000
120,00 ~
100,00 ——e * *—o—o
80,00 //f\‘\’
60,00
40,00
20,00
0,00 T T T . . T |
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,000Q 10,0000 100,0000
Argila Silte Areia Fina Areia Média “ A.Gros. Pedregulho
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

RODOVIA: GO-536
TRECHO: SENADOR CANEDO
AMOSTRA: ESTACA: 1109 DATA: set/22
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica Resumo Granulometria
Amostra Total Umida (g 1.500,00 Peso Capsula Nr.120(g) 17,40 Pedregulho Areia Fina
Retido nr. 10 (9) 1.111,00 Capsula e Solo Umido (g) 90,75 Acima 4,8 mm 17,70 0,42 - 0,05 mm 5,99
Passando Nr. 10 Umida ( 389,00 Capsula e Solo Seco (g) 90,03 Areia Grossa Silte
Agua (9) 289,00 Solo Seco (9) 72,63 4,8-2,0mm 10,18 0,05 - 0,005 mm 15,12
Passando Nr. 10 Seca (d 100,00 Agua (9) 0,72 Areia Média Argila
Amostra Total Seca (g 1.211,00 Umidade Higroscépica(%) 0,99 2,0-0,42 mm 15,81 Abaixo 0,005mm 35,19
Fator de Corregéo 0,9902 Total oo 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
11/2 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 38,10
1 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 25,40
3/4 pol 10,10 0,83 0,83 99,17 19,10
3/8 pol 93,30 7,70 8,54 91,46 9,50
Nr. 4 111,00 9,17 17,70 82,30 4,80
Nr. 10 123,30 10,18 27,89 72,11 2,00
Total Ret. #10 337,70
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (Ph) = 70 Amostra seca parcial = 69,31
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
Nr. 16 0,00 0,00 0,00 100,00 72,11 1,2
Nr. 30 0,00 0,00 0,00 100,00 72,11 0,6
Nr. 40 15,20 21,93 21,93 78,07 56,30 0,42
Nr. 50 1,30 1,88 23,81 76,19 54,95 0,3
Nr. 100 0,36 0,52 24,32 75,68 54,57 0,15
Nr. 200 4,10 5,92 30,24 69,76 50,31 0,074
Amostra Parcial (Ph) = 100,00 SED'MENTAQAO Amostra seca parcial = 99,02
Densidade dos Gréos 2360 Densimetro Nr. 1
Tempo Decorrido Leitura Temperatura Corregao Leitura Altura de % Que Passa Diametros
(min) (Celsius) Corrigida Queda (cm) Amostra Total Particulas(mm)
0,5 47,9 22 0,4 48,3 9,30 35,19 0,0018
1,0 47,3 22 0,4 47,7 9,50 34,75 0,0013
2,0 46,9 22 0,4 47,3 9,70 34,46 0,0009
4,0 46,1 22 0,4 46,5 9,80 33,88 0,0006
8,0 46,0 22 0,4 46,4 9,90 33,81 0,0005
15,0 45,6 22 0,4 46,0 10,10 33,52 0,0003
30,0 45,2 22 0,4 45,6 10,20 33,22 0,0002
60,0 44,2 23 0,6 44,8 10,30 32,64 0,0002
120,0 43,3 23 0,6 43,9 10,50 31,99 0,0001
240,0 42,2 23 0,6 42,8 10,70 31,18 0,0001
480,0 41,5 23 0,6 421 10,90 30,67 0,0001
1.440,0 40,3 23 0,6 40,9 11,10 29,80 0,0000
120,00 -
100,00 ——o
80,00 //
60,00 /’-\—I
/—QJ{
o W“/
20,00
0,00 T T T T T T |
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000Q 10,0000 100,0000
Argila Silte Areia Fina Areia Média —‘ A.Gros. Pedregulho
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

RODOVIA: GO-536
TRECHO: SENADOR CANEDO
AMOSTRA: ESTACA: 1169 DATA: set/22
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica Resumo Granulometria
Amostra Total Umida (g 1.500,00 Peso Capsula Nr.120(g) 18,36 Pedregulho Areia Fina
Retido nr. 10 (9) 978,30 Capsula e Solo Umido (g) 90,12 Acima 4,8 mm 16,67 0,42 - 0,05 mm 4,83
Passando Nr. 10 Umida ( 521,70 Capsula e Solo Seco (g) 89,60 Areia Grossa Silte
Agua (9) 421,70 Solo Seco (9) 71,24 4,8-2,0mm 11,25 0,05 - 0,005 mm 29,40
Passando Nr. 10 Seca (d 100,00 Agua (9) 0,52 Areia Média Argila
Amostra Total Seca (g 1.078,30 Umidade Higroscépica(%) 0,73 2,0-0,42 mm 1,24 Abaixo 0,005mm 36,61
Fator de Corregéo 0,9928 Total oo 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
11/2 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 38,10
1 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 25,40
3/4 pol 4,30 0,40 0,40 99,60 19,10
3/8 pol 74,20 6,88 7,28 92,72 9,50
Nr. 4 101,20 9,39 16,67 83,33 4,80
Nr. 10 121,30 11,25 27,91 72,09 2,00
Total Ret. #10 301,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (Ph) = 70 Amostra seca parcial = 69,49
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
Nr. 16 0,00 0,00 0,00 100,00 72,09 1,2
Nr. 30 0,00 0,00 0,00 100,00 72,09 0,6
Nr. 40 1,20 1,73 1,73 98,27 70,84 0,42
Nr. 50 0,00 0,00 1,73 98,27 70,84 0,3
Nr. 100 0,36 0,52 2,24 97,76 70,47 0,15
Nr. 200 4,30 6,19 8,43 91,57 66,01 0,074
Amostra Parcial (Ph) = 100,00 SED'MENTAQAO Amostra seca parcial = 99,28
Densidade dos Gréos 2639 Densimetro Nr. 1
Tempo Decorrido Leitura Temperatura Corregao Leitura Altura de % Que Passa Diametros
(min) (Celsius) Corrigida Queda (cm) Amostra Total Particulas(mm)
0,5 50,0 22 0,4 50,4 9,30 36,61 0,0017
1,0 49,6 22 0,4 50,0 9,50 36,32 0,0012
2,0 49,1 22 0,4 49,5 9,70 35,96 0,0008
4,0 49,0 22 0,4 49,4 9,80 35,88 0,0006
8,0 48,8 22 0,4 49,2 9,90 35,74 0,0004
15,0 48,3 22 0,4 48,7 10,10 35,38 0,0003
30,0 48,0 22 0,4 48,4 10,20 35,16 0,0002
60,0 47,2 23 0,6 47,8 10,30 34,72 0,0002
120,0 46,6 23 0,6 47,2 10,50 34,29 0,0001
240,0 45,1 23 0,6 45,7 10,70 33,20 0,0001
480,0 44,3 23 0,6 44,9 10,90 32,62 0,0001
1.440,0 42,0 23 0,6 42,6 11,10 30,94 0,0000
120,00 -
100,00 ——o
80,00 Va
/—0—/’_‘\"/
60,00
00 w
20,00
0,00 T T T T T T |
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000Q 10,0000 100,0000
Argila Silte Areia Fina Areia Média —‘ A.Gros. Pedregulho
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

RODOVIA: GO-536
TRECHO: SENADOR CANEDO
AMOSTRA: ESTACA:1229 DATA: set/22
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica Resumo Granulometria
Amostra Total Umida (g 0,00 Peso Capsula Nr.120(g) 13,30 Pedregulho Areia Fina
Retido nr. 10 (9) 0,00 Capsula e Solo Umido (g) 90,45 Acima 4,8 mm 0,00 0,42 - 0,05 mm 6,63
Passando Nr. 10 Umida ( 0,00 89,25 89,15 Areia Grossa Silte
Agua (9) 0,00 Solo Seco (9) 75,85 4,8-2,0mm 0,00 0,05 - 0,005 mm 23,49
Passando Nr. 10 Seca (d 0,00 Agua (9) 1,30 Areia Média Argila
Amostra Total Seca (g 0,00 Umidade Higroscépica(%) 1,71 2,0-0,42 mm 18,90 Abaixo 0,005mm 50,98
Fator de Corregéo 0,9831 Total oo 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
11/2 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 38,10
1 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 25,40
3/4 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 19,10
3/8 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 9,50
Nr. 4 0,00 0,00 0,00 100,00 4,80
Nr. 10 0,00 0,00 0,00 100,00 2,00
Total Ret. #10 0,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (Ph) = 70 Amostra seca parcial = 68,82
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
Nr. 16 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 1,2
Nr. 30 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,6
Nr. 40 13,01 18,90 18,90 81,10 81,10 0,42
Nr. 50 0,00 0,00 18,90 81,10 81,10 0,3
Nr. 100 0,00 0,00 18,90 81,10 81,10 0,15
Nr. 200 4,56 6,63 25,53 74,47 74,47 0,074
Amostra Parcial (Ph) = 100,00 SED'MENTAQAO Amostra seca parcial = 98,31
Densidade dos Gréos 2684 Densimetro Nr. 1
Tempo Decorrido Leitura Temperatura Corregao Leitura Altura de % Que Passa Diametros
(min) (Celsius) Corrigida Queda (cm) Amostra Total Particulas(mm)
0,5 49,7 22 0,4 50,1 9,30 50,98 0,0016
1,0 49,3 22 0,4 49,7 9,50 50,57 0,0012
2,0 49,1 22 0,4 49,5 9,70 50,37 0,0008
4,0 49,0 22 0,4 49,4 9,80 50,27 0,0006
8,0 48,5 22 0,4 48,9 9,90 49,76 0,0004
15,0 48,2 22 0,4 48,6 10,10 49,45 0,0003
30,0 48,1 22 0,4 48,5 10,20 49,35 0,0002
60,0 47,8 23 0,6 48,4 10,30 49,25 0,0002
120,0 47,5 23 0,6 48,1 10,50 48,94 0,0001
240,0 46,1 23 0,6 46,7 10,70 47,52 0,0001
480,0 45,5 23 0,6 46,1 10,90 46,91 0,0001
1.440,0 441 23 0,6 447 11,10 45,48 0,0000
120,00 -
100,00 e * *o—o
80,00 /
60,00
40,00
20,00
0,00 T T T T T T |
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000Q 10,0000 100,0000
Argila Silte Areia Fina Areia Média —‘ A.Gros. Pedregulho
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ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS

RODOVIA: GO-536
TRECHO: SENADOR CANEDO
AMOSTRA: ESTACA: 1289 DATA: set/22
Amostra Total Seca Umidade Higroscépica Resumo Granulometria
Amostra Total Umida (g 0,00 Peso Capsula Nr.120(g) 18,50 Pedregulho Areia Fina
Retido nr. 10 (9) 0,00 Capsula e Solo Umido (g) 78,52 Acima 4,8 mm 0,00 0,42 - 0,05 mm 4,78
Passando Nr. 10 Umida ( 0,00 89,25 77,69 Areia Grossa Silte
Agua (9) 0,00 Solo Seco (9) 59,19 4,8-2,0mm 0,00 0,05 - 0,005 mm 20,89
Passando Nr. 10 Seca (d 0,00 Agua (9) 0,83 Areia Média Argila
Amostra Total Seca (g 0,00 Umidade Higroscépica(%) 1,40 2,0-0,42 mm 23,61 Abaixo 0,005mm 50,72
Fator de Corregéo 0,9862 Total oo 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL (AT)
Peneiras Material Retido % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
11/2 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 38,10
1 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 25,40
3/4 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 19,10
3/8 pol 0,00 0,00 0,00 100,00 9,50
Nr. 4 0,00 0,00 0,00 100,00 4,80
Nr. 10 0,00 0,00 0,00 100,00 2,00
Total Ret. #10 0,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA PARCIAL (AP)
Amostra Parcial (Ph) = 70 Amostra seca parcial = 69,03
Peneiras Material Retido % Que Passa % Que Passa Peneiras
Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Parcial Amostra Total (mm)
Nr. 16 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 1,2
Nr. 30 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,6
Nr. 40 16,30 23,61 23,61 76,39 76,39 0,42
Nr. 50 0,00 0,00 23,61 76,39 76,39 0,3
Nr. 100 0,00 0,00 23,61 76,39 76,39 0,15
Nr. 200 3,30 4,78 28,39 71,61 71,61 0,074
Amostra Parcial (Ph) = 100,00 SED'MENTAQAO Amostra seca parcial = 98,62
Densidade dos Gréos 2711 Densimetro Nr. 1
Tempo Decorrido Leitura Temperatura Corregao Leitura Altura de % Que Passa Diametros
(min) (Celsius) Corrigida Queda (cm) Amostra Total Particulas(mm)
0,5 49,6 22 0,4 50,0 9,30 50,72 0,0016
1,0 49,3 22 0,4 49,7 9,50 50,42 0,0012
2,0 49,0 22 0,4 49,4 9,70 50,11 0,0008
4,0 48,5 22 0,4 48,9 9,80 49,60 0,0006
8,0 48,1 22 0,4 48,5 9,90 49,20 0,0004
15,0 47,5 22 0,4 47,9 10,10 48,59 0,0003
30,0 47,0 22 0,4 47,4 10,20 48,08 0,0002
60,0 46,1 23 0,6 46,7 10,30 47,37 0,0002
120,0 45,5 23 0,6 46,1 10,50 46,76 0,0001
240,0 45,1 23 0,6 45,7 10,70 46,36 0,0001
480,0 44,3 23 0,6 44,9 10,90 45,55 0,0001
1.440,0 441 23 0,6 447 11,10 45,34 0,0000
120,00 -
100,00 F—o * o—0—0
80,00
/—‘J
60,00
40,00
20,00
0,00 T T T T T T |
0,0000 0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000Q 10,0000 100,0000
Argila Silte Areia Fina Areia Média —‘ A.Gros. Pedregulho
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3. FUROS PROFUNDOS E CORTES
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3.1 BOLETIM DOS FUROS PROFUNDOS E CORTES
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FIRMA:
BOLETIM DE SONDAGEM
LATITUDE
ENGENHARIA RODOVIA: GO-536 OCORRENCIA: FUROS PROFUNDOS E CORTES
TRECHO: SENADOR CANEDO ESTACA: EIXO
SUB-TRECHO: G0-020 / AV. PROGRESSO DATA: OUT/2021
FURO OU ESTACA | POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVACOES

1008 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 0,80 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
0,80 2,00 |SILTE ROSA

1012 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,60 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
2,60 4,80 |SILTE ROSA

1018 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 1,90 [ARGILA ARENOSA VERMELHA

1109 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 4,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
4,00 5,80 |SILTE ROSA

1109 LD 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 3,60 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
3,60 5,00 |SILTE ROSA

1109 LE 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 3,40 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
3,40 5,00 |SILTE ROSA

1197 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,40 |ARGILA ARENOSA VERMELHA

1204 EX 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
0,20 2,30 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
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3.2 RESUMO DOS FUROS PROFUNDOS E CORTES
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4.1 EMPRESTIMOS LATERAIS

GO536 VOL.3B 28



4.1.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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BOLETIM DE SONDAGEM

EMPRESA: LATITUDE ENGENHARIA E TEC.

RODOVIA: GO-536
TRECHO: ENTR. GO-020 / ENTR. AVENIDA PROGRESSO (SENADOR CANEDO)
ESTUDO: EMPRESTIMOS LATERAIS (RE) = RESTAURACAO  (PE) = PISTA ESQUERDA  (PD) = PISTA DIREITA
ESTACA LADO PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA LENCOL
8 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1049+10 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
13 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1054+10 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
35LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1076+10 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
40 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1081+10 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
65 LD (RE) = LD 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
2109+11 (PD) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
70 LD (RE) = LD 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
2114+11 (PD) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
95 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1136+1,40 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
100 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1141+1,40 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
125 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
1165+15,80 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
132 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1172+14,50 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
150 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
1190+15,70 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
155 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1195+17,70 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
180 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
1220+13,60 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
185 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
1225+11,20 (PE) 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
210 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
3000+9,00 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
215 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
3005+8,40 0,20 2,20 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
249 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
3039+9,00 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
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BOLETIM DE SONDAGEM

EMPRESA:

LATITUDE ENGENHARIA E TEC.
RODOVIA: GO-536
TRECHO: ENTR. GO-020 / ENTR. AVENIDA PROGRESSO (SENADOR CANEDO)
ESTUDO: EMPRESTIMOS LATERAIS (RE) = RESTAURACAO  (PE) = PISTA ESQUERDA  (PD) = PISTA DIREITA
ESTACA LADO PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA LENCOL
254 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |[CAMADA VEGETAL
3044+10,00 0,20 2,20 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
273 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
3063+10,00 0,20 2,20 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
278 LE (RE) = L.E 0,00 0,20 |CAMADA VEGETAL
3068+10,00 0,20 2,00 |ARGILA ARENOSA VERMELHA
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4.2 EMPRESTIMOS CONCENTRADOS
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4.2.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
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0536.SCN.PAV.PV-12 CAIXA 01 - AREAL GOIAS.dwg

- Projeto

02

Em cépias deste desenho com forr_nato Qiferente do A1 atender a escala gréafica

L:\2022-03 GO-536 CANEDO\Projeto

CAIXA 01 - AREIA GOIAS MINERACAO CONTATO: JORGE (62) 99906-7371
DISTANCIA DE TRANSPORTE = 16,80 Km

NAO PAVIMENTADO = 3,60 Km
PAVIMENTADO = 13,20 Km

ATE O CANTEIRO DE OBRAS = 19,30 Km

JAZIDA AREAL GOIAS

ResidencialiRavenay

Escola Mun. Abdo
: Ferreira De Cary:

] - i Y 0

JBS Frigorifico i :

Senador €anedo Y&
.
A s Pesque Pague'@ $Elesrol
@ lust~ Gastronomia Vale dos Buritiss

22 I[J‘t\rmsl;l Goiania '
WBIPREIMOLDADOS:
TR

UEES 'Alph
Residencialf24¥
o LS

v

ASSETRE-GO/@ - k- 2T "~ [Floricultural g’
Sede!Campestre AT Cantinho'do,Cerrado
d ’ CONDOMINIOY

y 0/ DAL
R ALIO0A ESTANCIA

BEMIVIVER

AREA

£ 5 "ADMINISTRATIVA
A Recanto Ana & Emilia @

sta\ilajklor Eventos RS
r\’z -y 'Lvhacara para'Eventos

5!

X : __IeN £n ‘ ‘ S e COORD. X COORD.Y | COTAS | ESTACAS
s N S B % "/ e 696613,00 | 8140248,00 | 700,98 1
e : : 696606,00 | 814026500 | 690,98 2
696601,00 | 8140291,00 | 720,98 3 F.9
696594,00 | 8140319,00 | 706,98 4
696582,00 | 8140344,00 | 689,48 5 E 12
. L1 N 696577,00 | 8140368,00 | 689,48 6 :
‘&’»ﬁfﬁ;’;im g ‘ 7y 696599,00 [ 8140379,00 | 689,68 7
¥ 696627,00 | 8140383,00 | 689,68 8 F.15
696656,00 | 8140390,00 | 696,98 9
696602,00 | 8140350,00 | 678,50 10
696629,00 | 8140361,00 | 689,48 11 F.18
696665,00 | 8140371,00 | 689,48 12
696612,00 | 8140317,00 | 686,98 13
696644,00 | 8140324,00 | 689,66 14 F.21
696671,00 | 8140334,00 | 689,68 15
696627,00 | 8140304,00 | 689,68 16
696651,00 | 8140304,00 | 689,68 17
696679,00 | 8140309,00 | 689,68 18 F.24
696632,00 | 8140269,00 | 699,98 19
696663,00 | 8140273,00 | 691,98 20
696686,00 | 8140268,00 | 694,98 21
696641,00 | 8140244,00 | 689,48 22
696668,00 | 8140254,00 | 689,68 23
696693,00 | 8140253,00 | 690,98 24

~ Projetou:  Roberto A.N.Rodrigues D Escalas: Designagao: ANTEPROJETO DE ENGENHARIA Namero:
co 2= ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO ot ot v deSouza | © oo D Ay e
= INFRA B0 e . g e Laliudo Engenhara B LOCALIZAGAO DAS OCORRENCIAS — T T
m!;ggg RODOVIA: GO-536 TRECHO: ENTR. GO-020 / ENTR. AV. PROGRESSO(SENADOR CANEDO) rosETO A N RoDRIGUES /; — o . LOCALIZAAG DE JAZIon A I 7 | 205




4.2.2 CAIXA DE EMPRESTIMO 01
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4.2.2.1 BOLETIM CAIXA DE EMPRESTIMO 01
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FIRMA:
LATITUDE BOLETIM DE SONDAGEM
ENGENHARIA |RODOVIA: GO - 536 OCORREN CAIXA 01
TRECHO: ENTR. GO-020 / SENADOR CANEDO ESTACA: 01A24
EXTENSAO: DATA: 01/07/2024
FURO OU ESTACA| POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVAGOES

0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696613 , 8140248

1 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696606 , 8140265

2 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696601 , 8140291

3 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696594 , 8140319

4 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696582 , 8140344

5 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696577 , 8140368

6 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696599 , 8140379

7 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696627 , 8140383

3 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696656 , 8140390

9 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696602 , 8140350

10 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696629 , 8140361

11 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696665 , 8140371

12 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696612 , 8140317

13 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
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FIRMA:
LATITUDE BOLETIM DE SONDAGEM
ENGENHARIA |RODOVIA: GO - 536 OCORREN CAIXA 01
TRECHO: ENTR. GO-020 / SENADOR CANEDO ESTACA: 01A24
EXTENSAO: DATA: 01/07/2024
FURO OU ESTACA POSI(;AO PROFUNDIDADE CLASSIFICA(}AO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVA(;C)ES

0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696644 , 8140324

14 FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696671 , 8140334

s FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696627 , 8140304

16 FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696651 , 8140304

17 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696679 , 8140309

18 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696632 , 8140269

19 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696663 , 8140273

20 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696686 , 8140268

91 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696641 , 8140244

2 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696668 , 8140254

2 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696693 , 8140253

24 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
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4.2.2.2 RESUMO CAIXA DE EMPRESTIMO 01
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4.2.2.3 ESTATISTICO CX.01
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ESTATISTICADAS AMOSTRAS - INDICAGCOES GERAIS

OCORRENCIA: CAIXA 01

MATERIAL: AREIA SILTOSA AMARELA

LOCALIZAGAO: AREIA GOIAS

DISTANCIA AO EIXO: 17,10 Km (Inicio do Trecho - Est. 2043)
PROPRIETARIO: AREIA GOIAS MINERACAO

ENDERECO: ESTRADA VELHA DE BELA VISTA FAZ. BOM SUCESSO, SI 02
BENFEITORIAS: ZONA RURAL, SENADOR CANEDO-GO 75.250-000
TIPO DE VEGETACAO: -

AREA: 25.000,00m?2

VOLUME DO EXPURGO: 5.000,0m3

VOLUME UTILIZAVEL: 45.000,00m3

ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 1,80m

UTILIZAGCAO: Sub-Base e Base ¢/ mistura
MALHAS: 30x30m
Ens. de ~
Caracteriz. das [X.méd c X.max | X.min Comp::lctagtao e Isc X.méd c X.max X.min
Amostras mostras
1" 100,00| 0,00 | 100,00 (100,00 M.E.A.S Max. 1682,00( 24,91 1707,16| 1656,84
i~ x N -
E 'E 3/4" (100,00| 0,00 | 100,00 | 100,00 e 2 g Umidade Otima 11,01 0,88 11,90 10,12
90w O s
i § 3/8" (100,00| 0,00 | 100,00 | 100,00 g g 8 EXP 0,07 0,02 0,09 0,05
(-3 z
g Q 4 100,00| 0,00 | 100,00 (100,00 I.S.C. 9,68 1,08 10,77 8,58
]
o
] E’ 10 100,00| 0,00 | 100,00 (100,00 0 M.E.A.S Max.
S o o« O
Ge | 40 |9437| 063 | 9500 |9374| 998 | umidade 6tima
~ OO 3
200 | 40,64 | 1,57 | 42,23 | 39,05 g = 3 EXP
o
L.L. NL = I.S.C.
L.P.: NP Y M.E.A.S Max.
x O ., ,
E.A.: °Quw Umidade Otima
o
O g —
1.G. MODAL: 1 2ES EXP
a
Class. TRB Modal: A-4 (24) g I.S.C.
Fator de Homogeneizagao de Vol. p/ 0
Desgaste a Abrasao "Los Angeles":
Vimix. 1682,00 1,182
fc/j= = =
Yin situ 1422,65 Densidade Média "In Situ" (IN 1429 65
NATURA): !
OBS.: A-2-4 (4), () indica o numero de furos com a
classificagdo TRB indicada para os 0 ensaios com energia Umidade Natural: 8,04
de 0.
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FIRMA:
LATITUDE BOLETIM DE SONDAGEM
ENGENHARIA |RODOVIA: GO - 536 OCORREN CAIXA 01
TRECHO: ENTR. GO-020 / SENADOR CANEDO ESTACA: 01A24
EXTENSAO: DATA: 01/07/2024
FURO OU ESTACA| POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVAGOES

0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696613 , 8140248

1 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696606 , 8140265

2 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696601 , 8140291

3 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696594 , 8140319

4 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696582 , 8140344

5 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696577 , 8140368

6 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696599 , 8140379

7 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696627 , 8140383

3 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696656 , 8140390

9 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696602 , 8140350

10 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696629 , 8140361

11 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696665 , 8140371

12 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 [CAMADA VEGETAL 696612 , 8140317

13 FURO 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
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FIRMA:
LATITUDE BOLETIM DE SONDAGEM
ENGENHARIA |RODOVIA: GO - 536 OCORREN CAIXA 01
TRECHO: ENTR. GO-020 / SENADOR CANEDO ESTACA: 01A24
EXTENSAO: DATA: 01/07/2024
FURO OU ESTACA POSI(;AO PROFUNDIDADE CLASSIFICA(}AO EXPEDITA LEITURAS DE GPS OBSERVA(;C)ES

0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696644 , 8140324

14 FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696671 , 8140334

s FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696627 , 8140304

16 FURO 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696651 , 8140304

17 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696679 , 8140309

18 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696632 , 8140269

19 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696663 , 8140273

20 0,20 - 2,00 [AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696686 , 8140268

91 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696641 , 8140244

2 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696668 , 8140254

2 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
0,00 - 0,20 |CAMADA VEGETAL 696693 , 8140253

24 0,20 - 2,00 |AREIA SILTOSA AMARELA
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5.5 RESUMO ESTATITICO DAS MISTURA SUB-BASE
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ESTATISTICADAS AMOSTRAS - INDICAGCOES GERAIS

OCORRENCIA: CAIXA 01 - MISTURAS C/ BRITA
MATERIAL: AREIA SILTOSA AMARELA
LOCALIZAGAO: AREIA GOIAS
DISTANCIA AO EIXO: 17,10 Km (Inicio do Trecho - Est. 2043)
PROPRIETARIO: AREIA GOIAS MINERACAO
ENDERECO: ESTRADA VELHA DE BELA VISTA FAZ. BOM SUCESSO, SI 02
ZONA RURAL, SENADOR CANEDO-GO 75.250-000
TIPO DE VEGETACAO: Pasto
AREA: 25.000,00m?2
VOLUME DO EXPURGO: 5.000,0m3
VOLUME UTILIZAVEL: 45.000,00m3
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 1,80m
UTILIZACAO: EMPRESTIMO P/ ATERRO E SUB-BASE COM MISTURA
MALHAS: 30x30m
Car:cr;z.ri:(.adas X.méd c X.max | X.min Compfn(;t;:térgse Isc X.méd. c X.max X.min
Amostras
N 1" |100,00| 0,00 | 100,00 |100,00 é " M.E.A.S Méx. 1842,20( 14,41| 1860,31| 1824,09
§ § 3/4" | 9580 | 0,51 | 96,42 | 9517 | ¥ = & | umidade Otima 12,20 0,33 12,62 11,78
z % 3/8" | 81,91 1,18 | 83,33 | 80,50 é% § EXP 0,03 0,00 0,03 0,03
E g 4 70,65 | 1,02 [ 71,86 | 69,43 § ° I.S.C. 21,11 1,98 23,60 18,62
é E' 10 67,04 | 1,09 68,35 | 65,72 § " M.E.A.S Max. 1930,11( 20,26 1952,60 1907,62
5 21-: 40 | 6344 097 | 6459 | 6228 | = '%" Umidade Otima 12,11 o051 12,68 11,54
200 | 29,51 | 1,41 | 31,19 | 27,83 é & 8 EXP 0,03 0,00 0,03 0,03
L.L. NL é “ I.S.C. 30,72 1,90 32,83 28,61
LP. : NP § o | MEASMa. | 1946,00 11,90| 1960,95| 1931,05
E.A. S = 'é" Umidade Otima 11,68 0,69 12,55 10,81
1.G. MODAL: 0 oF: § EXP 0,03 0,00 0,03 0,03
Class. TRB Modal: A-2-4 (9), é - I.S.C. 40,30 1,60 42,31 38,29
Fator de Homogeneizagdo de Vol. p/ 26 GOLPES
Desgaste a Abrasao "Los Angeles": 48,80%
Vimix. 1930,11 1,357
fc/j= = =
Yin situ 1422,65 Densidade Média "In Situ" (IN 1429 65
NATURA): ’
OBS.: A-2-4 (9), () indica o numero de furos com a
classificagdo TRB indicada para os 9 ensaios com energia Umidade Natural: 8,04
de 26 GOLPES.
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6. BASE BGS
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6.1 BASE BGS BRITA 2
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ENSAIO DE

LATITUDE ENGENHARIA GRANULOMETRIA SIMPLES
POR PENEIRAMENTO

AMOSTRA TOTAL SECA

RODOVIA: GO-536 _, |AMOSTRA TOTAL UMIDA
TRECHO: GO-030 / SENADO CANEDO < [PEDREGULHO
BRITA ORIGEM: BRITEC O PASS. N° 10 UMIDA
PASS. N° 10 SECA
5 |AMOSTRA UMIDA
£ [AMOSTRA SECA 1320,00
TIPO DE MATERIAL BRITA 2
REGISTRO N° DATA 11/10/2022
0, 0,
PENEIRA MAT. RET. MAT. QUE PASS. % QUE PASSA mm %
PESO ACUM. P. ACUM. AM. TOTAL PROJETO
1" 0,0 1320,0 100,0 25,4 Faixa
3/8 1316,2 3,8 0,29 9,52
N° 04 1305,8 14,2 1,08 4,76 | .
N° 10 1305,8 14,2 1,08 2,00 C
Ne 40 1304,9 15,1 1,14 0,42
N° 200 1302,6 17,4 1,32 0,075
GRANULOMETRIA
100,0 ’
90,0 !
/
80,0 {
70,0 I
(o] .
2 60,0 {
z !
@ /
50,0 .
= /
2 .
40,0 !
/
30,0 I.
20,0 L
/
10,0 i
00 .__._._._._‘_.DI(\.M__._O._‘_.-_...‘_.. ‘
0,01 0,10 £ 10,00 100,00
[ BRITA 2 [TEMP.
OBRA :

Jose Borges de Olivgira Jr.
Engenheiro Agri
CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.2 BASE BGS BRITA 1
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LATITUDE ENGENHARIA

ENSAIO DE
GRANULOMETRIA SIMPLES
POR PENEIRAMENTO

AMOSTRA TOTAL SECA

RODOVIA: GO-536 _, IAMOSTRA TOTAL UMIDA
TRECHO: GO-030 / SENADO CANEDO < |PEDREGULHO
BRITA ORIGEM: BRITEC O [PASS. N° 10 UMIDA
PASS. N° 10 SECA
é AMOSTRA UMIDA
£ |[AMOSTRA SECA 1530,00
TIPO DE MATERIAL BRITA 1
REGISTRO N° DATA 11/10/2022
0, 0,
PENEIRA MAT. RET. MAT. QUE PASS. | % QUE PASSA mm %
PESO ACUM. P. ACUM. AM. TOTAL PROJETO
1" 0,0 1530,0 100,0 25,4 Faixa
3/8 1247,2 282,8 18,5 9,52
N° 04 1506,7 23,3 1,52 4,76 | "
N° 10 1522,1 7,9 0,52 2,00 (
N° 40 1527,4 2,6 0,17 0,42
N° 200 1529,3 0,7 0,05 0,075
FUNDO 1530,0 0,0 0,00 \| 3
GRANULOMETRIA
100,0 A
!
90,0 1
80,0 !
’ 1
70,0 !
’ 1
60,0 !
o) I
2 !
2500
@ )
8400 /
2 ]
30,0 !
!
20,0 A
v
10,0 7
00 A A p--k
0,01 0,10 _ 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO
| brita 1 TEMP.
OBRA:
Jose Borges de Ofivgira Jr.
Engenheiro Agril
CREA 10188792260-GO
Laboratorista
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6.3 BASE BGS BRITA 0
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LATITUDE ENGENHARIA
RODOVIA: GO-536 ~ [AMOSTRA TOTAL UMIDA
TRECHO: GO-030/ SENADO CANEDO |<£ PEDREGULHO
BRITA ORIGEM: BRITEC 9 PASS. N° 10 UMIDA
PASS. N° 10 SECA
< [AMOSTRA UMIDA
£ |[AMOSTRA SECA 1000,00
TIPO DE MATERIAL BRITAO
REGISTRO N° DATA 11/10/2022
PENEIRA MAT. RET. MAT. QUE PASS. | % QUE PASSA mm °/.o
PESO ACUM. P. ACUM. AM. TOTAL Projeto
1" 0,0 1000,0 100,0 25,4 Faixa
3/8 28,9 9711 97 1 9,52
N° 04 439,2 560,8 56,1 4,76 ' "
N° 10 9174 82,6 8,26 2,00 C
N° 40 976,3 23,7 2,37 0,420
N° 200 980,7 19,3 1,93 0,075
FUNDO 1000,0 0,0 0,00 o~ 3
GRANULOMETRIA
100,0 — =&
90,0 2
/
80,0
/
70,0
/
60,0
3 »
[a]
Z500 1
@ /
& 400 4
= /
30,0
/
20,0 7
/
10,0 ’f
0,0 "'——-_-’"
0,01 0,10 _ 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO
| BRITA 0 TEMP.
OBRA:

Jose Borges de Olivgii
Engenheiro Agri £
CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.4 BASE BGS PO
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ENSAIO DE
LATITUDE ENGENHARIA GRANULOMETRIA SIMPLES
POR PENEIRAMENTO
AMOSTRA TOTAL SECA
RODOVIA: GO-536 _, |[AMOSTRA TOTAL UMIDA
TRECHO: GO-030 / SENADO CANEDO < |PEDREGULHO
BRITA ORIGEM: BRITEC 9 PASS. N° 10 UMIDA
PASS. N° 10 SECA
§ AMOSTRA UMIDA
£ |[AMOSTRA SECA 500,00
TIPO DE MATERIAL PO DE PEDRA
REGISTRO N° DATA 11/10/2022
PENEIRA MAT. RET. MAT. QUE PASS.| % QUE PASSA mm %
PESO ACUM. P. ACUM. AM. TOTAL PROJETO
1" 0,0 500,0 100,0 25,4 Faixa
3/8 0,00 500,0 100,0 9,52
N° 04 0,00 500,0 100,0 4,76
! 1]
N° 10 61,40 4386 87,7 2,00
N° 40 328,50 171,5 34,3 0,42
N° 200 416,10 83,9 16,8 0,07
FUNDO 500,00 0,0 0,0 3
100.0 GRANULOMETRIA - - -
- P d
90,0 re
/
80,0 7
/
70,0 7
o 60,0 7
2500 v 4
< V4
3 40,0
@40,
o ,4‘
30,0 —
20,0 il
, >
10,0
0,0
0,01 0,10 oiAMERo 10,00 100,00
| PO DE PEDRA TEMP.
OBRA :

Jose Borges de Olivgil
Engenheiro Agri <

CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.5 BASE BGS COMP.

GO536 VOL.3B 72



LATITUDE ENGENHARIA

Composigdo Granulométrica

DNIT-ES-/2009

Amostra Total Séca Cadastro
Amostra Total Umida Amostra 12 3 4
'<__(' Pedregulho Coleta PRODUCAO
O  [passando n° 10 Umida Local
Passando n°® 10 Séca Servigo
2 Data 13/10/22
L Amostra Umida Labor.
E Amostra Séca Registro
Granulometria por Peneiramento Especificado
% Util. | 10% | % Util. | 25% % Util. | 20% % Util. | 45% Resultado
) ES/2009
Peneiras AM. 01 AM. 02 AM. 03 AM 4 Total
% % % % % % % % % Passando
(mm) pol. Pass. Calc. Pass. Calc. Pass. Calc. Pass. Calc. % Pass.
25,40 1" 100,0 10,0 100,0 25,0 100,0 20,0 100,0 450 100,0 100 - 100
9,52 3/8 0,3 0,0 18,5 46 97,1 19,4 100,0 45,0 69,1 50 -85
4,76 4 1,1 0,1 1,5 04 56,1 11,2 100,0 450 56,7 35-65
2,00 10 1,1 0,1 0,5 0,1 8,3 1,7 87,7 39,5 14 25-350
042 | 40 1,1 0,1 0,2 0,0 2,4 0,5 34,3 15,4 16,1 15-30
007 | 200 1,3 0,1 0,0 0,0 1,9 04 16,8 76 8,1 5-15
A
B c \ 4
100
,, £
90 g
’ "'l"ll
80 By 4
L 4 y A
70 s f
2 L8
2 ZEEEa
30 ?‘ > ” !
(5] I,, 'I
i 'l
4"'11:1
> % g l’ o
Adda T —
1 10 100
Diametro (mm) 1
BRITA 02 | 10% | BRITA 01 | 25% | BRITA 0 | 20% | PO 45% Total 100
TRECHO -

Jose Borges de Oliveira Jr. -
Engenheiro Agri s

CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.6 BASE BGS DENS. BRITA 3-4

GO536 VOL.3B 74



LATITUDE REGISTRO DA QUALIDADE

ENGENHARIA
Densidade Aparente Agregado (Solto)

Numero: RQ/TC-
Pagina: 1/1
Versao: 00
22/10/2022

Método BNT - NBR - 7251

Recipiente volume conhecido
Marca

Graduagao minima - 12,2 x 10,2 x 10,2 mn

Capacidade -

Tara -

DATA 22/10/2022

Material BRITA 3/4
Local BRITAGEM

Ensaio padréo

Temperatura de estufa - de 105°C a 110° C
Material retido 4,75 mm

Precisédo 1,0 g

Exatiddo - 0,000

Padrao

Erro maximo * 0,5% das massas

Ensaio (D. agregado séco)
Resolugéo - 0,01 g/ cm?
Leitura Leitura Leitura Leitura | Leitura | Média
1 2 3 4 5
p1 4573,0 4581,2 4569,0 4581,0 4569,3 45747
p2 3,212 3,212 3,212 3,212 3,212 3,212
da 1424 1426 1422 1426 1423 1424
erro % | -004 0,14 0,12 0,14 0,12
Resultado
Material Brita 3/4
Densidade Ap. Kg/ m® 1424
p1= Massa total
p2 =massa do recipiente
da = densidade aparente volume do recipiente : 3,212

Jose Borges de Olivgira Jr,
Engenheiro Agri po

CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.7 BASE BGS DENS. BRITA 0
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LATITUDE
ENGENHARIA

REGISTRO DA QUALIDADE

Densidade Aparente Agregado (Solto)

Numero: RQ/TC-
Pagina: 1/1
Versao: 00
22/10/2022

Marca

Método BNT - NBR -

Recipiente volume conhecido

Graduagao minima - 12,2 x 10,2 x 10,2 mn

7251

Capacidade -

Tara -

DATA 22/10/2022

Material PEDRISCO
Local BRITAGEM

Ensaio padréo

Temperatura de estufa - de 105°C a 110° C
Material retido 4,75 mm

Precisédo 1,0 g
Exatidao -

0,000

Padrao

Erro maximo * 0,5% das massas

p1= Massa total
p2 =massa do recipiente
da = densidade aparente

Ensaio (D. agregado séco)
Resolugéo - 0,01 g/ cm?
Leitura Leitura Leitura Leitura | Leitura | Média
1 2 3 4 5
p1 4598,0 46123 4586,3 4566,0 | 45290 | 45783
p2 3,212 3,212 3,212 3,212 3,212 3,212
da 1432 1436 1428 1422 1410 1425
erro % 0,43 0,74 0,17 0,27 -1,08
Resultado
Material Brita 3/4
Densidade Ap. Kg/ m® 1425
volume do recipiente : 3,212

Jose Borges de Olivpira Jr.
Engenheiro Agri - e

CREA 10188792260-GO
Laboratorista
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6.8 BASE BGS COMPACT
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ENSAIO DE COMPACTACAO

LATITUDE DNIT 164/ 2013 - ME UTILIZANDO AMOSTRAS NAO
ENGENHARIA TRABALHADAS
Umidade do Ensaio % Umidade higroscopica
Corpo de Prova n° 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 Capsula n° 03 18
Capsula + solo Umido (gr) 95,60 94,80
Capsula + solo Séco (gr) QO Proctor Normal () Proctor Interm. (® Proctor Modificado 94,60 92,70
Péso da Capula (gr) 13,70 11,65
Péso da Agua (gr) 160 230 | 300 [ 370 | 440 | 1,00 2,10
Péso do Solo Séco (gr) 80,90 81,05
Umidade % 42 53 | 63 | 73 | 83 | 1,24 2,59
Umidade média % 1,91
;3 3
Compactagao Kg/dm Amostra CP
Cilindro n° 61 64 69 62 67 Péso Solo Umido (gr) | 7000,00
Cilindro+ Solo Umido 8740 8940 9030 9160 8940 Fator de Corregéo 0,981
Péso do Cilindro 3990 4050 4080 4210 3980 Péso Solo Séco (gr) 6869
Péso do Solo 4750 4890 4950 4950 4960 Agua em Gramas 131,43
Volume do Cilindro 2060 2069 2069 2069 2074 Umidade do Proctor %| 6,33
Densidade Umida 2,306 2,363 2,392 2,392 2,392 Agua em % 1,91
Densidade Maxima séca 2,212 2,245 2,251 2,230 2,208 Agua a Juntar (gr) 303,43
Compactacao
2,280
2,260
-~ = *\‘\
t’*’ = \\\
2,240 - ‘
:E // - : SN
v '/ *\\
> Sy
%220 ~ s
E - e
% L 4 A N
= ¢
&eoo
‘o
[]
Q.
(]
w
$180
(%)
©
=
2,160
2,140
3,3 5,3 7,3 9,3
Umidade %
Resumo Coleta Data Servigo
Umidade Otima % 6,3
BGS
Densidade Maxima Kg/dm? 2,252 22/10/22
Trecho OBS: Operador WILHAS

Jose Borges de Olivgira Jr. -
Engenheiro Agri

CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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6.9 BASE BGS CBR
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Laboratorista:

Oliveira Jr, -
Engenheiro Agri L8

CREA 10188792260-GO

ENSAIO DE INDICE DE
LATITUDE .
ENGENHARIA DNIT 172 /2016 - ME SUPORTE CALIFORNIA
DNER - ME - 049/94
Umidade Higroscopica Umidade de Moldagem Molde n° 69
Capsula n° 12 40 Péso do Molde 4080
Capsula + Solo Umido 98,70 95,30 Volume do Molde 2069
Capsula + Solo Séco 97,10 94,70 N° de Camadas 05
Péso da Capsula 13,70 11,65 Golpes / Camada 56
Péso da Agua (gr) 1,60 0,60 Péso do Soquete( Kg) 4,536
Péso do Solo Séco 83,40 83,05 .
- Espessura do disco
Umidade (% ) 1,92 0,72 espacador (pol.) 2,5"
Umidade Média (% ) 1,91 6,33
ENSAIO DE PENETRAQZ\O Constante do Anel - 0,108
01 02
Tempo Penetragdo Leitura Press&o - Kg/cm? Leitura Press&o - Kg/cm?
min. Pol. mm Extens. Determ. | Corrig. Padrao % Extens. | Determ. | Corrig. Padréo %
0,30 0,025 0,63 110 11,88 180 19,44
1,00 0,05 1,27 346 37,37 400 43,20
2,00 0,1 2,54 565 61,02 70,31 86,8 850 91,80 70,31 130,6
4,00 0,2 5,08 834 90,07 105,46 85,4 1430 154,44 105,46 146,4
6,00 0,3 7,62 1100 118,80 133,00 1690 182,52 133,00
8,00 0,4 10,16 1387 149,80 161,00 1930 208,44 161,00
10,00 0,5 12,7 182,00 182,00
03 Expansao
Leitura Press&o - Kg/cm? CP N° 64 69 62
Extens. | Determ. | Corrig. Padrao % Data inicial 22/10/22 22/10/22 22/10/22
110 11,88 Data final 25/10/22 25/10/22 25/10/22
280 30,24 Leitura Defl.(mm) 1,00 1,00 1,00
415 44,82 70,31 63,7 Leitura Defl. (final) 1,06 1,00 1,02
690 74,52 105,46 70,7 Diferenga (mm) 0,06 0,00 0,02
820 88,56 133,00 Altura inicial (mm) 1,140 1,140 1,140
1010 109,08 161,00 Expans&o (mm) 0,05 0,00 0,02
182,00 Péso CP Umido 5140 5120 5050
Indice de Suporte Califérnia 265 Pressdo x Penetracao
-
160 225
150 205 , A
140 e o ~. 185 A1
130 Z N\ Lok
120 .,' \ t 165 X
110 / \ = 145
R 100 / N 2 125 /f
Qw0 N S 105 4
2 e AN 2 85 A
70 A a /
60 65 "
50 45 77‘4‘7‘
40 25
30 5 ?
20 0 15 3 45 6 75 9 105 12
4,8 6,8
Umidade % Penetracao (mm)
RESUMO Coleta Data Servigo
Densidade Maxima - Kg/dm? 2,252
Umidade Otima -% 6,3 26/10/2022 BGS
Indice de Suporte Califérnia- % 146,4 Material
Expanséo - (mm) 0,00 BRITA,PEDRISCO,PO
Trecho 0 LOC. Operador WILHAS
Jose Borges de
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6.10 BASE BGS DENSIDADE BRITA
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LATITUDE
ENGENHARIA

REGISTRO DA QUALIDADE
Densidade Real agregado graudo (hidrostatico)

Numero: RQ/TC-
Pagina: 1/1
Versao: 00
22/10/2022

Marca

Método BNT - NBR - NM - 563:2002

Cesto de arame

Graduagao -Abertura da Malha < 2,00 mm
Graduagao minima -
Capacidade -4,0 dm®*a 7 dm?

Tara - 351,4

DATA 22/10/2022

Material BRITA 01

Local BRITAGEM

Ensaio padrao

Temperatura de estufa - de 105°C a 110° C
Material retido 4,75 mm

Precisédo 1,0 g
Exatiddo -

m
ms - ma

m - amostra ao ar gr

m s - amostra umida gr

ma - Massa imersa

Padrao -

erro maximo 0,3%

A=Ms -M x100

0,000
Erro maximo < 0,02g/cm?
Ensaio (D. agregado séco)
Resolugdo - 0,01 g/ cm?
Leitura Leitura Leitura Leitura | Leitura | Média
1 2 3 4 5
m 519,2 519,2 519,2 519,2 519,2 519,2
ms 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0
ma 331,4 331,4 331,4 331,4 331,4 331,4
erro % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Resultado
Material gr 188,61
Densidade Real g/ dm? 2,753
Ensaio (Absorgéo)
Resolugado - 0,1%
Resultado
Material gr 0,87
Absorcdo % 0,17

M

ms - amostra ao ar Umida

m - amostra séca

Jose Borges de Olivgira Jr.
Engenheiro Agri et

CREA 10188792260-GO

Laboratorista
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LATITUDE
ENGENHARIA

REGISTRO DA QUALIDADE

Densidade Real agregado graudo (hidrostatico)

Numero: RQ/TC-
Pagina: 1/1
Versao: 00

Data: 22/10/2022

Cesto de arame
Marca

Método BNT - NBR - NM - 563:2002

Graduagao -Abertura da Malha < 2,00 mm
Graduagao minima -
Capacidade -4,0 dm®*a 7 dm?

Tara - 351,4

DATA 22/10/2022

Material PEDRISCO

Local BRITAGEM

Ensaio padrao

Temperatura de estufa - de 105°C a 110° C
Material retido 4,75 mm

Precisédo 1,0 g
Exatiddo -

d= m
ms - ma

m - amostra ao ar gr

m s - amostra umida gr
ma - Massa imersa

Padrao - erro maximo 0,3%

A=Ms -M x100

0,000
Erro maximo < 0,02g/cm?
Ensaio (D. agregado séco)
Resolugdo - 0,01 g/ cm?
Leitura Leitura Leitura Leitura | Leitura | Média
1 2 3 4 5
m 297,2 297,2 297,2 297,2 297,2 297,2
ms 299,0 299,0 299,0 299,0 299,0 299,0
ma 191,3 191,3 191,3 191,3 191,3 191,3
erro % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Resultado
Material gr 107,71
Densidade Real g/ dm? 2,759
Ensaio (Absorgéo)
Resolugado - 0,1%
Resultado
Material gr 1,81
Absorcdo % 0,61

M

ms - amostra ao ar Umida
m - amostra séca

Jose Borges de Olivgira Jr.
Engenheiro Agri et

CREA 10188792260-GO

Laboratorista

GO536 VOL.3B
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6.12 BASE BGS RESULTADO
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LATITUDE
ENGENHARIA

RESULTADO FINAL

OS RESULTADOS RELACIONADOS SEGUEM AS ESPECIFICACOES DO DNIT
PARA CAMADA DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE - TIPO BRITA GRADUADA

PARAMETROS RESULTADOS ESPECIFICACAO DO DNER
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/m?) 2,243 ANOTAR
UMIDADE OTIMA (%) 6,4 ANOTAR
EXPANSAO (%) 0,00 Maxima de 0,5%
iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) - CBR 149,50 Minimo de 60% p/ N<5x10"
Minimo de 80% p/ N>5x10°
ABSORGAO D'AGUA (%) 0,91 ANOTAR
DENS. APARENTE SOLTA DA BRITA (Kg/m?) 1,427 ANOTAR
DENS. APARENTE SOLTA PEDRISCO (Kg/m?) 1,435 ANOTAR
DENS. APARENTE SOLTA DO PO (Kg/m?) 1,501 ANOTAR
EQUIVALENTE DE AREIA PO GUIA 63,1% > 30
FAIXA GRANULOMETRICA
PENEIRAS (%) FAIXA FAIXA "C"
% PASSANDO TRABALHO Obs.
1" 100,00% 100,00 100,00 100
3/8" 71,00% 78,00 64,00 50-85
# 04 57,10% 62,10 52,10 35-65
#10 41,10% 46,10 36,10 25-50
# 40 17,60% 19,60 15,60 15-30
# 200 8,80% 10,80 6,80 5-15
CREA 10168762260-G0
LABORATORISTA
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7. PEDREIRA
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7.1 LOCALIZAGAO, LICENGA AMBIENTAL E REGISTRO FOTO-
GRAFICO - PEDREIRA BRITEC
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& seenca RAL - Relatério Anual de Lavra Exercicio: 2025
' ANM Nacional de Ano Base: 2024
Mineracao

Retificadora: Nao
Identificagado do Titular

Nome/Razao Social: PEDREIRA HVB LTDA
CPF/CNPJ: 09.642.280/0001-06

Responsavel Técnico pela Elaboragiao do RAL

Nome: CRISMARIA ALVES VELOSO DA SILVA CPF: 354.427.784-00
Profissdo: Engenheiro de minas N° CREA: 4310 Jurisdigdo: CREA-GO

Especificagao do Ato CONFEA/CREA que o Autoriza ou Autoriza a Categoria a atuar como Responsavel pela Elaboragdao do RAL:
CONFEA

N° ART de elaboragdo do RAL: 102025 Jurisdigdo: CREA-GO Data: 26/01/2025

Autoriza a incluir seus dados no Cad. Publico de Profissionais de Mineragao, divulgado pela ANM: Nao

Caracterizagao Legal
ANM Diploma Legal Substancias / Uso UF - Municipio
860.155/1991 Portaria de Lawra MCAXISTO - Construgdo civil BELAVISTADE GOIAS

Georreferenciamento dos Processos

ANM: 860.155/1991

Pergunta: .

A poligonal do processo, atualmente disponivel na base de dados da ANM Erros e Avisos
(SIGMINE), corresponde a area do requerimento? Sim

Informag6es Complementares:

Sugestées e Criticas:

MODULO LAVRA

RELAGAO DA(S) MINA(S) SELECIONADA(S) - VISUALIZAGAO GERAL (EXCETO AGUA MINERAL)
Nome da Mina UF - Municipio Principal Minérios existentes mina

BRITEC GO- BELAVISTADE GOIAS Mcaxisto

Dados Basicos das Minas
Mina: BRITEC

ANM(s) desta Mina:
860.155/1991

Localizagao:
RODOVIA GO 020, KM 18, VIRA-SE A DIREITA E PERCORRE MAIS 200 METROS - FAZENDA CORREGO FUNDO - ZONA RURAL - BELA
VISTA DE GOIAS -GO

Esta mina possui Plano de Fechamento de Mina? Sim

Posicionamento Geopolitico:

Pégina: 1 de 12 24/04/2025 16:07:48
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r' ANM seenca  RAL - Relatério Anual de Lavra
Ma a3l de
Mineragao

Zona rural

Municipio Principal: BELA VISTA DE GOIAS - GO
Coordenadas-Latitude: 16°47'48"900

Inicio Operagao: 02/2011

Grau Mecanizagao: Mecanizada

Numero de Frentes de Lavra: 3
Profundidade Mina (m): Atual: 72,00

Relagao Estéril/Minério Realizada: 0,30/ 1,00

Projetada: 120,00

Previsao de Uso da area apos o fechamento da mina:
Atividade esportiva comunitaria Lazer, recreagcdo

Modalidade dos Metédos de Lavra

Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

Longitude: 49°0529"400 Posigao: Sul do Equador
Vida util da Jazida/Mina: 22 anos

Faz uso de explosivos: Sim

Capacidade Total Instalada ROM: 70.000,00 t

Modalidade

Método

Percentual

Céu Aberto Lawa em bancada em cava

89,00

Minérios existentes nesta Mina:
Micaxisto

Recursos e Reservas Minerais

Mina: BRITEC
ANM N°: 860.155/1991 Minério: Micaxisto

Houve Reavaliagé&o de Recursos e Resenvas aprovada no Ano-Base?
C SIM & NAO

Houve Relatorio de Pesquisa de nova substancia (aditamento) aprovado no Ano-Base?

C SIM ¢ NAO

Houve alterag&o ou novo PAE aprovado no Ano-Base?
C SIM & NAO

As informagdes de recursos e resenas minerais contidas em documentos técnicos vinculados aos processos de direito minerario, aprovados pela
ANM anteriormente a entrada em vigor da resolugdo ANM n° 94/2022, ja se encontravam de acordo com conceitos trazidos por esta resolugéo?

C SIM = NAO
Substancia Correlagao Substancia(s) AMB
Substancia(s) do AMB %

MCAXISTO Brita e Cascalho 100,00
» Minério

Recurso Massa Unid.
Medido 4.247.028,40 t
Indicado 0,00 t
Inferido 0,00 t

Reserva Massa Unid.
Provada 4.247.028,40 t
Provawel 0,00 t

Responsavel(is) Técnico(s) pela Lavra

Mina: BRITEC
Nome: Crismaria Alves Veloso da Silva CPF: 354.427.784-00
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& ANM rgenca RAL - Relatorio Anual de Lavra
: ' Nacional de
Mineracao

Profissdo: Engenheiro de minas N° CREA: 4310/d
Especificagdo do Ato CONFEA/CREA: confea
Periodo de Responsabilidade no Ano-Base - Inicial: 02/01/2024 Final: 30/12/2024

Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

Jurisdigdo: CREA-GO

Frequéncia de Assisténcia (in loco): Quinzenal
N° ART: 212220104557610

Telefones:

Data: 19/04/2010  Jurisdigdo: CREA-GO

Tipo Telefone

DDD Nimero

Celular

62 99977-6809

Movimentagéo da Produgéo Bruta

Mina: BRITEC

ANM: 860.

.155/1991

Municipio: BELA VISTA DE GOIAS
Minério: Micaxisto (t)

Estoque Inicial (t): 0,00
Ajuste de Estoque (t): 0,00

Estoque Final Calculado (t): 0,70
Estoque Final Real (t): 0,70

o = mVenda |Tratamento |Transformagido Consumo /| Transferéncia ra Transformagao
Mes  |Producao(t) ® Utilizagio (t(J);al Utilizagzio/Consumo () P «
Janeiro  |18490,15 0,00 18.490,15 0,00 0,00
Fewereiro (16.739,49 |0,00 16.739,49 0,00 0,00
Marco 20.530,67 0,00 20.530,67 0,00 0,00
Abril 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maio 47.623,19 [0,00 47.623,19 0,00 0,00
Junho  |24.24656 0,00 24.246,56 0,00 0,00
Julho 12.149,85 (0,00 12.149,85 0,00 0,00
Agosto  [18.795,27 (0,00 18.795,27 0,00 0,00
Setembro [23.434,63 /0,00 23.434,63 0,00 0,00
Qutubro |12.221,95 0,00 12.221,25 0,00 0,00
Novembro[20.673,25 |0,00 20.673,25 0,00 0,00
Dezembro(37.325,27  |0,00 37.325,27 0,00 0,00
Total 252.230,28 10,00 25222958 0,00 0,00
Més Venda (R$). (Transformagao Consumo / Utilizagdo (R$) Transferéncia para Transformagao Utilizagao/Consumo (R$)
Janeiro 0,00 0,00 0,00
Fewereiro (0,00 0,00 0,00
Margo 0,00 0,00 0,00
Abril 0,00 0,00 0,00
Maio 0,00 0,00 0,00
Junho 0,00 0,00 0,00
Julho 0,00 0,00 0,00
Agosto 0,00 0,00 0,00
Setembro (0,00 0,00 0,00
Qutubro  |0,00 0,00 0,00
Novembro (0,00 0,00 0,00
Dezembro (0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 0,00
Substancia Contido Teor/Unidade
MCAXSTO 0,00/- 0,00/%
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RAL - Relatéorio Anual de Lavra Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

# ANM :-

Projecao e Caracteristicas da Produgao Bruta

Mina: BRITEC

Minério: Micaxisto
Caracteristicas Quimicas:
Caracteristicas Fisicas:

Substancia(s) ndo aproveitada(s) mas com potencial de aproveitamento:

Projeg&o para 2025 : 280.000,00
Projeg&o para 2026 : 300.000,00
Projeg&o para 2027 : 300.000,00

CFEM da Produgao Bruta

Custo Lavra

Mina: BRITEC

Minério(s): Micaxisto
Producao Total no ano base: 252.230,28

itens do custo de lavra no ano-base |Custo Total Anual (R$) R$/t

Material Empregado Diretamente na
Produgao

Mao-de-Obra Utilizada Diretamente na
Produgao

Qutras Despesas Diretas - 0,00
Sub Total Direto: - 0,00
Mao-de-Obra Indireta 0,00 -
Despesas de Administragao e/ou Vendas (0,00 -
Qutras Despesas Indiretas 0,00 -
Sub Total Indireto: 0,00 -
Custo total (R$): 0,00 -
Custo Unitario (R$): 0,00 -

- 0,00

Meio Ambiente da Lavra

Mina: BRITEC

Area reflorestada no Ano-Base (ha): 0,00

Licenga Operagao - Numero: 131/2023 Data Validade: 20/12/2026
Orgao Ambiental Emissor: SEMARH - PREF.BELA VISTA

Programa de Recuperagio de Areas Degradadas:

Estrutura Organizacional:
[PCA—Plano de Controle Ambientall

Impactos Ambientais do Medidas de Controle e Monitoramento
Empreendimento (Reais e Potenciais) adotadas

Geragao de Sucatas Qualidade do Ar

Poluigdo do Ar Qualidade das Aguas
Poluigdo Sonora Monitoramento de Poeiras
Polui¢ao Visual Ruidos

\ibragdes
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& seenca RAL - Relatério Anual de Lavra Exercicio: 2025
' ANM Nacional de Ano Base: 2024
Mineracao

Investimentos da Lavra
Mina: BRITEC

Nao Houve Investimento no Ano-Base.

Composicao de Capital Certificag6es em Sistemas de Gestdo de Negdcios
Nacional: 0%

Estrangeiro: 0%

MODULO BENEFICIAMENTO

RELAGAO DA(S) USINA(S) SELECIONADA(S) - VISUALIZAGAO GERAL
Nome da Usina Condigao de titularidade UF - Municipio Substancia principal
BRITEC 1 Usina Propria - MCAXSTO

Informagoes sobre a(s) usina(s) deste RAL
Usina: BRITEC 1

Dados do Proprietario

Nome/Razéao Social: PEDREIRA HVB LTDA

CPF: 09.642.280/0001-06

Enderego: RODOVIA GO - 020 KM 18 A DIREITA 400 METROS
Bairro: ZONA RURAL

Municipio-UF: BELA VISTA DE GOIAS - GO

CEP: 75240000 Caixa Postal:
Home Page: E-mail: felipe@grupobritec.com.br
DDD Numero Tipo Telefone

62 35422323 Fixo

62 81472323 Celular

62 34161610 Fixo

Dados Basicos da Usina

Condigao de Titularidade: Usina Prépria

Usina pertence a Mina (Informagéao Opcional): BRITEC

Municipio-UF: BELA VISTA DE GOIAS - GO

Substancia Principal: MICAXSTO

Coordenadas-Latitude: 16°47'20"600 Longitude: 49°03'14"'500  Posigao: Sul do Equador
Controle de Perdas:

Amostragem: Aleatoria Recuperacao Média: 96,00 %
Alimentagao Usina:

Capacidade Total Instalada: 600.000,00 t/ano Nivel de Ociosidade: 2,00 %

Operagées Unitarias de Beneficiamento:
Britagem
Classificagao por peneiramento fixo

Alimentagao/Balanco de Massa da Usina
Usina: BRITEC 1
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% ANM :

——
ABEN
Agencia

nal de

RAL - Relatéorio Anual de Lavra

o

Mineracao

Minério(s) Proveniente(s) de minas proprias:

Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

Minério

Mina

ANM

UF - Municipio

Quantidade (t)

Total (t)

Mcaxisto

BRITEC

860.155/1991

BELAVISTADE GOIAS

252.229,58

252.229,58

Minério(s) Adquirido(s) de Terceiros:

Transferéncia Produtos Beneficiados de Usinas:
Balan¢o de Massa da Usina no Ano-Base:

Minério/Produto Pré-Beneficiado: Micaxisto
Estoque Inicial (t): 0,00
Adquiridos de Terceiros (t): 0,00
Total Tratado (t): 252.229,58

Movimentagao da Produc¢ao Beneficiada

Usina: BRITEC 1
Minério/Produto:

Produto Beneficiado: Brita (agregado) t

Estoque Inicial (t): 0,00

Ajuste de Estoque: 0,00

Minas Proprias (t): 252.229,58
Estoque Final Calculado (t): 0,00
Estoque Final Real (t): 0,00

Estoque Final Calculado (t): 0,00

Ajuste de Estoque (t): 0,00 Estoque Final Real (t): 0,00
N Producgao Consumo |[Transferéncia para Tratamentolransferéncia para Transformacdo Utilizagdo/ Consumo
Més ® Venda (t) ® ® ®
Janeiro  |10.149,37 10.149,37 |0,00 0,00 0,00
Fevereiro (17.634,75 17.634,75 0,00 0,00 0,00
Margo 16.698,69 16.698,69 |0,00 0,00 0,00
Abril 23526,05 |23.526,05 |0,00 0,00 0,00
Maio 17.913,71 17.913,71 0,00 0,00 0,00
Junho 27.154,07  |27.154,07 |0,00 0,00 0,00
Julho 19.041,93 19.041,93 |0,00 0,00 0,00
Agosto  |26.496,36  (26.496,36 |0,00 0,00 0,00
Setembro |24.395,85  |24.395,85 |0,00 0,00 0,00
Outubro |19.439,66 19.439,66 |0,00 0,00 0,00
Novembro|18.215,73 18.215,73 0,00 0,00 0,00
Dezembro|17.671,75 17.671,75 0,00 0,00 0,00
Total 238.337,92 (238.337,92(0,00 0,00 0,00
Més Venda (R$). Utilizagcao nesta Usina (R$) Transferéncia para Transformagao Utilizagdo/ Consumo (R$)
Janeiro 671.882,52 0,00 0,00
Fewereiro  {1.924.702,92 0,00 0,00
Marco 878.880,47 0,00 0,00
Abril 1.591.245,63 0,00 0,00
Maio 1.268.566,26 0,00 0,00
Junho 2.579.300,86 0,00 0,00
Julho 1.312.354,56 0,00 0,00
Agosto 1.942.315,12 0,00 0,00
Setembro  (1.775.353,48 0,00 0,00
QOutubro 1.207.153,31 0,00 0,00
Novembro |1.095.993,12 0,00 0,00
Dezembro |1.225.946,61 0,00 0,00
Total 17.473.694,86 0,00 0,00
Substdncia |Contido/ (t): Teor/(%)Correlagdo Substancia(s) AMB
Substancia(s) do AMB | %
BRITADE GRANITO0,00 Brita e Cascalho 100,00
Péagina: 6 de 12 24/04/2025 16:07:48
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RAL - Relatéorio Anual de Lavra Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

» ANM =

aCdO

Projecao e Caracteristicas da Produgao Beneficiada

Usina: BRITEC 1

Produto Beneficiado: Brita (agregado) t
Caracteristicas Quimicas:
Caracteristicas Fisicas:

Substancia(s) ndo aproveitada(s) mas com potencial de aproveitamento:

Projegéo para 2025 : 240.000,00
Projeg&o para 2026 : 245.000,00
Projegéo para 2027 : 250.000,00

CFEM da Producio Beneficiada
Usina: BRITEC 1

Produto(s) Beneficiado(s):Brita (agregado)
Créditos de CFEM no Ano-Base (R$):

Més Valor das 0perag.6es|ICMS Apurado! PIS (RS) Cofins Frete Seguro IOF ISS Faturamento Liquido
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) |(R$) |(R$)
Janeiro |671.882,52 18.827,92 4.242,34 (19.579,84 |0,00 0,00 0,00 0,00 629.232,42
Fewvereiro (1.924.702,92 36.106,13 6.393,68 |29.509,59 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.852.693,52
Margo 878.880,47 24.382,05 5.454,57 |25.174,68 (0,00 0,00 0,00 0,00 823.869,17
Abril 1.591.245,63 43.738,87 9.805,64 |45.256,51 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.492.444 61
Maio 1.268.566,26 35.660,36 8.042,92 |37.121,39 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.187.741,59
Junho 2.579.300,86 37.606,84 8.632,65 |39.843,52 (0,00 0,00 0,00 0,00 2.493.217,85
Julho 1.312.354,56 36.526,00 8.316,56 |38.384,52 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.229.127 48
Agosto  |1.942.315,12 41.164,40 9.114,11 |42.065,26 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.849.971,35
Setembro |1.775.353,48 37.489,58 8.425,99 |38.889,56 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.690.548,35
QOutubro |1.207.153,31 33.266,96 7.44586 |34.365,41 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.132.075,08
Novembro|1.095.993,12 29.906,56 6.795,11 |31.361,89 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.027.929,56
Dezembro|1.225.946,61 32.794,26 7.489,62 |34.568,16 (0,00 0,00 0,00 0,00 1.151.094,57
Total 17.473.694,86 407.469,93 90.159,05/416.120,33 (0,00 0,00 0,00 0,00 16.559.945,55
Més CFEM Recolhida (R$) Meses de Apuragao
Janeiro  |6.719,11 Janeiro / 2024 R$ 6.719,11
Fewereiro |10.197,74 Fewvereiro / 2024 R$ 10.197,74
Margo 8.800,87 Margo / 2024 R$ 8.800,87
Abril 15.932,83 Abril / 2024 R$ 15.932,83
Maio 12.730,62 Maio / 2024 R$ 12.730,62
Junho 13.693,70 Junho /2024 R$ 13.693,70
Julho 13.160,23 Julho / 2024 R$ 13.160,23
Agosto  |19.449,00 Agosto / 2024 R$ 19.449,00
Setembro |17.753,61 Setembro / 2024 R$ 17.753,61
Outubro |12.101,95 Outubro / 2024 R$ 12.101,95
Novembro|10.991,41 Novembro / 2024 R$ 10.991,41
Dezembro|12.336,03 Dezembro / 2024 R$ 12.336,03
0,00
Total 153.867,10

Participacdo do(s) Municipio(s):

Municipio - UF Participacao (%)
BELAVISTADE GOIAS - GO/65,00

Custo no Beneficiamento
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informando o niimero do protocolo: 8da47646-0548-43b5-a8cf-43d36a7ch91d

& reencia RAL - Relatério Anual de Lavra Exercicio: 2025
» ANM : o
Miner
Usina: BRITEC 1
Produto(s) Beneficiado(s):Brita (agregado)
Producao Total no ano base: 238.337,92
itens do custo no ano-base Custo Total Anual (R$) R$/t
Material Empregado Diretamente na 8.827.993.97 3704
Produgao T ’
Nbo-de:Obra Utilizada Diretamente na 2.396.019.77 10,05
Producao
Qutras Despesas Diretas - -
Sub Total Direto: 11.224.013,74 47,09
Mao-de-Obra Indireta 34.000,00 0,14
Despesas de Administragdo e/ou Vendas - -
Outras Despesas Indiretas - -
Sub Total Indireto: 34.000,00 0,14
Custo total (R$): 11.258.013,74 -
Custo Unitario (R$): - 47,24
Mercado Consumidor - Beneficiamento
Mina: BRITEC 1
Produto Beneficiado: Brita (agregado) t
Pais(es)
. . . Destino . =
Consumidor CPF/CNPJ Quantidade Valor Municipio(s) (Mercado Uso/Destinagdo
Externo)
CONSTRUTORASAO . A Construcéo Civil
CRISTOVAO LTDA 02.137.259/0001-04 (13434,94 R$ 1.081.526,82 GOIANIAGO
BLOCOS TROPICAL LTDA17.151.806/0001-83  [20815,90 R$1.121.860,07 | GOIANIAGO Construggo Cii
CONSTRU INFRALTDA  [50.908.395/0001-01  (8480,85 R$ 55204345  |ANAPOLIS/GO Construggo Civi
FBRC BELAVISTADE Construggo Civil
EMPREENDIMENTOS 33.040.733/0001-09  (3911,26 R$ 273.387,50 GOIAS/GO
IMOBILIARIOS SPE LTDA
REAL TRANSPORTE E Comeércio de Materiais
MATERIAIS DE 46.939.341/000128  [5985,90 RS25466184  |symision de Construgéo
CONSTRUCAO
CONSTRUTORASAO A Construgao Civil
BENTOLTDA 10.499.738/0001-07  |3808,58 R$ 266.484,44 GOIANIA/GO
SPE LOTEAVENTO RES A Construgéo Civil
CARLOS DE FREITAS 47.742.372/0001-57  14291,01 R$ 234.042,62 GOIANIA/GO
GILMAR CAVPOS DE SENADOR Construgéo Civil
LIMA50926888153 12.320.894/0001-86  |2744,32 R$ 204.443,60 CANEDO/GO
Construgéo Civil
PEDREIRABRITEC 00.642.280/0001-06  |142125,00 R$ 10.336.751,20 ?;(E)IBAAS\/A(?(;A DE Artefatos de Cimento
Pavimentag&o Asféltica
Meio Ambiente no Beneficiamento
Usina: BRITEC 1
Estrutura Organizacional:
PCA- Plano de Controle Ambiental
Pagina: 8 de 12 24/04/2025 16:07:48
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» ANM =

Impactos Ambientais do Empreendimento (Reais e Potenciais)

Geragao de Sucatas
Polui¢ao do Ar
Poluigdo Sonora
Polui¢ao Visual

Medidas de Controle e Monitoramento adotadas
Qualidade do Ar

Qualidade das Aguas

Monitoramento de Poeiras

Ruidos

Vibragdes

Registro de Acidentes Ambientais:

Investimentos do Beneficiamento
Usina: BRITEC 1

Nao Houve Investimento no Ano-Base.

Composicao de Capital Certificag6es em Sistemas de Gestdo de Negdcios

Nacional: 0%
Estrangeiro: 0%

Mao-de-Obra, Satide e Segurang¢a no Trabalho

Empreendimento(s): BRITEC
BRITEC 1

Mao-de-Obra Anual Utilizada:

RAL - Relatéorio Anual de Lavra

Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

Categoria Empregados Teceirizados

Cooperativados

Total

Engenheiros de Minas 0

Geologos 0

Qutros Técnicos de Nivel
Superior

Teécnicos de Mineragédo/Geologia 0

Qutros técnicos de nivel médio 1

Operarios 17

Pessoal Administrativo 4

Total 23

NOO=O O O =

o|lo|o|o|o| © |[o|o

Acidentes Registrados durante o Ano-Base:

Tipo Qtd

Total

Danos ao Trabalhador Resultantes de acidentes:

Tipo Qtd

Total

Doencas Profissionais Registradas durante o Ano-Base:

Tipo Qtd

Total

Danos ao Trabalhador Resultantes de Doengas:

Tipo Qtd

Total

Péagina: 9 de 12
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- renca  RAL - Relatério Anual de Lavra Bxercicio: 2025
' A NM ol i Ano Base: 2024
Mineragdo
Estrutura Organizacional Existente para a Saude e Seguranga no Trabalho:
PCMSO — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (NR -7)
PGR - Programa de Gerenciamento de Riscos (NR-22)
Maquinas e Equipamentos
Empreendimento(s): BRITEC
BRITEC 1
Relagdes das principais Maquinas e Equipamentos:
Quantidade
Tipo Adquirido Ano-Base|Nao Adquirido no Ano-Base|Propriedade
Balanga Eletronica 0 1
Betoneira 0 1
Bomba de Oleo 0 1
Bomba p/ Agua 0 1
Britador Conico 0 1
Britador de Mandibulas 0 1
Caminh&o Basculante 0 2
Caminhao Tanque (pipao/pipa) 0 1
Carregadeira sobre Pneus 0 3
Carreta de Perfuragio 0 1
Carro de méo 0 3
Compressor portatil 0 1
Correia Transportadora 0 8
Escavadeira 0 2
Macaco Hidraulico 0 1
Pas/picaretas 0 5
Peneira Vibratoria 0 2
PerfuratrizManual 0 2
Pick-Up 0 2
Trator de Esteiras 0 1
\eiculos leves 0 2
Insumos
Empreendimento(s): BRITEC
BRITEC 1
leﬁ :?z?‘;:)s : :s An o'?g: sc;pals InsurnOSIQuantidade Consumo Anual
Bit (uni) 10,00
Brocas Integrais (uni) 8,00
Cola (Kg) 120,00
Diesel (litro) 509.031,00
Espoleta N&o Elétrica de Retardo (uni) 2.150,00
Estopim (m) 50,00
Explosivos (kg) 138.906,00
Explosivos Encartuchados (kg) 2.500,00
Haste p/ Perfutatriz (m) 6,00
Mandibula p/ Britador (uni) 1,00
Manta de correia transportadora (m) 42,00
Rolete para Correia (uni) 8,00
Balango Hidrico
Empreendimento(s): BRITEC
BRITEC 1
Pagina: 10 de 12 24/04/2025 16:07:48
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» ANM

RAL - Relatéorio Anual de Lavra

] Ano-Base Projegao
Balango de Agua (m%ano) 2024 2025 | 2026 | 2027
Agua Necessaria ao Empreendimento 2.100,00/2.300,00(2.300,00(2.300,00
Agua Nova Adquirida de Terceiros 0,00 0,00 0,00 0,00
Agua Nova de Captagéo Propria 0,00 0,00 0,00 0,00
Agua Tratada Dewolvida ao Meio-Ambiente 0,00 0,00 0,00 0,00
Perdas Totais (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Taxa de Reuso da Agua para Processo Produtivo (%) 0,00 0,00 0,00 0,00

Fontes de Captagao Propria m?

%

Total 0,00

0,00

Detalhamento das Fontes de Captacdao Propria no Ano-base:
Captada no Ano-Base

Nome(s) do(s) rio(s) onde se faz(em) a Captagdo e/ou Langamento de Efluentes:

Nome da Bacia e Sub-Bacias Hidrografi
RIO PARANAIBA

Matriz Energética

Empreendimento(s): BRITEC
BRITEC 1

Balancgo de Energia:

cas:

Consumo - KWh/ano Ano-Base

Projecdo de Geragao e Demanda

Balango 2024

2025

2026

2027

Apartir da aquisi¢ao de terceiros|201.560,00

220.000,00

220.000,00

220.000,00

Apartir de geragdo propria 0,00

0,00

0,00

0,00

Total|201.560,00

220.000,00

220.000,00

220.000,00

Tipos de Estruturas

Numero do processo: 860.155/1991

Municipio / UF: BELA VISTA DE GOIAS/GO

Substancia: MICAXSTO
Estrutura Declarada: Sim

Existe alguma das estruturas de mineragao, abaixo listadas, relacionada a este processo, municipio e substancia? NAQ

Informar a POLIGONAL da estrutura utilizando os arquivos permitidos (.csv .gpx)

Oficinas € SIM ¢ NAO

Vias de transporte rodoviarios e hidroviarios intemos da mina ¢ SIM & NAO

Moradias, almoxarifados e restaurantes ¢ SIM  NAO

Captagao e adugao de agua  SIM & NAO

Instalagdes de energia elétrica © SIM & NAO

Escoamento das aguas da mina e do engenho de beneficiamento ¢ SIM & NAO

Dados Basicos da Pilha

Péagina: 11 de 12
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RAL - Relatéorio Anual de Lavra Exercicio: 2025
Ano Base: 2024

# ANM -

Mina: BRITEC B
Existe(m) pilha(s) associada(s) a esta mina?  SIM < NAO

24/04/2025 16:07:48
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RELATORIO FOTOGRAFICO:

Lat:-16"47'57,96" Long: -49°5'29,65" Alt: 805m (£ 10 m)

Azimute: 060" N60"E Verdade
| 1SR L% |

Azimute: 054" N54°E Verdade
o 00 Kol OO il O

Lat: -16°47'58,05" Long: -49"529,81" Alt: 825m (£ 9 m)

Azimute: 054" N54°E Verdade Azimute: 061° N61°E Verdade
| 1A°] JoF1 IR |

Lot:-16°4758,11° Long: -49'529,31° Alt: 804m (2 10 m)

imutz: 063" N63°E Verdade Azimute: 066" N66°E Verdade
0 el O O S 0 o o A
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7.2 ENSAIOS PEDREIRA
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7.2.1 ENSAIOS PEDREIRA - GRANULOMETRIA
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 "

GO

{NFRA

RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[DATA: 07/03/2024 REGISTRO N/ 6
Peso total da amostra: 1099,6 Brita 0 Especificagdes - ABNT - | Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %eAcumulada| %Acumulada Méaximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 27,5 2,50 2,50 97,50 100 100 12,70
3/8" 175,8 15,99 18,49 81,51 100 90 9,50
4 571,5 51,97 70,46 29,54 45 4,80
10 300,1 27,29 97,75 2,25 20 2,00
40 12,7 1,15 98,90 1,10 5 0,42
80 1,38 0,13 99,03 0,97 0,18
200 4,18 0,38 99,41 0,59 0,074
FUNDO 6,52 0,59 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100 f & —0— —©
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GO

ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 " v
‘\NFRA\
RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[pATA: 07/03/2024 REGISTRO N 7
Peso total da amostra: 1104,7 Brita 0 Especificagdes - ABNT - | Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %6 Acumulada| %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 31,29 2,83 2,83 97,17 100 100 12,70
3/8" 184,2 16,68 19,51 80,49 100 90 9,50
4 550,99 49,88 69,39 30,61 45 4,80
10 312,26 28,27 97,65 2,35 20 2,00
40 13,19 1,19 98,85 1,15 5 0,42
80 2,01 0,18 99,03 0,97 0,18
200 3,95 0,36 99,39 0,61 0,074
FUNDO 6,78 0,61 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100 f @—@— *—©
oo Brta
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 "

GO
‘NFRA

RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[pATA: 07/03/2024 REGISTRO N 8
Peso total da amostra: 1096,8 Brita 0 Especificagdes - ABNT - | Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total [ %6 Acumulada| %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 28,33 2,58 2,58 97,42 100 100 12,70
3/8" 181,44 16,54 19,13 80,87 100 90 9,50
4 555,33 50,63 69,76 30,24 45 4,80
10 306,54 27,95 97,70 2,30 20 2,00
40 12,87 1,17 98,88 1,12 5 0,42
80 1,76 0,16 99,04 0,96 0,18
200 3,99 0,36 99,40 0,60 0,074
FUNDO 6,57 0,60 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100 f @—@— *—©
weee0-eee+ Brita ..-
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 "

GO

‘NFRA
RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[pATA: 07/03/2024 REGISTRO N 9
Peso total da amostra: 1111,4 Brita 0 Especificagdes - ABNT - | Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total [ %6 Acumulada| %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 29,44 2,65 2,65 97,35 100 100 12,70
3/8" 181,36 16,32 18,97 81,03 100 90 9,50
4 569,00 51,20 70,16 29,84 45 4,80
10 306,55 27,58 97,75 2,25 20 2,00
40 12,55 1,13 98,87 1,13 5 0,42
80 1,87 0,17 99,04 0,96 0,18
200 3,99 0,36 99,40 0,60 0,074
FUNDO 6,65 0,60 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100 @—@— *—©
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 "

GO
‘1NFRA

RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[pATA: 07/03/2024 REGISTRO N 10
Peso total da amostra: 1112,6 Brita 0 Especificagdes - ABNT - | Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total [ %6 Acumulada| %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
1/2" 30,44 2,74 2,74 97,26 100 100 12,70
3/8" 181,5 16,32 19,05 80,95 100 90 9,50
4 564,77 50,76 69,81 30,19 45 4,80
10 310,55 27,91 97,72 2,28 20 2,00
40 12,87 1,16 98,88 1,12 5 0,42
80 1,72 0,15 99,04 0,96 0,18
200 4,06 0,365 99,40 0,60 0,074
FUNDO 6,67 0,60 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100 f @—@— *—©
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA" 0 "

GO

‘NFRA
RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
||DATA: 07/03/2024 REGISTRO N¢ MEDIA DOS ENSAIOS
Peso total da amostra: 992,1 Brita 0 Especificagdes - ABNT - Peneira
_ Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total | %eAcumulada | %Acumulada Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 19,10
172" 29,40 2,96 2,96 97,04 100 100 12,70
3/8" 180,86 18,23 21,19 78,81 100 90 9,50
4 449,36 45,29 66,49 33,51 45 4,80
10 307,20 30,97 97,45 2,55 20 2,00
40 12,84 1,29 98,75 1,25 5 0,42
80 1,75 0,18 98,92 1,08 0,18
200 4,03 0,41 99,33 0,67 0,074
FUNDO 6,64 0,67 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PRA CONCRETO E ASFALTO

GO

‘NFRA
RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[bATA:  07/03/2024 REGISTRO N° 1
Peso total da amostra: 1069,4 Brita 1 Especificagdes - ABNT { Peneira
] Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| % Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
1/2" 971,69 90,86 90,86 9,14 45 0 12,70
3/8" 65,30 6,11 96,97 3,03 20 0 9,50
1/4" 32,0 2,99 99,96 0,04 0 6,35
4 0,0 0,00 99,96 0,04 0 4,80
10 0,0 0,00 99,96 0,04 0 2,00
40 0,00 0,00 99,96 0,04 0,42
80 0,15 0,01 99,97 0,03 0,18
200 0,11 0,01 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,19 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I St
«= @== Brita
90,00 || emmizmm—Max Faixa
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PRA CONCRETO E ASFALTO *
'‘NFRA

RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[DATA:  07/03/2024 REGISTRO N 2
Peso total da amostra: 1085,4 Brita 1 Peneira
Especificagoes - ABNT -
NBR 7211/83
. Material Retido Mat.Passando (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| %/Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
112" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
12" 980,26 90,31 90,31 9,69 45 0 12,70
3/8" 70,42 6,49 96,80 3,20 20 0 9,50
1/4" 34,2 3,15 99,95 0,05 0 6,35
4 0,0 0,00 99,95 0,05 0 4,80
10 0,0 0,00 99,95 0,05 0 2,00
40 0,0 0,00 99,95 0,05 0,42
80 0,26 0,02 99,97 0,03 0,18
200 0,12 0,01 99,99 0,01 0,074
Fundo 0,16 0,01 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 —=0—O—@—@—¢
== @= Brita /
90,00 | e Max Faixa /‘
o i Faii '/
80,00 1
it
70,00 |
[
60,00 !
/]
50,00 I "l
40,00 [ 1
/
30,00 |
/|
I
20,00 /,- )
10,00 /'_,4/
7
0,00 -//"—': r®

10,00

100,00
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PRA CONCRETO E ASFALTO G o
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RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[bATA:  07/03/2024 REGISTRO N 3
Peso total da amostra: 1081,4 Brita 1 Especificagdes - ABNT { Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| % Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1" 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
1/2" 975,11 90,17 90,17 9,83 45 0 12,70
3/8" 69,21 6,40 96,57 3,43 20 0 9,50
1/4" 36,5 3,38 99,95 0,05 0 6,35
4 0,0 0,00 99,95 0,05 0 4,80
10 0,0 0,00 99,95 0,05 0 2,00
40 0,0 0,00 99,95 0,05 0,42
80 0,21 0,02 99,97 0,03 0,18
200 0,13 0,01 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,17 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I ——
= @== Brita
90,00 || emmimm——Max Faixa
o w— \|in Faixa
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 e —
1,00 100,00
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PRA CONCRETO E ASFALTO
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RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO
SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[bATA:  07/03/2024 REGISTRO N 4
Peso total da amostra: 1083,7 Brita 1 Especificagdes - ABNT { Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| % Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
1/2" 973,88 89,87 89,87 10,13 45 0 12,70
3/8" 71,21 6,57 96,44 3,56 20 0 9,50
1/4" 38,1 3,52 99,96 0,04 0 6,35
4 0,0 0,00 99,96 0,04 0 4,80
10 0,0 0,00 99,96 0,04 0 2,00
40 0,0 0,00 99,96 0,04 0,42
80 0,18 0,02 99,97 0,03 0,18
200 0,12 0,01 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,17 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I > ——O0—0—0—
«= @== PBrita /
90,00 | =i Max Faixa
V0 Faixa ’l
80,00 |
[
70,00 i
/f
60,00 !
[
50,00 / l’/
40,00 [ !
/|
30,00 !
| /|
20,00 ) :
/o
10,00 P 7
0,00 j//’j =" M
1,00 10,00 100,00
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RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
[bATA:  07/03/2024 REGISTRO N 5
Peso total da amostra: 1078,1 Brita 1 Especificagdes - ABNT { Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| % Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
1/2" 974,25 90,37 90,37 9,63 45 0 12,70
3/8" 69,11 6,41 96,78 3,22 20 0 9,50
1/4" 34,22 3,17 99,95 0,05 0 6,35
4 0,0 0,00 99,95 0,05 0 4,80
10 0,0 0,00 99,95 0,05 0 2,00
40 0,0 0,00 99,95 0,05 0,42
80 0,22 0,02 99,97 0,03 0,18
200 0,12 0,01 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,19 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I 7.‘._‘ —i i—
«= @== PBrita
90,00 || == == Méx Faixa !
o mmm V0 Faixa /l
80,00 |
i
70,00 i
/f
60,00 I
[
50,00 / ,'/
40,00 [ !
/]
30,00 !
| /|
20,00 , ,’
/o
10,00 = / b
0,00 C— /’o—b - -¥
1,00 10,00 100,00
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ANALISE GRANULOMETRICA DE BRITA PRA CONCRETO E ASFALTO
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RODOVIA: GO-020
TRECHO: SENADOR CANEDO

SUBTRECHO:
MATERIAL: ROCHA MICAXISTO Britador: PEDREIRA BRITEC
||DATA: 07/03/2024 REGISTRO N° MEDIA DOS ENSAIOS
Peso total da amostra: 1079,6 Brita 1 Especificagdes - ABNT { Peneira
) Material Retido Mat.Passando NBR 7211/83 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| %Acumulada | %Acumulada [ Maximo Minimo
21/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 63,50
2" 0,00 0,00 100,00 100 100 50,80
11/2" 0,00 0,00 100,00 100 100 38,10
11/4" 0,00 0,00 100,00 100 100 31,80
1 0,00 0,00 100,00 100 100 25,40
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,00 100 90 19,10
1/2" 975,0 90,31 90,31 9,69 45 0 12,70
3/8" 69,1 6,40 96,71 3,29 20 0 9,50
1/4" 35,0 3,24 99,95 0,05 0 6,35
4 0,0 0,00 99,95 0,05 0 4,80
10 0,0 0,00 99,95 0,05 0 2,00
40 0,0 0,00 99,95 0,05 0,42
80 0,2 0,02 99,97 0,03 0,18
200 0,1 0,01 99,98 0,02 0,074
Fundo 0,2 0,02 100,00 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 I 7‘_‘ — i—
«= ¢== PBrita
90,00 || == mmm Méix Faixa ’
e \in Faixa ﬁ
80,00 |
/ |
70,00 !
[
60,00 !
[
!
50,00 / ’/
40,00 // ’,/
30,00 y
| /
]
20,00 5 1
am.
10,00 P / P
0,00 ://’0—0 S
1,00 10,00 100,00
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ESTUDO DE OCORRENCIA DE AREIA

Rodovia: GO-020

Trecho: SENADOR CANEDO
Sub trecho:
Procedéncia: PEDREIRA BRITEC
Material: PO DE PEDRA
Localizagao:
UTILIZACAO: CONCRETO OU CBUQ
Data: 20/03/2024
RESULTADOS ESTATISTICOS
AMOSTRAS MEDIA
Numero de Amostras MATERIAL RETIDO (Gramas)
1 2 3 4 5 Gramas % %acum
1/2" 12,5 - - - - - - 0,00%| 0,00%
g 3/8" 9,52 6,50 6,44 5,60 6,20 6,10 6,17 1,51%| 1,51%
< © n°4 4,76 31,50 32,60 33,44 32,66 31,20 32,28 7,91%| 9,43%
|n_: §_ n°10 2,00 68,20 68,99 69,40 68,54 68,66 68,76 | 16,86%| 26,28%
w " n° 16 1,19 87,60 88,20 88,65 86,99 87,20 87,73 | 21,51%| 47,8%
g s n° 30 0,59 77,54 77,65 78,22 77,65 77,21 77,65 | 19,04%| 66,83%
5' b n° 40 0,42 67,90 68,50 69,10 68,40 69,20 68,62 | 16,82%| 83,66%
<Z( 2 n°80 0,18 - - - - - - 0,00%| 83,66%
P % n°100 0,15 62,50 63,40 62,50 63,40 63,40 63,04 | 15,46%| 99,11%
o 3 n° 200 0,074 2,88 2,99 3,02 2,99 2,88 2,95 0,72%| 99,84%
2 Fundo 0,65 0,71 0,67 0,67 0,62 0,66 0,16%| 0,00%
Total 405,3 409,48 410,6 407,5 406,47 407,86 |100,00%
Teor de Matéria Organica Inferior a 300 ppm
Equivalente de Areia #REF!
Classificagdo Granulométrica:
Pedregulho 7,9%
Areia Grossa 16,9%
Areia Média 57,4%
Areia Fina 16,2%
100,0% * \
90,0% \ CURVA
80,0% GRANULOMETRICA
70,0% \\
60,0%
50,0%
4010% Média
Pedregulho
30,0% )
Areia Grossa
20,0% \ Areia Méda
10,0% Areia Fina
0,0% I I S \0 I
0,01 0,1 1 10 100
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ANALISE GRANULOMETRICA DE AREIA PARA CONCRETO
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Rodovia: GO-020 Amostra
Trecho: SENADOR CANEDO
1ab
Subtrecho:
Procedéncia: PEDREIRA BRITEC
Localizagéo:
Data do ensaio: 20/03/2024
Granulometria Material: PO DE PEDRA
Peso total da amostra: 407,86
Grossa 4 ESPECIFICAGOES Peneira
) Material Retido Mat.Passando DNER-080/1994 (mm)
Peneira Peso-g
%Amostra total| %Acumulada| %Acumulada | Maximo Minimo
3/8" 3,08 0,76 0,76 99,24 100 93 6,3
4 32,28 7,91 8,67 91,33 100 88 4,80
10 68,76 16,86 25,53 74,47 95 60 2,40
16 87,73 21,51 47,04 52,96 70 30 1,20
30 77,65 19,04 66,08 33,92 34 15 0,60
40 68,62 16,82 82,90 17,10 20 5 0,30
100 63,04 15,46 98,36 1,64 10 0 0,15
200 2,95 0,72 99,08 0,92 0 0,074
Fundo 0,66 0,16 99,24 0,76 0 -
CURVA GRANULOMETRICA
100 11
MIN FAIXA /
— e MAXFAIXA /0/ /
90 {| = =@= = Agregado I.
——@— Faixa MAX / ,‘7
80 4| —e— Faixa MIN /
/’
70 i
’
’
60 /
’
50 ,’
’ /
4
’
40 ,
L
30
7
/4 /
20 A4 /
a0
10 // '1 /
/ /
0 e Za

0,01
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7.2.2 ENSAIOS PEDREIRA — EQUIVALENTE PO DE PEDRA
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia: DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-020 Estudo: PO DE PEDRA

Trecho: SENADOR CANEDO Cassif.Geoldgica: ROCHA MICAXISTO

Sub Trecho: Procedéncia: PEDREIRA BRITEC

Data: 07/03/2024 Localizagao: MUNIC. BELA VISTA DE GOIAS-GO

NUMERO DO ENSAIO | AMOSTRA-1 | AMOSTRA-2 | AMOSTRA-3
ALTURA DA AREIA (h1): 10,5 10,1 10,3
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 76 7,40 7,30
EQUIVALENTE DA AREIAEA= 2 x100 72,4 | 733 | 70,87

EA % MEDIA 72,17

NUMERO DO ENSAIO AMOSTRA-4 | AMOSTRA-5 | AMOSTRA-6
ALTURA DA AREIA (h1): 10,3 10,2 10,4
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 7,4 7,20 7,50
EQUIVALENTE DA AREIA EA = ﬁ x100 71,8 | 70,6 | 72,1

EA % MEDIA 71,52

EA % MEDIA TOTAL 71,85

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

Ederson Sousa

Jose Borges de Oiverrs K-
Engenheio
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ABRASAO LOS ANGELES DNER - ME 035/98

Rodovia: GO0-020 Estudo: BRITA 1
Trecho: SENADOR CANEDO Cassificagdo geoldgica: ROCHA MICAXISTO
Sub-Trecho: Procedéncia: PEDREIRA BRITEC
Data: 09 DE MARCO DE 2024 Localizagao: MUNICIPIO BELA VISTA DE GOIAS
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA ANTES DO ENSAIO FRAGOES DA AMOSTRA APOS O ENSAIO
PASSANDO RETIDO mm GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO | GRADUAGAO
mm A B Cc D A B [ D
38 (1. %) 25 (17) 1250 + 25
25 (17) 19 (3/4") 1250 + 25
19 (3/4") 12,7 (%) 1250 + 25 2500 + 50 132,60
12,7 (%) 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50 798,20
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50 733,20
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50 1.302,55
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 548,29
1,7 170,18
CARGA ABRASIVA 125§§0F5§?S " 45834?;?3 SsEsi(F)E:Rzgs 62'?)5??1‘}53 PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO (P'n)
PESO TOTAL (Pn) 5.000 g 5000 3.685,02 1.314,98 | 26,30
CALCULO: N% =100 x (Pn-P’'n)
Pn (%)
OBS:
1- Observagdes observagdes MATERIAL COLETADO NO ESTOQUE DA PEDREIRA BRITEC
RESPONSAVEL TECNICO
Jose Borges de Ohvensa M- B
LABORATORISTA m’f’g’:‘e‘"’ ‘;;""’"""’o" FISCALIZACAO
Leonardo Correia —— =
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ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia: DNER - 079/94

Rodovia: G0-020 Material: CAP 50/70

Trecho: SENADOR CANEDO Procedéncia: PEDREIRA BRITEC - BELA VISTA DE GOIAS
Sub-Trecho: Data: 11/03/2024

a) No teste foi usado o CAP ( 50/70 );

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e
proceder o recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apds espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

d) Apos periodo de 72 horas as amostras foram retirada da estufa e submetidas a avaliagdes, e percebeu que ndo houve deslocamentos de peliculas
na amostra ensaiada.

OBS:
Jose Borges de Olhvers K-
Engenbeio
CREA 1018879:
Resultado: SATISFATORIO ( x ) NAO SATISFATORIO ( )
Periodo de realizagéo do ensaio: INICIO DO ENSAIO: 08/03/2024 FINAL DO ENSAIO: |11/03/2024
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DNER - ME 089 /1994 iGhlolz RA

AGREGADOS - AVALIAGAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE SULFATO

DE SODIO
Rodovia: GO0-020 Estudo: BRITA 3/4
Trecho: SENADOR CANEDO Classif. Geoldgica |ROCHA MICAXISTO
Sub trecho: Procedéncia: PEDREIRA BRITEC
Periodo do ensaio: |08/03/2024 a 13/03/2024 Localizag3o: BELA VISTA DE GOIAS

EXAME QUALITATIVO

5800 (g) QUANTIDADE DE PARTIICULAS AFETADAS (g)
Desintegracédo Fendilhamento Esmagamento Quebra/Laminagem Resultado %
54,20 46,3 69,22 54,2 3,86%

EXAME QUANTITATIVO

Dimensao da particula Abertura para determinar perda Porcentagem em peso retida (%)
63,5 mm a 38,0 mm 32,0 mm 94,2
38,0 mm a 19,0 mm 16,0 mm 5,8
19,0 mm a 9,5 mm 8,0 mm -
9,5 mma 4,8 mm 4,0 mm -

A norma DNER-037/97 - Agregado graudo para concreto de cimento - Determina que o agregado submetido ao ensaio de durabilidade,
n&o deve apresentar perda superior a 12%.

Nota: Tal exigéncia pode ser dispensada para agregados destinados ao emprego em concretos para estruturas que nao sejam expostas
as intempéries.

Obs: ensaio foi finalizado no 5° ciclo com constacia nas pesagens da amostra

Jose Borges de OIveira N-
Engenhbeio

Agrimensor
CREA 1 ZS%—GO
- = = - -

Laboratorista Responsavel Técnico

GOINFRA

Fiscalizacdo
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iNDICE DE FORMA
(DNER - ME 086/94 )
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|[RODOVIA: REGISTRO :
GO-020 0002
TRECHO: DATA:
SENADOR CANEDO 08/03/2024
SUBTRECHO VALIDADE :
PROCEDENCIA:
[PEDREIRA BRITEC BELA VISTA DE GOIAS
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: TECNICO RESPONSAVEL:
76,00 32,00 19,00 12,70
4000 3000 3000 2000
INDICE DE FORMA AGREGADO GRAUDO
PESO %
MINIMO | MAT. y 0 %
DS:AA o CRIVOS CIRVULARES DAS | OBTIDO QNT'((;?Z'E CRIVOS CORRESPONDENTES A’CRR'IEJ(')DIA RETIDA
¢ FRAGOE | PESO (g) CRIVOII
S (a) SECA
PAS. PAS. PAS. RET. ' (mm) (mm)
(pol.) (mm) (pol.) (mm) crvo 1 | crivon | CRIVO! | CRIVOII
A 3" 76,00 21/2" 63,50 1000 0,00 0,00 25,00
21/2" 63,50 2" 50,00 1000 0,00 0,00 21,00
2" 50,00 11/2" 38,00 1000 0,00 0,00 17,00
11/2" 38,00 11/4" 32,00 1000 0,00 0,00 12,70
B 11/4" 32,00 1" 25,00 1000 0,00 16,00 10,50
1" 25,00 3/4" 19,00 1000 0,00 12,70 8,50
3/4" 19,00 5/8" 16,00 1000 0,00 9,50 6,30
[9 3/4" 19,00 5/8" 16,00 1000 1000 0,00 9,50 6,30 532,40 | 419,55 53,24 41,96
5/8" 16,00 1/2" 12,70 1000 1000 0,00 8,00 5,30 459,55 | 399,54 45,96 39,95
1/2" 12,70 3/8" 9,50 1000 1000 0,00 6,30 4,20 622,33 | 365,40 62,23 36,54
D 1/2" 12,70 3/8" 9,50 1000 0,00 6,30 4,20
3/8" 9,50 1/4" 6,30 1000 0,00 4,80 3,20
SOMA DAS PORCENTAGENS RETIDAS | 161,4 118,4
NUMERO DE FRAGOES QUE COMPOEM A GRADUAGAO (n) 3 3
[ indice de Forma do Agregado | [ | 0,74 | |
[ Especificagdo > 0,5 [ | [SATISFATORIO [

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:

TECNICO RESPONSAVEL:
Jose Borges de Ohvers '
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MASSA UNITARIA APARENTE SOLTA DOS AGREGADOS INDIVIDUAL
Norma de Referéncia: | ES -437/2022
Rodovia: GO-020 Estudo: PEDRA BRITADA
Trecho: SENADOR CANEDO Classif. Geologica: ROCHA MICAXISTO
SubTrecho: Procedéncia: PEDREIRA BRITEC BELA VISTA DE GOIAS
Cliente: TRANSPORTES e IRETIRAE Data: 07/03/2024
Dimensdes do Recipiente: RETANGULAR
Dmax do Agregado (mm) Dimensges Minimas Volume (dm?)
Base (mm) Altura (mm)
<475 320*318 150 15.265
>4,75e <50
> 50
BRITA- 1 |Ensaio N° 1 |Reg. N°: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagdo (kg) A (kg) B (AB) C (dm*) D (kg/dm®)E=C+D
Solto 24596 4050 20546 15.265 1,346
Solto 24587 4050 20537 15.265 1,345
Solto 24522 4050 20472 15.265 1,341
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,344
Brita- 0 |Ensaio Ne 2 |Reg. Ne: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (AB)C (dm*) D (kg/dm*)E=C+D
Solto 25455 4050 21405 15.265 1,402
Solto 25422 4050 21372 15.265 1,400
Solto 25436 4050 21386 15.265 1,401
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,401
PO DE PEDRA |Ensaio N° 3 [Reg. Ne: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéo (kg) A (kg) B (A-B) C (dm®*) D (kg/dm®)E=C+D
Solto 27422 4050 23372 15.265 1,531
Solto 27405 4050 23355 15.265 1,530
Solto 27400 4050 23350 15.265 1,530
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio): 1,530
ENSAIO ABSORGAO DE AGUA DNIT 413/2021-ME N° DE DETERMINACAOES
AMOSTRA-1 AMOSTRA-2 AMOSTRA-3 MEDIA
PESSO DO AGREGADO SECO SSS 533,24 542,3 539,54
PESSO DO AGREGADO SECO 529,65 538,68 535,88 0.67%
QUANTIDADE DE AGUA ABSORVIDA g 3,59 3,62 3,66 ’ 0
PORCENTAGEM ABSORGAO DE AGUA NA AMOSTRA 0,68 0,67 0,68
[] Verificar a homogeneizagio do agregado
Verificar a resolugdo, calibragéo e o nivelamento da balanga
[[] Verificar se o recipiente p/ ensaio est4 calibrado e se as suas dimens3es atendem ao especificado p/ o agregado a ser ensaiado
[] Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS: Material coletado do estoque da pedreira britec
Laboratorista ENC. DO LABORATORIO
Jose Borges de OMvers M-
Washington Luis cREA 1 W
— —
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8.1 LOCALIZAGAO DO AREAL
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Figura 2.4.7 — LOCALIZACAO DO AREAL
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8.2 ENSAIOS AREAL AMO01
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DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Relatério n°: Material:  AREIA NATURAL MEDIA
OBRA: Procedéncia/lLocalizag&o: AREAL GOIAS
Trecho: GO-536 Distancia do Eixo
Subtrecho: SENADOR CANEDO Utilizagao:
LOCAL: F Data de realizagdo do Ensaio: 26/10/2022
Peso total da amostra: 500,00 AMOSTRA 01 Material: ~ Areia
Granulometria Especificagdes : Peneira
- - DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat. Passando NBR 7211/2009 o)
pol mm Peso-g % Amostra total| % Acumulada % Acumulada Limite Inferior |Limite Superior
2" 50
11/2" 38
11/4" 32
1" 25
3/4" 19
1/2" 12,5 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,52 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100 100
1/4" 6,3 100 93
n°4 4,75 1,10 0,22% 0,22% 99,78% 100 90
n°8 2,36 100 75
n° 10 2,0 93,20 18,64% 18,86% 81,14%
n° 16 1,18 104,10 20,82% 39,68% 60,32% 95 50
n° 30 0,59 98,20 19,64% 59,32% 40,68% 85 30
n° 40 0,42 46,60 9,32% 68,64% 31,36%
n° 50 0,30 50 5
n°80 0,18
n°100 0,15 88,10 17,62% 86,26% 13,74% 15 0
n° 200 0,075 50,30 10,06% 96,32% 3,68%
Prato 18,40 3,68% 100,00% 0,00%
Total 500,00 100,00%
Dimens&do Maxima Caracteristica: 4,75 mm
Médulo de finura: 3,15
Classificagao Granulométrica:
Pedregulho 0,22%
Areia Grossa 18,64%
Areia Média 49,78%
Areia Fina 27,68%
PENEIRAMENTO FINO PENEIRAMENTO GROSSO
SILTE | AREIA FINA AREIA MEDIA AREIA GROSSA PEDREGULHO
E 5 8 5 © o 8 3 3 2 g8 £ o 8 = 3
E o s = S o s oS o = RN ¥ © s o 2 & 88 8 &r 2
100 i I ' i , i AT T e 0
% Z I Z : i 10
i I i l/ i A i i i I i i Vo i
80 : —— : A A S s e 20
S i,/i S -
I 1 1 1 ' 1 1 ,// 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E H . ' / H "‘ / H H H A é
w| 60 1 T i 1 an 1 1 T R 40| W
=) ' I ' ' e ' ' ' ' ' o o o
g i I / i / i i I A 2
= / . L .
g | ::/ / | I R B %l e
< I [ H 1 1 1 ] ] 1 1 1 [ 1 o Im
51 a0 : L ; X ; : A S AN S S N ol ©
[s) 1 I T A I 1 1 1 I 1 ] | I "4
: AR IR EEIRE :
30 1 / - / i 1 1 T T S B S 70
” e !, - N S
1 S S U/ N N NIk
0 s (i I N N B A S N S N S B
3 g =R g 8 e 2 ® Yo% % % ¥ o= &
Jose Borges de Olivgira Jr -
Engenheiro Agri = Pt
CREA 10188792260-GO
Execucdo e Coordenagao dos Ensaios
As consideragdes e resultados contidos neste relatério sdo restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio.
AS INF&%%{%O&R?BSEE?&CUMENTO SAO PROPRIEDADE DA RTA ENGENHEIROS CONSULTORES, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE. 1 37




8.3 ENSAIOS AREAL AMO02
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DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Relatério n°:

Material:

AREIA NATUI

RAL MEDIA

OBRA: Procedéncia/Localizacéo: AREAL GOIAS
Trecho: GO-536 Distancia do Eixo
Subtrecho: SENADOR CANEDO Utilizag&o:
LOCAL: F Data de realizagdo do Ensaio: 26/10/2022
Peso total da amostra: 500,00 AMOSTRA 02 Material: ~ Areia
Granulometria Especificagbes : Peneira
- - DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat. Passando NBR 7211/2009 )
pol o Peso-g % Amostra total| % Acumulada % Acumulada Limite Inferior |Limite Superior
2" 50
11/2" 38
11/4" 32
1" 25
3/4" 19
1/2" 12,5 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,52 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100 100
1/4" 6,3 100 93
n° 4 4,75 1,28 0,26% 0,26% 99,74% 100 90
n°8 2,36 100 75
n° 10 2,0 90,10 18,02% 18,28% 81,72%
n° 16 1,18 101,00 20,20% 38,48% 61,52% 95 50
n°® 30 0,59 98,30 19,66% 58,14% 41,86% 85 30
n° 40 0,42 47,13 9,43% 67,56% 32,44%
n° 50 0,30 50 5
n°80 0,18
n°100 0,15 87,70 17,54% 85,10% 14,90% 15 0
n° 200 0,075 52,60 10,52% 95,62% 4,38%
Prato 21,89 4,38% 100,00% 0,00%
Total 500,00 100,00%
Dimensdo Maxima Caracteristica: 4,75 mm
Médulo de finura: 3,18
Classificagdo Granulométrica:
Pedregulho 0,26%
Areia Grossa 18,02%
Areia Média 49,29%
Areia Fina 28,06%
PENEIRAMENTO FINO PENEIRAMENTO GROSSO
| SILTE | AREIA FINA AREIA MEDIA AREIA GROSSA PEDREGULHO
E 5 RS © e S 3 8 2 88 g o ¥ o @ s@ o sz 8
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s S 88 g 8 e S - o & SO &
o N - -~ o - 3]
Jose Borges de Olivgira Jr. -
Litokbion T2~ S
CREA 10188792260-GO
Execugado e Coordenagdo dos Ensaios
As conside@b36e WQltaBB contidos neste relatorio sdo restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio. 139

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA RTA ENGENHEIROS CONSULTORES, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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DNER-ME 083/94 — ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Relatério n°: Material:  AREIA NATURAL MEDIA
OBRA: Procedéncial/Localizagéo: AREAL GOIAS
Trecho: GO-536 Distancia do Eixo
Subtrecho: SENADOR CANEDO Utilizagao:
LOCAL: F Data de realizagdo do Ensaio: 26/10/2022
Peso total da amostra: 500,00 AMOSTRA 03 Material: ~ Areia
Granulometria Especificacdes : Peneira
- - DNER-EM 38/97
Peneira Material Retido Mat. Passando NBR 7211/2009 o)
pol o Peso-g % Amostra total| % Acumulada % Acumulada Limite Inferior |Limite Superior
2" 50
11/2" 38
11/4" 32
1" 25
3/4" 19
1/2" 12,5 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,52 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100 100
1/4" 6,3 100 93
n° 4 4,75 1,30 0,26% 0,26% 99,74% 100 90
n°8 2,36 100 75
n° 10 2,0 98,10 19,62% 19,88% 80,12%
n° 16 1,18 103,40 20,68% 40,56% 59,44% 95 50
n° 30 0,59 98,30 19,66% 60,22% 39,78% 85 30
n° 40 0,42 48,00 9,60% 69,82% 30,18%
n° 50 0,30 50 5
n°80 0,18
n°100 0,15 85,10 17,02% 86,84% 13,16% 15 0
n° 200 0,075 48,50 9,70% 96,54% 3,46%
Prato 17,30 3,46% 100,00% 0,00%
Total 500,00 100,00%
Dimensdo Maxima Caracteristica: 4,75 mm
Médulo de finura: 3,12
Classificagao Granulométrica:
Pedregulho 0,26%
Areia Grossa 19,62%
Areia Média 49,94%
Areia Fina 26,72%
PENEIRAMENTOFINO PENEIRAMENTO GROSSO
SILTE | AREIA FINA AREIA MEDIA AREIA GROSSA PEDREGULHO
E 5 8 5 © o 8 3 3 2 sg g o 8w s
£ S S = S o s oS = = & ¥ ¢ o o 2 & 8§88 8 ¥ ¢
100 i I ' i , i T T e 0
% Z I — l/ : : i 10
80 : et : : e 20
<| 7 H . i / H i \ H Lo I 30
a 1 . i 1 i i i I A
: i B : i | : oo g
w| 60 : — : / : : S S B S o | &
> I o ! ' ' ' ' 1 ' ] ' I ['4
4 i I / i i i I A Z
gl : P / : : A B B R A 0 2
3 i . i | H H - A W
Wl 4o : — i A : : T A A A R e 60| &
x 1 [ / ' 1 1 1 1 1 1 oo 1 ot o
Q i I ' i i i I e &
*| =0 : — : : : B e e o 70
: : / e ; : O
20 : 7 : : T E T B 80
o Y — N
. i B S B I A I R R
3 g =R g 8 © SR Yoz % % ¥ o= &
Jose Borges de Oliveira Jr. -
Engenheiro Agri = £
CREA 10188792260-GO
Execucao e Coordenacgao dos Ensaios
As colGREFE\E@bulBBs contidos neste relatério sdo restrita &s amostras ensaiadas e ao ensaio. 141

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA RTA ENGENHEIROS CONSULTORES, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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~ FOLHA:
PROJETO DE ENGENHARIA PARA DUPLICACAO DE RODOVIA

DNER-ME 055/95 - DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

OBRA: GO-536

LOCAL: SENADOR CANEDO
CIDADE SENADOR CANEDO
MATERIAL: AREIA NATURAL MEDIA
DATA: 26/10/2022

AREAL AREAL GOIAS

Ref.: Verificagdo de impureza organica em agregado middo (NBR NM 49/2001).

A verificagdo da impureza organica em agregado miudo é obtida a partir de uma comparagdo colorimétrica entre uma solugéo
preparada padréo e a solugdo com a amostra.

O resultado obtido foi o seguinte:

Coloragdo da Especificagao de impureza

Identificagao da Procedéncia da amostra em p, fneag P
amostra amostra comparagao com a organica de acordo com a

paragao cor NBR 7211/2009

amostra padréao
A solugao obtida no

AMO1 AREAL GOIAS Mais clara ensaio deve ser

mais clara que a

solugédo-padrao

Esta analise permite afirmar que a amostra de areia em questao atende aos limites maximos aceitaveis para concreto de
substancias nocivas no agregado miudo em relagdo a massa do material, no tocante a impurezas organicas.

Apos execugdo do ensaio constatou-se resultado inferior a 300ppm, estando de acordo com a especificagéo.

Jose Borges de Olivei /7 =
Engenheiro Agri :

CREA 10188792260-GO

Execucgao e Coordenagao dos Ensaios

As consideragdes e resultados contidos neste relatorio sdo restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio.
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DNER-ME 054/97 — EQUIVALENTE DE AREIA

OBRA: GO-536
LATITUDE TRECHO: SENADOR CANEDO
ENGENHARIA LOCALIZACAO:
MATERIAL.:
DATA: 26/10/2022
FIM DO PERIODO PERIODO DE 20 MIN. DE
COMEGO DO DE 10 MINUTOS SEDIMENTAGAO A"J:i‘;glf AT :‘)1"0 ALTURA DO TOPO EQI;"I'EV:;:::\TE EQUIVALENTE DE
ENSAIO (HORAS) [ DE REAGENCIA DE AREIA h2 (cm) AREIA MEDIO
(cm) h2x100/h1
(HORAS) INiCIO (HORAS) [ FIM (HORAS)
REGISTRO ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CAMADA:
AM -1 11,5 11,2 97,4
AM -2 12,4 11,9 96,0 95,65%
AM -3 10,9 10,2 93,6
REGISTRO ESTACA OU FURO: AMOSTRA: 2 CAMADA:
REGISTRO ESTACA OU FURO: AMOSTRA; CAMADA:
REGISTRO ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CAMADA:
REGISTRO ESTACA OU FURO: AMOSTRA: CAMADA:

LEITURA NO TOPO DA AREIA
EA = X 100,0
LEITURA NO TOPO DA ARGILA

OBSERVCAO:
Equivalente de Areia (EA) = 95,65%
O equivalente de areia € superior a 55%. Portanto pode ser utilizada como agregado miiudo na confec¢édo de CBUQ e Concreto.

Jose Borges de Olivgira Jr. ~
Engenheiro Agri
CREA 10188792260-GO

Laboratorista .

As consideracdes e resultados contidos neste relatorio sdo restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio.

AS INFORMA§C)ES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA RTA ENGENHEIROS CONSULTORES, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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DECLARACAO DE INTERESSE

NO FORNECIMENTO DE INSUMOS PARA AS OBRAS DE
PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO- AREIA

A empresa AREIA GOIAS MINERAGAO, inscrita no CNPJ 11.338.568/0001-33, declara
que tem interesse no fornecimento do insumo areia comercial, conforme a sua
disponibilidade, pelo periodo da obra.

O valor serd negociado com a empresa executora, na época da mobilizag3o para inicio
dos trabalhos, por tonelada de areia fornecida.

Sendo o que tinha a declarar, assino a presente declaragio.

Goidnia-GO em 14 de novembro de 2022.

J/O/U/ Wy, {

Telefone: Jorge Parga

9906-7371

147
GO536 VOL.3B
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10/10/2022 14:48 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009
~ . . ART Obra ou servico
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202202521 1 2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
ANDRE MARCOS NASCIMENTO RODRIGUES RNP: 1001461983
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 5650/D-GO
Empresa contratada: LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA - EPP - Registro CREA-GO: 10746

2. Dados do Contrato

Contratante: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
Avenida T 10, N° 208 Bairro: Setor Bueno CEP: 74223-060

Quadra: 102 Lote: 09-12 Complemento: SALA 2109 Cidade: Goiania-GO

E-Mail: alberto.neto@opus.inc Fone: (62)981130681

Contrato: SN Celebrado em: 22/04/2022 Valor Obra/Servigo R$: 523.500,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-536, N° SN Bairro: RURAL CEP: 75250-000
Quadra: ND Lote: ND Complemento: Cidade: SENADOR CANEDO-GO
Data de Inicio: 22/04/2022 Previsdo término: 30/11/2022 Coordenadas Geograficas: -16.6859374,-49.0914316
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
N ) Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail Fone: (62) 981130681 Juridica de Direito Privado
4. Atividade Técnica
ATUACAO - Quantidade Unidade

PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 7,00 QUILOMETROS

PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 103,22 METROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgéo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigées do Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA A DUPLICAGAO DA GO-536, TRECHO: ENTR. AVENIDA PROGRESSO / ENTR.
GO0-020, COM 7,0 KM DE EXTENSAO. VIADUTO ESCONSO EM PISTA DUPLA NO ENTRONCAMENTO DA GO-536 COM A GO-020, COM 103,22
METROS DE EXTENSAO, O QUE CORRESPONDE A UMA AREA DE 1.011,56 M2. PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS
TOPOGRAFICOS, ESTUDOS GEOTECNICOS, ESTUDOS HIDROLOGICOS, ESTUDOS DE TRAFEGO, PROJETO DE DRENAGEM E OAC, PROJETO
DE OAE E PROJETO DE DESAPROPRIAGAO, DE ACORDO COM A DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE INSERIDA NO PROJETO.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacédo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagbes

NENHUMA - A ART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Wwww.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
, de de contratual.

Local Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

ANDRE MARCOS NASCIMENTO RODRIGUES - CPF: 426.850.361-72

INCORPORACAO OPUS 74 SPE LTDA - CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br - CREA.G

Tel: (62) 3221-6200 LS T b

ronomia de Goias

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
233,94 07/10/2022 R$ 233,94 28320690122249843  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT
G0536 VOL.3B 149
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10/10/2022 14:48 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020220252708

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Coautor & 1020220252112
1. Responsavel Técnico
HELOISA ALVES FERREIRA RNP: 1003183697
Titulo profissional: Engenheira Civil Registro: 7027/D-GO

Empresa contratada: LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA - EPP - Registro CREA-GO: 10746

2. Dados do Contrato

Contratante: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
Avenida T 10, N° 208 Bairro: Setor Bueno CEP: 74223-060

Quadra: 102 Lote: 09-12 Complemento: SALA 2109 Cidade: Goiania-GO

E-Mail: alberto.neto@opus.inc Fone: (62)981130681

Contrato: SN Celebrado em: 22/04/2022 Valor Obra/Servigo R$: 523.500,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-536, N° SN Bairro: RURAL CEP: 75250-000
Quadra: ND Lote: ND Complemento: Cidade: SENADOR CANEDO-GO
Data de Inicio: 22/04/2022 Previsdo término: 30/11/2022 Coordenadas Geograficas: -16.6859374,-49.0914316
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
N ) Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail Fone: (62) 981130681 Juridica de Direito Privado
4. Atividade Técnica
ATUACAO - Quantidade Unidade

PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 7,00 QUILOMETROS

PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 103,22 METROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgéo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigées do Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA A DUPLICAGAO DA GO-536, TRECHO: ENTR. AVENIDA PROGRESSO / ENTR.
GO0-020, COM 7,0 KM DE EXTENSAO. VIADUTO ESCONSO EM PISTA DUPLA NO ENTRONCAMENTO DA GO-536 COM A GO-020, COM 103,22
METROS DE EXTENSAO, O QUE CORRESPONDE A UMA AREA DE 1.011,56 M2. PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELOS QUANTITATIVOS E
ORCAMENTO, DE ACORDO COM A DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE INSERIDA NO PROJETO.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes

NENHUMA - A ART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
, de de contratual.

Local Data - Ndo é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

HELOISA ALVES FERREIRA - CPF: 515.191.781-15

INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA - CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01

i oy,
www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CREA.GO

Tel: (62) 3221-6200 o R & SR

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
88,78 10/10/2022 R$ 88,78 28320690122250393  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT
G0536 VOL.3B 150

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020220252708 11



10/10/2022 14:46 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020220252707

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Coautor & 1020220252112
1. Responsavel Técnico
ROBERTO ARCESIO N. RODRIGUES RNP: 1003183840
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 6599/D-GO

Empresa contratada: LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA - EPP - Registro CREA-GO: 10746

2. Dados do Contrato

Contratante: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
Avenida T 10, N° 208 Bairro: Setor Bueno CEP: 74223-060

Quadra: 102 Lote: 09-12 Complemento: SALA 2109 Cidade: Goiania-GO

E-Mail: alberto.neto@opus.inc Fone: (62)981130681

Contrato: SN Celebrado em: 22/04/2022 Valor Obra/Servigo R$: 523.500,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-536, N° SN Bairro: RURAL CEP: 75250-000
Quadra: ND Lote: ND Complemento: Cidade: SENADOR CANEDO-GO
Data de Inicio: 22/04/2022 Previsdo término: 30/11/2022 Coordenadas Geograficas: -16.6859374,-49.0914316
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01
N ) Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail Fone: (62) 981130681 Juridica de Direito Privado
4. Atividade Técnica
ATUACAO - Quantidade Unidade

PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAO 7,00 QUILOMETROS

PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 103,22 METROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgéo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigées do Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA A DUPLICAGAO DA GO-536, TRECHO: ENTR. AVENIDA PROGRESSO / ENTR.
GO0-020, COM 7,0 KM DE EXTENSAO. VIADUTO ESCONSO EM PISTA DUPLA NO ENTRONCAMENTO DA GO-536 COM A GO-020, COM 103,22
METROS DE EXTENSAO, O QUE CORRESPONDE A UMA AREA DE 1.011,56 M2. PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELO PROJETO DE
TERRAPLENAGEM, PROJETO DE PAVIMENTAGAO, PROJETO DE SINALIZAGAO, PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES, ESTUDO E
COMPONENTE AMBIENTAL E PELOS QUANTITATIVOS DA OBRA, DE ACORDO COM A DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE INSERIDA NO
PROJETO.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacées

NENHUMA - A ART é valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WWww.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
, de de contratual.

Local Data - Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nado mais afixara carimbo na nova ART.

ROBERTO ARCESIO N. RODRIGUES - CPF: 520.093.001-49

INCORPORAGAO OPUS 74 SPE LTDA - CPF/CNPJ: 42.238.090/0001-01

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -
Tel: (62) 3221-6200 CR.E’MAE*O
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao Nao possui Nao Possui
88,78 10/10/2022 R$ 88,78 28320690122250392  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT
G0536 VOL.3B 151

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020220252707 11



10. DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE
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DECLARACAQ DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Ref.: Projeto de Pavimentacdo da Rodovia GO-536, Trecho: Entr. GO-020 / Entr. Av. Pro-
gresso, com de extensao de 6,86 Km.

O Eng.° André Marcos Nascimento Rodrigues, CREA N° 5650/D, responsavel pelos
ESTUDOS TOPOGRAFICOS, R.T. da empresa Latitude Eng. e Tec. Ltda., CNPJ n.°
06.158.623/0001-73, declara que acompanhou todos os levantamentos topograficos para de-
terminacao e/ou restauragao do eixo da rodovia apresentados nos Estudos Topograficos, e
gue esses levantamentos foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas e
instrucdes de projetos (IP) em vigor e que assume total responsabilidade quanto a veracidade
dos resultados apresentados.

Assinado de forma digital por ANDRE MARCOS NASCIMENTO
RODRIGUES:42685036172
A N D RE MA RCOS NASC l M E NTO DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5,
X 0ou=18799897000120, ou=Presencial, ou=Certificado PF A1,
RO D RI G U ES '4268 5 03 6 1 72 cn=ANDRE MARCOS NASCIMENTO RODRIGUES:42685036172
Dados: 2022.06.20 12:16:21 -03'00'

Latitude Engenharia e Tecnologia Ltda.
RT Eng.° André Marcos Nascimento Rodrigues
CPF N° 426.850.361-72

DECLARACAQ DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS GEOTECNICOS

Ref.: Projeto de Pavimentacdo da Rodovia GO-536, Trecho: Entr. GO-020 / Entr. Av. Pro-
gresso, com de extensao de 6,86 Km.

O Eng.° André Marcos Nascimento Rodrigues, CREA N° 5650/D, responsavel pelos
ESTUDOS GEOTECNICOS, R.T. da empresa Latitude Eng. e Tec. Ltda. de CNPJ n.°
06.158.623/0001-73, declara que acompanhou todos os trabalhos de investigagdo e ensaios
de campo e de laboratério apresentados nos Estudos Geotécnicos, que essas investigacdes
e ensaios foram realizados obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instrugdes de
projeto (IP) em vigor e que assumimos total responsabilidade quanto a veracidade dos resul-
tados apresentados.

ANDRE MARCOS Assinado de forma digital por ANDRE MARCOS NASCIMENTO

RODRIGUES:42685036172

N ASC' M E NTO DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=AC SOLUTI Multipla v5,
0u=18799897000120, ou=Presencial, ou=Certificado PF A1,
cn=ANDRE MARCOS NASCIMENTO RODRIGUES:42685036172

RO D R | G U ES:4268503 6 1 72 Dados: 2022.06.20 12:16:43 -03'00"

Latitude Engenharia e Tecnologia Ltda.
RT Eng.° André Marcos Nascimento Rodrigues
CPF N° 426.850.361-72
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11. RELATORIO FOTOGRAFICO
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11.1 — EMPRESTIMO CAIXA 01
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