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A Strata Engenharia Ltda. apresenta a Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA,
o presente Volume 3D — Componente Sécio - Ambiental, componente da Etapa 4 — Projeto
Executivo e Planejamento da Obra, parte integrante do Projeto de Restauracdo da rodovia: GO-
330, trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador). O presente relatorio estd sendo
apresentado de acordo com Termo de Referéncia do Pregao Eletronico N° 027/2023.

Dados da Rodovia

e Rodovia: GO-330
e Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Préx. Roncador)
e Extensdo: 42,49 km

Dados Contratuais

Supervisao e Fiscalizagdo: GOINFRA
Elaboragao: Strata Engenharia Ltda.
Processo n°: 202300036001784

Contrato: 094/2023

Data da Assinatura do Contrato: 08/11/2023
Data da Ordem de Servico: 08/01/2024

Paulo Romeﬁssu a0 Gontijo

Coordénador
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3.1 — Empresa Responsavel pelo Empreendimento
» ldentificacdo da instituicdo: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA

» Endereco para correspondéncia: Av. GovernadorJosé Ludovico de Almeida, n° 20, (BR-153
km 3,5), Conjunto Caicgara, CEP 74.775-013, Goiania — GO

3.2 — Empresa Responsavel pelo Desenvolvimento do Projeto
» ldentificacdo da empresa: Strata Engenharia Ltda.
» CNPJ: 38.743.357 / 0001-32
» Endereco: Rua Castelo de Sintra n® 24 - Castelo — Belo Horizonte — MG

» Contato: Equipe de Estudos e Projetos Ambientais- (31)2129-1421
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4 — COMPONENTE SOCIO-AMBIENTAL
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4.1 - Introducéo

Os Estudos Ambientais tem como objetivo a avaliacdo e caracterizacdo ambiental da Area de
Influéncia do empreendimento e dos possiveis impactos inerentes a implantacdo e execucdo das
obras previstas.

Consiste no conjunto dos elementos necessarios, suficientes e condicionantes para 0S
licenciamentos ambientais, atos autorizativos, exigéncias dos Orgdos ambientais e estudos
ambientais para a recuperagdo e/ou prevencao de passivos ambientais a execucdo completa da obra,
de acordo com as normas ambientais pertinentes, pormenorizando todas as informacoes
indispensaveis para o escorreito requerimento das licengas e atos autorizativos ambientais.

4.2 — Sintese das caracteristicas técnicas e operacionais
4.2.1 — Caracteristicas gerais do tracado

A Elaboracéo do Projeto de Componente Socio-Ambiental para compor o Projeto de Restauracéo,
Melhorias e Manutengdo da Rodovia GO-330, trecho: Orizona/Pires do Rio — GO-020 (Prox.
Roncador), se inicia na estaca 0+0,000 tendo as coordenadas UTM N=8.077.096,99 e
E=792.654,38 e tem seu término na estaca 2.112+6,73, tendo as coordenadas UTM N=8.114.742,30
e E=786.228,40, perfazendo uma extensao de projeto de 42,49km.

A imagem a seguir ilustra a situacdo do trecho em estudo, no estado de Goias.

Keopoldo de Bulhdes
ldazinha, -. Silvania : :
Luziania
Viangpolis ’
! Cristalina
Has

).Passa Quatro - N Orizona

Cristianépolis- 5
Pires do'Rio
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SANACriz de Goiag - vt g it :
Urtitai :

ipa rrie‘ri{‘ ‘
; . Campo .Ajegre de Gojas

o~

~Caldas Novas g o
Yoy ’ Catalao

Rib Quéfite, ~

Figua 1 — Localizagédo do trecho GO-330
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4.3 — Politica ambiental e documentos normativos GOINFRA

A legislacdo ambiental, em nivel federal, aplicavel ao empreendimento é definida pelas seguintes
leis:

Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981: “Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacao e aplicagdo, e da outras providéncias”;

e Lein® 9433, de 08 de janeiro de 1997: “Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX
do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marc¢o de 1990,
que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989”;

e Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998: “Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias”;

e Lein®9.966, de 28 de abril de 2000: “Dispde sobre a prevengdo, o controle ¢ a fiscalizagado
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em
aguas sob jurisdi¢do nacional e d4 outras providéncias”;

e Lein® 12.305, de 02 de agosto de 2010: “Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias”;

e Lei Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011: “Fixa normas, nos termos dos
incisos 111, VI e VII do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, a0 combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981”;

e Lein®12.651, de 25 de maio de 2012: “Dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa; altera
as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias”;

e Lein® 14.785, de 27 de dezembro de 2023: “Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem, a rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacédo, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e das embalagens, o
registro, a classificacdo, o controle, a inspecédo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, de produtos
de controle ambiental, de seus produtos técnicos e afins; revoga as Leis n° 7.802, de 11 de
julho de 1989, e 9.974, de 6 de junho de 2000, e partes de anexos das Leis n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, € 9.782, de 26 de janeiro de 1999”.

No contexto estadual, pode-se citar as leis ambientais para o Estado de Goias:
e Lein®13.123, de 16 de julho de 1997: “Estabelece normas de orientagdo a politica estadual

de recursos hidricos, bem como ao sistema integrado de gerenciamento de recursos hidricos
e da outras providéncias”;
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e Lein®14.241, de 29 de julho de 2002: “Dispde sobre a protecao da fauna silvestre no Estado
de Goias e da outras providéncias”;

e Lein® 14.248, de 29 de julho de 2002: “Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos
e da outras providéncias”;

e Lein® 14.408, de 21 de janeiro de 2003: “Dispde sobre o ordenamento do uso do solo nas
faixas de dominio e lindeiras das rodovias estaduais e rodovias federais delegadas ao Estado
de Goias”;

e Lein®18.102, de 18 de julho de 2013: “Dispde sobre as infragdes administrativas ao meio

ambiente e respectivas sancOes, institui 0 processo administrativo para sua apuragdo no
ambito estadual e da outras providéncias”;

e Lein®18.104, de 18 de julho de 2013: “Dispde sobre a protecao da vegetagao nativa, institui
a nova Politica Florestal do Estado de Goias e da outras providéncias”:

e Lei n° 20.694, de 26 de dezembro de 2019: “Dispde sobre normas gerais para o
Licenciamento Ambiental do Estado de Goias e d& outras providéncias”;

Em ambito municipal, para o municipio de Orizona, cita-se:

e Lei complementar n° 45, de 05 de junho de 2018: “Institui 0 Codigo Municipal do Meio
Ambiente de Orizona-GO, e d& outras providéncias”.

Ja o municipio de Pires do Rio € regido pelas seguintes leis ambientais:
e Lei complementar n° 120, de 05 de margo de 2014: “Institui o Coédigo Municipal do Meio

Ambiente e dispde sobre o Sistema Municipal de Meio Ambiente para os fins que especifica
e da outras providéncias”;

e Lei complementar n° 170, de 04 de julho de 2022: “Dispde sobre alteracbes na Lei
Complementar Municipal n® 120/2014, que "Institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente
e dispde sobre o Sistema Municipal de Meio Ambiente para os fins que especifica e da
outras providéncias”.

Para 0 municipio de Urutai considera-se as seguintes leis ambientais:

e Lein® 01, de 22 de fevereiro de 2011: “Institui o Sistema Municipal do Meio Ambiente de
Urutai-Goias, e da outras providéncias”;

e Lei Complementar n°® 07, de 20 de dezembro de 2023: "Altera em partes a legislacédo
municipal, lei n° 01, de 22 de fevereiro de 2011, que institui o sistema municipal do meio
ambiente de Urutai-Goias, e da outras providéncias".

As principais instrucdes de projeto elaboradas pela GOINFRA, pertinentes para a elaboracdo do
projeto, séo:

e IP-01 - Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Rodoviarios;

e IP-02 — Estudos Topograficos;

10
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IP-03 — Estudos Hidroldgicos;

e |P-04 — Estudos Geoldgicos;

e IP-05 — Estudos de Tréafego;

e |P-06 — Levantamento Visual Continuo (LVC);

e [P-07 — Estudos Geotécnicos;

e IP-08 — Projeto Geométrico;

e IP-09 — Projeto de Terraplenagem;

e [P-10 — Projeto de Pavimentacao;

e |P-11 — Projeto de Reabilitagdo Funcional de Pavimentos Flexiveis;

e IP-12 — Projeto de Restauracao Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semirigidos;

e IP-13 —Projeto de Drenagem;

e [P-14 — Projeto de Obras de Arte Especiais;

e |P-15 — Projeto de Sinalizacao;

e IP-16 — Projeto de Desapropriacao;

e |P-18 — Projeto de Paisagismo;

e |P-19 — Projeto de Iluminacdo Rodoviéria.
4.4 — Caracterizacdo da area de estudo
Considerando a concepcdo do empreendimento, a localizacdo das intervencdes, principalmente em
relacdo as bacias hidrogréficas, unidades de conservacdo e os fatores bidticos e abidticos
envolvidos, foram definidas as areas de influéncia do empreendimento.
Nesse sentido, foram estabelecidas as seguintes areas de influéncia:
4.4.1 — Area de Influéncia Indireta
A Area de Influéncia Indireta (All) é a area geografica afetada pelos impactos decorrentes do
empreendimento, sejam eles positivos ou negativos. Nesta area as relagdes sociais econémicas,
culturais e os aspectos fisico-biologicos sofrem os impactos de maneiras secundaria ou indireta e,
de um modo geral, com menor intensidade em relacdo a Area de Influéncia Direta. Corresponde a
area real ou potencialmente sujeita aos impactos indiretos da operagdo e ampliacdo do

empreendimento. Para isso foi definido como Area de Influéncia Indireta, o Estado de Goiés, e pode
ser visualizado na Figura 2.
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Figura 2 — Identificacio da Area de Influéncia Indireta
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4.4.2 — Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area geografica afetada, de forma direta e primaria, pelos
impactos decorrentes do empreendimento, sejam eles positivos ou negativos. De um modo geral, 0s
impactos ocorrem com maior intensidade em relacdo a All, tendo suas caracteristicas alteradas, ou
seja, ha uma relacdo direta de causa e efeito. Corresponde a area que sofrera os impactos diretos da
operacdo e ampliacdo do empreendimento. Para isso foi definido como Area de Influéncia Direta,
0s municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai, por onde passa o trecho a ser implantado, que pode
ser verificado na Figura 3.
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4.4.3 — Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) é delimitada pela faixa de dominio do empreendimento e que
sofrerd a acdo direta da operacdo e ampliacdo do empreendimento, como representado na Figura 4.

Conforme a Lei Estadual n° 14.408, de 21 de janeiro de 2003, acrescida da Lei Estadual n® 19.743,
de 17 de julho de 2017, a faixa de dominio da rodovia serd de 30 metros para cada um dos lados da
rodovia, a contar do seu eixo central, totalizando, portanto, 60 metros de faixa de dominio.
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Area Diretamente Afetada

-~

17°4'48"S
17°4'48"S

.

Orizona

[
EATS

17°13'12"S
17°13'12"S

Pires do Rio

17°21'36"S
17°21'36"S

= (50-330, Orizona - Pires do Rio - GO-020
(Prox. Roncador)
e |nicio/Final do trecho
["] Faixa de dominio
) Municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai
[] Demais municipios de Goias

Fonte: Desenho:
IBGE (2022): Malha municipal | Marcela Mafra
WGS 84

Figura 4 - Identificacdo da Area Diretamente Afetada
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De uma forma resumida, o Quadro 1 mostra a identificacdo das areas de influéncia do projeto.

Area de influéncia Abrangéncia
All Estado de Goias
AID Municipios de Orizona, Pires
do Rio e Urutai
ADA Faixa de Dominio de 60m

(30m de cada lado)
Quadro 1 — Area de influéncia do trecho em estudo

4.5 — Diagn6stico ambiental — Area de Influéncia Indireta

O Diagnostico Ambiental do Estado afetado indiretamente pelo empreendimento seré& apresentado a
seguir e tem a finalidade de promover o conhecimento da regido a partir da caracterizacdo dos
aspectos fisicos, bidticos e antropicos da All. Como mencionado anteriormente, a All contempla o
Estado de Goiés.

4.5.1 — Meio Fisico
a) Clima e Condic6es Meteoroldgicas
Clima

O clima do Estado de Goiés pode ser classificado, de acordo com Kdppen-Geiger, entre os climas
“Am”, “Aw”, “Cwa” e “Cwb”, denominados, respectivamente, como Clima Tropical de Moncéo,
Clima Tropical de Savana com inverno seco, Clima Temperado com inverno seco e verdo quente e
Clima Temperado com inverno seco e verao fresco, conforme indicado na Figura 5.

O Clima Tropical de Monc¢ao (Am), é Gmido ou subGmido. E uma transicdo entre o tipo climéatico
Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar temperatura média do més mais frio sempre superior a 18°C,
apresentando uma estacdo seca de pequena duracdo que é compensada pelos totais elevados de
precipitacdo. Esse tipo de clima predomina no nordeste do Espirito Santo, faixa costeira interior da
Bahia, Para, Amapa, oeste de Roraima, partes do Amazonas, Acre, Rondbnia, norte do Mato Grosso
e noroeste do Maranhéo (Golfari et al., 1978).

O Clima Tropical de Savana, com inverno seco (Aw) apresenta estacdo chuvosa no verdo, de
novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco). A
temperatura média do més mais frio € superior a 18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750mm
anuais, atingindo 1.800mm. Este tipo de clima predomina principalmente no norte e noroeste do
Estado de S&o Paulo (Ventura, 1964); parte oeste do Triangulo Mineiro, praticamente toda a metade
norte de Minas Gerais e no sudeste de Minas, na regido de Muriaé — Cataguases — Leopoldina
(Antunes, 1986); litoral e serras do Ceara (Fernandes, 1990); norte do Maranhéo, oeste da Bahia,
centro do Mato Grosso, Pantanal Mato-Grossense, nordeste do Rio de Janeiro, oeste do Espirito
Santo, serras do Rio Grande do Norte (Golfari et al., 1978). Ocorre ainda, na faixa amazoénica deste
0 noroeste do Tocantins, até Roraima; oeste de Mato Grosso e sul de Ronddnia.

O Clima Temperado de inverno seco e verdo quente (Cwa) possui temperaturas inferiores a 18°C no
inverno e superiores a 22°C no verdo. Este clima é influenciado pelas mongdes, a media do més
mais frio esta acima de 0°C ou —3°C, pelo menos um més tem temperatura media acima de 22°C e
ao menos quatro meses apresentam media acima de 10°C. Neste clima, o verdo € pelo menos dez
vezes mais chuvoso do que o inverno, que é seco. Pode-se dizer também que 70% da chuva cai
durante os meses mais quentes, e somente 30% cai nos meses mais frios.
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O Clima Temperado com inverno seco e verao fresco (Cwb) € influenciado pelas mongdes. O més
mais frio tem média acima de 0°C ou —3°C, todos os meses possuem temperatura média abaixo de
22°C e pelo menos quatro meses apresentam média acima dos 10°C. Predomina, nas Serras do Mar,
da Cantareira, da Mantiqueira e da Bocaina, no Estado de Séo Paulo (Ventura, 1964). Em Minas
Gerais, ocorre nas regides de altitude mais elevadas das serras da Canastra, Espinhaco e
Mantiqueira, numa pequena area a volta de Araguari e noutra ao sul de Carmo do Paranaiba
(Antunes, 1986). Ocorre, ainda, na Serra dos Orgédos, no Rio de Janeiro; na regido serrana do
Espirito Santo, e nas serras e chapadas do Distrito Federal e sul de Goiés (Golfari et al., 1978).
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Classificacdo climatica de Koppen na Area de Influéncia Indireta

14°0'0”S
14°0'0"S

17°30°0”S
17°30'0”S

52°0'0"W 48°0'0"W

Legenda

= G0-330, Orizona - Pires do Rio
e |[nicio/Final do trecho

[ Estado de Goias Fonte:

[J Demais Estados do Brasil IBGE (2022): Malha estadual
Classificagao climatica de koppen IBGE (2021): Clima

Il Am WGS 84

= é"v“’,a Desenho:

B Cwb Marcela Mafra

Figura 5 — Classificagdo climéatica de Koppen na All
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Temperatura média

A temperatura do ar € proporcional ao balan¢o entre a radiacdo que chega e que sai de cada camada
atmosférica. Os fluxos de calor latente e sensivel também contribuem para modificar a temperatura
de cada camada. Desse modo, a temperatura do ar varia de lugar para lugar, e, com o decorrer do
tempo. Varios fatores fisicos influenciam a distribuicdo da temperatura sobre a superficie da Terra:
a quantidade de insolacao recebida, as caracteristicas da superficie, a distancia a corpos hidricos, o
relevo, a natureza dos ventos predominantes e as correntes oceanicas. A latitude exerce o principal
controle sobre a insolacdo que um determinado lugar recebe. Em latitudes altas, os raios solares
incidem na superficie terrestre de forma mais inclinada, aquecendo uma superficie maior do que em
latitudes menores.

Dentro da zona tropical, as temperaturas na regido possuem outras classificacdes como
mesotérmico brando, mesotérmico mediano, quente e subquente. Conforme indicado na Figura 6, o
Estado que contempla o trecho em estudo se localiza em &reas de temperaturas médias anuais
guente, com média > 18°C em todos 0s meses do ano e de temperaturas médias anuais subquente,
com média entre 15 e 18°C em pelo menos um més no ano.

O territorio € chuvoso, como mostra a Figura 7, sendo que o fator determinante dessa questdo é o
sistema de circulacdo das massas de ar. De modo geral o Estado de Goiés se localiza nas regides de
secas que duram de 3 a 5 meses no ano.

O trecho em estudo se localiza em regido em que a pluviometria anual se situa na faixa de 1.100 a
2.300mm, conforme mostra a Figura 8.
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Temperatura média anual na Area de Influéncia Indireta

Legenda

e |nicio/Final do trecho
[ Estado de Goias

Temperatura média anual

Il massa d'agua

= G0-330, Orizona - Pires do Rio

[J Demais Estados do Brasil

[ quente - média > 18°C em todos os meses
[ subquente - média entre 15 e 18°C em pelo menos 1 més

13°30'0”S

18°0'0"”S

48°0'0"W

Fonte:

IBGE (2022): Malha estadual
IBGE (2021): Clima

WGS 84

Desenho:
Marcela Mafra

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

Figura 6 — Temperaturas médias anuais na All
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Meses mais secos no ano na Area de Influéncia Indireta
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0 200 kn: @
[ e
52°0'0"W 48°0'0"W

Legenda

- G0-330, Orizona - Pires do Rio
e |nicio/Final do trecho Fonte:

[ Demais Estadgs do Brasil IBGE (2022): Malha estadual
(] Estado de Goias IBGE (2021): Clima
Meses mais secos WGS 84
[ 3 meses secos Desenho:
[14 a 5 meses secos Marcela Mafra
Il massa d'agua

Figura 7 — Meses mais secos no ano na All
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Isoietas da Area de Influéncia Indireta
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Figura 8 — Isoietas anuais na All
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Visando a caracterizacdo do regime pluviométrico da regido, foi estudada a estagdo pluviométrica
mais proxima da area em estudo, denominada Estacdo UHE Batalha Rio S&o Bartolomeu,
localizada no municipio de Cristalina, conforme identificado no Quadro 2.

Nome da Dados Dados
Estacio Cadigo Municipio Latitude Longitude | historicos histéricos | Operadora
¢ brutos consistidos
UHE
Batas'g‘; RIO | 1647001 | Cristalina | 16°32°157S | 47°48°02°0 | 1967-2011 | 1967-2008 | FURNAS
Bartolomeu

Quadro 2 - Dados da Estagdo Pluviométrica em estudo

A precipitagdo média anual do posto de UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu é de 1.402,6mm, com
distribuicéo irregular de chuvas ao longo dos meses. As precipitacdes médias mensais e 0 nimero
médio de dias de chuva registrados na estacdo sdo representados nas figuras a seguir (Figura 9 e

Figura 10).
Precipitagcdes Pluviométricas
— 3000 ~
€
E 2500
©
2 200,0
=
° 150,0
S,
fe 100,0
o
§ 50,0
~ 0,0
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
Tempo (més)
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Figura 9 — Precipitacdo média mensal

Dias de Chuva

25

20

15

10

Dias de Chuva (dias)

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Tempo (més)

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA
Figura 10 — Numero de dias de chuva
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De uma forma resumida, o quadro resumo apresentado na Figura 11 mostra as caracteristicas
climaticas do municipio de Goiénia, uma vez que ndo constam nesse documento os dados da
estacdo de UHE Batalha Rio S&o Bartolomeu, até entdo utilizada. Dessa forma, foram apresentados
os dados de Goiania, sendo essa a estagdo mais proxima da rodovia.

QUADRO RESUMO DE CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Normais Climatol6gicas do Brasil 1991-2020 - INMET
Estacao: GOIANIA GO Cédigo: 83423 Latitude: -16,673056 Longitude:-49,263889

DADOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Temperatura Média Compensada (°C)| 24,7 24,7 24,7 24,8 23,3 22,3 225 245 26,3 26,2 25,0 24,8 245
Temperatura Maxima (°C) 30,6 31,0 30,9 312 30,3 30,0 30,6 32,7 34,0 33,2 311 30,6 314
Temperatura Minima (°C) 20,1 20,0 20,0 193 16,9 152 14,8 16,6 194 203 203 20,2 186
Pressdo Atmosférica (hPa) 927,6 928,1 928,2 929,1 930,5 932,0 9324 9315 929,6 928,1 927,2 9274 929,3
Evaporagdo Total (mm) 117,8 108,2 1112 131,6 146,1 158,4 195,6 2557 2539 202,1 128,0 112,3 1920,9
Umidade Relativa (%) 72,2 72,2 724 66,2 59,9 55,1 48,0 40,8 44,9 57,2 69,3 72,6 60,9
Precipitagdo Acumulada (mm) 249,2 2358 258,5 137,7 30,3 84 15 9,5 443 144,1 219,6 2719 1610,8
Ndmeros de dias de chuva 17,0 16,0 17,0 9,0 3,0 1,0 0,0 10 4,0 11,0 16,0 18,0 1130
Altitude da Estagdo 748,53 m

Figura 11 — Quadro resumo de caracteristicas climéaticas do municipio de Goiania
A partir da andlise dos dados apresentados, € possivel perceber os meses de novembro a margo
como mais chuvosos, que correspondem a 80% do total acumulado; e junho a agosto como meses

mais secos, que correspondem a 1% do total acumulado, evidenciando a distribuigdo irregular de
chuvas ao longo do ano.

b) Solos

No Estado em questdo ocorrem diferentes tipos de solos, tais como: argissolos, cambissolos,
chernossolos, gleissolos, latossolos, neossolos, nitossolos e plintossolos, como mostra a Figura 12.

O quadro a seguir mostra a tipologia de cada solo ocorrente na regiéo.

Tipo de solo Subtipo de solo
. Argissolo vermelho
Argissolo -
Argissolo vermelho-amarelo
Cambissolo Cambissolo haplico
Chernossolo Chernossolo argilGvico
Gleissolo Gleissolo haplico
Latossolo amarelo
Latossolo Latossolo vermelho
Latossolo vermelho-amarelo
Neossolo litolico
Neossolo ——
Neossolo quartzarénico
Nitossolo Nitossolo vermelho
. Plintossolo haplico
Plintossolo - T —
Plintossolo pétrico

Quadro 3 — Tipologia pedoldgica
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Tipos de solos na Area de Influéncia Indireta

14°00”S
14°0'0"S

17°30°0”S
17°30'0”S

52°0'0"W 48°0'0"W
Legenda Fonte:

= G0-330, Orizona - Pires do Rio I L atossolo Amarelo IBGE (2022): Malha

e |nicio/Final do trecho [ Latossolo Vermelho estadual
[ Estado de Goias [ Latossolo Vermelho-Amarelo
] Demais Estados do Brasil [ Massa d"'Agua IBGE (2022):
Pedologia [ Neossolo Litdlico Pedologia
Il Argilossolo Vermelho [ Neossolo Quartzarénico
[J Argilossolo Vermelho-Amarelo [ Nitossolo Vermelho WGS 84
[ Cambissolo Haplico B Plintossolo Haplico
B Chernossolo Argilavico I Plintossolo Pétrico Desenho:
B Gleissolo Haplico Marcela Mafra

Figura 12 — Mapa pedoldgico na All
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¢) Recursos Hidricos

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), trés macrorregides
hidrogréficas estdo inseridas no territorio de Goias: a Macrorregido Hidrografica do Parané abrange
aproximadamente 38,88% da superficie estadual; a Macrorregido Hidrografica de S&o Francisco,
ocupando aproximadamente 0,99% do territério; e a Macrorregido Hidrografica de Tocantins-
Araguaia, que corresponde a aproximadamente 60,13% da superficie do Estado, conforme mostra a
Figura 13.

A Macrorregido Hidrografica do Parana é formada pelas MesorregiGes Hidrograficas do Paranaiba e
do Parand Oeste. A Macrorregido Hidrografica de S&o Francisco € formada pela Mesorregido
Hidrogréafica do Médio S&o Francisco e a Macrorregido Hidrogréfica de Tocantins-Araguaia é
formada pelas Mesorregifes Hidrograficas de Alto Tocantins e de Araguaia. As mesorregides
hidrogréficas do Estado de Goiés estdo representadas na Figura 14.

Quanto as microrregibes do Estado de Goias, representadas na Figura 15, a Macrorregido
Hidrografica do Parana é formada por 12 Microrregibes Hidrograficas, sendo: Santana/Aporé,
Baixo Paranaiba, Araguari, Alto Paranaiba, Claro, Baixo Corumbd, Corrente/Verde, Bois, Meia
Ponte, Sdo Marcos/Verissimo, Alto Corumba e Sucurid. J& a Macrorregidao Hidrografica de Séo
Francisco é formada por 4 Microrregides Hidrograficas, que sdo a microrregido de Corrente, de
Paracatu, de Urucuia e Grande. As Microrregides de Alto Tocantins, de Alto Araguaia, do Médio
Araguaia e do Parand compGem a Macrorregido Hidrogréafica de Tocantins-Araguaia.

O Quadro 4 mostra resumidamente as macro, meso e microrregifes hidrograficas presentes no
Estado de Goiés.

Macrorregido Hidrografica Mesorregido Hidrografica Microrregido Hidrografica
Santana/Aporé
Baixo Paranaiba
Araguari
Alto Paranaiba
Claro
Paranaiba Baixo Corumba

Corrente/Verde
Bois
Meia Ponte
Sao Marcos/Verissimo
Alto Corumba
Parana Oeste Sucuriu
Corrente
Paracatu
Urucuia
Grande
Alto Tocantins
Parana
Alto Araguaia
Médio Araguaia
Quadro 4 — Macro, meso e microrregides hidrograficas do Estado de Goias

Parana

Sao Francisco Médio Séo Francisco

Alto Tocantins

Tocantins-Araguaia

Araguaia

Os principais cursos d’agua do Estado de Goias estdo representados na Figura 16 e 0 mapa
hidrogeoldgico estadual esta representado na Figura 17.
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Macrorregido hidrografica na Area de Influéncia Indireta
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Figura 13 - Macrorregido Hidrografica na All
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Mesorregido hidrografica na Area de Influéncia Indireta
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[ Demais Estados do Brasil [ Araguaia WGS 84 '
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[ Paranaiba Marcela Mafra

Figura 14 - Mesorregido Hidrogréafica na All
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Il Alto Paranaiba [ Médio Araguaia

Il Alto Tocantins [l Meia Ponte

[ Araguari [ Paracatu

Baixo Paranaiba
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Il Santana/Aporé
[ Sao Marcos/Verissimo

Figura 15 - Microrregido Hidrografica na All
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Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Pr6x. Roncador)
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Figura 16 — Cursos d’agua na All

S.40,00CT S.40.0.9T $.40,000C

GO
‘\NFRA

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental



e .-Strata

Hidrogeologia na Area de Influéncia Indireta
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Figura 17 — Mapa hidrogeologico na All
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d) Geomorfologia

A formacéo de elementos da superficie terrestre € identificada pela natureza das rochas, pelo clima
e por fatores endogenos e exogenos. Neste item serdo apresentadas as caracteristicas
geomorfoldgicas do local que contemplam a origem e a estrutura das formas de relevo.

Depois que o relevo esta formado, 0s agentes externos da morfologia atuam na modelacéo dele,
sendo que a forma e o desenho podem ser alterados no decorrer do tempo. Os principais tipos de
agentes externos sdo a erosao, o intemperismo e a acao antropica. Por exemplo, quando uma regido
é cortada por corpos hidricos, € comum que seu relevo seja escavado pela passagem das aguas nos
rios. Em regides de encostas e montanhas, a chuva e a correnteza d’agua podem ocasionar
deslizamentos e mudancas no formato do relevo — esses sdo exemplos tipicos de erosao.

O intemperismo, por sua vez, esta relacionado com a degradacéo e transformagéo das rochas devido
a fatores externos. Ele acontece quando, como exemplo, as mudancas de temperatura em uma
regido alteram as caracteristicas quimicas da rocha.

A 4gua é considerada um fator de intemperismo quando sua passagem pelo relevo causa reacdes
quimicas com potencial modificacdo daquele espaco a longo prazo. Por fim, 0s seres vivos e suas
relacbes com o ambiente também podem ser agentes externos da morfologia, seja por sua
decomposicéo no solo ou pela pressdo que fazem nas rochas ao caminhar.

A acdo antrdpica é um outro tipo de fator exdgeno do relevo e se refere as atitudes humanas capazes
de modelar uma formacdo geomorfolégica. Com o desmatamento, as areas perdem a protecdo
vegetal e se tornam mais suscetiveis a erosdo e a agua dos intemperismos.

A geomorfologia que compde o Estado de Goias é subdividida entre os dominios, regides e
unidades geomorfoldgicas. Os aspectos geomorfologicos do Estado de Goias podem ser verificados
na Figura 18, Figura 19 e Figura 21, onde localizam-se os dominios geomorfoldgicos, as regides
geomorfoldgicas e as unidades geomorfoldgicas, respectivamente.
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Dominio geomorfolégico na Area de Influéncia Indireta
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Figura 18 — Dominio geomorfoldgico na All
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Figura 19 — Regido geomorfolégica na All
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Legenda

= G0-330, Orizona - Pires do Rio
e |nicio/Final do trecho
[ Estado de Goias
[J Demais Estados do Brasil
Regiao geomorfoldgica
[T Chapadas do Sao Francisco
[T Chapaddes Divisores Sdo Francisco - Paranaiba
[ Chapaddes Residuais da Bacia do Parana
[ Chapaddes Residuais das Altas Bacias do Tocantins-Paranaiba
[ Chapadbes Residuais dos Planaltos Setentrionais da Bacia Se
[ Complexos Serranos do Norte de Goias
I Corpo d'agua continental
[ Depressao do Alto Rio Tocantins e Rio Parana
[J Depressao do Alto-Médio Rio Sao Francisco
[] Depresséao do Rio Araguaia
I Depressodes Intermontanas do Alto Tocantins - Maranhao
Depressoes Interplanalticas das Altas Bacias do Tocantins
[ Domo de Araguainha
[ Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas
[ Patamares Divisores Sao Francisco - Paranaiba
[l Patamares dos Chapaddes do Oeste Baiano
[ Planalto Central Brasileiro
I Planalto Central Goiano
[ Planalto do Rio Parana
[ Planaltos Alcantilados da Borda Noroeste da Bacia Sedimentar do Parana
[ Planaltos Dissecados do Sul de Goias
[ Planaltos Divisores do Alto Tocantins - Paranaiba
Il Planaltos Divisores do Araguaia - Tocantins - Parana
[ Planaltos Divisores do Araguaia-Tocatins
[ Planaltos Divisores Sao Francisco - Paranaiba
[ Planaltos e Chapaddes Residuais das Cimeiras GO e DF
[ Planaltos e Patamares da Borda Ocidental da Bacia do Parana
Il Planaltos e Patamares Desdobrados Setentrionais da B. S. do Parana
[ Planaltos em Estruturas Circulares Elevadas
[ Planaltos Residuais do Interior da Bacia Sedimentar do Parana
[l Serras da Borda dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedim. do Parana
[ Serras de Unai
Serras e Patamares do Sao Francisco
[ Superficie do Araguaia
[ Superficies Adjacentes aos Planaltos Setentrionais da B. S. do Parana
[ Superficies Coalescentes do Médio Araguaia
[l Superficies Coalescentes do Vale do Araguaia
[ Superficies das Bacias Orientais do Araguaia
Il Superficies Denudacionais das Sub-Bacias do Paranaiba
[ Superficies e Pedimentos do Alto Araguaia
[ Superficies Interdenudacionais da Bacia Sedimentar do Parana

Figura 20 — Regido geomorfoldgica na All (Legenda)
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Figura 21 — Unidade geomorfoldgica na All
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Legenda

- G0-330, Orizona - Pires do Rio [l Relevos Serranos dos Planaltos Divisores Araguaia-Tocantins

e |nicio/Final do trecho I Residuais da Borda Setentrional da Bacia do Parana
[ Estado de Goias [ Residuais das Superficies do Médio Araguaia
] Demais Estados do Brasil B9 Serra da Carreira Comprida

Unidade geomorfolégica [ Serra do Meio
I Areas Inundaveis e Conjuntos Lacustres Serra Geral do Parana
[T Borda das Chapadas do Distrito Federal [ Serras de Unai
[ Borda do Planalto do Distrito Federal [T Serras e Patamares Descontinuos da Borda dos Planaltos Setentrionais
I Borda dos Interflivios de Meia Ponte - Piracanjuba Il Serras e Superficies Intermediarias das Altas Bacias do Paranaiba
[ Chapadao das Emas - Taquari [ Superficie Central do Médio Araguaia
[0 Chapadéao de Sao Gabriel do Oeste Il Superficie Coalescente Intermediaria
[ Chapadao do Rio Verde - Alto Gargas Superficie de Acretna - ltumbiara
Chapadao Ocidental Baiano B Superficie de Catalao
I Chapadas de Buriti - Santa Barbara [ Superficie de Goiania
71 Chapadas de Cristalina [T Superficie de Ribeiraozinho
I Chapadas de Paracatu [T Superficie de Torixoréu-Montes Claros de Goias
[ Chapadas de Uberlandia - Araguari [T Superficie do Alto Araguaia
Bl Chapadas do Alto Rio Maranhao [ Superficie do Rio dos Bois
] Chapadas do Distrito Federal [ Superficie Interdenudacional Central
Il Chapadas do Rio Carinhanha [ Superficie Oriental do Médio Araguaia
] Chapadas dos Rios Urucuia - Paracatu [T Superficie Piranhas - Claro
[T Chapaddes Residuais do Alto Tocantins - Paranaiba [T Superficie Rebaixada de Araguainha
7] Complexo Montanhoso Veadeiros-Arai [ Superficie Residual de Caldas Novas
Bl Complexo Serrano Moinho-Dourada [T Superficies Coalescentes dos Vales Corumba - Piracanjuba
[ Complexo Serrano Niquelandia-Barro Alto [7] Superficies Ferruginizadas do Médio Araguaia
Bl Complexos Serranos Circulares da Serra da Mesa B Superficies Intermontanas do Alto Maranhao
I Corpo d'agua continental [ Superficies Intermontanas Uruagu - Ceres
[ Cristas Alinhadas de S&o Luis - Montes Belos [ Superficies Rampeadas do Distrito Federal
[] Cristas e Colinas Rebaixadas do Rio Maranhao [ Vales e Pedimentos dos Baixos Cursos das Sub-bacias do Paranaiba-Grande|

[ Cristas e Serras do Rio Maranh&o B Vo do Parana

[] Cristas Médias do Complexo Veadeiros-Arai 7 Vertentes dos Vales Babilénia - Claro

Il Depressao do Alto Tocantins

I Depressao do Araguaia - Peixe

B Depressao do Médio e Baixo Araguaia

I Depressao do Médio Rio Sao Francisco

7] Depressao do Rio Sdo Marcos

[ Depressao Intermontana do Rio Preto

Depressao Interplanaltica do Rio Corumba

I Depressao Periférica da Borda Nordeste da Bacia Sedimentar do Parana

Bl Depressoes e Vaos Dissecados Interpatamares

[ Depressoes Intermontanas das Altas Bacias dos Rios Crixas-Agi

I Depressoes Intermontanas do Alto Rio Vermelho

I Depressoes Intermontanas do Rio Fartura

Il Depressoes Interpatamares das Altas Bacias dos Rios Verde - Claro

[ Depressoes Rasas

I Divisor do Meia Ponte - Bois - Piracanjuba

] Divisor Rebaixado do Araguaia-Tocantins

B Domo de Cristalina

Il Esplanadas e Serras do Interflivio Araguaia - Peixe

= Morraria de Goias Velho

[J Morros e Depressdes Centrais das Estruturas Circulares

[ Patamares Cuestiformes Descontinuos Interiores

Bl Patamares Cuestiformes Descontinuos Pré-Cuesta

[] Patamares das Altas Bacias dos Rios Verde - Claro

I Patamares das Chapadas de Paracatu

Il Patamares das Chapadas dos Rios Urucuia - Paracatu

[] Patamares Dissecados da Borda da Cuesta do Caiapd

Bl Patamares Dissecados das Chapadas de Cristalina

[ Patamares Dissecados do Planalto de Cristalina

[0 Patamares do Chapadao Ocidental Baiano

[T Patamares e Vales Encaixados do Araguaia - Gargas

] Patamares Internos dos Planaltos Ocidentais

[ Pedimentos dos Planaltos Residuais do Interior da Bacia Sedimentar do Pa-
rana

Bl Pedimentos e Vaos Interplanalticos dos Conjuntos Serranos

Il Planalto de Cristalina

[ Planalto Dissecado das Altas Bacias do Paranaiba

I Planalto Dissecado das Altas Bacias do Rio Maranhao

Planalto Dissecado do Centro - sudeste Goiano

Bl Planalto Dissecado do Sul - sudeste Goiano

[ Planalto Divisor do Alto Tocantins-Paranaiba

[ Planalto do Médio Corumba - Sdo Bartolomeu

[ Planalto do Norte de Goias

Il Planalto do Rio Bagagem

Bl Planalto Rebaixado do Paranaiba / Quebra-Anzol

[T Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba

I Planaltos e Superficies Residuais da Serra dos Pirineus

[J Planaltos Ocidentais do Divisor Maranh&o - Paranaiba

I Planaltos Residuais Alcantilados

[ Planaltos Residuais Cuestiformes Externos

[ Planaltos Residuais Cuestiformes Interiores

[] Planaltos Residuais de Goiania

Il Planaltos Residuais do Interior da Bacia Sedimentar do Parana

[ Planicie do Bananal

[ Planicies e Terragos Fluviais

7] Relevo em Anéis Concéntricos

[ Relevos Serranos da Borda Noroeste dos Planaltos Divisores Tocantins-Para-
naiba

Figura 22 — Unidade geomorfoldgica na All (Legenda)
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e) Geologia

Geologia é uma ciéncia da natureza que estuda a origem, a composicao, a estrutura e a evolucédo do
planeta Terra. As diferentes areas de estudo que comp&em essa importante area do conhecimento se
ocupam desde a formacdo e composicdo dos minerais que constituem as rochas até as dinamicas
internas e externas que condicionaram transformac6es no planeta Terra, da sua formacdo ao atual
estagio, investigando ainda as diferentes formas de vida que aqui viveram no decorrer do tempo
geoldgico.

A geologia brasileira é predominantemente composta por planicies baixas e continuas, destacando-
se do restante dos territorios da América do Sul. Mais da metade do territorio brasileiro também é
formado por bacias sedimentares, locais onde ha a presenca de importantes combustiveis fosseis.

A concentragdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande parte dos
municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas urbanas tém gerado
inimeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndao administrados corretamente, podem
levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além de gerar situacdes criticas e mesmo
catastréficas. Por outro lado, as acdes de planejamento do uso urbano do solo, voltadas a garantir
uma ocupacdo segura e econbémica, mostram-se inadequadas e incompativeis com o nivel exigido
pela elevada taxa de crescimento das cidades, especialmente quanto a consideracdo de fatores
fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto de partida
para as a¢des de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio fisico geoldgico.
Este campo de atuacdo, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas ou Geologia de
Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnicocientificos
exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geoldgico, que tem como componentes
materiais 0 ar, a gua, o0 solo e a rocha - sdo inUmeros os problemas de natureza geoldgico-
geotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de pequeno e médio
porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as diferentes formas de
uso e ocupacao do solo; b) a degradacéo resultante da exploracao de materiais naturais (areia, argila
e rocha), para uso na industria e na construgdo civil; ¢) a intensificacdo de processos geoldgicos
ex0genos (escorregamentos, erosdo e assoreamento), por vezes, acarretando a instalacdo de graves
situacdes de risco geoldgico e o registro de tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposicao
de residuos urbanos e industriais, ndo raro, resultando na contaminacéo dos recursos hidricos.

O mapeamento geoldgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as propriedades
das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas geoldgicas), isto €,
reine um determinado numero de informacdes e analises extensivas para toda a area estudada e
orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do meio fisico geoldgico,
tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a correcdo dos problemas de natureza
geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A geologia ocorrente no Estado da All pode ser observada na Figura 23 a seguir. Nesta regido
ocorrem varios tipos geologicos distintos.
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Figura 23 - Mapa Geoldgico na All
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Legenda

= G0-330, Orizona - Pires do Rio
® |Inicio/Final do trecho
[ Estado de Goias
[ Demais Estados do Brasil
Aspectos geolégicos
[ Agua Bonita
[ Aimbé
Bl Alcalina Morro do Engenho
[ Alcalina Santa Fé
I Alcalino Catalao | e Il
B Almas-Cavalcante
[ Almas-Cavalcante - Unidade Ortognaisse Granitico
B Americano do Brasil
[ Anta - Unidade Gnaisse-Granodioritica
[ Anta - Unidade Granito-Gnaissica
[ Aquidauana
[ Araxa
[ Areias Quartzosas
I Arraias

Associagao de ortogranulitos no Complexo Granulitico

Anapolis-ltaugu
Associagao Ortognaissica Migmatitica
I Associagao Supracrustal do Complexo Granulitico
Anapolis-ltaugu
I Bananal
I Barro Alto - Zona de Rochas Supracrustais
[ Barro Alto - Zona Méfica Inferior
I Barro Alto - Zona Ultramafica
[J Bom Jardim de Goias - Unidade 1
Bl Boqueirdo
B Botucatu
Il Cabagal
[] Caigara
Bl Cana Brava - Zona Méfica Inferior
I Cana Brava - Zona Mafica Superior
Bl Cana Brava - Zona Ultraméfica
Il Canastra
[ Cedrolina
[ Chapada
] Chapada dos Piloes
[ Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica
Il Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica
I Cobertura Detrito-Lateritica Paleogénica
B Complexo Granulitico Porangatu
[ Corpo d'agua continental
I Corrego Alagadinho
[ Corrego Fundo
8 Corumbatai
Crixas
B Cubatao
I Cuiaba
Bl Depésitos Aluvionares Holocénicos
] Digo-Digo
[ Furnas
[] Gabro-Dioritica Amaralina
I Gabro-Dioritica de Posselandia
[ Gnaisse Crixas-Agu
I Gnaisse Ribeirao
I Granito Barreirinho
[ Granito da Serra do Encosto
Il Granito Floréncio
B Granito Pau de Mel
Granito Sao Roque
[ Granito Serra Branca
I Granito Serra da Mesa
I Granito Serra Dourada
[ Granito Sesmaria
I Granito Tambu
1 Granito tipo Lavrinha
[ Granito tipo Mata Azul
I Granito tipo Serra Branca
[ Granitos da Subprovincia Tocantins
[ Granitos Tipo Rio Piracanjuba
[ Granitos Tipo Aragoiania
I Granitos Tipo Ipameri
Il Granitos Tipo Morro Solto
B Granodiorito Aguas Claras
[ Granodiorito Sao José
8 Grupo Araxa - Subunidade A
9 Grupo Araxa - Subunidade B
I Hidrolina
B Intrusivas Graniticas Arqueanas
I Ipora
[ Irati
I Itapuranga
[ Jurubatuba

[ Lagoa do Jacaré

[ Lajeado

B Limeira

[ Manoel Alves

[J Manoel Leocadio

B Marilia

[ Monte Carmelo

[J Moguém - Unidade Gnaisse Granodioritico

[ Moquém - Unidade Gnaisse Tonalitico

[ Moquém - Unidade Gnaisse Trondhjemitico

Il Moquém - Unidade Granito Gnaisse

[J Morro Feio

9 Niquelandia - Unidade Jodo Caetano

[0 Niquelandia - Zona Méfica Inferior

B Niquelandia - Zona Méfica Superior

I Niquelandia - Zona Ultramafica

[ Ortognaisse do Oeste de Goias

[ Paracatu

B Paranoa

[] Paranoa - Unidade Conglomeratica-Quartzitica

Il Paranoa - Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada

[T Paranoa - Unidade Ritmica Quartzitica Inter-
mediaria

I Paranod - Unidade Siltico-Ardosiana

[ Paraopeba

[ Piranhas

[0 Ponta Grossa

[ Ribeirdo das Antas

Il Rio Caiapd

Il Rio dos Mangues

B Rio Maranhao

Rio Verde

I Rio Vermelho

[7] Santa Bérbara

I Santa Tereza

[ Séao Patricinho

1 Sequéncia Mara Rosa - Unidade 1

[] Sequéncia Mara Rosa - Unidade 2

[0 Sequéncia Mara Rosa - Unidade 3

Il Sequéncia Mara Rosa - Unidade 4

Sequéncia Mara Rosa - Unidade 5

[ Sequéncia Mara Rosa - Unidade 6

[0 Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Anicuns-
-Itaberai

[0 Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Indaiano-
polis - Unidade Inferior

[T Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Indaiané-
polis - Unidade Superior

[ Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 1

[ Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 2

I Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 3

Il Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 4

Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 5

[ Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Juscelan-
dia - Unidade 6

Il Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Marata

Bl Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Palmeir6-
polis - Unidade 1

[ Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Palmeiro-
polis - Unidade 3

Bl Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Palmeir6-
polis - Unidade 4

I Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Palmeir6-
polis - Unidade 5

[T Sequéncia Metavulcano-sedimentar Rio Veris-
simo

B9 Sequéncia Metavulcanos-sedimentar Silvania

[ Sequéncia Metavulcanossedimentar Arené-
polis-Piranhas - Unidade Mafico-Ultramafica

I Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenépo-
lis-Piranhas - Unidade Metassedimentar

[T Sequéncia Metavulcanossedimentar Ipora-
-Amorinépolis - Unidade 2

[ Sequéncia Morro Escuro

I Sequéncia Rio do Peixe

[ Sequéncia Serra do Cantagalo

[ Serra Azul

[ Serra da Malacacheta

I Serra da Mesa - Unidade Quartzitica

[ Serra da Mesa - Unidade Xisto Quatzitica

Il Serra da Saudade

[ Serra de Santa Rita

[ Serra do Cotovelo

I Serra do Landim

B Serra do Moinho

1 Serra dos Borges

B Serra Dourada - Unidade Quartzito-Conglome-
ratica

I Serra Dourada - Unidade Xisto-Quartzitica

[ Serra Geral

[ Serra Negra

[] Sete Lagoas

[7] Stocks e Diques Méfico-Ultraméficos

[ Terragos Holocénicos

Il Ticunzal

[ Tonalito Sdo Domingos

[ Tonalito Tocambira

[ Topazios

B Trairas

[ Trés Marias

[ Unidade Metavulcano-sedimentar Jaupaci

I Uruagu - Unidade A

[ Uruagu - Unidade B

[ Urucuia

B Uva

[ Vale do Rio do Peixe

I Vazante - a

[JVazante - b

B Vila Maria

Vulcanica Santo Anténio da Barra

Il Xambioa

Figura 24 - Mapa Geoldgico na All (Legenda)
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4.5.2 — Meio Biotico
a) Vegetacao

A regido na qual se localiza o estado de Goias se destaca por ser area de Cerrado, estando quase
toda ela inserida no bioma, com excecdo de uma pequena por¢cdo no extremo sul que constitui
dominio da Mata Atlantica.

As fitofisionomias do Cerrado estdo associadas as diferentes estruturas geologicas, formas do relevo
e categorias de solo que, combinados com as diferentes condi¢es climaticas, caracterizam o bioma
como um mosaico de formacOes vegetacionais que variam desde fisionomias campestres, com
predominio de espécies herbéaceas e arbustivo-herbaceas; perpassando por formacgdes savanicas,
com ocorréncia de estratos arboreos, arbustivo-herbaceo e arvores de pequeno porte espalhadas por
um substrato gramineo; até as formacg6es florestais, nas quais espécies arboreas definem um dossel
continuo.

Uma caracteristica peculiar do Cerrado é apresentar um desenvolvido sistema radicular, capaz de
absorver agua do solo e subsolo — um mecanismo criado para adaptar a sazonal estiagem que ocorre
nas areas de Cerrado. Além de absorver a agua, as raizes profundas também permitem maior
infiltracdo da agua e a posterior alimentagdo dos lencois e aquiferos.

Mesmo sendo reconhecida como a savana mais rica do mundo em biodiversidade, a ponto de ser
considerada um dos 34 hotspots de biodiversidade no mundo (MYERS et al., 2002), o bioma tem
sido palco de um répido processo de substituicdo da cobertura vegetal natural por atividades
antropicas, como pastagem e agricultura, o transformando numa das principais fronteiras de
expansao agricola brasileira.

Conforme apontado por Sano e outros (2007), a vegetacdo natural do bioma Cerrado ainda
representa uma propor¢do de 64,3%, enquanto as areas ocupadas por atividades antrdpicas
correspondem a 39,5% do bioma, principalmente representadas por pastagens cultivadas (26,5%) e
culturas agricolas (10,5%).

No que se refere exclusivamente ao estado de Goias, dados do Macrozoneamento Agroecoldgico e
Econbémico do Estado de Goias apontam um mais intenso processo de perda do bioma Cerrado, com
manutencdo de apenas 36,8% de sua cobertura vegetal natural, uma vez que 63,2% de sua area
original ja se encontra convertida, principalmente para pastagens (40,1%) e lavouras (22,3%)

A cobertura vegetal do Estado de Goias pode ser identificada pela Figura 25 a seguir.
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Cobertura vegetal na Area de Influéncia Indireta
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montana ta-de-galeria [0 Pecuéria (pastagens)
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Figura 25 — Mapa de vegetacao na All
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b) Fauna

A fauna esta relacionada diretamente ao bioma de ocorréncia local. O Estado de Goias por estar
inserido nos biomas da Mata Atléntica e do Cerrado (Figura 26), possui grande diversidade na
fauna.

O bioma Mata Atlantica é uma das maiores florestas tropicais do planeta e é um dos mais
importantes hotspots do mundo (&reas com elevada biodiversidade e prioritarias para a
conservacao). Mesmo sendo uma floresta bastante fragmentada e destruida, ainda € uma das mais
ricas em biodiversidade. A fauna da Mata Atlantica é caracterizada pela enorme quantidade de
espécies endémicas, ou seja, que ndo podem ser encontradas em nenhum outro lugar do planeta.

A Mata Atlantica abriga cerca de 250 espécies de mamiferos, sendo que 55 espécies sao
consideradas endémicas e 38 estdo ameacadas de extingdo. Esse grupo é representado por animais
de médio e grande porte como oncas, veados, antas, tamanduds, macacos, preguicas e cotias, e
animais de pequeno porte como marsupiais, roedores e morcegos. Entre as espécies ameacadas de
extincdo estdo as quatro espécies de mico-leGes (Leontopithecus spp.), que sdo endémicas desse
bioma. O mico-ledo-dourado é considerado uma “espécie bandeira” (espécies que geram uma maior
empatia por parte pessoas e sdo utilizadas em campanhas de conscientizacdo a protecdo e
conservacdo de um bioma).

A preguica-de-coleira (Bradypus torquatus) também é endémica da Mata Atlantica e estd ameacada
de extincdo. Também estdo presentes nesse bioma importantes predadores como a onga-pintada
(Panthera onca) e a onca-parda (Puma Concolor), que sdo os maiores felinos do Brasil, e
herbivoros de grande porte como os veados Mazama nana (veado-borord) e Mazama americana
(veado-mateiro).

A avifauna é representada por uma elevada riqueza que inclui cerca de 900 espécies, praticamente
metade do total de espécies do Brasil, sendo que mais de 200 espécies sdo endémicas. Corujas,
gavides, pica-paus, papagaios, beija-flores e araras fazem parte desse grupo. E nesse bioma que se
encontra 0 maior nimero de aves ameacadas de extingdo. Entre os papagaios endémicos, merece
destaque o papagaio-de-cara-roxa (Amazona brasiliensis), espécie que esta “Quase ameagada”, e 0
papagaio-chardo (Amazona pretrei), que esta classificado como “Vulneravel”.

Nesse bioma encontra-se uma elevada riqueza de aves de rapina (aves carnivoras, como 0s gavides,
aguias e falcdes), como o gavido-caranguejeiro (Buteogallus aequinoctialis), o gavido-de-pescogo-
branco (Leptodon forbesi), a harpia (Harpia harpyja) e a aguia-cinzenta (Urubitinga coronata).
Merece destaque o falcdo-criptico (Micrastur mintoni), que é raro e registrado em poucas
localidades do bioma.

Ramphocelus bresilius (tié-sangue) é uma das aves mais exuberantes do mundo. E endémica e
simbolo da Mata Atlantica, onde possui ampla distribuigdo. O macuco (Tinamus solitarius) também
é endémico e se destaca por ser uma ave grande que foi historicamente perseguida por causa de sua
carne, sendo considerada extinta em algumas localidades do bioma.

Existem cerca de 300 espécies de répteis na Mata Atlantica. Os quel6nios sdo representados por 13
especies nativas, além de duas espécies introduzidas. O céagado-da-serra (Hydromedusa
maximiliani) e o céagado-de-hogei (Mesoclemmys hogei) sdo endémicos do bioma e estdo
ameacados de extin¢do. Quanto aos jacares, duas espécies sdo encontradas originalmente no bioma,
0 jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris) e o jacaré-coroa (Paleosuchus palpebrosus).
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Vaérias espécies de serpentes ocorrem na Mata Atlantica, como as jararacas, cascavéis, surucucus,
corais, caninanas e jiboias. A jiboia (Boa constrictor) e a sucuri (Eunectes murinus) sdo capazes de
engolir mamiferos de médio e grande porte. Bothrops muriciensis (jararaca-da-seca) e Bothrops
pirajai (jararaca-tapete) sdo endémicas e encontram-se ameagadas.

Uma elevada riqueza de lagartos ocorre na Mata Atlantica, desde o lagartinho-de-folhigo
(Coleodactylus natalensis), um dos menores lagartos da América do Sul, até o teid (género
Tupinambis), o maior lagarto do Brasil. Além disso, também estdo presentes muitas espécies de
Amphisbaenia, chamadas popularmente de cobras-de-duas-cabecas.

Dentre os biomas do Brasil, a Mata Atlantica concentra a maior riqueza de anfibios, com mais de
500 espécies. A maior parte das espécies pertence ao grupo dos anuros (sapos, rds e pererecas),
como os sapos-cururus (género Rhinella) e as pererecas filomedusas. O sapinho-narigudo-de-
barriga-vermelha e o sapinho-de-barriga-vermelha (género Melanophryniscus) estdo ameacados de
extincao.

Estima-se que existem mais de 300 espécies de peixes de agua doce no bioma, incluindo bagres,
tucunarés, piabas, piaus, piranhas e muitos outros. Destaca-se 0 surubim-do-paraiba
(Steindachneridion parahybae), um bagre de grande porte ameacado de extincéo.

Ja a fauna do Bioma Cerrado € muito rica e ainda pouco conhecida. O indice de endemismo de suas
espécies animais € mais baixo que os dos demais biomas brasileiros. Isto acontece, provavelmente,
devido a influéncia da fauna dos biomas vizinhos: Amaz6nia, Caatinga, Mata Atlantica e Pantanal.
As principais ameacas a reducdo da biodiversidade do Cerrado sdo a perda e a fragmentacdo de
habitat, a exploracdo excessiva, a introducdo de espécies exoticas e a poluicdo. Pelo menos 137 de
suas espécies animais estdo ameacadas de extingao.

Até hoje, foram registras 199 espécies de mamiferos para o Bioma Cerrado, sendo que a maioria
delas é associada ou restrita aos fragmentos florestais ou as matas de galerias. Cerca de 20 delas séo
endémicas, das quais a maioria (17 espécies) sao pequenos roedores e habitam exclusivamente areas
abertas (12 espécies). Este numero indica uma riqueza de espécies relativamente pequena, se
comparada a outros biomas brasileiros. Porém, isto pode ser apenas consequéncia da pouca
informacdo existente. No Cerrado ainda encontram-se populacdes significativas de muitas espécies
de mamiferos vulneraveis ou ameacados de extingdo. Entre as mais conhecidas, podemos citar a
onca-pintada, o tatu-canastra, o lobo-guara e o cachorro-do-mato-vinagre.

A avifauna do bioma Cerrado é muito rica, tendo registro de mais de 830 espécies. Contudo, 0
numero de espécies endémicas € bastante baixo, cerca de 3,4%. A grande variedade de ambientes
do Cerrado possibilita uma diversidade de habitats e nichos para diferentes espécies. A transicdo
com outros quatros biomas (Amazénia, Mata Atlantica, Pantanal, Caatinga) permite que maior
numero de espécies de diferentes regides e ambientes possam ter contato com os diferentes
ambientes do Cerrado. Estes séo fatores que influenciam a biodiversidade e, certamente, estdo
relacionados ao grande numero de espécies e ao baixo indice de endemismo da avifauna do
Cerrado.

Os levantamentos de répteis (cobras, lagartos, jacarés, jabutis e etc) registram cerca de 180 espécies
para Cerrado, das quais 22 integram as listas de espécies ameacadas de extingdo. O percentual de
endemismo é mais alto que o de aves e mamiferos, chegando a 17%. Sé de lagartos, sdo mais de 50
especies, das quais mais de 10 (cerca de 25%) s@o endémicas e 9 ja estdo ameacadas. Estes animais
vivem em quase todos 0s ambientes (subterraneos, aquaticos, terrestres e arbdreos), alguns podem
colocar ovos e outros gerar filhotes (viviparos). A maioria tem habitos diurnos e, o mais
interessante, algumas espécies sao cripticas, ou seja, tém a capacidade de se camuflar no ambiente.
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A fauna de anfibios registra 150 espécies e apresenta o maior indice de endemismo entre 0s
vertebrados do Cerrado, chegando a 28%. O Brasil registra 765 espécies de anfibios, o que o faz
lider mundial na biodiversidade para este grupo, que ainda € muito pouco conhecido. Somente nos
ultimos 10 anos, foram descritas quase 100 espécies. Na lista de espécies ameacgadas, constam 16
espeécies, uma delas ja considerada extinta, e, em 2003, 90 espécies foram consideradas como pouco
conhecidas (dados insuficientes). Sua principal ameaca é a destrui¢do do habitat.

O Brasil abriga um numero enorme de invertebrados terrestres e o conhecimento deles é muito
desigual. Muitos taxons sdo pouco estudados e outros sdo tdo conhecidos que podem ser utilizados
como indicadores de integridade ecologica ou de endemismo. O mesmo acontece com 0S
invertebrados do Cerrado e sobre a sua funcdo nos sistemas naturais. Entre os invertebrados mais
conhecidos podemos citar os grupos: Mollusca (gastropodas/caracdis e bivalvos), Annelida
Oligochaeta (minhocas), Arachnida (aranhas, carrapatos, escorpides), Myriapoda (piolho-de-cobra,
lacraias ou centopéias), Odonata (libélulas), Isoptera (cupins), Coleoptera (joaninhas), Lepidoptera
(borboletas) e Hymenoptera (formigas, vespas, abelhas).
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Figura 26 — Bioma de ocorréncia na All
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4.5.3 — Meio Socioeconémico
a) Historico

O nome Goias origina-se da denominagdo da tribo indigena “guaids, que quer dizer “individuo
igual, gente semelhante, da mesma raga”.

A histdria do estado esta na descoberta das suas primeiras minas de ouro, nos séculos XVII e XVIII,
iniciada com a chegada dos bandeirantes, vindos de Sdo Paulo em 1727.

O inicio dos povoados coincide com o ciclo do ouro, minério explorado nesta época pelos
bandeirantes.

As primeiras Bandeiras exploravam o interior do estado em busca de riquezas minerais. Outras
empresas comerciais de particulares foram organizadas para captura de indios. Alguns historiadores
apontam que o bandeirante Bartolomeu Bueno da Silva, o Anhanguera, foi o descobridor de Goias
ja que foi o primeiro a se fixar no estado. Em outubro de 1725, apos trés anos da saida dos
bandeirantes de Sdo Paulo, para la eles retornam com a descoberta de minas e corregos auriferos.

Meses depois, organiza-se nova bandeira para ver e explorar tais minas e cdrregos, liderada
novamente por Bartolomeu e Jodo Leite da Silva Ortiz, seu guarda-mor. A primeira regido ocupada
foi a do Rio Vermelho, onde foi fundado o Arraial de Sant’ Ana, mais tarde chamado de Vila Boa e
depois de Cidade de Goiaés.

Goias é um estado da regido Centro-Oeste do Brasil. Sua parte norte foi desmembrada em 1988,
dando origem ao estado do Tocantins.

Com 340.106,492km?, possui 246 municipios. Faz limite com Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Tocantins, Bahia, Minas Gerais pelo Distrito Federal.

b) Populacéo

Conforme o censo demografico do IBGE, em 2022 a populacdo total do Estado de Goias era de
7.056.495 habitantes e uma densidade demografica de 20,74 habitantes’/km2. Com base nas
informacBes do Censo Demografico, a populacdo estadual registrou um aumento de 20,00%, entre
2000 e 2010. Quando analisada a situacdo de domicilios da populacéo residente, 90,29% moravam
na area urbana e 9,71% na &rea rural no ano de 2010. De acordo com as estimativas da PNAD
Continua de 2021, a populacdo de Goias era de 7.208.837 pessoas, sendo composta, em sua
maioria, por mulheres e negros.
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Poulacio Populacdo | % do |Populacdo |% do |Populagdo| % do |Populacdo| % do
pulag (2000) |Total| (2010) |Total | (2013) |Total| (2021) | Total
Poggt':fao 5.003.228 |100,00| 6.003.788 |100,00 | 6.417.228 | 94,04 | 7.208.837 | 100,00
Populagédo

residente | 2.492.438 | 49,82 | 2.981.627 |49.66 | 3.207.762 | 47,01 | 3.528.325 | 48,94
masculina

Populacéo

residente | 2.510.790 |50,18|3.022.161 |50,34 | 3.209.465 | 47,03 | 3.680.511 | 5106
feminina

Por‘]’;g'?gao 2.403.221 |48,03|3.394.591 |56,54 | 4.048.947 | 59,33 | 4.829.786 | 67,00
P%‘;:Li‘f‘o 2.538.427 |50,74 | 2.502.119 |41.68 | 2.327.780 | 34,11 | 2.343.565 | 32,51
Populagdo |, 596 515 | 87.88 | 5.420.714 [90,29 ] i i i
urbana

Populacdo | e ogs 1219 583074 | 971 ] i i i
rural

Quadro 5 - Populacao total por sexo e cor no Estado de Goiés — 2000, 2010, 2013 e 2021

A distribuicdo da populacdo por sexo e cor no Estado de Goias, em 2021, pode ser verificada na

Figura 27 a seguir.

Homens 48,94%

. Mulheres 51,06%

Brancos 32,51%

. Negros

67%

Figura 27 - Populagéo por sexo e cor no Estado de Goias
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¢) Estrutura Etaria

A razdo de dependéncia total ¢ a populacdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de
idade (populacdo economicamente dependente) em relagdo a populacdo de 15 a 64 anos de idade
(populacédo potencialmente ativa).

A taxa de envelhecimento é a razdo entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relacéo a
populagéo total.

Segundo as informagdes do Censo Demogréfico, a razdo de dependéncia no Estado de Goiés era de
51,49%, em 2000 e 43,41% em 2010. Para os mesmos anos, a taxa de envelhecimento registrou
4,67% e 6,25% respectivamente.

Ao observar os resultados para 2021, segundo a PNAD Continua, a razdo de dependéncia atingiu
43,73% e, por sua vez, a taxa de envelhecimento alcancou 9,40%.

TAXA DE ENVELHECIMENTO

Goias 2021 Brasil 2021

9,40% 10,15%

Figura 28 - Taxa de envelhecimento em Goids em 2021

0] (0]
Estrutura Etaria Populacéo '?c))'?a? Populacéo _ﬁgﬁ Populacéo| % do Total
(2000) (2000) (2010) (2010) (2021) (2021)

Menos de 15 anos | 1.466.745 29,32 1.441.549 24,01 1.515.802 21,03

15 a 64 anos 3.302.574 66,01 4.186.451 69,73 |5.015.590 69,58

Populagédo de 65

. 233.909 4.68 375.788 6,26 677.445 9,40
anos ou mals
Razdo de 51,49 ] 43,41 i 43,73 i
dependéncia
Taxa de 4,67 _ 6,25 - 9,40 -

envelhecimento
Quadro 6 - Estrutura etaria da populacéo no Estado de Goias — 2000, 2010 e 2021
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Figura 29 - Piramide etéria e distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade em Goias —

ano 1991
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Figura 30 - Piramide etéria e distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade em Goias —

ano 2000
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Figura 31 - Piramide etaria e distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade em Goias —
ano 2010

d) Longevidade e mortalidade

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do
IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 3 — Salde e Bem-estar. A
esperanca de vida ao nascer da populacdo em Goiéds, de acordo com os dados do Censo
Demogréfico, se alterou em 3,20 anos entre 2000 e 2010. Analisando as informagdes por situacéo
de domicilio, a esperanca de vida ao nascer da populacdo residente na area urbana foi 74,62, ja na
area rural foi de 74,47, ambas para 2010. Em 2021, de acordo com os dados da PNAD Continua, a
esperanga de vida ao nascer era de 68,28 anos.

Por sua vez, a mortalidade infantil, definida como a mortalidade de criangas com menos de um ano
de idade no Estado, passou de 24,44 por mil nascidos vivos, em 2000, para 13,96 por mil nascidos
vivos, em 2010, de acordo com os dados do Censo Demografico. Nas informacdes por situacdo de
domicilio, em 2010, a mortalidade infantil na area urbana foi 13,92 e na area rural 14,20. Em 2021,
de acordo com os dados da PNAD Continua, a mortalidade infantil em Gois era de 19,13 por mil
nascidos vivos. Em 2017, esse valor era de 14,60 por mil nascidos vivos.

O quadro a seguir mostra as esperancas de vida ao nascer e as taxas de mortalidade infantil total
para os anos de 2000, 2010 e 2021, desagregadas por sexo e cor para 0 ano de 2021 e por situacao
de domicilio para o ano de 2010.
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Vertacade 5030

infantil nascer

Total (2000) 24,44 71,40
Total (2010) 13,96 74,60
Rural (2010) 14,20 74,47
Urbano (2010) 13,92 74,62
Total (2021) 19,13 68,28
Mulheres (2021) 15,38 75,93
Homens (2021) 20,44 68,45
Negros (2021) 20,52 66,37
Brancos (2021) 16,82 70,07

Quadro 7 - Longevidade e mortalidade, por sexo, cor e situacdo de domicilio no Estado de
Goias — 2000, 2010 e 2021

e) Educacéo
Criancas e Jovens

ProporgOes de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compde o IDHM Educacéo
que é composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo escolar de criancas e
jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a escola na série adequada a sua idade. O
quinto indicador refere-se a escolaridade da populacdo adulta. A dimensdo Educacdo, além de ser
uma das trés dimensdes do IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 —
Educacao de Qualidade.

Em Goias, segundo dados do Censo Demografico, a propor¢do de criangas de 5 a 6 anos na escola
era de 85,36%, em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os
anos finais do ensino fundamental era de 87,22%; a de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo era de 62,77%; e a de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo
era de 44,62%.

Utilizando dados da PNAD Continua, é possivel notar que em 2021 a propor¢do de criancas de 5 a
6 anos na escola neste ano era de 86,44%. No mesmo ano, a proporc¢do de criangas de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental era de 95,82%, a propor¢éo de jovens de 15 a 17
anos com ensino fundamental completo era de 78,63%; e, por fim, a de jovens de 18 a 20 anos com
ensino medio completo era de 66,11%.
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Figura 32 - Fluxo escolar por faixa etaria no Estado de Goias em 2017 a 2021

Defasagem, distorcéo e evasao

Ainda com base nas informacdes da PNAD Continua, em 2016, 89,78% da populacdo de Goias de 6
a 17 anos estava cursando o ensino bésico regular com menos de dois anos de defasagem idade-
série. Em 2021, esse percentual era de 92,09% da populacéo.

A taxa de Distorgdo Idade-Série no ensino médio em Goiés era de 27,20%, em 2013 e passou para
22,60%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasdo no fundamental foi de 3,70%, em 2013 para 3,70%,
em 2014. A taxa de evasdo no ensino meédio foi de 11,10%, em 2013 e em 2014, de 10,50%.

-@- Taxa de Distor¢do Idade-Série no medio
Taxa de evasdo no ensino fundamental
-@- Taxa de evasdo no ensino médio
30
G 26% 25 4% 25,8%
—. ’\22.,63/0
20
11,1% 10,5%
10 & ———o
3, 7% 3,7%
0
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 33 - Distorcdo idade-série no ensino médio e evasdo no ensino fundamental e médio no
Estado de Goiés (2013 a 2017)
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Expectativa de Anos de Estudo

O indicador Expectativa de anos de estudo sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade
escolar. Mais precisamente, ele indica 0 nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia tera completado ao atingir a idade de 18 anos.

Em 2016, segundo informacfes da PNAD Continua, essa média era de 9,04 anos em Goias e em
2021, foi de 9,85 anos.

9,04 anos
9,13 anos

2016

918 anos

2017
9,26 anos

9.5 anos

2018 9.45 anos

9.5 anos

1
2019 955 anos

9,79 anos

2020 9,82 anos

9,85 anos
9,91 anos

2021

5 10

. Goias . Brasil

Figura 34 - Expectativa de anos de estudo no Estado de Goiéas (2016 a 2021)

=]

Escolaridade da populacéo adulta

Outro indicador que compde o IDHM Educacdo e mede a escolaridade da populacdo adulta é o
percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador é
afetado pela menor escolaridade das geracbes mais antigas. Com base nos dados do Censo
Demogréfico, entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 37,25% para 54,97% em Goias.

Utilizando as informagBes da PNAD Continua, nos anos de 2016 e 2021, esse percentual foi de
65,49% e 70,38% em Goias. Em 2021, considerando-se a populagéo de 25 anos ou mais de idade de
Goias, 5,54% eram analfabetos, 66,32% tinham o ensino fundamental completo, 51,75% possuiam
0 ensino médio completo e 17,24%, o superior completo.
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14,57%

- Fundamental incompleto e analfabeto

. Fundamental incompleto e alfabetizado
Fundamental completo e médio incompleto
Médio completo e superior incompleto

n Superior completo

Figura 35 - Escolaridade da popula¢do de 25 anos ou mais de idade no Estado de Goias em
2021

f) Renda, pobreza e desigualdade

Segundo informagbes do Censo Demografico, a renda per capita mensal em Goiés era de R$
571,49, em 2000 e R$ 810,97, em 2010, a precos de agosto de 2010. Nesse periodo observa-se que
houve crescimento desse valor a uma taxa média anual de 41,90%.

As informac6es da PNAD Continua mostram que houve crescimento da renda per capita mensal em
Goias entre os anos de 2020 e 2021, passando de R$ 713,76 para R$ 679,62 (a precos de agosto de
2010), o que equivale a uma variacao de -4,78% no periodo, em termos reais.

Pobreza

A proporcdo de pessoas extremamente pobres, ou seja, com renda per capita inferior a R$70,00 (a
precos correntes de agosto de 2010), passou de 2,45%, em 2020, para 3,17%, em 2021. J& a
propor¢do de pessoas pobres (com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00, a precos de
agosto de 2010) era de 4,87%, em 2020 e 7,15%, em 2021. Por fim, a propor¢cdo de pessoas
vulneraveis a pobreza (com renda per capita inferior a R$255,00, a precos de agosto de 2010), era
17,91%, em 2020 e 21,80%, em 2021.

Em 2021, as proporcdes de extremamente pobres, de pobres e de vulneraveis a pobreza na
populacdo feminina do Estado eram de 3,27%, de 7,35% e de 22,74%, respectivamente. J& na
populacdo masculina, essas mesmas proporc¢des eram de 3,06%, de 6,94% e de 20,82%.
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Considerando a desagregacao da populacéo do Estado por cor, nesse mesmo ano, 3,16% dos negros
eram extremamente pobres, 7,91% eram pobres e 24,72% eram vulnerdveis a pobreza. Na
populacéo branca, essas proporcdes eram de 3,18%, 5,50% e 15,64%, respectivamente.

Desigualdade de renda
A desigualdade da renda pode ser descrita pelo indice de Gini. No Estado, esse indice era de 0,600

em 2000 e de 0,550, em 2010, segundo dados do Censo Demografico. Mais recentemente, segundo
dados da PNAD Continua, situou-se em 0,445, em 2020 e em 0,467, em 2021.

RENDA PER CAPITA PERCENTUAL DE INDICE DE GINI
MENSAL zo21 POBRES 2021 2021
RS 679,62
0
7,15% 0,47
Figura 36 - Taxa de desenvolvimento da renda per capita, pobreza e indice de Gini em Goias
-@- % de extremamente pobres % de pobres
-®- % de vulneraveis a pobreza
25
21,8%
18,9% 18,79%
20 17,62% S0 1796%  17.91%
15
10
7,15%
577% 5,48% 5 2% 5,74% 4.87%
5
2,88% 2,7% 2,5% 3,02% 2 45% 3,17%
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 37 - Evolucéo das proporcdes de extremamente pobres, pobres e vulneraveis a pobreza
inscritas no CadUnico apo6s o bolsa familia no Estado de Goias (2016 a 2021)

g) Trabalho

Entre 2000 e 2010, periodo entre os dois ultimos Censos Demogréaficos, a taxa de atividade da
populacédo de 18 anos ou mais, ou seja, o0 percentual dessa populagdo que era economicamente ativa
no Estado, passou de 67,90% para 70,78%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa
etaria, ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
11,32% para 5,76%.

Em Goiés, o grau de formalizacdo da populacdo ocupada de 18 anos ou mais de idade era de 56,80
em 2010, sendo maior entre a populacdo masculina e de brancos; dessa populagdo ocupada, a
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porcentagem com rendimento mensal de até 1 salario minimo era de 14,58% em 2010, sendo maior
entre a populacdo feminina e de negros.

28.82%

37.89%

. % de inativos . % de desocupados

% de ocupados formais % de ocupados informais

Figura 38 - Situacéo ocupacional da populacédo de 18 anos ou mais de idade no Estado de
Goias em 2010

Total [Total |MulheresjHomens|Negros|Brancos
2000 (2010 2010 2010 | 2010 | 2010
Taxa de atividade - 18 anos ou mais de idade 67,90 |70,78 | 59,55 | 82,41 | 71,23 | 70,12

Taxa de desocupagi%c;(;em anos ou mais de 11.32 | 5,76 844 3,76 | 6,20 | 513

Grau de formalizac¢&o dos ocupados - 18 anos
ou mais

46,17 56,80 | 54,96 | 58,10 | 55,43 | 58,71

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamental
completo 42,90 61,04 | 68,76 | 5556 |56,04 | 67,62

% dos ocupados com ensino médio completo |26,52 42,87 | 52,00 | 36,39 | 36,97 | 50,66
Rendimento dos ocupados
% dos ocupados com rendimento de até 1
salario minimo
% dos ocupados com rendimento de até 2
salarios minimos

Quadro 8 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais no Estado de Goiés - 2000 e
2010

45,77 14,58 | 22,08 9,26 | 1597 | 12,70

76,38 67,92 | 76,73 | 61,65 | 73,15 | 60,79
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h) Habitagdo

Sobre as condi¢des de habitacdo da populacéo, entre os anos de 2013 e 2017, houve crescimento no
percentual da populacdo residente em domicilios com abastecimento de agua, passando de 92,89%
para 96,57%. J& quanto ao percentual da populacdo residente em domicilios ligados a rede de
esgotamento sanitario nota-se que houve crescimento entre 2013 e 2017, alcancando 57,17% da
populacdo em 2017.

O percentual da populacdo em domicilios que € efetivamente atendida com os servigos de coleta de
lixo houve crescimento no mesmo periodo, alcangando 78,21% da populacdo em 2017.

ﬁgua encanada: 96.57% Esgoto: 57.17% Coleta de lixo: 78.21%

Figura 39 - Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de lixo no Estado de Goias
em 2017

i) Vulnerabilidade social

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é expressa por variaveis
relacionadas a renda, a educacdo, ao trabalho e a moradia das pessoas e familias em situacéo
vulneravel. Para estas quatro dimensdes de indicadores mencionadas, destacam-se 0s resultados
apresentados no quadro a seguir:
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Total Total
2000 2010
Criancas e Jovens

% de criangas de 4 a 5 anos n a escola 57,00 33,10

% de 15 a 24 anos d_e Ed_ade que nf?lo gstydam nem trabalham em 14.19 7 60
domicilios vulneraveis a pobreza ' ’

% de criancas com até 14 anos de idade extremamente pobres 9,73 3,75

Adultos

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 50.24 3356
ocupacao informal ’ ’

% de mées chefes de farr_lilia, sem fundamental cor_npleto e com pelo 13.39 1451
menos um filho menor de 15 anos de idade ’ ’

% de pessoas em domicilios vu.lneréveis a pobreza e dependentes de 5 90 148
idosos ’ ’

Renda e trabalho

% de 15 a 24 anos d_e Ed_ade que nf'?lo gst\udam nem trabalham em 14.19 760
domicilios vulneraveis a pobreza ’ ’

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam mais de ) 143
uma hora até o trabalho ’

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 50.24 3356
ocupacao informal ’ ’

Condicao de Moradia
% da populacdo que vive em domicilios com banheiro e 4gua encanada 86,07 93,66

Quadro 9 - Vulnerabilidade no Estado de Goias - 2000 e 2010

No Estado, entre 2000 e 2010, o percentual de criangas extremamente pobres caiu, passou de 9,73%
para 3,75%. Outro indicador destacado é o percentual de mées chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos, no mesmo periodo, passou de 13,39% para 14,51%.

Neste mesmo periodo, é possivel perceber que houve reducdo no percentual de pessoas de 15 a 24
anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza, que passou de 14,19% para
7,60%.

Por ultimo, também no periodo observado, houve crescimento no percentual da populacdo em
domicilios com banheiro e agua encanada e Goias de 86,07% para 93,66%.

J) Meio Ambiente

Os indicadores apresentados a seguir dialogam com as metas definidas pelos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel — ODS e permitem observar, de forma atualizada, a situacdo do meio
ambiente na Bahia.

A figura a seguir mostra que no Estado de Goids no ano de 2017, a porcentagem de cobertura
vegetal por flora nativa era de 38,46% de seu territorio. Ja a concentragéo de focos de calor, ou seja,
a participacdo do Estado no total de queimadas no Brasil, neste mesmo ano era de 43,93 por mil.
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Concentracdo
¢ Cobertura
dos focos de .
vegetal nativa
calor

43,93 por mil

Figura 40 - Concentracao dos focos de calor e cobertura vegetal por flora nativa no Estado de
Goias em 2017

k) IDHM

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um nGmero que varia entre 0,000 e
1,000, conforme Figura 41. Quanto mais préximo de 1,000, maior o desenvolvimento humano de
uma localidade.

0,000 0499 10500 0599 0600 0699 0700 0799 0,800 1,000
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Figura 41 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

A partir dos dados do Censo Demografico, a Figura 42 e 0 Quadro 10 mostram que o IDHM do
Estado de Goiéas era 0,774, em 2019. J4 em 2021, era de 0,737. Isso quer dizer que, neste ano, 0
IDHM de Goiés se posicionava na faixa de Alto Desenvolvimento Humano.
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2000 2010 2019 2020 2021
Figura 42 - Valor do IDHM no Estado de Goias — 2000, 2010, 2019 e 2021

Componentes
IDHM e componentes Total Total Total Total Total
P 1991 2000 2010 2020 2021
IDHM 0,487 0,615 0,735 0,758 0,737
IDHM Educacéo 0,273 0,439 0,646 0,790 0,778
5 . -
Y% de 18 anos ou mais com ensino 3979 69,61 85.36 9371 86.44
fundamental completo
% de 4 a 5 anos na escola 36,13 63,38 87,22 96,64 95,82
% de 11 a 13 anos nos anos finais
do ensino fundamental ou com 18,02 36,83 62,77 77,20 78,63
ensino fundamental completo
5 .
ol 9 LY NEE Bl HECH 0T | IR 37,25 54,97 69,17 | 70,38
ensino fundamental completo
5 .
B 1> 0 21,09 44,62 7012 | 66,11
ensino medio completo
IDHM Longevidade 0,668 0,773 0,827 0,763 0,721
Esperanca de vida ao nascer 65,10 71,40 74,60 70,76 68,28
IDHM Renda 0,633 0,686 0,742 0,722 0,714
Renda per capita 410,55 571,49 810,97 713,76 | 679,62

Quadro 10 - IDHM e seus indicadores no Estado de Goias em 1991, 2000, 2010, 2020 e 2021
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IDMH desagregado por sexo, cor e situacao de domicilio

A figura a seguir apresenta dados do IDHM desagregado por sexo e cor para 0s anos de 2010,
calculados com informagdes do Censo, e de 2021, para os quais foram utilizadas informacdes da
PNAD Continua. Em 2010, o valor para as mulheres em Goias era 0,765, 0 que situava essa parcela
da populacdo na faixa de Alto Desenvolvimento Humano. O IDHM dos homens era de 0,704, o que
coloca este grupo na faixa de Alto Desenvolvimento Humano. Em nameros absolutos, a diferenca
entre ambos era de 0,061.

O IDHM da populagéo feminina em 2021 era 0,780, posicionado na faixa de Alto Desenvolvimento
Humano. O IDHM da populagdo masculina neste mesmo ano era de 0,736, o que coloca este grupo
na faixa de Alto Desenvolvimento Humano.

Analisando as informages por cor, segundo o Censo Demografico, o grafico mostra que o IDHM
da populacdo negra de Goias era de 0,708, o que a situava na faixa de Alto Desenvolvimento
Humano. Ja o IDHM da populacdo branca nesse mesmo ano, era de 0,774, correspondente a faixa
de Alto Desenvolvimento Humano. Em nimeros absolutos, a diferenca entre ambos era de 0,066.

O IDHM da populagdo negra em 2021 era 0,717, posicionado na faixa de Alto Desenvolvimento
Humano. O IDHM da populagéo branca neste mesmo ano era de 0,765, o que a situava na faixa de
Alto Desenvolvimento Humano.

Analisando as informac@es por situacdo de domicilio, segundo o Censo Demografico de 2010, o
grafico mostra que o IDHM da populacéao residente na area urbana de Goias era 0,745 em 2010, o
gue a situava na faixa de Alto Desenvolvimento Humano. J4 o IDHM da populacgéo residente na
area rural nesse mesmo ano, era de 0,640, correspondente a faixa de Médio Desenvolvimento
Humano. Em nimeros absolutos, a diferenca entre ambos era de 0,105.

0.80 -
Branco gﬂ%hﬂer.
Mulher: 0,774 : Branco:
0,765 o] 0,765
Urbano:
0.75 0,745
Homem:
0,736
_ & Negro:
0,70 Homem: Negro: 0,717
0,704 0,708
0.65
O
Rural:
0,604
0,60
2010 2021
Figura 43 - Valores do IDHM desagregado por cor, sexo e situagdo de domicilios no Estado de
Goias em 2010 e 2021
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Evolucéo

O IDHM de Goias apresentou aumento entre os anos de 2000 e 2010, segundo informacdes do
Censo Demogréfico. Neste periodo, a evolugdo do indice foi de 19,51% no Estado.

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se que o
IDHM Longevidade apresentou alteracdo de 6,99%, o IDHM Educacdo apresentou alteracdo de
47,15% e o IDHM Renda apresentou alteracéo de 8,16%.

Utilizando as informagdes da PNAD Continua, em 2020, o IDHM do Estado era 0,758 e em 2021,
0,737, neste periodo, a evolucdo do indice foi de -2,77%.

Para as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2020 e 2021, vemos que o IDHM
Longevidade apresentou alteragéo de -5,50%, o IDHM Educacéo apresentou alteracdo de -1,52% e
o IDHM Renda apresentou alteracdo de -1,11%.

As figuras a seguir (Figura 44 a Figura 47) permitem acompanhar a evolucdo do IDHM e suas trés
dimensdes para o Estado de Goias nos anos de 2000, 2010, 2020 e 2021.

[ ] Exibir IDHM Ideal

Goias
Figura 44 - Evolucdo do IDHM no Estado de Goias em 2000
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[ ] Exibir IDHM Ideal

Goias
Figura 45 - Evolucédo do IDHM no Estado de Goias em 2010
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[ ] Exibir IDHM Ideal

Goias
Figura 46 - Evolucao do IDHM no Estado de Goias em 2020
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[ ] Exibir IDHM Ideal

Goias
Figura 47 - Evolucéo do IDHM no Estado de Goias em 2021

A Figura 48 evidencia o percentual de municipios do Estado de Goiéas distribuidos em cada uma das
cinco faixas de desenvolvimento humano em 2010. A faixa de Muito Baixo Desenvolvimento
Humano concentrava 0,00% dos municipios de Goids. Municipios na faixa de Baixo
Desenvolvimento Humano eram 1,22%, enquanto que 52,44% registraram valores na faixa de
Médio Desenvolvimento Humano. Nas faixas de Alto e Muito Alto Desenvolvimento Humano
encontravam-se 46,34% e 0,00%, respectivamente.
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Figura 48 — Distribuicao dos municipios por faixa do IDHM no Estado de Goias em 2000 e
2010

Ranking

Em 2010, Goias ocupava a 8° posicao entre as 27 unidades federativas. Em 2021, ocupava a 10°
posicéo.

RANKING GERAL 2021 Goias RANKING CENTRO-OESTE 2021

10° posicao 3° posigao

Figura 49 — Ranking geral do Estado de Goids em 2021
4.6 — Diagndstico ambiental — Area de Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada

A seguir serd apresentado o Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia Direta e da Area
Diretamente Afetada, que como informado anteriormente, é, respectivamente, a delimitacdo dos

municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai, e a faixa de dominio de 60 metros (30 metros para
cada lado do eixo da rodovia).
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4.6.1 — Meio Fisico
a) Clima e Condicdes Meteoroldgicas
Clima

O clima dos municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai pode ser classificado, de acordo com
Kdppen-Geiger, como “Aw”, denominado como Clima Tropical de Savana com inverno seco e
“Cwa”, denominado como Clima Temperado com inverno seco e verdo gquente, conforme indicado
na Figura 50. Porem, a faixa de dominio localiza-se apenas na classificacdo climatica Aw.

O Clima Tropical de Savana, com inverno seco (Aw) apresenta estacdo chuvosa no verdo, de
novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho € 0 més mais seco). A
temperatura média do més mais frio € superior a 18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750mm
anuais, atingindo 1.800mm. Este tipo de clima predomina principalmente no norte e noroeste do
Estado de S&o Paulo (Ventura, 1964); parte oeste do Triangulo Mineiro, praticamente toda a metade
norte de Minas Gerais e no sudeste de Minas, na regido de Muriaé — Cataguases — Leopoldina
(Antunes, 1986); litoral e serras do Ceard (Fernandes, 1990); norte do Maranhdo, oeste da Bahia,
centro do Mato Grosso, Pantanal Mato-Grossense, nordeste do Rio de Janeiro, oeste do Espirito
Santo, serras do Rio Grande do Norte (Golfari et al., 1978). Ocorre ainda, na faixa amazonica deste
0 noroeste do Tocantins, até Roraima; oeste de Mato Grosso e sul de Rondonia.

Clima Temperado de inverno seco e verdo quente (Cwa) possui temperaturas inferiores a 18°C no
inverno e superiores a 22°C no verdo. Este clima é influenciado pelas mongdes, a média do més
mais frio estd acima de 0°C ou —3°C, pelo menos um més tem temperatura média acima de 22°C ¢
ao menos quatro meses apresentam média acima de 10°C. Neste clima, o verdo é pelo menos dez
vezes mais chuvoso do que o inverno, que é seco. Pode-se dizer também que 70% da chuva cai
durante os meses mais quentes, e somente 30% cai nos meses mais frios.

Dentro da zona tropical, as temperaturas na regido possuem outras classificagdes como
mesotérmico brando, mesotérmico mediano, quente e subquente. Conforme indicado na Figura 51,
0S municipios que contemplam o trecho em estudo se localizam em &rea de temperatura média
anual quente, com média > 18°C em todos os meses do ano e em temperatura média anual
subquente, com média entre 15 e 18°C em pelo menos 1 més do ano. Consequentemente a disso, a
ADA se localiza também nas areas de temperatura média anual quente e subquente.

O territdrio é chuvoso, como mostra a Figura 52, sendo que o fator determinante dessa questdo € o
sistema de circulacdo das massas de ar. De modo geral, os municipios de Orizona, Pires do Rio e
Urutai e, consequente, a faixa de dominio, se localizam na regido de secas que duram de 4 a 5
meses no ano.

Os municipios em estudo se localizam em regido em que a pluviometria anual se situa na faixa de
1.500 a 1.700mm, enquanto a ADA do trecho se localiza na faixa pluviometrica de 1.500 a
1.600mm, conforme mostra a Figura 53.
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Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

Para uma melhor compreensdo quanto aos dados climatoldgicos da AID e, consequente da ADA,
serdo apresentados os dados dos municipios de Orizona e Pires do Rio, disponibilizados pelo
Weather Spark, uma vez que o site ndo disponibiliza dados referentes ao municipio de Urutai.
Porém, pelo fato do municipio de Urutai estar localizado nas mesmas classificagdes climéticas dos
municipios de Orizona e Pires do Rio, pode-se considerar similares os dados climaticos desses trés
municipios.

Em Orizona e Pires do Rio, a estagdo com precipitacdo é abafada e de céu encoberto; a estacdo seca
é de céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao longo do ano, em geral a
temperatura varia de 15°C a 31°C em Orizona e de 15°C a 32°C em Pires do Rio e raramente é
inferior a 13°C ou superior a 35°C em Orizona e inferior a 13°C ou superior a 36°C em Pires do
Rio.
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Figura 54 - Clima e condicGes meteorolégicas médias em Orizona ao longo do ano
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Figura 55 - Clima e condic¢Ges meteoroldgicas médias em Pires do Rio ao longo do ano
Temperatura média

A estacdo quente em Orizona permanece por 1,7 més, de 30 de agosto a 21 de outubro, com
temperatura maxima média diéria acima de 31°C, enquanto em Pires do Rio a estacdo quente
permanece por 1,8 més, de 26 de agosto a 20 de outubro, com temperatura maxima média diaria
acima de 32°C. O més mais quente do ano em Orizona e Pires do Rio é outubro, com a maxima de
31°C e minima de 20°C, em média, em Orizona e maxima de 32°C e minima de 21°C, em média,
em Pires do Rio.

A estagdo fresca em Orizona permanece por 2,0 meses, de 23 de novembro a 22 de janeiro, com
temperatura maxima diaria em média abaixo de 29°C, enquanto em Pires do Rio a estacdo fresca
permanece por 2,3 meses, de 26 de novembro a 5 de fevereiro, com temperatura maxima diaria em
média abaixo de 30°C. O més mais frio do ano em Orizona e Pires do Rio é junho, com a minima
de 15°C e méxima de 29°C, em média.
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Figura 56 — Temperaturas maximas e minimas médias em Orizona
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Figura 57 - Temperaturas maximas e minimas médias em Pires do Rio
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Figura 58 - Temperatura média horaria em Orizona
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Figura 59 - Temperatura média horaria em Pires do Rio
Nuvens

Em Orizona e Pires do Rio, a porcentagem média de céu encoberto por nuvens sofre extrema

variacdo sazonal ao longo do ano.

A época menos encoberta do ano em Orizona comega por volta de 12 de abril e dura 5,9 meses,
terminando em torno de 08 de outubro. Em Pires do Rio a época menos encoberta comeca por volta
de 10 de abril e dura 6,0 meses, terminando em torno de 09 de outubro.

O més menos encoberto do ano em Orizona e Pires do Rio é agosto, durante o qual, em média, o
Céu esta sem nuvens, quase sem nuvens ou parcialmente encoberto 74% do tempo em Orizona e

75% em Pires do Rio.
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A época mais encoberta do ano em Orizona comeca por volta de 08 de outubro e dura 6,1 meses,
terminando em torno de 12 de abril. J& em Pires do Rio comeca por volta de 09 de outubro e dura
6,0 meses, terminando em torno de 10 de abril.

O més mais encoberto do ano em Orizona e Pires do Rio é dezembro, durante o qual, em média, o
céu estd encoberto ou quase encoberto 85% do tempo.
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Figura 60 — Categorias de nebulosidade em Orizona
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Figura 61 — Categorias de nebulosidade em Pires do Rio

Precipitacéo

E considerado dia com precipitacio aquele com precipitacdo minima liquida ou equivalente a
liquida de 1 milimetro. A probabilidade de dias com precipitacdo em Orizona e Pires do Rio varia
acentuadamente ao longo do ano.

A estacdo de maior precipitagdo dura 5,9 meses em Orizona, de 12 de outubro a 09 de abril, com
probabilidade acima de 42% de que um determinado dia tenha precipitacdo e em Pires do Rio dura
5,8 meses, de 15 de outubro a 08 de abril, com probabilidade acima de 42% de que um determinado
dia tenha precipitacdo. O més com maior nimero de dias com precipitacdo nestes municipios é
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dezembro, com média de 24,3 dias com pelo menos 1 milimetro de precipitacdo em Orizona e de

24,1 dias em Pires do Rio.

A estacdo seca dura 6,1 meses, de 09 de abril a 12 de outubro em Orizona e 6,2 meses, de 08 de
abril a 15 de outubro em Pires do Rio. O més com menor numero de dias com precipitacdo é julho,
com média de 1,0 dia com pelo menos 1 milimetro de precipitacdo em Orizona e de 1,3 dia com

pelo menos 1 milimetro de precipitacdo em Pires do Rio.

Dentre os dias com precipitacdo, distinguimos entre 0s que apresentam somente chuva, somente
neve ou uma mistura de ambas. O més com mais dias s6 de chuva é dezembro, com média de 24,3
dias em Orizona e de 24,1 dias em Pires do Rio. Com base nessa classificacdo, a forma de
precipitagdo mais comum ao longo do ano nestes municipios é de chuva somente, com

probabilidade maxima de 80% em 15 de dezembro.
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80%
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Figura 62 — Probabilidade diaria de precipitacdo em Orizona
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Figura 63 — Probabilidade diaria de precipitacdo em Pires do Rio
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Chuva

Para demonstrar a variacdo entre 0s meses e ndo apenas 0s totais mensais, identifica-se a
precipitagdo de chuva acumulada durante um periodo continuo de 31 dias ao redor de cada dia do
ano. Orizona e Pires do Rio tem variacdo sazonal extrema na precipitacdo mensal de chuva.

O periodo chuvoso do ano dura 9,8 meses, de 14 de agosto a 08 de junho, com precipitacdo de
chuva de 31 dias continuos minima de 13 milimetros. O més mais chuvoso em Orizona e Pires do
Rio é dezembro, com média de 241 milimetros de precipitacdo de chuva em Orizona e de 240
milimetros de precipitacdo de chuva em Pires do Rio.

O periodo sem chuva do ano dura 2,2 meses, de 08 de junho a 13 de agosto. O més menos chuvoso
é julho, com média de 5 milimetros de precipitacéo de chuva.

chuva chuva
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Figura 64 — Chuva mensal média em Orizona
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Figura 65 — Chuva mensal média em Pires do Rio
Umidade

O nivel de conforto de umidade é baseado no ponto de orvalho, pois ele determina se a transpiracéo
vai evaporar da pele e, consequentemente, esfriar o corpo. Pontos de orvalho mais baixos provocam
uma sensacdo de mais secura. Pontos de orvalho mais altos provocam uma sensacdo de maior
umidade. Diferente da temperatura, que em geral varia significativamente do dia para a noite, o
ponto de orvalho tende a mudar mais lentamente. Assim, enquanto a temperatura pode cair a noite,
um dia abafado normalmente é seguido por uma noite abafada. Orizona e Pires do Rio tem variacdo
sazonal extrema na sensac¢ao de umidade.

O periodo mais abafado do ano dura 7,4 meses em Orizona, de 28 de setembro a 08 de maio, no
qual o nivel de conforto é abafado, opressivo ou extremamente Umido pelo menos em 20% do
tempo, enquanto em Pires do Rio o periodo mais abafado do ano dura 7,0 meses, de 04 de outubro a
03 de maio, no qual o nivel de conforto é abafado, opressivo ou extremamente Umido pelo menos
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em 21% do tempo. O més com mais dias abafados em Orizona e em Pires do Rio é dezembro, com
24,1 dias abafados ou pior em Orizona e com 25,2 dias abafados ou pior em Pires do Rio. O més
com menos dias abafados nos municipios € julho, com 0,1 dia abafados ou pior.

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental
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Figura 66 — Niveis de conforto em umidade em Orizona
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Figura 67 — Niveis de conforto em umidade em Pires do Rio
Ventos

Esta secdo discute o vetor médio horéario de vento (velocidade e direcdo) em area ampla a 10 metros
acima do solo. A sensacdo de vento em um determinado local é altamente dependente da topografia
local e de outros fatores. A velocidade e a direcdo do vento em um instante variam muito mais do
que as médias horéarias. A velocidade horaria média do vento em Orizona e Pires do Rio passa por
variacdes sazonais significativas ao longo do ano.

A época de mais ventos no ano dura 3,7 meses, de 21 de junho a 10 de outubro em Orizona e de 22
de junho a 12 de outubro em Pires do Rio, com velocidades médias do vento acima de 12,1
quilémetros por hora em ambos os municipios. O més de ventos mais fortes é agosto, com 14,3
quildmetros por hora de velocidade média horéaria do vento em Orizona e 14,4 quildmetros por hora
de velocidade média horaria do vento em Pires do Rio. A época mais calma do ano dura 8,3 meses,
de 10 de outubro a 21 de junho em Orizona e de 12 de outubro a 22 de junho em Pires do Rio. O
més de ventos mais calmos é margo, com 9,7 quilémetros por hora de velocidade média horéria do
vento nos municipios.
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Figura 68 — Velocidade média do vento em Orizona
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Figura 69 — Velocidade média do vento em Pires do Rio

A direcdo média horaria predominante do vento em Orizona e Pires do Rio varia durante o ano. O
vento mais frequente vem do leste durante 10,0 meses, de 17 de janeiro a 21 de novembro em
Orizona e de 17 de janeiro a 23 de novembro em Pires do Rio, com porcentagem maxima de 74%
em 08 de agosto em Orizona e maxima de 73% em 08 de agosto em Pires do Rio. O vento mais
frequente vem do norte durante 1,9 meses, de 21 de novembro a 17 de janeiro em Orizona e durante
1,8 meses, de 23 de novembro a 17 de janeiro em Pires do Rio, com porcentagem maxima nos dois
municipios de 39% em 01 de janeiro.
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Figura 70 — Direcéo do vento em Orizona
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Figura 71 — Diregéo do vento em Pires do Rio
b) Solos

Nos municipios em questdo ocorrem diferentes tipos de solos, tais como: argissolos, cambissolos e
latossolos, como mostra a Figura 72.

Argissolos

Solos definidos pela presenca de horizonte diagndstico B textural, apresentando acimulo de argila
em profundidade devido a mobilizacdo e perda de argila da parte mais superficial do solo.
Apresentam frequentemente, mas ndo exclusivamente, baixa atividade da argila (CTC), podendo ser
aliticos (altos teores de aluminio), distroficos (baixa saturacdo de bases) ou eutrdficos (alta
saturacdo de bases), sendo normalmente &cidos.

Os Argissolos distroficos e os aliticos apresentam baixa fertilidade natural e acidez elevada e, nos
casos dos aliticos, além dessas caracteristicas, a presenca agravante dos altos teores de aluminio. Os
eutroficos sdo naturalmente mais ricos em elementos (bases) essenciais as plantas como célcio,
magnésio e potassio.

Ocorrem em diferentes condicBes climaticas e de material de origem. Sua ocorréncia esta
relacionada, em sua grande maioria, a paisagens de relevos mais acidentados e dissecados, com
superficies menos suaves.

Os Argissolos de maior fertilidade natural (eutroficos), com boas condicdes fisicas e em relevos
mais suaves apresentam maior potencial para uso agricola. Suas limitacGes estdo mais relacionadas
a baixa fertilidade, acidez, teores elevados de aluminio e a suscetibilidade aos processos erosivos,
principalmente quando ocorrem em relevos mais movimentados. Os Argissolos tendem a ser mais
suscetiveis aos processos erosivos devido a relacdo textural presente nestes solos, que implica em
diferencas de infiltracdo dos horizontes superficiais e subsuperficiais. No entanto, os de texturas
mais leves ou textura média e de menor relacdo textural sdo mais porosos, possuindo boa
permeabilidade, sendo, portanto, menos suscetiveis a erosao.

Argissolos Vermelhos

Presentes no municipio de Goiania, os argissolos de cores vermelhas acentuadas devido a teores
mais altos e a natureza dos 6xidos de ferro presentes no material originario, em ambientes bem
drenados. Apresenta fertilidade natural muito variavel devido a diversidade de materiais de origem.

O teor de argila no horizonte subsuperficial (de cor vermelha) é bem maior do que no horizonte
superficial, sendo esse incremento de argila percebido sem dificuldade quando se faz o exame de
textura, no campo.
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Ocorrem geralmente em areas de relevo ondulado, mas podem ser identificados em areas menos
declivosas, o que favorece a mecanizacdo. As principais limitagdes séo os declives dos terrenos
mais acidentados e a deficiéncia de fertilidade.

Cambissolos

Solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam caracteristicas do material originario (rocha)
evidenciado pela presenga de minerais primarios. S&o definidos pela presenca de horizonte
diagnostico B incipiente (pouco desenvolvimento estrutural) apresentando baixa (distroficos) ou
alta (eutroficos) saturacdo por bases, baixa a alta atividade da argila, segundo critérios do SiBCS
(Embrapa, 2006). Variam de solos pouco profundos a profundos, sendo normalmente de baixa
permeabilidade.

Sao identificados em diversos ambientes, estando normalmente associados a areas de relevos muito
movimentados (ondulados a montanhosos) podendo, no entanto, ocorrer em areas planas (baixadas)
fora da influéncia do lencol freético.

Em areas mais planas, os Cambissolos, principalmente os de maior fertilidade natural, argila de
atividade baixa e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso agricola. J& em ambientes
de relevos mais declivosos, os Cambissolos mais rasos apresentam fortes limitagdes para 0 uso
agricola relacionadas a mecanizacao e a alta suscetibilidade aos processos erosivos.

Cambissolos haplicos

Presentes nos municipios de Goiania e Senador Canedo, o cambissolos haplicos sdo identificados
normalmente em relevos forte ondulados ou montanhosos, que ndo apresentam horizonte supefcial
A Humico. S8o solos de fertilidade natural variavel. Apresentam como principais limitacbes para
uso, o relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa
do solo.

Latossolos

Sob essa denominacdo, estdo compreendidos solos minerais, ndo hidromdrficos, com horizonte B
latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte A. Sdo solos em avangado
estadio de intemperizacdo, muito evoluidos, resultado de enérgicas transformacfes no material
constitutivo.

Sdo normalmente muito profundos, com espessura do solo em geral superior a 2m, de elevada
permeabilidade e comumente bem a acentuadamente drenados. Apresentam sequéncia de horizontes
do tipo A-Bw-C, com reduzido incremento de argila em profundidade. Diferenciam-se em funcao
das caracteristicas de cor, teor de ferro e, em alguns casos, pelos valores do indice Ki do horizonte
B, conforme descrito a seguir.

Latossolos Vermelhos
Presentes nos municipios de Goiania e Senador Canedo, apresentam cores vermelhas acentuadas
devido aos teores mais altos e a natureza dos Oxidos de ferro presentes no material originario em

ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade.

Sdo identificados em extensas areas nas regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste do pais, sendo
responsaveis por grande parte da producéo de gréos do pais, pois ocorrem predominantemente em
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areas de relevo plano e suave ondulado, propiciando a mecanizagdo agricola. Em menor expressao,
podem ocorrer em areas de relevo ondulado.

Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condigdes adequadas para um bom
desenvolvimento radicular em profundidade, principalmente se forem eutroficos (de fertilidade
alta). No entanto, o potencial nutricional dos solos sera bastante reduzido se forem alicos, pois
existe a "barreira quimica" do aluminio que impede o desenvolvimento radicular em profundidade.
Se o solo for &crico, existe também uma “barreira quimica”, mas neste caso, sendo mais
relacionados aos baixos valores da soma de bases (especialmente célcio) do que a saturacdo por
aluminio, que ndo é alta nos solos &cricos. Além destes aspectos, sdo solos que, em condicGes
naturais, apresentam baixos niveis de fésforo.

Outras limitacGes identificadas referem-se a baixa quantidade de agua disponivel as plantas e a
susceptibilidade a compactacdo. Esta susceptibilidade, comumente verificada nos Latossolos
Vermelhos de textura argilosa ou muito argilosa, pode ocorrer também nos Latossolos Vermelhos
de textura média, espcecialmente se o teor de areia fina for elevado.

Latossolos Vermelho-Amarelos

Os Latossolos Vermelho-Amarelos sdo identificados em extensas areas dispersas em todo o
territério nacional associados aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em
ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e
estrutura em profundidade.

Sdo muito utilizados para agropecudria apresentando limitagcdes de ordem quimica em profundidade
ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos, distroficos ou acricos. Em condicGes
naturais, os teores de fosforo sdo baixos, sendo indicada a adubacdo fostatada. Outra limitacdo ao
uso desta classe de solo € a baixa quantidade de agua disponivel as plantas.

O relevo plano ou suavemente ondulado permite a mecanizacgdo agricola. Por serem profundos e
porosos ou muito porosos, apresentam condicdes adequadas para um bom desenvolvimento
radicular em profundidade, sendo ampliadas estas condicdes se em solos eutréficos (de alta
fertilidade).
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¢) Recursos Hidricos

Os municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai localizam-se na macrorregido hidrografica do Rio
Parand, na mesorregido hidrografica do Rio Paranaiba e nas microrregides hidrogréaficas do Baixo
Corumba e Sdo Marcos/Verissimo, conforme mostrado na Figura 73, na Figura 74 e na Figura 75,
respectivamente. A faixa de dominio do empreendimento se localiza na macrorregido hidrografica
do Rio Parand, na mesorregido hidrografica do Rio Paranaiba e na microrregido hidrografica do
Baixo Corumba.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Parané é uma das bacias hidrogréafica do Brasil que esta localizada na
regido sudeste e centro-sul do pais e no centro-leste da América do Sul. No Brasil, a Bacia do
Parana abrange os estados do Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, S&o Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal.

A Bacia do Parana possui uma area total de 1,5 milhdes km2, onde 800.000 km? estéo localizadas no
territorio brasileiro. Além do Brasil, ela faz parte da Argentina (nordeste), do Paraguai (leste) e do
Uruguai (norte).

A Bacia do Parana possui grande potencial hidrelétrico decorrente do grande volume de agua e do
relevo acidentado que apresenta, do qual se destaca a Usina Binacional de Itaipu, uma das maiores
do mundo. Além disso, apresenta um solo muito rico e por isso, possui elevada atividade
agropecuaria. E uma das regides mais desenvolvidas do pais, com alta biodiversidade, rica em
recursos naturais, agua e solos férteis.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba é a segunda maior unidade hidrografica da Regido
Hidrogréfica do Parana, com 25,4% de sua area, que corresponde a uma area de drenagem de
222.767km?, abrangendo parte dos estados de Goias (65%), Minas Gerais (30%), Distrito Federal
(3%) e do Mato Grosso do Sul (2%).

O Rio Paranaiba, cuja nascente ocorre no municipio de Rio Paranaiba, na Serra da Mata da Corda,
percorre cerca de 1.160km até sua foz, no encontro com o Rio Grande, desde a cota 1.100 até o
nivel 328, nivel este do lago da hidrelétrica de llha Solteira, barragem no rio Parand, a jusante. Sua
declividade média é de 0,495m/km. A populacdo da bacia possui cerca de 9 milhdes de habitantes,
sendo aproximadamente 92% em &reas urbanas, abrangendo 198 municipios, sendo 137 municipios
somente em Goias, 56 municipios em Minas Gerais, 4 municipios em Mato Grosso do Sul e 1 no
Distrito Federal.

A Microrregido Hidrografica do Baixo Corumba, localizada no estado de Goias, € uma area de
significativa relevancia para o gerenciamento dos recursos hidricos e para a manutencdo de
ecossistemas fundamentais a regido. Ela corresponde a uma parte da bacia do Rio Corumba, um
importante curso d'agua que atravessa o estado e que, junto com seus afluentes, contribui para a
manutencgdo dos ecossistemas locais, bem como para as atividades econémicas, como a agricultura,
a pecuaria e o turismo. O Rio Corumbé nasce na Serra de Maracaju, no estado de Mato Grosso do
Sul, e percorre uma extensa area até desaguar no Rio Parana. A microrregido do Baixo Corumba,
que se localiza no estado de Goiés, abrange a porc¢éo final da bacia hidrografica do Rio Corumba,
onde o relevo é caracterizado por planicies e areas de varzeas, sendo uma regido de transicéo entre a
vegetacdo de Cerrado e areas de influéncia do bioma do Pantanal. A hidrografia dessa microrregido
é bastante influenciada pelas dguas do Rio Corumba e seus afluentes. A bacia é alimentada por
varios corregos e ribeirGes, que abastecem tanto a fauna e flora locais quanto as populagdes
humanas que dependem desses recursos para o abastecimento de &gua, irrigacdo e atividades de
pesca. A caracteristica das aguas da regido é tipicamente intermitente, com variacGes nos niveis de
cheia e seca, o que impacta diretamente na dinamica ecolégica e nos modos de vida das
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comunidades ribeirinhas. Durante as cheias, grandes areas de varzea sdo inundadas, criando uma
paisagem de alagados que serve como habitat para inimeras especies aquaticas e terrestres.

A Microrregido Hidrografica Sdo Marcos/Verissimo, localizada no estado de Goias, é uma
importante unidade de gestdo de recursos hidricos da regido Centro-Oeste do Brasil. Essa
microrregido esté inserida na bacia do Rio Paranaiba, um dos principais rios da regido, e abrange
areas dos municipios de S&o Marcos, Verissimo e outras localidades vizinhas. O Rio Sdo Marcos é
um dos principais cursos d'agua dessa microrregido, sendo essencial para o abastecimento de agua,
irrigacao e para a manutencao da biodiversidade local.

A regido se caracteriza por um ecossistema que mescla areas de cerrado e vegetacdo de transicéo,
com solos férteis que favorecem o desenvolvimento de atividades agricolas e pecuérias. A producao
de grdos, como soja e milho, é uma das principais atividades econdmicas da microrregido, além da
criacdo de gado. O uso intensivo dos recursos hidricos para irrigagdo e o abastecimento de diversas
propriedades e comunidades fazem da gestdo dos corpos d'agua um aspecto fundamental para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Além do uso agricola e pecuario, a Microrregido Sao Marcos/Verissimo também enfrenta desafios
relacionados ao crescimento urbano e ao desenvolvimento de infraestrutura. O uso da terra, a
expansao das cidades e a construcdo de barragens e represas podem impactar os recursos hidricos
locais, exigindo politicas publicas eficazes para garantir o equilibrio entre a expansdo econémicae a
preservacdo ambiental. Por outro lado, a regido tambeém possui uma rica biodiversidade, com
espécies nativas do cerrado que dependem da qualidade da agua para sobreviver. A microrregiao
desempenha um papel importante na conservacdo dos ecossistemas naturais, principalmente em
areas de protecdo permanente e reservas ambientais. O manejo sustentavel dos recursos naturais,
incluindo a preservacdo das matas ciliares, é essencial para garantir que a qualidade da &gua e o
equilibrio ecol6gico sejam mantidos.

Em termos de gestdo publica, a Microrregido Hidrografica Sdo Marcos/Verissimo é parte de um
planejamento mais amplo voltado para o uso sustentavel da agua, que envolve tanto os governos
municipais quanto estaduais e federais. Programas de monitoramento da qualidade da &gua e de
incentivo a agricultura sustentavel tém sido implementados com o objetivo de promover a
preservacdo dos recursos hidricos e a melhoria das condi¢des de vida das populacdes locais.
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Os principais cursos d’agua dos municipios da AID sdo o Corrego Alegrete, Corrego Barreiro,
Corrego Capdo do Chico, Corrego Capédo Rico, Corrego Cuiabano, Cérrego da Lapa, Corrego do
Buriti, Corrego do Salto, Cérrego Fazendinha, Cdrrego Ingazeiro, Corrego Lajinha, Corrego Mato
Grande, Corrego Taquaral, Ribeirdo Brumado, Ribeirdo Cachoeirinha, Ribeirdo Caiap0, Ribeirdo
Campo Aberto, Ribeirdo das Areias, Ribeirdo do Bau, Ribeirdo Mocambo, Ribeirdo Mumbuca,
Ribeirdo Passa-Quatro, Ribeirdo Ponte Feita, Ribeirdo Santa Barbara, Ribeirdo Santana, Ribeirdo
Santo Inécio, Ribeirdo Séo Jer6nimo, Ribeirdo Séo Sebastido, Rio Corumbd, Rio do Peixe, Rio dos
Bois e Rio Piracanjuba, que podem ser visualizados na Figura 76. Ao todo 9 cursos d’agua
atravessam a delimitacdo da ADA. No Quadro 11 ¢ possivel identificar os cursos d’agua de acordo
com a localizagéo em relagdo as estacas.

O mapa hidrogeologico da AID e da ADA esta representado na Figura 77. Observa-se que 0s
municipios e, consequentemente a faixa de dominio, sdo formados pelo embasamento fraturado.
Aquiferos fraturados ocorrem em rochas igneas e metamorficas, no qual a agua se encontra
armazenada em suas fraturas. Sua capacidade de armazenamento esta relacionada ao volume,
abertura e conectividade das fraturas.
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iINFRA -Strat
Numero de Nome do curso d’4eua Localizagéo Coordenadas geograficas
identificacdo g (estaca) Latitude Longitude
1 Rio Corumbé 88+10,00 17°21'37.58"S | 48°14'58.58"0
2 n/i 629+5,00 17°16'37.03"S | 48°16'28.08"0
3 n/i 684+15,00 17°16'5.23"S |48°16'44.66"0
4 Cérrego Itaubi 1.125+0,00 17°12'8.79"S |48°18'49.88"0
5 Cdrrego Bauzinho 1.268+15,00 17°10'35.89"S | 48°18'39.38"0
6 Ribeirdo do Bal 1.353+10,00 17°9'41.75"S |48°1829.05"0
7 Corrego do Ouro 1.618+0,00 17°7'2.71"S | 48°19'27.66"0O
8 Ribeirdo das Areias 1.841+0,00 17°4'39.39"S |48°19'37.19"0
9 n/i 1.962+0,00 17°3'23.10"S |48°19'28.23"0

Quadro 11 — Localizagao e largura dos cursos d’agua

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

92

Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)




GO

{NFRA

-strata™

vav 8 dlv eu od16gjoaboipiy eden — /7 eanbi4

SMSVIgt OLI

5110191')‘1

elje|\ ejeolel
:oyussaq

¥8 SOM
eibojosbolpiH :(9102) 3O4I

[ediolunw eyie :(zzoz) 394l
:9Juo4

‘euoziQ ap soldiounw sou eibojoabolpiH

(44) epeiniel4 mm
1EJNIN 8 Oy Op salld

selos) ep soidjolunw siewsq [

1BININ © Oy Op salld ‘euoziQ ap soidiuniy CJ

olujwop ap exieq [
oyoa.J} Op [BUI4/0I0IU|

(1opeouoy x01d) 0Z0-09 - Ol Op Sdlld - BUOZHQ ‘0£E-0D —

epuaban

M., 0.CT.8Y M..0.¥T-8Y

M.0.0.87

;=°~OMO3

1eynin

reynun

o1y op saiid

BUOZIIQ

epejajy 9juswejaliq ealy eu eibojoaboipiy

BUOZLIO

ejaig e1ougn|yu| ep ealy eu eibojosbo.piy

S40,0€0LT

S40,00LT

93

Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental



s ..Strata™

d) Geomorfologia

A estrutura geomorfologica € constituida a partir do dominio geomorfolégico, da regido
geomorfoldgica e da unidade geomorfoldgica, ordenados conforme uma classificacdo temporal e
espacial, sendo considerados como parametros fatores causais, de natureza estrutural, litoldgica,
pedoldgica, climatica e morfodindmica, responsaveis pela evolugdo das formas de relevo e pela
composicao da paisagem no decorrer do tempo geolégico.

Os Dominios Morfoestruturais compreendem os maiores tdxons na compartimentacdo do relevo.
Ocorrem em escala regional e organizam os fatos geomorfologicos segundo o arcabouco geoldgico
marcado pela natureza das rochas e pela tectdnica que atua sobre elas. Esses fatores, sob efeitos
climéticos varidveis ao longo do tempo geoldgico, geraram amplos conjuntos de relevos com
caracteristicas proprias, cujas feicdes embora diversas, guardam, entre si, as relagdes comuns com a
estrutura geoldgica a partir da qual se formaram. Conjuntos de batdlitos e extensos derrames
efusivos também podem constituir dominios, assim como grandes areas onde a erosao obliterou os
efeitos litoldgicos ou truncou estruturas, como os pediplanos ou as depressdes periféricas.

As Regides Geomorfoldgicas constituem o segundo nivel hierarquico da classificacdo do relevo.
Representam compartimentos inseridos nos conjuntos litomorfoestruturais que, sob a acdo dos
fatores climaticos pretéritos e atuais, Ihes conferem caracteristicas genéticas comuns, agrupando
feicOes semelhantes, associadas as formacdes superficiais e as fitofisionomias. Na sua identificagéo,
também sdo consideradas, além dos aspectos mencionados, sua distribuicdo espacial e sua
localizacdo geografica, em consonancia com algumas regides classicamente reconhecidas.

O terceiro nivel taxonémico refere-se as Unidades Geomorfoldgicas. Elas sdo definidas como um
arranjo de formas altimetrica e fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados.
A geomorfogénese e a similitude de formas podem ser explicadas por fatores paleoclimaticos e por
condicionantes litoldgica e estrutural. Cada unidade geomorfoldgica evidencia seus processos
originarios, formacdes superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais. O
comportamento da drenagem, seus padrdes e anomalias sdao tomados como referencial a medida que
revelam as relacdes entre os ambientes climaticos atuais ou passados e as condicionantes litoldgicas
ou tectonicas. Os conjuntos de formas de relevo que compdem as unidades constituem
compartimentos identificados como planicies, depressfes, tabuleiros, chapadas, patamares,
planaltos e serras.

Planicies sdo conjuntos de formas de relevo planas ou suavemente onduladas, em geral
posicionadas a baixa altitude, e em que processos de sedimentacdo superam 0s de eroséo.
Tabuleiros e chapadas sdo conjuntos de formas de relevo de topo plano, elaboradas em rochas
sedimentares, em geral limitadas por escarpas; os tabuleiros apresentam altitudes relativamente
baixas, enquanto as chapadas situam-se em altitudes mais elevadas. Depressdes sdo conjuntos de
relevos planos ou ondulados situados abaixo do nivel das regides vizinhas, elaborados em rochas de
classes variadas. Os patamares sdo relevos planos ou ondulados, elaborados em diferentes classes
de rochas, constituindo superficies intermediarias ou degraus entre areas de relevos mais elevados e
areas topograficamente mais baixas. Os planaltos sdo conjuntos de relevos planos ou dissecados, de
altitudes elevadas, limitados, pelo menos em um lado, por superficies mais baixas, onde 0s
processos de erosdo superam os de sedimentagdo. As serras constituem relevos acidentados,
elaborados em rochas diversas, formando cristas e cumeadas ou as bordas escarpadas de planaltos.

Os aspectos geomorfologicos dos municipios que contemplam a AID estdo identificados no Quadro
12 e podem ser verificados nas figuras a seguir (Figura 78, Figura 79 e Figura 80).
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Dominio Geomorfoldgico Regido Geomorfologica Unidade Geomorfoldgica
Chapaddes Residuais das Altas | Chapaddes Residuais do Alto
Bacias do Tocantins-Paranaiba Tocantins-Paranaiba
Patamares Divisores Sao Patamares Dissecados das
Francisco - Paranaiba Chapadas de Cristalina
Planalto Dissecado do Centro
Planaltos Dissecados do Sul de — Sudeste Goiano
Goias Planalto Dissecado do Sul —
Sudeste Goiano
Cinturdes Mdveis Planaltos Residuais de
Neoproterozoicos Goiania
Planaltos Divisores do Alto Planaltos Dissecados das
Tocantins-Paranaiba Altas Bacias do Piracanjuba
Planalto Dissecado das Altas
Bacias do Paranaiba
Depresséo Interplanaltica do
Superficies Denudacionais das Rio Corumba
Sub-Bacias do Paranaiba Superficies Coalescentes dos
Vales Corumba - Piracanjuba
Depositos Sedimentares Formas Agradacionais Atuais e - -
- - . Planicies e Terragos Fluviais
Quaternarios Subatuais Interioranas
Quadro 12 — Dominio, regido e unidade geomorfoldgica dos municipios de Orizona e Pires do
Rio/GO

Apesar da AID se encontrar nesses aspectos geomorfoldgicos, a ADA se encontra localizada no
dominio geomorfologico “Cinturdes Moveis Neoproterozdicos”, nas regides geomorfologicas
“Planaltos Dissecados do Sul de Goias” e “Planaltos Divisores do Alto Tocantins-Paranaiba” e nas
unidades geomorfologicas “Planalto Dissecado do Centro — Sudeste Goiano” e “Planaltos Residuais
de Goiania”.

Dominio geomorfoldgico: Cinturées Mdveis Neoproterozdicos

Compreendem extensas areas representadas por planaltos, alinhamentos serranos e depressdes
interplanélticas elaborados em terrenos dobrados e falhados, incluindo principalmente metamorfitos
e granitoides associados.

Dominio geomorfoldgico: Depdsitos Sedimentares Quaternarios

Esse dominio é constituido pelas areas de acumulacdo representadas pelas planicies e terracos de
baixa declividade e, eventualmente, depressdes modeladas sobre depdsitos de sedimentos
horizontais a sub-horizontais.

Os depdsitos sedimentares sao constituidos por sedimentos originados por intempérie e erosdo de
rochas ja existentes que, ao serem deslocados e depositados em uma bacia sedimentar, sofrem o
processo de diagénese. Os agentes transportadores podem ser diversos, como por exemplo rios,
vento, geleiras e até mesmo a gravidade pode atuar como tal. Os detritos normalmente s&o
depositados em meio liquido aquoso, e, da mesma forma que sedimentos transportados eolicamente,
sdo decantados pela acdo da gravidade e constituem as rochas denominadas como sedimentares
detriticas, como argilitos, siltitos, arenitos, conglomerados, entre outros. Ap6s a deposicdo dos
sedimentos na bacia, € necessario que passem pelo processo de litificacdo, que é constituido de
diversas mudangas, principalmente de condigOes de presséo e temperatura, para que se transformem
em rochas sedimentares. Sua composi¢do mineraldgica e quimica é extremamente complexa devido
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a grande variedade de sedimentos derivados de rochas preexistentes de diferentes ambientes
geotectdnicos, além da possibilidade de coexistirem fragmentos de rochas, minerais, detritos
organicos, entre outros.

Regido geomorfoldgica: Chapaddes Residuais das Altas Bacias do Tocantins-Paranaiba

A regido geomorfologica dos Chapaddes Residuais das Altas Bacias do Tocantins-Paranaiba € uma
area de grande relevancia geogréafica e ecoldgica, situada no interior do Brasil, mais precisamente
no Centro-Oeste e parte do Sudeste, abrangendo territorios dos estados de Goias, Minas Gerais,
Tocantins e o Distrito Federal. Caracterizada por um relevo de chapada, essa regido € resultado de
processos geoldgicos e erosivos que, ao longo de milhdes de anos, modelaram uma paisagem
elevada e plana, com superficies amplas e escarpadas, intercaladas por vales fluviais profundos e
areas de transicao para regides mais baixas. O nome "Chapaddes Residuais" faz referéncia a esses
grandes planaltos que, apds um processo de erosdo, mantém suas superficies elevadas, mas com
formas de relevo fragmentadas, marcadas por um desgaste natural.

Os Chapaddes Residuais das Altas Bacias do Tocantins-Paranaiba sdo formados por superficies
planas ou suavemente onduladas, que se destacam no relevo devido a resisténcia das rochas que as
compdem. A regido é parte de um conjunto mais amplo de chapadas e planaltos que marcam o
territorio central do Brasil, com altitudes variando entre 800 a 1.200 metros, embora algumas areas
de relevo mais elevado possam alcancar altitudes proximas a 1.400 metros.

Esses chapadfes sdo chamados de "residuais” porque representam as areas mais elevadas de
terrenos antigos, que, devido ao processo de erosdo diferencial, resistiram ao desgaste que atingiu as
regibes adjacentes. O resultado dessa erosdo € uma paisagem com grandes superficies planas,
chamadas de superficies de desgaste, que sdo pontuadas por morros residuais, que sdo 0s
remanescentes das areas mais altas que foram desgastadas ao longo do tempo.

A composicdo geoldgica da regido é predominantemente de rochas cristalinas, como granitos,
gneisses e quartzitos, que sdo muito resistentes a erosdo e, portanto, formam essas superficies
planas. Além disso, a presenca de rochas sedimentares em algumas areas também contribui para a
diversidade geoldgica e geomorfoldgica dessa regiao.

Regido geomorfoldgica: Patamares Divisores Sao Francisco - Paranaiba

A regido geomorfoldgica dos Patamares Divisores Sdo Francisco-Paranaiba é uma importante
unidade de relevo localizada no interior do Brasil, mais especificamente nas regides de Minas
Gerais e Goias. Esse conjunto de patamares e divisores de drenagem se estende por uma area
significativa, abrangendo uma transicdo entre diferentes bacias hidrograficas e apresentando uma
grande diversidade de caracteristicas geograficas, o que a torna de grande relevancia para os estudos
de geomorfologia e planejamento territorial.

Os patamares séo superficies de planicie ou plano ligeiramente inclinadas, formadas ao longo de
muitos periodos de erosdo e deposicdo. Eles estdo intercalados com divisores de drenagem, que séo
linhas de relevo que separam as bacias hidrograficas, direcionando as aguas para diferentes rios. Na
regido dos Patamares Divisores Sdo Francisco-Paranaiba, os principais divisores sao responsaveis
por separar as aguas que fluem para a bacia do Rio Sao Francisco, uma das maiores do Brasil, e
para a bacia do Rio Paranaiba, que, por sua vez, ¢ um dos afluentes do Rio Parana.

Esse conjunto de relevo é marcado por uma configuragdo mais elevada, com terrenos planos ou
suavemente ondulados, que em alguns pontos se elevam em escarpas ou morros isolados. A
formacdo desses patamares estd diretamente relacionada a processos de erosdo que ocorreram ao
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longo de milhGes de anos, com a acdo das aguas e do clima sobre as rochas da regido,
predominantemente compostas por materiais sedimentares e graniticos.

A presenca de divisores de drenagem entre duas grandes bacias hidrograficas como a do Rio S&o
Francisco e a do Rio Paranaiba confere a regido uma importancia hidrica e ecoldgica significativa.
Além de ser uma area de grande potencial para a agricultura e pecuéria, devido a fertilidade do solo
e a disponibilidade de &gua, a regido também desempenha um papel crucial na preservacdo de
ecossistemas. O relevo e os tipos de solo presentes séo ideais para a formacao de vegetacéo tipica
do cerrado, que € um dos biomas mais ricos em biodiversidade do pais.

A geomorfologia da area influencia diretamente as atividades humanas, como o uso da terra e 0
manejo dos recursos hidricos. A agricultura, especialmente a producdo de grdos e a pecuaria, € uma
das principais atividades econémicas. A gestdo dos recursos naturais e a implementacéo de préaticas
agricolas sustentaveis sdo essenciais para garantir a preservacdo da qualidade dos corpos d'agua e
do solo.

Além disso, a regido também se caracteriza por sua importancia para a preservacdo ambiental. Em
muitas areas, especialmente nas proximidades dos divisores de drenagem, existem unidades de
conservacdo e dareas de preservacdo permanente que desempenham papel fundamental na
manutencdo dos ecossistemas locais, como as matas ciliares que protegem as margens dos rios.

Regido geomorfoldgica: Planaltos Dissecados do Sul de Goiés

Essa regido é formada por relevos de dissecagdo homogénea ou diferencial. Esse tipo de dissecacao
é definido como dissecacdo fluvial em litologias diversas que ndo apresenta controle estrutural
marcante, caracterizada predominantemente por colinas, morros e interflivios tabulares. No
modelado de dissecacdo homogénea, observam-se diversos tipos de padrdes de drenagem, porém
sdo predominantes os padrdes dendritico, subparalelo, sub-retangular e outros compostos, cujos
canais ndo obedecem a uma direcdo preferencial.

Regido geomorfoldgica: Planaltos Divisores do Alto Tocantins-Paranaiba

A regido geomorfoldgica dos Planaltos Divisores do Alto Tocantins-Paranaiba esta localizada no
centro-oeste e sudeste do Brasil, abrangendo parte dos estados de Goias, Minas Gerais e Distrito
Federal. Trata-se de uma regido de grande importancia geografica e ambiental, sendo caracterizada
por altitudes elevadas, relevo de planalto e divisores de aguas entre duas grandes bacias
hidrogréaficas: a do Rio Tocantins e a do Rio Parand, especificamente seus afluentes como o
Paranaiba.

A regido dos Planaltos Divisores do Alto Tocantins-Paranaiba é constituida por terrenos elevados,
com altitudes que variam entre 800 e 1.400 metros, formando uma &rea de transi¢do entre as
grandes chapadas e os vales fluviais que drenam as bacias hidrograficas citadas. O relevo é
predominantemente de planalto, com superficies suavemente onduladas, mas também apresenta
algumas areas de escarpas e serras, que formam as divisGes naturais entre as bacias hidrograficas.
Essas caracteristicas geomorfoldgicas fazem da regido um importante divisor de aguas, ou seja, a
area onde as aguas se separam, direcionando-se para diferentes sistemas fluviais.

O Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba apresenta uma estrutura geomorfoldgica formada por
terrenos cristalinos (rochas muito antigas, como granitos e gnaisses) e sedimentares, que, ao longo
de milhdes de anos, foram modelados pelos processos erosivos. A dindmica da agua, com 0S cursos
fluviais esculpindo os vales e planicies ao longo do tempo, tem papel crucial na configuracdo da
paisagem da regido.

97

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

Uma das principais caracteristicas geomorfologicas da regido é ser um grande divisor de dguas. Ao
norte, os cursos d'agua da regido alimentam a bacia do Rio Tocantins, enquanto ao sul e ao leste as
aguas fluem para o Rio Parana e seus afluentes, como o Rio Paranaiba. A presenca desse divisor de
aguas é um fator de grande importancia para o abastecimento hidrico e para a organizacdo dos
sistemas fluviais da regido Centro-Oeste e Sudeste.

Esses divisores de aguas, por sua vez, sao fundamentais para a manutencdo dos ecossistemas locais
e para o equilibrio ambiental da regido. A agua, que nasce nas eleva¢des do Planalto, abastece 0s
rios que irrigam uma vasta area, sendo vital para a agricultura, para a fauna e flora locais e para a
vida das comunidades que habitam essas areas.

Regido geomorfoldgica: Superficies Denudacionais das Sub-Bacias do Paranaiba

A regido geomorfoldgica das Superficies Denudacionais das Sub-Bacias do Paranaiba esta situada
no interior do Brasil, abrangendo uma éarea significativa dos estados de Goias, Minas Gerais e parte
do Distrito Federal. Essa regido é caracterizada por um relevo modelado por processos de
denudacéo, ou seja, 0 desgaste gradual e natural das superficies terrestres devido a acdo de agentes
como as aguas, o vento, o intemperismo e a a¢do gravitacional. O resultado desse processo é uma
paisagem com formas suavemente onduladas e superficies de desgaste, com presenca de vales,
morros e areas de terras baixas, intercaladas com pequenas elevacoes residuais.

A regido esta intimamente associada as sub-bacias do Rio Paranaiba, um dos principais afluentes do
Rio Paran, e sua geografia reflete a dindmica da hidrografia local, que, ao longo de milhGes de
anos, tem esculpido o relevo da area. Essa geomorfologia desempenha um papel fundamental no
comportamento dos sistemas hidricos da regido, além de influenciar diretamente 0s processos
ecoldgicos e a agricultura nas areas adjacentes.

A regido das Superficies Denudacionais das Sub-Bacias do Paranaiba é caracterizada por um relevo
suavemente ondulado, com altitudes médias que variam entre 700 a 1.100 metros, embora algumas
areas de maior elevacdao possam alcancar altitudes de até 1.200 metros. As superficies de desgaste
gue dominam essa area sdo o resultado de longos periodos de erosdo e intemperismo, que
desgastaram as formacdes geoldgicas mais antigas, deixando apenas vestigios de terrenos mais
elevados e suas zonas de transicao.

O processo de denudacdo que caracteriza a regido € um tipo de erosdo que resulta em superficies
planas ou suavemente inclinadas, interrompidas por vales mais profundos e colinas residuais. As
formas de relevo sdo menos acentuadas do que aquelas encontradas em regides mais dissecadas,
mas ainda assim apresentam uma paisagem de grande diversidade geografica, com escarpas
isoladas, pequenas serras e planicies. Essas superficies de desgaste sdo compostas por rochas mais
resistentes, como granitos, gneisses e quartzitos, e em algumas areas, por formacdes sedimentares
que resistiram ao desgaste e a eroséo.

Regido geomorfologica: Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas

Sao compostas por sedimentos continentais fluviais ou originados de erosdo das encostas das serras
e morros. apresentam declividades e cotas altimétricas mais baixas. Sdo aareas caracterizadas por
elevados indices deposicionais e predominio da pedogénese. Concentram solos hidromdrficos
associados as planicies fluviais e argissolos.
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Unidade geomorfoldgica: Chapaddes Residuais do Alto Tocantins-Paranaiba

A unidade geomorfoldgica dos Chapaddes Residuais do Alto Tocantins-Paranaiba € uma regido de
grande importancia no contexto geografico do Brasil Central, que abrange areas dos estados de
Goiés, Minas Gerais e Tocantins. Esta unidade geomorfolOgica se caracteriza por vastas superficies
planas ou suavemente onduladas, formadas por um processo geologico denominado erosdo residual,
que resultou na formacdo de chapadas e altiplanos elevados, conhecidos como chapaddes. Essas
formagdes sdo remanescentes de uma paisagem mais antiga, que ao longo de milhdes de anos sofreu
a acdo da erosdo, deixando areas de maior resisténcia e formas de relevo suavemente desgastadas.

Os Chapaddes Residuais do Alto Tocantins-Paranaiba fazem parte de uma regido mais ampla que
inclui areas de grande relevancia hidrogréafica, pois se localizam entre duas importantes bacias
fluviais do Brasil: a bacia do Tocantins-Araguaia e a bacia do Parand, sendo responsaveis, em
grande parte, por delimitar as areas de drenagem entre esses sistemas.

A principal caracteristica da unidade geomorfologica dos Chapaddes Residuais é a presenca de
superficies planas e suavemente onduladas, que sdo os remanescentes de um relevo mais elevado,
esculpido ao longo de longos periodos de erosdo diferencial. O termo "residual” refere-se
precisamente a essas areas mais resistentes da crosta terrestre, que nao foram totalmente
desgastadas pela acdo de agentes erosivos como as aguas, 0 vento e o intemperismo. Em termos de
altitudes, a regido dos Chapad@es Residuais do Alto Tocantins-Paranaiba apresenta variacfes, com
elevacdes que podem alcancar de 900 a 1.200 metros em relacdo ao nivel do mar, sendo uma area
com relevo consideravelmente elevado em comparacdo com as terras baixas das bacias adjacentes.

As superficies de chapada sdo formadas principalmente por rochas cristalinas (como granitos e
gnaisses) e, em alguns locais, por rochas sedimentares. A resisténcia dessas rochas a erosdo € o que
permite a formacao dos chapaddes, que podem ser observados como areas amplas e relativamente
planas ou com algumas ondulagdes suaves. A acdo da erosdo, entretanto, criou pequenas elevagoes
isoladas, que se apresentam como morros residuais, tipicos das chapadas.

Além das chapadas, a regido também é marcada pela presenca de vales fluviais mais profundos e
escorréncias nas areas de transicdo entre as chapadas e 0s terrenos mais baixos, onde a erosdo é
mais intensa. Essas formacBes conferem a paisagem um carater dindmico e variado, com uma
combinacdo de areas planas e regides mais acidentadas.

Unidade geomorfoldgica: Patamares Dissecados das Chapadas de Cristalina

A unidade geomorfol6gica Patamares Dissecados das Chapadas de Cristalina € uma regido de
relevo caracteristico localizada no interior do Brasil, no estado de Goias, mais especificamente no
Planalto Central. Essa unidade é composta por areas de patamares, que sdo superficies planas ou
ligeiramente inclinadas, marcadas pela presenca de escarpas e morros que resultam de processos de
erosdo intensivos ao longo do tempo. A regido é um exemplo claro de como a dinamica geoldgica e
0S processos erosivos moldaram o territdrio, criando uma paisagem com relevo marcante e grande
diversidade de formas de relevo.

A caracteristica predominante dessa unidade geomorfolégica é a presenca dos patamares
dissecados, que surgem de um processo de desmantelamento de um antigo planalto, em que as
superficies planas e elevadas, denominadas “patamares”, foram desgastadas e fracionadas pela agao
das aguas e outros agentes erosivos. Esse processo resulta em uma paisagem recortada, com
escarpas e pequenas colinas que intercalam as areas planas. Em algumas regibes, é possivel
observar a presenca de vales profundos e depressdes que evidenciam a acdo da erosdo na formagao
do relevo.
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A Chapada de Cristalina, localizada dentro dessa unidade geomorfoldgica, € uma das principais
expressdes dessa formacao de relevo e € conhecida pela sua grande biodiversidade e importancia
geoldgica. A area é marcada por solos geralmente profundos e bem drenados, tipicos de regides de
planalto, e uma vegetacdo predominante de cerrado, com &rvores de porte médio e arbustos
adaptados ao clima tropical e ao solo acido e bem drenado.

Do ponto de vista geoldgico, a regido é composta predominantemente por rochas cristalinas, como
granitos e gnaisses, que foram formadas em periodos geoldgicos antigos, ha centenas de milhdes de
anos. Esses materiais sdo mais resistentes a erosdo, o que contribui para a formacéo das escarpas € a
preservacdo dos patamares mais elevados. A durabilidade dessas rochas foi fundamental para que a
paisagem de chapadas e dissecamentos fosse preservada ao longo do tempo, mesmo com a forte
acao de agentes naturais.

Além da importancia geoldgica, os Patamares Dissecados das Chapadas de Cristalina desempenham
um papel relevante para a regido em termos ambientais e econdmicos. A area € rica em recursos
naturais, como minérios, especialmente a exploragdo de cristais, que dd nome a regido. A mineragao
é uma atividade econémica significativa, e o estado de Goias é conhecido por ser um dos maiores
produtores de cristais do Brasil, especialmente o cristal de rocha, extraido principalmente dessa
area. No entanto, a atividade mineradora deve ser acompanhada de perto para evitar impactos
negativos sobre o meio ambiente, especialmente no que diz respeito a preservacdo do solo e da
vegetacao local.

Além disso, a regido é relevante do ponto de vista da conservacdo ambiental, pois € uma area de
grande importancia para o cerrado, um dos biomas mais ameacados do Brasil. A vegetacdo local
serve como habitat para uma vasta fauna e flora, sendo essencial para a manutencdo da
biodiversidade regional. As areas de conservacdo, como parques e reservas ambientais, tém sido
implementadas para proteger as caracteristicas naturais da regido e garantir a preservacao de
ecossistemas sensiveis.

Unidade geomorfolégica: Planalto Dissecado do Centro — Sudeste Goiano

A regido geomorfoldgica do Planalto Dissecado do Centro-Sudeste Goiano € uma das areas mais
caracteristicas do estado de Goias, no Brasil. Localizada entre as porcdes central e sudeste do
estado, essa regido possui uma paisagem marcada por formas de relevo que resultam de um
processo de intensa disseccdo, com um relevo bem destacado e uma grande diversidade de formas
de erosdo. O Planalto Dissecado do Centro-Sudeste Goiano é um exemplo classico de planalto que,
devido ao processo de desgaste e escorrimento das aguas, apresenta uma topografia fragmentada,
com vales profundos e elevacdes ingremes.

O Planalto Dissecado do Centro-Sudeste Goiano é caracterizado por um relevo de planalto elevado,
que foi profundamente erodido ao longo do tempo, resultando em formas de relevo mais acentuadas
e fragmentadas. O nome "dissecado™ refere-se exatamente ao processo de dissec¢do do planalto
original, onde as aguas de drenagem, associadas a um longo processo de intemperismo e erosao,
criaram uma série de vales profundos, morros isolados e colinas. Essa dissec¢do resulta em uma
paisagem de alta complexidade geomorfoldgica.

As altitudes dessa regido variam entre 800 a 1.200 metros, o que faz com que ela tenha uma posicao
elevada em relagdo as areas vizinhas, com grande diferenca de altura entre os pontos mais altos e os
vales fluviais. O terreno é coberto, principalmente, por uma vegetacdo de Cerrado, bioma que
predomina em grande parte do estado de Goias, mas que também possui manchas de mata atlantica
e areas de campos naturais em algumas porcoes.
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Além disso, o planalto é composto por rochas predominantemente cristalinas (granitos, gnaisses e
quartzitos), com algumas &reas de rochas sedimentares. Essas formacgdes rochosas sdo fortemente
influenciadas pelos processos tectbnicos e de metamorfismo, e sua erosdo ao longo do tempo
resultou nas formas de relevo que caracterizam o Planalto Dissecado.

Unidade geomorfoldgica: Planalto Dissecado do Sul — Sudeste Goiano

A regido geomorfoldgica do Planalto Dissecado do Sul-Sudeste Goiano é uma unidade do relevo
localizada no estado de Goias, no Centro-Oeste do Brasil. Ela ocupa uma area significativa da
regido sul e sudeste do estado, abrangendo diversas cidades e importantes sistemas fluviais. Essa
unidade geomorfoldgica € marcada por um relevo de planalto com caracteristicas de dissecacéo, ou
seja, um relevo inicialmente mais elevado que foi intensamente modelado por processos erosivos ao
longo do tempo. O resultado dessa erosdo € uma paisagem variada, com altitudes médias de 600 a
1.200 metros, e uma serie de formas de relevo, como morros, serras, vales e chapadas.

O Planalto Dissecado do Sul-Sudeste Goiano é importante ndo sé pela sua geografia, mas também
pelo seu papel na hidrografia e na economia da regido, que € marcada por atividades agropecuarias
e a presenca de grandes bacias hidrogréficas, como a do Rio Paranaiba, que desempenha papel
central na drenagem da area.

O principal aspecto geomorfoldgico da regido do Planalto Dissecado € a presenca de uma superficie
de planalto, que foi modelada e desgastada pela eroséo e dissecacdo dos rios ao longo de milhdes de
anos. A dissecacdo refere-se a acdo dos rios e afluentes que, com o tempo, cortaram as camadas do
relevo original, formando vales e ravinas entre as areas mais altas e planas do planalto. Esses
processos resultaram em uma paisagem bastante complexa, com terrenos que, embora inicialmente
planos, passaram a apresentar elevacdes e reentrancias.

A regido € composta principalmente por rochas cristalinas, como granitos e gneisses, que sdo muito
resistentes a erosdo e contribuiram para a formacgdo de areas mais elevadas. No entanto, as areas
mais baixas da regido, como os vales, podem apresentar rochas sedimentares, que foram mais
facilmente desgastadas ao longo do tempo, dando origem a formas de relevo mais acentuadas, como
0S MOTrros € as serras.

O Planalto Dissecado do Sul-Sudeste Goiano é, portanto, uma regido de transicdo entre planaltos
elevados e terras baixas que compdem as bacias hidrograficas do Paranaiba e Tocantins-Araguaia,
marcando a delimitacdo entre os sistemas fluviais e o interior do estado.

Unidade geomorfoldgica: Planaltos Residuais de Goiania

A regido geomorfoldgica dos Planaltos Residuais de Goiania estd situada na porcao central do
estado de Goias, mais especificamente em torno da cidade de Goiania, a capital do estado. Esta area
é caracterizada por um relevo de planalto, que, ao longo do tempo, passou por um processo de
erosdo e desgaste, deixando vestigios de uma paisagem mais elevada, mas com formas de relevo
mais desgastadas e suavizadas, resultando em "planaltos residuais™. Esses planaltos formam uma
parte importante do contexto geoldgico e geomorfoldgico da regido, oferecendo uma combinacéo
Unica de caracteristicas topograficas e ambientais.

A principal caracteristica dos Planaltos Residuais de Goiénia é a presenca de superficies elevadas e
suavemente onduladas, formadas a partir da eroséo de terrenos mais antigos. O termo "residuais™
faz referéncia ao fato de que esses planaltos sdo os restos de um relevo mais elevado que, ao longo
do tempo, foi desgastado pelos processos de erosdo, especialmente pela acdo das aguas, vento e
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intemperismo. O relevo da regido é mais suave quando comparado a outras areas de maior
disseccdo, como os planaltos profundamente esculpidos de algumas outras regides de Goiés.

As altitudes variam entre 800 e 1.200 metros, o que coloca a regido em uma posicéo elevada em
relacdo a outras areas mais baixas, como os vales fluviais que circundam a cidade de Goiania. A
superficie do planalto é marcada por ondulacfes e colinas, com algumas areas de morros residuais
mais isolados, que sdo os remanescentes das antigas formacgdes geologicas. Além disso, o planalto
apresenta escarpas e relevos suavemente ondulados, com a erosdo conferindo um aspecto menos
abrupto e mais suavizado, o que €é caracteristico dos planaltos residuais.

A composicdo geoldgica da regido dos Planaltos Residuais de Goiania ¢ formada por rochas
cristalinas (como granitos e gnaisses) e rochas sedimentares, que sdo muito antigas, datando de
milhGes de anos. Essas rochas tém sido continuamente desgastadas pela acdo de processos erosivos,
formando os "residuos" que constituem o atual relevo da regido.

Unidade geomorfoldgica: Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba

A regido geomorfologica dos Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba esté localizada
no estado de Goias, na regido Centro-Oeste do Brasil, e abrange areas de relevo complexo,
caracterizado por altitudes elevadas, planicies dissecadas e intensa acdo erosiva. Esta unidade
geomorfoldgica é uma das mais importantes do estado, principalmente pela sua ligagdo com a bacia
do Rio Piracanjuba, afluente do Rio Paranaiba, e pelas suas caracteristicas que influenciam tanto o
meio ambiente quanto as atividades econémicas da regido. Sua formacéo é resultado de processos
geomorfoldgicos de erosdo diferencial e dissecacdo, que criaram uma paisagem de planaltos
elevados, cortados por rios e corregos que formam vales e ravinas.

A regido dos Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba é um exemplo classico de relevo
dissecado, ou seja, um relevo inicialmente mais elevado que foi gradualmente fragmentado e
cortado por processos erosivos, especialmente pela a¢do das aguas. Como resultado, ela apresenta
uma grande diversidade de formas de relevo, com &reas mais planas e outras mais acidentadas,
sendo marcada pela presenca de morros e serras residuais que sdo remanescentes de um relevo
original mais alto.

A principal caracteristica dos Planaltos Dissecados das Altas Bacias do Piracanjuba € a presenca de
planaltos elevados, com altitudes que podem variar entre 900 e 1.200 metros em relacdo ao nivel do
mar. Esses planaltos sdo formados principalmente por rochas cristalinas, como granitos, gneisses e
quartzitos, que sdo mais resistentes a erosdo. Essas rochas formam as chamadas superficies
residuais, que sao areas de maior elevacdo que resistiram a acéo erosiva de agentes naturais, como
aguas e ventos.

A acdo de erosdo intensa, porém, resultou na dissecacdo do relevo, criando vales profundos e
ravinas ao longo dos rios e afluentes, além de pequenas elevacGes isoladas, que se destacam na
paisagem como morros ou colinas. A regido é marcada por uma grande variacdo de formas, com
areas planas entremeadas por escarpas e vales estreitos, especialmente nas bordas das bacias
hidrogréaficas que drenam o Rio Piracanjuba e seus afluentes.

O processo de erosdo diferencial é visivel na dissecc¢ao do planalto, pois as camadas de rochas mais
duras e resistentes formam as areas elevadas, enquanto as camadas mais frageis e sedimentares
foram erodidas, dando origem a formas de relevo mais baixas e escarpadas. Esse processo ocorre
principalmente ao longo dos rios, que, com o0 tempo, criaram sistemas de drenagem bastante
ramificados e complexos.
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Unidade geomorfologica: Planalto Dissecado das Altas Bacias do Paranaiba

A regido geomorfoldgica do Planalto Dissecado das Altas Bacias do Paranaiba ¢ uma unidade de
relevo situada no Centro-Oeste do Brasil, abrangendo areas do estado de Goias, em particular a
porcdo sul do estado, além de partes de Minas Gerais e Sdo Paulo. Esta regido faz parte do Planalto
Central Brasileiro e é caracterizada por um relevo com altitudes elevadas e um padrdo de forte
dissecacdo provocado pelos cursos fluviais. O nome “dissecado” faz referéncia a intensa acao de
erosdo dos rios que cortaram o planalto ao longo de milhGes de anos, formando uma paisagem
composta por superficies planas, escarpas, morros isolados, vales profundos e ravinas.

A regido é muito importante tanto do ponto de vista geografico quanto hidrologico, pois se localiza
no coracdo das bacias hidrogréaficas de dois dos maiores rios do Brasil: o Rio Paranaiba e 0 Rio
Tocantins. Além disso, o relevo dissecado influencia diretamente a dindmica de drenagem, o regime
das aguas e o uso da terra, sendo crucial para a agricultura e o abastecimento hidrico de varias
cidades.

O Planalto Dissecado das Altas Bacias do Paranaiba é marcado por um relevo de planalto elevado,
que varia de 900 a 1.200 metros de altitude, e é composto principalmente por rochas cristalinas de
granitos, gnaisses e quartzitos. Estas rochas, por serem muito resistentes a erosdo, sdo responsaveis
pelas areas mais altas do relevo, que servem como superficies residuais. No entanto, a acéo erosiva
dos rios ao longo do tempo criou um padrdo de dissecacao, ou seja, uma fragmentacao do relevo,
com o surgimento de vales profundos, morros residuais e serras.

As &guas dos rios que cortam a regido, como o Rio Paranaiba, sdo responsaveis pela escavacao
desses vales e pela criacdo de formas de relevo como as ravinas e os vales fluviais. Ao longo do
tempo, essas aguas foram moldando a paisagem, criando um ambiente dinamico e variado, que
apresenta areas de relevo mais suave, em contraste com as zonas mais acidentadas e escarpadas.

Os rios dessa regido, especialmente o Rio Paranaiba, possuem um regime de fluxo sazonal, com
maior volume de &gua no periodo de chuvas, entre outubro e marco. Ja durante a estacdo seca, 0S
rios tendem a diminuir o fluxo, o que pode afetar a disponibilidade hidrica para a agricultura e para
as populacdes locais. No entanto, a topografia da regido também contribui para o armazenamento de
agua nos aquiferos, o que é essencial para garantir o abastecimento durante os periodos mais secos.

Unidade geomorfoldgica: Depressdo Interplanaltica do Rio Corumba

A Depresséo Interplanaltica do Rio Corumbé é uma unidade geomorfoldgica localizada no estado
de Goias, no Centro-Oeste do Brasil, e se caracteriza por uma regido de relevos mais baixos,
situando-se entre planaltos e representando um tipo de depressao ou vale interplanaltico. Esta area
esta inserida na bacia hidrografica do Rio Corumba, um importante afluente do Rio Paranaiba, e se
estende para regides proximas a divisa com o estado de Minas Gerais. A Depressdo do Rio
Corumba é um ambiente geomorfoldgico de grande importancia tanto para a hidrografia local
quanto para as atividades econdmicas da regido, como a agricultura e a pecuaria.

A caracteristica central dessa regido é a sua topografia mais baixa e planicie, que se forma entre os
planaltos que a circundam. Essa depressao, no entanto, ndo é completamente plana, possuindo areas
levemente onduladas e relevos formados por pequenas elevacoes. O processo de erosao, associado a
fatores climéticos e geoldgicos, é responsavel pela formacdo desse tipo de relevo, com a acdo de
rios e correntes de agua que ao longo do tempo cortaram as areas mais altas, criando espacos de
baixa altitude.
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A Depressdo Interplanaltica do Rio Corumbé é uma regido de baixo relevo em relagdo aos planaltos
adjacentes, com altitudes médias variando entre 500 e 800 metros. Ela se caracteriza por um relevo
suavemente ondulado, com areas de pequenas elevacdes e vales rasos, que formam uma paisagem
de transicdo entre as regides de planalto e as &reas mais baixas e planas das bacias fluviais.

O processo de formacdo dessa depressao esta relacionado a acdo de agentes geomorfoldgicos como
a erosao fluvial, que desgasta as areas de planalto e cria zonas mais baixas, alem de processos de
sedimentacdo, que acabam por formar planicies aluviais e outras formas de relevo tipico de areas de
drenagem. A regido é formada, principalmente, por rochas sedimentares, como arenitos e argilitos,
que sdo mais suscetiveis a agdo de erosdo do que as rochas cristalinas dos planaltos.

O relevo da Depressdo Interplanéltica do Rio Corumba é, portanto, marcado por formas suaves,
com areas de vales aluviais e baixos, intercaladas com pequenos morros e colinas. A acdo do Rio
Corumb4, que corta a depressdo, é determinante na configuracéo do relevo, além de contribuir para
a formacdo de planicies de inundacdo em épocas de chuvas intensas, quando o nivel das aguas do
rio sobe e alaga as areas marginais.

Unidade geomorfoldgica: Superficies Coalescentes dos Vales Corumbéa — Piracanjuba

A Depressdo Interplanaltica do Rio Corumba — Superficies Coalescentes dos Vales Corumba —
Piracanjuba é uma unidade geomorfolégica localizada no interior do Brasil, mais especificamente
no estado de Goias, que faz parte de um complexo sistema de depressbes e planaltos da regido
Centro-Oeste. Esta unidade geomorfolégica caracteriza-se por uma topografia mais plana e
suavemente ondulada, com relevos que resultam de processos de erosdo e sedimentacdo ao longo de
milhdes de anos.

A Depressdo Interplanaltica do Rio Corumba é uma regido de relevo relativamente baixo, situada
entre planaltos mais elevados, onde o processo erosivo fluvial desempenhou papel fundamental. O
nome "interplanaltica” refere-se exatamente a sua posicdo entre duas areas de planalto, o que
contribui para a formacdo de uma depressdo. A superficie coalescente dos vales Corumba —
Piracanjuba ¢ um exemplo claro de interacdo entre sistemas fluviais que, ao longo do tempo,
unificaram os vales dos rios Corumba e Piracanjuba, criando uma topografia que mistura vales
estreitos com areas mais amplas e planas.

Esse processo de coalescéncia, onde os rios e seus afluentes erodiram o terreno de forma a formar
um sistema de vales que se fundem em uma grande planicie, € um dos principais aspectos
geomorfoldgicos da regido. O solo, predominantemente de origem sedimentar, apresenta uma
grande diversidade, com areas mais argilosas e outras com maior concentracao de areias.

Unidade geomorfoldgica: Planicies e Terracos Fluviais

Sao paleoplanicies de inundagdo em fundos de vales. Constituem zonas de acumulagdo subatual,
planas a levemente onduladas, bem drenadas, compostas por depdsitos arenosos a argilosos de
origem fluvial. Encontram-se em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima do nivel
das cheias sazonais. Exibem amplitude de relevo entre 2 e 10m e inclinagdo das vertentes variando
entre 0-3°.

As planicies fluviais sdo areas de relevo plano ou ligeiramente ondulado, situadas ao longo dos rios
ou de seus afluentes. Elas sdo formadas pela deposi¢do continua de sedimentos, como areia, argila e
silte, que os rios transportam e depositam em suas margens, especialmente durante periodos de
cheia. Essas planicies podem ser consideradas uma extens&o das areas de varzeas, e se caracterizam
por solos férteis, devido & constante reposicao de matéria organica e minerais trazidos pelas aguas.
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Essas areas geralmente sdo localizadas nas baixas planicies de inundacéo, onde o nivel do terreno €
inferior ao nivel do leito do rio, permitindo que durante as chuvas ou cheias o0s rios transbordem e
inundem essas areas. O processo de sedimentacdo que ocorre nessas regides tem um impacto
significativo na formacdo de solo, sendo importante para a agricultura, pois essas terras sdo, muitas
vezes, extremamente férteis.

Os terracos fluviais sdo superficies planas ou suavemente onduladas, localizadas em altitudes mais
elevadas em relagdo as planicies fluviais, e resultam da acdo fluvial em diferentes periodos
geoldgicos. Sdo formados pela erosdo das aguas do rio ao longo de sua historia geoldgica, seguidas
pela deposicdo de sedimentos em diferentes momentos. Os terracos correspondem a antigos leitos
ou margens de rios, agora elevados devido ao recuo do nivel do mar ou a mudangas na dinamica
fluvial.

Cada terraco representa uma fase diferente da histéria do rio, sendo possivel identificar varios
niveis de terracos sucessivos, que correspondem a periodos de maior ou menor atividade erosiva e
sedimentar. Os terracos fluviais sdo importantes para os estudos geolégicos e geomorfoldgicos, pois
indicam variacdes no clima e no comportamento dos rios ao longo do tempo.
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e) Geologia

A geologia ocorrente nos municipios da AID e ao longo da ADA pode ser observada na Figura 81 a
seguir. Nos municipios ocorrem quinze tipos geoldgicos distintos. S&o eles: Associacdo de
ortogranulitos no complexo granulitico Anapolis-ltaucu; Associacdo supracrustal do complexo
granulitico Anépolis-Itaucu; Chapada dos Pil6es; Cobertura detrito-lateritica neogénica; Cobertura
detrito-lateritica paleogénica; Depositos aluvionares holocénicos; Granitos tipo Rio Piracanjuba;
Granitos tipo Ipameri; Grupo Araxa — Subunidade A; Jurubatuba; Paracatu; Rio Verde; Sequéncia
metavulcano-sedimentar Marata; Sequéncia metavulcano-sedimentar Rio Verissimo; e, Sequéncia
metavulcano-sedimentar Silvania.

Apesar da AID se encontrar nesses aspectos geoldgicos, na ADA ha a ocorréncia de apenas trés
geologias, sendo a Associacdo supracrustal do complexo granulitico Anapolis-Itaucu; Cobertura
detrito-lateritica paleogénica; e, Jurubatuba.

Associacao de ortogranulitos no complexo granulitico Anpolis-Itaucu

E composto por um conjunto de rochas cristalinas submetidas a metamorfismo de grau médio a alto
(anfibolito e granulito) e constituido por gnaisses e granulitos. Os granulitos ortoderivados séo
rochas, no geral, de natureza mafica, representados por charnockitos e/ou enderbitos, metagabros e
metanortositos, metapiroxenitos e metavulcanicas béasicas (MORETON, 1994). Pelo carater
geralmente méfico das rochas da unidade ortoderivada (desde que compostas por maior quantidade
de minerais ferro-magnesianos, escuros, tais como os piroxénios e anfibolios), e com quartzo
restrito ou ausente, os ortogranulitos séo suscetiveis ao intemperismo quimico.

Associacao supracrustal do complexo granulitico Anépolis-ltaugu

Compreendem uma associacdo de supracrustais, tendo como litétipo de maior distribuicdo o0s
gnaisses aluminosos, cuja paragénese tipica: quartzo + sillimanita + plagioclasio * cianita + granada
+ biotita, caracteriza o alto grau do metamorfismo regional em sequéncias silico-aluminosas
(Winkler, 1977). O campo de estabilidade é o da facies anfibolito superior, em transicdo para a
facies granulito. A estabilizacdo da paragénese diagndstica ocorreu simultaneamente a um evento
deformacional com geometria ndo-coaxial em condi¢Ges de alta ductibilidade (cisalhamento
simples). Também observa-se o retrometamorfismo generalizado que degrada a paragénese de alto
grau, do que resultaram gnaisses diaftoréticos, cujas paragéneses representativas: quartzo +
muscovita (sericita) + clorita, caracterizam facies xisto-verde-baixo.

Moreton et al. (op. cit.) sugerem que esta composicao silico-aluminosa pode ter origem sedimentar,
e/ou mesmo ser resultante da atuacdo de solugdes hidrotermais associadas ao cisalhamento ductil
operante, com lixiviacdo parcial dos protolitos ortoderivados. Ainda descrevem gnaisses
silicoaluminosos com paragénese: quartzo + granada + sillimanita + hipersténio + safirina, em
afloramento a norte de Goiania, na fazenda Cascdo (margem esquerda do rio Meia Ponte) e a oeste
de Damoléandia (Folha Neropolis).

A safirina — por si propria uma raridade mineraldgica — ocorre junto ao quartzo, numa paragénese
saturada, de raro registro na literatura mundial. Segundo Winkler (1977), a associagdo safirina +
quartzo tem um campo de estabilidade muito restrito no intervalo da facies granulito, e indicaria
pressdes superiores a 8kb.
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Chapada dos Pil6es

A geologia da Chapada dos Pildes no estado de Goids estd intimamente ligada ao contexto
geoldgico do Cinturdo Goias-Tocantins, uma grande faixa de rochas arqueanas e paleoproterozoicas
que se estende por boa parte do Centro-Oeste brasileiro. As rochas da Chapada dos Pildes sdo
predominantemente metassedimentares, como quartzitos, arenitos, filitos e xistos, que pertencem a
sistemas rochosos que se formaram entre 2,5 a 1,8 bilhdes de anos, durante o Arqueano e o
Paleoproterozoico. Esses materiais sdo o produto de antigos processos sedimentares e metamorficos
ocorridos durante a colisdo de placas tectonicas, que deram origem a grandes bacias e cintures
0rogénicos na regiao.

A formacéo das rochas da Chapada dos PilGes é uma consequéncia dos movimentos tecténicos que
ocorreram ha mais de 1 bilhdo de anos, quando a regido fazia parte de um ambiente marinho e
continental. Durante o evento orogénico que resultou na formacdo do Cinturdo Goias-Tocantins,
houve a intensificacdo dos processos de metamorfismo (transformacdo das rochas pela acdo de
calor e pressdo), que deram origem a uma serie de rochas metamorficas de alto grau, como 0s
quartzitos duros, que dominam a paisagem da regido.

A Chapada dos Piles apresenta um relevo tipico de areas de altiplanos e chapadas, com escarpas e
formacGes rochosas imponentes. A regido possui uma grande variedade de feicGes geomorfoldgicas,
incluindo montanhas, vales e planaltos, fruto de processos erosivos que atuaram ao longo de
milhdes de anos. A resisténcia das rochas mais duras, como 0s quartzitos, ao processo de erosdo
criou as formas de relevo escarpadas, caracteristicas das chapadas. Os materiais mais brandos, como
as argilas e xistos, foram erodidos, criando areas de depressdo e vales.

As falhas tectbnicas e as fraturas também desempenham papel importante na configuracdo do
relevo, com a formacdo de escarpas e descontinuidade na estrutura das rochas. Esses fenémenos
geoldgicos contribuiram para o surgimento de grandes pareddes rochosos, com altitudes que variam
de 800 a 1.200 metros. A vegetacdo do cerrado adaptada as condicdes de altitude e clima também
compde uma paisagem impressionante, combinando a robustez das rochas com a vegetacao tipica
da regido.

A Chapada dos Pil6es, além de sua importancia geolédgica, também possui significativo potencial
mineral, especialmente em relacdo a ouro, diamantes e ferro. O subsolo da regido tem sido
historicamente explorado para mineragdo, sendo uma das areas de destaque na minera¢do do estado
de Goias. As formacGes rochosas da Chapada, como 0s quartzitos e as rochas metassedimentares,
frequentemente estdo associadas a depdsitos minerais, que atraem tanto empresas de mineragdo
quanto prospectores.

Cobertura detrito-lateritica neogénica

Essas coberturas desenvolveram-se sobre todas as unidades geoldgicas pré-cambrianas, sendo,
entretanto, mais prosperas nos terrenos das rochas do Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu.
Constituem solos areno-argilosos avermelhados, semiconsolidados, mal classificados, com
espessura superior a 10m, que se apresentam parcialmente laterizados. Esses terrenos sao
identificados por superficies aplainadas e pene-planizadas, que formam as extensas chapadas e
chapaddes.

Araujo et al. (1994), Radaelli et al. (1994), Oliveira et al. (1994), Lacerda Filho et al. (1994),
respectivamente nas folhas Nerdpolis, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes e Caraiba, descreveram
perfis lateriticos nessas coberturas, nos quais sdo observados os seguintes horizontes:
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Superficial: solo areno-argiloso, desestruturado, com espessura inferior a 1m e de cores amareladas
a avermelhadas;

Ferruginoso: constitui a crosta lateritica propriamente dita, com espessura média de 1,5m a 3m,
formada por concrecbes limoniticas, parcialmente cimentadas por oxidos/hidroxidos de ferro e
aluminio;

Argiloso: solo de carater saprolitico, tendo cores avermelhadas e espessura de até 15m; e,

Palido: ocupa a interface rocha fresca/saprolitos, tendo forma irregular, cores claras e espessura
menor que 2m.

Cobertura detrito-lateritica paleogénica

A cobertura detrito-lateritica paleogénica é uma formacao geoldgica que se refere a um conjunto de
materiais provenientes de processos de intemperismo e laterizacdo, que se depositaram sobre rochas
mais antigas, formando uma camada de solo ou sedimento que pode ser observada em diversas
regides tropicais e subtropicais, especialmente em éareas de clima quente e Umido. O termo
"paleogénico” faz referéncia ao periodo geoldégico no qual esses processos ocorreram,
especificamente no contexto da evolugdo do continente durante a transicdo entre os periodos
geoldgicos, como o Cretaceo e o Paledgeno.

A cobertura detrito-lateritica € o resultado de um longo processo de laterizacdo, que ocorre quando
rochas ou solos expostos ao intemperismo (desgaste devido a acdo de fatores naturais como agua,
vento e temperatura) sofrem transformacdes quimicas e fisicas intensas. O processo de laterizacéo é
particularmente intenso em regides tropicais, devido a combinacdo de altas temperaturas e grande
pluviosidade.

Durante a laterizacdo, minerais como o feldspato, micas e minerais ferromagnesianos presentes nas
rochas originais sdo alterados por reacdes de oxidacdo e hidratagdo, formando 6xidos de ferro e
hidrosidos de aluminio, que se acumulam na superficie da terra, formando camadas de solo ricas em
ferro e aluminio. Esse processo é especialmente intenso em rochas ricas em silica, como arenitos e
granitos, mas pode ocorrer em diversas litologias.

A camada de cobertura detrito-lateritica que se forma é composta por uma mistura de detritos de
rochas quebradas e fragmentadas, resultantes da decomposic¢do dessas rochas devido a acdo do
intemperismo, além de lateritas — solos fortemente enriquecidos em Oxidos de ferro e aluminio,
com cores variando de vermelha a amarela, que sao tipicos desse processo. O termo "detrito™” se
refere aos fragmentos rochosos que se desprendem das rochas originais durante esse processo de
desintegracdo e desgaste.

O termo paleogénico faz referéncia a era Paledgena, uma subdivisdo do periodo Cenozoico, que se
estende de aproximadamente 66 a 23 milhdes de anos atrés. Durante o Paledgeno, a configuracao
geologica da Terra estava em transicdo, com a separagdo dos continentes e o inicio da configuragao
dos grandes oceanos modernos. No contexto da cobertura detrito-lateritica, o termo "paleogénico”
indica que a formacéo dessa camada de laterito e detritos ocorreu nesse periodo geoldgico, embora
0 processo de laterizacdo possa ter continuado durante outros periodos.

No Paledgeno, as condic¢des climaticas eram quentes e umidas, caracteristicas que favoreceram o
processo de intemperismo e laterizagdo. Esse periodo também foi marcado pelo desenvolvimento de
uma floresta tropical densa, o que contribuiu para a intensificacdo do ciclo hidrico e a consequente
formacdo dessas camadas de cobertura. A geologia dessa época reflete as condigdes de um clima
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global que favorecia a erosdo, o transporte de materiais e a formagdo de camadas espessas de
laterito.

A cobertura detrito-lateritica paleogénica pode ser encontrada em Vvérias regides do planeta,
especialmente em areas tropicais e subtropicais, como as regides centro-sul da América do Sul, a
Africa tropical, partes do Sudeste Asiatico e Australia. Nesses locais, a cobertura ¢ muitas vezes
associada a formacGes geologicas antigas, como escudos cristalinos e bacias sedimentares da era
Paledgena.

As principais caracteristicas dessa formacgéo incluem:

v Composi¢do mineraldgica: A cobertura é composta principalmente por lateritas (solos ricos
em oxidos de ferro e aluminio), além de detritos rochosos provenientes da desintegracdo das
rochas originais. O conteddo de O6xidos de ferro confere a camada uma coloracdo
caracteristica, variando entre tons de vermelho, amarelo e laranja.

v’ Espessura variavel: A espessura da cobertura detrito-lateritica pode variar bastante,
dependendo da intensidade dos processos de laterizacdo e da duragdo do intemperismo. Em
algumas areas, essa camada pode atingir varios metros de espessura, enquanto em outras, ela
pode ser mais superficial.

v' Propriedades de drenagem e fertilidade: As lateritas possuem uma baixa permeabilidade
devido a sua alta compactacdo e a presenca de minerais duraveis, como os oxidos de ferro.
Em termos de fertilidade, os solos lateriticos sdo geralmente mais pobres, uma vez que
muitos nutrientes sdo lixiviados devido a intensa acdo das chuvas.

v" Forma e relevo: A formacdo de coberturas detrito-lateriticas pode resultar em formas de
relevo caracteristicas, como colinas, platds ou planicies elevadas, dependendo das
caracteristicas locais de intemperismo e eroséo.

Depositos aluvionares holocénicos

Os depositos aluvionares encontram-se confinados principalmente ao longo dos rios Meia Ponte
(notadamente na sua porcdo noroeste), Patos, Piracanjuba, Corumba, Vermelho, Caldas, Antas,
Jodo Leite, Sozinho e seus principais afluentes. Sdo caracterizados por sedimentos arenosos, siltico-
argilosos e areias com niveis de cascalho.

As areias, bastante exploradas para utilizacdo na construcéo civil, sdo predominantemente formadas
por grdos de quartzo arredondados ou subarredondados, contendo subordinadamente minerais
pesados (magnetita e ilmenita). Condicionadas as cabeceiras dos cOrregos, ocorrem peguenas
turfeiras, que, em sua maioria, exibem pequenas dimensdes e reduzido potencial econdmico.

Granitos Tipo Rio Piracanjuba

Os Granitos Tipo Rio Piracanjuba sdo uma importante unidade geoldgica encontrada no estado de
Goiéas, Brasil, mais especificamente na regido central do estado, ao longo do Cinturdo Goids-
Tocantins. Este tipo de granito é caracterizado por suas peculiaridades mineraldgicas e texturais,
sendo de grande interesse tanto para estudos geoldgicos quanto para a exploracdo mineral.

O Granito Tipo Rio Piracanjuba é um tipo de granito que se originou durante o Proterozoico —
periodo geologico que se estende de 2,5 bilhdes a 541 milhGes de anos atras. Essa formacéo
granitica faz parte de uma série de corpos pluténicos intrusivos que se formaram sob altas pressées
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e temperaturas, a grandes profundidades no interior da crosta terrestre. Esses corpos magmaticos se
solidificaram lentamente ao longo do tempo, permitindo que cristais minerais crescessem, formando
a textura caracteristica dos granitos.

Esse granito apresenta uma composi¢do mineraldgica tipica dos granitos de tipo I, que sdo ricos em
minerais feldspato, quartzo e micas. O feldspato € o mineral predominante, com uma coloracao
geralmente clara, variando entre o branco e o rosa, € pode ser encontrado em grandes cristais. O
quartzo aparece em maior quantidade, com coloragdo transllcida ou esbranquicada, e as micas
(biotita e muscovita) surgem em menor quantidade, mas sdo importantes para a definicdo da textura
do granito.

A textura desse granito é granulosa, ou seja, 0s cristais minerais podem ser facilmente identificados
a olho nu, com o feldspato e o quartzo formando um mosaico de cristais visiveis. Essa caracteristica
textural é tipica de granitos que se formaram em ambientes plutonicos, onde o magma esfriou
lentamente, permitindo que os cristais crescessem de forma ordenada.

A petrografia do Granito Tipo Rio Piracanjuba pode ser descrita como um granito sienitico com
uma composicao rica em feldspatos alcalinos (principalmente ortocléasio e albita) e quartzo, mas
com um baixo teor de minerais ferromagnesianos, como biotita ou hornblenda. Isso o torna um
granito com uma composicdo relativamente mais &cida quando comparado a outros tipos de
granitos mais ricos em minerais escuros. Esse tipo de granito, com uma tonalidade clara e
granulacdo moderada, é frequentemente utilizado em obras de construcdo e ornamentacao.

Uma das caracteristicas que distingue o granito Rio Piracanjuba de outros granitos encontrados em
Goias ou em outras regides do Brasil é a sua alta homogeneidade mineral, ou seja, ele é bastante
uniforme na composi¢cdo mineraldgica, o que o torna ideal para aplica¢cbes em rochas ornamentais e
para a fabricacdo de blocos de granito. Além disso, sua resisténcia ao intemperismo e a erosao €
uma caracteristica que contribui para sua durabilidade e utilizacgdo na construcdo civil,
especialmente em revestimentos e acabamentos.

Os Granitos Tipo Rio Piracanjuba sdo parte de um conjunto maior de corpos magmaticos que
intrudiram na crosta terrestre durante os eventos tecténicos do Proterozoico, periodo durante o qual
se formaram importantes estruturas geoldgicas no Brasil Central, incluindo os escudos cristalinos e
0s cinturBes orogénicos. No caso do granito Rio Piracanjuba, esses corpos graniticos estdo
associados a um contexto geotectdnico complexo, com a atuacdo de movimentos tectdnicos que
provocaram a elevacao das rochas e sua exposi¢do na superficie terrestre.

A regido de Goias, onde o Granito Tipo Rio Piracanjuba esta presente, faz parte do Escudo
Brasileiro, uma das regides geoldgicas mais antigas da Terra, com formacGes que datam de até 3
bilhdes de anos. O processo de exumagdo desses granitos ocorreu através de processos de erosao e
tectonismo, que ao longo do tempo expuseram essas rochas mais resistentes a superficie.

Granitos Tipo Ipameri

Os Granitos Tipo Ipameri sd0 uma unidade geologica importante encontrada no estado de Goias,
Brasil, e fazem parte da rica e diversificada geologia da regido do Cinturdo Goias-Tocantins, um
dos principais cinturdes orogénicos do Brasil Central. Esse tipo de granito é especialmente
relevante para a petrografia e para a exploracdo mineral, dada sua composi¢do e caracteristicas
geoldgicas, além de seu uso significativo na industria de rochas ornamentais e construcéo civil.

O Granito Tipo Ipameri pertence a familia dos granitos tonaliticos, que s&o caracterizados por uma
composicdo mineraldgica predominantemente composta por feldspatos, quartzo e minerais
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ferromagnesianos (como biotita e hornblenda). Esse tipo de granito € tipicamente de coloracdo mais
clara, variando do cinza claro ao branco, e pode apresentar uma tonalidade levemente amarelada ou
rosada, dependendo das proporcdes de minerais presentes, como o feldspato potassico (ortoclasio) e
a albita.

A principal caracteristica do Granito Tipo Ipameri é a sua granulacdo média a fina, o que confere a
rocha uma textura homogénea, com cristais de quartzo e feldspato bem distribuidos. A biotita e a
hornblenda aparecem em quantidades moderadas, conferindo ao granito uma ligeira coloragéo
escura em algumas areas. O teor de feldspato plagioclasio (principalmente albita) e a presenca de
minerais de ferro e magnésio em pequenas quantidades fazem do granito Ipameri uma rocha de
composicdo mais acida, 0 que a torna relativamente mais resistente a acdo do intemperismo.

Os granitos tipo Ipameri se formaram durante o Proterozoico, ha cerca de 1,8 a 2,5 bilhdes de anos,
um periodo geoldgico marcado por intensa atividade tectdnica e magmatica. Durante essa época, 0
processo de subduccdo e colisdo de placas tectdnicas gerou grandes intrusdes de magma, que se
solidificaram profundamente na crosta terrestre, formando corpos plutonicos de granitos e outras
rochas igneas.

O Cinturdo Goias-Tocantins, onde os granitos tipo Ipameri estdo localizados, é uma das areas mais
antigas e geologicamente ativas do Brasil, contendo rochas que datam de aproximadamente 2,5
bilhGes de anos. Durante o processo orogénico, esses granitos foram intrudidos na crosta em
condic@es de alta pressao e temperatura, o que levou a formacao de cristais grandes e bem definidos
de feldspato e quartzo. Posteriormente, esses corpos magmaticos foram exumados (trazidos a
superficie) devido a processos de erosao e tectonismo, tornando-se visiveis e acessiveis.

Os Granitos Tipo Ipameri podem ser encontrados em corpos pluténicos de grande extensdo que se
intrudiram em rochas metassedimentares do Grupo Rio Claro e do Grupo Paranoa, associados a
outras formagdes geoldgicas do Cinturdo Goias-Tocantins. A forma desses corpos graniticos pode
variar desde intrusdes irregulares até grandes batdlitos, que sdo massas de rocha ignea com grande
espessura e extensdes horizontais.

O relevo local, em areas onde o granito tipo Ipameri aflorou, é caracterizado por colinas e morros
de granito expostos, com o terreno geralmente plano ou levemente ondulado. O intemperismo das
rochas graniticas na regido resulta em uma paisagem de rochamentos e formacgdes graniticas
erodidas, com grandes blocos de granito frequentemente dispersos pela superficie, 0 que também
contribui para a formacdo de solos rasos e bem drenados.

Grupo Araxa — Subunidade A

O Grupo Araxa — Subunidade A é uma unidade estratigrafica que faz parte da Bacia do Parana, uma
das maiores bacias sedimentares do Brasil. Localizada no interior do pais, essa bacia se estende por
parte dos estados de Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana e Mato Grosso do Sul, e possui uma
rica e variada sucessdo de rochas sedimentares que se formaram durante o Periodo Permiano, entre
299 e 252 milhdes de anos atras, na transi¢do do Paleozoico para 0 Mesozoico.

O Grupo Araxa é uma formacgdo sedimentar que ocorre na regido central do Brasil e esta
subdividido em vérias unidades, das quais a Subunidade A é uma das mais importantes e
representativas. O Grupo Araxa se formou durante a era Paleozoica, mais especificamente no final
do Permiano, um periodo marcado por grandes mudancas climaticas e tecténicas que impactaram a
configuracdo da Terra e os ambientes deposicionais.
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A Subunidade A do Grupo Araxa é composta predominantemente por rochas sedimentares como
arenitos, siltitos e argilitos, com algumas camadas de carbonatos e até pequenas ocorréncias de
rochas vulcanicas. Esses sedimentos se depositaram em diferentes ambientes, incluindo ambientes
fluviais, lagunares e estudrios, refletindo as condic¢Ges climéticas e os tipos de bacias hidrogréaficas
predominantes na época. Durante o Permiano, a regido do atual Brasil Central estava localizada
mais proxima ao Equador, o que resultava em um clima predominantemente quente e seco, com
variacdes em funcdo da dinamica das bacias internas.

A Subunidade A do Grupo Araxa € composta por uma sequéncia de rochas de diferentes
composi¢des e texturas que documentam as condi¢fes ambientais da época. As principais
caracteristicas dessa subunidade incluem:

v Arenitos: Presentes em grandes espessuras, esses arenitos possuem graos de quartzo bem
cimentados, formando camadas que podem ser observadas em afloramentos geoldgicos na
regido. Os arenitos dessa subunidade geralmente mostram uma coloracdo que varia do bege
claro ao marrom, dependendo da presenca de minerais e da composic¢ao do cimento.

v' Siltitos e Argilitos: Esses depdsitos mais finos indicam a presenca de ambientes de baixa
energia, como areas de varzeas, margens de lagos ou estuarios. Os siltitos e argilitos do
Grupo Araxa sdo ricos em minerais argilosos e sdo geralmente compactos, com a presenca
de fdsseis microscopicos que ajudam a datar e correlacionar as camadas sedimentares.

v’ Carbonatos: Pequenas camadas de rochas carbonaticas, como calcarios e dolomitos, também
sdo encontradas na Subunidade A, indicando a presenca de ambientes mais aquéaticos, como
margens de lagos ou areas de deposicdo em ambientes marinhos rasos.

v" Rochas Vulcanicas: Embora em menor quantidade, algumas rochas vulcanicas também
fazem parte da Subunidade A, sugerindo que houve atividade vulcéanica durante o periodo de
deposicdo dos sedimentos, o que pode ter influenciado a composicdo mineraldgica das
camadas formadas na regiéo.

Jurubatuba

A suite Jurubatuba é composta por metagranitos e metatonalitospaleoproterozéicos, com alto indice
de deformacéo e foliagio NW-SE. Fischel (2001) descrevem 0 corpo como composto por biotita
granito variando de branco a réseo, com presenca recorrente de xendlitos de rochas maficas e
metassedimentares. Supracrustais de caracteristicas vulcano sedimentares, fortemente migmatizada
e granitizada. Apresentando predominancia de granitos, gnaisses, ortognaisses foliados e
migmatitos4 na litologia Burgos, (2009).

Paracatu

A geologia de Paracatu, localizada no estado de Goias, Brasil, esta inserida em uma area de grande
importancia geoldgica dentro da regido central do pais, caracterizada por um contexto tectdnico e
mineralogico altamente significativo.

A area de Paracatu, em Goiés, esta inserida em uma por¢éo do Escudo Brasileiro, uma das regides
mais antigas e geologicamente estaveis do planeta. O Escudo Brasileiro € composto principalmente
por rochas igneas e metamorficas, com idades que podem superar os 2,5 bilhdes de anos, abrigando
uma grande diversidade de unidades geoldgicas, que se estendem por vastas areas do Brasil Central.
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Paracatu pertence a regido do Cinturdo Araguaia, um importante cinturdo orogénico (ou seja, uma
regido de formagdo de montanhas) que se formou durante o Proterozoico e faz parte de um
complexo sistema de formacdes tectonicas que envolvem os estados de Goias, Tocantins e parte do
Mato Grosso. Esse cinturdo se caracteriza pela presenca de rochas antigas, de alto grau
metamorfico, como gnaisses, quartzitos, migmatitos e granitos.

A geologia de Paracatu em Goias ¢ dominada por rochas igneas e metamorficas, tipicas de areas do
Escudo Brasileiro, e por depdsitos de rochas sedimentares que foram acumulados ao longo dos
processos geoldgicos da regido. As principais unidades geologicas presentes incluem:

v Gnaisses e Migmatitos: Esses sdo os principais tipos de rochas que formam a base geoldgica
da regido de Paracatu. Os gnaisses sdo rochas metamorficas que resultam da transformacéo
de granitos e outras rochas igneas sob condi¢Ges de alta pressdao e temperatura. Ja 0s
migmatitos sdo rochas hibridas, que possuem caracteristicas tanto de rochas igneas quanto
de rochas metamorficas, formadas em condicGes extremas de metamorfismo.

v Granitos: Os granitos sdo comuns na regido e sdo encontrados em grandes intrusGes, que
ocorreram ao longo da histéria geoldgica durante o Proterozoico. Esses granitos sdo ricos
em feldspato, quartzo e mica, e estdo associados a processos de magmatismo profundo, que
se solidificaram lentamente na crosta terrestre.

v Quartzo e Quartzitos: Os depoésitos de quartzo sdo abundantes e, em algumas areas, 0s
quartzos formam camadas compactas de quartzito, uma rocha metamorfica muito dura e
resistente, que se forma a partir da compactacdo de arenitos ricos em quartzo sob alta
pressao.

v Dep6sitos Sedimentares: Além das rochas igneas e metamorficas, a regido de Paracatu, em
Goias, também apresenta depdsitos sedimentares formados em ambientes fluviais e
lacustres. Esses depdsitos incluem arenitos, argilitos e siltitos, formados por processos de
sedimentac¢do ao longo do tempo, especialmente em bacias fluviais e areas de inundacéo.

Rio Verde

A geologia de Rio Verde, situada no estado de Goias, € caracterizada por uma rica diversidade de
formacdes geoldgicas, que se inserem no contexto do Cinturdo Goids-Tocantins, uma area com
grande complexidade tectbnica e geoldgica. Rio Verde esta localizada na porcdo sudoeste do
estado, uma regido de grande importancia econdmica e ambiental, especialmente no que se refere a
agricultura e a mineracdo. A geologia local reflete uma historia geoldgica que remonta a diferentes
periodos da formacdo da crosta terrestre, com destaque para a presenca de rochas igneas,
metamorficas e sedimentares, que estdo intimamente associadas ao processo de formagdo do
Escudo Brasileiro.

A geologia de Rio Verde estd predominantemente situada em uma &rea de rochas do Escudo
Brasileiro, um dos maiores e mais antigos blocos continentais do planeta, formado principalmente
por rochas igneas e metamorficas. Essas rochas sdo muito antigas, com idades que variam de 2,5
bilhGes a 3 bilhdes de anos, e refletem eventos tectdnicos que ocorreram durante o Proterozoico,
periodo que marca a formag&o dos primeiros continentes.

A geologia de Rio Verde inclui uma grande diversidade de unidades rochosas que formam o relevo
da regido, com destaque para a presenca de granitos, gneisses, migmatitos e quartzitos, que sdo 0S
principais tipos de rochas encontradas na area. Essas rochas sdo resultado de processos de
magmatismo e metamorfismo, com a formagdo de granitos e gneisses a partir de processos de
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resfriamento lento de magma profundo e a recristalizacdo de rochas sob altas pressbes e
temperaturas, que ocorreram no passado geoldgico da regido.

Além das rochas mais antigas do Escudo Brasileiro, a area também apresenta depositos
sedimentares mais recentes, que foram acumulados ao longo do tempo em bacias fluviais e
lacustres. Esses depdsitos, compostos por arenitos, siltitos e argilitos, sdo frequentemente
encontrados em areas de menor altitude e representam uma fase mais recente da geologia local.

As principais formacdes geoldgicas sao:

v' Rochas igneas e Metamorficas: As rochas dominantes na regido de Rio Verde sdo de origem
ignea e metamdrfica, com destaque para 0s granitos e 0s gneisses. Os granitos da regido sdo
ricos em feldspato, quartzo e mica, e frequentemente formam grandes intrusdes que foram
modificadas pela pressdo e pelo calor, dando origem a rochas como os migmatitos. Essas
rochas formam as principais estruturas da regido e sdo responsaveis pela estabilidade
tectdnica do Escudo Brasileiro.

v’ Quartzitos: Os quartzitos sdo rochas muito duras e compactas formadas a partir da
recristalizacdo de arenitos ricos em quartzo, ocorrendo em areas mais antigas da regido. Elas
sdo comuns nas regides de relevo mais elevado e representam processos de metamorfismo
que ocorreram ao longo de milhGes de anos.

v’ Dep6sitos Sedimentares: Rio Verde também é caracterizada pela presenca de depositos
sedimentares que datam do Cenozoico e que sdo comumente encontrados em areas de menor
altitude. Estes depdsitos sdo compostos principalmente por arenitos e argilitos, que indicam
a presenca de antigos ambientes fluviais e lacustres, com forte atuagdo dos processos de
erosdo e sedimentacdo.

v Formac0es Ferriferas: Em algumas areas da regido, especialmente nas porcdes mais a norte
de Rio Verde, é possivel encontrar depositos de minérios de ferro associados a rochas
sedimentares. Esses depoésitos fazem parte do ciclo de formacgdo de minério, onde o ferro se
concentra devido ao intemperismo e lixiviagdo das rochas originais.

Sequéncia metavulcano-sedimentar Maraté

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Maratd € uma unidade geoldgica de grande relevancia na
geologia do Brasil, especialmente no contexto do estado de Goias, situada no Cinturdo Araguaia,
gue é uma importante provincia tecténica do Brasil Central. Essa sequéncia é composta por uma
combinacdo de rochas metavulcanicas, metassedimentares e outros tipos de rochas gque passaram
por metamorfismo devido a processos tectdnicos ocorridos durante o Proterozoico. A Sequéncia
Maraté faz parte de um complexo geoldgico maior, que inclui outras unidades rochosas da regiéo, e
é relevante para os estudos de tectdnica, mineralogia e evolucdo da crosta terrestre na regido central
do Brasil.

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Marata é uma formacdo que remonta ao periodo
Proterozoico, periodo geoldgico que se estende de aproximadamente 2,5 bilhdes de anos a 541
milhGes de anos atras. Essa sequéncia € composta por uma alterndncia de rochas de origem
vulcanica e sedimentar, que foram posteriormente submetidas a processos de metamorfismo devido
a grandes pressdes e temperaturas associadas a eventos tectonicos. O resultado é uma formacéo
geoldgica complexa, com rochas que exibem caracteristicas tanto de materiais vulcanicos como de
sedimentos transformados por esses processos de alta presséo.
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A Sequéncia Maraté pode ser dividida em duas grandes categorias de rochas:

v Metavulcanitos: Estes sdo produtos de antigos vulcdes, cujas rochas basalticas ou andesiticas
sofreram transformacdes devido ao metamorfismo. Os metavulcanitos da Sequéncia Maraté
incluem rochas como anfibolitos e quartzitos vulcanicos, que sdo tipicamente formadas em
ambientes de alta temperatura e presséo. Essas rochas geralmente apresentam minerais como
anfibolas, piroxénios, biotita e quartzo, além de estruturas indicativas de deformacdes
tectonicas.

v Metassedimentos: A Sequéncia Marata também é composta por rochas metassedimentares,
que resultam da transformacdo de sedimentos originais, como arenitos, siltitos e argilitos,
sob condicbes de alta pressdo e temperatura. Os metassedimentos da Sequéncia Maraté
incluem xistos e filitos, que sdo tipicos de ambientes de metamorfismo de baixo a médio
grau. Essas rochas apresentam uma forte foliacdo, indicando o direcionamento das forgas
tectdnicas que atuaram na regido durante o Proterozoico.

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Marata esta associada a eventos tecténicos significativos que
ocorreram durante o processo de formacdo do Cinturdo Araguaia, uma regido que foi intensamente
deformada por colisdes continentais e processos de orogénese. Essas colisGes e 0 subsequente
empurrdo de massas de rochas geraram intensas pressbes e temperaturas, que provocaram O
metamorfismo das rochas da sequéncia Marata, resultando na formacdo dos metavulcanitos e
metassedimentos observados na regiéo.

Esse processo tecténico faz parte da formacdo do Supercontinente Rodinia, uma massa continental
gue comegcou a se formar durante o Proterozoico e que, posteriormente, se fragmentaria para formar
os continentes modernos. O Cinturdo Araguaia, onde se insere a Sequéncia Marat4, representa uma
area de tectdnica compressiva, com grandes falhas, dobras e metamorfismos, que controlaram a
distribuicdo de rochas e minerais na regido.

Sequéncia metavulcano-sedimentar Rio Verissimo

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Rio Verissimo é uma importante unidade geoldgica
localizada na regido central do Brasil, no estado de Goiés, inserida no contexto geotectdnico do
Cinturdo Araguaia. Essa sequéncia € composta por uma combinacdo de rochas metavulcanicas e
metassedimentares que foram submetidas a processos de metamorfismo durante eventos tectdnicos
e magmaticos ocorridos ao longo do Proterozoico. Essas rochas tém grande relevancia para o estudo
da evolucdo geoldgica da regido, bem como para a compreensdo dos processos tectbnicos que
moldaram o Escudo Brasileiro e influenciaram a formacdo de vérias bacias e estruturas geoldgicas
no Brasil Central.

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Rio Verissimo é formada por uma alterndncia de rochas
metavulcanicas e metassedimentares, que foram inicialmente depositadas em ambientes vulcanicos
e sedimentares, mas sofreram transformacoes significativas devido ao metamorfismo causado por
altas pressGes e temperaturas associadas a eventos tectdnicos. As principais caracteristicas dessa
sequéncia sao:

v Metavulcanitos: Sdo rochas que tém origem em atividade vulcanica e foram posteriormente
modificadas por processos metamdrficos. Os metavulcanitos presentes na Sequéncia Rio
Verissimo incluem rochas como anfibolitos, quartzitos vulcanicos e tufos que, devido ao
metamorfismo, apresentaram modificacdes mineraldgicas e texturais. Essas rochas podem
ser formadas por minerais como anfibola, biotita, quartzo e piroxiénio, e geralmente estdo
associadas a ambientes de alta pressédo e temperatura.

118

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

v' Metassedimentos: A sequéncia também inclui uma série de rochas sedimentares, como
arenitos, argilitos e siltitos, que sofreram metamorfismo e se transformaram em Xxistos e
filitos. Esses metassedimentos apresentam uma forte foliacdo, refletindo a acdo de forcas
tectonicas e a recristalizagdo dos minerais originais devido ao aumento da temperatura e da
pressdo. Essas rochas formam importantes registros de antigos ambientes sedimentares,
como rios, lagos e ambientes marinhos rasos.

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Rio Verissimo esta intimamente ligada a eventos tectonicos
que ocorreram durante o Proterozoico, quando o Brasil Central foi submetido a intensos processos
de deformacdo, metamorfismo e magmatismo. A regido foi afetada por movimentos tectdnicos
associados ao fechamento de antigos oceanos e a formacdo de supercontinentes, como o
supercontinente Rodinia.

Esses processos tectonicos causaram grandes deformacgdes estruturais, como falhas, dores e dobras,
além da intrusdo de materiais magmaticos que deram origem as rochas igneas presentes na
sequéncia. A metamorfose das rochas vulcanicas e sedimentares ocorreu em condic¢des de presséo e
temperatura elevadas, relacionadas a eventos de colisbes entre placas tecténicas, que comprimiram
e aqueceram as rochas, transformando-as em metavulcanitos e metassedimentos metamérficos.

Sequéncia metavulcanos-sedimentar Silvania

A Sequéncia Metavulcanos-Sedimentar Silvania é uma unidade geoldgica significativa localizada
no estado de Goids, particularmente na regido do Cinturdo Araguaia, que abrange uma parte do
Escudo Brasileiro. Essa sequéncia é composta por uma alternéncia de rochas metavulcanicas e
metassedimentares, formadas durante o Proterozoico em um contexto tectbnico de grandes
deformacbes e metamorfismo. A geologia da area de Silvania reflete processos geoldgicos
complexos, incluindo atividades vulcéanicas, sedimentacdo e metamorfismo, que ocorreram em um
periodo de intensa atividade tectdnica no Brasil Central.

A Sequéncia Metavulcanos-Sedimentar Silvania é composta por uma variedade de rochas que
foram originalmente formadas em diferentes ambientes geoldgicos, mas que sofreram processos de
transformacédo devido ao metamorfismo regional associado aos movimentos tecténicos da regiéo.
Essas rochas podem ser classificadas em duas categorias principais:

v Metavulcanitos: As rochas metavulcanicas sdo o resultado da transformacdo de rochas
igneas formadas por atividade vulcanica, como basaltos, andesitos e rhyolitos, sob
condi¢bes de metamorfismo. Em Silvania, essas rochas podem ser encontradas como
anfibolitos, quartzitos vulcanicos e tufos, que passaram por recristalizacdo devido a pressédo
e temperatura elevadas associadas a eventos tectonicos. A presenca de minerais como
anfibolas, biotita e quartzito caracteriza essas rochas, que indicam antigos processos de
vulcanismo e os efeitos do metamorfismo em ambientes de alta pressédo e temperatura.

v' Metassedimentos: Em associacdo aos metavulcanitos, a sequéncia também inclui
metassedimentos, rochas que originalmente eram depdsitos de sedimentos como arenitos,
argilitos e siltitos, mas que foram modificadas por metamorfismo. Essas rochas podem ser
encontradas como xistos e filitos, que apresentam uma foliagdo bem desenvolvida, resultado
da recristalizacdo dos minerais de origem sedimentar sob condicdes de alta pressdo. Os
metassedimentos da sequéncia de Silvania fornecem informac@es importantes sobre antigos
ambientes sedimentares, como margens continentais ou ambientes fluviais.

A Sequéncia Metavulcanos-Sedimentar Silvania faz parte de um complexo tectébnico maior no
Cinturdo Araguaia, que se formou durante o Proterozoico em resposta a eventos de orogénese
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(formacéo de montanhas) causados por colisdes continentais e movimentos tectonicos associados a
formacdo do supercontinente Rodinia. Durante esse periodo, a regido de Goias foi afetada por
processos de compressao, que resultaram na deformacéo e metamorfismo das rochas da sequéncia.

Essas pressfes tectbnicas e 0 aumento da temperatura promovem o metamorfismo das rochas,
alterando suas caracteristicas mineraldgicas e texturais. O processo de metamorfismo na regido de
Silvania levou a transformacdo das rochas vulcénicas e sedimentares originais em metarochas,
como migmatitos, gneisses e xistos, que refletem o histérico geotectdnico da area e a intensidade
das deformac6es regionais.
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) Uso e ocupacéo do solo

A caracterizacdo dos aspectos de uso e ocupacdo do solo da area de estudo teve como base a
consulta a dados bibliogréaficos e cartograficos para a obtencdo de informag6es secundérias sobre 0s
aspectos gerais dos municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai.

Com base nisto, foram identificados padrées distintos na fisionomia da paisagem nos municipios. O
uso e ocupacao do solo sdo classificados na AID, conforme a Figura 82, em: &rea agricola, area
artificial, mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas, mosaico de vegetacédo florestal com
areas agricolas, pastagem natural, pastagem plantada e vegetagdo campestre. Desses us0s e
ocupacdes ocorrentes nos municipios, os que ocorrem ao longo da ADA sdo: area agricola, area
artificial, mosaico de vegetacdo campestre com &reas agricolas, pastagem natural e pastagem
plantada.

Area agricola

Area com mais de 75% do poligono ocupada por lavouras temporarias e lavouras permanentes.
Incluem todas as terras cultivadas, que podem estar plantadas ou em descanso e também as areas
alagadas cultivadas.

Area artificial

Area com mais de 75% do poligono ocupada com uso urbano, estruturado por edificacdes e sistema
viario, onde predominam superficies artificiais ndo-agricolas. Estdo incluidas nesta categoria as
metrdpoles, cidades, vilas, areas de rodovias, servicos e transportes, redes de energia, comunicacgdes
e terrenos associados, areas ocupadas por industrias, complexos industriais e comerciais e
edificacbes que podem, em alguns casos, estar situadas em areas peri-urbanas. Também pertencem
a essa classe aldeias indigenas e reas de lavra de minerag&o.

Mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas

Area que contenha mais de 50% e menos de 75% do poligono utilizado para agricultura, pastagens
e/ou silvicultura e o restante ocupado por remanescentes campestres. Podem ocorrer, em menor
proporcao, formacBes vegetais arboreas.

Mosaico de vegetacao florestal com areas agricolas

Area que contenha mais de 50% e menos de 75% do poligono ocupado com vegetacdo florestal e o
restante ocupado por mosaicos de lavouras temporarias, irrigadas ou ndo, lavouras permanentes,
pastagens e/ou silvicultura.

Pastagem natural

Area ocupada por vegetacio campestre (natural) sujeita a pastoreio e outras interferéncias
antropicas de baixa intensidade.

Pastagem plantada

Area predominantemente ocupada por vegetacdo herbacea cultivada. S&o locais destinados ao
pastoreio do gado e outros animais, formados mediante plantio de forragens perenes.
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Vegetacdo campestre

Area com mais de 75% do poligono ocupado por formag@es que se caracterizam por um estrato
predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso.

Incluem-se nessa categoria as Savanas, Estepes, Savanas Estépicas, Formacdes Pioneiras e Refugios
Ecoldgicos.
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g) Vulnerabilidade ambiental

A vulnerabilidade ambiental pode ser definida como o grau em que um sistema natural € suscetivel
ou incapaz de lidar com os efeitos das interacOes externas. Pode ser decorrente de caracteristicas
ambientais naturais ou de pressdo causada por atividade antropica; ou ainda de sistemas frageis de
baixa resiliéncia, isto é, a capacidade concreta do meio ambiente em retornar ao estado natural de
exceléncia, superando uma situacdo critica.

Um sistema é definido como um conjunto de fenbmenos que se processam mediante fluxos de
matéria e energia. Esses fluxos originam relacBes de dependéncia mdtua entre os fendmenos,
originando uma entidade global nova, mais dindmica (unidade ecodindmica). Esse conceito permite
adotar uma atitude dialética entre a necessidade de analise e a necessidade de uma visdo de
conjunto, capaz de ensejar uma atuacao eficaz sobre esse meio ambiente. Por meio da analise de um
sistema, reconhecem-se conceitualmente as suas partes interativas, o que torna possivel captar a
rede interativa sem ter de separa-las.

Ao tratar de vulnerabilidade ambiental, os sistemas sdo definidos como um conjunto de elementos
que mantém relacdes entre si e onde residem os seres vivos. Elementos como solo, recursos
hidricos, vegetacao, campos agricolas, sdo estruturas do meio que se relacionam através de fluxos e
ciclos. Se ocorre uma perturbacdo no equilibrio desses sistemas, as relacdes do meio podem ser
bastante diferentes considerando as caracteristicas locais naturais e da ocupa¢do humana. Observa
ainda que para atendé-lo devemos considerar a resiliéncia e a persisténcia do sistema. Persisténcia
corresponde a medida do quanto um sistema, quando perturbado, se afasta do seu equilibrio ou
estabilidade sem mudar essencialmente seu estado.

Neste contexto e numa abordagem mais recente, conceitua-se vulnerabilidade ambiental a
susceptibilidade de um sistema a degradacdo ambiental, considerando-se:

— A exposicdo do sistema as pressdes ambientais tipicas de atividades agroindustriais,
avaliada por indicadores que mostram a pressao antropogénica exercida no sistema;

— A sensibilidade do sistema as pressdes exercidas, avaliada pelo uso de indicadores que
mostram as caracteristicas do meio fisico e biotico proprias de uma regido (tipo de solo,
clima, vegetacdo) que ja ocorrem antes de qualquer perturbacdo e que interagem com as
pressoes;

— A capacidade de resposta do meio, avaliada pela adocdo de agdes de conservagdo ou
preservacdo ambiental que mitigam ou reduzem os possiveis efeitos das pressdes exercidas.

Assim sendo, sdo as caracteristicas e magnitudes de interagdes ao qual um sistema esta exposto, a
sensibilidade do sistema e sua capacidade de adaptacdo a qualquer tipo de alteragdo que ditam a
vulnerabilidade ambiental deste sistema.

As figuras a seguir (Figura 83 a Figura 85), mostram a vulnerabilidade ambiental nos municipios de
Orizona, Pires do Rio e Urutai. Observa-se que a vulnerabilidade ambiental no municipio de
Orizona varia de muito baixa a muito alta enquanto no municipio de Pires do Rio varia de muito
baixa a alta, sendo que ao longo do trecho em estudo, predomina-se a vulnerabilidade ambiental
média.
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Figura 83 — Vulnerabilidade ambiental o municipio de Orizona
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Figura 84 — Vulnerabllldade ambiental o municipio de Pires do Rio
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Figura 85 — Vulnerabilidade ambiental o municipio de Urutai

4.6.2 — Meio Biotico
a) Vegetacao

A vegetacdo dos municipios que compreendem a AlD e ao longo da ADA pode ser identificada pela
Figura 86 a seguir. Dentre as coberturas vegetais ocorrentes em Orizona, Pires do Rio e Urutai,
pode-se citar a presenca de Agricultura com culturas ciclicas; Floresta Estacional Decidual
Montana; Floresta Estacional Semidecidual Aluvial; Savana arborizada com floresta-de-galeria;
Savana arborizada sem floresta-de-galeria; Savana florestada; Savana parque sem floresta-de-
galeria; Pecuaria (pastagens); Florestamento/reflorestamento com eucaliptos; e, Influéncia urbana.

Apesar da AID se encontrar nessas coberturas vegetais, na ADA ha a ocorréncia apenas de
Agricultura com culturas ciclicas; Pecuaria (pastagens); e, Influéncia urbana.

Floresta Estacional Decidual Montana

E também denominada Floresta Tropical Caducif6lia. Sua vegetacdo caracteriza-se por duas
estacdes climéaticas bem demarcadas: uma chuvosa seguida de outro longo periodo biologicamente
seco, onde a maior parte das espécies perde suas folhas.

A Formacdo Montana estd situada nos planaltos e nas serras situados entre 600 e 2.000m de
altitude. Solos menos profundos limitam o crescimento das arvores, formando uma estrutura
florestal de dossel uniforme (em torno de 20m).

Agricultura com culturas ciclicas

Conjunto de técnicas concebidas para cultivar a terra a fim de obter produtos dela. Os produtos da
agricultura sdo primariamente os alimentos, contudo, com 0s avancos nas técnicas e na tecnologia, a
agricultura tem servido cada vez mais ao fornecimento de géneros para a producdo de fibras,
energia, matéria-prima para roupas, combustivel, constru¢cdo, medicamentos, ferramentas,
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ornamentacdo e inumeras outras finalidades. A agricultura de culturas ciclicas contempla, por
exemplo, a cultura de soja, trio, arroz e cana-de-agucar.

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

A Floresta Estacional Semidecidual Aluvial é um tipo de vegetagdo tropical encontrada em &reas de
planicie, frequentemente préximas a rios ou corpos d'agua, em regiées com clima tropical umido. O
termo "estacional” refere-se ao fato de que as arvores dessa floresta apresentam uma estacdo seca
em que algumas espécies perdem suas folhas, mas ndo todas. A floresta, portanto, fica com uma
parte de sua folhagem durante o ano inteiro, mas com uma reducao significativa na estacdo seca, o
que caracteriza a "semideciduidade™. O termo "aluvial" faz referéncia ao solo fértil e ao processo de
deposicdo de sedimentos, geralmente trazidos pelas aguas de rios ou inundagdes periddicas. Esses
sedimentos enriqguecem o solo com nutrientes, tornando-o altamente produtivo. O solo aluvial
favorece o crescimento de diversas espécies de arvores e plantas.

Esse tipo de floresta ocorre ao longo de rios e outras areas de varzea, onde o solo é regularmente
inundado, ou proximo a corpos d'agua que sofrem variacdes de nivel. A presenca de alagamentos
periodicos ajuda a determinar as espécies que se desenvolvem nesse tipo de ecossistema. A
vegetacdo € composta principalmente por arvores de grande porte, que sdo adaptadas para
crescerem em solos alagados ou com alta umidade.

Savana arborizada sem floresta-de-galeria

Formac&o que agrupa coberturas savanicas, que tem como principal caracteristica a presenga menos
frequente de arvores do que a Savana Florestada e uma vegetacdo arbustiva continua. Em certos
locais pode haver um adensamento maior ou menor dessa vegetagdo, originando algumas
subformacdes de Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrado Tipico e Cerrado Denso. Porém esse tipo
de formacdo ndo possui formacOes florestais que seguem rios de pequeno porte, formando
corredores fechados (galerias).

Savana arborizada com floresta-de-galeria

Formacdo que agrupa coberturas savanicas, que tem como principal caracteristica a presenga menos
frequente de arvores do que a Savana Florestada e uma vegetacdo arbustiva continua. Em certos
locais pode haver um adensamento maior ou menor dessa vegetacdo, originando algumas
subformacdes de Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrado Tipico e Cerrado Denso. Neta localidade
tem-se a presenca da floresta-de-galeria que sdo formacdes florestais que seguem rios de pequeno
porte, formando corredores fechados (galerias). Estas formagdes sdo matas permanentes, ou seja,
ndo ocorre a queda significativa de folhas durante a época seca.

Pecuaria (pastagens)

Compreende as areas destinadas a pastagem, onde € encontrado maior presenca de gramineas,
principal alimento do gado. A implantacdo da pastagem para o suporte da pecuéria deu-se a partir
da década de 1920.

Savana florestada

Formacdo que agrupa coberturas savanicas, que tem como principal caracteristica a presenga menos
frequente de arvores do que a Savana Florestada e uma vegetacdo arbustiva continua. Em certos
locais pode haver um adensamento maior ou menor dessa vegetacdo, originando algumas
subformacdes de Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrado Tipico e Cerrado Denso. Neta localidade
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tem-se a presenca da floresta-de-galeria que sdo formacdes florestais que seguem rios de pequeno
porte, formando corredores fechados (galerias). Estas formagdes sdo matas permanentes, ou seja,
ndo ocorre a queda significativa de folhas durante a época seca.

Influéncia urbana

A vegetacdo com influéncia urbana € caracterizada pela presenca de construcGes e infraestrutura
viaria, onde predominam superficies construidas e ndo destinadas & agricultura. Nesta regido, a
ocorréncia de vegetacdo remanescente € baixa, devido a alteracdo realizada para a insercdo dos
centros urbanos, industriais, comerciais, bem como dos servigos e sistemas essenciais para garantir
o funcionamento desses centros, como transporte, energia, comunicacao, estradas, dentre outros.

Savana parqgue sem floresta-de-galeria

E constituida por um estrato gramindide junto a arbustos e arvoretas isoladas, sendo relatada como
estrutura tipica de um parque inglés (parkland). Constitui basicamente as regides de campo sujo e
campo rupestre (quando houver rochas aparentes), sem a presenca de floresta-de-galeria.

Florestamento/reflorestamento com eucaliptos

O florestamento e o reflorestamento com eucaliptos referem-se a préatica de estabelecer plantacfes
de arvores de eucalipto, tanto em areas desmatadas (reflorestamento) quanto em &reas destinadas a
producdo florestal (florestamento). O eucalipto € uma espécie amplamente utilizada para esse fim
devido a suas caracteristicas de crescimento rapido e versatilidade. O florestamento refere-se a
criacdo de novas areas de plantio com eucaliptos em regides onde a vegetacdo original foi alterada
ou onde ndo existia floresta previamente. Esse processo envolve a conversdo de areas ndo
florestadas, como pastagens ou terras agricolas, em plantacdes florestais. O reflorestamento consiste
na recuperacdo de areas degradadas ou desmatadas por meio do plantio de eucaliptos, com o
objetivo de restaurar a cobertura florestal. O reflorestamento pode ocorrer em &reas onde a
vegetacdo original foi destruida ou degradada pela atividade humana ou por outros fatores naturais.
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b) Fauna

A fauna esta relacionada diretamente ao bioma de ocorréncia local. Os municipios da AID e,
consequentemente a ADA, por estarem inteiramente inseridos no bioma do Cerrado (Figura 87),
possuem grande diversidade na fauna.

A fauna do Cerrado, um dos biomas mais ricos em biodiversidade do Brasil, é caracterizada pela
presenca de uma grande variedade de espécies de animais adaptados a um ambiente de clima quente
e seco, com vegetacdo predominantemente de savana e areas de vegetacdo arbustiva. O Cerrado
abriga uma grande diversidade de mamiferos, aves, répteis, anfibios e insetos.

O Cerrado possui uma fauna de mamiferos bastante diversificada, com espécies adaptadas as
condicdes climaticas e de alimentacdo do bioma. Entre os mamiferos mais emblematicos, pode-se
destacar:

¢ Onca-pintada (Panthera onca): Predador topo de cadeia, simbolo do Cerrado, a on¢a-pintada
é um felino grande que habita &reas mais abertas, mas sempre perto de fontes de agua.

e Lobo-guard (Chrysocyon brachyurus): Considerado o maior canideo da América do Sul, é
um animal tipico do Cerrado, adaptado as planicies e areas abertas, com sua dieta composta
por frutas, pequenos mamiferos e insetos.

e Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla): Um dos maiores tamanduas do mundo, é
especializado em se alimentar de formigas e cupins, possuindo uma lingua longa e pegajosa
para capturar sua alimentacao.

e Cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus): Embora seja encontrado principalmente em
areas alagadas, esse cervo também pode ser encontrado nas bordas do Cerrado.

O Cerrado é um local com alta diversidade de aves, muitas das quais sdo endémicas ou tém
populacgdes significativas nesse bioma. Alguns exemplos incluem:

e Tucano-toco (Ramphastos toco): Uma das aves mais emblematicas do Cerrado, é facilmente
reconhecido pelo seu grande bico colorido e sua presenca nas copas das arvores.

e Curid (Sporophila angolensis): Pequeno passaro que € muito apreciado em cativeiro por seu
canto melodico. Ele é encontrado em éareas de campo aberto, em vegetacdo baixa.

e Gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus): Um corvo colorido que é comum nas areas de
cerrado e que se caracteriza pelo seu comportamento sociavel e barulhento.

O Cerrado também abriga uma grande variedade de répteis e anfibios adaptados ao clima quente e
seco, com algumas espécies muito especializadas. Alguns exemplos sao:

e Cagado-do-banhado (Phrynops geoffroanus): Espécie tipica de areas alagadas do Cerrado,
com habitos aquaticos.

e Jararaca (Bothrops asper): Uma serpente venenosa que habita o Cerrado e € uma das mais
conhecidas da fauna brasileira.

e Sapo-cururu (Rhinella jimi): E encontrado em diversas regides do Cerrado e se destaca pelo
seu canto caracteristico.
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Os insetos sdo abundantes no Cerrado e desempenham papel fundamental no equilibrio ecologico
do bioma, ajudando na polinizacdo, decomposicdo e como alimento para outras espécies. Exemplos
incluem:

e Abelha (Melipona scutellaris): Uma espécie de abelha sem ferrdo que € muito comum no
Cerrado e contribui para a polinizacdo de diversas plantas.

e Catarinense (Catarina, uma espécie de formiga): Inseto importante na cadeia alimentar e
como bioindicador da satde do bioma.

Embora o Cerrado seja um bioma predominantemente terrestre, a regido também abriga diversas
espécies de peixes em seus rios e corregos. Entre as mais notaveis, destaca-se:

e Piabanha (Brachyplatystoma vaillantii): Presente nos rios que cortam o Cerrado, é uma
espécie importante para a pesca local.

O Cerrado é considerado uma é&rea de alta taxa de endemismo, ou seja, muitas das espécies que
habitam esse bioma ndo sdo encontradas em outras regides do planeta. Isso é especialmente
importante no caso de plantas e pequenos animais, como alguns insetos e répteis.Infelizmente, a
fauna do Cerrado estd ameacada por uma série de fatores, como a expansdao da agricultura e
pecuaria, 0 desmatamento, 0s incéndios e a perda de habitat. A transformacéo de grandes areas de
Cerrado em pastagens e plantacdes de soja, por exemplo, reduz significativamente o habitat para
varias dessas espécies.
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4.6.3 — Meio Socioecondmico

Muncicipio de Orizona

a) Historico

Antiga Capela dos Correias, depois Campo Formoso e posteriormente Orizona, edificada a margem
direita do Ribeirdo Santa Barbara, afluente do Rio Corumb4, foi fundada por Joaquim Fernandes de
Castro e José Pereira Cardoso que, em 1850, deram comeco aos trabalhos de construcdo de uma
capela dedicada a Nossa Senhora da Piedade.

De Minas Gerais vieram agricultores entre 1840 e 1850, comecando, assim, 0 povoamento.
Destaca-se nesse movimento fundador, o cidaddo Fulgéncio de Souza Franca. Edificada a capela,
formou-se o povoado pertencente ao municipio de Santa Cruz (hoje Santa Cruz de Goias).

Em 1890, foi o povoado erigido em distrito com a denominagéo de Capela dos Correias.

O topdnimo Orizona, termo de origem latina, Oriza = Arroz + Zona = Regido “Zona do Arroz” foi
dado, pois na época 0 municipio era um dos grandes produtores de arroz do estado.

Formacdo Administrativa:

Elevado a categoria de vila e distrito com a denominacdo de Campo Formoso, pela Lei Estadual n.°
277, de 12 de julho de 1906, desmembrado de Santa Cruz. Instalado em 15 de outubro de 1906.

Elevado a condicdo de cidade com a denominacdo de Campo Formoso, pela Lei Estadual n.° 347,
de 08 de julho de 1909.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio é constituido do distrito sede. Em
divisOes territoriais datadas de 31 de dezembro de 1936 e 31 de dezembro de 1937, 0 municipio
aparece constituido de 2 distritos: Campo Formoso e Ubata.

Pelo Decreto-lei Estadual n.° 1.233, de 31 de outubro de 1938, o distrito de Ubata foi extinto, sendo
seu territorio anexado ao municipio de Campo Formoso.

Pelo Decreto-lei Estadual n.° 8.305, de 31 de dezembro de 1943, o municipio de Campo Formoso
passou a denominar-se Orizona.

Em diviséo territorial datada de 01 de julho de 1950, o municipio €é constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 01 de julho de 1960.

Pela Lei Estadual n.° 8.111, de 14 de maio de 1976 é criado o distrito de Alto Alvorada e anexado
ao municipio de Orizona.

Em divisdo territorial datada de 01 de janeiro de 1979, o municipio é constituido de 2 distritos:
Orizona e Alto Alvorada. Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2017.

b) Populagéo
Conforme o censo demografico do IBGE, em 2022 a populacdo total do municipio de Orizona era

de 16.399 habitantes e uma densidade demogréafica de 8,32 habitantes/km2. De acordo com as
estimativas de 2017, a populacdo do municipio era de 15.472 pessoas, sendo composta, em sua
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maioria, por homens e brancos. Entre 2013 e 2017, a populacdo municipal registrou um aumento de
2,98%. No mesmo periodo, o Estado da Goias registrou um aumento de 5,36%. O Quadro 13
mostra a populacgéo total do municipio e a sua composi¢do por sexo e cor nos anos de 2013 e 2017.

Populacio Populagdo % do | Populacdo % do
pulag (2013) Total | (2017) Total
Populagéo total 15.024 100,00 15.472 100,00
Populacdo residente | .- 51,67 |  7.995 51,67
masculina
Rl 7061 48,33 7.477 48,33
feminina
Populacdo negra 5.854 38,96 6.028 38,96
Populagédo branca 9.060 60,30 9.330 60,30

Quadro 13 - Populacéo total por sexo e cor no municipio de Orizona/GO - 2013 e 2017

A distribuicdo da populacéo por sexo e cor no municipio de Orizona, em 2017, pode ser verificada

na Figura 88 a seguir.

Homens 51,67%

. Mulheres 48,33%

Brancos 60,3%

. Megros 38,96%

Figura 88 - Populacéo por sexo e cor no municipio de Orizona

c) Estrutura Etaria

A razdo de dependéncia total é a populagdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de
idade (populacdo economicamente dependente) em relagdo a populacéo de 15 a 64 anos de idade

(populagéo potencialmente ativa).
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A taxa de envelhecimento € a razdo entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relagédo a
populagéo total.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia total no municipio passou de 51,57% para 44,21% e a
taxa de envelhecimento, de 6,60% para 9,71%, conforme demonstrado na Figura 89 a seguir. Ja no
Estado, a razéo de dependéncia passou de 51,49% para 43,41%, e a proporc¢édo de idosos, de 4,67%
para 6,25% no mesmo periodo.

TAXA DE ENVELHECIMENTO

Orizona 2010 Goias 2010

9,71% 6,25%

Figura 89 - Taxa de envelhecimento em Orizona e Goias em 2010

. Populacao Vol Populagéo Yo &l
Estrutura Etaria Total Total
(2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 3.583 27,42 2.995 20,94
15 a 64 anos 8.621 65,98 9.916 69,34
Populagdo de 65 863 6,60 1.389 9,71
anos ou mais
Razao de 51,57 - 44,21 ;
dependéncia
Taxa de 6,60 ; 9,71 i
envelhecimento

Quadro 14 - Estrutura etaria da populacdo no municipio de Orizona/GO - 2000 e 2010
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Figura 90 - Piramide etéria e distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade em Orizona —

ano 1991
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Figura 91 - Pirdmide etéria e distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade em Orizona —

ano 2000
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2010

B0+
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Figura 92 - Piramide etaria e distribuicédo por sexo, segundo os grupos de idade em Orizona —
ano 2010

d) Longevidade e mortalidade

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do
IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3 — Salde e Bem-estar. O valor
dessa variavel no municipio de Orizona era de 70,67 anos, em 2000, e de 74,64 anos, em 2010. No
Estado de Goiés, a esperanca de vida ao nascer era 71,40 anos em 2000, e de 74,60 anos, em 2010.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade para cada mil
nascidos vivos) no municipio de Orizona passou de 25,40 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000,
para 13,70 6bitos por mil nascidos vivos, em 2010. Em Goids essa taxa passou de 24,44 para 13,96
Obitos por mil nascidos vivos no mesmo periodo.

O quadro a seguir mostra as esperancas de vida ao nascer e as taxas de mortalidade infantil total
para 0s anos de 2000 e 2010.

Total Total
2000 2010

Esperanca de vida ao nascer | 72,73 75,28

Mortalidade infantil 20,79 13,11
Quadro 15 - Longevidade e mortalidade no municipio de Orizona/GO - 2000 e 2010

e) Educacéo
Criancas e Jovens
Proporcdes de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a

situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compde o IDHM Educacéo
que é composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo escolar de criancas e
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jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a escola na série adequada a sua idade. O
quinto indicador refere-se a escolaridade da populacdo adulta. A dimensdo Educacdo, além de ser
uma das trés dimensdes do IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 —

Educacédo de Qualidade.

No municipio, a propor¢do de criancas de 5 a 6 anos

na escola era de 92,00%, em 2010. No mesmo

ano, a proporc¢édo de criancas de 11 a 13 anos, frequentando os anos finais do ensino fundamental,
era de 89,24%. A proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de
70,99%; e a proporc¢édo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 41,96%.

B 2000

B 200

70.99%

40.46% 41.96%

16.30%

de idade na
escola

100 92% 89.24%
64.55% 60.83%
50 I I
0
¥%deS5abanos Hdel11a13

anos de idade
nos anos finais
do ensino
fundamental ou
com ensino
fundamental
completo

¥Wde 15217
anos de idade
com ensino
fundamental
completo

Wde18a20
anos de idade
com ensino
médio completo

Figura 93 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Orizona em 2000 e 20

100

92%

85.36%

“deSabanos
de idade na
escola

. Orizona

51.12% g9 24%

87.22% g4 86%

%del1lai3
anos de idade
nos anos finais
do ensino
fundamental ou

com ensino
fundamenzal
completo

. Goias

Brasil

70,99%
62.77%

I I i

¥%de15a17
anos de idade
com ensino
fundamental
completo

41,96% 44.52% 4 910,

¥%de18a20
anos de idade
com ensino
médio completo

Figura 94 - Fluxo escolar por faixa etadria no municipio de Orizona e no Estado de Goiés em

2010

139

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

Defasagem, distorcéo e evasao

Em 2000, 78,51% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando 0 ensino basico regular com
menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse percentual era de 86,50%.

A taxa de Distor¢do idade-série no ensino médio no municipio era de 24,80%, em 2016, e passou
para 23,40%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasdao no fundamental foi de 3,50%, em 2013, para
2,80%, em 2014. A taxa de evasdo no ensino médio foi de 9,20%, em 2013, e, em 2014, de 9,80%.

—-@- Taxa de Distorc¢ao Idade-Série no médio
Taxa de evasao no ensino fundamental
@®- Taxa de evasdo no ensino medio
30
24.1% 25% 24.8%
20
9.2% 9.8%
10 ® o
3.5%
2.8%
0
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 95 - Distorcdo idade-série no ensino médio e evasdo no ensino fundamental e médio no
municipio de Orizona (2013 a 2017)

Expectativa de Anos de Estudo
O indicador Expectativa de anos de estudo sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade
escolar. Mais precisamente, ele indica o nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a

vida escolar no ano de referéncia tera completado ao atingir a’ idade de 18 anos.

No municipio, esse indicador registrou 8,36 anos, em 2000, e 9,58 anos, em 2010, enguanto no
Estado registrou 9,04 anos e 9,72 anos, respectivamente.
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£.36 anos

2000
9.04 anos

9.58 anos

2010
90,72 ancs

0 5 10

. Orizona . Goias
Figura 96 - Expectativa de anos de estudo no municipio de Orizona e no Estado de Goias
(2000 e 2010)

Escolaridade da populacéo adulta

Outro indicador que compde o IDHM Educacdo e mede a escolaridade da populacdo adulta € o
percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador
reflete defasagens das geracOes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse
percentual passou de 27,55% para 42,43, no municipio, e de 37,25% para 54,97%, no Estado.

Em 2010, considerando-se a populagdo de 25 anos ou mais de idade no municipio, 10,02% eram
analfabetos, 35,49% tinham o ensino fundamental completo, 23,32% possuiam o0 ensino médio
completo e 6,72%, o superior completo. No Estado, esses percentuais eram, respectivamente,
10,06%, 50,06%, 34,69% e 10,27%.
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16.6%

12.17%

- Superior completo

. Fundamental incompleto e analfabeto
. Fundamental incompleto e alfabetizado
Fundamental completo e médio incompleto

Médio completo e superior incompleto

Figura 97 - Escolaridade da populacgdo de 25 anos ou mais de idade no municipio de Orizona

em 2010

Total Total

2016 2017

Taxa de Dlstorggo_ Idade-Série no 24.80 23.40

médio

Taxa de evasdo no ensino 3.50 2.80
fundamental

IDEB anos finais do ensino 530 5,60
fundamental

IDEB anos iniciais do ensino 6.10 6,60
fundamental

Quadro 16 — Taxas de distorc¢ao e evasao e IDEB em Orizona

f) Renda, pobreza e desigualdade

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve
crescimento da renda no municipio de Orizona entre 0s anos mencionados. A renda per capita
mensal no municipio era de R$ 476,94, em 2000, e de R$ 714,39, em 2010, a pregos de agosto de

2010.

Pobreza

Quanto a pobreza no Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal inferior a
R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto de 2010), respectivamente. Dessa
forma, em 2000, 5,12% da populacdo do municipio eram extremamente pobres, 19,51% eram
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pobres e 47,82% eram vulneraveis a pobreza; em 2010, essas proporcdes eram, respectivamente, de
2,11%, 7,54% e 28,07%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal, a proporcéo de
pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 70,00) inscritas
no CadUnico, ap6s o recebimento do Bolsa Familia passou de 1,79%, em 2014, para 2,98%, em
2017. Ja a proporcéo de pessoas pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00),
inscritas no cadastro, ap6s o recebimento do Bolsa Familia, era de 20,82%, em 2014, e 24,49%, em
2017. Por fim, a proporc¢éo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 255,00), também inscritas no cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de
34,89%, em 2014, e 53,35%, em 2017.

Desigualdade de renda

O indice de Gini é uma das medidas de desigualdade de renda constantes do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil. Seu valor pode variar entre 0 e 1 e, quanto maior o indice,
maior a desigualdade de renda existente. O indice de Gini no municipio passou de 0,55, em 2000,
para 0,51, em 2010, indicando, portanto, que houve reducédo na desigualdade de renda.

RENDA PER CAPITA PERCENTUAL DE iNDICE DE GINI
MEMSAL zo010 POBRES z010 2010
RS 714,39 7.54% 0,51
’ ’ o ’

Figura 98 - Taxa de desenvolvimento da renda per capita, pobreza e indice de Gini em

Orizona
-@- % de extremamente pobres no Cadastro Unico pés Bolsa Familia
% de pobres no Cadastro Unico pos Bolsa Familia
-®- % de vulneréveis a pobreza no Cadastro Unico pés Bolsa Familia
80
68,72% 66.93%
60
40 34.89% 33.24% 33.10%
24.49%
20.82%
20
7.25% p
1,79% o 4::5% 2.98%
2014 2015 2016 2017

Figura 99 - Evolucéo das proporcdes de extremamente pobres, pobres e vulneraveis a pobreza
inscritas no CadUnico apo6s o bolsa familia no municipio de Orizona (2014 a 2017)
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g) Trabalho

Na analise dos dados do Censo Demogréfico, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacéo
de 18 anos ou mais, ou seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa no
municipio, passou de 63,70% para 76,39%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa
etaria, isto €, o percentual da populagdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
5,73% para 3,16%.

No municipio, o grau de formalizacdo entre a populacdo ocupada de 18 anos ou mais de idade
passou de 31,86%, em 2000, para 36,73%, em 2010.

46.80%
27.17%
. % de inativos . % de desocupados
% de ocupados formais % de ocupados informais

Figura 100 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais de idade no municipio de
Orizona em 2010
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Total Total

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais de idade 63,70 76,39
Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais de idade 5,73 3,16
Grau de formalizacgéo r(?:leisocupados - 18 anos ou 31.86 36.73

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamental
completo

% dos ocupados com ensino médio completo 18,59 30,27

31,17 46,08

Rendimento dos ocupados

% dos ocupados com rendimento de até 1 salario
minimo
% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios
minimos
Quadro 17 - Situacgdo ocupacional da populacdo de 18 anos ou mais, por sexo e cor no
municipio de Orizona/GO - 2000 e 2010

52,64 28,47

79,15 75,17

h) Habitagdo

Sobre as condi¢fes de habitacdo da populacédo, entre os anos de 2013 e 2017, ndo houve alteracéo
no percentual da populacdo residente em domicilios com abastecimento de agua, abarcando, em
2017, 100,00%.

No percentual da populacdo em domicilios com coleta de residuos sélidos, destaca-se que ndo
houve alteracdo no periodo, alcangando 100,00% da populacéo em 2017.

Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de
lixo no municipio - Orizona/GO - 2017

ﬁ.gua encanada: 100% Coleta de lixo: 100%

Figura 101 - Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de lixo no municipio de
Orizona/GO em 2017

i) Vulnerabilidade social

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é expressa por variaveis
relacionadas a renda, & educacdo, ao trabalho e & moradia das pessoas e familias em situacéo
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vulneravel. Para estas quatro dimensdes de indicadores mencionadas, destacam-se 0s resultados
apresentados no quadro a seguir:

Total Total
2000 2010

Criangas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que nédo frequentam a escola 82.65 66.00
% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham em

L PR 19.15 7.24
domicilios vulneraveis a pobreza
% de criancas com até 14 anos de idade extremamente pobres 7.54 2.67
Adultos

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 63.50 4758
ocupacdo informal ' '

% de mées chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo 208 11.50
menos um filho menor de 15 anos de idade ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 276 1.49
idosos ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam mais de i 0.35

uma hora até o trabalho

Condicgdo de Moradia

% da populacdo que vive em domicilios com banheiro e agua encanada 83.49 97.39
Quadro 18 - Vulnerabilidade no municipio de Orizona/GO - 2000 e 2010

A situacdo da vulnerabilidade social no municipio de Orizona pode ser analisada pela dinamica de
alguns indicadores: houve reducdo no percentual de criangas extremamente pobres, que passou de
7,54% para 2,67%, entre 2000 e 2010; o percentual de mdes chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos, no mesmo periodo, passou de 7,08% para 11,50%.

Neste mesmo periodo, é possivel perceber que houve reducdo no percentual de pessoas de 15 a 24
anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza, que passou de 19,15% para
7,24%.

Por ltimo, houve crescimento no percentual da populacdo em domicilios com banheiro e agua
encanada no municipio. Em 2000, o percentual era de 83,49% e, em 2010, o indicador registrou
97,39%.

j) Meio Ambiente
A figura a seguir mostra que no municipio de Orizona no ano de 2017, a porcentagem de cobertura

vegetal por flora nativa era de 30,17% de seu territorio. J& a concentracdo de focos de calor, ou seja,
a participacdo do municipio no total de queimadas no Brasil, neste mesmo ano era de 0,05 por mil.

146

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



e .-Strata

Concentracdo
¢ Cobertura
dos focos de ]
vegetal nativa
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— 30,17%

— 0.05 por mil

Figura 102 - Concentracdo dos focos de calor e cobertura vegetal por flora nativa no
municipio de Orizona/GO em 2017

k) IDHM
O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um nGmero que varia entre 0,000 e

1,000, conforme Figura 103. Quanto mais proximo de 1,000, maior o desenvolvimento humano de
uma localidade.

0,000 0499 0,500 0599 0600 0499 0700 0,799 0,800 1,000
Muito Baixo Baixo hledio Alto Muito Alto

Figura 103 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

A partir dos dados do Censo Demografico, a Figura 104 e o Quadro 19 mostram que o IDHM do
municipio de Orizona era 0,577, em 2000, e passou para 0,715, em 2010. Em termos relativos, a
evolugdo do indice foi de 23,92% no municipio.
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0.715

0.577

0.402

1991 2000 2010
Figura 104 - Valor do IDHM no municipio de Orizona/GO - 1991, 2000 e 2010

Componentes
Total Total
IDHM e componentes 2000 2010
IDHM 0,577 0,715
IDHM Educagéo 0,385 0,612
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 27,55 42,43
% de 4 a 5 anos na escola 39,99 71,72
% de 11 a 13 anos nos anos finais do ensino fundamental 60,83 89,24
ou com ensino fundamental completo
% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental 40,46 70,99
completo
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 16,30 41,96
IDHM Longevidade 0,761 0,827
Esperanca de vida ao nascer 70,67 74,64
IDHM Renda 0,657 0,722
Renda per capita 476,94 714,39

Quadro 19 - IDHM e seus indicadores no municipio de Orizona/GO em 2000 e 2010
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Evolucéo

Como evidenciado anteriormente, o IDHM do municipio de Orizona apresentou aumento entre 0S
anos de 2000 e 2010, enquanto o IDHM do Estado de Goias passou de 0,615 para 0,735. Neste
periodo, a evolugéo do indice foi de 23,92% no municipio, e 19,51% no Estado.

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se que o
IDHM Longevidade apresentou alteracdo 8,67%, o IDHM Educacéo apresentou alteragéo 58,96% e
IDHM Renda apresentou alteracéo 9,89%.

As figuras a seguir (Figura 105 a Figura 107) permitem acompanhar a evolucdo do IDHM e suas
trés dimensbes para 0 municipio de Orizona e para o Estado de Goiéas nos anos de 1991, 2000 e
2010.

[ ] Exibir IDHM Ideal [] Exibir IDHM Ideal

Orizona/GO Goias

Figura 105 - Evolucéo do IDHM no municipio de Orizona e no Estado de Goias em 1991

[ ] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Orizona/GO Goias
Figura 106 - Evolug@o do IDHM no municipio de Orizona e no Estado de Goias em 2000
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Orizona/GO Goias
Figura 107 - Evolucdo do IDHM no municipio de Orizona e no Estado de Goias em 2010

Ranking

Em 2010, o IDHM do municipio de Orizona ocupava a 1.454? posicdo entre 0s 5.565 municipios
brasileiros e a 682 posic¢ao entre os municipios do Estado de Goias.

RANKING GERAL 2010 Orizona RANKING GERAL 2010 Goias

1454° posicao 68° posicao

Figura 108 — Ranking geral do municipio de Orizona e no Estado de Goiés em 2010
Muncicipio de Pires do Rio
a) Histoérico

A cidade nasceu com a construgdo do entroncamento ferroviario que ligou a Ferrovia Centro
Atlantica (FCA) ao porto de Santos/SP.

A ferrovia entdo passaria pela fazenda do Coronel Lino Teixeira de Sampaio. O local ja era um
ponto de pouso de tropeiros e recebia convidados ilustres do Rio de Janeiro e S&o Paulo, quando
estes vinham a regido. Com o surgimento do municipio, familias de Santa Cruz, Orizona (antigo
Campo Formoso) e outros locais se instalaram no local.

O topdnimo é em homenagem ao Ministro de Viagdo e Obras Publicas do Governo Epitacio Pessoa,
Dr. José Pires do Rio, pois este ultimo visitou as obras de construgédo da ferrovia.

Formacgdo Administrativa:

Distrito criado com a denominacédo de Pires do Rio, pela Lei Municipal n.° 66, de 23 de agosto de
1924, subordinado ao municipio de Santa Cruz.
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Elevado a categoria de municipio com a denominacéo de Pires do Rio, pela Lei Estadual n.° 9, de
07 de julho de 1930, desmembrado de Santa Cruz. Sede no atual distrito de Pires do Rio.
Constituido do distrito sede. Instalado em 07 de setembro de 1930.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio aparece constituido de 2 distritos:
Pires do Rio e Cristiandpolis.

Pelo Decreto-Lei n.° 5.200, de 08 de dezembro de 1934, Pires do Rio é rebaixado a categoria de
distrito, subordinado ao municipio de Santa Cruz.

Em divisoes territoriais datadas de 31 de dezembro de 1936 e 31 de dezembro de 1937, Pires do Rio
figura como distrito de Santa Cruz.

Pelo Decreto-Lei n.° 557, de 03 de mar¢o de 1938, Pires Rio passa a categoria de municipio, sendo
Santa Cruz rebaixado a categoria de distrito.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio ja denominado Pires do Rio
aparece constituido de 3 distritos: Pires do Rio, Santa Cruz e Cristianopolis.

Pelo Decreto-Lei Estadual n.° 8.305, de 31 de dezembro de 1943, o distrito de Santa Cruz Passou a
denominar-se Corumbalina.

Pelo Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitérias de 20 de julho de 1947, Artigo 61, é
desmembrado do municipio de Pires do Rio, o distrito de Corumbalina. Elevado a categoria de
municipio com a denominacédo de Santa Cruz de Goias.

Em divisdo territorial datada de 01 de julho de 1950, 0 municipio € constituido de 2 distritos: Pires
do Rio e Cristiandpolis.

Pela Lei Municipal n.° 221, de 15 de julho de 1953, é criado o distrito de Palmelo (ex-povoado) e
anexado ao municipio de Pires do Rio.

Pela Lei Estadual n.° 739, de 23 de junho de 1953, é desmembrado do municipio de Pires do Rio o
distrito de Cristianopolis. Elevado a categoria de municipio.

Pela Lei Estadual n.° 908, de 13 de novembro de 1953, é desmembrado do municipio de Pires do
Rio o distrito de Palmelo. Elevado a categoria de municipio.

Em diviséo territorial datada de 01 de julho de 1960, o municipio € constituido do distrito sede.
Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2017.

b) Populagéo

Conforme o censo demogréfico do IBGE, em 2022 a populacédo total do municipio de Pires do Rio
era de 32.373 habitantes e uma densidade demografica de 30,04 habitantes/km?2. De acordo com as
estimativas de 2017, a populacdo do municipio era de 31.151 pessoas, sendo composta, em sua
maioria, por mulheres e brancos. Entre 2013 e 2017, a populagdo municipal registrou um aumento
de 3,04%. No mesmo periodo, o Estado de Goias registrou um aumento de 5,36%. O Quadro 20
mostra a populagéo total do municipio e a sua composi¢do por sexo e cor nos anos de 2013 e 2017.
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Populacio Populagdo % do | Populacdo % do

pulag (2013) Total | (2017) Total

Populagéo total 30.232 100,00 31.151 100,00

Populacdo residente |,/ ¢ 4004 | 15277 49,04
masculina

Rl el 15406 50,96 | 15.874 50,96
feminina

Populacéo negra 13.209 43,69 13.610 43,69

Populagédo branca 16.964 56,11 17.480 56,11

Quadro 20 - Populacéo total por sexo e cor no municipio de Pires do Rio/GO - 2013 e 2017

A distribuicdo da populacdo por sexo e cor no municipio de Pires do Rio, em 2017, pode ser
verificada na Figura 109 a seguir.

Homens 49,04% Brancos 56,11%

. Mulheres 50,96% . Negros 43,69%
Figura 109 - Populacgéo por sexo e cor no municipio de Pires do Rio

c¢) Estrutura Etaria

A razdo de dependéncia total é a populacdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de
idade (populacdo economicamente dependente) em relacdo a populagdo de 15 a 64 anos de idade
(populacéo potencialmente ativa).

A taxa de envelhecimento € a razéo entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relagéo a
populagéo total.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia total no municipio passou de 49,30% para 43,46% e a
taxa de envelhecimento, de 6,74% para 8,90%, conforme demonstrado na Figura 110 a seguir. Ja no
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Estado, a razdo de dependéncia passou de 51,49% para 43,41%, e a proporc¢do de idosos, de 4,67%
para 6,25% no mesmo periodo.

TAXA DE ENVELHECIMENTO

Goias 2010

6,25%

Pires do Rio 2010

8,90%

Figura 110 - Taxa de envelhecimento em Pires do Rio e Goias em 2010

. Populagdo 70 E0 Populagéo Yo e
Estrutura Etaria Total Total
(2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 6.893 26,28 6.152 21,39
15 a 64 anos 17.568 66,98 19.989 69,50
Populagdo de 65 1.768 6,74 2.621 9,11
anos ou mais
Razdo de 49,30 . 43,46 -
dependéncia
Taxa de 6,74 ; 8,90 ]
envelhecimento

Quadro 21 - Estrutura etaria da populagdo no municipio de Pires do Rio/GO - 2000 e 2010

1991

80+
75a79
70a74
65 a 6o
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35 a 39
30334
25a29
20a24
15a19
10a14

5a9

Da4d

1,000 4]

1.000

Mulheres Homens

Figura 111 - Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade em Pires do
Rio —ano 1991
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2000

80+
75a79
f0a74a
65 a 69
50454
45 3 49
40 a 44
35a39
304834
25a29
204824
15a19
10a14

5ag

Da4d

1.000 0 1,000

Mulheres Homens

Figura 112 - Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade em Pires do
Rio —ano 2000

2010

a0+
75a79
J0ai4d
65 a B9
S50atc4
45 3 49
A0 a 44
35a39
30 a34
25a29
20a24
15a19
10a14

a9

Da4d

1.000 0 1,000

Mulheres Homens

Figura 113 - Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade em Pires do
Rio —ano 2010

d) Longevidade e mortalidade

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do
IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3 — Satde e Bem-estar. O valor
dessa variavel no municipio de Pires do Rio era de 71,60 anos, em 2000, e de 77,79 anos, em 2010.
No Estado de Goias, a esperanca de vida ao nascer era 71,40 anos em 2000, e de 74,60 anos, em
2010.

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de idade para cada mil
nascidos vivos) no municipio de Pires do Rio passou de 23,50 Gbitos por mil nascidos vivos, em
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2000, para 10,80 6bitos por mil nascidos vivos, em 2010. Em Goias essa taxa passou de 24,44 para
13,96 6bitos por mil nascidos vivos no mesmo periodo.

O quadro a seguir mostra as esperancas de vida ao nascer e as taxas de mortalidade infantil total
para 0s anos de 2000 e 2010.

Total Total

2000 2010

Esperanca de vida ao nascer 71,60 77,79
Mortalidade infantil 23,50 10,80

Quadro 22 - Longevidade e mortalidade no municipio de Pires do Rio/GO - 2000 e 2010
e) Educacéo
Criancas e Jovens

Proporc¢des de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacdo da educacdo entre a populagdo em idade escolar do estado e compde o IDHM Educacéo
qgue € composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo escolar de criangas e
jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a escola na série adequada a sua idade. O
quinto indicador refere-se a escolaridade da populacdo adulta. A dimensdo Educacdo, além de ser
uma das trés dimens6es do IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 —
Educacao de Qualidade.

No municipio, a proporc¢éo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 89,64%, em 2010. No mesmo
ano, a proporc¢éo de criancas de 11 a 13 anos, frequentando os anos finais do ensino fundamental,
era de 85,34%. A proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de
71,58%; e a proporcdo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 45,43%.

B 2000 [ 2010

100 . 89.64%
86,15% 85.34%
71.58%
50 42.67% 45.43%
) .
0 -
¥de5abanos %de11a13 ¥de15a17 %de18a20
de idade na anos de idade anos de idade anos de idade
escola nos anos finais com ensino com ensino
do ensino fundamental médio completo
fundamental ou completo

com ensino
fundamental
completo

Figura 114 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Pires do Rio em 2000 e 2010
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Figura 115 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Pires do Rio e no Estado de Goiés

em 2010

Defasagem, distorcéo e evasao

Em 2000, 79,97% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino basico regular com
menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse percentual era de 83,69%.

A taxa de Distor¢do idade-série no ensino médio no municipio era de 22,70%, em 2016, e passou
para 21,20%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasao no fundamental foi de 3,20%, em 2013, para
3,60%, em 2014. A taxa de evasdo no ensino médio foi de 8,90%, em 2013, e, em 2014, de 9,90%.

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

25

20

15

10

0

—@- Taxa de Distorcdo ldade-Série no médio
Taxa de evasao no ensino fundamental
-@- Taxa de evasao no ensino médio
22.3% 21,99 22.3% 22.7% 21.2%
8.,9% Ef%
o
3,2% 3.6%
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 116 - Distorcéo idade-série no ensino médio e evasao no ensino fundamental e médio

no municipio de Pires do Rio (2013 a 2017)
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Expectativa de Anos de Estudo

O indicador Expectativa de anos de estudo sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade
escolar. Mais precisamente, ele indica o nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia tera completado ao atingir a idade de 18 anos.

No municipio, esse indicador registrou 9,82 anos, em 2000, e 9,48 anos, em 2010, enquanto no
Estado registrou 9,04 anos e 9,72 anos, respectivamente.

9 82 anos

2000

9.04 anos

0. 48 anos
2010

0. 72 anos

. Pires do Rio

B coiss
Figura 117 - Expectativa de anos de estudo no municipio de Pires do Rio e no Estado de Goias
(2000 e 2010)

Escolaridade da populacéo adulta

Outro indicador que compde o IDHM Educacdo e mede a escolaridade da populacdo adulta é o
percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador
reflete defasagens das geracGes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse
percentual passou de 37,68% para 51,47, no municipio, e de 37,25% para 54,97%, no Estado.

Em 2010, considerando-se a populacdo de 25 anos ou mais de idade no municipio, 9,46% eram
analfabetos, 45,98% tinham o ensino fundamental completo, 32,01% possuiam o ensino médio
completo e 8,92%, o superior completo. No Estado, esses percentuais eram, respectivamente,
10,06%, 50,06%, 34,69% e 10,27%.
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23.09%

13.97%

. Superior completo

. Fundamental incompleto e analfabeto
. Fundamental incompleto e alfabetizado
Fundamental completo e médio incompleto

Médio completo e superior incompleto

Figura 118 - Escolaridade da populacéo de 25 anos ou mais de idade no municipio de Pires do

Rio em 2010

Total Total

2016 2017

Taxa de Dlstorggo_ Idade-Série no 2270 21,20

médio

Taxa de evasdo no ensino 3.20 3,60
fundamental

IDEB anos finais do ensino 4,50 5,10
fundamental

IDEB anos iniciais do ensino 5 80 5,80
fundamental

Quadro 23 — Taxas de distorcdo e evasao e IDEB em Pires do Rio

f) Renda, pobreza e desigualdade

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve
crescimento da renda no municipio de Pires do Rio entre os anos mencionados. A renda per capita
mensal no municipio era de R$ 619,95, em 2000, e de R$ 702,46, em 2010, a pregos de agosto de

2010.

Pobreza

Quanto a pobreza no Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal inferior a
R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto de 2010), respectivamente. Dessa
forma, em 2000, 1,70% da populacdo do municipio eram extremamente pobres, 13,94% eram
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pobres e 42,07% eram vulneraveis a pobreza; em 2010, essas proporc¢des eram, respectivamente, de
1,29%, 4,38% e 18,23%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal, a proporcéo de
pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 70,00) inscritas
no CadUnico, ap6s o recebimento do Bolsa Familia passou de 12,67%, em 2014, para 4,42%, em
2017. Ja a proporcéo de pessoas pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00),
inscritas no cadastro, ap6s o recebimento do Bolsa Familia, era de 62,12%, em 2014, e 39,89%, em
2017. Por fim, a proporc¢éo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 255,00), também inscritas no cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de
67,89%, em 2014, e 78,47%, em 2017.

Desigualdade de renda

O indice de Gini é uma das medidas de desigualdade de renda constantes do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil. Seu valor pode variar entre 0 e 1 e, quanto maior o indice,
maior a desigualdade de renda existente. O indice de Gini no municipio passou de 0,59, em 2000,
para 0,45, em 2010, indicando, portanto, que houve reducdo na desigualdade de renda.

iNDICE DE GINI
2010

RENDA PER CAPITA
MEMNSAL 2010

RS 702,46

PERCENTUAL DE
POBRES 2010

4,38% 0,45

Figura 119 - Taxa de desenvolvimento da renda per capita, pobreza e indice de Gini em Pires

do Rio
-@- % de extremamente pobres no Cadastro Unico pds Bolsa Familia
% de pobres no Cadastro Unico pos Bolsa Familia
-®- % de vulneraveis a pobreza no Cadastro Unico pos Bolsa Familia
100 =
SHAdle 84.28%
78.47%
80 }
67.89%
; 56.29%
60 62.120 66,04%
35.89%
40
. 14,39%
20 12,67% :39% 824%
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Figura 120 - Evolugao das proporgdes de extremamente pobres, pobres e vulneraveis a
pobreza inscritas no CadUnico ap6s o bolsa familia no municipio de Pires do Rio (2014 a
2017)

159

Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



.GN?: ol .-Strata™

g) Trabalho

Na analise dos dados do Censo Demogréafico, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacéo
de 18 anos ou mais, ou seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa no
municipio, passou de 62,74% para 66,69%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa
etaria, isto €, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
9,44% para 4,46%.

No municipio, o grau de formalizacdo entre a populacdo ocupada de 18 anos ou mais de idade
passou de 46,06%, em 2000, para 58,20%, em 2010.

26.63%

37.08%

. % de inativos . % de desocupados

% de ocupados farmais % de ocupados informais

Figura 121 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais de idade no municipio de
Pires do Rio em 2010

Total | Total

2000 | 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais de idade 62,74 |66,69
Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais de idade 944 | 4,46

Grau de formalizagéo dos ocupados - 18 anos ou mais | 46,06 |58,20

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamental completo | 41,54 |58,12
% dos ocupados com ensino médio completo 25,79 |41,36

Rendimento dos ocupados
% dos ocupados com rendimento de até 1 salario

en 51,13 |13,19
minimo

% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios 7911 | 7152
minimos ’ '

Quadro 24 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais no municipio de Pires do
Rio/GO - 2000 e 2010
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h) Habitagdo

Sobre as condi¢cfes de habitacdo da populacédo, entre os anos de 2013 e 2017, ndo houve alteracéo
no percentual da populacéo residente em domicilios com abastecimento de &gua, abarcando, em
2017, 100,00%. Em relacdo ao acesso a rede de esgotamento sanitario, nota-se que houve
crescimento entre 2013 e 2017, com o servico sendo disponibilizado para 38,73% da populagéo em
2017.

No percentual da populacdo em domicilios com coleta de residuos solidos, destaca-se que nédo
houve alteragdo no periodo, alcangando 100,00% da popula¢do em 2017.

ﬁ.gua encanada: 100% Esgoto: 38.73% Coleta de lixo: 100%

Figura 122 - Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de lixo no municipio de
Pires do Rio/GO em 2017

1) Vulnerabilidade social

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é expressa por variaveis
relacionadas a renda, a educacdo, ao trabalho e a moradia das pessoas e familias em situacdo
vulneravel. Para estas quatro dimensdes de indicadores mencionadas, destacam-se os resultados
apresentados no quadro a seguir:

Total Total
2000 2010

Criancas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que néo frequentam a escola 73.48 57.00
% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham em

o o 11.92 6.65
domicilios vulneraveis a pobreza
% de criancas com até 14 anos de idade extremamente pobres 3.35 3.09
Adultos

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 49 85 3574
ocupacao informal ' '

% de maes chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo 718 11.47
menos um filho menor de 15 anos de idade ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 157 1.44
idosos ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam mais de i 0.20

uma hora até o trabalho

Condicgdo de Moradia

% da populacdo que vive em domicilios com banheiro e 4gua encanada 92.71 95.19
Quadro 25 - Vulnerabilidade no municipio de Pires do Rio/GO - 2000 e 2010
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Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

A situacdo da vulnerabilidade social no municipio de Pires do Rio pode ser analisada pela dindmica
de alguns indicadores: houve reducdo no percentual de criangas extremamente pobres, que passou
de 3,35% para 3,09%, entre 2000 e 2010; o percentual de maes chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos, no mesmo periodo, passou de 7,18% para 11,47%.

Neste mesmo periodo, é possivel perceber que houve reducdo no percentual de pessoas de 15 a 24
anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza, que passou de 11,92% para
6,65%.

Por ltimo, houve crescimento no percentual da populagdo em domicilios com banheiro e &gua
encanada no municipio. Em 2000, o percentual era de 92,71% e, em 2010, o indicador registrou
95,19%.

j) Meio Ambiente

A figura a seguir mostra que no municipio de Pires do Rio no ano de 2017, a porcentagem de
cobertura vegetal por flora nativa era de 33,95% de seu territdrio. J& a concentracdo de focos de
calor, ou seja, a participacdo do municipio no total de queimadas no Brasil, neste mesmo ano era de
0,05 por mil.

Concentracgao
dos focos de
calor

Cobertura
vegetal nativa

— 33,95%

— 0.05 por mil

Figura 123 - Concentracdo dos focos de calor e cobertura vegetal por flora nativa no
municipio de Pires do Rio/GO em 2017

k) IDHM
O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um nGmero que varia entre 0,000 e

1,000, conforme Figura 124. Quanto mais proximo de 1,000, maior o desenvolvimento humano de
uma localidade.

0.000 0499 (0500 0599 (0600 0,699 0700 0799 0,800 1,000

Mugto Batxo Baixo Medio Alto Muzto Alto
Figura 124 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
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A partir dos dados do Censo Demografico, a Figura 125 e o Quadro 26 mostram que o IDHM do
municipio de Pires do Rio era 0,641, em 2000, e passou para 0,744, em 2010. Em termos relativos,
a evolucao do indice foi de 16,07% no municipio.

0,744

0.641

1991 2000 2010
Figura 125 - Valor do IDHM no municipio de Pires do Rio/GO - 1991, 2000 e 2010

Componentes

IDHM e componentes ;85%' ;82%'

IDHM 0,641 0,744

IDHM Educagéo 0,484 0,650

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 37 68 51 47
completo ’ '

% de 4 a 5 anos na escola 59,34 77,88

% de 11 a 13 anos nos anos finais do ensino 70.20 8534
fundamental ou com ensino fundamental completo ’ '

% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental 42 67 7158
completo ’ '

% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio 20.09 45 43
completo ’ '

IDHM Longevidade 0,777 0,880

Esperanca de vida ao nascer 71,60 77,79

IDHM Renda 0,699 0,719

Renda per capita 619,95 702,46

Quadro 26 - IDHM e seus indicadores no municipio de Pires do Rio/GO em 2000 e 2010
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Evolucéo

Como evidenciado anteriormente, o IDHM do municipio de Pires do Rio apresentou aumento entre
0s anos de 2000 e 2010, enquanto o IDHM do Estado de Goiés passou de 0,615 para 0,735. Neste
periodo, a evolucgéo do indice foi de 16,07% no municipio, e 19,51% no Estado.

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se que o
IDHM Longevidade apresentou alteracdo 13,26%, o IDHM Educacdo apresentou alteragdo 34,30%
e IDHM Renda apresentou alteracéo 2,86%.

As figuras a seguir (Figura 126 a Figura 128) permitem acompanhar a evolucdo do IDHM e suas
trés dimens@es para 0 municipio de Pires do Rio e para o Estado de Goias nos anos de 1991, 2000 e
2010.

[ ] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Pires do Rio/GO Goias
Figura 126 - Evolucdo do IDHM no municipio de Pires do Rio e no Estado de Goias em 1991

[] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Pires do Rio/GO Goias
Figura 127 - Evolucao do IDHM no municipio de Pires do Rio e no Estado de Goias em 2000
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Pires do Rio/GO Goias
Figura 128 - Evolugdo do IDHM no municipio de Pires do Rio e no Estado de Goias em 2010

Ranking

Em 2010, o IDHM do municipio de Pires do Rio ocupava a 6672 posicao entre 0s 5.565 municipios
brasileiros e a 132 posicao entre os municipios do Estado de Goiaés.

RANKING GERAL 2010 Pires do RANKING GERAL 2010 Goias

Rio a . -
667° posicao 13" posicao

Figura 129 — Ranking geral do municipio de Pires do Rio e no Estado de Goias em 2010
Muncicipio de Urutai
a) Histérico

Urutai integra o grupo de municipios goianos que cresceram em funcdo da construcdo da estrada de
ferro. A passagem dos trilhos atraiu inimeras familias para trabalhar como funcionarios e
operadores da ferrovia. A inauguracdo da estacdo no municipio, em 15 de novembro de 1914,
intensificou a ocupacdo em torno do prédio. Na fase inicial, contribuiram também migrantes vindos
dos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo e da regido Nordeste do pais. No ano seguinte, ao redor da
estacdo avistavam-se com facilidade as casas em que moravam os ferroviarios e lavradores.
Também ja se erguiam depo6sitos para armazenamento de mercadorias.

Outro fator que contribuiu para a ocupacdo da regido foi a criacdo pelo governo da Fazenda
Modelo, onde hoje é a sede da Escola Agrotécnica Federal de Urutai.

Segundo o historiador Ubiratan Galli, o topdnimo tem origem na lenda de que tropas de boiada e
carreteiros que paravam para descansar e se alimentar na regido de Urutai, jogavam restos de carne
e 0ss0s € 0s urubus vinham se alimentar e estas pessoas falavam “o urubu ta ai”.
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Segundo o folclorista Bariani Orténcio, 0 nome da lenda deriva da lingua indigena que quer dizer
“rio dos urutaus” ou “pdssaro noturno que voa a natureza”.

Formacdo Administrativa:

Distrito criado com a denominagdo de Urutahi, pela Lei Municipal n.° 100, de 22 de outubro de
1917, subordinado ao municipio de Ipameri.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o distrito de Urutahi figura no municipio de
Ipameri. Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31 de dezembro de 1936 e 31 de
dezembro de 1937.

Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Urutahi, pela Lei Estadual n.° 45, de 15 de
dezembro de 1947, desmembrado de Ipameri. Sede no antigo distrito de Urutai (ex-povoado).
Constituido do distrito sede. Instalado em 01 de janeiro de 1949.

Pela Lei Estadual n.° 141, de 16 de setembro de 1948, o municipio de Uruthai teve sua grafia
alterada para Urutai.

Em divisdo territorial datada de 01 de julho de 1960, o municipio é constituido do distrito Sede.
Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2017.

b) Populacéo

Conforme o censo demografico do IBGE, em 2022 a populacéo total do municipio de Urutai era de
3.553 habitantes e uma densidade demogréfica de 5,70 habitantes/lkm2. De acordo com as
estimativas de 2017, a populacdo do municipio era de 3.154 pessoas, sendo composta, em sua
maioria, por homens e brancos. Entre 2013 e 2017, a populagdo municipal registrou um aumento de
0,03%. No mesmo periodo, o Estado de Goias registrou um aumento de 5,36%. O Quadro 27
mostra a populacao total do municipio e a sua composic¢ao por sexo e cor nos anos de 2013 e 2017.

Populacio Populacéo % do | Populacéo % do
pulag (2013) Total | (2017) Total
Populacéo total 3.153 100,00 3.154 100,00
e 1602 5081 |  1.603 50,82
masculina
FODUIEEED (25 e | Y] 4919 | 1551 49,18
feminina
Populacgdo negra 1.462 46,37 1.462 46,35
Populagédo branca 1.655 52,49 1.655 52,47

Quadro 27 - Populacéo total por sexo e cor no municipio de Urutai/GO - 2013 e 2017

A distribuicéo da populagdo por sexo e cor no municipio de Urutai, em 2017, pode ser verificada na
Figura 130 a seguir.
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. Homens 50,82% Brancos 52,47%

B vulheres 43,18% B Nesros 46.35%
Figura 130 - Populacéo por sexo e cor no municipio de Urutai

c¢) Estrutura Etaria

A razdo de dependéncia total é a populacdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de
idade (populacdo economicamente dependente) em relacdo a populacdo de 15 a 64 anos de idade
(populacédo potencialmente ativa).

A taxa de envelhecimento é a razdo entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relacdo a
populacéo total.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia total no municipio passou de 45,52% para 45,48% e a
taxa de envelhecimento, de 6,60% para 9,63%, conforme demonstrado na Figura 131 a seguir. Ja no
Estado, a razéo de dependéncia passou de 51,49% para 43,41%, e a proporc¢édo de idosos, de 4,67%
para 6,25% no mesmo periodo.

TAXA DE ENVELHECIMENTO

Urutai 2010 Goias 2010

9,63% 6,25%

Figura 131 - Taxa de envelhecimento em Urutai e Goias em 2010
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. Populagdo e Populagdo o el
Estrutura Etaria Total Total
(2000) | o0y | (20100 | (9010)
Menos de 15 anos 766 24,68 665 21,63
15 a 64 anos 2.133 68,72 2.113 68,74
Populagdo de 65 205 6,60 296 9,63
anos ou mais
Razédo de 45,52 . 45,48 -
dependéncia
Taxa de 6,60 ; 9,63 ;
envelhecimento

Quadro 28 - Estrutura etaria da populacdo no municipio de Urutai/GO - 2000 e 2010

1991

80+
75a79
70a74
65a B9
50 a 54
45 3 49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20 a 24
15a19
10a14

5a9

Da4d

100 0 100

Mulheres Homens

Figura 132 - Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo o0s grupos de idade em Urutai —
ano 1991
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2000

80+
75a79
70a74
65a 69
50 a54
45349
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14

5a9

Dad

100 0 100

Mulheres Homens

Figura 133 - Piramide etaria e distribuicao por sexo, segundo os grupos de idade em Urutai —
ano 2000

2010

80+
75a79
f0a7id
65 a 69
50 atc4d
45349
40 3 44
35a39
30434
25a29
20az2d
15a1%9
10a14

5ang

Da4d

100 0 100

Mulheres Homens

Figura 134 - Piramide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade em Urutai —
ano 2010

d) Longevidade e mortalidade

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do
IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3 — Salde e Bem-estar. O valor
dessa variavel no municipio de Urutai era de 69,78 anos, em 2000, e de 75,46 anos, em 2010. No
Estado de Goias, a esperanca de vida ao nascer era 71,40 anos em 2000, e de 74,60 anos, em 2010.
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A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de idade para cada mil
nascidos vivos) no municipio de Urutai passou de 27,40 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000,
para 12,60 obitos por mil nascidos vivos, em 2010. Em Goias essa taxa passou de 24,44 para 13,96
Obitos por mil nascidos vivos no mesmo periodo.

O quadro a seguir mostra as esperancas de vida ao nascer e as taxas de mortalidade infantil total
para os anos de 2000 e 2010.

Total Total

2000 2010

Esperanca de vida ao nascer 69,78 75,46
Mortalidade infantil 27,40 12,60

Quadro 29 - Longevidade e mortalidade no municipio de Urutai/GO - 2000 e 2010
e) Educacéo
Criancas e Jovens

Proporc¢des de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacdo da educacdo entre a populagdo em idade escolar do estado e compde o IDHM Educacéo
que € composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo escolar de criangas e
jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a escola na série adequada a sua idade. O
quinto indicador refere-se a escolaridade da populacéo adulta. A dimensdo Educacdo, além de ser
uma das trés dimens6es do IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 —
Educacao de Qualidade.

No municipio, a proporc¢éo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 95,76%, em 2010. No mesmo
ano, a proporc¢éo de criancas de 11 a 13 anos, frequentando os anos finais do ensino fundamental,
era de 83,17%. A proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de
71,51%; e a proporgdo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 51,88%.

B 2000 [ 2010

100 95,76%
83.62% 83.17%
75.15%
54.91% 51.88%
50
22,03%

0 -
¥de5a6anos %de11a13 ¥del15a17 %del8a20
de idade na anos de idade anos de idade anos de idade
escola nos anos finais com ensino com &nsino

do ensino fundamental médio completo
fundamental ou completo

com ensinod
fundamental
completo

Figura 135 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Urutai em 2000 e 2010
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. Goias Brasil

o 8? 22(0 84 SGDI

71.51%
62.77%
57, 24‘3’
44 62% 41.01%

. Urutai

91. 12,o
] 36% ?

100 95.76%

% deS5abanos ¥del11a13 ¥%de15a17 %de18a20

de idade na anos de idade anos de idade anos de idade

escola nos anos finais com ensino com ensino
do ensino fundamental médio completo
fundamental ou completo
com ensino
fundamental
completo

Figura 136 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Urutai e no Estado de Goias em
2010

Defasagem, distorcéo e evasao

Em 2000, 77,86% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando 0 ensino basico regular com
menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse percentual era de 87,80%.

A taxa de Distor¢do idade-série no ensino médio no municipio era de 25,10%, em 2016, e passou
para 22,80%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasao no fundamental foi de 3,20%, em 2013, para
3,20%, em 2014. A taxa de evasdo no ensino médio foi de 4,80%, em 2013, e, em 2014, de 6,10%.

-@- Taxa de Distorcdo Idade-Série no médio
Taxa de evasdo no ensino fundamental
-@- Taxa de evasao no ensino médio
30
25.2% 25.1%
23 4% o
20 . 228
10
6.1%
4.8% :
: —
> —
3.2% 3.2%
0
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 137 - Distorcéo idade-série no ensino médio e evasdo no ensino fundamental e médio
no municipio de Urutai (2013 a 2017)
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Expectativa de Anos de Estudo

O indicador Expectativa de anos de estudo sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade
escolar. Mais precisamente, ele indica 0 nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia tera completado ao atingir a idade de 18 anos.

No municipio, esse indicador registrou 10,03 anos, em 2000, e 11,38 anos, em 2010, enquanto no

Estado registrou 9,04 anos e 9,72 anos, respectivamente.

2000

2010

0 5

. Urutai

. Goias

10,03 anos

9.04 anos

11.38 anos

Q.72 anos

Figura 138 - Expectativa de anos de estudo no municipio de Urutai e no Estado de Goias (2000

e 2010)

Escolaridade da populacéo adulta

Outro indicador que compde o IDHM Educagdo e mede a escolaridade da populacédo adulta é o
percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador
reflete defasagens das geracbes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse
percentual passou de 35,22% para 51,78, no municipio, e de 37,25% para 54,97%, no Estado.

Em 2010, considerando-se a populacdo de 25 anos ou mais de idade no municipio, 10,43% eram
analfabetos, 46,76% tinham o ensino fundamental completo, 36,35% possuiam o ensino médio
completo e 10,44%, o superior completo. No Estado, esses percentuais eram, respectivamente,

10,06%, 50,06%, 34,69% e 10,27%.
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25.91%

10.41%

Superior completo

. Fundamental incompleto e analfabeto
- Fundamental incompleto e alfabetizado
Fundamental completo e médio incompleto

Médio completo e superior incompleto

Figura 139 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade no municipio de Urutai

em 2010

Total Total

2016 2017

Taxa de Distorcéo ldade-Seérie no 2510 22.80

meédio

Taxa de evaséo no ensino 3.20 3,20
fundamental

IDEB anos finais do ensino 540 5,30
fundamental

IDEB anos iniciais do ensino 5.30 6,50
fundamental

Quadro 30 — Taxas de distorc¢ao e evasdo e IDEB em Urutai

f) Renda, pobreza e desigualdade

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve
crescimento da renda no municipio de Urutai entre os anos mencionados. A renda per capita mensal
no municipio era de R$ 474,75, em 2000, e de R$ 624,55, em 2010, a precos de agosto de 2010.

Pobreza

Quanto a pobreza no Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal inferior a
R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto de 2010), respectivamente. Dessa
forma, em 2000, 2,61% da populacdo do municipio eram extremamente pobres, 20,82% eram
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pobres e 52,64% eram vulneraveis a pobreza; em 2010, essas propor¢des eram, respectivamente, de
2,89%, 9,30% e 28,28%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal, a proporcédo de
pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 70,00) inscritas
no CadUnico, ap6s o recebimento do Bolsa Familia passou de 9,87%, em 2014, para 1,83%, em
2017. Ja a proporcéo de pessoas pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00),
inscritas no cadastro, ap06s o recebimento do Bolsa Familia, era de 39,6%, em 2014, e 21,18%, em
2017. Por fim, a proporc¢éo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 255,00), também inscritas no cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de
46,28%, em 2014, e 55,70%, em 2017.

Desigualdade de renda

O indice de Gini é uma das medidas de desigualdade de renda constantes do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil. Seu valor pode variar entre 0 e 1 e, quanto maior o indice,
maior a desigualdade de renda existente. O indice de Gini no municipio passou de 0,55, em 2000,
para 0,49, em 2010, indicando, portanto, que houve reducdo na desigualdade de renda.

RENDA PER CAPITA PERCENTUAL DE iNDICE DE GINI
MENSAL zo10 POBRES zo010 2010
RS 624,55 9,30% 0,49

Figura 140 - Taxa de desenvolvimento da renda per capita, pobreza e indice de Gini em

Urutai
-@- % de extremamente pobres no Cadastro Unico pos Bolsa Familia
% de pobres no Cadastro Unico p6s Bolsa Familia
% de vulneraveis & pobreza no Cadastro Unico pés Bolsa Familia
80
60
40
39.16% 30,57%
21,18%
20
9,87% 5 540,
*b.\ilil_% 1,83%
0 —e
2014 2015 2016 2017

Figura 141 - Evolugdo das proporcdes de extremamente pobres, pobres e vulneraveis a
pobreza inscritas no CadUnico apos o bolsa familia no municipio de Urutai (2014 a 2017)
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g) Trabalho

Na analise dos dados do Censo Demogréfico, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacao
de 18 anos ou mais, ou seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa no
municipio, passou de 59,73% para 68,43%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa
etaria, isto €, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
3,50% para 6,21%.

No municipio, o grau de formalizacdo entre a populacdo ocupada de 18 anos ou mais de idade
passou de 55,32%, em 2000, para 54,10%, em 2010.

29.46%

34.72%

. % de inativos - % de desocupados

% de ocupados formais % de ocupados informais

Figura 142 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais de idade no municipio de
Urutai em 2010

Total | Total

2000 | 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais de idade 59,73 |68,43
Taxa de desocupacéo - 18 anos ou mais de idade 3,50 | 6,21

Grau de formalizacéo dos ocupados - 18 anos ou mais | 55,32 | 54,10

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamental completo | 42,68 | 60,42
% dos ocupados com ensino médio completo 30,49 |45,88

Rendimento dos ocupados

% dos ocupados com rendimento de até 1 salario

L. 47,94 | 24,27
minimo
% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios 7740 |75.75
minimos ’ '

Quadro 31 - Situacdo ocupacional da populacéo de 18 anos ou mais no municipio de
Urutai/GO - 2000 e 2010

175

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

h) Vulnerabilidade social

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e é expressa por variaveis
relacionadas a renda, & educacdo, ao trabalho e a moradia das pessoas e familias em situacéo
vulneravel. Para estas quatro dimensdes de indicadores mencionadas, destacam-se 0s resultados
apresentados no quadro a seguir:

Total Total
2000 2010

Criangas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que nédo frequentam a escola 85.36 57.00
% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham em

o AR 19.45 6.52
domicilios vulneraveis a pobreza
% de criancas com até 14 anos de idade extremamente pobres 3.77 3.11
Adultos

% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo e em 48.01 36.04
ocupacdo informal ' '

% de mées chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo 8.76 467
menos um filho menor de 15 anos de idade ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 107 178
idosos ' '

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam mais de i 0.87

uma hora até o trabalho

Condicgdo de Moradia

% da populacdo que vive em domicilios com banheiro e agua encanada 87.47 84.03
Quadro 32 - Vulnerabilidade no municipio de Urutai/GO - 2000 e 2010

A situacdo da vulnerabilidade social no municipio de Urutai pode ser analisada pela dinamica de
alguns indicadores: houve reducéo no percentual de criangas extremamente pobres, que passou de
3,77% para 3,11%, entre 2000 e 2010; o percentual de mées chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos, no mesmo periodo, passou de 8,76% para 4,67%.

Neste mesmo periodo, é possivel perceber que houve reducdo no percentual de pessoas de 15 a 24
anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza, que passou de 19,45% para
6,52%.

Por ultimo, houve crescimento no percentual da populacdo em domicilios com banheiro e agua
encanada no municipio. Em 2000, o percentual era de 87,47% e, em 2010, o indicador registrou
84,03%.

i) Meio Ambiente
A figura a seguir mostra que no municipio de Urutai no ano de 2017, a porcentagem de cobertura

vegetal por flora nativa era de 32,94% de seu territorio. J& a concentracdo de focos de calor, ou seja,
a participacdo do municipio no total de queimadas no Brasil, neste mesmo ano era de 0,01 por mil.
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Concentragdo
dos focos de
calor

Cobertura
vegetal nativa

- 32,94%

— 0,01 por mil

Figura 143 - Concentracgao dos focos de calor e cobertura vegetal por flora nativa no
municipio de Urutai/GO em 2017

j) IDHM
O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um nGmero que varia entre 0,000 e

1,000, conforme Figura 144. Quanto mais proximo de 1,000, maior o desenvolvimento humano de
uma localidade.

0,000 0493 10,500 0599 (0600 0699 0700 0.799 0,800 1,000
Musto Baixo Baixo Meédio Alto Muito Alto

Figura 144 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

A partir dos dados do Censo Demografico, a Figura 145 e o Quadro 33 mostram que o IDHM do
municipio de Urutai era 0,624, em 2000, e passou para 0,732, em 2010. Em termos relativos, a
evolucdo do indice foi de 17,31% no municipio.
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0,732
0.624
0,496
1991 2000 2010
Figura 145 - Valor do IDHM no municipio de Urutai/GO - 1991, 2000 e 2010
Componentes
IDHM e componentes ;88%' ;8;%'
IDHM 0,624 0,732
IDHM Educagéo 0,496 0,666
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 35 99 5178
completo ’ '
% de 4 a 5 anos na escola 50,31 85,35
% de 11 a 13 anos nos anos finais do ensino
. 75,15 83,17
fundamental ou com ensino fundamental completo
5 - -
Y% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental 54.91 7151
completo
5 - - e
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio 2203 51.88
completo
IDHM Longevidade 0,746 0,841
Esperanca de vida ao nascer 69,78 75,46
IDHM Renda 0,656 0,700
Renda per capita 474,75 624,55

Quadro 33 - IDHM e seus indicadores no municipio de Urutai/GO em 2000 e 2010

178

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



e .-strata™

Evolucéo

Como evidenciado anteriormente, o IDHM do municipio de Urutai apresentou aumento entre os
anos de 2000 e 2010, enquanto o IDHM do Estado de Goias passou de 0,615 para 0,735. Neste
periodo, a evolucgéo do indice foi de 17,31% no municipio, e 19,51% no Estado.

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se que o
IDHM Longevidade apresentou alteragdo 12,73%, o IDHM Educagéo apresentou alteracdo 34,27%
e IDHM Renda apresentou alteracéo 6,71%.

As figuras a seguir (Figura 146 a Figura 148) permitem acompanhar a evolucdo do IDHM e suas
trés dimensdes para o municipio de Urutai e para o Estado de Goias nos anos de 1991, 2000 e 2010.

[ ] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Urutai/GO Goias
Figura 146 - Evolug@o do IDHM no municipio de Urutai e no Estado de Goias em 1991

[ ] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Urutai/GO Goias
Figura 147 - Evolugédo do IDHM no municipio de Urutai e no Estado de Goias em 2000
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(] Exibir IDHM Ideal [ ] Exibir IDHM Ideal

Urutai/Go Goias
Figura 148 - Evolucdo do IDHM no municipio de Urutai e no Estado de Goias em 2010

Ranking

Em 2010, o IDHM do municipio de Urutai ocupava a 9652 posicdo entre os 5.565 municipios
brasileiros e a 292 posicao entre os municipios do Estado de Goiés.

RANKING GERAL 2010 Urutai RANKING GERAL 2010 Goias

965" posicao 29° posicao

Figura 149 — Ranking geral do municipio de Urutai e no Estado de Goias em 2010
4.7 — Unidades de Conservacgao
Foi identificada uma Unidade de Conservacdo Municipal ao longo do empreendimento, conforme

pode ser visto na Figura 150. Apesar disso, ndo foi identificado nenhuma Unidade de Conservacéo
Federal ou Estadual ao longo do empreendimento.
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Unidades de conservacao

Figura 150 — Localizacdo da Unidade de Conservacao

A identificacdo e caracterizacdo da Unidade de Conservacdo contemplada esta destacada no Quadro

34 a sequir.
Ndoeméoizeg\?;?;gge Jurisdicéo | Categoria | Grupo Area (ha)
Area de
Laranjal Municipal Prot_egéo Uso 1.340,08
Ambiental | Sustentavel R
(APA)

Quadro 34 — Unidade de Conservagéo na ADA
4.8 — Areas protegidas
a) Terra Indigena e Comunidade Quilombola

N&o foi identifacada nenhuma Terra Indigena € nem Comunidade Quilombola ao longo do
empreendimento, conforme mostra a Figura 151.
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Terras indigenas

Territérios quilombolas
Figura 151 - Localizacéo das Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas

b) Area de valor arqueolégico

Né&o foi identifacado nenhum sitio arqueoldgico ao longo do empreendimento, conforme mostra
Figura 152.

® Sitios arqueoldgicos

Figura 152 - Localizacao dos Sitios Arqueoldgicos
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c) Bens e Areas de Valor Historico, Artistico, Cultural, Patriménio Edificado (bens
tombados), Patrimdnio Natural e Paisagistico

N&o foi identifacada nenhuma é&rea ou bens de valor historico, artistico, cultural, patriménio
edificado (bens tombados), patriménio natural e paisagistico ao longo do empreendimento, de
acordo com o IPHAN.

d) Areas de Preservacio Permanente

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo porcdes de terras protegidas por lei, cuja fungdo
principal é conservar recursos hidricos, a biodiversidade, o solo e garantir o bem-estar das
comunidades humanas. Essas &reas desempenham um papel crucial na manutencdo dos
ecossistemas e na promogéo da qualidade de vida das pessoas.

A definicédo e delimitacdo das APPs variam de acordo com a legislacdo ambiental de cada pais, mas
em geral incluem margens de rios, lagos, nascentes, topos de morros, encostas ingremes e areas de
restinga, entre outros. Esses locais sdo considerados estratégicos para a conservagdo, pois
desempenham funcdes vitais na regulacdo do clima, na manutencdo dos ciclos hidroldgicos e na
preservacdo da biodiversidade.

Nas margens de rios e corpos d'agua, por exemplo, as APPs atuam como filtros naturais, ajudando a
proteger a 4gua contra a contaminacéo por sedimentos, agrotoxicos e outros poluentes. Além disso,
essas areas servem como habitat para uma variedade de espécies aquaticas e terrestres, contribuindo
para a manutencao da biodiversidade e a promocao da satde dos ecossistemas.

Os topos de morros e encostas ingremes também desempenham um papel importante na regulacao
do clima e na prevencdo de desastres naturais, como deslizamentos de terra e erosdo. Ao preservar
essas areas, € possivel minimizar os impactos de eventos extremos e garantir a seguranca das
comunidades que vivem prdximas a essas regioes.

Em resumo, as Areas de Preservacdo Permanente desempenham um papel fundamental na
conservacao dos recursos naturais € na promogdo do desenvolvimento sustentavel. Ao proteger
essas areas, € possivel garantir a qualidade de vida das pessoas, a salde dos ecossistemas e a
sustentabilidade das atividades humanas a longo prazo.

Dentro da faixa de dominio existem 9 pontos onde cursos d’agua passam pela area em estudo,
conforme apresentado anteriormente. Consequentemente a isso, torna-se necessario a preservagao e
protecdo desses recursos hidricos, culminando, entdo, em 9 Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), uma para cada curso d'adgua existente no trecho em estudo. Deve-se destacar que neste
trecho houve a presenca de alguns cursos d’agua passando nas proximidades do trecho, mas sem
atingir a faixa de dominio. Porém, devido a proximidade, apenas a APP desses cursos d’agua
passam pela ADA e, portanto, deverdo ser preservadas e protegidas, o que ocorre em 1 ponto ao
longo do trecho. Ao todo, serdo 2,042 hectares de APPs a serem recuperadas. As figuras a seguir
(Figura 153 a Figura 155) mostra o detalhamento de cada uma dessas APPs.
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e) Cavidades

Né&o foi identifacada nenhuma cavidade natural subterranea ao longo do empreendimento, conforme
mostra Figura 156.
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Cavidade natural subterranea
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~ 48°240"W

Legenda

= G0-330, Orizona - Pires do Rio - GO-020 (Préx. Roncador)
e |nicio/Final do trecho
[ Faixa de dominio

Fonte:

IBGE (2022): Malha estadual
) ICMBio: Cavidades

Cavidades

€ Municipios de Orizona, Pires do Rio e Urutai WES 81

] Demais municipios de Goias Desenho:
Marcela Mafra

Figura 156 - Localizacdo das cavidades naturais subterraneas
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4.9 — Cadastro Ambiental
4.9.1 — Passivos ambientais

O passivo ambiental é definido como toda ocorréncia decorrente de falha de construcéo, restauracao
ou manutencdo da rodovia, causadas por terceiros, por condi¢Bes climaticas adversas, capaz de
atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou
ao usuario, ou causadas por terceiros, capazes de atuar como fator de dano ou degradagdo ambiental
a faixa de dominio da rodovia, corpo estradal ou ao usuério.

Deve ser dispensada atencdo especial as interferéncias com areas urbanas e areas legalmente
protegidas e, em particular aos mananciais destinados ao consumo humano, face a possibilidade de
sinistros envolvendo transporte rodoviario de produtos perigosos.

A execucdo dos Levantamentos de Passivos Ambientais compreende, entre outros tdpicos
entendidos como pertinentes, 0s seguintes:

a) cadastramento dos problemas ambientais na faixa de dominio (erosdes, assoreamentos,
inundacdes, deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.);

b) cadastramento das antigas areas de uso das obras de pavimentacdo e restauracdo da rodovia
(acampamentos, instalagdes de britagem, usinas, bota-foras, pedreiras, jazidas, etc.); e,

c) cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros dentro da
faixa de dominio (lavouras, inddstrias, loteamentos, etc.).

O cadastro dos passivos ambientais sera realizado de acordo com as publicacbes IPR-713
(Instrucbes de protecdo ambiental das faixas de dominio e lindeiras das rodovias federais) e IPR-
730 (Manual para Atividades Ambientais Rodoviérias).

O Quadro 35 estabelece codificacdo para identificar os problemas de ordem ambiental com maior
incidéncia em rodovias federais, de modo a facilitar tanto o levantamento de campo, como o
processamento das informacdes em escritdrio. Assim, todas as externalidades que podem ser
reconhecidas como passivo ambiental, conforme definidas e identificadas antes, serdo objeto de
levantamento, com caracterizacdo, dimensbes e localizacdo. O quadro classifica e codifica 78
problemas rodoviarios classicos, dentro de 3 conjuntos de ocorréncias, na forma que se segue:

e Faixa de Dominio e Areas Adjacentes, envolvendo Cortes e Aterros — onde constam as
principais ocorréncias nestes terraplenos, sub agrupadas em: erosdes, desagregacoes,
escorregamentos, queda/rolamento de blocos e recalques, sendo também identificada a causa
do problema;

e Areas Utilizadas para Apoio as Obras e Acdes de Terceiros — agrupa os problemas
decorrentes de antigas areas para apoio as obras (empréstimos, jazidas, bota-foras,
acampamentos e outros) e aqueles decorrentes de agdes de terceiros, ou seja: externas a
faixa de dominio da rodovia (implantacdo de loteamentos e outros empreendimentos,
comércios marginais, acessos irregulares, ocupagdo da faixa de dominio e outros). As
ocorréncias também estdo consideradas de acordo com o terrapleno ou area de ocorréncia:
cortes, aterros, bota-foras, e ocupacdo da faixa de dominio. Dentro deste conjunto, foram
destacados dois subconjuntos, devido a sua capacidade de interferir na operagdo/seguranca
da via, a saber: Acessos Irregulares — onde serdo cadastrados os acessos sem as condic¢oes
técnicas e de seguranca requeridas a operacao da rodovia (estes dispositivos contribuem para
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ocorréncia de acidentes, assoreamentos e fluxos de aguas pluviais - enxurradas); Ocupacgéo
da Faixa de Dominio — compreendera o registro das ocupacOes irregulares da Faixa de
Dominio. As invasdes da Faixa causam problemas de seguranca ao invasor e ao usuario da
via (comércio, moradias); erosoes e assoreamentos (agricultura) e
entupimento/represamento de drenagens e de obras-de-arte correntes — OAC (descarte de
lixo, agricultura).

e Assoreamentos e Alagamentos — neste conjunto sdo catalogados 0s assoreamentos e
alagamentos, e identificadas suas origens.

a— FAIXA E DOMINIO E AREAS ADJACENTES

CORTES
EROSAO - ER ESCORREGAMENTO -ES | QUEDA DE BLOCOS - QB
(01) emsulcos (07) devido a inclinacdo a- (13) por estruturas residuais
(02) diferenciada centuada (14) por descalcamento
(03) longitudinal em plata- (08) ao longo das estruturas
forma residuais ROLAMENTO DE
(04) associada a sistemasde | (09) no contato solo x rocha | BLOCOS - RB
drenagem (10) por saturagéo (15) rolamento de blocos
(05) ravinamento (11) por evolucdo de erosédo

(12) em corpo de talus
DESAGREGACAO
SUPERFICIAL - DS
(06) desagregacao superfi-

cial
ATERROS
EROSAO - ER ESCORREGAMENTO -ES | RECALQUE - RE
(16) em sulcos (21) por deficiéncia de fun- | (25) por deficiéncia de fun-
(17) longitudinal em plata- dacéo dacéo
forma (22) no macigo (26) associado a sistemas de
(18) associada a sistemas de | (23) associada a sistemas de | drenagem
drenagem drenagem (27) por selagem de OAC
(19) interna ao macico (24) em transposicao de (28) por rompimento de
(piping) OAC OAC
(20) ravinamento (29) por ma compactacdo do
macico
b — AREAS UTILIZADAS PARA APOIO AS OBRAS — ACOES DE TERCEIROS
CORTES
EROSAO - ER ESCORREGAMENTO -ES | QUEDA DE BLOCOS - QB
(30) em sulcos (37) devido a inclinacdo a- (42) por estruturas residuais
(31) diferenciada centuada (43) por descalcamento
(32) associada a sistemas de | (38) ao longo de estruturas
drenagem residuais ROLAMENTO DE
(33) ravinamento (39) no contato solo x rocha | BLOCOS - RB
(40) por saturacéo (44) rolamento de blocos
(41) por evolucdo de erosédo
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Continuacao do quadro
ATERROS/BOTA-FORAS
EROSAO - ER ESCORREGAMENTO -ES | RECALQUE - RE
(46) emsulcos (51) por deficiéncia de fun- | (55) por deficiéncia de fun-
(47) longitudinal em plata- dacéo dacéo
forma (52) no macico (56) associado a sistemas de
(48) associada a sistemas de | (53) associada a sistemas de | drenagem
drenagem drenagem (57) por selagem de OAC
(49) interna ao macico (54) em transposicao de (58) por rompimento de
(piping) OAC OAC
(50) ravinamento (59) por ma compactacédo do
macico

ACESSOS IRREGULARES

OCUPACAO DA FAIXA DE DOMINIO

ACESSOS IRREGULARES - Al

OCUPACAO DA FAIXA DE DOMINIO -

(60) pavimentado OF
(61) ndo pavimentado (64) agricultura
(62) em condicao critica de seguranca (65) edificacdes
(63) segmento critico (66) comércio
(67) descarte de lixo
¢ - ASSOREAMENTOS E ALAGAMENTOS
ASSOREAMENTOS ALAGAMENTOS

ASSOREAMENTO - AS ALAGAMENTO - AL
(68) decorrente do corte (74)  por obstrucdo de OAC
(69) decorrente de aterro (75) por obstrucdo de sistemas de drenagem
(70) decorrente de area explorada (76) por implantacdo de PAC em cota supe-
(71) decorrente de bota-fora rior ao talvegue
(72) decorrente de acao de terceiro (77) por inexisténcia de sistema de drenagem
(73) decorrente de acesso irregular (78)  decorrente de acesso irregular

Quadro 35 - Classificagédo dos problemas rodoviarios

O Quadro 36 indica a gravidade do problema em relacdo a Pista de Rolamento (gravidade interna) e
Areas Adjacentes (gravidade externa), de acordo com seu nivel de intervencdo. Refere-se, primeiro,
em relacdo a Pista de Rolamento, onde o problema sera analisado em funcéo do risco que apresenta
ao trafego. O nivel de gravidade interna ou externa (00 a 03) de um passivo ambiental é registrado
nas tabelas de cadastro de passivo ambiental (Tabela 1 a Tabela 3). Estas tabelas agrupam os

problemas detectados de acordo com o grupo ao qual pertencem (Grupos I, 11, 11, IV e V - Quadro
37).
e | EVPEHASROA T emmeLachoas
ROLAMENTO AREAS ADJACENTES
00 sem perigo sem perigo
01 potencial para oferecer potencial para oferecer
perigo perigo
02 com perigo eminente com perigo eminente
03 ja interferente com perigo | ja interferente com perigo

Quadro 36 — Gravidade da situagéo
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Grupo Caracteristicas
Identificagdo de problemas ambientais decorrentes da implantagéo
da rodovia (erosdes, assoreamentos, ravinamentos, inundacoes,
deslizamentos, etc.), que interfiram ou tenham potencial para
I interferir ndo sé no corpo estradal, mas também em areas e/ou
comunidades lindeiras a faixa de dominio da rodovia.
Compreendera a analise e registro de problemas ocorrentes
internamente a faixa de dominio, em evolucdo ou com potencial de
evolucdo, para areas adjacentes e vice versa.
Identificacdo de antigas &reas de uso para apoio as obras que
interfiram ou tenham potencial de interferéncia na rodovia e/ou
I com_upidades lindeiras. C_:(_)mpreenderé 0 (egistro de problemas
originados em areas utilizadas para apoio as obras, a saber:
exploradas para obtencéo de materiais de construgéo (brita, areia,
seixo, solo, cascalho), ocupadas por bota—foras, acampamentos, etc.
Identificagdo de problemas ambientais decorrentes de atividades
ndo decorrentes da operacdo da rodovia. Compreendera o registro
i de pass_Jvo:s de_rcorre_n?es de agégs de terceiros (por exemplo:
lavouras, industrias atividades agricolas, terraplanagens, lixo etc.)
que interfiram ou com potencial de interferéncia no corpo estradal
e/ou faixa de dominio da rodovia.
V; Identificagéo.de interferéncia com nacleos urbanos. (_Zompreenderé
a caracterizagdo das travessias urbanas e seus equipamentos.
Identificacdo de acessos irregulares e ocupacdes da Faixa de
Dominio. Compreender a caracteriza¢do dos acessos sem a
padronizacdo técnica do DNIT e o uso indevido da faixa de dominio
por terceiros.

Quadro 37 — Caracterizacdo dos grupos
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GRUPO V - OCUPACAO DA FAIXA DE
DOMINIO/ACESSOS IRREGULARES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO
PROBLEMA: OF(65)
“ CARACTERIZACAO
HOBALIZAGRE DO PROBLEMA

Estaca 362+0,00 a
365+0,00
Lado D
DIMENSOES (m)
Comprimento 60 A
4 Ocupacdo irregular da
Largura 30 ) -
faixa de dominio.
P Altura -

INTERFERENCIA COM
~ | O CORPO ESTRADAL
- | (x) Pista de rolamento

() Acostamento

: SEGMENTO «
() Sistema de drenagem CRITICO? Néo
() Talude de aterro GRAVIDADE
() Talude de corte Interna 00
() Remanescente da faixa de E
dominio xterna )
SOLUCAO PROPOSTA

Solucdo: Regularizacdo da | Quantitativos: -
faixa de dominio.
Comentarios: Regularizacdo da faixa de dominio.

Tabela 1 — Cadastro de passivo ambiental — Grupo V
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GRUPO V - OCUPAGAO DA FAIXA DE
DOMINIO/ACESSOS IRREGULARES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO
PROBLEMA: OF(65)
~ CARACTERIZACAO
HOGR T ONe DO PROBLEMA

501+0,00 a
| | Estaca 630+5,00
Lado DeE
DIMENSOES (m)
Comprimento 2.585 X
Largura 60 Ocupagao wregglgr da
Altura - faixa de dominio.
INTERFERENCIA COM
O CORPO ESTRADAL
(x) Pista de rolamento
() Acostamento
i SEGMENTO «
() Sistema de drenagem CRITICO? Néo
() Talude de aterro GRAVIDADE
() Talude de corte Interna 00
() Remanescente da faixa de E
dominio xterna i
SOLUCAO PROPOSTA

Solucdo: Regularizacdo da | Quantitativos: -
faixa de dominio.
Comentarios: Regularizacdo da faixa de dominio.

Tabela 2 — Cadastro de passivo ambiental — Grupo V
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GRUPO V - OCUPACAO DA FAIXA DE
DOMINIO/ACESSOS IRREGULARES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO
PROBLEMA: OF(65)
= CARACTERIZACAO
HOGAEIZAGRO DO PROBLEMA

2051+10,00
= Estaca a
B 2112+6,73
Lado DeE

DIMENSOES (m)
Comprimento 1.226,73 | Ocupagéo irregular da
Largura 60 faixa de dominio.
Altura -

INTERFERENCIA COM
O CORPO ESTRADAL
(x) Pista de rolamento
() Acostamento

. SEGMENTO <
() Sistema de drenagem CRITICO? Né&o
() Talude de aterro GRAVIDADE
() Talude de corte Interna 00
() Remanescente da faixa de
dominio Externa )
SOLUCAO PROPOSTA

Solugdo: Regularizacdo da | Quantitativos: -
faixa de dominio.
Comentarios: Regularizagdo da faixa de dominio.

Tabela 3 — Cadastro de passivo ambiental — Grupo V
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4.9.2 — Areas de uso

As areas de uso que serdo utilizadas na restauracao do trecho rodoviario em estudo estdo descritas a
seguir. As areas escolhidas estdo localizadas fora de terras indigenas, de remanescentes de
quilombos, de Unidades de Conservacao de Protecéo Integral, de Unidades de Conservacéo de Uso
Sustentavel e de Areas de Preservacdo Permanente.

e Pedreira
A pedreira de ocorréncia é a Calcario Silvania, localizada nas coordenadas: latitude 16°34°44.20” S
e longitude 48°19°36.00” O. O acesso para a Pedreira Calcério Silvania se da pela estaca 2141+0,00

e se encontra ha 79,17km de distancia do eixo.

A Licenca Ambiental da Pedreira Calcario Silvania encontra-se anexada ao final deste relatério.

Fir 158 —Pedreira Calcrio Silvania
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" Legenda

@ Calcario Sitvania
&« Fota para a pedreira
&% Trecho em estudo

Google Eart

s

t:\ 1 . 40km

Figura 159 - Acesso 2 Pedreira Calcario Silvania

e Areal Areialto 3

O areal de ocorréncia ¢ Areal Areialto 3 posicionado a 43,25 km do canteiro de obras.

A Licenca Ambiental do Areal Areialto 3 encontra-se anexada ao final deste relatério.

Figura 160 - Aral Areialto 3
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Figura 162 — Acesso ao Areal Areialto 3

e Bota-fora

O bota-fora que sera utilizado estd localizado na estaca 1218+0,00, coordenadas: latitude
17°1127.27"S e longitude 48°18'46.86"0, do lado direito da rodovia, com capacidade de 8.400m>.

e Canteiro de obras

O canteiro de obras esta localizado na estaca 1129+0,00, nas coordenadas: latitude 17°12'25.24"S ¢
longitude 48°18'49.73"0, do lado direito da rodovia.
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Figura 163 — Linear de ocorréncias
4.9.3 — Remanescente de vegetacio nativa

A partir da Figura 164 ¢ possivel observar que a maior ocorréncia de vegetacao ¢ relacionada a
agropecuaria, porém em alguns trechos ha também a ocorréncia de remanescentes em florestas e
areas nao vegetadas.

O bioma do cerrado, conhecido por sua vegetacao savanica, ¢ um dos ecossistemas mais ricos em
biodiversidade do Brasil. Embora seja predominante a presenga de gramineas e arbustos xerofitos,
as florestas também desempenham um papel crucial nesse bioma. Essas florestas ocorrem em areas
especificas, frequentemente associadas a cursos d'dgua e regides com solo mais fértil.

As florestas sdo importantes ndo apenas para a conservagao da biodiversidade, mas também para a
protecdo do solo e a regulacdo hidrica da regido. Essas florestas abrigam uma variedade de espécies
de arvores que sdao fundamentais para a fauna local, oferecendo abrigo e alimento para diversas
espécies de aves, mamiferos e insetos.

Além disso, as florestas naturais no cerrado estdo ameagadas por atividades humanas, como a
expansao agricola e a urbanizagdo, que podem levar a fragmentacao e degradacdo desses habitats. A
preservacgdo dessas florestas ¢ vital ndo apenas para a conservagdo da biodiversidade, mas também
para o equilibrio ecoldgico da regido, que depende da interacdo entre os diferentes tipos de
vegetacao.

Portanto, embora o cerrado seja frequentemente associado a paisagens abertas, suas florestas

naturais sdo elementos essenciais que contribuem para a complexidade e a funcionalidade do bioma,
sendo fundamentais para a manutenc¢ao da vida e dos recursos naturais.
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No trecho em estudo, foram encontradas a presenca de remanescentes nas localiza¢des indicadas no
Quadro 38 a seguir.

NUmero de

. v Estaca inicial Estaca final Area (ha)
identificacdo

1 12+15,00 13+0,00 0,001
2 16+5,00 16+10,00 0,001
3 18+10,00 20+0,00 0,020
4 128+15,00 140+15,00 1,221
5 171+10,00 176+0,00 0,286
6 590+0,00 590+5,00 0,001
7 642+0,00 643+0,00 0,009
8 644+0,00 644+10,00 0,002
9 703+0,00 716+5,00 0,472
10 716+10,00 735+0,00 0,677
11 1016+5,00 1017+15,00 0,012
12 1019+5,00 1022+5,00 0,065
13 1026+15,00 1029+15,00 0,075
14 1044+15,00 1050+10,00 0,135
15 1067+0,00 1068+10,00 0,030
16 1088+0,00 1095+10,00 0,135
17 1310+10,00 1315+0,00 0,118
18 1351+15,00 1365+5,00 1,357
19 1544+0,00 1549+5,00 0,297
20 1549+10,00 1555+0,00 0,210
21 1570+0,00 1572+0,00 0,029
22 1573+5,00 1575+5,00 0,030
23 1576+10,00 1578+0,00 0,022
24 1580+0,00 1581+0,00 0,010
25 1581+15,00 1584+0,00 0,043
26 1587+5,00 1588+5,00 0,011
27 1619+5,00 1624+10,00 0,221
28 1625+0,00 1626+0,00 0,008
29 1628+0,00 1629+0,00 0,010
30 1629+15,00 1645+10,00 1,089
31 1681+10,00 1682+15,00 0,080
32 1924+10,00 1926+5,00 0,052
33 1933+10,00 1940+0,00 0,570
34 1955+0,00 1961+0,00 0,206
35 1962+15,00 1967+5,00 0,192

TOTAL 7,697

Quadro 38 — Localizagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa no trecho
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4.10 — Identificacdo, analise e avalizacdo dos impactos ambientais

Embora a tipologia de obra apresente diversos fatores positivos e nao represente a abertura de novos
eixos viarios, é necessaria a avaliacdo adequada dos impactos ambientais decorrentes de sua
execucdo, em funcdo das incidéncias de impactos ambientais nos meios fisico, biotico e
socioecondmico.

Para realizacdo da avaliacdo dos impactos ambientais, foram conjugados e adaptados alguns dos
métodos ja consagrados de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA). Para a analise dos impactos,
devera ser adotado o método "ad hoc", que utiliza "brain storming” com base no conhecimento
especifico de cada técnico da equipe, sendo realizada através de dois procedimentos:

e Leitura socioambiental do empreendimento, que consistiu na formagdo do conhecimento do
processo de implantacéo e operacdo do empreendimento;

e Relacionamento entre as a¢des do empreendimento e elementos socioambientais da area,
utilizando-se a técnica da "Matriz de Interacdo", preconizada por Leopold et. al. (1971), que
permite visualizar as relacdes com as possibilidades de impactos.

Ressalte-se que, para se classificar um impacto, no que diz respeito a um ecossistema, é importante
levar em consideracdo as fundamentac@es e 0s conceitos de resiliéncia e homeostase.

A resiliéncia é a medida da capacidade de um sistema persistir na presenca de uma perturbacéo.
Assim, se a magnitude do impacto se manter dentro dos limites de resiliéncia, os efeitos poderdo ser
anulados por um novo nivel de equilibrio alcancado pelo ecossistema, ou por seu retorno as
condicGes originais. Por outro lado, a homeostase é a medida da capacidade do ecossistema de
manter o equilibrio interno estavel apesar das perturbacoes externas.

O método que fundamenta a matriz de interacdo de Leopold (LEOPOLD et. al. (1971) é uma das
técnicas mais utilizadas dentre as metodologias de andlise de impacto, correspondendo a uma
analise matricial de causa e efeito.

Os dados de entrada nesse método estdo organizados na forma de uma matriz, onde as colunas
representam as acdes impactantes que podem alterar o meio ambiente, e as linhas constituem 0s
componentes ambientais (alteracdes ambientais) que podem mensurar a intensidade do impacto no
ambiente decorrente das acbes promovidas.

A partir do cruzamento destas linhas e colunas podem ser identificadas as interacdes existentes
entre o tensor impactante (acGes) e o meio ambiente local, bem como a valoracdo do grau de
comprometimento dos mesmos.

Para suprir a deficiéncia avaliatoria desse método, possibilitando determinar a significancia de cada
impacto ambiental, foram consideradas as caracteristicas a eles inerentes, estabelecendo-se um
grupo de classes para mensurar o valor dos impactos, conforme a tabela a seguir.

As caracteristicas dos impactos foram atribuidos pesos, com valores diferenciados conforme a
relevancia ambiental e acordo com critérios de classificacdo dos impactos. Esses pesos foram
distribuidos de 1 a 4, de forma crescente em termos de interferéncia danosa ao meio ambiente, a
partir do conhecimento e sensibilidade ambiental de cada técnico integrante da equipe.
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O valor final podera ser positivo (+) ou negativo (-), caso 0 impacto seja positivo ou negativo,
respectivamente. Ainda, se esse valor for nulo ou insignificante, a célula na matriz é deixada em
branco.

A partir desta valoracdo, definiu-se a relevancia de cada impacto em relagdo a cada componente
socioambiental. Para tanto, a equipe do estudo com base no método desenvolvido por Rocha et al.
(2001), convencionou-se que os valores menores ou igual a 7 representam impactos irrelevantes;
entre 8 e 10 representam impactos relevantes, entre 11 e 15 representam impactos muito relevantes;
e aqueles superiores a 16 séo considerados extremamente relevantes.

Cada impacto recebeu uma classificagdo segundo as suas possibilidades, acumulando-se 0s pesos
correspondentes, cujo resultado foi repassado para a matriz de impactos, de maneira a mensurar de
forma quantitativa o impacto, conforme classificagéo a seguir:

Caracteristica Classificacdo do Impacto
Valor Positivo (+) Negativo (-) - -
Ordem Indireta (1) Direta (2) - -
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4) -
Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
Importancia Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2) |Compensavel (3)| Potencializavel (4)
Resultado da Anélise Somatdrio das caracteristicas observadas

Quadro 39 - Classificacao dos impactos ambientais

Caracteristica de Valor — Corresponde a classificacdo da natureza valorativa dos impactos, isto é, se
o0 seu efeito sobre a variavel ambiental é benéfico ou adverso a qualidade que ela apresenta no
momento em que sobre a acdo do impacto. Pode ser considerado:

e Impacto positivo ou benéfico - quando uma acdo resulta na melhoria da qualidade de um
fator ou parametro ambiental; e

¢ Impacto negativo ou adverso - quando uma agédo resulta em um dano a qualidade de um fator
ou parametro ambiental.

Caracteristica de Ordem — Refere-se a forma como o efeito do impacto manifesta-se sobre a
variavel ambiental. Classifica-se em:

e Impacto direto - quando resulta de uma simples relacdo de causa e efeito; também chamado
de impacto primario ou de primeira ordem; e

e Impacto indireto - quando é uma reacdo secundaria em relacdo a acdo, ou quando é parte de
uma cadeia de reagdes; também chamado de impacto secundario, ou de enésima ordem, de
acordo com sua situacdo na cadeia de reag0es.

Caracteristica Espacial — Trata-se da classificacdo do impacto segundo a sua &rea de abrangéncia.
Assim, considera-se:
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¢ Impacto local - quando a agéo afeta apenas o préprio sitio e suas imediacdes;

e Impacto regional - quando um efeito se propaga por uma area além das imediacGes do sitio
onde se da a acdo; e,

e Impacto estratégico - quando € afetado um componente ambiental de importancia coletiva ou
nacional.

Caracteristica de Magnitude — Refere-se a mensuracdo da alteracdo processada em uma variavel
ambiental, em relacdo a sua situacdo prévia, independentemente de sua importancia por afetar
outros componentes ambientais. Nesse sentido, 0 impacto pode ser:

e Impacto de magnitude desprezivel - quando a alteracdo provocada ndo tem significacao;
e Impacto de pequena magnitude - quando a alteracéo provocada tem pouca significagéo;

e Impacto de média magnitude - quando a magnitude da alteracdo se situa num nivel
intermediario; e,

e Impacto de alta magnitude - quando altera intensamente uma situacdo preexistente.

Caracteristica de Importancia — Ao contrario da magnitude, a importancia expressa a interferéncia
do impacto ambiental sobre um componente e sobre as demais varidveis ambientais. Segundo essa
caracteristica, o impacto pode ser assim classificado:

e Impacto de importancia desprezivel - quando o impacto s6 atinge uma variavel ambiental, de
maneira insignificante;

e Impacto de pequena importancia - quando o impacto s6 atinge uma variavel ambiental sem
afetar outros componentes;

e Impacto de média importancia - quando o efeito de um impacto atinge outras variaveis, mas
ndo chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se insere ou a qualidade de vida
da populacdo local,; e,

e Impacto de alta importdncia - quando o impacto sobre a varidvel pde em risco a
sobrevivéncia do fator ambiental em que se insere ou atinge de forma marcante a qualidade
de vida da populacéo.

Caracteristica de Intervencdo — Refere-se a possibilidade do impacto ser prevenido, minimizado,
compensado no caso de ser negativo e potencializado no caso de ser positivo. O impacto pode ser
classificado como:

e Impacto evitavel - aquele que admite solucgdes preventivas;

e Impacto mitigavel - aquele que ndo pode ser evitado, mas seus efeitos podem ser
minimizados pela ado¢do de medidas mitigadoras;

¢ Impacto compensavel - aquele que ndo pode ser evitado nem minimizado, para o qual apenas
medidas compensatorias podem ser estabelecidas; e,
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medidas adequadas.

Impacto potencializavel — aquele que mesmo sendo positivo pode ser otimizado através de

Para possibilitar uma avaliacdo dos impactos, foi considerado os meios impactados e a interagdo
entre os impactos nas fases do empreendimento, bem como a relevancia dos mesmos em cada meio.

No Quadro 40 sdo apresentados os impactos negativos (itens 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 12e 13) e
positivos (itens 10, 11, e 14) gerados nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, em qual fase da

obra ocorre (construcdo e operacdo) e as medidas mitigadoras.

MEIO

IMPACTOS

DESCRICAO

MEDIDAS
MITIGADORAS

1- Eroséo e
assoreamento
derios e
cdrregos

Desmatar, retirar troncos
de arvores, retirada de ter-
ra, deixando o solo expos-
to a processos de eroséo.
No processo de abertura de
acessos, 0 solo pode ser le-
vado para 0s rios em pe-
riodos chuvosos, levando
a0 assoreamento.

Construir sistemas
de contencdo e
sistemas de
drenagem e realizar
o plantio de
espécies de
vegetacao local.

FISICO

2- Poluicao
sonora

Devido a operacao de ma-
quinas, veiculos e equipa-
mentos geradores de
ruidos (escavadeiras, pa
carregadeiras, bate estacas,
marteletes, betoneiras e
vibradores).

Planejamento
dessas atividades,
procurando
interromper o
trafego de veiculos
na via.

e agua

3- Contami-
nacao do solo

Ocorrem pelo manuseio de
6leos e graxas de
maquinarios, tintas e
solventes, aditivos,
combustiveis que por
acidente podem
contaminar o solo e 4guas
dos rios.

Construcéo de
pisos impermeaveis
e canaletas de
drenagem. E ideal
que esse tipo de
material seja
manuseado em
locais apropriados.

do ar

4- Poluicao

Devido a movimentacao
de maquinas, veiculos e
equipamentos, ocorrem 0
aumento dos niveis de
poeira em suspenséo,
resultante do processo de
movimentacéo de terra
devido a terraplanagem e

FASE DA
OBRA
CON | OPER

X
X
X
X X

construcdo de aterros.
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Continuacao do quadro
FASE DA
A OBRA MEDIDAS
MEIO IMPACTOS DESCRICAO MITIGADORAS
CON | OPER
Garantir que com a
implantacédo das
Os rejeitos da construcao obra}s a qualldad_e
- . L% das aguas néo seja
civil da via também séo .
. alterada. Rejeitos
- considerados como o
5- Poluicdo . - da construgdo civil
. residuos solidos e, caso : o
c de &gua e solo .. . da via também séo
FISICO . ndo sejam dispostos em X :
por residuos local « considerados como
solidos oca adequado, 540 residuos solidos e
potencialmente poluidores o
. caso ndo sejam
dos recursos hidricos e do .
dispostos em local
solo. <
adequado, séo po-
tencialmente po-
luidores.
Na abertura do caminho
6- Perda de para alarg_amento da via Manter 0 ambiente
< sera removida a vegetagédo )
vegetagdo e : « 0 mais preservado
4 para implantacdo do can- .
locais . . X possivel e
e teiro de obras. E 0 ambien- .
utilizados L recuperar areas
te onde os animais costu-
pela fauna . alteradas pela obra.
mam se deslocar também
sera alterado.

Instalar barreiras de
protecdo e de pas-
sagem de animais

Animais perdem seu nos corredores eco-
7- Atropela- espaco devido as l6gicos. Implantar
mento de vegetacOes degradadas, X X mecanismo de con-
animais tentam cruzar a via e s@o trole de velocidade
BIOTICO atropeladas. e sinalizacdo por
placas para 0s
veiculos que transi-
tam na via.
R Cobrir o material
Aumento de emissdes no
8- Perturba- . transportado em ca-
N ar e ruidos pelo fluxo de S .
coes decor- P o minhdes e realizar
automaveis, caminhdes, X «
rentes de L . manutencdo em
. maquinas e equipamentos, L .
ruidos maquinas e equi-
causando desconforto.
pamentos.
Atividades que geram Implantar locais
9- Geracio de materiais de descarte, para deposicéo de
4G como rochas, materiais solo e encaminhar
materiais de . ~ X X .
descarte vegetais, solo ndo residuos da cons-
aproveitavel, restos de trucéo para aterros
madeira, ago e cimento. licenciados.

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

206

Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)




GO

iINFRA -Strat
Continuacao do quadro
FASE DA
A OBRA MEDIDAS
MEIO IMPACTOS DESCRICAO MITIGADORAS
CON | OPER
Impacto positivo,
com geragao nao
estimada de empre-
gos indiretos sera
Pressdo sobre servicos e verificada em torno
10- Dinami- produtos para atender ao de fornecedores de
zacdo da aumento de pessoas X servigos de alimen-
economia circulando nas cidades e tacdo, aquisicédo de
ao longo do trecho. insumos para a
obra, servicos de
transporte, servicos
de hospedagem,
dentre outros.
Gera oportunidades de tra- .
Esse impacto
balho para os estratos de i o
: identificado como
trabalhadores menos quali- « ~
. geracdo de
ficados. Uma parcela dos ’
. X . emprego e renda”,
investimentos sera gasta .
4 11- Geracdo | diretamente na proviséo de € de_ natureza
ANTRO- . positiva e de
de empregos | bens e insumos para o can- X X X
PICO . . elevada magnitude,
e renda teiro de obras, refletindo «
. de deflagracéo
diretamente sobre o entor- ) i
S imediata e de
no imediato do empreen- T .
) incidéncia regional,
dimento e sobre a econo- . <
. o porém, de duragéo
mia dos municipios no .
temporaria.
entorno.

A necessidade de entrada e Deve ser mitigado
saida de veiculos da via, pela instalacdo de
em combinagdo com as adequada e sufi-
obras de duplicacao, ira ciente sinalizacdo

aumentar a probabilidade complementar nos

12- Aumento | de ocorréncia de acidentes segmentos de tre-
do indice de | de transito, aléem de tornar X cho em obras. Esta

acidentes a trafegabilidade nos sinalizagdo deve
trechos em obras lenta ou ser feita por placas
mesmo obstruida em e fitas durante o dia

certos pontos por e por objetos gera-

determinados periodos de dores de luminosi-

tempo. dade a noite.
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Continuacao do quadro
FASE DA
A OBRA MEDIDAS
MEIO IMPACTOS DESCRICAO MITIGADORAS
CON | OPER
Realizar fiscaliza-
cao das condigdes
A preparacéo para a area, de operagéo da via
construcao serao e vias de acesso a
acompanhados pelo maior serem utilizadas em
13- Interfe- transito na area do trecho todas as fases da
réncia na da via ira modificar, X obra. Realizar a
rotina da temporariamente, a rotina adequada sinaliza-
populacédo da populacéo local cujas cao de todas as es-
propriedades coincidam tradas e acessos as
com o trajeto do areas de construcéo
) empreendimento. civil e transporte de
ANTRO- materiais/equipa-
PICO mento.
A facilidade de acesso aos i
. : Tem impacto
municipios e atrativos tu- g
o in benéfico, o
risticos da regido que pas- .
. ) desenvolvimento
sam a ser oferecidos apds X
. . « regional,
14- Estimulo | a implantacdo do empreen-
. entendendo por
do desenvol- | dimento, representam uma .
. AL X isso 0 melhor
vimento contribui¢do importante
A ; acesso da
econdémico para o estimulo ao desen- ; s
. R comunidade as
volvimento econdmico, in-
. zonas urbanas que
dustrial, aumentando dessa
. oferecem bens e
maneira a oferta de empre- .
x Servicos.
gos e arrecadacao.

Quadro 40 — Impactos gerados pelas obras

Classificagédo dos Impactos Ambientais

Descritos 0s principais impactos ambientais, executa-se a classificacdo dos mesmos, de acordo com
0 empreendimento em questdo, por meio de pontuacdo numérica. Assim, foram previstos para a
realizacdo da classificacdo os parametros previstos no Quadro 41. A partir desta valoracéo, definiu-
se a relevancia de cada impacto em relagéo a cada componente socioambiental. Para tanto, a equipe
do estudo com base no método desenvolvido por Rocha et al. (2001), convencionou-se que 0S
valores menores ou igual a 7 representam impactos irrelevantes; entre 8 e 10 representam impactos
relevantes, entre 11 e 15 representam impactos muito relevantes; e aqueles superiores a 16 sdo
considerados extremamente relevantes.
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MEIO IMPACTOS PONTUACAO
1- Eroséo e assoreamento de rios Soma(S)=2+2+3+4+1=12
e corregos Impacto muito Relevante

Soma(S)=2+1+2+2=7
Impacto Irrelevante
Soma(S)=2+2+3+3+1 =11
Impacto muito Relevante
Soma(S)=2+2+2+3+2=11
Impacto muito Relevante

2- Poluicédo sonora

FiSICO 3- Contaminac&o do solo e agua

4- Poluicdo do ar

5- Poluicdo de &gua e solo por Soma(S)=2+2+4+4+1=13
residuos solidos Impacto muito Relevante

6- Perda de vegetacdo e locais Soma(S)=2+2+4+4+3=15
utilizados pela fauna Impacto muito Relevante

Soma(S)=2+1+3+4+2=12

7- Atropelamento de animais Impacto muito Relevante

BIOTICO 8- PerturbacOes decorrentes de Soma(S)=2+1+2+2+2=9
ruidos Impacto Relevante
9- Geracdao de materiais de Soma(S)= 2+1+2+2+1=8
descarte Impacto Relevante
S : Soma(S)=2+1+2+2+4 =11
11-Dinamizacdo da economia .
Impacto muito Relevante
12-Geracdo de empregos e renda Soma(S)= 2+1+24+2+4 =11
Impacto muito Relevante
. 13-Aumento do indice de Soma(S)=2+1+2+4+1=10
ANTROPICO acidentes Impacto Relevante
14-Interferéncia na rotina da Soma(S)=2+1+2+3+3=11
populacédo Impacto muito Relevante
15-Estimulo do Soma(S)=2+2+2+2+4=12
desenvolvimento econémico Impacto muito Relevante

Quadro 41 - Classifica¢do do impacto

Os impactos ambientais podem ser classificados também de acordo com os elementos naturais e
humanos. Os elementos de maior importancia que foram selecionados para a classificagdo dos
impactos ambientais foram referentes as caracteristicas fisicas e quimicas, as condi¢des bioldgicas e
socioecondmica.

Dentre as caracteristicas fisicas e quimicas, os elementos a serem analisados foram a qualidade do
ar, o ruido, o odor, a qualidade da agua superficial e subterranea e a qualidade do solo.

Em relacdo as condicdes biologicas, os elementos avaliados foram a cobertura vegetal, a fauna e a
flora, os vetores e a qualidade das aguas.

Ja para as condices socioecondmicas, 0s elementos sdo referentes a ocupacdo do solo, fluxos
migratorios da populacdo, indice de desemprego, transtorno imobilidrio, transtorno turistico,
aspecto visual e a qualidade da satde e do bem estar da populacéo.

Cada elemento citado anteriormente foi avaliado conforme cada tipo de impacto gerado na
restauracdo da via. A avaliacédo foi feita de acordo com o Quadro 39, tanto na fase de construcéo
quanto a de operacéo e esta sendo demonstrado na matriz de Leopold na Figura 165 a Figura 167.
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Ressalta-se que os valores menores ou igual a 7 representam impactos irrelevantes; entre 8 e 10
representam impactos relevantes, entre 11 e 15 representam impactos muito relevantes; e aqueles
superiores a 16 sdo considerados extremamente relevantes. Os valores iguais a 0 representam a
inexisténcia de impacto para o respectivo elemento natural ou humano.
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Figura 165 — Matriz de Leopold na Fase de Construcéo
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Figura 166 — Matriz de Leopold na Fase de Construcéo
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Figura 167 - Matriz de Leopold na Fase de Operacéao

O Quadro 42 mostra quantitativamente a classificacdo dos

impactos em relagdo a todos o0s

elementos naturais e humanos estabelecidos, que pode ser visualizado também na forma gréfica nas
figuras (Figura 168 e Figura 169) a seguir.

Fase de Fase de Soma dos
Construcao Operacao Impactos
Impacto inexistente 138 30 168
Impacto Irrelevante 17 0 17
Impacto Relevante 62 15 77
Impacto Muito 49 31 80
Relevante
Impacto
Extremamente 0 0 0
Relevante

Quadro 42 — Caracteristicas Quantitativas dos Impactos Ambientais
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Impactos Ambientais

160

140 M Impacto Inexistente

120 ~

M Impacto Irrelevante
100

a0

W Impacto Relevante

&0

40 B Impacto Muito Relevante

20

B Impacto Extremamente
Relevante

Fase de Construcdo Fase de Operacdo

Figura 168 - Caracteristicas Quantitativas da Classificacdo dos Impactos Ambientais

Impactos Ambientais
180
160 - B Impacto Inexistente
140 ~
120 - B Impacto Irrelevante
100
M Impacto Relevante
20
60 .
B Impacto Muito Relevante
40 -
20 A B Impacto Extremamenta
o - Relevante
Soma dos Impactos

Figura 169 — Somatorios dos impactos ambientais

O Quadro 43 mostra quantitativamente a classificacdo dos impactos em relagdo aos elementos
naturais e humanos, separados de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e
socioeconémicas, que pode ser visualidado também na forma gréafica nas figuras (Figura 170 e
Figura 171) a seguir.
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Fase de Construgéo Fase de Operacéo
Caracteristi- _— . Caracteristi- _— . "
cas Fisicas e C_onc,ilgoes SO?'O?CO' cas Fisicas e C_on('jlgoes Socmgcono-
— Biologicas némico P Biologicas mico
Quimicas Quimicas
_Impacto 60 50 28 14 11 5
inexistente
TR 0 7 10 0 0 0
Irrelevante
TPEZIT 8 10 44 0 5 10
Relevante
Impacto
Muito 16 17 16 10 8 13
Relevante
Impacto
Extremamente 0 0 0 0 0 0
Relevante

Quadro 43 - Caracteristicas Quantitativas da Classificacdo dos Impactos Ambientais para as
condicdes fisicas, quimicas, bioldgicas e socioecondmicas

Fase Construcgao
70
GD .
W Impacto Inexistente
5,0 .
M Impacto Irrelevante
40
Impacto Relevante
30 4
20 - B Impacto Muito Relevante
10 - N Impacto Extremamente
Relevante
o -4
Caracteristicas Condigles Socioecondmico
Fisicas e Quimicas Biolégicas

Figura 170 - Caracteristicas Quantitativas da Classificacdo dos Impactos Ambientais para as
condicdes fisicas, quimicas, bioldgicas e socioecondmicas — Fase Construgao
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Fase Operacao
16
14
12 B Impacto Inexistente
10 -+ M Impacto Irrelevante
8 -
Impacto Relevante
B -
B Impacto Muito Relevante
4 -
7 W Impacto Extremamente
Relevante
0 1 T T
Caracteristicas Condigies Socioecondmico
Fisicas e Quimicas Biolégicas

Figura 171 - Caracteristicas Quantitativas da Classificacdo dos Impactos Ambientais para as
condicdes fisicas, quimicas, bioldgicas e socioecondmicas — Fase Operagao

4.10.1 — Proposicao de medidas mitigadoras e compensatérias
A identificacdo das medidas mitigadoras e compensatérias destinadas a prevenir, corrigir e
compensar 0s impactos negativos e potencializar os impactos positivos do empreendimento tem o
objetivo de garantir a execucdo dos projetos dentro dos preceitos ambientais € normas vigentes.
Muitas das medidas, principalmente as mitigadoras, deverdo ser inseridas em projetos especificos,
em solucdes de engenharia, na fase de planejamento e projeto da obra. Porém, outras medidas
mitigadoras, bem como as compensatdrias, deverdo ser implementadas na constru¢do e durante
operacdo da via, incorporadas aos programas e projetos do Plano de Gestdo Ambiental e Social.
Assim, 0s programas e projeto deverdo ser objetivamente detalhados para a realidade da obra em
estudo, bem como da fase de operacao.
No caso em que couberem, medidas preventivas e corretivas deverdo ser incorporadas diretamente
nos projetos especificos (projeto de desapropriacdo, projeto de drenagem, projeto de sinalizacéo,
projeto de obras complementares, projeto de medida compensatéria por intervencées em APPs,
etc.).
As medidas mitigadoras e compensatdrias deverao ser consideradas quanto:

e Ao componente ambiental afetado;

o A fase do empreendimento em que deverdo ser executadas;

e Ao carater preventivo ou corretivo; e,

e A0 agente executor, com defini¢do de responsabilidades.

As medidas de protecdo ambiental indicadas para a devida execugdo do projeto sdo as seguintes:
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EROSAO E ASSOREAMENTO DE RIOS E CORREGOS
e [Fase da obra: construcdo.

e Medidas mitigadoras: Construir sistemas de contengéo e sistemas de drenagem e realizar o
plantio de espécies de vegetacao local.

POLUICAO SONORA
e Fase da obra: construgéo.

e Medidas mitigadoras: Planejamento dessas atividades, procurando interromper o trafego de
veiculos na via.

CONTAMINACAO DO SOLO E AGUA
e [Fase da obra: construcdo.

e Medidas mitigadoras: Construcdo de pisos impermeéveis e canaletas de drenagem. E ideal
que esse tipo de material seja manuseado em locais apropriados.

POLUICAO DO AR
e [Fases da obra: construcdo e operacao.

e Medidas mitigadoras: As emissdes serdo minimizadas mediante a constante manutencéo dos
equipamentos, aspersao de dgua nas vias de acesso e controle da velocidade de veiculos.

POLUICAO DE AGUA E SOLO POR RESIDUOS SOLIDOS

e Fase da obra: construcdo.

e Medidas mitigadoras: Garantir que com a implantacdo das obras a qualidade das aguas nédo
seja alterada. Rejeitos da construcdo civil da via também séo considerados como residuos
solidos e, caso ndo sejam dispostos em local adequado, sdo potencialmente poluidores.

PERDA DE VEGETAQAO E LOCAIS UTILIZADOS PELA FAUNA

e Fase da obra: construgéo.

e Medidas mitigadoras: Manter o ambiente 0 mais preservado possivel e recuperar areas
alteradas pela obra.

ATROPELAMENTO DE ANIMAIS
e Fases da obra: construcéo e operagéo.
o Medidas mitigadoras: Instalar barreiras de protecéo e de passagem de animais nos corredores

ecoldgicos. Implantar mecanismo de controle de velocidade e sinalizagdo por placas para 0s
veiculos que transitam na via.
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PERTURBACOES DE CORRENTES DE RUIDOS

e [Fase da obra: construcdo.

Medidas mitigadoras: Cobrir o material transportado em caminhdes e realizar manutengéo
em méquinas e equipamentos.

GERACAO DE MATERIAIS DE DESCARTE

e Fases da obra: construgéo e operacao.

Medidas mitigadoras: Implantar locais para deposicdo de solo e encaminhar residuos da
construcdo para aterros licenciados.

DINAMIZACAO DA ECONOMIA

e [Fase da obra: construcdo.

Medidas mitigadoras: Impacto positivo, com geracdo ndo estimada de empregos indiretos
sera verificada em torno de fornecedores de servicos de alimentacdo, aquisi¢do de insumos
para a obra, servicos de transporte, servicos de hospedagem, dentre outros.

GERACAO DE EMPREGOS E RENDA

e Fases da obra: construgéo e operacao.

e Medidas mitigadoras: Esse impacto é de natureza positiva e de elevada magnitude, de

deflagracdo imediata e de incidéncia regional, porém, de duracdo temporaria.

AUMENTO DO INDICE DE ACIDENTES

e [Fase da obra: construcdo.

Medidas mitigadoras: Deve ser mitigado pela instalacdo de adequada e suficiente sinalizacao
complementar nos segmentos de trecho em obras. Esta sinalizacdo deve ser feita por placas
e fitas durante o dia e por objetos geradores de luminosidade a noite.

INTERFERENCIA NA ROTINA DA POPULACAO
e Fase da obra: construcao.

e Medidas mitigadoras: Realizar fiscalizacdo das condi¢cdes de operacdo da via e vias de

acesso a serem utilizadas em todas as fases da obra. Realizar a adequada sinalizagéo de

todas as estradas e acessos as areas de construcdo civil e transporte de
materiais/equipamentos.

ESTIMULO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

e Fase da obra: construgéo.
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e Medidas mitigadoras: Tem impacto benéfico, o desenvolvimento regional, entendendo por
isso 0 melhor acesso da comunidade as zonas urbanas que oferecem bens e servigos.

4.11 — Planos e Programas ambientais para construcdo do empreendimento

PLANOS AMBIENTAIS

PLANO DE SINALIZACAO DAS OBRAS E CANTEIROS

Este plano compreende a implementacdo de um conjunto de dispositivos e procedimentos
destinados a garantir a sinalizacdo das obras e canteiros e, consequentemente, a seguranca local, de
modo a alertar e minimizar os riscos de acidentes entre os trabalhadores. Esta sinalizacdo fornece
uma indicagdo relativa a seguranca no trabalho, proporcionando um ambiente seguro e saudavel aos
trabalhadores, além de possibilitar uma melhor organizacéo na obra.

As obras e 0s canteiros devem ser sinalizados com o objetivo de:

a) identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;

b) indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

€) manter comunicacao através de avisos, cartazes ou similares;

d) advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis das maquinas e
equipamentos;

e) advertir quanto a risco de queda;

f) alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada, com a
devida sinalizacdo e adverténcia proximas ao posto de trabalho;

g) alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulacdo de materiais;
h) identificar acessos, circulacdo de veiculos e equipamentos na obra;
i) identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radioativas.

E obrigatdrio o uso de colete ou tiras refletivas na regifo do torax e costas quando o trabalhador
estiver a servico em vias publicas, sinalizando acessos ao canteiro de obras e frentes de servigos ou
em movimentagdo e transporte vertical de materiais.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Compreende um conjunto de medidas e procedimentos para adequada coleta, transporte,
armazenamento provisorio e disposic¢éo final de residuos solidos gerados na logistica das equipes de
trabalho e pelas atividades relacionadas as obras e servicos rodoviarios, que tem como objetivo
evitar impactos negativos e/ou danos ao meio ambiente, bem como assegurar a saude dos
trabalhadores e populacgdo do entorno a obra.

Deste modo, a construtora e seus contratados deverdo implementar as medidas especificadas a
seguir, entretanto, sem restringir a adocdo de medidas adicionais, caso julgadas necessarias pela
fiscalizac&o do contrato.
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A contratada devera elaborar e executar um plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcdo Civil, incluindo a caracterizacdo, classificacdo e quantificacdo (previsdo) dos
residuos sélidos, a definicho dos procedimentos para coleta, triagem/segregacao,
acondicionamento, transporte e destinacéo final adequada dos residuos sélidos oriundos dos
servigos e obras a serem executados, conforme determinado pela Resolugdo CONAMA n°
307/2002 e suas subsequentes alteracoes;

e O plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil deverd ser submetido a
aprovacao da fiscalizacao do contrato;

e Os residuos gerados no canteiro de obras/base operacional, areas de apoio e diversas frentes
de obra deverdo ser manejados conforme sua classificacdo, segundo as Resolucdes
CONAMA n° 307/2002 e suas alteracOes, e conforme a Norma NBR 10.004/04, da ABNT;

e A contratada devera prover todas as fontes geradoras (frentes de obra, areas de apoio,
canteiro de obras e base operacional) com recipientes adequados, em quantidade suficiente
para o acondicionamento dos residuos solidos gerados nas obras, de forma segregada. Os
recipientes deverdo receber identificacdo visual, conforme Resolugio CONAMA n°
275/2001;

e Os residuos solidos de construcdo civil deverdo ser acondicionados de forma segregada
(devidamente triados) ja nas fontes geradoras (origem), assegurando-se, sempre que possivel
a sua reutilizacdo na propria obra e/ou seu envio para reaproveitamento ou reciclagem;

e O acondicionamento transitério dos residuos de construcdo civil Classe B (pléasticos,
papel/papeldo, metais, madeiras, etc,) e Classe C e dos residuos ndo reciclaveis de
caracteristica domiciliar (Classe 11-A) gerados nas frentes de servicos, devera ser realizado
de forma segregada em recipientes apropriados, de acordo com a tipologia do residuo e a
estimativa de volume gerado. Os residuos deverdo permanecer nestes recipientes até a etapa
de sua transferéncia/transporte até a area de acumulacdo, em local especifico do canteiro de
obras;

e Os recipientes e equipamentos para acondicionamento desses residuos ndo poderdo ser
alocados em APP, em linhas de drenagem natural e nem em &reas cobertas por vegetagao
nativa;

e No caso dos residuos de construcdo civil Classe A poderd ser admitido seu
acondicionamento transitério (diretamente sobre o solo) em area situada junto as frentes de
servicos, desde que de forma organizada (sob a forma de leiras). Esta area ndo podera
localizar-se em APP, em linhas de drenagem natural e nem em areas cobertas por vegetagdo
nativa;

e Deverd ser implantada pela Contratada area especifica no canteiro de obras, dotada
preferencialmente de baias de estocagem para armazenamento dos residuos Classe B e C (ja
triados na origem), onde os mesmos deverdo permanecer até o seu encaminhamento a
destinacdo final adequada e licenciada pelo 6rgdo ambiental competente. Esta area devera
ser dimensionada considerando a estimativa da quantidade e as classes dos residuos a serem
gerados nas obras, e ainda deverad ser corretamente pavimentada (piso impermeéavel) e
coberta. As baias deverdo ser providas de sinalizagdo (placas) indicativa da tipologia e
classe dos residuos;

220

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

e A contratada devera preparar area especifica (bota espera/deposito de materiais reutilizaveis)
para acondicionamento provisério dos residuos Classe A (residuos inertes) provenientes dos
servicos de terraplenagem, os quais deverdo permanecer neste local somente até a sua
reutilizacéo, reciclagem ou até o seu transporte a destinacéo final adequada e licenciada pelo
0rgdo ambiental competente. A &rea selecionada devera ser compativel ao volume das
escavacdes estimado em projeto e ndo podera localizar-se em APP, em linhas de drenagem
natural e nem em &reas cobertas por vegetacdo nativa,;

e A érea bota espera/depdsito de materiais reutilizaveis deverd contar com dispositivos para
controle e minimizacdo de impactos, tais como cercamento/isolamento e sinalizagéo, e
quando aplicavel e a critério da Fiscalizacdo, de sistema drenagem superficial (canaletas) e
caixa de sedimentacdo. Ao final das obras a area de bota-espera deverd ser objeto de
recuperacao, com plantio de vegetacéo;

e O transporte e remocdo dos diferentes tipos de residuos sélidos gerados nas frentes de
servico deverdo ser considerados no planejamento dos trabalhos, de modo que, ao término
das atividades diarias programadas ndo se verifiquem quaisquer residuos nas frentes de
obras;

e A mdo de obra, equipamentos, maquinas e/ou veiculos utilizados na remocdo e
transferéncia/transporte dos diferentes tipos de residuos solidos gerados nas frentes de
servigos (independentemente do seu volume e quantidade) séo de responsabilidade exclusiva
da empresa construtora contratada;

e Os custos relativos ao transporte e destinacdo final adequada dos residuos sélidos gerados,
independentemente do volume ou da quantidade, sdo de responsabilidade exclusiva da
empresa construtora contratada;

e O transporte dos residuos solidos até a sua destinacdo final devera ser realizado de acordo
com as normas vigentes e por empresas cadastradas e licenciadas pelo 6rgdo ambiental
competente;

e Todos os funcionarios da construtora alocados nas obras deverdo ser orientados sobre a
correta disposicéo do lixo gerado nas frentes de obra, areas de apoio e canteiro de obras/base
operacional,

e Os residuos que ndo forem reaproveitados na prépria obra ou encaminhados para reciclagem
deverdo ser transportados a destinacdo final (Aterros de Residuos de Construcdo Civil,
Unidades de Reciclagem de Residuos, Centro de Tratamento de Residuos, etc.) devidamente
licenciada pelo érgdo ambiental competente;

e Os residuos Classe D enquadrados como perigosos deverao ser acondicionados/armazenados
em recipientes adequados para cada tipo ou em sua propria embalagem, com a identificacdo
do residuo, ndo devendo ocorrer acondicionamento transitorio para esta classe de residuos
junto as frentes de servico. Os recipientes deverdo ser armazenados em area especifica do
canteiro de obras, dotada de piso impermeabilizado, barreira de contencdo de vazamentos e
de extintores de incéndios, protegida das chuvas e radiacdo solar (com cobertura); e
devidamente isolada e sinalizada, e ainda localizada afastada de corpos d’agua superficiais e
sistemas de drenagem pluvial,

e Os funcionarios que irdo trabalhar nos locais onde serdo armazenados 0s residuos perigosos
deverdo estar instruidos sobre os procedimentos para manuseio em condicfes seguras;
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e Os residuos perigosos deverdo ser inventariados, conforme a Resolugdo CONAMA n°
313/2002, devendo seu manejo ser conduzido e documentado em cumprimento aos
dispositivos legais e/ou a boa prética de gerenciamento ambiental,

e Os residuos perigosos deverdo ser transportados por empresa especializada e licenciada até o
tratamento/disposicdo final em local devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental
competente;

e A contratada devera atender a Norma Operacional NOP-INEA-35 — Norma Operacional para
o Sistema Online de Manifesto se Transporte de Residuos — Sistema MTR;

e E proibida a incineragio (queima) de residuos solidos de qualquer natureza, seja no canteiro
de obras/base operacional, areas de apoio ou frentes de servicos;

e E proibida a disposicéo final de residuos sélidos de qualquer natureza em vazadouros a céu
aberto (lixGes), devendo a construtora, na medida do possivel, priorizar a reutilizacdo dos
residuos, seja na propria obra ou direcionando-os para a reciclagem; e

e A execucdo das medidas de manejo de residuos devera ser descrita em relatdrio trimestral,
contendo registros fotograficos, o qual devera ser apresentado a fiscalizacdo do contrato.
Neste relatério também deverdo constar as cépias dos Manifestos de Residuos expedidos,
bem como das licencas ambientais das empresas contratadas para o0s servigos de transporte
dos residuos classificados como perigosos.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Envolvem a implantacdo/uso de dispositivos e a implementacdo de procedimentos para controle e
tratamento dos efluentes sanitarios e oleosos oriundos da logistica das obras e servi¢os rodoviarios
em desenvolvimento, bem como daqueles necessarios ao adequado recolhimento das &guas
superficiais, visando assegurar a satde do trabalhador, a proliferacdo e vetores e a contaminacao do
solo e da agua.

A construtora deverd implementar as medidas especificadas a seguir durante todo o periodo de
obras, entretanto, sem restringir a adocdo de medidas adicionais, caso julgadas necessarias pela
Fiscalizag&o do Contrato.

e O canteiro de obras e outras areas de apoio (nos casos em que nao haja possibilidade de
ligacdo com a rede publica de coleta de esgoto) deverdo ser dotadas de sistema de
tratamento de efluentes sanitarios, composto por conjunto de fossa séptica e filtro anaerébio,
com capacidade para tratar a vazao a ser produzida, e projetado de acordo com as normas
técnicas pertinentes, em especial as normas NBR 7229 e NBR 13969 da ABNT,;

e O efluente tratado pelo sistema de fossa séptica e filtro anaerdbio devera atender os
parametros estabelecidos na DZ 215 R4 do INEA,

e A fossa séptica e o filtro anaerobio deverdo ser objeto de manutencao/limpeza a cada periodo
de 1 ano de uso, devendo o lodo retirado ser encaminhado até o destino final sanitariamente
adequado;

e Devera ser contratada empresa especializada, devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental
competente, para realizar a limpeza, coleta e transporte, até a disposi¢édo final adequada e
licenciada, do lodo oriundo da limpeza do sistema de tratamento de efluentes sanitarios;
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e Todas as frentes de obra ou atividades em locais fixos deverdo ser dotadas de banheiros
quimicos em quantidade compativel ao nimero de funcionérios alocados na atividade;

e Os banheiros quimicos ndo poderdo ser instalados em APP, em caminhos de drenagem
naturais ou em areas cobertas por vegetacdo arborea ou arbustiva;

e Os banheiros quimicos deverdo ser objeto de manutencao (limpeza e retirada dos efluentes
sanitarios) periodica, através da contratacdo de empresa especializada, devidamente
licenciada pelo 6rgdo ambiental competente, na higienizacdo, coleta e transporte dos dejetos
até a disposicao final adequada e licenciada;

e As areas de apoio e do canteiro de obras onde serdo desenvolvidas atividades de lavagem e
manutencdo de veiculos e maquinas deverdo ser dotados de sistema de controle de efluentes
e residuos oleosos;

e O sistema de controle de efluentes e residuos oleosos devera ser constituido de componentes
para executar as seguintes funcdes: captacdo e conducao dos efluentes através de canaletas e
dutos; retencdo seletiva por meio de grelhas ou grades para os sélidos grosseiros (papéis,
estopas, etc.); caixas de areia para a sedimentacdo de sélidos pesados; e caixas separadoras
de &gua e Oleo para a separacdo da porcdo oleosa livre. Estas Ultimas deverdo projetadas
para receber o efluente de todas as areas de contribuicdo, conforme ABNT NBR 14.605;

e O efluente tratado proveniente do sistema separador de &gua e Oleo devera atender os
parametros estabelecidos na NT 202 R 10 do INEA;

e Os pisos das areas de lavagem e manutencdo (oficina) de veiculos e maquinas, deverao ser
impermedveis e possuir declividade adequada a captacdo dos efluentes pelas canaletas e
dutos. A &rea devera ser coberta;

e Os dispositivos integrantes desse sistema controle deverdo ser verificados e limpos
periodicamente, e 0s sélidos aderidos as grades removidos sempre que necessario;

e O oOleo acumulado das caixas separadoras deverd ser recolhido periodicamente e
transportado por empresa especializada (devidamente licenciada) do ramo e posteriormente
encaminhado a empresas especializadas no reprocessamento de lubrificantes, desde que
devidamente autorizadas pela ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Ga&s Natural e
Biocombustiveis) e licenciadas pelo 6rgdo ambiental. Quando nédo for possivel proceder o
reprocessamento, 0s mesmos poderdo ser dispostos em aterros de residuos perigosos
devidamente licenciados pelo érgdo ambiental competente;

e As aguas servidas e pluviais ndo poderdo ser direcionadas em hip6tese nenhuma ao sistema
separador de agua e 6leo;

e Quando a manutencdo e a lavacdo de maquinas e veiculos forem realizadas em oficinas e/ou
postos de servico comerciais, estas instalacdes deverdo estar devidamente licenciadas pelo
Orgao ambiental competente;

e A manutencdo e a lavacdo de maquinas e veiculos ndo poderdo em hipdtese nenhuma ser
realizadas nas frentes de obra;
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e Preservar 0s caminhos para as aguas superficiais, evitando a formacédo de areas alagadicas
nas areas de apoio as obras e frentes de servico;

e Os equipamentos a serem utilizados nas obras, tais como geradores, betoneiras, entre outros,
deverdo ser dotados de bandejas ou caixas para contencdo de efluentes (Oleos,
graxas,combustivel, nata de cimento, etc...) eventualmente derramados;

e Atender a Norma Operacional NOP-INEA-35 — Norma Operacional para o Sistema Online
de Manifesto se Transporte de Residuos — Sistema MTR, aprovada pela Resolugéo
CONEMA N° 79/2018; e

e A execucdo de tais medidas devera ser descrita em relatorio trimestral, contendo registros
fotograficos, o qual devera ser apresentado a fiscalizacdo do contrato. Neste relatorio
também deverdo constar as copias dos Manifestos de Residuos expedidos, bem como das
licencas ambientais das empresas contratadas para o0s servicos de limpeza, coleta e
transporte dos residuos oriundos dos sistemas de tratamento implantados.

PLANO DE CONTROLE, MONITORAMENTO E MITICAGAO DE IMPACTOS
CAUSADOS PELA EMISSAO DE PARTICLUADOS NA ATMOSFERA

Compreende um conjunto de procedimentos para controle e minimizagédo das emissdes atmosféricas
objetivando garantir o bem estar da méao de obra alocada nos servigos e da populagdo residente ao
longo dos trechos em obras e vias de acesso, assim como, minimizar o material particulado que por
ventura podera ser depositado sobre as folhagens da vegetacdo, quando proximo a areas com
fragmentos florestais e outras vegetacdes nativas ou exoticas.

Assim, a construtora devera implementar as medidas especificadas a seguir durante todo o periodo
de obras, entretanto, sem restringir a adocdo de medidas adicionais, caso julgadas necessarias pela
fiscalizacdo do contrato.

e Aspergir periodicamente com agua as frentes de servicos, vias ndo pavimentadas a serem
utilizadas como acesso e areas de apoio com depdsito de material, visando minimizar a
emissdo e controle da dispersao de material particulado;

e Recobrir todo o material a ser transportado com lona e/ou umectagdo do mesmo;

¢ Realizar regulagem e manutencéo periddica de equipamentos, veiculos e maquinas utilizados
nas obras visando o controle das emissdes de gases para atmosfera;

e Os derramamentos de materiais resultantes das operacfes de transporte, ao longo ou através
de qualquer via publica, deverdo ser removidos imediatamente pela contratada;

e Evitar servicos de demolicdo e movimentagdo de terra quando as velocidades do vento
estiverem elevadas;

e Os movimentos de carga e descarga dos materiais deverdo ser controlados (altura e
velocidade de lancamento) de modo evitar uma maior dispersdo de particulas para a
atmosfera;

e Evitar grandes extensdes de solo exposto visando minimizar a dispersdo de particulas para a
atmosfera. Sempre que possivel, realizar a revegetacdo das areas expostas tdo logo forem
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finalizados os servicos de movimentacdo de terra, ou no caso das pistas de rolamento, a
pavimentagéo projetada;

e Os veiculos ndo devem permanecer ligados quando ndo estiverem trabalhando;

o Preferencialmente a saida de exaustdo das méaquinas e equipamentos devera se localizar o
mais alto possivel e virada para cima para facilitar a dispersao;

e Apresentar de acordo com periodicidade definida pela fiscalizacdo do contrato a
comprovacdo de vinculagdo da empresa contratada ao Programa de Autocontrole de
Emissdo de Fumaca Preta por Veiculos Automotores do Ciclo Diesel (PROCON Fumaca
Preta); e,

e A execucdo de tais medidas devera ser descrita em relatorio trimestral, contendo registros
fotograficos, o qual devera ser apresentado a fiscalizacdo do contrato.

PLANO DE CONTROLE, MONITORAMENTO E MITICAGAO DE IMPACTOS
CAUSADOS PELA EMISSAO DE RUIDOS E VIBRACOES

Compreende um conjunto de procedimentos para controle e minimizacdo da geracdo de ruido e
vibrac6es, basicamente decorrentes da operacdo de maquinas e equipamentos, objetivando atender a
Resolugdo CONAMA n° 001/90 e Normas ABNT, garantindo o bem estar da méo de obra alocada
nas obras, bem como da populacéo residente e protecdo de prédios proximas aos trechos em obras,
evitando reclamagdes que possam vir a ocasionar embargos ao empreendimento.

Para tal a construtora deverd implementar as medidas especificadas a seguir durante todo o periodo
de obras, entretanto, sem restringir a adocdo de medidas adicionais, caso julgadas necessarias pela
fiscalizagdo do contrato.

e Evitar a operacdo de maquinas e equipamentos em horarios de repouso/noturno, junto as
areas habitadas;

¢ Realizar manutencdo periddica dos veiculos, equipamentos € maquinas visando baixos niveis
de ruido;

e Providenciar a divulgacdo das obras por meios de comunicacdo local (placas, faixas, etc.),
avisando do periodo de ocorréncias das mesmas e da frequéncia das operacdes com emissado
de ruidos;

¢ Divulgar nos meios de comunicacdo e ou ao longo das obras, por meio de placas, nUmeros
de telefones para que a populacdo possa registrar queixas de polui¢do sonora. Em caso de
reclamacdes fundamentadas, deverdo ser implantadas medidas de controle de ruidos eficazes
a serem definidas em conjunto com a fiscalizac&o das obras;

e Exigir, quando couber, que os trabalhadores da obra facam o uso de protetores auriculares
(EPI); e,

e A execucdo de tais medidas deverd ser descrita em relatorio trimestral, contendo registros
fotograficos, o qual deveréa ser apresentado a fiscalizacdo do contrato.
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PLANO DE ACOES DE COMUNICACAO SOCIAL

O Plano de Acdes de Comunicacdo Social tem o objetivo de viabilizar um canal de relacionamento
direto e constante entre o empreendedor e as comunidades afetadas e aquelas situadas no entorno,
com vistas a reduzir os eventuais impactos associados ao empreendimento, durante a etapa de
operagéo.

Seu principal objetivo é informar & populacdo sobre o andamento das frentes de obra, bem como
registrar eventuais queixas e dar encaminhamento para sua solucao, evolvendo sempre a Supervisdo
Ambiental.

Para atingir de maneira eficaz os objetivos explicitados, os trabalhos propostos deverdo abordar os
seguintes temas:

¢ Informacdo — Envolve o conjunto de agdes e instrumentos de comunicacdo que objetivam
informar os diferentes publicos sobre as caracteristicas do empreendimento e suas
especificacbes técnicas e construtivas, beneficios, impactos associados, adogdo de medidas
mitigadoras e desenvolvimento de a¢des socioambientais;

e Articulacdo — Abrange as acdes de interacdo e comunicacdo desenvolvidas com o objetivo
de estabelecer um relacionamento construtivo com a opinido publica regional e local, as
instituicbes governamentais e, principalmente, com a populacdo local, suas entidades
representativas e liderancas;

e Monitoramento e Avaliacdo — Envolvem o processo de acompanhamento, organizacao,
arquivo e avaliacdo das acGes de comunicacdo social em suas atividades de prestacdo de
informacdes e captacdo e respostas a inquietacdes da sociedade.

O Plano de Acdes de Comunicagdo Social abrange todos os segmentos da populagdo diretamente
afetados, além daqueles interessados nas intervencfes previstas. Associado a este parametro, sera
considerado outro de carater fisico ou geografico que também definira a area de abrangéncia do
Plano, a saber:

e Area de Intervencdo Direta das Obras — A populacgéo e as atividades econdmicas inseridas na
area de intervencdo necessaria para implantacdo, as quais sofrerdo os impactos diretos
permanentes pela construcdo das obras;

e Area de Influéncia Direta das Obras — constitui a populacdo e as atividades econdmicas
lindeiras as obras e as comunidades proximas que devem sofrer influéncia dos impactos da
implantacéo.

O desenvolvimento deste Plano, que contara com apoio da Supervisdo Ambiental, devera abranger
as atividades, a seguir apresentadas:

e Caracterizar a estratégia de comunicacao;
e Preparar eventuais materiais de divulgagéo;
e Definir os mecanismos de intera¢cdo com grupos e municipalidades, quando necessario;

e Monitoramento e avaliagdo do Programa.
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PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELAS OBRAS

A desativacdo das frentes de obras ocorrera somente quando forem encerradas todas as atividades
previstas no projeto e adotadas todas as medidas de mitigacdo, compensacdo e recuperacdo das
areas diretamente afetadas que compreendem, além das frentes de obras, as areas de apoio e 0S
caminhos de servico utilizados durante as obras na via. Todas as areas utilizadas deverdo estar
completamente limpas, recuperadas e, se necessario, vegetadas, quando do encerramento das
atividades em determinada &rea.

Onde houver deposigdo acentuada de material com comprometimento das condi¢des naturais da
drenagem e com possibilidade de danos a vegetacdo ou obstrucdo do sistema de drenagem preé-
existente ou recém-construido, devera ser executada a remogdo dos sedimentos depositados, por
meio do uso de métodos manuais ou mecanicos, conforme a necessidade. A remoc¢édo tera como
objetivo devolver, na medida do possivel, as drenagens as suas condi¢fes naturais.

Em caso de remoc¢do através do uso de equipamentos (métodos mecéanicos), especiais cuidados
deverdo ser tomados para o planejamento e execuc¢do adequados das atividades necessarias evitando
a ocorréncia de outros impactos ambientais negativos (intervencdo em vegetacdo, APPs, alteracéo
da estabilidade de taludes, etc.).

Devera ser efetuada a limpeza geral de todas as areas afetadas, inclusive a remocao de restos de
obra, entulho, materiais contaminados e outros. Todos os materiais oriundos da limpeza e
demolicdo para liberacdo da area das obras devem ser encaminhados para locais de deposicao final,
adequados e licenciados.

As vias utilizadas no decorrer das obras devem ser devolvidas a normalidade, no minimo, em
condicdes de uso compativel com a situacdo existente antes do inicio das obras. Conforme a
situacdo final, poderdo ser necessarios servicos de recuperacdo do pavimento, cal¢adas, sinalizacdo
e sistema de drenagem.

Remocdo da sinalizacdo de obra, incluindo reinstalacdo ou recuperacdo da sinalizacdo normal nos
casos de vias locais utilizadas.

PLANO DE MONITARAMENTO DA SUPRESSAO DE VEGETACAO

Compreende um conjunto de procedimentos e boas praticas ambientais que deverdo ser adotadas
durante o0 desenvolvimento das agdes de supressdo de vegetagdo e desmatamento, tendo como
objetivo eliminar ou minimizar potenciais impactos ambientais sobre a flora, fauna e cursos d’aguas
e também resguardar de eventuais sangdes administrativas por parte dos 6rgdos ambientais
competentes.

A construtora devera praticar e implementar tais procedimentos durante todo o periodo de obras, 0s
quais seguem especificados a seguir, entretanto, sem restringir a adocdo de medidas adicionais, caso
julgadas necessérias pela fiscalizagao do contrato.

e Delimitar fisicamente o trecho com vegetacdo para qual se obteve autorizagdo para
intervencdo e/ou supressdo, antes do inicio dos servi¢os, por meio de estaqueamento,
evitando, deste modo, extrapolar os limites autorizados;

e Somente remover a vegetacdo devidamente licenciada, mantendo os limites impostos na
respectiva autorizacdo, conforme indicado no projeto de engenharia;
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e Iniciar as frentes de desmatamento e limpeza com no maximo 30 (trinta) dias de
antecedéncia dos servicos de terraplenagem, evitando a permanéncia de solo exposto;

e Implantar barreiras de protecdo nos corpos de agua existentes, quando da execucdo de
desmatamento e limpeza das areas de entorno, de modo a evitar o carreamento do solo e
restos vegetais para os recursos hidricos;

e Quando possivel, separar o horizonte organico (superficial) do solo para posterior
reaproveitamento em &reas a serem recuperadas, armazenando-o em leiras, em &rea plana e
protegida de enxurradas. O tempo de estocagem deverad ser 0 menor possivel (manutencéo
dos nutrientes), e o solo estocado deverad ser protegido por cobertura morta (produto de
podas, restos de capim, folhas etc.);

e Estocar em pilhas o material lenhoso proveniente do corte, para posterior reaproveitamento
na prépria obra e/ou transporte a destinacdo final adequada (doacéo);

e E expressamente proibida a queima do material vegetal proveniente dos servicos de
desmatamento, supressao de vegetacao e limpeza do terreno;

e Os restos, raizes e parte aérea dos individuos arbéreos e arbustivos deverdo ser
encaminhados para destinacédo final adequada, devidamente licenciada;

e As motosserras a serem utilizadas nas atividades de supressédo de vegetacdo deverdo estar
devidamente licenciadas junto ao IBAMA (Licenga para Porte e Uso de Motosserra);

A execucgdo das medidas de controle e mitigacdo ambiental para supressdo de vegetagédo
devera ser descrita em relatorio trimestral, contendo registros fotogréaficos, o qual devera ser
apresentado a fiscalizacdo do contrato. Também deverdo constar no relatério as copias das
licencas para porte e uso de motosserra.

PLANO DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Envolvem a instalacéo de dispositivos e a adocéo de procedimentos destinados a prevenir, mitigar,
eliminar e/ou corrigir processos erosivos e de assoreamento, passiveis de serem gerados nas
atividades de terraplenagem (extracdo de materiais de construgdo, cortes, aterros, etc) e de
disposicdo de materiais excedentes ou inserviveis em obras civis e/ou rodoviarias, tendo a sua
implementacdo o objetivo de resguardar o corpo estradal e as areas lindeiras, de modo a garantir a
seguranca dos trabalhadores das obras e do usuario da via, bem como proteger os recursos hidricos.

Neste sentido a construtora deverd implementar medidas de prevencao/controle de processos
erosivos e contencdo de sedimentos durante todo o periodo de obras, 0s quais seguem especificados
a seguir, entretanto, sem restringir a ado¢do de medidas adicionais, caso julgadas necessarias pela
fiscalizagdo do contrato.

o Na&o efetuar a supressdo de vegetacdo, limpeza de terreno e obras de terraplenagem em locais
externos ao previsto para as obras, minimizando a area de intervencéo;

e Evitar iniciar a limpeza, a supressdo da vegetacao e a terraplenagem nos periodos chuvosos;

e Iniciar as frentes de limpeza com no méximo 30 (trinta) dias de antecedéncia dos servigos de
terraplenagem, evitando solo exposto;
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e Quando possivel, separar o horizonte organico (superficial) do solo durante a limpeza das
areas a serem escavadas para posterior reaproveitamento, armazenando-o em leiras, em
locais planos e em areas protegidas de enxurradas. O tempo de estocagem devera ser o
menor possivel, e 0 solo estocado devera ser protegido por uma cobertura morta (produto de
podas, restos de capim, folhas etc.);

e Nas atividades de terraplenagem (corte e aterro), sempre que necessario e/ou conforme
avaliacdo da fiscalizacdo do contratado, implantar dispositivos provisorios de contencdo e
direcionamento ordenado de &guas pluviais para o0 controle de processos erosivos
superficiais nas cristas dos taludes e aterros, tais como:

» Terragos, murunduns, camalhdes etc; formados em linhas ou curvas de nivel, nos
locais onde os servicos de terraplenagem forem executados em rampas com
declividades superiores a 12%, o0s quais visam o adequado direcionamento do
escoamento pluvial;

» Bacias de contencdo para retencdo do escoamento pluvial e acimulo de sedimentos
carreados, formadas em linhas ou curvas de nivel, com espacamento variavel de 5 a 10
metros conforme declividade local;

» Barreiras de contencdo feitas com manta geotéxtil (barreiras de siltagem), colocada as
margens dos cursos d’adgua e desagues, com o objetivo de reter os sedimentos, mas,
permitir a passagem de agua.

e Executar revestimento vegetal dos taludes de corte e aterro, assim que estes atingirem sua
configuracdo final, utilizando da aplicacdo de hidrossemeadura e/ou plantio de grama em
placas, ou conforme estabelecido no projeto de engenharia e/ou licengas ambientais;

e Realizar servicos de terraplenagem de acordo com especificagdes técnicas cabiveis para cada
tipo de terreno: em éareas de corte, inclinagdo, altura, comprimento de rampa etc; e areas de
aterro, limpeza das fundacgdes, compactacao, inclinacdo dos taludes etc;

e Proceder a checagem das especificacdes de projeto para as obras de drenagem e protecdo
superficial em relacdo aos servicos executados e realizar as adequacdes/correcdes sempre
que necessario;

e Efetuar a limpeza da area (retirada de vegetagdo e do horizonte organico do solo) a ser
aterrada antes de iniciar a deposicdo do material constituinte do corpo de aterro. E
terminantemente proibido depositar solos e rocha sobre manchas de vegetacdo arbustiva ou
arborea;

e Durante as atividades de corte e aterro providenciar sempre que necessario (de acordo com
avaliacdo da fiscalizacdo do contrato) o disciplinamento do escoamento das aguas
superficiais através da implantacdo de dispositivos (definitivos e/ou provisérios) para
conducdo e dissipacdo do efeito erosivo do escoamento de aguas pluviais.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS
PROGRAMA DE CONTROLE DE MATERIAL PARTICULADO E GASES
e Objetivos

O controle e monitoramento das emissdes de particulados atmosféricos pelas obras com o
atendimento aos limites estabelecidos pela legislacdo vigente tem como objetivo garantir a
preservacao da saude e do bem estar de toda a comunidade e dos trabalhadores das obras, bem
como implementar medidas preventivas e de controle a fim de reduzir ou minimizar os possiveis
impactos causados pela emisséo de material particulado e gases.

e Descricao

O Programa Ambiental de Controle de Material Particulado e Gases se justifica pelas atividades de
terraplenagem, movimentacdo de materiais e transito intenso, operagdo de usinas de asfalto e
canteiros de obras.

Na fase de obras estdo voltadas basicamente as acdes de controle e monitoramento das usinas de
asfalto, frentes de terraplenagem, pavimentagédo e caminhos de servigo.

e Publico alvo

O Programa Ambiental de Controle de Material Particulado e Gases é destinado aos trabalhadores
das empreiteiras contratadas para a construcao da via bem como para a populacdo lindeira a via.

e Procedimentos

Os procedimentos a serem realizados contam com o monitoramento de particulados que séo
emitidos em certas fases da obra. S&o eles:

Na fase de obras estdo voltadas basicamente as agdes de controle e monitoramento das usinas de
asfalto, frentes de terraplenagem, pavimentacdo e caminhos de servico.

» Controle de Usinas de Asfalto

E uma instalacio que normalmente inclui: estocagem, dosagem e transferéncia de agregados frios;
secador rotativo com queimador; transferéncia, peneiramento, estocagem e pesagens de agregados
quentes: transferéncia e estocagem de “filler”’; sistema de estocagem e aquecimento de oleo
combustivel e de cimento asfaltico e misturador.

A principal fonte de emisséo de particulados é o secador rotativo. Outras fontes séo: peneiramento,
transferéncia e manuseio de agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego de veiculos em vias
de acesso. Deve ser evitado que as usinas de asfalto, concreto e solos sejam instaladas em linha com
a direcdo predominante dos ventos e nicleos urbanos.

» Controle dos Caminhos de Servicos e das Frentes de Terraplanagem e Pavimentacao
Os caminhos de servigo sdo abertos para uso provisorio durante as obras, seja para permitir uma

operacdo mais eficiente das maquinas e equipamentos de construgdo, seja para garantir 0 acesso a
area de exploragdo de materiais e insumos (&gua, areia, pedra, etc.).
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Deverdo ser realizadas lavagens periodicas dos equipamentos e veiculos minimizando a quantidade
de sedimentos transportados para as vias. Além disso, todas as cacambas de caminh@es de
transporte de terra e brita, deverdo ser protegidas com lonas, evitando-se a emissdo de poeira em
suspensdo. A manutencdo dos veiculos e equipamentos deverd ser realizada periodicamente para
gue se minimize a emissdo de gases poluentes, bem como realizar a umidificacdo das vias de acesso
as obras, e os desvios de trdfego ndo pavimentados, através de caminhdes-pipa, evitando-se a
geracdo de poeira em suspensao.

» Monitoramento da Opacidade na Frota de Veiculos a Diesel utilizados nas Obras

Os principais poluentes emitidos pelos veiculos sdo 0 mondxido de carbono, hidrocarbonetos, o0s
Oxidos de nitrogénio, os Oxidos de enxofre, os aldeidos e o material particulado (fuligem, poeira,
metais, etc.).

Todos esses poluentes quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas causam danos a
salde da populacdo exposta. A maior ou menor emissao desses poluentes depende do tipo de
combustivel utilizado, da idade do veiculo e principalmente do estado de manutencao.

No caso de um veiculo movido a 6leo diesel, quanto mais preta for a tonalidade da fumaca, maior
sera a emissao dos poluentes supracitados.

Considerando os veiculos movidos a diesel como fonte significativa de emissdo de poluentes,
principalmente de dioxido de enxofre, de fuligem e de hidrocarbonetos, e considerando a
quantidade de veiculos que serdo mobilizados durante a execugdo das obras, a empreiteira e todas as
empresas transportadoras contratadas para as obras, deverdo ter seus veiculos movidos a diesel
submetidos a uma inspecdo mensal, do grau de opacidade emitido pelo escapamento de cada
veiculo. A emissdo de fumaca, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder ao padrdo
namero 2 (dois), na Escala Ringelman (Portaria MINTER n° 100/80).

Devera ser realizada manutencéo periddica dos veiculos.

Durante a fase de construcdo da via deverdo ser desenvolvidas agcdes que visem monitorar a
implantacdo e eficiéncia das medidas de controle adotadas. Sempre que a execucdo de alguma
atividade estiver emitindo uma quantidade significativa de poeira, visualmente verificada, o local
deveré ser imediatamente molhado até que a emissdo de materiais particulados seja cessada.

» Monitoramento da Opacidade na Frota de veiculos a Diesel utilizados nas Obras

Os principais poluentes emitidos pelos veiculos sdo o mondxido de carbono, hidrocarbonetos, 0s
oxidos de nitrogénio, os oxidos de enxofre, os aldeidos e o material particulado (fuligem, poeira,
metais, etc.).

Todos esses poluentes quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas causam danos a
salde da populacdo exposta. A maior ou menor emissdo desses poluentes depende do tipo de
combustivel utilizado, da idade do veiculo e principalmente do estado de manutencao.

No caso de um veiculo movido a oleo diesel, quanto mais preta for a tonalidade da fumaca, maior
sera a emissao dos poluentes supracitados.

Considerando os veiculos movidos a diesel como fonte significativa de emissdo de poluentes,
principalmente de dioxido de enxofre, de fuligem e de hidrocarbonetos, e considerando a
quantidade de veiculos que serdo mobilizados durante a execucdo das obras, a empreiteira e todas as
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empresas transportadoras contratadas para as obras, deverdo ter seus veiculos movidos a diesel
submetidos a uma inspecdo mensal, do grau de opacidade emitido pelo escapamento de cada
veiculo. A emissdo de fumaca, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder ao padrdo
namero 2 (dois), na Escala Ringelman (Portaria MINTER n° 100/80).

Devera ser realizada manutencdo periodica dos veiculos.

O Programa Ambiental de Controle de Material Particulado e Gases serd composto pelas seguintes
etapas:

v" Verificacdo da eficiéncia do controle de poeiras nas pedreiras e usinas de asfalto;
v Monitoramento visual mensal das atividades que geram emissao de particulados;
v Monitoramento mensal da opacidade na frota de veiculos a diesel utilizados nas obras;

v' Emissdo de relatério mensal das atividades de prevencdo, controle e monitoramento
executadas.

e Responsabilidade

A implementacdo deste Programa sera de responsabilidade da empresa executora da obra. As
atividades de controle serdo de responsabilidade da construtora e as atividades de monitoramento
serdo executadas pela equipe de gestdo ambiental.

e Acompanhamento

O Programa Ambiental de Controle de Material Particulado e Gases deverd ter seu desempenho
acompanhado e avaliado por meio de Relatérios Mensais de Vistoria 0s quais serdo encaminhados a
Gestdo Ambiental da obra.

PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDOS
e Objetivos

O objetivo é implementar medidas de controle e preventivas a fim de reduzir ou minimizar os
impactos causados pela emissdo de ruidos e vibragdes.

e Descricao

O Programa Ambiental de Controle de Ruidos apresenta os critérios basicos a serem empregados
pelas empreiteiras durante a fase de execucédo e implantacdo das obras da via. O programa indica 0s
procedimentos operacionais orientados para que as atividades de construgdo minimizem os
impactos referentes a poluicdo por ruido e vibracao.

Este programa justifica-se pela necessidade de estabelecimento de praticas e medidas que
contribuirdo para minimizar os impactos ambientais estimados e principalmente, os efeitos na saude
da méo-de-obra e dos moradores proximos, pela exposicao a niveis elevados de ruidos e vibracao.

As principais fontes geradoras de ruidos e vibragdes sdo os compressores, marteletes, britadores,
etc. A emissdo de ruidos resulta principalmente da operacdo dos veiculos e equipamentos de
construcdo, e da detonagdo de material pétreo nos cortes com presenca de rocha.
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Durante a fase de construcdo da via serdo desenvolvidas acdes que visam monitorar a
implementacéo e a eficiéncia das medidas de controle adotadas.

Quanto as atividades realizadas em pedreiras deve-se realizar uma avaliagdo de todas as atividades
nestes empreendimentos que dardo suporte as obras da via, através de medicGes dos niveis de sob-
pressdo (AIR-BLAST) e os niveis de vibragdo “velocidade de vibragdo”. Segundo critérios
adotados pela NBR 9659 de novembro de 1986 — Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo
uso de explosivos nas mineracBGes urbanas. Estender o monitoramento de ruidos as centrais de
britagem “britadores primario e secundario” — Segundo critérios adotados pela Resolugédo
CONAMA 01/90, de 09/09/1990. Devera ser efetuado um conjunto de medicfes a cada semestre,
durante todo o periodo de construcdo, como parte do sistema de autocontrole.

Desta forma, as empreiteiras contratadas deverdo implementar um sistema de autocontrole para
verificar se as medidas de controle estdo sendo adotadas de forma adequadas e se séo suficientes
para a minimizacdo dos impactos comumente gerados a qualidade do ar pelo desenvolvimento
dessas atividades. Trata-se de um programa no qual as atividades com potencial poluidor, deveréo
implantar uma sistematica de medi¢des dos niveis de ruidos e vibragGes. A implantacdo desse
programa de autocontrole tem como objetivos principais formular a exigéncia do controle, subsidiar
a elaboracdo de estratégias de controle e verificar o atendimento aos padrées de emissdo de ruidos e
vibragoes.

Em éareas proximas as residéncias, deverdo ser atendidas todas as exigéncias formuladas pela
Portaria Minter N°. 92 de 19/06/1980, e niveis de ruidos aceitaveis da NBR 10.152:1990 da ABNT,
bem como o cumprimento da legislacéo estadual e posturas municipais.

e Publico alvo

O Programa Ambiental de Controle de Ruidos é destinado aos colaboradores das empreiteiras
contratadas para a construgéo e melhorias da via bem como para a populagdo lindeira.

e Responsabilidade

Ficara a cargo das empreiteiras a instalacdo e operacdo dos equipamentos de medicdo do programa
de autocontrole.

e Acompanhamento

Ficara a cargo das empreiteiras 0 acompanhamento dos equipamentos de medi¢do do programa de
autocontrole.

PROGRAMA DE SEGURANCA E SAUE DA MAO-DE-OBRA

e Objetivos
O objetivo desta norma é reduzir os riscos e atenuar as consequéncias de acidentes, assegurando
condigdes necessarias a preservacdo da saude dos trabalhadores das obras, tanto na etapa de

construgdo como na de operagdo da mesma. Tais a¢Oes devem ter como objetivo:

v' reforcar as agBes de natureza preventiva no sentido de reduzir ou mesmo evitar o
agravamento do quadro de saude local;
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v’ estabelecer rotinas para a contratacdo de pessoal, controlando a chegada de
trabalhadores portadores de doencgas transmissiveis;

v’ estabelecer procedimentos de seguranca do trabalho, no ambito da Comissdo Interna
de Prevencdo de Acidentes - CIPA, de modo a minimizar 0S riscos para 0S
trabalhadores da obra.

e Descricao

Nas atividades relacionadas as obras rodoviarias os trabalhadores estdo sempre submetidos a riscos
diversos. As constantes operacdes, tais como: movimentacdo de méquinas e veiculos pesados, nos
servigos referentes a terraplenagem, pavimentacdo, construcdo de pontes e viadutos, e a propria
condig&o de trabalho.

Esta Norma propde uma série de medidas visando dotar os canteiros de equipamentos de saude,
quando se aplicar, além de orientar as empresas contratadas no sentido de implementar medidas que
previnam a ocorréncia de acidentes de trabalho.

A implementagdo de sistema de monitoramento direcionado a saude e a seguranca do trabalho, com
medidas de carater essencialmente preventivo e de atendimento emergencial as vitimas de acidentes
de trabalho, bem como a prevencao de doencgas ocupacionais, podera contribuir significativamente
para a reducdo do numero de acidentes e de casos de moléstias provocadas pelo desempenho das
funcoes.

e Procedimentos

v Levantar os equipamentos de salde existentes no(s) municipio(s) préximo(s) a obra,
considerando o incremento no numero de pessoas a serem atendidas, bem como, a
disponibilidade de equipamentos e especialidades necessarias. Recomenda-se a
instalacdo de um ambulatério médico no canteiro de obras, com as condigdes
necessarias para prover os primeiros socorros aos trabalhadores, de acordo com a
legislacdo do Ministério do Trabalho;

v Implantar um sistema para realizagdo antecipada e periodica de exames médicos, para
monitorar a ocorréncia de doencas ocupacionais;

v" Contar com &gua potavel em quantidade correspondente ao necessario, bem como,
contar com dispositivos de esgotos sanitarios, como fossas sépticas, sumidouros ou
filtros, de acordo com a NBR 7.229. Devera ser previsto lavatorio para cada grupo de
10 pessoas, equipado com recursos minimos de higiene;

v" Apoiar as Comissdes Internas de Prevencdo de Acidentes (CIPASs), analisando suas
sugestdes e implementando-as sempre que possivel,

v EXigir o uso continuo dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs tais como,
capacetes e roupas apropriadas;

v’ Estar atento para a sinalizacdo de orientacdo aos usuarios, determinacdo de areas de
acesso restrito e suas implicag6es em termos de medidas de seguranca adicionais;

v Promover campanhas de alerta aos trabalhadores sobre riscos inerentes a determinado
tipo de atividade, campanhas de motivacao para reducéo de acidentes etc;
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v" Disponibilizar aos funcionarios, instalados nos alojamentos dos canteiros de obras,
equipamentos de lazer, os quais geram efeitos positivos sobre as condicdes fisicas e
psiquicas do homem, tendo em vista a condi¢do de confinamento a que estes ficam
submetidos;

v' Instalar unidades industriais (britador, usina de concreto, asfalto ou solo/brita, além
das oficinas mecanicas) longe dos alojamentos visando a protecdo aos trabalhadores e
aos moradores do entorno, em relacdo a materiais particulados em suspenséo e fluidos
gerados nessas atividades.

PROGRAMA DE TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

e Introducéo e Justificativas

O Programa de Transportes de Produtos Perigosos traduz-se por agdes de segurangca em melhoria
continua previstas para mitigacdo e/ou minimizacao dos riscos capazes de causar danos a saude
humana e ao meio ambiente, cujas medidas a serem adotadas sdo de carater preventivo e corretivo.

A reducdo/anulacédo dos riscos é feita primeiramente através da sua identificacdo dos pontos criticos
de maior probabilidade de ocorréncia de acidentes e, em seguida, atraves da aplicacdo de medidas
corretivas e preventivas. As medidas preventivas sao apresentadas na forma de medidas estruturais
para a execucdo de obras em pontos e segmentos criticos; as medidas corretivas sdo traduzidas
através de respostas adequadas e de planos de acdo de emergéncia, de contingéncia, de ajuda mdtua,
etc.

Apdbs a implantacdo da obra, as melhores condicdes da via deverdo propiciar a melhoria das
condigBes de trafegabilidade. Entretanto, o risco de acidentes envolvendo veiculos que transportam
cargas rodoviarias perigosas ainda ocorrera, com a possibilidade de produtos toxicos, por
transbordamento ou derramamento, atingirem os mananciais direta ou indiretamente, via absorgéo
pelo solo.

Em vista disso, existe a necessidade de ser executado um programa com a finalidade de minimizar
as probabilidades de acidentes no transporte de produtos perigosos na implantacao da via, por via de
procedimentos, instalaces e equipamentos, preservando pessoas, ambiente e patriménio de maiores
consequéncias danosas. Além disso, em casos de ocorréncia de acidentes com cargas perigosas,
deve existir um plano de emergéncia que oriente 0s procedimentos e medidas a serem tomados
pelas equipes que atenderdo a emergéncia.

O presente programa apresenta diretrizes para o gerenciamento dos riscos ambientais envolvidos no
transporte de cargas perigosas com base na legislagdo pertinente. Estabelece ainda, orientagdes a
serem seguidas como resposta imediata aos acidentes na via na fase de implantacdo do
empreendimento, visando preservar a seguranca dos usuarios, publico lindeiro, ecossistemas
naturais (recursos hidricos, florestas naturais preservadas, etc.), areas culturais e historicas todas
submetidas a situagdes de risco, decorrente da hipdtese de derramamento de produtos perigosos.

e Objetivos

O objetivo geral do Programa de Transportes de Produtos Perigosos € promover o atendimento aos
eventos acidentais, assegurando uma resposta imediata em incidentes/acidentes com produtos
perigosos, além de promover acles, tanto de prevencdo quanto de atendimento emergencial,
gerenciando situacbes de crise e reduzindo situacGes de risco, através de acOes que preservem a
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seguranca dos usuarios, comunidades lindeiras, ecossistemas naturais, areas culturais e historicas,
durante a fase de execucéo das obras.

e Metas

Para que os trabalhos propostos sejam desenvolvidos da maneira devida, propde-se que sejam
atingidas as seguintes metas:

v' Minimizar as probabilidades de acidentes nesta movimentagdo, através de
procedimentos, instalacbes e equipamentos, zelando por pessoas, ambiente e
patrimonio de maiores consequéncias danosas;

v' Estruturar um sistema coordenado de resposta a acidentes, mobilizando os diversos
organismos envolvidos sob um s6 comando, dentro de uma Unica linha de acédo, cada
um atuando na sua esfera de atendimento especializado e responsabilidade;

v Implementar um sistema de treinamento de pessoas diretamente envolvidas no
transporte, armazenamento e uso de produtos perigosos, de forma que se possibilite
eficiéncia na resposta aos acidentes e minimizagao dos impactos;

v Adotar o "Manual de Sinalizacdo Rodoviaria para Rota de Produtos Perigosos” como
padrdo de projeto.

e Publico Alvo

O publico-alvo deste programa sdo as comunidades lindeiras, usuarios da via potencialmente
afetados pelas obras e os trabalhadores das empreiteiras de obras.

e Metodologia e A¢bes Previstas

O transporte de produtos perigosos, tais como substancias quimicas e combustiveis, assim como as
operacdes de carga, descarga e estocagem dessas substancias, constituem fontes potenciais de riscos
ambientais, face as caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade e toxidade presentes.

A liberacdo acidental dessas substancias pode causar a contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos, levar a formacéo de nuvens toxicas, a geracdo de incéndio e explosdes, com consequentes
efeitos danosos a0 meio ambiente, a salde e a seguranca das pessoas diretamente envolvidas na
operacdo e mesmo a populacdo presente na area de influéncia do empreendimento.

A minimizacdo de riscos deve ser feita primeiramente através da identificacdo dos pontos criticos
com probabilidade de ocorréncias acidentais e, em seguida através da aplicacdo de medidas
preventivas e corretivas.

e Consolidacédo do Plano de Trabalho

Durante essa etapa, a equipe envolvida na execu¢do do Programa realizard uma reunido com o
empreendedor para consolidacdo do plano de trabalho e para demonstracdo do cronograma
completo das atividades a serem executadas durante todos 0s processos pertinentes. Nessa reuniao
sera necessario consolidar o inicio das atividades do presente programa e suas etapas, havendo a
troca de informagdes entre a equipe e o0 empreendedor.
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¢ Reconhecimento da Documentacéo Legal
O Plano Bésico de Controle Ambiental e os documentos legais (LP, LI, ASV) pertinentes ao
empreendimento serdo analisados para que a equipe aprofunde o seu conhecimento acerca das
caracteristicas locais, 0s impactos ambientais e 0s programas propostos para mitigar e/ou
compensar esses impactos. O estudo do PBA servira também para esclarecer as atividades do

programa em questdo e dos programas relacionados. A analise da documentacgdo legal ocorrera para
que haja conhecimento e entendimento das permissdes e condicionantes ao empreendimento.

¢ Definicdo e Classificacdo dos Produtos Perigosos
Sdo considerados produtos perigosos todos aqueles que tém o poder de causar danos ou que
representem risco a saude humana, ao meio ambiente ou para a seguranca publica. Estes estdo
relacionados para o transporte pela ONU, no Livro Laranja (Orange Book), de acordo com o artigo
1° do Capitulo I, do Decreto n° 96.044 de 18/05/1988, que aprova o Regulamento para Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos (RTPP), e listados na Portaria 204/97 do Ministério dos
Transportes, nas quantidades consideradas perigosas, anulada e proposta em reformulacdo pelas
Resolucdes n° 420/2004 e 701/2004 da ANTT.
A classificacdo adotada pelo Brasil e Mercosul para os produtos considerados perigosos que
trafegam em vias, feita com base no tipo de risco que apresentam e conforme as Recomendacdes
para o Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas, compde-se de nove classes, definidas
conforme segue:
v Classe 1 — Explosivos:

» Subclasse 1.1 — substancias e artigos com risco de explosdo em massa;

» Subclasse 1.2 — substancias e artigos com risco de projecao;

» Subclasse 1.3 — substancias e artigos com risco de fogo;

» Subclasse 1.4 — substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo;

» Subclasse 1.5 — substancias muito insensiveis;

» Subclasse 1.6 — artigos extremamente insensiveis.

v Classe 2 — Gases:
» Subclasse 2.2 — Gases ndo inflamaveis e ndo toxicos;
» Subclasse 2.3 — Gases Toxicos.

v Classe 3 — Liquidos inflamaveis.

v' Classe 4 — Solidos inflamaveis; substancias sujeitas a combustdo espontanea;
substancias gque, em contato com a agua emitem gases inflamaveis:

> Subclasse 4.1 — s6lidos inflamaveis;

» Subclasse 4.2 — substancias sujeitas a combustdo espontanea;
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» Subclasse 4.3 — substancia que, em contato com a agua, emitem gases
inflaméaveis.

v' Classe 5 — substancias oxidantes; peroxidos organicos:
» Subclasse 5.1 — substancias oxidantes;
» Subclasse 5.2 — peroxidos organicos.

v" Classe 6 — substancias tdxicas; substancias infectantes:
» Subclasse 6.1 — substancias toxicas (venenosas);
» Subclasse 6.2 — substancias infectantes.

v' Classe 7 — Materiais radioativos.

v' Classe 8 — Corrosivos.

v" Classe 9 — Substancias Perigosas Diversas.

Nlmero de Risco:

O numero de risco de uma substancia é formado por, no minimo, dois algarismos €, no maximo, por
trés, indicando a intensidade do risco. O grau de intensidade do risco pode ser precedido da letra
“X”. O significado dos numeros de risco esta indicado adiante, na Relacdo do Codigo Numérico.
Cada algarismo indica os seguintes riscos:

[2] Emissdo de Gas devido a pressao ou reacao quimica.

[3] Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquido sujeito a auto-aquecimento.

[4] Inflamabilidade de sélidos ou solidos sujeitos a auto-aguecimento.

[5] Efeito oxidante (favorece incéndio).

[6] Toxicidade ou risco de infeccao.

[7] Radioatividade.

[8] Corrosividade.

[9] Risco de violenta reacdo espontanea (também utilizado para risco a0 meio ambiente e outros
riscos).

Segue abaixo informages sobre a utilizacdo dos nimeros de risco na especificacdo de substancias:

v’ risco de violenta reacdo espontanea, representado pelo algarismo 9, inclui a
possibilidade, decorrente da natureza da substancia, de um risco de explosao,
desintegracdo ou reacdo de polimerizacdo violenta, com a geracdo de quantidade
consideravel de calor ou de gases inflamaveis e/ou téxicos;
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v" algarismo 9 no numero de risco pode se referir a substancias que oferecem risco ao
meio ambiente, a determinados residuos perigosos, a microorganismos geneticamente
modificados e a produtos transportados a temperaturas elevadas (por exemplo: 90 a
99); Em certos casos, 0 uso do algarismo 9 indica que o produto pode reagir
violentamente de forma espontanea. Quando isso ocorre, o algarismo 9 é geralmente
utilizado como segundo ou terceiro algarismo (por exemplo: 99);

v A repeticdo de um algarismo indica maior intensidade de um risco especifico (por
exemplo: 33,88);

v Quando o risco associado a uma substancia puder ser adequadamente indicado por um
unico algarismo, este sera seguido por zero (por exemplo: 30,80 0);

v' Se o nimero de risco for precedido da letra “X” significa que o produto reage
perigosamente com agua (X88);

v Certas combinac@es de algarismo (geralmente utilizadas em tanques intermodais) tém
risco significativo especial (por exemplo: 22, 323, 333).

e Gerenciamento de Riscos

A implantacdo de medidas estruturais preventivas de seguranca sera fornecida como subsidio ainda
para a fase de projeto executivo, no sentido da prevencdo de ocorréncias de acidentes envolvendo
veiculos transportadores de produtos perigosos, ou na atenuacdo das consequéncias inerentes a
essas fatalidades nas areas de incidéncia maior de riscos.

v" Criar um sistema eficaz de gerenciamento da via, utilizando a engenharia de trafego, a
fiscalizacdo e a manutencdo das estruturas como forma de potencializar os beneficios
advindos do empreendimento;

v" Intensificar e aperfeicoar o processo de fiscalizacdo, visando diminuir os acidentes por
embriaguez, impericia ou manutencdo inadequada de veiculos;

v Providenciar a limpeza da vegetacdo na FD, evitando incéndios e a cobertura de placas
de sinalizagéo;

v Providenciar a limpeza e manutencgdo de talvegues e bueiros, evitando inundacgdes a
montante e a proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas;

v Elaborar campanhas de educacdo ambiental para os usuarios da via sobre a
possibilidade de acidentes em geral e, principalmente, com o transporte de cargas
perigosas e as maneiras de como evita-los;

v Implantar barreiras rigidas, pequenas bacias de acumulagdo principalmente proximas
as travessias de cursos d’dgua e, nesses locais, estabelecer uma sinalizacao
regulamentar adequada, acoplada a um sistema eficiente de reducdo de velocidade;

v Reforcar a sinalizacdo de adverténcia e coercitiva sobre transportes de cargas toxicas
ou perigosas nas proximidades de aglomerados humanos, em locais onde o projeto de
engenharia ndo a tenha contemplado na fase de construgéo;
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v’ Estabelecer areas para estacionamento e descanso de motoristas dos veiculos deste
tipo de carregamento;

v Prevencdo de acidentes, através da analise de situacdes de risco e ocorréncia de
acidentes em pontos criticos;

v" Fiscalizacdo na via, com a verificacdo das normas de seguranga pertinentes;

v" Colocacdo de sinalizacdo especifica nos pontos criticos identificados, quando
necessario;

v Os projetos dos canteiros de obras, jazidas e usinas de asfalto deverdo atender as
exigéncias da licenca ambiental e ao estipulado pela legislacdo vigente referente ao
transporte, armazenamento e manuseio de produtos potencialmente perigosos
(combustiveis, lubrificantes, material betuminoso, tintas e solventes);

v" Apoio aos programas de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, nos aspectos
voltados para os motoristas, usuarios da via, bem como a divulgacdo de informacges
as comunidades e usuarios, sobre situacfes de perigo, através dos recursos de
comunicacdo das entidades conveniadas, da Gestdo Ambiental e do proprio
empreendedor;

v' Adocdo de um banco de dados de acidentes ocorridos com produtos perigosos

transportados com mais frequéncia na via, para apoio nas acdes de emergéncia dos
grupos de resgate e apoio.

¢ Plano de Acdo Emergencial (PAE)
As atividades referentes ao Plano de Acdo de Emergéncia, a ser estabelecido no ambito do
Programa de Gerenciamento de Riscos, estdo voltadas para prevenir e conter de forma emergencial

0s impactos gerados por acidentes no meio fisico, social e biotico, de ocorréncia com produtos
perigosos na area de influéncia considerada do empreendimento.

e [Etapas de Execucdo
O Programa de Transportes de Produtos Perigosos sera composto pelas seguintes etapas:
v Treinamento preventivo aos envolvidos no referido programa;
v ldentificacdo das Areas Criticas;

v" Construcdo e instalacdo das estruturas e sistemas de contencdo no trecho da via
conforme projeto de engenharia;

v" Instalacdo de placas de sinaliza¢do nos pontos criticos identificados na via;
v Consolidacdo do convénio com as instituices envolvidas;

v Reunides de acompanhamento das atividades realizadas com os 6rgdos participantes
do Programa;

v" Elaboracéo de relatorios.
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e Legislacdo Aplicavel e Requisitos Legais

v Decreto-Lei n° 2.063, de 06 de outubro de 1983 - dispde sobre multas a serem
aplicadas por infracGes a regulamentacdo para a execucdo do servigo de transporte
rodoviario de cargas ou produtos perigosos.

v Decreto Federal n° 96.044, de 18 de maio de 1988 - aprova o Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos; no seu artigo 7° proibe o transporte de
produto perigoso juntamente com animais, alimentos, medicamentos e outros tipos de
carga.

v" Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente e da outras providéncias, e suas modificaces posteriores.

v' Lei n° 6514, de 22 de dezembro de 1997 (Consolidacdo das Leis do Trabalho) -
apresenta informac6es sobre a protecdo do trabalhador, em situacGes de exposicdo a
riscos quimicos (ambientes internos insalubridades).

v" Manual de Atendimento a Emergéncias da ABIQUIM (2006) - guia para as primeiras
acOes em acidentes.

v" Resolucdo CONTRAN n° 36, de 21 de maio de 1998 - estabelece a forma de
sinalizacdo de adverténcia para os veiculos que, em situacdo de emergéncia, estiverem
imobilizados no leito viario, conforme o artigo 46 do CNT.

v' Resolucdo ANTT 420, de 12 de fevereiro de 2004 - introduziu instrucoes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos,
dando nova estrutura para a plaquetagem e rotulagem dos produtos; revoga as
Portarias: 261/89; 204/97; 409/97; 101/98; 409/98; 490/98; 342/2000; 170/2001;
254/2001. Esta Resolucéo foi atualizada pela Resolu¢cdo ANTT n° 701 de 25 de agosto
de 2004.

v' ABNT NBR-7500/2009 - estabelece a simbologia convencional e 0 seu
dimensionamento para produtos perigosos, a ser aplicada nas unidades de transporte e
nas embalagens, a fim de indicar os riscos e os cuidados a serem tomados no
transporte terrestre, manuseio, movimentagdo e armazenamento.

v" NBR-7501/2003 - Transporte de Produtos Perigosos/Terminologia - versa sobre as
condigdes para o transporte de produtos.

v" NBR-14064/2003 - Atendimento a Emergéncia no Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos - versa sobre o atendimento de emergencial no transporte de produtos
perigosos.

e Articulcdo Institucional
A implantacdo do Programa de Transporte de Produtos Perigosos seré efetivada com a Cooperacéo
de InstituigOes que tém atuacdo vinculada a este tema como a Defesa Civil e a Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel-SEMAD.

Além destas InstituicBes e da atuacdo da Policia Rodoviéria Federal — PRF, serdo acionados, sempre
que necessario, diversos organismos, como as Companhias de Abastecimento de Agua, Secretarias
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Estaduais de Saude, Servicos de Vigilancia Sanitaria, Policias Militares, Conselhos Municipais de
Defesa Civil, Associacdo Brasileira da Industria Quimica e Produtos Derivados — ABIQUIM,
Empresas Produtoras e Transportadoras, entre outros.

¢ Responsavel pela Implementacdo do Programa

O responsavel pela implementacdo do programa é o GOINFRA, tendo em vista se tratar do
empreendedor e responsavel geral pelas acdes executadas na obra.

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL
e Objetivos

O Programa de Comunicacao Social devera favorecer a implementacdo do empreendimento com o
envolvimento da populacdo das areas de influéncia das obras. Os objetivos especificos deste
programa séo:

» Divulgar junto a imprensa informacGes basicas sobre o Empreendimento - em que consiste,
objetivos e beneficios etc.;

» Demonstrar a importancia da realizacdo das intervengdes para a populacdo das areas de
influéncia das obras, em especial para o publico usuério do transporte pablico coletivo;

» Criar e manter uma imagem favoravel do Empreendimento, dando visibilidade aos papéis e
responsabilidades assumidas pelo empreendedor, e ressaltar a importancia da parceria com
as comunidades abrangidas;

» Divulgar e manter didlogo com as comunidades afetadas sobre os transtornos que serdo
causados pelas obras, com vistas a motivar a colaboracdo dos envolvidos e incentiva-los
para a busca de solucGes; e,

» Divulgar periodicamente os resultados obtidos pelo empreendimento, como forma de obter o
reconhecimento da comunidade e assegurar a transparéncia das acdes governamentais.

e Descricéo

A saudavel insercdo de um empreendimento em determinada regido pressupde o perfeito
entendimento da comunidade local sobre as atividades que serdo desenvolvidas e os beneficios
econdmicos e sociais das mesmas, bem como sobre as medidas que serdo adotadas para prevenir a
ocorréncia de danos ambientais.

Desta forma, a interagdo entre as partes envolvidas é foco de um Programa de Comunicacao Social
concebido com vistas a criacdo de canais de dialogo entre 0 empreendedor e os diferentes atores
sociais e institucionais representativos da area de influéncia do projeto. A efetiva participacdo da
populacdo, sempre que possivel, deve ser estimulada, estabelecendo-se um fluxo continuo de
informagdes que permita esclarecer a realidade dos impactos, suas mitigacdes e consequéncias, de
forma a néo causar descontinuidade as a¢des do empreendedor.

e Publico alvo

Toda a comunidade local envolvida nas obras, englobando os usuérios fixos e temporarios.

242

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

e Procedimentos

As acOes do Programa de Comunicagdo estdo organizadas em cinco projetos, que devem ser
desenvolvidos de forma integrada para o alcance dos objetivos propostos.

» Projeto de Comunicacéo sobre a Realizacdo das Obras
Esse projeto devera:

v Conscientizar a populacdo residente e temporaria sobre a importancia da obra, abordando
questBes inerentes as alteragdes ambientais previstas e as medidas de natureza
compensatoria;

v" Orientar a populacdo em geral — trabalhadores, populacdo residente e usuarios da via —
através de sinalizacdo adequada e 0s riscos potenciais da obra e regras de seguranca;

v" Informar aos usuarios das vias sobre as condi¢cGes operacionais alternativas durante o
andamento das obras, alteracBes de trafego e a melhoria da seguranca para 0s USUarios e a
populacdo residente nas proximidades da faixa de dominio, bem como cuidados com o0 meio
ambiente. Os inicios das intervengdes pontuais deverdo ser precedidos de comunicados ao
publico, com 48 horas de antecedéncia, informando o alcance da intervenc&o;

v' Eventuais intervencdes no fornecimento de energia, agua, dentre outros servicos, deverdo
também ser comunicadas com a antecedéncia minima de 48 horas;

v" Utilizando-se de material adequado deve-se divulgar as diversas fases do empreendimento,
com o fornecimento de cronograma e croquis de trajetos alternativos durante a execucdo das
obras.

» Comunicacédo Direta junto as Comunidades-alvo
Esse projeto tem as seguintes atividades:

v Visitas as comunidades-alvo para esclarecimentos sobre o Programa e sobre os seus
beneficios, ressaltando que os transtornos causados durante a execucdo das obras serdo
compensados por significativa melhoria da qualidade de vida na regido e para toda a cidade.

» Divulgacao junto as Entidades Envolvidas

A divulgacdo do programa deve ser feita por meio de contatos pessoais e por meio de
correspondéncias com as Organizacdes Ndo Governamentais, Associacfes de Moradores e outras
Entidades Comunitérias existentes nas areas de intervencédo, para obter o seu apoio na divulgacao de

informacdes para facilitar a compreensdo do Programa e para divulgar, com antecedéncia, 0s
transtornos que serdo causados pelas intervencgdes na area.

¢ Responsabilidade

A execucdo do Programa de Comunicacdo Social devera ser realizada por empresa especializada a
ser contratada pela empresa executora da obra.
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e Acompanhamento

O acompanhamento do Programa de Comunicacdo Social deverd ser realizado pela empresa
especializada a ser contratada pela empresa executora da obra.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
e Objetivo

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo sensibilizar de forma que contribua para a
adocdo de uma nova postura junto ao publico alvo direta e indiretamente envolvido com o
empreendimento, através de acles educativas de carater ambiental nas fases de instalagdo e
operacdo do empreendimento.

Nesse sentido o programa devera desencadear acdes voltadas para as questdes ambientais,
garantindo o envolvimento dos segmentos sociais (publico-alvo), através da promogdo de atividades
educativas que estimulem a docdo de praticas ambientais, de forma que assegure a melhoria da
qualidade de vida das comunidades mais proximas.

e Justificativa

O conhecimento do meio ambiente ndo se limita as praticas de higiene e limpeza, mas com o ato de
cuidar, de forma que o homem esteja inserido no contexto ambiental e ndo & parte, tratando a
natureza como um mero depdsito de produtos que satisfaz as suas necessidades humanas.

Para tanto, a formacdo de uma consciéncia preservacionista ndo depende sé da existéncia de um
conjunto ordenado de leis, mas principalmente da concepcdo dos valores éticos, morais e
ambientais.

Dessa forma, serd de grande valia para 0 meio ambiente da area do empreendimento a
implementacdo do programa de educagdo ambiental desenvolvido especificamente para oS
trabalhadores e a populacéo do entorno da area de implantacéo e operacdo da via.

e Fase de Implementacéo

O presente programa devera ser implantado durante a fase de instalagdo e que atenda cada etapa da
obra civil.

e [Escopo

A metodologia devera ser participativa, de forma que proporcione a integracdo e o envolvimento
entre os participantes e instrutores, tendo em vista ser um momento de capacitacdo e construcdo do
conhecimento e, como tal, um processo de troca de saber, de experiéncia e, sobretudo, de mudancas
comportamentais.

No entanto, devera ser levada a efeito, durante a fase de instalacdo do projeto, uma campanha de
educacdo ambiental com o intuito de difundir, esclarecer e informar a populagdo sobre a obra,
ressaltando a sua importancia, dentro do conceito de desenvolvimento sustentavel, para a
preservacdo ambiental.
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Sera desenvolvido um trabalho pratico participativo com operarios e a comunidade através da
realizacdo de palestras, seminarios e eventos educativos, objetivando despertar o interesse e o zelo
pelos ecossistemas e recursos naturais ocorrentes na area de influéncia do empreendimento.

Serdo utilizados recursos didaticos diversificados tais como: folders, banners, cartazes, filmes,
fichas educativas, folhetos, faixas, textos, etc.

A metodologia a ser adotada permitird a consecucao dos objetivos propostos com acompanhamento
e avaliacdo sistematica, garantindo um processo condutor na formacao de valores e atitudes para o
exercicio da cidadania.

Num trabalho com estas caracteristicas, se faz imprescindivel o contato direto com a comunidade
envolvida, beneficiada e/ou afetada, possibilitando um conhecimento mais amplo da realidade
socioecondmica e cultural a ser trabalhada.

Apds os contatos preliminares com a comunidade, iniciar-se-a a fase de mobilizacdo, cuja
finalidade é definir a realizacdo dos eventos e o calendario das a¢des. Destacam-se no Programa de
Educacdo Ambiental para os operarios do empreendimento:

v' Compor uma equipe profissional para implementar o programa de educacdo
ambiental, ressaltando-se que esta deveré ter atuagcdo constante junto aos operarios;

v Orientar os operdrios, tendo como premissa a ética profissional na preparacdo da
consciéncia social e a preservacdo ambiental na formulacdo dos conceitos do meio
ambiente; e,

v’ Elaborar materiais de comunicacdo que destaquem a importancia da manutencdo da
qualidade ambiental, bem como as préaticas saudaveis para com o meio ambiente, sem
prejuizo para as atividades a serem desenvolvidas. Estes materiais serdo elaborados em
linguagem simples, ilustrada e de facil assimilagéo.

Destacam-se no Programa de Educacdo Ambiental voltado para os moradores da area de influéncia
direta:

v' Elaboracdo de materiais informativos para distribuicdo junto aos moradores,
apresentando o projeto e os beneficios que este trard para a comunidade e 0 meio
ambiente; e,

v' Realizar palestras, campanhas e acGes que possibilitem orientar a comunidade quanto
a importancia da manutencdo da vegetacdo nativa, dos cuidados com uso do fogo e
com a utilizacdo dos recursos naturais dentre outros temas pertinentes a mudancas
comportamentais com relacdo ao meio ambiente.

e Execucgéao
A execucgdo do Programa de Educacdo Ambiental ficara sob a responsabilidade do empreendedor,

podendo o mesmo contratar uma equipe multidisciplinar para desenvolver as a¢des educativas de
forma ludica e interativa.
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PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES
LIQUIDOS

e Objetivos

O objetivo do Programa € evitar ocorréncias de ndo conformidades ambientais bem como impactos
negativos ao meio ambiente e implementar procedimentos relativos ao sistema de gerenciamento de
residuos referentes a minimizacéo, segregacdo, acondicionamento, transporte e tratamento final de
residuos solidos e efluentes liquidos.

e Descricéo
O Programa de Gerenciamento dos Residuos Solidos e Efluentes Liquidos apresenta os critérios
basicos a serem empregados pelas empreiteiras no canteiro de obras com a finalidade de orientar e
minimizar os possiveis impactos ambientais causados pelas diferentes atividades durante a fase de
execucdo e implantacdo das obras da via. O Programa abrange 0s seguintes aspectos:

v" Tipos de residuos gerados nas atividades;

v" Classificacdo dos residuos de acordo com a NBR 10.004/2004;

v Acondicionamento e armazenamento temporario dos residuos e efluentes;

v" Transporte dos residuos e efluentes;

v" Tratamento final.
O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos é justificado pela
necessidade do estabelecimento de préaticas preventivas e acGes necessarias durante as operacoes
gue envolvam a geracdo destes, a partir do momento em que a implantacdo de um empreendimento

podera ocasionar uma série de interferéncias junto ao meio ambiente e comunidades circunvizinhas
podendo gerar impactos de carater temporario e/ou permanente sobre a regido.

e Publico alvo

O Programa ¢ destinado as empreiteiras contratadas para e constru¢do da via.

e Procedimentos

Durante a implantacdo do empreendimento uma grande quantidade de residuos e efluentes sera
gerada, ressaltando-se os residuos resultantes das diversas frentes e etapas de trabalho e residuos
oriundo de refeitorios.

Desta forma faz-se necessario um controle de todos os residuos gerados através de uma planilha que
apresente a identificacdo das fontes geradoras, classificacdo segundo a NBR 10.004/2004,
guantidades geradas, local de armazenamento temporario, transporte e local de destino e/ou
tratamento final.
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» Classificacdo dos Residuos Solidos

A norma NBR 10.004/2004 - "Residuos Solidos - Classificacdo”, classifica os residuos quanto aos
Seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica. Segundo esta norma, os residuos sao
classificados como:

v Residuos Classe | — perigosos:

- Residuo que em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas
pode apresentar:

- Risco a salde publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou
acentuando seus indices;

- Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
v Residuos Classe Il — ndo perigoso:
- Subdividem em dois tipos de residuos:
% Residuos Classe Il A —Nao Inertes:

e Agueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos Classe I -
Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes, nos termos da NBR 10.004.

e Os residuos Classe Il A - Néo inertes podem ter propriedades, tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

<& Residuos Classe Il B — Inertes:

e Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico
e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracfes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor conforme anexo
G da NBR 10.004;

e Seguindo esta classificacdo, os residuos podem ser caracterizados,
também, quanto a origem e desta forma segregados na obra como Residuos
Industriais, Residuos Domeésticos, Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Patogénicos. Esta categorizacdo deve ser utilizada com o objetivo de
otimizar o manejo, tratamento e destino final bem como minimizar e/ou
reduzir a geragéo.

> Residuo Industrial

Os residuos industriais sdo bastante variados, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou &cidos, etc. Sdo classificados assim por apresentarem elevados teores de
toxicidade e periculosidade. Desta maneira as empreiteiras deverdo promover a coleta periddica do
residuo industrial e seu correto encaminhamento para o destino final, de acordo com sua
classificacdo. Os residuos industriais devem seguir o disposto na NR — 25 (Residuos Industriais).
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Salvo os residuos inflamaveis, reativos, oleosos ou que contenham liquidos livres, os demais
deverdo ser dispostos em aterros industriais exclusivos e especialmente preparados para este fim,
licenciados, instalados e operados conforme a legislacdo vigente, atendendo as disposi¢des legais
pertinentes.

As 4guas de processamento de materiais de aterro e de lavagem de agregados, em fungdo das
grandes quantidades de sélidos particulados em suspensdo, ndo poderdo ser lancadas diretamente
nos cursos d’adgua, devendo ser coletadas e encaminhadas a bacia de sedimentagdo. Os so6lidos
decantados que ndo contenham 06leos, graxas, solventes ou outros elementos que o caracterizem
como perigosos, deverdo ser dispostos em aterro industrial licenciado.

» Residuo Domeéstico

Entende-se por residuo doméstico aquele originado das atividades diérias das pessoas, constituidos
por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras, etc), produtos deteriorados, jornais e revistas,
garrafas, embalagens em geral, papel higiénico e uma grande diversidade de outros itens.

As empreiteiras contratadas deverdo promover a coleta periddica deste lixo e o seu
encaminhamento para o Aterro de Residuos Sdélidos Urbano/Aterro Sanitario Municipal
devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental.

Devera ser implantada a coleta seletiva do material reciclavel gerado pela obra, como por exemplo,
papeldo, metais, vidros e plasticos.

O residuo de rapida deterioracdo devera ser armazenado em bombonas e coletados diariamente. Os
residuos decorrentes de limpeza, embalagens e outros, poderdo ser recolhidos em intervalos
maiores, de no maximo trés dias. A coleta devera obedecer a um programa, com frequéncia e
horarios de conhecimento dos usuarios.

» Residuos da Construcéo Civil

Os residuos da construcdo civil gerados durante a obra deverdo ser classificados, acondicionados e
destinados conforme estabelece a Resolugio CONAMA N°. 907 de 05/07/2002.

» Residuos Patogénicos do Ambulatério

Os residuos patogénicos constituem os residuos sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. Sdo produzidos em servicos de salde. Sdo agulhas, seringas,
gazes, bandagens, algoddes, meios de cultura, 6rgaos e tecidos removidos, sangue coagulado, luvas
descartaveis remédios com prazo de validade vencido, entre outros.

Os residuos assépticos deste local, constituidos por papéis, residuos gerais de limpeza (p6s, cinzas)
e outros materiais que ndo entram em contato direto com pacientes ou com 0s residuos sépticos
anteriormente descritos, sdo considerados como domeéstico.

O residuo de origem ambulatorial devera ser coletado e armazenado em bombonas e disposto
conforme estabelecido na Resolu¢do CONAMA N°. 958, de 29 de abril de 2005.

» Segregacao, Identificacdo e Acondicionamento dos Residuos Sdélidos

A segregacdo dos residuos tem o objetivo de evitar as misturas e contaminacdes de forma a
viabilizar o seu tratamento e destino final.
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A identificacdo possibilitara o reconhecimento do tipo de residuo e sua classificacdo, e sera
realizada, sempre que possivel, com etiquetas padrdo em recipientes apropriados, conforme a
Resolucdo CONAMA N°. 275 de 25/04/2001, a saber:

Cores Identificacdo da Etiqueta Tipos de Residuos
Azul Papel Papel/Papel&o ndo contaminados
Vermelho Plastico Embalagens plasticas ndo contaminadas
Verde Vidro Vidros e lampadas incandescentes
Metais ferrosos e ndo ferrosos, embalagens metélicas
Amarelo Metal ~ .
ndo contaminadas
Preto Madeira Madeira
Materiais contaminados com 6leos ou produtos quimicos
Laranja Material Contaminado (luvas, estopas etc), lampadas fluorescentes, pilhas,
baterias, 6leo usado, solvente usado
Branco Infectante Residuos ambulatoriais e de servicos de salde
Marrom Organico Restos de alimento
Cinza N&o reciclavel Residuos de construcdo civil e calica

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental

Para definicdo da forma de acondicionamento deve-se levar em consideracdo o material da
embalagem compativel com os residuos, a estanqueidade, a resisténcia fisica a choques, a
durabilidade e a compatibilidade com os equipamentos de movimentacéo.

Residuos no estado liquido, como dleos e solventes, ndo devem ser dispostos em recipientes
plasticos com tampas removiveis, evitando assim, o0 seu vazamento.

Residuos perigosos (Classe 1) devem ser acondicionados em tonéis fechados e devidamente
identificados.

Os residuos armazenados em tambores devem ter o seu volume preenchido até cerca de 95%,
correspondendo a uma medida minima livre de 5cm da borda. Os tambores devem estar em bom
estado de conservacgéo e possuir tampa.

Os residuos da construcdo civil podem ser armazenados em tonéis ou cacambas, nao
necessariamente fechados, e devem ser identificados.

» Armazenamento Temporario dos Residuos

No armazenamento temporario dos residuos serdo observados critérios minimos para como:
compatibilidade com residuos vizinhos, compatibilidade com os equipamentos de transporte, riscos
de contaminacdo ao meio ambiente, contengdo de liquidos e acessos para veiculos de descarga e
carga.

O acesso a este local deve ser restrito sempre apenas a pessoas autorizadas e possuir sinalizacdo e
equipamentos de seguranga contra incéndio.

Os residuos Classe I, conforme a NBR 12.295/1992 - Armazenamento de Residuos Perigosos —
deverdo ser armazenados em tonéis e em local coberto, onde o residuos ndo fiquem disposto as
intempéries. Estes tonéis deverdo estar dispostos sobre piso impermeavel, construido sobre piso em
concreto impermeabilizado ou pintado com tinta epdxi, a fim de evitar a permeabilidade deste no
solo e recursos hidricos. Deve haver uma canaleta de contengdo para evitar que possiveis derrames
extravasem o local de armazenamento. Este local deve estar devidamente identificado, com
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equipamento de seguranca contra incéndio e o0 acesso a este local deve ser restrito a pessoas
treinadas.

Para os residuos Classe Il serdo seguidos o disposto na NBR 11.174 - Armazenamento de Residuos
Inertes e Nao Inertes. Para residuos passiveis de segregacdo e reciclagem, como: papel, plastico,
madeira, metal entre outros, o acondicionamento deve ser realizado em coletores devidamente
identificados e sempre tampados. Para residuos de construcao civil como concreto, tijolos, lajotas, e
outros, estes podem ser armazenados em coletor ou cacamba identificada ndo sendo necesséria a
cobertura, pois 0s mesmos ndo lixiviam e ndo geram contaminantes.

» Transporte dos Residuos Sélidos
Todos os residuos Classe | e alguns residuos Classe I, previamente definidos pela FEPAM, quando
transportados deverdo ser acompanhados por Nota fiscal, Ficha de Emergéncia, Envelope de
Emergéncia e MTR (Manifesto para Transporte de Residuos) conforme NBR 110.221/1994.
Este MTR pode ser emitido pelo empreendedor, neste caso deve ser solicitado o talonario
previamente, ou emitido pela empresa que realizara o transporte do mesmo. O MTR devera sempre
ser emitido em cinco vias sendo a terceira via do gerador.

A empresa transportadora dos residuos devera estar apta para a realizacdo da atividade através da
licenca de operacdo emitida pelo 6rgao ambiental.

> Destino Final dos Residuos Sélidos

A destinacgdo final dos residuos deve tomar como critério a classificagdo bem como a viabilidade
econbmica para este fim.

Para os residuos Classe | serdo seguidas as seguintes medidas para disposicéo final:

e Materiais contaminados como EPIs, estopas, embalagens e etc. deverdo ser dispostos em
aterros industriais Classe | devidamente licenciados;

e Residuos de 6leos e graxas, considerados residuos solidos perigosos deverdo ser recolhidos
por empresas licenciadas para re-refino;

e Lampadas fluorescentes queimadas deverdo ser encaminhadas para empresas recicladoras
licenciadas para esta atividade;

o Pilhas, baterias e cartuchos de impresséo serdo devolvidos aos fornecedores ou dispostos em
aterro Classe I,

e Residuos de servico de saude ou residuos ambulatoriais serdo encaminhados para
coprocessamento, em empresas devidamente licenciadas.

Os residuos Classe Il gerados no empreendimento serdo destinados da seguinte forma:

Residuos Classe 11 A:

o Papel e papeldo poderéo ser doados ou enviados para empresa recicladora;
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e Residuos de refeitdrio, sanitario e residuos de caixas de gordura e fossas (lodo) serdo
encaminhados para aterro sanitario municipal;

e EPIs e téxteis ndo contaminados serdo encaminhados para aterro sanitario municipal ou para
empresa recicladora.

Residuos Classe 11 B:
¢ Residuos metalicos serdo encaminhados para empresas recicladoras ou serdo doados;
e Plasticos serdo encaminhados para reciclagem;

e Residuos de borrachas e pneus inserviveis serdo encaminhados para coprocessamento ou
retornar para fonte fornecedora;

e Residuos de madeira poderdo ser reutilizados ou retornarem para a empresa empreiteira;
¢ Vidros serdo encaminhados para reciclagem;

e Residuos de construcdo civil serdo encaminhados para aterros municipais devidamente
licenciados.

e Responsabilidade

As principais instituicdes envolvidas no Programa de Gerenciamento dos Residuos Solidos e
Efluentes Liquidos sdo a empreiteira, a equipe de Gestdo Ambiental e as empresas transportadoras e
destinatarios dos residuos.

e Acompanhamento

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Solidos e Efluentes Liquidos a serem gerados no
empreendimento deverd ter seu desempenho acompanhado e avaliado por meio de Relatorios
Mensais de Vistoria e Planilhas Mensais de Gerenciamento de Residuos entregues ao Programa de
Gestdo Ambiental.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELAS OBRAS
e Objetivos

O Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas tem por objetivo implementar as medidas
necessarias para recuperacdo das areas atingidas diretamente pelas obras na via, bem como das
areas onde sera executada a terraplenagem e onde a remoc¢do da cobertura vegetal e do solo for
necessaria para a obtencdo de empréstimos laterais aos acessos internos.

e Descrigao

Na area de influéncia direta do empreendimento as intervengdes serdo restritas aos locais de obras,
prevendo-se alteracdes ambientais decorrentes de agcdes como deposic¢ao de produtos de construcéo,
retirada de bota-dentro, acimulo de bota-fora e outros materiais, de forma que um programa de
recuperacdo das areas degradadas a ser executado durante e apos a implantacdo do complexo eolico
sera de significativo valor para a manutencdo da qualidade ambiental.
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e Procedimentos
As medidas recomendadas para este programa séo:

v" Naéo colocar entulhos fora da area do empreendimento, principalmente na faixa de dominio
da via, nos talvegues e em terrenos de terceiros;

v' Todo o material de descarte devera ser imediatamente transportado para local adequado,
recomendando a disposicdo em depdsitos apropriados que deverdo ser colocados nos
canteiros de obras;

v" Evitar que os operarios da obra lancem residuos sélidos nas areas do empreendimento ou de
entorno. Nas frentes de obras, bem como nos locais de alimentacdo e descanso, deverdo ser
dispostos recipientes adequados para disposi¢cdo temporaria de residuos sélidos;

v Controlar a formacdo de sulcos erosivos nas superficies da area de influéncia do
empreendimento;

v" Recuperar das areas utilizadas na implantacdo, notadamente as areas de botadentro e bota-
fora de modo que as mesmas passem a integrar a paisagem natural em condicdes de
equilibrio com sua éarea de entorno. Todas as areas expostas as interferéncias do
empreendimento deverdo ser recuperadas as condicGes anteriores;

v Reservar locais para depdsitos de materiais no interior da area do projeto, de forma a evitar
alteracOes na area;

v’ Fazer o controle de migracdo e transporte de sedimentos na area de entorno do
empreendimento, quando alguma acdo da obra tenha provocado o acirramento deste
processo;

v Quando da desmobilizacdo dos canteiros de obras, a area utilizada devera ser recuperada.
Todas as estruturas e restos de materiais deverdo ser recolhidos do local; e,

v A érea ocupada com os canteiros de obras devera ser totalmente desmobilizada, assim como
a sua superficie devera ser protegida com cobertura vegetal nativa.

e Responsabilidade

A execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas devera ser realizada pela empresa
contratada.

e Acompanhamento
O acompanhamento deveré ser realizado pela equipe de supervisdo ambiental.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA SUPRESSAO DE VEGETACAO
e Objetivos

O Programa de Monitoramento da Supressdo de Vegetacdo tem como objetivo o estrito controle da
atividade de corte de arvores e fragmentos florestais existentes na ADA para a instalagdo do
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empreendimento, de forma que haja total obediéncia ao que sera estabelecido na autorizacéo
ambiental e nos documentos que a subsidiam.

e Descricao

O Programa de Acompanhamento da Supressdo de Vegetacdo foi desenvolvido tendo em vista o
controle na etapa de limpeza do terreno e o corte da vegetacdo presente na ADA, permitindo
exclusivamente a supressdo dos individuos arbdreos e fragmentos florestais que tenham sido
autorizados pelos 6rgdos ambientais competentes, ou seja, cuja supressao seja necessaria para 0
desenvolvimento das obras.

e Publico alvo

O Programa de Monitoramento da Supressdo de Vegetacdo € voltado ao empreendedor e a sua
equipe de Supervisdo Ambiental, para inspecdo e acompanhamento das atividades da supressdo da
vegetacdo, bem como, as empresas construtoras contratadas para a execugdo das obras, a qual sera
responsavel pela limpeza do terreno, onde se inclui o corte de arvores e fragmentos florestais.

e Procedimentos

Na etapa seguinte do processo de licenciamento (quando devera ser solicitada a autorizagdo para
supressdo) devera ser detalhado um Projeto de Supressdo de Vegetacao, acompanhado do Projeto de
Reposicdo Florestal Compensatéria, que serdo submetidos a aprovacdo dos Orgdos ambientais
competentes, indicando em planta, claramente, os individuos e os fragmentos florestais a serem
suprimidos para a realizagéo das obras de melhoria.

Depois de aprovado o Projeto e obtidas as autoriza¢fes necessarias e ap0s a ordem de servico para
inicio dos trabalhos de limpeza e preparacao dos terrenos, 0 primeiro passo € a marcacgdo prévia da
vegetacdo passivel de corte, sendo adotados cuidados especiais para garantir que as atividades da
supressdo respeitem o limite de intervencdo autorizado, conforme apresentado nas licencas
ambientais e autorizacOes de supressao de vegetagéo.

Com vistas ao controle e minimizagdo dos impactos advindos da supressdo vegetal, as atividades
serdo desenvolvidas nas frentes de obras observando aos procedimentos que seguem:

a) As areas de intervencdo na vegetacdo deverao ser previamente marcadas por equipe de topografia
em campo com base na planta que acompanha a autorizacdo ambiental;

b) A autorizacdo ambiental para a devida intervencdo sera mantida no local;

c¢) Os individuos arboreos a serem suprimidos serdo marcados para permitir a rapida visualizacéo
das arvores a serem cortadas, procurando-se evitar danos a vegetacdo remanescente, caso torne-se,
durante a execucgédo da obra, desnecessaria sua supressao;

d) Para a supressao dos fragmentos, a parcela a ser suprimida deve ser segregada do restante por fita
sinalizadora, estacas ou outro modo de sinalizacdo, de forma a ndo causar davidas durante as
atividades;

e) Para o corte de arvores sera contratada empresa especializada, com a disponibilidade de equipe
treinada, operadores de motosserra e ajudantes, munidos dos EPI’s necessarios e obrigatorios e
demais equipamentos e ferramentas adequadas ao bom desenvolvimento dos trabalhos;

253

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

f) Antes do inicio do corte/supressdo, sera realizado procedimento de afugentamento de eventuais
individuos da fauna silvestre, bem como, busca por ninhos. Ressalta-se que, no caso dos fragmentos
que tendem a fornecer abrigo a fauna, por se tratar de supressdo estritamente nas bordas destes, a
probabilidade de danos a fauna é minima;

g) Para protecdo da vegetacdo remanescente, serd direcionada a queda das arvores sempre na
direcdo da area ja desmatada ou de clareira existente, observando a presenca de cip0s, trepadeiras e
outras plantas semelhantes antes da derrubada das arvores, evitando queda ndo desejada de arvores
ou acidentes com os trabalhadores. Os cip0s e trepadeiras existentes devem ser cortados
previamente;

h) Toda a movimentacdo para a remocdo do material cortado deve ser realizada pela area de
intervencdo autorizada, e ndo através da vegetacdo remanescente. A galhada resultante do corte
deve ser picotada e removida da &rea, para posterior aproveitamento. A camada orgénica do solo,
rica em nutrientes e com propriedades fisicas adequadas para plantio, sera armazenada, para
posterior utilizacdo no recobrimento das areas utilizadas a serem recompostas;

1) Todas as pessoas envolvidas no processo serdo alertadas para a expressa proibi¢cdo da queima do
material oriundo dos servicos de limpeza e supressdo vegetal;

J) No caso de utilizacdo de motosserras, as mesmas deverdo estar devidamente licenciadas no
IBAMA, e as licencas deveréo estar em poder da equipe executora no ato do servico;

k) O material lenhoso devera ser empilhado e mantido na faixa de dominio e, caso necessario
transportar para outra propriedade, devera ser carregado para o transporte, segundo suas classes de
aproveitamento, a fim de se obterem cargas uniformes. Os transportadores dos produtos e
subprodutos florestais de origem nativa deverdo estar munidos de licenca obrigatdria, Documento

de Origem Florestal — DOF, instituido pela Portaria n°253 de 18 de agosto de 2006, do Ministério
do Meio Ambiente.

¢ Responsabilidade
Este Programa sera implementado pela empresa construtora contratada.
e Acompanhamento
Este Programa serd acompanhado pela empresa construtora contratada.
PROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS
e Objetivos
Evitar a instalacdo de processos erosivos, mitigar e/ou eliminar 0s processos instalados,
resguardando o corpo estradal e as areas lindeiras e, principalmente, protegendo 0s recursos
hidricos.
e Descricéo
A realizacdo dos servicos de limpeza e terraplenagem, a falta ou as deficiéncias do sistema de

drenagem superficial, expdem os horizontes de solo mais suscetiveis a erosdo, alteram sua
geometria e provocam a concentragdo do escoamento superficial (dgua de chuva) e todas estas
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alteracdes podem induzir o desencadeamento de processos erosivos (laminar, sulcos, ravinas e
vogorocas).

Locais Aplicaveis
Faixa de dominio;
Bota-Foras;

Caixas de Empréstimos;

Canteiros de Obras; e,

vV Vv VY V VY

Caminhos de servicos.

Procedimentos

» Evitar a supressdo de vegetacdo, limpeza de terreno e obras de terraplenagem em locais
externos ao previsto para as obras, minimizando a area de intervencéo;

» Evitar iniciar a limpeza, a supressdo da vegetacao e a terraplenagem nos periodos chuvosos;

» Iniciar as frentes de limpeza com no maximo 30 dias de antecedéncia dos servicos de
terraplenagem, evitando solo exposto.

e Responsabilidade

A plena observancia das agdes contidas no “Programa de Controle dos Processos Erosivos” sera de
responsabilidade da construtora contratada.

e Acompanhamento

Para o acompanhamento das atividades referentes ao controle de erosdo e assoreamento, sera
realizada a supervisdo ambiental a fim de verificar o cumprimento das medidas de controle
ambiental estabelecidas neste procedimento ambiental.

4.12 — Recuperacéo de Areas Degradadas
a) Taludes de corte e aterro

A obra em estudo refere-se a um processo de restauracdo, cujo objetivo é a recuperacdo e
manutencdo da estrutura existente, sem qualquer aumento de capacidade. Nesse contexto, é
importante ressaltar que ndo havera a necessidade de realizar taludes de corte ou taludes de aterro.
As intervencbes serdo realizadas de forma a preservar as caracteristicas originais do local,
garantindo a seguranca e a funcionalidade da obra, sem alterar o perfil do terreno.

b) Areas de uso
Devido ao fato do areal e da pedreira serem de carater comercial, ndo serd proposta a recuperagdo

dessas areas de uso no ambito do projeto. No entanto, é importante ressaltar que as atividades
desenvolvidas no areal e na pedreira devem ser conduzidas de acordo com as legislagGes ambientais
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e minerarias vigentes, visando minimizar os impactos ambientais e sociais associados a essas
operacoes.

Ja o bota-fora e o canteiro de obra indicados, a recuperacdo da area se dara em 4 etapas. S&o elas:
1. Limpeza e estocagem da camada vegetal

Anterior a utilizacdo devera ser procedida a limpeza da area com a estocagem da camada
vegetal. A camada vegetal (top soil). O Top-soil ou camada orgéanica do solo se constitui na
camada superior do solo (nivel A), da ordem de 0,15 a 0,20m, onde se depositam as folhas e
parte das demais vegetacOes, que se transformam com o decorrer do tempo em solo organico, o
qual é armazenado ou estocado ap6s o desmatamento e a limpeza do terreno destinado a
atender as obras e espalhado ap6s o0 uso da mesma ou o término da terraplenagem.

O material organico (solo) proveniente da limpeza da area de uso, exceto 0s troncos e raizes
mais volumosas, devera ser estocado em local apropriado, proximo a area a ser explorada, de
forma a possibilitar o seu futuro reaproveitamento.

Nesse sentido deverdo ser adotados o0s seguintes procedimentos:

a) depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente 1,5m de altura e de 3
a 4m de largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e protegidos das
"enxurradas” e erosdo e evitando a compactacdo do solo durante a operacdo de
armazenagem.

b) proteger o solo estocado por uma camada de cobertura morta (produto de podas, restos
de capim, folhas etc.);

c) armazenar o solo organico durante o periodo de exploracdo ou utilizacdo das areas,
considerando que o tempo de estocagem devera ser definido pela fiscalizacdo devendo ser
0 menor possivel;

d) transferir o solo orgénico diretamente para a area preparada previamente em banquetas
e/ou em curva de nivel, para a recuperagao.

2. Modelagem ou conformacao geométrica

As areas afetadas pela obra, ou que simplesmente Ihe serviram de uso temporario, classificadas
de planas ou de pouca declividade, usualmente ap6s o término da atividade sdo constituidas de
bordas em barranco, normalmente abruptos, possuindo sua superficie interna muitas
irregularidades, que durante 0 periodo chuvoso permite a formagdo de pogas d’agua e a ma
distribuicdo das enxurradas, ocasionando 0 processo erosivo.

A modelagem se constituird na preparagdo destas bordas e irregularidades, objetivando sua
conformacdo para a reutilizacao posterior, entendendo-se, para efeito desta especificacdo, como
a operacdo mecanizada que compreende cortes ou aterros de até 0,40m de espessura, para fins
de direcionar adequadamente o escoamento das aguas, regularizar a superficie e preparar o
terreno para a operacdo de reposicdo da camada vegetal.
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3. Reposicdo da camada vegetal

A atividade relativa a estocagem da camada organica ou vegetal do solo (top-soil) foi executada
em sequéncia ao desmatamento e limpeza da &rea de uso, para propiciar o inicio da
terraplenagem. A reposicdo da camada vegetal ou retorno do solo vegetal a superficie
degradada tém lugar imediatamente ap6s o término de utilizacdo da ocorréncia, ou seja, depois
de cumprida a finalidade especifica da area de uso.

4. Plantio das espécies vegetais

Este plantio se processara por sementes de gramineas e leguminosas a lango manual. O plantio
de sementes de gramineas e leguminosas a lanco manual ou mecanizado se fundamenta na
metodologia usual da agricultura, a qual se utiliza de tratores agricolas de pneus arrastando
distribuidores de sementes ou mesmo para o langamento manual.

c) Areas de Preservacdo Permanente - APPs
A recuperacdo das areas de APP seré realizada da seguinte forma:
1. Medida de revegetacéo utilizada

As estratégias metodoldgicas foram definidas de acordo com a composicdo floristica de
ocorréncia regional. Dentre as varias medidas de revegetacGes existentes, a medida escolhida
para a

para reconstituicdo ambiental e para realizacdo desta acdo, sera realizado o plantio com as
realizacdo da compensagdo ambiental devido a intervengdo em APP € o plantio de mudas em
area equivalente a area de intervencdo das obras na rodovia em estudo.

A técnica do plantio de mudas além de reestabelecer o ecossistema, é a técnica de maior
desempenho espécies arbdreas de ocorréncias na area de intervencdo, uma vez que essas
espécies ja sdo adaptadas as condicBes ambientais locais e, portanto, se desenvolverdo mais
rapidamente e servirdo de alimento, abrigo e protecdo a fauna ocorrente na regido. Por meio do
plantio de mudas é possivel realizar o monitoramento do crescimento das espécies plantadas e a
manutencdo do plantio e assim estabelecer um ambiente mais proximo possivel daquele pré-
existente.

2. lIsolamento da area

A primeira acdo a ser realizada na implantacdo do projeto é proceder com o isolamento da area
a ser recuperada. E indicado o cercamento para a gleba geral dessa area, com o objetivo de
impedir o acesso de animais de grande porte ao local, evitando, assim, o pisoteio e danos as
mudas. Para o cercamento podera ser utilizado arame liso. O perimetro total da area sera
cercado.

Caso nédo seja observada a presenca de animais de grande porte ou caprinos e ovinos nos locais
recentemente plantados, esta etapa podera ser dispensada. A barreira formada pela cerca sera
mantida até que as mudas tenham atingido um tamanho tal que ndo mais estejam a mercé dos
danos provenientes de animais. Como de uma forma geral as plantas apresentam variagdes de
comportamento, segundo as caracteristicas locais, a tomada de decisdo quanto a retirada ou
manutencdo do cercamento se dard em fungdo das conclusbes obtidas pelo monitoramento do
plantio.
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3. Aracao do solo

Esta operacdo é constituida pelo revolvimento do solo em profundidade de 0,15m a 0,20m na
extensdo da area. A aracdo além de revolver o solo compactado, destorroando-o, procedera a
incorporacdo do solo organico ou camada vegetal ao solo infértil da superficie da area de uso.

4. Calagem do solo

Esta atividade se constitui na distribuicdo do calcario dolomitico na superficie do solo e sua
incorporacdo ao mesmo. O procedimento serd executado a lan¢co manual ou mecanizado por
meio de distribuidores agricolas e grades de disco (diametro de 10 polegadas) rebocados por
trator. Esta operagdo devera preceder a adubacdo da ordem de 30 a 60 dias, a fim de permitir
que o calcério possa atuar sobre a acidez do solo, diminuindo-a para pH no entorno de 5,5. E
usual a aplicacdo da ordem de 1000 a 1.500kg/ha de calcério dolomitico, por razbes
econdmicas somente.

5. Adubacdo do solo

Operacdo realizada por meio da distribuicdo e incorporagdo dos adubos organico e quimico nas
proporcdes indicadas pela anélise do solo. Esta atividade sera procedida a langco manual ou
mecanizada, segundo procedimento agricola corriqueiro, devendo-se respeitar o intervalo de 30
a 60 dias apds a calagem do solo. E usual a aplicacdo de adubo NPK (50-100-50kg/ha)
acrescido de 30kg/ha de enxofre, 50kg/ha de FTE-BR 12.

6. Controle de formigas

O controle de pragas e espécies invasoras devera ser iniciado no més anterior ao plantio, e apés
a insercdo das mudas nas areas que serao reconstituidas.

Primeiramente, faz-se a avaliacdo prévia em todas as areas e adjacéncias, para localiza¢do dos
formigueiros, e tracar a estratégia de combate e uso do produto correto. Tal avaliacdo devera
ser feita com um més de antecedéncia e também durante todo o periodo do plantio e pés-
plantio.

Este procedimento é importante, pois permite reduzir a infestacdo, prevenindo ataques mais
intensos na fase inicial do plantio, o que poderia dificultar o crescimento e sobrevivéncia das
mudas, aumentando os custos com replantio.

Para o controle, é recomendado utilizar iscas com principio ativo a base de sulfuramida, cuja
quantidade dependera de uma avaliacdo prévia da infestagdo das areas. A dose recomendada é
de 12g/m? de formigueiro. As iscas deverdo estar dispostas em um porta iscas a fim de evitar o
consumo das iscas por demais animais e protegé-las da umidade.

E necesséario também realizar vistorias a cada trés meses durante o periodo de crescimento
inicial, especialmente no 1° ano apds o plantio, com o intuito de detectar algum ataque. A partir
do 2° ano, as vistorias poderdo ser realizadas com menor frequéncia, pois até mesmo 0s
individuos de grande porte sdo atacados pelas formigas, resultando em desfolhamento, com
grande perda de energia para a regeneracao, atrasando seu crescimento.

Importante ressaltar que se deve aproveitar o periodo seco do ano para combate mais efetivo de
formigas, mantendo as iscas sempre secas e longe de umidade. Qualquer alteracdo maior do
estado ideal da isca acarreta rejeicdo da mesma pelas formigas.
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7. Coveamento

E a atividade de se executar pequenas covas ou cavidades individuais na superficie do solo,
objetivando permitir a retengdo de pequena por¢do de sementes ou leivas, adubos e nutrientes,
quando o processo de plantio for manual.

O espacamento a ser utilizado devera ser de 5x5 metros, ou seja, 5 metros entre espécies e 5
metros entre linhas (25m2), conforme Figura 172, mas, se possivel, com uma distribuicdo mais
ou menos aleatéria no tocante as espécies, entretanto, obedecendo-se ao planejamento
paisagistico quanto a formacédo de bosques.
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Figura 172 — Modelo de espacamento indicado para o plantio das espécies arboreas
8. Selecdo de mudas

As mudas selecionadas devem apresentar boas caracteristicas fisicas (diametro do colo, altura,
relacdo raiz/parte aérea), além de bom estado nutricional, e devem estar aclimatadas para as
condicBes de estresse durante e ap6s o plantio. As mudas deverdo proceder de viveiros idéneos,
pois é de suma importancia que as espécies a serem plantadas sejam de origem regional. O
tamanho das mudas de arvores eleitas para o plantio deve ser no minimo 1,5m, devendo ter no
minimo de 0,20m de didmetro.

O plantio de arbustos e arvores na area a ser reconstituida possui as seguintes vantagens:
reducdo significativa do custo de manutencdo nessas areas apos o estabelecimento definitivo
das arvores; favorecimento do estabelecimento da vegetagdo arborea nativa; efeito paisagistico
positivo, eliminando o aspecto desfavoravel de relativo abandono.

9. Plantio das espécies vegetais

Conforme informado anteriormente, o espagcamento minimo entre as mudas arbdreas devera ser
de 5 metros, totalizando, assim, uma area de 25m? entre as espécies. Tem-se, portanto:

M_.qc
¢  AE
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Onde:

QM = Quantidade de Mudas (unid.);

AC = Area Compensada (m?);

AE = Area do Espagcamento entre as mudas (m?2).

Portanto, para a compensacdo das areas de intervencdo das APPs na rodovia, verifica-se no

Quadro 44, a quantidade de mudas necessarias para a compensacao de cada APP e a quantidade
total de mudas para a compensacdo ambiental da rodovia:

Area do
Numero de Area Compensada | Espagamento Quantidade de
identificacdo (m?) entre as mudas Mudas (unid.)
(m?)

1 2.120 25 85

2 1.800 25 72

3 1.330 25 54

4 2.290 25 92

5 1.210 25 49

6 560 25 23

7 8.940 25 358

8 1.410 25 57

9 650 25 26

9.1 110 25 5
TOTAL 821

Quadro 44 — Compensacédo ambiental das APPs

Conclui-se, entdo, que para a compensacgdo das areas impactadas, serd necessario o plantio total
de 821 mudas arboreas para as obras na rodovia.

10. Tutoramento

Consiste na colocacdo de um tutor junto ao fuste da muda para garantir um crescimento
retilineo e oferecer protecdo a muda contra a¢fes que possam danifica-la, como a predacdo ou
vandalismo.

O tutor deve ser colocado bem firme na cova junto ao fuste da muda e possuir um tamanho
minimo de 2m de comprimento e 5¢cm de didmetro. Seu amarrio sera feito com material de
borracha, na forma de tiras de 2,50cm de largura por 20,0cm de comprimento. Este amarrio
devera ser em forma de oito deitado.

260

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



GO .
Coroamento
0,50m Gromineas
&
S T R g - TN
Cova
Terra + esterco
t }
0.40 m
Figura 173 — Esquema de tutoramento para as mudas arbdreas
11.1rrigacéo

A irrigacdo devera ocorrer caso o plantio ndo ocorra no periodo chuvoso, dezembro a margo.
Sendo assim, necessitando de irrigacdo, a mesma devera ser realizada trés vezes por semana no
primeiro més e duas vezes do segundo més em diante, optando-se por executa-la no inicio da
manh ou final da tarde. E indicada a irrigacio de um volume de 5 litros de 4gua por muda, por

aspersdo, a fim de ndo danificar a planta.

Caso haja necessidade de captagdo de agua em curso d’agua, a empresa executante sera
responsavel pelo processo de outorga junto aos 6rgdos ambientais responsaveis.

12.Manutengdes Anuais

Durante os dois primeiros anos apos a implantacdo do reflorestamento serdo dispensados ao

projeto alguns tratos culturais, a saber:

¢ Reposicdo das mudas mortas;

e Manutencdo do aceiro mediante capinas manuais;

e Rocagem manual da vegetacdo graminosa nas entrelinhas e &reas mantidas com vegetacao

pré-existente;

e Coroamento das mudas mediante capinas manuais em um raio de 50cm a partir do centro da

COva,

e Adubagdo em cobertura;

e Podas de formacdo, eliminando galhos baixos e secos;
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e Ajustes no tutoramento;
e IrrigacBes quinzenais no periodo de maio a outubro;
¢ Irrigacdo no periodo seco, caso necessario.

Cronograma fisico de execucdo do plantio de mudas nas areas onde ocorrerdo a compensacao

- Meses
Atividades 1°[2°[3°[4° [5°|6°|7°|8°|9° | 109|119 129 13°(14° [15° | 16° [17°[18° |19° |20921°|22923°| 24°
Execucéo de cercas

Aracéo do solo

Calagem do solo

Adubacéo

Controle de formigas

Coveamento

Plantio de espécies
arboreas
Tutoramento

Irrigacdo

Atividades de manutencao

Rocadas anuais

Replantio de mudas
mortas

Adubacdo em cobertura
em mudas

Capinas e coroamento
de mudas

Revisdo do tutoramento
das mudas

Irrigacdo das mudas

d) Espécies vegetais passiveis de utilizacéo

A recuperacdo de areas degradadas é um processo crucial para restaurar ecossistemas danificados e
promover a sustentabilidade ambiental. Nesse contexto, a escolha adequada da vegetacdo a ser
plantada desempenha um papel fundamental para o sucesso e eficacia desses esforgos de
restaurag&o.

A vegetacdo desempenha diversas fungdes vitais em um ecossistema, incluindo a protecdo do solo
contra a erosdo, a regulacdo do ciclo da agua, a promocéo da biodiversidade, a captura de carbono
da atmosfera e a criacdo de habitats para a fauna e flora nativas. Portanto, ao selecionar as espécies
vegetais para a recuperacdo de areas degradadas, é essencial considerar uma série de fatores para
garantir que essas funcdes sejam adequadamente desempenhadas.

262

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

Um dos principais fatores a serem considerados é a compatibilidade das espécies vegetais com as
condicBGes ambientais locais, como o clima, o tipo de solo, a disponibilidade de agua e a exposi¢do
ao sol. Espécies nativas que sdo adaptadas as condicdes especificas do local tém maior
probabilidade de sobreviver e prosperar, contribuindo para a restauracéo efetiva do ecossistema.

Além disso, é importante considerar a diversidade de espécies na selecéo vegetal, visando recriar a
estrutura e a composi¢do da vegetacdo original da area degradada. A introducdo de uma variedade
de espécies pode aumentar a resiliéncia do ecossistema a perturbaces futuras e promover uma
maior diversidade de habitats para a fauna local.

Outro aspecto crucial na escolha da vegetacdo é a sua funcdo ecoldgica. Espécies pioneiras, por
exemplo, sdo adequadas para areas degradadas recém-impactadas, pois tém rapido crescimento e
podem ajudar a estabilizar o solo e criar condi¢Bes para o estabelecimento de outras espécies. Por
outro lado, espécies secundarias e climax tém um papel importante na sucessdo ecoldgica,
contribuindo para a formacéo de um ecossistema mais maduro e estavel ao longo do tempo.

Em resumo, a escolha cuidadosa da vegetacdo a ser plantada € essencial para o sucesso da
recuperacdo de areas degradadas. Ao selecionar espécies compativeis com o ambiente local,
diversificadas e com funcdes ecologicas adequadas, € possivel restaurar ecossistemas danificados,
promover a biodiversidade e garantir a sustentabilidade de paisagens degradadas. Sendo assim, séo
recomendadas as seguintes espécies para hidrossemeadura e para plantio referente a interferéncia
nas areas de APP:
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Tipe (_1e Familia Nome cientifico Nome Imagem

plantio comum

Hidrosse- Andropogon

meadura Poaceae gayanus) Andropogon

Hidrosse- Poaceae Chrysopogon Vetiver

meadura zizanioides

Hidrosse- Melinis Capim-

Poaceae .

meadura munutiflora meloso
Compensa- | Leguminosae- Vatairea Angelim do
cdo de APP | Papilionoideae macrocarpa cerrado
Compensa- . . .
cio de APP Lythraceae Lafoensia pacari Dedaleiro
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Continuacdo do quadro

e (.je Familia Nome cientifico NS

plantio comum
Compensa- . Qualea
cio de APP Vochysiaceae grandiflora Pau terra
Compensa- | Leguminosae- Machaerium Jacarandado |
cdo de APP | Papilionoideae opacum cerrado
Compensa- . .
cio de APP Palmae Mauritia flexuosa Buriti
Compensa- Eugenia .
cao de APP Myrtaceae dysenterica Cagaita
Compensa- . Astronium Goncalo
cao de APP Anacardiaceae fraxinifolium Alves
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Continuacdo do quadro
g (.je Familia Nome cientifico NS
plantio comum
Compensa- . . .
cao de APP Salicaceae Salacia sp Saputa
Compensa- Fabaceae Bowdichia Sucupira
cdo de APP virgilioides preta
Compensa- . Magonia L
cao de APP Sapindaceae pubescens Tingui
Compensa- | Leguminosae- | Stryphnodendron -
cdo de APP | Mimosoideae adstringens Barbatimao
Compensa- . . T Bolsa de
cao de APP Bignoniaceae | Zeyheria digitalis Pastor
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Continuacdo do quadro

e (.je Familia Nome cientifico AL Imagem

plantio comum
Compensa- S Curatella .

« Dilleniaceae . Lixeira
cao de APP americana
Compensa- . Tapirira —_
cdo de APP Anacardiaceae guianensis Tapiriri
Compensa- Guazuma
cao de APP Malvaceae ulmifolia Mutamba hn

.v : b

Quadro 45 - Listagem das espécies a serem plantadas na area destinada a compénsagéo
4.13 — Prognostico Ambiental

O Progndstico Ambiental é a elaboracdo de cenarios futuros do territério da area de influéncia das
obras planejadas, fundamentados no cenario atual, que é constituido pelo diagndstico ambiental da
mesma e na avaliacdo dos impactos significativos originados pelas obras e pela operacdo rodoviaria
planejada e considerando-se a possibilidade de ndo implantacdo das mesmas.

De uma forma geral, um cenario é uma imagem modelada da realidade presente e futura, a partir
dos dados e elementos ambientais utilizados e dos conhecimentos deles adquiridos, nos limites das
constatacdes possiveis e no ambito da estrutura planejada e seus elementos constituintes.

Enfatizam-se, no ambito dos cenarios, as relacbes ambientais existentes entre os fatores ambientais,
sustentadas entre si e nas variagfes de comportamento e funcionalidade que lhes s&o tipicas,
associadas aos dados quantitativos que exprimem estas varia¢es no tempo.

De um modo geral podem ser configurados quatro modelos de cenarios, conforme IP-17 GOINFRA
— Projeto de Protecdo Ambiental, o primeiro deles retratando a caracterizacdo atual e os outros trés
referindo-se a quadros ambientais futuros, conforme se define a seguir:
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a) Cenario Atual, que retrata 0 quadro ambiental diagnosticado na area de influéncia, em
especial, a qualidade de vida vigente, que estara sujeita ou ndo, as transformacdes ambientais.

b) Cenéario Tendencial, que constitui o prognostico do cenério atual, sem considerar a
implementacdo do empreendimento planejado, mas apenas as transformacgfes naturais que a
regido estara propensa.

c) Cenario de Sucessdo, que constitui o prognéstico do territdrio transformado em face da
implementacao das atividades rodoviarias planejadas, sem a aplicacdo de quaisquer medidas
de protecdo ambiental, a ndo ser aquelas constantes do projeto de engenharia.

d) Cenario Alvo, que constitui o quadro ambiental possivel de ser atingido, em convivéncia
com as atividades transformadoras e resultantes da aplicacdo de um plano ambiental basico,
que garantird a sustentabilidade ambiental do territorio.

4.13.1 — Cenério Atual

Conforme exposto, o Cenario Atual retrata a qualificacdo ambiental para a area de influéncia
definida para o empreendimento — qualificacdo esta que deve ser estabelecida a partir do
Diagndstico Ambiental.

Reportando-nos ao artigo 6° da Resolugdo n° 01/86 do CONAMA, o Diagnostico Ambiental da
Area de influéncia do projeto compreende a descricdo e analise dos recursos ambientais e sua
interagBes, tal como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da &rea antes da
implantacdo do projeto, considerando os trés meios: meio fisico, meio bidtico e meio
socioecondmico.

4.13.2 — Cenério Tendencial

Conforme exposto anteriormente, o Cenario Tendencial é a evolucdo natural e vegetativa do
territorio, considerado em funcdo das potencialidades e vulnerabilidades dos fatores ambientais
fisicos, bioticos e antropicos que conformam o sistema ecoldgico do mesmo. Tal evolugdo pode ser
inferida a partir do disposto no Diagndstico Ambiental.

Entende-se por “Potencialidade” a condicdo que tem o fator ambiental de realizar sua
autocapacitacdo quanto a adaptabilidade, reorganizacdo e superacdo de seus atributos em relacéo a
evolucgéo natural do quadro ambiental.

Quanto a vulnerabilidade dos fatores do territério usa-se 0 mesmo conceito ou ética anterior,
entretanto, os referidos fatores ndo apresentam as condigdes de realizar suas autocapacitacfes
quanto a adaptabilidade, reorganizacdo e superacdo, procedendo-se uma ruptura nas relacGes
essenciais do ecossistema, havendo perda da sustentabilidade ambiental do territério.

Estes dois atributos do territorio sdo de suma importancia na elaboragdo do planejamento ambiental,
porgue os impactos significativos do empreendimento rodoviario atuam de maneira mais intensa ou
nédo, em funcgéo destes dois atributos.

4.13.3 — Cenério de Sucessado
De conformidade com o exposto anteriormente, neste cenério é assumido que, a partir da evolucéo

natural e vegetativa do territério, € inserido o empreendimento planejado, considerado em funcéo de
suas ameacas e oportunidades que a engenharia rodoviaria proporciona aos fatores ambientais do
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territorio, atuando de modo impactante sobre as potencialidades e vulnerabilidades dos referidos
fatores ambientais fisicos, bidticos e antropicos que conformam o sistema ecolégico do mesmo.

As atividades transformadoras da engenharia rodoviéria sdo implementadas sem a aplicacdo de
qualquer medida de protecdo ambiental adicional, a ndo ser aquelas constantes do proprio projeto de
engenharia.

As Ameacgas Ambientais se constituem no quadro de transformacéo ambiental gerado pelo conjunto
de atividades rodoviarias necessarias a consecucdo do Empreendimento Rodoviario, ou seja, é o
conjunto de impactos ambientais significativos, devidamente identificados e avaliados.

4.13.4 — Cenério Alvo

Conforme o exposto, neste cenario, a partir da evolucdo natural e vegetativa do territdrio, é
considerada a implantacdo do empreendimento planejado, mas assumindo a plena adocdo do
tratamento ambiental adequado, de sorte a garantir a manutencdo da sustentabilidade ambiental do
territorio.

Para tanto, deverdo ser devidamente implementadas todas as medidas de protecdo ambiental
propostas dentro do objetivo de evitar ou minimizar os impactos detectados nos levantamentos
ambientais — medidas estas que estardo  consubstanciadas com a adequada
implementacdo/implantagdo do Plano Béasico Ambiental (PBA), com o seu elenco de Programas
Ambientais Especificos.

O resultado do prognostico ambiental para o meio fisico (clima, solo, recursos hidricos,
geomorfologia e geologia) do segmento rodoviario em estudo, seré a seguinte:

e Cenario Atual: a caracteristica do meio fisico do trecho neste cenario esta descrito
detalhadamente conforme o item “4.6.1 — Meio Fisico” do presente estudo.

e Cenério Tendencial: neste cendrio as caracteristicas do meio ndo sofrerdo alteracGes e,
portanto, permanecerao iguais ao cenario atual.

e Cenario de Sucessdo: neste cenario, os impactos decorrentes estdo relacionados a emissao
de ruidos, vibragdes, poeiras e gases; interferéncia na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas; inicio e/ou aceleracdo de processos erosivos; e, extracdo, movimentacdo e
deposicao de solos e outros materiais inserviveis;

e Cenério Alvo: para os impactos decorrentes no meio fisico local, as medidas mitigadoras
que serdo aplicadas, bem como o0s programas ambientais propostos, a fim de minimizar os
impactos, estdo descritos nos itens “4.10 — Identificacdo, anélise e avalizagdo dos impactos
ambientais, 4.10.1 — Proposi¢do de medidas mitigadoras e compensatorias, 4.11 — Planos e
Programas ambientais para constru¢do do empreendimento”.

O resultado do prognostico ambiental para 0 meio biético (fauna e flora) do segmento rodoviario
em estudo sera a seguinte:

e Cenario Atual: a caracteristica do meio bidético do trecho neste cenario esta descrito
detalhadamente conforme o item “4.6.2 — Meio Bidtico” do presente estudo.

e Cenario Tendencial: neste cenario as caracteristicas do meio ndo sofrerdo alteracOes e,
portanto, permanecerao iguais ao cenario atual.

269

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

e Cenario de Sucessdo: neste cenario, 0s impactos decorrentes estdo relacionados a supressdo
de vegetacdo; e, perturbacao da fauna do entorno.

e Cenario Alvo: para os impactos decorrentes no meio biotico local, as medidas mitigadoras
que serdo aplicadas, bem como os programas ambientais propostos, a fim de minimizar os
impactos, estdo descritos no item “4.10 — Identificacdo, analise e avalizacdo dos impactos
ambientais, 4.10.1 — Proposi¢do de medidas mitigadoras e compensatorias, 4.11 — Planos e
Programas ambientais para constru¢do do empreendimento”.

O resultado do prognostico ambiental para 0 meio socioecondmico do segmento rodoviario em
estudo sera a seguinte:

e Cenario Atual: a caracteristica do meio socioeconémico do trecho neste cenario esta
descrito detalhadamente conforme o item “4.6.3 — Meio Socioecondmico” do presente
estudo.

e Cenério Tendencial: neste cenario as caracteristicas do meio ndo sofrerdo alteraces e,
portanto, permanecerao iguais ao cenario atual.

e Cendrio de Sucessdo: neste cenario, os impactos decorrentes estdo relacionados a
sobrecarga da infraestrutura fisica nas imedia¢des; aumento da massa salarial na economia;
demanda por insumos e equipamentos; e, modificagdes nas condi¢des de emprego e renda.

e Cenério Alvo: para os impactos decorrentes no meio socioecondmico local, as medidas
mitigadoras que serdo aplicadas, bem como os programas socioambientais propostos, a fim
de minimizar os impactos, estdo descritos no item “4.10 — Identificacdo, analise e avalizacéo
dos impactos ambientais, 4.10.1 — Proposicdo de medidas mitigadoras e compensatorias,
4.11 — Planos e Programas ambientais para constru¢do do empreendimento”.

4.14 — Quantitativos

Plantio em APP
Cadigo Servico Quantidade | Unidade
40870 | Revestimento vegetal em mudas m?2 20.420
40800 | Cerca de vedacdo de faixa de dominio em madeira m 4.638,991

Bota-fora

MINIMIZACAO DE IMPACTOS E REABILITACAO DE BOTA-FORA

Ocorréncia Area total (m?) Localizacéo
Bota-fora 2.800 Estaca 1.218
MEDIDAS E INTERVENCOES
Cddigo Descricao Unidade Quantidade
40895 Semeadura manual m2 2.800

MEMORIA DE CALCULO

Area total (m?) = Largura (m) * Extensdo (m)

Area total (m2) = 20 * 140 = 2.800
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Canteiro de obras

MINIMIZACAO DE IMPACTOS E REABILITACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
Ocorréncia Area total (m?) Localizac¢ao
Canteiro de obras 14.400 Estaca 1.129
MEDIDAS E INTERVENCOES
Codigo Descricao Unidade Quantidade
40895 Semeadura manual m? 11.307.,82

Areal

Nao foi proposta a recuperagao ambiental do areal devido ao fato deste empreendimento ser de
origem comercial.

Pedreira

Nao foi proposta a recuperagdo ambiental da predreira devido ao fato deste empreendimento ser de
origem comercial.
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ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Licenca de Funcionamento
Processo: 11509/2017 Licenca: 283/2022

A SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO ESTADO DE GOIAS, no uso
de suas atribuicbes que Ihe foram conferidas pela Lei Estadual 20.694 de 26 de dezembro de 2019, regulamentada pelo Decreto
9.710/2020, concede a presente LICENCA DE FUNCIONAMENTO, nas condigoes especificadas abaixo:

Cliente

1. Razao Social: AREIALTO EXTRACAO COMERCIO E TRANSPORTE DE AREIA LTDA EPP
2, CPF/CNPJ: 00.114.258/0001-19

3. Endereco: FAZENDA CAMPO LIMPO, nr. S/N, ZONA RURAL, .ZONA RURAL

4 Municipio: Orizona - GO

Empreendimento

1. Razdo Social: FAZENDA SUSSUAPARA

2. CPF/CNPJ:

3. Endereco: LEITO DO RIO PIRACANJUBA, nr. SN, ., ZONA RURAL

4 Municipio: Orizona - GO

Bacia Hidrografica/ Micro Regido

1. Bacia Hidrografica: Paranaiba

2. Micro Regido: Pires do Rio

Atividade Licenciada

1. Nome: EXTRAGAO DE AREIA

Parametros

1. Area construida/explorada: 4.150,00m?

2 N°® do ANM: 860,263/2013 (49,86 ha)

3. Manancial : Rio Piracanjuba

4. N° de dragas: 1

Coordenadas da Licenga ( Tipo de Feigao: poligone)

Poligono 1:

1-(-17.105748,-48.130018) 2-(-17.106141,-48.12992) 3-(-17.106235,-48.130328)
4 - (-17.105843,-48.130426) 5-(-17.105748,-48.130018)

Poligono 2:

1-(-17.106077,-48.12854) 2-(-17.10632,-48.128584) 3-(-17.106186,-48.129259)
4 - (-17.105943,-48.129209) 5-(-17.106077,-48.12854)

Condicionantes Orientativas
1.A operagdo da atividades objeto do licenciamento nao poderdo causar transtornos ao meio ambiente e/ou a terceiros,
fora da area de sua propriedade ou dentro dela.

2.A presente Licenca esta sendo concedida com base nas informagdes constantes do processo e ndo dispensa e nem
substitui, outros alvaras ou certiddes exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

3..A SEMAD devera ser comunicada, imediatamente, em caso de acidentes que envolvam o Meio Ambiente.

4 Empreendedor e o(s) responsavel (is) técnico(s) responderdo solidariamente se, quando da vistoria ou fiscalizagao,
ficar caracterizado o descumprimento dos critérios e exigéncias desta Licenga ambiental ou daqueles cobertos pela ART
pela elaboracgdo Relatorio Técnico apresentado junto a SEMAD.

5.Mediante decisdo motivada, esta Licenga podera ser suspensa e/ou cancelada, sem prejuizo da adogao das agdes e
sangdes administrativas ao meio ambiente, quando ocorrer: | - Violagdo ou inadequagdo de quaisquer das
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condicionantes acima descritas ou normas legais; Il - Omissdo ou falsa descrigdo das informagdes relevantes que
subsidiaram a concesséo da licenga; Ill - Superveniéncia de graves riscos ambientais, a salde e ao interesse publico e
social; IV - Determinagéo judicial constante de sentenca, alvara ou mandado.

6.A atividade de dragagem objeto do licenciamento pleiteado devera ser funcionar apenas com 01 (uma) caixa inserida
na poligonal do Processo junto DNPM n° 860.263/2013 localizada na Fazenda Suguapara no leito do rio Piracanjuba-
Zona Rural do municipio Orizona.

7.A operagdo da Caixa de Areia objeto do licenciamento pleiteado devera funcionar nas seguintes Coordenadas: 805424
/ 8106495 - 805434/ 81064451- 805390/ 8106441- 805381/ 81064441- 805581/8106456 805576/8106429
-805504/8106445 - 805510/8106472 UTM Fuso 22.

8.A atividade dragagem de areia do tipo quartzosa devera ocorrer no leito do rio Piarcajuba, inserida na Poligonal do
Processo do DNPM/ANM n° 860.263/2013.

9.Na operagdo da atividade estabelecer que os cascalhos (seixos) gerados da operagao da dragagem da areia tenham
disposigédo, acondicionamento e estocagem final com adequagao e em local de conhecimento desta Secretaria.

10.Na operacéo da atividade as vias de acesso, ndo poderdo intervir na Reserva Legal da propriedade.

11.Manter uma distancia minima de 500 (quinhentos) metros entre o equipamento de dragagem deste empreendimento
e equipamentos de dragagem de outros empreendimentos a jusante ou montante deste.

12.A atividade de dragagem somente podera ser operada a uma distédncia minima de 200 (duzentos) metros, a
montante e jusante, de pontes.

13.A SEMAD autoriza a operagdo de 01 (hum) equipamento de dragagem ao longo da poligonal requerida no
DNPM/ANM referente ao Processo n° 860.263/2013, fase de Concesséo de lavra.

14.Dispor de forma adequada, ou seja, fora da Area de Preservagdo Permanente, o material orgénico (folhas, gravetos
etc) e cascalho retido apds o peneiramento.

15.0s procedimentos de dragagem da substdncia mineral (areia tipo quartzosa) no manancial devera ser
sistematicamente no leito do rio Piracanjuba, ndo sendo permitido a dragagem nos taludes ou locais susceptiveis a
desestabilizag@o ou fora das Coordenadas ja especificadas e abrangente a Poligonal do Processo n® 860.263/2013.
16.Dar especial atengéo a manutengdo dos dispositivos de condugdes de aguas de retorno originario da operagdo da
dragagem, permitindo uma operacgéo eficiente e destinagéo final do descarte com adequagdo sem provocar processos
erosivos no talude do rio.

17.Recomendamos a manter a pilha do minério extraido com altura e volume compativel com a capacidade de
comercializagao.

18.0 Paiol (caixa) e Apoio para a atividade devera estar locado, no minimo, a 50 (cinquenta) metros contados a partir da
cota maxima de inundagao do rio Piracanjuba

19.0s procedimentos de dragagem da substancia mineral areia do tipo quartzosa devera ser sistematicamente no leito
curso hidrico objeto do licenciamento, ndo sendo permitido a dragagem nos taludes e ou locais susceptiveis a
desestabilizagdo ou fora das Coordenadas ja especificadas no Processo SEMAD GELISP/SLA n° 11509/2017 e
abrangente ao Processo DNPM/ANM n°® 860.263/2013..

20.Manter o acondicionamento dos residuos soélidos e ou semi-sdlidos, com destinagao final com adequagdo. Nao sera -
tolerado pela SEMAD a disposigdo irregular, efou, inadequada de qualquer residuo que possa provocar odor ou
degradacgdo do solo, na area do empreendimento ou fora dela, e/ou, em local que ndo esteja devidamente licenciado
ambientalmente.

21.A SEMAD reserva-se o direito de revogar a presente Licenga no caso de descumprimento de suas condicionantes ou
de qualquer dispositivo que fira a Legislagdo Ambiental vigente, assim como, a omissdo ou falsa descrigdo de
informacgdes relevantes que subsidiam a sua expedigdo, ou superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.
22.Deverdo ser preservadas as faixas previstas como Areas de Preservagado Permanente, sendo inciusive vedado
qualquer tipo de impermeabilizagdo do solo. Estdo autorizadas apenas as intervengdes na APP nos locais destinados a
passagem da tubulacdo da dragagem, agua de retorno e de acesso para o equipamento de dragagem ao corpo hidrico,
conforme projeto.

23.A exploragao mineral na area somente podera ocorrer apos a obtengao e durante a vigéncia da Portaria de Lavra a
ser emitida pela Agéncia Nacional de Mineragdo ANM.

24 Esta Secretaria do Meio Ambiente - SEMAD, reserva-se no direito de fazer novas exigéncias, caso seja necessario.

Condicionantes Especificas

1.Providenciar, em até 30 (trinta) dias, os editais de publicagbes do recebimento desta licengca de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 006/86.

2.Requerer, com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao do prazo de validade da presente
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licenga, a sua renovagio, ficando este prorrogado até a manifestagao definitiva do érgéo licenciador.
3.Apresentar, anualmente, o Relatério de Desempenho Ambiental, consolidando todas as informagdes solicitadas na
presente licenga. Este relatério deverd conter um descritivo do atendimento das condicionantes estabelecidas nesta

Nota

licenca, bem como informagdes e evidéncias de execugdo do programas ambientais do empreendimento

Empreendimento objeto do licenciamento pleiteado se encontra enquadrado como Grupo B: Extragdo Mineral
(especificamente na tipologia B3.1 ) Classe 2 Porte Pequeno, Potencial Poluidor Médio em conformidade com o Decreto
9.710/2020, que regulamenta a Lei Estadual no 20.694/2019, que dispde sobre as normas gerais para o Licenciamento
Ambiental no Estado de Goias.

Conforme Inciso Il do Art. 16 do Decreto n° 9710 de 03 setembro de 2020 o prazo de validade desta Licenga devera ser
6 (seis) anos.

Processo DNPM/ANM n°® 860.263/2013 -Requerimento de Autorizagdo de Pesquisa/ Fase de Concesséo de Lavra.

Esta Licenga permite a operagao de empreendimento para exitragdo de areia, pelo método de dragagem em leito de rio
Piracanjuba faz Suguapara municipio de Orizona. A atividade se encontra inserido na poligonal ANM 860.263/2013, em
fase de Concessao de lavra.

Validade da Licenga: 29/08/2028

*Este documento tera validade somente apds a assinatura eletronica.

Goiania, 02/09/2022.

Marcelo Bernardi Valerius
Superintendente
SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Gotéinla, 02 dgé Setémbro de 2022 38 15:26

> |Assinado eletronicamente]

O&RCELO&ERNARDI VALERIUS

G adigo de Autenticaciio:

g 1662143168786XKG7TWM 276
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ALVARA / LICENCA DE FUNCIONAMENTO
N 022/2024
O MUNICIPIO DE SILVANIA, na pessoa juridica de direito publico interno, inscrito no
CNPJ sob o N° 01.068.030/0001-00, com sede a Praga do Rosario, 440, Centro, Silvania - Goias,
neste ato representado pelo Secretario Municipal do Meio Ambiente, no uso da competéncia de que
trata com o Artigo 3° da Lei n° 6.567, de 24/09/1978, obedecendo as disposicdes constantes na
Portaria N° 266 de 10/07/2008 DOU de 11/07/2008, alterada pela portaria n® 155/2016 de 12 de
maio de 2016 publicada no DOU em 17/05/2016 do Diretor Geral do Departamento Nacional da

Producio Mineral/DNPM, resolve conceder para regularizacdo de documentagdo junto a SEMMA
¢ ANM o Alvard/Licenca de Funcionamento, a pessoa juridica SILVANA ARAUJO DE SOUZA
MOREIRA, devidamente inscrita no CNPJ sob n® 13.325.996/0001-57, com sede situada no

seguinte enderego Rodovia GO-139, Km 12, a esquerda 01 Km, Zona Rural, Municipio de Silvania,
Estado de Goias.

Para extragdo de substincia mineral Gnaisse, pelo prazo de (1) um ano, no local

denominado de Fazenda Estrela, Lugar Caixdo, Zona Rural, Municipio de Silvania, Estado de Goias,
devidamente matriculada sob n® 19.346, livro 2, a ficha 01 no Cartorio de Registro de Imoveis da
Comarca de Silvinia, Estado de Goias, de propriedade Yara Aratjo de Souza,
CPF n°® 370.529.181-53 ¢ Luciano Gualberto Araujo de Souza, CPF n°® 033.468.488-53, numa area
conforme descrito abaixo:
Area: 49,85 ha (SIRGAS 2000)
Latitude e Longitude do ponto de amarragdo: -16°35'15"638 S / -48°35'08"095 O

Area (ha) 49,85 DATUM: SIRGAS 2000
Cota minima (m): 0 Cota maxima (m): 0
Latitude do ponto de Longitude do ponto de
-16°35'15"638 -48°35'08"095
amarragio: amarragao:
Descrigdo do ponto de Comprimento do vetor de
Ponto de Amarragdo 0,00
amarracao: amarragdo (m):
Angulo do vetor de Rumo do vetor de
00°00'00",000 N

amarragdo: amarragio: M

E (62) 09832 8618 / (62) 9 9839-4924 ° Rua Francisco José da Silva, 88, Bairro Centro, Silvania-GO.
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Latitude Longitude
-16°35'15"638 -48°35'08"095
-16°35'38"089 -48°35'08"095
-16°35'38"089 -48°35'32"463
-16°35'15"638 -48°35'32"463
-16°35'15"638 -48°35'08"095

Obs.: Alvara / Licenca de Funcionamento, N"022/2024, interessado SILVANA ARAUJO
DE SOUZA MOREIRA, ANM 060.024/2020, para a finalidade extracdo de substincia mineral
Gnaisse, pelo prazo de (1) um ano.

- Salientamos que o manancial hidrico proximo ao local de extragdo mineral acima
mencionado ndo ¢ utilizado para abastecimento publico no municipio de Silvania - Goias.

- A Prefeitura de Silvdnia — Goias reserva — se o direito de revogar este alvara /licenga no
caso de descumprimento da Legislagdo Ambiental vigente, ou superveniéncia de graves riscos
ambientais e de saude, ou no caso de mudangas na legislagio.

- Este alvara / licenga ndo produz efeitos juridicos de cessdo e / ou aquisi¢do sobre direito de
posse e direitos como: de propriedade (uso, gozo e disposi¢do), de superficie, de uso fruto, de
serviddo, de habitagdo, de uso, bem como demais direitos inerentes a propriedade do imovel,
produzindo somente efeitos juridicos nos limites da legislagdo ambiental e tributaria.

Para sua validade, o presente alvara / licenga, devera fazer-se acompanhar, da licenga do
ANM (Agéncia Nacional de Mineracio) e Licenca Ambiental de Funcionamento da SEMMA
(Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Silvdnia - Goids), podendo ser a qualquer

momento ser revogada pela inobservancia da legislagdo especifica.

Este Alvara/Licenca de Funcionamento nio tem validade como licenca ambiental.

Este Alvara / Licenca tem prazo de validade até a data de 18 de maio de 2025.

Silvania - Goias, 16 de maio de 2024.

Leandro Gomes de Sousa 15 g 58 Si!vai,fousa
Secretario Municipal de Meio Ambiente “Croty 641723‘”&):59-”!0
e
Dec. 641/2023 )
ﬁ (62) 9 9832 8618 / (62) 9 9839-4924 O Rua Francisco José da Silva, 88, Bairro Centro, Silvania-GO.

E-mail; meioambiente@silvania.go.gov.br e licenciamentoambiental(@silvania.go.gov.br
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JresTinds na cidade cuidands das pessoas SILVANIA- 202172024

ALVARA / LICENCA DE INSTALACAO
N° 009/2024
O MUNICIPIO DE SILVANIA, na pessoa juridica de direito publico interno, inscrito no
CNPJ sob o N° 01.068.030/0001-00, com sede a Praga do Rosario, 440, Centro, Silvania - Goias,
neste ato representado pelo Secretario Municipal do Meio Ambiente, no uso da competéncia de que
trata com o Artigo 3° da Lei n° 6.567, de 24/09/1978, obedecendo as disposicoes constantes na
Portaria N’ 266 de 10/07/2008 DOU de 11/07/2008, alterada pela portaria n° 155/2016 de 12 de

maio de 2016 publicada no DOU em 17/05/2016 do Diretor Geral do Departamento Nacional da

Producio Mineral/DNPM, resolve conceder para regularizagdo de documentagio junto a SEMMA
e ANM o Alvara/Licenca de Instalacdo, a pessoa juridica SILVANA ARAUJO DE SOUZA
MOREIRA, devidamente inscrita no CNPJ sob n? 13.325.996/0001-57, com sede situada no

seguinte enderego Rodovia GO-139, Km 12, a esquerda 01 Km, Zona Rural, Municipio de Silvania,
Estado de Goias.

Para extragdo de substancia mineral Gnaisse, pelo prazo de (1) um ano, no local

denominado de Fazenda Estrela, lugar Caixdo, Zona Rural, Municipio de Silvdnia, Estado de Goias,
devidamente matriculada sob n® 19.346, livro 2, a ficha 01 no Cartorio de Registro de Imodveis da
Comarca de Silvania, Estado de Goias, de propriedade Yara Araujo de Souza, CPF n°® 370.529.181-

53 e Luciano Gualberto Aragjo de Souza, CPF n° 033.468.488-53, numa area conforme descrito

abaixo:
Area: 47,55 ha (SIRGAS 2000)
Latitude e Longitude do ponto de amarragdo: -16°35'10"330 S/ -48°35'40"328 O
Area (ha) 47,55 DATUM: SIRGAS 2000
Cota minima (m): 0 Cota maxima (m): 0
Latitude do ponto de Longitude do ponto de
P -16°35'10"330 P -48°35'40"328
amarracao: amarragao:
Descrigdo do ponto de Comprimento do vetor de
Ponto de Amarragio 0,00
amarragao: amarragao (m):
Angulo do vetor de Rumo do vetor de
00°00'00",000 N
amarragao: amarracao: M
_—
ﬁ (62) 9 9832 8618 / (62) 9 9839-4924 ° Rua Francisco José da Silva, 88, Bairro Centro, Silvania-GO.

nia.go.gov br e licenciamentoambiental@silvania.go gov.br
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Latitude
-16°35'10"330
-16°35'10"330
-16°35'11"922
-16°35'11"922
-16°35'13"928
-16°35'13"928
-16°35'16"789
-16°35'16"789
-16°35'21"800
-16°35'21"800
-16°35'30"622
-16°35'30"622
-16°35'32"456

ﬁ;ﬁwuwmmm

Ambiente

municipal do

Meio

SllV*NM 202172024

Longitude
-48°35'40"328
-48°35'51"041
-48°35'51"041
-48°35'49"506
-48°35'49"506
-48°35'47"943
-48°35'47"943
-48°35'50"056
-48°35'50"056
-48°35'51"204
-48°35'51"204
-48°35'50"049
-48°35'50"049

Latitude
-16°35'32"456
-16°35'33"668
-16°35'33"668
-16°35'36"009
-16°35'36"009
-16°35'40"497
-16°35'40"497
-16°35'41"933
-16°35'41"933
-16°35'43"378
-16°35'43"378
-16°35'38"089
-16°35'38"089

Longitude
-48°35'48"601
-48°35'48"601
-48°35'47"616
-48°35'47"616
-48°35'46"649
-48°35'46"649
-48°35'45"423
-48°35'45"423
-48°35'43"494
-48°35'43"494
-48°35'32"228
-48°35'32"228
-48°35'32"463

Latitude
-16°35'15"638
-16°35'15"638
-16°35'15"273
-16°35'15"273
-16°35'14"387
-16°35'14"387
-16°35'13"333
-16°35'13"333
-16°35'12"402
-16°35'12"402
-16°35'11"481
-16°35'11"481
-16°35'10"330

Longitude
-48°35'32"463
-48°35'32"228
-48°35'32"228
-48°35'34"476
-48°35'34"476
-48°35'36"590
-48°35'36"590
-48°35'38"111
-48°35'38"111
-48°35'39"042
-48°35'39"042
-48°35'40"328
-48°35'40"328

Obs.: Alvara / Licenca de Instalacéo, N° 009/2024, interessado SILVANA ARAUJO DE
SOUZA MOREIRA, ANM 860.329/2020, para a finalidade extracio de substincia mineral
Gnaisse, pelo prazo de (1) um ano.

- Salientamos que o manancial hidrico proximo ao local de extragdo mineral acima
mencionado ndo ¢ utilizado para abastecimento publico no municipio de Silvania - Goias.

- A Prefeitura de Silvania — Goias reserva — se o direito de revogar este alvara /licen¢a no
caso de descumprimento da Legislagdo Ambiental vigente, ou superveniéncia de graves riscos
ambientais e de saude, ou no caso de mudangas na legislagéo.

- Este alvara / licenga ndo produz efeitos juridicos de cessdo e / ou aquisi¢do sobre direito de
posse e direitos como: de propriedade (uso, gozo e disposi¢do), de superficie, de uso fruto, de
serviddo, de habitagdo, de uso, bem como demais direitos inerentes a propriedade do imovel,
produzindo somente efeitos juridicos nos limites da legislagdo ambiental e tributaria.

Para sua validade, o presente alvara / licenga, devera fazer-se acompanhar, da licen¢a do
ANM (Agéncia Nacional de Mineracio) e Licenca Ambiental de Funcionamento da SEMMA —
Silvania-Goids (Secretaria Municipal de Meio Ambiente), podendo ser a qualquer momento ser
revogada pela inobservancia da legislagdo especifica.

Este Alvard/Licenca nio tem validade como licenca ambiental.
Este Alvara / Licenca tem prazo de validade até a data de 18 de maio de 2025.

Silvania - Goias, 16 de maio de 2024

d,&p- "
‘—‘ﬁ b I’?dro

’Of
Leandro Gomes de Sousa 5, °

o o ; ; de
Secretario Municipal do Meio Ambiente """ ae (:jnsffv,jma Ous,
reg ‘o G,
Dec. 641/2023 © 641/, ;gmb,e," g

ﬁ (62) 9 9832 8618 / (62) 9 9839-4924 ° Rua Francisco José da Silva, 88, Bairro Cen!m Silvania-GO.
E-mail: meioambiente@silvania.go.gov.br e licenciamentoambiental@silvania.go.gov.br
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202é397907c7
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

SUBSTITUICAO POR ERRO DE
DIGITACAO a
MG20243122828

EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
PAULO ROMEU ASSUNCAO GONTIJO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1404964738
Registro: 0400000010640MG

Empresa contratada: STRATA ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0000067953-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA N°: 20

Complemento: Bairro: CONJUNTO CAICARA

Cidade: GOIANIA UF: GO CEP: 74775013

Contrato: 94/2023 - GOINFRA Celebrado em: 21/09/2023

Valor: R$5.577.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA G0O-020, GO-139, GO-210, GO-309, GO-330, GO-503, GO-504 N°: SIN

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: GOIANIA UF: GO CEP: 74775013

Data de Inicio: 04/12/2023 Previsao de término: 03/12/2025 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: INFRAESTRUTURA Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 458,53 km
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Projeto de Drenagem, Projeto de Pavimentagéo , Projeto de Sinalizagao, Projeto de Obras Complementares, Componente Sécio - Ambiental e
Orgamento e Planejamento.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ybYdc
Impresso em: 16/06/2025 as 14:17:12 por: , ip: 177.55.229.184

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 2&3&)(: Cm%oERegﬁna\ d_eMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20253979077

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
SUBSTITUICAO POR ERRO DE

DIGITACAO a
8. Assinaturas \“!W

MG20243122828
EQUIPE - ART PRINCIPAL
Declaro serem verdadeiras as informagées acima PAULO RO EU ASSUNCAO GONTIJO - CPF: 108.825.026-20

X de de

Local data Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA - CNPJ:
03.520.933/0001-06

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART ¢é isenta de taxa Registrada em: 27/05/2025

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ybYdc
Impresso em: 16/06/2025 as 14:17:12 por: , ip: 177.55.229.184

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 2&4:»(: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE — PROJETO DE COMPONENTES
SOCIO-AMBIENTAL

Ref.: Projeto de Restauracdo da Rodovia GO-330, Trecho Orizona/Pires do Rio
- GO-020 (Prox. Roncador), 42,49 km

O Paulo Romeu Assuncdo Gontijo, responsavel pelo PROJETO DE
COMPONENTES SOCIO-AMBIENTAL, e a empresa Strata Engenharia Ltda de
CNPJ n° 36.490.437/0001-06, aqui representada por seu responsavel técnico, o
Eng® Paulo Romeu Assuncdo Gontijo, CREA N° 67953-MG, declaramos que
desenvolvemos o referido projeto obedecendo rigorosamente as normas
técnicas e instrucdes de projetos (IP) em vigor e consideramos a viabilidade e
economicidade das solugcbes técnicas apresentadas assumindo total
responsabilidade quanto a veracidade dos resultados apresentados.

IV AVA
Pty
STRATA ENGENHARIA LTDA
RT Eng® Paulo Romeu Assunc¢éo Gontijo

CREA N° 67953-MG

285
Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



6o _strata-

/— TERMO DE ENCERRAMENTO

286

Etapa 4 — Projeto Executivo e Planejamento da Obra - Volume 3D — Componente Socio — Ambiental Rodovia: GO-330/ Trecho: Orizona/ Pires do Rio — GO-020 (Prox. Roncador)



s ..Strata™

O presente volume denominado Volume 3D — Componente Socio - Ambiental — Relatorio possui
287 (duzentos e oitenta e sete) paginas numeradas em ordem sequencial crescente, inclusive esta.

Belo Horizonte, Julho/2025

/2
Paulo Romeu Ass ¢ao Gontijo
Coordenador
287
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