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RESUMO

O presente documento contém a Proposta Técnica referente a execugao do Objeto referente ao
Edital n° 158/2025, discorrendo acerca de todas as nuances técnicas envolvidas na elaboragao
dos projetos e execugéo das obras de pavimentagao na rodovia GO-220, trecho: Entr. GO-341 /
Entr. GO-516 (Perolandia), com extenséo de 45,20 km.

Inclui a descri¢gao detalhada do Conhecimento do Objeto, contendo lista de hipotéticos desvios
identificados e as medidas mitigatorias efetivas passiveis de adoc¢ao, além de relatério fotografico
ilustrando o trecho em tela, especialmente de pontos notaveis e importantes ao desenvolvimento
do Objeto.

Na sequéncia, é descrito 0 escopo técnico que compde a execugdo do Objeto, partindo das
informagdes constantes em Anteprojeto fornecido em anexo ao Edital de concorréncia,
elencando a descricdo detalhada de todas as etapas constantes da efetiva execugédo das
atividades componentes da contratagédo, de forma a se pontuar o dominio técnico por intermédio

de descrigdo de solugdes técnicas claras e compativeis com os desafios propostos.

Apresenta ainda a descrigdo detalhada da metodologia e programa de trabalho da Licitante,
discorrendo a respeito do modelo administrativo utilizado pela empresa, envolvendo a
metodologia executiva adequada ao Obijeto, incluindo a apresentagao de estrutura de canteiro
de obras, plano de mobilizagao, estratégias de planejamento e controle, histograma de pessoal,
materiais e equipamentos e planos de gestdo de seguranga, meio ambiente e gestdo de

qualidade a serem aplicados no desenvolvimento do empreendimento.

O material € complementado com a apresentag¢ao da equipe técnica proposta para atendimento
aos preceitos editalicios, incluindo curriculos acompanhados de comprovantes formais, de forma

a atestar a qualificagdo exigida para cada um dos profissionais exigidos no Edital e seus anexos.

Por fim, é elencada a relacdo de produtos a serem entregues, discorrendo sobre a abordagem
para cada entrega e as etapas de acompanhamento de projetos, além de sua forma de medicao,
garantindo a cobertura de todo o escopo a ser contratado e 0 acompanhamento da Contratante

de todas as etapas componentes do Objeto.



Lista de Siglas e Significados

NR — Norma Regulamentadora

DER/SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DERSA — Desenvolvimento Rodoviario S.A.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

SPDA - Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas
CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente

CAP — Cimento Asfaltico de Petréleo

BGS - Brita Graduada Simples

EPI — Equipamento de Protecao Individual

PSSMA - Plano de Segurancga, Saude e Meio Ambiente

PQO — Plano de Qualidade da Obra

LGPD - Lei Geral de Prote¢do de Dados

PRAD - Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

Relagao de Normas e Diretrizes Aplicaveis ao Projeto

Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego
Normas da ARTESP/DERSA para rodovias concedidas

Normas do DER/SP e DNIT para pavimentacao, sinalizacdo e seguranga viaria
Normas Técnicas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas)
Normas Ambientais do CONAMA, CETESB e 6rgaos reguladores

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios espagos e equipamentos urbanos
NBR 14891/12 — Especificagdes para placas de sinalizagéo

NBR 5101 — lluminagao Publica

NBR 6122 — Projeto e execucdo de fundagdes

NBR 14644 — Sinalizagao de obras e servigos em vias publicas

NBR 15071 — Cones para sinalizagao viaria

NBR 15692 — Cilindros canalizadores de trafego

NBR 16330 — Barreiras para sinalizagao

Normas do CONTRAN para sinalizagao viaria
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1. INTRODUGAO
1.1. APRESENTAGAO DO CONSORCIO

O Consoércio Rodovia GO-220, constituido pela associagao das empresas TECPAV Engenharia
Ltda. (lider) e BASITEC Projetos e Construgdes Ltda., apresenta nesta Proposta Técnica a
descrigao institucional e operacional de suas consorciadas, as quais estarao integralmente a

disposicdo da GOINFRA para a execugéo do objeto decorrente do Certame n° 098/2025.

Para fins de clareza e padronizagéo, todas as referéncias realizadas ao longo deste documento
aos nomes TECPAV ou BASITEC devem ser entendidas como mengdes diretas ao Consoércio
Rodovia GO-220, sem prejuizo do conteudo apresentado. Ressalta-se, ainda, que a
predominancia da TECPAV na estrutura textual decorre exclusivamente de sua condigdao de

empresa lider do Consoércio, conforme definido no instrumento de constituigao.

O Consoércio Rodovia GO-220 reune expertises complementares, capacidade técnica ampliada
e experiéncia comprovada em obras rodoviarias, assegurando organizagdo, robustez e eficiéncia

no atendimento as exigéncias contratuais estabelecidas pela GOINFRA.

Na sequéncia, é reproduzido o Termo de Compromisso e Constituicdo de Consorcio.
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1.2. APRESENTAGAO DA EMPRESA BASITEC
Em 18 de agosto de 1989 foi criada a empresa BASITEC Projetos e Construgées Ltda. com o
objetivo de prestar servigos de consultoria nas areas de planejamento urbano e de transportes,
projetos executivos de engenharia rodoviaria e urbana, supervisao e gerenciamento de obras de

engenharia, sistemas de drenagem pluvial e outros servigos correlatos.

Durante a existéncia da empresa foram projetados, na area rodoviaria, cerca de 2.100 km de
rodovias de pista simples, 400 km de duplicagao de rodovias existentes, 420 km de rodovias de
pista dupla e mais de 1.250 km de vias urbanas. Além do projeto de implantacdo de novas
rodovias e vias urbanas, a empresa também tem em seu curriculo a elaboragéo de projetos de

restauracéo de 54 km de rodovias e a supervisdo de 50 km de obras de implantagdo rodoviaria.

Projetos de infraestrutura de loteamentos, residenciais e comerciais, e de drenagem urbana

também sao as especialidades da empresa.

A empresa conta com uma equipe multidisciplinar de técnicos permanentes e eventuais,
graduados e pos-graduados (mestres e doutores) em engenharia civil, que a capacita a executar

todos os servigos correlatos na area da engenharia de transportes.

1.2.1. PRINCIPAIS CLIENTES
A empresa conta no seu quadro de clientes entidades publicas e privada, conforme apresentado

a sequir.
e Construtora Triunfo CONCEBRA
e AGETOP
e DNIT
e Prefeitura Municipal de Goiania
e Prefeitura Municipal de Aparecida de Goiania
e Prefeitura Municipal de Catalao
e Constran
e Prefeitura Municipal de Senador Canedo
e Ancora Engenharia
e Odebrecht
¢ Innovar Empreendimentos
e Tropical Iméveis

1.2.2. TRABALHOS REALIZADOS

A seguir sao apresentados os principais projetos elaborados ou em elaboragéo pela empresa:

17



1.2.21. Projeto Executivo de Engenharia do Desvio da Rodovia BR-
153

Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
e Extensao: 42,00 Km em pista dupla

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto do Desvio da Rodovia BR-153 que fara
parte do Anel Viario de Goiénia. Estdo em projeto uma via em pista dupla, treze

passagens em desnivel e 12 pontes.

1.2.2.2. Projeto Executivo de Engenharia para o Aeroporto de
Aparecida de Goiania

e Cliente: Construtora Innovar

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de terraplenagem, pavimentagdo e
drenagem das pistas de pouso, de taxi aéreo e de servigo do futuro Aeroporto de

Aparecida de Goiania.

1.2.2.3. Projeto Executivo de Engenharia para Aumento de
Capacidade da Rodovia BR-153

e Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
o Extensdo: 49,00 Km
o Obras de Arte Correntes: 9 viadutos

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagdo de 32 faixa nas pistas da
BR-153/060 no trecho compreendido entre Goidnia e Anapolis. Também foram

projetadas variantes na rodovia e 4 Interse¢cdes em Desnivel.

1.2.2.4. Projeto Executivo de Engenharia para Implantacao da
Avenida Leste-Oeste, em Goiania

e Cliente: Conselho de Desenvolvimento Econdmico, Sustentavel e Estratégico de Goiania
— CODESE

o Extensédo: 9,00 Km em pista dupla
o Obras de Arte Especiais: 4 viadutos

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagcédo do tramo leste da Avenida

Leste-Oeste, no trecho entre a Praga do Trabalhador e a rodovia GO-403.

1.2.2.5. Projeto Executivo de Engenharia para Aumento de
Capacidade da Rodovia BR-116/BA

e C(Cliente: DNIT
o Extensao: 42,00 Km

o Obras de Arte Especiais: 7 viadutos e 2 pontes

18



Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagéo de Duplicagdo da Rodovia
BR-116 no trecho compreendido entre Feira de Santana e Santa Barbara, no estado da

Bahia. O projeto conta com 3 interse¢bes em desnivel e 21 km de vias marginais.

1.2.2.6. Projeto Executivo de Engenharia do Anel Viario da Cidade
de Catalao

Cliente: Prefeitura Municipal de Catalao
o Extensdo: 9,40 Km
o Obras de Arte Correntes: 3 bueiros celulares

1.2.2.7. Projeto Executivo de Engenharia do BRT Norte-Sul

Cliente: Prefeitura Municipal de Goiania
o Extensdo: 21,00 Km
o Obras de Arte Especiais: 7 viadutos

Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de um corredor exclusivo para énibus em
pavimento de concreto. Estdo em projeto trés passagens em desnivel, 6 terminais de
Onibus e 26 estagbes de embarque e desembarque, além de projeto de galerias de aguas

pluviais e revitalizagdo urbanistica da regiao.

1.2.2.8. Projeto Executivo de Engenharia do Novo Acesso ao
Aeroporto de Goiania

Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
o Extensao: 4,00 Km
o Obras de Arte Especiais: 2 viadutos

Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de uma interse¢cdo em desnivel para

acesso ao Aeroporto de Goiania.

1.2.2.9. Projeto Executivo de Engenharia de Interse¢ao em Desnivel
nas rodovias GO-070, GO-060 e GO-080 e implantacao de vias
marginais
Cliente: AGETOP

o Extensdo: 9,00 Km
o Obras-de-Arte Especiais: 06 viadutos

1.2.2.10. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentagao da
rodovia GO-239, no trecho compreendido entre a rodovia GO-
164 e o distrito de Bandeirantes

Cliente: AGETOP
o Extensao: 65,00 Km

o Obras-de-Arte Especiais: 08 bueiros celulares
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1.2.2.11. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentacao da
rodovia GO-244, no trecho compreendido entre cidade de
Porangatu e a rodovia GO-142

e Cliente: AGETOP
o Extensao: 29,00 Km

1.2.2.12. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentagao da
rodovia GO-435, no trecho compreendido entre a rodovia BR-
251 e a cidade de Padre Bernardo

e Cliente: AGETOP
o Extensao: 58,00 Km
o Obras-de-Arte Especiais: 11 bueiros celulares

1.2.2.13. Projetos Executivos de Engenharia de Desvios e

Adequacoes em Rodovias para Implantagao da Ferrovia Norte

Sul

e Cliente: Constran

o Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de trés adequacgdes viarias para

implantagao da ferrovia Norte-Sul, nas rodovias BR-364, GO-164 e GO-206.

1.2.2.14. Projetos Executivos de Engenharia de Eixos Estruturantes

em Aparecida de Goiania

e Cliente: Prefeitura Municipal de Aparecida de Goiania

e Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de trés eixos estruturantes no municipio

de Aparecida de Goiania, totalizando cerca de 18 km de vias em pista dupla, quatro

pontes de concreto, galerias de aguas pluviais e ciclovias, entre outros servigos.

1.2.2.15. Projeto Executivo de Engenharia da Via Parque Norte
e Cliente: AGETOP

e Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de uma via em pista dupla ligando a

rodovia BR-153/060 (saida para Brasilia) até a rodovia GO-406 (saida para Nova

Veneza) e uma ciclovia, numa extensao de cerca de 13 km. Foram projetados 2 viadutos

e 2 pontes, galerias de dguas pluviais e bueiros celulares.
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1.2.3. CADASTRO FOTOGRAFICO

Figura 1 — BRT Norte-Sul em Goiania — Extens&o 21 km

Figura 2 — Duplicagao da Rodovia GO-040
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Figura 3 - Viaduto Intersegdo da Rodovia GO-070 com Perimetral Norte

Figura 4 — Viaduto Interseg¢do da Avenida Castelo Branco com Rodovia GO-060
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Figura 5 - Anel Vidrio de Goiédnia, trecho Contorno Sudoeste - Extensgo: 29 km

Figura 6 — Duplicagao rodovia GO-070 e implantagédo de vias marginais - Extensdo: 8 km

Figura 7 - Viadutos nas avenidas Bernardo Sayao e Independéncia em Goiania
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1.2.4. INSTALA(}()ES E EQUIPAMENTOS
Neste item estao relacionados os equipamentos de escritério, de laboratério e de topografia que

serao utilizados para o desenvolvimento para elaborag¢ao do projeto.

1.2.4.1. Estrutura da Empresa
A empresa BASITEC Projetos e Construgdes Ltda esta situada a avenida 83, n® 805, Setor Sul,
Goiania-GO. Os contatos podem ser feitos pelo telefone (62) 3218-2811 ou e-mail:

basitec@basitec.com.br.

A sede da empresa conta com a seguinte infraestrutura:

e Sala de diretoria; e Areado coffee break;

e Salade acervo técnico; e Cozinha;

e Salade recepgéao; e 02 banheiros (masculino e feminino);

e Sala para equipe técnica; e 10 estagdes de trabalho com
computador e telefone;

e Areade circulagdo interna; e Central telefonica (telefone e fax);

e Saladevideo; e Conexao ADSL2+ a Internet.

A planta na sequéncia apresenta o espaco fisico da empresa:

Figura 8 — Planta Baixa da sede da BASITEC em Goiania
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1.3. APRESENTAGAO DA EMPRESA LIDER - TECPAV
Iniciando o conteudo da Proposta Técnica relativa ao Edital 158/2025, importante apresentar em
detalhes a licitante, empresa tradicional da engenharia goiana, a qual atua a décadas em favor
do publico e das autarquias no fornecimento de obras duraveis e de qualidades, em especial no

ramo da engenharia rodoviaria, foco do presente trabalho.

A TECPAV Engenharia Ltda. € uma empresa brasileira com mais de 30 anos de histéria na
construcgao civil, atuando com exceléncia na execugéo de obras de infraestrutura em multiplos
segmentos. Sua trajetdria é resultado da unido de trés tradicionais construtoras — GAE, Goias
Construtora e Sobrado, cuja experiéncia combinada ultrapassa meio século de contribuicao

técnica ao desenvolvimento nacional.

Ao longo de sua histéria, a TECPAV consolidou uma posi¢ao de destaque por meio da realizagdo
de projetos de grande porte e alta complexidade, executados para clientes publicos e privados,
incluindo DNIT, GOINFRA, prefeituras municipais, companhias estaduais de saneamento e

grupos empresariais do setor logistico, agricola e urbano.

Sua estrutura organizacional € composta por sede administrativa, sede de engenharia localizada
em Goiania/GO, centro técnico de planejamento, laboratério de solos, patio de maquinas e uma
frota moderna de equipamentos proprios, o que garante independéncia operacional e capacidade
de mobilizagdo simultdnea em mudltiplas frentes. Com presenga consolidada nos estados de
Goias, Minas Gerais, Bahia, Tocantins, Mato Grosso e Distrito Federal, a TECPAV atua como

parceira estratégica em solugdes completas de infraestrutura.

Figura 9 - Sede administrativa da empresa TECPAV
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Figura 10 - Sede administrativa / departamento de projetos e planejamento
estratégico da TECPAV Engenharia

Figura 11 - Aquisicdo de Equipamentos para as Obras - Fonte: O Autor.
Capacidade Técnica e Diferenciais Competitivos
A TECPAV oferece dominio técnico, expertise executiva e gestdo orientada por desempenho,
apoiada por:

e Sistemas integrados ERP e ferramentas como o COMPOR 90 (versao 2024);

e Corpo técnico multidisciplinar com engenheiros, planejadores, administradores, TI,
juridico e orgamentistas;

e Gestdo baseada em indicadores de produtividade, seguranga e conformidade normativa;

e Politicas formais de governanga, integridade, anticorrupcdo, equidade e
responsabilidade socioambiental;

e Foco continuo em capacitagao profissional, inovagdo em métodos construtivos e
qualidade dos servigos prestados.

Experiéncia Comprovada

A TECPAV Engenharia se destaca por seus volumes expressivos de obras executadas, como:
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Mais de 3.300 km de rodovias implantadas ou reconstruidas;
Mais de 20 milhdes de m? em pavimentagao asfaltica (CBUQ);
Mais de 10 milhées de m? em tratamento superficial duplo (TSD);
Mais de 11 milhdes de m? em microrevestimento asfaltico;

Mais de 2,4 milhdes de metros de rede coletora de esgoto;

3 milhdes de m® de macigos de barragens de terra.

Esses numeros representam décadas de exceléncia em obras publicas e privadas, com

aplicagcéo das melhores técnicas executivas, qualidade de materiais, modernizag&o constante do

parque de maquinas e cumprimento rigoroso de prazos contratuais.

Obras de Destaque

Rodovias

BR-158/GO — Implantagédo de 122,90 km (DNIT/GO);
BR-242/TO — Implantacgédo de 33 km (DNIT/TO);
GO0-020 - Duplicagao entre Goiania e Bela Vista (GOINFRA);

G0O-180 — Implantacdo de 37,63 km (GOINFRA);

Restauracao da BR-230 e BR-080 com destaque em revistas técnicas nacionais.

Ferrovia Norte-Sul

139,50 km implantados para a Valec Engenharia, com execugdo de plataformas,
drenagem, obras de arte correntes, caminhos de servigo e dispositivos auxiliares;

Conclusao de 292 km para a Rumo Malha Central S.A., entre Ouro Verde (GO) e Santa
Helena de Goias (GO), com escopo incluindo tuneis, contengdes, bueiros, revestimento
vegetal e infraestrutura de apoio.

Figura 12: Obra de Concluséo da Ferrovia Norte/Sul trecho entre Santa Helena a
Goianira - Fonte: O Autor.
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Figura 13: Obra de Conclus&o da Ferrovia Norte/Sul trecho entre Santa Helena a
Goianira - Fonte: O Autor.

Outros Segmentos

¢ Projeto Macambira Anicuns (Goiania/GO);

o Estagdes de Tratamento de Esgoto (ex: Aguas Lindas de Goias/GO);
e Barragem do Ribeirdo Joao Leite (Goiania/GO);

¢ Viaduto da Av. 88 com a Marginal Botafogo (Goiania/GO);

Obras de destaque em andamento

A TECPAV Engenharia reafirma sua competéncia técnica e capacidade executiva por meio de
importantes projetos em curso, que refletem o compromisso da empresa com a exceléncia em
infraestrutura e desenvolvimento regional. As obras em andamento contemplam diferentes
frentes e segmentos, incluindo rodovias e terminais logisticos, evidenciando a versatilidade e

solidez da atuagao da TECPAV em parceria com entes publicos e privados.
Entre os principais contratos em execugao, destacam-se:

¢ Implantagdo da GO-154 — Novo Planalto/GO

e Implantagdo da GO-050 — Chapadao do Céu/GO

e Obras do consorcio BR-080-II — Luiz Alves/GO

¢ Implantagédo do Terminal Ferroviario COMIGO — Palmeiras de Goias/GO

Cada uma dessas frentes representa um marco relevante para a infraestrutura nacional e reforga
o protagonismo da TECPAV na construgdo de solugbes duradouras e eficientes para a
mobilidade e logistica do pais.
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Figura 14 - Péra Ferroviaria - FNS - Fonte: O Autor.

Figura 15 - Péra Ferroviaria - FNS - Fonte: O Autor
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Figura 16 - Luiz Alves BR-080 Il - Fonte: O Autor.

Figura 17 - Luiz Alves BR-080 Il - Fonte: O Autor.
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Figura 18 - GO-154 Novo Planalto - Fonte: O Autor.

Figura 19 - GO-154 Novo Planalto - Fonte: O Autor.
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Figura 20 - GO-154 Novo Planalto - Fonte: O Autor.

Figura 21 - GO-050 Chapadéao - Fonte: O Autor.
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Figura 22 - GO-050 Chapadéao — Fonte: O Autor.

Governanga e Cultura Organizacional

A TECPAV adota uma gestdo fundamentada em integridade, equidade e responsabilidade.
Possui politicas formais como Cdédigo de Conduta, Politica Anticorrupgdo, Programa de
Integridade e agbes voltadas a valorizagdo de pessoas e responsabilidade socioambiental. Seu
modelo de governanga garante seguranga do trabalho, qualificagdo continua dos colaboradores

e diversidade no ambiente corporativo.

Destaque em Publicagcdo Técnica — Obras Rodoviarias em Goias
A TECPAV Engenharia foi destaque na publicagdo técnica setorial do setor de infraestrutura
nacional, figurando como matéria de capa e nas paginas 12 a 15 da revista SINICON, com énfase

na execugao de obras rodoviarias estratégicas no Estado de Goias.

O conteudo destaca a atuagdo da empresa, em consoércio com Sobrado, GAE e Goias
Construtora, na implantagdo de mais de 130 quildbmetros de rodovias pavimentadas, além de

quatro pontes e um viaduto, com valor total superior a R$ 230 milhdes.
Trechos citados na publicagao:
e BR-080/GO: 70 km entre Nova Iguacu e Rio Gregério (DNIT);
e BR-080/GO: 27,86 km entre o Cérrego Caja e Sdo Miguel do Araguaia (DNIT);

e (GO-154: 36,83 km entre Cruzeiro e Novo Planalto (GOINFRA).

As obras incluem também a execugéo de nova ponte sobre o Rio Pintado, estruturas de concreto
armado, terraplenagem, drenagem profunda, rétulas alargadas, acessos logisticos e solugdes

de escoamento da produgao agricola.
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As imagens a seguir da revista ilustram a atuagdo da TECPAV na conex&o logistica entre Goias,
0 Mato Grosso e o Centro-Oeste, beneficiando diretamente mais de 87 mil pessoas em 6

municipios.

Figura 23 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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Figura 24 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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Figura 25 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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2. CONHECIMENTO DO OBJETO -CO
2.1. ESCOPO DE CONTRATAGAO

2.1.1. ESCOPO GERAL DOS SERVICOS

A presente contratagéo integrada contempla os servigos de elaboragéo de projetos e execugao

das obras de Implantagao e Pavimentacdo da Rodovia GO-220 trecho: Entr. GO-341 / Entr. GO-

516 (Perolandia), com extensao de 45,20 km, neste Estado. Os servigos abrangem:

Elaboragdo e aprovacdo de Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria para
implantagao e pavimentagao da via em tela;

Mobilizagao de pessoal, equipamentos, construgdo do canteiro de obras e servigcos
preliminares;

Desmatamento, destocamento, limpeza e preparagao da faixa de dominio, conforme
diretrizes ambientais;

Terraplenagem, incluindo cortes, aterros e tratamento de material de empréstimo e bota-
fora;

Implantagao de sistemas de drenagem superficial e profunda, com instalagdo de bueiros
e caixas de captagao;

Pavimentacao da plataforma, incluindo execugao de sub-base em cascalho estabilizado
granulometricamente sem mistura, base em brita gaduada simples e revestimento
asfaltico em CBUQ;

Execucéo de sinalizagao horizontal e vertical;

Execucédo de obras complementares, como regularizagdo de taludes, enleiramento e
protecdo contra erosao;

Cercamento da faixa de dominio com mourdes, arame liso e colchetes provisorios
conforme padrdo GOINFRA,;

Este escopo sera executado a partir dos anteprojetos fornecidos pela Contratante, detalhados

por intermédio de elaboragdo de Projeto Executivo, respeitando as especificagbes técnicas,

premissas contratuais e condicionantes ambientais estabelecidas, e contara com o controle

rigoroso de qualidade e seguranca exigido pela GOINFRA.
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2.1.2. ITENS FORA DO ESCOPO

Em conformidade com o Termo de Referéncia e a Planilha de Quantidades e Pregos,

consideram-se fora do escopo contratual os seguintes itens:

Fornecimento de areas externas a faixa previamente licenciada para implantagcéo de
canteiros e areas de apoio, salvo por iniciativa da Contratada;

Obtencao de licenciamento ambiental de novos pontos de captacdo de agua além dos
ja outorgados pela GOINFRA;

Aquisi¢do, licenciamento e ensaio de jazidas n&o previstas em projeto, incluindo
eventuais areas de ADME e ADMP nao mapeadas;

Desapropriacdes ou tratativas fundiarias com proprietarios lindeiros;

Execucgdo de qualquer tipo de obra civil ou infraestrutura nao listada na EAP ou fora da
faixa de dominio liberada;

Acdes de compensagdo ambiental direta, cuja responsabilidade permanece com a
GOINFRA, conforme previsto no PBA.

Quaisquer atividades nao previstas no Quadro de Quantidades e Pregos, ou que demandem

alteragdes contratuais futuras, serdo tratadas mediante formalizagdo especifica, conforme

diretrizes da contratante.

2.1.3. MATRIZ DE ALOCAGAO DE RISCOS

A seguir, apresentamos a Matriz de Alocagao de Riscos, reproduzida a partir dos documentos

anexos ao Edital de concorréncia e diretrizes definidos no Termo de Referéncia da GOINFRA e

demais documentos do processo licitatério.
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Tabela 1 — Matriz de Riscos — Fonte: GOINFRA
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2.2. LISTA DE DESVIOS
Este capitulo apresenta a lista de desvios e/ou premissas elaborada com base na analise critica
do Termo de Referéncia, anteprojeto e documentos complementares fornecidos pela GOINFRA.
A lista reune os pontos identificados pela TECPAV que exigem interpretagdo técnica,
esclarecimento adicional ou consideracgdo contratual especifica. A formalizagao desses itens visa
garantir total transparéncia, mitigar riscos na execugao e assegurar o alinhamento entre as partes

quanto as condigdes reais do objeto contratado.

Desta forma, a TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 1.1 dos Critérios de Avaliagédo —
Conhecimento do Objeto, apresenta a Lista de Desvios elaborada a partir do levantamento
técnico e fotografico executado in loco ao longo da Rodovia GO-220, no trecho compreendido
entre o Entr. GO-341 / Entr. GO-516 (Perolandia), com extensao de 45,20 km.

O levantamento teve como finalidade identificar, classificar e registrar todas as anomalias,
irregularidades e inconformidades técnicas existentes na via e em seus dispositivos
complementares que constituem discrepancias em relagdo ao Anteprojeto, constituindo base de

referéncia para a formulagdo das solugdes executivas da proposta técnica.

2.2.1. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO
A Lista de Desvios foi elaborada com base em inspec¢des visuais e instrumentais realizadas por

equipe técnica especializada da TECPAV, observando os seguintes parametros:
e Localizagdo das demandas conforme estacas de Anteprojeto;
e Estudo da geometria proposta e suas implicagoes;
e Avaliagao das fontes de materiais propostas e sua condi¢ao atual;
e \Verificagdo das obras de arte especiais;
e Diagnostico das condigdes de seguranga viaria, sinalizagao e acostamentos;
e Registro de interferéncias, acessos e situagdes criticas ambientais.

Cada ocorréncia foi catalogada com descricéo técnica e localizagdo georreferenciada, km inicial

e final, e indicagao do tipo e complexidade do desvio, com dissertagdo detalhada da questao.

2.2.2. CONTEUDO E ORGANIZAGAO
A Lista de Desvios esta organizada por item, acompanhada de fotografias representativas
dispostas no préximo capitulo (Relatério Fotografico por trecho), conforme instrugcdes para
elaboragdo das propostas técnicas, além e observagdes técnicas, possibilitando visdo clara e

objetiva das condi¢des reais da rodovia.
A estrutura do relatério contempla:
e Descrigao resumida do trecho e do desvio;

e Tipo de desvio identificado (geométrico, funcional, estrutural, ambiental ou de

seguranga);
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o Classificagdo da severidade (baixa, média ou alta);
¢ Analise técnica preliminar e recomendagao de intervencao.

2.2.21. Finalidade e Aplicagao Técnica
O documento apresentado tem carater diagnostico e técnico-executivo, servindo como

instrumento de apoio para:
e Definir estratégias de implantagao e pavimentagao;
e Planejar frentes de servigo e priorizagao de intervengdes;
e Compatibilizar solugdes entre as diversas disciplinas que compdem o Objeto;
e Subsidiar o controle de qualidade e segurancga viaria durante a execugao.

Dessa forma, a Lista de Desvios comprova o pleno conhecimento do objeto licitado e a aderéncia
da proposta da TECPAV Engenharia as condicdes reais de campo, assegurando a elaboragéo

de um plano de execugao tecnicamente preciso, racional e sustentavel.
Na sequéncia, sdo enumeradas as questdes levantadas.

2.2.2.2. Desvion®01 - Redes de Energia Elétrica e dados cruzando a
plataforma ortogonalmente:

Sao verificadas ao longo do trecho 9 ocorréncias de redes elétrica / dados cruzando

ortogonalmente a plataforma da rodovia atualmente existente.

Todas as passagens estado localizadas em pontos onde ha previsdo de constru¢ao da rodovia
em aterro significativo, propiciando duvidas acerca da manutencao de altura minima dos cabos

para o trafego de veiculos sobre as redes.

Foram anotados os seguintes pontos com passagem de redes aéreas sobre a plataforma da

rodovia.
e Estaca 450 — passagem de rede elétrica;
e Estaca 770 — passagem de rede elétrica de alta tenséo;
o Estaca 1.458 — passagem de rede elétrica;
e Estaca 1.650 — passagem de cabo de dados;
e Estaca 1.665 — passagem de rede elétrica as margens do tragado;
e Estaca 1.687 — passagem de rede de fibra ética as margens do tragado;
e Estaca 1.983 — passagem de rede elétrica de alta tensao (grande porte);
e Estaca 2.234 - passagem de rede elétrica multi-cabos que segue margeando o tragado.

Todos os locais apontados estdo situados em locais com previsdo de implantagao de aterros

significativos, representando a necessidade de analise acurada na fase de projeto executivo,
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com vistas a se evitar a necessidade de manejo das redes, permitindo a sua manutengéo na

configuracdo atual.

Em casos onde for verificada a interagdo e que seja impossivel a adequagcado da geometria
vertical visando a manutengdo da rede existente, deverdo ser indicadas providéncias para o

remanejo de postes e cabos, adequando linha de cabos a nova realidade.

2.2.2.3. Desvio n° 02 — Ocorréncia de areia — Areal Porto de Areia
Mineiros

Com acesso localizado na estaca 00 (LD), distando 38,36 km do eixo projetado, a ocorréncia de
areia para as obras de pavimentagao da GO-220 apresenta material adequado para utilizagao
em camadas de pavimentacgao e para execucao de concreto destinado as obras de arte correntes

do trecho.

Entretanto, sua granulometria extremamente costuma ser de pouca eficacia na confeccao de
concretos voltados para a execugao de dispositivos de drenagem superficial, normalmente com
caracteristicas lineares de grande extensao, que propiciam a impossibilidade de procedimentos

de cura mais efetivos.

Nestas condigdes, concretos confeccionados com areias finas tendem ao trincamento intenso,
com perda significativa de resisténcia e durabilidade para dispositivos como meios-fios e

sarjetas.

Na vistoria ao local foi possivel observar a presencga de farta capacidade de fornecimento na

ocorréncia, capaz de atender as demandas do empreendimento sem intercorréncias.

Entretanto, a questao levantada neste topico de proposta necessitara de aprofundamento na
fase de projeto executivo, podendo ensejar a possibilidade de necessidade de busca por fontes

alternativas exclusivamente para o atendimento as obras de drenagem superficial.

2.2.24. Desvio n° 03 - Jazidas indicadas em Anteprojeto em
exploragao
O Anteprojeto apresenta o estudo de trés ocorréncias de fornecimento de material granular para

atendimento ao trecho, nominadas de J-1, J-2 e J-3.

Vale a consideragdo de que as ocorréncias se encontram em processo de exploragdo, mais

especificamente para atendimento ao cascalhamento das vias em leito natural da regido.

Como o Anteprojeto aponta a suficiéncia volumétrica das ocorréncias J1 e J-3 para atendimento
a todas as demandas da obra, deixando a jazida J-2 como “ocorréncia de reserva”, existe a
expectativa de que a suficiéncia volumétrica seja mantida em se considerando o

empreendimento como um todo.

Entretanto, a exploragao relativamente acelerada observada “in loco”, pode representar riscos
em caso de prolongamento demasiado para a efetiva implementagdo das obras, valendo o

registro do fato em curso.
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2.2.21. Desvio n° 04 — mistura de matérias para a confeccao da
camada de base

O Anteprojeto prevé a concepgéao técnica de utilizagdo de mistura de materiais (cascalho 78% -

brita 20% - cimento 2%), com material terroso granular proveniente das J-1e J-3.

Com experiéncia acumulada neste tipo de servigo e de atuagdo na regido, a TECPAV informa
que esta dosagem devera ser detalhadamente estudada na fase de projeto executivo, inclusive
quanto a possibilidade de alteragdo na composi¢ao da mistura, com simplificagcdo a partir da

utilizagdo apenas de cimento ou modificagdo de percentuais envolvidos.

As caracteristicas do material das jazidas de cascalho permitem antever a possibilidade de
estudo de alternativas, sempre mirando a melhoria técnica e a agilidade construtiva em favor do

Erario.

2.2.2.2. Desvio n®05 - Cronograma Fisico-Financeiro
Muito embora na fase licitatéria ndo exista margem para a propositura de modificagdo de
cronograma fisico proposto por parte da licitante, vale a pontuacdo de algumas possiveis

incongruéncias verificadas no documento original proposto no ato convocatoério.

Em primeiro plano, vale pontuar que o documento prevé a mobilizagdo de maquinario e pessoal
para a execugao das obras ja a partir do inicio do segundo més de vigéncia, 30 dias apos o inicio
dos servigos de elaboragao do projeto executivo, com o inicio efetivo das atividades de execugéo

das obras previsto para 60 dias apds o inicio das atividades de campo visando o projeto.

Com a expertise acumulada pela TECPAV em diversas obras de semelhante objeto e magnitude,
mais especificamente no que tange a aprovacgéao de projetos executivos junto a GOINFRA, os 60
dias iniciais das atividades de projeto s&o suficientes basicamente para a realizacdo de
levantamentos de campo, em especial topograficos, geotécnicos de pista, contagens de trafego
e levantamentos cadastrais e ambientais, havendo muito reduzida possibilidade de obtencao de
produtos plausiveis que ja possam subsidiar o inicio efetivo das obras, como notas de servigo de

terraplenagem,

Por certo que existe abertura para o inicio dos trabalhos a partir de dados do Anteprojeto.
Entretanto esta pratica ndo é desejavel, podendo ensejar imbrdoglios ao longo da execugéo, que
podem servir de entraves no desenvolvimento do cronograma, que em termos de prazo total, ja
se apresenta desafiador em se considerando o volume de obras e os possiveis fatores
supervenientes com elevado potencial de ocorréncia, em especial em se observando as
questdes fundiarias e técnicas esperadas para os segmentos de travessia urbana a serem

implantados em forma de variante ao tragado existente.

2.3. RELATORIO FOTOGRAFICO POR TRECHO
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao item 1.2 dos Critérios de Avaliagdo — Andlise do
Conhecimento do Objeto, apresenta o Relatério Fotografico por Trecho elaborado de forma
sistematica e georreferenciada, conforme estabelecido no Anexo XVIII do Edital e nas

orientagdes do Termo de Referéncia.
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O material fotografico foi produzido com base em vistorias técnicas realizadas in loco ao longo
de todo o trecho de intervengao, garantindo a representatividade das condi¢des atuais da rodovia

e de seus elementos construtivos.

2.3.1. METODOLOGIA DE ELABORAGCAO
Como a rodovia apresenta-se extremamente homogénea ao longo de todo o seu
desenvolvimento, seja no que tange ao solo do substrato, seja no que tange as caracteristicas
geométricas ou ao cenario socioecondmico do entorno, cada relatério foi estruturado por
subsegmentos baseados na subdivisdo do horizonte de aplicagdo de materiais de confecgéo de
camadas granulares do pavimento a partir das jazidas J-1 ou J-3, definidos conforme o
Anteprojeto da GO-220 (GO-341 — GO-516), sendo eles:

e Horizonte de aplicagcdo de material proveniente da Jazida J-03 para as camadas

granulares do pavimento — Entr. GO-341 (estaca 0) / Estaca 942+12,26,

e Horizonte de aplicagcdo de material proveniente da Jazida J-01 para as camadas
granulares do pavimento — Estaca 942+12,26 / Entr. GO-516.

Cumpre informar que a organizacao de todas as informagdes prestadas no presente documento
se baseia no sentido do estaqueamento estabelecido em Anteprojeto, partindo do entroncamento

com a GO-341 em diregdo ao entroncamento com a GO-516.

As fotografias foram registradas utilizando equipamentos de alta resolugao e tecnologia GPS
embutido, assegurando a precisdo de coordenadas geograficas e cotas altimétricas, além da

data e hora de captura, garantindo o georreferenciamento e a rastreabilidade de cada registro.

2.3.2. CONTEUDO E ORGANIZAGAO
Cada relatério apresenta, no minimo quatro fotografias por trecho, abrangendo diferentes

perspectivas:
e Vista geral do trecho (situagdo geométrica e de trafego);
e Condicao da plataforma e solos locais (presencga de solos colapsiveis e de dificil manejo);
e Condicdes de drenagem e taludes adjacentes;

e Aspectos ambientais e de interferéncias (cercas, areas de vegetacéo, acessos e redes

existentes).

As imagens foram organizadas em formato legivel e padronizado, acompanhadas de legenda,

identificacdo do km inicial e final do segmento, e breve descri¢cao técnica do contexto observado.

2.3.3. OBJETIVO E APLICABILIDADE

O Relatério Fotografico por Trecho tem como finalidade:
e Comprovar o reconhecimento técnico da area de intervengao;
e Subsidiar o planejamento executivo e a compatibilizagdo das disciplinas;

e Demonstrar a aderéncia da proposta técnica ao anteprojeto e ao escopo contratual.
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O conjunto fotografico apresentado pela TECPAV Engenharia representa fielmente o estado
atual da rodovia, constituindo base documental essencial para o detalhamento da solugao

executiva e para a validagao técnica da proposta perante os critérios de avaliagao do edital.
O relatério sera organizado por trechos, sendo apresentado nas paginas seguintes.

Como divisdo para apresentagdo dos relatérios, a TECPAV dividiu o trecho em segmentos

homogéneos de solugao, dividindo a extensao total da seguinte forma:
e Entroncamento GO-341 — Estaca 942+12,26 — extensao 18.852,26 metros;

e Estaca 942+12,26 — Entroncamento GO-516 — extensao 26.344,14 metros.

54



55



56



57



58



59



60



61



62



63



64



2.4. ANALISE DO ESCOPO TECNICO
2.4.1. CONHECIMENTO DO ANTEPROJETO

O segmento em projeto da GO-220, é uma rodovia transversal, posicionado a sudoeste da capital
do estado, interligando as rodovias GO-341 a GO-516, beneficiando diretamente trés municipios
relevantes para a regiao, Mineiros e Portelandia a oeste, e Perolandia a leste. O trafego tera
caracteristicas locais, fornecendo acesso as propriedades rurais, tendo potencialidade de
também funcionar, em menor escala, como via coletora, oferecendo uma rota para o trafego da
BR-364, ao encurtar a distdncia com a regidao norte, sentido Caiapbnia, pela BR-158.
Atravessando areas de lavouras, a pavimentagdo permitira um ganho logistico para os
empresarios, encurtando distancias, diminuindo as dificuldades no transporte de insumos e do

escoamento da produgao.

A Figura reproduzida na sequéncia apresenta a imagem via satélite do Google Earth Pro

identificando o trecho vistoriado.

Figura 26 — Identificagao do trecho - Fonte: Anteprojeto - Adaptado pelo Autor

O trecho da rodovia GO-220 atendido pelas obras da Concorréncia n°® 158/2025 corresponde ao
segmento compreendido entre o entroncamento com a GO-341 (acesso a Mineiros) e o
entroncamento com a GO-516 (acesso a Perolandia), com extensédo aproximada de 45,20 km,
identificado pelo codigo SRE 220EGO0110, sendo localizado nos municipios de Perolandia e
Mineiros, no estado de Goias. Essa ligacado tem caréater transversal na malha viaria estadual,
promovendo a conexao entre corredores estruturantes que permitem o acesso a BR-060 e a BR-

364 e, por consequéncia, a importantes centros regionais e a capital estadual.

Do ponto de vista socioecondmico, a area de influéncia direta da rodovia abrange diretamente
0s municipios de Mineiros e Perolandia, inserido na microrregido do Sudoeste Goiano. Segundo
dados do IBGE (2025), o municipio de Mineiros possui populagao estimada de 74.999 habitantes
e area territorial de 9.042,844 km?, com economia fortemente baseada na agropecuaria, mas

também impulsionada pelo turismo ecolégico (mais de 120 cachoeiras) e arqueoldgico.
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Ja o municipio de Perolandia, segundo dados do IBGE (2025) possui populagéo estimada de
2.964 habitantes e area territorial de 1.033,657 km2, com economia fortemente baseada na
extragdo mineral e agricultura. O municipio caracteriza-se por ter um PIB focado na produgéo

primaria, com crescente atragao de investimentos privados na agricultura.

A regido € marcada pela expansado de atividades agricolas em larga escala, especialmente
culturas de soja, milho e cana de agucar nas areas lindeiras ao tragado da rodovia, o que reforga
a necessidade de infraestrutura viaria pavimentada para o escoamento de insumos e da

producgao.

No que se refere ao meio fisico, o trecho em estudo situa-se na regido sudoeste do estado de
Goias, inserido no contexto geomorfolégico regional denominado de Planalto Arenitico Basaltico
Interior, com superficie dominante na area de estudo de relevo intensamente dissecado em

formas planas.

Os solos da regiao sdo predominantemente do tipo Latossolos Vermelhos, solos formados sob

influéncia direta do clima, bem desenvolvidos, com as seguintes caracteristicas:
e Coloragao vermelha, laranja, amarela ou castanha;
e Poroso, profundo, com textura variavel;
e Envelhecido e estavel;

e Minerais primarios pouco resistentes, assim como o limo, encontram-se ausentes ou em

baixa porcentagem;
e Teores de 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio elevados;
e Pequena diferenga entre horizontes.

A area estd inserida na Regido Hidrografica do Parana, bacia do rio Paranaiba, mais
especificamente entre as bacias do rio Bonfim e rio Claro, sendo que ao longo da GO-220 néo
ha corpos d’agua significativos cortados pela rodovia, apenas de pequena expressao e grotas

secas.

O tipo climatico da area de estudo segundo a classificagdo de Képpen-Geiger € Aw, clima tropical
com estacdo seca no verdo. O clima regional, segundo os estudos de Kdppen e Goussen-
Bagnouls, se enquadra no grupo dos climas controlados por massas de ar equatoriais

continentais e tropicais continentais.

Na area de abrangéncia dos estudos, assim como de modo geral no Estado de Goiés,
predominam-se temperaturas mais elevadas na primavera e ver&o. O outono e o inverno, embora
sujeito a maximas diarias elevadas, sao estagdes caracterizadas por temperaturasmais amenas
e frias, porém essas estagdes apresentam menor umidade relativa do ar, com agosto sendo o

més mais seco do ano. Tem-se o més de dezembro, no verdo, como o mais umido.
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Setembro é o més com a maior temperatura média na regido, com maximas superiores a 35°. O
més com as menores temperaturas € maio, com a minima podendo ser inferior a 10°C. A

temperatura média anual possui variagao entre 22°C e 24°C.

Em termos funcionais e de insergéo regional, a GO-220 cumpre papel estratégico como via
transversal ligando a rodovia GO-341 a rodovia GO-516, integrando-se a BR-158 por meio de
conexdes com a propria continuidade pavimentada da GO-220, em direcdo a Jatai, o que reforga
sua importancia para o escoamento da produgao agropecuaria e para a articulagdo com os
principais centros urbanos da regido e com a capital Goiania. Atualmente, a malha viaria na area
de influéncia é composta, em grande parte, por vias nao pavimentadas, o que imp&e condi¢des
desfavoraveis de operagao aos veiculos, aumenta tempos de viagem e dificulta o acesso tanto
das atividades produtivas quanto dos fluxos turisticos aos corredores pavimentados existentes.
Nesse contexto, a implantagdo e pavimentacéo do trecho da GO-220 objeto do Edital 158/2025
visa ndo apenas a melhoria das condi¢cdes de trafego e seguranga viaria, mas também o
fortalecimento da dinAmica socioecondémica regional, reduzindo distancias efetivas, aumentando
a confiabilidade logistica e ampliando o acesso a servigos, mercados e atrativos naturais na

regido de Mineiros e entorno.

As faixas de dominio projetadas estao inseridas em zonas rurais de uso intensivo para atividades
agropecuarias, ndo havendo interferéncia significativa de nucleos urbanos ao longo do

alinhamento.

Os servicos foram planejados com base nas diretrizes do Anteprojeto, manual de requisitos
adicionais de saude e seguranga do trabalho e, principalmente, no Termo de Referéncia da
GOINFRA. A TECPAV analisou as etapas construtivas previstas visando aderéncia contratual,

eficiéncia técnica e otimizagao de recursos.

241.1. Conhecimento do Local
O tragcado encontra-se inserido predominantemente em areas rurais, caracterizadas por
topografia favoravel, com presenca de longas tangentes e inexisténcia de elementos de
interferéncia urbana, além de seguir em quase toda a sua extensdo em divisor de aguas, o que
facilita a implantagao do leito rodoviario e reduz a complexidade das obras de arte correntes e

inexisténcia de Obras de Arte Especiais.
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Figura 27: Localizagédo da Obra - Fonte: Anteprojeto

2.41.2. Conhecimento das Médias Pluviométricas
A regido entre a GO-341 e a GO-516, situada no Centro-Oeste do Brasil, possui interagdes de
fendbmeno dindmico moldado pelos fatores geograficos e mecanismos atmosférico criam
condig¢des climaticas peculiares, que combinam elementos de estabilidade e mudangas bruscas
devido a atuagao de sistemas de circulagao atmosférica.

A area de implantacdo do empreendimento, localizada no sudoeste do Estado de Goias,
abrangendo os municipios de Mineiros e Perolandia, insere-se em uma regido de clima Tropical
(Aw) segundo a classificacao de Képpen-Geiger. Nesse tipo climatico predominam temperaturas
elevadas ao longo do ano, com estacdo seca bem definida no inverno e periodo chuvoso

concentrado no verdo.
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241.21. Temperatura

O comportamento térmico da regido segue o padrao do Centro-Oeste brasileiro, apresentando

amplitude anual moderada:
e Temperatura média anual: aproximadamente 24°C
e Meses mais quentes: setembro, com maxima média de 33°C
e Meses mais frios: junho e julho, com minima média de 14°C

241.2.2. Radiagao Solar
O indice de radiagao solar da regido passa por variagdes sazonais moderadas ao longo do ano.
O intervalo de maior incidéncia de radiagao solar se inicia no final do més de agosto e se finaliza
no inicio do més de dezembro, com destaque para o més de outubro. Ja o intervalo de menor
incidéncia solar, ocorre entre os meses de maio e julho, sendo junho o més com menor incidéncia

solar no ano.

Figura 28: Dados Climatolégicos (Fonte: Anteprojeto).

2.4.1.2.3. Regime de Precipitacao

e A precipitacdo apresenta forte sazonalidade, marcada por um periodo Umido intenso

entre a primavera e o0 verao e um periodo seco no outono-inverno:
e Inicio das chuvas: agosto, intensificando-se em outubro
e Meses mais chuvosos: novembro a margo, que concentram 77% a 82% do total anual
e Meses mais secos: junho a agosto, com totais inferiores a 12 mm/més
indices Pluviométricos:
e Total pluviométrico médio anual: 1469,53 mm

e NuUmero médio de dias de chuva anual: 102 dias
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Figura 29 Precipitagdes maximas, médias e minimas por més (Fonte: Anteprojeto).

Figura 30: Niumero de dias de chuva da regido (Fonte: Anteprojeto).

2.4.1.2.4. Umidade Relativa do Ar

Aregido apresenta grande variagcao sazonal da umidade:
e Periodo umido: valores superiores a 80%
e Periodo seco: redugao para niveis proximos a 20%, especialmente entre julho e agosto

2.4.1.2.5. Ventos

Os ventos também s&o sazonais:
e Mais intensos: agosto a outubro

e Mais fracos: fevereiro e margo
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24.1.2.6. Caracteristicas Gerais do Clima Local
O clima regional é influenciado principalmente por massas de ar equatoriais continentais e

tropicais continentais, com pouca interferéncia do relevo sobre o regime de chuvas.
e Predominam:
e \erdes quentes, umidos e chuvosos
¢ Invernos secos, com temperaturas moderadas e baixa umidade

A irregularidade anual das chuvas na regiao é relativamente baixa (desvios inferiores a 15%) O
total anual de precipitacéo varia entre 1.200 mm e 1.800 mm, dependendo das caracteristicas

especificas do ano climatico.

Durante o periodo chuvoso, que compreende os meses de novembro a margo, observam-se os
maiores volumes de precipitagdo. Os indices atingem o pico em marg¢o, com uma média de 270

mm, seguidos de dezembro com 260 mm e fevereiro com 230 mm.

Nos meses de transi¢do, especialmente abril e outubro, os volumes pluviométricos variam entre
120 mm e 140 mm. Outubro, com volumes na casa dos 140 mm, marca o retorno gradual da
estacdo chuvosa, o que requer cautela no planejamento de etapas como terraplenagem e

pavimentagao.

O periodo seco ocorre entre os meses de junho e agosto, sendo julho o mais seco nas trés
localidades analisadas, com valores na casa de 10 mm. Junho e agosto também apresentam
baixos indices, situando-se entre 20 mm e 30 mm, o que caracteriza esses meses como 0s mais
adequados para a execugao de servigos que exigem tempo seco, como movimentagao de terra

e aplicagao de revestimentos.

No que se refere as temperaturas médias anuais, observam-se minimas em torno de 12 °C a 15
°C durante os meses mais frios, especialmente entre junho e julho, e maximas entre 30 °C e 34
°C nos meses mais quentes, com destaque para setembro e outubro. Esse comportamento
térmico tende a favorecer a estabilidade na produtividade das equipes e no desempenho dos

equipamentos ao longo do ano.

Diante dessas caracteristicas, recomenda-se que as etapas de terraplenagem e compactagao
sejam preferencialmente programadas entre os meses de maio e setembro, periodo em que os
volumes de chuva permanecem abaixo de 50 mm. A execugéo de sistemas de drenagem € mais
indicada antes de novembro, a fim de assegurar que a infraestrutura esteja preparada para
suportar precipitacdes superiores a 150 mm mensais. Quanto a pavimentacgéo, sua realizagéo
tende a ser mais eficiente nos meses de junho a agosto, quando as condi¢gdes de umidade do
subleito se aproximam dos parametros ideais de compactagéo. Adicionalmente, € recomendavel
considerar a alocagao de frentes de servigo complementares nos meses de agosto e setembro,

com o intuito de mitigar eventuais atrasos decorrentes do inicio da estagao chuvosa.

O periodo chuvoso concentra-se entre os meses de novembro e margo, com precipitagdes

médias mensais que frequentemente ultrapassam os 150 mm, atingindo valores superiores a
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200 mm nos meses de pico (como margo e dezembro). Esse regime impde restricoes
operacionais relevantes, principalmente para servicos que envolvem movimentacdo e

compactagéao de solo, pavimentagao e concretagem em campo.

A estagdo seca, que compreende aproximadamente os meses de junho a agosto, apresenta
médias mensais inferiores a 35 mm, representando o melhor periodo para o avango de servigos

que dependem de solo seco, maior estabilidade de equipamento e acesso desobstruido.

Os meses de abril, maio, setembro e outubro sio caracterizados como periodo de transigdo, com
volumes entre 40 mm e 125 mm, podendo apresentar instabilidade e chuvas esparsas, exigindo

atengao ao cronograma e previsdo de margens de seguranga.

241.3. Condigoes Geoldgicas Locais
De acordo com o mapa geoldgico do estado de Goias, elaborado pela Metago/CPRM/UNB
(2000), o segmento encontra-se sobre os sedimentos da Formagédo Cachoeirinha, Coberturas

sedimentares Fanerozodicas e formacoes superficiais.

Figura 31: Mapa Geoldgico (Fonte: Anteprojeto).

241.31. Pedologia
O solo do cerrado é naturalmente vulneravel a erosdo porque tem alto teor de areia fina. A
concentracao de chuvas num s6 periodo colabora para aumentar essa sensibilidade. Com todos
esses fatores da natureza, ha também a atividade humana que acelera ainda mais o processo

de erosao, entre eles, o maior problema € a urbanizagéo.

Localmente, conforme dados obtidos no SIEG-GO o trecho em projeto atravessa uma regido de

Gleissolos HGPD, em terras mais elevadas, evitando-se os cursos d’agua
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Gleissolos: Os solos desta classe encontram-se permanente ou periodicamente
saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A 4gua permanece estagnada
internamente ou a saturacao é por fluxo lateral no solo. Caracterizam-se, assim, pela
forte gleizagdo, em decorréncia do regime de umidade redutor, virtualmente livre de
oxigénio dissolvido, em razao da saturagéo por agua durante todo o ano, ou pelo menos

por um longo periodo, associado a demanda de oxigénio pela atividade bioldgica.

Avaliando os dados pedolégicos obtidos do IBGE, o qual considera o Sistema Brasileiro de

Classificagao de Solos revisado e ampliado em 2018, temos uma nova classificacdo de solos

com as seguintes caracterizagdes pedoldgica local:

LVw - Latossolo Vermelho Acrico: Solos com carater acrico em um ou mais horizontes

dentro de 150 cm a partir da superficie do solo;

LVdf - Latossolo Vermelho Distroférrico: Solos com saturagdo por bases < 50% e
teores de Fe203 (pelo H2S04) de 180 g kg-1 a < 360 g kg-1 de solo, ambos na maior

parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA);

LVdf6 - Latossolos Vermelhos Distroférricos + Plintossolos Haplicos Distréficos +
Latossolos Vermelhos Distréficos: Como os demais latossolos, tém também grande
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfi I, sdo bem drenados e de coloragao
vermelho-escura, geralmente bruno-avermelhadoescuro. A estrutura € quase sempre do

tipo for te pequena granular com aparéncia de “p6 de café”.

24.1.3.2. Aspectos Tectdnicos e Estruturais

Aregido de estudo se encontra inserida no contexto geotecténico das Bacias Sedimentares:

Bacias Sedimentares: Esta unidade geotectbnica, caracterizada por bacias
intracratbnicas, desenvolvidas na plataforma sulamericana ap6s a consolidagdo das

faixas brasilianas (450Ma), é representada pelas bacias do Parana e Sanfranciscana.

Bacia do Parana: Consiste em uma grande depresséo intracratnica, representada por
uma area de sedimentagdo paleomesozdica, estabelecida no Neordoviciano e
preenchida inicialmente, por um conjunto de sedimentos depositados do Siluriano ao

Triassico.

Essas estruturas influenciam diretamente a permeabilidade, a estabilidade de taludes e o

comportamento geotécnico dos materiais encontrados ao longo do tragado da rodovia.

24133. Litologias Predominantes no Trecho

As litologias predominantes ao longo do segmento em estudo incluem:

Latossolo ou solo lateritico: O termo “Latosol” deriva de “laterite” e “solum”, ambos de
origem latina, significando, respectivamente, tijolo ou conotando material altamente
intemperizado, e solo, foi proposto pelo peddlogo americano Charles E. Kellog, em uma
conferéncia americana sobre classificacao de solos realizada em Washington em 1949.

Os Latossolos, como utilizado no Brasil, guardam certa correspondéncia com os Oxisols,
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Sols Ferralitiques e Ferralsols dos sistemas americano, francés e FAO,
respectivamente.Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossdlico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da
superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de

espessura.

241.34. Implicagoes Geotécnicas para o Empreendimento
As caracteristicas geoldgicas identificadas apresentam influéncia direta no projeto da rodovia,

destacando-se:

e Baixa variagdo de resisténcia dos solos, demonstrando homogeneidade do

comportamento do substrato ao longo de todo o trecho;

e Camadas arenosas suscetiveis a erosdo, caracteristica atenuada pela baixa

declividade média da geomorfologia da regido;

e Presenca pontual de neossolos e solos arenosos, que requerem atengédo quanto a

compactagao e capacidade de suporte.

2.4.1.3.5. Contexto Geomorfolégico
A area de implantagdo do empreendimento esta inserida no contexto geomorfolégico tipico do
bioma Cerrado, marcado por feicbes suaves, extensas superficies de aplainamento e vales
amplos. De acordo com o Relatério de Anteprojeto, a regido passou, ao longo das ultimas
décadas, por alteracgdes significativas em sua paisagem natural devido a expansao agropecuaria,

o que influenciou as dindmicas erosivas e de uso do solo.

Figura 32: Mapa Geomorfolégico (Fonte: Anteprojeto).
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2.4.1.3.6. Unidades Geomorfolégicas Predominantes
A superficie dominante na area de estudo é a de relevo intensamente dissecado em formas

planas.

A area situa-se no contexto geomorfolégico regional denominado de Planalto arenitico basaltico

interior, dotada das seguintes caracteristicas:
¢ Relevo plano a suavemente ondulado, que constitui a maior parte da regiao de estudo;

e Baixa declividade média, favorecendo a ocupagdo agricola e a implantagdo de

infraestrutura;

e Altitudes com pequena variacdo, tipicas de superficies de erosdo moderadamente

antigas.

e Essas caracteristicas conferem ao terreno elevada uniformidade topografica ao longo da

maior parte do tragado da rodovia.

241.3.7. Implicag6es para o Empreendimento

As condigbes geomorfoldgicas locais influenciam diretamente o desenvolvimento do projeto:

e O relevo predominantemente plano favorece a implantacdo da rodovia, reduzindo

volumes de corte e aterro.

e A presenca de vales e talvegues implica na necessidade de obras de arte correntes

adequadamente dimensionadas.

o Em setores de agricultura consolidada, os processos erosivos devem ser mitigados por

meio de dispositivos de drenagem superficial e protegéo de taludes.

Seguindo a estrutura proposta nos Critérios de Avaliagdo da Proposta Técnica, a TECPAV
apresenta, a seguir, as principais metodologias executivas previstas para a execugédo dos
servigos de infraestrutura rodoviaria para duplicagdo obras de Pavimentagdo da Rodovia GO-
220, trecho: Entr. GO-341 - Entr. GO-516, conforme diretrizes estabelecidas no Termo de

Referéncia e no Anteprojeto.

As metodologias aqui descritas consideram as caracteristicas técnicas e geotécnicas do trecho,
os critérios de qualidade exigidos, a logistica de mobilizagao e abastecimento, as condicionantes
ambientais aplicaveis e a seguranga operacional durante todo o ciclo da obra. Serdo detalhadas,
por disciplina, as solugbes construtivas adotadas, os processos sequenciais, 0s equipamentos
envolvidos e os cuidados especificos de execugdo, respeitando as melhores praticas de

engenharia e os parametros contratuais definidos pela GOINFRA.
e Servigos Preliminares
e Terraplenagem
e Geotecnia

e Pavimentagao
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e Drenagens (Superficial e Profunda)
e Obras Complementares
e Interferéncias

2.4.2. SERVICO PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS - DETALHAMENTO
24.21. Supressao Vegetal

A supressdao vegetal sera realizada de forma controlada e progressiva, conforme o avango das
frentes de servico e em conformidade com os limites definidos nos projetos executivos. A
delimitacdo das areas a serem suprimidas sera feita previamente a mobilizagdo das equipes,
observando-se os critérios estabelecidos no Plano Basico Ambiental (PBA) e demais exigéncias
legais. Este planejamento visa garantir a atuagédo exclusiva nas areas autorizadas e evitar
impactos indevidos sobre fragmentos preservados ou elementos de composi¢cdo paisagistica

previstos para manutengéo.

A execucgao da supressao ocorrera por meio de corte seletivo da vegetagdo, empregando tanto
métodos mecanicos quanto manuais. Arvores e arbustos serédo removidos com a utilizagdo de
motosserras, motopodas ou serras hidraulicas. As operagbes seguirdo os procedimentos
técnicos pré-definidos como a realizagdo de cortes inclinados a 45° sobre gemas vegetativas,
visando facilitar o escoamento da agua e evitar o apodrecimento do tronco. A derrubada sera

orientada de modo a garantir a seguranga dos trabalhadores e minimizar danos ao entorno.

Figura 33: Delimitagao de area e corte de vegetacgao - Fonte: O Autor.

Apos o corte, os residuos vegetais serdo organizados no préprio local, empilhados em volumes
com até 1 metro de altura, conforme previsto no Plano Basico Ambiental (PBA). As pilhas serédo

dispostas em locais indicados pela fiscalizagdo ambiental, sempre respeitando a faixa de dominio

76



da rodovia e evitando interferéncias com areas sensiveis, como proximidades de redes elétricas,
comunidades ou pontos operacionais. Em trechos sob linhas de transmisséo, sera obrigatéria a

poda preventiva, com afastamento seguro de galhos em relagéo aos condutores.

O material lenhoso resultante da supressao sera preferencialmente reaproveitado, conforme
estabelecido em Plano Operacional de Supressdo de Vegetagcdo e em Manual de Gestado
Ambiental de Obras. Segundo esses documentos, as toras com maior potencial de uso devem
ser mantidas no maior comprimento possivel para fins de aproveitamento construtivo, enquanto
as toras de menor valor serdo cortadas em se¢des de aproximadamente 1 metro para facilitar o

transporte e o uso doméstico.

Além da possibilidade de doacéo para lindeiros e comunidades, parte do material lenhoso podera
ser reaproveitado diretamente na propria obra, como recurso emergencial e sustentavel para a
implantagao de palicadas, barreiras fisicas provisérias e diques de contencao de sedimentos. O
uso de pranchas e toras nessas estruturas é previsto no PBA como medida de controle ambiental
de baixo custo e rapida execugao, especialmente em situagdes emergenciais, onde a contengao

imediata de escorrimentos ou efluentes for necessaria.

Conforme o PBA, é recomendado o reaproveitamento do material lenhoso por meio de doagéo
formalizada a lindeiros e comunidades préximas ao empreendimento, mediante “Termo de
Doagéao”. Antes da destinacgao, sera realizada a cubagem das pilhas e o registro fotografico das
madeiras, assegurando controle e rastreabilidade da biomassa suprimida. Ainda segundo o
Manual de Gestao Ambiental de Obras, o transporte da madeira doada somente podera ocorrer
com a devida autorizagdo e documentacgéo legal, incluindo o Documento de Origem Florestal

(DOF), quando aplicavel, em consonancia com a legislagdo ambiental vigente.

Figura 34: Organizagao e transporte do material lenhoso - Fonte: O Autor.

O transporte do material excedente para areas de bota-fora devidamente licenciadas sera feito
posteriormente, com controle ambiental e logistico adequado. Toda a operagao de supressao

vegetal sera acompanhada por equipe técnica especializada, responsavel por verificar a correta
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execucao dos procedimentos, registrar ndo conformidades e garantir o cumprimento das
condicionantes ambientais. As praticas de manejo obedecerdo aos principios da Politica
Ambiental da GOINFRA, que preconizam a protecado da biodiversidade, a valorizacdo do uso
sustentavel dos recursos naturais, a prevencao a degradagéo e o veto ao desmatamento ilegal

em toda a cadeia de suprimentos.

24.2.2. Limpezade Terreno
A etapa de limpeza e preparagédo do terreno consistira na execu¢ao de uma sequéncia de
atividades fundamentais para a implantagédo da obra, visando a regularizagéo da faixa de dominio
e a eliminagao de obstaculos a instalagao das frentes de servigo. Este processo sera executado
com base em praticas consagradas da engenharia de infraestrutura e com o uso de

equipamentos adequados as condi¢des operacionais do trecho.

Inicialmente, sera realizado o destocamento mecanico, por meio de trator de esteira equipado
com lamina frontal, responsavel por remover os tocos remanescentes do desmatamento da area.
Essa atividade garantira a liberagédo do solo para as etapas subsequentes e evitara interferéncias
com os equipamentos de terraplenagem. Conforme diretrizes estabelecidas no Plano Basico
Ambiental (PBA), as raizes remanescentes deverao ser removidas até a profundidade minima
de 1 metro abaixo do greide em areas de corte e, para areas de aterro, deveréo ficar a pelo

menos 2 metros abaixo da plataforma de terraplenagem.

Na sequéncia, o mesmo trator de esteira sera empregado na limpeza superficial do terreno,
promovendo o empilhamento de materiais organicos, residuos vegetais e solo solto. Essa
operagdo sera conduzida de forma continua, respeitando as faixas de trabalho previamente
definidas no projeto executivo. As equipes de apoio, supervisionadas por um chefe de turma,
também realizardo a quebra manual de galhos e arbustos com ferramentas apropriadas, de
forma a otimizar o acondicionamento do material nos veiculos transportadores, conforme

estabelecido no PBA.

Figura 35: Destocamento, limpeza e empilhamento - Fonte: O Autor.
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Apés a formacgao dos volumes de material removido, sera realizada a operagao de carregamento
e transporte, utilizando pa carregadeira e caminhdes basculantes. As operagées de carga serdo
feitas com o auxilio de carregadeiras de pneus ou escavadeiras, conforme tipologia do material
e logistica do trecho. Os caminhdes terdo suas cagcambas devidamente cobertas por lonas, a fim
de evitar o derramamento de material durante o trajeto até o bota-fora ou areas de estocagem

previamente aprovadas, como previsto no Plano Basico Ambiental.

Figura 36: Carregamento e transporte de residuos - Fonte: O Autor.

Toda essa sequéncia sera executada com o acompanhamento da equipe de engenharia e
seguranga, respeitando os limites ambientais estabelecidos e garantindo a conformidade com os
critérios de qualidade e produtividade definidos para o empreendimento. Os equipamentos
utilizados ao longo desta etapa incluirao tratores de esteira, tratores de pneus com lamina,
escarificadores, guinchos, retroescavadeiras, serras mecanicas portateis, enxadas, pas,
picaretas, carregadeiras e caminhdes basculantes, todos devidamente especificados em funcéo

da vegetacao existente e do volume de servigos, conforme detalhado no PBA.

A correta execugao dessa etapa sera essencial para assegurar a estabilidade do terreno e o
avancgo eficiente das fases de terraplenagem e infraestrutura, além de atender as exigéncias

legais e ambientais do empreendimento.

24.23. Cercamento
A execugdo do cercamento com mourdes de madeira e arame liso zincado sera conduzida de
forma sequencial, acompanhando o avanco das frentes de supressdo vegetal e a implantagéo
dos caminhos de servi¢o ao longo da faixa de dominio rodoviaria. Esta solucao tera por objetivo
garantir o isolamento da area de obra, a protegdo das propriedades lindeiras e o controle de

acesso durante a implantacéo da infraestrutura.

A primeira etapa consistira na limpeza da faixa destinada a instalagcdo da cerca, com largura
minima de 2 metros. Essa faixa sera liberada pelas equipes responsaveis pela supressao
vegetal, que atuardo em sinergia com as frentes de cercamento, promovendo a remogéo de
vegetacdo indesejada, residuos orgénicos, raizes salientes e obstaculos que impegcam a

cravagao dos mourdes. A atividade sera realizada com apoio de trator de esteira com lamina
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frontal, além de ferramentas manuais como enxadas e motosserras, garantindo a adequada

conformacgao da area para recebimento da estrutura.

Na etapa seguinte, serdo executadas as escavagdes para assentamento dos mourdes de
concreto, por meio de trado mecéanico ou manual, com diametro minimo de 20 centimetros. A
profundidade dos furos sera ajustada conforme o tipo de solo e condigbes de estabilidade
requeridas, garantindo a verticalidade e o travamento adequado da estrutura. Os mourdes serao

inspecionados visualmente, atendendo aos critérios de integridade e dimensdes estabelecidas.

Figura 37: Limpeza, escavagéao e preparagao para cravagao dos mourdes - Fonte: O Autor.

A instalagdo seguirda o padrdo construtivo estabelecido pela GOINFRA. Serdo empregados
mourdes esticadores a cada trecho de tragdo ou mudanga de diregdo e mourdes de suporte a
cada 2,5 metros lineares. Os mourdes esticadores apresentarao se¢do minima de 15 x 15 cm,
enquanto os de suporte terdo segdo de 11 x 11 cm. As escoras serao fixadas aos esticadores
com penetragdo minima de 3 cm, promovendo resisténcia mecanica a tracdo dos fios. O
posicionamento dos elementos sera guiado por linha de implantagéo e verificado com nivel de

bolha para assegurar alinhamento longitudinal.

Concluida a cravagdo dos mourdes, sera iniciada a instalagdo dos cinco fios de arame liso
zincado, com espagamento vertical uniforme de 0,25 metro entre os fios. A fixacdo sera realizada
com grampos metalicos 19 x 11, cravados diretamente nos mourdes, e complementada com
balancins metalicos e acessoérios de ancoragem, assegurando tragdo e alinhamento continuos.
A tensdo dos fios sera executada progressivamente a partir dos esticadores, com auxilio de

ferramentas manuais especificas.

O reaterro das cavas sera realizado com o préprio material escavado, compactado com soquete
manual ou compactador tipo “sapo”, garantindo o travamento dos mourdes e a estabilidade da
estrutura ao longo do tempo. A cerca sera ajustada ao relevo natural, conforme o projeto-tipo da
contratante, especialmente em trechos com desnivel, evitando descontinuidade e mantendo a

integridade da estrutura.
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Figura 38: Instalagdo dos mourdes. fixagao dos fios de arame e reaterro - Fonte: O Autor.

Durante a execucgao, sera mantida a funcionalidade de acessos lindeiros por meio da instalagédo
de colchetes provisorios, assegurando o deslocamento de pessoas e animais, sem prejuizo a
continuidade da cerca. Cabera a contratada a responsabilidade pela negociagdo com os
proprietarios e pelo tratamento de conflitos pontuais, como obstrugdo de passagens, fuga de

animais ou danos em cercas limitrofes.

Nos casos em que houver necessidade de remogao de cercas preexistentes, a contratada
realizara a desmontagem com o devido cuidado para preservar os materiais, 0os quais serao

depositados no préprio local, permitindo a reutilizagao pelos proprietarios.

O cercamento sera implantado de forma continua e acompanhara o ritmo de avango da limpeza
da faixa de dominio. A execugéo observara as restricdes estabelecidas nos projetos executivos,
especialmente em areas com travessias de fauna ou cursos d’agua. Nos pontos definidos em
projeto, serdo implantadas aberturas técnicas de 15 metros de largura, destinadas ao trafego de
magquinario agricola de grande porte, como colheitadeiras, tratores e pulverizadores, eliminando

a necessidade de porteiras ou mata-burros ao longo do trecho.

2.4.2.4. Custos Indiretos

Os custos indiretos da proposta foram dimensionados de forma técnica e equilibrada, garantindo:

e Compatibilidade com o cronograma fisico-financeiro e com a estrutura do

empreendimento;
¢ Racionalidade na alocacio de recursos e na logistica operacional;

e Atendimento pleno as exigéncias de qualidade, seguranca e sustentabilidade
estabelecidas pela GOINFRA;

e Transparéncia e rastreabilidade, conforme os principios da nova Lei de Licitagbes.

Com essa estrutura, a TECPAV Engenharia assegura que os Servigos Preliminares e Custos
Indiretos sustentam uma execucgao eficiente, segura e tecnicamente controlada, promovendo a

entrega do objeto contratual dentro dos padrdes de exceléncia exigidos pelo Estado de Goias.

81



A composicdo dos Servigos Preliminares e Custos Indiretos da proposta apresentada pela
TECPAV Engenharia foi estruturada para assegurar planejamento, eficiéncia operacional e
controle financeiro integral durante todas as fases da execucgdo contratual, atendendo as
diretrizes do Termo de Referéncia, as Instru¢des de Projeto da GOINFRA e ao Manual de Analise
de Projetos Rodoviarios — 42 Edigao (2025).

Os custos indiretos foram dimensionados de modo a refletir condigbes reais de execucgao,
garantindo viabilidade técnica, segurancga, sustentabilidade e economicidade, conforme o

Regime de Contratagao Integrada previsto no art. 46 da Lei n® 14.133/2021.

24.2.41. Planejamento e Mobilizagao Inicial
A mobilizagao contemplara todas as acdes necessarias para o inicio efetivo da obra, incluindo
transporte de equipamentos, instalagdo de estruturas provisérias, montagem do canteiro de

obras e das centrais de apoio (usina de solos, oficina, almoxarifado, alojamento e refeitério).

O planejamento logistico foi elaborado com base na localizagédo das frentes de servigo entre o
entroncamento com a rodovia GO-341 e o entroncamento com a rodovia GO-516, buscando

minimizar deslocamentos e maximizar a produtividade das equipes.

24.2.4.2. Canteiro de Obras e Apoio Operacional
O canteiro sera instalado em area estratégica, dimensionada para atender as exigéncias
operacionais e ambientais. As estruturas seguirdo o padrao Canteiro Tipo C1 da GOINFRA,
incluindo escritérios administrativos, areas de vivéncia, laboratérios moveis, estacionamento,

patio de maquinas e sistemas de utilidades (energia, agua e telecomunicagoes).

O projeto do canteiro observara as normas NR-18, NR-24 e NR-12, garantindo seguranca,

conforto e funcionalidade.

24.243. Administragcao Local e Central
A administracado local sera composta por equipe técnica multidisciplinar responsavel pela gestao
direta do empreendimento, englobando engenharia, planejamento, controle de qualidade,

seguranc¢a, meio ambiente e suprimentos.

O controle fisico-financeiro sera realizado por meio do sistema ERP TECPAV, que integra

medigdes, cronogramas, insumos e relatérios de desempenho.

A administragdo central dara suporte estratégico nas areas contabil, financeira, juridica e de
recursos humanos, assegurando compliance e rastreabilidade de todos os atos administrativos

e contratuais.

24.2.4.4. Controle Tecnolégico e Gestdo da Qualidade
Os custos indiretos incluem a implantagdo de um laboratério de controle tecnoldgico, para

execugao dos ensaios de solo, concreto e materiais, conforme normas DNIT, ABNT e GOINFRA.

Sera adotado um Plano de Gestédo da Qualidade (PGQ) com verificagao continua dos parametros
de execucgao e rastreabilidade de resultados, garantindo conformidade técnica e longevidade das

obras executadas.
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24.2.45. Segurancga do Trabalho e Meio Ambiente
Os custos indiretos abrangem as agdes previstas no Plano de Gestdo de Seguranga e Meio
Ambiente (PGSMA), com foco na prevengao de acidentes, monitoramento de riscos e mitigagdo

de impactos ambientais.

Serao observadas as diretrizes da Instrugao de Projeto IP-17 GOINFRA, bem como as normas
ISO 45001 (Seguranga Ocupacional) e ISO 14001 (Gestdo Ambiental).

O canteiro e as frentes de servigo serdo dotados de sinalizagdo de seguranca, kits de primeiros

socorros, EPI's certificados e sistemas de controle de emergéncias.

2.4.2.4.6. Comunicagao, Transporte e Logistica
Incluem-se nesta categoria os custos de comunicagdo, transporte interno de pessoal,
deslocamento de equipes técnicas, combustivel, manutengao de frota e apoio as frentes de

trabalho.

Os trajetos foram definidos considerando a extensao total de 45,20 km do trecho de obras,

otimizando rotas de suprimento, abastecimento e inspec¢ao de servigos.

2.4.2.4.7. Encargos Gerais, Seguros e Garantias
Estdo incluidos os encargos trabalhistas, previdenciarios e tributarios incidentes sobre as
despesas indiretas, bem como os custos de seguros obrigatérios e seguro-garantia contratual

correspondente a 5% do valor do contrato, conforme o art. 98 da Lei n° 14.133/2021.

Essas medidas asseguram cobertura integral dos riscos operacionais, materiais e de

responsabilidade civil durante a execugao.

24.2.4.8. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 2.1 dos Critérios de Avaliacdo, apresenta o
levantamento de quantidades referentes aos Servigos Preliminares e Custos Indiretos,
elaborados de acordo com o escopo definido no Edital, no Termo de Referéncia, no Anteprojeto
e na estrutura operacional prevista no Canteiro Central, incluindo todas as instalagdes, areas de

apoio e atividades auxiliares indispenséaveis a execucao segura e eficiente da obra.

As quantidades apresentadas foram dimensionadas considerando a mobilizagdo completa do
empreendimento, contemplando o conjunto de instalagdes fisicas, equipamentos, estruturas
administrativas e operacionais, além das atividades de suporte técnico e logistico previstas para

todo o periodo contratual.

O dimensionamento segue as recomendacdes da GOINFRA, do DNIT e das boas préticas de

engenharia, observando:
o extensao total do trecho e demanda operacional;
e capacidade produtiva das frentes de servico;

e necessidade de instalagbes fixas e moveis;
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e suporte administrativo;
e controle tecnoldgico;
e seguranga, saude e meio ambiente;

e e a infraestrutura fisica completa prevista no layout do Canteiro de Obras, cujas areas
totalizam aproximadamente 25.270,00 m?, incluindo escritérios, ambulatério,
laboratérios, oficinas, refeitérios, areas de convivéncia, usinas, patios e

estacionamentos.

As quantidades foram estruturadas de forma a demonstrar a completude, coeréncia e aderéncia

técnica da proposta, abrangendo:
Mobilizacao e Instalagdo do Canteiro

Compreende as quantidades relacionadas a implantacdo das edificagbes temporarias,
cercamento, portaria, guarita, redes provisérias (agua, energia, esgoto), usinas, oficinas,
almoxarifados, patios e estruturas de apoio logistico.

Instalagoes Administrativas e de Vivéncia

Inclui as areas e unidades necessarias para acomodar equipes administrativas e operacionais,
como escritérios, salas de reunido, laboratérios, sanitarios, vestiarios, refeitérios e areas de

convivéncia, conforme previsto no plano de canteiro.
Equipamentos, Logistica e Suprimentos

Abrange as quantidades associadas ao suporte operacional, como postos de abastecimento,
estacionamentos, circulagbes internas, depdsitos de materiais, central de pré-fabricagéo,

ferramentaria e area de manutencgéo das equipes de pavimentagao e terraplenagem.
Servigos Auxiliares

Inclui sinalizagao proviséria, limpeza inicial, cercamento da obra, portaria, controle de acesso,

comunicacao visual e demais elementos necessarios a organizagédo e seguranga do local.

As quantidades relativas aos Servigos Preliminares e Custos Indiretos foram elaboradas de
forma técnica, consistente e compativel com o porte da obra, demonstrando a plena capacidade
da TECPAV Engenharia de estruturar, mobilizar e manter um canteiro de obras completo e

funcional durante todas as fases de execucéo.

O conjunto apresentado assegura observancia total ao edital, avaliza o planejamento técnico-
operacional e comprova que todos os recursos indiretos essenciais ao empreendimento foram
devidamente considerados e quantificados, garantindo eficiéncia, seguranga e otimizagdo das

frentes de servigo.
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DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
ADMINISTRACAO LOCAL
DIVISAO DE ENGENHARIA
COORDENADOR / GESTOR DE CONTRATO (ENG. SENIOR) MES 4,50
GESTOR DO CONTRATO (ENG. PLENO) | wmEs | 18,00
SALA TECNICA (TECNICO ESTRADAS) MES 18,00
ENCARREGADO DE TOPOGRAFIA / TOPOGRAFO CHEFE MES 18,00
TOPOGRAFO MES? 36,00
AUXILIAR DE TOPOGRAFIA MES 72,00
LABORATORISTA DE SOLOS MES 17,00
LABORATORISTA DE BETUMES MES 8,60
LABORATORISTA DE CONCRETOS MES 8,60
AUXILIAR DE LABORATORISTA MES 68,40
DIVISAO DE SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO MES 6,84
MEDICO DE SEGURANCA DO TRABALHO MES 6,84
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO MES 36,00
DIVISAO DE PRODUCAO
ENCARREGADO GERAL MES 18,00
MOTORISTA MES 92,34
DIVISAO ADMINISTRATIVA
ENCARREGADO ADMINISTRATIVO MES 18,00
AUXILIAR ADMINISTRATIVO MES 36,00
ALMOXARIFE / APONTADOR / COMPRADOR MES 36,00
RECEPCIONISTA / TELEFONISTA MES 18,00
VIGIA MES 80,00
MANUTENCAO DO CANTEIRO
MATERIAL DE EXPEDIENTE / COPIAS / IMPRESSOES MES 36,00
MEDICAMENTOS MES 80,00
VEICULOS DA ADMINISTRACAO
VEICULOS LEVES (INCLUSO COMBUSTIVEL) MES 80,00
EQUIPAMENTOS INDIRETOS
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO DE SOLOS MES 36,00
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DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO DE ASFALTO MES 18,00
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO DE CONCRETO MES 18,00
INSTRUMENTAL DE TOPOGRAFIA MES 36,00
CAMINHAO MUNCK MES 18,00
CAMINHAO PRANCHA MES 18,00
SERVICOS TECNICOS
PCMSO (NR-7) UNIDADE 1,00
PGR (NR-18) UNIDADE 1,00
EXAMES ADMISSIONAIS/DEMISSIONAIS UNIDADE 292,00
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA UNIDADE 3,00
INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS
TERRAPLENAGEM E PREPARACAO DO TERRENO

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA - ARVORES M2 9.720.00
COMDIAMETROS MENORES DE 15 CM e

ESCAV, CARGA E TRANSP. 1* CATEG. C/ CARREGADEIRA P/PEQUENOS M 68.065.92
MOVIMENTOS DE TERRA - (DT: 201 A 400 M) ’

COMPACTACAO A 95% DO PROCTOR NORMAL M3 20.736,00

INSTALACOES PROVISORIAS

ESCRITORIO DE CAMPO M2 120,00
ALOJAMENTO (PESSOAL OPERACIONAL) M2 38.422,69
ALOJAMENTO (PESSOAL TECNICO ADMINISTRATIVO) M2 49.739,70
ALOJAMENTO (ENGENHEIROS) MES 54.18
MOBILIARIO DE ESCRITORIO (INCLUSIVE EQ. DE INFORMATICA) MES 9,00
MOBILIARIO DE ALOJAMENTO (ENGENHEIROS) MES 54,18
ALMOXARIFADO M2 38,40
GALPOES PARA CARPINTARIA E ARMACAO (COBERTURA) M2 60,00
OFICINAS M2 120,00
FISCALIZACAO M2 12,00
POSTO DE COMBUSTIVEL E LUBRIFICACAO M2 20,00
VESTIARIOS M2 330,00
SANITARIOS M2 94,38
BANHEIROS QUIMICOS (COM LAVATORIO) UN 198,00
REFEITORIO (PARA OS ADMINISTRATIVOS) M2 53,00
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DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
TENDA 6X6 M (REFEITORIO) UN 126,00
MESA COM 4 CADEIRAS (REFEITORIO — TENDAS) CJ 55,00
LABORATORIO (ESPACO FISICO) M2 40,00
AMBULATORIO M2 21,78
CERCAS M 560,00
GUARITAS M2 8,00
FOSSA SEPTICA UN 6,00
SUMIDOURO UN 6,00
POCO ARTESIANO UN 1,00
PLACA DE OBRA M2 15,00
OBELISCO DE INAUGURACAO (COM PLACA) UN 2,00
INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA / ESGOTO UN 1,00
INSTALACOES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA UN 1,00
CONSUMO DE ENERGIA (CANTEIRO / ALOJAMENTO) KWH/MES 233.481,60
CONSUMO DE TELEFONE/INTERNET (CANTEIRO) MES 18,00
MATERIAIS DE LIMPEZA (ALOJAMENTO ENG / ESCRIT. URB) MES 54,18
FAXINEIRA (ALOJAMENTO ENG / ESCRITORIO URB) MES 10,80
INSTALACOES INDUSTRIAIS
INSTALACAO DE USINA DE ASFALTO UN 1,00
SISTEMA VIARIO INTERNO E CAMINHOS DE SERVICO
SINALIZACAO - PLACAS DA OBRA (CAMINHOS DE SERVICO) M2 24,00
SINALIZACAO - PLACAS DA OBRA (DESVIO / PARE SIGA) M2 36,00
CONE DE SINALIZACAO (DESVIO) UN 24,00
TAMBOR DE 200L (DESVIO) UN 60,00
CAMINHAO PIPA (DESVIO / CAMINHO DE SERVICO) H 3.960,00
SERVENTE PARA SINALIZACAO (DESVIO) MES 108,00
LICENCAS AMBIENTAIS
LICENCA DE INSTALACAO DE CANTEIRO (FIXO) UN 1,00
LICENCA DE INSTALACAO DE CANTEIRO (AREA) M2 18.000,00
LICENCA DE USINA UN 1,00
LICENCA DE OUTORGA DE USO DA AGUA UN 3.00
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DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
AUTOPROPELIDOS
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - 15T UN 15,00
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - 10,5 T UN 6,00
CAMINHAO CARROCERIA MADEIRA - 15T UN 2,00
CAMINHAO COM BATE ESTACAS HIDRAULICO PARA DEFENSA UN 1,00
CAMINHAO COM DOLLY - 57 t UN 1,00
CAMINHAO DISTRIBUIDOR DE CIMENTO UN 1,00
CAMINHAO MUNCK (GUINDAUTO) UN 2,00
CAMINHAO PARA HIDROSSEMEADURA UN 1,00
CAMINHAO PARA PINTURA A FRIO COM DEMARCADOR DE FAIXAS UN 1,00
CAMINHAO TANQUE 10.000L UN 4,00
CAMINHAO TANQUE 6.000L UN 2,00
CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO UN 2,00
REBOCADOS

CARREGADEIRA DE PNEUS CAT - 924 H OU EQUIVALENTE UN 2,00
CARREGADEIRA DE PNEUS CAT - 950 H OU EQUIVALENTE UN 1,00
ESCAVADEIRA HIDRAULICA - 320DL OU EQUIVALENTE UN 1,00
ESCAVADEIRA HIDRAULICA - CAT 323DL OU EQUIVALENTE UN 1,00
MOTONIVELADORA - CAT 120K OU EQUIVALENTE UN 4,00
PERFURATRIZ SOBRE ESTEIRAS - CRAWLER DRILL UN 1,00
RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS - CATERPILLAR 416E OU EQUIVALENTE UN 2,00
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO - 27 T UN 2,00
ROLO LISO TANDEN - 10 t UN 1,00
ROLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO - CS533 E OU EQUIVALENTE UN 1,00
ROLO PE DE CARNEIRO AUTOPROPELIDO - CA 250 OU EQUIVALENTE UN 6,00
TANQUE DE ESTOCAGEM ASFALTO (30.000L) UN 2,00
TRATOR DE PNEUS AGRICOLA - MF 4292 OU EQUIVALENTE UN 4,00
TRATOR ESTEIRAS COM LAMINA - CAT D8 OU EQUIVALENTE UN 1,00
TRATOR ESTEIRAS COM LAMINA - CAT D6 OU EQUIVALENTE UN 2,00
USINA DE ASFALTO A QUENTE 80 t/h UN 1,00
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DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS UN 2,00
DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS REBOCAVEL UN 2,00
MAO DE OBRA
EFETIVO PESSOAL A SER MOBILIZADO UN 75,00

Tabela 2 — Resumo de quantidades — custos indiretos — Fonte: O Autor

24.241. Compatibilizagao e aderéncia técnica
A TECPAV Engenharia, com base na analise detalhada do Anteprojeto da Rodovia GO-220 (GO-
341/G0O-516) e do Termo de Referéncia fornecido pela GOINFRA, estruturou sua proposta para
Servigos Preliminares e Custos Indiretos de forma integrada, compativel e aderente as condi¢des

operacionais, ambientais e contratuais do empreendimento.

Essa compatibilizagdo garante eficiéncia, coeréncia técnica e rastreabilidade entre os recursos

previstos e as necessidades reais de execugao da obra.

Compatibilizagao com o Escopo e o Planejamento Executivo
A concepcao dos custos indiretos foi realizada em perfeita compatibilizagdo com o cronograma

fisico-financeiro, com as etapas de execucdo das obras e com o balango de frentes de servigo.

O dimensionamento dos recursos humanos, logisticos e administrativos acompanha a evolugao
natural do empreendimento, com inicio na mobilizacdo, pico durante as fases de terraplenagem

e pavimentagao, e redugéo gradual até a desmobilizagao final.

Essa compatibilidade entre custos e fases construtivas assegura otimizagdo orgamentaria,
evitando sobreposicdo de despesas e garantindo a disponibilidade de estrutura e pessoal no

momento exato das demandas operacionais.
24.24.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as Condigdes Locais e Logisticas
A proposta da TECPAV Engenharia foi elaborada considerando as caracteristicas geograficas e
logisticas da regidao de Mineiros a Perolandia, onde o tragado apresenta relevo suave, boas

condi¢des de acesso e proximidade de centro de apoio logistico (Mineiros).

Esses fatores foram incorporados ao planejamento técnico-financeiro, permitindo:
e Localizagdo estratégica do canteiro principal tipo C1, conforme padrédo GOINFRA;
e Redugao de deslocamentos operacionais e tempos improdutivos;
e Integracao entre canteiro, jazidas e frentes de trabalho;

e Compatibilidade entre layout do canteiro, fluxos de entrada e saida de materiais e

segurancga operacional.
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Além disso, a distribuicido de equipes e equipamentos foi dimensionada com base no ritmo de
avango das frentes e nas condigdes de mobilidade local, assegurando aderéncia pratica ao

cenario de campo.

Em linhas gerais, a aderéncia as condi¢des técnicas estimadas em Anteprojeto devem ser
seguidas sem maiores variagoes. A localizacdo do Canteiro de Obras proposta € a ideal, e ndo

deve variar significativamente.

Com maior variante, a TECPAV, em acordo com sua expertise em condugcdo de
empreendimentos semelhantes, em especial na regido da GO-220, providenciara o alojamento
de pessoal e a aquisicao de refeicbes preferencialmente na cidade de Mineiros, eliminando
quase em sua totalidade as instalagdes de dormitério e de preparo de alimentacao da estrutura
basica do canteiro de obras.

A partir da analise do prazo de execugéo e do cronograma fisico, aponta-se a execugéo linear
da rodovia, com excegao exclusiva no que tange a implantagdo prévia de OAC'’s, intervengdes
pontuais que devem ser executadas ainda ao longo do periodo seco do primeiro ano de

execucgao, ja preparando as frentes de servico de terraplenagem para plena produtividade.

Neste sentido, aponta-se a elevado grau de aderéncia técnica no que tange aos servigos
preliminares com relagcdo aos preceitos previstos em Anteprojeto, sempre visando o maximo
desempenho das frentes de servigo e a garantia de atendimento expresso ao prazo contratual,

de forma a possibilitar a entrega do bem publico no prazo planejado pela Administragao.

Compatibilizagao com os Demais Projetos e Disciplinas
Os Servigos Preliminares e Custos Indiretos serdo desenvolvidos de forma compativel com as

demais disciplinas do empreendimento, como:
e Terraplenagem — sinergia na movimentagdo de materiais e acessos temporarios;

e Drenagem e Obras de Arte Corrente — implantacdo simultdnea de canteiro e

dispositivos de escoamento provisorios;
e Pavimentagao - integracdo da infraestrutura de apoio e controle tecnoldgico;

e Gestdao Ambiental e Seguranca do Trabalho — atuagéo preventiva e continua junto as

frentes.

Essa compatibilizacdo garante alinhamento entre cronogramas e interfaces técnicas, evitando

conflitos de execucgao e otimizando o uso dos recursos indiretos.

Conformidade com as Normas e Padroes Técnicos

Todos os servigos foram planejados em conformidade com:
e Normas DNIT 141/2010, 143/2010 e 164/2012, aplicaveis a obras rodoviarias;
e ABNT NBR 12255, 15575 e 16310, no tocante a instalagdes temporarias, conforto e

seguranca;
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e Instru¢des de Projeto GOINFRA IP-10, IP-17 e IP-20, que estabelecem diretrizes para

pavimentagcdo, meio ambiente e gestdo de obras.

Além disso, o planejamento contempla implantagcdo de sistemas ERP integrados (engenharia,
suprimentos, seguranga e meio ambiente), garantindo rastreabilidade de custos, prazos e

recursos.

2.4.3. TERRAPLENAGEM/GEOTECNIA/PAVIMENTAGAO

2.4.31. Terraplenagem - Detalhamento
A concepgao dos servigos de terraplenagem propostos pela TECPAV Engenharia esta
fundamentada nos resultados dos Estudos Geotécnicos e Topograficos do Anteprojeto da
Rodovia GO-220 considerando as condigbes do terreno, a tipologia dos solos e o equilibrio de

volumes de corte e aterro.

O dimensionamento técnico visa garantir estabilidade, seguranca e durabilidade das estruturas
de pavimento e das obras de arte, atendendo as normas DNIT 143/2010 — ES, DNIT 144/2010 —
ES e as Especificagbes GOINFRA.

24.31.1. Diretrizes Gerais
A Rodovia GO-220, no trecho entre a GO-341 e a GO-516, possui extensao total de 60,80 km,

inserida em relevo suavemente ondulado, com cotas altimétricas variando entre 690 m e 870 m.

O tragado foi concebido de forma a minimizar volumes de movimentacao de terra e reduzir
interferéncias ambientais, promovendo um balancgo equilibrado entre cortes e aterros, obtido em
linhas gerais por intermédio de movimentos do tipo “bota-dentro”, com empréstimos laterais e

greide suavemente elevado, em acordo com as caracteristicas topograficas planas da regiao.

Os materiais de escavagao e empréstimo foram analisados conforme o Volume 3B — Geotecnia,
apresentando predominancia de solos lateriticos e argilosos, de comportamento n&o expansivo

e bem drenado, classificados como LG’ e LA’ (Sistema MCT).

Essas caracteristicas indicam excelente aplicabilidade em camadas de aterro compactado,

reforgo de subleito e bermas estabilizadoras.

24.31.2. Estratégia Construtiva
A metodologia executiva adotada pela TECPAV contempla uma sequéncia construtiva racional e

controlada, garantindo economia, qualidade e seguranca:

e Limpeza e desmatamento controlado, com reaproveitamento de material vegetal para

protecao superficial de taludes;

e Escavagcdes mecéanicas em cortes, com segregacdo e classificagdo dos materiais

conforme sua aptidao para reaproveitamento;

e Escalonamento de taludes prévios a serem incorporados no macigo definitivo,

garantindo a solidez construtiva necessaria ao corpo de aterro da rodovia pavimentada;
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e Transporte e conformacédo de aterros compactados em camadas de 20 cm, com

controle de umidade e densidade;

e Execucgao de drenagem proviséria durante o movimento de terra, evitando erosées

e saturagao dos solos;

e Compactagao final e regularizagcdao da plataforma, conforme tolerancias definidas
pela GOINFRA e DNIT 141/2010 — ES.

Essa sequéncia visa garantir a homogeneidade e estabilidade do corpo estradal, bem como o

cumprimento do cronograma fisico-financeiro do empreendimento.
Limpeza do terreno com destocamento de arvore / Tratamento Fundagao de Aterro (TFA)

Os servigos de limpeza e remogao da camada vegetal compreenderao as operagdes destinadas
a remocgido da vegetagdo e camada de material organico inservivel para atividades de
terraplenagem; além das obstru¢des naturais ou artificiais existentes nas areas de implantagéao

da obra, incluindo o corte e destocamento de arvores.

Estas operagdes consistirdo no arrancamento da vegetacao através de processos de raspagem

mecanica do terreno e serdo realizadas dentro das faixas de servigo das obras.

Na execugao destes servigos serdao removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada
de solo organico e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado
apto para terraplenagem. O material proveniente do servico sera removido, podendo ser

transportado para local de “bota-fora” legalizado.

Para a execugado destes servicos serdo utilizados equipamentos como serras mecanicas
portateis, tratores de esteira com lamina frontal, tratores de pneus com Iamina frontal, guinchos,
escarificadores, pequenas ferramentas como enxadas, pas picaretas etc., caminhdes

basculantes e pa carregadeira, de acordo com o tipo de vegetacao e o volume de servigos.

A limpeza sera sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os

cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediagdes, as arvores serdo amarradas

e, se necessario, cortadas em pedacgos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente serdo
consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de

1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagcado de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, sera
removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario do projeto ou da
fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes deverao ficar pelo menos

a 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes ocasionadas
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por destocamento serdo preenchidas com material de areas de empréstimo, devidamente

compactados.

As operagbes de carga serdo realizadas com o emprego de carregadeiras de pneus ou
escavadeiras que efetuardo a carga dos caminhdes basculantes para o transporte do material

remanescente até o bota-fora ou local de estocagem.

Equipes de ajudantes supervisionados por um feitor ou chefe de turma, providenciarao a quebra
e picotamento manual de galhos e arbustos, para que o acondicionamento no veiculo

transportador seja feito de maneira adequada.

Todo veiculo transportador, antes de iniciar a sua viagem até o destino final do material, tera sua
cacamba coberta por lona para evitar o derramamento do material durante o trajeto entre o local

de carga e o local de destinagéo.

A escavacao sera precedida da execucgdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

Nas escavagbes serdo respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com

eventuais modificagGes autorizadas pela Fiscalizacdo, mediante documentacgéo especifica.

As escavagdes serdo executadas de forma a ficar garantida a sua permanente seguranga
devendo, para tanto, serem obedecidas as plantas e os métodos executivos do projeto ou plano

de escavacgao.

Prevendo o reaproveitamento futuro do material escavado, serdo tomadas precaugdes para nao
misturar os materiais inaproveitaveis para reaterro, com os demais. Em comum acordo com a
Fiscalizagao, verificar-se-a se o material pode ou ndo ser usado para reaterro. O material
reaproveitavel que nao puder ser imediatamente utilizado sera estocado em local aprovado pela

Fiscalizagao.
Material de 12 Categoria

Sao solos em geral, residuais ou sedimentares e seixos com didmetro menor ou igual 0 0,15m e

qualquer teor de umidade.

A fim de se atender o prazo de execugao para os servigos de escavagao, serdo dimensionadas
patrulhas constituidas de escavadeiras hidraulicas de esteiras assistidas por caminhdes

basculantes.

As escavacgdes realizadas serdo executadas dentro dos alinhamentos, greides e dimensdes
apresentadas nos desenhos de projeto, serdo tomadas as precaugdes para preservar o material
abaixo ou além dos limites de escavagdes indicados nos desenhos de projeto, caso haja danos

causados na execugao das escavagdes estas serdo reparadas.

Quando a superficie do terreno estiver situada acima da crista do corte e apresentar depressoées
que permitam o empogamento de aguas e consequente infiltragdo que possam comprometer a

instabilidade do talude, estas depressdes serdo preenchidas com material apropriado e
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executado as drenagens necessarias. Concomitantemente ao avango das frentes de servigos de
regularizacdo de taludes, serao realizados os trabalhos de protegao da superficie contra erosao

e drenagem.

Vale o adendo que, devido a configuracao da topografia local, a previsdo de execucgédo de
plataforma em corte é bastante limitada em termos de extensdo, com cerca de 5.440,00 m, ou
cerca de 8% da extenséo total do trecho, havendo ainda a possibilidade de discreta redugéo
nesse percentual no refinamento final a ser resultante da elaboragéo do projeto executivo, o que
remete as operagdes de escavagdo basicamente aos empréstimos laterais e aos
escalonamentos a serem realizados pontualmente em macicos existentes a serem incorporados

no corpo estradal definitivo.
Compactagao de aterro a 100% do proctor normal

Esta metodologia fixa as condigbes de execugdo e controle da compactagéo de aterro a 100%
do Proctor Normal dos materiais provenientes de escavagdes e/ou retaludamento das areas

selecionadas e a camada de regularizagao do subleito, conforme indicado no projeto.

A operagao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

As operagbes de execugdo de aterros compreendem umedecimento ou aeragéo,

homogeneizagao e compactacao de materiais oriundos de cortes ou de empréstimos.

Os solos serao preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagdo prévia,

indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirao de empréstimos ou de cortes a serem escavados, devidamente

selecionados.

Os solos para os aterros estardo isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas

e argilas organicas nao serdo empregadas.

A execugdo dos aterros ira prever a utilizagao racional de equipamentos apropriados, atendidas

as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Os trabalhos de compactagao de aterro com controle seréo realizados com rolo compactador pé
de carneiro, auxiliado por uma equipe formada por motoniveladora, trator agricola de pneus com

grade de discos e caminh&o tanque.

As operagdes de execugado do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do

projeto, e compreenderao:

e Descarga, espalhamento, homogeneizagédo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para

a construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

e Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracao, e compactacéo dos

materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente
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os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacgoes

dos aterros;

Nos aterros assentes sobre encostas com inclinagao acentuada, estas deverdo ser

escalonadas conforme indicado no projeto, ao longo da area a ser aterrada;

O langamento do material para a construgdo dos aterros sera feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da sec¢ao transversal, e em extensdes tais, que permitam
seu umedecimento e compactacado de acordo com o previsto na especificagdo. Para o
corpo dos aterros a espessura da camada compactada nao ira ultrapassar 0,30m e para

as camadas finais (1,20m) a espessura ndo ira ultrapassar 0,20m;

Todas as camadas do solo serdo convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio
DNER-ME 92 ou DNER-ME 37. Para as camadas finais aquela massa especifica
aparente seca ira corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do
referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condi¢des minimas de compactagao
serdao escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente

compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

No caso de alargamento de aterros a execugao sera obrigatoriamente procedida de

baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes;

A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des

locais, sera fornecida pelo projeto;

Para a construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade
de carga, o projeto indicara a solugdo a ser adotada. No caso de consolidagdo por
adensamento da camada mole sera executado o controle por medi¢do de recalques e,

quando prevista, a observagao da variagao das pressdes neutras;

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo sera executada a conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a execucdo de revestimento vegetal e a
execucao de patamares com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, em

conformidade com o estabelecido no projeto;

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas, sera
providenciada a construgdo de enrocamento no pé do aterro. Na execugao de banquetas
laterais ou meios-fios conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no
projeto, as saidas de &agua, serdo convenientemente espagadas e ancoradas na

banqueta e na saia do aterro;

Nos locais de travessias de curso d’agua, ou passagens superiores, a construgdo dos
aterros ira preceder a das obras de arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas

de precaugdo serdo tomadas, a fim de que o método construtivo empregado para a
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construcdo dos aterros de acesso ndo origine movimentos ou tensdes indevidas em

quaisquer obras de arte;

e Durante a construgéo os servicos ja executados serdo mantidos com boa conformagéo

e permanente drenagem superficial.

As providéncias a serem tomadas, visando a preservagdo do meio ambiente, referem-se a
execugao dos dispositivos de drenagem e protegao vegetal dos taludes, previstos no projeto,

para evitar erosdes e consequente carreamento de material.
A verificacao final da qualidade se dara através de:
. Controle Geométrico;

. O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcangar a conformagédo da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias

seguintes:

e Variagao da altura maxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

e Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo
negativa.

e O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aterro Compactado

A execugao de aterros compactados sera realizada sobre subleito previamente regularizado e
aprovado. Esta etapa compreendera a formagdo de camadas sucessivas de material de
empréstimo, devidamente selecionado, transportado, espalhado e compactado até atingir as

cotas finais de projeto.

O langamento do material sera feito em camadas horizontais, com espessura maxima de 20 cm
(camada solta), conforme orientagdo da DNIT 007/2003 — TER, permitindo adequada atuagao
dos rolos compactadores. A compactagdo sera conduzida com rolos tipo pé de carneiro ou
vibratérios, compativeis com o tipo de solo, garantindo o atingimento de grau de compactagéo

minimo exigido.

A conformacdo dos taludes sera executada simultaneamente ao avango das camadas,
respeitando-se os angulos definidos no projeto executivo. Ao término do aterro, sera realizada

verificacdo geométrica para validacao de cotas, inclinagcbes e se¢des transversais.
Regularizagdo e Compactagéo de Plataforma

A regularizacdo da plataforma sera executada apds a conclusdo das escavagdes e a
conformacéao das se¢des de projeto. Esta etapa consistira na adequacao da superficie do subleito
as cotas previstas, com nivelamento e eliminagdo de descontinuidades, desniveis ou
irregularidades formadas pelas fases anteriores. O processo sera iniciado com a escarificagao
da superficie, utilizando grade aradora ou escarificadores acoplados a tratores de esteira, de

forma a desagregar a camada superficial do solo.
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Na sequéncia, sera realizado o reperfilamento da superficie com motoniveladora, ajustando a
conformacgéo transversal e longitudinal da plataforma as exigéncias geométricas do projeto
executivo. O material excedente ou em deficiéncia sera redistribuido ao longo da faixa de dominio
ou complementado com solo selecionado, quando necessario, garantindo homogeneidade da

camada.

Concluida a regularizagéo, sera iniciada a compactagao da plataforma, etapa essencial para
assegurar a estabilidade do subleito e o suporte as camadas superiores. A compactagao sera
realizada em passes sucessivos, com rolos compactadores adequados ao tipo de solo presente
(liso, pé de carneiro ou vibratério), considerando a espessura de camada solta compativel com

a capacidade do equipamento.

Sera mantido controle da umidade do material, com adicdo de agua ou aeragado, de modo a
atingir os parametros exigidos para o grau de compactagao. Sera exigido o atingimento de grau
minimo de compactacao, verificado por meio de ensaios de densidade in situ realizados com

frequéncia e metodologia conforme norma técnica vigente.

A compactacao sera executada até que se atinja um grau de compactagao igual ou superior a
95% do Proctor Normal para subleito, ou conforme especificado em projeto, como estabelece a
norma DNIT 007/2003 — TER. O procedimento adotado devera garantir uniformidade na
densidade ao longo da segéo, sendo executado por faixas sobrepostas longitudinalmente e com

sobreposigao lateral entre os passes do rolo compactador.

A partir da metodologia descrita, a plataforma sera construida de forma a garantir os parametros
minimos de desempenho exigidos, atingindo-se um médulo de deformabilidade EV2 = 60 MPa,
conforme as especificagdes técnicas estabelecidas. Além disso, a capacidade de suporte do
subleito sera controlada para manter valores de CBR = 13,8%, contribuindo para a estabilidade

e o0 adequado suporte das camadas superiores do pavimento rodoviario.

24.31.3. Equilibrio de Volumes e Jazidas (empréstimos)
O anteprojeto indica um balango praticamente equilibrado entre cortes, aterros e empréstimos

laterais, reduzindo a necessidade de transporte de longas distancias.

As areas de empréstimo estao localizadas préximas ao eixo rodoviario, em terrenos de facil
acesso, com distdncia média inferior a 5 km, contendo solos adequados ao uso em aterros

compactados.

Esses materiais apresentam CBR entre 13% e 26%, indice de plasticidade (IP) entre 10% e 20%,
e boa estabilidade volumétrica, permitindo sua utilizagdo sem necessidade de estabilizagado

quimica na maioria dos casos.

24.31.4. Estabilidade de Taludes e Protegcdes Superficiais
A andlise geotécnica do anteprojeto indicou taludes estaveis, compativeis com as caracteristicas

dos solos locais.

As inclinagdes projetadas em Anteprojeto as recomendagoes:

97



e Cortes em solos lateriticos: 1V: 3,0H;

e Aterros compactados: 1V: 1,5H, com bermas intermediarias quando a altura exceder 6

m.
Serao aplicadas medidas de protegéo superficial e drenagem de encostas, incluindo:
¢ Revestimento vegetal por hidrossemeadura em taludes;
e Meios-fios e sarjetas triangulares;
e Descidas d’agua em concreto para controle de erosao;
e Drenos horizontais profundos em segmentos com lencol freatico elevado (minimos).

Esses dispositivos asseguram a estabilidade global da plataforma e o controle de processos

erosivos, mesmo em periodos de alta pluviosidade.

2.4.3.1.5. Controle Tecnologico

O controle de qualidade sera realizado em todas as etapas do processo, incluindo:
¢ Ensaios de compactagéo e umidade 6tima (NBR 7182/2016);
e Controle de densidade in situ (DNIT 164/2012);
¢ Ensaio CBR de verificagdo (DNIT 172/2016);
¢ Monitoramento do grau de compactagao (= 95% do Proctor Normal);
e Controle geométrico por topografia e GNSS.

Os resultados serdo registrados em boletins diarios de controle tecnoldgico, assegurando

rastreabilidade total e conformidade com as especificagcbes da GOINFRA.

2.4.3.1.6. Sustentabilidade e Reaproveitamento
A execugdo da terraplenagem seguira o principio de gestdo ambiental e de residuos, com

reaproveitamento de materiais escavados e utilizagdo de bota-foras previamente licenciados.
Seréao priorizadas:

e Jazidas locais com PRAD aprovado pela SEMAD-GO;

o Reutilizagdo de materiais de corte aptos a aterro;

e Controle rigoroso de emisséo de particulados e efluentes.

Essas agbes asseguram a conformidade com o Programa Ambiental de Construgéo (PAC) e o

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) do empreendimento.

24.31.7. Quantidades
A seguir apresenta-se o Quadro Técnico de Terraplenagem — Resumo de Volumes e
Aproveitamento de Materiais, estruturado de acordo com o Anteprojeto da Rodovia GO-220 (GO-

341 / GO-516), trazendo os valores aproximados de movimentagao de terra estimados.
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Os valores apresentados estdo baseados no Anteprojeto (GOINFRA / LATITUDE, 2025) e

seguem o formato técnico adotado pela GOINFRA em relatérios de analise de escopo e projetos

rodoviarios.
DESCRICAO UNIDADE E‘gg{ﬁ;ﬁo ggﬁffﬁgj(‘%) OBSERVACOES TECNICAS
Solos lateriticos e argilosos de média
Corte m3 33.971,02 3,81%||compacidade, IP 12-22%; materiais com bom
potencial de reaproveitamento.
Aterros executados com material proveniente
Aterro Compactado m? 677.444,80 75,98%||de cortes e jazidas proximas, em camadas de 20
cm, compactagdo > 95% PN.
Kzzllmll*loev(::tamen to Reaproveitamento direto de solos de corte com
In te?no (Corte — m? 23.041,74 67,83%||ajuste de umidade. Reduz necessidade de
Aterro) empréstimo externo.
Volume de Empréstimo Proveniente exclusivamente de empréstimos
Externo p m? 857.636,50 97,38%|laterais distribuidos ao longo da faixa de
dominio.
Materiais inaptos (organicos, saturados ou
gg::ﬁ:ed(igf;izri) m? 10.929,28 32,17%||expansivos); descarte em 4areas licenciadas
com PRAD aprovado.
Balanco Final de Equilibrio obtido com movimentagdo média <
Terraclena em — Equilibrado ||— 1,0 km. Reduz custo logistico ¢ impacto
P g ambiental.
Tabela 3 — Resumo de quantidades - Terraplenagem — Fonte: O Autor
2.4.3.1.8. Compatibilizagao técnica

A TECPAV Engenharia, com base na analise detalhada dos volumes e condi¢cdes geotécnicas
apresentados no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-220 (GO-341 / GO-516), estruturou
sua proposta de terraplenagem de forma integralmente compativel com os parametros e
diretrizes definidos pela GOINFRA, assegurando aderéncia técnica plena ao escopo contratual

e a realidade de campo.

Compatibilizagao com o Anteprojeto e os Demais Projetos

O plano executivo de terraplenagem sera desenvolvido em estreita compatibilizagdo com os
anteprojetos de drenagem, obras de arte correntes, geotecnia, pavimentagdo e meio ambiente,
garantindo coeréncia entre cotas, declividades, niveis de drenagem e acessos, as quais serao

refinadas na fase de elaboragdo do Projeto Executivo.

Essa integracao técnica evitara retrabalhos, interferéncias fisicas e sobreposi¢cao de volumes de

movimentacao de terra, resultando em eficiéncia operacional e seguranga construtiva.

Durante a etapa de mobilizagdo, sera realizada a revisao integrada das plataformas e dos
dispositivos de drenagem superficial e profunda, assegurando a continuidade hidraulica e a

estabilidade dos aterros e cortes.
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2.4.3.1.9. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as Condigoes de Campo
A metodologia proposta observa integralmente as condigdes geotécnicas locais identificadas no
Anteprojeto, que caracterizam solos lateriticos e argilosos de média compacidade, classificados

como LG’ e LA’ no Sistema MCT, com CBR natural entre 6,40% e 9,00% e baixa expansividade.

Essa condicéo permite a execugéo de aterros compactados com material proveniente de cortes

locais, reduzindo significativamente a necessidade de empréstimo externo.

A proposta da TECPAV adota pardmetros construtivos compativeis com o comportamento

desses materiais, contemplando:
e Compactacdao em camadas de 20 cm, com densidade minima de 95% do Proctor Normal;
e Controle de umidade e densidade in situ em todas as frentes;

e Implantacdo de drenos horizontais profundos em areas de vale com nivel freatico

elevado.

Essas medidas garantem aderéncia entre o projeto tedrico e a execugao pratica, assegurando

estabilidade e durabilidade da plataforma rodoviaria.

Em termo da aderéncia técnica ao Anteprojeto, no que tange especificamente a terraplenagem,
existe a possibilidade de necessidade de propositura de alguns ajustes pouco significativos, mais
especificamente em pontos de travessias de rede elétrica, os quais podem demandar a
necessidade de pequenas modificagbes em termos de geometria vertical, conforme explicitado
na lista de desvios observada pela Licitante,

Como a extensao impactada pela questao acima descrita € bastante limitada frente a extensao
total do empreendimento, a possibilidade de alteragcbes com relacdo ao Anteprojeto de

terraplenagem acaba se demonstrando pouco significativa.

Portanto, ndo se espera altera¢cdes com impacto severo em termos de origem — destino de
materiais. Os solos observados ao longo do trecho apresentam-se relativamente homogéneos,
com caracteristicas pouco variaveis, significando que alteragcbes técnicas que possam ser
advindas dos fatores ja narrados, dificiimente representardo mais que discretas variagdes de
volumes a serem movimentados, o que garante um percentual muito positivo de aderéncia as

soluc¢des de Anteprojeto.

Conformidade com Normas Técnicas e Instrugoes GOINFRA

Todos os procedimentos de terraplenagem seguirdo as normas e instrugdes vigentes:
e DNIT 143/2010 — Execugao de Aterros;
e DNIT 144/2010 — Escavacao de Cortes em Solos;
e DNIT 164/2012 — Densidade In Situ;
e NBR 7182/2016 — Ensaio de Compactagéo;
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e Instrucdo de Projeto GOINFRA IP-07 — Estudos Geotécnicos;
¢ Instrucdo de Projeto GOINFRA IP-10 — Pavimentagao.

A TECPAV mantera equipe técnica especializada de engenharia geotécnica, controle tecnolégico
e topografia, garantindo o cumprimento rigoroso das especificagdes e dos padrdes de qualidade

exigidos.

243.2. Geotecnia
O trecho estudado esta inserido na regido do Sudoeste Goiano, sobre formagbes geoldgicas do

Grupo Bambui, com presencga predominante de argilitos, siltitos e calcarios micriticos.

As investigacbes do anteprojeto indicam perfis de solo variaveis, com ocorréncia de Latossolos
Vermelhos e Argissolos, geralmente de média a alta plasticidade (IP entre 12% e 28%) e

resisténcia ao cisalhamento moderada.

Os solos superficiais apresentam boa drenabilidade e baixa expansividade, adequados para
implantagao de aterros compactados, desde que se mantenha o controle tecnolégico conforme
DNIT 141/2010.

As sondagens executadas ao longo do eixo da rodovia, conforme relatérios do Volume 3B —
Estudos Geotécnicos (BASITEC), revelaram profundidades médias de 2,0 a 6,0 m até o topo do
material de alteragdo, com nivel d’agua variavel entre 1,5 m e 4,0 m nas areas de vale. O subleito
apresenta CBR natural médio de 13 a 26%, classificando-se como solo de capacidade média,

demandando reforgo de fundagao em pontos especificos com materiais granulares selecionados.

A metodologia de terraplenagem adotara critérios de balango de volumes e otimizagao de jazidas,

priorizando o uso de materiais locais com controle de granulometria, umidade e compactagéo.

As camadas de aterro serdo executadas conforme NBR 7182/2016 (Ensaio de Compactagéo
Proctor) e DNIT 143/2010 (Execugao de Aterros), com controle diario de densidade in situ (DNIT
164/2012).

Nas areas de corte, o Anteprojeto identificou ocorréncia pontual de solos residuais arenosos e
lateriticos, recomendando taludes com inclinagdes variando entre 1V:3,0, em especial para o
aumento de material destinado a compensacédo, ja que as caracteristicas locais permitiriam

inclinacdes de talude menores.

24.3.21. Ocorréncia de Materiais para pavimentagao
As estruturas de pavimentos sao sistemas de camadas assentes sobre uma fundagdo chamada
subleito. O comportamento estrutural depende da espessura de cada uma das camadas, da
rigidez destas e do subleito, bem como da interagdo entre as diferentes camadas do pavimento.
A engenharia rodoviaria subdivide as estruturas de pavimentos segundo a rigidez do conjunto:

em um extremo, tém-se as estruturas rigidas e, no outro, as flexiveis.

Os pavimentos flexiveis, em geral associados aos pavimentos asfalticos, sdo compostos por

camada superficial asfaltica (revestimento), apoiada sobre camadas de base, de sub-base e de
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reforco do subleito, constituidas por materiais granulares, solos, misturas de solos ou em material

britado, com ou sem adigdo de agentes cimentantes.

Dependendo do volume de trafego, da capacidade de suporte do subleito, da rigidez e espessura
das camadas, e condigcbes ambientais, uma ou mais camadas podem ser suprimidas. A abaixo

mostra uma estrutura-tipo e a foto de uma execugdo de pavimento asfaltico.

Figura 39 — Modelo Esquemaético de revestimento asfaltico — Fonte: o Autor.

Os revestimentos das estruturas de pavimento em geral sdo submetidos a esforgos de
compressdo e de tragdo devidos a flexdo, ficando as demais camadas submetidas
principalmente a compressdo. Em certos casos, uma camada subjacente ao revestimento pode
ser composta por materiais estabilizados quimicamente de modo a proporcionar coesdo e
aumentar sua rigidez, podendo resistir a esforcos de tracdo. Embora possuam coesao, as
camadas de solos finos apresentam baixa resisténcia a tragédo, diferentemente dos materiais
estabilizados quimicamente. Este relatério fara indicagdes de materiais pétreos para a
elaboracao do projeto, porém é na fase de Geotecnia em que sera verificada a capacidade,

suporte e aceitagao de cada local.

A TECPAV Engenharia, com base nas informagdes do Anteprojeto Geotécnico e de
Terraplenagem da Rodovia GO-220, identificou e analisou de forma criteriosa as principais
ocorréncias de materiais locais com potencial de aproveitamento para as camadas de

pavimentacéo e terraplenagem, considerando fatores geotécnicos, logisticos e ambientais.

O levantamento contempla toda a extenséo de 45,20 km, abrangendo o trecho entre Entr. GO-
341 e Entr. GO-516 (p/ Perolandia), na regido do Sudoeste Goiano, com geologia
predominantemente formada por solos lateriticos e residuais derivados de rochas do Grupo
Bambui, notadamente argilitos e siltitos de comportamento estavel e boa disponibilidade

volumétrica.
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Os estudos de campo e ensaios de caracterizagdo apresentados no Volume 3B — Estudos
Geotécnicos do Anteprojeto, identificaram a predominancia de Latossolos Vermelhos e

Vermelho-Amarelos, com teores altos de argila.

Esses materiais apresentam indice de plasticidade (IP) entre 10% e 20%, CBR natural de 6,40%
a 9,00%, e baixa expansividade, classificando-se como solos de comportamento lateritico (LG’ e

LA"), conforme o Sistema MCT (Miniatura Compactado Tropical).

O Anteprojeto indica ocorréncias de jazida granular potencial em areas préximas ao eixo da
rodovia, localizadas em saida a esquerda na estaca 00, distante 4,05 km do eixo de implantagao

(J-1), em saida a direita na estaca 1.304, distante 9,80 km do eixo de implantagao (J-2 e J-3).

As sondagens exploratérias e as analises granulométricas demonstraram boa homogeneidade
do material, com profundidade util média de 1,10 a 12,0 metros e auséncia de contaminagdes

organicas.

De modo geral, sdo materiais adequados para utilizagado em camadas de sub-base, desde que
submetidos a controle rigoroso de umidade, compactacgao e teor de finos. Para camada de base,

verifica-se a necessidade de adigbes para a obtengédo dos parametros fisicos exigiveis.

2.4.3.3. Pavimentacao
A concepgao da estrutura de pavimento proposta esta fundamentada nas condi¢des geotécnicas
locais e nos resultados obtidos no Anteprojeto de Engenharia da GOINFRA (2025), assegurando

desempenho estrutural, durabilidade e conforto ao usuario.

Foram considerados o volume de trafego projetado, as caracteristicas dos solos de subleito e a
disponibilidade regional de materiais, com base nas diretrizes das normas DNIT 009/2006, DNIT
141/2010, DNIT 182/2018, e do Manual de Pavimentacao do DNIT (2018), além das Instrucbes
de Projeto da GOINFRA — IP-10 e IP-12.

24.3.31. Condicionantes Técnicos e Geotécnicos
Os estudos geotécnicos realizados ao longo do eixo rodoviario indicaram subleito com CBR
natural médio entre 6,40% e 9,00%, composto por solos lateriticos e argilosos de baixa

expansividade, classificados como LG’ e LA’ segundo o Sistema MCT.

Essas caracteristicas permitiram o dimensionamento de uma estrutura de pavimento sem
necessidade de substituigdo generalizada do solo de fundagéo, apenas com reforgo localizado

em areas criticas (fundos de vale e zonas umidas).

O nivel freatico médio, identificado entre 2,0 m e 4,0 m, ndo interfere na estabilidade da estrutura,
desde que assegurada drenagem longitudinal e transversal eficiente, conforme o projeto de

drenagem integrado.

24.3.3.2. Estrutura de Pavimento Proposta
A estrutura do pavimento foi definida de modo a garantir vida util minima de 10 anos, compativel
com o trafego projetado (classe de rodovia estadual com predominancia de veiculos comerciais

leves e médios).
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Para os servigos de pavimentagao iremos abordar os principais servigos a serem executados

para a implantagdo de pavimentos novos:
e Regularizagao do subleito a 100% PI;
e Sub-base estabilizada granulometricamente sem mistura — 19 cm;

e Base estabilizada granulometricamente com mistura (78% solo+20%brita+2% cimento)

—-16 cm;
e Imprimagéo asfaltica;
e Tratamento Superficial Duplo (TSD);
e Pintura de Ligagao;
e CBUQ Faixa “C” - 5,0 cm.
Regularizagéo de subleito

O servigco de regularizagao de subleito visa conformar o leito estradal de acordo com as larguras
e alturas especificadas nas notas de servigo do projeto de regularizagéo de terraplenagem, tanto
transversal quanto longitudinalmente. Isso envolve realizar cortes ou aterros de até 20 cm de

espessura para garantir a conformidade com as especificagdes do projeto.

Antes de qualquer outra camada do pavimento ser construida, a regularizagédo sera realizada de
forma isolada e prévia. Os cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm seréo feitos antes
da regularizacdo do subleito, seguindo as especificacdes estabelecidas nas normas de
terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-E.

Os materiais utilizados na regularizagdo do subleito ser&o, preferencialmente, provenientes do
préprio local. No caso de substituigdo ou adigdo de material, estes serdo provenientes de fontes
indicadas no projeto e deverdo apresentar as caracteristicas estabelecidas na Norma DNIT
108/2009-ES que trata da Especificagdo de Servigo de Aterro que inclui a capacidade de suporte
ideal e uma expanséao < 2%. A determinagdo da compactagdo de CBR e expansao pertinentes

sera feita através dos seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactacdo conforme a Norma DNER-ME 129/94, utilizando a energia

definida no projeto;

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) conforme a Norma DNER-ME 49/94, com

a energia do Ensaio de Compactagao.

e Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME

082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais deverdo atender aos seguintes critérios:
e Na&o possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

e O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.
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Inicialmente, toda vegetacdo ou material organico presente no local serd completamente
removido. Em seguida, apés a realizagdo de cortes, aterros e a adicdo do material necessario
para atingir o perfil do projeto, sera imprescindivel realizar uma escarificagdo geral com uma
profundidade de 20 cm. Posteriormente, o solo devera ser tratado, podendo ser pulverizado,
umedecido ou deixado a secar, antes de ser compactado e nivelado conforme as especificagdes
técnicas. Em situagdes de cortes em rocha, a regularizagédo seguira as diretrizes estabelecidas
pelo projeto especifico para cada caso. Além disso, sera garantir a preservacdo ambiental ao
observar e implementar as solugbes e procedimentos ambientais definidos nos documentos
técnicos e normativos pertinentes do DNIT, especialmente na Norma DNIT 070/2006-PRO. Isso
incluira seguir as orientagées do Projeto de Engenharia, do Estudo Ambiental (EIA ou outro), dos
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental (PBA) e atender as recomendagbes e
exigéncias dos 6rgaos ambientais para assegurar a realizagéo das obras de forma sustentavel e

em conformidade com as normativas vigentes.
Solo estabilizado granulometricamente

A camada de sub-base de solo estabilizado granulometricamente compreendera a execugao de
uma camada de material produzida na pista, composta por solo e agua, a qual sera espalhada e

compactada conforme as indicagbes do projeto executivo.

Todos os materiais empregados na mistura (solo e agua) atenderéo as especificagdes técnicas

do servigo e as indicagdes do projeto executivo quanto a suas caracteristicas e quantidades.

A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo tratado com cimento devera

apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes serdao adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da

mistura.

A jazida indicada no projeto sera objeto de criterioso zoneamento, com vistas a selegao de
materiais que atendam as caracteristicas especificadas. Durante a operagédo de carga, serao

tomadas as precaugdes necessarias para evitar a contaminagéo por materiais estranhos.

Os caminhdes basculantes de transporte langardo as cargas trazidas da jazida em pilhas sobre

a pista.

O espalhamento sera realizado com o emprego de motoniveladora, formando camadas de

espessura de material solto que, apés compresséo, permita a obtencao da espessura de projeto.

A espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10 m, no minimo, a

0,25 m, no maximo.

Concluido o espalhamento, o teor de umidade devera estar compreendido na faixa de -2,0 a
+1,0%, em relagdo a umidade o6tima indicada pelo ensaio de compactagdo, com a energia

adotada em projeto.

Encerrada a fase de controle de umidade, sera realizada a conformagao da camada de acordo

com a sec¢do de projeto sendo para este servico empregada motoniveladora.
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As operagdes de compactagao serdo iniciadas imediatamente apds o término da conformagao.
Normalmente, a compactacéo de solos arenosos ou pouco argilosos é feita com o emprego de
rolos vibratérios corrugados e rolos pneumaticos de presséo regulavel. Ja& a compactagéo de
solos com frag&o argila mais significativa, sera iniciada com o emprego de rolos pé-de-carneiro

e concluida com rolos vibratérios corrugados e de pneumaticos de pressao regulavel.

A compressao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da secao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto.

Em cada passada, o equipamento propiciara cobertura de, no minimo, metade da faixa

anteriormente compactada.

Apods a conclusao da compactagao, sera feito o acerto da superficie, de modo a satisfazer o
projeto, pela eliminagéo de saliéncias, com o emprego da motoniveladora. Nao sera permitida a
correcao de depressodes pela adigdo de material. A superficie da camada sera comprimida até

que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

A compactacdo e o acabamento final sdo obtidos com o emprego de rolo de pneumaticos de
pressdo regulavel. O grau de compactacdo sera de 100% em relagdo a massa especifica

aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (intermediaria).

Eventuais manobras do equipamento de compactagédo que impliquem em variagdes direcionais

prejudiciais serdo realizadas fora da area de compressao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego ndo for
recomendavel, a compactacao requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais

OuU mecanicos.
Solo estabilizado com mistura

As camadas de base e sub-base de solo melhorado com mistura, compreendera a execugao de
uma camada de material produzida na pista, composta por solo lateritico adicionado de materiais

granulometricamente adequados, a qual sera espalhada e compactada.

O material utilizado na confecgdo da camada atendera as especificagdes técnicas do servigo e

as indicagbes do projeto executivo quanto a suas caracteristicas e quantidades.

A superficie que vai receber a camada de base/sub-base em solo estabilizado com misturas

devera apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes serdo adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da

mistura.

As fontes de fornecimento indicadas no projeto seréo objeto de criterioso zoneamento, com vistas
a selecdo de materiais que atendam as caracteristicas especificadas. Durante a operagao de
carga, serdo tomadas as precaugdes necessarias para evitar a contaminagcado por materiais

estranhos.
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Os caminhdes basculantes de transporte langaréo as cargas trazidas das fontes em pilhas sobre

a pista.

O espalhamento sera realizado com o emprego de motoniveladora, formando camadas de

espessura de material solto que, apés compresséao, permita a obtencao da espessura de projeto.

A espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10 m, no minimo, a

0,25 m, no maximo.

Concluido o espalhamento e a conformacgao do colchao da mistura, sera realizada a conformagao
da camada de acordo com a segdo de projeto sendo para este servigo empregada

motoniveladora.

As operagdes de compactagao serdo iniciadas imediatamente apds o término da conformacgao.
Normalmente, a compactagéo de solos adicionados é feita com o emprego de rolos vibratérios

corrugados e rolos pneumaticos de pressao regulavel.

A compressédo sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da se¢ao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto.

Em cada passada, o equipamento propiciara cobertura de, no minimo, metade da faixa

anteriormente compactada.

Apo6s a conclusao da compactagéo, sera feito o acerto da superficie, de modo a satisfazer o
projeto, pela eliminagéo de saliéncias, com o emprego da motoniveladora. Nao sera permitida a
correcao de depressodes pela adigdo de material. A superficie da camada sera comprimida até

que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

A compactacdo e o acabamento final sdo obtidos com o emprego de rolo de pneumaticos de
pressao regulavel. O grau de compactacdo sera de 100% em relacdo a massa especifica

aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (intermediéria).

Eventuais manobras do equipamento de compactagao que impliquem em variagdes direcionais

prejudiciais serdo realizadas fora da area de compressao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagao requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais

Oou mecéanicos.
Imprimagdo com emulséo asfaltica

A imprimacéao consiste na aplicagao de material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizacdo e permitir condicbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser

executado.

Antes da execugao dos servigos, sera implantada a adequada sinalizagao, visando a seguranga
do trafego no segmento rodoviario, e sera efetuada sua manutengdo permanente durante a

execucgao dos servigos. Apds a conformacédo geométrica da base, sera procedida a varredura da
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superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagdo do ligante

asfaltico, a pista podera ser levemente umedecida.

Em seguida, sera aplicado o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico sera fixada
para o tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcionara a melhor viscosidade para seu espalhamento.

A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos sera de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizacdo da EAI, a viscosidade de
espalhamento sera de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Atolerancia admitida para a taxa de aplicagao do ligante asfaltico, definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo, sera de + 0,2 I/m?. A largura total da pista sera imprimada em um
mesmo turno de trabalho e sera deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, sera trabalhado em uma faixa de trafego e sera executada a imprimagao da

faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, sera condicionado
ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a superposi¢cao
ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagcdes, serdo colocadas faixas de papel
transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico
situem-se sobre essas faixas, as quais serao, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do

ligante asfaltico sera imediatamente corrigida.
Tratamento Superficial Duplo (TSD)

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) consiste em um tipo de revestimento asfaltico aplicado em
duas camadas sucessivas, composto pela aplicacédo alternada de ligante asfaltico e agregados
minerais, com o objetivo de proporcionar impermeabilizagdo da superficie, aumento da

resisténcia ao desgaste e melhoria das condi¢des de rolamento da via.

No presente empreendimento, o TSD sera empregado conforme definido em projeto de
pavimentagdo, atuando como camada de revestimento em trechos especificos, garantindo
desempenho funcional adequado, seguranca ao usuario e protecdo das camadas estruturais

subjacentes.
Materiais
O TSD sera executado com a utilizagao de:

¢ ligante asfaltico, normalmente emulséo asfaltica catidénica de ruptura rapida ou outro
material especificado em projeto, com caracteristicas adequadas de adesividade e

viscosidade;

e agregados pétreos britados, com granulometria controlada, elevada resisténcia ao

desgaste, boa forma e baixa presencga de materiais finos.
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Os materiais deverao atender as especificagdes técnicas vigentes, especialmente as normas do

DNIT e/ou GOINFRA, garantindo qualidade e desempenho do revestimento.
Preparacao da Superficie
Antes da execucao do TSD, a superficie da camada subjacente devera estar:
e devidamente regularizada e compactada;
e limpa, seca e isenta de materiais soltos ou contaminantes;
e tratada com imprimagéo ou pintura de ligagdo, conforme o caso.

Essa preparacao € essencial para assegurar a adequada aderéncia entre o revestimento e a

base existente.
Execugao

A execucéo do Tratamento Superficial Duplo sera realizada em duas etapas principais, conforme

descrito a seguir:
Primeira aplicagéo:

e espargimento do ligante asfaltico por meio de caminhdo espargidor, com controle

rigoroso da taxa de aplicagao;
e distribuicdo uniforme do agregado de maior dimensao;

e compactagao inicial com rolos adequados, promovendo o embutimento dos agregados

no ligante.
Segunda aplicacgéo:
e aplicacdo de nova camada de ligante asfaltico sobre a primeira camada;
o distribuicdo de agregado de menor granulometria;

e compactagao final, assegurando o adequado travamento das particulas e a formagéao de

superficie uniforme.

Durante todas as etapas serdo observadas as condi¢des climaticas, a temperatura do ligante e

a uniformidade da aplicagéo, garantindo a qualidade do servigo.

Controle Tecnolégico

Seréo realizados controles de qualidade ao longo da execugao do TSD, incluindo:
e verificagdo das taxas de aplicacdo do ligante e dos agregados;
e controle granulométrico dos materiais;

e inspegédo da uniformidade do espalhamento;
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e verificagdo do grau de embutimento dos agregados;
e controle das condigbes climaticas durante a execucgao.

Esses controles visam assegurar a conformidade do revestimento com as especificagbes

técnicas e o desempenho esperado.
Liberagdo ao Trafego

Apbs a execugao, sera realizado o controle da fixacdo dos agregados e, quando necessario, a
remocao de particulas soltas. A liberagédo ao trafego ocorrera de forma controlada, garantindo a

adequada acomodagao do revestimento e evitando perdas de material.
Desempenho do Revestimento
Quando executado corretamente, o Tratamento Superficial Duplo proporciona:
e impermeabilizacio eficiente da superficie do pavimento;
e mitigagdo de propagagéao de trincas inerentes a camada de base cimentada em diregao
a superficie;;
e protegcdo das camadas inferiores contra a agdo da agua;
e boa durabilidade e desempenho funcional em condigdes de trafego compativeis.

Dessa forma, o TSD configura-se como solugdo técnica consolidada em pavimentagao
rodoviaria, assegurando desempenho adequado, economicidade e melhoria das condi¢des de

trafegabilidade da rodovia.
Pintura de Ligagao

A pintura de ligagdo constitui etapa fundamental do processo de execucdo do pavimento
asfaltico, sendo responsavel por promover a aderéncia adequada entre a camada
previamente executada e o revestimento asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ). No presente empreendimento, a pintura de ligagdo sera aplicada sobre a
superficie previamente imprima-da, assegurando a perfeita integragdo entre as camadas do

pavimento e o desempenho estrutural do revestimento.

Este servigo tem como principal finalidade garantir a ligagdo estrutural entre as camadas
granulares estabilizadas e a camada de revestimento asfaltico, evitando deslizamentos relativos,

delaminacgdes e perda de desempenho do pavimento ao longo da vida util da rodovia.
Materiais

Para execucgédo da pintura de ligacdo seré utilizada emulsdo asfaltica catidnica de ruptura rapida,
ou outro ligante especificado em projeto e aprovado pela fiscalizagéo, atendendo integralmente

as normas técnicas aplicaveis e as especificagdes do DNIT e/ou GOINFRA.

110



O material devera apresentar caracteristicas adequadas de viscosidade, aderéncia e
estabilidade, garantindo rapida ruptura e formagéo uniforme da pelicula asfaltica sobre a

superficie de aplicagao.
Preparagao da Superficie

Antes da aplicagédo da pintura de ligacao, a superficie da camada previamente executada devera

passar por processo rigoroso de preparagao, incluindo:
e limpeza mecanica e manual da pista;
e remogao de materiais soltos, poeira e particulas contaminantes;
e verificagdo da regularidade da superficie;
e corregao de eventuais imperfei¢des.

Essa preparagao € essencial para assegurar que o ligante asfaltico penetre adequadamente na

superficie e proporcione aderéncia eficaz com a camada de revestimento.
Aplicagéao

A aplicagdo da emulsao asfaltica sera realizada por meio de caminhao espargidor equipado com
barra distribuidora e sistema de controle de vazao, garantindo uniformidade na distribuicdo do

material ao longo da plataforma da rodovia.
Durante essa etapa serdo observados os seguintes aspectos operacionais:
e controle da taxa de aplicagéo do ligante;
¢ uniformidade do espalhamento;
e temperatura adequada do material;
e condigdes climaticas favoraveis a aplicagao.

A taxa de aplicagdo sera definida de acordo com as especificagbes de projeto e ajustada
conforme as condigbes da superficie, de modo a assegurar a formagao de uma pelicula continua

e homogénea.
Cura e Condigdes para Aplicagao do Revestimento

Apés a aplicacao da pintura de ligacéo, devera ser aguardado o tempo necessario para ruptura

da emulsdo e evaporagao da agua, permitindo a formacao da pelicula asfaltica aderente.

Somente apds essa condigao sera liberada a etapa subsequente de langamento e compactagao
do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), garantindo a perfeita ligagao entre as

camadas do pavimento.
Controle Tecnolégico
Durante a execucdo dos servicos serdo realizados controles operacionais e tecnoldgicos,

incluindo:
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e verificagdo da taxa de aplicagéo do ligante;

e inspegdo visual da uniformidade da pintura;

e controle das condig¢des climaticas e de temperatura;

e acompanhamento do processo de ruptura da emulsao.

Esses procedimentos visam assegurar que a pintura de ligagdo cumpra plenamente sua fungéo

estrutural e operacional.
Desempenho da Camada
¢ Quando executada de forma adequada, a pintura de ligagédo proporciona:
e aderéncia eficiente entre as camadas do pavimento;
e continuidade estrutural do sistema de pavimentagao;
e reducéo do risco de desplacamento e deslizamento do revestimento asfaltico;
e melhoria do desempenho e da durabilidade do pavimento.

Dessa forma, a execugéo criteriosa da pintura de ligagdo representa etapa essencial para
garantir a qualidade final do revestimento em CBUQ e o desempenho da rodovia ao longo de

sua vida util.
Concreto asfaltico

Concreto asfaltico, também conhecido como mistura asfaltica ou CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente), € um material composto por agregados minerais, ligante asfaltico e, em
alguns casos, aditivos. Ja o concreto asfaltico com borracha € uma variante desse material, na
qual parte do ligante asfaltico convencional é substituido por borracha de pneus reciclados. Essa
adigédo de borracha tem como objetivo melhorar as propriedades mecanicas, como elasticidade
e resisténcia a fadiga, do pavimento asféltico, além de contribuir para a sustentabilidade

ambiental ao promover a reutilizagao de materiais reciclados.

As camadas finais de pavimento serdo construidas em concreto betuminoso usinado a quente,
CBUQ, com material asfaltico tradicional ou com polimeros, de acordo com as indica¢des do

projeto executivo.

Este cuidado tem por finalidade a restituigdo da qualidade do ligante entre a camada existente e

a nova camada que sera distribuida.

A producgao do concreto asfaltico sera efetuada em usinas apropriadas, devidamente aferida para

os tragos que serdo empregados na execugao dos servigos.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico usinado a quente s&o agregados graudos,
agregados miudos, material de enchimento (filer) se necessério, e cimento asfaltico, os quais

satisfarao as especificagdes de execucgao dos servicos.
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O concreto asfaltico produzido sera transportado, da usina até o ponto de aplicagdo, em
caminhdes basculantes, que terdo a sua carga protegida através de cobertura de lona, para que
ndo haja perda significativa da temperatura no trajeto entre a usina de asfalto e o local de
aplicagéo. Além desta finalidade este procedimento garantira que ndo havera derramamento do

material na pista neste trajeto.

As misturas de concreto asfaltico serdo distribuidas somente quando a temperatura ambiente se
encontrar dentro dos parametros da especificagcao técnica do servigo, e sem chuva ou eminéncia
desta. A distribuicdo do concreto asfaltico sera feita por maquinas vibroacabadoras de asfalto

com controle eletrénico.

A descarga do material oriundo da usina de asfalto sera realizada diretamente na vibroacabadora
de asfalto, que iniciara a distribuicdo na espessura indicada no projeto executivo. Imediatamente

apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem sera a mais elevada que a mistura asfaltica possa

suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, para cada caso.

Serdo empregados rolos de pneus de pressao variavel iniciando-se a rolagem com baixa

pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo comprimida e,

consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em diregéo ao eixo da
pista. Cada passada do rolo sera recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura
rolada. Esta operagdo perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao

especificada no projeto executivo e nas especificagdes de execucdo dos servigos.

Durante a rolagem néo serdo realizadas mudancgas de direcao, inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado para evitarem-se
deformagbes na camada. As rodas do rolo serdo umedecidas adequadamente, de modo a evitar

a aderéncia da mistura.
Os revestimentos recém acabados serdo mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

O controle do grau de compressao e de espessura das camadas, assim como todos os demais
controles de material serdo realizados de acordo com a especificagao técnica estabelecida para

o projeto.

Durante a execugao sera feito, em cada estaca da locagédo, o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 5 mm, quando

verificada com qualquer das réguas.

Para a execugdo da camada de CBUQ, cumpre destacar que poder-se-a utilizar equipamento

“remixing transfer vehicle” aliado a vibroacabadora de esteiras. Esse equipamento eliminara a
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necessidade de se deslocar o caminhdo, quando do abastecimento da Vibro, ganhando em

qualidade e agilidade, além de sanar problemas de segregacao.

Utilizar-se-a o recurso de cabos, disponivel em nosso equipamento, conferindo maior precisao
no nivelamento e eficiéncia na execucao das camadas. Dessa forma, as emendas entre pista e
acostamento seriam quentes, quase imperceptiveis, além de um ganho significativo em
qualidade, eliminando o “para e anda” da vibroacabadora e qualquer contato fisico com esse

equipamento que € de suma importancia ao acabamento da camada.

2.4.3.3.1. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.2 dos Critérios de Avaliagdo, apresenta o
levantamento de quantidades relacionadas aos servigos de pavimentagao, elaborado com base
no Anteprojeto de Engenharia, nas plantas de seg¢des transversais, no Memorial Descritivo e nas

especificagdes técnicas da GOINFRA e do DNIT.

As quantidades foram estimadas de forma criteriosa, assegurando conhecimento total da
estrutura do pavimento projetado e a segmentagdao homogénea do trecho, contemplando tanto
as areas de construgdo nova quanto os trechos de melhoramento, reforgo estrutural e
restauragdo. A definicao dos quantitativos seguiu os parametros normativos das DNIT 031/2006,
DNIT 147/2010, DNIT 148/2010, DNIT 170/2016, bem como as Instrugées de Projeto IP-10 —
Pavimentacao (GOINFRA).

O levantamento contempla as principais camadas e operagdées que compdem o sistema de

pavimentagao da rodovia, incluindo:
Camadas Granulares e Estabilizadas
Foram quantificadas as areas e volumes de execugao de:

e Sub-base granular com solo estabilizado sem mistura conforme aplicavel ao

segmento;

e Base granular com Brita Graduada Simples (BGS), de acordo com as caracteristicas

geotécnicas do trecho;
e Regularizagao e reforgo do subleito, quando indicados pelos estudos geotécnicos.
Camadas Asfalticas de Ligagao e Revestimento
A estimativa das quantidades de revestimento considerou:
e Imprimagéo e pintura de ligagao, proporcionais as areas tratadas;
¢ Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), na espessura de 4 cm.

e Faixas de rolamento, acostamentos e algcas de acesso, conforme previsto no

anteprojeto.
Extensdes, Areas e Espessuras

As quantidades foram organizadas levando em conta:
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e ametragem linear total do trecho com a largura das pistas e acostamentos,

e as espessuras projetadas para cada camada;

e necessidade de uniformizar o desempenho estrutural em toda a extensao.

DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO M2 614.323:43
| SUB-BASE E BASE |
[FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA (CASCALHO) | » 235.107.91]
TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA (CASCALHO) M*xKM 3.748.400,60
ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM MISTURA - REF.PROCTOR: 26 e 105.057.64
GOLPES (100% P.L) ’

ESTAB. GRANUL. 78% SOLO+20%BRITA+2%CIMENTO - REF.PROCTOR: 55 . 04.384.98
GOLPES (100% P.M.) ’

TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS - BASE M*xKM 544.725 43
TRANSPORTE LOCAL DE CIMENTO / CAL / FILLER - BASE TxKM 81.708,81
TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER - BASE TxKM 1.373.860,67
TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS (BRITA — BASE) M*xKM 607.705,15

REVESTIMENTO

IMPRIMACAO M 504.505,34
PINTURA DE LIGACAO M2 502.816,12
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ - FAIXA C M? 25.140,81
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO M2 504.505,34
EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO T 655,86
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C T 251,41
CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 T 3.318,59
EMULSAO RR-2C COM POLIMERO T 5.526,77
TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO TxKM 52.377,02
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO TxKM 2.582.699,90
TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS (BRITA — TSD) M3*xKM 258.202,93
TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS (BRITA - TSD) M?xKM 287.601,68
TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - CBUQ M?xKM 982.794,33
TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO / CAL / FILLER - CUQ TxKM * 330.798 44
TRANSPORTE LOCAL DE MASSA ASFALTICA TxKM 1.361.441,49

Tabela 4 — Resumo de quantidades - Pavimentagdo — Fonte: O Autor
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24.3.3.2. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, com base na analise detalhada das solu¢des, volume de trafego e
condi¢cdes geotécnicas apresentadas no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-220 (GO-
341/ GO-516), estruturou sua proposta de pavimentacao de forma integralmente compativel com
os parametros e diretrizes definidos pela GOINFRA, assegurando aderéncia técnica plena ao

escopo contratual e a realidade de campo.

Compatibilizagao com o Anteprojeto e os Demais Projetos
Em termos das quantidades aferidas em Anteprojeto, a avalicdo é que estas se encontram

adequadas as solugdes propostas, em acordo com a geometria projetada.

Como citado no capitulo 2.1.2 — Lista de desvios, as avaliagdes preliminares apontam para a
possiveis estudos alternativos de misturas viaveis para melhoras técnicas e logisticas que
permitam ganhos efetivos de qualidade no resultado final das obras, o que enseja o

aprofundamento das dosagens na fase de elaboragéo do Projeto Executivo.
24.3.3.3. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as solugées de Anteprojeto em fungao das Condigées de Campo

As camadas de pavimentagao foram especificadas em Anteprojeto em perfeita continuidade com
as secgoes-tipo de terraplenagem, assegurando cotas, espessuras e larguras compativeis com a
base compactada e as faixas de seguranca. A transigdo entre os materiais de subleito, sub-base
e base foi definida de forma a garantir aderéncia mecanica e continuidade estrutural, conforme
parametros de compactagao do Proctor Normal e indices CBR minimos previstos no anteprojeto
(CBR 2 7,3% e expanséo < 2%).

Em linhas gerais, em termos de conceito, hd a previsdo de adeséo integral as solu¢des de
pavimentacéo propostas em Anteprojeto, em especial em se considerando a previsdo de inicio

das obras ja no ano de 2026.

Em termos de estrutura de pavimentos novos, o dimensionamento de Anteprojeto encontra-se
em consonancia técnica com as exigéncias mecanicas observadas para o trecho, sendo que em
termos dimensionais, as espessuras de camadas previstas devem se manter inalteradas para a

fase de projeto.

Conforme ja citado anteriormente nesta proposta, sera estudada a possibilidade de alternativas
de dosagens para a mistura componente da camada de base, com a possivel propositura de
composicao diferenciada com relacdo aquela proposta em Anteprojeto, visando sempre a

otimizacao da solucéo original.

Estudos mais aprofundados das dosagens compordo a fase de Projeto Executivo em caso de

necessidade, visando a confirmagao ou ndo da propositura de modificagdo aventada.

Conformidade com Normas Técnicas e Instru¢coes GOINFRA

Todos os procedimentos de terraplenagem seguirdo as normas e instrugdes vigentes:
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e DNER-PRO 011/79 — Avaliagao estrutural de pavimentos flexiveis;

e DNER-PRO 269/94 — TECNAPAV — Projeto de restauragédo de pavimentos flexiveis;
e DNIT-ES 031/2006 — Execugao de CBUQ;

e DNIT-ES 141/2010 e 142/2010 — Execucéo de bases e sub-bases granulares;

e Instrugcdes Técnicas 1T-003/2019 — GOINFRA, para desempenho e durabilidade das

solugoes.

A TECPAV mantera equipe técnica especializada de engenharia geotécnica, controle tecnolégico
e topografia, garantindo o cumprimento rigoroso das especificagdes e dos padrdes de qualidade

exigidos.

2.4.4. DRENAGENS PROFUNDAS E SUPERFICIAIS
A implementagao do sistema de drenagem no trecho incluira a instalagao de descidas de agua,
dissipadores, drenos, meio-fio, pocos de visita, juntamente com a construgdo de sarjetas e

valetas, além de drenos profundos e colchdes drenantes.

2.4.41. Dreno Subsuperficial
O dreno subsuperficial constitui dispositivo essencial do sistema de drenagem da rodovia,
destinado a interceptacao, coleta e condugéo das aguas infiltradas no interior das camadas do
pavimento ou no subleito, evitando a saturacdo dos materiais e preservando a capacidade
estrutural da plataforma rodoviaria. A correta implantagdo desse sistema contribui
significativamente para a durabilidade do pavimento e para a estabilidade das camadas

estruturais.

No presente empreendimento, os drenos subsuperficiais serdo implantados nos trechos
indicados em projeto de drenagem e pavimentagao, especialmente em locais onde haja acimulo
de umidade, presenga de lengol freatico proximo a superficie, infiltragdo lateral ou baixa
permeabilidade dos solos de fundagao.

Materiais

Os drenos subsuperficiais serdo compostos por um conjunto de elementos que garantem a

eficiéncia hidraulica e a protegao do sistema, incluindo:

e tubos drenantes perfurados, geralmente em PVC ou PEAD, com resisténcia adequada

as cargas do aterro e do trafego;

e material granular drenante, normalmente brita ou agregado de granulometria

controlada, que permite a rapida conducgéo da agua;

o geotéxtil filtrante, utilizado para envolver o material drenante, impedindo a migragédo de

particulas finas do solo e preservando a capacidade de drenagem do sistema.

117



Todos os materiais empregados deverdo atender as especificagdes técnicas estabelecidas em

projeto e as normas aplicaveis aos servigos de drenagem rodoviaria.
Preparacao e Escavacgao

A execugdo do dreno subsuperficial tera inicio com a locagdo do dispositivo conforme
alinhamento e cotas de projeto, seguida da escavagdo da vala drenante com dimensodes
compativeis com o sistema a ser implantado. A escavagao sera realizada com equipamentos

adequados, garantindo:
e regularidade do fundo da vala;
e declividade longitudinal compativel com o escoamento da agua;
e remogao de materiais inadequados.

Quando necessario, o fundo da vala podera receber camada de regularizagdo com material

granular.
Instalagdo do Sistema Drenante
Apés a preparagao da vala, serao executadas as seguintes etapas:
e Aplicagao do geotéxtil filtrante, quando previsto, envolvendo o fundo e as laterais da vala;

e colocagao da camada inicial de material drenante, formando o leito de assentamento do
tubo;

¢ instalagdo do tubo perfurado, respeitando o alinhamento e a declividade de projeto;
e preenchimento da vala com material drenante, envolvendo completamente o tubo;

o fechamento do geotéxtil, formando um sistema filtrante que impede o entupimento do

dreno;

e recomposigdo das camadas superiores, conforme a estrutura prevista da plataforma

rodoviaria.
Condugio e Saida da Agua
Os drenos subsuperficiais serao conectados a dispositivos de saida adequados, tais como:
e valetas laterais;
e sarjetas;
e caixas coletoras;
e sistemas de drenagem superficial.

Essas conexdes garantem a condugido segura da agua captada para fora da estrutura do

pavimento, evitando infiliragdes ou erosdes na plataforma.

Controle de Execugao
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Durante a execugao dos drenos subsuperficiais serdo realizados controles operacionais e

verificagbes de campo, incluindo:
e conferéncia do alinhamento e declividade da vala;
e verificagao da integridade dos tubos drenantes;
e inspegao do material drenante utilizado;
e controle da correta instalagéo do geotéxtil;
e verificagdo do funcionamento hidraulico do sistema.

Esses procedimentos asseguram que o dreno seja executado conforme as especificagbes de

projeto e apresente desempenho adequado.
Desempenho do Sistema

A implantagao eficiente dos drenos subsuperficiais proporciona beneficios técnicos importantes

para o desempenho da rodovia, tais como:

redugao da saturagdo das camadas do pavimento e do subleito;

aumento da capacidade de suporte dos materiais da plataforma;

diminuicdo da ocorréncia de deformagdes e patologias associadas a presenga de agua;
¢ melhoria da estabilidade e durabilidade da estrutura do pavimento.

Dessa forma, os drenos subsuperficiais desempenham papel fundamental no sistema de
drenagem rodoviaria, contribuindo para a preservagao da integridade estrutural da plataforma e

para a seguranga e longevidade do pavimento.

2.4.4.2. Sarjetas e Valetas
Sarjeta é o dispositivo de coleta longitudinal que realiza a captacao das aguas da plataforma e
do talude de corte adjacente a fim de evitar erosdo. Serdo construidas conforme projeto,
escavadas, em concreto sem armacédo. As valetas sdo os dispositivos de coleta longitudinal que
realiza a captacéo das aguas da plataforma e do talude de corte adjacente a fim de evitar eroséo.

Seréo construidas conforme projeto, escavadas, em concreto sem armagao.

As valetas séo dispositivas de coleta e direcionamento das aguas pluviais, prevenindo problemas

relacionados ao acumulo de agua.

Conforme a Planilha de Servigos e Quantidade recebida, serdo executadas sarjetas trapezoidais
de concreto e grama e sarjetas triangulares de concreto, grama e canteiro central e valetas de

protecéo de aterros e cortes com revestimento vegetal e de concreto.

Em observancia a norma DNIT 018/2023 — ES, o concreto destinado a execugao dos meios-fios
devera atender as normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Serd dosado racional e
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28
dias, de 20 MPa.
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Para o dispositivo como revestimento vegetal, sera adotada a alternativa de plantio de grama em

leivas, conforme especificagcdes de projeto e atendendo ao disposto na norma DNIT 102 — ES.

2.4.43. Descidas de agua e dissipadores de energia
Estes dispositivos visam conduzir verticalmente as aguas coletadas pelas valetas, até

dispositivos de dissipagao de energia.

Quanto as descidas de agua, é prevista a execugao dos tipos DAR 40-20, DAR 60-30 e DAD 60-
36.

As descidas d'agua e os dissipadores de energia serdo executadas em concreto moldado "in

loco".

A area de construcao sera corretamente locada, com folga suficiente nas laterais da escada para
possibilitar a colocacao das formas; serdo executados entéo os recortes dos degraus no terreno,

a regularizagao de base e o apiloamento manual destes e das areas planas.

A colocacgao das formas para concretagem segue os padrdes de escadas convencionais. Serado
dispostas formas nas laterais da peca, para conformacgédo das muretas, e tabuas transversais,
nas posi¢coes e dimensdes corretas para a conformagédo dos degraus. O concreto sera entéao
lancado pelo caminh&o betoneira, iniciando-se a concretagem pelo ponto mais baixo.

Serado observadas as especificagbes técnicas presentes no Norma DNIT 021/2004 para os

elementos de descida de agua e a Norma DNIT 022/2023 para os dissipadores de energia.

2.4.44. Dispositivos de Drenagem Superficial em Concreto Moldado
“in Loco”

A execugédo dos dispositivos de drenagem superficial, como valetas, sarjetas, entradas e saidas
d’agua e descidas d’agua, sera conduzida com o objetivo de captar, conduzir e controlar o
escoamento das aguas pluviais superficiais ao longo da rodovia. Esses dispositivos terdo como
fungéo proteger cortes, aterros, plataformas e taludes contra processos erosivos e degradagéo
das estruturas adjacentes, conforme previsto no projeto executivo e nas diretrizes técnicas da

contratante.

A primeira etapa consistira na locacao topografica do tracado e das sec¢des transversais, de
acordo com os pontos de captacdo e desdgue estabelecidos em projeto. A marcagdo sera
realizada por equipe de topografia, utilizando estacdo total ou GPS geodésico, garantindo
alinhamento, declividade minima e compatibilidade com as demais estruturas hidraulicas

previstas.

Na sequéncia, sera feita a escavacao da secdo do dispositivo, que podera ser trapezoidal,
triangular ou retangular, conforme tipologia prevista (ex: MFC, VPC, STCC, SZC). A escavagao
sera executada manualmente com cavadeira tipo concha ou mecanicamente com
retroescavadeira, observando os limites geométricos e a profundidade minima definida para cada
tipo de secao. Apds a escavacgao, a base sera regularizada e limpa, removendo-se material solto,

organico ou saturado, assegurando superficie adequada para a concretagem.

120



Com a base preparada, sera langado o concreto moldado in loco, composto por brita 1, areia
média lavada e cimento CP |I-F32, dosado para resisténcia minima de fck = 15 MPa e slump
entre 80 £ 20 mm. O langamento sera realizado diretamente sobre a superficie regularizada, com
adensamento manual por soquete e acabamento superficial com desempenadeira ou régua
metalica. Quando necessario, formas laterais seréo instaladas para conter o concreto em trechos

inclinados ou segoes altas.

A execugao incluira juntas de dilatacdo a cada 3 a 5 metros, quando previsto, com a devida
limpeza e insergédo de elementos separadores. A cura do concreto sera realizada por no minimo
72 horas, mediante aplicagdo de agua, manta umida ou composto quimico. Durante esse
periodo, a frente de servigo sera protegida contra trafego e intempéries, utilizando barreiras,

sinalizagao provisoria e drenagem temporaria lateral.

No caso de dispositivos como entrada e saida d’agua e descida d’agua, serdo incorporados
elementos de transigdo, conexdes com bueiros e dissipadores, e soleiras em concreto ou pedra
argamassada, conforme tipologia do trecho. As pecas de acabamento e os dispositivos de
ancoragem lateral ou de protegcédo contra erosdo serao moldados de acordo com os detalhes

construtivos definidos.

Ao final da execugéao, sera realizada a limpeza da area e o levantamento das evidéncias de
medig¢ao, incluindo croqui georreferenciado, boletins de produgéo, registros fotograficos e laudos
de controle tecnoldgico do concreto. O dispositivo somente sera considerado apto para medigao
apos inspecdo da geometria, acabamento e verificagdo da continuidade hidraulica com os

demais sistemas de drenagem.

Essa metodologia assegurara a funcionalidade hidraulica, a durabilidade e a integragao fisica
dos dispositivos de drenagem superficial as demais obras de infraestrutura previstas no

empreendimento.

2.4.45. Dissipadores de energia hidraulica
E previsto, na execugdo da pavimentacdo, dissipadores do tipo DED 02B, DES 120-300 e DES
100-300,.

A execucao dos dissipadores tera inicio com a locagao do dispositivo, realizada por equipe de
topografia com base nas coordenadas do projeto executivo. A marcagcdo garantira o

posicionamento adequado em relagdo ao ponto de saida de fluxo.

A escavacgao da area sera realizada com retroescavadeira, conforme as dimensées geométricas
especificadas para o tipo de dissipador adotado. O acabamento do fundo e das laterais sera feito
manualmente, com enxada ou picareta, para garantir o perfil projetado. Quando previsto, sera

aplicada camada de regularizagdo com brita graduada ou concreto magro.

Nos modelos moldados in loco, o fundo, as paredes e os elementos internos serdo executados
com concreto com fck =2 20 MPa. O langamento sera feito diretamente na escavagao ou em

formas metalicas, com adensamento por vibrador de imersdgo e acabamento com
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desempenadeira metalica. A cura sera mantida por, no minimo, 72 horas com manta umida ou

composto de cura.

Para os modelos em pedra argamassada, sera moldado um bergo de concreto simples, sobre o
qual serdao assentadas manualmente pedras de mao entre 10 e 15 cm. As pedras serao
rejuntadas com argamassa trago 1:3, aplicada com colher ou broxa. O acabamento da superficie

sera manual, mantendo juntas com preenchimento total.

A integracao entre o dissipador e a estrutura de origem (bueiro, sarjeta ou descida d’agua) sera
feita por sobreposi¢cdo ou encaixe moldado, garantindo o alinhamento do fundo e o confinamento

lateral.

Ao final da execugdo, sera feita a limpeza da area e o registro dos dados de medicéo e
posicionamento. Os servigos serao liberados para inspegao somente apoés a cura do concreto ou

argamassa e a verificagao das dimensdes finais conforme projeto.

2.4.4.6. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.3 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o levantamento de quantidades referente aos sistemas de drenagem profunda e
superficial, elaborados a partir da analise detalhada do Anteprojeto, da hidrologia local, das

secgOes transversais, e das necessidades de escoamento identificadas ao longo do trecho.

As quantidades foram definidas com base nas diretrizes da GOINFRA, nas normas do DNIT
(DNIT 025/2009, DNIT 040/2013, DNIT 047/2002) e nos principios de engenharia hidraulica

aplicaveis ao adequado dimensionamento de sistemas de drenagem em rodovias.

O levantamento quantifica, de maneira clara e sistematizada, todos os dispositivos de coleta,
conducéo e dissipagdo de aguas pluviais, assegurando que a solugdo de drenagem proposta
apresente eficiéncia funcional, seguranga, durabilidade e compatibilidade com as demais

disciplinas do projeto — em especial terraplenagem, pavimentagdo e obras de arte correntes.
As quantidades abrangem os seguintes grupos de servicos:
Drenagem Superficial

Inclui o dimensionamento e a quantificagdo dos dispositivos responsaveis pela coleta e

encaminhamento das dguas que escoam pela superficie da plataforma rodoviaria, tais como:
e Sarjetas triangulares e retangulares, em ambos os lados da pista;
e Valetas, valetas de protecao e valetas de crista;
e Meios-fios, guia-sarjeta e dissipadores superficiais;
e Canaletas laterais e transversais.

As quantidades foram estimadas considerando a extenséo total do trecho, a capacidade de
escoamento, e as declividades necessarias para evitar erosdes, solapamentos e sobrecarga na

estrutura do pavimento.
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Drenagem Profunda

Compreende os dispositivos destinados ao rebaixamento do nivel freatico ou interceptagao de
fluxos subterraneos que possam comprometer a estabilidade do subleito ou a durabilidade da

pavimentacéo.
Foram quantificadas:
e Valas drenantes, com geotéxtil e material filtrante;
e Drenos longitudinais profundos;
e Tubulagées perfuradas (PVC/PEAD) para condugéo de aguas subterraneas;
o Descargas laterais conectadas a drenagem superficial.

As quantidades refletem tanto as necessidades geotécnicas do trecho quanto as areas
suscetiveis a encharcamento identificadas nas sondagens preliminares € no mapeamento

hidrologico do anteprojeto.

A quantificacao foi realizada com base nas se¢des homologadas, nos perfis longitudinais, e no

dimensionamento hidraulico previsto no anteprojeto.

As quantidades apresentadas para os sistemas de drenagem profunda e superficial foram
elaboradas com rigor técnico, respeitando paradmetros hidraulicos, estruturas existentes,

caracteristicas topograficas e condi¢gdes geotécnicas locais.

O conjunto reafirma a competéncia da TECPAV Engenharia em interpretar e transformar o
anteprojeto em solugdes concretas, seguras e compativeis com o escopo contratual, garantindo

o desempenho adequado da plataforma rodoviaria e a longevidade das obras.

Os quantitativos de Anteprojeto reproduzidos na sequéncia estdo subdivididos em trés subitens

a saber:
e Drenagem superficial;
e Drenagem profunda;

e Transportes.

DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES

‘ DRENAGEM SUPERFICIAL

[SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 100-20 | M 900,00)
MEIO FIO COM SARJETA - MFC03 M 1.640,00
MEIO FIO SEM SARJETA - MFC05 M 405,50
VALETA DE PROTECAO DE ATERRO - VPAG 120-30 M 220,00

VALETA DE PROTECAO DE ATERRO - VPAC 120-30

320,00

DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 180-263 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS — BSTC © 0,60 M
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DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES

DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 300-366 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 6.00
COMERCIAIS — BSTC @ 1,00 M g
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 300-511 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 4,00
COMERCIAIS — BDTC @ 1,00 M :
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 360-584 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 500
COMERCIAIS — BDTC @ 1,20 M g
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 300-666 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 3.00
COMERCIAIS -~ BTTC @ 1,00 M .
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 360-754 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 300
COMERCIAIS — BTTC @ 1,20 M ’
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 01 - AREIA E BRITA UN 28,00
COMERCIAIS ’
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 02 - AREIA E BRITA UN 1,00
COMERCIAIS ’
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 03 A - AREIA E BRITA UN 1,00
COMERCIAIS ’
DISSIPADOR DE ENERGIA - DED 02 B — AREIA E BRITA COMERCIAIS —

UN 22,00
DNIT
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 120-360 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 1,00
COMERCIAIS — DNIT ’
DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 100-300 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO UN 4,00
COMERCIAIS — DNIT .
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 40-20 - AREIA E BRITA M 100.20
COMERCIAIS \
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 60-30 - AREIA E BRITA M 690
COMERCIAIS .

DRENAGEM PROFUNDA
DRENO PROFUNDO, CORTE EM SOLO PEAD - DPSI3 (ANTIGO DPS07) M 900.00
(EXCETO ESCAVACAO) (BC) ’
BOCA P/ DRENO PROFUNDO - BSD 02 (AC/BC) UN 4,00
ESCAVACAO MEC. DE VALAS PARA DRENAGEM. (DRENOS) M? 675,00
TRANSPORTES

TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO M?xKM 15.842,96
TRANSPORTE COMERCIAL DE GRAMA/MUDA/SEMENTE TxKM 39.405,10

Tabela 5 — Resumo de quantidades - Drenagem — Fonte: O Autor

24.4.6.1. Compatibilizagao Técnica

A TECPAV Engenharia, em conformidade com o Item 2.3 dos Critérios de Avaliacdo e

Julgamento, apresenta a compatibilizacdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem

superficial e profunda previstos para o trecho em estudo, assegurando que todas as solugdes

propostas estejam plenamente integradas ao anteprojeto, as condigbes de campo, as

caracteristicas geotécnicas e hidraulicas, e as demais disciplinas de engenharia que compéem

o0 empreendimento.

O desenvolvimento da solugdo de drenagem foi conduzido com base nas normas vigentes —
DNIT 025/2009, DNIT 040/2013, DNIT 047/2002, ABNT NBR 12211, ABNT NBR 10844 — bem
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como nas Instrugbes de Projeto da GOINFRA, garantindo conformidade, eficiéncia hidraulica,

durabilidade e seguranga no escoamento das aguas pluviais.
Compatibilizagdo com Terraplenagem e Pavimentagao

As drenagens superficial e profunda foram dimensionadas considerando o greide final da

plataforma, o perfil transversal, e 0 comportamento volumétrico dos servigos de terraplenagem.
Foram avaliadas:

e declividades minimas e maximas entre sarjetas, meios-fios, canaletas e estruturas de

acesso;

e integracdo com as camadas de pavimentagao (sub-base, base e revestimento), evitando

infiltragcbes e bombeamento;

e necessidade de dispositivos especiais em regides com acumulo de aguas ou lencol

freatico elevado.

Essa compatibilizagdo assegura a estabilidade do subleito, a preservagado da estrutura do

pavimento e o correto direcionamento das aguas pluviais.

2.4.4.6.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia as Condi¢coes Geotécnicas e Hidrologicas

A solucdo adotada atende a topografia local e ao regime de escoamento superficial da bacia

hidrografica, considerando:
e dareas suscetiveis a erosao e ravinamento;
e trechos com solos argilosos e baixa permeabilidade;
e pontos criticos de encharcamento identificados no anteprojeto;

e necessidade de valas drenantes, drenos profundos e colchdes drenantes para

interceptar fluxos subterraneos.

O conjunto de dispositivos foi ajustado para assegurar desempenho hidraulico adequado mesmo

em eventos pluviais de maior intensidade.

Essa integracao evita conflitos de niveis, esfor¢os indevidos nas estruturas e afogamentos de

dispositivos, garantindo a continuidade do escoamento e a seguranca estrutural das obras.
Aderéncia ao Anteprojeto e as Diretrizes do Edital
A proposta mantém plena conformidade com:

e volumes estimados,

e |ocagdes indicadas,

o secOes padronizadas,

e e dimensionamentos preliminares do anteprojeto.
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A TECPAV assegura que as solugdes de drenagem propostas:
e seguem o padrao construtivo indicado pela GOINFRA,;

e evitam interferéncias com outras disciplinas (terraplenagem, pavimentagdo, OACs e
OAE’s);

e garantem vida util prolongada ao pavimento e aos dispositivos adjacentes.

A compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem superficial e profunda
demonstram a integragao plena entre hidraulica, geotecnia e geometria da rodovia proposta em

Anteprojeto, garantindo a funcionalidade, seguranga e longevidade das estruturas.

Entretanto, é necessario frisar que a possibilidade de modificacdo de geometria vertical em
pontos localizados pode gerar a necessidade de revisao discreta do projeto de drenagem, de
forma a compatibiliza-lo a nova realidade a ser imposta em caso da necessidade de alteragéo
do alinhamento em pontos especificos, em especial por consequéncia de interagdo com redes

elétricas aéreas que cortam ortogonalmente a rodovia em pontos localizados.

A TECPAV Engenharia evidencia, com isso, profundo conhecimento das particularidades do
trecho e total alinhamento as diretrizes técnicas estabelecidas pelo edital, pelo anteprojeto e

pelas normas aplicaveis.

2.4.5. OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC’S)
Aimplementacao do sistema de drenagem de talvegue no trecho incluira a instalagdo de bueiros

e suas respectivas aberturas, caixas, bocas de concreto e dissipadores.
Caixas Coletoras de Concreto

As caixas coletoras constituem dispositivos integrantes do sistema de drenagem das Obras de
Arte Correntes (OAC), destinadas a captagcdo, conducdo e direcionamento das &guas
provenientes das estruturas de drenagem superficial e subsuperficial, garantindo o adequado
funcionamento hidraulico do sistema e a protegdo da plataforma rodoviaria contra processos

erosivos e infiltragdes.

No presente empreendimento, as caixas coletoras serdo implantadas nos pontos indicados em
projeto, em especial nas interligagcdes entre dispositivos de drenagem, tais como sarjetas,
valetas, descidas d’agua, drenos subsuperficiais e bueiros, permitindo a concentragao e o

direcionamento controlado das vazdes coletadas.
Finalidade do Dispositivo
As caixas coletoras t€ém como principais funcgdes:

e receber e concentrar as aguas provenientes do sistema de drenagem superficial e

subsuperficial;
e permitir a transig¢éo hidraulica entre diferentes dispositivos de drenagem;

e reduzir a velocidade de escoamento da dgua, minimizando processos erosivos;
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o facilitar a inspegcéo, manutengéo e limpeza do sistema de drenagem.

Sua implantagao é fundamental para garantir o adequado desempenho do sistema de drenagem

ao longo da rodovia.
Materiais

As caixas coletoras serdo executadas em concreto simples ou concreto armado, conforme
especificagdes de projeto, apresentando resisténcia e durabilidade compativeis com as

condigcbes de servico da obra rodoviaria.
Poderao ser utilizados elementos pré-moldados ou moldados in loco, incluindo:
e fundo em concreto;
e paredes estruturais em concreto;
e grelhas ou tampas de protegdo quando necessario;
e dispositivos de entrada e saida de agua devidamente dimensionados.

Todos os materiais empregados deverdao atender as especificagdes técnicas vigentes e as

normas aplicaveis as obras de drenagem rodoviaria.
Execugao
A execugao das caixas coletoras compreendera as seguintes etapas principais:

e Locacao do dispositivo, conforme alinhamento e cotas estabelecidos no projeto

executivo;

o Escavacao da area de implantagao, com dimensdes adequadas para acomodagéao da

estrutura;

e regularizagao e preparac¢ao do fundo da escavagao, podendo incluir camada de lastro

ou concreto magro para apoio da estrutura;

e execucdo da estrutura da caixa, com concretagem das paredes e do fundo ou

instalagao de elementos pré-moldados;

e instalacdo das conexdes hidraulicas, garantindo o correto alinhamento com os

dispositivos de drenagem adjacentes;
e reaterro e compactacao das laterais, assegurando estabilidade da estrutura.

Durante a execucdo serdo observados os procedimentos necessarios para garantir a

estanqueidade, o correto alinhamento hidraulico e a durabilidade da estrutura.

Integragdo com o Sistema de Drenagem

127



As caixas coletoras serdo integradas ao sistema de drenagem da rodovia de forma a permitir o
encaminhamento eficiente das aguas captadas para os dispositivos de condugéo e descarga,

tais como bueiros, descidas d’agua ou valetas de dissipacao.

Essa integragcéo assegura o funcionamento continuo do sistema hidraulico, evitando acumulos

de agua sobre a plataforma rodoviaria ou nas areas adjacentes.
Controle de Execugao

Durante a implantagdo das caixas coletoras serdo realizados controles de qualidade e

verificagbes de campo, incluindo:
e conferéncia das dimensdes e posicionamento do dispositivo;
e verificagdo da qualidade do concreto e dos materiais empregados;
e inspegao das conexdes hidraulicas;
e verificagdo das cotas de entrada e saida da agua.

Esses procedimentos visam garantir que as estruturas atendam plenamente as especificagbes

de projeto e as exigéncias técnicas da obra.
Desempenho do Sistema
A correta execugao das caixas coletoras contribui para:
e 0 adequado funcionamento do sistema de drenagem da rodovia;
e a protegao da plataforma e das camadas do pavimento contra infiltragdes;
e aredugao de processos erosivos e de deterioragdo da infraestrutura;
e a maior durabilidade das obras de arte correntes e do pavimento.

Dessa forma, as caixas coletoras desempenham papel fundamental no conjunto das obras de
drenagem, assegurando a eficiéncia hidraulica do sistema e a preservagao da integridade da

rodovia ao longo de sua vida dutil.
Bueiros tubulares e celulares de concreto

Os projetos de drenagem dos segmentos de duplicacdo da GO-220 preveem a instalacdo de
bueiros tubulares e celulares de concreto para os sistemas de drenagem e direcionamento de
aguas pluviais, permitindo a passagem controlada e eficiente de agua, em especial em

atendimento a nova pista a ser implantada e aos contornos viarios em areas urbanas

Conforme forem feitas as escavagbes das valas, sera realizado o assentamento dos tubos /
aduelas de concreto, em conformidade com as Normas e Especificagées do Projeto. Os tubos /
aduelas, de boa procedéncia e com dimensdes indicadas nos projetos, serdo de concreto
armado, assegurando o atendimento as normas da ABNT em relacdo a fabricacdo e

caracteristicas.
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A escavadeira hidraulica, previamente utilizada para a abertura das valas, serd empregada como
equipamento auxiliar para o langamento dos tubos / aduelas. Estes serao posicionados com a
bolsa voltada para montante, e serdo nivelados e alinhados utilizando o método da cruzeta. O

rejuntamento entre os tubos sera realizado com argamassa de cimento e areia.

Figura 40: llustracdo da metodologia executiva da colocagao de bueiros - Fonte: O Autor.

Na parte inferior dos tubos / aduelas, o rejuntamento ocorrera através da aplicagdo de argamassa
na bolsa das pegas ja assentadas, seguido do encaixe da pega seguinte. Durante esse processo,
sera feita a limpeza interna da tubulagao / células para remover eventuais sobras e excessos de
argamassa. Além disso, nesta etapa, serao construidas as caixas de passagem e pogos de visita

previstos no projeto.

No caso de possiveis interferéncias com a rede em implantagdo, sera realizado um estudo

conjunto com a CONTRATANTE para determinar uma solugcao especifica para cada caso.

Apés concluir todos os assentamentos e verificar a tubulagéo / células conforme as exigéncias
da Fiscalizagao, procederemos ao reaterro das valas. Esse reaterro sera executado em camadas
com espessura ndo superior a 15 cm e sera cuidadosamente compactado por meio de

compactadores pneumaticos de placa vibratéria.

Apds a conclusdo das bocas, serdo verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas serdo tratadas com enrocamento de pedra
arrumada ou por solu¢des especificas de projeto. Serdo executadas as necessarias valas de
derivacéo, a jusante e bacias de captacéo, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida

do fluxo de agua no bueiro.

No trabalho final de compactagdo, serdo seguidas, rigorosamente, as prescrigbes das
Especificagbes Técnicas do Projeto Executivo, assegurando o alcance das caracteristicas

geotécnicas especificadas para a conclusao dos trabalhos.

24.51. Dissipadores de energia hidraulica
E previsto, na execucdo da pavimentagao, dissipadores do tipo DEB 180-263, DEB 300-366,
DEB 300-511, DEB 360-584, DEB 300-666 e DEB 360-754.
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A execucao dos dissipadores tera inicio com a locagao do dispositivo, realizada por equipe de
topografia com base nas coordenadas do projeto executivo. A marcagdo garantira o

posicionamento adequado em relagao ao ponto de saida de fluxo.

A escavacao da area sera realizada com retroescavadeira, conforme as dimensées geométricas
especificadas para o tipo de dissipador adotado. O acabamento do fundo e das laterais sera feito
manualmente, com enxada ou picareta, para garantir o perfil projetado. Quando previsto, sera

aplicada camada de regularizagao com brita graduada ou concreto magro.

Nos modelos moldados in loco, o fundo, as paredes e os elementos internos serdo executados
com concreto com fck = 20 MPa. O langamento sera feito diretamente na escavagédo ou em
formas metalicas, com adensamento por vibrador de imersdo e acabamento com
desempenadeira metalica. A cura sera mantida por, no minimo, 72 horas com manta umida ou

composto de cura.

Para os modelos em pedra argamassada, sera moldado um bergo de concreto simples, sobre o
qual serdao assentadas manualmente pedras de mao entre 10 e 15 cm. As pedras serao
rejuntadas com argamassa traco 1:3, aplicada com colher ou broxa. O acabamento da superficie

sera manual, mantendo juntas com preenchimento total.

A integracao entre o dissipador e a estrutura de origem (bueiro, sarjeta ou descida d’agua) sera
feita por sobreposigéo ou encaixe moldado, garantindo o alinhamento do fundo e o confinamento
lateral. Em trechos com necessidade de reforgo, serdo implantadas soleiras, paredes de

contencgédo ou colchdes de enrocamento complementar.

Ao final da execugédo, sera feita a limpeza da area e o registro dos dados de medicdo e
posicionamento. Os servigos serao liberados para inspegao somente apds a cura do concreto ou

argamassa e a verificagdo das dimensdes finais conforme projeto.

2.4.5.2. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.4 dos Critérios de Avaliagcdo e Julgamento,
apresenta o levantamento de quantidades referente aos sistemas de drenagem profunda e
superficial, elaborados a partir da andlise detalhada do Anteprojeto, da hidrologia local, das

secdes transversais, e das necessidades de escoamento identificadas ao longo do trecho.

As quantidades foram definidas com base nas diretrizes da GOINFRA, nas normas do DNIT
(DNIT 025/2009, DNIT 040/2013, DNIT 047/2002) e nos principios de engenharia hidraulica

aplicaveis ao adequado dimensionamento de sistemas de drenagem em rodovias.

O levantamento quantifica, de maneira clara e sistematizada, todos os dispositivos de coleta,
condugéo e dissipagdo de aguas pluviais, assegurando que a solugdo de drenagem proposta
apresente eficiéncia funcional, seguranca, durabilidade e compatibilidade com as demais

disciplinas do projeto — em especial terraplenagem, pavimentacéo e obras de arte correntes.
As quantidades abrangem os seguintes grupos de servigos:

Travessias Hidraulicas (Bueiros e Tubulagoes)
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O levantamento inclui também as quantidades de dispositivos de transposi¢céo de cursos d’agua,

tais como:
e Caixas de Concreto;
e Bueiros tubulares e celulares;

e Bocas de concreto e aparelhos dissipadores.

A quantificacdo foi realizada com base nas se¢des homologadas, nos perfis longitudinais, e no

dimensionamento hidraulico previsto no anteprojeto.

As quantidades apresentadas para os sistemas de drenagem profunda e superficial foram

elaboradas com rigor técnico, respeitando parametros hidraulicos, estruturas existentes,

caracteristicas topograficas e condi¢gdes geotécnicas locais.

O conjunto reafirma a competéncia da TECPAV Engenharia em interpretar e transformar o

anteprojeto em solugdes concretas, seguras e compativeis com o escopo contratado.

Os quantitativos de Anteprojeto reproduzidos na sequéncia estdo subdivididos em trés subitens

a saber:
e Servigos preliminares;
e Bueiros;

e Transportes.

DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES
SERVICOS PRELIMINARES
ESCAVACAO MEC. DE VALAS DE MAT. 1* CAT. (INCL. TRANSPORTE) M3 212,26
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS M3 774,08
REATERRO DE VALAS C/ COMPACTACAO VIBRATORIA M? 619,26
ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA M3 55,68
ENROCAMENTO DE PEDRA JOGADA M3 28,26
BUEIROS
CORPO DE BSTC D=0,60M (EXCETO ESCAVACAO) M 112,00
CORPO DE BSTC D=1,00M (EXCETO ESCAVACAO) M 98,00
CORPO DE BSTC D = 1,00 (EXCETO ESCAVACAO) M 64,00
CORPO DE BDTC D=1,20M PA1 (EXCETO ESCAVACAO) - DNIT M 34,00
CORPO DE BTTC D=1,00M (EXCETO ESCAVACAO) M 48,00
CORPO DE BTTC D=1,20M PA1 (EXCETO ESCAVACAO) - DNIT M 49,00
BOCA DE BSTC D=0,60M (AC/BC) UN 28,00
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DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES
BOCA DE BSTC D=1,00M (AC/BC) UN 12,00
BOCA DE BDTC D=1,00M (AC/BC) UN 8,00
BOCA DE BSTC D=1,20M (AC/BC) - DNIT UN 4,00
BOCA DE BTTC D=1,00M (AC/BC) UN 6,00
BOCA DE BTTC D=1,20M (AC/BC) - DNIT UN 6,00
BSCC 2,5x2,5 EXT. 17 M UN 1,00
BSCC 2,5x2,5 EXT. 17 M UN 1,00
TRANSPORTES
TRANSPORTE LOCAL DE TUBOS TxKM 302.178,36
TRANSPORTE LOCAL DE MADEIRA TxKM 10.338,96
TRANSPORTE COMERCIAL DE MADEIRA TxKM 12.438,71
TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - BRITA E PEDRA DE MAO M3*xKM 51.491,93
TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOS M?3*xKM 19.721,35
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO TxKM 98.687,10
TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO TxKM 248,02

Tabela 6 — Resumo de quantidades — OAC’s — Fonte: O Autor

24521. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, em conformidade com o Iltem 2.4 dos Critérios de Avaliacdo e
Julgamento, apresenta a compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem de
talvegue (OAC’s) previstos para o trecho em estudo, assegurando que todas as solugdes
propostas estejam plenamente integradas ao anteprojeto, as condigbes de campo, as
caracteristicas geotécnicas e hidraulicas, e as demais disciplinas de engenharia que compéem

o0 empreendimento.

A compatibilizacdo técnica das Obras de Arte Correntes (OAC’s) foi conduzida de forma
sistematica e integrada com os demais projetos que compdem o empreendimento, garantindo a
perfeita articulacdo entre os dispositivos de drenagem, o projeto geométrico da rodovia, os
servigos de terraplenagem, a estrutura do pavimento e as condi¢des hidroldgicas e hidraulicas

da regiao.

Foi realizada analise detalhada do anteprojeto disponibilizado, confrontando as solugbes
propostas para bueiros, galerias, caixas coletoras, descidas d’agua e demais dispositivos
hidraulicos com os elementos dos projetos geométrico, hidrolégico, geotécnico e de drenagem
superficial. Essa analise permitira identificar eventuais interferéncias técnicas, inconsisténcias de

dimensionamento ou necessidades de adequacgao decorrentes das condigdes reais de campo.

A compatibilizagao abrange, entre outros aspectos técnicos:
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e verificacdo das cotas de implantacdo dos dispositivos hidraulicos em relacéo ao perfil

longitudinal da rodovia;

e analise da integracdo entre os sistemas de drenagem superficial, subsuperficial e

transversal;

e compatibilizagdo entre as se¢des de terraplenagem e os dispositivos de drenagem,

evitando interferéncias estruturais;

e conferéncia das declividades hidraulicas e condi¢des de escoamento, assegurando

eficiéncia no encaminhamento das vazoes;

e verificagao da capacidade hidraulica dos bueiros e demais dispositivos, considerando as

contribuigbes das bacias de drenagem;

e integracado dos dispositivos de drenagem com as estruturas de dissipagao de energia e

protegao contra erosao.

Também consiste na analise das condi¢gbes geotécnicas de fundagao dos dispositivos, avaliando
a necessidade de eventuais ajustes construtivos que garantam estabilidade estrutural,

durabilidade das estruturas e seguranga operacional da rodovia.

Adicionalmente, s&o consideradas as interferéncias existentes ou potenciais com infraestruturas
adjacentes, cursos d’agua naturais, areas ambientalmente sensiveis e dispositivos de drenagem
ja existentes, assegurando que as solugdes adotadas estejam plenamente alinhadas com as

condigdes locais e com os requisitos ambientais aplicaveis.

O processo de compatibilizagdo técnica resulta na consolidagdo de solugdes hidraulicas e

estruturais plenamente integradas ao conjunto do projeto rodoviario, garantindo:
e funcionamento eficiente do sistema de drenagem;
e seguranga hidraulica da rodovia;
e redugdo de riscos de erosao e instabilidade;
e durabilidade das estruturas de drenagem;
e conformidade com as especificagdes técnicas e normas aplicaveis.

Dessa forma, a compatibilizagéo técnica das Obras de Arte Correntes assegura a coeréncia entre
as diversas disciplinas de engenharia envolvidas no empreendimento, contribuindo para a
qualidade do projeto executivo e para o adequado desempenho do sistema de drenagem ao

longo da vida util da rodovia.

2.4.5.2.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia as Condi¢cdes Geotécnicas e Hidrologicas

As solucdes adotadas atendem a topografia local e ao regime de escoamento superficial da bacia

hidrografica, considerando:
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e areas suscetiveis a erosdo e ravinamento;
e trechos com solos argilosos e baixa permeabilidade;
e pontos criticos de encharcamento identificados no anteprojeto;

e necessidade de valas drenantes, drenos profundos e colchdes drenantes para

interceptar fluxos subterraneos.

O conjunto de dispositivos foi ajustado para assegurar desempenho hidraulico adequado mesmo

em eventos pluviais de maior intensidade.
Integragao com Obras de Arte Correntes e drenagem superficial e sub-superficial

Todas as solugbes superficiais e de talvegue foram compatibilizadas com:

bueiros tubulares e celulares;

galerias de concreto;

dispositivos de entrada/saida (alas, dissipadores, bergos);

encontros de pontes e passagens inferiores;

sistemas de protegao contra socavamento.

Essa integracado evita conflitos de niveis, esforgos indevidos nas estruturas e afogamentos de

dispositivos, garantindo a continuidade do escoamento e a seguranga estrutural das obras.
Aderéncia ao Anteprojeto e as Diretrizes do Edital
A proposta mantém plena conformidade com:
e volumes estimados,
¢ locagdes indicadas,
e secOes padronizadas,
e e dimensionamentos preliminares do anteprojeto.
A TECPAV assegura que as solugdes de OAC propostas:
e seguem o padrao construtivo indicado pela GOINFRA,;

e evitam interferéncias com outras disciplinas (terraplenagem, pavimentacéo, drenagem

superficial e profunda);
e garantem vida util prolongada ao pavimento e aos dispositivos adjacentes.

A compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem superficial e de talvegue
demonstram a integracdo plena entre hidraulica, geotecnia e geometria da rodovia proposta em

Anteprojeto, garantindo a funcionalidade, seguranga e longevidade das estruturas.
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A TECPAV Engenharia evidencia, com isso, profundo conhecimento das particularidades do
trecho e total alinhamento as diretrizes técnicas estabelecidas pelo edital, pelo anteprojeto e

pelas normas aplicaveis.

2.4.6. OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO

2.4.6.1. Protecao de Taludes, Bota Foras, Empréstimos e Jazida
A protecao de taludes, areas de empréstimo e jazidas sera executada com foco na estabilizagédo
superficial, no controle de processos erosivos e na recomposi¢ao da cobertura vegetal das areas
expostas. A solugcdo adotada em Anteprojeto compreende a aplicagdo de semeadura manual,
associadas a praticas de corregao e preparacao do solo, promovendo a eficiéncia das medidas

ambientais e a conformidade com os requisitos técnicos e legais do empreendimento.

De toda a sorte, em acordo com a experiéncia do licitante em obras semelhantes na regido onde
se assentara o empreendimento, existe grande possibilidade de propositura de execugéo de
cobertura vegetal por hidrossemeadura, mais eficiente em solos da natureza daquele encontrado

na regido, e com maior taxa de sucesso na germinagao e manutencao na fase de operagao.

Neste sentido, apresenta-se também a descrigdo do servigo de hidrossemeadura, para o caso

de adogao do mesmo durante a elaboragéo do Projeto Executivo.
Hidrossemeadura

A execugdo da hidrossemeadura sera adotada como solugdo para tratamento ambiental de
taludes de cortes, aterros, meia encostas e superficies expostas, com o objetivo de controlar de
forma eficiente os processos erosivos e promover a rapida recomposi¢do da cobertura vegetal.
Trata-se de um procedimento no qual sera aplicada, por meio de jato de alta pressao, uma massa

pastosa composta por fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica.

Inicialmente, a &rea sera preparada por meio da regularizacdo da superficie do talude,
eliminando-se quaisquer inclinagbes negativas, pedras soltas, materiais que oferegam risco de
escorregamento, além de solo solto ou instavel proveniente ou ndo da regularizagdo. Também
serao eliminados processos erosivos pré-existentes, como ravinas e sulcos, assegurando uma

adequada estruturagéo fisica do terreno, conforme especificado no mesmo documento.
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Figura 41 - Preparagao da Superficie e Controle de formigas - Fonte: O Autor.

Na sequéncia, sera realizado o controle de formigas cortadeiras, essencial para garantir o
desenvolvimento saudavel das plantulas e evitar perdas na cobertura vegetal. Este procedimento
consistira na aplicagdo de iscas granuladas a base de sulfuramida ou, quando necessario,
defensivos a base de piretroides, utilizando-se bombas insufladoras manuais. A area de controle
abrangera uma faixa adicional de 20% além da area de plantio, visando formar um cinturao de

protecéo efetivo.

Posteriormente, sera executado o microcoveamento, uma etapa fundamental para garantir o
ancoramento eficiente das sementes e a retengado dos insumos. Esse servigco sera realizado
manualmente, utilizando enxaddo de bico ou a quina da enxada, formando pequenas covas
cbncavas com cerca de 5 cm de profundidade, distribuidas no padrao de quincdncio, o que

aumentara a densidade de plantulas e proporcionara maior estabilidade ao talude.

Logo apds essa etapa, sera feita a aplicagao do calcario agricola, distribuido a lango por toda a
superficie do talude, promovendo a corre¢do da acidez do solo. A seguir, sera realizada a
adubacgao de base, podendo ser feita manualmente, a lango, ou por via aquosa, associada a
prépria aplicacdo da hidrossemeadura, utilizando adubacdo orgénica, fosfato natural e

formulagées NPK, conforme critérios descritos no documento técnico.

Figura 42 - Microcoveamento e Corregéo da acidez do solo - Fonte: O Autor.
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O semeio ocorrera de forma manual, mediante langamento de um mix de sementes, buscando
sempre a maior homogeneidade possivel na cobertura do terreno. A composi¢ao incluira no
minimo oito espécies entre gramineas e leguminosas, selecionadas com base em critérios de
adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, resisténcia a seca, capacidade de reproducao,
desenvolvimento radicular e perfilhamento, além de priorizar espécies de facil obtengéo e alta

eficiéncia no controle de erosao.

A hidrossemeadura, propriamente dita, consistira na aplicagcdo da mistura de fertilizantes,
sementes, matéria organica, camada protetora e adesivos, utilizando jato de alta presséo para
garantir uma distribuicdo uniforme e adequada aderéncia ao solo. A sele¢do da composigéo da

mistura observara as condi¢des do solo e do clima.

Figura 43 - Aplicagéo da Hidrossemeadura - Fonte: O Autor

De forma a garantir a eficacia do procedimento, a hidrossemeadura sera executada
obrigatoriamente com antecedéncia minima de 60 dias em relagao ao inicio do periodo chuvoso.
Esta medida técnica é indispenséavel para permitir que as sementes germinem, desenvolvam
sistema radicular e alcancem estagio de estabelecimento antes da ocorréncia de precipitacdes
mais intensas, fator crucial para garantir a estabilizagdo do solo e a efetiva prote¢cdo contra

processos erosivos.

Concluido o plantio, sera executado o recobrimento dos taludes com biomanta translucida de
fibras vegetais, cuja fungcdo é proteger as sementes da incidéncia solar direta, da acdo de
predadores e, principalmente, do transporte dos insumos e sementes pelas aguas das chuvas.
A biomanta sera desenrolada desde a crista do talude até a sua base, com sobreposi¢ao entre

faixas e fixagdo ao solo por grampos de ago, garantindo sua perfeita aderéncia.

A etapa seguinte consistira na manutencéo e acompanhamento da cobertura vegetal implantada.
Esta prevista uma adubagdo de cobertura aproximadamente 45 dias apds a germinagao,
utilizando formulagdes especificas, aplicada a lango, com o objetivo de fornecer suporte
nutricional as plantas em desenvolvimento. Adicionalmente, nas areas onde nao se verificar
germinacao satisfatéria, sera realizado o ressemeio, adotando-se os mesmos critérios e o

mesmo mix de espécies utilizado na etapa inicial.
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O procedimento de manutengao continuara até que se comprove a formagao da cobertura
vegetal integral sobre as areas tratadas. Essa etapa incluirdé o monitoramento continuo do
desenvolvimento da vegetagdo, bem como a realizagdo de novos repasses de adubagdo ou
ressemeio, sempre que necessario, para assegurar a eficacia das medidas de controle de erosao

e garantir o pleno atendimento as exigéncias ambientais e contratuais.
Semeadura Manual

A semeadura manual constitui procedimento integrante das obras complementares de
recuperacao ambiental e protecdo superficial de taludes, sendo aplicada com a finalidade de
promover a rapida cobertura vegetal das areas expostas apds a execugédo dos servicos de
terraplenagem, drenagem e implantacdo da plataforma rodoviaria. Esse servigo tem papel
fundamental no controle de processos erosivos, na estabilizagcdo superficial do solo e na

recomposicao paisagistica das areas afetadas pela obra.

No presente empreendimento, a semeadura manual sera aplicada principalmente em taludes de
corte e aterro, areas adjacentes a plataforma, dispositivos de drenagem e demais superficies de
solo exposto, conforme indicado nos projetos de engenharia e nas diretrizes ambientais

aplicaveis a obra.
Objetivos do Servigo

A implantagdo da cobertura vegetal por meio de semeadura manual tem como principais

objetivos:
e proteger o solo contra a agao erosiva das aguas pluviais e do vento;
e favorecer a estabilizagao superficial de taludes;
e contribuir para o controle do carreamento de sedimentos;
e promover a recomposi¢cao ambiental e paisagistica das areas afetadas pela obra;

e melhorar as condi¢des de integracdo da rodovia ao meio ambiente.

Preparagio da Area

Antes da realizagdo da semeadura, sera executada a preparagdo adequada da superficie do

solo, compreendendo as seguintes atividades:
e limpeza da area e remogao de residuos ou materiais inadequados;
e escarificagao ou leve revolvimento superficial do solo;
e regularizagao da superficie para favorecer a fixagdo das sementes;
e eventual aplicagao de corretivos ou fertilizantes, conforme especificagdes técnicas.

Essas etapas tm como objetivo criar condigbes favoraveis para o desenvolvimento inicial da

vegetacgao.
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Execucgao da Semeadura

A semeadura sera realizada manualmente, distribuindo-se de forma uniforme as sementes
selecionadas sobre a superficie previamente preparada. As espécies vegetais utilizadas seréo
adaptadas as condig¢des climaticas e edafoclimaticas da regido, privilegiando gramineas e outras

espécies de rapido estabelecimento, capazes de proporcionar cobertura vegetal eficiente.

Apos a distribuicao das sementes, podera ser realizado o recobrimento leve com solo ou material
organico, bem como a aplicagdo de adubagao ou condicionadores de solo, quando previsto em

projeto, com o objetivo de melhorar a germinagao e o desenvolvimento inicial das plantas.
Manutencao Inicial

Apds a execugdo da semeadura, serdo realizadas inspecbes periddicas para verificar o
estabelecimento da cobertura vegetal. Caso necessario, poderdo ser executadas acodes

complementares, tais como:

e reforco da semeadura em areas com baixa germinagao;

e controle inicial de erosdes localizadas;

¢ manutengéo das condigbes adequadas de protegéo do solo.
Desempenho do Sistema

A correta execugdo da semeadura manual proporciona beneficios importantes para a

estabilidade e conservagao da infraestrutura rodoviaria, tais como:
e protegdo do solo contra erosao superficial;
¢ redugdo do transporte de sedimentos para os dispositivos de drenagem;
e estabilizagao de taludes de corte e aterro;

e melhoria das condigdes ambientais e paisagisticas do empreendimento.

Dessa forma, a semeadura manual constitui solugdo simples, eficiente e amplamente utilizada
em obras rodovidrias, contribuindo para a protecdo das estruturas de terraplenagem,

preservagdo ambiental e durabilidade da rodovia ao longo de sua vida dutil.

2.4.6.2. Sinalizacao

2.4.6.2.1. Sinalizagao provisoria
A execucgado da sinalizagédo rodoviaria sera conduzida de forma sequencial e articulada com as
demais frentes de servigo, respeitando as diretrizes técnicas estabelecidas para obras de
infraestrutura rodoviaria. As intervengdes de sinalizagdo contemplardo tanto dispositivos
provisorios quanto definitivos, atendendo aos critérios definidos nos projetos executivos e nos

documentos técnicos da contratante.
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Inicialmente, sera implantada a sinalizagao provisoéria, voltada a seguranca das areas em obras
e a orientagdo de trabalhadores e usuarios. Esta etapa incluira a instalagdo de placas de
adverténcia, cones, balizadores, fitas zebradas e painéis informativos nas vias de acesso e nos
limites da faixa de dominio. A aplicagao desses elementos acompanhara o avancgo dos servicos,
priorizando os pontos com maior risco de interferéncia operacional. Os dispositivos provisorios
serao removidos ou substituidos conforme a conclusdo das frentes de obra e liberagdo das areas

para execucgao da sinalizacao definitiva.

2.4.6.2.2. Sinalizagao permanente
As solugdes de sinalizagdo horizontal, vertical e os dispositivos de seguranga viaria serdo
implantados com o objetivo de garantir a seguranga operacional da rodovia, a orientagao visual
dos usuarios e a padronizagdo dos elementos de referéncia ao longo do tragado. As
metodologias adotadas incluirdo a instalagdo de pinturas de faixas e zebrados, placas metalicas
de sinalizagao vertical, taxas refletivas, marcos quilométricos e defensas semimaleaveis com
seus respectivos sistemas de ancoragem e transicdo. A execugdo seguira os critérios
estabelecidos nos projetos executivos e nos documentos técnicos da contratante, assegurando

a durabilidade, a estabilidade e o desempenho funcional de cada componente.

2.4.6.23. Sinalizagédo Horizontal
Comumente é feita através de pintura do pavimento e tem a finalidade de orientar o motorista

dentro do critério pré-estabelecido, aumentando com isto, a seguranga do trafego.

A sinalizagao horizontal da pista em destaque, consistiu de:

. Linha de Bordo (LBO);

. Linha de Continuidade (LCO);

. Linha simples continua (LMS-1);

. Linha simples seccionada (LMS-2);
. Linha dupla continua (LFO-03);

. Linhas de canalizacao do trafego;

. Setas Direcionais;

. Legendas;

. Dispositivos Auxiliares — Tachas.

Linhas de Bordo (LBO)

As linhas de borda de pista delimitam a parte da pista destinada ao trafego, separando-a dos
acostamentos, das faixas de seguranga ou do limite da superficie pavimentada, fornecendo aos
usuarios o trajeto a ser seguido. Estas linhas sdo continuas e possuem cor branca, terdo largura

igual a 0,10 m conforme a velocidade regulamentada que é de 40 km/h.

Este tipo de linha também foi utilizado para demarcar as faixas de aceleragcéo e desaceleracao.
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Linhas de Continuidade (LCO)

E a linha que d& continuidade & LBO, nas entradas e saidas de pista, delimitando faixas de
aceleragdo ou desaceleragéo, quando existem. E sempre tracejada, nas cores brancas ou
amarelas, nesse projeto em especifico foram usadas na cor branca, e sua largura deve ser a

mesma da linha que a antecede.
Linha simples seccionada (LMS-1)

E a linha de divisdo de fluxos aplicadas sobre o limite entre as faixas de rolamento, com mesmo
sentido de trafego, com o objetivo de regulamentar as manobras de proibicdo de mudancga de

faixa e ultrapassagem. Tem dimenséao de 0,10 m de largura conforme velocidade regulamentada.
Linha simples seccionada (LMS-2)

As linhas demarcadoras de faixa de trafego ordenam fluxos de mesmo sentido de circulagéo,
delimitando o espaco disponivel para cada faixa de rolamento. Suas medidas foram definidas de

acordo com velocidade regulamentada da via que é de 110 Km/h.

Séao tracejadas na proporgéo de 1:3 (do segmento pintado de 3,0 metros, para o interrompido de
9,0 metros), possuem a cor branca e espessura de 0,10 m. Este tipo de linha foi utilizado em

todo o trecho, ja que se apresenta com mais de uma faixa no mesmo sentido de trafego.
Linha dupla continua (LFO-3)

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para casa sentido e
regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos

para os dois sentidos. Com 10 cm de largura cada, espacada de 10 cm entre si.
Linhas de Canalizagao

As linhas de canalizacao balizam alteragbes de percurso em areas de confluéncia ou divergéncia
de fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e estreitamentos de pista), orientando
0s usuarios quanto a trajetéria a ser seguida. Elas dao continuidade as linhas de eixo ou de
borda, delimitando areas normalmente n&o trafegaveis (areas neutras) e que devem ser

preenchidas por linhas diagonais, formando as areas zebradas.

As linhas de canalizagao sao continuas. A largura das linhas de canalizagao ¢ igual a das linhas

demarcadoras de faixas de trafego.
Setas

As setas sdo marcagles que suplementam as mensagens dos sinais de pré —indicacao,
empregadas para orientar os usuarios de rodovias multifaixas antecipando-lhes os movimentos
que deverao realizar, as diregdes a serem seguidas, e 0 seu posicionamento na pista, permitindo
assim ordena-los na faixa de rolamento e canalizar o fluxo de trafego em locai com ampliagédo

ou redugéo do numero de faixas.

Foram utilizadas no projeto Setas Indicativas de Movimento, pintadas na cor branca e cujas

dimensbes sao apresentadas no album de desenhos de sinalizagao.
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2.4.6.2.4. Sinalizagao vertical
A execucdo da sinalizagao vertical sera iniciada com a locagao dos pontos de implantagao,
realizada por equipe de topografia com base nas coordenadas e distanciamentos definidos em
projeto. Os marcos de sinalizagdo serdao posicionados lateralmente a via, respeitando o

afastamento minimo da faixa de seguranga e os angulos de visibilidade previstos.

Em seguida, sera realizada a escavagao das fundacgdes para os suportes metalicos. A abertura
das cavas sera feita manualmente com cavadeira tipo concha ou por meio de perfurador
mecanico, com profundidade minima de 50 cm e didmetro compativel com o tubo galvanizado

especificado. O fundo da cava sera regularizado para recebimento do concreto.

Figura 44 - Escavagao, Execugao da fundagao de concreto e fixagdo do Poste metélico - Fonte: O Autor.

A fundagao sera executada com concreto moldado in loco, com trago de fck minimo de 15 MPa,
vertido diretamente nas cavas. O tubo galvanizado que servira de suporte sera posicionado
verticalmente no centro da cava, com penetragdo minima de 50 cm na massa de concreto
conforme Figura 35. Durante o langamento, o alinhamento vertical sera verificado com nivel
manual ou prumo, assegurando o correto posicionamento do suporte. O concreto sera adensado

manualmente com soquete de madeira ou barra metalica.

Apos o periodo de cura adequado, sera feita a fixagdo das placas metalicas nos suportes como
mostra a Figura 36. A fixacdo ocorrerd por meio de abragadeiras, parafusos ou presilhas
metélicas, garantindo aderéncia firme e simetria. As placas serdo previamente perfuradas e terao

acabamento com pelicula retrorrefletiva de acordo com o tipo especificado em projeto.
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Figura 45 - Reaterro e Fixagado de Placa em Suporte metalico - Fonte: O Autor

O conjunto placa-suporte sera conferido quanto ao prumo, altura do bordo inferior e angulo de
leitura. Eventuais ajustes serdo feitos antes da liberagdo da frente de servigo. Todos os
componentes metalicos serdo galvanizados a fogo ou por imersao eletrolitica, e as placas

apresentarao bordas rebatidas para maior rigidez estrutural.

Finalizada a instalagédo, a area sera limpa, e os residuos da escavagéo serao recolhidos. As
placas instaladas permanecerao protegidas até a conclusao da sinalizagao definitiva do trecho,

garantindo visibilidade e integridade até a etapa de recepgéo da obra.

2.4.6.2.5. Dispositivos de seguranca viaria
A execugéo da defensa semi-maleavel, incluindo seus terminais e transi¢des, sera realizada com
0 objetivo de garantir a protecao longitudinal em margens de plataformas, taludes, passagens
em nivel e conexdes com barreiras rigidas. A metodologia abrangera a implantagéo de perfis

metalicos, mddulos de transicao e elementos de ancoragem.

A implantacgéo tera inicio com a locagao dos pontos de instalagdo dos montantes metalicos, com
espacamento padrao de 2 metros ou conforme ajuste geométrico em curvas. A cravacao sera
realizada com marteletes pneumaticos ou perfuradores manuais. Quando o terreno nao permitir
cravacao direta, sera executada fundagdo em bloco de concreto moldado in loco, com fck = 20

MPa e volume minimo de 0,10 m?, conforme previsto no mesmo anexo técnico.

Na sequéncia, os perfis metalicos tipo W, com comprimento de 4 ou 6 metros, seréo fixados aos
montantes com parafusos de alta resisténcia. O material sera em ago galvanizado por imersao a
quente, com espessura minima de zincagem de 65 ym, conforme a NBR 6323. O alinhamento
horizontal e vertical sera verificado ao longo da montagem, e ajustes serdo realizados sempre

que necessario para garantir a continuidade do sistema de contengao.

Na extremidade inicial da defensa sera implantada a ancoragem metélica simples, composta por
conjunto galvanizado de chapas, travessas e parafusos, fixada sobre bloco de fundagao com

concreto fck = 20 MPa. A escavagédo da fundagao podera ser feita com cavadeira manual ou
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broqueador, conforme as condi¢des do solo. A fixagao sera executada com nivelamento rigoroso

do conjunto e ligagdo ao primeiro perfil metalico da defensa.

Para conexdao com barreiras rigidas de concreto tipo New Jersey, sera utilizado o mdédulo
metalico de transicdo. Este elemento sera fabricado em ago galvanizado com espessura minima
de 5 mm e comprimento tipico entre 2 e 4 metros. A fixagdo ocorrera em duas etapas: uma
extremidade sera parafusada a defensa metalica ja instalada, e a outra sera fixada a barreira
rigida com chumbadores metalicos ou barras de ancoragem com graute, dependendo se a
barreira for existente ou moldada in loco. O alinhamento e o nivel serdo ajustados para garantir

a continuidade estrutural e a absorgao progressiva de impacto.

Nos casos em que a ancoragem ocorrer diretamente sobre barreiras New Jersey, sera adotado
o terminal de ancoragem metalico, com chapas de refor¢co e travessas especificas, também
fixado sobre bloco de concreto. A metodologia de execugéo sera equivalente a da ancoragem
simples, diferenciando-se apenas nos acessorios e no detalhamento geométrico para integragéo

com a barreira rigida, conforme indicado no projeto executivo.

Todas as etapas incluirdo controle de prumo, espagamento, torque dos parafusos e inspecgdo
visual de fixagdes e galvanizagdo. A equipe técnica sera responsavel pelo preenchimento de
boletins de execugéo, registro fotografico e croquis georreferenciados, conforme exigido para

validagédo e medigao dos servigos pela fiscalizago.

Essa metodologia integrara de forma continua a defensa semimaleavel as estruturas rigidas de
contencéo, garantindo a segurancga da operacao rodoviaria e a conformidade com os requisitos

técnicos e normativos aplicaveis.

A TECPAV Engenharia, em conformidade com o Item 2.5 dos Critérios de Avaliacdo e
Julgamento, apresenta o levantamento de quantidades referentes as Obras Complementares e
a Sinalizagéo Viaria, elaborado com base no Anteprojeto de Engenharia, nas plantas de tragado,
nos perfis longitudinais, nos dispositivos de drenagem, e nas recomendacdes do Manual
Brasileiro de Sinalizagédo de Transito (CONTRAN), das normas DNIT e das Instrugdes de Projeto
da GOINFRA.

2.4.6.2.6. Quantidades
As quantidades foram definidas de maneira metodolégica e criteriosa, garantindo total
compatibilidade com as demandas funcionais da rodovia, com as condi¢gdes de seguranca
operacional e com a necessidade de continuidade dos sistemas de drenagem, protecao,

contencéo, acessibilidade e sinalizacéo.

O levantamento contempla a integragdo completa entre pavimentacdo, drenagem,
terraplenagem e obras de arte, assegurando que os elementos complementares cumpram suas

funcbes de seguranga, funcionalidade e durabilidade.
As quantidades foram organizadas em quatro grupos principais:

Obras de Protegdo e Seguranga
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Foram estimadas as quantidades de dispositivos destinados a garantir a integridade dos usuarios

€ a estabilidade da plataforma, tais como:
e Barreiras de segurancga (New Jersey ou metalicas tipo “W”;
e Defensas continuas e terminais absorvedores de impacto;
e Cercas, gradis e fechamento de faixa de dominio;
e Passagens de animais, cercamentos especificos e elementos mitigadores.

Os comprimentos apresentados seguem os segmentos criticos identificados no anteprojeto, bem

como areas com diferencgas de nivel, proximidade de drenagens ou zonas urbanas.
Sinalizagao Horizontal e Vertical

As quantidades de sinalizagdo foram definidas com base no Anteprojeto — Volumes | e I,

contemplando:

e Faixas de eixo, bordo, linhas de retengao e areas de conflito;

Pintura de setas, simbolos e areas de travessia;

Tachas, tachdes e dispositivos refletivos retrorrefletivos;

Marcos quilométricos e indicadores de posi¢cao;

Placas verticais de regulamentagao, adverténcia, indicagao e placas especiais.

Nao apenas o quantitativo de pintura foi estimado, mas também os comprimentos de aplicagao,
as espessuras, os materiais (tinta acrilica, termoplastica ou MMA) e as caracteristicas de

retrorrefletancia exigidas.

O levantamento de quantidades das Obras Complementares e da Sinalizagdo demonstra a
compreensao plena da TECPAV Engenharia acerca das exigéncias funcionais, de seguranga

viaria e de integrac&o operacional.

As quantidades apresentadas sdo compativeis com o anteprojeto, com as normas técnicas
aplicaveis e com a necessidade de assegurar uma rodovia segura, legivel, fluida e

operacionalmente eficiente.

Com isso, a TECPAV reafirma a precisao técnica e a aderéncia da proposta ao escopo licitado,

garantindo confiabilidade, seguranga e desempenho ao sistema rodoviario.

Os quantitativos para “REMOCAO DE CERCAS” estdo computados no capitulo referente a
“INTERFERENCIAS”.

OBRAS COMPLEMENTARES
DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES
CERCA DE VEDACAO DE FAIXA DE DOMINIO EM MADEIRA I m | 87.782.00
DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL SIMPLES M
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DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
ANCORAGEM DE DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL SIMPLES M 16,00
CONFORMACAO DE TALUDE M2 128.873,11
FLORESTAMENTO M2 2.400,00
SEMEADURA MANUAL M2 920.873,05
CAIACAO (3 DEMAOS) M2 625.059,12
SINALIZAGAO
DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADES
SINALIZACAO PROVISORIA
SINALIZACAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM M2 3.093 88
AGUA (0,3 MM) ’
SINALIZACAO PERMANENTE
SINALIZACAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA (0,6 MM) M2 19.787,68
TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL UN 13.349,00
TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL UN 244,00
TACHAO REFLETIVA BIDIRECIONAL UN 39,00
SINALIZACAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA M2 426,08

Tabela 7 — Resumo de quantidades — Sinalizagdo e Obras Complementares —
Fonte: O Autor

2.4.6.2.7. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.5 dos Critérios de Avaliacdo e Julgamento,
apresenta a compatibilizagdo e aderéncia técnica das solugbes propostas para Obras
Complementares e Sinalizagao, demonstrando a integragao plena entre o anteprojeto, as normas

vigentes, as necessidades de seguranga viaria e as condigdes reais do trecho.

As obras complementares foram analisadas de forma multidisciplinar, considerando sua interface
com pavimentacdo, drenagem, terraplenagem e OACs, de modo a garantir a continuidade

funcional, a seguranca operacional e a durabilidade da rodovia.

Todas as solu¢des adotadas seguem as diretrizes da GOINFRA, do CONTRAN, do Manual

Brasileiro de Sinalizagédo de Transito, e das normas DNIT e ABNT aplicaveis.
Compatibilizagao com Terraplenagem, Drenagem e Pavimentagéao
As obras complementares foram compatibilizadas com:

e secgOes transversais projetadas;

e declividades longitudinais e transversais da plataforma;

e dispositivos de drenagem superficial e profunda;
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e cotas finais do pavimento e acessos locais;
e pontos criticos de escoamento superficial e estabilidade.

Essa compatibilizacdo assegura que meios-fios, sarjetas, canaletas, passeios, rampas e
dissipadores estejam integrados as demais disciplinas, evitando conflitos entre niveis, pontos de

acumulo de agua, descontinuidades geométricas ou riscos a seguranga viaria.
Integragdo com Obras de Arte Correntes
Os elementos complementares foram ajustados as interfaces com:

e bueiros tubulares e celulares;

e (galerias e dissipadores;

e taludes de aterro e areas de transicao.

Essa integracdo garante que os dispositivos de drenagem, protecao e sinalizagao nao interfiram

nas estruturas, mantendo a seguranga e funcionalidade da via.
Compatibilidade com o Ambiente Urbano e Rural
Foram adotadas solugdes diferenciadas para atender ao contexto de cada segmento:

e areas rurais: dispositivos de drenagem longitudinal, valetas de prote¢ao, cercamentos e

sinalizagdo de adverténcia;

e areas urbanizadas ou de travessias: ndo sao verificadas travessias em areas urbanas

no trecho em questao.
Conformidade as Normas e Especificagées Técnicas
Todas as solugbes seguem as diretrizes técnicas dos seguintes referenciais:
e DNIT 040/2013, DNIT 047/2002, DNIT 025/2009 — Drenagem;
e DNIT 100/2009, DNIT 006/2003 — Sinalizagao;
e CONTRAN — Resolugdes 160, 236, 561 e 799;
e ABNT NBR 15466 — Defensas Metalicas;
e Instrugdes de Projeto da GOINFRA.

A compatibilizagdo apresentada demonstra que as Obras Complementares e a Sinalizagao
propostas pela TECPAV Engenharia estdo plenamente alinhadas ao Anteprojeto, as normas

vigentes e as condigbes reais da rodovia. O estudo integrado garante:
e funcionalidade hidraulica,
e seguranca operacional,

e conforto aos usuarios,
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e aderéncia construtiva,
o perfeita integracéo entre todas as disciplinas do projeto.

Com isso, a TECPAV evidencia elevado nivel técnico e plena aderéncia as exigéncias do edital,

assegurando qualidade, seguranca e durabilidade a infraestrutura proposta.

2.4.6.2.8. Aderéncia Técnica a Seguranca Viaria e
Funcionalidade

As solugbes propostas atendem integralmente aos requisitos de seguranga operacional,

incluindo:
e posicionamento correto das barreiras de protegao,
e continuidade das defensas metalicas tipo W,
e implantagdo adequada de guarda-corpos,
e melhoria da legibilidade da via por meio de sinalizag&o horizontal e vertical,

e aplicacdo de dispositivos refletivos e elementos de reducdo de velocidade em trechos

criticos.

A aderéncia técnica baseia-se no MBST — Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito, volumes
| e ll, garantindo padronizagéo, retrorrefletancia adequada, visibilidade e correta implantagéo de

placas e marcas viarias.

Entretanto, é necessario frisar que a possibilidade de modificagdo de tragado vertical em pontos
localizados pode gerar a necessidade de revisdes pontuais do projeto de sinalizagdo e obras
complementares, de forma a compatibiliza-lo a nova realidade a ser imposta em caso da
necessidade de alteragao do alinhamento em pontos especificos, em especial por consequéncia
de questdes de interferéncia com redes de cabos aéreos dispostos ortogonalmente sobre a

plataforma.

Outro ponto, ja citado no presente capitulo, esta na possivel propositura de utilizagdo de
hidrossemeadura para cobertura vegetal de taludes, processo julgado mais adequado para a
forracao de saias de aterro e corte que a semeadura manual, adequada a recuperagao de areas

de exploragao e canteiro de obras.

2.4.7. INTERFERENCIAS
As intervengdes em elementos pré-existentes na faixa de dominio podem compreender a
desmontagem, realocacgao e posterior reinstalacdo de estruturas que interfiram na implantagao
da infraestrutura rodoviaria. As agdes abrangerao a remocao de cercas, portdes, postes, redes
elétricas e edificagdes, além da recomposi¢do de dispositivos conforme projeto. A metodologia
adotada assegurara o reaproveitamento de materiais, a rastreabilidade das atividades e a

conformidade com os parametros técnicos exigidos para a continuidade das obras.
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24.71. Remocao de cercas e portoes
A remogéao de cercas tera inicio pela desmontagem dos fios de arame, que serdo desenrolados
ou cortados em segmentos, facilitando seu recolhimento. Em seguida, os acessoérios de
sustentagdo como balancins, esticadores, grampos e travessas serdo retirados de forma
sequencial. Os mourdes serdo extraidos manualmente ou com alavancas, precedidos de

escavacao localizada, especialmente quando fixados com base em concreto.

Quando os mourdes apresentarem blocos de fundagéo, sera realizado o rompimento do concreto
com uso de marreta, talhadeira ou martelete. Apdés a desmontagem, os materiais seréo
organizados para remogao e a area sera preparada com reaterro das cavas, compactagao
manual e regularizagédo do terreno. O procedimento descrito devera ser executado respeitando

o sentido inverso da instalagao original da cerca.

A remocéo de portdes sera executada com a desmontagem das folhas moéveis, por retirada dos
pinos, dobradigas, travas e componentes metalicos. Na etapa seguinte, os pilares de sustentagao
serao liberados por escavacéao e, quando houver base de concreto, sera realizado o rompimento
do bloco com ferramentas de impacto, conforme previsto também no Anexo 03. Ao final da
operagao, o local sera regularizado, promovendo a liberagdo da faixa para continuidade das
demais frentes de servigo.

2.4.7.2. Realocagao de postes e redes elétricas
A realocagao de postes tera inicio com a escavagao do novo ponto de instalagado. A cava sera
aberta com cavadeira manual ou retroescavadeira, de acordo com as dimensdes especificadas
em projeto. O fundo sera regularizado e compactado, podendo receber base de concreto simples

para garantir o assentamento estavel da estrutura.

Antes da retirada do poste original, sera feita a desmontagem dos acessorios instalados, como
bragos metalicos, luminarias e cabos de rede. A escavagdo ao redor da base permitira o
descalgamento do fuste, e quando houver bloco de fundagao em concreto, este sera rompido
com uso de marreta, talhadeira ou martelete. A retirada sera feita com o auxilio de guindauto,

equipamento que também seré empregado no transporte e reposicionamento do poste.

A movimentagdo dos postes sera precedida de coordenagdo com as concessionarias
responsaveis, garantindo o desligamento temporario das redes energizadas e a liberagao segura
da estrutura para remogao. A nova instalagdo sera feita fora da faixa interferente, utilizando
ferramentas de icamento e alinhamento especificas. O posicionamento sera ajustado em prumo,

com verificagdo manual ou topografica.

Concluido o assentamento, a cava sera reaterrada em camadas com solo seco, compactadas
manualmente ou com soquete. A recomposi¢cao das redes aéreas sera feita apds a fixagao do
poste, respeitando os gabaritos minimos exigidos para a seguranga rodoviaria e para garantir o

acesso as futuras manutencgoes.
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A cava da base original também sera reaterrada e o terreno, reconformado. A sequéncia de
execucao assegurara a estabilidade da estrutura e a compatibilidade com os demais elementos

da obra, conforme parédmetros definidos no projeto executivo.

24.7.3. Demolicao
As edificacbes que se encontrem dentro da faixa de dominio ou nas imediagdes da plataforma
projetada serdo demolidas parcialmente ou integralmente. A demoligdo sera precedida de
vistorias técnicas e desligamento de eventuais redes de abastecimento. Serdo aplicadas técnicas
de desconstrugao controlada, com uso de mini escavadeiras, rompedor hidraulico, marteletes ou
equipamentos de corte, priorizando a seguranga das frentes e a segregacédo de materiais para

descarte ou reaproveitamento, conforme plano de demoligdo estabelecido em projeto.

2.4.7.4. Reinstalaciao de dispositivos
Por fim, sera realizada a reinstalacdo dos dispositivos compatibilizados, incluindo nova cerca,
portdes, sinalizagbes ou acessos. Todos os servigos contardo com verificagdo topografica,
inspecgéao final e registros fotograficos, garantindo a rastreabilidade das agdes. A metodologia
sera conduzida conforme o planejamento fisico-financeiro da obra, de modo a liberar
gradualmente os trechos interferidos para implantagdo da infraestrutura rodoviaria com

segurancga e conformidade técnica.

24.741. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.6 dos Critérios de Avaliacdo e Julgamento,
apresenta o levantamento das quantidades referentes as interferéncias existentes ao longo do
trecho do empreendimento, considerando os elementos que exigem tratamento, remocgéo,

deslocamento, prote¢do ou compatibilizagao direta com a implantagdo das obras.

O estudo quantitativo foi estruturado a partir de vistorias técnicas em campo, analise de imagens
aéreas, conferéncia de planta de faixa de dominio, consultas a concessionarias de servigos
publicos e verificacdo das condigbes fisicas e operacionais identificadas no anteprojeto,

garantindo precisdo e aderéncia as condi¢des reais da area de intervencao.

As quantidades apresentadas foram sistematizadas para indicar com clareza o numero de pontos
de interferéncia, suas caracteristicas, extensao impactada e o tipo de intervengdo necessaria.
Esse levantamento assegura o correto dimensionamento dos insumos, esforgos operacionais e

prazos que influenciam diretamente o planejamento executivo do empreendimento.
Interferéncias Lineares

Incluem-se no levantamento as quantidades relativas a infraestruturas lineares que cruzam ou

margeiam a faixa de dominio, tais como:
e Redes aéreas de energia elétrica e telecomunicagoes;
¢ Redes enterradas de agua, esgoto, gas e drenagem urbana;

e Cercas, alambrados e divisas de propriedades;
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e Canaletas urbanas e dispositivos artificiais de drenagem existentes;
¢ Canalizagbes naturais interceptadas pelo corpo estradal.

As quantidades consideram a extensdo total afetada e a necessidade de deslocamento,

rebaixamento, elevagao ou protecao dessas infraestruturas.
Interferéncias Pontuais

Compreendem elementos especificos localizados dentro ou préximos a faixa de dominio,

incluindo:
o Postes, transformadores, torres e caixas de inspec¢ao;
e Pocos de visita, PVs de drenagem e registros hidraulicos;
o Entradas de propriedades, acessos vicinais, passagens de gado e porteiras;
e Estruturas consolidadas no entorno imediato da via;
e Arvores isoladas de grande porte ou vegetagao sensivel.

Para cada elemento, foram quantificadas as agdes necessarias, como remog¢ao, transplante,

relocagao, protegao ou reforgo estrutural.
Interferéncias Hidrolégicas e Geotécnicas
Foram quantificados os pontos de conflito entre o tragado e:
e cursos d’agua;
e areas sujeitas a erosao, solapamento ou instabilidade;
e depressdes drenaveis que exigem novos dispositivos;
e areas de encharcamento identificadas nas sondagens preliminares.

Os quantitativos permitem prever a necessidade de bueiros complementares, sarjetas adicionais,

valas de protecao, colchdes drenantes, contencgdes e estabilizagdes especificas.
Interferéncias de Mobilidade e Ocupacgao
Incluem quantidades relacionadas a:

e acessos rurais a serem ajustados;

e Intersecdes com vias importantes ao longo do trecho;

e areas com trafego local sensivel durante a implantagéo;

e ocupagdes proximas que exigem sinalizagao temporaria ou operagao diferenciada.

Esses quantitativos garantem planejamento seguro para minimizar impactos ao trafego e a

populagao.

151



O levantamento de quantidades do item Interferéncias demonstra que a TECPAV Engenharia
possui total conhecimento das condi¢des reais do trecho e dos elementos que exigirdo agcdes

especificas durante a implantagao da obra.

As quantidades apresentadas refletem fidelidade ao anteprojeto, preciséo técnica, e permitem
prever custos, prazos e necessidades operacionais, garantindo que o planejamento executivo
seja eficiente, integrado e aderente as exigéncias do edital e as boas praticas de engenharia
viaria.

Os quantitativos para os itens “REMOCAO DE CERCAS” e “RELOCACAO DE REDE ELETRICA”
sdo considerados no presente item, embora no Anteprojeto tenham sido apontados no item
“OBRAS COMPLEMENTARES".

Os quantitativos referentes a implantacdo de interse¢des com vias significativas ao longo do
trecho, além dos “limpa-rodas” necessarios para tratamento de acessos rurais, ja foram
devidamente computados nas secdes de “TERRAPLENAGEM’, “PAVIMENTACAO” e
“DRENAGEM”.

INTERFERENCIAS
DISCRIMINACAO UNIDADE || QUANTIDADES
[REMOCAO E RELCOLOCACAO DE CERCA | M 1.810,00)
IRELOCACAO DE REDE ELETRICA — POSTES DE CONCRETODUPLOT | UN || 3,00

Tabela 8 Resumo de quantidades - Interferéncias — Fonte: O Autor

24.74.2. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.6 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta a compatibilizagdo e aderéncia técnica relacionada a identificagdo, analise e
tratamento das interferéncias existentes ao longo do trecho do empreendimento. O estudo
contemplou o mapeamento detalhado de todas as infraestruturas, equipamentos, ocupacoes,
acessos e elementos externos que possam influenciar a implantagdo das obras, garantindo a

integracdo plena entre o anteprojeto e as condi¢bes reais de campo.

A abordagem adotada foi multidisciplinar, envolvendo as areas de topografia, drenagem,
terraplenagem, pavimentagdo, obras de arte, geotecnia, meio ambiente e gestdo fundiaria,
assegurando que todas as interferéncias relevantes fossem identificadas, classificadas e
correlacionadas com as solugbes propostas. Essa compatibilizagdo garante que o

empreendimento avance de forma segura, planejada e compativel com o meio fisico e antrépico.
Levantamento e Compatibilizagdao com as Condi¢cées de Campo

e Foram analisadas interferéncias lineares e pontuais, incluindo:

¢ Redes de energia elétrica, iluminagdo publica e telecomunicagoes;

e Infraestruturas enterradas, como adutoras, redes de agua, esgoto, drenagem urbana e

gas;
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e Acessos urbanos e rurais, entradas de propriedades, travessias e estradas vicinais;
e Ocupacgdes irregulares ou consolidadas préximas a faixa de dominio;

e Pontos de conflito com drenagem natural ou artificial;

e Proximidade de edificacdes sensiveis, equipamentos publicos ou areas protegidas.

A compatibilizagdo dessas interferéncias foi realizada por meio de vistoria “in loco”, analise de

plantas existentes, imagens aéreas e informagdes fornecidas pelos 6érgaos responsaveis.

2.4.7.4.3. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as Solugées de Engenharia
Cada interferéncia identificada foi analisada quanto aos impactos sobre:
e tragado da rodovia;
e volumes de terraplenagem;
e dispositivos de drenagem profunda e superficial;
e geometrias de acessos e retornos;
e obras de arte (bueiros, galerias e pontes);
e seguranga operacional;
e manutengdo da trafegabilidade durante as obras.

As solugbes propostas foram compatibilizadas para garantir que nenhum dispositivo,
equipamento ou estrutura projetada entre em conflito fisico ou funcional com as interferéncias

existentes, preservando a coeréncia técnica do empreendimento.
Integragdo com Concessionarias e Orgiaos Responsaveis
A TECPAV considerou, na compatibilizagao técnica:

e 0s padrdes construtivos das concessionarias de energia, saneamento e

telecomunicacoes;
e as normas de afastamento minimo e profundidade;
e as diretrizes municipais e estaduais para relocagao e protegao de infraestruturas;
e anecessidade de planos de intervengao e desvio local, quando aplicavel.

Essa aderéncia é essencial para evitar interrupgdes de servigos essenciais e garantir seguranga

durante as atividades de obra.
Compatibilizagado com Meio Ambiente e Gestao Fundiaria
As interferéncias também foram avaliadas sob o aspecto ambiental, envolvendo:

e APPs, cursos d’agua, nascentes e areas de preservagao;
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e cercamentos, areas de pastagem e propriedades rurais;
e necessidade de supressdo vegetal ou manejo de fauna;
e cruzamentos com sistemas de drenagem natural.

Toda a abordagem segue as diretrizes ambientais do Estado e as exigéncias documentais para

execugao segura e responsavel.

A compatibilizagdo apresentada pela TECPAV Engenharia demonstra pleno dominio das

condicdes reais do trecho e aderéncia integral as diretrizes do edital e do anteprojeto.

Em termos de Anteprojeto, as interferéncias com redes elétricas apresentam minimo
apontamento no material apresentado, o que demanda cuidado especial na fase de Projeto
Executivo visando que as ocorréncias visualizadas sejam tratadas e correlacionadas com as
solugdes de engenharia, garantindo que o empreendimento seja tecnicamente exequivel, seguro

e compativel com o contexto fisico, ambiental e operacional da area de implantagéo.

Ha que se considerar a possibilidade levantada na presente proposta no capitulo relativo a “Lista
de Desvios”, onde foi verificada a possibilidade de propositura de pequenas retificagées de
tracado vertical visando evitar interferéncias com redes de posteamento visualizadas em
diversos pontos ao longo da rodovia, medida que sera mais profundamente estudada na fase de

elaboragao do Projeto Executivo.

Em casos extremos, onde a concepgao geométrica ndo seja suficiente para proporcionar a ndo
interferéncia com as redes existentes, pode ser necessaria a relocagéo de estruturas, como rede

de posteamento e elevagao de cabos.

Com isso, a TECPAV reforga sua capacidade técnica e o alinhamento completo da proposta as
necessidades do projeto, evitando retrabalhos, garantindo continuidade das obras e

assegurando alto nivel de confiabilidade no planejamento executivo.

3. METODOLOGIA E PROGRAMA DE TRABALHO - MPT
3.1. APRESENTAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS

3.1.1. LAYOUT DOS CANTEIROS DE OBRAS, COM DIMENSIONAMENTO
E AREAS DE EDIFICACAO, ATENDENDO AS ESPECIFICACOES
TECNICAS DA GOINFRA
3.1.1.1. Localizagado Canteiro de Obras

O canteiro de obras, sob responsabilidade da TECPAV, sera instalado em ponto estratégico ao
longo da faixa de dominio da rodovia, respeitando os critérios estabelecidos no Termo de
Referéncia e nos documentos complementares da GOINFRA. A logistica de acesso sera
realizada pela prépria faixa de dominio, sendo bastante provavel a manutengéo da localizagéo

em acordo com o estipulado em Anteprojeto.

O canteiro central devera ser implantado na regido da estaca 00, junto ao entroncamento com a

rodovia GO-341, ainda préximo ao nucleo urbano de Mineiros, onde também sera estruturada a
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base inicial de apoio logistico e administrativo da obra. As informac¢bes detalhadas de acesso a
cada um dos canteiros estdo descritas no presente relatério, no capitulo “Analise de Acessos,

Infraestrutura e Utilidades”.

Como nao ha demanda pela construgdo de OAE’s no trecho em questado, ndo se visualiza a

necessidade de previsao de canteiros avangados.

Serdo apenas dispostas unidades especificas em intervalos fixos ao longo de todo o trecho,
contendo sanitarios e area de vivéncia para consumo de refeicdes para as frentes avangadas,

em acordo com a legislagao vigente.

Figura 46 — Localizagdo do Canteiro a ser implantado - Fonte: O Autor

Planejamento e Estrutura

O projeto dos canteiros foi desenvolvido com base nas diretrizes da NR-18 e demais normas
técnicas aplicaveis, visando garantir funcionalidade, seguranca e conforto aos trabalhadores
durante a execugao da obra. As instalagdes provisérias compreenderao escritorios técnicos e
administrativos, salas de reunido, almoxarifado, vestiarios, sanitarios, refeitérios, areas de
convivéncia e depdsitos de residuos. As edificagbes serdo montadas em madeira tratada, com
cobertura de fibrocimento, podendo ser complementadas por contéineres climatizados ou

estruturas metalicas adaptadas as necessidades especificas de cada frente.

A infraestrutura sera composta por rede elétrica dimensionada conforme NBR 5410, rede
hidraulica segundo NBR 5626, sistemas de drenagem pluvial e solu¢bes sanitarias adequadas a

realidade de campo.

Alojamento e Vivéncia dos Trabalhadores
Pela proximidade do nucleo urbano de Mineiros, nao sera prevista a implantagéo de alojamento
no canteiro de obras, sendo adotado o expediente de locagdo de imdveis no aglomerado

préximo, de forma a alojar a mao-de-obra residente com o maximo de conforto e infraestrutura.
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A cidade de Mineiros devera ser priorizada para efeito de acomodagdo de méo-de-obra,
aproveitando a infraestrutura urbana local e a proximidade com o local previsto para a
implantag&o do canteiro central (aproximados 22 km por via asfaltada). A limpeza sera realizada

de forma periddica, garantindo condi¢des sanitarias adequadas.

Alimentagao nas Fases de Mobilizagao e Obra
Durante toda a fase de execugado contratual, incluindo elaboragéo de projetos e materializagédo
do Objeto, toda a alimentagdo sera obtida por intermédio de fornecedor terceirizado, a ser

contratado em Mineiros.

Aboa estrutura do aglomerado urbano de Mineiros torna a operagéo de aquisi¢ao de alimentagao
pronta de fornecedores privados bastante otimizada, de forma a garantir o atendimento as

exigéncias das NRs 24 e 18, assegurando maximo higiene, conforto e seguranca alimentar.

Distribuicdo da Mao de Obra e Equipamentos

O planejamento prevé a mobilizacdo de aproximadamente 70% da mao de obra em regime
alojado (entre canteiros e estruturas urbanas) e 30% de contratagdo local. Quanto aos
equipamentos, estima-se que 40% sejam de propriedade da TECPAV e 60% locados, conforme

estratégia de suprimento e otimizagao de recursos.

Areas de Apoio ao Longo do Trecho

Apoés a conclusdo da fase de mobilizagéo e estabilizagdo do canteiro principal, serdao implantadas
areas de apoio distribuidos estrategicamente ao longo do trecho, com infraestrutura adequada
para atendimento das equipes avangadas em pontos localizados. Essas estruturas contardo com
areas de vivéncia com potencial para consume de refeicdes (tenda com mesa e cadeiras) e
sanitarios quimicos, dimensionados conforme o efetivo de cada frente. A implantagdo sera
faseada, acompanhando o avanco fisico das obras, de forma a garantir alimentagéo regular,
segura e proxima ao local de trabalho, reduzindo deslocamentos e otimizando a jornada laboral.
As estruturas seguirdo integralmente as normas da NR-24 e NR-18, incluindo controle de higiene,
ventilagdo, abrigo contra intempéries e conforto térmico, sendo supervisionadas por equipe

nutricional capacitada e integradas a logistica de abastecimento da cozinha central.
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3.1.1.2. Canteiro Central - Est. 00 (entr. GO-341)

ITEM EDIFICAGAO AREA (m?)
1 |OFICINA MECANICA 134,00
2 |FERRAMENTARIA 20,00
3  |LABORATORIO DE QUALIDADE 128,00
4  |ONIBUS 120,00
5 |PATIO DE MAQUINAS 480,00
6 |AREA DE COLETA DE RESIDUOS 15,00
7 |POSTO DE ABASTECIMENTO 165,00
8 |CENTRAL DE FORMA 60,00
9 |CENTRAL DE ARMACAO 60,00
10 |USINA/ CENTRAL DE CONCRETO 346,86

ESCRITORIO ADM + SALA DE REUNIAO + ESCRITORIO FISCALIZAGAO +

1 |ALMOXARIFADO + AMBULATORIO (ENFERMARIA) 288,00
12 |SANITARIOS / VESTIARIOS 100,00
13 [TANQUE SEPTICO 35,00
14 |TORRE D’AGUA 4,90
15 |AREA DE CONVIVENCIA 100,00
16 |REFEITORIO 3 - TURNOS DE REFEICAO 322,18
17 |CARROS + CIRCULACAO 173,35
18 |GUARITA 6,00
19 |BALANCA 104,40
20 |PATIO DE ESTOQUE DE AGREGADOS 5.900,00
21 |USINA DE SOLOS 1.188,15
22 |USINA DE ASFALTO 7.953,98
23 |CIRCULACAO GERAL 14.943,16

TOTAL 25.270,00
AREA TOTAL ARREDONDADA 25.270,00

Tabela 9 - Quadro de dimensionamento do Canteiro Central

O canteiro central sera implantado em area retangular de aproximadamente 190 m x 133 m
(25.270 m?), dimensionada para acomodar integralmente as edificagdes e areas operacionais
previstas no Quadro de Dimensionamento do Canteiro Central, em acordo com o terreno

disponivel indicado em Anteprojeto.

O layout foi organizado em trés faixas funcionais: (i) faixa frontal de 133 m para acesso, guarita,
estacionamento de veiculos leves, modulos administrativos, fiscalizagdo, sala de reuniao,
almoxarifado, laboratoério, refeitorio, areas de convivéncia, sanitarios, vestiarios e ambulatério,
tanque séptico, torre d’agua; (ii) faixa intermediaria de 140 m para ferramentaria, patio de 6nibus
€ maquinas pesadas, area de coleta de residuos, posto de abastecimento, central de forma e
armagao, usina de concreto, (iii) faixa de fundo, com 144 m de profundidade, destinada as usinas

de asfalto, solos , balanga e patio de agregados,

A circulacgdo geral, prevista em 14.943,16 m?, foi distribuida em vias internas e areas de manobra
que asseguram a integracdo segura entre as zonas de vivéncia e as zonas industriais,
reproduzindo a setorizagdo apresentada no modelo tridimensional anexado e garantindo

conforto, seguranca e eficiéncia logistica.
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Figura 47 — Layout preliminar do Canteiro Central. Fonte: o autor
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3.1.1.3. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE
OBRAS

O cronograma de mobilizagao apresentado a seguir estabelece as etapas e os prazos previstos
para a implantagao gradual dos canteiros, alocagéo de equipamentos e estruturagdo das frentes
de trabalho. Elaborado com base no planejamento fisico-financeiro e nos marcos contratuais
definidos pela GOINFRA, o cronograma visa assegurar o inicio ordenado das atividades, a

otimizagao dos recursos € o cumprimento rigoroso dos prazos de execugao.
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Figura 48 - Cronograma de implantagéo do Canteiro - Fonte: O Autor.
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3.1.1.4. ANALISE DE ACESSOS, INFRAESTRUTURA E UTILIDADES
A implantagdo dos servicos de pavimentagdo da rodovia GO-220 requer uma estrutura de
acessos e logistica estruturada, integrada a um conjunto de utilidades essenciais ao
funcionamento das atividades de campo. Este capitulo descreve os principais critérios
considerados para o planejamento de acessos, caminhos de servico, infraestrutura de apoio e

diretrizes logisticas compativeis com os procedimentos da contratada.
Acessos ao Canteiro de Obras

Os acessos aos canteiros foram definidos a partir de estudos realizados pela equipe técnica da
TECPAV, com base em vistorias de campo e mapeamentos viarios da regido. A selecao das rotas
considerou a disponibilidade de vias estaduais, federais e municipais, as condi¢ées operacionais
(pavimentadas ou ndo pavimentadas), distdncia entre pontos logisticos e seguranga nas

travessias.

Devido ao posicionamento dos canteiros previstos, os acessos foram planejados a partir da faixa
de dominio de rodovias estaduais, em alinhamento com os esclarecimentos prestados pela
contratante. Em casos de necessidade de uso de propriedades lindeiras, o acesso sera avaliado
quanto a impactos ambientais, operacionais e fundiarios, respeitando o regramento contratual

vigente.

Foi elaborado um rotograma de referéncia com o objetivo de apoiar o planejamento interno da
obra, identificando as rotas mais viaveis para a mobilizagdo de pessoal, equipamentos e
materiais. Aimagem anexa ao final deste capitulo apresenta os acessos definidos para o canteiro

de obras unico, destacando que este sera acessado por vias existentes e pela faixa de dominio.

O acesso ao Canteiro Central parte da GO-341, sendo realizado pelo entroncamento com a
rodovia GO-220, e contara com cerca de 150 metros implantado em leito natural, caminho de
servigo margeando o tragado da via a ser pavimentada, de forma a se evitar o conflito do trafego

de veiculos de servigo com as obras.

A via de servigco a ser implantada funcionara ainda como desvio na fase de implantagdo do

segmento inicial, absorvendo também o tréfego implantado da rodovia durante as obras.
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Figura 49 —Rotograma de acesso ao Canteiro Central. Fonte: o autor
Caminhos de Servigo

Os caminhos de servigo sao rotas internas projetadas principalmente para interligar os canteiros
da obra as rodovias pavimentadas de acesso, garantindo o fluxo continuo entre canteiros, frentes
de trabalho e areas de apoio logistico. Os tragados foram definidos com base na geometria da
duplicacao, topografia local, condigdes de solo e dindmica operacional prevista para cada frente.

Os acessos aos canteiros de apoio ocorrerao preferencialmente pela prépria faixa de dominio.

A manutengédo desses caminhos sera realizada periodicamente, com a adogdo de medidas
preventivas como a umectagao para controle de poeira especialmente em areas préoximas aos
nucleos urbanos, onde a contratada devera redobrar os cuidados devido a sensibilidade da
produgao a presenga de poeira sinalizagdo adequada e dispositivos de contengdo em pontos
criticos. A circulagao sera restrita aos trechos previamente definidos, com controle de acesso e

registro de trafego por meio de sistema de comunicagéao interno.

Aresponsabilidade pela implantagdo e conservagao dos caminhos de servigo é integralmente da
contratada, conforme diretrizes contratuais e ambientais estabelecidas. Em caso de utilizagédo de
acessos fora da faixa de dominio, cabera a contratada a obtencdo de todas as liberagdes

fundiarias, ambientais e autorizagbes necessarias.
Logistica de alimentagéo

No que se refere a alimentagcéo dos colaboradores, estas serdo integralmente contratadas junto
a fornecedores privados no municipio de Mineiros (canteiro principal), sendo que para os
canteiros de apoio, a cidade de Nova Veneza tera prioridade. Estas refeicdes serdo consumidas
em refeitdrios instalados nos canteiros. A responsabilidade pela estruturagao fisica e legal do
espacgo sera da TECPAV, incluindo a obtencdo de alvaras e licengas de funcionamento para

garantir um atendimento seguro e sanitariamente adequado desde o inicio das atividades.
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Essa estrutura sera essencial para assegurar refeicbes frescas e compativeis com as
necessidades nutricionais da equipe, com suporte logistico desde a contratagdo até o
abastecimento continuo dos refeitérios, sempre em conformidade com os requisitos da Vigilancia

Sanitaria e diretrizes operacionais da contratante.

Figura 50 - Vista de Satélite Mineiros - Fonte: Adaptagédo Google Earth.

Figura 51 - Vista Aérea Mineiros - Fonte: O Autor.
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Localizagdo dos Pontos de Alimentagdo ao Longo do Trecho

A estratégia de alimentagéo a ser adotada contempla uma rede distribuida de pontos com areas
de vivéncia equipadas para fornecimento de refeicbes aos colaboradores, estrategicamente

posicionados ao longo do empreendimento, conforme ja descrito na presente proposta.

Como o deslocamento ao longo do trecho é facilitado pela presenga da propria GO-220, a
centralizagdo do consumo de marmitex nos canteiros garantira maior conforto e seguranga aos
colaboradores durante as refeicbes, trazendo a necessaria seguranga alimentar aos

trabalhadores envolvidos na materializagdo do empreendimento.
Logistica de Alojamento — Mobilizagdo e Apoio Operacional

Durante toda a fase de execugédo das obras, serdo alojados os colaboradores envolvidos na
empreita em imoveis alugados para este fim, nas estruturas urbanas fartamente disponiveis ao

longo do trecho.

A cidade de Mineiros garante farta disponibilidade de opgdes para providenciar o melhor
alojamento possivel para os trabalhadores, tornando dispensavel a inser¢cdo de estruturas

especificas no canteiro de obras.

Como esta a uma distancia de 22 km por via asfaltada do ponto de inicio da rodovia a sofrer
intervengdo, com o facil acesso as estruturas de obra, torna ideal a solugao de instalar
alojamentos no nucleo urbano, garantindo maior conforto e comodidade aos alojados, além de

garantir maior seguranga e facilidade de acesso aos servigos urbanos.

A estrutura de abastecimento de refeicdes, conforme ja apresentado na presente proposta, sera
organizada de forma centralizada, com empresas especializadas na operagédo do controle de
insumos, preparo e distribuicdo das refeigoes. Esse modelo de atendimento tem como principal
objetivo garantir agilidade, seguranca alimentar e conforto & equipe durante o periodo de

atividades.
Logistica de Deslocamento — Distancia e Acessibilidade

Com a presencga do eixo rodoviario representado pela rodovia GO-341 pavimentada em pista
simples, o deslocamento entre alojamentos e canteiro se dara de forma simples, sempre por via

asfaltada.

Lembrando que o canteiro se encontra a uma distancia aproximada de 22 quildbmetros de
Mineiros, tornando o transporte de funcionérios &gil e descomplicado, sem entraves para a

contratada.
Infraestrutura e Utilidades

A infraestrutura de suporte foi planejada com foco na funcionalidade operacional, seguranga do

trabalho e atendimento aos requisitos legais. Inclui a instalagéo de sistemas de:

e Abastecimento de agua: por meio de redes locais, pogos artesianos ou reservatorios
moveis, com controle de qualidade e capacidade compativel com a demanda;
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e Energia elétrica: fornecida por rede externa, quando disponivel, ou por geradores
proprios;

e Saneamento: com instalagao de sanitarios quimicos, fossas ou sistemas méveis, com
coleta regular;

e Comunicagdo: com o uso de rede de internet, radiofrequéncia e telefonia para
integracao dos setores operacionais e administrativos;

e Alojamento e areas de vivéncia: quando aplicavel, conforme disponibilidade de mao

de obra qualificada local, respeitando as diretrizes internas de concessao de moradia e
bem-estar do trabalhador.

O fornecimento de refeicbes seguira as regras do Programa de Alimentagdo do Trabalhador

(PAT), com estrutura de refeitérios e equipe nutricional conforme as exigéncias legais e

normativas coletivas.
Logistica Operacional

A logistica foi estruturada para garantir abastecimento regular, controle de fluxo e atendimento
aos prazos estabelecidos. As rotas de transporte de materiais e equipamentos serao ajustadas
conforme a evolugao das frentes de trabalho, com monitoramento sistematico e comunicagéo

entre equipes.

O transporte de empregados priorizara o uso de linhas regulares de Onibus, e, quando
necessario, transporte fretado, respeitando a legislagéo vigente e a seguranga dos profissionais.
O deslocamento sera planejado de forma a otimizar o tempo de trajeto e a qualidade de vida do

trabalhador.

O suprimento e gestdo de materiais seguirdo procedimentos padronizados de almoxarifado, com
controle de estoque, conferéncia de notas fiscais e rastreabilidade de insumos, conforme as

rotinas operacionais da contratada.

Essa abordagem integrada visa assegurar condi¢cdes adequadas de mobilizagéo, suporte e

continuidade a execugao, em conformidade com as boas praticas e exigéncias contratuais.

Conforme demonstrado no rotograma elaborado pela equipe técnica da TECPAV, sao indicadas
as principais rotas de acesso ao canteiro, caminhos de servigo internos e pontos de conexdo
com a malha viaria da regido, subsidiando o planejamento logistico e a definicdo das rotas

operacionais da obra.
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Figura 52 - Mapa Geral - Fonte: O Autor.

ACESSO CANTERIO CENTRAL

Figura 53 - Andlise de Acessos — Canteiro Central: Fonte: Adaptador Google Earth.

e Canteiro Central: Localizado na estaca 00, lado direito do tragado, a 150 metros do
entroncamento com a GO-341 (pavimentada).

Segurancga Patrimonial

Este capitulo apresenta o plano de segurancga patrimonial da obra, estruturado com medidas de
controle de acesso, vigilancia fisica, monitoramento remoto e cercamento perimetral. As acdes
foram definidas conforme as vulnerabilidades observadas no trecho, considerando areas em

proximidade com propriedades privadas e tempo de permanéncia dos equipamentos.
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Para atendimento a esse requisito e visando a protegdo integral das instalagdes, bens,
equipamentos e materiais mobilizados, sera implementado um sistema de seguranga patrimonial

composto pelas seguintes frentes de atuagéo:
Vigilancia Armada 24h

A TECPAV contara com o apoio de empresa licenciada e registrada junto a Policia Federal,
responsavel pela vigilancia armada 24 horas nos canteiros principais e avangados. Os vigilantes
atuarao uniformizados, devidamente habilitados e portando armamento autorizado, assegurando
presenga permanente nos pontos estratégicos da obra. Os postos funcionardo em regime de
revezamento, cobrindo turnos diurnos e noturnos com efetivo ajustado a fase e ao porte de cada

instalagao.
Ronda Motorizada Ostensiva

Complementarmente, sera implantado servigo de ronda noturna com viatura caracterizada,
equipada com sinalizagao visual (giroflex dmbar), radio comunicador e sistema de registro
eletrénico. A ronda sera realizada por equipes armadas e treinadas, com circuito programado
entre os canteiros e pontos vulneraveis ao longo da faixa de dominio. Esse servigo visa ampliar
a presencga preventiva e a resposta a eventuais ocorréncias fora dos horarios regulares de

circulagao.
Controle de Acesso e Monitoramento

Todos 0s acessos aos canteiros serdao controlados por registro fisico ou digital, com identificagdo
obrigatéria dos visitantes e colaboradores. Serdao mantidos registros de entrada e saida, com
inspecdes rotineiras e apoio a fiscalizacdo da contratante. Sempre que necessario, serdo
implantadas cameras de monitoramento e sistemas de iluminac&o estratégica para inibir agdes

de intrusdo ou vandalismo.
Integracdo com os Planos Operacionais

A estrutura de seguranga patrimonial sera integrada aos demais planos técnicos da obra,
incluindo o Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) e o Plano de Gerenciamento de Riscos
(PGR). Todas as ocorréncias serdo documentadas e encaminhadas a coordenagéo da obra e a

contratante, conforme protocolos estabelecidos.

3.2. PLANO DE MOBILIZAGAO
Este capitulo apresenta o Plano de Mobilizagdo elaborado pela TECPAV para a implantagao e
operagao dos servigos previstos para a pavimentagao da rodovia GO-220, trecho: Entr. GO-341
— Entr. GO-516. O plano contempla a estruturagao fisica e organizacional necessaria para o inicio
das atividades, incluindo a instalagdo do canteiro de obras, a organizacao das frentes de servigo

e a alocagdo gradual dos recursos humanos, equipamentos e insumos.

A mobilizagao foi planejada em conformidade com o cronograma fisico-financeiro da obra e esta
alinhada aos marcos contratuais, garantindo o inicio ordenado das operacdes, a fluidez logistica

e a integracéo entre os segmentos da faixa de dominio. Foram consideradas as particularidades
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do trecho, os acessos viarios, as condicionantes ambientais e as diretrizes técnicas

estabelecidas pela contratante.

Este capitulo da inicio ao conjunto de itens que detalham a estratégia completa de alocacéo e

controle de recursos da obra, que inclui:

e Previsdo de Mobilizagdo e Desmobilizagdo: Quantitativo e organizagdo dos recursos
humanos e equipamentos, discriminando m&o de obra direta, indireta, origem e
composi¢ao do acervo de maquinas.

e Cronograma de Mobilizagdo: Sequéncia temporal da entrada dos recursos, por fase da
obra, vinculada aos marcos do cronograma fisico-financeiro.

e Plano de Capacitagdo e Contratagdo de Mao de Obra: Estratégia de recrutamento,
integragdo, treinamentos e priorizagdo da contratagcdo local, conforme exigéncias
contratuais.

3.2.1. METODOLOGIA EXECUTIVA
Este capitulo apresenta a metodologia adotada pela TECPAV para garantir a disponibilidade e o
desempenho da frota de equipamentos mobilizada para a implantagéo e pavimentagao da GO-
220, com foco em confiabilidade operacional, rastreabilidade técnica e alinhamento as normas
exigidas pela GOINFRA.

O modelo é baseado na integracdo entre sistemas de telemetria, manutencdo preditiva
adaptativa e controle digital via plataforma Rabbot, assegurando padronizacédo, reducdo de

custos e eficiéncia energética.

3.21.1. Estrutura Operacional
A TECPAV adota uma abordagem operacional estratégica, integrando infraestrutura técnica,
mobilidade especializada e tecnologia de gestdo para assegurar maxima disponibilidade dos

ativos, controle rigoroso dos processos e conformidade normativa em todas as frentes de obra.

No canteiro principal, esta estruturada a Oficina Central, composta por um container de 40 pés
para armazenamento de pecas de reposi¢cao e um container de 20 pés configurado como oficina
mecanica equipada com gerador préprio, maquinas de solda (MIG, TIG e eletrodo),
compressores, ferramentas pneumaticas e bancadas de usinagem basica. Também integra esse
espaco o lava-jato ambiental com sistema de recolhimento de residuos (6leos, graxas e detritos),

operando em parceria com empresas certificadas pela ANP e demais 6rgaos ambientais.

Complementando a estrutura fixa, as oficinas méveis permitem intervengdes rapidas em
qualquer ponto da obra. Essas unidades, baseadas em containers de 40 pés (divididos entre
pecas criticas e oficina de campo), sdo equipadas com geradores, kits de solda portateis e

instrumentos de diagnéstico rapido, assegurando autonomia em locais sem infraestrutura.

3.21.2. Relagao de Equipamentos e Veiculos Mobilizados
A seguir, apresenta-se a previsdo detalhada dos equipamentos e veiculos a serem mobilizados

pela TECPAV Engenharia no dmbito da pavimentagao da GO-220, considerando as demandas
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operacionais por frente de servigco, a produtividade esperada por tipo de atividade e o
planejamento logistico geral da obra:

Tabela 10 - Relagéo de Equipamentos proprios - linha branca

Tabela 11 - Relagao de Equipamentos préprios - linha amarela

A frota mobilizada podera ser ajustada conforme avango das frentes e exigéncias técnicas
especificas de cada trecho. Todos os equipamentos estardo integrados ao sistema de telemetria

e manutengdo Rabbot, garantindo total rastreabilidade e controle operacional.

A gestdo de manutencdo é centralizada no sistema Rabbot, plataforma digital que organiza,
rastreia e automatiza os processos preventivos, corretivos e preditivos. O sistema possui
integragdo com o almoxarifado e gera alertas automaticos, garantindo interveng¢des no tempo
certo e com os insumos adequados. Todas as a¢des sao documentadas por meio de checklists,

fotos e assinaturas digitais, assegurando rastreabilidade e conformidade técnica.

O processo de manutencdo preventiva, por exemplo, segue um fluxo automatizado conforme

demonstrado abaixo:
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Etapa Acao Responsavel Registro no Rabbot

Geracao automética ao atingir

Disparo do o i Registro do hodémetro ou
90% do limite (ex.: 4500 km ou Sistema
Alerta horimetro
225 horas)
Notificagcao Alerta prévio ao almoxarifado e Sist Lista de materiais, prazo e
istema
Prévia equipe técnica orientagdo técnica

. Preparagéao de filtros, 6leos e . - .
Separagéo de ) Confirmacgao de separagéo e
o pegas conforme plano de Almoxarifado )
Materiais _ envio
manutengéo

Definicao da data conforme . )
Agendamento . o ) Mecénico Registro do agendamento
disponibilidade do equipamento

~ Realizagdo da MP ao atingir 100% N° do equipamento,
Execugéo da o L o
. do limite (ex.: 5000 km ou 250 Mecanico materiais trocados, fotos
Intervengao .
horas) before/after, assinatura
Consolidacédo dos dados e envio o
Encerramento e o o ) Relatoério final com
o para analise histérica e Sistema )
Auditoria timestamp

indicadores de desempenho

Tabela 12 - Fluxo do processo de manutengao preventiva

Esse modelo reduz significativamente o risco de falhas por manutencao atrasada, melhora o
planejamento logistico e contribui para a reducdo de custos operacionais ao evitar intervengdes

emergenciais.

As manutengbes corretivas seguem uma abordagem integrada, com identificagdo imediata de
falhas, avaliagao técnica no local e decisdo entre reparo in loco ou envio para oficina, com
rastreabilidade total pelo Rabbot. Ja a manutencao preditiva baseia-se em analises de vibragao,
temperatura, 6leo e dados operacionais em tempo real, permitindo interven¢des antecipadas e
personalizadas conforme as condigdes especificas de cada obra.

Complementando essa estrutura, o sistema de telemetria embarcada — fornecido pelas
plataformas das fabricantes Caterpillar, Komatsu e Volkswagen — realiza o monitoramento
continuo de variaveis criticas como temperatura do motor, desempenho mecénico, uso do
equipamento e carga operacional. As informagdes geradas subsidiam relatérios diarios e
mensais com KPIs operacionais, que orientam a tomada de decisdo da engenharia para ajustes

em tempo real.

Esse modelo operacional é resultado da consolidacdo de mais de 50 anos de experiéncia

herdada das empresas GAE, Goias e Sobrado, agora integradas sob a metodologia TECPAV. A
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combinagdo de know-how técnico, tecnologia e inteligéncia de dados permite manter a
disponibilidade de ativos acima de 95% e reduzir os custos de manutengdo em até 15%, com

plena aderéncia as normas contratuais, ambientais e de seguranca.

Na TECPAV, manutencdo n&o € apenas corregdo de falhas — é estratégia aplicada a

produtividade.

3.2.1.3. Projegoes Futuras em Gestao de Ativos
Com visao orientada a inovacao e sustentabilidade, a TECPAV Engenharia prevé a adocao de
novas tecnologias que ampliardo a robustez e a inteligéncia do modelo operacional atual. Dentre
essas evolugdes, destacam-se:

e Oficinas Verdes: implantagao progressiva de sistemas de geragéo solar nos containers,
reduzindo a pegada de carbono e ampliando a autossuficiéncia energética.

o Digital Twins: desenvolvimento de gémeos digitais de MVEs para simulacao de falhas,
modelagem preditiva e capacitagao das equipes operacionais.

¢ Blockchain Aplicado a Manutengao: uso de tecnologia de registros imutaveis para
rastreabilidade total do ciclo de vida de pegas e componentes, com controle de origem,
tempo de uso e histérico de substituigdes.

Essas iniciativas reforcam o compromisso da TECPAV com a exceléncia operacional,
sustentabilidade e inovagao continua, mantendo-se a frente das exigéncias contratuais e dos

desafios do setor de infraestrutura.

3.2.1.4. Documentos Complementares Anexos
Para dar suporte técnico a previsao apresentada neste capitulo e garantir a rastreabilidade das
diretrizes adotadas, seguem anexos os seguintes documentos elaborados pela TECPAV

Engenharia:

¢ Plano de Mobilizagdo de Mao de Obra
e Programa de Capacitagdo de Mao de Obra
e Plano de Desmobilizagao de Mao de Obra

Estes documentos detalham o cronograma previsto, estratégias de contratacdo, capacitacao e
desligamento progressivo da equipe, bem como a estrutura funcional adotada, em conformidade

com os requisitos do projeto e a legislagéo trabalhista vigente.

171



172



173



174



175



176



177



178



179



180



181



3.2.2. CRONOGRAMA (CANTEIRO, MAO DE OBRA, EQUIPAMENTOS)
A TECPAV Engenharia, em conformidade com o Item 4.2 dos Critérios de Avaliacdo e
Julgamento, apresenta o Cronograma Integrado de Implantagcdo do Canteiro, Mobilizagdo de
Mao de Obra e Alocacao de Equipamentos, desenvolvido com base no planejamento executivo,

na analise das frentes de trabalho e na légica construtiva prevista no anteprojeto.

Este cronograma constitui um instrumento fundamental de gerenciamento, demonstrando a
sequéncia organizada, coerente e tecnicamente embasada das atividades necessarias para
viabilizar a execugédo do empreendimento desde a fase de mobilizagéo até o inicio efetivo das
operagdes de produgdo. O planejamento integra trés blocos estruturantes: (i) implantagéo do
canteiro de obras, (ii) mobilizacdo da mao de obra, e (iii) mobilizacdo dos equipamentos,
respeitando as interdependéncias entre essas etapas e assegurando fluxo continuo e eficiente

de recursos.
A elaboragao do cronograma considerou:

e O layout final do canteiro, incluindo estruturas administrativas, areas de vivéncia,

laboratérios, oficinas, almoxarifados, usinas e areas operacionais;

¢ Anecessidade de mobilizagdo progressiva da méo de obra, compativel com a evolugéo

das frentes de servico e com o dimensionamento previsto nos histogramas;

e A sequéncia logica de chegada, montagem, testes e operagdao dos equipamentos,
considerando sua criticidade para servigos de terraplenagem, geotecnia, pavimentagao,

drenagem e obras de arte;

e As condigbes de acesso, logistica, suprimentos e circulagéo interna previstas para a fase
inicial;

e As premissas contratuais referentes a seguranga, meio ambiente, qualidade e controle

tecnoldgico;

e Aintegragao plena com o cronograma fisico-financeiro e com os histogramas de recursos

(m&o de obra direta, indireta e equipamentos).

O cronograma apresentado evidencia que a mobilizagdo do empreendimento foi planejada de

maneira realista, estruturada e compativel com o ritmo de obra, assegurando:
e Implantagdo agil e organizada do canteiro;
e Distribuigdo eficiente da méo de obra conforme as fases do contrato;
e Disponibilidade antecipada dos equipamentos criticos para garantir produtividade;
e Sincronizagao entre equipes administrativas, técnicas e operacionais;

¢ Redugéao de riscos operacionais e otimizagao dos recursos desde o inicio das atividades.

182



Assim, o Cronograma Integrado demonstra que a TECPAV Engenharia possui maturidade
técnica, capacidade organizacional e visédo sistémica para conduzir todas as etapas iniciais do
empreendimento de forma eficiente, segura e perfeitamente aderente as diretrizes do edital e as
exigéncias do anteprojeto.
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Figura 54 — Cronograma de Mobilizagao - Fonte: O Autor.
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3.2.3. PLANO PARA A CAPACITAGAO E CONTRATAGAO DE MAO DE
OBRA

Este capitulo apresenta o plano elaborado pela TECPAV para a contratagcdo e capacitagao da
mao de obra necessaria a execugao da obra, em conformidade com as diretrizes do Termo de
Referéncia. A estratégia adotada tem como foco a formagao de equipes técnicas experientes, a
qualificagdo continua dos profissionais e o aproveitamento responsavel da mao de obra regional,

garantindo a eficiéncia operacional e a aderéncia as exigéncias contratuais.

3.2.3.1. Mobilizagao e Contratacao
A TECPAV estima que aproximadamente 70% do efetivo necessario sera mobilizado a partir de
sua estrutura atual, por meio da realocacao de profissionais ja qualificados, com experiéncia em
obras similares e integracdo prévia aos padrbes de seguranga, qualidade e desempenho
exigidos pela empresa. Esses profissionais, que serdo alojados nas dependéncias da contratada,
englobam engenheiros, encarregados, técnicos especializados, operadores e equipes de apoio,

sendo alocados conforme as demandas de cada frente de servigo e etapa do cronograma.

Os 30% restantes da forga de trabalho serdo recrutados localmente, com foco em funcdes
operacionais e de apoio como serventes, ajudantes e auxiliares promovendo a geragédo de
emprego e renda nas comunidades situadas na area de influéncia do empreendimento. Esse
processo sera realizado com o apoio de 6rgaos publicos, sindicatos e associagbes regionais,

reafirmando o compromisso da TECPAV com o desenvolvimento socioeconémico local.

No que diz respeito aos recursos operacionais, a previsao contempla a utilizagdo de
aproximadamente 40% de equipamentos préprios e 60% de equipamentos locados, garantindo

flexibilidade logistica e aderéncia as necessidades especificas de cada fase da obra.

3.2.3.2. Capacitacao e Integragao

Todos os colaboradores, tanto mobilizados quanto contratados localmente, participardo de um
programa de capacitagdo e integragao inicial, conduzido pela equipe técnica e de Recursos
Humanos da TECPAV. Essa etapa incluira:

e Integracéo institucional e apresentacao dos objetivos do projeto;

e Treinamentos obrigatdrios em seguranga do trabalho, qualidade e meio ambiente;

e Orientagdes sobre conduta, rotinas operacionais, uso de EPIs e sistemas de controle;

e Diretrizes especificas da contratante GOINFRA

Capacitagbes periodicas e especificas por fungdo também serdo conduzidas ao longo da
execugao, promovendo a atualizagdo continua da equipe e garantindo a conformidade com as

exigéncias normativas e contratuais.

3.2.3.3. Condicoes de Trabalho e Retencgao
A TECPAV manterad um ambiente de trabalho estruturado, seguro e motivador, com fornecimento

de alojamento (quando necessério), transporte, alimentacdo adequada, assisténcia social e

185



suporte médico, sempre respeitando as normas legais e os padrdes estabelecidos pela

contratante.

Além disso, a empresa atua de forma preventiva no relacionamento com entidades sindicais e
acompanha as convengdes coletivas da categoria, mantendo transparéncia e equilibrio nas
relagdes de trabalho. A retengdo de mao de obra sera promovida com base em politicas de

valorizagéo, reconhecimento e acompanhamento técnico constante.

Para garantir a padronizagao e a conformidade do processo de contratagdo, a TECPAV adotara
o formulario proprio de admissao, utilizado em todos os seus contratos. Esse documento,
apresentado a seguir, consolida os dados cadastrais, documentagédo obrigatéria e registros
preliminares de integragcédo e treinamentos dos colaboradores, assegurando rastreabilidade e

conformidade com as exigéncias legais e contratuais.

Figura 55 - Processo de Solicitagdo Admissional - Fonte: O Autor.
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Figura 56 - Formulario de Admisséo - Fonte: O Autor.
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Figura 57 - Ficha de cadastro Sindical - Fonte: O Autor.

3.2.4. PLANO DE EQUIPAMENTOS
O departamento de Equipamentos prestara fundamental apoio na fase de mobilizagao inicial, e
na colocacéo dos equipamentos a disposi¢cao de acordo com a programacgao, remanejando-os

de outras obras ou participando ativamente de seu processo de compras.

Todas as obras das empresas integrantes do Consoércio mantém equipes de manutencéo
comandadas por mecanicos, que recebem do Departamento de Equipamentos toda a

normalizagéo, programacao e planejamento, tanto de manutengao corretiva como da preventiva.

Relatdrios analiticos mensais com fornecimento de todos os dados relativos a defeitos e suas

causas, performance e outros dados, permitem ao pessoal de geréncia de equipamentos, tomar
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todas as providéncias e medidas necessarias a sua manutengéo. A manutencao preventiva, em

periodos determinados pela experiéncia da Empresa, é programada para toda a obra.

O Departamento de Equipamentos dispde, ainda, de pessoal treinado e ferramental adequado

para o apoio as obras em casos especificos de manutengao.

Em estreita colaboragao com a area de Recursos Humanos, o Departamento de Equipamentos
realizara, ainda, cursos periddicos de treinamento para equipes de operagdo e manutengio. Os
Recursos de processamento de dados permitem que se promova o remanejamento rapido de

pecas de reposicao, necessarias ao bom funcionamento de varias maquinas.

3.2.41. Logistica de Equipamentos
A mobilizagado e desmobilizagcdo de equipamentos se dara com relativa naturalidade, uma vez
que o patio de equipamentos da empresa se situa em Goiania, cidade distante aproximados 380
quildmetros do local de execugdo das obras. O transporte de equipamentos se dara por
intermédio de caminhbdes prancha e/ou por recursos proprios, no caso de veiculos

autotransportaveis.
e Esquema Basico de Mobilizagéo e;
e Sistematica de Manutengéo de Equipamentos.
3.2.4.2. Esquema Basico de Mobilizagao — Plano de Mobilizagao da
Estrutura Operacional
Os equipamentos a serem mobilizados para a execugdo da obra encontram-se disponiveis,

revisados e em perfeitas condicdes para a utilizagcdo imediata, em nossos patios de

equipamentos ou em obras, aguardando seu deslocamento para nova unidade de trabalho.

A Proponente tem plenas condi¢bes de, em curto prazo, uma vez recebida a Ordem de Servico,
efetuar a mobilizag&o inicial dos equipamentos previstos, respeitando-se os cronogramas de

utilizagdo dos mesmos.

As mobiliza¢des restantes acompanharéo fiel e gradativamente as previsdes do cronograma de

equipamentos com as devidas antecedéncias.

3.2.4.3. Sistematica de Manutengao de Equipamentos
Para a Proponente, o gerenciamento de seu parque de equipamentos se constitui em um de
seus principais e permanentes objetivos empresariais, pela importancia que representam no seu

patriménio e na produtividade geral.

Politicas adequadas de investimentos e de preservagao dos equipamentos sao, portanto,

essenciais ao sucesso da Empresa.

Para esse gerenciamento, a Proponente dispde de equipes técnicas tanto na sua sede, como

nas obras, e a sua metodologia de trabalho sera descrita a seguir:

3.2.44. Sistema de Manuteng¢ao Preventiva

O sistema de manutencao preventiva visa:
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e Aumentar a vida util e econémica dos equipamentos e;

e Aumentar a disponibilidade mecénica dos equipamentos, mantendo-os mais tempo em

condigdes de produgéo.

Através destes dois pontos e do desenvolvimento de “know-how” na utilizagdo dos tempos 6timos
de substituicdo de componentes aquém do ponto de colapso, é que a Proponente, desenvolveu

0 seu sistema de manutencéo.
Sistema de manutencgao preventiva é constituido dos elementos abaixo:

3.2.4.5. Inspecao Diaria dos Equipamentos
Constitui-se em um servigo diario e rotineiro de verificagdes elementares e pré-determinadas que

apontam falhas com grande agilidade.

- Plano de Inspegdo Mecénica

Sao planos rotineiros, inerentes a utilizagdo dos equipamentos, em suas condigdes normais de
operagao.

Preveem principalmente inspegao, regulagem e eventual troca de algumas partes de desgaste
controlado, detectada pela inspecao.

- Plano de Lubrificagdo

Sao planos rotineiros que preveem trocas de lubrificantes e filtros, bem como limpeza de respiros

e outros componentes.
- Plano de Manutengéao Preventiva

Sao planos de carater essencialmente preventivo. Preveem a reparagao dos conjuntos num

tempo 6timo, aquém do ponto do colapso.

As revisbes, reformas parciais e reformas gerais s&o incluidas no Plano de Manutencéo

Preventiva - PMP, adotado pela Empresa. Os intervalos de execugao dos PMP’S poderéo ser:

e Programados: quando sua execucéo deve obrigatoriamente ser feita dentro de uma faixa
de horas pré-estabelecidas. Estes periodos sdo determinados através de registros de
dados e processamento de informagdes de revisbGes e substituicdo de componentes

mecanicos.

e Estendidos: quando sua execugao nao é feita obrigatoriamente dentro do intervalo de
horas pré-estabelecido, podendo se estender acima do limite de intervalo programado,
mas aquém do ponto de colapso. Os intervalos estendidos visam aumentar os periodos
de execugdo de PMP’S nos intervalos programados, e se constituem em uma evolugao

destes.
- Programas Especiais

Sao agbes preventivas que visam completar e/ou adequar os PMP'S para circunstancias

especificas. Sao servigos oriundos de determinagdo técnica de conveniéncia detectada por
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pesquisas. Sua caracteristica primordial € uma atuacdo por antecipagdo aos problemas,
envolvendo analise e conclusao, sendo temporarios e posteriormente transformados em PMP’S

ou eliminados.
a) Acompanhamento de Operacéo

E um servico de apoio & producdo, consistindo no levantamento de falhas no relacionamento do

operador com a maquina ou desta com as pistas, patios e canteiros.
b) Analise Espectrofotométrica

E uma analise do dleo lubrificante, “condutor das particulas de desgaste interno e limpeza”,
através de espectrofotometria por absor¢cdo atébmica. Esta analise determina o grau de
contaminagdo do dleo, permitindo diagnosticar e avaliar os pontos de alerta ou de intervengéo
imediata em componentes mecanicos (motor, transmissao, conversor de torque, diferencial e

comando final).

O ponto 6timo de substituicdo desses componentes no Sistema de Manutengdo Preventiva é

determinado tendo e analise espectrofométrica como um dos principais indicadores.
c) Esquema de substituicdo de equipamentos

As programacgdes de equipamentos da obra serao permanentemente aferidas para controle de
mobilizagdo e disponibilidade da Empresa, tendo em vista a frota de equipamentos da

Proponente.

Uma vez detectada a necessidade de novos equipamentos ou a substituigdo de algum existente,
procede-se a uma solicitagdo do mesmo junto a Empresa, que colocara o recurso na obra em

tempo habil.

3.3. PLANEJAMENTO E CONTROLE
Este capitulo apresenta a metodologia de planejamento e controle adotada pela TECPAV para
garantir o acompanhamento eficaz da execugao contratual. O sistema de gestao proposto integra
os dados operacionais de campo aos instrumentos formais de planejamento cuja estrutura sera
detalhada nos capitulos seguintes, por meio do cronograma executivo e da Estrutura Analitica
do Projeto — EAP.

Para fortalecer a gestéo de interfaces, a TECPAV, ja no inicio do contrato fara:

e Reunides de Coordenagao Externa: Estabelecer reunides com representantes de
outros lotes, sob mediagdo da GOINFRA, para alinhar cronogramas e trocar informacgdes
sobre impactos mutuos. Documentar em atas essas discussodes e acordos.

e Mapa de Interfaces: Listar todos os pontos de interface conhecidos — por ex.: a
execucgao de OAE sobre o Ribeirdo da Felicidade.

e Acordos de Uso Compartilhado: Se houver acessos comuns com terceiros, firmar
acordos de utilizacdo (quem tem prioridade em que horario, velocidade maéaxima,
manutengdo da via, divisdo de custos de manutengao, etc.). Isso previne conflitos e
acidentes nas estradas de servico.
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¢ Monitoramento de Impactos Cruzados: Manter atengao a qualquer atividade externa

que possa afetar o projeto (como obras rodoviarias préximas, periodos de colheita

agricola que sobrecarreguem as estradas vicinais) e tratar essas questées dentro do
planejamento, ajustando se necessario.

Para a interfaces internas, o Gerente de Contrato ira utilizar das ferramentas de gestdo para

alinhamentos através de reunides com representantes de todas as frentes e setor de produgao.

Seréo realizadas reunides semanais com o0s responsaveis pelas areas de produgéo, seguranga,
qualidade, meio ambiente e administragado, com o objetivo de alinhar os planos de curto prazo e
tratar ocorréncias de forma integrada. Esses encontros seréo registrados em atas, garantindo
rastreabilidade das decisbes e agilidade na resolugéo de conflitos. Sera formalizado um canal de
comunicacgao claro para temas de SSMA, definindo a quem reportar situagdes criticas e qual o
nivel de autonomia para interrupgéo de servigos. A sala de apoio a fiscalizagdo contratada pela
GOINFRA funcionara como um espaco ativo de interagdo, com rotinas conjuntas entre TECPAV
e Contratante, fortalecendo a parceria e evitando retrabalhos. Com essas medidas, a integragéo

entre os setores sera reforgada e a gestdo do contrato, otimizada.

3.3.1. ATENDIMENTO AOS PRAZOS
A TECPAV Engenharia, em conformidade com o Item 5.1 dos Critérios de Avaliacdo e
Julgamento, apresenta a demonstragdo técnica de atendimento aos prazos contratuais,
evidenciando a capacidade operacional, organizacional e produtiva da empresa para cumprir
integralmente os prazos estabelecidos no edital e no cronograma de execugdo do

empreendimento.

O planejamento temporal desenvolvido foi elaborado com base em uma analise integrada que

envolve:
e 0 cronograma fisico-financeiro,
e 0s histogramas de mao de obra, equipamentos e materiais,
e aimplantag&o do canteiro de obras,
e a estruturagao das frentes de servigo,
e as condigdes reais de campo,
e e aldgica construtiva prevista no anteprojeto.

Essa abordagem permite demonstrar, de forma clara e fundamentada, que a TECPAV dispde de
processos, recursos e estrutura organizacional capazes de atender rigorosamente aos prazos
definidos para todas as etapas do empreendimento, desde a mobilizagao inicial até a conclusao

dos servicos.

3.3.1.1. Base Técnica para Atendimento aos Prazos

O atendimento aos prazos foi estruturado considerando:
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e Capacidade produtiva das equipes de terraplenagem, pavimentag¢ao, drenagem, OACs,

€ obras complementares;

e Mobilizagao previsivel e escalonada de mao de obra direta e indireta, conforme demanda

de cada fase;

¢ Disponibilidade antecipada dos equipamentos criticos, necessarios para garantir ritmo

continuo de produgao;

e A eficiéncia logistica proporcionada pelo canteiro de obras planejado, com usinas e
oficinas proéprias;

e Aadocio de frentes simultaneas, quando tecnicamente viavel,

e Aestrutura de gestao que abrange planejamento, controle, qualidade, meio ambiente e

seguranga, garantindo fluidez operacional.

3.3.1.2. Compromisso Técnico e Gerencial
A TECPAV mantém praticas consolidadas de gestédo de contratos, com rotinas de monitoramento
continuo de produgéo, adogéo de indicadores de desempenho, analise de riscos, planejamento
de contingéncias e tomada de decisdo baseada em controle executivo. Essas praticas elevam

significativamente a previsibilidade e reduzem as possibilidades de desvio.

Adicionalmente, a experiéncia da empresa em obras rodoviarias de porte equivalente assegura

dominio sobre:

e técnicas construtivas,

produtividade real de campo,

logistica de suprimentos,

gerenciamento de interfaces,

e mitigagao de riscos climaticos e operacionais.

Com base no planejamento detalhado, na qualificagdo das equipes, na disponibilidade de
equipamentos e na estrutura operacional apresentada, a TECPAV Engenharia comprova sua
plena capacidade de atender aos prazos contratuais, cumprindo de forma segura, eficiente e

tecnicamente fundamentada todas as etapas previstas no edital.

3.3.1.3. Estratégias de Mitigacao de Atrasos
Em conjunto com as diretrizes ja apresentadas, a TECPAV prevé Estratégias de Mitigagdo de
Atrasos, estruturadas a partir de uma abordagem preventiva, sistémica e tecnicamente
embasada, assegurando a continuidade da produg¢do, o cumprimento do cronograma contratual

e a gestao eficiente dos riscos operacionais.

O conjunto de estratégias foi desenvolvido com base na analise dos principais fatores que podem
impactar o fluxo produtivo — condigbes climaticas, logistica, suprimentos, disponibilidade de

equipamentos, interface entre disciplinas, riscos ambientais, exigéncias legais e demandas de
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seguranga — permitindo a elaboracdo de medidas antecipadas e corretivas capazes de reduzir

significativamente eventuais impactos na linha do tempo do empreendimento.

A metodologia adotada pela TECPAV esta fundamentada em trés eixos complementares:

3.3.1.3.1. Prevencao e Planejamento Antecipado

Foram estabelecidas agdes preventivas que asseguram maior previsibilidade e controle sobre a

execugao, incluindo:

planejamento executivo detalhado e revisdes periddicas com base em indicadores reais

de producao;
definicdo de estoques estratégicos de materiais criticos;
analise prévia de janelas climaticas e reprogramacdes taticas quando necessario;

organizagdo da logistica interna e externa com rotas alternativas e planos de

abastecimento continuo;

preparagdo antecipada de frentes de servico paralelas para absorver oscilagbes

operacionais.

3.3.1.3.2. Mitigagcoes Operacionais e Produtivas

Para reduzir impactos durante a execugéo, foram consideradas:

mobilizagédo suplementar de equipes e equipamentos em periodos de maior demanda;
uso de equipamentos reserva para atividades essenciais (redundancia operacional);
implantagao de sistemas de monitoramento diario da produgéo e produtividade;
ajustes ageis no sequenciamento das atividades, priorizando servigos criticos;

aumento temporario de turnos e extensdo de jornadas, quando permitido, visando

recompor prazos.

3.3.1.3.3. Gestao Integrada de Riscos

Foram estabelecidas rotinas de gerenciamento de riscos que permitem rapida identificagéo,

comunicagao e resolugao de problemas, tais como:

matriz de riscos com definigao de causas, impactos e planos de resposta;
reunides semanais de planejamento (Last Planner) com foco em restri¢oes;

integragdo entre equipes de engenharia, seguranga, meio ambiente e controle de

qualidade;
documentacéo e rastreabilidade completa para apoio a tomada de decisao;

atuacao alinhada a fiscalizagao para ajustes tempestivos do cronograma.

As Estratégias de Mitigagdo de Atrasos apresentadas pela TECPAV Engenharia demonstram a

implementacdo de um modelo de gestdo moderno, pragmatico e orientado a prevencgao,

194



garantindo que o empreendimento seja executado com alto nivel de confiabilidade, reduzindo

riscos e assegurando o cumprimento dos prazos contratuais.

O conjunto descrito refor¢ca a confiabilidade, a organizagdo e o compromisso da TECPAV com a
execucgao rigorosa dos servigos dentro dos prazos estabelecidos, garantindo previsibilidade e
alto desempenho ao longo de todo o empreendimento, além da capacidade da empresa em
planejar, monitorar e adaptar-se as variaveis do processo construtivo, atuando com eficiéncia e
garantindo a entrega dos servigos dentro dos prazos estabelecidos, em estrita aderéncia as

diretrizes do edital e as melhores praticas de engenharia.

3.3.2. APRESENTAGAO DA EAP (COM PELO MENOS TRES NiVEIS DE
DECOMPOSICAO)

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 5.2 dos Critérios de Avaliagéo e Julgamento,
apresenta a Estrutura Analitica do Projeto (EAP) com, no minimo, trés niveis de decomposicao,
desenvolvida de forma sistematizada e alinhada as melhores praticas de gerenciamento de

projetos.

A EAP foi elaborada para garantir uma visao clara, hierarquica e organizada do empreendimento,
permitindo compreender a totalidade do escopo por meio da divisdo estruturada das entregas,
atividades e subatividades. Essa decomposigdo possibilita planejar, monitorar e controlar a

execucao de todas as etapas da obra com precisao, transparéncia e coeréncia técnica.

A metodologia adotada baseia-se nos principios do PMBOK — Project Management Body of
Knowledge, adequados ao contexto da engenharia rodoviaria e as especificidades do contrato.
Dessa forma, a EAP reflete de maneira fiel e integrada todos os componentes do projeto,

contemplando as disciplinas de:
e Terraplenagem e Geotecnia
e Drenagem Superficial e Profunda
e Pavimentagao
e Obras de Arte Correntes
e Obras Complementares e Sinalizagao
e Interferéncias
e Gestdo Ambiental e SST
e Mobilizagédo e Operagao do Canteiro de Obras
e Gestdo do Contrato, Engenharia e Planejamento

Cada disciplina foi decomposta em niveis que representam:
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(1) macroentregas, (2) pacotes de trabalho, e (3) atividades operacionais, permitindo
visualizar o caminho critico, a interdependéncia entre frentes, o consumo de recursos e a

necessidade de sincronizagéo entre as equipes.
e Aestrutura desenvolvida garante:
e Aderéncia ao escopo do anteprojeto;
¢ Clareza na identificacdo de todos os componentes da obra;
e Homogeneidade na distribuigdo das atividades;
e Transparéncia no planejamento fisico-financeiro;
e Integragdo com o cronograma, histogramas e matriz de riscos;
¢ Rastreabilidade das entregas ao longo de toda a execugao.

A EAP apresentada reforga a capacidade da TECPAV Engenharia de organizar, gerir e controlar
todas as fases do empreendimento, assegurando alinhamento com as diretrizes do edital,

consisténcia técnica e eficiéncia operacional.

196



Figura 58 — Estrutura Analitica de Projeto - Fonte: O Autor.
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3.3.3. QUALIDADE DO CRONOGRAMA (APRESENTAGAO DE CAMINHO
CRITICO, INTERDEPENDENCIA DE ATIVIDADES)

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 5.3 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta a andlise de Qualidade do Cronograma, estruturada com enfoque nas
interdependéncias das atividades, no sequenciamento légico das frentes de trabalho e na clara

identificacdo do caminho critico do empreendimento.

O cronograma elaborado representa uma abordagem técnica madura, integrando as diversas
disciplinas de engenharia — terraplenagem, geotecnia, drenagem, pavimentacdo, OACs, OAE’s,
obras complementares, sinalizagado, tratamento de interferéncias, mobilizacdo e operagao do
canteiro — em uma linha de producdo coerente, exequivel e aderente as exigéncias do

anteprojeto e do edital.
A modelagem do cronograma foi baseada em:
e Meétodo do Caminho Critico (Critical Path Method — CPM);
e Analise das relagdes de precedéncia (FS, SS, FF e SF);
¢ Identificagdo de pontos de convergéncia e divergéncia de frentes;
e Avaliagao da produtividade realista de equipes e equipamentos;
¢ Ordenamento das atividades conforme sua dependéncia légica e técnica;
e Integragdo com os histogramas de mao de obra, equipamentos e materiais.
Essa estruturagao assegura total visibilidade sobre:
e Asequéncia adequada de todas as atividades;
e Aduracéo realista de cada etapa;

e O conjunto de tarefas que compdem o caminho critico, isto €, aquelas que determinam

diretamente o prazo total da obra;
e Asfolgas livres e totais disponiveis;
e As atividades paralelas e simultaneas;
e Os pontos sensiveis do cronograma onde atrasos podem impactar o prazo global.

A clareza do caminho critico evidencia que a TECPAV adotou uma abordagem estratégica para
assegurar eficiéncia, previsibilidade e controle sobre o andamento do empreendimento,

permitindo tomadas de decisao rapidas diante de riscos ou variaveis operacionais.

Da mesma forma, o mapeamento das interdependéncias demonstra que o cronograma nao é
apenas um conjunto de datas, mas sim um instrumento vivo, refletindo as relagbes reais entre

as disciplinas de engenharia e permitindo:

e Planejamento coordenado entre equipes,
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¢ Minimizag&o de conflitos operacionais,
e Otimizagdo da mobilizagéo de recursos,
e Redugao de ociosidade,

¢ Monitoramento continuo da producao.

Assim, se reafirma a capacidade da TECPAV Engenharia de estruturar um planejamento
integrado, preciso e tecnicamente aderente, demonstrando robustez metodolégica, alinhamento

ao escopo contratual e garantia de execugao dentro dos prazos estabelecidos.
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Figura 59 — Cronograma Fisico Geral - Fonte: O Autor.
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3.3.4. ORGANOGRAMA

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 5.4 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,

apresenta o Organograma Operacional e Administrativo do Empreendimento, estruturado

de forma hierarquica, funcional e aderente as exigéncias técnicas do edital, garantindo a

organizacao eficiente das equipes, a clareza na definicdo de responsabilidades e a integragao

plena entre todos os setores envolvidos na execugao da obra.

O organograma proposto reflete a estrutura gerencial e operacional necessaria para

conduzir o empreendimento com seguranca, qualidade e eficiéncia, contemplando todos os

niveis de coordenacao, supervisao e apoio técnico, desde a direcdo da obra até os setores de

campo e suporte administrativo.

A definicdo da estrutura hierarquica considerou:

A complexidade do empreendimento, envolvendo terraplenagem, geotecnia,
drenagem superficial e profunda, pavimentagéo, obras de arte correntes e especiais,

obras complementares, sinalizacgao, interferéncias e gestdo ambiental;
O planejamento executivo, que estabelece frentes simultdneas de trabalho;

A necessidade de equipes multidisciplinares, integrando engenharia, seguranga,

meio ambiente, qualidade, topografia, laboratério, suprimentos e administragao;

A gestao eficiente das interfaces técnicas, permitindo comunicagéo clara e fluxo

continuo de informagdes;

A rastreabilidade das decisdes, garantindo alinhamento entre coordenagéo,

supervisao e areas de campo.

O organograma apresentado demonstra:

A existéncia de uma Coordenagio Geral de Obras, responsavel pela gestao global do

contrato;

Equipes de Engenharia de Campo, Planejamento, Topografia, Controle

Tecnolégico, SSMA e Gestdo de Qualidade, organizadas em linhas diretas de reporte;

Setores de Administragcdo, Logistica, Almoxarifado e Suprimentos, garantindo

suporte permanente as frentes de trabalho;

Estruturas de supervisao direta para terraplenagem, pavimentagéo, drenagem e OACs,

assegurando especializagéo técnica;

Canais formais de comunicagcédo com a fiscalizagao e com a coordenagao contratual.
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Essa estrutura organizacional garante governanga eficiente, integragao operacional e rigor
técnico, fortalecendo o controle sobre cronograma, qualidade, custos, seguranga e desempenho

das equipes.

O organograma evidencia a capacidade da TECPAV Engenharia de conduzir o empreendimento
com alto padrao de gestéo, alinhamento metodoldgico e aderéncia as melhores praticas de obras

rodoviarias.

Fazendo a interligacdo com o capitulo referente a qualificagdo das equipes técnicas (item 4 da
proposta), na sequéncia sdo nomeados os profissionais responsaveis por cada fungdo a ser

exercida no Organograma da empresa.

O Organograma inclui as atividades de Plano de Gestao da Qualidade, em atendimento expresso

ao item 8.3 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento das Propostas Técnicas.

Tabela 13 - Equipe Técnica Principal - Organograma
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Figura 60 - Organograma Geral - Fonte: O Autor.
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Organograma da estrutura organizacional da empresa

COORDENAGAO DE PROJETO
Tecpav Engenharia

Projetista
BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES

[ EQUIPE TECNICA MINIMA |

v

Eng® Coordenador Geral (1.1)
Eng°® Anténio Alberto Basilio

Engenheiro com experiéncia em Projetos Rodovidrios (1.2)
Eng° Rafael Basilio

- Gestdo técnica e administrativa de todos os servigos.
- Coordenagéo de toda equipe do projeto.

- Orientagbes na execugao dos estudos e projetos.
- Aprovar do relatério final e do plano de execugéo das obras.

- Acompanhamento do cronograma fisico-financeiro.
- Atividades especificas de acompanhamento e controle.

- Propor solugdes técnicas especificas em todos os estudos e projetos.

- Orientagdes e participagao nos Estudos de Trafego, Hidrolégico e Hidraulico, Projetos
de Drenagem, Sinalizagéo, Obras Complementares, Paisagismo e de Interferéncia de
lluminac&o e Rede Elétrica.

- Orientagdes e participagéo na execugéo dos Memoriais Descritivos das Obras,
Especificagéo Técnica dos Materiais, Memoriais de Célculo dos Quantitativos, Orgamento
Executivo e Cronograma Fisico de Execug&o das Obras.

- Elaboragao dos Estudos Topograficos e do Projeto Geométrico e de Intersegoes.

- Atividades especificas de acompanhamento e controle.

Engenheiro com experiéncia em Projetos de Obras de Arte Especial (1.3)
Eng® Hermes Bueno Procépio

- Propor solugdes técnicas especificas aos Projetos de Obras de Arte Correntes e
Especiais.

- Orientagéo e participagao nos servigos de Concepgao de Solugdes para OAEs,
Levantamento de Dados e Estudos Preliminares.

- Elaboracéo do Projeto Executivo das Obras de Arte Especiais.

- Elaboragéo do Projeto Estrutural dos Bueiros Celulares, se necessario.

- Atividades especificas de acompanhamento e controle.

[ EQUIPE TECNICA COMPLEMENTAR |
|

v

v

v

em
Eng?® Carolina Queiroz Arantes

ou Pavi 50 (2.2)

Engenheiro especialista em Estudos Ambientais (2.4)
Eng?® Fernanda Almeida de Oliveira

Engenheiro especialista em Desapropriagao e Avaliagao de Iméveis (2.5)

Eng® Jodo Bahia Evangelista Cabral

Geoldgicos e Geotécnicos.

Projeto de Pavimentagao.

- Propor solugdes técnicas especificas as disciplinas relacionadas aos Estudos

- Orientagdes na execugao de todos os Ensaios Geotécnicos (sondagem e coleta
de material de subleito, empréstimos, jazidas, pedreira e areal).

- Elaboragao dos Estudos Geoldgicos e Geotécnicos, Projeto de Terraplenagem e

- Atividades especificas de acompanhamento e controle

- Coordenagao e elaboragao de todas as etapas do Diagnéstico Ambeintal
Prévio (DAP).

- Orientagao e participag@o nos servigos relacionados ao Estudo Ambiental, tais
como estudo diagnéstico de fauna e flora, memorial de caracterizagdo do
empreendimento, outorga de uso de recursos hidricos, plano de controle
ambiental, plano de gestdo de residuos sdlidos, estudo de impacto sobre
patriménio espeleolégico e cavidades e estudo de impacto sobre sitios
arqueologicos.

- Coordenagéo e elaboragdo do Componente Ambiental.

- Atividades especificas de acompanhamento e controle.

- Propor solugées técnicas especificas ao Projeto de Desapropiragao.
- Orientagdo e participagéo nos servigos relacionados a Documentagdo para DUP, tais como
Avaliagao de custos, identificagcdo de proprietarios , memoriais descritivos de limites e

confrontagdes, plantas de desapropriagéo e quadro resumo de areas a desapropriar.

- Elaboragéo do Projeto de Desapropiragao.

- Atividades especificas de acompanhamento e controle.

APOIO ADMINISTRATIVO

| EQUIPE TECNICA AUXILIAR |

|

] ’ ]

} |

* Chefe de escritério

Engenheiro Junior
Eng® Claudia Santos Lima

- Elaboragao dos Estudos de
Trafego e pela Indicagdo do
Canteiro de Obras e Instalagées
necessaria para a construgao da
rodovia, sob orientagdes do
Engenheiro pleno com experiéncia

Engenheiro Janior
Eng’ Isaque Gongalves Souza

- Elaboragéao do Projeto de
Sinalizagdo e Obras
Complementares, e pelo Projeto de
Interferéncia de lluminagdo e Rede
Elétrica, sob orientagées do
Engenheiro pleno com experiéncia

Engenheiro Janior Engenheiro Junior

Eng® Sabrina Marques Barbosa

Eng® Nayane Roque Bueno Zoccoli

Estagiarios
* Administradora da empresa

- Elaboragao dos Estudos

Hidrolégicos, pelo Dimensionamento
Hidraulico das Obras de Arte
Correntes e Especiais e pelo Projeto
de Drenagem, sob orientagbes do
Engenheiro pleno com experiéncia em

- Elaboragéo do Orgamento Executivo,
Quantitativos, Especificages Técnicas
e Plano de Execugdo dos Servigos, sob
orientagdes do Engenheiro pleno com
experiéncia em projetos rodovidrios.

* Gabriel Canhete Silva Garcia * Auxiliar administrativo

* Sara Matos dos Santos * Secretaria

- Auxilio na elaboragéo, estruturagao * Auxiliar de Limpeza
e apresentacdo dos Projetos

Executivos.

em projetos rodoviarios.

projetos rodoviarios.

em projetos rodoviarios.

Figura 61 - Organograma das Atividades de Elaboragéo de Projeto Executivo de Engenharia - Fonte: O Autor.
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3.3.5. FLUXOGRAMA DE ATIVIDADES DE ELABORAGAO DE PROJETO
EXECUTIVO DE ENGENHARIA

A elaboragdo do Projeto Executivo de Engenharia constitui etapa fundamental para o
desenvolvimento do empreendimento, pois consolida, detalha e compatibiliza todas as solugdes
técnicas necessarias a execugao das obras, garantindo seguranga, viabilidade construtiva,

eficiéncia operacional e conformidade com as normas técnicas vigentes.

Em complemento ao Organograma do empreendimento, com o objetivo de assegurar um
processo estruturado, eficiente e plenamente integrado entre as diversas disciplinas de
engenharia envolvidas, foi estabelecido um fluxograma de atividades que orienta a sequéncia
I6gica das etapas de elaboragéo do projeto executivo. Esse fluxo de trabalho permite organizar
de forma clara as interagdes entre os estudos técnicos, os levantamentos de campo, as analises

multidisciplinares e a consolidagédo das solugbes de projeto.

O fluxograma apresentado contempla todas as fases necessarias ao desenvolvimento do projeto
executivo, desde a analise inicial do anteprojeto e dos documentos técnicos disponibilizados,
passando pela realizacdo de levantamentos complementares e estudos especificos, até a

elaboragao, compatibilizagéo e validagao final dos projetos executivos.
Nesse processo, serdo conduzidas atividades como:
e analise critica do anteprojeto e das condigbes de campo;
e realizagao de levantamentos complementares e estudos técnicos;
e desenvolvimento dos projetos executivos das diversas disciplinas de engenharia;

e compatibilizagdo técnica entre os projetos geométrico, de terraplenagem, pavimentagao,

drenagem, obras de arte correntes e especiais, sinalizagdo e obras complementares;
e revisao técnica e verificagado de conformidade com normas e especificagdes aplicaveis;

e consolidagao dos memoriais descritivos, memoriais de calculo, especificagdes técnicas,

planilhas orgamentarias e cronogramas.

A estruturagdo dessas atividades em forma de fluxograma permite visualizar de maneira objetiva
as etapas do processo de elaboracéo do projeto executivo, bem como os pontos de integragcéo
entre as diferentes areas técnicas, garantindo maior controle sobre o desenvolvimento dos

trabalhos, melhor gestdo dos prazos e maior qualidade técnica dos produtos entregues.

Dessa forma, o fluxograma apresentado a seguir demonstra a metodologia adotada para a
elaboragao do Projeto Executivo de Engenharia, evidenciando a sequéncia das atividades,
0s mecanismos de controle e a integragao entre as disciplinas envolvidas no desenvolvimento

do empreendimento.
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Fluxograma das Atividades Envolvidas no Projeto

Estudos Iniciais
Planejamento _inicial

Estudo de Greide

Estudos
Complementares

Minutas do Projeto

Compatibilizagéo

Figura 62 — Fluxograma de Atividades de Elaboragao do Projeto Executivo de Engenharia - Fonte: O Autor.
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3.4. HISTOGRAMAS
A seguir, apresentaremos os histogramas referente aos equipamentos e a méao de obra do
projeto, oferecendo uma representagéo visual que ilustra a distribuicdo e a frequéncia de uso
dos diferentes equipamentos ao longo do periodo pretendido, conforme as premissas de

planejamento adotadas.

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 6 dos Critérios de Avaliagao e Julgamento,
apresenta os histogramas de recursos, desenvolvidos a partir do cronograma fisico-financeiro e
do planejamento executivo estruturado para todas as disciplinas do empreendimento. Os
histogramas constituem ferramenta essencial de gestéo e evidenciam a distribuicdo temporal da
mao de obra, equipamentos, frentes de servigo, producao de usinas, e demais recursos criticos,

demonstrando coeréncia, equilibrio e aderéncia as etapas construtivas previstas no anteprojeto.

A elaboragdo dos histogramas considerou a integragao entre todos os itens de projeto —
terraplenagem, geotecnia, drenagem superficial e profunda, pavimentagdo, obras de arte
correntes e especiais, obras complementares, sinalizagdo e interferéncias — garantindo
alinhamento entre os volumes a executar, a capacidade produtiva mobilizada e o ritmo

operacional esperado.

Os gréficos foram organizados de modo a permitir uma viséo clara da intensidade de recursos
por periodo, indicando picos produtivos, fases de transigdo, ciclos de
mobilizacdo/desmobilizagdo e a compatibilizacdo entre as frentes simultaneas de obra. Essa
abordagem assegura planejamento realista, fluxo continuo de producdo e otimizacdo dos

recursos, evitando ociosidade ou sobrecarga operacional.

A modelagem dos histogramas observou as diretrizes de boas praticas de planejamento,

utilizando paradmetros como:
e curva de avango fisico acumulado;
¢ produtividade média realista para cada servico;
e interdependéncia entre disciplinas de engenharia;
e alocagao estratégica de equipes e equipamentos;
e janela climatica e limitagdes operacionais do trecho;
e integragdo com o cronograma de usinas (solos, concreto, CBUQ).

Como resultado, os histogramas apresentados refletem com preciséo a capacidade da TECPAV
de estruturar um planejamento integrado, racional e aderente a realidade do empreendimento,

evidenciando dominio técnico e maturidade na gestao de produgao de obras rodoviarias.

A consolidacdo desses graficos reafirma o compromisso da TECPAV Engenharia com a
exceléncia construtiva, o rigor no controle de recursos e a seguranga no cumprimento dos prazos

contratuais, alinhando-se de forma plena ao escopo, as diretrizes e as exigéncias do edital.
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3.4.1. HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA DIRETA (MOD)
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 6.1 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o Histograma de M&o de Obra Direta, elaborado a partir do planejamento executivo e
do cronograma fisico-financeiro do empreendimento. O objetivo deste histograma é demonstrar,
de forma clara e quantitativa, a distribuicdo temporal dos profissionais diretamente envolvidos na

execugao das atividades construtivas ao longo de todo o periodo contratual.

A composigao do histograma foi definida com base na analise detalhada das frentes de servigo
previstas — terraplenagem, geotecnia, drenagem superficial e profunda, pavimentagéo, obras
de arte correntes, obras de arte especiais, obras complementares, sinalizagao e tratamento de
interferéncias — garantindo que o dimensionamento da equipe esteja plenamente compativel
com os volumes a executar, as fases operacionais e a produtividade esperada para cada

atividade.
O estudo considerou:
e Asequéncia logica de execugao de cada disciplina;
¢ Anecessidade de mobilizagédo progressiva de equipes conforme avango das frentes;
e Aintegragao entre atividades simultaneas, evitando sobrecarga ou ociosidade;
e As janelas operacionais e condigdes climaticas da regiao;
e A capacidade produtiva das equipes de campo e a complexidade dos servigos;
e O equilibrio entre picos de demanda e periodos de estabilizagao produtiva.

O histograma apresentado demonstra um planejamento sélido, com alocacédo eficiente de
operadores, ajudantes, carpinteiros, armadores, soldadores, laboratoristas, apontadores,
sondadores, motoristas, equipes de drenagem, equipes de pavimentagdo e equipes de obras

complementares, distribuidos de acordo com o ritmo construtivo estabelecido no cronograma.

Essa modelagem confirma que a TECPAV Engenharia possui total dominio sobre a gestao de
recursos humanos, assegurando condi¢gdes adequadas de produtividade, cumprimento de
prazos, seguranga operacional e otimizacdo da mao de obra. O histograma refor¢ca a adequacao
da proposta as exigéncias contratuais e demonstra a capacidade da empresa em estruturar
equipes de forma estratégica, coordenada e aderente as necessidades reais do

empreendimento.
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Figura 63 - Histograma de méao de obra direta
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3.4.2. HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA INDIRETA (MOI)
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 6.2 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o Histograma de M&o de Obra Indireta, elaborado a partir do planejamento executivo
integrado e do cronograma fisico-financeiro do empreendimento. O objetivo deste histograma é
demonstrar de forma clara e sistematizada a distribuicdo temporal do quadro de profissionais
responsaveis pelas atividades de apoio, coordenagdo, gestdo, controle e supervisio,
fundamentais para o adequado funcionamento das frentes de obra e para a conformidade técnica

e administrativa do contrato.

A estruturacdo da mao de obra indireta considerou o conjunto das disciplinas envolvidas —
terraplenagem, geotecnia, drenagem superficial e profunda, pavimentagdo, obras de arte
correntes, obras de arte especiais, sinalizagdo, obras complementares e tratamento de
interferéncias — garantindo que o suporte operacional acompanhe de forma coerente e continua

o avanco fisico da obra.
O dimensionamento do histograma observou:
e Anecessidade de coordenagao e supervisao técnica permanente;

e A atuacdo de equipes de engenharia, planejamento, topografia, laboratério, meio

ambiente e seguranga do trabalho;

e Os picos de mobilizagdo em fases criticas, como implantagdo do canteiro, inicio das

frentes simultaneas e execugao de estruturas especiais;
e Ademanda administrativa, logistica e de controle de suprimentos;
e Aliberagado e acompanhamento de servigos pela fiscalizagao;

e As exigéncias contratuais referentes a SSMA, qualidade, documentagéo, medigao e

gestao de interfaces.

O histograma apresentado evidencia a presenga de um corpo técnico robusto e estrategicamente

distribuido, incluindo:
e Engenheiros e coordenadores de obra;
e Técnicos de seguranga, meio ambiente e qualidade;
o Topdgrafos e auxiliares de campo;
e Encarregados gerais e lideres de frente;
e Profissionais administrativos, apontadores, almoxarifes e equipe de suprimentos;
e Laboratoristas e assistentes de controle tecnoldgico;

o Motoristas de apoio e equipe de manutengao leve.
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A modelagem demonstra que a TECPAV Engenharia dispde de estrutura organizacional madura,
capaz de garantir suporte continuo as equipes operacionais, atendimento as normas técnicas e

legais, rastreabilidade documental e eficiéncia no controle de produgéo.

Assim, o histograma de mao de obra indireta reafirma o compromisso da TECPAV com a gestéo
integrada, o rigor técnico e a eficiéncia operacional, assegurando aderéncia plena as

necessidades do empreendimento e as exigéncias do edital.
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Figura 64 - Histograma de méao de obra indireta
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3.4.3. HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 6.3 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,

apresenta o Histograma de Equipamentos, estruturado a partir do planejamento executivo

integrado e do cronograma fisico da obra. O objetivo deste histograma é demonstrar de forma

clara, objetiva e tecnicamente fundamentada a distribuicdo temporal e a mobilizacdo dos

equipamentos essenciais ao longo de todas as fases do empreendimento.

O dimensionamento e a modelagem do histograma consideraram a necessidade de atender, com

eficiéncia e seguranca, as demandas operacionais de todas as disciplinas construtivas —

terraplenagem, geotecnia, drenagem superficial e profunda, pavimentacdo, obras de arte

correntes, obras de arte especiais, obras complementares e sinalizagdo — garantindo que a

capacidade produtiva de cada etapa seja plenamente compativel com os recursos mobilizados.

Para a elaboragao do histograma, foram avaliados os seguintes fatores:

Complexidade e produtividade de cada frente de servico;
Sequéncia légica das etapas de execugéo e suas interdependéncias;

Periodos criticos de maior demanda operacional, como movimentagdo de grandes

volumes de terra, execucao de bases e produgédo de CBUQ;

Disponibilidade e capacidade nominal dos equipamentos, de acordo com as

caracteristicas técnicas dos servigos;

Condig¢6es topograficas, geotécnicas e climaticas que impactam a eficiéncia dos

equipamentos;
Integracdo com a operacao das usinas de solos, concreto e asfalto;

A necessidade de redundancia minima, assegurando continuidade da produgao

mesmo em eventuais paradas ou manutengéao corretiva.

O histograma contempla a mobilizagcao de equipamentos essenciais, tais como:

Escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira e motoniveladoras;
Caminhdes basculantes, prancha e comboios de apoio;

Rolos compactadores lisos, pneumaticos e vibratérios;

Usina de solos, usina de concreto e usina de asfalto;

Pavimentadoras (vibroacabadoras), fresadoras e distribuidores de ligante;
Guindastes, perfuratrizes e equipamentos de armagéao e formas;

Equipamentos auxiliares, como caminhdes-pipa, empilhadeiras, torres de iluminagao e

geradores.

213



A distribuicdo temporal desses equipamentos evidencia a compatibilizagdao entre producao,

logistica e ritmo de obra, permitindo visualizar claramente:

e picos operacionais (alta concentragdo de equipamentos),

periodos de estabilizagao produtiva,

fases de transicao entre disciplinas,

momentos de mobilizagao e desmobilizagao parcial,
e e aotimizagédo do uso dos recursos ao longo do contrato.

O histograma demonstra que a TECPAV Engenharia estruturou um planejamento coerente,
racional e tecnicamente aderente as necessidades do empreendimento, garantindo
produtividade, seguranga e eficiéncia no uso dos equipamentos. A modelagem reforga a
maturidade técnica e a capacidade da empresa em gerenciar equipamentos de forma

estratégica, integrada e alinhada ao cronograma.
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Figura 65 - Histograma de equipamentos
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3.4.4. HISTOGRAMA DE MATERIAIS E SERVICOS
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 6.4 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o Histograma de Materiais e Servigos, desenvolvido com base no planejamento
executivo integrado e no cronograma fisico da obra. Este histograma tem como finalidade
demonstrar, de forma clara e estruturada, a distribuicdo temporal dos principais insumos,
materiais e servigos produtivos, assegurando total compatibilidade entre o ritmo de execugéao
previsto, a capacidade produtiva instalada e o fluxo de suprimentos necessario ao sucesso do

empreendimento.

A elaboracgao do histograma considerou todas as disciplinas que compdem o escopo contratual
— terraplenagem, geotecnia, drenagem superficial e profunda, pavimentagéo, obras de arte
correntes e especiais, obras complementares, sinalizagao e tratamento de interferéncias —
garantindo que os materiais essenciais a cada etapa estejam disponiveis no momento adequado,

evitando descontinuidades produtivas, atrasos e perdas operacionais.
O planejamento dos materiais e servigos observou:

¢ Volumes previstos nas quantidades do anteprojeto;

Capacidade de produgao das usinas de solos, concreto e CBUQ;
e Logistica de suprimentos baseada no canteiro central e nas frentes de servico;
e Sequenciamento técnico da obra e interdependéncia entre disciplinas;
¢ Necessidades de pico e periodos de estabilizagdo de consumo;
e Estoques minimos estratégicos e tempo de abastecimento;
e Riscos climaticos, variagao de produtividade e condigdes do trecho.
O histograma contempla a programagao temporal de materiais como:

e Brita graduada, solo estabilizado, solo cimento e agregados diversos;

Emulsées, CAP, cimento, aditivos e ligantes;

e Aco CA-50/CA-60, formas, escoramentos e férmas especiais;

e Tubos, aduelas, pegas pré-moldadas e dispositivos de drenagem;

e Materiais de sinalizagdo e dispositivos de seguranca viaria;

e Concreto estrutural, concreto magro e concreto projetado, quando aplicavel.
Da mesma forma, contempla a curva de distribuigcdo de servigos criticos, como:

e Execucao de cortes, aterros, subleito e sub-base;

e Bases granulares e estabilizadas;

e Produgéo e aplicagdo de CBUQ, inclusive fresagem e recomposi¢ao;
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e Execucao de bueiros, galerias, muros e obras complementares;
e Sinalizagéo horizontal e vertical, drenagens e acessos.

A integracdo destes elementos resulta em um histograma que demonstra, com precisao, o
equilibrio entre fornecimento, consumo e produgao, garantindo que a logistica de materiais esteja

perfeitamente alinhada ao ritmo de execugao da obra.

Com isso, o Histograma de Materiais e Servi¢os confirma a capacidade da TECPAV Engenharia
em planejar e gerir de maneira eficiente todo o ciclo produtivo da obra, assegurando continuidade
operacional, confiabilidade no suprimento, redugéo de riscos e aderéncia total ao cronograma

fisico-financeiro estabelecido no anteprojeto.
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HISTOGRAMA DE MATERIAIS |

MATERIAL UND | TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15
Cascalho m3 | 170.878,30 49,821,23| 78.641,32| 42.415,75
Brita m3 16.877,00 2.700,32| 8.776,04]  5.400,64
Tubos de concreto  |und 405,00 207,44 197,56
Aduela de concreto |und 35,00 35
Concreto m3 318,00 54 188,55 75,45
cBUQ ton 60.338,01 15.419,71| 16.760,56| 17.430,98| 10.726,76
Defensa m 1,00 0,5 0,5
Cimento ton 2.109,00 337,44  1.096,68 674,88

Figura 66 - Histograma de materiais e servigos
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3.5. PLANO DE GESTAO DE SEGURANGA E MEIO AMBIENTE
Este capitulo apresenta o Plano de Gestao de Seguranga, Saude e Meio Ambiente (PSSMA) da
TECPAV, elaborado especificamente para a execugao dos servigos de Pavimentagao da Rodovia
GO0-220, trecho: entr. GO-341 — entr. GO-516, em atendimento as exigéncias técnicas, legais e
contratuais estabelecidas no Termo de Referéncia do Edital 158/2025. O plano contempla
diretrizes integradas voltadas a preservagao da vida, a prevengao de acidentes e a mitigacao de
impactos ambientais ao longo de todas as fases da obra, desde a mobilizagdo dos canteiros até

a conclusao das frentes de servigo.

3.5.1. ABRANGENCIA E ESTRUTURA TECNICA
A TECPAV mantera, ao longo da execugao do contrato, um Servigo Especializado em Seguranga
e Medicina do Trabalho (SESMT) dedicado exclusivamente ao empreendimento, em
conformidade com a NR-04 e com base no dimensionamento previsto no cronograma de
mobilizacdo por lote. A estrutura minima atendera as exigéncias contratuais exigidas pela
GOINFRA.

Essa estrutura contard com os seguintes profissionais:

e Engenheiro de Seguranca do Trabalho — com presencga obrigatéria diaria no local do
projeto por, no minimo, 3 horas. O profissional devera possuir experiéncia minima de 4

anos e registro ativo no CREA.

e Médico do Trabalho — em regime de tempo parcial, conforme definido no planejamento

de saude ocupacional.

e Engenheiro Ambiental / Florestal (ou profissional habilitado em area correlata com
atribuicbes legais e registro no conselho de classe) — com formagao superior, experiéncia

minima de 2 anos em obras de infraestrutura e registro ativo.

e Técnico de Seguranca do Trabalho — presente em tempo integral nas frentes de obra,

responsavel pela implementagéo e fiscalizagdo das diretrizes de campo.

e Técnico de Enfermagem do Trabalho — responsavel por agbes de saude ocupacional,

primeiros socorros e apoio a brigada de emergéncia.

Para fases mais intensas da obra, o reforgo da equipe sera previsto conforme o volume de frentes
ativas simultaneas. O SESMT atuara em instalagdes fisicas préprias nos canteiros, com salas
equipadas, comunicagao independente, mobiliario adequado, acesso a internet e estrutura para
atendimento técnico e documental, conforme detalhado no Anexo 03 — Especificagéo e Critério

de Medicéo Pacote 4.

3.5.2. ATIVIDADES CRITICAS E SUPERVISAO
As atividades classificadas como criticas, como escavagdes profundas, movimentagéo de carga
com equipamentos pesados, operagdo em terrenos instaveis, trabalhos em altura, em espacos
confinados e intervengbes em areas com presengca de rede elétrica ou interferéncias

subterraneas, contardo com acompanhamento presencial obrigatério de técnico de seguranca.
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Nenhuma frente sera liberada para execucdo sem a presenca de supervisdo responsavel,
conforme diretriz operacional da TECPAV e exigéncia da contratante.

Cabera a contratada a formalizacdo documental da liberacdo de frentes, analise de riscos,
registros de ndo conformidades e agbes corretivas implementadas. Esses registros deverao ser
auditaveis, com rastreabilidade via relatérios mensais e preenchimento dos formularios de campo

previamente homologados.

3.5.2.1. Capacitagao, Treinamentos (com base na Visita Técnica)
A capacitacdo da equipe sera continua. Todos os colaboradores, ao ingressarem no projeto,
passarao por integracao obrigatéria que abordara as diretrizes do projeto, riscos mapeados,
procedimentos operacionais padrao (POPs) e protocolos de SSMA. Os treinamentos exigidos
pelas Normas Regulamentadoras (NRs), como NR-01, NR-06, NR-10, NR-11, NR-12, NR-18,
NR-20, NR-23, NR-33, NR-35, serdo aplicados conforme a atividade desempenhada, com
reciclagens periodicas programadas. Além disso, serdo promovidas campanhas educativas
trimestrais e simulados de emergéncia semestrais com envolvimento da brigada de incéndio e
equipe médica, conforme previsto nas diretrizes de SSMA do Kit de Boas-Vindas ao Fornecedor

—Anexo 21.

Como parte da politica de seguranga, a TECPAV incorporara as suas rotinas operacionais os
Principios de Seguranga, que estabelecem condutas obrigatérias para todas as frentes do
projeto. As ferramentas e os procedimentos relacionados a seguranca, deverao ser implantados
desde a mobilizagdo e auditados pela contratante durante a execugao do contrato. A seguir,

descrevem-se as acgdes especificas para cada regra:
1. E proibido trabalhar sob efeito de alcool ou drogas

A TECPAV adotara politicas de controle de trabalhadores visando a eliminagéo da atuacgéo de
profissionais sob efeito de alcool ou drogas. Serdo aplicados testes de etildbmetro e triagem para
substancias psicoativas no inicio dos turnos e de forma aleatéria, com registros integrados ao
sistema da empresa. A obrigatoriedade sera reforgada nas integragdes e nas ALCs (ASTs, ASTs)
com campos especificos. Todos os casos suspeitos ou confirmados serdo registrados, tratados

conforme diretrizes disciplinares e comunicados a contratante.
2. Trabalhar em altura apenas com equipamento de ancoragem

Toda atividade em altura sera autorizada somente apds comprovacéo de treinamento, reciclagem
e validagao no sistema da empresa. A liberagéo da atividade ocorrera por meio de Permissao de
Trabalho Especifica (PTE), precedida de checklist de EPIs e verificagdo técnica. O uso de
cinturdes, trava-quedas e talabartes sera obrigatério, com inspe¢ao diaria dos dispositivos e

liberacdo da frente de servigo apenas com atestac&o do técnico de seguranga.
3. Cumprir o processo de alinhamento de engate

Para frentes com interface rodoviaria, a TECPAV garantira que os colaboradores estejam

habilitados. Os treinamentos ocorreréo via plataforma ICEC, com VSTs obrigatdrias e checklists
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especificos de liberagdo. Casos de desvio ou quase-acidente serao analisados formalmente com
registro de AIR (Analise de Incidente de Risco), e os dados de conformidade serao registrados

no sistema da empresa.
4. Ficar fora da area abaixo das cargas icadas

As frentes que envolvem icamento de cargas contardo com sinalizagdo perimetral, placas de
adverténcia e designacdo de observadores (spotters) responsaveis pelo monitoramento visual
da atividade. O método "Apontar e Falar" sera implementado nos DDS e ALCs, e as liberacoes
das frentes dependerdo do checklist especifico de seguranga. Os riggers e operadores serao

previamente treinados, habilitados e validados no sistema da empresa.
5. Respeitar as regras de boletim de servigo

A TECPAV implantara controle digital de Boletim de Servigo com leitura obrigatéria por todos os
colaboradores antes de cada turno. O Chefe de Boletim sera treinado presencialmente, enquanto
os demais colaboradores realizardo capacitagdo on-line. As confirmacdes de ciéncia serdo
vinculadas ao sistema da empresa e validadas por checklist eletrénico. As movimentagdes da

equipe serao monitoradas por telemetria e auditadas pela contratante.
6. Executar manutengdo somente com bloqueio e identificagdo (LOTO)

A manutengcdo em sistemas ou equipamentos sera autorizada apenas com aplicagdo do
procedimento de bloqueio e etiquetagem (LOTO), com kits individuais por técnico. A liberagao
dependera da emissdo da PTE, checklist de ferramentas e validagdo pelo supervisor. Serédo
realizadas simulagdes de travamento durante os treinamentos de integragdo. Todos os
profissionais envolvidos serdo previamente validados no sistema da empresa, e ocorréncias

serao registradas via AIR.
7. E proibido caminhar sobre massa de produto sem protecdo adequada

As areas com presenga de massa de produto serdo mapeadas, sinalizadas e isoladas por
barreiras fisicas. O acesso sera permitido apenas com uso de EPI especifico, além de passarelas
ou pranchdes. As exigéncias serao reforgadas nos DDS, ASTs e VSTs, com inspegdes continuas
das condi¢des de acesso. O monitoramento sera realizado por telemetria, e as evidéncias de

conformidade serao mantidas para auditoria contratual.

Serédo devidamente gerenciados a habilitagdo, os treinamentos, os registros de conformidade e
as evidéncias operacionais dos profissionais envolvidos. O cumprimento das regras de
segurancga, sera verificado por meio de inspec¢des, auditorias internas e relatérios mensais
obrigatérios enviados a contratante. A TECPAV compromete-se a garantir a implementagéo

integral dessas medidas, como base de sua estratégia de prevengao de acidentes.

3.5.2.2. Equipamentos de Protecdo e Controle de Uso
O controle de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) sera realizado de forma informatizada,
assegurando a rastreabilidade por colaborador. Toda entrega sera acompanhada de termo de

recebimento assinado, com registros mantidos em fichas de controle atualizadas e submetidas

221



a auditorias internas periddicas para verificacdo do uso correto. Sempre que identificados danos
ou irregularidades, os EPIs serdo substituidos de imediato, e o trabalhador sera reorientado
quanto as boas praticas de utilizagdo, com reforgo por meio de Dialogos Diarios de Seguranca
(DDS).

Os registros de entrega, uso e substituicido de EPIs deverdo ser auditaveis e integrados aos

indicadores de desempenho da obra, devendo alimentar o plano de ag¢des corretivas em SSMA.

A seguir, apresentam-se registros fotograficos obtidos em obras de caracteristicas semelhantes,
que ilustram a aplicagao pratica dos controles de seguranca individual e coletivo previstos neste
Plano de Gestdo de SSMA.
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Figura 67 — Registros fotograficos SSMA TECPAV

O Plano de Agédo de Emergéncia (PAE) incluira rotas de fuga visiveis, pontos de encontro,
comunicagao emergencial, participagao de brigadistas treinados e realizagdo de simulados. Toda
resposta emergencial sera documentada, avaliada e revisada periodicamente para melhoria

continua.

Segundo o “Plano Ambiental de Construcao para LOs”, os simulados de emergéncia deverao ser
conduzidos com participagado de toda a equipe presente no trecho, incluindo trabalhadores
terceirizados e administrativos. O PAE devera prever agbes especificas para cenarios com
presenga de cavidades naturais, cursos d’agua e proximidade com comunidades vizinhas, com

planos de contingéncia anexos.

3.5.3. SAUDE

3.5.3.1. Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional
A TECPAV implementara, ao longo de toda a execuc¢ao das obras, o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), em conformidade com a NR-7 do Ministério do
Trabalho, com as diretrizes estabelecidas em seu PCMSO Matriz 2025-2026 e em articulagao
com o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR 2025-2026). O programa tem como misséo
promover e preservar a saude dos trabalhadores, por meio de agbes continuas de prevencgao,

detecgao precoce e resposta eficaz a agravos relacionados a exposi¢céo ocupacional.
Acbes gerais de salde ocupacional
O PCMSO garantira:

e Exames médicos obrigatdrios: admissionais, periddicos, de retorno ao trabalho, de
mudanga de fungéo e demissionais;

e Avaliacédo clinica completa (fisica e psicoldgica), associada a exames complementares
conforme 0s riscos ocupacionais identificados nos canteiros, como exposi¢do a ruido,
calor, vibragao, agentes quimicos ou bioldgicos;

e Campanhas preventivas peridédicas de vacinagdo, saude bucal, doengas cronicas
(diabetes, hipertensdo), saude mental e prevencdo de doengas sexualmente
transmissiveis.
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Todos os dados clinicos serdao mantidos em sistema seguro, com prontuarios individuais e

sigilosos, acessiveis apenas a equipe médica habilitada.

3.5.4. DOCUMENTOS DE SEGURANCA DO TRABALHO (PGR E PCMSO)
Em atendimento as exigéncias de Seguranca e Saude no Trabalho aplicaveis a execugéo das
atividades previstas, apresentamos, em anexo, o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

e o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO).

Esses documentos estabelecem as diretrizes e controles para a identificagdo e gerenciamento
dos riscos ocupacionais, a implantacdo de medidas de prevencao, bem como o monitoramento
clinico e epidemioldgico dos colaboradores envolvidos, assegurando condi¢cdes adequadas de
trabalho e conformidade com os requisitos legais e corporativos de SST ao longo de todas as

fases da obra.
A seguir sao apresentados os documentos na seguinte ordem:
e PGR - Programa de Gerenciamento de Riscos;

e PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional.

224



225



226



227



228



229



230



231



232



233



234



235



236



237



238



239



240



241



242



243



244



245



246



247



248



249



250



251



252



253



254



255



256



257



258



259



260



261



262



263



264



265



266



267



268



269



270



271



272



273



274



275



276



277



278



279



280



281



282



283



284



285



286



287



288



289



290



291



292



293



294



295



296



297



298



299



300



301



302



303



304



305



306



307



308



309



310



311



312



313



314



315



316



317



318



319



320



321



322



323



324



325



326



327



328



329



330



331



332



333



334



335



336



337



338



339



340



341



342



343



344



345



346



347



348



349



350



351



352



353



354



355



356



357



358



359



360



361



362



363



364



365



366



367



368



369



370



371



372



373



374



375



376



377



378



379



380



381



382



383



384



385



386



387



388



389



390



391



392



393



394



395



396



397



398



399



400



401



402



403



404



405



406



407



408



409



410



411



412



413



414



415



416



417



418



419



420



421



422



423



424



425



426



427



428



429



430



431



432



433



434



435



436



437



438



439



440



441



442



443



444



445



446



447



448



449



450



451



452



453



454



455



456



457



458



459



460



461



462



463



464



465



466



467



468



469



470



471



472



473



474



475



476



477



478



479



480



481



482



483



484



485



486



487



488



489



490



491



492



493



494



495



496



497



498



499



500



501



3.5.5. MEIO AMBIENTE
3.5.5.1. Gestiao Ambiental

O Plano Basico Ambiental (PBA) sera o principal instrumento de planejamento e gestédo
ambiental do empreendimento, estruturando as agdes, metas e procedimentos necessarios para
o cumprimento das exigéncias legais, regulatérias e contratuais associadas a implantagao da
rodovia. Conforme o PBA, o objetivo sera garantir a prevencdo, mitigagcdo, controle e
compensagao dos impactos ambientais decorrentes das obras, promovendo a sustentabilidade
e a protegao socioambiental em todas as frentes de servigo. O plano contemplara programas e
subprogramas voltados a gestdo de residuos solidos, controle de efluentes, monitoramento da
qualidade da agua, do ar e do solo, protecdo de fauna e flora, educagdo ambiental, controle de
processos erosivos, recuperagao de areas degradadas e monitoramento de ruidos e vibragoes.
Todas as agdes ambientais serdo executadas pela TECPAV em conformidade com o PBA, o
Manual de Gestdo Ambiental de Obras e a matriz de responsabilidades do empreendimento,

garantindo rastreabilidade e transparéncia.

3.5.5.2. Supressao Vegetal e Uso de Herbicidas
A supressdo vegetal serd limitada as areas previamente licenciadas, com demarcagao
perimetral, controle de acesso e sinalizagdo de campo. Os residuos lenhosos serdo
reaproveitados internamente ou doados mediante termo formalizado, com controle de cubagem
e emissdo de DOF quando necessario. As diretrizes do Plano Operacional de Supressao de
Vegetacdo e os pardmetros a serem definidos na Licenga de Instalagdo a ser retirada serdo
seguidos integralmente. O uso de capina quimica estara proibido, sendo priorizados métodos

manuais ou mecanicos de controle de vegetagao.

3.5.5.3. Gestao de Residuos Sélidos e Classificagao
A gestao de residuos compreendera a segregagao em Depdsitos Intermediarios de Residuos
(DIRs), com coleta seletiva por tipologia, conforme classificagdo da Resolugdo CONAMA n° 275.
Os residuos perigosos serao armazenados em locais apropriados e destinados por empresas
licenciadas. Sera mantido inventario mensal contendo caracterizagdo, rastreabilidade e
documentacdo das destinagbes. A TECPAV aplicara o formulario préprio de registro,

assegurando o correto preenchimento de evidéncias.

3.5.5.4. Controle de Efluentes e Potabilidade da Agua
A gestdo de efluentes sera realizada com base no Plano Ambiental de Construgéo (PAC), por
meio da instalagdo de banheiros quimicos, fossas sépticas ou sistemas moveis de tratamento,
com manutengdo ajustada a demanda. Em caso de uso de pogos artesianos, a TECPAV
apresentara ART, analises fisico-quimicas e bacteriolégicas, e regularizagcdo ambiental. Os
laudos seréo atualizados mensalmente e armazenados em local acessivel nos canteiros e nos

veiculos de transporte.
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3.5.5.5. Qualidade do Ar, Ruido e Emissoes
O controle de poeira atmosférica sera realizado por meio da umidificacdo de vias nao
pavimentadas com uso de caminhdes-pipa. A qualidade do ar sera monitorada conforme
procedimento especifico, incluindo a aplicagdo do Procedimento de Monitoramento de Emissdes
de Fumacga Preta em motores diesel, com uso do método da escala Ringelmann. Os controles
de ruido e vibragdo seguirdo plano especifico, com medigbes periddicas conforme as

caracteristicas das frentes e sensibilidade das areas vizinhas.

3.5.5.6. Hidrossemeadura e Estabilizagcao Ambiental
A estabilizacdo das areas degradadas sera realizada por meio de técnicas como
hidrossemeadura, conforme Procedimento de Hidrossemeadura em Obras. Ser&o utilizados
insumos adequados para a composicdo da biomanta, considerando sementes nativas,
fertilizantes, fixadores e agentes de retengdo, com aplicagdo supervisionada por profissional

técnico. Os taludes e areas de empréstimo serdo priorizados nas acdes de revegetagao.

3.5.5.7. Protecao de Cavidades Naturais
As cavidades naturais identificadas no Estudo de Impacto Ambiental serdo protegidas conforme
as diretrizes do Programa de Protecdo de Cavidades e segundo a Resolugdo CONAMA n°
347/2004 e o Decreto n° 10.935/2022. As medidas incluirdo afastamento de frentes de obra,
isolamento com barreiras fisicas, sinalizacdo especifica e monitoramento fotografico peridédico

da integridade das formacgdes geoldgicas.

3.5.5.8. Educagao Ambiental e Engajamento das Equipes
O Programa de Educacao Ambiental para Trabalhadores (PEAT) sera executado por meio de
oficinas, palestras e agbes educativas integradas aos treinamentos de integracdo e as
reciclagens periddicas. Os conteudos incluirdo biodiversidade, uso racional de recursos naturais,
prevencdo de impactos e boas praticas operacionais. As agbes constardo no calendario
socioambiental previsto no documento Book Calendario Socioambiental — 2025, com

cronograma de execugao e comprovagao de participacao.

3.5.5.9. Gestao de Riscos Ambientais e Fiscalizagao
Sera implantado o Procedimento de Aplicagao de Cartdo Vermelho Ambiental como ferramenta
de controle disciplinar, conforme documento aplicavel. O uso do kit de emergéncia ambiental
sera realizado conforme o Procedimento apropriado, prevendo contengdao de derramamentos,
absorgao de contaminantes e acionamento de plano de resposta. As agdes de terceiros serao
monitoradas conforme o documento Monitoramento de Terceiros, assegurando a rastreabilidade

das praticas ambientais de prestadores de servigo.

3.5.5.10. Indicadores, Relatérios e Transparéncia
Os indicadores ambientais serao consolidados mensalmente nos relatérios de SSMA, com envio
a contratante e manutengao de banco de dados auditavel. A documentagdo de campo, laudos,
registros fotogréaficos, formularios e planilhas serdo arquivados em meio fisico e digital. A

TECPAV assegurara que a rastreabilidade das agbes ambientais esteja permanentemente
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disponivel para auditorias internas, fiscalizagbes da contratante e exigéncias dos o6rgaos

ambientais competentes.

3.5.6. PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS
A TECPAV desenvolvera e executara os programas e subprogramas ambientais conforme
estabelecido na matriz de responsabilidades do Plano Basico Ambiental (PBA). Essas agdes
visam atender as condicionantes do licenciamento ambiental, prevenir e mitigar impactos
negativos nas areas de influéncia da obra, garantir a conformidade legal e assegurar a

rastreabilidade das atividades por meio do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) implantado.

A seguir, sdo detalhados os programas sob responsabilidade direta da contratada, alinhados ao

escopo contratual:

3.5.6.1. Programa Ambiental para a Construcao (PAC)
Estrutura-se em subprogramas que regulamentam o comportamento ambiental da obra. Sao

eles:

e Subprograma de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento: Abrange a
execugao de obras de drenagem provisoria, estruturas de contengao, protegao de
taludes e revegetagdo com técnicas como hidrossemeadura, conforme o Plano de
Controle de Erosao.

e Subprograma de Controle de Emiss6es Atmosféricas e de Geragao de Ruidos e
Vibragdes: Prevé agdes de mitigagdo como umidificagdo de vias, manutengdo de
equipamentos, isolamento acustico em frentes sensiveis e uso da Escala de
Ringelmann, seguindo parametros da CETESB e CONAMA 001/90.

e Subprograma de Gestdao de Efluentes: Implantagdo de sistemas temporarios para
aguas servidas, fossas e sumidouros, com coleta por empresa licenciada. O controle
inclui relatérios, manifestos de transporte e analises periddicas.

e Subprograma de Gestdo de Residuos Sdlidos e Residuos da Construgao Civil:
Organiza a separacdo, armazenamento, transporte e destinacdo final conforme a
Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e ABNT NBR 10004. Inclui controle documental e
monitoramento mensal por tipo de residuo.

e Subprograma de Capacitagcio e Treinamento de Trabalhadores da Obra
Promove treinamentos de integracdo, segurancga, primeiros socorros, normas ambientais
e operacionais. A capacitacao € registrada e documentada com listas de presenca e
avaliagoes.

e Subprograma de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO): Implementado
conforme a NR-7, com exames admissionais, peridédicos e demissionais, além de agdes
preventivas e controle epidemiolégico por meio de estatisticas de saude.

e Subprograma de Educagdao Ambiental para Trabalhadores (PEAT): Prevé agdes
educativas continuas no canteiro, como palestras, DDSs com tematica ambiental,
campanhas tematicas e oficinas praticas, com foco na internalizagdo de condutas
sustentaveis.

e Subprograma de Desmobilizagdo de Mao de Obra e Encerramento de Atividades:
Define os procedimentos ambientais para o encerramento das atividades e retirada das
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estruturas temporarias, com desmobilizagao progressiva das frentes e recuperagao das
areas impactadas.

3.5.6.2. Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) e Plano de
Acao de Emergéncia (PAE)
Este programa abrange as agbes preventivas e corretivas voltadas ao gerenciamento de
acidentes ambientais, especialmente vazamentos e derramamentos de combustiveis, 6leos e

produtos quimicos.

Inclui:

Mapas de risco ambiental;
e Disponibilizagao de kits de emergéncia (barragens de contengdo, mantas absorventes);
e Plano de resposta rapida com protocolos de notificagao e bloqueio de fonte;

e Aplicacdo do “Cartdo Vermelho Ambiental” como ferramenta de gestdo disciplinar e
corretiva.

3.5.6.3. Programas de Responsabilidade Compartilhada com a
GOINFRA

A TECPAV atuara como agente executora de campo ou prestadora de apoio logistico nos

seguintes programas sob responsabilidade compartilhada:

e Programa de Comunicagdao Social: Colaborara na interagcdo com comunidades,
fornecendo dados de obras, participando de reunides e contribuindo com medidas de
mitigagdo de impactos sociais.

e Programa de Gestao Ambiental da Obra (PGAO): Participagao em auditorias internas,
reunides mensais de desempenho ambiental, atualizagdo de planos e indicadores no
sistema SG3.

Os registros relativos a execugdo dos programas serdo mantidos de forma sistematica e
auditavel, assegurando a rastreabilidade, a conformidade legal e a transparéncia na execugao

das acbes ambientais durante toda a vigéncia da obra.

3.5.7. DOCUMENTOS DE SEGURANCA AMBIENTAL
Em atendimento as exigéncias de Meio Ambiente aplicaveis a execugao das atividades previstas,
apresentamos em anexo, documentos inerentes ao planejamento ambiental da empresa

executora integrante do Consoércio.

Esses documentos estabelecem as diretrizes e controles para a identificacdo e gerenciamento
dos riscos ambientais, a implantagdo de medidas de prevengao, bem como o monitoramento de
todas as atividades envolvidas, assegurando condi¢des adequadas de mitigacdo de danos
ambientais e conformidade com os requisitos legais e corporativos de preceitos ligados ao Meio

Ambiente.

A seguir sdo apresentados os documentos na seguinte ordem:
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PBA — Plano Basico Ambiental: tem a finalidade estabelecer as diretrizes, programas e

medidas ambientais necessarias para orientar a execugao de obras rodoviarias;

PCA — Plano de Controle Ambiental: instrumento técnico que integra o processo de

licenciamento ambiental, sendo exigido em diversas fases do empreendimento;

PGAS - Plano de Gestdo Socioambiental: instrumento técnico de planejamento e gestao,
elaborado com a finalidade de estabelecer diretrizes, medidas e procedimentos voltados
a prevengao, mitigagdo, compensagao e monitoramento dos impactos socioambientais

decorrentes da implantagao e operagdo do empreendimento rodoviario;

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil: estabelece as

diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil;

RCA — documento de planejamento e a execugao responsavel do projeto, identificando
0s impactos ambientais potenciais e propondo medidas mitigadoras, compensatérias e

preventivas.
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3.6. SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

Fundamentos do Sistema de Gestao da Qualidade

As diretrizes estratégicas da TECPAV ENGENHARIA antecedem ao estabelecimento do seu
Sistema de Gestdo da Qualidade - SGQ, na verdade o alcance do seu posicionamento
estratégico é apoiado por esse. Por isso, os Diretores definiram e documentaram as Diretrizes e
fizeram o reconhecimento do contexto empresarial (interno e externo — DS.01 - Estratégia
TECPAV) para o estabelecimento do SGQ.

O Sistema de Gestao da Qualidade da TECPAV ENGENHARIA foi desenvolvido considerando
a abordagem de processos e a metodologia do PDCA, ou seja, foram identificados os processos
Principais (Planejamento e Execug¢ao de Obras), de Gestao e de Apoio e as inter-relagdes entre

eles.

Esta pratica permite a melhoria da eficacia do Sistema, uma vez que potencializa o controle
(confiabilidade e repetitividade) por meio do funcionamento integrado dos processos,

aumentando a satisfagcao do cliente devido ao atendimento sistematico dos seus requisitos.

Os processos adquiridos externamente e que afetam a conformidade da prestagéo dos servigos,
sdo controlados através do estabelecimento dos requisitos de fornecimento, qualificagao e
avaliagédo dos fornecedores (especialmente prestadores de servigos) e tratamento de corregdes

necessarias.

Os processos envolvidos no Sistema de Gestdo da Qualidade podem ser divididos em trés

blocos: ‘Processos Principais’, ‘Processos de Gestdo’ e ‘Processos de Apoio’, como mostra o

mapa de Macrofluxo Processos (DS.02).

Além do Macrofluxo de processos (DS.02 - Macrofluxo de Processos), a TECPAV
ENGENHARIA realizou, no inicio da implantagdao do Sistema de Gestdo da Qualidade, um
diagndstico da organizagéo, em relagao aos requisitos do SIAC / PBQP-H e fez a analise de cada
processo (DS.09 - MARO — Matriz de Avaliagdo de Riscos e Oportunidades) com atualizagéo

continua.

A TECPAV ENGENHARIA descreve os seus Servigos € Materiais Controlados no DS.05 — Lista

de Materiais e Servigos Controlados.

Os processos para preparagao e controle de recursos do SGQ s&o considerados processos de
Apoio; os de monitoramento, medigbes, analises e avaliagbes sdo os processos de Gestao, os
quais acontecem simultaneamente aos processos Principais com o intuito de promover o controle

e melhoria nos respectivos processos sob uma mentalidade de riscos.

A operagdo do Sistema de Gestdo da Qualidade se faz através da aplicacdo racional dos
recursos necessarios, tais como: treinamento de pessoal, cumprimento de procedimentos

padronizados com a mentalidade de risco, controle da qualidade dos produtos e servigos
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prestados, da implementacido de agdes corretivas, em caso de nao-conformidades reais,

monitoramento da eficacia da estratégia, e de a¢des de melhoria continua.

Para auxiliar a implementagdo e manutengédo do SGQ, o (a) Engenheiro (a) da Qualidade faz o

planejamento anual no DS.08 — Planejamento de Atividades e Recursos do SGQ.

Figura 68 — Fluxograma esquematico do sistema de qualidade TECPAV

Estrutura de Documentagao
A documentagao do Sistema de Gestdo da Qualidade da TECPAV ENGENHARIA é composta
por:

e Identidade Institucional — DS.03

e Declaracdo documentada da Politica da Qualidade — DS.04;

e Diretrizes Estratégicas — DS.01;

e Objetivos estratégicos, gerenciais e operacionais relacionados ao SGQ - DS.01;

e Manual de Gestao - MG e demais Documentos de Suporte — DS’s;

e Informagdes documentadas requeridas pelas normas ABNT NBR ISO 9001:2015 e
Sistema de Avaliagdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras da
Construgéo Civil — SIAC do Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat
- PBQP-H;

e Outros documentos considerados pela TECPAV ENGENHARIA como necessarios para
assegurar a efetiva operagdo e o controle de seus processos, de acordo com o
Macroprocessos da Construtora.

Esta documentagéo do Sistema de Gestao da Qualidade da TECPAV ENGENHARIA obedece a

seguinte hierarquia:
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MG - Manual de Gestao: Descreve o Sistema de Gestdo da Qualidade da TECPAV
ENGENHARIA;

Figura 69 — Capa do Manual de Gestao TECPAV

DS — Documento de Suporte: Aborda os assuntos estratégicos como Operagdes e 0
Controle dos Processos;

PQO - Plano da Qualidade da Obra: Relaciona os elementos genéricos do sistema de
gestdo da qualidade da Construtora com os requisitos especificos de um determinado
empreendimento, obra ou contrato; Incluindo o PCT-Plano de Controle Tecnoldgico,
controle de servigos especificos da obra, infraestrutura necessaria para execugao da
obra conforme requisitos do cliente, planejamentos, cronogramas, rentabilidades
projetadas, incluindo controles tecnoldgicos, programas de treinamentos e capacitagdo
profissional, aspectos voltados a sustentabilidade, reponsabilidade social e seguranca
do colaborador durante as atividades. Enfim toda a estrutura do SGQ voltado a obra.

PSQ - Procedimento do Sistema da Qualidade: Padroniza e descreve os processos,
atividades e/ou tarefas a serem desenvolvidas por uma ou mais fungdes dentro de um
Departamento ou Area;

IT — Instrugéo de Trabalho: Detalha as tarefas administrativas;

PES - Procedimento de Execucédo de Servigo de Obra: Detalha a metodologia,
critérios e tolerancia para execugao dos servigos em obras;

FVS — Ficha de Verificagao de Servigos: Detalha e evidencia as atividades de Inspecao
dos Servigos controlados de obras;

FVM - Ficha de Verificagdo de Materiais: Fornece evidéncia das atividades de
Inspecgao e recebimento de materiais controlados em obra;
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e FSQ - Formulario do Sistema da Qualidade: Registro que evidencia as atividades
realizadas ou resultados obtidos para demonstrar a efetiva operagdo do Sistema de
Gestao da Qualidade.

Manual de Gestao
O objetivo do Manual de Gestao - MG ¢ detalhar o Sistema de Gestao da Qualidade da TECPAV
ENGENHARIA, explicando como ele ¢é integrado a todas as atividades da Construtora e como é

continuamente implementado, mantido e aprimorado.
Por isso, o Manual de Gestao inclui:

e Escopo (aplicagdo e abrangéncia) do Sistema de Gestdo da Qualidade da TECPAV
ENGENHARIA;

e Referéncia aos documentos estabelecidos no Sistema de Gestao da Qualidade;

e Descrigdo da sequéncia e interagdo dos Macroprocessos (DS.02) e a interligagdo com
os demais elementos do Sistema de Gestdo da Qualidade da TECPAV ENGENHARIA.

e Correlacao dos topicos do Manual de Gestdo — MG com os requisitos normativos.

Gestdo da Informagao Documentada
O objetivo deste processo de Apoio € assegurar que toda a documentagao necessaria para
manter a confiabilidade das informagdes de cada processo esteja na versdo correta e

constantemente atualizada.

Este processo interage com todos os outros processos da Construtora e é crucial para o

funcionamento eficaz do Sistema de Gestdo da Qualidade.

O processo de “Controle de Documentos e Registros” da Construtora estd documentado no

procedimento PSQ.01 — Gestao da Informagao Documentada.
Este procedimento documentado define os controles necessarios para:

e Aprovar documentos quanto a sua adequagéao, antes da sua emissao;
e Analisar criticamente e atualizar, quando necessario, e reaprovar documentos;

e Assegurar que as alteracbes e a situagdo da revisdo atual dos documentos sejam
identificadas, a fim de evitar o uso indevido de documentos n&o-validos ou obsoletos;

e Assegurar que as versoes pertinentes de documentos aplicaveis estejam disponiveis nos
locais onde sao executadas as operagdes essenciais para o funcionamento efetivo do
Sistema de Gestao da Qualidade da Construtora;

e Assegurar que os documentos permanegam legiveis e prontamente identificaveis;

e Prevenir o uso ndo intencional de documentos obsoletos e aplicar identificacdo
adequada nos casos em que forem retidos por qualquer propésito;

e Assegurar que os documentos de origem externa, tais como leis, portarias,
regulamentos, decretos, normas técnicas, instrugdes normativas, comunicados de
orgaos ambientais, projetos, memoriais e especificagdes de clientes, sejam identificados,
tenham distribuicdo controlada e estejam disponiveis em todos os locais onde séo
aplicaveis. Quaisquer documentos oriundos de clientes, fornecedores e outras fontes
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sao controlados no Controle de Documentos Internos — FSQ.01, ou no Controle de
Documentos de Origem Externa — FSQ.02.

Definir os controles necessarios para ldentificagao, Armazenamento, Prote¢cao/Acesso,
Recuperagao, Retencao e Disposigao.

PROCESSOS DE GESTAO

Lideranca e Comprometimento da Direg¢éao
A Diretoria da TECPAV ENGENHARIA esta comprometida com a qualidade dos servigos, com a

satisfagao dos clientes e com o desenvolvimento, implementacao e melhoria continua da eficacia

do Sistema de Gestédo da Qualidade da Construtora. Isto pode ser demonstrado por meio da:

Comunicagao a todos os Colaboradores sobre a importancia do atendimento aos
requisitos dos clientes, assim como aos requisitos estatutarios e regulamentares;

Estabelecimento da Politica de Gestdo da Qualidade e demais diretrizes estratégicas;
Garantia da disponibilizagédo de recursos necessarios;

Garantia de que sao estabelecidos os objetivos organizacionais e de que seus
indicadores estao sendo acompanhados;

Realizagdo de analises criticas do desempenho global e do alcance dos objetivos do
Sistema de Gestado da Qualidade, sistematicamente.

Identidade Organizacional

A alta Direcdo e os principais Gestores revisaram e documentaram a Identidade Organizacional
da TECPAV ENGENHARIA declarando:

Missao (sua esséncia, sua razéo de existir)
Visao (o que quer ser nos proximos cinco anos)
Valores (suas crengas e fundamentos das suas atividades)

Propésito (aquilo que busca alcangar)

Figura 70 — Politica da qualidade TECPAV

Politica da Qualidade (declaragéo de intengdes e compromissos relacionados a qualidade de

seus empreendimentos e satisfacdo dos clientes)
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Politica da Qualidade

Executar Obras de Infraestrutura Viaria e Obras de Arte Especiais, garantindo qualidade,

eficiéncia e sustentabilidade nos canteiros de obras, comprometidos com:

Satisfacio dos clientes e demais partes interessadas: atendendo aos requisitos aplicaveis.

Gestdo eficiente: executando obras que integrem a inovagdo dos processos, o

desenvolvimento profissional dos nossos colaboradores e a sustentabilidade nos canteiros.

Mlelhoria continua: buscando a melhoria continua do Sistema de Gestdo da Qualidade.

Figura 71 - Politica da qualidade TECPAV

A difusdo da Identidade Organizacional (DS.03) e Politica da Qualidade (DS.04) da TECPAV
ENGENHARIA ¢ realizada através de acgoes de sensibilizagdo definidas em atas de reunides e
planejamento anual do sistema. A eficacia de sua implementagéo é verificada nas auditorias

internas e sua continua manutengao é avaliada por ocasido da Analise Critica pela Diregao.

O controle da divulgagao destas informag¢des em material publicitario e em campanhas internas
de divulgacéo (em bonés, camisetas, canetas, agendas, brindes, holerites, wallpapers, flyers

efc.), é feito apenas em relagao a data de distribuigao.

Planejamento Estratégico

Para tragar os caminhos que conduzem a visao de futuro definida, tornou-se essencial
compreender a fundo o ambiente externo e interno da TECPAV ENGENHARIA. Esse
entendimento profundo permitiu um diagnéstico preciso dos desafios atuais, das mudancgas

requeridas e dos recursos disponiveis para implementa-las.

Foi utiizada a técnica de analise SWOT - (FOFA em portugués: Forgas/Oportunidades e

Fraquezas/Ameacas), que nada mais é do que uma forma de organizar as ideias (questbes
internas e externas) em uma matriz de prioridades e os pontos minimos a serem avaliados nesta
analise de cenario. Estas questdes sdo temas, problemas e circunstancias importantes para a
TECPAV ENGENHARIA e que podem afetar sua capacidade de alcangar os resultados

pretendidos e a eficacia do seu SGQ.

Como este cenério € dindmico, € monitorado sistematicamente para que os processos, projetos

e planos sejam avaliados e ajustados sempre que necessério (DS.01 - Estratégia TECPAV).

Para cada evento, foi analisado o impacto na sobrevivéncia da TECPAV ENGENHARIA (risco e
oportunidade) e para aqueles considerados relevantes foi planejada uma agdo compativel ao

enfrentamento dos riscos e aproveitamento das oportunidades.
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No nivel gerencial, é realizada a identificagdo dos riscos e oportunidades pelos Diretores,
Engenheiro (a) da Qualidade, Gestores e demais colaboradores envolvidos nos processos e

rotinas do dia a dia. A identificagédo e o tratamento séao registrados no DS.09 (MARO).

As partes interessadas da TECPAV engenharia e seus requisitos:

Além disso, as partes interessadas foram identificadas de acordo com o contexto atual, e suas
necessidades e expectativas foram catalogadas como requisitos. Estas s&o sistematicamente
monitoradas e analisadas com base no potencial impacto que podem ter nos objetivos da
TECPAV ENGENHARIA, incluindo aspectos que podem se transformar em requisitos legais e
outros. Portanto, sdo mantidos canais de comunicagdo adequados com cada parte interessada

identificada para garantir a eficacia da gestéo.

Abordagem dos Riscos e Oportunidades

Como ponto de partida do desenvolvimento do Sistema de Gestdo da Qualidade, foi realizado
um diagndstico da situagdo da TECPAV ENGENHARIA naquele momento em relagdo as normas
de gestdo usadas como referéncia - NBR ISO 9001 na versdo 2015 e SIAC/PBQP-H para
averiguagcdo do nivel de maturidade em relagdo aos novos requisitos e aos requisitos

modificados. Tais diagndsticos sinalizaram as lacunas a serem preenchidas.

Os Diretores, Engenheiro (a) da Qualidade, Gestores e demais colaboradores identificaram os
cenarios do ambiente interno e externo da construtora, por meio de metodologias para
identificacdo, analise, avaliagdo e abordagem dos Riscos e Oportunidades nos niveis
estratégico, tatico (gerencial) e operacional relacionados aos processos de negécio da TECPAV
ENGENHARIA.

Identificagdo de Riscos e Oportunidades — Nivel Estratégico:
A identificagao dos Riscos e Oportunidades no Nivel Estratégico é conduzida pelos Diretores e

principais Gestores com apoio do (a) Engenheiro (a) da Qualidade, no estabelecimento,
acompanhamento e atualizacdo do Planejamento das Ac¢des Estratégicas, pelo menos uma vez

ao ano.

Estas identificacbes devem ser registradas na planilha de levantamento das questdes para
Andlise SWOT (ou FOFA: Forgas-Oportunidades-Fraquezas-Ameacas), onde também sao

consideradas as Partes Interessadas pertinentes ao SGQ e seus requisitos.

Os Diretores e Gestores priorizam (no DS.01 — Estratégia TECPAV), utilizando os critérios de
Gravidade e Impacto nos negdcios, aqueles Riscos e Oportunidades que devem ser abordados

para:

e Assegurar que o Sistema de Gestdo da Qualidade possa alcancgar seus resultados
pretendidos;

e Aumentar efeitos desejaveis;
e Prevenir, ou reduzir, efeitos indesejaveis;

e Alcancgar melhoria.
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Identificagdo de Riscos e Oportunidades — Nivel Tatico:
A identificagdo dos riscos e oportunidades no Nivel Tatico (gerencial) é conduzida pelos

Gestores, Engenheiro (a) da Qualidade e demais Colaboradores envolvidos nos processos.
Estas identificacGes e analises sdo registradas no DS.09 — Matriz de Anadlise de Riscos e
Oportunidades - MARO.

Os riscos e oportunidades devem ser cuidadosamente avaliados para que se possam
estabelecer agdes apropriadas. Essas agbes sido definidas especificamente para abordar os
riscos e potencializar as oportunidades relacionadas aos processos, visando mitigar os riscos

identificados e maximizar as oportunidades.

Identificagdao de Riscos e Oportunidades — Nivel Operacional:

Aidentificagédo dos riscos e oportunidades no Nivel Operacional é conduzida pelos Engenheiros

Residentes, membros das Equipes Administrativas das obras e demais Colaboradores
envolvidos nos processos operacionais e rotinas do dia a dia. Estas identificagbes e andlises sao
registradas em Atas de reunides e/ou Planos de Agédo. O resultado desta avaliagao pode
promover a revisdo do DS.09 — Matriz de Analise de Riscos e Oportunidades - MARO, dos

procedimentos e das formas de controle.

Planejamento para alcancgar os Objetivos Organizacionais
Os Diretores e Gestores da TECPAV ENGENHARIA asseguram que:

e Sado definidos Objetivos mensuraveis para as fungdes e niveis pertinentes da
Construtora e de modo consistente com a Politica da Qualidade;

e Os objetivos incluem aqueles necessarios para atender aos requisitos aplicados aos
empreendimentos, a satisfagdo dos clientes com o atendimento aos seus requisitos e a
melhoria do SGQ;

e S3o definidos indicadores para permitir o acompanhamento dos objetivos;
e E implementado um sistema de medig&o dos indicadores definidos;

e Ha acompanhamento da evolugdo dos indicadores definidos, para verificar o
atendimento dos objetivos nos niveis Estratégico, Tatico e Operacional.
No nivel Estratégico, os Objetivos, Metas e Indicadores respectivos, sdo estabelecidos pelos
Diretores no DS.01 — Estratégia TECPAV.

Nos niveis Tatico e Operacional, sao estabelecidos os Indicadores de Processos no DS.01 —
Estratégia TECPAV, abrangendo aqueles fatores priorizados dentro do SGQ como fundamentais

para o alcance dos resultados pretendidos pela Construtora.

A avaliagcéo continua dos resultados alcangados pelos objetivos organizacionais possibilita que
as decisOes estratégicas da TECPAV ENGENHARIA sejam baseadas em dados concretos e

fatos.

Nas reunides de Anadlise Critica pela Dire¢ao sdo avaliados os recursos e as mudangas

necessarias para manutengao da integridade do Sistema de Gestao da Qualidade.
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Portanto, para garantir que tais objetivos serdo alcangados (no minimo, perseguidos), os
Diretores, Gestores e o (a) Engenheiro (a) da Qualidade realizam o planejamento de agdes e
atividades, alinhados & Politica da Qualidade e suas metas organizacionais, para
desenvolvimento e implementacao do Sistema de Gestao da Qualidade, com a previsdo dos

recursos necessarios, responsaveis e prazos de implementagao.

Definicao de Papeis, Responsabilidade e Autoridade
As responsabilidades, autoridades, papéis pertinentes ao SGQ sao atribuidos e comunicados a
todas as pessoas da TECPAV ENGENHARIA e estdo descritos no DS.07 — Descrigdao de

Competéncias Técnicas para o Desempenho das Fungoes.

Também outras responsabilidades e autoridades das fungdes estdo definidas nos demais

documentos do Sistema de Gestido da Qualidade da Construtora.

O DS.06 — Organograma e o DS.07 — Descricdo de Competéncias Técnicas para o
Desempenho das Fungdes estabelecem as ligagdes de autoridades, as atribui¢des,
responsabilidades e as competéncias necessarias para o desempenho de cada fung¢édo/cargo na

Construtora.

Para apoiar os processos e desempenharem o papel de apoiadores e interlocutores entre os
Diretores e os Colaboradores da TECPAV ENGENHARIA foi indicado pela Alta Diregao um (a)

Engenheiro (a) da Qualidade com responsabilidade e autoridade para:

e Participar da identificagdo dos processos da Construtora;

e Avaliar e validar os procedimentos definidos para o SGQ e acompanhar sua
implementacgéo na sua area atuagao;

e Propor a melhoria e a racionalizagdo dos processos da Construtora, com vistas ao
aumento da produtividade, da garantia da qualidade, minimizacdo dos riscos para os
trabalhadores e prevencgéo da polui¢ao;

e Promover a conscientizagao, participagdo e o acompanhamento dos procedimentos
definidos junto os colaboradores;

e Atuar como agente da disseminagao dos conceitos da qualidade;

e Coordenar o processo de Planejamento Estratégico e Analise do Desempenho Global;
e Monitorar e avaliar os processos, servigos e 0 SGQ;

e Gerenciar a documentacao do SGQ;

o Relatar aos Diretores da Construtora sobre o desempenho do Sistema de Gestao da
Qualidade e qualquer necessidade de melhoria;

e Definir as prioridades do planejamento do Sistema de Gestdo da Qualidade;

e Estabelecer as metas do SGQ para a melhoria dos processos e do desempenho, como
apropriado.

Para avaliar o Desempenho Global e os resultados alcangados, os Diretores em conjunto com

os Gestores realizam reunides para anadlise e definicido das agdes de implementagao e
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manutencgdo do Sistema de Gestdo da Qualidade, sendo os assuntos tratados e as decisées

tomadas registradas em relatdrios e/ou atas de reunio.

Comunicacgao Interna e Externa
Os meios de comunicagdo com as partes interessadas utilizados pela TECPAV ENGENHARIA
s&o:

Internamente - basicamente para facilitar o desempenho das fun¢des, alcance dos objetivos e

conscientizacdo quanto ao SGQ:

e Quadro de avisos na sede da Construtora;

e E-mails (mensagens eletrénicas, WhatsApp etc.);

e Reunides com equipes;

e Palestras para transferéncia de informagées, treinamentos e capacitagdes.

Externamente - basicamente para comunicar sobre o SGQ:

¢ Redes sociais da TECPAV ENGENHARIA (Site: www. TECPAV.com.br);
e Folders e prospectos informativos.

E encontram-se mais bem detalhados no DS.17 — Planejamento de Comunicag¢ao do SGQ.

Analise Critica pela Dire¢ao

O objetivo da Analise Critica pela Diregao € avaliar o Sistema de Gestao da Qualidade - SGQ
como um todo, a fim de verificar a sua eficacia, adequacao e suficiéncia e, determinar as agdes
necessarias para aumentar a satisfacdo do cliente, o desempenho e melhorar os processos

continuamente.

Esta andlise é coordenada pelo (a) Engenheiro (a) do Qualidade e efetuada pelos Diretores em
conjunto com os Gestores (conforme convocados) da TECPAV ENGENHARIA em intervalos
maximos de 12(doze) meses, de preferéncia apos auditorias internas e/ou externas, como esta

determinado no PSQ.04 — Analise Critica pela Alta Diregao.
Os principais aspectos a serem analisados sao:

e Adequacao e eficacia do Sistema de Gestdo da Qualidade em relagdo a Politica da
Qualidade,

¢ Alcance dos objetivos, metas e indicadores estabelecidos;
e Situagao das agdes e deliberagdes anteriores;
e Mudancas em:

o Questodes internas e externas;

o Requisitos das Partes Interessadas;
o Requisitos legais e outros requisitos;
o Riscos e oportunidades.

e Comunicacdo com as Partes interessadas;
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e Avaliacdo da necessidade de mudancas ou melhoria do Sistema de Gestdo da
Qualidade;

e Necessidade de provisdo de recursos.

O resultado da analise critica é registrado em Ata de Reunido de Analise Critica pela Alta
Direcdo — FSQ.12 e ¢é divulgado aos gestores de area da Construtora para discussdo com os

Colaboradores envolvidos.

Melhoria
A TECPAV ENGENHARIA melhora continuamente a eficacia do Sistema de Gestdo da
Qualidade (SGQ) através do:

e Aplicacdo da Politica da Qualidade;

e Objetivos Organizacionais;

e Resultados de Auditorias;

e Andlise de Dados;

e Acobes corretivas;

e Atualizacdo de Riscos e Oportunidades;

e Analise Critica do Desempenho Global pela Diregao.
As melhorias implementadas visam a adequagdo da Construtora as necessidades dos clientes,
ao desempenho de suas atividades e capacitagao dos recursos humanos.
PROCESSOS DE APOIO

Provisdo de Recursos
A TECPAV ENGENHARIA destina recursos para a Gestdo da Qualidade conforme as
necessidades de investimento detectadas pelos Diretores para:

e Implementar, manter e melhorar continuamente a eficacia do Sistema de Gestao da
Qualidade;

e Melhorar o desempenho ambiental;
e Aumentar a satisfagao dos clientes mediante o atendimento aos seus requisitos.
o Os recursos basicos estabelecidos para o Sistema de Gestdo da Qualidade sao:

e Pessoas Competentes para Execugao dos Servicos de Obras e Operagdo dos
processos;

e Reunides e Treinamentos;
¢ Investimentos em Tecnologia, Equipamentos, Hardwares, Softwares;
o Implementacao de Agdes Corretivas;

e Infraestrutura (canteiros de obras, instalagdes provisérias, equipamentos e maquinas,
sistemas de transporte, comunicacgéo etc.);
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¢ Condicoes Ambientais de Trabalho apropriadas;
e Auditorias Internas e Externas;

e Contratacdo de Consultorias Especializadas (contabil, juridica, técnica, marketing,
ambiental etc.), para dar suporte ao Sistema de Gestao da Qualidade.
A provisao dos recursos necessarios € determinada pelos Diretores nas reunides de Analise

Critica pela Alta Diregcao e no DS.08 — Planejamento de Atividades e Recursos do SGQ.

Pessoas e Gestdao do Conhecimento Organizacional

Para a TECPAV ENGENHARIA, todos os profissionais que executam atividades sob seu controle
que afetam a qualidade dos produtos e/ou servigos oferecidos aos seus clientes, e afetem sua
capacidade de cumprir com seus requisitos legais e outros requisitos devem ser competentes
com base em: escolaridade ou experiéncia ou treinamentos, apropriados a cada cargo /

funcdo desempenhada.

Para isto, os processos de Recrutamento, Selegcao, Contratagdo de Pessoal estdo definidos no
PSQ.13 — Admissao.

Sendo assim, de acordo com cada area de atuagéo e fungdo desempenhada:

e Sao determinadas as competéncias necessarias para o pessoal que executa trabalhos
que afetam a qualidade de produtos e/ou servigos;

e Sao fornecidos treinamentos ou, outras agbes sido tomadas para atender as
necessidades de competéncia;

e E avaliada a eficacia das agdes executadas;

e E garantido que o pessoal esta consciente quanto & pertinéncia e importancia de suas
atividades e de como elas contribuem para atingir os objetivos e metas da qualidade;

e S&o mantidos os registros apropriados de: escolaridade, experiéncia, treinamentos e/ou
habilidades.

Os treinamentos necessarios para a integragdo, manutengdo e melhoria do Sistema de Gestao

da Qualidade sao planejados conforme levantamento realizado pelos Gestores para a melhoria

da qualificacdo dos colaboradores e estdo descritos no PQO de cada obra, e sua metodologia

de aplicacgédo e verificacédo de eficacia no PSQ.14 — Treinamento. Os treinamentos de integracéo

para o desempenho do cargo/fungcédo dos novos colaboradores sdo providenciados e realizados

internamente pelo Gestor responsavel pela area.

Os registros e comprovantes dos treinamentos de integragdo realizados atendem a mesma

sistematica prevista no PSQ.14 — Treinamento.

Infraestrutura
A TECPAV ENGENHARIA prové e mantém a infraestrutura necessaria para a obtengao da

conformidade dos produtos e/ou servigos, incluindo:

e Escritério da Construtora - Sede;
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e Maquinas e Equipamentos relacionados ao processo de Execuc¢ao de Obra (DS.16 —
Manual de Operagées — CMVE);

e Instalagdes provisérias dos canteiros de obras, considerando as condigdes seguras e
saudaveis para realizagado das atividades;

e Servigos de Apoio (tais como transporte de pessoal e equipamentos de medigdo, meios
de comunicagao);
A Infraestrutura é identificada nas reunides de Analise Critica pela Dire¢do e/ou nos PQO —
Planos da Qualidade de Obras.

Ambiente de trabalho
A TECPAV ENGENHARIA determina e gerencia as condigdes do ambiente de trabalho
necessarias para a obtengcio da conformidade com os requisitos do produto e outros requisitos

legais.

O ambiente de trabalho é identificado nas reunides de Analise critica pela Diregdo e/ou nos PQO

- Planos de Qualidade das Obras.

Controle de Dispositivos de Medi¢cdao e Monitoramento
A TECPAV ENGENHARIA determina as medicbes e monitoramentos a serem realizados

durante a produgao nas obras, no laboratério e no escritério.

Os dispositivos de medi¢cdo e monitoramento necessarios para evidenciar a conformidade com
0s requisitos dos produtos e servigos estdo descritos no PSQ.12 - Controle de Equipamentos
de Inspecao e Ensaio. Para a liberacdo de materiais e servicos € necessario assegurar

resultados validos, por isso estes dispositivos de medigédo séo calibrados e/ou verificados.

Sao mantidos devidamente identificados e sob condigdes controladas os equipamentos
calibrados em laboratério especializado com laudo de calibragao analisado, rastreavel a padroes
nacionais. E para equipamentos verificados internamente, sdo mantidas identificagdes conforme
descritas no PSQ.12 - Controle de Equipamentos de Inspe¢dao e Ensaio e no DS.14 —

Métodos de Verificagao Interna de Equipamentos.

Quando durante o uso, for identificada a necessidade de ajuste do equipamento, este devera ser
enviado ao laboratério ou substituido por outro devidamente calibrado ou verificado, antes do

uso.

Monitoramento e Medigcao

A TECPAV ENGENHARIA planeja e implementa os processos necessarios de monitoramento,
medicao, analise e melhoria, necessarios para a demonstragao da conformidade do produto e/ou
servigo, bem como para assegurar a conformidade e melhoria continua da eficacia do Sistema
de Gestéo da Qualidade (SGQ), através de:

e Aplicacao da Politica da Qualidade;

e Estabelecimento dos Objetivos e Metas organizacionais;
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e Abordagem de processos com a mentalidade de risco;

e Acompanhamento para liberagdo dos servicos com realizagdo de ensaios e
monitoramento do Laboratério (DS.15 — Manual de Boas Praticas de Laboratério);

¢ Realizagdo das Auditorias;
e Implementagado das Agbes Corretivas;
e Analise de Dados;
¢ Analise Critica pela Direcao.
Na Construtora, utilizam-se técnicas estatisticas para estabelecer e monitorar:
e Metas e Indicadores dos Objetivos Organizacionais (niveis estratégico e tatico);
¢ Indicadores de desempenho dos processos;

e Satisfagdo do Cliente (que é monitorada por meio da aplicagdo de questionarios de
avaliagéo).

A identificagao da necessidade de aplicagéo, a forma de aplicagdo e o acompanhamento do uso

das técnicas estatisticas adotadas séo estabelecidos pelo (a) Engenheiro (a) da Qualidade,

juntamente com a Diretoria e/ou Gerente de Contratos.

Satisfagao dos Clientes
Como uma das medi¢cdes do desempenho do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ), a
TECPAV ENGENHARIA monitora informacdes relativas a percepgdo do cliente sobre o

atendimento satisfatorio dos seus requisitos.

O método para obtencédo e uso dessas informagdes estio estabelecidos no PSQ.05 — Percepgao

da Satisfagao dos Clientes.

Auditorias Internas
Periodicamente, séo realizadas auditorias do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ), visando

verificar se 0 mesmo:

e Esta em conformidade com o planejamento, com os requisitos das normas ABNT NBR ISO
9001 e SIAC/PBQP-H e com os requisitos do préprio Sistema de Gestdo da Qualidade
instituido pela TECPAV ENGENHARIA;

e Esta mantido e implementado eficazmente.

Tal pratica permite a retroalimentacdo e o continuo aperfeicoamento do Sistema de forma a

atender plenamente as expectativas dos clientes.

As auditorias internas (em processos e no sistema) sio realizadas por Colaboradores da propria
Construtora, treinados para este processo ou por meio da contratagdo de empresas externas

especializadas.

Os resultados das auditorias sdo consolidados em relatérios e divulgados aos responsaveis

pelos setores envolvidos para andlise, podendo originar A¢des Corretivas, Acdes de Melhorias e
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Atualizacado dos Riscos e Oportunidades dos processos, conforme PSQ.03 — Controle de Nao
Conformidades e A¢ao de Melhoria.

Além disso, estes resultados sédo entradas para a Analise Critica do Desempenho Global do
Sistema de Gestao da Qualidade pela Alta Dire¢ao no PSQ.04 — Analise Critica pela Alta Diregéo.

As auditorias sdo planejadas e realizadas conforme o PSQ.02 — Auditoria Interna.

Analise de Dados

A TECPAV ENGENHARIA determina, coleta, analisa e avalia dados apropriados para
demonstrar seu desempenho global, a adequagéo e eficacia do Sistema de Gestdo da Qualidade

(SGQ) e onde melhorias podem ser implementadas. Isso inclui dados gerados como resultado

de monitoramento, de medic¢des e de outras fontes pertinentes.
A analise de dados baseia-se em informagdes relativas a:

e Satisfagdo de Clientes;

e Desempenho e eficacia do Sistema de Gestdo da Qualidade, incluindo indicadores de
processos;

e Atendimento aos requisitos legais e outros requisitos;

e Conformidade dos produtos e servigos;

e Caracteristicas e tendéncias dos processos e servicos;

e Eficacia das agbes tomadas para abordar os riscos e oportunidades;
e Avaliagdo do Desempenho de Fornecedores.

A analise de dados é tratada em cada procedimento especifico de maneira a detalhar e
padronizar a forma como os dados do Sistema devem ser avaliados para permitir as ‘tomadas
de decisbes’ mais adequadas. Além disso, também todo o Sistema de Gestdo da Qualidade

(SGQ) é analisado nas reunides de Analise Critica pela Alta Direcao.

Acéao Corretiva

A TECPAV ENGENHARIA executa agdes corretivas para eliminar as causas de nao-
conformidades reais, de forma a evitar sua repeticdo. As agbes corretivas sdo proporcionais aos
efeitos das nado-conformidades encontradas.

O procedimento documentado PSQ.03 — Controle de Ndo Conformidade e Agao de Melhoria

define os requisitos para:

¢ Analise critica de ndo-conformidades, incluindo reclamacgodes de clientes;
e Determinagao das causas de ndo-conformidades;

e Avaliagdo da necessidade de ‘agbes’ para assegurar que aquelas ndo-conformidades
nao ocorrerdo novamente;

e Determinagao e implementagao de ‘agbes’ necessarias;
e Registro dos resultados de ‘agdes’ executadas;
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e Analise critica de agdes corretivas executadas.

PROCESSOS PRINCIPAIS — NOVOS contratos
Processos Relacionados A NOVOS contratos

Determinagio dos requisitos relacionados a obra
O levantamento das necessidades dos clientes é realizado a partir da documentagéo entregue
pelos mesmos — editais, projetos e memoriais, propostas de obra e quando apropriado, através

de entrevistas e visitas ao local da obra.

Conforme as diretrizes estabelecidas pelos Diretores durante o Planejamento Estratégico, sdo
realizadas rotineiramente por meio de analises de oportunidades de negécios (editais) e

consequente analise de viabilidade técnica e financeira.
A TECPAV ENGENHARIA determina sistematicamente:

¢ Requisitos da obra especificados pelo cliente, incluindo os requisitos para entrega e para
atividades de pdés-entrega;

¢ Requisitos da obra ndo declarados pelo cliente, mas necessarios para o uso especificado
ou intencional, onde conhecido;

e Obrigagdes relativas a obra, incluindo requisitos legais, estatutarios e regulamentares;
e Qualquer requisito adicional determinado pela TECPAV ENGENHARIA.

Esta sistematica é realizada de acordo com o procedimento PSQ.17 — Orgamentos, Licitagdes

e Contratos.

Analise Critica Dos Requisitos Relacionados a Obra

Todo contrato, antes de ser firmado entre a TECPAV ENGENHARIA e seus clientes, € analisado
criticamente pelos Diretores, Gerente de Contratos e outros Gestores da Construtora, conforme
aplicavel, visando assegurar as partes envolvidas que os requisitos de contrato estédo
adequadamente definidos e documentados e que a Construtora tem capacidade de atender a

tais requisitos.

A organizagdo mantém registros dos resultados da analise critica e das agdes resultantes dessa

analise conforme o procedimento PSQ.17 — Or¢gamentos, Licitagdes e Contratos.

Quando os requisitos do cliente ou da obra sao alterados a organizagdo assegura, através do
cumprimento do PSQ.18 — Gestédo de Contratos Publicos e Privados, que os documentos
pertinentes sdo complementados e que o pessoal pertinente é alertado sobre os requisitos

alterados.

Comunicagao Com o Cliente (conforme item 5.7)

A comunicagao com o cliente é feita através dos seguintes canais:

e Site e redes sociais da TECPAV ENGENHARIA;

e Telefonemas;
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e E-mails;
e Oficios, cartas e comunicados;
e Visitas dos Assessores Técnicos e/ou outros representantes da Construtora.

Todo contrato, antes de ser firmado entre a TECPAV ENGENHARIA e seus clientes, é analisado
criticamente pelos Diretores, Gerente de Contrato e Gestores da Construtora, visando assegurar
as partes envolvidas que os requisitos de contrato estdo adequadamente definidos e

documentados e que a Construtora tem capacidade de atender a tais requisitos.

A organizagao mantém registros dos resultados da analise critica e das agdes resultantes dessa

analise conforme o procedimento PSQ.17 — Orgamentos, Licitagdes e Contratos.

Analise de editais para novos contratos

Para que um edital de obra seja considerado viavel, é realizado o levantamento de todas as
informagdes e documentos necessarios a execugao desta obra. Assim como a identificagao das
necessidades de desenvolvimento de projetos e/ou adequacado de projetos para execugado da

obra, conforme o PSQ.15 — Desenvolvimento, Coordenagdo e Controle de Projetos.

Sao verificadas todas as licencas necessarias a execugdao do contrato, assim como as
legislagbes aplicaveis. Simultaneamente transcorrem os processos de Planejamento e

Orgamento, conforme descrito no PSQ.16 — Planejamento e Custos de Obras.

PROCESSOS PRINCIPAIS — EXECUGAO DE OBRA

8.1. Planejamento da EXECUGAO Da OBRA E PQO
A TECPAV ENGENHARIA planeja e desenvolve todos os processos necessarios para a

execugao das obras.

Cada uma de suas obras é executada seguindo as diretrizes estabelecidas no seu PQO - Plano
de Qualidade de Obra que é elaborado de acordo com o PSQ.16 — Planejamento e Custos de

Obras, contemplando, quando apropriado:

e Apresentacgao da obra: descrever genericamente a obra, identificando a obra por nome
e/ou n°, endereco;

e Checklist de inicio da obra: listar os principais documentos necessarios para o inicio
da obra e informagdes técnicas sobre a obra;

¢ Identificagdo dos processos de execugdo da obra e indicadores de desempenho (se
houverem);

e Organograma da obra: apresentar a estrutura organizacional da obra, incluindo
definicdo de responsabilidades especificas;

o Responsabilidades especificas: descrever de forma especificas as responsabilidades
para cada fungéo dentro da obra;

e Recursos para Execugao da obra: descrever uma estimativa de recursos necessarios
para a execugao da obra;

579



Relagéo de materiais controlados — relacionar os materiais que devem ser controlados
na obra;

Relagao de servigos controlados — relacionar os PES (Procedimentos de Execugao
de Servigos), aplicaveis a obra;

Particularidades da obra: relacionar as especificidades para a execug¢do da obra e
formas de controle;

PCT — Plano de Controle Tecnoldgico para os materiais, servigos e sistemas aplicaveis
a obra (PVEGQ);

Gerenciamento de equipamentos criticos: apresentar o plano de manutengao
preventiva dos equipamentos considerados criticos para a qualidade da obra;

Programa de treinamento da obra: definir em quais procedimentos do sistema da
qualidade cada colaborador da obra deve ser treinado e quem sao os instrutores
qualificados;

Objetivos da qualidade especificos da obra;

PGRCC - Plano de gerenciamento de Residuos da Construgcdo Civil da Obra, em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°12.305/2010), com a
Resolugao Conama n° 307/2002, suas alteragbes, e com as legislagbes estaduais e
municipais aplicaveis;

Gerenciamento de efluentes liquidos em conformidade com as legislagdes federais,
estaduais e municipais aplicaveis;

Definicao dos meios para assegurar um ambiente de trabalho saudavel e seguro
(conforme NR 18), evidenciado pela apresentagéo de, quando aplicavel: Comunicacao
Prévia de inicio de obra a Secretaria Regional do Trabalho e Emprego — SRTE, PGR —
Programa de Gerenciamento de Riscos, Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional — PCMSO, constituicdo de Comissao Interna de Prevencao de Acidentes —
CIPA;

Projeto do Canteiro de Obras, atendendo as normas aplicaveis (ver PGR);

Planejamento de mudancas: detalhar e planejar quaisquer mudangas que possam
impactar na produgao / execugao da obra;

Acompanhamento dos objetivos da obra: demostrar o andamento do atingimento dos
objetivos propostos pela obra.
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Figura 72 — Plano de qualidade da obra TECPAV

A TECPAV ENGENHARIA mantém histérico completo e transparente das operagdes diarias de
suas obras, auxiliando na gestdo da qualidade e na melhoria continua dos processos
construtivos, por meio dos Diarios de Obras, elaborados conforme orientagdes no DS.11 —
Orientagoes sobre Diario de Obras.

Controles operacionais — Acompanhamento do Andamento da Execugao da Obra

Conforme o Planejamento e Orgcamento da obra, o (a) Engenheiro (a) residente faz o
acompanhamento e o controle do andamento da execucdo da obra, para assegurar o
cumprimento dos requisitos do contrato e o seu bom desenvolvimento da obra, contemplando os

respectivos recursos.

DESENVOLVIMENTO E CONTROLE DE PROJETOS

A TECPAV ENGENHARIA assegura o controle do desenvolvimento de projetos conforme
especificado no procedimento PSQ.15 — Desenvolvimento, Coordenag¢dao e Controle de
Projetos.

Este procedimento contempla as atividades de controle de alteragdes de projeto e analise critica

de projetos fornecidos pelo cliente.
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Aquisi¢ao

Processo de Aquisi¢cao — Materiais e Servigos

O processo de aquisicdo adotado pela TECPAV ENGENHARIA esta estabelecido nos
procedimentos PSQ.07 — Compras de Materiais e PSQ.09 — Contratagao de Servigos,

incluindo as seguintes atividades:

e Compras de materiais controlados;

e Contratacdo de servicos de execugdo de obra controlados, laboratoriais, projetos,
consultorias e locagédo de equipamentos (DS.12 — Tabela Referéncia para Contratagcao
de Servicos Terceirizados e DS.13 — Tabela Referéncia para Locagdo MVE’s de
Terceiros).

E quanto a selegao, avaliagdo e monitoramento do desempenho do Fornecedores de Materiais,
Servigos e Processos esta prevista a sistematica no PSQ.11 — Selegéo, Qualificagdo e Avaliagéo

de Desempenho de Fornecedores.

Informacgoes para Aquisicao

A TECPAV ENGENHARIA garante os dados para aquisigao, através do cadastro dos materiais
e servigos utilizados em obra no sistema informatizado e no DS.05 — Lista de Materiais e Servigos
Controlados com suas respectivas especificacbes, de acordo com o procedimento PSQ.07 —

Compras de Materiais e PSQ.09 — Contratagéo de Servigos.

A descricdo do material/servigo é utilizada em todas as etapas da obra, sendo permitida a sua
complementacao, quando necessaria, no pedido de compra no sistema TOTVS/RM ou via e-mail

enviado ao fornecedor.

As informagbes de aquisicdo descrevem o produto / servigo a ser adquirido e incluem, conforme

apropriado a cada caso, requisitos para:

e Aprovagédo de produto, procedimentos, processos e equipamento;
e Qualificagdo de pessoal.

Verificagao do produto adquirido

A TECPAV ENGENHARIA institui e implementa inspe¢ao ou outras atividades necessarias para
assegurar que o produto adquirido atende aos requisitos de aquisigdo especificados. Essas
atividades sé&o realizadas conforme descrito no PSQ.08 — Recebimento, Armazenamento e

Liberagao de Materiais.

Quando a Construtora ou seu cliente pretender executar a verificacdo nas instalacbes do
fornecedor, a TECPAV ENGENHARIA declara as providéncias de verificacdo pretendidas e o

método de liberagcao de produto nas informagbes de aquisi¢ao.

Além disso, os materiais e servigos sao adquiridos de fornecedores qualificados, ja pertencentes
ao cadastro da TECPAV ENGENHARIA. Tais fornecedores passam por avaliagdo sistematica
pelas obras e comunicada ao Departamento de Suprimentos para processamento dos dados e

retroalimentagcdo do cadastro de fornecedores. Somente sdo adquiridos materiais/servigos de
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fornecedores que apresentarem um bom desempenho ao longo do periodo de fornecimento ou
de prestacao de servicos, de acordo com PSQ.07- Compras de Materiais e PSQ.09 -

Contratagao de Servigos.

OPERAGOES DE PRODUGAO — EXECUGAO DA OBRA

Condig6es Controladas da Execugao da Obra
Os servigos que influenciam na qualidade das obras da TECPAV ENGENHARIA sao executados

sob condig¢des controladas, asseguradas conforme a seguir:

e Identificacdo dos servicos que influenciam na qualidade de suas obras e
estabelecimento de procedimentos de execug¢ao padronizados para cada um deles,
denominados nos PES — Procedimentos de Execucgao de Servico;

e Uso de equipamentos adequados a produgdo conforme definido nos PES -
Procedimentos de Execucao de Servico;

e Condicoes de trabalho adequadas a produgdo conforme determinado nos PES -
Procedimentos de Execucao de Servico;

e Conformidade com a legislacdo e normas técnicas aplicaveis e com os procedimentos
documentados da qualidade evidenciada pelas inspegdes realizadas durante a
produgao;

¢ Monitoramento dos servigos controlados, por meio das FVS — Ficha de Verificagao de
Servicos;

¢ Implementacédo de atividades de entrega da obra e atividades pés-entrega, realizadas
no PSQ.19 - Vistoria Final e Entrega da Obra e PSQ.20 — Assisténcia Técnica;

e Disponibilidade e utilizagao de dispositivos de medigdo e monitoramento apropriados aos
servigos que sao inspecionados, como previstos no PSQ.12 - Controle de
Equipamentos de Inspecéo e Ensaio;

e Manutengéo dos equipamentos de produgéo considerados criticos e realizada conforme
plano de manutengao especifico de cada obra estabelecido no PQO. A TECPAV
ENGENHARIA mantém ainda os processos implantados de Planejamento e
Acompanhamento de obras para manter as condigdes controladas de execugao das
obras, no PSQ.06 — Gestao de Obra.

Validagao de processos
A TECPAV ENGENHARIA valida todos os processos de produgao onde a saida resultante néo

possa ser verificada por monitoramento ou medi¢ao subsequente.

Para tanto, a TECPAV ENGENHARIA adota as providéncias necessarias para esses processos

nos Planos da Qualidade de cada Obra - PQO, incluindo, quando aplicavel:

e Critérios definidos para analise critica e aprovagao dos processos;

e Utilizagdo de métodos de execugdo validados por o6rgdos regulamentadores e
academias;

e Aprovagao de equipamentos e qualificagdo de pessoal;

e Uso de métodos e outros procedimentos especificos;
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¢ Requisitos para registros;
e Revalidagao.

A validagcado demonstra a capacidade desses processos de alcangar os resultados planejados.

Identificagao e Rastreabilidade

Identificagcao

Para evitar o uso nao-intencional de qualquer produto na obra, a TECPAV ENGENHARIA os
identifica ao longo da produgédo, desde o recebimento, durante os estagios de execugao e até a
entrega, conforme definido nos procedimentos PSQ.08 — Recebimento, Armazenamento e
Liberagdao de Materiais, PSQ.06 — Gestao de Obra e PSQ.19 - Vistoria Final e Entrega da
Obra.

Rastreabilidade
A TECPAV ENGENHARIA mantém uma sistematica para rastreabilidade do concreto, podendo
estendé-la a outro material conforme necessidade especifica. Essa sistematica esta descrita no

PSQ.08 — Recebimento, Armazenamento e Liberagao de Materiais.

Arastreabilidade é utilizada para materiais controlados cuja qualidade ndo possa ser assegurada

através de medi¢cao e monitoramento realizados antes da sua aplicagao.

Propriedade do Cliente
Caso o cliente fornega materiais a TECPAV ENGENHARIA, eles sdo inspecionados,
armazenados, manuseados e mantidos de acordo o estabelecido no PSQ.08 — Recebimento,

Armazenamento Rastreabilidade Materiais.

Entende-se como material fornecido pelo cliente os materiais cuja responsabilidade pela compra
€ do cliente, mas a responsabilidade pela manutencgao, instalagdo ou aplicagédo é da TECPAV
ENGENHARIA.

Caso a propriedade do cliente seja perdida, danificada ou considerada inadequada para uso, tal

fato é informado ao cliente e sdo mantidos registros.

Preservagao do Produto

Controle do manuseio e armazenamento de materiais

O controle do manuseio e armazenamento dos materiais € estabelecido no PSQ.08 -
Recebimento, Armazenamento e Liberagao de Materiais e nas FVM’s — Fichas de Verificagao de
Materiais para garantir que todos os materiais controlados utilizados tenham correto manuseio,
estocagem e condicionamento, impedindo que estes se danifiquem ou se deteriorem, e

considerando todas as etapas da movimentacao.

Preservacao dos servigos acabados
Apos o término dos servigos de obras (ou parte deles) é necessario garantir a manutencgao das

suas condig¢des, evitando danos ou deterioragéo. Para isso, a TECPAV ENGENHARIA aplica as
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determinagdes previstas no PES — Procedimentos de Execuc¢ao de Servigos e nas FVS -

Fichas de Verificagdo de Servigos.

Entrega da Obra
A TECPAV ENGENHARIA realiza a entrega de suas obras, conforme estabelecido no PSQ.19 —
Vistoria Final e Entrega Obra, incluindo toda documentacao técnica necessaria ao cliente, e

determinada em contrato.

Monitoramento e Medig¢ao de Processos

A TECPAV ENGENHARIA aplica métodos adequados para monitoramento e, quando aplicavel,
para medicdo dos processos do Sistema de Gestdo da Qualidade. Esses métodos estao
integrados com os indicadores de desempenho do Sistema de Gestao da Qualidade e sao
tratados nas reunides para analise critica do sistema de maneira a demonstrar a capacidade dos
processos em alcangar os resultados planejados. Quando os resultados planejados ndo sao
alcangados, sdo efetuadas as corre¢des e executadas as acgdes corretivas, como apropriado,

para assegurar a conformidade dos servigcos e das obras.

Inspecao e Monitoramento de Materiais e Servigos de Execugao Controlados e da
Obra

Inspegado e monitoramento no recebimento

As inspec¢des e monitoramento de recebimento de materiais seguem os critérios e as verificagoes

estabelecidos nas Fichas de Verificagao de Materiais — FVM’s.

Os resultados desta inspegao e ensaios sao registrados nas FVM’s evidenciando a inspecao de

recebimento e a verificagdo dos Materiais controlados.

As inspegoes e critérios de aceitagdo dos produtos tém como base as normas técnicas da ABNT
- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou dos 6rgaos de infraestrutura viaria, além de

especificagdes exigidas pela prépria TECPAV ENGENHARIA ou mesmo pelo cliente.

Todo o processo de inspegao e ensaios no recebimento de materiais em obras, assim como para
identificacdo de sua situagéo, estdo descritos no PSQ.08 — Recebimento, Armazenamento e

Liberagcdo de Materiais.

Inspegdo e monitoramento ao longo do processo de produgao

As inspegdes e monitoramento no processo de producdo sao realizados de acordo com o
PSQ.10 — Inspecao de Recebimento de Servigos Controlados, tendo como fungéo controlar
a execugao e a liberagao dos servigos. O registro da inspegao é feito na prépria FVS — Ficha de
Verificagdo de Servigos. Estas sido aplicadas em fases consideradas criticas para o

prosseguimento das etapas de produgéo.

Os servigos a serem inspecionados sao determinados no PQO - Plano da Qualidade da Obra.
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Inspecado e monitoramento finais

Para todas as obras da TECPAV ENGENHARIA ¢ feita uma vistoria final com a fungao de
analisar a obra sob o ponto de vista do cliente externo final, e para tanto séo realizados testes
aplicaveis ao tipo de obra, conforme descrito no PSQ.19 - Vistoria Final e Entrega Obra. A
sistematica utilizada para identificar a situacdo da inspecdo final também consta desse

procedimento.

A TECPAV ENGENHARIA mantém servicos de assisténcia técnica pdés-entrega para quaisquer
ocorréncias sob sua responsabilidade. Neste caso, o (a) Gerente de Contrato analisa os
problemas apontados pelos clientes, sua procedéncia e adota a solucdo mais adequada,

seguindo as orientacdes do PSQ.20 — Assisténcia Técnica.

As informagdes dos clientes sdo registradas e analisadas, e aquelas consideradas pertinentes
subsidiam a implementagdo de agbes corretivas, preventivas e de melhoria, conforme descrito

no PSQ.03 — Controle de Nao Conformidade e Agao de Melhoria.

Controle de Produto Nao-Conforme
Embora esteja estabelecido o Sistema de Gestdo da Qualidade na TECPAV ENGENHARIA, ¢é

possivel a ocorréncia de eventuais ndo-conformidades em relagdo aos padrdes determinados.

Sendo assim, a TECPAV ENGENHARIA assegura que servicos, materiais e processos que nao
estejam conformes com os requisitos especificados sejam identificados e controlados para evitar
seu uso ou entrega ndo intencional. Os controles, as responsabilidades e autoridades
relacionadas para lidar com produtos ndo-conformes séo definidos no procedimento PSQ.03 —

Controle de Nao Conformidade e Agao de Melhoria.

A TECPAV ENGENHARIA trata os produtos ndo-conformes por uma ou mais das seguintes

formas:

e Execucgao de agdes para eliminar a ndo-conformidade detectada;

o Autorizagao do seu uso, liberagdo ou aceitagdo sob concessao por uma autoridade
pertinente e, onde aplicavel, pelo cliente;

e Execucao de acdo para impedir a intengao original de seu uso ou aplicagcéo originais,
sendo possivel a sua reclassificagdo para aplicagdes alternativas.
Sao mantidos registros sobre a natureza das ndo-conformidades e quaisquer acdes

subsequentes executadas, incluindo concessodes obtidas.

Quando o produto ndo-conforme é corrigido, existe o cuidado de reverificagdo para demonstrar

a conformidade com os requisitos.

Quando a ndo-conformidade do servico ou material é detectada apds a entrega da obra ou inicio
de seu uso, a TECPAV ENGENHARIA toma as ag¢des apropriadas em relagédo aos efeitos, ou
potenciais efeitos, da ndo-conformidade através do processo de assisténcia técnica definido no

procedimento PSQ.20 — Assisténcia Técnica.
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3.6.1. ORGANOGRAMA DA EQUIPE DA QUALIDADE
O Consoércio dispbe de estrutura organizacional especifica para a Gestdo da Qualidade,
integrada a estrutura geral do empreendimento, com atribuigées claramente definidas, conforme

Organograma a seguir:

DIRETORIA EXECUTIVA

v

GERENCTA DE ENGENHARTA / OPERACOES |
T

L

GERENCTA DA QUALIDADE (SGQ)
T

A\ v v v v
| 1 10 11 1
| coordenacio | | coordenacdo de | | coordenacdo de | | coordenacio de
| de Qualidade | | Laboratério | | controle | | Documentacso e sGQ
| de obras | | (Tecnologia) | | Tecnolégico | ] |
[ I I I 11 I I 1 I I
| | | |
A\ \ A\ A\
| I
| Técnicos de | controle de

de Qualidade Laboratdrio

| |

Engenheiros | | Técnicos de
|
| |

| Documentos

| Campo
L 1

Figura 73 — Organograma da Qualidade - Fonte: o Autor.

O organograma evidencia a capacidade técnica e gerencial do Consorcio para assegurar a

qualidade dos servigos durante todas as fases do contrato.

Nosso Programa de Qualidade n&do atua isoladamente; ele esta totalmente integrado e
condicionado as praticas de Gestdo Ambiental e Seguranga e Saude no Trabalho (SST).
Entendemos que a verdadeira qualidade sé é alcangada quando nossos processos garantem a

integridade fisica de nossos colaboradores e o respeito ao meio ambiente.
Nossos Compromissos:

Integracao Total: Qualidade, Meio Ambiente e Seguranca funcionam como um sistema unificado
(QSMS), onde os procedimentos operacionais padrao (POPs) incorporam automaticamente as

diretrizes de seguranga e as normas ambientais.

Conformidade Legal e Normativa: Garantimos o atendimento rigoroso a todas as normas
regulamentadoras (NRs), legislagdes ambientais vigentes e diretrizes técnicas, prevenindo

acidentes, doengas ocupacionais e impactos ambientais.
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Melhoria Continua: Nossos processos sao auditados para promover a melhoria continua do
sistema de gestao, visando a eficiéncia operacional com sustentabilidade e responsabilidade
social.

Prevencéao e Risco: Atuamos proativamente com mapeamento de riscos e controle de impactos
(gestdo de residuos, emissodes, uso de EPIs), garantindo um ambiente de trabalho seguro e

saudavel.

3.6.2. CERTIFICAGOES DA PROPONENTE (ISO, OSHAS, PRODFOR ETC.)
A TECPAV Engenharia Ltda. adota um modelo de gestdo integrado baseado nos mais altos
padrées de qualidade, saude, segurangca e meio ambiente, com certificagdes reconhecidas
nacional e internacionalmente. Essas certificacdes atestam a conformidade da empresa com
normas técnicas rigorosas e evidenciam seu compromisso com a melhoria continua, a

sustentabilidade e a seguranca em todas as etapas de seus contratos.

O conjunto de certificagbes mantidas pela TECPAV fortalece a governanga dos processos
operacionais, garante o atendimento as exigéncias legais e contratuais, e assegura a
rastreabilidade das ag¢des implementadas nos empreendimentos sob sua responsabilidade.
Adicionalmente, tais certificagbes s&o auditadas periodicamente por organismos acreditados, o

que reforga a credibilidade e a robustez de seus sistemas de gestao.

A seguir, sdo apresentados os certificados atualmente vigentes, com respectivos escopos e

entidades certificadoras.
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Figura 74 — Certificado ISO TECPAV - Fonte: o Autor.
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Figura 75 - Certificado PBQP-H Nivel A - TECPAV - 2025
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Figura 76 — Anexo Certificado PBQP-H Nivel A - TECPAV - 2025

Na sequéncia, encaminha-se o Relatério de Auditoria atualizado da ultima certificacdo da

empresa, com vistas a comprovagao da validade dos Certificados.
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RE - 106

’ ca - . . Rev.30
BRASIL Relatério de Auditoria Data: 17/01/2025
Pag.1
1. Informacoes da Organizagao
Razio Social: TECPAV ENGENHARIA LTDA
N° do processo: CSQ:974/2024 — 1 e CQO:1635/2024 - 1

Sede: Rua 23, N° 420, Quadra A-11, Lote 20, Sala 17, Bairro Jardim Goias, Goiania — GO,
CEP: 74.805-260

Endere¢o: Obra BR-080 - TRECHO 2: BR-080, KM 273,30 — KM 301,20 (Centro de Custo 6477)

Obra GO-050- Chapaddo do Céu — GO: Rodovia GO-050, Trecho Entre BR-364, Chapaddo
Do Céu - GO (Centro de Custo 6482)

1)Sede

Locais a serem auditados: 2) Obra BR-080- TRECHO 2 (Centro de Custo 6477)
3) Obra GO-050- Chapadao do Céu = GO (Centro de Custo 6482)

Pessoa para contato: Eduardo Souza

E-mail: eduardo.souza@tecpav.com.br

. (62) 9 8325-1110
Telefones: (62) 3237-3925
o L i 9001: 485

N° de funcionarios no escopo: PBQP-H: 55

IAF: 28

NACE: 4213714211

Descrigao do escopo: Execucdo de Obras Viarias e Obras de Artes Especiais

2. Informacoes da auditoria
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RE - 106

’ca - . . Rev.30
BRASIL Relatério de Auditoria Data: 17/01/2025
Pag.2
& NBR IS0 9001:2015 B PBQP-HISIAC - 2021 - Nivel: “A”
Norma: [0 NBRISO 14001:2015 1150 45001:2018
O Outras:
[ Certificagio [ Recertificagido
X 12 Supervisio [0 2% Supervisdo
Tipo de Auditoria:
O Follow-up O Pré-Auditoria

[0 Extenséo de escopo

Data da auditoria: 10/09/2025 a 13/09/2025

Carga da auditoria: 3,5 (trés e meio) dias

Obijetivo da auditoria: :;::;;:LI: ;i:n'isf_llé;i‘)::lsan. Verificar a manuteng&o da conformidade do sistema de gestéo da
Equipe auditora: Walter Segond de Vasconcelos- WSV- engenheiro civil

Exclusdo: Néo aplicavel.

Equipe da CGCRE: Nao aplicavel.

Certificagéo em grupo: O Sim (se sim, numero de sites envolvidos) I Nao

Quantidade de Turnos: 01

3. Informacoes da Auditoria Fase 1

Resultado*

ONC [OOBS [ONA

Fase 1 - Auditoria [J Sem Pendéncias conforme relatério;
O As pendencias foram verificadas e encontrar-se finalizadas
X NA

4. Sumario dos Resultados

Requisitos obrigatorios da 1SO 17021:2016 Segio 9 Auditado

a) auditorias internas e analise critica pela diregéo; [ XcC

b) analise das agdes tomadas para as ndo conformidades B MC

identificadas durante a auditoria anterior;

c) gestdo das reclamagdes; D KC

ONC [OO0BS [KNA

ONC [OOBS [ONA
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RE - 106

é %% SIL Relatério de Auditoria S

Pag.3
d) eficacia do sistema de gestdo com respeito ao ¢ KIC [INC [0OOBS [ONA
atingimento dos objetivos do cliente certificado e os
resultados pretendidos do respectivo sistema de gestéo;
e) progresso de atividades planejadas visando a melhoria & KC ONC [OOBS 0ONA
continua;
f) controle operacional continuo; X OC KNC [XOBS [ONA
9 analise critica de quaisquer mudangas; & KIC [ONC [OOBS [ONA
h) uso da logomarca e/ou qualquer outra referéncia a = KIC [ONC [0Oo0Bs [INA
certificagao;
Requisitos Adicionais Auditado Resultado*
a) mudangas climaticas b KC [ONC [OOBS [ONA

Auditado: [ = requisitos auditados; Resultado*: C = conforme; NC = nao-conforme ; OBS = observagdo ; OM = Oportunidade de
Melhoria ; NA = Nao-aplicavel. (Detalhes estéo listados na se¢ado “‘Resultados Detalhados™. Campos com fundo sombreado em cinza
devemser obrigatoriamente auditados em todas as auditorias)

5. Perfil da Organizacao

1) Segmento em que a empresa atua: segmento de obras vidrias e de artes especiais

2) Principais clientes: GOINFRA (Agéncia Goiania de Infraestrutura e Transportes) e Dnit (Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes).

3) Principais Fomecedores: CBAA- Asfalto Ltda (emuls&o asfaltico), Mineradora Capital (areia média), Queiroz e Montalvao
Construtora(execugdo de meio fio) e Reverp Comércio Obras e Manutengéo (Descida Dagua de Aterro em Degraus)

4) Os processos terceitizados da organizagao: Queiroz e Montalvao Construtora(execugéo de meio fio) e Reverp Comércio Obras e
Manutengao (Descida Dagua de Aterro em Degraus)

5) No. de turnos em operagdo: 01

6. Nota Explicativa

Tipo Classificagao Significado

1.Nao atendimento completo de um ou mais requisitos da norma ou
NC maior Néo-Conformidade maior 2. Uma situagéo que cause uma divida ou impacto significativo quanto & capacidade do sistema de
gestdo avaliado atingir os resultados desejados;
Todas as outras ndo-conformidades
NG menor Néo-Conformidade menor Nao atendimento parcial de um requisito, desvios pontuais. N&o afetam a capacidade do sistema de
gestdo em alcangar os resuftados pretendidos.
Situagdes especiais e informagdes para serem acompanhadas na proxima auditoria ou situagdes que

Observagdes Observagdes podem se tornar ndo conformidades se néo direcionadas.

oM Oportunidade de Melhoria Pontos relativos a norma que Eermﬂ?m melhorar? msterr:a de gestao. E recomendada uma avaliagéo
destes pontos para uma decisdo de implementagéo ou ndo.

PF Pontos Fortes Pontos fortes do sistema de gestéo que meregam ser mencionados
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ICO

BRASIL Relatorio de Auditoria

1. Detalhamento das observacoes e oportunidades de melhoria.

01

02

03

04

05

Obsevagoes
A empresa determinou no documento
DS.09 - Matriz de Analise de Riscos e
Oportunidades — MARO, os riscos €
oportunidades em  processos que
integram o SGQ e planejou agdes
voltadas para tais riscos e oportunidades,
visando assegurar que o sistema de
gestéo da qualidade possa alcangar seus
resultados pretendidos. Entretanto o
documento DS.09, nao aborda riscos e
oportunidades decorrentes dos requisitos
41e42
O documento DS 01- Estratégia
TECPAV, documenta a estratégia da
empresa para o alcance de seus
objetivos  organizacionais, a qual
(estratégia) aborda um conjunto de
informagdes de acesso restrito a
diretoria, impactando a prestagédo de
contas da eficacia do SGQ, pela diregéo.
Convém que a empresa demonstre que
0s equipamentos e as maquinas em uso
nas operagdes de produgéo de servigos,
580 capazes de assegurar o atendimento
dos requisitos aplicaveis aos servigos de
obra.
Ao criar e atualizar informagéo
documentada a empresa deve assegurar
a andlise critca e a aprovagao da
mesma.  Entretanto o  formulario
“Solicitagdo de Compra”, gerado pelo
Sistema TOTUS, nao registra a data de
entrega do produto, conforme determina
o documento Compra de Materiais,
PSQ.07, item 4.1- Compra de Materiais
Controlados para Execu¢ao da Obra.
A empresa deve assegurar que as
pessoas sejam competentes, com base
em escolaridade, freinamento ou
experiéncia apropriados. Entretanto o
certificado concedido a Lazaro Adriano
de Bastos, referente ao curso de

Area | Processo

Gestao SGO/ Abordagem de riscos
e oportunidades.

Gestéo do SGU Lideranga.

Produgéo da obra/ Controle de
produgéo

Gestdo do SGQ/Aprovagéo de
documentos do SGQ

Gestao do SGQ/ Competéncia

RE - 106
Rev.30

Data: 17/01/2025
Pag.4

Norma I Requisito

NBR ISO 9001:2015/PBQP-H/SIAC,
2021, nivel “A™- requisito 6.1

NBR SO 9001:2015/PBQP-H'SIAC,
2021, nivel “A™ requisito 5.1.1 a

NBR SO 9001:2015/PBQP-H/SIAC,
2021, nivel “A™ requisito 8.5.1.e

NBR 1S0 9001:2015/PBQP-H/SIAC,
2021, nivel “A™- requisito 7.5

NBR IS0 9001:2015/PBQP-H/SIAC,
2021, nivel “A™- requisito 7.2
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ICO
BRASIL

Relatério de Auditoria

Formagéo Auditor Interno e Interpretagéo
de Requisitos da NBR 1SO 9001:2015,
treinamento realizado no periodo de 04 a
13/02/2025, com duragdo de 24horas,
nao faz men¢do ao Regimento Geral
SIiAC, versao 2021, nivel *A’, do PBQP-

H.

OM ( Oportunidaddes de Melhorias)

8. Gestao das Nao-Conformidades

Area | Processo

RE - 106
Rev.30

Data: 17/01/2025
Pag.5

Norma I Requisito

[0 Né&o foram identificadas n&o-conformidades, o processo pode

prosseguir.

Em caso de ndo-conformidades:

NC -

O Plano de Agéo e (Follow up)
Reauditoria on-site

Um plano de agéo com as
nao-conformidades numeradas,
andlise de causa raiz, corregdes
para eliminar a néo-
conformidade) as agdes
corretivas (para eliminar a causa
das ndo-conformidades) devem
ser submetidas para analise dos
auditores. Com base no plano de
agdo, a infrodugéo,
implementagéo e eficacia das
correges implementadas e das
agdes corretivas seréo
verificadas na reaucitoria on-site.

9. Resultados

Norma da certificagao
Em Conformidade

Néo-conformidade (s)
registrada(s)

Acgdes para Acompanhamento

Nao ha

1SO 9001:2015

Acdes de Acompanhamento

Maior

O Plano de Agéo e Avaliagdo
documental off-site

Um plano de agéo com as néao-
conformidades numeradas, anélise
de causa raiz, corregdes (para
eliminar a ndo-conformidade) as
agdes corretivas (para eliminar a
causa das nédo-conformidades)
devem ser submetidas para andlise
dos auditores. Com base ho plano
de agéo, aintrodugéo,
implementagéo e eficacia das
corregbes implementadas e das
agdes corretivas seréo verificadas
por avalia¢do documantal off-
site.

O

X

1SO 14001:2015

X Néo-conformidades foram identificadas. Ver documento de
Gestéo de Nao Conformidades.

NC- Menor

& Plano de Agdo:

Um plano de agéo programado com com as néo-conformidades
numeradas, andlise de causa raiz, corre¢des (para eliminar a
nac-conformidade) as agdes corretivas (para eliminar a causa
das ndo-conformidades) devem ser submetidas para andlise dos
auditores. Apds o aceite do auditor lider, a eficacia das agdes
programadas serdo verificadas na proxima auditoria.

PBQP-HSIAC
O O O
O & O
O O O
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Requerido apresentagéo de

Plano de Agéo & o & o
Requerido Plano de agéo e

avaliagao documental off O O O 0
site.

Follow up on-site:

Reauditoria o o o o
Eficacia das Agdes: Proxima

Auditoria = = = o
0 Grupo auditor Recomenda:

Certificagéo* 0 O O 0
Recertificagéo* 0 O 0O O
Extenséo da certificagao * 0O O 0O O
Manutengéao da ceificagéo* 54 O 5 O
Suspenséo da certificagéo O O O 0
Recusar/ Cancelar a

certificagéo o o o o

* Certificagao/Recertificagao/Extenséo / Manuten¢ao em caso de ndo-conformidades abertas, compromete-se que as mesmas serdo
resolvidas conforme acordado.

10. Conclusoes:

Para avaliagdo da conformidade do SGQ utilizou-se como critérios de auditoria os requisitos do Referencial Normativo PBQP-
H/SIAC:2021- Nivel A, os da Norma ABNT NBR SO 9001:2015 & os expressos nos documentos que integram o Sistema de Gestao
da Qualidade da organizagéo. Para avaliagéo da conformidade do SGQ, as duas obras auditadas tém como escopo ‘Execugéo de
obras viarias”. Para verificagao da manutengdo da certificagdo do SGQ no escopo “Execugao de obras de artes especiais”, foi
considerado o & 2°, do Art. 7° do ANEXO 1 - Regimento Especifico da Especialidade Técnica Execugdo de Obras do SIAC. As
constatagdes de auditoria decorrem, principalmente, da realizagdo de entrevistas com colaboradores da organizagao cliente,
ohservagbes quando do desenvolvimento das atividades de auditoria e analise de informagdes documentadas que integram o SGQ.
Quando do desenvolvimento das atividades de auditoria foram constatadas pela equipe auditora 01 (um) NC menor e 05 (cinco) OBSs.
Devido a abordagem amostral aplicada a auditoria, ndo ha como afirmar que ndo mais existam NCs no SGQ. A auditoria foi conduzida
de forma imparcial e presencial. A organizagéo Cliente demonstra capacidade sistémica em atender aos requisitos aplicaveis ao
escopo. Auditoria interna e analise critica do SGQ foram realzadas de forma efetiva. Face ao exposto, e por entender que os objetivos
da auditoria foram atingidos, a equipe auditora recomenda 4 Comisséo de Certificagéio a manutengéo da certificagéo do SGQ da
Organizagéo Cliente nos escopos “Execug&o de Obras Viarias” e Execugéo de Obras de Arte Especiais”, apds apresentagéo do plano
de agdo para tratamento da NC menor, até 45 (quarente e cinco) dias apds a data do presente Relatorio.

11. Comentarios/recomendagdes para a proxima auditoria:

Nada a comentar/recomendar para a préxima auditoria
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12. Distribuicao/Confidencialidade/Direitos de Propriedade/Responsabilidades:

A auditoria € um procedimento com base nos principios de amostragem randémica e néo cobre todos os detalhes do sistema de
gestao. Portanto, ndo-conformidades e pontos fracos podem existir onde ndo foram expressamente mencionados pelos auditores na
reunido de encerramento ou mesmo neste relatorio. Aresponsabilidade pela operagao efetiva continua do sistema de gestao é sempre
e somente de responsabilidade da organizagéo auditada e certificada.

O relatério de auditoria sera entregue a organizagao no encerramento da auditoria, sujeito a aprovagdo do organismo de certificagao.
O processo de liberagao do relatorio & independente podendo requerer modificagbes e, neste caso, uma copia revisada do relatdrio
sera enviada a organizagéo.

O Listas de verificagao;
Documentagéo de auditoria: X Anctagdes de Auditoria
X Outros documentos: Lista de Participantes em Reunibes de Abertura e Encerramento,
Gestéo de NCs e Plano de Auditoria
O NA

14. Assinaturas e Proxima Auditoria

Periodo da Préxima Auditoria (Dia/Més/Ano): 02/11/2026 a 05/11/2026

Data: 13 de setembro de 2025

Nome: Walter Segond de Vasconcelos
Assinatura do Auditor-Lider

Data: 13 de setembro de 2025 Documento ossinado digitalments
g “b EDUARDO HENRIQUE LOPES DE SOUZA

Datar 13/ 2021 10:34:14-0300
Verifique emhttps:/svalidar.iti.gov.br

Nome: Eduardo Souza

Assinatura ao Representante aa Urganlzagén

Figura 77 — Relatdrio de Auditoria - TECPAV - 2025

598



4. QUALIFICAGAO DAS EQUIPES TECNICAS - QT

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 9 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta a qualificagdo das equipes técnicas responsaveis pela gestdo, coordenacgao,
supervisao e execucgao das atividades previstas no empreendimento. A composigédo técnica
proposta foi estruturada para garantir elevado grau de competéncia profissional, aderéncia as
exigéncias do edital, e capacidade comprovada de atuagao em obras rodoviarias de médio e

grande porte.

A equipe foi selecionada considerando a necessidade de um corpo técnico multidisciplinar,
alinhado as diversas disciplinas que compdem o escopo contratual — terraplenagem, geotecnia,
pavimentacgao, drenagem superficial e profunda, obras de arte correntes, obras de arte especiais,
sinalizagdo, obras complementares, gestdo ambiental, SST e planejamento executivo. Cada
profissional indicado redne formacao, experiéncia e habilidades especificas compativeis com a

complexidade e os requisitos técnicos do empreendimento.
A qualificacdo da equipe considera:

e Formagdo académica compativel, incluindo engenheiros civis, tecnélogos e técnicos

especializados;

e Experiéncia comprovada em obras rodoviarias, infraestrutura urbana, drenagem,

OACs, OAE’s e restauracao asfaltica;

e Participagdo comprovada em projetos similares, com praticas modernas de execugao

e gestao;
e Dominio de normas DNIT, ABNT, GOINFRA e procedimentos de fiscalizagéo;

e Competéncias em gestdo de qualidade, seguranga, meio ambiente e controle

tecnolégico;

e Vivéncia com planejamento executivo, cronogramas, histogramas e logistica de

obra;

e Capacidade de atuacdo integrada no canteiro de obras, garantindo eficiéncia

operacional e controle técnico ao longo de todas as etapas.
A TECPAV Engenharia estruturou sua equipe em niveis complementares, abrangendo:
e Coordenacgao Geral de Obras;
e Engenharia de Campo e Supervisdo Técnica;
e Setor de Planejamento e Controle (PCO);
e Topografia e Georreferenciamento;
o Laboratério de Solos, Pavimentagéo e Concreto;

e Gestido Ambiental e SST;
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e Gestdo Administrativa e Logistica de Suprimentos;
e Equipe de Qualidade e Ensaios Tecnoldégicos.

Essa organizagdo assegura rastreabilidade técnica, eficiéncia operacional, conformidade

normativa e capacidade de resposta rapida frente as necessidades de campo.

O conjunto de profissionais apresentados demonstra que a TECPAV Engenharia dispde de uma
estrutura técnica robusta, experiente e plenamente aderente as exigéncias do edital, garantindo
elevado padrédo de desempenho, segurangca e qualidade durante toda a execugdo do

empreendimento.
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REF.: CONCORRENCIA ELETRONICA n° 158/2025 - CONTRATAGAO N° 117419
DECLARAGAO E QUALIFICAGAO DAS EQUIPES TECNICAS

Declaramos pelo Consorcio Rodovia GO-220, pelo representante legal da empresa lider do
Consorcio, Sr. Daniel Jean Laperche, portador da identidade n® 735.828 e CPF N° 167.189.251-
68, declara que o atendimento do item 1.5 qualificagéo das equipes técnica do quadro 4, fica
assim o atendimento:

Item atendido Profissionais

01,02 Ubaldir Lemes da Silva Junior, CREA/GO n°8962/D
Anténio Alberto Basilio, CREA/SP 31.482/D

93e94 Regis Gomi Matsuy, CREA/GO n°24.157/D

95 Uriel Gomes Correa, CREA n° 98856/D-TO

96e97 Daniel Jean Laperche, CREA/GO n° 3543/D

98e99 José Clair Tostes Sanabio, CREA/MG n°8308/D
José Umberto Cameiro, CREA/MG n°34.851/D

Onde os mesmos séo detentores dos requisitos dos critérios de avaliagdo de Qualificagéo das
Equipes Técnicas do Edital, segundo o(s) qual(is) nos propusemos habilitar na
CONCORRENCIA ELETRONICA n® 158/2025 - CONTRATAGAO N° 117419 — GOINFRA, sendo
a equipe técnica que acompanharam a execucao da obra, caso esta empresa logre vencer a
presente licitagéo.
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5. RELAGAO DE PRODUTOS A SEREM ENTREGUES - RP

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Iltem 10 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta a Relagéo dos Produtos (RP) a serem entregues ao longo da execucgao contratual, em
plena conformidade com o Edital, o Termo de Referéncia, o Anteprojeto, as Normas Técnicas

aplicaveis e as diretrizes da GOINFRA.

A relagao de produtos foi organizada de forma estruturada, contemplando todos os documentos,
relatorios, projetos, memoriais e registros técnicos necessarios para garantir a rastreabilidade, a
transparéncia e o controle da execugao do empreendimento. Os produtos listados representam
a totalidade das entregas formais inerentes a gestdo técnica, ambiental, administrativa e

operacional da obra, assegurando plena aderéncia as obrigagdes contratuais.
A TECPAV Engenharia estruturou a RP considerando:

e As etapas do planejamento e mobilizagao, incluindo canteiro, organogramas, planos

e documentos preparatorios;

e Os produtos intermediarios essenciais ao acompanhamento da execugdo, como

relatérios, estudos, registros, medigdes e controles;

e Os produtos finais, consolidados ao término do contrato, destinados a entrega formal

a contratante;

e Aintegracgao entre disciplinas, garantindo que produtos técnicos, ambientais, sociais,

gerenciais e de qualidade estejam devidamente correlacionados;

e As exigéncias normativas aplicaveis a cada tipo de documento ou registro;

¢ A necessidade de garantir consisténcia, padronizacédo e completude das informacgdes.
Cada produto listado na RP esta associado a:

e sua finalidade,

e requisitos de conteudo,

e periodicidade ou momento de entrega,

e responsavel técnico,

e e vinculagdo direta com o cronograma fisico-financeiro e o planejamento executivo.

A elaboracéo da Relagédo dos Produtos assegura que todas as etapas do contrato — desde a
mobiliza¢o inicial até a conclusdo da obra — sejam acompanhadas de documentacéo técnica
completa e compativel com as boas praticas de engenharia, permitindo a contratante total

visibilidade sobre o0 andamento e a conformidade dos servigos executados.

Assim, a TECPAV Engenharia demonstra, por meio deste item, organizagao, rigor documental,

maturidade gerencial e pleno alinhamento as exigéncias do edital, assegurando que todos
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os produtos obrigatérios serdo entregues com qualidade, dentro dos prazos e de forma

compativel com o padrao de desempenho requerido.

5.1. REFERENCIA E DESCRIGAO DE TODOS OS PRODUTOS CONSTANTES
DO ATO CONVOCATORIO

Inicialmente, sdo incluidos os produtos relacionados a fase de mobilizagao, tais como o Plano
de Mobilizagdo, as ARTs de responsabilidade técnica, a estrutura analitica do projeto (EAP), o
Organograma Geral da Obra e os cronogramas aplicaveis (fisico-financeiro, de canteiro, de
suprimentos e de mobilizagdo). Também compdem esta fase o Plano de Gestdo da Qualidade,
o Plano de Gestdo Ambiental, o Plano de Saude e Seguranga do Trabalho, o Plano de Riscos e
todos os documentos necessarios a instalagdo do canteiro, incluindo layouts e plantas de
implantagéo.

Durante a execugéao contratual, a TECPAV apresentara de forma sistematica todos os produtos
periddicos de controle técnico, incluindo os Relatérios Mensais de Acompanhamento (RMA),
relatérios fotograficos dos trechos, listas de verificagao (checklists), diarios de obra, boletins de
ocorréncias, boletins de medigdo, mapas de producgao, relatérios de controle tecnoldgico,
certificados de materiais, atualizagées dos histogramas e atualizagbes peridédicas do caminho
critico. Serao também emitidos relatérios de conformidade ambiental e de SST, além de

documentos relacionados ao atendimento as condicionantes ambientais e legisla¢des aplicaveis.

No campo da engenharia, serdo entregues todos os produtos de planejamento, compatibilizagao
e estudos técnicos, incluindo estudos topograficos, geotécnicos, geoldgicos, hidrolégicos, de
trafego, de drenagem, de interferéncias, de terraplenagem e de impacto operacional. Igualmente,
serdo apresentados os relatérios de compatibilizagdo interdisciplinar, incluindo analises

integradas de pavimentagéo, drenagem, OACs, OAE’s e obras complementares.

Na etapa de projetos, a TECPAV fornecera as entregas completas por disciplina técnica, de
acordo com o Manual de Analise Rodoviaria. Isso inclui todos os produtos de projeto geométrico,
terraplenagem, geotecnia, pavimentagdo, drenagem superficial e profunda, obras de arte
correntes, obras de arte especiais, sinalizagéo, dispositivos de segurancga, acessibilidade, obras
complementares e adequacdes de interferéncias. Cada projeto sera acompanhado de memoriais
descritivos e de calculo, desenhos executivos, plantas, perfis, se¢des e relatérios especificos de

cada disciplina.

No tocante a suprimentos, logistica e qualidade, serdo entregues o Plano de Inspecéo e Ensaios
(PIE), os Procedimentos Operacionais Padrao (POP), os registros de certificagdes de materiais
e de usinas (solo, concreto e asfalto), bem como todos os mapas de controle tecnolégico

previstos para cada fase do empreendimento.

Serdo também apresentados os produtos referentes a gestdo ambiental e de SST, incluindo
planos, registros de campo, relatérios de gerenciamento de residuos, relatérios de supressao
vegetal, controle de efluentes, relatérios de atendimentos as condicionantes, registros de

treinamentos e demais documentos legalmente exigidos.
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Ao término do contrato, a TECPAV Engenharia entregara todos os produtos finais de
encerramento, incluindo o Projeto "As Built" de todas as disciplinas, Relatério Final do
Empreendimento, Relatério Final Ambiental, Relatério de Desmobilizagdo, Termos de Entrega e
Conclusao, ARTs finais e o dossié completo contendo todos os documentos técnicos produzidos

ao longo da execugéao da obra.

Dessa forma, a relagdo de produtos apresentada garante total rastreabilidade, transparéncia e
padronizacao das informacdes técnicas, assegurando que todas as obrigagdes contratuais sejam
cumpridas de forma integral, estruturada e com qualidade compativel com as exigéncias da
GOINFRA e das normas vigentes. A TECPAV Engenharia reafirma, por meio da presente RP,
seu compromisso com a exceléncia construtiva, a conformidade normativa e a entrega eficiente
de todos os produtos técnicos requeridos ao longo do desenvolvimento e conclusdo do

empreendimento.

5.1.1. RELAGAO DE PRODUTOS EM TOPICOS NUMERADOS

1. Produtos de Mobilizagao Inicial
1.1. Plano de Mobilizagao
1.2. ART(s) de Responsabilidade Técnica
1.3. Organograma Geral do Empreendimento
1.4. Estrutura Analitica do Projeto (EAP) — minimo 3 niveis
1.5. Cronograma Fisico-Financeiro
1.6. Cronograma de Mobilizagédo da Obra
1.7. Cronograma de Implantacédo do Canteiro de Obras
1.8. Cronograma de Suprimentos e Logistica Inicial
1.9. Projeto e Layout do Canteiro de Obras
1.10. Plano de Comunicagédo e Relacionamento com a Fiscalizagao
1.11. Plano de Gestao da Qualidade
1.12. Plano de Gest&o de Riscos
1.13. Plano de Gestdo Ambiental (PGA)
1.14. Plano de Saude e Seguranca do Trabalho (PSST)
2. Produtos Periédicos de Controle Técnico
2.1. Relatdérios Mensais de Acompanhamento — RMA
2.2. Relatérios Fotograficos por Trecho
2.3. Diérios de Obra

2.4, Checklists de Verificagao por Disciplina
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2.5. Mapas de Producéo e Boletins de Campo
2.6. Boletins de Medicao Mensal
2.7. Relatérios de Controle Tecnoldgico
2.8. Ensaios e Certificados de Materiais
2.9. Atualizagdes Mensais dos Histogramas:

2.9.1. Mao de Obra Direta

2.9.2. Mao de Obra Indireta

2.9.3. Equipamentos

2.9.4. Materiais e Servigos
2.10. Atualizagdo Mensal do Caminho Critico (CPM)
2.11. Relatérios Ambientais e de SST
2.12. Relatdrios de Atendimento as Condicionantes
2.13. Registros de Ocorréncias

3. Produtos de Estudos e Compatibilizagido
3.1. Estudos Topograficos
3.2. Estudos Geotécnicos e Ensaios de Sondagem
3.3. Estudos Geoldgicos e Geomorfologicos
3.4. Estudos Hidroloégicos (VOR, hidrogramas, Tr)
3.5. Estudos de Trafego
3.6. Estudos de Interferéncias
3.7. Estudos de Drenagem
3.8. Estudo de Impacto Operacional
3.9. Estudos Ambientais Complementares
3.10. Relatérios de Compatibilizagdo Multidisciplinar
3.11. Relatério de Diagnéstico e Lista de Desvios
4. Produtos de Projeto — Conforme Manual Rodoviario (Margo/2025)
4.1. Geometria
4.1.1. Planta do Tragado
4.1.2. Perfil Longitudinal

4.1.3. Secgdes Transversais Tipicas e Especiais
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4.1.4. Memorial Descritivo
4.1.5. Relatdrio de Justificativa Técnica
4.2. Terraplenagem e Geotecnia
4.2.1. VVolumes e Balango de Massas
4.2.2. Projeto de Taludes
4.2.3. Estudos de Melhorias de Subleito
4.2.4. Estudos de Estabilidade
4.2.5. Memorial Geotécnico
4.3. Pavimentacao
4.3.1. Dimensionamento Mecanico das Camadas
4.3.2. Projetos Executivos das Estruturas de Pavimento
4.3.3. Ensaios e Granulometrias
4.3.4. Memorial de Calculo
4.3.5. Relatorio de Solugdes de Reforgo ou Reabilitagdo
4.4. Drenagem Superficial e Profunda
4.4.1. Projeto de Sarjetas, Canaletas e Valetas
4.4.2. Projeto de Bueiros e Galerias
4.4.3. Dispositivos de Dissipagéo
4.4.4. Memorial Hidraulico
4.4.5. Hidrologia Aplicada
4.5. Obras de Arte Correntes (OAC)
4.5.1. Plantas de Forma e Armacgéo
4.5.2. Projeto de Fundacgao
4.5.3. Projeto de Pegas Especiais (muros de ala, alas, bergos)
4.5.4. Memoriais Descritivos e de Calculo
4.6. Obras Complementares e Sinalizagao
4.6.1. Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Vertical
4.6.2. Projeto de Dispositivos de Seguranca Viaria
4.6.3. Projeto de Acessibilidade

4.6.4. Projeto de lluminacao (quando aplicavel)
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4.6.5. Memorial Descritivo
4.7. Interferéncias
4.7.1. Mapeamento Completo das Interferéncias
4.7.2. Propostas de Tratamento e Relocagao
4.7.3. Compatibilizagcdo com Concessionarias
4.7.4. Relatorio Técnico de Solugdes
5. Produtos de Controle de Qualidade e Suprimentos
5.1. Plano de Inspecgéo e Ensaios (PIE)
5.2. Procedimentos Operacionais Padréo (POP)
5.3. Certificados de Materiais
5.4. Certificados de Usinas (Concreto, Solos, Asfalto)
5.5. Mapas e Relatdrios de Controle Tecnolégico
5.6. Controle de Recebimento e Rastreabilidade de Insumos
6. Produtos Ambientais e de SST
6.1. Registros e Relatérios de Atividades Ambientais
6.2. Relatérios de Supressao Vegetal
6.3. Controle e Gerenciamento de Residuos
6.4. Controle de Efluentes e Aguas Pluviais
6.5. Relatdrios de Atendimento a Condicionantes
6.6. Registros de Treinamentos e Programas de SST
6.7. Relatdrios Periddicos de Auditoria de SST
7. Produtos de Encerramento e Entrega Final
7.1. Projeto “As Built” de Todas as Disciplinas
7.2. Relatdrio Final do Empreendimento
7.3. Relatdrio Final Ambiental
7.4. Relatério de Desmobilizagéo
7.5. Termos de Entrega e Concluséo de Servigos
7.6. ARTs de Encerramento

7.7. Dossié Técnico Final (compilagdo completa)
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7.8. Arquivamento Digital Padronizado

Figura 78 — Fluxograma de entregas por etapa

5.2. DESCRICAO DAS ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS E
SUA FORMA DE MEDIGAO

A TECPAV Engenharia, em atendimento ao Item 10.2 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta a metodologia estruturada para o acompanhamento do desenvolvimento dos
produtos, etapas de revisdao, entregas intermediarias, marcos de aprovagdo e critérios de

medicao fisica e financeira, assegurando coeréncia técnica, rastreabilidade, padronizagao
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documental e aderéncia total ao Termo de Referéncia, ao Edital e ao Manual de Analise de

Projetos Rodoviarios (Margo/2025).

A abordagem adotada consolida um Plano de Trabalho completo, articulando todas as etapas do
empreendimento de forma logica, sequencial e integrada, permitindo a fiscalizagdo pleno
controle sobre o avancgo fisico das entregas e sua correlagao direta com o desempenho financeiro

do contrato.

5.2.1. ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO
O acompanhamento dos produtos ao longo do contrato sera realizado conforme as etapas

abaixo, estruturadas em alinhamento com o TR e com as boas praticas de gestao de projetos:

5.21.1. Etapa 1 - Mobilizagao e Preparagao

Inclui:

e Plano de Mobilizagao;

e Implantacdo do Canteiro de Projetos;

e Entrega da EAP e cronogramas;

e Apresentagcado de organograma e ARTs;

¢ Planejamento detalhado das entregas (linha de base).
Forma de medigao:

e Aprovacdo da mobilizagdo documental e fisica — marco de 5% do valor global das

atividades de projeto.

5.2.1.2. Etapa 2 - Levantamentos de Campo e Estudos Técnicos

Inclui:
e Levantamento topografico;
e Sondagens e geotecnia;
e Estudos hidrolégicos e de trafego;
e Levantamento ambiental e de interferéncias;
e Relatdrios parciais conforme disciplinas.
Forma de medigao:

e Medigao por entrega de produtos técnicos devidamente aprovados — 15% distribuidos

conforme volume executado.

5.2.1.3. Etapa 3 — Desenvolvimento dos Projetos Preliminares

Disciplinas:

e Geometria;

976



e Terraplenagem;

e Drenagem;

e Pavimentagao;

e OACs e OAFE’s;

e Obras complementares;

e Sinalizagéo e seguranca viaria.
Entregas incluem desenhos preliminares, memoriais e compatibilizagdes iniciais.
Forma de medigao:

e Aprovacdo de cada disciplina — 25% distribuidos proporcionalmente aos produtos

aceitos.

5.2.1.4. Etapa 4 - Projetos Executivos

Entrega completa dos projetos:

e Geométrico;

e Terraplenagem;

e Geotecnia;

e Drenagem superficial e profunda;

e Pavimentagao;

e OACs;

e Sinalizagao e dispositivos de seguranga;

e Obras complementares;

e Interferéncias.
Inclui memoriais, pranchas, calculos, modelos, especificagdes e planilhas.
Forma de medigao:

e Aprovacgao disciplinar — 35% distribuidos proporcionalmente as entregas aceitas.

5.2.1.5. Etapa 5 - Revisoes, Ajustes e Consolidacao Final

Inclui:
e Revisdes por solicitagdes da fiscalizagao;
e Adequagdes técnicas;

e Consolidagéo As Built (quando aplicavel);

977



Entrega do Dossié Final.

Forma de medigéo:

Aprovacéo final formal — 20%.

5.2.2. MARCOS DE APROVAGAO (GATES)

Os seguintes marcos funcionam como “gates” formais do processo:

Gate 1 — Mobilizagdo concluida: Entrega da documentacéo inicial + validagdo da base

de planejamento.
Gate 2 — Conclusao dos Levantamentos: Aceitagdo dos estudos de campo.

Gate 3 — Aprovacdo dos Projetos Preliminares: Todas as disciplinas alinhadas

tecnicamente (primeiro nivel de compatibilizagéo).

Gate 4 — Aprovagado dos Projetos Executivos: Validagdo completa pela fiscalizagao,

incluindo memoriais e calculos.

Gate 5 — Aceitacdo Final e Dossié do Empreendimento: Encerramento das etapas e

entrega definitiva.

Cada Gate possui checklist, parecer técnico e declaragao formal de aceite, compondo o processo

de medigao.

5.2.3. CRITERIOS DE MEDIGAO FiSICA E FINANCEIRA

A medicdo sera baseada na entrega e aceitagdo formal dos produtos, ndo apenas na sua

execucgao parcial, garantindo rastreabilidade e alinhamento aos critérios contratuais.

5.2.3.1. Maedicao Fisica

A medicgéo fisica é baseada em trés pilares:

Produto entregue (documento, prancha, relatério, calculo);
Produto analisado (parecer técnico emitido pela fiscalizagao);
Produto aprovado (aceite formal por disciplina ou etapa).

5.2.3.2. Medigao Financeira

O pagamento sera proporcional:
Ao percentual de execugao aceito por disciplina;
Ao atendimento aos marcos (Gates);

A entrega consolidada de etapas completas.

As medi¢des seguirdo a propor¢ao definida no Plano de Trabalho:

Etapa 1 -5%

Etapa 2 - 15%

978



o Etapa3-25%
o Etapad-35%
e Etapa5-20%

5.2.3.3. Controle e Registro

Para cada medigao, serdo emitidos:
e Lista de entregas (RP)
e Relatorio de conformidade
e Checklists
e Anexos técnicos
e ARTs correspondentes

5.2.4. PLANO DE TRABALHO COM CRONOGRAMA DE ENTREGAS
PARCIAIS

A TECPAV adotara um sistema sequencial que garante previsibilidade a fiscalizagéo:

5.2.41. Entregas Semestrais / Mensais
e RMA

e Relatorios fotograficos

e Checklists

e Compatibilizagdes

e Atualizacdo dos histogramas
e Caminho critico atualizado

e Boletins de medicdes

5.2.4.2. Entregas por Disciplina

Cada disciplina apresentara:
e Verséo preliminar
e \ersao executiva
e Versao final revisada
e Versao consolidada (Dossié)

5.2.4.3. Entregas de Marcos

Atingidas as fases-gate, serdo entregues:
e Relatorios de fechamento da etapa

e Pareceres técnicos
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e Consolidacao de documentos
e Aceite formal

A estrutura apresentada demonstra que a TECPAV Engenharia implementa um modelo de
acompanhamento baseado em rastreabilidade total, governanga técnica, controle por marcos,
gestdao por entregas e monitoramento continuo, assegurando qualidade, previsibilidade e

aderéncia integral as exigéncias do edital.

Figura 79 — Fluxograma do processo de aprovagéo (Gates)

5.2.5. CRONOGRAMA DE ENTREGAS PARCIAIS
O cronograma foi elaborado com base em uma abordagem integrada, contemplando todos os
produtos previstos na Relacdo de Produtos (RP) e distribuidos de maneira a permitir
monitoramento continuo pela fiscalizagdo, assegurando que cada entrega seja disponibilizada
dentro de sua respectiva janela técnica e operacional. Cada marco intermediéario foi planejado
de modo a refletir o grau de maturidade e aprofundamento esperado nas fases de levantamento,

elaboragao, compatibilizagao, revisdo e consolidagdo dos projetos.
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Para conferir coeréncia metodoldgica, o cronograma estabelece uma sequéncia de entregas que

abrange:

A mobilizagao inicial, incluindo documentagéo preparatéria, planos, cronogramas e
EAP;

As entregas parciais dos levantamentos de campo e estudos técnicos, que

constituem a base dos projetos;

As entregas dos projetos preliminares, conforme disciplinas (geometria,

terraplenagem, drenagem, pavimentagao, OAC, sinalizagdo e obras complementares);

As entregas dos projetos executivos, com aprofundamento técnico, compatibilizagdes

€ memoriais;
As entregas das revisées e ajustes apos apreciagao da fiscalizagao;

A consolidacdo da documentagdo final, compondo o dossié completo do

empreendimento.

Cada entrega parcial esta associada a:

um prazo definido,

um contetido minimo obrigatério,
uma disciplina responsavel,

um marco verificavel (Gate),

e critérios objetivos para aceite e medigao fisico-financeira.

Esse modelo permite a fiscalizagdo acompanhar o progresso real da execu¢cdo documental,

correlacionando a evolugado dos produtos com os indicadores de progresso fisico e garantindo

alinhamento continuo entre planejamento, execuc¢édo e controle técnico.

Assim, o Cronograma de Entregas Parciais apresentado pela TECPAV Engenharia assegura que

todas as etapas do empreendimento sejam conduzidas com transparéncia, previsibilidade e

aderéncia técnica, permitindo uma gestao eficiente das entregas intermediarias e garantindo o

pleno atendimento ao escopo contratual.
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Figura 80 — Fluxograma do processo de aprovagéo (Gates)
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Tabela 14 — Cronograma de Entregas Parciais — Fonte: O Autor.
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Resumo dos Gates para Correlacao

Gate

Gate 1

Gate 2

Gate 3

Gate 4

Gate 5

Descrigao

Mabilizagdo Concluida

Levantamentos Aprovados

Projetos Preliminares

Projetos Executivos

Revisgo Final e Consolidagao

Momento

Semanas 1-2

Semanas 4-6

Semanas 7-10

Semanas 10-14

Semanas 15-16

Tabela 15 - Resumo de Gates para Correlagédo - Fonte: O Autor.
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Goiania, 31 de Margo de 2026

A
A AGENCIA GOIANA DEJNFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
REF.: CONCORRENCIA CP 158/2025

Objeto: Contratagdo de empresa especializada para elaboragdo dos projetos e
execugdo das obras de pavimenta¢ao na rodovia GO-220, trecho: Entr. GO-341 / Entr.
GO-516 (Perolandia), com extensao de 45,20 km, neste Estado.

6. TERMO DE ENCERRAMENTO

Prezado Senhor,

A empresa TECPAV Engenharia LTDA., inscrita no CNPJ n.° 22.782.061/0001-90, representada
pelo Sr. Daniel Jean Laperche, vem encerrar a apresentagio de nossa proposta técnica e contém

984 (novecentos e oitenta e quatro) paginas com este termo de encerramento.

Atenciosamente,

Assinado digitalmente por DANIEL JEAN

LAPERCHE:16718925187
DANIEL JEAN coroocr mest ousc sowu

Multipla v5 G2, OU=Renovacao Eletronica,

OU=Certificado Digital, OU=Certificado PF
LAPERCHE: 1% S5
. LAPERCHE:16718925187
Razé&o: Eu sou o autor deste documento
67 l 89 25 18 7 Localizag&o:

Data: 2026.03.30 14:08:51-03'00"
Foxit PDF Reader Versdo: 2024.3.0

CONSORCIO GO-220

CNPJ —22.782.061/0001-90

Eng. Civil DANIEL JEAN LAPERCHE
CREA/GO 3543/D. C.1 735.828 — DGPC/GO.
CPF - 167.189.251-87

Representante Legal
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