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1 APRESENTAGAO

A Empresa SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA apresenta a
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transporte - GOINFRA o Volume 1 - Relatério
de Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia na Estrada
do Boi, que fica do Entroncamento da Rodovia GO-173 ao Entroncamento da
Rodovia GO-528 com extensao de 70,72 Km.

O anteprojeto de Engenharia das OAE na Estrada do Boi, em seus diversos

volumes, é apresentado com a seguinte composigao:

¢ Volume 1 - Relatério de Anteprojeto - apresentado em formato A4,
contém a descricdo dos estudos realizados, projetos elaborados,
solucbes propostas e quantitativos, além da identificacdo das
responsabilidades técnicas.

e Volume 2 - Anteprojeto de OAE - apresentado em diversos
formatos, contém as plantas e desenhos necessarios para a
compreensao e entendimento da obra de arte especial e dos

servigcos a executar.

No presente documento a projetista apresenta os anteprojetos de
estruturas e fundagdes da ponte sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia.
Desta maneira, todos os estudos a seguir apresentados buscam o cumprimento
dos requisitos para anteprojetos de obras de arte da GOINFRA, bem como outras
normas aplicaveis, em especial a Instru¢do de Projeto IP-20 que regulamenta a

elaboragao de anteprojetos de OAEs.

Trata-se de trabalho elaborado pela empresa SATUS PROJETOS
ESTRUTURAIS LTDA, cujos dados estao detalhados abaixo:

e Objeto do Contrato: Elaboracdo de Anteprojeto de obras de arte
especiais;

¢ Rodovia: Estrada do Boi;

e Trecho: Entr. GO-173 / Entr. GO-528;

e Extensdo: 70,72 km.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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2 MAPA DE SITUAGAO
A sequir, apresenta-se 0 mapa de situagao do trecho:

Figura 1 — Mapa de Situagéo
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Ponte na Estrada do Boi sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia, nas
coordenadas latitude 15°28'55.57"S e longitude 51°28'41.27"0, fuso 22K. O

perimetro urbano pertence a cidade de Jussara - GO que esta distante 95,30 km.

Figura 2 - Perimetro urbano mais proximo
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Figura 3 - Mapa da area de influéncia
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Figura 4 - Planta de localizacéo
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Figura 6 - Situacdo em peffil
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3 PROJETOS DE REFERENCIA

Foram utilizados como projetos de referéncia a geometria e a hidrologia
desenvolvidos pela projetista parceira LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA
LTDA e as sondagens elaboradas pela empresa MASTERSOLO ENGENHARIA.

3.1 Anteprojeto Geométrico

Segundo o Anteprojeto de pavimentagao Asfaltica, a segao transversal tipo
definida pela projetista contem 2 pistas de rolamento com 3,50 m e 2 acostamentos
externos de 2,00 m cada, totalizando 11,0 m de largura sem contar as pecas de

guarda-corpos de concreto.

Figura 7 — Secéo transversal
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3.2 Estudo hidrolégico

A cota de maxima cheia e a velocidade média da agua utilizada no calculo
de pressao da agua foram tirados dos volumes de hidrologia e do geométrico

enviado pela projetista parceira.

Figura 8 — Dados méxima cheia
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3.3 Sondagens

As sondagens foram elaboradas com base na Instru¢do de Projeto (IP-20 -
Elaboragao de Anteprojeto), em especial o item 4.6 - Estudos Geotécnicos, letra e)

- Sondagens Especificas para Obras de Arte Especiais.

Foram realizadas as sondagens a percussao devido a nao ter encontrado
camadas rochosas, apresentadas no item 6 LAUDOS DE SONDAGENS deste

relatorio.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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4 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na analise dos elementos estruturais desta obra de arte especial foram

utilizadas as prescri¢des indicadas pelas seguintes normas e documentos:

NBR 7187:2021 — Versao Corrigida: 2022 - Projeto de pontes,
viadutos e passarelas de concreto - Procedimento;

NBR 7188:2024 — A¢des devido ao trafego de veiculos rodoviarios e
de pedestres em pontes, viadutos e passarelas;

NBR 6118:2023 — Versao Corrigida 2: 2024- Projeto de estruturas
de concreto - Procedimento;

NBR 6120:2019 — A¢bes para o calculo de estruturas de edificacdes;
NBR 6122:2022 — Projeto e execugao de fundagoes;

NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 8681:2025 Versao Corrigida: 2004 — Agbes e seguranga nas
estruturas - Procedimento;

NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo,
controle, recebimento e aceitagdo — Procedimento;

GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;

DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatac&o - Especificacdo de servico;
DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Servigos
Preliminares - Especificacdo de servico;

DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos,
argamassas e calda de cimento para injecdo - Especificacdo de
servico;

DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificacdo de servico;

DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto protendido - Especificacdo de servigo;

DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas -
Especificagao de servico;

DNIT 121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacdes

Especificacao de servico;

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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e DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de
concreto armado - Especificacdo de servico;

e DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de
concreto protendido - Especificacdo de servigo;

e DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo.

5 PONTE SOBRE O RIBEIRAO AGUA LIMPA

5.1 Critérios de Projeto

Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia na Estrada
do Boi, com greide longitudinalmente inclinado em 0,5 % e transversalmente

inclinado do centro para as extremidades em 3,0 %.

Em conformidade com os dados fornecidos pela projetista da geometria e
hidrologia, para este anteprojeto considerou-se a largura da obra de arte composta
por dois sentidos de trafego de veiculos com 3,50 m cada faixa, duas faixas de
acostamento de 2,00 m e duas barreiras New Jersey de seguranca de 0,40 cada

uma, totalizando assim 11,80 m de largura total.

5.1.1 Consideracgoes de calculo
5.1.1.1 Cargas de projeto

e Peso proprio dos elementos;

e Cargas permanentes - pavimentagao;
e (Cargas permanentes - recapeamento;
e Cargas acidentais;

e Empuxo de solo;

e Vento;

e Frenagem e aceleragao;

o Efeito de temperatura;

e Pressao hidrodinamica.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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5.1.1.2 Carga movel

Trem tipo classe 45, conforme as prescricdes da NBR 7188/2024.

5.1.1.3 Analise estrutural - Verificagao da segurancga

Foram observadas as condi¢cdes gerais fixadas em todas as normas citadas

anteriormente.

5.1.1.4 Materiais

a) Concreto: Foi adotada para esta obra as seguintes resisténcias
caracteristicas aos 28 dias:
e Proposta 1:
v’ Estacas: 20 MPa;
v Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 40 Mpa.

e Proposta 2:
v’ Estacas: 20 MPa;
v Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 40 Mpa;

b) Acgo: As armaduras passivas do concreto serdao em ago CA-50A. As
armaduras ativas serdo em cordoalhas de 12,7 mm de aco CP

190RB. O Sistema de Protensao sera do tipo pos-tensédo aderente.

c) Estrutura Metalica: Ago tipo ASTM A572 GRAU 50.
e Limite de escoamento minimo = 345 MPa;
e Limite de resisténcia minimo = 450 MPa;
e Modulo de elasticidade longitudinal = 200.000 MPa;
Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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e Coeficiente de Poisson = 0,3;
e Modulo de elasticidade transversal = 77.000 GPa;

e Peso especifico = 77 KN/m?2,

5.2 Alternativas adotadas

O comprimento total da ponte sobre foi definido em 40,00 m de acordo com

os estudos hidrolégicos e geométricos.

Nos encontros serao previstos aterros com a protecéo do tipo enrocamento
com pedra argamassada com manta geotéxtil até encontrar com a travessa,
mantendo a inclinagcédo 1,0 x 1,50 m, visando garantir a estabilidade e protegdo do
corpo do aterro. Conforme o levantamento topografico realizado, obteve-se uma

altura maxima de aterro de aproximadamente 7,50 m nos encontros.

O encabecamento da ponte sera executado com a mistura de solo-cimento
utilizando o material proveniente da sobra das regides de corte da propria Rodovia.
Dessa forma, os ensaios geotécnicos referentes a esses materiais serao
contemplados no volume de estudos geotécnicos, onde deverdo ser realizadas a
coleta de amostras representativas do subleito e os respectivos ensaios

laboratoriais.

Devido as condi¢cbes de acesso ao local da obra de arte especial, um dos
furos de investigacao geotécnica ficou impossibilitado devido a area alagada e
posicionamento do equipamento. Neste caso foi elaborada somente uma
sondagem a percussdo, mantendo os critérios de parada de terreno impenetravel

conforme norma.

Visando a obtengdo da concepg¢édo mais vantajosa para a administragao
foram elaboradas duas propostas estruturais e duas de fundagdes, onde ambas
serao descritas a seguir, e a solugdo mais vantajosa sera apresentada a GOINFRA

juntamente com os quantitativos e orgamento.
Para mesoestrutura e superestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

» Proposta 1: Longarinas Pré-moldadas;

» Proposta 2: Longarinas Metalicas.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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Para Infraestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

» Proposta 1: Estaca raiz;

» Proposta 2: Estaca Metalica.

A adocgdo de solugdes pré-fabricadas, tanto em concreto quanto em
solugdo mista com elementos metalicos, teve como objetivo otimizar o tempo de

execucao da estrutura e assegurar a padronizagiao dos projetos.

Nas solucdes de infraestrutura foram utilizados os esforcos da Proposta 1:

Longarinas Pré-moldadas.

As memorias de quantitativos das solucbes apresentadas referentes a
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura estdo em arquivo editavel anexo,
porém, para facilitar a compreensédo e justificativa da concepg¢ao escolhida,

apresenta-se as planilhas orcamentarias de cada solugao.

5.2.1 Proposta 1: Longarinas Pré-moldadas
5.2.1.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e lajes pré-moldadas com
transversinas e lajes moldadas no local. O uso de elementos pré-moldados facilita
a execucao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da
ponte. Dentre as vantagens das longarinas pré-moldadas e protendidas pode-se

citar:

e Melhor controle e qualidade na fabricacdo das longarinas
comparado a longarinas moldadas no local,

e Possibilidade de fabricagdo das longarinas e lajes pré-moldadas
juntamente com a infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o
tempo de execugao obra;

¢ Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Pelo vao e altura das longarinas optou-se por utilizar um elemento

protendido.

Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de
aproximacao. Os encontros sao constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solucdo de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com vigas pré-moldadas devido a facilidade de execugao e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalagdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

5.2.1.2 Memoria Descritiva

Ponte em concreto protendido pré-moldado com largura total de 11,80 m e
comprimento longitudinal de 40,00 m. Longitudinalmente inclinada em 0,5, tendo
inclinagao transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento

das aguas.

5.2.1.2.1 Superestrutura

A OAE é constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com o primeiro vao de 25,90 m e o segundo vao de 13,00 m, mantendo a
altura de 1,50 m das longarinas somada com a altura das lajes de 22,0 cm. As
longarinas sdo em concreto armado e protendido, isostaticas autoportantes de
inércia variavel e apoiam diretamente sobre as travessas. A sec¢éo transversal da
ponte € composta de cinco longarinas espagadas em 1,45 m com marquises de

0,50 m nas extremidades do tabuleiro, medidas da face.
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Figura 10 — Corte transversal — Proposta 1
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As longarinas sdo em concreto protendido de fck = 40 MPa, com se¢ao

variavel, as extremidades em se¢ao “T” e o meio em sec¢ao “I” com largura da mesa
superior de 100,0 cm e altura de 150,0 cm, produzidas no canteiro de obras e icadas
para a posic¢ao final da obra de arte. A secao “T” das longarinas no inicio e fim das
pecas sdo para acomodagdo das ancoragens de protensao, e apos 150,0 cm de

extensdo no inicio e fim das longarinas, a se¢ao varia para o formato “I” conforme

as imagens a seguir:
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Figura 11 — Detalhes das longarinas — Proposta 1

Secédo "T" Secao "I"
. 100 . i 100 N
T T T T
=l -
J 20 60 20 | %
+ ¥ ‘ 39 2 39
i
@
o o
2 » 2
P
o 19 | 22 | 19
o
o~
&
60 60

As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.

Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com
diferentes alturas, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0%

com a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas sao em concreto armado moldado no local com fck = 40
MPa, de secao retangular constante de 30,0 cm de largura e 85,0 cm de altura

localizadas nas extremidades das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 12 — Detalhe das transversinas apoio — Proposta 1
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Figura 13 — Detalhe das transversinas vao — Proposta 1
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As lajes do tabuleiro da obra de arte tém a espessura de 22,0 cm e sdo em
concreto armado com fck = 40 MPa. As lajes séo feitas em duas etapas, onde
primeiro sdo executadas as lajes pré-moldadas no canteiro de obras com
espessura de 8,0 cm, e depois sdo montadas sobre as longarinas para servir de
formas durante a concretagem da segunda etapa que sao as lajes moldadas no
local. A solidarizagao do conjunto pré-moldado e moldado no local é garantido pelas

trelicas dispostas nas pré-lajes e pelos estribos das longarinas.

Figura 14 — Detalhe das lajes — Proposta 1
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A laje elastica esta localizada sobre o portico central e possui 14,0 cm de
altura, fck = 40 MPa e 130,0 cm de comprimento. As lajes elasticas tém a fungéo

de ligar as lajes adjacentes, eliminando assim as juntas de dilatagao.
Figura 15 — Detalhe das lajes elasticas — Proposta 1
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A drenagem das aguas pluviais da ponte sera feira por tubos de 100,0 mm
espacados a cada 4,0 m, localizados nos extremos do tabuleiro e espagados

longitudinalmente, fixados com chumbadores de expanséo na laje do tabuleiro.
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Figura 16 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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5.2.1.2.2 Mesoestrutura

A mesoestrutura da obra de arte foi concebida em concreto armado
moldado no local com fck = 30 MPa, constituida pelos pilares, travessas, alas e

lajes de aproximacéo.

As travessas dos encontros possuem sec¢ao “L” de 110,0 cm de largura por
120,0 cm de altura no trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por altura
variando de 182,0 cm a 198,2 cm no trecho superior da peca e as travessas centrais

possuem secao retangular constante de 160,0 cm de largura por 100,0 cm de

altura.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as

travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento
de manutencgao.
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Figura 17 — Detalhe das travessas de encontro — Proposta 1
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Figura 18 — Detalhe das travessas centrais — Proposta 1
- 1180 ? 50 i 160 f 50 ‘
. TRAVESSA 2l TRAVESSA 2l TRAVESSA . . 2 avESSA 2
= 60 [® ] T 185 ) - — 165 ) - — 185 ) - — 185 o sl 2T
[ G N M 3 N REN N g
" 198 | 130 ] 530 | 120 ] 198 | 150 |15 130 as||oso |
PILAR PILAR
PLAR
CORTE

As alas possuem se¢ao com altura variando de 98,8 cm até 302,0 cm e base
variando de 25,0 cm até 40,0 cm. Juntamente com as travessas de encontro tém a

funcao de conter o solo no inicio e fim da obra de arte.

Figura 19 — Detalhe alas — Proposta 1
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As lajes de aproximagao tém altura constante de 30,0 cm, apoiam sobre os
consoles das travessas de encontro e sobre o solo do aterrado contido na projegao
das alas.
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Figura 20 — Detalhe das lajes de aproximacéo — Proposta 1

T 400 2,30,
4 !
g 2%

= - =

) LAJE DE APROXIMAGAO

+— A ]
NS N s

CAMADA DE BRITA GRADUADA

194

TRAVESSA c2

CMAA

A obra possui 6 pilares, sendo 4 retangulares com sec¢ao de 110,0 cm x 60,0
cm nos porticos externos, e 2 pilares de secéao circular de 130,0 cm de didametro no
portico central, ligados por travessas ja citadas anteriormente. Todos os pilares sao

engastados nas fundacgdes.

5.2.2 Proposta 2: Longarinas Metalicas
5.2.2.1 Memoria Justificativa

A superestrutura € constituida por longarinas e transversinas em estrutura
metalica, lajes pré-moldadas e lajes moldadas no local. O uso de elementos
metalicos facilita a execu¢do e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a
entrega antecipada da ponte. Dentre as vantagens das longarinas e transversinas

metalicas pode-se citar:

e Possibilidade de montagem das longarinas metalicas juntamente
com a infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de
execucao obra;

e Longarinas mais leves em comparagdo com as de concreto,
facilitando o icamento e a montagem das pecas sobre as travessas;

e Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Execucgao mais facil e rapida das transversinas metalicas quando
comparado com as de concreto moldado no local.
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Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacdo de formas e escoramento.

7

A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de
aproximacao. Os encontros sao constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solucao de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com longarinas metalicas devido a facilidade de execucéo e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

5.2.2.2 Memoria Descritiva

Ponte em estrutura mista, com longarinas e transversinas metalicas e os
demais elementos de concreto com largura total de 11,80 m e comprimento
longitudinal de 40,00 m. Longitudinalmente inclinada em 0,5%, tendo inclinagao

transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.

5.2.2.2.1 Superestrutura

A OAE é constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com o primeiro vao de 25,90 m e o segundo vao de 13,00 m, mantendo a
altura de 1,70 m das longarinas somada com a altura das lajes de 22,0 cm. As
longarinas sdo em estrutura metalica, isostaticas autoportantes de inércia
constante e apoiam diretamente sobre as travessas. A sec¢ao transversal da ponte
€ composta de cinco longarinas espagadas em1,95 m com marquises de 0,75 m

nas extremidades do tabuleiro, medidos da face da longarina.
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Figura 21 — Corte longitudinal — Proposta 2
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Figura 22 — Corte transversal — Proposta 2
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As longarinas sdo em estrutura metalica, com se¢ao constante em perfil “I”,
largura de 50,0 cm e altura de 170,0 cm, adquiridas direto em fabrica fornecedora
e levadas para o canteiro de obras para serem soldadas e icadas para a posi¢cao

final da obra de arte.

Figura 23 — Detalhes das longarinas — Proposta 2
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As ligagbes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.
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Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com
diferentes alturas, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0%

com a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas também sdo em perfis metalicos, de secao perfil “I
constante de 22,8 cm de largura e 60,3 cm de altura, localizadas nas extremidades
das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 24 — Detalhe das transversinas — Proposta 2
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Figura 25 — Secéo transversinas — Proposta 2
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As lajes do tabuleiro da obra de arte tém a espessura de 22,0 cm e sdo em
concreto armado com fck = 40 MPa. As lajes séo feitas em duas etapas, onde
primeiro sdo executadas as lajes pré-moldadas no canteiro de obras com
espessura de 8,0 cm, e depois sdo montadas sobre as longarinas para servir de
formas durante a concretagem da segunda etapa que sao as lajes moldadas no
local. A solidarizagao do conjunto pré-moldado e moldado no local € garantido pelas

trelicas dispostas nas pré-lajes e pelas cantoneiras de ligagao das longarinas.
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Figura 26 — Detalhe das lajes — Proposta 2

1130
40, 1100 , 40
40 ] 10 540 . 540 10, ] 40

o TLAJE WMOLDADA o
LAJE MOLDADA NOLOCAL LAJE MOLDADA
NO LOCAL [NOLOCAL
! 30% 3,00 o
e = z
.
=

= 195 9]] 9% 195 o] o]y
213 i 213 -
I+ + |+

LAJE LAJE
PrE SLOADA PREWOLDADA
PRE-MOLDADA PRE-MOLDADA ]

VIR
VIR

213

213

LAJE
PRE-MOLDADA

A laje elastica esta localizada sobre o portico central, possui 14,0 cm de
altura, fck = 40 MPa e 130,0 cm de comprimento. As lajes elasticas tém a fungéo

de ligar as lajes adjacentes, eliminando assim as juntas de dilatag&o.

Figura 27 — Detalhe das lajes elasticas — Proposta 2
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A drenagem das aguas pluviais da ponte sera feira por tubos de 100,0 mm
espacgados a cada 4,0 m, localizados nos extremos do tabuleiro e espagados

longitudinalmente, fixados com chumbadores de expanséo na laje do tabuleiro.
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Figura 28 — Drenos e pingadeira — Proposta 2
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5.2.2.2.2 Mesoestrutura

A mesoestrutura da obra de arte foi concebida em concreto armado
moldado no local com fck = 30 MPa, constituida pelos pilares, travessas, alas e

lajes de aproximacéo.

As travessas dos encontros possuem sec¢éo “L” de 110,0 cm de largura por
120,0 cm de altura no trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por altura
variando de 182,0 cm a 198,2 cm no trecho superior da peca e as travessas centrais
possuem secao retangular constante de 160,0 cm de largura por 100,0 cm de

altura.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as
travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento

de manutencao.
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Figura 29 — Detalhe das travessas de encontro — Proposta 2
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Figura 30 — Detalhe das travessas centrais — Proposta 2
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As alas possuem se¢ao com altura variando de 118,8 cm até 322,0 cm e
base variando de 25,0 cm até 40,0 cm. Juntamente com as travessas de encontro

tém a funcao de conter o solo no inicio e fim da obra de arte.

Figura 31 — Detalhe alas — Proposta 2
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As lajes de aproximagao tém altura constante de 30,0 cm, apoiam sobre os
consoles das travessas de encontro e sobre o solo do aterrado contido na projegao

das alas.
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Figura 32 — Detalhe das lajes de aproximac¢ao — Proposta 2
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A obra possui 6 pilares, sendo 4 retangulares com segao de 110,0 cm x 60,0
cm nos porticos externos, e secao circular de 130,0 cm de diametro nos pilares do
portico central, ligados por travessas ja citadas anteriormente. Todos os pilares sao

engastados nas fundacgdes.

5.2.3 Dados Infraestrutura
5.2.3.1 Memoria Justificativa

Existem dois tipos distintos de fundacgdes, rasas e profundas, sendo que para
a obra de arte em questdo a fundagéo do tipo rasa (sapatas) ndo € uma opgéo

devido as primeiras camadas de solo nao apresentarem resisténcia adequada.

Para as fundacgdes profundas temos as opcdes de bloco sobre estacas e
tubuldo. Tendo em vista a limitacdo imposta pela atualizacdo da NR-18, que impede
a execucgao de tubulées a ar comprimido, ndo foram realizados estudos com esta

solucao.

Em fundagdes do tipo blocos sobre estacas pode se utilizar diversos tipos
de estacas, sendo mais comum para este tipo de obra blocos sobre:
e Estaca raiz;
e Estaca metalica;
e Estaca hélice continua;
e Estaca Wirth.
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Estaca do tipo raiz perfuram qualquer tipo de solo e/ou rocha, possuem
diametro até 45,0 cm, podem ser executadas na presengca de agua e os

equipamentos sao de facil transporte.

As estacas do tipo metalicas podem ser cravadas até determinadas
camadas de solo com SPT elevado e/ou camadas de rocha, porém néo é possivel

entrar em solos muito compactos ou em rocha com esse tipo de estaca.

As estacas do tipo hélices continuas podem perfurar camadas de solo com
numeros de golpes (SPT) até no maximo 50, mas igualmente as estacas metalicas

também nao é possivel entrar em camadas de rocha.

As estacas do tipo Wirth perfuram qualquer tipo de solo e/ou rocha e

possuem grandes diametros, porem apresentam um custo de execugao altissimo.

Devido as condicbes do solo apresentados nessa OAE, os tipos de
equipamentos mais disponiveis no estado de Goias e a logistica de transporte
destes equipamentos o comparativo das fundacodes foi feito utilizando estacas do

tipo raiz e metalica.

Foram utilizados os esforgos do anteprojeto em longarinas pré-moldadas

(Proposta 1) para o calculo das duas propostas de infraestrutura.

5.2.3.2 Analise Sondagens

A sondagem desta obra em questdo foi realizada de acordo com as
indicacdes prescritas na norma NBR 6484:2020, sendo que no local da obra de arte

nao foram encontradas camadas de rocha.

Durante a mobilizagdo da equipe de campo para execugao das sondagens
previstas para a obra de arte da ponte, verificou-se que as condi¢cdes de acesso e
de terreno no ponto originalmente indicado apresentavam uma grande area
alagada e de solo com baixa capacidade de suporte, o que impossibilitou o
posicionamento seguro do equipamento de sondagem no local inicialmente
definido.

Diante dessas condicdes, e visando viabilizar a execugdo minima da

investigacao geotécnica sem comprometer a seguranga da equipe e dos
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equipamentos, o furo SP-02, apesar das tentativas de acesso e avaliacido das
condicdes do terreno no entorno do ponto previsto, ndo foi possivel realizar sua
execucao, em razao das condigcdes de alagamento permanente da area e da
inexisténcia de acesso operacional adequado para a instalagdo do equipamento de

sondagem.

Dessa forma, a investigagdo geotécnica no local ficou restrita ao furo SP-
01. Recomenda-se que, caso haja necessidade de complementacdo das
informagdes geotécnicas na area originalmente prevista para o furo SP-02, sejam
avaliadas alternativas de acesso ou metodologias especificas para execugdo em

areas alagadas.

Em recomendagcdo normativa o desenvolvimento em rocha devera
prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperag&o nos ultimos 3,0 m
acima de 90%, e durante a execugdo das sondagens realizadas verificou que
chegou em uma profundidade representativa, mas sem o encontro de camadas
rochosas. A resisténcia obtida através da analise das sondagens € alta ao ponto de
absorver aos esforgos obtidos nos calculos estruturais, garantindo a seguranga e

qualidade necessarias para o projeto em questao.

Os critérios utilizados no anteprojeto de fundagdes sao baseados em

analises rigorosas obtidas nas capacidades geotécnicas oriundas das sondagens.

Mesmo sabendo da indicagdo do grau de recuperagao na instrucdo de
projeto IP-20 da GOINFRA, a profundidade utilizada em anteprojeto foi suficiente
para garantir de forma adequada as caracteristicas mecanicas como resisténcia a
compressao e/ou outros esforgos relevantes, permitindo a correta aplicacdo dos

parametros nos calculos estruturais.

A decisdo de parar as sondagens antes de atingir os indices recomendados
se deu com base em uma avaliagdo criteriosa dos dados ja obtidos e na
confirmacéao de que esses dados eram suficientes para o correto dimensionamento
das estacas. Desta forma, n&o se justifica o prosseguimento da perfuragcéo além do
ponto em que esta apontado nos laudos, ja que garantem segurancga e estabilidade

a fundacgao projetada.
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5.2.4 Proposta 1: Estaca Raiz

5.2.4.1 Memoria Descritiva

Foram utilizadas estacas do tipo RAIZ, com didmetro nominal de 40 cm e

didmetro minimo externo do tubo de revestimento de 35.5 cm conforme
especificado na NBR 6122/2019, anexo K, item K.3.1, tabela K.1.

Os blocos sao em concreto armado com fck = 30 MPa, as estacas possuem

diametro de 40 cm em toda a profundidade das camadas de solo com fck = 20 MPa.

A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada pértico:

40 120

Pdrtico 1: Blocos de 440 cm x 320 cm e altura de 150 cm sobre 12
estacas com profundidade de 10,0 m;
Pdrtico 2: Blocos de 320 cm x 320 cm e altura de 150 cm sobre 9
estacas com profundidade de 10,0 m;
Pértico 3: Blocos de 440 cm x 320 cm e altura de 150 cm sobre 11

estacas com profundidade de 10,0 m;
Figura 33 — Detalhe das fundag¢bes — Proposta 1
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5.2.4.2 Resisténcia Geotécnica

O pré-dimensionamento foi elaborado para estacas do tipo RAIZ com
didametro nominal de 40 cm e didametro minimo externo do tubo de revestimento de
35,5 cm conforme especificado na NBR 6122/2022, anexo K, item K.3.1, tabela K. 1.

A consideragao no calculo foi do didametro de 40 cm em toda a profundidade
das estacas devido ao método executivo, ja que atravessam toda a camada
perfurada até o final da profundidade de projeto. O método de calculo foi Aoki
Velloso por conta de os laudos n&o terem encontrado rocha. Os fatores F1 e F2
utilizados foram: F1 = 2.0 e F2 = 4.0 e o fator de segurancga (FS) igual a 2.

Figura 34 — Capacidade Geotécnica — Proposta 1

Ponta | Prof. {cm)] SPT K a Carga (tf) & Est (cm)

100 0 5.0 0030 | NE 0.0 | Areia argilosa =l 4p

200 2 6.0 0.030 Mf= 1.1 | Areia argilosa =l 40

300 2 5.0 0030 | NE= 11 | Areia argilosa =l 4p

400 2 60 [o003] mn= 11 | Areia argilosa =l a0

500 6 60 |0030] M= 34 [ Areia arailosa =l 40

600 10 6.0 0.030 M= 57 | Areia argilosa =l ap

T00 23 8.0 0.020 M= 116 | Areia siltosa =l ap

a00 30 8.0 0.020 M= 151 | Areia siltosa =l 40

00 30 8.0 0.020 M= 161 | Areia siltosa =l 40

1000 30 8.0 0.020 M= 161 | Areia siltosa >l ap

X Ponta 30 8.0 0.020 Mp= 150.8 | Areia siltosa =l ap
I =1 .

Capacidade Geotécnica + (tf)
N= 69.24

Capacidade Geotécnica - (tf)
N= -24.23

Para a definicdo da quantidade de estacas foram utilizados os esforgos
verticais, esforgos horizontais e momentos fletores provenientes da meso e
superestrutura, dividindo a resultante desses esforcos caracteristicos pela
capacidade geotécnica das estacas mostrada acima, resultando no numero de

estacas necessarias.

Como as cargas de trabalho das estacas mais solicitadas foi de 64,00 tf, e
que sao as estacas do primeiro portico, afirma-se que a capacidade geotécnica é

capaz de suportar os esforgos da estrutura, ja que no calculo foi encontrada uma
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capacidade geotécnica de 69,24 tf, e desta forma, esta garantida a seguranca

necessaria para o anteprojeto de infraestrutura.

5.2.5 Proposta 2: Estaca Metalica
5.2.5.1 Memoria Descritiva

Foram utilizados blocos em concreto armado com fck = 30 MPa e estacas
metalicas com sec¢ao em perfil DUPLO W 250 x 17,9, acgo tipo ASTM A572 GRAU
50.

As estacas metalicas podem ser cravadas até chegar na camada de solo
impenetravel ou em camadas de rocha, logo o comprimento da estaca foi limitado

a 7,0 m devido a impossibilidade de penetracao.
A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada pértico:

e Portico 1: Blocos de 520 cm x 300 cm e altura de 180 cm sobre 14
perfis com profundidade de 7,0 m;

e Portico 2: Blocos de 410 cm x 300 cm e altura de 150 cm sobre 10
perfis com profundidade de 7,0 m;

e Podrtico 3: Blocos de 410 cm x 300 cm e altura de 150 cm sobre 12

perfis com profundidade de 7,0 m;
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Figura 35 — Detalhe das fundacbes — Proposta 2
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5.2.5.2 Resisténcia Geotécnica
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Foi utilizado estaca metalica perfil DUPLO W 250 x 17,9 e o calculo da

resisténcia geotécnica foi feito utilizando o método de Aoki Velloso, os fatores F1 e

F2 utilizados foram: F1 = 2.0 e F2 = 4.0 e o fator de seguranga (FS) igual a 2.

Figura 36 — Capacidade Geotécnica — Proposta 2

-

Ponta | Prof. {cm)] SPT K a Carga (tf)

100 0 6.0 0.030 M= 0.0 | Areia argilosa
200 2 6.0 0.030 M= 1.2 | Areia arailosa
300 2 6.0 0.030 M= 1.2 | Areia argilosa
400 2 6.0 0.030 M= 1.2 | Areia argilosa
500 b 6.0 0.030 Mf= 36 | Areia argilosa
600 10 6.0 0.030 M= 6.0 | Areia argilosa
700 23 8.0 0.020 M= 122 | Areia siltosa

X Ponta 30 8.0 0020 ] Np= 881 | Areia siltosa

- - - [ . I
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Capacidade Geotécnica + (tf)
N= 56.77

Capacidade Geotécnica - (if}
N= -8.89

Para a definicdo da quantidade de estacas foram utilizados os esforcos
verticais, esfor¢cos horizontais € momentos fletores provenientes da meso e
superestrutura, dividindo a resultante desses esforcos caracteristicos pela
capacidade geotécnica das estacas mostrada acima, resultando no numero de

estacas necessarias.

Como as cargas de trabalho das estacas mais solicitadas foi de 54,86 tf, e
que s&o as estacas do primeiro portico, afirma-se que a capacidade geotécnica é
capaz de suportar os esfor¢os da estrutura, ja que no calculo foi encontrada uma
capacidade geotécnica de 56,77 tf, desta forma, estd garantida a seguranca

necessaria para o anteprojeto de infraestrutura.

5.3 Escolha das Concepgoes

Com base neste documento apresentado, entende-se que tecnicamente as
duas propostas de estrutura e também as duas propostas de fundacbes sao
equiparaveis, sempre atendendo aos normativos vigentes. Sendo a escolha técnica

o fator determinante dentre as propostas apresentadas.

Cada solugao apresentada tem suas vantagens, e ambas as solugdes
apresentam um volume de escoramento e prazo de execug¢ao da obra como pontos
positivos. A solugdo em longarinas metalicas apresenta menor peso dos elementos
estruturais com maior rapidez de execugéo, sendo que a solugéo em longarinas de
concreto pré-moldadas mostra padronizagdo com as demais obras no estado e
maior facilidade de execugado, uma vez que nao depende do prazo das fabricas
para entrega dos elementos metalicos e de equipes terceirizadas para montagem

e solda destes elementos.

Com base nos estudos de concepgao de projetos executivos ja entregues

e aprovados pela GOINFRA, verificamos que a solugdo em longarinas pré-
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moldadas apresenta maior viabilidade econdmica, além de oferecer melhor

logistica. Dessa forma, a alternativa mais adequada é a Proposta 1 para a

superestrutura, combinada com a Proposta 1 para a infraestrutura, ou seja:

v' Longarinas pré-moldadas;

v' Estaca raiz.

Para a obtencdo dos consumos de armaduras passivas e ativas (CA-50 e
cordoalhas de protensao), foi realizada uma busca nos projetos ja realizados por
esta projetista de onde se extraiu os dados apresentados a seguir:

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS PRE-MOLDADAS

Elementos Obra1 Obra 2 Obra3 Obra4 Obras Obra6 Obra7 Obrag Obra9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 14 25 14 17 24 16 25 33 21
Blocos 60 71 57 50 61 55 63 61 %4 61 63
Pilares 88 85 93 55 309 57 64 74 95 451 137
Travessas [ alas [ cortinas 171 168 135 142 99 161 145 156 135 165 148
Longarinas (CA-50) 146 181 200 183 174 137 148 156 136 136 160
Longarinas (CP) a1 38 47 65 46 32 56 57 64 &4 51
Transversinas 140 120 145 134 130 204 255 204 256 135 172
Pré lajes 325 319 550 360 209 303 288 27 284 265 317
Lajes 108 94 184 81 148 132 169 161 165 155 140
Laje de Transigdo 137 122 145 72 80 100 84 84 84 81 99
New Jerseys 89 84 71 87 86 86 88 87 75 88 84
Obra 1: Ponte Rio Murere Vazante | - BR-158/MS - DNIT Obra 6: Ponte Rio dos Bois - GO-219 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Rio Pintado - GO-154 - GOINFRA Obra 7: Rio Angicos - BR-304/RN - DNIT
Obra 3: Viaduto BR-324 (Feira de Santana) - DNIT Obra 8: Corrego Verissimo - GO-330 - GOINFRA
Obra 4: Ponte Ribeirdo Agua Limpa - CODEVASF Obra 9: Viaduto GO-060 acesso ao Vera Cruz - GOINFRA
Obra 5: Viaduto acesso ARAUCO MS-377 - AGESUL Obra 10: Rio Dourados - GO-219 - GOINFRA

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS MOLDADAS IN LOCO

Elementos Obra1 Obra 2 Obra3 Obrad Obra s Obra 6 Obra7 Obrag Obrag Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 13 28 29 9 13 13 31 18 8 19
Blocos 63 nuz 56 56 58 83 51 58 96 72
Pilares 66 65 55 68 93 79 77 67 59 62 69
Travessas 150 159 180 211 217 134 221 205 204 158 202
Longarinas (CA-50) 137 168 110 136 230 127 255 304 219 170 186
Longarinas (CP) 50 40 a1 a4 EE] 40 a1
Transversinas / alas [ cortinas 186 154 209 202 240 200 25 182 217 138 205
Laje de Transigdo 102 91 123 146 &0 147 87 85 100 91 105
Lajes 116 98 105 151 156 167 143 155 127 100 132
New Jerseys 87 82 88 96 87 97 B4 86 B4 82 87
Obra 1: Ponte Ribeirdo Olhos d'dgua GO-460 - GOINFRA Obra 6: Ponte Cdrrego Palmeiras GO-108 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Corrego Bandeirantes GO-336 - GOINFRA Obra 7: Ribeirdo Boa Vista - GO-215 - GOINFRA
Obra 3: Ponte Corrego Retiro GO-221 - GOINFRA Obra 8: Corrego Preta - MS-270 - AGESUL
Obra 4: Ponte Cérrego Sdo Bernanrdo GO-108 - GOINFRA Obra 9: Rio Parand - CODEVASF
Obra 5: Ponte Corrego dos Macacos GO-236 - GOINFRA Obra 10: Ponte GO-156 - GOINFRA
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5.4 Lista de Remessa

Tecnicamente e economicamente as melhores solucbes para
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura sao:
v' Longarinas pré-moldadas;
v' Estaca raiz.
Abaixo a lista das pranchas que compde o Volume 2 do anteprojeto de

estruturas e fundacgdes.

NOME DO ARQUIVO VERSAO DATA CONTEUDO
26_012-001-IMP-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 Implantacdo
26_012-002-FUN-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Planta de formas das fundacdes
26_012-003-FOR-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Planta de formas e detalhes
26_012-004-COR-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Corte A-A (Longitudinal)
26_012-005-COR-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Corte B-B (Transversal)

5.5 Orgamento

Para a elaboracdo do orcamento da melhor solugédo para implantagéo da

obra de arte, utilizou-se os seguintes parametros:

v' Tabela GOINFRA

v' Tabela SICRO

v' Consumos de aco informados no item 5.3 deste relatério

v As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram

informadas no campo especifico do orgamento.

5.5.1 Planilha Or¢gamentaria
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ORGAMENTO - ANTEPROJETO - PRE-MOLDADO

Data Base:

Tabela GOINFRA T-319 (Out/25)

PONTE RIBEIRAO AGUA LIMPA - ESTRADA DO BOI|m? obra: 472,0 Tabela SICRO GO (Quti25)
Cadigo Descrigao Unid. Quant. Pg¢. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 4.090.989,73
Servigos Preliminares
Escavagdo R$ 4224780
45005 ESCAVAGAC MANUAL MAT, 1 CAT. m3 252,00 119,01 29.990,52
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 136,80 89,60 1225728
Infra-Estrutura Estacas Ralz R% 459.740,97
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D=40c¢m m 640,00 366,25 234.400,00
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA-D =31 cm m 0,00 1.948 11 0,00
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 8,04 746,29 6.00017
45155 ACO CA50/60 AQUISICAC, ARMACAO E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 13.440,00 16,32 219.340,80
Infra-Estrutura Blocos R$ 248.086,77
45038 r&iﬂ&%}g—‘g gg#:ggi}hDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAC 1X (CONFECCAO, m2 129,60 218,36 28.299 45
45154 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 115,20 855,63 98.568,57
45155 AGO CAS0/60 AQUISIGAO, ARMACAO E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 7.257.60 16,32 118.444,03
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 484 573,29 277472
Meso-Estrutura R$ 626.261,53
45038 Eﬁ;%lﬁﬂ%lig gg#;ggﬁ}hDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAC 1X (CONFECCAO, m2 46754 218,36 102.092.03
45154 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 117,36 855,63 100.416,73
SICRO - 1100680 |Argamassa para reparos e graouteamento m* 0,36 4.906,18 1.766,22
45155 AGO CAS0/60 AQUISIGAO, ARMACAO E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 17.150,82 16,32 279.901,38
45235 NEOPRENE Kg 410,26 72,38 29.694,35
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 81313 138,22 112.390,82
Super-Estrutura (Longarina) R§ 1.117.426,25
45038 | GO £ RETIRADA) IFICADA 17 mm - UTILL R CGAO. m2 903,40 21836 | 19726642
45157 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=40 MPA m3 120,90 907,75 109.746,97
45155 AGO CAS0/60 AQUISIGAO, ARMACAO E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 19.344,00 16,32 315.694,08
45701 FORNECIMENTO, CORTE E COLOCAGAQ DE CABO CP-190 RB D=12.7mm C/ ADERENCIA Kg 6.165,90 17,02 104,843 61
oL OCA R T RcomCetl SRS PROTERSROENECIO0E |y | som | aonre | rsosszen
45725 EgRRgEOaEﬂHEANST:)D:?CS)F;;EnEON?;gGAC O DE BAINHA METALICA D=80,0mm P/ 12 m 1.044,00 4229 44.150.76
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 11,78 573,29 6.750,48
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m3 35,33 348,42 12,307,893
SICRO-3806420 [Lang to de viga pré-moldada de até S500kN com utilizagio de guindaste und. 10,00 530712 53.071,20
SICRO- 8315400 Eae'fg;izsr:igaa:i;naa‘;og;asd;lvigas pré-moldadas de até 500 kN em cavalo mecanico com dolly de und. 10,00 4.233.44 42.334,40
SICRO - 5318326 ITransPorte‘er:ncra;l\;an!g mecanico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t - rodovia em km 1.477.20 83,00 97.707.60
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Super-Estrutura (Laje + Transversina) R$ 790.063,37
45038 E\j%i’/w\f/\%%:é E(E)Tl\:lglligi;ADA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAO, m2 529,36 218,36 115.591,04
45157 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=40 MPA m3 129,38 907,75 117.444,69
45155 ACO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGCAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 22.481,20 16,32 366.893,18
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 1.053,00 138,22 145.545,66
45151 TRANSLADO, LANGAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 320,00 139,34 44.588,80
Laje de Transicéo R$ 70.667,55
45038 ::’\‘Osl?rl\:ﬁA(é;l-’ngPé S(E)_mzig:;-\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGCAO 1X (CONFECGCAO, m2 18.28 218.36 3.991,62
45154 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 26,98 855,63 23.084,89
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 2.671,02 16,32 43.591,04
Barreira Rigida (New Jersy) R$ 86.901,50
45038 ::’\‘Osl?rl\:ﬁA(é;l-’ngPé S(E)_mzig:;-\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECGCAO, m2 168,96 218.36 36.894,10
45154 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 22,46 855,63 19.217,44
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 1.886,64 16,32 30.789,96
Transportes R$ 374.250,25
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO tkm 6.621,37 1,78 11.786,03
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm 74.934,95 0,91 68.190,80
45205 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE tkm 157.120,97 0,99 155.549,76
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAO PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T tkm 2.197,44 0,91 1.999,67
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 52.184,73 2,62 136.723,99
Diversos R$ 275.343,74
45230 DRENOS 100 MM un 20,00 10,62 212,40
45575 GEOTEXTIL - BIDIM RT-16 OU EQUIVALENTE m2 722,92 11,81 8.537,68
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m3 722,92 348,42 251.879,78
SICRO - 0307084 I;:';i:nstapr:z:;ricos em junta de pavimento de concreto - L = 20 mm e H = 30 mm - confecgéo e m 23,60 43,84 1.034,62
SICRO - 0307735 |Junta de dilatagdo em elastémero e perfil VV - L = 35 mm e H = 60 mm - fornecimento e instalagéo m 23,60 579,63 13.679,26

5.5.2 Cronograma

CRONOGRAMA

FISICO-FINANCEIR!

(0]
PONTE RIBEIRAO AGUA LIMPA - ESTRADA DO BOI

Servios Preliminare:

RS 42.247,80
s RS 42.247,80
100,00%

Infra-Estrutura

RS 212.348,32| RS 212.348,32| RS 283.131,10
RS 707.827,74

30,00% 30,00% 40,00%

Fisico

RS 187.878,46 | RS 187.878,46| RS 250.504,61

Meso-Estrutura RS 626.261,53
30,00% 30,00% 40,00%
RS 487.861,78 | RS 487.861,78 | RS 731.792,68 | RS 731.792,68
Superestrutura RS 2.439.308,92
20,00% 20,00% 30,00% 30,00%
RS 137.671,87| RS 137.671,87
Diversos R$ 275.343,74
50,00% 50,00%
TOTAL RS 4.090.989,73
% parcial (R$)| R$ 25459612 [ RS 400.226,78 | RS 471.009,56 | RS 738.366,40 | RS 487.861,78 | RS 731.792,68 | RS 869.464,55 [ RS 137.671,87
E Percentual Parcial %) 6,22% 9,78% 11,51% 18,05% 11,93% 17,89% 21,25% 3,37%
= Acumulado (RS)| RS 254.596,12 [ RS 654.822,90| RS 1.125.832,46| RS 1.864.198,85| RS  2352.060,64| RS  3.083.85331| RS  3.953317,86 RS  4.090.989,73
Percentual Acumulado (%) 6,22% 16,01% 27,52% 45,57% 57,49% 75,38% 96,63% 100,00%

Tabela GOINFRA T-319 (Out/25)  Tabela SICRO GO (Out/25)
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5.5.3 Memorial de calculo dos quantitativos

‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO SAMABAIA - ESTRADA DO BOI

IESCAVACAO E REATERRO
(0 volume de escavaciio é estimado a partir da dimensdo do bloco, assim como a profundidade da escavacio
Comprimento C: 4.40(m 2.20m m m
Largura L- 320(m 2z20m m m
Altura de Blocofsapata H: 1.50(m 1.50|m m m
Quant. Blocos/sapatas Q: 400 200
Altura de Escavagio A 200{m 200[m m m
Folga Mat. 1% F1: 0.50(m 0.50(m m m
Folga Mat. 3* FZ- m m m m
Inclinago Mat. 12 112 0.00 0.00
Inclinagdo Mat. 3 12: 0.00 0.00 Quadro final de valores
Volume de escavacio 12 Cat| 252.00
Vol. Material 1° Cat.*| 18144m® 70.58(m* 0.00{m* 0.00{m* Volume de escavacio 32 Cat| 0.00
Vol. Material 3* Cat.”™ m* m* 0.00|m* 0.00[m?* Volume de reaterro®*** 136.80
Escoramento Continug 0.00
Escoramento (sim/ndo)| MAO NAC NAO NAC Ensecadeira 0.00
Area de Escoramento *** 0.00) 0.00 0.00 0.00 Enchimento em Argila 0.00
* Vol 12 = ([(C+27F 1) {L+2*FL}+{(C+2*F1) *(L+2*F1)*((A-H)*11%2))/2)*{A-H)*Q
*+\ol 32 = (C+2*F2)*((L+2*F2)*H
**2 Escor = (2%(C+2*F1)+2%(L+2*F1))*A*Q
**2* Vol reat = Vol escav - Vol Conc. Sapata
ESTACAS RAIZ DIAMETRO 40cm
Bloco Bl B2 B3 B4 B85 B& Total Quadro final de valores
Quant. 12 9 11 12 9 11 64.00 Armadura CASO 13,440.00
Comp. Solo  10.00 10.00 1000 10.00 1000 10.00 60.00 Armadura CAGO 0.00
Total Solo 120.00 90.00 110.00 120.00 90.00 11000 G40 Estaca Raiz Solo 640.00
Comp. Rocha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Estaca Raiz Rocha 0.00
Total Rocha  0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 Arrasamento de Estacas 8.04
Consumo de Ago CA-50) 2100 kgxm? Total de Ago CA-50 13,440.00 kg
Consumo de Ago CA-60) 0.00 kgxm? Total de Ago CA-60 0.00 kg
Quant. Estal:as:un @= Comp. Arrasamento: Vol. De Arasamento: *
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Blocos

[Comprimento da dimens3o A A= 320 |metros
[Comprimento da dimensdo B B= 320 |metros
[Comprimento da altura H H= 150 |metros
(Quantidade de blocos centrais n= 200 |blocos

(0 volume de concreto dos blocos é expresso por: Ve=A®B*H
V=

v f=

m*/bloco Como ha n blocos:

Ve, r= m*/bloco Como had nblocos: Wb

A drea de formas dos blocos € expressa por: Afs 2%(A+B)*H
Af=

m*/bloca Como hé n blocos: Af f=

[Comprimento da dimens3o A A= 440 Imetros
[Comprimento da dimens3o B B= 30 |metros
[Comprimento da altura H H= 150 |metros
(Quantidade de blocos centrais n= 400 |blocos

(0 volume de concreto dos blocos @ expresso por: Vc=A®B*H
V=
(O volume do

2|m*fbloco Como hd nblocos: Ve f=

v f=

Ve, r= m*/bloco Como ha n blocos:
A drea de formas dos blocos € expressa por: Afs 2%(A+B)*H

Aff=

m?/bloco Como ha n blocos:

Quadro final de valores
Volume de concreto aows: 11520
Volume de lastro 4.84
Area de formas 129.60
Armadura CASD 7,257.60
Armadura CABD 0.00

Consumo de Ago CA-50 63.00 kgxm®* Total de Ago CA-50 7,257.60 kg
Consumo de Aco CA-60 0.00 kgxm® Total de Ago CA-60 .00 kg
PILARES
Secdo transversal Retangular
Largura 1: 110 (metros Quadro final de valores
Largura 2: 0.60 |metros Volume de conoreto: 19.86
(Cuantidade de pilares 200 (unid. Area de formas B81.36
Somatdrio das alturas do pilar®: L= 14280 |metros Armadura CASO 2,720.82
Armadura CABD 0.00
Se¢do transversal Circular
(@ do Pilar 130 (metros
(Cuantidade de pilares 200 (unid.
Somatdrio das alturas do pilar®: L= TED Imetros
*Altura total - altura da travessa
0 volume de concreto total do pilar é expresso por: Vs (L*(@)**n/a)+(L1*L2*L)
V=
A area de forma total do pilar é expresso por: Af= L* (@)*n)
V=
Consumo de Ago CA-50 137.00 kgxm®* Total de Ago CA-50 272082 kg
Consumo de Ago CA-50 0.00 kgxm®* Total de Aco CA-60 0.00 kg
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TRAVESSAS
TRAVESSAS CENTRAIS
[Comprimento da dimens3o Altura A= 100 (metros s
[Comprimento da dimenso Largura B= 160 (metros 1
[Comprimento da dimens3o Transversal C= 1180 (metros TRAVESSA
(Quantidade de vigas travessas n= FE A b Quadro final de valores
Altura dos pilares H= 1B (metros | [ wh el | m Volume de conoreto: 97.50
Area de formas 383.78
0 volume de concreto total da Travessa é expresso por: Vs A*B*C*n g:;TI‘E Armadura CAS0 14,430.00
Vc= Armadura LAEG| 0.00
A drea de forma total da Travessa é expresso por: Af= (2eA+B)* C*[2xAxB) Escoramento de U#E| 813.13
Ve=
0 volume de Escoramento total da Travessa & expresso por: Vesc= (B+2)*(C+2)*H*n
Vesc= 24
TRAVESSAS INICIALS
[Comprimento da dimens3o Altura A= 120 (metros i
[Comprimento da dimensdo Largura B= 110 (metros
[Comprimento da dimenso Transversal C= 1180 (metros g 2 b
(Quantidade de vigas travessas n= VT E E
(Altura dos pilares H= 370 (metros | 1
0 1
0 volume de © total da Travessa & expresso por: Vo= A*B*C*n )
Ve= m*
A drea de forma total da Travessa é expresso por: Af= (2A+B)*C*(2xAxB)
Ve= m*
0 volume de Escoramento total da Travessa & expresso por: Vesc= (B+2)*(C+2)*H*n
Vescs m*
P
TRAVESSAS INICIAIS 1 o
i
) ) N al, &l e 1 :;
[Comprimento da dimensdo A A= 08D (metros - il
(Comprimento da dimens3o B B= 0.20 |metros ’L c_l _;"
[Comprimento da dimensdo C C= 0.22 (metros [ U’ . 30 | u
[Comprimento da dimensdo D D= 068 (metros - _—-|
[Comprimento da dimensdo E E= 031 (metros < . T é = c
[Comprimento da dimensdo H H= 150 |metros — T g .
[Comprimento da espessura el els 0.22 (metros .,/ = 1 IE |§—
[Comprimento da espessura e2 els 0.0 (metros ol 1% \ |-
(Comprimento da dimensdo Lo Le= 1180 |metros | 50 10
(Quantidade de transversinas n= und PlLAR |
0 volume de co to da cortina é expresso por: Vos (e2*H + el1*B + C*elf2)*Lc*n
Ve=
A 4rea de formas da travessa é expressa por: Afs (H+A+B+E+Dve2-esplaje)®Le®™n + (e2"H + e 1B + C%el/2)*2%n
Af=

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto

47




GO
\NFRA

(0 wolume de concreto total dos Consoles é expresso por: Vo= B*n

4 rea de form dos Consoles & expresso por: Af= A*n

mt

Ve= rn‘,.faha Como ha n abas:
Comao ha n abas: Aff=

wol. Esc.

Consumo de Ago CA-50 148 00 kgxm?®
Consumo de Ago CA-60 0.00 kgxm*

(CONSOLES CMAA

Area total de Forma do Console A= 130 |m?
Vol de Concreto B= 02 |m'
[Comprimento da dimens3o Transversal n= 2000 |unid.

(ALAS LATERAIS

(Comprimento da dimens3o A A= 402 fm
[Comprimento da dimensio B B= 053 m
[Comprimento da dimensdo C C= 203 (m
(Comprimento da dimensdo D D= ame (m
[Comprimento da dimens3o E E= 352 m
[Comprimento da dimens3o F F= 050 (m
[Comprimento da dimens3o G G= 406 (m
Espessura da Ala es 025 (m
Engrossamento Mew Jersey I= LE
Engrossamento Mew Jersey J= 015 m
(Quant. Alas: n= unid.

(O volume de concreto das alas & expresso por Ve= (A'D - ([CTEYZ)))"e+"J"A

Area de formas das alas & expressa por: AF=2"([A'DH (G EN2) HB+GHF ) e+AMI+])

—+

Aa L]

ALAS

TRAVESSA |

VISTA ALAS

A

4 SATUS

PROJETOS ESTRUTURAIS

4
=

3

.TK

ik

N

TRANSVERSINA

1 : J—r—l

Total de Ago CA-50| 1443000  |kg
Totalde Apoca60|  oon  |ig
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APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO

[Comprimento da dimensdo A A= 060 |m A= m i.p'nRELHO DEAPQID . N
[Comprimento da dimens3o B B= OED |m B= m —| ol e 1
[Comprimento da altura total H H= 0050 |m H= m 2 :
[(Quantidade de blocos centrais n= 2000 |un n= un a
(0 volume de concreto dos blocos é expresso por: Ve=A*B*H
Ve= rn‘beDDD Como ha n blocos:
A area de formas dos blocos & expressa por: Af= 2% [A+B)*H
| Af= rn’beDDD Como ha n blocos: At f= rn’
[Comprimento I= 2.00/dm Comprimento = dm Quadro final de valores
Largura b= 2,00 dm Largura b= dm Volume de Grout: 0.36
Altura h= 0.50|dm Altura h= dm Area de formas 2.40
(Quantidade n= 20.00) unid. Quantidade n= unid. Armadura CASD 0.00
Vol Neoprenes 160.0(dm?® Vol Neoprenes ooo|dm? Volume de neoprene: 160,00
Peso do neoprene™ 41026
* Densidade 2,56kg/dm®
LONGARINAS PRE-MOLDADAS
! ! Bepla ¥
“ + (3 + T l— | I El
T T B -
: .
[ _.
" 15 e +
Ly " I |
- : - + } | 4
LONGARINA 1 T ot | Lw
Seclio 1: Meio do Vo Seclio 2: Cabecas
Comprimento da dimensio H H= 150 |m Comprimento da dimens3o H H= 150 (m
Comprimento da dimensio hl hl= 0.1z |m Comprimenta da dimens3o hl hl= a1z (m
Comprimento da dimensdo h2 h2= 008 |m Comprimenta da dimensio h2 hi= 00t (m
Comprimento da dimensdo h3 h3= 085 |m Comprimenta da dimensio h3 hi= 134 (m
Comprimento da dimensio b hd= 020 |m Comprimenta da dimenso hd ha= a0 (m
Comprimento da dimensio hs h5= 0.25 |m Comprimenta da dimens3o h5 h5= a0l (m
Comprimento da dimensdo bw b= 060 |m Comprimento da dimens3o bw bw= 080 (m
Comprimento da dimensio tw tw= 022 |m Comprimento da dimens3o tw tw= oo (m
Cormprimento da dimenso bl b= 100 | Comprimenta da dimensSo bi b= 100 (i
Comprimento da dimensio d d= 040 |m Comprimenta da dimensio d d= 0 (m
Comprimento da dimensio ¢ e= 0.28 |m Compriments da dimens3o ¢ e= a0l (m
Perimetra dtil: Pl= 440 m Perimetno aLil: Pi= 352 |m
firea da 5.T. Al= | o5 |m? Area da 5T, AZ= | 0556 m?
Comprimento da dist. L1 L= rn Comprimenta da dist_ L1 L3=
Mimero de longarinas por vio n= 5.00] winid. = wnid. Quadra final de valores
Mumero de vos w= 100 vios ¥= VEOS Volume de concreto:) 120.30
Mumero total de longarinas M= 5.00  unid. N= .00 | wnid., Area de formas 903.40
Armadura CASD| 19,344.00
0 volurne de concreto da longaring & dado por: Ve= ALYL1 +A2712 Armadura CP130 RB 6,165.90
Vel= i long Come hi n W.T.: Vel f= m‘ Peso da Lor.g=| 411 |mn Ancoragens Aliva BO.0D
A drea de forma da longaring & dada por: A= P1"L1+ P2*12 Comprimento Bainhas 1,044.00
Af1= mflong Come hd nv.T- af1f= SETO0 me Cwant. Pegas [Abé S0ton) 10000
Transparte de pré moldada Transporte de Longarinas 1177.20
Quant. Pegas DMT = kmo oM [ s Jum Carga { Descarga Vigas (ko) 10.00
Bearco das Vigas Pedra Argamassada 35.33
[Comp. Total Esp. Pedral 030 |m Viol. Pedra Arg.| 23.45 m? Conceto Magro 11.78
Esp. Concreto| 0.0 [m Vol. Concretol 7 m?
Esp. Forma| 040 |m drea Forma EHEE] m?
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LONGARINA 2

Secdo 1: Meio do Vo
[Comprimento da dimensdo H
[Comprimento da dimensdo hl
[Comprimento da dimensio h2
[Comprimento da dimensio h3
[Comprimento da dimensdo hd
[Comprimento da dimensdo h5
[Comprimento da dimens3o bw
[Comprimento da dimens3o tw
(Comprimento da dimens3o bf
[Comprimento da dimensdo d

[Comprimento da dimensdo c

Perimetro Gtil:
Area da 5.T.

[Comprimento da dist. L1
Mimero de longarinas por vio

Nimero de vios

Mamero total de longarinas

Vcls m*flong

Afl= mflong
Transporte de Peca pré moldada

Consumo de Aco CA-60

150

012

0.08

0.E5

0.20

025

0.60

022

1.00

0.40

0.23

440

059

3338333333

3 3

Segdo 2: Cabegas

Comprimento da dimensdo H

Comprimento da dimensdo hl

Comprimento da dimensdo h2

Comprimento da dimensdo h3

Comprimento da dimensdo hd

Comprimento da dimensdo hs

Comprimento da dimensdo bw

Comprimento da dimensdo tw

Comprimento da dimensdo bf

Comprimento da dimensao d

Comprimento da dimensao ¢

Perimetra dtil:
AreadaST.

Comprimento da dist. L1

5.00

100

500

unid. n= unid.
vaos V= vaos
unid. N= 0.00{unid.

Como hdnV.T.:

A drea de forma da longarina é dada por: Afs P1*L1 + P2¥L2

Como hanV.T.:

(Quant. Pecas pe;as DMT =
Bergo das Vigas
Comp. Total E5.75 Esp. Pedral 0.30
Esp. Concreto| 0.10
Esp. Forma| 0.40

Consumo de Aco CA-50 160.00

‘Consumo de Cordoalha Protens3o|

Total de Ancoragens por vigas

Total de Bainhas por vigas

kgxm®
0.00 kgxm?*
5100 kgxm?*
2.00 unid.
104.40 i

(O valume de concreto da longarina & dado por: Vo= A1*L1 +A2%12

Vel f=

ot [ Jon

Peso da Long=

Vol. Pedra Arg. 1181 m?
Wol. Concreto 3195 m?
Area Forma 15.78 m

Total de Aco CA-50

Total de Aco CA-60

Total de cordoalha

Total de Ancoragens Ativa
Total de Bainhas

hl=
h2=
h3=

bw=

15,344.00

ke

0.00

kg

£,165.30

ke

20,00

wnid.

1,084.00

4 SATUS

PROJETOS ESTRUTURAIS

150

012

.04

134

o.oo

o.oo

060

o.oo

Loo

020

.00

33333333333

192

3

"

0.856
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Transversinas sobre apoios
Altura da transversina
Espessura da transversina
Altura da laje

Comprimento da Transfersina:
Distancia entre longarinas (face a face)
Largura bw

Quantidade de longarinas

Perimetro util:
Areada S.T.

Quantidade de transversinas

V=

m*flong

Afl=

Transversinas Internas
Altura da transversina
Espessura da transversina
Altura da laje

Comprimento da Transfersina:
Distancia entre longarinas (face a face)
Largura bw

Quantidade de longarinas

Perimetro atil:
Area da S.T.

Quantidade de transversinas

V= m’/flong

Afl=

0ES

030

0.240

10.60

185

0.60

5,00

Z.00

0.26

m
m

m = - ;f
m

= m

S -

m 2

— 4

m 2 -

=

und +

Vs |

m
m?

0 volume de concreto da transversina & Vs A*(C-bw*q)

Como ha n transv.:

A drea de forma da transversina & dada por: Af= P*(C-bw*q)

Como ha nV.T.:

0.5

030

0.240

10.60

3

022

500

200

0.26

0 volume de concreto da transversina & Ves A*(C-bw®q)

Como ha n transv.:

A drea de forma da transversina é dada por: Af= P*{C-bw™*qg)

Consumo de Ago CA-50

Consumo de Ago CA-80

Como ha nV.T.:
172,00 kgxm®
0.00 kgxm*

Ve f=

AfLf

m
m

S e
m - o —
m

% $

3 g
mo |8

J2l

Ve f=

Aflf=

e
» — =
g g _
w g
it |
185 | 60 1 |10 l
Quadro final de valores
Volume de concreto: 12.60
Area de formas 98.80
Armadura CASD 2,167.20
Armadura CASD 0.00
g g
ES =
N
4 . - T - T T
e | o =
\ E -
b2t g 2 g 4. = an
N N LONGAL
223 *'):" 29
TRANSVERSIMAS
DOV,
Total de Ao CA-50| 216720 kg
Total de Ao CA-60)| 0.00 kg
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LAJE DE APROXIMACAQ
Comprimento da placa de apros. A= 11.28| rigtros
Largura da placa de aprox B= £.00| metras
Espessura da placa de apros. c= 0.30( metros
Quantidade de placa de apros. = unid. e e A TRANIVERINA
Quadro final de valores

O volume de concreto das placas & expresso por: Ve= ATE*C Volume de concreta: 26.98
Wic= '’ placa Coma hd n placas: Wialume de Concretn CickSpicn| 0.00
O volume de lastro para os blocos & expresso pore: Ve=D*E*F Area de formas 18.28
W= m *fplaca Como hi n placas: Armadura CASD) 2,671.02
firea de formas das placas & expressa por: Af=2*C*(A=8) Armadura CABD) 0.00
nf= m’fplata Como hi nplacas:

Consume de Ao CA-50] 53,00 kgum?® Total de Ago CA-S0| 267102 (kg

Cansurmo de Ago CA-60| 000 kigxm?® Total de Ago CA-60) 0.00 kg
PRE-LAJES
Pre-laje do tipe LP1 Pre-laje do tigo LP2
Comprimento da dimensio L L= 183 |m Comprimento da dimensio L L= m
Comprimento da dimensio B B= 0500 | Comprimento da dimensio B B= m
Comprimento da espessura e e= 008 |m Comprimento da espessura e e= m
Quantidade de p.L do tipo LL1 n= 320 |und Quantidade de p.L. do tipo LL1 n= wnd
Quantidade total de pré lajes in= und Quadrao final de valores
O volume de concreto da pl. do tipo 1 & Ve= B*L*e VolLime de Conerets mme: 32,40
Vie= m ol Cormo hd npl.: Vel= Area de formag| 37020
A drea de forma da p.LL do tipo 1 & dada por: Af= L*B + 2%(l+b)*e Armadura CASD 7,100.B0
Af1= m 2. Como hd n p.l: AfLt= n.= ‘Armadura CABO| 000
Transparte de Peca pré moldada Quant. Pegas (P>1ton)| 320.00
Peso= ton/peca m oMT mn:km Carga f Manobra das pegas 56.00

Transporie de Pré moldados 2,137.44
=t ||
i 145 ]
PRE-MCLDADA
Cansuma de Ago CA-50) 317.00 kg Total de Ago CA-50( 710081 (g
Cansurmo de Ago CA-60| 000 kigxm?® Total de Ago CA-60) 0.00 kg
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LAJES

[Comprimento da superestrutura L= 4000 |m L= m
largura da superestrutura B= 1180 |m B= m
Espessura média da laje = 0242 |m e= m
Altura do escoramento®® H= 585 (m C= m
Altura da Longarina D= 150 (m D= m
Distdncia Long. Até bordo H= 058 |m C= m
Area de concreto da Pingadeira A= 0032 |m*fm

Vol. de concreto das pré-laje

Quadro final de valores
0 volume de concreto da laje &: Vc=L*B%e + 2*AL Volume de conoreto: ad 38
e mj"fp"' Airea de formas 59,36
A drea de forma da laje & considerada todo o tabuleiro + as extremidades, sendo: Af=L*(2%e+B) Armadura CASD 13,213.20
(Af1= m? Armadura CASD 0.00
Volume de escoramento é: Vescs{L+2)*{B+2)*H - Vol esc meso - Val. Esc. Lat Escoramento OAE 1,053.00
Temn Escoramento ? I:I Vesc= m*
Volume de escoramento lateral &: Vesc=(L+2)*(B+2)*H
Consumo de Aco CA-50 140,00 kgxm* Total de Ago CA-50|  13,213.20  |kg
Consumo de Ago CA-8D 0.00 kgxm® Total de Ago CA-GD| 0.00 kg
DEFENSAS / GUARDA CORPO
* Defensa * Guarda Corpo * Guarda Corpo Duplo Quadro final de valores
Perimetro Gtil: P= 176 (m P= 128 |m P= 213 |m Volume de conoreto: 22.46
Area da 5.T. A= 01 m? A= 013 |m* A= 038 |m? Area de formas 168.96
[Comprimento da superestrutura + Trincheira L= 4300 |m L= m L= m Armadura CASD 1,886.64
(Quantidade de barreiras n= 200 |unid. n= unid. n= unid. Armadura CABD 0.00
* Quantitativos somente do guarda corpo Guarda corpo (m) 0.00
0 volume de concreto das defensas é: Ve=2A™L Barreira Rigida New Jersey 95.00
Ve= rn'fp.l. —
A drea de formas das defensas é: Af=2"P*L ) T ATENCAD

Afl= r'n’ .

[Comprimento do guarda corpo L=

Consumo de Ago CA-50 24.00
Consumao de Aco CA-G6D 0.00

kgxm® Total de Ago CA-50

Total de Ago CA-60 0.00 kg

188664 |kg

kgxm®
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DRENOS

Espagamento entre drenos esp= 4.00|ud/m

Comprimento da superestrutura L= 40.00|m Quadro final de valores
Quantidade de drencs em cada lade Q= 210.00{ ud Drenos 20.00
Quantidade de Linhas A= 2,00 d Limpeza de ponte 472.00
Comprimento total de Drenos Total= | 20.00|m Tubo condutor @ 7,5cm £0.00

JUNTAS DE DILATACAQ

As juntas de dilatagSo tem comprimento igual a largura da ponte, postas uma em cada extremidade da obra.

Largura da ponte b= 11 80|m m Quadro final de valores
Quantidade n= 2,00 wnid. unid. Juntas de dilatagdo 23.60
Labios Poliméricos 23.60

PROTECAO DE TALUDE

Largura da superestrutura B= 2000 (m

Comprimento do talude L= 1009 (m

A drea de protecio de talude & desorita por At=B*L+ L'*n/2 Quadro final de valores

Quantidade de taludes: n= u:l Pedra Argamassada 72292
Manta Geotéxtil 722.92

Area de protegdo de talude At= 71291 m* Grama em placa 0.00

Espessura de Pedra Argamassada e= 050 |m

Wol. De Pedra Argamassada [ At x 0,30m) Vol. Conc. = 72292 [m?*

Largura da superestrutura B= 20.00 |m

Comprimento do talude L= 468 |m

A area de protecdo de talude é descrita por At=B*L+ L®n/2

Quantidade de taludes: n= l:lud

Area de protegdo de taluds At= n-,:

5.5.4 Especificagoes de Servigo
Seguem as especificagdes e normas aplicadas para a execugao da obra

aqui projetada:

v GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
v DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatagdo - Especificacado de servico;
v DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares - Especificagédo

de servico;
v DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares -

Especificagao de servigo

v/ DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas

e calda de cimento para injegao - Especificagao de servigo
v DNIT_118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto armado - Especificacdo de servigo
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v DNIT_119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto protendido - Especificacdo de servigo

v' DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao

de servico
v DNIT___121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Fundagobes

Especificagao de servico

v DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

armado - Especificagao de servigo

v DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto
protendido - Especificacdo de servico

v' DNIT _124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo
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6 LAUDOS DE SONDAGENS

Projeto de fundagbes elaborado com base no Relatério de Sondagem da

Empresa Mastersolo Engenharia LTDA, realizado no dia 16/01/2026.

e Obra: Ponte sobre Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia
e Local: Estrada do Boi

e Trecho: ENTR. GO-173 / ENTR. GO-528

e Zona Rural Sdo Sebastido do Rio Claro, Jussara - GO
e Coordenadas: 15°28'55.57"S / 51°28'41.27"0O

e Relatorio SP-01.

Abaixo esta o relatério de sondagem que ira como arquivo anexo “LATITUDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA 06.158.6230001-73 (2)".
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RELATORIO DE SONDAGEM - SPT

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

CLIENTE: LATITUDE ENGEMHARIA E TECMOLOGIA LTDA

OBRA: PONTE

ENDERECO: ESTRADA MUNICIPAL, 15°28'55.57"5 51°28'41 27"W - ZONA RURAL
CIDADE: SAQ SEBASTIAD DO RIO CLAH'D JUSSARA - GO

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Fma Jacumd Qd. 121 Lt 13 Jardim Aflintico » Goiini - GO

Fone: (052) 3251-2202 » e-mail: rodranmunes({fhotmail com
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Goiania, 21 de janeiro de 2026

CLIENTE: LATITUDE ENGEMHARIA E TECHNOLOGIA LTDA

OBRA: PONTE

ENDERECO: ESTRADA MUNICIPAL, 15°28°55.57"5 51°28'41.27"W - ZONA RURAL
CIDADE: SAQ SEBASTIAQ DO RIO CLARO, JUSSARA - GO

Prezado Senhor:

1 - Apresentamos em anexo, o relatorio da sondagem de reconhecimento executada
para a obra acima citada.

2 - Foi executado 01 (UM) furo de sondagem SPT.

3 - Durante a sondagem, foi executado de metro em metro o "ENSAIO DE
PENETRACAD DINAMICA SPT” com avanco a trado o qual consiste em se contar o
numero de golpes necessarios para gue um peso com massa de 65 Kg, caindo de
uma altura de 75 cm, faca o barmilete amostrador penetrar 45 cm no solo.

4 - A extragdo das amostras foi feita com a cravagdo de um AMOSTRADOR
PADRONIZADO TIPO RAYMOND de 3/8" e 2° de didmefro interno e extemo,

respectivamente. As amostras recolhidas em sacos plasticos foram por nos
analisadas.

5 - O numero de golpes obtidos fornece a compacidade dos solos de predominancia
arenosa e silto-arenosa e a consisténcia dos solos de predominancia argilosa.

6 - Nas sondagens em que o NIVEL D'AGUA & encontrado, mede-se o0 mesmo vinte
e guatro horas apos sua ocorréncia.

7 - As amostras de solo foram classificadas de acordo com a nomenclatura da ABNT
e a execugao da sondagem de acordo com a NBR 6484:2020.

Sem mais para o momento colocamo-nos ao dispor para quaisquer
esclarecimentos complementares julgados necessarios.

Atenciosamente,

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha.
CREA: 11.373D-G0.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Fma Jacumd Qd 121 Le 13 Jardim Adintice + Goiini - GO

Fone: (062) 3251-2202 » e-mail' rodranmne s(ihotmail com
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Durante a mobilizagao da equipe de campo para execugao das sondagens previstas
para a obra PONTE, de interesse da LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA
LTDA., no local situado na ESTRADA MUNICIPAL, ZONA RURAL DE SAO
SEBASTIAO DO RIO CLARO, MUNICIPIO DE JUSSARA — GO (15°28'55.57"S /
51°28'41.27"W), verificou-se que as condi¢ des de acesso e de terreno no ponto
originalmente indicado apresentavam area alagada e solo com baixa capacidade
de suporte, 0 que impossibilitou o posicionamento seguro do equipamento de
sondagem no local inicialmente definido.

Diante dessas condigdes, e visando viabilizar a execugdo minima da investigacado
geotécnica sem comprometer a seguranca da equipe e dos equipamentos, o furo
SP-02, apesar das tentativas de acesso e avaliacdo das condigfes do terreno no
entormno do ponto previsto, ndo foi possivel realizar sua execucdo, em razdo das
condigGes de alagamento permanente da area e da inexisténcia de acesso
operacional adequado para a instalagdo do equipamento de sondagem.

Dessa forma, a investigacdo geotécnica no local ficou restrita ao furo SP-01.
Recomenda-se que, caso haja necessidade de complementacdo das informagdes
geotécnicas na area originalmente prevista para o furo SP-02, sejam avaliadas
alternativas de acesso ou metodologias especificas para execucdo em areas
alagadas.

As evidéncias podem ser acessadas pelo link abaixo:

https-//dnve google.com/file/d/1-
2y ThoSHKGhbuZ 3IimUj20RGdzRSewnBiview?usp=shanng

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Fua Jacumd Qd. 121 Lt 13 Jardim Atintico » Godini - GO

Fone: (062) 3251-2202 » e-mail: rodrantmnes(@hotmail com
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L MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. FURO

Fone: (62) 3251-2202 SP 01

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

® 7 RESISTENCIA A PENETRAGRD DU
3 g _|5| $omado BARRILHETE TIPQ $PT DESCRICAD DO MATERIAL
E_ |5 E|E| ndmero L PRIMEROS 30cm
EE g £|degolpes| — Moz 30em
g 272 GRAFICO DO N.° GOLPES o DESCRIGAD TACTIL VISUAL
EerEa] 0 20 w40 so| oM
400 0 [Areia argliosa cinza
200 1 2 2 |Areia argiosa, fofa, cinza
300 2 2 2 |Areia angiosa, fofa, varegada
400 3 z 2 |Areia angiosa, fofa, varegada
500 4 2 6 |Areia angiosa, pouco compacta, variegada
500 5 0 | 10 |4reia angiosa, medianamente compacta, vanegada
0 (51 20 | 2 |4 rgila sitosa, muito rija, vanegada com pedregulbos
500 T M3 l&rgila sitosa, dura, variegada com pedregulhos
000 8 45 | 50 |Argila sitosa, dura, varegada com pedregulhos
1000 9 60 | &0 |Argila sitosa, dura, varegada com pedreguihos
10,45 10 60 | &0 |Argila sitosa, dura, variegada com pedreguihos
1070 11 BZ3) 601 |Argila sitosa, dura, variegada com pedreguihos
12
13
14
15
16
17
18
19
EMEAKY LAVAGEM [MIM.) 10 20 30
AVANGD A CADA 10 MIM. {cm)
MEDIDAS DE MIVEL DPAGUA
DATA | HORA [ MN.& (m) | ProfFurc{m) COORDENADAS
1601126 0,00 -10,70 X 443890.00
L B2BB202.00
eeee—
CONTRATANTE: OBSERVACAC: O NLA. pode vaar dependendo da &poca do and.
LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA
DOBRA: Furo pardlsaio no avanco em 10,70 m, impaneravel 3 percussan.
POMNTE
JLOCAL:
ESTRADA MUNICIPAL, 15°28'66 575 51°2841.27"W - ZOMA RURAL ORDEM DE NUMERO DO VISTO
CIDADE: INiCIO: 16i01/28 SERVICO RELATORIO
A0 SEBASTIAD DO RIC CLARD, COTA DO
uszaRa - co TERMING:  16/01/28 | FURD:
INICIO LAVAGEM: COMP. REVESTIMENTO{m): RESP. TECNICO:
Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rlocha - CREA 11.373/D-G0
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RELATORIO DE ATIVIDADES

Cliente: LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA

Data Inicio: 16 01 2026 |[Data Fim: 16 01 2026

Advidade: Sondagem - Percussio

Local: ESTRADA MUNICIPAL, 15°28'55.57"5
F12841.277W - ZOMNA RURAL - 5A0 SEBASTIACQ
DO FIO CLARQ, JUSSARA - GO

Anexo fotografico

01

02

- noof
el I-_,.u..t'-- fisc o s
Reachr gy + Antlines da Fooha
b rpmrkinre Clail
ERIHARIE,

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha
CREA: 11.373/D-G0O
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MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM

CREALLAAA0-00

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto

62



GO
. N F RA PROJETOS E§TQJIIE§JA§

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA SONDAGEM

ART Obra ou servigo

A o ooy ae verammroaesorr . CREA-GO 1020260063182

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

r1. Responsavel Técnico(a)
RODRIGO ANTUNES DA ROCHA RNP- 1003584845
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 11373/D-G0O
Empresa contratada: MASTERSOLO SONDAGEMNS E OBRAS LTDA - Registro CREA-GO: 38931

r2. Dados do Contrato

Contratante: LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA cPrCyPY: 06.158.623/0001-73
Rua 89, N° 442 Baimo: Setor Sul CcEP: 7T4093-140

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Goidnia-GO

E-Mail: Fone: (62)3255-8472

Contrato: 0 Celebrado em: 16/01/2026 Valor Obra/Servico RS: 5.150,00

Tipo de contratant=: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acfo institucional: Nenhuma/Mao Aplicavel

r3. Dados da Obra/Servigo
Bairra: SAOQ SEBASTIAO DO

Estrada Municipal 15°2865.57, N® S/IN RIO CLARO - ZONA RURAL CEP: T6270-000
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: JUSSARA-GO
Data de Inicio: 16/01/2026 Previsao término: 16/01/2026 Coordenadas Geograficas: -15. 4541762 ,-51. 4309582

Finalidade: Outro
Proprietario{a): LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA crrichPl: 06.158.623/0001-73

£ Mail: Fone: (62) 3255-8472 Tipo de proprietario{a: Pessoa

Juridica de Direito Privado
r4. Afividade Técnica
ATUACAD Quantidade  Unidade
EXECUCAD SONDAGEM 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga aoc CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocormera se as afividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as alribuigdes do(a) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Esfe documento poderd, a qualguer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das afividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observag
ART REFERENTE A EX.EGU(;AO DE 01 FURO DE SONDAGEM TIPO SPT NA ESTRADA MUNICIPAL, 15°28'65.57"S
51°28'41 27"W - ZONA RURAL - SAQ SEBASTIAO DO RIO CLARO, JUSSARA - GO

rf. Declarages

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT, na legislago especifica e no Decrelo n® 5.206, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 8. Informagies
NENHUMA - A ART & vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
r—— informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
= - A sutenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional & dofa) contratante com o objefivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
- Mio & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
RODRIGO ANTUMES  assinado de forma digital por CREA-GO ndo mais afixara carimbo na nova ART.
DA RODRIGD ANTUMNES DA

ROCHA:21 063455104
ROCHA-Q‘I 063469104 Dados: 2026.03.02 15:18:02 -03'00°

RODRIGO ANTUNES DA ROCHA - CPF: 910.624.601-D4

www.creago.org.br  atendimento@oreago.org.br .QREA GO

LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA - CPF/ICNP.: Tel: (62) 3221-6200 —be s

06.158.622/0001-73

Valor da ART: Registrada em Valor Pago Mosso Mumero Situagdo Mo possui Nio Possui
108,39 020320268 R5 108,38 28320880126083278 |Registrada/OK Livro de Ordem CATICAO
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7 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ART Obra ou servigo

e oy e CREA-GO 1020260067239

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS RNP: 1000116913
Titule prefissional: Engenheiro Civil, Registro: 129900D-GO
Emprasa confratada- L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204

2. Dados do Contrato

Confratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPFCNF): 03.520.933/0001-06
Bairro: Vila Santa Maria -

Avenida Govemnador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caicara CEP- 74775013

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Goidnia-GO

E-Mai: Fone: (62)3262-4000

Contrate: 26_011/26_012 Celebrade em: 15/0212026 Valor ObrafSenvico RS: 15.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agdo instiucional: Menhuma/MSo Aplicavel

3. Dados da ObralSenvigo

Estrada Municipal Estrada do Boi, N® - Bairro: Zona Rural (Varios) CEP- TE265-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Jussara-GO
Data de Inicio: 150212026 Previsao termino: 15/0372026 Coordenadas Geograficas: -15.620250,-51.332083

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietariola) AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

E-Mai:

CRFICHPS: 03.520.933/0001-06

. Tipo de proprietariofa). Pessoa
Fone: (62) 3262-4000 Juridiea de Dirsito Pablico

4. Atvidade Tecnica

ATUACAD Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADC DE CONCRETO 2,00 UMIDADES
ANTE-PROJETO FUNDACOES PROFUMDAS 2,00 UMIDADES
CRCAMENTO PONTE, VIADUTO QU ELEVADO DE COMCRETO 2,00 UMIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confeccdo e emissdo do
documento apenas ocorrerd se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizenfes com as atribuipdes do(a) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualguer tempo, fer
seus dados, preenchimento & atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas ofa) profizsional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagies
Elaboragdo de anteprojeto estrutural, anteprojeto de fundagdes e planilha de quantitatives/orgamento de duas obras de artes na
Estrada do Boi, no trecho do Entr. GO-173 ao Entr. GO-528. Obra Ponte 1 - Sobwe o Ribeirdo Samambaia, com extensdo de
40,00 m e largura de 11,80 m. Obra Ponte 2 - Sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia, com extensdo de 40,00 m e largura de
11,80 m.

. Declaragies
Acessivilidade: Mao: Declaro gue as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n® 5.284, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam s atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART £ vilida somentz apds a conferéncia & o CREA-GO receber a
infurmag-."n do PAGAMENTO PELO BANCO.

B. Assnaturas ) . . . - A autenticidade deste documents pode ser werificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima W, creage.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
__de de profissional 2 doja) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N30 & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais aficard carimbo na nova ART.

/r_;’ f;‘f_?i?/?‘/ e

GABRIEL T—lENRIDUE FERREIRA RUAS - CPF: 020.782.051-15

www.creago.org br aﬁendmenm@weago org_br .qlg.gp
T

Tel- (32) 3221-6200

AGEMCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA - CPFICNPJ: 03.520.833/0001-08

MNio Possui
CATICAD

Mio possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em [Valor Pago Mosso Numero Situagio
108,39 D4/0372026 RE 108,30 2B320820126068402 |RepistradalOK
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8 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng® Gabriel Henrique Ferreira Ruas, CREA 12.990/D-GO, responsavel
pela elaboracdo dos anteprojetos de estruturas e fundacbes, declara que
desenvolveu os anteprojetos segundo as normas brasileiras vigentes e assume a

total responsabilidade pelos mesmos.

"

&,

- 2

j—

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12.990/D-GO
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9 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Volume 1 - Relatério de Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirao
Agua Limpa do Araguaia, parte integrante do anteprojeto de engenharia da OAE
na Estrada do Boi, encerra através deste termo, possuindo 66 (sessenta e seis)

paginas, incluindo esta.

Goiania, 24 de margo de 2026

o
65

=

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12.990/D-GO
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