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A Empresa SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA apresenta a
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transporte - GOINFRA o Volume 2 -
Anteprojeto de OAE sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia na Estrada do
Boi; Trecho: Entr. GO-173 ao Entr. GO-528 com extenséo de 70,72 Km.

O anteprojeto de Engenharia das OAEs na Estrada do Boi, em seus

diversos volumes, € apresentado com a seguinte composigao:

¢ Volume 1 - Relatério de Anteprojeto - apresentado em formato A4,
contém a descricao dos estudos realizados, projetos elaborados,
solugbes propostas e quantitativos, além da identificacdo das
responsabilidades técnicas.

e Volume 2 - Anteprojeto de OAE - apresentado em diversos
formatos, contém as plantas e desenhos necessarios para a
compreensao e entendimento da obra de arte especial e dos

servigos a executar.

No presente documento a projetista apresenta os anteprojetos de
estruturas e fundagdes da ponte sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia.
Desta maneira, todos os estudos a seguir apresentados buscam o cumprimento
dos requisitos para anteprojetos de obras de arte da GOINFRA, bem como outras
normas aplicaveis, em especial a Instrugdo de Projeto IP-20 que regulamenta a

elaboragao de anteprojetos de OAEs.

Trata-se de trabalho elaborado pela empresa SATUS PROJETOS
ESTRUTURAIS LTDA, cujos dados estao detalhados abaixo:

e Objeto do Contrato: Elaboragao de Anteprojeto de obra de arte especial;
¢ Rodovia: Estrada do Boi;
e Trecho: Entr. GO-173 a Entr. GO-528;

e Extensao: 71,72 km.
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MAPA DE SITUAGAO

A seguir, apresenta-se o mapa de situagao do trecho:
Figura 1 — Mapa de Situagéo
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GO chfinds |
Infraestrutura
\NFRA eansportes | [RctelP A
iNDICE

NOME DO ARQUIVO VERSAO | DATA CONTEUDO
26_012-001-IMP-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 Implantacgdo
26_012-002-FUN-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Planta de formas das fundagdes
26_012-003-FOR-AP-R00 ROO 04/03/2026 | Planta de formas e detalhes
26_012-004-COR-AP-R00 ROO 04/03/2026 Corte A-A (Longitudinal)
26_012-005-COR-AP-R0O0 ROO 04/03/2026 | Corte B-B (Transversal)
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1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.

2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
inclusive escamas de oxidagéo.

3- Obedecer aos didmetros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.

4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
ocorrer sobre raspa, pd, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
responsabilidade de inspec¢des e manutengdes periédicas na estrutura.

7- Modificagdo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticéo
sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislacéo vigente.

8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

DADOS DO PROJETO

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il - FATOR AGUA/CIMENTO:

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m?® PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou =0,55

- fcj = 25 MPa

PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m?® - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60

- AGREGADO: AREIA

COBRIMENTOS
Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas - CP 190RB - 12,7 mm
Pilares e Vigas 2.5cm Elementos em contato com solo: Vigas 3.0cm
Lajes 2.0cm Pilares 4.0cm Lajes 25cm
Fundacgdes 5.0cm Vigas e Lajes 2.5cm

Atencéo: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execugao.

TREM TIPO: CLASSE 45

CARACTERISTICAS DO CONCRETO

o NS o o o o
\ 2 2 S °
2 SN @ @ 2 @
8288400 I b b T b N=8288400
/L”IJ L L LLl L
AN
AN
N
v
AN
AN
AN
AN
o
Z5
AN
5 PCA 40M
AN
77/ .
N
N=8288350 9757\ \ N=8288350
o
7/ AN
N=8288300 N=8288300
,
AN
AN
N=8288250 N=8283250
AN
FUSO 22K
Coordenadas UTM dos Pilares
e Pontos Sondagens:
Pilar / Furo X Y
P1 448667.2840 8288291.0950
P2 448646.7486 8288311.4299
P3 448639.6429 8288318.4662
P4 448671.9280 8288295.7847
P5 448651.3926 8288316.1196
P6 448644.2869 8288323.1559
FURO SP-01 448690.0000 8288292.0000
<

E=448550

E=448600
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E=448700

Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa)
Estacas 20 Alas 30 Longarinas 40
Blocos ou Sapatas 30 Lajes de aproximagéo 30 Transversinas 40
Pilares 30 Guarda Rodas 30 Lajes pré-moldadas 40
Travessas 30 Blocos de nivelamento 40 Lajes moldadas no local 40
- MODULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs =31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs = 42.4 GPa
08
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05
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02
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00 27/02/2026 | EMISSAO INICIAL ANA ELISA
Revisdo N° | Data | Descrigdo da Reviséo Responsavel

Autor do Projeto:

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS

CREA: 12990/D-GO 45
Etapa do Projeto: Projeto N°: %

ANTEPROJETO 26_0012
Escala: Data: Z S A T U S

1:250 27/02/2026 PROJETOS ESTRUTURAIS

Conteudo:
IM PLANTA(;AO

GO
I{NFRA

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
OAE ESTRADA DO BOI SOBRE RIBEIRAO AGUA LIMPA DO ARAGUAIA
RODOVIA: LIGAGAO ESTRADA DO BOI
TRECHO: ENTR. GO-173/ ENTR. GO-528
PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL| PROJETOS DE ESTRUTURAS E FUNDAGOES PARA OBRAS DE PONTES

PROJETO ESTRUTURAL

Folha N°: Revisao: Unidades:
001 RO0 Cota:cm Carga: tff Momento: tf.m
ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA Arquivo:
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LE| N° :5194/66 26_012-001-IMP-AP-R00

FOLHA A0 - 118,9x84,1
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nDE=12 @=40 nDE=9 &=40 nDE=11 @=40
CE=1000 CE=1000 CE=1000
Carga Trabalho / Estaca = 64.00 tf (Mais Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 59.20 tf (Mais Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 36.72 tf (Mais Solicitada)
Carga Trabalho / Estaca = 2.37 tf (Menos Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 18.22 tf (Menos Solicitada) | Carga Trabalho / Estaca = 1.36 tf (Menos Solicitada)
Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca
|
| |
| |
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CE=1000 CE=1000 CE=1000
Carga Trabalho / Estaca = 64.00 tf (Mais Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 59.20 tf (Mais Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 36.72 tf (Mais Solicitada)
Carga Trabalho / Estaca = 2.37 tf (Menos Solicitada) Carga Trabalho / Estaca = 18.22 tf (Menos Solicitada) ‘ Carga Trabalho / Estaca = 1.36 tf (Menos Solicitada)
Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca Resist. Geotécnica = 69.24 tf / Estaca
|

Observagdes gerais sobre a execugao da estrutura:

1- As cotas de implantagéo da obra, as cotas e os niveis das formas deverao ser verificados e aceitos pelo responsavel
técnico pela obra antes da execugéo das mesmas.

Obs.: Os valores informados da cargas s&o para cada estaca e Caracteristicos.

1550 ‘ 2- Recomendamos que todos os pontos necessarios a implantagéo de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

pelo responsavel técnico pela obra antes da execugéo das fundagdes.

==

3- Como referéncia para o projeto de implantagdo foi utilizado somente o projeto geométrico.

4- A execugéao da estrutura devera seguir criteriosamente as recomendagdes das normas pertinentes da ABNT,
especialmente a NBR 6118.

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execugéo de estruturas de concreto.

1IN
N

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto devera ser objeto de um projeto

adicional especifico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual devera respeitar a NBR 15696, bem

como a resisténcia e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos maximos considerados no projeto estrutural.
Especial atencéo devera ser dada para ndo causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a a¢des
em idade precoce, o que podera aumentar significativamente as deformagdes lentas apresentadas pela estrutura.

SP 01 PLANTA DE FORMAS DAS FUNDACOES (ESTACAS RAIZ)
ESC.:1:50

7- Realizar cura e o controle tecnoldgico do concreto de acordo com a NBR 12655.

8- A definicdo do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parametros fisicos do concreto devem
ser obedecidos e que quanto maior o fator agua/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retracéo.

9- Cura: A protecao contra secagem prematura, pelo menos 10 dias apés o langamento do concreto, podera ser feita
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com pelicula impermeavel.

10- Sobre as juntas de concretagem:
- Sempre que possivel coincidir com juntas estruturais;
- Utilizar zonas de minimo esfor¢o de cisalhamento (afastar dos apoios);
- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando angulo de 45° com a superficie (em elevacéo);
- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:
- Apresentar superficie rugosa, isenta de p6 e outros materiais estranhos;
- Remover a nata de pasta de cimento da superficie;
- A superficie devera estar saturada e n&o apresentar acamulo de agua.

11- Recomendagdes gerais:

L 40 120 115 40 | . 40 120 120 120 40 - O langamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precaugdes necessarias para que ndo haja segregagéo do
T ) T T 1 N OTAS . mesmo. Recomenda-se que a altura de queda nao ultrapasse 2,0 metros;
T T T - o ' - Toda pega em contato direto com o solo devera ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
= = rat 1. Todas as ESTACAS séo do tipo RAIZ; - Todo o terreno devera ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicagdo do concreto magro;
- ’ - Ao se usar desmoldantes estes deverao ser aplicados antes da disposigao das armaduras nas formas previamente
Bloco nivel do topo do bloco - NB i3 i 5 i3 limpas;
g 2. O diametro nominal das estacas ¢ de 40 cm e o diametro - Em nenhuma hipétese o langamento do concreto podera ser feito apds o inicio da pega;
S S - — — — - — minimo externo do tubo de revestimento é de 35.5 cm
- - w conforme especifica a NBR 6122/2022 anexo K,
- 5 item K.3.1, tabela K.1;
o o o o o o 12- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
AN - AN o 1)
™ @ ° O ) ) e 13- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
o n 3. Foi considerado a resisténcia de ponta no calculo da . . o
3 cota de arrasamento - CA dade d wécnica d . _ inclusive escamas de oxidagéo.
S S ‘5“ - j, _ capacidade de carga geotecnica das estacas; 14- Obedecer aos didmetros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.
- - = Al %
© HaneL e g 4. Quando houver rocha: 15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
e e — f,D; ' o dimetro d t £ de 40 d ocorrer sobre raspa, po, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
- iametro das estacas é de 40 cm para camadas
- Lastro de concreto magro / . ) P 16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
< <4 O de solo, podendo ser reduzido para 30 cm em camadas arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
e - A - O o de rocha; 17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, néo isenta o proprietario da
L 320 L L 440 l ~ 2 - O comprimento das estacas, tanto em solo quanto responsabilidade de inspegdes e manutengdes periddicas na estrutura.
T v (0] . .
Estaca O/\ s em rocha, devera ser verificado em campo, obedecendo 18- Modificagéo neste projeto, utilizagéo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repetigiao
40 60 60 60 60 60 60 40 S fe} o comprimento total das estacas; sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislacéo vigente.
& PN c
T T 55 20 g - As estacas devem possuir comprimento minimo cravado 19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
o DE é em rocha, conforme o indicado no corte longitudinal e no NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.
= a~ o]
ta do furo - CF ;
— g -+ DIAMETRO EM TRECHO DE SOLO o cota do Turo detalhamento das estacas;
B ~ _V__ - O trecho cravado em rocha devera ter comprimento
minimo de 80 cm. DADOS DO PROJ ETO
8 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I - FATOR AGUA/CIMENTO:
y . 5. Quando houver blocos elevados no leito do rio: - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m? PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
o ‘ ( ) rte e S u ( B rT] z i tl CO b I O CO S O b r St C - Devero ser cravadas camisas metalicas com diametro “VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS 5ARA CONGRETO PROTENDIDO: ~ou= 055
I I q e e a a INTERNO superior ao diametro do tubo de revestimento - fcj = 25 MPa
da estaca raiz, de forma que seja possivel sacar o PARA ESTACAS DO TIPO, RAIZ
) . - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m?* - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
o = tubo de revestimento posteriormente.
o . - AGREGADO: AREIA
6. As estacas deverdo obedecer a profundidade minima (CE)
como indicado na planta de formas dos blocos; COBRI M ENTOS
o
ik _l 7. A profundidade das estacas devera ser cotada a partir da Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas - CP 190RB - 12,7 mm
l i ' face inferior d {ivo bloco: Pilares e Vigas 25cm Elementos em contato com solo: Vigas 3.0cm
¢ 440 2 ace Interior do respectivo bloco; Lajes 2.0cm Pilares 4.0cm Lajes 25cm
8 Al 20 d ‘ 5 feit Htir da ol d Fundagdes 5.0cm Vigas e Lajes 2.5cm
~ - Alocagao das estacas sera feita a partir da planta de Atencéo: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
DETALHES DAS FUNDACOES LEGENDA DOS BLOCOS:
BX (PX) 9. Projeto de fundagdes elaborado com base no Relatério de
E S C - 1 - 5 O H/B (h/bou Q) Sondagem da Empresa MASTERSOLO ENGENHARIA TREM T| PO CLASSE 45
S - HF LTDA, realizados entre no dia 16/01/2026. .
nDE Obra: Ponte sobre Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia CARACTE RI STICAS DO CO N CRETO
CE Local: Rodovia GO-220 (Estrada do Boi), Zona Rural Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa)
de S&o Sebastizo do Rio Claro, Jussara - GO. Estacas 20 Alas 30 Longarinas 40
Onde: Coordenadas: 15928'55.57"S / 51928'41 27"W Blocos ou Sapatas 30 Lajes de aproximag&o 30 Transversinas 40
Bx - Nome do bloco Relatérios: SI; o1 ' ' Pilares 30 Guarda Rodas 30 Lajes pré-moldadas 40
Px - Nome do pilar elatorios: ’ Travessas 30 Blocos de nivelamento 40 Lajes moldadas no local 40
H e B - Dimensdes do bloco (cm) - MODULOS DE ELASTICIDADE:
h /b ou @ - Dimensdes do pilar (cm) PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
HF - Altura do bloco (cm) PARA fck =35MPa  Ecs = 29.4 GPa PARA fck =60 MPa  Ecs = 39.6 GPa
n - Numero de estacas no bloco PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
a PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
DE - Didametro das estacas (cm)
CE - Comprimento das estacas (cm)
08
07
06
TABELA DE ESTACAS
05
i ) Quantidade | Didmetro | Comprimento | Comprimento
Simbolo Tipo (un) (cm) unitario (cm) total (m) 04
03
{b Estaca RAIZ 64 40 1100 640 02
01
00 27/02/2026 | EMISSAO INICIAL ANA ELISA
Revisédo N° | Data | Descricdo da Revisédo Responsavel

Autor do Projeto:

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS
CREA: 12990/D-GO

e

Etapa do Projeto: Projeto N°:
ANTEPROJETO 26_0012
Escala: Data: S A T U S
1:50 27/02/2026 PROJETOS ESTRUTURAIS
Conteudo:

PLANTA DE FORMA DAS FUNDAGCOES

GO
I{NFRA

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
OAE ESTRADA DO BOI SOBRE RIBEIRAO AGUA LIMPA DO ARAGUAIA
RODOVIA: LIGAGAO ESTRADA DO BOI
TRECHO: ENTR. GO-173 / ENTR. GO-528

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL| PROJETOS DE ESTRUTURAS E FUNDAGCOES PARA OBRAS DE PONTES
Folha Ne: Reviso: Unidades:

002 R0OO Cota:cm Carga:tf Momento: tf.m

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA Arquivo:
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66 26_012-002-FUN-AP-R00

PROJETO ESTRUTURAL

SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS PL 26_012-002-FUN-AP-R00.PLT 06/03/2026 15:43:32

FOLHA AO - 118,9x84,1




SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS PL 26_012-003-FOR-AP-R00.PLT 06/03/2026 15:43:33
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DE APOIO DEVERA SER FEITA USANDO UM MACACO EM CADA CONSOLE E TODOS ACIONADOS SIMULTANEAMENTE.

A pavimentacdo asfaltica devera ser feita em CBUQ.

MATERIAL ESTRUTURA

TIPO PESO ESPECIFICO
CONCRETO 2500.00 Kgf/m?*
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Aa

Observagdes gerais sobre a execugao da estrutura:

1- As cotas de implantagdo da obra, as cotas e os niveis das formas deverao ser verificados e aceitos pelo responsavel

técnico pela obra antes da execugéo das mesmas.

2- Recomendamos que todos os pontos necessarios a implantagéo de todas as estruturas, sejam locados e conferidos

pelo responsavel técnico pela obra antes da execugéo das fundagdes.

3- Como referéncia para o projeto de implantagdo foi utilizado somente o projeto geométrico.

4- A execugéao da estrutura devera seguir criteriosamente as recomendagdes das normas pertinentes da ABNT,

especialmente a NBR 6118.

5- O conhecimento da NBR 14931 é fundamental para a boa execugéo de estruturas de concreto.

6- O escoramento, o re-escoramento e o cimbramento desta estrutura de concreto devera ser objeto de um projeto

adicional especifico de responsabilidade do executante da estrutura, o qual devera respeitar a NBR 15696, bem

como a resisténcia e a maturidade dos concretos sem exceder os carregamentos maximos considerados no projeto estrutural.
Especial atencéo devera ser dada para ndo causar carregamentos inadequados nem tampouco submeter o concreto a a¢des
em idade precoce, o que podera aumentar significativamente as deformagdes lentas apresentadas pela estrutura.

7- Realizar cura e o controle tecnoldgico do concreto de acordo com a NBR 12655.

8- A definicdo do "slump" fica a critério do engenheiro da obra. Alerta-se que os parametros fisicos do concreto devem
ser obedecidos e que quanto maior o fator agua/cimento, maior a probabilidade de problemas, como a retracéo.

9- Cura: A protecao contra secagem prematura, pelo menos 10 dias apés o langamento do concreto, podera ser feita
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com pelicula impermeavel.

10- Sobre as juntas de concretagem:
- Sempre que possivel coincidir com juntas estruturais;

- Utilizar zonas de minimo esfor¢o de cisalhamento (afastar dos apoios);
- Vigas e lajes - paralelas as armaduras principais (em planta) e formando angulo de 45° com a superficie (em elevacéo);

- Vigas paredes - concretar em camadas de 60 cm;
Na retomada da concretagem:

- Apresentar superficie rugosa, isenta de p6 e outros materiais estranhos;

- Remover a nata de pasta de cimento da superficie;

- A superficie devera estar saturada e n&o apresentar acamulo de agua.

11- Recomendagdes gerais:

- O langamento do concreto nas formas, deve-se tomar as precaugdes necessarias para que ndo haja segregagéo do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda nao ultrapasse 2,0 metros;
- Toda peca em contato direto com o solo devera ter base em concreto magro com espessura maior ou igual a 5,0 cm;
- Todo o terreno devera ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicagdo do concreto magro;

- Ao se usar desmoldantes estes deverao ser aplicados antes da disposigao das armaduras nas formas previamente

limpas;

- Em nenhuma hipétese o langamento do concreto podera ser feito apds o inicio da pega;

12- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.

13- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,

inclusive escamas de oxidagéo.

14- Obedecer aos didmetros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.

15- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
ocorrer sobre raspa, pd, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

16- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

17- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da

responsabilidade de inspec¢des e manutengdes periédicas na estrutura.

18- Modificagéo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticdo

sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislacéo vigente.

19- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

DADOS DO PROJETO

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il

- FATOR AGUA/CIMENTO:

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m?®

PARA CONCRETO ARMADO:

<ou=0,60

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

PARA CONCRETO PROTENDIDO:

<ou=0,55

- fcj = 25 MPa

PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m?*

- FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60

- AGREGADO: AREIA

COBRIMENTOS

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas - CP 190RB - 12,7 mm
Pilares e Vigas 25cm Elementos em contato com solo: Vigas 3.0cm
Lajes 2.0cm Pilares 4.0cm Lajes 25cm
Fundacgdes 5.0cm Vigas e Lajes 2.5cm
Atencéo: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execugao.

TREM TIPO: CLASSE 45
CARACTERISTICAS DO CONCRETO

Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa)
Estacas 20 Alas 30 Longarinas 40
Blocos ou Sapatas 30 Lajes de aproximagéo 30 Transversinas 40
Pilares 30 Guarda Rodas 30 Lajes pré-moldadas 40
Travessas 30 Blocos de nivelamento 40 Lajes moldadas no local 40

- MODULOS DE ELASTICIDADE:

PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
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Revisédo N° | Data | Descricdo da Revisédo Responsavel

Autor do Projeto:

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS
CREA: 12990/D-GO

e

PLANTA DE FORMAS E DETALHES

Etapa do Projeto: Projeto N°:
ANTEPROJETO 26_0012
Escala: Data: S A T U S
Indicada 2710212026 PROJETOS ESTRUTURAIS
Conteudo:

GO

INFRA

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

OAE ESTRADA DO BOI SOBRE RIBEIRAO AGUA LIMPA DO ARAGUAIA

RODOVIA: LIGAGAO ESTRADA DO BOI

TRECHO: ENTR. GO-173/ ENTR. GO-528

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL|F’ROJETOS DE ESTRUTURAS E FUNDAGCOES PARA OBRAS DE PONTES

Folha Ne:
003

Unidades:
Cota: cm

Reviso:

R0O0

Carga: tf

Momento: tf.m

PROJETO ESTRUTURAL

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA

Arquivo:

26_012-003-FOR-AP-R00

FOLHA AO - 118,9x84,1
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2136 + 0.55 SENTIDO ESTACAS - 2137 + 9.45 SENTIDO ESTACAS - 2137 + 19.45

| INCLINACAO LONGITUDINAL DE 0,5% | INCLINACAO LONGITUDINAL DE 0,5% |

Cota do Greide de 55 2590 1300 55 Cota do Greide de
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‘ ‘ =] ‘ 1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
o o
| 10 S S S 2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,
- - inclusive escamas de oxidagso.
3- Obedecer aos didmetros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.
‘ ‘ ‘ 4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
23 ocorrer sobre raspa, pd, pedagos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.
5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.
[— 6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da
‘ ‘ ‘ responsabilidade de inspec¢des e manutengdes periédicas na estrutura.
35 Argila Siltosa 7- Modificagdo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeticéo
(05.00 - 10.70m) sem autorizagdo, sujeitara os responsaveis as penas da legislacéo vigente.
8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,
— ‘ ‘ ‘ NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.
50
R - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il - FATOR AGUA/CIMENTO:
‘ ‘ ‘ - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m?* PARA CONCRETO ARMADO: <ou=0,60
60 - VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS PARA CONCRETO PROTENDIDO: <ou=0,55
- fcj = 25 MPa
PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ
T - CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m?* - FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60
| 60 \ \ \ - AGREGADO: AREIA
| 60/18
S COBRIMENTOS
imite de Sondagem
Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60) Armaduras Ativas - CP 190RB - 12,7 mm
‘ ‘ ‘ Pilares e Vigas 2.5cm Elementos em contato com solo: Vigas 3.0cm
Lajes 2.0cm Pilares 4.0cm Lajes 25cm
Fundacgdes 5.0cm Vigas e Lajes 2.5cm

Atencéo: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante

*CMAA - CONSOLE PARA APOIO DO MACACO DE MANUTENCAO DO APARELHO DE APOIO. A TROCA DOS APARELHOS DE APOIO CORTE A-A

a execugao.
V 4
DEVERA SER FEITA USANDO UM MACACO EM CADA CONSOLE E TODOS ACIONADOS SIMULTANEAMENTE (PROPOSTA 01 - LONGARINAS PRE MOLDADA S)
E S < : - 1 - 5 O Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa)
.. " Estacas 20 Alas 30 Longarinas 40
Blocos ou Sapatas 30 Lajes de aproximagéo 30 Transversinas 40
Pilares 30 Guarda Rodas 30 Lajes pré-moldadas 40
Travessas 30 Blocos de nivelamento 40 Lajes moldadas no local 40
- MODULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs =31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs = 42.4 GPa
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Revisdo N° | Data | Descrigdo da Reviséo Responsavel

Autor do Projeto:

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS
CREA: 12990/D-GO

e

Etapa do Projeto: Projeto N°:
ANTEPROJETO 26_0012
Escala: Data: S A T U S
1:50 27/02/2026 PROJETOS ESTRUTURAIS
Conteudo:
CORTE A-A

GO
I{NFRA

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
OAE ESTRADA DO BOI SOBRE RIBEIRAO AGUA LIMPA DO ARAGUAIA
RODOVIA: LIGAGAO ESTRADA DO BOI
TRECHO: ENTR. GO-173/ ENTR. GO-528

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL| PROJETOS DE ESTRUTURAS E FUNDAGCOES PARA OBRAS DE PONTES
Folha Ne: Reviso: Unidades:

004 RO0 Cota:cm  Carga: tf

ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. LEI N° :5194/66

Momento: tf.m

PROJETO ESTRUTURAL

Arquivo:
26_012-004-COR-AP-R00

SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS PL 26_012-004-COR-AP-R00.PLT 06/03/2026 15:43:34

FOLHA A0 - 118,9x84,1
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*CMAA - CONSOLE PARA APOIO DO
MACACO DE MANUTENCAO DO APARELHO
DE APOIO. A TROCA DOS APARELHOS

DE APOIO DEVERA SER FEITA USANDO
UM MACACO EM CADA CONSOLE E TODOS
ACIONADOS SIMULTANEAMENTE.

PREVISAO PARA CARGAS DE PAVIMENTACAO

ATENCAO

Os drenos deverao ser colocados distantes das
travessas no minimo 1 (um) metro.

TIPO ESPESSURA | PESO ESPECIFICO
PAVIMENTAGCAO 120.0 Kgf/m> | 5.0 cm 2400.00 Kgf/m?
RECAPEAMENTO | 200.0 Kgf/m* | 8.0 cm 2400.00 Kgf/m*

- Pavimentagao asfaltica em
CBUQ de 5 cm de espessura.

Pingadeira

CORTE B-B

(PROPOSTA 01 - LONGARINAS PRE MOLDADAS)

ESC.:1:50

A pavimentacéo asfaltica devera ser feita em CBUQ.

MATERIAL ESTRUTURA

TIPO

PESO ESPECIFICO

CONCRETO

2500.00 Kgf/m?

1- Utilizar dispositivos distanciadores e espagadores que garantam os cobrimentos e posicionamentos das armaduras.
2- As armaduras deverao estar limpas e isentas de quaisquer substancias que prejudiquem sua aderéncia ao concreto,

inclusive escamas de oxidagao.

3- Obedecer aos didmetros de dobramento das barras de ago especificados pela NBR 6118.

4- Limpar as formas e vedar todas as juntas antes do langamento do concreto. Em hipétese alguma a concretagem podera
ocorrer sobre raspa, p6, pedacos de madeira ou qualquer outro corpo estranho a estrutura.

5- Os volumes de concreto indicados nas plantas de formas das fundagdes e do tabuleiro, referem-se a toda obra de
arte e os quantitativos de ago indicados nas demais plantas referem-se aos elementos constantes em cada uma delas.

6- O cumprimento por parte deste projeto, das normas pertinentes em vigéncia, ndo isenta o proprietario da

responsabilidade de inspe¢des e manutengdes periddicas na estrutura.

7- Modificagéo neste projeto, utilizagdo do todo ou parte do projeto em obra diferente da especificada, ou sua repeti¢céo

sem autorizagao, sujeitara os responsaveis as penas da legislagéo vigente.

8- Este projeto fez uso das normas técnicas da ABNT pertinentes a esta area, sendo elas: NBR 7187, NBR 7188,

NBR 6118, NBR 6120, NBR 6122, NBR 6123, NBR 8681, NBR 12655.

DADOS DO PROJETO

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL I

- FATOR AGUA/CIMENTO:

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 280Kg/m?*

PARA CONCRETO ARMADO:

<ou=0,60

- VIDA UTIL DO PROJETO (VUP) DE 50 ANOS

PARA CONCRETO PROTENDIDO:

<ou=0,55

- fcj = 25 MPa

PARA ESTACAS DO TIPO RAIZ

- CONSUMO DE CIMENTO > ou = 600Kg/m?*

- FATOR AGUA/CIMENTO ENTRE 0,50 E 0,60

- AGREGADO: AREIA

COBRIMENTOS

Armaduras Passivas (CA-50 e CA-60)

Armaduras Ativas - CP 190RB - 12,7 mm

Pilares e Vigas 25cm Elementos em contato com solo: Vigas 3.0cm
Lajes 2.0cm Pilares 4.0cm Lajes 25cm
Fundagdes 5.0 cm Vigas e Lajes 2.5¢cm
Atencao: Deve ser adotado controle rigoroso de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante
a execucao.
Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa) | Elementos: fck (MPa)
Estacas 20 Alas 30 Longarinas 40
Blocos ou Sapatas 30 Lajes de aproximagéo 30 Transversinas 40
Pilares 30 Guarda Rodas 30 Lajes pré-moldadas 40
Travessas 30 Blocos de nivelamento 40 Lajes moldadas no local 40
- MODULOS DE ELASTICIDADE:
PARA fck = 25 MPa Ecs =24.2 GPa PARA fck = 50 MPa Ecs = 36.6 GPa
PARA fck = 30 MPa Ecs = 26.8 GPa PARA fck = 55 MPa Ecs = 38.1 GPa
PARA fck = 35 MPa Ecs =29.4 GPa PARA fck = 60 MPa Ecs = 39.6 GPa
PARA fck = 40 MPa Ecs = 31.9 GPa PARA fck = 65 MPa Ecs =41.0 GPa
PARA fck = 45 MPa Ecs = 34.3 GPa PARA fck = 70 MPa Ecs =42.4 GPa
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Autor do Projeto:

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS
CREA: 12990/D-GO
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Etapa do Projeto: Projeto N°:
ANTEPROJETO 26_0012
Escala: Data: S A T U S
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Contetdo:
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AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA

OAE ESTRADA DO BOI SOBRE RIBEIRAO AGUA LIMPA DO ARAGUAIA

RODOVIA: LIGAGAO ESTRADA DO BOI

TRECHO: ENTR. GO-173 / ENTR. GO-528

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL|PROJETOS DE ESTRUTURAS E FUNDAGOES PARA OBRAS DE PONTES

PROJETO ESTRUTURAL
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ESTA PLANTA DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER PLOTADA COLORIDA Arquivo:
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ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ART Obra ou servigo

e oy e e CREA-GO 1020260067239

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS RMP: 1000116913
Titule prefissional: Engenheiro Civil, Regsiro: 12990/D-G0O
Emprasa confratada- L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPFICNP): 03.520.933/0001-06
Bairro: Vila Santa Maria -

Avenida Govemnador José Ludovico de Almeida, N® 20 Conjunto Caicara CEP- 74775013

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Goidnia-GO

E-Mai: Fone: (62)3262-4000

Contrate: 26_011/26_012 Celebrade em: 15/0272026 Valor Obra/Servico RS: 15.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dirsito Publico
Agdo instiucional: Nenhuma/MSo Aplicavel

3. Dados da ObralServigo

Estrada Municipal Estrada do Boi, N® - Bairro: Zona Rural (Varios) CEP: T6265-000
Quadra - Lote: - Complemento: Cidade: Jussara-GO
Data de Inicio: 150272026 PrevisSo temine: 15/0372026 Coordenadas Geograficas: -15.620250,-51.332083

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietariola) AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E

TRANSPORTES . GOINFRA CPFICNPJ: 03.520.933/0001-06

e _ Tipo de proprietariola); Pessoa
EMat Fone: (62) 32624000 Juridica de Direito Piiblico
4 Atwidade Técnica
ATUACAD Guantidade Unidade

ANTE-PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 2,00 UMNIDADES

ANTE-PROJETO FUNDACOES PROFUMDAS 2,00 UMNIDADES

ORCAMENTO PONTE, VIADUTO QU ELEVADD DE COMCRETO 2,00 UMNIDADES

O registro da A.R.T. ndo cbriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo & emissdo do
documento apenas ocorrerd se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuipes do(a) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualguer tempo, fer
seus dados, preenchimento & atribuigiies profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusao das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder @ baixa desta ART

5. Observagies
Elaboragdo de anteprojeto estrutural, anteprojeto de fundagdes e planilha de guantitativesiorgamento de duas obras de artes na
Estrada do Boi, no trecho do Entr. GO-173 ao Entr. G0-528. Obra Ponte 1 - Sobre o Ribeiro Samambaia, com extensdo de
40,00 m e largura de 11,80 m. Obra Ponte 2 - Sobre o Ribeirdo Agua Limpa do Araguaia, com extensdo de 40,00 m e largura de
11,80 m.

. Declaragdes
Acesshilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica & no Decreto n® 5.208, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissicnais acima relacionadas.

7. Enfidade de Classe 9. Informagdes

MEMHUMA - A ART & vilida somente apds a conferéncia & o CREA-GO receber a
informagSo do PAGAMENTO PELO BANCO.

B. Aszinaturas ) . . ) - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima wvew.creage.org br.
- A guarda da via assinada da ART ser3 de responsabilidade do(a)
_de de__ profissional & do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual,

- N30 & mais necessario enviar o documents original para o CREA-GOD. O
CREA-GO ndo mais afixard canmbeo na nova ART.

= ,sz ,17/7/ —

GABRIEL HENRIL'.‘IUE FERREIRA RUAS - CPF: 880.762.051-15

ww.creago.org. br atendmenm@creago org.br .c!m.gp
1w

Tel: {82) 3221-6200

AGEMNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA - CPFICNPJ: 03.520.833/0001-08

MNio Possui
CATICAD

MNao possui
Livro de Ordem

Valor da ART: Registrada em [Valor Pago Mosso Mumero Situagio
108,39 D410 2026 R 108.30 2B320020126060402 |Repistadal/OK
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng® Gabriel Henrique Ferreira Ruas, CREA 12.990/D-GO, responsavel
pela elaboracdo dos anteprojetos de estruturas e fundacgbes, declara que
desenvolveu os anteprojetos segundo as normas brasileiras vigentes e assume a

total responsabilidade pelos mesmos.

-

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12.990/D-GO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Volume 2 - Anteprojeto de OAE sobre o Ribeirdo Agua Limpa
do Araguaia, parte integrante do anteprojeto de engenharia da OAE na Estrada do

Boi, encerra através deste termo, possuindo 13 (treze) paginas, incluindo esta.

Goiania, 6 de margo de 2026

%
. -

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12.990/D-GO
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