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ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE

From time to time, Destesa Engenharia e Construcoes Ltda. (we, us or Company) may be
required by law to provide to you certain written notices or disclosures. Described below are the
terms and conditions for providing to you such notices and disclosures electronically through the
DocuSign system. Please read the information below carefully and thoroughly, and if you can
access this information electronically to your satisfaction and agree to this Electronic Record and
Signature Disclosure (ERSD), please confirm your agreement by selecting the check-box next to
‘I agree to use electronic records and signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the
DocuSign system.

Getting paper copies

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available
electronically to you by us. You will have the ability to download and print documents we send
to you through the DocuSign system during and immediately after the signing session and, if you
elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a limited period of time
(usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a
$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the
procedure described below.

Withdrawing your consent

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time
change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures
only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and
disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures
electronically is described below.

Consequences of changing your mind

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the
speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to
you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format,
and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such
paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the DocuSign system to
receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents
from us.

All notices and disclosures will be sent to you electronically



Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide
electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures,
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made
available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you
inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required
notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given
us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through
the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as
described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures
electronically from us.

How to contact Destesa Engenharia e Construcoes Ltda.:

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically,
to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to
receive notices and disclosures electronically as follows:

To contact us by email send messages to: fabricio@destesa.com.br

To advise Destesa Engenharia e Construcoes Ltda. of your new email address

To let us know of a change in your email address where we should send notices and disclosures
electronically to you, you must send an email message to us at fabricio@destesa.com.br and in
the body of such request you must state: your previous email address, your new email

address. We do not require any other information from you to change your email address.

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your
account preferences.

To request paper copies from Destesa Engenharia e Construcoes Ltda.

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided
by us to you electronically, you must send us an email to fabricio@destesa.com.br and in the
body of such request you must state your email address, full name, mailing address, and
telephone number. We will bill you for any fees at that time, if any.

To withdraw your consent with Destesa Engenharia e Construcoes Ltda.

To inform us that you no longer wish to receive future notices and disclosures in electronic
format you may:



i. decline to sign a document from within your signing session, and on the subsequent page,
select the check-box indicating you wish to withdraw your consent, or you may;

ii. send us an email to fabricio@destesa.com.br and in the body of such request you must state
your email, full name, mailing address, and telephone number. We do not need any other
information from you to withdraw consent.. The consequences of your withdrawing consent for
online documents will be that transactions may take a longer time to process..

Required hardware and software
The minimum system requirements for using the DocuSign system may change over time. The

current system requirements are found here: https://support.docusign.com/quides/signer-guide-
signing-system-requirements.

Acknowledging your access and consent to receive and sign documents electronically

To confirm to us that you can access this information electronically, which will be similar to
other electronic notices and disclosures that we will provide to you, please confirm that you have
read this ERSD, and (i) that you are able to print on paper or electronically save this ERSD for
your future reference and access; or (ii) that you are able to email this ERSD to an email address
where you will be able to print on paper or save it for your future reference and access. Further,
if you consent to receiving notices and disclosures exclusively in electronic format as described
herein, then select the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’ before
clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

By selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’, you confirm
that:

e You can access and read this Electronic Record and Signature Disclosure; and

e You can print on paper this Electronic Record and Signature Disclosure, or save or send
this Electronic Record and Disclosure to a location where you can print it, for future
reference and access; and

« Until or unless you notify Destesa Engenharia e Construcoes Ltda. as described above,
you consent to receive exclusively through electronic means all notices, disclosures,
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided
or made available to you by Destesa Engenharia e Construcoes Ltda. during the course of
your relationship with Destesa Engenharia e Construcoes Ltda..
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

CONCORRENCIA ELETRONIA N° 109/2025

PROPOSTA TECNICA

LICITANTE: CONSORCIO DESTESA — WRC
SOLUCOES

DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 89.104.632/0001-09
WRC SOLUCOES - PROJETOS, GEODESIA E CONSTRUCAO
LTDA - ME.
CNPJ: 17.883.268/0001-11

) ESTADO DE GOIAS
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES — GOINFRA

OBJETO
CONTRATACAO INTEGRADA PARA ELABORACAO DO PROJETO
EXECUTIVO E EXECUCAO DA OBRA DE IMPLANTACAO DARODOVIA
GO-411, NO TRECHO ENTR. GO-050 (P/ PARAUNA) / ENTR. GO-174,
COM EXTENSAO DE 69,21 KM, NESTE ESTADO.

DATA: 22/05/2026.



Docusign Envelope ID: 7D97B468-3525-857E-8228-0C398FBDF551

T SN

ETGS, G ENGENHARIA E CONSTRUCOES

A
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GO INFRA

PROPOSTA TECNICA

REF.: QONCORRENCIA N° 109/2025 — GOINFRA
CONTRATACAO N° 115024, PROCESSO N° 202500005019491

TERMO DE ABERTURA

O CONSORCIO DESTESA - WRC SOLUCOES, qual fazem parte a empresa lider
DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA., com sede na cidade de Goiania,
Estado de Goias, a Av. Dep. Jamel Cecilio, N° 2690, Sala 2505, Ed. Metropolitano, Jardim
Goias CEP 74.810-100, inscrita no CNPJ/MF 89.104.632/0001-09, e juntamente em
consorcio, a projetista, empresa WRC SOLUCOES PROJETOS GEODESIA E
CONSTRUCAO LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°.
17.883.268/0001-11, com sede e foro na Av. Rubens de Mendonca, Hist (Ant Av Cpa), 1894
- Sala 1501 Ed. Empresarial Maruana - Bairro: Jardim Aclimacao - CEP: 78050000 —
Cuiaba/MT, vem em atencédo ao edital acima mencionado, apresentar a proposta técnica
para a classificagdo da empresa.

Atenciosamente.
Goiania-GO, 22 de maio de 2026.

MARCUS VINICIUS BECKER

DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ 89.104.632/0001-09
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO DESTESA — WRC SOLUCOES

FABRlcTO MAZETT SANTANA

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT
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PRCUETOS. GEODESIA E CONSTRUGAD ENGENHARIA E CONSTRUGOES

APRESENTACAO
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BREVE HISTORICO / APRESENTACAO

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

A DESTESA ENGENHARIA destaca-se no segmento da construgdo pesada e
infraestrutura, consolidando sua atuacao ao longo de mais de 48 anos de experiéncia no
mercado. Reconhecida pela qualidade técnica, comprometimento, agilidade operacional e
capacidade de executar projetos de elevada complexidade, a empresa atua de forma
estratégica na entrega de obras que atendem e superam as expectativas de seus clientes.

Ao longo de sua trajetéria, a DESTESA ENGENHARIA construiu uma reputacao
sélida pautada na confiabilidade, exceléncia técnica e eficiéncia na execucdo de
empreendimentos de infraestrutura rodoviaria, terraplenagem, pavimentagdo e obras
correlatas. Sua permanéncia e crescimento continuo no mercado evidenciam a maturidade
organizacional e a expertise adquirida na conduc¢ao de projetos de grande porte, garantindo
seguranca, qualidade e desempenho em todas as etapas construtivas.

A atuacdo da empresa abrange diversas frentes da engenharia, permitindo atender
as mais variadas demandas do setor com solucbes técnicas modernas, eficientes e
sustentaveis. Sua filosofia de trabalho esta fundamentada em principios essenciais que
norteiam todas as suas atividades:
e Respeito e comprometimento com as normas técnicas, legislacéo vigente e padrdes
de conformidade, assegurando seguranca aos clientes, colaboradores, fornecedores
e parceiros;
e Foco na satisfacdo do cliente, priorizando qualidade, transparéncia e eficiéncia
operacional;
e Busca continua por inovagdo, por meio da aplicagdo de novas tecnologias,
metodologias e solu¢cbes construtivas;
e Compromisso permanente com a seguranca do trabalho e a integridade das equipes
envolvidas;
¢ Responsabilidade ambiental, com atuacdo consciente e alinhada as boas praticas
de sustentabilidade;
e Exceléncia na execucao, garantindo qualidade, pontualidade e alto desempenho na
entrega dos empreendimentos.

Comprometida com resultados e com a exceléncia operacional, a DESTESA
ENGENHARIA possui como premissa a entrega de obras com elevado padréo de
gualidade, eficiéncia executiva e cumprimento rigoroso dos prazos estabelecidos.

Com forte atuacdo no estado de Mato Grosso e reconhecida pela sua credibilidade
no setor, a DESTESA ENGENHARIA apresenta-se plenamente capacitada para a
execucao dos servicos de implantacédo e pavimentacéo da rodovia GO-411, no trecho Entr.
GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-174, com extenséo aproximada de 69,21 km.

Visando o pleno entendimento das condi¢des técnicas, operacionais e logisticas do
empreendimento, foram realizadas visitas técnicas ao trecho nas seguintes datas:

1. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 17/10/2025

2. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 06/12/2025

3. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 07/05 A 08/05/2026

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

A estrutura organizacional da DESTESA ENGENHARIA é fundamentada em um
modelo de gestdo integrada, técnica e orientada para resultados, refletindo a ampla
experiéncia da empresa na execucdo de empreendimentos de infraestrutura de grande
porte.

Seu modelo organizacional prioriza a eficiéncia operacional, a integracdo entre
setores e a agilidade na tomada de decisdes, assegurando que todas as etapas do
processo construtivo sejam conduzidas com elevado padrdo de qualidade, controle técnico
e conformidade normativa.

As diretorias e coordenacdes sdo estruturadas de forma estratégica, promovendo
plena interacdo entre os setores de engenharia, planejamento, producdo, suprimentos,
controle tecnolégico, qualidade, seguranca do trabalho e meio ambiente. Essa integracao
possibilita maior controle dos indicadores de desempenho, otimizacdo dos recursos e
alinhamento entre as areas técnica e administrativa.

Dessa forma, a DESTESA ENGENHARIA mantém uma gestdo pautada na
governanca, rastreabilidade, eficiéncia operacional e exceléncia na entrega de seus
empreendimentos, consolidando-se como referéncia no segmento de infraestrutura e
pavimentagdo rodoviéria.

Atenciosamente.
Goiania-GO, 22 de maio de 2026.

MARCUS VINICIUS BECKER

DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ 89.104.632/0001-09
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO DESTESA — WRC SOLUCOES

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Desde 1977 entregamos
Infraestrutura de exceléncia
para construirmos

novas historias!
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DESTESH

ENGENHARIA E CONSTRUGOES

Fundada em 1977, a Destesa Engenharia € uma empresa com
ampla experiéncia em obras de infraestrutura. Sejam elas
rodoviarias (implantacao, conservacgao, restauragao,
terraplenagem, pavimentacao, obras de arte especiais,
drenagem superficial e profunda), aeroportuarias, sanitarias,
para barragens, loteamentos ou ambientais.

Atendendo clientes das esferas publica e privada, a Destesa esta
sempre em busca de tecnologia e solu¢cdes inovadoras,
trabalhando com equipamentos de ponta e profissionais
altamente qualificados, para atender as mais exigentes
demandas do mercado, priorizando o melhor para seus clientes.

Para manter a credibilidade do mercado, preza sempre pela
qualidade dos servicos prestados, respeito aos prazos, seguranga,
compromisso com a responsabilidade social e ambiental,
objetivando sempre o crescimento sustentavel e a constante
capacitacao.

MISSAO

Contribuir para a melhoria da infraestrutura de transportes.
VISAO

Ser reconhecida como uma empresa inovadora e com solugao,
qualidade e cumprimento de prazos em obras de infraestrutura
de transportes.

VALORES

Respeito e comprometimento com as regras, normas e

legislagcao vigentes, proporcionando seguranga aos seus
clientes, colaboradores, fornecedores e parceiros.
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PRINCIPAIS OBRAS
EXECUTADAS PELA
EMPRESA

Rod. MT-100/
Novo Santo
Antonio - MT

Servigo: Implantagao e
Pavimentagao de Rodovia
Estado: MT

Extensao: 58,50Km

Ano: 2025 - 2027

BR 158 — Vila Rica
/ Divisa MT/PA

Servigo: Conservagao e Restauragao
Asfaltica

Estado: MT & PA

Extensao: 85Km

Ano: 2017

Rod.BR-158 Consoércio -
Destesa/Bandeirantes/Rta

Servigo: Implantagao e
Pavimentagao de Rodovia
Estado: MT

Extensao: 38,83Km

Ano: 2025 - 2027

MT 449 - Lucas do
Rio Verde / Tapurah

Servigo: Implantagao e Pavimentagao
de Rodovia
Estado: MT
Extensao: 25Km
Ano: 2004
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PRINCIPAIS OBRAS
EXECUTADAS PELA
EMPRESA

Rod. BR 242 - MT 020 — Chapada Dos
Queréncia / BR-158 Guimaraes / Lago Do Manso
Servigo: Implantagao e Servigo: Terraplenagem e
Pavimentagao de Rodovia Pavimentagao
Estado: MT Estado: MT
Extensao: 48,18Km Extensao: 45,90 km
Ano: 2010 Ano: 2016

Mt 412 — Canabrava do Norte /

Entre. BR-158 MT 326 — Agua Boa / Cocalinho

Servigo: Terraplenagem e Servigo: Terraplenagem e
Pavimentagao Pavimentagao Asfaltica
Estado: MT Estado: MT

Extensao: 20,00 Km Extensao: 36,00 km

Ano: 2013 Ano: 2015
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Matriz - Goiania/GO
Av. Dep. Jamel Cecilio, n°® 2690, Sala 2505
Ed. Metropolitan, Jardim Goias - CEP: 74810-100

Cuiaba/MT Filial - Queréncia/MT
Ed. Centro Empresarial Cuiaba Av. Sul, n°1995, Quadra A, Lotes 33/34/35/36
Jardim Aclimacgao - CEP 78050-000

Setor Industrial - CEP: 78643-000
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PROJETOS, GEODESIA E CONSTRUGAO ENGENHARIA E CONSTRUGOES

INTRODUGAO

O segmento da rodovia GO-411 em projeto esta situado na regidao sudoeste do
estado de Goias e permite a interligagao transversal das rodovias GO-174 e a rodovia GO-
050. A pavimentagao desta via ira facilitar a ligagao entre a cidade de Parauna e as regides
noroeste e sudoeste do estado, além de dar maior condicdes de mobilidade e acessibilidade
para moradores da regiéo.

SANTO ANTONIO /
4
Kpcrcira

|
S.MONTIVIDIU

Figura — Retirada do anteprojeto da GO-411.

A regido tem experimentado uma expansdo no que tange as atividades
agropecuarias, pois se pode observar a ocupacgao de areas proximas ao trecho em projeto
por plantagdes de soja e milho, o que implica na necessidade de vias pavimentadas para o
escoamento de insumos e da produgao agricola.

O turismo também representa um grande atrativo na regido. Por estas razdes, a
pavimentacdo do trecho em projeto permitira melhorias no escoamento de produgéo
agropecuaria além da acessibilidade aos pontos turisticos locais.

A regido onde a rodovia se insere sofre com falta de acessibilidade, pois sdo poucas
as vias pavimentadas. Isso faz com que veiculos comerciais operem em condicdes
desfavoraveis nas rodovias implantadas em leito natural, e que também demandem
grandes deslocamentos para acessar a malha pavimentada.
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ESTABELECIMENTO DAS ZONAS DE TRAFEGO

A rodovia GO-411 é uma rodovia transversal que permite ligagéo regional. O trecho
em projeto proporciona a interligagado de duas rodovias estaduais, a GO-174 e a GO-050.
A pavimentagao desta via ira facilitar a ligagdo entre a cidade de Parauna e as regides
noroeste e sudoeste do estado.

A regido tem experimentado uma expansdo no que tange as atividades
agropecuarias, pois se pode observar a ocupacgao de areas proximas ao trecho em projeto
por plantagdes de soja e milho, o que implica na necessidade de vias pavimentadas para o
escoamento de insumos e da produgao agricola. O turismo também representa um grande
atrativo na regido. Assim sendo, a pavimentagao doo trecho em projeto permitira melhorias
no escoamento de produgado agropecuaria além da acessibilidade aos pontos turisticos
locais.

As principais zonas de trafego da regiao se relacionam a corredores viarios com vias
pavimentadas.

e Rodovia GO-174: a partir do extremo oeste do trecho em projeto se acessa a rodovia

GO-174, que é uma via longitudinal e permite ligagdo com as rodovias federais BR-

060 e BR-070, e consequentemente aos estados do Mato Grosso e Mato Grosso do

Sul;

e Rodovia GO-050: esta via se liga a rodovia GO-320, que é a ligagdo pavimentada
com a capital do estado, por meio da BR-060.

¢ Rodovia GO-405: a partir do extremo leste da rodovia GO-411 & possivel acessar a
rodovia BR- 060, em direcao a cidade de Rio Verde, pela rodovia GO-405;

e Rodovia GO-164: a partir do extremo leste da rodovia GO-411 & possivel acessar a
rodovia BR-060, em diregéo a cidade de Acreuna pela rodovia GO-164.
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O estado de Goias é dividido em 18 microrregides, conforme é apresentado, e o
trecho em projeto estéa localizado em uma unica microrregido, a do Vale do Rio dos Bois. A
regido de influéncia direta da rodovia contempla o municipio de Parauna. Os limites
municipais da cidade constituem as zonas de trafego do presente estudo.

Segundo IBGE (2022) Parauna tem uma populagao estimada de 11.221 pessoas,
com area territorial de 3.779,385 km?, esta localizada no sudeste do interior de Goias, numa
regido dominada pela agricultura e pecuaria, a 150km de Goiania e 350km de Brasilia-DF.
O PIB da cidade é de cerca de R$ 1,6 bilhdo de reais, sendo que 63,4% do valor adicionado
advém da agropecuaria, na sequéncia aparecem as participagdes dos servigos (18,7%), da
industria (13,1%) e da administragcéo publica (4,8%).

Parauna também tem um grande potencial turistico, pelas belezas naturais que
possui, € uma histéria cercada de mistérios e misticismo. Dentre os principais pontos
turisticos se destacam a Serra das Galés, da Portaria, a Muralha de Pedra ou Ponte de
Pedra.

Polos Geradores de Trafego

A regido onde a rodovia se insere tem elevado potencial turistico e agropecuario que
sofrem com acessibilidade. Sdo poucas as vias pavimentadas. Isso faz com que veiculos
operem em condi¢des desfavoraveis nas rodovias implantadas em leito natural, e que
também demandem grandes deslocamentos para acessar a malha pavimentada.

Ao longo do trecho os principais polos geradores de trafego sao as propriedades
rurais e atrativos turisticos como a Serra das Galés, da Portaria, a Muralha de Pedra ou a
Ponte de Pedra.

West Elevation

[

06 Dec 2025, 14:

otos reti'radaotrecho, durante a V|ita tecmca de da 0/ 2/025
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Caracterizagao Regional Complementar

Parauna é a principal cidade na area de influéncia direta da rodovia.

DESTESH

SN

ENGENHARIA E CONSTRUGOES

Indiretamente, considera-se que as cidades de Montividiu e Ipora serdo impactadas

positivamente com a pavimentagdo da

rodovia GO-411,

consequentemente, melhorando a mobilidade e acessibilidade regional.

QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais da rodovia GO-411
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SEGCOES TRANSVERSAIS

De acordo com as orientagdes indicadas na IP-08 Projeto Geométrico da GOINFRA
(tabela 16) relativas a rodovia Classe IV, a sec¢ado transversal indicada contempla duas
faixas de rolamento de 3,5 m cada uma com acostamentos de 1,3 m de largura, totalizando
9,6 m. Entretanto, a pedido da fiscalizagdo da GOINFRA, foi feito um ajuste na largura do
acostamento de forma a se ter uma sec¢ao de 1,5 metro. As figuras seguintes ilustram as
segdes transversais adotadas em projeto.
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Secao transversal em curva
Na intersecdo com a rodovia GO-174 deverao ser implantadas faixas de mudanca
de velocidade e a rotatéria vazada. As figuras seguintes ilustram a geometria da rodovia no
acesso a intersecao e a geometria da intersegao.

VELOCIDADE DIRETRIZ
A velocidade diretriz adotada para o projeto é de 80 km/h para os trechos em relevo
plano e de 60 km/h para o trecho ondulado
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LIMPA RODAS

Nas principais estradas que chegam a rodovia foram projetados elementos
denominados “Limpa Rodas”.

Estas estruturas constituem-se na pavimentagcdo de um trecho do acesso da estrada
implantada em leito natural a rodovia pavimentada como medida de controle para minimizar
a transferéncia de sujeira e detritos dos pneus dos veiculos para a area pavimentada.

Foram projetadas 28 estruturas, cuja solugéo adotada consistiu na pavimentagao de
um segmento de 20 metros de extensdo, a partir do limite da plataforma estradal, por seis
metros de largura.

Localizagdo de Estruturas de Limpa Rodas Projetadas
Estrutura n? Estaca Lado Estrutura n2 Estaca Lado
1 117+10,00 direito 15 1395+0,00 direito
2 129+0,00 esquerdo 16 1395+5,00 esquerdo
3 202+5,00 esquerdo 17 1491+10,00 esquerdo
4 266+10,00 esquerdo 18 1601+10,00 esquerdo
5 298+19,00 esqulerdo 19 1604+10,00 direito
6 346+5,00 direito 20 2081+5,00 esquerdo
7 476+0,00 direito 21 2250+0,00 direito
8 713+5,00 esquerdo 22 2251+10,00 esquerdo
9 716+10,00 direito 23 2302+0,00 esquerdo
10 920+5,00 direito 24 2347+0,00 esquerdo
11 1044+0,00 direito 25 2443+10,00 direito
12 1191+15,00 esquerdo 26 2830+10,00 esquerdo
13 1255+0,00 esquerdo 27 3272+0,00 direito
14 1256+10,00 direito 28 3420+0,00 esquerdo

Localizacéo de estruturas de limpa rodas projetadas para a rodovia GO-411

RECURSOS HIDRICOS

O segmento da Rodovia GO-411, objeto do estudo, se encontra situado na Regiao
Hidrografica do Parana, apresentando sua rede de drenagem em dire¢do a bacia do Rio
Paranaiba.

Regiao hidrografica do Parana

A RH do Parana localiza-se na porgao centro-sul do estado, ocupando 145.073,753
km?, o que perfaz 41,82%, do somatério da area do estado de Goias e do Distrito Federal
(Figura 9.1). Esta RH é representada, na area de estudo, pelos afluentes goianos da
margem direita do Rio Paranaiba.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonga (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



2 AN §

PROJETOS, GEODESIA E CONSTRUGAO

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

GEOLOGIA

De acordo com o mapa geolégico do estado de Goias, elaborado pela
Metago/CPRM/UNB (2000), o segmento encontra-se sobre os sedimentos do Grupo Bauru
e rochas igneas vulcanicas da Fm. Serra Geral e superficies sedimentares aluvionares e
aluvides em cursos de agua. Em maior volume, ao longo do segmento, ocorrem rochas
sedimentares psamiticas a peliticas do Grupo Bauru e Depdsitos aluvionares.

Qdi - Coberturas Arenosas Indiferenciadas

A unidade reune todas as coberturas residuais ou transportadas que sustentam
terracos, resultam do retrabalha mento de sedimentos arenosos durante o Pleistoceno e
relacionadas a superficie de aplainamento Velhas. Ocorrem no sudoeste de Goias e na
regido do entorno de Brasilia. Sua espessura maxima é inferior a 3 m e consistem em
areias, siltes, argilas e eventuais cascalheiros cimentados por éxihidréxidos de ferro, mas
sem desenvolver lateritos.

North East Elevation
@ 16°8'39"S, 5O°37'16"W7:9ft A 2069ft

< 206°SW (T)

Fotos retlraa r, dute S|ttén|a d da 06/ 12025

West Elevation
< 89°E (T) @® 16°58'56"S, 50°41'43"W +13ft A 2340ft

tos retirada Eio trecho, durante a visita técnica dé dé't;z; 06/ 12/2025
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PEDOLOGIA

Para os estudos dos solos da regido, foi utilizado o mapa exploratério de solos
elaborado pelo RADAMBRASIL (1981) para o estado de Goias. Entre, as classes de solo,
as dominantes no segmento da rodovia GO-414 sdo os Neossolos Quartzarénicos,
Latossolos, RD e HGPd, na maioria do trecho eles se misturam o que confere uma
granulometria mais arenosa.

Neossolos (AQd e AQa)

Compreende solos constituidos por material mineral, ou por material organico pouco
espesso, que ndo apresentam alteragées expressivas em relagdo ao material originario
devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razéo de
caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior resisténcia ao
intemperismo ou composigao quimica, ou dos demais fatores de formacéo (clima, relevo ou
tempo), que podem impedir ou limitar a evolugéo dos solos.

Esta classe de solo se encontra entre os Km 00 ao Km 32, Km 34 ao Km 40, Km 45
ao 52, Km 61 ao Km 65.

Latossolo (Lea, LVd, LVa e LRd)

Em geral sdo solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem.
Caracterizam-se por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil,
mineralogia da fragdo argila predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que se
reflete em valores de relagdo Ki baixos, inferiores a 2,2, e praticamente auséncia de
minerais primarios de facil intemperizagdo. Esse solo & constituido por material mineral,
apresentam horizonte latossodlico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
dentro de 200 a 300 cm da superficie, apresentando espessura de mais de 150 cm.
Apresenta matiz vermelho avermelho amarela na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA). Apresenta saturagcdo de bases baixa (V<50%) na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Apresentam potencial médio a alto
(quando mais arenoso) para erosao, entretanto precisam-se tomar cuidados com relagéo a
erosao laminar por escoamento concentrado de agua.

Esta classe de solo se encontra apos o Km 67 até o final do trecho

Cambissolos (Rd)

Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos nao
satisfagam aos requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes Vertissolos,
Chernossolos, Plintossolos e Organossolos.

Esta classe de solo se encontra entre os Km 65 ao Km 67.

Gleissolos (HGPd)

Compreendem solos minerais, hidromérficos, que apresentam horizonte glei dentro
de 50 cm a partir da superficie ou a profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150
cm desde que imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem gleizagao ou de
horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Nao
apresentam textura exclusivamente arenosa em todos os horizontes dentro dos primeiros
150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato litico ou litico fragmentario,
tampouco horizonte vértico em posicao diagnostica para Vertissolos. Horizonte planico,
horizonte plintico, horizonte concrecionario ou horizonte litoplintico, se presentes, devem
estar a profundidade superior a 200 cm a partir da superficie do solo.

Esta classe de solo se encontra entre os Km 32 ao Km 34, Km 40 ao Km 45, Km 52
ao Km 61.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES
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West Elevation

@ /6°E (T) @ 16°51'48"S, 51°1'69"W +13ft A 2857ft

06 Dec 2025, 13:45:57

Fotos retirada do trecho, durante a visita técnica de data 06/12/2025

North East Elevation
€ 224°SW (T) @ 16°59'46"S, 50°49'36" W +1

3ft A 2775ft

T

06 Dec 2025, 14:48:12

Fotos rtirda do trecho, urante a visita técnica d data 06/12/2025
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@ 141°SE (T) @ 16°59'15"S, 50°42'19"W +13ft A 2376ft
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Fotos retirada do trecHo, duranté \}isifa técnicae data 06/2/2025

s -

€ 138°SE (T) @ 17°0'4"S, 50°32'38"W +13ft A 2303ft

-

06 Dec 2025, 14:43:55

Fotos retirada do trecho, durante a visita técnica de data 06/12/2025
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VEGETAGAO

A vegetacgao do trecho passa por poucos fragmentos florestais com a fitofisionomias
de Cerrado Stricto, na sua maioria conforme Mapa de Uso do Solo, sdo areas na sua
maioria de produgdo agropecuaria, as passagens pelas drenagens sdo em areas de
Preservagcdao Permanente e algumas areas lindeiras de reserva legal, cujos fragmentos
florestais sdo os existentes no trecho. A area com mais densidade de vegetacado, se
encontra na parte mediana-final do trecho, onde se encontra o Parque Estadual de Parauna,
uma Unidade de Conservagao de protegao integral.

North Elevation

ESTUDO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS

Os materiais utilizados para a complementagao da plataforma de terraplenagem
serdo provenientes de empréstimos laterais. Conforme informado nos projetos, foram
estudadas 36 areas para a execugao de empréstimos laterais. Como a diretriz da rodovia
atravessa o Parque Estadual de Parauna e a APA Serra das Galés, entre as estacas 2840
e 2380, numa extensdo de 9,2 km, conforme imagem apresentada a seguir, ndo foram
considerados empréstimos nesse intervalo.

Croqui de Localizagao

Segue o croqui de localizagao das caixas de empréstimo lateral selecionadas para
uso no projeto de terraplenagem.
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DIAGRAMA LINEAR DE LOCALIZAGAO DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
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Croqui de localizagdo dos empréstimos laterais, retirado do anteprojeto

JAZIDAS DE MATERIAL GRANULAR

Previsto uma jazida de material granular, como pedregulhos e cascalhos. A jazida
esta localizada a 1,5 km do eixo da rodovia. Em sua area foi langcado um reticulado
correspondente a 10% da malha de 30 metros de lado exigida pela Instrugdo de Projetos
Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos.

Os resultados obtidos nos ensaios, considerou-se que a sub-base podera ser
executada com material dessa jazida in natura, estabilizado granulometricamente, e
compactado na energia do Proctor Intermediario (26 golpes). Os ensaios realizados com o
material da jazida nessas condi¢des resultaram em um valor de ISC minimo de 45,8% e um
fator de homogeneizagdo médio de 1,23.

A base também podera ser executada com o material in natura, estabilizado
granulometricamente e compactado na energia do Proctor Intermodificado (39 golpes). Os
ensaios realizados com o material da jazida nessas condi¢des resultaram em um valor de
ISC minimo de 92,7% e um fator de homogeneizagdo médio de 1,25.

A cascalheira atende aos quesitos técnicos como material de construgao, porém,
sendo necessario uma melhor analise a respeito do volume disponivel na area a ser
explorada, visto que no local existe sinais de exploragao e retiras de material
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North Elevation

& 180°S (T) @ 16°57 1525] 50°50 58"W +13ft A 2953ft

06 Dec 2025 14

06 Dec 2025 14 38: O .

' Fotos retlradado trecho durante a V|S|ta técnica de data 06/ 12/2025
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SOLUGOES
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Figura — Retirada do anteprojeto da GO-411.
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DIAGRAMA LINEAR DAS OCORRENCIAS PARA TERRAPLENAGEM E
PAVIMENTACAO

DIAGRAMA LINEAR DE OCORRENCIAS PARA TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO
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Figura — Retirada do anteprojeto da GO-411.

CLIMA

Uma regidao ou dominio climatico se refere a certa area da superficie da Terra
delimitada por um conjunto de condigbes climaticas aproximadamente homogéneas
(VIANELLO,1991).

E empregado neste estudo, o sistema de classificacéo climatica de Képpen-Geiger,
baseada principalmente na quantidade e distribuicdo de precipitagcao e temperatura, anual
e mensal.

O tipo climatico da area, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger é Aw, clima
tropical com estacdo seca no verdo. O clima regional, segundo os estudos de Kdppen e
Goussen-Bagnouls, se enquadra no grupo dos climas controlados por massas de ar
equatoriais continentais e tropicais continentais.

As maiores temperaturas meédias na regido sao registradas no més de setembro,
com maxima meédia de 33°. Os meses com as menores temperaturas sdo junho e julho,
com a minimas médias de 14°C. A temperatura média anual gira em torno de 24°C.

O indice de radiacéo solar da regido passa por variagbes sazonais moderadas ao
longo do ano. O intervalo de maior incidéncia de radiacdo solar se inicia na segunda
quinzena do més de agosto e se finaliza ao final do més de outubro, com destaque para o
més de setembro. Ja o intervalo de menor incidéncia solar, ocorre entre os meses de maio
e julho, sendo junho 0 més com menor incidéncia solar no ano.
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1. LISTA DE DESVIOS E CONDICOES DE CAMPO

A LISTA DE DESVIOS é um instrumento técnico que demonstra o conhecimento
aprofundado do objeto, identificando inconsisténcias, lacunas, riscos, inadequacdes ou

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

oportunidades de melhoria existentes no anteprojeto, no tracado, nas condi¢coes atuais da

rodovia e nos elementos associados, com impacto direto nos projetos executivos, custos,
prazos e desempenho da obra.

O documento assegura que o CONSORCIO obteve ampla compreensdo do
empreendimento, que é resultado do entendimento dos projetos aliado as analises de

campo. E um instrumento que permite antecipar problemas reais de obra, de modo a
responder adequadamente aos riscos técnicos, financeiros e operacionais.

Segue LISTA DE DESVIOS abaixo, destacando os principais itens identificados em

campo e na analise do ANTEPROJETO.

INTERFERENCIAS
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA
N&o liberacédo fundiaria de areas | ¢ Atraso da obra pela néo | ¢ Elaborar inicialmente um

criticas do empreendimento nos
prazos planejado de natureza:

. Rede elétrica margeando
pista existente e cruzando tracado
dos contornos;

. Edificacdes
adjacentes a rodovia;
. Instalagbes saneamento
béasico (Saneago);

. Linha ferroviaria;

industriais

autorizacdo de remanejamento
das interferéncias conflitantes
com frentes de  servigcos
planejadas no cronograma fisico
e plano de ataque;

. Custos ndo previstos na
negociagao com entes
regulatérios responsaveis pela
rede de energia e adutora caso
seja necessaria uma intervencgao;
. Atraso na aprovacdo dos
projetos no caso da linha férrea
para alinhamento burocratico de
exigéncias da concessionaria,;

plano de Gerenciamento de
Interferéncias (PGI) contendo:

. Priorizacao no
desenvolvimento, envio e
aprovacdo do projeto de
interferéncias junto a Goinfra;

. Contato e articulacao
formal antecipado com a

Concessionaria de Energia e
Saneago, formalizando a
interferéncia e iniciando dialogo
para entendimento das
exigéncias;

7 de maio de 2026 as 14:36:36
$ 16° 58' 37", W 50° 37" 37"

K L X

GO-411

GO-411

Fotos retirada do trecho, durante avisita técnica d ata 07/05/2026

7 de maio de 2026 as 14:26:24
$16°58' 41", W 50° 36' 58"
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DESAPROPRIACAO
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA

e Atraso na liberacdo de . Impactar Cronograma de . Priorizacdo no

areas ou liberacéo parcial; execucdo, necessitando aditivo desenvolvimento, envio e

e« Pouco detalhamento na de prazo; aprovacdo do projeto de

analise de desapropriacoes; . Incorrer em tramitacéo desapropriacéo junto a

* Ocupacdo irregular na lenta do processo em virtude de Goinfra;

faixa de dominio dados inconsistentes e . Focar em acordos
questionaveis, gerando amigaveis com 0s
ressalvas técnicas ciclo de proprietarios, considerando
aprovacdo e correcdo de inclui
projetos constantes; e  compensacbes nao
o Morosidade para resolver monetarias, COMO acessos
situacé@o de desapropriacao de alternativos, relocacdo de

area ocupada irregularmente

. benfeitorias ou apoio para
por alta sensibilidade social; P P

realocacdo de atividades
econdmicas;

N Priorizar
desenvolvimento dos
cadastros técnicos da drea de
ocupacao irregular para envio
a Goinfra, garantindo prazo
maximo ao poder publico para
resolucao;

—
7 de maio de 2026
$16°59' 28"
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ARQUEOLOGIA
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA
» Descoberta de * Impactar cronograma de . N&o se aplica, risco néo
+ sitios/evidéncias execucao, mitigavel
» arqueoldgicas ou outras * necessitando aditivo de

* interferéncias com
¢ patrimdnio cultural.

prazo;

« Impacto econémico no
contrato no caso de
improdutividade induzida
pela paralisacéo de frente
de servico;

anteprojeto por requerimento de
terceiro junto a ANM (Jazidas
Projeto), bloqueando a area.

. Exaurimento total/parcial
das areas definidas como jazida
de cascalho no anteprojeto
previamente a execucdo da
obra. Risco eminente, visto que
em visita ao trecho foi

presenciado quadro de
exploracdo das areas em curso;
. N&o intencao de

negociacdo da area por parte do
proprietario;

do contrato no caso de néo
haver areas substitutas,
incorrendo em alteracédo
onerosa da solucdo de projeto;
o Atraso na aprovacdo dos
projetos até estudo de nova
solucao;

MINERARIO
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA
. Bloqueio de areas de . Impactar diretamente na . Dar prioridade maxima na
cascalho definidas no viabilidade técnico/ econémica antecipacdo do licenciamento

das areas junto a ANM;

AMBIENTAL

DESVIO

RISCO

ACAO MITIGADORA

e Atraso, pela autoridade
competente, da emissdo de
licencas e  autorizacles
necessarias a execucao das
obras por fato ndo imputavel a
contratada;

* Impactar prazo de inicio
da obra e consequentemente
o cronograma final;

e Impacto financeiro por
ociosidade de equipe
mobilizada para inicio das
obras;

e Dar entrada no
licenciamento o mais cedo
possivel;

SUPRIMENTOS

DESVIO

RISCO

ACAO MITIGADORA

+ Riscode ndo atendimento
do fornecedor de material
britado utilizado no orcamento

» Pedreira dentro do trecho,
com distancia de transporte
distante de outras op¢oes;

* Interferéncia na
pavimentacédo asfaltica desde
drenagem, drenagem

profunda, obras correntes, até
a capa asfaltica, impactando
a disciplina de forma global;

* Uma eventual
indisponibilidade de
fornecimento impactaria

fortemente a viabilidade

e Antecipar a aquisicdo de
material britado na medida do
possivel;

e Iniciar negociacdo com
antecedéncia maxima junto
ao fornecedor, informando
prazos, demandas e
guantitativos envolvidos;
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econdbmica do contrato, uma
vez que outras opcdes de
fornecedores  aumentariam
significativamente a distancia
de transporte;

24

'Fotos

e maio de 2026 15:23

DBTIG5 5007671386

retirada da obra rodovia MT-110 de C

35°N

|I ol - y L =
anarana/MT, onde a EMPRESA DESTESA ENGENHARIA,
antecipa a aquisicdo de material britado.

-~ fdemaiode 202611:20
1354085725 52.27720542
07°E

1998 Avenida Mato Grosso
Bairo Industrial

GEOTECNICO _
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA
« Nao representacéo e Ocorréncia de mudancas . Executar campanha

adequada da variabilidade dos
materiais existentes ao longo
do tragcado e caixas de
empréstimo previstas pelos
estudos de sondagem e
caracterizagao geotécnica
realizados na fase de
anteprojeto. Por adotarem
malha de furos mais espacada
e amostragem reduzida,
podem nao ter
representatividade adequada.

abruptas nas caracteristicas
dos solos de subleito e de
empréstimo entre os pontos
investigados, resultando em
variagbes significativas nos
pardmetros de projeto —
como Indice de Suporte
Califérnia (CBR), Expansao,
Limite de Liquidez (LL), Limite
de Plasticidade (LP) e
Densidade Mé&xima Seca
(ydméx) — conforme normas
DNIT 172/20186, DNIT
256/2019 e DNIT 257/2019.

* Essas variagbes podem
acarretar inadequacdo das
secdes tipo de
terraplenagem, necessidade
de reforco de subleito,
substituicdo de materiais,
instabilidade de taludes e
alteracdes na estrutura do
pavimento, impactando
custos e o cronograma

geotécnica complementar com
malha de furos compativel
com as condicdes
geoldgicas e topograficas do
trecho , contemplando ensaios
de campo (SPT, DCP, placa de
carga) e de laboratério (CBR,

expanséo, granulometria,
limites de Atterberg,
compactacdo e umidade

6tima). Os resultados devem
subsidiar o ajuste das secdes
de aterro, dos parametros de
compactacdo e das solucBes
de pavimentagdo no projeto
executivo, garantindo
conformidade com as diretrizes
do Manual de Pavimentacéo
— DNIT (2021) e demais
normas correlatas.

« Inviabilidade de utilizacao
das Caixa de Empréstimos
Concentradas citadas no
Anteprojeto;

e No Anteprojeto nédo
consta anuéncia dos
proprietarios  das  areas
sugeridas como Caixas de
Empréstimo  Concentradas

e Iniciar campanha de
prospeccao e negociagdo de
jazidas com antecedéncia ja
na fase de elaboracdo de
projetos, para embasar
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(ECE’s), sinalizando interesse assertivamente as
em negociacdo do ocorréncias de materiais
fornecimento de material de definitivas e pré-acordar o
1°Categoria (ao contrario das fornecimento com 0s
jazidas de cascalho que proprietarios;

constam). Dessa maneira, ha
risco de insucesso na
negociagdo e cria a
necessidade de estudo de
outras areas viaveis com risco
de aumentos
desproporcionais de DT e
custo de aquisicdo do
material.

e
7 de maio de 2025‘%
A0 : :u'wsnu 34! Th"‘

de data 07/05/2026

QUANTITATIVOS
DESVIO RISCO ACAO MITIGADORA

. Baixa precisdo dos | Tendo em vista: e« Pautar 0 projeto executivo

guantitativos e « Com o projeto executivo sempre com rigor técnico,

exequibilidade técnica de mais detalhado, surgem buscando sempre a solugdo mais

solugBes do anteprojeto por ajustes geomeétricos, eficiente do ponto de vista técnico-

ser de carater preliminar. revisdes de volume, econdmico, social e ambiental,
sondagens menos reduzindo volumes
espacadas e alteracbes de desnecessarios. Serao realizados
solugdes técnicas. Isso levantamentos
pode gerar diferencas complementares,compatibilizacéo
relevantes nos quantitativos continua entre disciplinas e
inicialmente previstos. revisées progressivas de
e Alguns guantitativos gquantitativos para elevar a
sdo estimados por taxas e preciséo.

premissas de comparac¢éo
entre projetos similares
(pratica  recorrente em
antreprojetos), nao
havendo um
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dimensionamento real

particular a alguns objetos.
Ha risco real de alteracdo
expressiva nos quantitativos,
desbalanceado financeiramente
0 contrato por ser regime de
contratacdo Global.

ANALISE E APROVACAO DE PROJETOS
DESVIO RISCO

ACAO MITIGADORA

+ A alta demanda de
analises simultineas pela
DPJ, decorrente do Plano de
Trabalho e do cronograma de
entregas parciais dos projetos.

. Gerar sobrecarga no fluxo
interno de revisdo do setor
responsavel, reduzindo a
capacidade de analise dentro
dos prazos previstos.

. Comprometer atividades
do caminho critico, impactando
o cronograma fisico-financeiro
previsto. Isso pode exigir
reprogramacdo de frentes,
ociosidade de equipes e
remobilizacdes,
comprometendo a eficiéncia
global de execucéo e afetando
o ritmo planejado da obra.

. Realizar alinhamento
prévio e continuo com a DPJ
sobre o cronograma de
entregas e marcos criticos,
permitindo que a Goinfra
planeje internamente a
alocacao de equipe de analise
de forma antecipada e robusta.
A contratada enviard o0s
projetos completos,
organizados e com
documentacdo integra para
reduzir retrabalhos, além de
responder prontamente as
diligéncias. Essa governanca
visa garantir previsibilidade,
fluidez e seguranca técnica ao
processo de aprovacgéo.

CLIMATICO

DESVIO

RISCO

ACAO MITIGADORA

e Alteragdo do regime
pluviométrico previsto.

e« Embora o cronograma ja
considere meses chuvosos,
anomalias podem antecipar,
prolongar ou intensificar esse
periodo, afetando
diretamente o inicio das
frentes criticas.

* Inviabilizar o inicio das
atividades  sensiveis —
especialmente terraplenagem
e OAC — programadas apds
a janela chuvosa e
impactando caminho critico
ao causar ociosidade de
equipes, nhecessidade de
reprogramacao,
remobilizacbes e perda de
eficiéncia produtiva.

. Implementar
monitoramento meteorolédgico
continuo, com andlise de
previsbes sazonais e boletins
climaticos e ajustar
mobilizacdo e sequenciamento
conforme as tendéncias reais.
. Servicos menos
dependentes de clima serdo
priorizados nos  periodos
chuvosos, preservando
produtividade e minimizando
impactos no caminho critico.

Todos o0s servicos serdo executados conforme as especificacbes e critérios
estabelecidos. A empresa reafirma sua total aderéncia ao edital, garantindo conformidade
técnica, juridica e contratual. Reforcando o entendimento sobre a MATRIZ DE RISCOS
presente no EDITAL, tendo a sua consolidacdo nos eventos elencados, e sendo
fundamental para compreensdo dos impactos aos envolvidos CONTRATANTE e
CONTRATADA.
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DESVIO - CAMINHOS DE SERVICO E MANUTENCAO DA
TRAFEGABILIDADE

A implantacdo das obras da rodovia impactard diretamente a trafegabilidade do
segmento, uma vez que grande parte do tracado projetado coincide com a diretriz da
estrada atualmente existente.

Dessa forma, sera necessaria a implantacdo de caminhos de servi¢o laterais e
desvios provisoérios, com o objetivo de garantir a manutencao do trafego durante a execucao
das obras, assegurando condi¢des adequadas de circulacdo e minimizando os transtornos
aos usuarios da via.

Em raz&o dessa condicdo, recomenda-se que a execucao das obras seja realizada
em segmentos de menor extensdo, permitindo melhor controle operacional, maior
seguranca e reducdo dos impactos decorrentes das intervencdes construtivas.

Nos segmentos em que foram propostas adequacdes de tracado fora da plataforma
existente, ndo sera necessaria a implantacéo de desvios provisorios, tendo em vista que as
atividades poderéo ser executadas sem interferéncia significativa na pista em operacéao.

A relacdo preliminar dos segmentos previstos para implantacdo de desvios é
apresentada a seguir:

e Estaca00a 170
Estaca 295 a 720
Estaca 295 a 390
Estaca 400 a 720
Estaca 770 a 960
Estaca 1065 a 1310
Estaca 1390 a 1525
Estaca 1670 a 2270
Estaca 2565 a 2815**
Estaca 2905 a 3080

e Estaca 3210 a 3460

Os desvios poderédo ser implantados em secao transversal de 5 metros de largura,
tendo o leito regularizado para permitir trafegabilidade adequada.

Ressalta-se que os desvios a serem executados em locais de travessia de curso
d’agua serdo executados com a implantacao de obras de transposicao temporarias, porém
com capacidade adequada a vazao local. Este tipo de desvio tera maior impacto no
desenvolvimento das obras e serdo executados nos seguintes locais:

Estaca 2216+10,00 - Implantag&o de bueiro tubular: a obra temporaria a ser adotada
neste local podera ser uma linha dupla de bueiro tubular de concreto com 1 metro de
diametro.

Estaca 2787+5,67 - Implantacédo de bueiro tubular: a obra temporéria a ser adotada
neste local podera ser uma linha dupla de bueiro tubular de concreto com 1 metro de
diametro.

Estaca 2838+19,40 - Implantacdo de bueiro celular: a obra temporéria a ser adotada
neste local podera ser uma linha dupla de bueiro tubular de concreto com 1,5 metro de
diametro;

Estaca 3098+15,00 - Implantacdo de bueiro celular: o desvio a ser utilizado neste
local sera a propria ponte existente, uma vez que a diretriz do anteprojeto considera uma
variante no local onde sera implantada a ponte;
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RISCO
Em alguns locais predefinidos a ser utilizado como caminho de servico, esta sendo
utilizado pelos lindeiros da rodovia, como area de plantio.

7 de maio de 2026 as 10:53:45
S 16° 59' 59", W 50° 32" 18" ~59' 22" W
G0-411 :

% m‘-sgl 21" W 500 44l 2‘|| 1
GOt iy,

Fotos retirada do trecho, durante a visita técnica de data 07/05/2026

ACAO MITIGADORA

A equipe técnica da empresa ira buscar didlogo com os lindeiros, apresentando a
importancia e avanco que a obra tera com a implantacdo dos caminhos de servico, sendo
pontuado a obrigatoriedade da faixa de dominio a ser respeitada da rodovia.
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DESVIO - EMPRESTIMOS LATERAIS PREVISTO EM PROJETO

As caixas de empréstimo sdo areas demarcadas para a retirada de aterro, que sera
utilizada na construcdo de aterros. Elas sdo essenciais quando o volume de solo escavado
nos cortes da estrada é insuficiente para nivelar e elevar a pista.

RISCO

Entretanto, em funcdo das atividades de manutencédo atualmente executadas na
rodovia, constatou-se que parte das caixas de empréstimo existentes vem sendo utilizada
como area de bota-fora de materiais provenientes dos servicos de conservacao.

Além disso, observou-se que, em determinados pontos, foram implantadas bacias
de contencado destinadas ao controle, retencdo e direcionamento do volume de aguas
superficiais provenientes da pista, visando minimizar processos erosivos e melhorar as

condicoes de drenagem do trecho, porem gerando risco a populacao que utiliza a via.
— "

e W
7 de maio de 2026 as 11:38:33 7 de maio de 2026 2 ARD:46 m ¥

5 16° 58' 50", W 50° 35' 15" . S 16° 59"25™ Wr50° 34' 7"

7 de maio de 2026 &s 11:38:55 ™
S 16° 58' 50", W 50° 35' 15"

Fotos retirada o treco, durante a visita técnica de data 07/05/206 -
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ACAO MITIGADORA

Foi realizada pela equipe técnica a avaliacdo das areas de empréstimo existentes,
buscando minimizar o aproveitamento de materiais j4 anteriormente explorados, bem como
identificar novas caixas de empréstimo com melhores condic6es de utilizacdo para a
execucao das obras.

Nos locais anteriormente explorados, verificou-se a necessidade de regularizacao e
recomposicao da faixa de dominio, visando garantir condi¢6es adequadas de estabilidade,
seguranca operacional e conformidade ambiental ao longo do trecho projetado.

DESVIO - CORTE EM ROCHA

Um aspecto importante a ser levado em conta no entendimento das condig¢des vista
em campo se relaciona com a presenca de rocha no seguimento, o projeto esta prevendo
um volume, porem se fara necessario um levantamento mais detalhado e preciso apos a
iniciacdo dos servicos na GO-411.

O servico de corte de rocha para implantacdo de uma rodovia envolve uma série de
riscos e dificuldades que podem impactar diretamente o cronograma da obra. Entre os
principais desafios estdo a instabilidade dos taludes, que pode gerar deslizamentos e
comprometer a seguranca dos trabalhadores e da prépria estrutura da rodovia. Além disso,
o desmonte de rocha exige técnicas especificas, como o0 uso de explosivos ou
equipamentos pesados, 0 que aumenta a complexidade operacional e expde a equipe a
riscos de acidentes. Outro fator critico € a variabilidade geoldgica: diferentes tipos de rocha
apresentam resisténcias distintas, podendo demandar mais tempo e recursos para o corte.

Esses aspectos, somados a condi¢cdes climéticas adversas e a necessidade de
monitoramento constante da estabilidade, podem resultar em atrasos significativos no
cronograma e elevacéo dos custos da obra, tornando o planejamento e a gestao de riscos
essenciais para minimizar impactos e garantir a fluidez da execucao da obra.

Desta forma durante a execuc¢do da obra serdo tomadas todas medidas necessarias
para o correto monitoramento e avanco dessa frente especifica, em especial nos
seguimentos entre as estacas 2350 a 2450.

7 de maio de 2026 aSH8
S 16° 58' 55", W 5
GO-411

7 de maio de 2026 &
$16°59'1", W 50° 41'
G0-411

Fotos retirada do trcho, durante a visita técnica de data 07/0/22
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

1.1 APRESENTACAO DO RELATORIO FOTOGRAFICO POR
TRECHO.

RECONHECIMENTO DO TRECHO

Durante as visitas técnicas realizadas na GO-411, foram analisadas as condi¢cfes
gerais do trecho, contemplando aspectos de topografia, vegetacdo, hidrologia,
trafegabilidade e infraestrutura existente. O reconhecimento teve inicio no entroncamento
com a rodovia GO-174 e término no entroncamento com a GO-050.

Verificou-se que o trecho se encontra implantado de forma irregular, apresentando
variagbes significativas em sua sec¢ao transversal, com larguras variando entre
aproximadamente 5 e 9 metros. As condi¢des atuais de trafegabilidade foram classificadas
como regulares.

Sob o aspecto planimétrico, o trecho apresenta predominancia de curvas sucessivas
e tangentes de pequena extensao. Quanto ao relevo, foram identificados segmentos planos
e ondulados ao longo do percurso.

Entre a GO-174 e o quildmetro 25, o relevo caracteriza-se como suave, com rampas
longitudinais predominantemente em torno de 2%, atingindo maximas de até 4% em
pequenos segmentos. Em determinados pontos, observou-se declividade longitudinal
préxima de 0%, ocasionando deficiéncia no escoamento superficial das aguas pluviais e
consequentes pontos de alagamento.

Foi constatado ainda que, em diversos segmentos, o leito estradal encontra-se em
condicao de “enterramento”, decorrente de intervengbes de manutengédo anteriores, onde
foram executadas raspagens para regularizacdo da pista sem posterior recomposicdo com
material granular adequado.

No segmento compreendido entre os quildometros 25 e 36, o0 relevo torna-se mais
acidentado, demandando, para futura implantacdo da rodovia, solu¢cdes geométricas com
rampas de até 6%, além da execucao de cortes de maior magnitude.

Na sequéncia do trecho, até aproximadamente o quildbmetro 47, o relevo volta a
apresentar caracteristicas mais suaves, com menores variacdes altimétricas. A partir do
quildmetro 49 até o final do trecho, predominam condi¢des de relevo plano a ondulado, com
rampas longitudinais maximas proximas de 4%, além de uma configuracdo planimétrica
mais favoravel, contendo segmentos com tangentes mais extensas.

Com relacao a hidrologia, observou-se que o trecho € interceptado por apenas dois
cursos d’agua perenes, fator que contribui para menor necessidade de obras de drenagem
de grande porte.

A faixa de dominio da rodovia encontra-se majoritariamente ocupada por areas de
pastagem e lavouras. Entretanto, em determinados segmentos, foi identificada vegetacao
nativa de maior porte, exigindo atengéo especial no desenvolvimento do projeto geométrico,
de forma a minimizar intervencdes e impactos ambientais nessas areas.

Ao longo do trecho, ndo foram identificadas interse¢cdes com rodovias ou estradas
vicinais de maior relevancia, sendo observados apenas acessos a propriedades rurais e
estradas de fazenda. Para estes pontos, recomenda-se a previsdo de estruturas do tipo
limpa-rodas, consistindo na pavimentacdo dos acessos até o limite da faixa de dominio,
visando reduzir o carreamento de materiais para a pista principal.

O término do trecho ocorre no entroncamento com a rodovia GO-050.
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

INSPECOES TECNICAS DE CAMPO
Com o objetivo de garantir o pleno entendimento e a andlise detalhada do projeto da

obra GO-411, foram realizadas trés visitas técnicas ao trecho, contando com a participacao
das equipes de engenharia, laboratério, topografia e sala técnica. As inspec¢des tiveram
como finalidade avaliar as condi¢cOes existentes, realizar os estudos pertinentes e antecipar
possiveis dificuldades futuras, assegurando maior eficiéncia, qualidade e seguranca na
execucao do projeto.

1. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 17/10/2025

2. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 06/12/2025

3. VISITAS TECNICAS REALIZADAS NO TRECHO — DATA 07/05/2026 A

08/05/2026

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

Referente ao Lotes:

GO-411

——

e e e
(i e main! ;1,7‘3 26 as l
16257381 W 51° 3!

B:10:02

N° da Foto: 01 N° da Foto: 02
Referéncia KM 00 Referéncia KM 00
Localizagéo S 160 51' 38", W 51°3' 24" Localizagéo S 16°51' 38", W 51°3' 24"
Descrica INICIO DO TRECHO A SER Descrica INICIO DO TRECHO A SER
escricao PAVIMENTADO NA GO-411 escricao PAVIMENTADO NA GO-411

N° da Foto: 03 N° da Foto: 04
Referéncia KM 00 Referéncia KM 00
Localizagéo S 16°51' 38", W 5103 24" Localizagéo S 160 51' 38", W 5103 24"
Deseric INICIO DO TRECHO A SER Descric INICIO DO TRECHO A SER
escricao PAVIMENTADO NA GO-411 escricao PAVIMENTADO NA GO-411
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

N° da Foto: 5 N° da Foto: 6
Referéncia KM 0,60 Referéncia KM 0,60
Localizagdo S 16°51'43", W 51°3" 1" Localizagdo S 16°51' 44", W 51° 3' 0"
Descrigao ENTRADA FAZENDA GEMON Descrigao CERCA NA FAIXA DOMINIO

7 de maio de 2026 as 18:04:23 7 de maio de 2026 as
S 16° 51' 45", W 51° 2' 18" =K i S 16° 51" 45", W 51° 2
GO-411 N 00 OO GO-411

N° da Foto: 7 N° da Foto: 8
Referéncia KM 1,10 Referéncia KM 1,10
Localizagdo S 16°51' 45", W 51° 2' 18" Localizagdo S 16°51' 45", W 51° 2' 18"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao CERCA NA FAIXA DOMINIO Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 9
Referéncia KM 1,90
Localizagéo S 16°51' 48", W 51°1' 57"

Descricao

FALTA DE MANUTENGAO
PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 11

Referéncia KM 1,90
Localizagéo S 16°51'48", W 51°1' 57"
Descricdo SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 10
Referéncia KM 1,90
Localizagéo S 16°51' 48", W 51°1' 57"

Descricao

FALTA DE MANUTENGAO
PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 12
Referéncia KM 1,90
Localizagéo S 16°51' 48", W 51°1' 57"
Descricdo SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 13

Referéncia KM 2,80
Localizagéo S 16°51'41", W 51°1' 30"
- FALTA DE MANUTENCAO
Descricao

PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 15

Referéncia KM 2,80
Localizagéo S 16°51'41", W 51°1' 30"
Descrigdo CERCA NA FAIXA DOMINIO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 14
Referéncia KM 2,80
Localizacéo S 16°51'41", W 51°1' 30"
D . FALTA DE MANUTENQAO
escrigao PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 16

Referéncia KM 2,80
Localizagéo S 16°51'41", W 51°1' 30"
Descrigdo ROD. EM TERRENO NATURAL
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 17

Referéncia KM 3,60
Localizagéo S 16°51'51", W 51° 1' 4"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descrigéo

MATA FECHADA

N° da Foto: 19

Referéncia KM 3,60
Localizacéo S 16°51' 51", W 51°1' 4"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricdo

MATA FECHADA

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 18

Referéncia KM 3,60
Localizacéo S 16°51'51", W 51°1' 4"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descrigéo

MATA FECHADA

N° da Foto: 20

Referéncia KM 3,60
Localizacéo S 16°51'51", W 51°1' 4"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricdo

MATA FECHADA
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ANEXO XllI
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emissao: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

,?:I‘de maio de 2026 as 17:51.:
S\1su 52" 7", w 510 0: 33n
GO-411 !

N° da Foto: 21 N° da Foto: 22

Referéncia KM 4,40 Referéncia KM 4,40
Localizacéo S 16°52' 7", W 51° 0" 33" Localizacéo S 16°52' 7", W 51° 0' 33"

ESTREITAMENTO DA RODOVIA.

ENTRADA FAZENDA ELORESTA VIII Descrigdo ENTRADA FAZENDA FLORESTA VIII

Descrigdo

N° da Foto: 24

N° da Foto: 23
Referéncia KM 4,40 Referéncia KM 4,40
Localizacéo S 16°52' 7", W 51° 0" 33" Localizacéo S 16°52' 7", W 51° 0' 33"
Descricéo MATA FECHADA Descricéo MATA FECHADA
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

N° da Foto: 25 N° da Foto: 26

Referéncia KM 5,90 Referéncia KM 5,90
Localizagéo S 160 52' 16", W 51° 0’ 15" Localizag&o S 16°52' 16", W 51°0' 15"
Descrica ENTRADA FAZENDA NOSSA Descrica ENTRADA FAZENDA NOSSA
escricao SENHORA DA GUIA escricao SENHORA DA GUIA

7 de maio de 2026 as 17:48: T de maio de 2026 as 17:47:59
516° 52' 16", W 51° 0' 16" y , 52' 17", W 51° 0" 16"
1 ‘ 4

N° da Foto: 27 N° da Foto: 28
Referéncia KM 5,90 Referéncia KM 5,90
Localizagéo S 16°52' 16", W 51° 0' 15" Localizagéo S 16°52' 16", W 510 0' 15"
Descric ENTRADA FAZENDA NOSSA Descric ENTRADA FAZENDA NOSSA
escricao SENHORA DA GUIA escricao SENHORA DA GUIA
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 29

Referéncia KM 6,00
Localizagéo S 16° 52' 40", W 50° 59' 59"
Descri¢ao PORTEIRA ACESSO A FAZENDA

N° da Foto: 31

Referéncia KM 6,00
Localizagéo S 16° 52' 40", W 50° 59' 59"
PORTEIRA ACESSO A FAZENDA,
Descrigdo ESTREITAMENTO DA RODOVIA.

MATA DENSA, SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 (;Ie'maio de
S 16° 52" 40",
GO-411

N° da Foto: 30

Referéncia KM 6,00
Localizagéo S 16° 52' 40", W 50° 59' 59"
PORTEIRA ACESSO A FAZENDA,
Descri¢ao ESTREITAMENTO DA RODOVIA.

MATA DENSA, SOLO ARENOSO

7- de maio de'20

N° da Foto: 32

Referéncia KM 6,00
Localizagéo S 16° 52' 40", W 50° 59' 59"
PORTEIRA ACESSO A FAZENDA,
Descrigdo ESTREITAMENTO DA RODOVIA.

MATA DENSA, SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 33

Referéncia KM 6,90
Localizagéo S 16°52' 57", W 50° 59' 35"
FALTA DE MANUTENGAO
Descri¢ao PREVENTIVA. ESTREITAMENTO DA

RODOVIA. SOLO ARENOSO

"7 de maip de 20
S 16053 14", W
GO4M

N° da Foto: 35

Referéncia KM 7,70
Localizagéo S 16°53' 14", W 50° 59' 18"
FALTA DE MANUTENGAO
Descrigdo PREVENTIVA. ESTREITAMENTO DA

RODOVIA. SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 34

Referéncia KM 6,90
Localizacéo S 16°52' 57", W 50° 59' 35"
FALTA DE MANUTENGAO
Descri¢ao PREVENTIVA. ESTREITAMENTO DA

RODOVIA. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 36

Referéncia KM 7,70
Localizagéo S 16°53' 14", W 50° 59' 18"
FALTA DE MANUTENGAO
Descrigdo PREVENTIVA. ESTREITAMENTO DA

RODOVIA. SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 17:35:00
S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
GO-411

N° da Foto: 37

Referéncia KM 8,60
Localizagéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
Descrigéo ENTRADA FAZENDA BARREIRO

-
7 de maio de 2026 as 17:35
S 16° 53' 3p", W'50° 58' 54"
A

:03

N° da Foto: 39

Referéncia KM 8,60
Localizacéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
Descricéo CERCA NA FAIXA DOMINIO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

f.de maio de 2026 as 17:34:46
- 50° 58' 54"

N° da Foto: 38

Referéncia KM 8,60
Localizacéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
- x CURVA ACENTUADA. SOLO
Descrigéo

ARENOSO

N° da Foto: 40

Referéncia KM 8,60
Localizacéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
- CURVA ACENTUADA. SOLO
Descricdo

ARENOSO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 20@' 2 7 de maio de 2026 as 17:31:15
S 16° 53' 58", W 50°"58 S 16° 53' 58", W 50° 58' 41"
GO-411 GO-411

N° da Foto: 41 N° da Foto: 42
Referéncia KM 9,40 Referéncia KM 9,40
Localizagdo S 16° 53' 58", W 50° 58' 41" Localizagdo S 16°53' 58", W 50° 58' 41"
i . ANTENA PROXIMO AO EIXO DA
Descricéo CERCA NA FAIXA DOMINIO Descrigédo RODOVIA.

7 de maio de 2026 as 17:30:38 7'de maio de 2026 as 17:31:17
0 3[ 58“, w 500 sal 41 n S 150 53' 58", w 500 58' 41 L
. GO-411

N° da Foto: 43 N° da Foto: 44

Referéncia KM 9,40 Referéncia KM 9,40

Localizacéo S 16° 53' 58", W 50° 58' 41" Localizacéo S 16°53' 58", W 50° 58' 41"

PLACA DE IDENTIFICAGAO DA
Descrigao ENTRADA FAZENDA BAUMGART Descrigao FAZENDA BAUMGART DENTRO DA
FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 17:28:18
S 16° 54' 15", W 50° 58' 27"
GO-411

de maio de 2026 as 17:28:09
S W 50° 58' 27"

N° da Foto: 45 N° da Foto: 46
Referéncia KM 10,10 Referéncia KM 10,10
Localizagdo S 16° 54' 15", W 50° 58' 27" Localizagdo S 16° 54' 15", W 50° 58' 27"
CERCA NA FAIXA DOMINIO. SOLO ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descrigao ARENOSO COM CAPA EM Descrigao SOLO ARENOSO COM CAPA EM
CASCALHO CASCALHO

7 de maio de 2026 as 17:25:16 7 de maio de 2026 as 17:25:02
S 16° 54' 30", W 50° 58' 6" S 16° 54' 30", W 50°
GO-411 GO-411

N° da Foto: 47 N° da Foto: 48
Referéncia KM 10,90 Referéncia KM 10,90
Localizagéo S 16° 54' 30", W 50° 58' 6" Localizagéo S 16° 54' 30", W 50° 58' 6"
TRECHO TRANSVERSAL E TRECHO TRANSVERSAL E
Descric LONGITUDINALMENTE PLANO. Descric LONGITUDINALMENTE PLANO.
escricao SOLO ARENOSO COM CAPA EM escricao SOLO ARENOSO COM CAPA EM
CASCALHO CASCALHO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

o de 2026 as 17:19:43
1", W 50° 57° 36"

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de 2026 as 17:19:59
' 54' 51", W 50° 57" 36"

N° da Foto: 49 N° da Foto: 50
Referéncia KM 12,00 Referéncia KM 12,00
Localizagdo S 16° 54' 51", W 50° 57' 36" Localizagdo S 16° 54' 51", W 50° 57' 36"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO COM CAPA
CASCALHO

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO COM CAPA
CASCALHO

7 de maio de 2026 as 17:20:25
S 16° 54" 50", W 50° 57" 36"

7 de maio de 2026 as 17:20:25
S 16° 54" 50", W 50° 57" 36"

GO-411

N° da Foto: 51

GO-411

N° da Foto: 52

Referéncia KM 12,00 Referéncia KM 12,00
Localizagdo S 16°54' 51", W 50° 57' 36" Localizagdo S 16° 54' 51", W 50° 57' 36"
Descrigao ANTENA NA FAIXA DE DOMINIO Descrigao ANTENA NA FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Coordenadas Inicio:

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

de 2026 as 17:17:38
] w 500. 57" 34"

SOLO ARENOSO COM CAPA
CASCALHO. CERCA FAIXA DOMINIO

N° da Foto: 55

Referéncia KM 12,70
Localizacéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"
TRECHO TRANSVERSAL E
- LONGITUDINALMENTE PLANO.
Descricdo

SOLO ARENOSO COM CAPA
CASCALHO.

N° da Foto: 53 N° da Foto: 54
Referéncia KM 12,70 Referéncia KM 12,70
Localizacéo S 16° 55' 12", W 50° 57' 34" Localizacéo S 16°55' 12", W 50° 57" 34"
TRECHO TRANSVERSAL E TRECHO TRANSVERSAL E
- LONGITUDINALMENTE PLANO. LONGITUDINALMENTE PLANO.
Descrigao

Descrigado

SOLO ARENOSO COM CAPA
CASCALHO. CERCA FAIXA DOMINIO

N° da Foto: 56

Referéncia KM 12,70

Localizacéo S 16° 53' 36", W 50° 58' 54"

D - ACUMULO LATERAL DE MATERIAL
escricio ARENOSO
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ANEXO XllI
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 57
Referéncia KM 13,50
Localizagéo S 16° 55' 34", W 50° 57' 22"
ENTRADA DE ACESSO A
Descrigao FAZENDA.CURVA ACENTUADA.

MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

7 de maio de 2026 3

S 16° 55 34" WhS0R57: 22"

GO-411 "y
’ -

-

N° da Foto: 59

Referéncia KM 13,50
Localizacéo S 16° 55' 34", W 50° 57' 22"

- REDE ELETRICA CRUZANDO O
Descricdo

EIXO DA RODOVIA

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

) de 2026 as 17:13:46

N° da Foto: 58
Referéncia KM 13,50
Localizacéo S 16° 55' 34", W 50° 57' 22"

Descrigado

ENTRADA DE ACESSO A
FAZENDA.CURVA ACENTUADA.
MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

7 de maio de 2026 as 17:14:33
S 16° 55' 34", W.50° 57" 22"

GO-411

N° da Foto: 60
Referéncia KM 13,50
Localizacéo S 16° 55' 34", W 50° 57' 22"

Descrigao

REDE ELETRICA CRUZANDO O EIXO
DA RODOVIA
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 61
Referéncia KM 14,40
Localizagéo S 16° 55' 59", W 50° 57' 11"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO.

SOLO ARENOSO. MATA FECHADA

N° da Foto: 63
Referéncia KM 15,40
Localizacéo S 16°56' 19", W 50° 56' 42"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO.

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

N° da Foto: 62
Referéncia KM 14,40
Localizacéo S 16° 55' 59", W 50° 57' 11"

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO. MATA FECHADA

Descrigado

N° da Foto: 64

Referéncia KM 15,40
Localizacéo S 16°56' 19", W 50° 56' 42"
D - CERCA DE DIVISA NA FAIXA DE
escricio DOMINIO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO

CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

0-411

7 de maio de 2026 as 17:03:20
S 16%56"18%, W 5l)" 56' 14"

N° da Foto: 65

Referéncia KM 16,40

Localizagéo S 16°56' 13", W 50° 56' 14"
TRECHO TRANSVERSAL E

Descrigéo LONGITUDINALMENTE PLANO.

SOLO ARENOSO.

£l

|7 de maio de 2026 as 17:00:10
5162.56' 3", W 50° 55' 35"

N° da Foto: 67
Referéncia KM 17,60
Localizacéo S 16° 56' 03", W 50° 55' 35"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE PLANO.

SOLO ARENOSO.

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de 2026 as

N° da Foto: 66

Referéncia KM 16,40

Localizacéo S 16°56' 13", W 50° 56' 14"
TRECHO TRANSVERSAL E

Descrigéo LONGITUDINALMENTE PLANO.

SOLO ARENOSO.

Qg 3

‘e..

-
«Tade maio de 2026 45 16:58:

N° da Foto: 68

Referéncia KM 17,60

Localizacéo S 16° 56' 03", W 50° 55' 35"
TRECHO TRANSVERSAL E

Descricéo LONGITUDINALMENTE PLANO.

SOLO ARENOSO.
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 69

Referéncia KM 18,60
Localizagéo S 16° 55' 50", W 50° 55' 7"
ENTRADA DE ACESSO A
Descrigao FAZENDA.CURVA ACENTUADA.

MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

b Y

‘éﬁgés 16:57:18

N° da Foto: 71

Referéncia KM 18,60
Localizacéo S 16° 55' 50", W 50° 55" 7"
ENTRADA DE ACESSO A
Descricéo FAZENDA.CURVA ACENTUADA.

MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

N° da Foto: 70

Referéncia KM 18,60
Localizacéo S 16° 55' 50", W 50° 55' 7"
ENTRADA DE ACESSO A
Descrigao FAZENDA.CURVA ACENTUADA.
MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

§ 16° 55' 50", W 50° 55'
_GO-411
™

¥

N° da Foto: 72

Referéncia KM 18,60
Localizacéo S 16°55' 50", W 50° 55' 7"
ENTRADA DE ACESSO A
Descricéo FAZENDA.CURVA ACENTUADA.
MATA FECHADA. SOLO ARENOSO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

-de maio de 20

N° da Foto: 73 N° da Foto: 74

Referéncia KM 19,40 Referéncia KM 19,40
Localizagéo S 16°56' 0", W 50° 54' 44" Localizag&o S 16° 56" 0", W 500 54' 44"
Descrica CURVA ACENTUADA. MATA Descrica CURVA ACENTUADA. MATA
escricao FECHADA. SOLO ARENOSO escricao FECHADA. SOLO ARENOSO

S 16° 56" 28",
GO-411

N° da Foto: 75 N° da Foto: 76

Referéncia KM 20,40 Referéncia KM 20,40
Localizagdo S 16° 56' 28", W 50° 54' 25" Localizagdo S 16° 56' 28", W 50° 54' 25"
TRECHO TRANSVERSAL E TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO. Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO SOLO ARENOSO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: f?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

-

2026 as 16:48:

i

7 de mait}de 2026 as 16:48:08 3 7 de maio de

S 16° 56' 22"TW 50° 53' 59" e $ 16° 56' 22", W 50° 53' 50"
1 _ GO-411

N° da Foto: 77 N° da Foto: 78

Referéncia KM 21,30 Referéncia KM 21,30
Localizagdo S 16° 56' 22", W 50° 53' 59" Localizagdo S 16°56' 22", W 50° 53' 59"
Descrigao CURVA ACENTUADA EM CORTE Descrigao CURVA ACENTUADA EM CORTE

* inide 2‘02 H bid
1 8 16° 56" 26", W'50° 53" 24"
GO-411 :

N° da Foto: 79 N° da Foto: 80
Referéncia KM 21,30 Referéncia KM 22,30
Localizagéo S 16° 56' 22", W 50° 53' 59" Localizagéo S 16° 56' 26", W 50° 53' 24"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descric ENTRADA DE ACESSO A FAZENDA Descric LONGITUDINALMENTE PLANO.
escricao EM CURVA ACENTUADA escricao SOLO ARENOSO COM CAPA EM
CASCALHO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

aio de 2026 as 16:40:02

N° da Foto: 81
Referéncia KM 23,30
Localizagéo S 16°56' 31", W 50° 52' 52"

Descrigao

ENTRADA DA FAZENDA TANCAR

N° da Foto: 83
Referéncia KM 23,60
Localizacéo S 16° 56' 38", W 50° 52' 43"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de o de,2026
s 160 55‘ n w (

N° da Foto: 82
Referéncia KM 23,30
Localizacéo S 16°56' 31", W 50° 52' 52"

Descrigao

ENTRADA DE ACESSO A FAZENDA
EM CURVA ACENTUADA

N° da Foto: 84
Referéncia KM 23,60
Localizacéo S 16° 56' 38", W 50° 52' 43"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 85

™. T

N° da Foto: 86

Referéncia KM 24,60
Localizagéo S 16°57' 0", W 50° 52' 21"
- x ENTRADA DE FAZENDA EM AMBOS
Descrigéo

AO LADOS DA RODOVIA

Referéncia KM 24,60
Localizacéo S 16°57' 0", W 50° 52' 21"
- x ENTRADA DE FAZENDA EM AMBOS
Descrigéo

AO LADOS DA RODOVIA

7 de maio de 2026 as 16:34:48

S 16° 57' 0", W 50° 52' 21"

GO-411

N° da Foto: 87

N° da Foto: 88

Referéncia KM 24,60
Localizacéo S 16°57' 0", W 50° 52' 21"
- ENTRADA DE ACESSO A FAZENDA
Descricdo

EM CURVA ACENTUADA

Referéncia KM 25,30
Localizacéo S 16°57' 19", W 50° 52' 6"
Descricéo ENTRADA DE ACESSO A FAZENDA




ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

S 16° 57" 51
GO-411

N° da Foto: 89 N° da Foto: 90

Referéncia KM 26,20 Referéncia KM 26,80
Localizagéo S 16° 57" 39", W 50° 51' 47" Localizacéo S 16°57' 51", W 50° 51' 32"
. ESTREITAMENTO DA RODOVIA. L. TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao SOLO ARENOSO Descrigao LONGITUDINALMENTE EM
DESNIVEL. SOLO ARENOSO

N° da Foto: 91
Referéncia KM 26,80

N° da Foto: 92

Referéncia KM 26,80

Localizacéo S 16° 57' 51", W 50° 51" 32" Localizacéo S 16°57' 51", W 50° 51' 32"

TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE EM Descricéo
DESNIVEL. SOLO ARENOSO

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE EM
DESNIVEL. SOLO ARENOSO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

e

7 de maio de 2026 as 16:22:21 e " :
S 16° 58' 1", W 50° 51' 2" . . - S16° 58" 1", W 50° 51' 2"
: GO-411

N° da Foto: 93 N° da Foto: 94
Referéncia KM 27,80 Referéncia KM 27,80
Localizagéo S 16058' 1", W 50°51' 2" Localizagéo S 16°58' 1", W 50051’ 2"
Descrica BORDO TRECHO TRANSVERSAL E Descrica BORDO TRECHO TRANSVERSAL E
escricao LONGITUDINALMENTE escricao LONGITUDINALMENTE

N° da Foto: 95 N° da Foto: 96
Referéncia KM 28,60 Referéncia KM 28,60
Localizagdo S 16° 58' 20", W 50° 50' 43" Localizagdo S 16°58' 20", W 50° 50' 43"
TRECHO TRANSVERSAL E TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE. CERCA NA Descrigao LONGITUDINALMENTE. CERCA NA
FAIXA DE DOMINIO FAIXA DE DOMINIO

24 de 52



ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

Gk

“dede maio de 2026 as 16:17:11
| S 16° 58" 43", W 50° 50' 24"

N° da Foto: 97
Referéncia KM 29,60
Localizagéo S 16° 58' 43", W 50° 50' 24"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

N° da Foto: 99

Referéncia KM 30,50
Localizacéo S 16°59' 10", W 50° 50" 17"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricdo

MATA FECHADA. SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de 2026 as 16:16:52
S 16° 58' 43", W 50° 50" 24"

N° da Foto: 98
Referéncia KM 29,60
Localizacéo S 16° 58' 43", W 50° 50' 24"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

N° da Foto: 100

Referéncia KM 30,50
Localizacéo S 16°59' 10", W 50° 50" 17"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricdo

MATA FECHADA. SOLO ARENOSO
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 101

Referéncia KM 31,60
Localizagéo S 16°59' 36", W 50° 49' 49"
D . ENTRADA DE FAZENDA EM AMBOS
escrigao AO LADOS DA RODOVIA

7 de‘maio de 2026 as 16:11
§.16°59' 36", W 50° 49' 49"

:03

N° da Foto: 103

Referéncia KM 31,60
Localizacéo S 16° 56' 03", W 50° 55' 35"
Descrica ENTRADA DE FAZENDA EM AMBOS
escricao AO LADOS DA RODOVIA

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 102

Referéncia KM 31,60
Localizacéo S 16°59' 36", W 50° 49' 49"
- x ENTRADA DE FAZENDA EM AMBOS
Descrigéo

AO LADOS DA RODOVIA

N° da Foto: 104
Referéncia KM 32,50
Localizacéo S 16° 59' 54", W 50° 49' 27"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE. CERCA NA

FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

froie
7 de maio de-ZUEh%

S 16° 59' 48", W 509 48!

. GO, w

N° da Foto: 105

Referéncia KM 33,40
Localizagéo S 16°59' 48", W 50° 48' 57"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE. CERCA NA
FAIXA DE DOMINIO

N° da Foto: 107

Referéncia km 34,40
Localizacéo S 16°59' 42", W 50° 48' 29"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE. CERCA NA
FAIXA DE DOMINIO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de
S 16° 59! 48

N° da Foto: 106

Referéncia KM 33,40
Localizacéo S 16°59' 48", W 50° 48' 57"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE. CERCA NA

FAIXA DE DOMINIO

' aio de 2026 as 16:03:29

N° da Foto: 108

Referéncia km 34,40
Localizacéo S 16°59' 42", W 50° 48' 29"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE. CERCA NA

FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411

Trecho: Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

“7 de maio de 2026

N° da Foto: 109

Referéncia KM 35,30
Localizagéo S 16°59'43", W 50° 48' 1"
- x ENTRADA DA FAZENDA CORRENTE,
Descrigéo

CURVA ACENTUADA

N° da Foto: 111

Referéncia KM 35,90
Localizacéo S 16°59' 33", W 50° 47" 44"
BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descricéo E LONGITUDINALMENTE. CERCA

NA FAIXA DE DOMINIO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 110

Referéncia KM 35,30
Localizacéo S 16°59' 43", W 50° 48" 1"
Descrigao ENTRADA DA FAZENDA CORRENTE

7 dedilgigude 2026 as 15:58:45
S 1650488, W 50° 47" 44"

GO-411

N° da Foto: 112

Referéncia KM 35,90
Localizacéo S 16°59' 33", W 50° 47" 44"
BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descricéo E LONGITUDINALMENTE. CERCA NA

FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 15:55:51
"Su16° 59"16", W 50° 47" 12"
GO-411

N° da Foto: 113

Referéncia KM 37,00
Localizagéo S 16°56' 16", W 50° 47' 12"
BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descrigao E LONGITUDINALMENTE. CERCA
NA FAIXA DE DOMINIO

7 de maio de 2026 as 15:52:53
S$16°59" 11", W 50° 46' 42"
602411_\\ =

N° da Foto: 115

Referéncia KM 37,90

Localizacéo S 16°56' 11", W 50° 46' 42"
CERCA NA FAIXA DE DOMINIO,

Descricéo SOLO DE BAIXA CAPACIDADE DE
SUPORTE

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

- ¥
7 de maio de 2026 as 15:56:06
S 16“..§_B' 16", W 50° 47" 12"
"GO-411 .

m\_ -

N° da Foto:

114
Referéncia KM 37,00
Localizacéo S 16°56' 16", W 50° 47" 12"

BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
E LONGITUDINALMENTE. CERCA NA
FAIXA DE DOMINIO

Descrigao

7 de maio de 2026 as 15:53:08
S 16° 59' 11", W 50° 46" 42"

N° da Foto: 116

Referéncia KM 37,90

Localizacéo S 16°56' 11", W 50° 46' 42"
CERCA NA FAIXA DE DOMINIO,

Descricéo SOLO DE BAIXA CAPACIDADE DE
SUPORTE
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RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 117
Referéncia KM 38,90
Localizagéo S 16°59' 25", W 50° 46' 11"

Descrigao

BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
E LONGITUDINALMENTE. AREA DE
PLANTIO

“Sdg;maio de 2026 as 15;
5 16° 59" 19", W 50° 45" 4

.' 00411*.\

-

-

-y 5.
p——

4;312

4" g

S
S LR

-~

N° da Foto

1 119
Referéncia KM 39,80
Localizacéo S 16°59' 19", W 50° 45' 44"
BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descricéo E LONGITUDINALMENTE. CERCA
NA FAIXA DE DOMINIO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 118
Referéncia KM 38,90
Localizacéo S 16°59' 25", W 50° 46' 11"

Descrigao

BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
E LONGITUDINALMENTE. CERCA NA
FAIXA DE DOMINIO

<

e *
7 de maio de 2026 4s 15:4

L

6:46

120

N° da Foto:
Referéncia KM 39,80
Localizacéo S 16°59' 19", W 50° 45' 44"
BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descricéo E LONGITUDINALMENTE. AREA DE

PLANTIO
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CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 15:44:28
S 16° 59' 2", W 50° 45' 27"

GO-411

g

N° da Foto: 121
Referéncia KM 40,60
Localizagéo S 16°59' 2", W 50° 45' 27"
Descric ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
escrigao CERCA NA FAIXA DE DOMINIO

7 de maio de 2026 as 15:41:33
S 16° SBWH‘W 50° 45' 11"

GO-411

e

N° da Foto: 123

Referéncia KM 41,40
Localizacéo S 16°58' 40", W 50° 45' 11"
- CURVA ACENTUADA COM ACESSO
Descricdo

LATERAL A RODOVIA

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 4 15;44:1
S 16° 59" 1", W 50° 4

R Y A

N° da Foto: 122

Referéncia KM 40,60
Localizacéo S 16°59' 2", W 50° 45' 27"
Descrica ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
escrigao CERCA NA FAIXA DE DOMINIO

7 de maio de 2026 as 15:41:19
S 16° 58' 40", W 50™45' 11"
GO-411

N° da Foto: 124

Referéncia KM 41,40
Localizacéo S 16°58' 40", W 50° 45' 11"
Descrica CURVA ACENTUADA COM ACESSO
escrigao LATERAL A RODOVIA
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CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2

as 15:37:19

S 163,58' 447, W 50° 44' 49"
GOATR "V -
o g

N° da Foto: 125

Referéncia KM 42,20
Localizagéo S 16°58' 44", W 50° 44' 49"
Descrigéo TRECHO COM GREIDE AFUNDADO.

N° da Foto: 127

Referéncia KM 42,90
Localizacéo S 16°58' 58", W 50° 44' 29"
- BORDO DO TRECHO TRANSVERSAL
Descricdo

E LONGITUDINALMENTE.

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 126

Referéncia KM 42,20
Localizacéo S 16° 58' 44", W 50° 44' 50"
Descrigéo TRECHO COM GREIDE AFUNDADO.

N° da Foto: 128

Referéncia KM 42,90
Localizacéo S 16°58' 58", W 50° 44' 29"
- FAIXA DE DOMINIO UTILIZADA
Descricdo

COMO AREA DE PLANTIO
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Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 15:30:31
S 16° 59" 16", W 50° 44" 16"

T
T -

e o

N° da Foto:

129
Referéncia KM 43,60
Localizagéo S 16°59' 16", W 50° 44' 16"

Descrigao

POSTO REDE DE ELETRICA

N° da Foto: 131

Referéncia KM 44,10
Localizacéo S 16°59' 21", W 50° 44' 2"
- TRECHO TRANSVERSAL E
Descricdo

LONGITUDINALMENTE PLANO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 130
Referéncia KM 44,10
Localizacéo S 16°59' 21", W 50° 44' 2"

Descrigao

FAIXA DE DOMINIO UTILIZADA
COMO AREA DE PLANTIO

7 de maio de 2026 as 15:25:29
el

S 16° 59' 22"

N° da Foto: 132
Referéncia KM 44,70
Localizacéo S 16°59' 22", W 50° 43' 42"

Descrigao

TRECHO COM GREIDE AFUNDADO.
SOLO ARENOSO
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CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Coordenadas Inicio:

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

07/05/2026 A 08/05/2026

Data emisséo:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de 2026 as 15:22:41
S 16° 59" 11", W 50° 43" 20"
0-411

7 de maio dé 202648 15:20:04
'S 167 59'5", W:

N° da Foto:

N° da Foto: 133 134
Referéncia KM 45,40 Referéncia KM 46,30
Localizagéo S 160 59' 11", W 50° 43' 20" Localizag&o S 16°59' 5", W 50° 42' 51"
Descrica ESTREITAMENTO DA RODOVIA. Descrica ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
escricao CERCA NA FAIXA DE DOMINIO escricao MATA FECHADA

7 de maio de 2026 as 15:17:10
$.16°59' 5", W 50° 42' 29"
GO4H

ESTESH

N° da Foto: 135

N° da Foto:

136
Referéncia km 47,00 Referéncia km 47,50
Localizagéo S 169 59' 5", W 500 42' 29" Localizagéo S 16°59' 17", W 50° 42' 17"
Descric TRECHO COM GREIDE AFUNDADO. Descric ENTRADA DE ACESSO A FAZENDA
escricao SOLO ARENOSO escricao EM CURVA ACENTUADA
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Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emissao:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto: 137

Referéncia KM 48,20
Localizagéo S 16°59' 2", W 50° 42' 5"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descrigéo

MATA FECHADA

N° da Foto: 139

Referéncia KM 48,90
Localizacéo S 16° 58' 55", W 50° 41' 45"
ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricéo MATA FECHADA. TRECHO COM

CORTE EM ROCHA

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto: 138

Referéncia KM 48,20
Localizacéo S 16°59' 2", W 50° 42' 5"
- ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descrigéo

MATA FECHADA

7 de maio de 202
S 16° 58' 55",
GO-411

N° da Foto: 140

Referéncia KM 48,90
Localizacéo S 16° 58' 55", W 50° 41' 45"
ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
Descricéo MATA FECHADA. TRECHO COM

CORTE EM ROCHA
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Coordenadas Inicio:

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

e

7 de maio de 2026 as 1
S 16° 68' 59", W 50°41'3
- 6041

S 16° 59" 2", W 50° 41" 31
< B60-411

N° da Foto:

N° da Foto:

142

141
Referéncia KM 49,10 Referéncia KM 49,40
Localizagdo S 16° 58' 59", W 50° 41' 39" Localizagdo S 16°59' 2", W 50° 41' 31"

ESTREITAMENTO DA RODOVIA.
MATA FECHADA. TRECHO COM
CORTE EM ROCHA

Descrigao

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
LOCAL DE MATERIAL 3° CATEGORIA

7 de maio de 2026 as 15:
S 16°59'2", W 50° 41' 7"

7 de maio de 2026 as 15:0
S 16° 59’ 2", W 50° 40" 41"
GO-411

0:54

N° da Foto: 143 N° da Foto: 144
Referéncia KM 50,10 Referéncia KM 50,90
Localizacéo S 16°59' 2", W 50° 41" 7" Localizagdo S 16°59' 2", W 50° 41' 41"

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

Descrigao

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO.
ENTRONCAMENTO DE ACESSO
LATERAL A RODOVIA
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CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 14:59:08
S 16° 59' 2", W 50° 40' 26"
GO-411

-~

o

N° da Foto: 145

Referéncia KM 51,30
Localizagéo S 16°59' 2", W 50° 40' 26"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

™
7 de maio de 2026 as 14:55:44
S 16° 59: 3", U _5“

GO-411 '
S -

N° da Foto: 147

Referéncia KM 52,30
Localizacéo S 16°59' 3", W 50° 39' 55"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 14:55:41
S 16° 59" 3", W 50° 39’ 55"
GO-411

N° da Foto: 146

Referéncia KM 52,30
Localizacéo S 16°59' 3", W 50° 39' 55"
Descrica PORTEIRA DE ACESSO A FAZENDA
escrigao NA LATERAL DA RODOVIA

ws
7 de maio de 2026 as 14:53:42
S 16° 59" 4", W 50° 39' 46"
GO-411

N° da Foto: 148

Referéncia KM 52,50

Localizacéo S 16°59' 4", W 50° 39' 46"

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO.
ENTRONCAMENTO DE ACESSO
LATERAL A RODOVIA

Descrigao
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CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: f?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 a; : Y 7 de maio de 2026 as 14:48:03
S 16° 59' 5", W 50° 39 ' S 16° 59' 7", W 50° 38' 35"
GO-411 & ’ ¥ e GO-411

N° da Foto: 149 N° da Foto: 150
Referéncia KM 53,70 Referéncia KM 54,60
Localizagéo S 160 59' 5", W 50° 39' 8" Localizagéo S 16°59' 7", W 50° 38' 35"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricd LONGITUDINALMENTE PLANO. Descrica REDE ELETRICA CRUZANDO O EIXO
escricao ENTRONCAMENTO DE ACESSO escricao DA RODOVIA

LATERAL A RODOVIA

7 de maio de 2026 as 14:48:18
S$16° 59" 7", W 50° 38' 35"
GO-411 -

)

N° da Foto: 151 N° da Foto: 152
Referéncia KM 54,60 Referéncia KM 55,10
Localizagdo S 16°59' 7", W 50° 38' 35" Localizagdo S 16°59' 1", W 50° 38' 24"

TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo REDE ELETRICA Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO
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Rodovia: GO-411
Trecho: f?‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

-
?'gmgjo de 2026 as 14:43:40
S 16W

7", W 50° 38' 13"
GO-411

N° da Foto: 153

Referéncia KM 55,60
Localizagéo S 16°58' 47", W 50° 38' 13"
D . REDE ELETRICA CRUZANDO O
escrigao EIXO DA RODOVIA

48026 3 14:41:03

o »

N° da Foto: 155

Referéncia KM 56,10
Localizacéo S 16° 58' 40", W 50° 37' 56"
Descrica REDE ELETRICA CRUZANDO O
escrigao EIXO DA RODOVIA

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

N° da Foto: 154

Referéncia KM 55,60
Localizacéo S 16°58' 47", W 50° 38' 13"
D . REDE ELETRICA CRUZANDO O EIXO
escrigao DA RODOVIA

7 de maio de 2026 as 14:40:51
S 16° 58" 40", W 50° 37' 56"
GO-411

N° da Foto: 156

Referéncia KM 56,10
Localizacéo S 16°58' 40", W 50° 37' 56"
D L. REDE ELETRICA CRUZANDO O EIXO
escrigao DA RODOVIA
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Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 14:39:16
S 16° 58' 39", W 50° 37' 52"
GO-411

N° da Foto: 157

Referéncia KM 56,30
Localizagéo S 16°58' 39", W 50° 37" 52"
PONTO DE CRUZAMENTO DE AGUA
Descrigéo NA RODOVIA. OBRA DE ARTE
CORRENTE PREVISTA

7 de maio de 2026 as 14:36:40
$.16° 58 37", W 50° 37" 37"

“Go-41n

3 ‘ \*

N° da Foto: 159

Referéncia KM 56,70
Localizacéo S 16°58' 37", W 50° 37" 37"
Descrica REDE ELETRICA CRUZANDO O
escrigao EIXO DA RODOVIA

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 14:39:31
S 16° 58’ 39", W 50° 37" 52"

N° da Foto: 158

Referéncia KM 56,30
Localizacéo S 16°58' 39", W 50° 37" 52"
PONTO DE CRUZAMENTO DE AGUA
Descrigéo NA RODOVIA. OBRA DE ARTE
CORRENTE PREVISTA

7 de maio de 2026 as 14:36:51

S 16° 58' 37", W 50° 37" 37" . S 3
= T
4.

GO-411

N° da Foto: 160

Referéncia KM 56,70
Localizacéo S 16°58' 37", W 50° 37" 37"
D L. REDE ELETRICA CRUZANDO O EIXO
escrigao DA RODOVIA
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Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: f?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 14:32:33
S 16° 58' 38", W 50° 37' 24"
GO-411

7 de maio de 2026 as 14:32:40
S 16° 58' 38", W 50° 37' 24"
GO0-411

N° da Foto: 161 N° da Foto: 162

Referéncia KM 57,30 Referéncia KM 57,30
Localizagdo S 16°58' 37", W 50° 37" 37" Localizagdo S 16°58' 37", W 50° 37" 37"
PORTEIRA DE ACESSO A FAZENDA PORTEIRA DE ACESSO A FAZENDA
Descrigao EM TRECHO DE CURVA Descrigao EM TRECHO DE CURVA
ACENTUADA ACENTUADA

7 de maio de 2026 as 14:30:4
S 16° 58' 40", W 50° 37' 14" ™,

N° da Foto: 163

N° da Foto: 164

Referéncia KM 57,60 Referéncia KM 57,60
Localizagéo S 16° 58' 40", W 50° 37" 14" Localizagéo S 16° 58' 40", W 50° 37" 14"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descric LONGITUDINALMENTE EM Descric BORDO DA RODOVIA COM BACIA
escrigao DESNIVEL APARENTE. LOCAL escrigao DE CONTENGCAO DE AGUA
ATERRO A SER EXECUTADO
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Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

WieEnaio de"&\s 2s 14:28:44
S 16°58' 42" W50° 37" 7"
GO-411

N° da Foto: 165 N° da Foto: 166
Referéncia KM 57,80 Referéncia KM 57,80
Localizagdo S 16°58' 42", W 50° 37" 7" Localizagdo S 16°58' 42", W 50° 37" 7"
Descrigéo gégg;?\li?:illz)?f gEFSéEM,\:II\DIﬁO Descrigéo FALTA DE MANUTENGAO
SOLO ARENOSO PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

aio de 2026 35 14:26:00 ™ 3 .
5 16°58" 41", W 50° 36" 58"
GOA 1

7 de maio de 2026 as 14:23:46 ~
58' 39", W 50° 36' 39"

168

N° da Foto: 167 N° da Foto:
Referéncia km 58,10 Referéncia km 58,60
Localizagéo S 16° 58' 41", W 50° 36' 58" Localizagéo S 16° 58' 39", W 50° 36' 39"
Descric REDE ELETRICA CRUZANDO O Descric FALTA DE MANUTENCAO
escricao EIXO DA RODOVIA escricao PREVENTIVA. SOLO ARENOSO
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Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

T de maio de 2026 as 14:21:01 7 de maio de 2026 as 14:20:50
S 16" 58' 37", W.50°36' 17" 5,162 58' 36", W 50°.36' 17"

N° da Foto: 169
Referéncia KM 59,30

N° da Foto: 170

Referéncia KM 59,30

Localizacéo S 16° 58' 37", W 50° 36" 17" Localizacéo S 16°58' 37", W 50° 36' 17"

FALTA DE MANUTENGAO TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigéo PREVENTIVA. SOLO ARENOSO. Descrigéo LONGITUDINALMENTE PLANO.

BACIA DE CONTENGAO NO BORDO SOLO ARENOSO.

7 de maio de 2026 as 11:48:43
S 16° 58" 35", W 50° 35' 50"
GO-411

y b7 de maio de 2026 &s+11:48:40
 16° 58' 35" W 50° 35"
GO-411 AL

N° da Foto: 171
Referéncia KM 60,00

N° da Foto: 172

Referéncia KM 60,00

Localizacéo S 16° 58' 35", W 50° 35' 50" Localizacéo S 16° 58' 35", W 50° 35' 50"

FALTA DE MANUTENGAO PORTEIRA DE ACESSO A FAZENDA
Descrigao PREVENTIVA. SOLO ARENOSO. Descrigao NA LATERAL DA RODOVIA, DENTRO
BACIA DE CONTENGAO NO BORDO DA FAIXA DE DOMINIO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: f;\‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

ma'%de 2026 as 11:46:08
58" 37", W.50° 35' 42"
(&) | o= .
X -..’ e

et

N° da Foto: 173

Referéncia KM 60,30
Localizagéo S 16°58' 37", W 50° 35' 42"
Descrica ENTRADA DE FAZENDA COM
escrigao PORTEIRA NA FAIXA DE DOMINIO

7 de maio de 2026 as 11:43:32
S16258k40", W 50° 35' 34"

N° da Foto: 175
Referéncia KM 60,60
Localizacéo S 16° 58' 40", W 50° 35' 34"

FALTA DE MANUTENGAO
PREVENTIVA. SOLO ARENOSO.
BACIA DE CONTENGAO NO BORDO

Descrigao

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 11:46:14
S 16° 58' 37", W 50° 35' 42"
GO-411

N° da Foto: 174

Referéncia KM 60,30

Localizacéo S 16°58' 37", W 50° 35' 42"
TRECHO TRANSVERSAL E

Descrigéo LONGITUDINALMENTE. SOLO
ARENOSO

7 de maio de 2026 as 11:38:47
S 16° 58' 50", W 50° 35' 15"
GO-411wle

DESTESHA

N° da Foto: 176

Referéncia KM 61,20
Localizacéo S 16°58' 50", W 50° 35' 15"
CURVA ACENTUADA. SOLO
Descrigao ARENOSO. BACIA DE CONTENGAO
NO BORDO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: E?Z GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 as 11:35:33 7 de maio de 2026 as 11:33:04
S 16° 59' 6", MMG0BS: 4" S 16° 59' 19", W 50° 35' 0"
GO-411 GO-411

N° da Foto: 177 N° da Foto: 178
Referéncia KM 61,80 Referéncia KM 62,20
Localizagéo S 160 59' 6", W 50° 35' 4" Localizagéo S 160 58' 37", W 50° 37" 37"
TRECHO TRANSVERSAL E LONGIT.
Descricd PLANO. SOLO ARENOSO COM Descrica CURVA ACENTUADA. BACIA DE
escrigao CAPA DE CASCALHO, BACIA DE escricao CONTECAO NO BORDO

CONTEGAO NO BORDO

7 de maio de 2026 as 11:29:22
S$16° 59' 27", W 50° 34' 54"

GO-411 GO-411

tDESTESRHY
A Sl ot
N° da Foto: 179

N° da Foto: 180

Referéncia KM 62,60 Referéncia KM 62,60
Localizacéo S 16° 59' 26", W 50° 34' 55" Localizacéo S 16° 59' 27", W 50° 34' 54"
FALTA DE MANUTEN(;AO CURVA ACENTUADA. BACIA DE
Descrigao PREVENTIVA. CURVA ACENTUADA. Descrigao CONTE(;AO NO BORDO. PORTE DE
BACIA DE CONTEQAO NO BORDO ACESSO A FAZENDA
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ANEXO XllI

RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo:

174 Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

07/05/2026 A 08/05/2026

Referente ao Lotes:

GO-411

N° da Foto:

181 N° da Foto: 182
Referéncia KM 62,80 Referéncia KM 62,80
Localizacéo S 16°59' 28", W 50° 34' 51" Localizagdo S 16°59' 28", W 50° 34' 51"
PONTE DE MADEIRA COM
. PONTE DE MADEIRA SOBRE O RIO L.
Descrigao FORMOSINHO. Descrigao ESTRUTURA MISTA, SOBRE O RIO

FORMOSINHO

N° da Foto: 183

N° da Foto:

184

Referéncia KM 62,90
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 34' 47"
FALTA DE MANUTENGAO
Descricéo PREVENTIVA. REQUER ATENGAO

NO AVANGO DA EROSAO

Referéncia KM 62,90
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 34' 46"

- BACIA DE CONTEGAO NO BORDO
Descricdo

DA RODOVIA
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: E?‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

e maio de 2026 as 11:21:16

N° da Foto: 185

Referéncia KM 63,20
Localizagéo S 16°59' 27", W 50° 34' 36"
D . REDE ELETRICA CRUZANDO O
escrigao EIXO DA RODOVIA

7 de maio de 2026 as 11:14:55
S 16° 59' 25", W 50° 34' 17"
GO-411

N° da Foto: 187

Referéncia KM 63,70
Localizacéo S 16°59' 25", W 50° 34" 17"
Descric FALTA DE MANUTENGCAO
escrigao PREVENTIVA. SOLO ARENOSO

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

GO-411

Referente ao Lotes:

7 de maio de 2026 as 11:20:59
S 16° 59' 26", W 50° 34' 36"
GO-411

N° da Foto: 186

Referéncia KM 63,20
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 34' 36"
D . REDE ELETRICA CRUZANDO O
escrigao EIXO DA RODOVIA

==

7 de maio de 2026 as11:11:52
S.16° 59"25", W.50° 34" 8"
GO-411

N° da Foto: 188

Referéncia KM 64,00
Localizacéo S 16°59' 25", W 50° 34' 8"
Descric FALTA DE MANUTENCAO
escrigao PREVENTIVA. SOLO ARENOSO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411 Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S
Trecho: f?;r GO-050 (p/ Paradna) / Entr. GO- Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S
Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026 Referente ao Lotes: GO-411

7 de maio de 2026 a5 46
S 16° 59" 25" Wr50° 34' 7"
GO-411

N° da Foto: 189 N° da Foto: 190

Referéncia KM 64,20 Referéncia KM 64,50
Localizagéo S 16° 59' 25", W 500 34’ 7" Localizag&o S 16° 59' 25", W 50° 33" 50"
Descrica CAIXA DE EMPRESTIMO Descrica ENTROCAMENTO DE ACESSO A
escricao EXPLORADA. SOLO ARENOSO escricao FAZENDA FORMOSO/FORMOSINHO

7 de maio de 2026 as 11:00:22
S16° 59' 54", W 50° 33' 0"
GO-411

N° da Foto: 191 N° da Foto: 192
Referéncia KM 65,50 Referéncia KM 66,30
Localizagdo S 16°59' 43", W 50° 33' 21" Localizagdo S 16°59' 54", W 50° 33' 0"

TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigao LONGITUDINALMENTE PLANO. Descrigao
SOLO ARENOSO

ENTRONCAMENTO DE ACESSO A
FAZENDA FORMOSO/FORMOSINHO
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia: GO-411
Trecho: E?‘tlr GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-

Data emisséo: 07/05/2026 A 08/05/2026

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

7 de maio de 2026 as 10:53:36
S16° 59' 59", W 50° 32' 18"

7 de maio de 2026 as 10:55:44
S17°0'4", W 50° 32' 32"

GO-411

GO-411

N° da Foto: 193 N° da Foto: 194
Referéncia KM 67,20 Referéncia KM 67,60
Localizacéo S 17°0' 4", W 50° 32' 32" Localizagdo S 16°59' 59", W 50° 32' 18"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL
E LONGITUDINALMENTE. AREA DE
PLANTIO

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL
E LONGITUDINALMENTE. AREA DE
PLANTIO

7 de maio de 2026 as 10:50:58
S16° 59' 51", W 50° 32' 3"

7 de maio de 2026 as 10:49:04
S 16° 59' 40", W 50° 31' 54"

GO-411

GO-411

N° da Foto:

N° da Foto: 195 196
Referéncia KM 68,20 Referéncia KM 68,50
Localizagdo S 16°59' 51", W 50° 32' 3" Localizagdo S 16°59' 40", W 50° 31' 54"
- CURVA ACENTUADA COM ACESSO L. TRECHO TRANSVERSAL
Descricdo A EAZENDA NA LATERAL Descricdo E LONGITU~DINALMENTE. BACIA DE
CONTENCAO NO BORDO
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ANEXO Xl
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

N° da Foto

1 197
Referéncia KM 69,00
Localizagéo S 16°59' 27", W 50° 31' 21"
BACIA DE CONTEGAO NO BORDO
Descrigéo DA RODOVIA, COM ACUMULO DE
LIXO

GO-411
_—

7 de maio de 202%3:44:55
S 16° 59'" %a 21"

N° da Foto:

199
Referéncia KM 69,00
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 31' 21"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO. COM
BACIA DE CONTEGAO NO BORDO

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

%

N° da Foto:

198
Referéncia KM 69,00
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 31' 21"

TRECHO TRANSVERSAL E
Descrigéo LONGITUDINALMENTE PLANO. COM

BACIA DE CONTEGAO NO BORDO

N° da Foto:

200
Referéncia KM 69,00
Localizacéo S 16°59' 27", W 50° 31' 21"
TRECHO TRANSVERSAL E
Descricéo LONGITUDINALMENTE PLANO. COM

BACIA DE CONTEGAO NO BORDO

50 de 52




ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-4 11

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

7 de maio de 2026 as 10:41:34
S 16° 59" 27", W 50° 31' 23"

GO-411

R T B el

N° da Foto:

201
Referéncia KM 69,10
Localizagéo S 16°59' 40", W 50° 31' 54"

Descrigao

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO COM CAPA EM
CASCALHO

7 de maio de 2026 as 10:38:57
S 16° 59' 26", W 50° 31' 11"

GO-411

N° da Foto: 203

Referéncia KM 69,21
Localizacéo S 16°59' 26", W 50° 31' 11"
- FINAL DO TRECHO A SER
Descricdo

PAVIMENTADO NA GO-411

Coordenadas Inicio: 493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim: 551.164,601 E; 8.121.430,043 S

GO-411

Referente ao Lotes:

7 de maio de 2026 as 10:41:13
S 16° 59’ 27", W 50° 31' 23"
GO-411

N° da Foto:

202
Referéncia KM 69,10
Localizacéo S 16°59' 40", W 50° 31' 54"

TRECHO TRANSVERSAL E
LONGITUDINALMENTE PLANO.
SOLO ARENOSO COM CAPA EM
CASCALHO

Descrigao

7 de maio de 2026 as 10:38:44
S 16° 59" 26", W 50° 31" 11"
GO-411

N° da Foto: 204

Referéncia KM 69,21
Localizacéo S 16°59' 26", W 50° 31' 11"
Descrica FINAL DO TRECHO A SER
escrigao PAVIMENTADO NA GO-411
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ANEXO XIII
RELATORIO FOTOGRAFICO
CONHECIMENTO DO OBJETO - OBRAS DE PAVIMENTAGCAO GO-411

Rodovia:

GO-411

Trecho:

Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-
174

Data emisséo:

07/05/2026 A 08/05/2026

8 de maio de 2026 as 10:32:21
S 16° 57" 14", W 50° 50' 58"
GO-411

N° da Foto: 10

Referéncia KM 27,90 + 1,50 (DMT DO EIXO)
Localizacéo S 16°57' 14", W 50° 50' 58"
Descrica JAZIDA DE CASCALHO PREVISTA
escrigao EM PROJETO DA GO-411

8 de maio de 2026 as 10:31
S 16° 57" 13", W 50° 50' 58"
GO-411

23

N° da Foto: 12

Referéncia KM 27,90 + 1,50 (DMT DO EIXO)
Localizacéo S 16°57' 14", W 50° 50' 58"
- x JAZIDA DE CASCALHO PREVISTA
Descricdo

EM PROJETO DA GO-411

Coordenadas Inicio:

493.964,662 E; 8.135.682,881 S

Coordenadas Fim:

551.164,601 E; 8.121.430,043 S

Referente ao Lotes:

GO-411

iy
8 de maio de 2026 as 10:32:15
S 16° 57" 14", W 50° 50" 58"
GO-411

N° da Foto:

11
Referéncia KM 27,90 + 1,50 (DMT DO EIXO)
Localizacéo S 16°57' 14", W 50° 50' 58"
o JAZIDA DE CASCALHO PREVISTA
Descricao EM PROJETO DA GO-411

8 de maio de 2026 as 10:32:24
S 16° 57' 14", W 50° 50' 58"
GO-411

N° da Foto: 13
Referéncia KM 27,90 + 1,50 (DMT DO EIXO)
Localizacéo S 16°57' 14", W 50° 50' 58"
- JAZIDA DE CASCALHO PREVISTA
Descricdo

EM PROJETO DA GO-411
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2. ANALISE DO ESCOPO TECNICO
2.1 SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS

Os servigos preliminares e os custos indiretos sdo analisados sob a ¢6tica de sua
relevancia para a adequada implantagdo do empreendimento, contemplando atividades
essenciais para a mobilizag&o, organizagao e suporte as frentes de obra.

Essa analise considera a necessidade de planejamento prévio, implantagcao de
canteiro, sistemas de apoio, sinalizagdo provisoria, seguranga do trabalho, controle
tecnologico e demais servigos necessarios para garantir o inicio e a continuidade das obras
de forma segura, eficiente e conforme as exigéncias contratuais.

Esta disciplina representa aproximadamente 9,80% do orgamento de referéncia, com
forte concentracdo em itens de suporte ao empreendimento (administragao local, canteiro
e mobilizacao/desmobilizacdo). Por se tratar de custos que condicionam o ritmo de
producédo e a capacidade de resposta a imprevistos, a estratégia executiva deve priorizar:

(i) implantacéao eficiente de canteiros e bases avangadas;

(i) plano de suprimentos e manutengao de equipamentos;

(iii) sistema de gestao de qualidade e controle tecnoldgico desde o inicio; e

(iv)rotinas de SST e sinalizagao provisoria integradas ao plano de trafego.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Do ponto de vista de projeto, a estrutura de custos indiretos deve ser compatibilizada
com o cronograma fisico-financeiro e com as frentes simultdneas de terraplenagem,
drenagem e pavimentagao, evitando picos artificiais e garantindo recursos para o controle
de interfaces (liberacao de areas, desvios, acessos e logistica de materiais).

Associada a essa etapa inicial esta a mobilizacdo de equipamentos, equipes técnicas

e operacionais, bem como a posterior desmobilizagdo ao término dos servigos
(CUSTOS INDIRETOS). A mobilizagdo envolve ndo apenas o transporte de maquinas e
pessoal, mas também a organizagdo das equipes de gestdo, planejamento, controle
tecnolégico, meio ambiente, seguranca do trabalho e topografia, que passam a atuar de
forma continua desde o inicio da obra. A metodologia de contratagcdo, relacdo de
equipamentos e mao-obra necessaria sera mais bem aprofundada em topico especifico.

De forma igualmente critica, a obra exige a execugao prévia dos servig¢os de limpeza,
desmatamento, destocamento e preparo do terreno, em area aproximada de 2,76 milhdo
de m2. Esses servigos abrangem toda a area de implantagdo da rodovia, estendendo-se
além do offset de terraplenagem, e foram tecnicamente quantificados com base em Modelo
Digital de Terreno. Trata-se da primeira intervencéo fisica no tragado, indispensavel para a
locagao da obra, implantacdo dos acessos provisorios e circulagao inicial de equipamentos
pesados.

No Anteprojeto de Engenharia, elaborado pela empresa Basitec Projetos e
Construcdes Ltda, foi proposta a instalacdo do canteiro de obras na estaca 3461 em area
lindeira ao tragado da Rodovia GO-411. Nesta posicdo, serdo instaladas as areas
destinadas a estoque de materiais, producao de concreto, preparacdo de formas e aco,
bem como as estruturas administrativas necessarias a execugédo das obras. A figura a
seguir mostra a localizagdo do canteiro definida no Anteprojeto disponibilizado. A
configuracdo e dimensionamento do canteiro a ser implantado para a execug&o da obra
sera abordado em detalhes em topico especifico dessa proposta.

Outro aspecto importante nessa fase na obra € a adequada definicdo dos
fornecedores de insumos necessarios a execucao dos servicos. Nesse contexto as
guantidades mais relevantes de material estdo associadas as ocorréncias de materiais
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>ROJETOS, GEODESIA E CONSTRUGAO ENGENHARIAE CONSTRUC()ES
presentes no trecho. As principais ocorréncias de materiais cadastradas no anteprojeto sao
destacadas abaixo, com suas distancias em relagédo ao canteiro apresentadas.

* Pedreira Jandaia Calcario, municipio de Jandaia: 66,30 km;

* Areal Thoni, municipio de Jandaia: 18,20 km;

* Cimenteira — possivel fornecedor de cimento: 98,00 km;

* Aquisigao de materiais e insumos especificos — Capital Goiania: 167,00km.

Ja para os materiais betuminosos, foi prevista da Nacional Asfaltos, localizada no
municipio de Goianira-GO, com uma distancia de 151,00km até o Canteiro de obras
proposto.

Complementam esse conjunto os servigos topograficos de apoio a obra, que
garantem a correta materializagdo do projeto geométrico no campo, o controle de volumes
de terraplenagem e a compatibilizagao entre drenagem, obras de arte e plataforma. Esses
servigos acompanham toda a fase inicial e se mantém ativos ao longo da execug&o, mas
sua implantagéo ocorre ja nos estagios preliminares.

Por fim, integram os servigos preliminares as agdes de gestdo ambiental, controle de
passivos e atendimento as condicionantes do licenciamento, incluindo protecdo de areas
sensiveis, controle de processos erosivos iniciais, organizagéo de areas de empréstimo e
bota-fora e implantacdo de medidas preventivas.

Essas agbes devem ser iniciadas antes das grandes movimentagdes de terra,
reduzindo riscos ambientais e retrabalhos. Os pontos ambientalmente sensiveis
identificados ao longo do trecho indicam necessidade de integracdo entre medidas
mitigadoras, drenagem e terraplenagem no projeto executivo, com definicdo de solugdes
de protecao superficial e controle de sedimentos. Essa compatibilizacdo reduz riscos de
erosao, assoreamento e impactos em areas adjacentes.

[Material Betuminoso|
@

(\ﬁ\edre\ ra)

151 km

S8km

£l E200 E 400 E600 E800 E 1000 E1200

E1400 E 1600 E1800 E2000 E 2200 E2400 E2600 E 2800 E3000 £3200 £346)

E1395

1

anteiro de|
Obras

Quadro Resumo das Distircias de Trersporte

Percursa Trarsporte Local (DMT) Transporte Comercial (DMT)
Senigo Material DMT total
Origem Destino Fixo |Varidvel | Toml | Fixo | Varidvel | Toml

Sub-base Cascalho Jarida Pists 15 | B0 [ 150 1950

Base Cascalho Jazida Pista 15 | 180 | 150 1950

Distribuidora (G0} | Gnteiro de Obras 15000 | 000 | 15000 | 1100

Ganteim de Obras Pista 00 | .8 | 3450 3460

Distribuidora (60) | Gnteiro de Obras 15000 | 000 | 15800 | m100

Gnteim de Obras Pista 000 | .m0 | 350 34,60

Brita/Pedrisca Pedreira Usina/Canteiro 6630 | 000 6,30 66,30

182 | om0 820 1820

15000 | 000 | 15300 | 1100

000 | 38 | 360 3460

12 | 0m 1820 18,20

Pists 000 | 38 | 360 0,00 3460

Canteiro de Obras 900 | 000 %00 98,00

Gnteim de Obras Pista 0 | @ | 350 0,00 3460

Comércio Ganteiro de Obras 00 | 080 2000 2000

Ganteim de Obras Pista 00 | .8 | 350 0,00 34,60

Figura — Posicionamento do canteiro e distancias de transporte.
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2.1.1 ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, sera realizada a consolidagdo completa dos projetos executivos de
engenharia, abrangendo as disciplinas de terraplenagem, pavimentagcdo, drenagem,
sinalizagao viaria, obras complementares e aspectos ambientais. Durante esse periodo, a
equipe técnica — composta por engenheiros e projetistas especializados — estara
integralmente dedicada ao desenvolvimento e finalizagdo desses projetos, garantindo
precisédo técnica e aderéncia aos requisitos contratuais e normativos.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

2.1.2 CANTEIRO DE OBRAS

Da-se inicio a execugao do canteiro conforme o layout aprovado, incluindo a abertura
e preparo dos acessos internos e externos, instalagao de cercamento, portarias, sinalizagcao
de seguranga e controle de acesso, montagem de estruturas provisérias: escritérios,
almoxarifado, depdsitos, areas de vivéncia (refeitorio, sanitarios, vestiarios, etc.), instalagao
das redes provisorias de utilidades (energia, agua, esgoto, iluminagao, telecomunicagdes).
Tudo sendo executado com base nas Normas Regulamentadoras vigentes (principalmente
a NR-18), assegurando conforto, seguranga e funcionalidade desde o inicio.

2.1.3 METODOLOGIA EXECUTIVA

As operacgdes terado inicio com a supressao vegetal, abrangendo o desmatamento de
vegetacao rasteira, arbustiva e arbérea com diametro inferior a 15 cm, conforme previsto
nos documentos de projeto. Serdo também realizados o destocamento de arvores com
diametro entre 15 e 30 cm e com didmetro superior a 30 cm, utilizando escavadeiras
hidraulicas equipadas com rompedor ou garra, de acordo com o tipo de vegetagéo e as
condi¢gdes do solo. A supressao abrangera a faixa de dominio, acessos, areas de apoio e
locais com interferéncias identificadas nas pranchas de projeto e nos estudos geotécnicos.

Os servicos de supressao vegetal serdo conduzidos em conformidade com as
licengas ambientais vigentes e nado utilizardo fogo em nenhuma etapa, conforme diretriz
expressa no Relatério de Projeto. Sera respeitado o limite de avango maximo de 5 km a
frente das frentes de corte e aterro, conforme estabelecido como diretriz executiva no
planejamento construtivo do trecho. As areas de preservacdo permanente e as zonas de
restricdo ambiental estardo previamente demarcadas e n&o serao incluidas na operacao de
limpeza.

O material lenhoso removido podera ser parcialmente aproveitado, desde que sua
origem esteja vinculada a faixa de dominio e o destino atenda as exigéncias legais. Quando
permitido, mourdes reaproveitados serao utilizados nas cercas previstas em projeto, desde
que nao tenham origem em areas de protegdo ambiental.

Apods a supressao vegetal, sera realizada a limpeza da camada superficial do solo,
com profundidade média de 20 cm, promovendo a remogédo de restos vegetais, solo
organico, entulho e obstaculos artificiais. O servigo sera executado com o uso de tratores
de Iamina, pas carregadeiras e escavadeiras, com apoio de caminhdes basculantes para
remocao e transporte dos residuos até areas de bota-fora previamente definidas.

Sera também executada a limpeza e regularizagdo das areas de empréstimo,
garantindo a integridade da superficie que recebera movimentacao de solo. Nessas areas,
sera realizada a recomposigdo com o uso de solo vegetal aproveitavel, quando
tecnicamente aplicavel, conforme as diretrizes da especificagao ES-T 001/2019.

E importante salientar que todos os métodos de execucdo serdo compativeis as
especificagdes técnicas de terraplanagem GOINFRA-ES-T 01/2019 Servigos Preliminares.
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2.2 TERRAPLENAGEM, GEOTECNIA E PAVIMENTAGAO

A analise dos servigos de terraplenagem, geotecnia e pavimentagao contempla a
avaliagdo integrada das condigbes do subleito, dos materiais disponiveis, das solu¢des de
estabilizagao, das camadas estruturais do pavimento e dos métodos executivos aplicaveis.

Sao considerados os aspectos técnicos relacionados a capacidade de suporte,
durabilidade, desempenho estrutural e funcional do pavimento, bem como a compatibilidade
entre os projetos geotécnicos e as solugbes de pavimentagdo adotadas, assegurando a
conformidade com as normas técnicas e os requisitos de desempenho estabelecidos.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

2.2.1 GREIDE E SECAO TRANSVERSAL

Os servigos preliminares e os custos indiretos sdo analisados sob a 6tica de sua
relevancia para a adequada implantagdo do empreendimento, contemplando atividades
essenciais para a mobilizag&o, organizagao e suporte as frentes de obra.

O greide existente caracteriza-se por perfil longitudinal ondulado, com alternancia de
aclives e declives acentuados intercalados por segmentos mais planos, especialmente em
proximidade a cursos d’agua. Nesses setores, o anteprojeto prevé o alteamento da
plataforma com o objetivo de melhorar as condi¢gdes de escoamento superficial e permitir a
implantacao de dispositivos de drenagem adequados.

Destaca-se como ponto critico de terraplenagem o segmento compreendido
aproximadamente entre as estacas 2347 a 2474 e 2830 a 2843, caracterizado por elevados
volumes de corte e aterro, irregularidade topografica acentuada e presenca de rocha. Essa
regiao inclusive, como ja mencionado na Lista de Desvios, possui uma proposta de
adequacao promovida no Edital que se difere no material constante no anteprojeto, onde
se sugere a adogao de rampa mais ingreme associada a implantagao de terceira faixa,
solugdo a ser aprofundada na fase de projeto executivo visando a redugédo de
movimentacgao de terra e em especial a redugao de corte em rocha, operagao critica que
necessita de cuidados operacionais muito rigidos.

A plataforma projetada apresenta, com uma largura de terraplanagem final de
12,30m entre os taludes, possui dimensdes compativeis com a implantagao das faixas de
rolamento, acostamentos e dispositivos laterais de drenagem, com taludes de corte
previstos na razao aproximada de 1H:1V em solos e 2H:3V em rochas e taludes de aterro
de 1,5H:1V. Estas diretrizes estdo em consonancia com praticas usuais de engenharia
rodoviaria e com as condigbes geotécnicas predominantes, fazendo uso, quando
necessarios de banquetas de estabilizagdo com 4,0m de largura nos cortes e aterros com
alturas superiores a 8,0m.

SECOES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM

%];
! BB R I I D R B I A B B

ColonSo Drensnt (1.00m)

Figura — Se¢des Transversais Tipo de Terraplanagem, retirada do anteprojeto.
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2.2.2 SERVICO DE TERRAPLENAGEM
A terraplenagem é a segunda maior parcela do orcamento (= 18,40%), com
predominéncia de escavacgdo/carga/transporte por faixas de distdncia (DT/DMT) e
compactagdes. Isso evidencia que o desempenho econémico do empreendimento esta
diretamente associado ao balango de massas, a sele¢ao de jazidas/areas de empréstimo e
a otimizacao de distadncias médias de transporte.
Os principais ganhos executivos tendem a advir de:
(i) refinamento do greide e da plataforma no projeto executivo para reduzir
volumes e minimizar transportes longos;
(i) definicdo de rotas internas e acessos de servigo para reduzir tempos de ciclo;
(iii)  controle de umidade e energia de compactagao para reduzir retrabalho; e
(iv)  sequenciamento das frentes com drenagem proviséria para mitigar perda de
produtividade em periodo chuvoso.

Destaca-se que o projeto executivo proposto consolida critérios geotécnicos
(CBR/expansao, granulometria, limites de Atterberg, umidade 6tima) e o plano de controle
tecnolégico para camadas e aterros, com rastreabilidade por segmentos (estaca/km) e
compatibilizagdo com dispositivos de drenagem e estabilizagdo de taludes.

Do ponto de vista financeiro e executivo, o item mais representativo na disciplina
Terraplenagem é o de “ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/
ESCAVADEIRA - (DT: 3.001 A 5.000M)”, que com 205.537,68m?, atinge R$ 5.672.839,96
(Cinco milhdes, seiscentos e setenta e dois mil, oitocentos e trinta e nove reais e noventa e
seis centavos).

O segundo item mais relevante na disciplina é o de “ESCAV., CARGA E
TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 201 A 400M)”. Além deste,
outros servigos de desmonte (ESCAV. CARGA E TRANSP. 32 CATEGORIA) sao previstos
no orgamento, contudo, essa faixa de transporte (1.201 a 1.600m) € a mais onerosa do
ponto de vista financeiro.

Quanto ao quantitativo total de material de 3% categoria, a partir da estaca 2.366, até
a estaca 2.377. .

7 de maio de 2026 asHSHIERE ; : ] 7 de maio de 2026 as 15:05:54!

S 16° 58' 55", W 50° 4188} % S 16° 59" 1", W 50° 41' 31"
GO-411 : GO-411

Fotos retirada do trech, corte de Material de 32 categoria, data 07/05/2026 - o

Na definicdo das areas de caixas de empréstimo sera priorizada a selecdo de
terrenos em cotas mais elevadas e com inclinagdo natural favoravel ao escoamento
superficial, prevenindo acumulo de agua e instabilidade geotécnica, além de facilitar a
execucao das frentes de terraplenagem.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonga (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



i
WWRC

A seguir sao apresentados os principais quantitativos relativos a esses servigos.
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

céd. - ) . . L % do
Auxiliar Servico Bdi Unid. Quantidade Preco Unitario Total oramento
TERRAPLENAGEM
40015 | ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 27.21 m3 203.799,180 9,23 1.881.066,43 R
CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 51 A 200M) 1.17%
40016 | ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 27,21 m3 301.620,240 10,67 3.218.287,96 R
CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 201 A 400M) 2,01%
40022 | ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 27.21 m3 110.020,430 15,58 1714.118,29 R
CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1.401 A 1.600M) 1,07%
40025 | ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 27,21 m3 99.014,120 19,81 1.961.469,71
CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 2.001 A 3.000M) 1,23%
40026 | ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 27,21 m3 205.537,680 27,60 5.672.839,96
CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 3.001 A 5.000M) 3,54%
40100 | COMPACTAGAO A 95% DO PROCTOR NORMAL 27,21 m3 507.287,910 6,04 3.064.018,97 1.01%
40101 | COMPACTACAO A 100% DO PROCTOR NORMAL | 27,21 m3 718.823,430 6,71 4.823.305,21 501
N (]

Tabela — ltens de maior relevancia — Terraplenagem e Geotecnia

2.2.3 PAVIMENTAGCAO
A pavimentagao é o principal componente do orgamento (= 53,58%), destacando-se
servigos de transporte de material de jazida (cascalho), concreto betuminoso usinado a
quente - cbuq - faixa c, além do fornecimento de emulsdes. A presenca de itens logisticos
volumosos indica que a otimizag&do de fontes de materiais, distancias e produtividade de
usinas/equipamentos tera impacto direto no custo final.
A engenharia de projeto deve consolidar:

(i)

estrutura de pavimento por segmento homogéneo

(subleito,

reforco,

base/sub-base, revestimento), fundamentada em estudos geotécnicos e

trafego;

(ii)

granulometria, resisténcia); e
(iif) compatibilizagdo com drenagem, acessos e dispositivos de segurancga.

Como ganhos executivos, recomenda-se:

(i)

planejamento de jazidas e estoque-pulmé&o;
rotas de transporte e gestao de frota para reduzir tempos improdutivos;
definicdo de janelas de execugdo para servigos sensiveis a chuva

(imprimagéao/pintura de ligagao/CBUQ); e

exsudagao, trilha de roda).

critérios de aceitagdo e controle tecnoldgico (densidade, teor de ligante,

gestdo de qualidade para evitar patologias precoces (desagregacao,

A 0,
As)(()itlji.ar Servico Bdi Unid. Quantidade U:?:g:i)o Total org:n?:nto
PAVIMENTAGAO
40310 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO ‘ 27,21 ‘ m2 862.123,600 | 3,46 ‘ 2.982.947,65 1.86%
y (]
SUB-LEITO
SUB-BASE
40317 FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA 27,21 m3 156.444,300 24,93 3.900.156,39 2.44%
(CASCALHO) ’
40320 TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA 27,21 m3km 3.050.663,760 3,16 9.640.097,48 6.02%
(CASCALHO) '
40335 ESTABILIZAGCAO GRANULOMETRICA SEM 27,21 m3 123.794,720 22,96 2.842.326,77
MISTURA - REF.PROCTOR: 26 GOLPES 1,78%
(100% P.1.)
BASE
40317 FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA 27,21 m3 160.907,360 24,93 4.011.420,48 251%
(CASCALHO) ’
40320 TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA 27,21 m3km 3.137.693,500 3,16 9.915.111,46 6.19%
(CASCALHO) ’
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40336 | ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM 27,21 m3 125.144,670 25,89 3.239.995,50
MISTURA - REF.PROCTOR: 39 GOLPES 2,02%
(100% P.IM.)
REVESTIMENTO
40602 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A 27,21 m3 27.974,400 467,45 13.076.633,28 8.17%
QUENTE - CBUQ - FAIXA C e
40485 | FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA 18,98 t 910,080 3.451,52 3.141.159,32
PARA IMPRIMAGAO - EAI 1,96%
40510 | FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-1C 18,98 T 350,030 4.302,45 1.505.986,57 0.94%
N (]
40525 | FORNECIMENTO DE CAP-50/70 18,98 T 3.773,190 5.893,82 22.238.502,68 13,89%
40530 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL 27,21 tkm 760.027,560 2,30 1.748.063,38 1.09%
BETUMINOSO uure
40455 | TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS | 27,21 m3km 1.178.101,290 1,53 1.802.494,97 1 13%
- (BRITA + PEDRISCO) e
40440 | TRANSPORTE LOCAL DE MASSA ASFALTICA | 27,21 TKM 2.322.994,180 1,71 3.972.320,04 2,48%

Tabela — Itens de maior relevancia — Pavimentagcao

Considerando-se a disciplina de pavimentacdo, tem-se que 0s servigos mais

representativos do ponto de vista financeiro se trata do transporte de material de jazida, a
ser utilizado nas camadas de base e sub-base. Sobre esta parte do anteprojeto, destacasse
o dimensionamento realizado pela empresa Basitec Projetos e Constru¢des Ltda, que
elaborou a peca técnica.

Sobre a Jazida de Cascalho, foi a unica que apresentou quantidade de material

granular suficiente para atender as demandas da rodovia projetada. Além disso, o
proprietario da area declarou-se interessado em fornecer comercialmente seu material.

Para o segmento compreendido foi proposto:

Subleito com indice Suporte Califérnia (ISC) > 11,30%;

Sub-base de material de jazida (cascalho) com ISC > 45,80% em uma espessura de
16,00 cm;

Base de material de jazida (cascalho) com ISC = 92,70%, em uma espessura de
17,00 cm;

Concreto betuminoso usinado a quente - FAIXA C (CBUQ 4cm);

Desta forma, destaca-se que as premissas adotadas serao objeto de estudo e projeto

executivo por este Consorcio, considerando a aderéncia técnica com o normativo da
GOINFRA, a saber:

Solos — analise granulométrica por peneiramento (DNER/ME-080-1994)
Determinagéao do limite de liquidez (DNER-ME 122/94)

Determinacgéao do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94)

Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97);

Determinagédo da massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092/94);
Determinacéo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94);

Compactagcao (método B ou C), determinagcdo de umidade 6tima e densidade
maxima (DNERME 129/94).

E a comprovagao técnica da qualidade dos agregados mediante a realizagdo dos

seguintes ensaios:

Granulometria (DNER/ME-080-1994)

Agregado — determinagao do indice de forma (DNER/ME-086-1994)
Agregados — determinagéo da abrasao Los Angeles (DNER/ME-035-1998)
Agregado miudo — adesividade a ligante betuminoso (DNER/ME-078-1994)
Agregados — avaliagdo da durabilidade (DNER/ME-089-1994)

Massa especifica e Absorgao.
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Na fase de projeto executivo sera realizada analise mecanicista da estrutura do
pavimento, com verificagdo dos critérios de fadiga e deformagéo permanente, permitindo
avaliar o desempenho estrutural das camadas e identificar oportunidades de otimizagao de
espessuras e materiais sem prejuizo a vida util do pavimento

2.2.4 OCORRENCIA DE MATERIAIS PARA PAVIMENTAGCAO

Preocupado com a execugao dos servigos e uma proposi¢ao executiva (projeto) que
garanta a boa técnica, bem como a compatibilidade com os normativos existentes, foi
realizada a investigagao in loco dos materiais de jazida disponiveis e demais insumos para
execucdo dos servicos. Trata-se da Jazida J1, situada nas coordenadas Coord.
F1:516.146;8.125.167 / F 7: 516.340; 8.125.903 / F 36: 515.931; 8.126.036 e a F 42:
515.736; 8.125.295, com uma distancia fixa do eixo da rodovia de 1,50km e com uma
distancia de 41,40km do canteiro de obras pré-posicionado, a saber:

8 de maio de 2026 as 10:31:23 8 de maio de 2026 as 10:31:26
$16°57'13" W50°50' 58" ~I S$16°57'13" W 50° 50 58"
GO411

Fotos retirada do trecho, JAZIDA J1 - Projeto, data 08/05/2026

Na etapa de elaboragdo do projeto executivo, sera realizada, em ambiente
laboratorial, a caracterizagao tecnoldgica completa dos materiais provenientes da jazida J1,
com o objetivo de confirmar e validar os parametros geotécnicos e mecanicos adotados na
fase de anteprojeto. Em conformidade com os requisitos estabelecidos pela GOINFRA
ESPAV 004/2019, sera executado o ensaio de Abrasao Los Angeles, visando determinar a
resisténcia ao desgaste e a durabilidade dos agregados naturais, de modo a aferir sua
adequacdo para emprego nas camadas estruturais do pavimento, assegurando o
desempenho e a vida util previstos em projeto.
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Fotos retirada do trecho, Pedreira Jandai Calcario - Projeto, data 08/0/2é6'

2.2.5 METODOLOGIA EXECUTIVA - TERRAPLENAGEM

A execugdo dos servigos de terraplenagem sera iniciada apdés a conclusao das
etapas de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, incluindo a remocao de
entulhos, transporte para bota-fora e a preparagao das frentes de trabalho. Em seguida,
serao implantados os caminhos de servigo e garantidas as condi¢gées de acesso as areas
de corte, empréstimo e aterro.

Nos trechos com previsdo de escavagao, sera adotado o uso de escavadeira
hidraulica para remogao dos materiais classificados como de 12 22 ou 3? categoria,
conforme identificado nos estudos geotécnicos e no anteprojeto. A escavagao sera
realizada com equipamentos apropriados, como escavadeiras e carregadeiras, associadas
a caminhdes basculantes, que fardo o transporte dos volumes extraidos para areas de bota-
fora ou se¢des de aterro. O espalhamento do material sera realizado com tratores de lamina
e motoniveladoras. O transporte dos materiais sera executado conforme distancias
progressivas, com controle operacional adequado a logistica da obra.

Nos cortes de solo natural, sera garantido o controle da geometria e do reaterro das
cavas e valas, conforme as segdes tipicas de projeto. Quando necessario, sera realizada
recomposicao do terreno com material de empréstimo, observando os critérios de
espessura e compactagcdo. A etapa de compactacdo sera conduzida com rolos
compactadores adequados a natureza do solo: rolos lisos ou de pneus para solos arenosos
e rolos pé-de-carneiro vibratorios para solos argilosos. A compactagao sera executada com
energia equivalente ao Proctor Normal, alcangando 95% de densidade no corpo do aterro
e 100% nas camadas finais, conforme especificado nos documentos ES-T 005/2019 e ES-
P 006/2019. Podera ser empregada também a técnica de escalonamento do material
excedente em bota-fora, bem como o escalonamento do material de empréstimo para
aproveitamento nos aterros.

Nos segmentos em que os aterros serdo implantados sobre solos com baixa
capacidade de suporte, a fundagao sera previamente tratada com a escavagao do material
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compressivel ou, alternativamente, com langcamento de colchdes drenantes, camada de
areia ou pedra rachao, conforme definido em projeto. Nesses locais, podera ser adotada a
técnica de adensamento normal, por sobrecarga, ou adensamento acelerado, com
monitoramento de recalques conforme orientagdes técnicas da GOINFRA.

A execucdo dos aterros sera realizada em camadas horizontais com espessura
maxima de 30 cm para o corpo e 20 cm para as camadas finais. O espalhamento sera feito
de maneira uniforme, com umedecimento ou aeracdo do material sempre que necessario.
A compactagdo sera executada até o alcance das densidades minimas exigidas, e
eventuais falhas serdo corrigidas com escarificagdo, homogeneizagdo e nova
compactagao.

Ao final da conformacao dos aterros, sera realizado o acabamento e recomposi¢cao
das areas de empréstimo, além do espalhamento controlado de material nas regides de
bota-fora, garantindo a estabilizagao e integracdo ambiental. Os taludes serdo protegidos
com drenagem superficial, sarjetas e, quando previsto, enrocamento na base para
prevencgao de solapamento. O controle geométrico sera realizado por meio de nivelamento
e verificagdo topografica da segéo transversal, conforme margens de tolerancia do projeto.

Durante toda a execugdo, serdo seguidos os critérios de controle tecnolégico de
compactagao, umidade, granulometria e indice de suporte, conforme estabelecido nas
especificagoes ES-T 005/2019 e ES-P 006/2019. Os equipamentos previstos para as
diversas etapas incluem escavadeiras, tratores de esteira, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos compactadores (lisos, pé-de-carneiro, vibratorios), sapos mecanicos
e soquetes manuais em areas de dificil acesso.

Plataforma de Terraplenagem

1230

regularizago do subleito

itime 20 cm da camada final
camada final de aterro
espes. vanidvel -h==10m

=

h=15 corpo de atermo

ﬂ._.: ' espes. varidvel

4 temeno natural

Figura — Sec¢des Transversais Tipo de Terraplanagem, retirada do anteprojeto.

Variavel

\

2.2.5 METODOLOGIA EXECUTIVA - PAVIMENTACAO

As atividades de pavimentagédo serdo executadas por metodologias com base na
secao transversal tipo mencionada no ANTEPROJETO, seguindo as especificagcoes
basicas dos materiais e servigos, e das espessuras de cada camada.

Acestamento Pista de Rolamento Acostamento
L=15m | L=70m | L=15m |

CBUQfx C: 10,0 m
Pintura de Ligacdo: 10,0 m
Imprimagdo: 10,0 m_—

Base: 10,30 m (compactagao)

Sub-base: 10,8 m (compactagao)

Regularizagao / Sub-base: 11,3 m (compactagio)

do subleito: 1230m

Estrutura de Pavimento GO-411
Trechos em Tangente

Figura — Se¢des Transversais Tipo de Terraplanagem, retirada do anteprojeto.
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A execucgao das camadas de sub-base e base da pavimentagéo ao longo da rodovia
seguira uma sequéncia operacional técnica e padronizada, com base nas especificacbes
dos documentos, bem como nos critérios de dimensionamento e desempenho indicados no
Volume — Estudos Geotécnicos.

A preparacéo inicial compreendera a regularizagdo e compactagao do subleito, por
meio de motoniveladora e rolo liso autopropelido ou vibratério. Os materiais utilizados para
a regularizagdo do subleito deverdo apresentar caracteristicas geotécnicas iguais ou
superiores aquelas especificadas para a camada final de terraplenagem, com indice de
Suporte Califérnia (ISC), conforme o ensaio DNIT 164/2013-ME. A espessura da camada
regularizada sera de 20 cm, conforme especificado no GOINFRA-ES-TER 001/2019.

O subleito sera previamente testado quanto a capacidade de suporte e resisténcia,
e, nos casos em que forem identificadas camadas com CBR reduzido, sera realizada a
substituicdo por solo de empréstimo devidamente caracterizado, observando-se que os
solos de empréstimo empregados na substituicdo da camada final de terraplenagem
deverao atender aos critérios estabelecidos na especificacdo GOINFRA-ES-TER 005/2019,
com ISC = 11,30% e compactagcdo a 100% do Proctor Normal. Os parametros de
compactagao seguirao o DNIT 138/2010 — ES, sendo exigido grau minimo conforme projeto.
Quando indicado em projeto, podera ser adotada também a técnica de estabilizagao
granulométrica sem mistura, com compactagao direta do material a 100% do Proctor de 26
golpes, conforme caracteristicas geotécnicas locais.

A camada de sub-base sera executada com cascalho lateritico, com controle
granulométrico conforme GOINFRA-ES-PAV 02/2019. O material sera fornecido a partir de
jazida licenciada, transportado por caminhdes basculantes e descarregado
longitudinalmente na pista. O espalhamento sera realizado com motoniveladora, adotando-
se estacas de referéncia e marcas topograficas para controle de espessura. A umidificagao
sera realizada com caminhao-pipa e a compactacdo com rolo vibratério e rolo pneumatico,
sendo exigido grau minimo de compactagao de 100% do Proctor Normal, com controle por
ensaios em campo. Estéo previstos os servigos de transporte local e comercial do cascalho,
desde a jazida até os pontos de aplicacdo, com controle logistico compativel com a
cadéncia da execucao.

A seguir, sera implantada a camada de base, sendo executada com cascalho
lateritico britado, com controle granulométrico. O material sera fornecido a partir de jazida
licenciada, transportado por caminhdes basculantes e descarregado longitudinalmente na
pista. O espalhamento sera realizado com motoniveladora, adotando-se estacas de
referéncia e marcas topograficas para controle de espessura. A umidificacdo sera realizada
com caminhao-pipa e a compactagao com rolo vibratério e rolo pneumatico, sendo exigido
grau minimo de compactag¢ao de 100% do Proctor Modificado, com controle por ensaios em
campo. Estéo previstos os servicos de transporte local e comercial do cascalho, desde a
jazida até os pontos de aplicagdo, com controle logistico compativel com a cadéncia da
execugao.

A execucgao das camadas de revestimento superficial da rodovia, sera realizada apoés
a conclusdo da base, seguindo rigorosamente os critérios técnicos definidos nos
documentos da contratante e nas normas vigentes. As etapas incluirdo os servigos de
imprimacgao, pintura de ligacéo, e aplicagdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) Faixa C, conforme estabelecido nos anteprojetos. Também sera contemplado o
fornecimento dos insumos utilizados nessas etapas, incluindo emulsdo asfaltica para
imprimacgao do tipo EAI, emulsées RR-1C, e ligante asfaltico CAP 50/70.

Nos trechos de base granular exposta, sera aplicada imprimagdo com emulsao
asfaltica de rompimento rapido, tipo RR-1C, utilizando-se caminhdes espargidores
calibrados. Conforme especificado no documento GOINFRA-ES-PAV 07/2019, o consumo

ENGENHARIA E CONSTRUCOES
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sera controlado conforme as condigdes de absorcao da base, e a operagao sera executada
apenas em dias secos e com temperatura do ar superior a 15°C. A imprimagao promovera
a coesao entre a base e as camadas superiores, garantindo sua aderéncia e
estanqueidade. O transporte local e comercial da emulsdo EAl e da RR-1C sera realizado
conforme cronograma de abastecimento das frentes de trabalho.

Sobre a camada imprimada, sera executada a pintura de ligagdo com emulséo
asfaltica do tipo RR-2C, conforme estabelecido pelo GOINFRA-ES-PAV 08/2019,
objetivando a unido eficaz entre as camadas do revestimento. A aplicagao sera realizada
por meio de espargidores mecanicos em pista limpa, isenta de particulas soltas,
respeitando-se o tempo de cura da emuls&o. Serdo realizados os servigos de transporte
interno e externo dessa emulsdo, garantindo sua aplicagdao continua e em conformidade
com os volumes estimados.

A camada de revestimento sera em Concreto Betuminoso Usinado a Quente, com
granulometria Faixa C, conforme padrdo da GOINFRA-ESPAV 12/2020. O material sera
produzido em usina homologada, com ligante do tipo CAP 50/70, dosado pelo método
Marshall, com 65% de passante na peneira 200, conforme os critérios da GOINFRA-ES-
PAV 012/2020 e DNIT ES 083/98, garantindo desempenho mecénico, aderéncia e
resisténcia a fadiga; sera transportado em caminhdes térmicos e langado sobre a pista com
vibro-acabadoras. A compactacdo sera realizada por rolos tandem e pneumaticos,
respeitando-se o tempo de temperatura de trabalho e os limites de segregacao. Para essa
etapa, estao previstos os servigos de transporte local e comercial dos agregados utilizados,
bem como da massa asfaltica e do ligante CAP 50/70, assegurando regularidade no
suprimento e na execuc¢ao da capa.

Durante toda a execugao da capa, sera implementado controle tecnolégico rigoroso,
com coleta de amostras de emulsdao e CAP para analise em laboratério, verificacdo de
espessura compactada por sondagens e testes de aderéncia entre camadas. A aplicagao
sera conduzida por equipe técnica especializada, com o apoio de fiscalizacdo em campo,
conforme diretrizes descritas no Volume 01 — Relatorio de Projeto e no Volume 3B —
Estudos Geotécnicos da rodovia.

A sequéncia das atividades sera ajustada de acordo com as condigdes climaticas e
o cronograma fisico-financeiro da obra, garantindo durabilidade, estabilidade estrutural e
aderéncia entre as camadas, conforme os parametros exigidos pela contratante.
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2.3 DRENAGEM PROFUNDA E SUPERFICIAL

O sistema de drenagem e obras de arte corrente da Rodovia GO-411 foi concebido
para assegurar a estabilidade da plataforma rodoviaria, a integridade do pavimento e o
controle eficiente do escoamento superficial e subsuperficial ao longo de todo o trecho. O
anteprojeto contempla solugdes integradas de drenagem superficial, drenagem profunda e
transposicao hidraulica de talvegues naturais, compatibilizadas com o tragado geométrico,
as condic¢des hidroldgicas regionais e os aspectos geotécnicos do empreendimento.

2.3.1 CONFORMIDADE NORMATIVA DO ANTEPROJETO

Apos analise técnica, verifica-se que o anteprojeto de drenagem e obras de arte
corrente foi dimensionado conforme normas DNIT e diretrizes GOINFRA, com emprego do
Método Racional e do Hidrograma Unitario Triangular para definicao das vazdes de projeto,
adequada escolha de tempos de recorréncia e verificacdo hidraulica das estruturas,
assegurando desempenho hidraulico e seguranga operacional.

2.3.2 DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

Volume 1 — Relatério do Projeto — Tomo |l

Volume 2 — Anteprojetos — Tomo Il — Drenagem e OAC
Volume 4 — Orgcamento

Termo de Referéncia — GO-156

Critérios de Julgamento — GO-156

Manuais de Drenagem e OAC — DNIT

Diretrizes Técnicas da GOINFRA

2.3.3 DRENAGEM SUPERFICIAL
Meios-fios com e sem sarjeta
Entrada para descida d’agua
Descida d’agua

Sarjetas

Valetas

Dissipadores de energia

2.3.3.1 DRENAGEM SUPERFICIAL — QUANTIDADE CONSOLIDADA

| Servigo | Bdi | Unid. | Quantidade |
DRENAGEM SUPERFICIAL
MEIO FIO COM E SEM SARJETA 27,21 m 11.544,750
SARJETA TRIANGULAR DE
CONCRETO 27,21 m 12.269,480
VALETA DE PROTECAO DE ATERRO | 27,21 m 34.375,000
ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA 27,21 un 311,000
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS
TIPO RAPIDO 27,21 m 1.690,000
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM
DEGRAUS 27,21 m 1.363,000
DISSIPADOR DE ENERGIA 27,21 un 398,000
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A solucéo de drenagem apresentada no anteprojeto mostra conformidade com:
e DNIT 010/2006 - Drenagem Superficial

e DNIT 020/2006 - Terraplenagem (impactos de erosdo em taludes)
e DNIT 040/2010 - Bueiros Tubulares e Celulares
e DNIT 041/2016 - Drenagem Profunda
¢ Normas GOINFRA de projeto e dimensionamento de dispositivos de drenagem
MEIOS-FIOS DE CONCRETO
MFC 03
= i %
= - Acostamantns
Perspectiva Secao transversal
Métode executlve *
Consumos médios ?
Convencional Exirusan Pré-moldado
Escavagio mAm 0,0300 0.0300 0,0300
Concreto fok = 20 MPa m¥m 0.0420 00,0420 0,0420
Farma mm 0,5615 - -
Argamassa de cimenio @ arela ¢8| mym 0,0001 LS 0,0004
MFC 05
2 o
Parspectiva Secio transversal
_ Método executivo +
Consumos médios @ ;
Convencional Extruso Pra-moldado
Escavagao m*m 0,080 0,0180 0,0180
Concreto fock = 20 MPa mAm 00334 00,0334 0,0334
Férma m*m 0.5141 - -
Argamassa de cimento e areia *°%| m¥m 0,0001 & 0,0003

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.
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STC 73-15
Parspectiva Segia transversal
Método executivo <
Consumos mdadios
Conwvencianal Extrus&o
Escavagio A 01276 00,1276
Apiloamenta mZdim 0.9839 0.9839
Concreto fok = 20 MFa P D,07T28 00,0728
Guia de madeira mim 0, 4920 -
Argamassa de cimanto & araia 5 i 0, 0001 -

STC 108-25

Segao ranswversal

PMetodo executivo
Consumos madios 3
Convencional Extrusan
Escavacao mam 0.2447 0, 2447
Apiloamento mZim 1.4488 1.4488
Concreto fck = 20 MPa mPim 0,.1087 0,1097
SGuia de madeira m/m 0. 7244 -
Argamassa de cimento e areia mim 0.00017 -
STC 88-20
BA
+ t
b H } w0 ,  i%
1 1
Perspectiva Segao transversal
Método executivo 4
Consumos médios 3 =
Convencional Extrusao
Escavacio mm 0,4773 01773
Apiloamenta mem 11917 1,1917
Concreto fck = 20 MPa mm 0.0893 0,0893
Guia de madeira m/m 0,5959 -
Argamassa de cimento e areia * m¥m 0,0001 -

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.
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VALETA DE PROTECAO DE ATERRO EM CONCRETO - VPAC

VPAC 120-30

Selo
resultants da escavagéo

Perspectiva
Consumos médios ? Mok SRBAING
Convencional | Extrusac

m3¥m 10,3876 0,3976

mim 1,741 1,741
C m¥m 0,3978 0.3978
Concreto fck = 20 MPa mm 0.1276 0.1276
Guia de madeira mim 0.8706 - Segao transversal
Argamassa de cimento e areia © | m¥m 0,0001 -
Grama méim 17411 17411

VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO EM GRAMA - VPAG

VPAG 120-30
Taluge de aterro
2 120
L }
1 1
3 &0 E
Solo compactado com matarial t + . +
Perspectiva " ™ ne\:lllsm g Becavagan
"
3
Consumos médios? — A
Escavagao mém | 02700 " " |
Apiloamento mém | 14485
Compactacéo mém | 0,2700
Grama m2/m | 2,8970

Secdo transversal

VALETA DE PROTECAOQ DE CORTE

VPCC 120-30

120 Minimo 300

com material

Talude de corte

Perspactiva
Métoda executivo *
Consumos médios
G Extrussio

mm 0,3976 0,3876

mefm 1,741 17411 Segdo transversal
Ci m¥m 0,3978 0,3078
Concrelo fok 2 20 MPa mm 0,1276 0,1278
Guia de madeira mim 08706 -
Argamassa de cimenta ¢ areia © mim 0,0001 -
Grama mlm 17411 1,741

VPCG 160-30

3 e naipiial
: me o ore
Parspeciiva
Segio transversal
Consumos médios * Heas:
1 - (menstes em centimetros (om);
m*m | 03900 2 - As valalas devem alendar acs raquisitos da norma DNIT 018-ES;

|Aplioaments | mim | 185485 | 3-08 médios indi a08 efetivas segundo a i tos di . COns @ S0 [inear;

C mém | 03900 4 - Os materials escavades devem sar conformadns em uma secia de 2ol enargeticamenie compactade;

Grama m?m | 36970 5 - Para as valetas nao idas, i o5 de grama i = adotar & seguinte codificagio: VPGS XXK-YY - VPCT XXX-YY.

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.
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ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM GREIDE CONTINUO ADAPTAVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA

M"Mo
- B
L P, Oescigy .
o Tdgug __ /
Moy,

B

A .
gy,
Perspeciiva
Secdo tipica adaptével ao meio-fio simples

Descids dqu
—-_——— Barrei

Melo-fo simples (MFG 05)

: 5
H
Py
e o \1‘
™
Corte AA'
Segao tipica adaptavel ao meio-fio conjugado
- Descida d'igus N
dpuispeib s Bansia
1 /Msmnnmwnsnocwcm) B
3 _
§ a b L]
H—
e *
o Laje
Corte A-A'
Consumos médios? ono de ancaies
Enrada d2gua Adeptiyel em alb|c|d|e|t h | i |Escavagao | Apioamento| Fome ’CE:";U",_,';,E
Meiofio  Descida 'agua | (6m) | (om) | (em) | (em) | em) | (omi f(em) | (em) | (om) | (mohum) | (méfun) | (méfum) | 50
EDAOIA [MFCO3  DAR40-20 | 14 | 40 | 68 | 154 | 76 38 | 54 |162 | 00893 | 08991 | 12862 | 04799 Bunes
EDAG2A | MFCO5  DAR40-20 | 14 | 40 | 68 [154 | 76 138 | 54 |1o2 | oosss | 08991 | 13952 | 01876

EDAO3A | MFCO3 DARB0-30 | 12 | 60 | 84 | 134 | 66
EDAQ4A | MFCO5 DARGO-30 | 12 | 60 | 84 134 | G&
EDAOSA [ MFC03 DADB0-36 | 12 [ 60 | 84 | 134 | 66
EDAOGA | MFC 05 DADB0-36 | 12 | 60 | 84 | 134 | €6

120 | 72 | 192 | 0,0848 06481 12506 0,1604
120 | 72 | 192 | 00848 08481 1,3536 0,1660
120 | 72 |192 | 00848 08481 14664 0.1728
120 [ 72 [192 | 00848 08481 1,5604 01784

Melosto simples ou canjugado sanve)

eR(e|g|R R

ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM PONTO BAIXO ADAPTAVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA

st s

LT -‘\\ !

Fup — _

Acostamgyy, J

Perspactiva
~— e
Consumos médios*
Eakadi o Adptivel én a|b|c|d|e|!|g |Escavago|Apicamento | Féma ;;r‘mﬂ
2| Meiodio  Descida diagua |(cm) [(em) | fem) | () |(em) | (sm) | em) | () | (mefum) | (othan) {mifn
EDAOIB | MFC03  DAR40-20 | 14 | 40 | 68 154 | 76 [138 [ 344 | 01486 | 14881
EDACZB | MFC05  DAR40-20 | 14 | 40 | 68 |154 | 76 [ 138 | 344 | 0,488 | 14881
EDACZB | MFCO3  DARG030 | 12 | 60 | 84 |134| 66 [ 120|324 0i1om 1,2023
EDAGAB | MFCO05  DARGO0 | 12 | 80 | a4 |134 | 88 [120 | 324 | 01202 [ 12028
EDAOSB | MFC03  DADEO0-36 | 12 | 60 | 84 |134 | 65 (120 | 324 | o202 | 12923
EDAOEB | MFCO05  DADG0-36 | 12 | 60 | 84 |134 | 65 [120 | 324 | 09202 | 12028
$Segdo tipica adaptavel ao meio-fio simples
Descida T4gus.
P uali=fi=) f=h Barmaia.
Acostamento
2
g i . - Barreiia
Corte A&’
Meio-fo smples ou conjugado - ¥ - Meio-fio smples ou conjugado,
Secéo tipica adaptdvel ao meio-fio conjugado :1
-Descida ddgua SL
—_——— Barria
z Moo corjugano (MFG 03) Auo— » " | JE—— 1
§ <
z k ! b ’ I ! }
o 1 T T 1
k e L]
Planta } 1

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.
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DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO - DAR 40-20

Ponto de encaixe
| Entrada d'sgua®

Segho Iransversal

ince e ancragem

Detalhe do bloco de ancoragem

Consumes midios

Escavagdo miim | 04771

mtim | 0.6800
Férma mtim | 0.6800
Concreto fck 2 20 MPa i | ©,1380

Lol prd oo 1 S
Argamassa de cimento e area® | mYim | 0.0008

DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DAD . -

Fonta da encabe
Al de 3

Entrad;

Altura fuaridval)

Vel
«

Consumas médos !
Capacidade g
Dwscida d'dgua | Adapidvelem | 3 | B | ogyppap | Escavaho |Apilcaments| Fama | CAS0 rokz m e
fom) | (em) | ey {rmim} imtimb | (miml (- kgi) {miim)
DAD 5036 EDa 60 | 36 | o801 04TIE DABO1 | ZAT4E | 209752 | 03256
| DADIIO26 | BSTCR) | 110 26 | 04343 06183 10840 | 27747 | 263350 | nanio
DAD 125-30 BETC B8O 126 | W 0.6300 0.7471 12063 30246 | 787320 04683
DAD 170-35 BSTC 10D | 170 | 38 | 15300 1,0688 15708 | 34045 | 44024 | 05855
0AD 20040 BSTC 120|200 | 40 | 24200 1.3472 18136 | 3AT4 | an11g4 | 06691 Segho
DAD 240-54 BSTC10 | 240 | 54 | 42200 19574 24371 | 46743 | apgeas | 07981
DAD 320-35 BOTC 100 320 | 35 30700 1.8668 27B50 | 43041 | 543040 0.9432 .
DAD 37048 BDTC 120 |aro | a8 | ams00 2,5667 34B98 | mooaw | Guessa | 1,4 Rt
DAD 435-55 BODTC 150 435 | 55 84500 34481 3.71160 58637 | 700344 12653 1-0i &m (em);
sois [ TE0, [m s [ arin | armn | some s | rmuvs | voun | 3PSt dosiroan g o e b mema TS, i et
de altura;
DADGORSD |eScoamvmpene | 8 ) eew Rl LM |erma | meea ) nees 4 - Oz pontos de encalxe indicam a amarragio aos detalhes apresentados para as entradas d'dgua, alas de bueiros e dissipadorss de energla;

5 - Os hlocos de ancoragem devem ser intercalados a cada 2,40 m em toda a extensBo da segio transversal;
6 - Para descidas d'dgua superiores a 10 m, execular juntas de dilatacio com espessura de 1 cm. Em sistemnas reveslidos com juntas rigidas, utilizar
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Para sistemas com juntas flexiveis, deverd ser elaborado projeto especifico.

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.
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ESH

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AS SARJETAS E VALETAS - DES

et s et

Q"0 QY

Q

1= Dimensdes em centimelros (cm):

2 - Os dissipadores de energia devemn atender sos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3-0s médios indi fem aos g i
4 - A valocidade méxima admissivel 8 montanta do dissipador de energia & de 4.5 m/s:

6 - Conoreto fok = 20 MPa, para fixagiio das pedras de mo, espessura = 10.cm;

6 - O ponto de encaixe indica a aoa detalhas 008 para a8 sarjetas & valetas;
7 - A drea do dissi ia deve ser preenchica com 60% de pedras de méao.

efelivos segunda a geometria do dispositiva;

&
e
@0 O 8] O
; o b oY@
han) —= O O
o0o()
3 (_\ Fo) OO D a 4
Qo9
A ) 5 A0 e
o0 Oc
Q
@ 5o
> 90%
Orpo9s
b
Plarta . O
Consumes médios ! quO
Padii Conersto fk = 20 MPa (m*un) O Q@
Disposiivg | Ataptével | Gomprimamo| L1 L2 | Escavesdo | Apikaments - Fomma o qQ
em {em) (em) {em) (i) m#un) (n’:',ml [mitun) Fitacho das Laje e N O
pedras deméo | paredes
DES 163430 | VPOG 16030 20 160 460 zzio0 | Nas0 | ogarr 68278 06244 10119 \ -
ST 300 1 ! 10028 oeem | a7t 65210 0,180 0,860 + e J
DES 150450| 50 50 ! ! ; !
DES 125375 | 1C 12524 250 125 375 14110 70548 05075 54659 01318 0ser
STC 12527
DES 120360 | VPCE 12030 240 120 360 13348 6738 04757 5.2287 0.1282 06258
DES 106324 | 5TC 10825 216 1wa a4 10725 55823 03705 4.7a18 0.1022 05180
pEs a0 ST 10020 200 100 300 08292 45458 03211 44007 0.0802 04584
STC 10021 ; : -
DESa0270 | s2Ca0a0 180 B P 0,783 3,8804 02758 38308 00738 10,3968
DES BA-264 | STG8ERD 17e B 264 oTaM 38671 02537 3,885 10,0880 aaraz
Essnaa | STCEMS
STORET 18 B 40 06157 30788 02001 3,548 00850 032
DES 73218 | STCTS 148 3 213 011 28058 10,1785 32400 00450 02803
DES 60-160 | 520 6020 120 & 180 0,385 1327 01228 26515 0,008 02145 s o
15 4250 AgacEm
Notas: Vi 29 mF

Corte BB

L

Pampectiva

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA - DED

Planta

Camprments varsdeel) 0

Consumos médios ! \o
Padra de | Saneretefck = 20 MPa (mun)
Dispositin | Adaptivel Compriments [ L1 L2 | Escavaglo | Apilcamente | Flrma ey .
am fem) fan} | femi | (mun) {méknp {mitan) o) Fixagdo das Laje e
" | padras cemao | paredes p—
DEDO1A |  DARED-30 200 &0 | 180 | o827 31184 38767 01892 01436 o481 "
DED0ZA | DAR&0-20 150 a0 | 1 | oE80 16748 27734 00982 00777 02637 - E
DEDD3A | DADGC-3 200 w0 | 180 | 06218 3,1083 38787 01842 0,1436 04882 .
DEDG4A | DAD 11025 220 10 | x| 0smd3 44215 43225 0,2833 02154 06400 v~ i + %
DEDDSA | DAD 12530 280 125 |z | 1w 62154 52189 04143 03103 08628 H D
DEDOSA | DAD 170-35 300 e | a0 | f7saz 87662 60634 10,6067 04511 11857 =,
DEDOTA | DAD 20040 340 200 | 400 | 22087 11,4786 69436 08067 06020 14675 L
DEDOSA | DAD 240-54 380 240 | 4m0 | 30000 15,1448 Tas61 10885 08053 18807 S—— N Conpeiria e KA
DEDO9A | DAD 32035 315 az0 | sd0 | 3aez 16,6408 [ 12038 0,8887 20443 d B =
DED 104 | DAD 37045 350 aro | teo | 4.2e06 21,1480 95302 1,5485 11415 25456
DED11A | DAD 43555 385 435 | g0 | T 270883 108741 20024 14757 ERE:]
DED1ZA | DAD470-35 320 270 | sa0 | a8 Eada1 107924 17941 13267 29319
DED 134 | DAD 60850 31 608 | 40 | 61165 20,5824 10,6283 22630 16813 35443
Motas:
1 - Dimansdes em centimetras (cm);
2 - Oz dissipadores de anaigia devem alender a0 iequisllios da narma DNIT 0225,
3 - O8 consUmes mMedios INdicados CoMespandem oS quaniialivas elelives Seguntc @ Gomelra do disposiive;
4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 5,50 m's. Para i e ilizar disp emblocosde .o ap
‘conereto;
5 - Concrete fck = 20 MPa, para fixag8o das pedras de méo, eapessura = 10 em;
6 - 0 ponta a do dissi de energia acs detalhes apresentados para as descidas d'gua em degravs,
7 - A drea do de anergia deve ser preanchida com B0% de padras de mao

Figuras — Dispositivo de Drenagem Superficial, retirado do anteprojeto.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n°® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonga (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN
WRGE

2.3.3.2 METODOLOGIA EXECUTIVA - DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem superficial da plataforma sera composta por dispositivos de coleta,
conducéo e dissipagado de aguas pluviais, implantados de forma integrada ao greide e a
secao transversal do projeto. Os elementos serdo dimensionados conforme o Volume 3B —
Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos, com base nas vazdes de projeto e critérios de
escoamento superficial.

Sarjeta & Valeta

Serao executadas sarjetas triangulares de concreto, valeta de protecédo de aterro,
valeta de protecao de corte, moldadas in loco com férmas metalicas e acabamento manual,
promovendo a canalizagdo das aguas superficiais junto ao bordo da pista. Nas laterais
urbanizadas ou de acesso, serdo implantados meios-fios com sarjeta, modelos MFCO03,
conformados em concreto moldado in loco, com juntas de dilatagdo a cada 5 m.

Ao longo dos cortes e aterros, serdo executadas valetas de protegdo, com segao
trapezoidal em concreto moldado in loco, para cortes ou para aterros. Essas estruturas
terdo fungéo de interceptar o escoamento superficial e direcionar as aguas as estruturas de
transicao.

A captacgao das aguas ao longo da pista sera feita por entradas d’agua, nos modelos
EDA 01 e EDA 02 (AC/BC), moldadas conforme padrdo da contratante, com grelhas e
caixas de transi¢gao compativeis com a vazéo de contribuigao.

Para conducgao vertical nos aterros, serdao implantadas descidas d’agua, todas
executadas com revestimento de concreto, brita e pedra de mdo comerciais, garantindo
estabilidade contra erosao.

Nas extremidades das valetas e descidas, serédo construidos dissipadores de energia
com blocos de pedra, brita e colchdo de amortecimento.

A implantacéo sera precedida de escavacido manual ou mecanizada, preparagao do
subleito, execugcao de colchdo de brita e acomodacgao das estruturas conforme o padrao
geomeétrico. A compactagao sera garantida com rolos ou placas vibratorias conforme o
espaco disponivel.

A implantacdo dos dispositivos de drenagem superficial sera executada com o
objetivo de conduzir, captar e dissipar adequadamente as aguas pluviais, evitando erosdes
e garantindo a estabilidade da plataforma e dos taludes. Os dispositivos compreendem
valetas de protecdo, sarjetas, entradas e saidas d’agua, além de descidas d’agua,
distribuidos ao longo do corpo estradal, em conformidade com o anteprojeto da rodovia e
as segdes tipicas estabelecidas no Relatério de Projeto

A execucdo tera inicio com a locacdo dos dispositivos, conforme cotas e
alinhamentos definidos nos projetos de drenagem. A marcacgao sera feita com o auxilio de
nivel 6ptico, estagao total e piquetes, assegurando a conformidade geométrica da estrutura.

A escavagao das valetas e caixas de entrada sera realizada com retroescavadeira
ou miniescavadeira, nos casos de tadificil acesso, seguindo as dimensbes da secao
trapezoidal, triangular ou retangular, conforme especificado na ES-DRE 007/2019. O fundo
da escavacgao sera regularizado com ferramentas manuais, como enxada e enxadao,
garantindo a declividade minima continua ao longo do dispositivo.

As sarjetas moldadas in loco serdo executadas em sec¢des retas ou curvas ao longo
do bordo da plataforma ou nas margens de acessos e interse¢des. ApOs a escavagao e
regularizacdo do fundo, sera montada a férma metalica ou de madeira, seguida do
langamento do concreto com fck = 20 MPa, adensado com vibrador de imersao e
acabamento manual com colher. A cura sera feita por no minimo 72 horas com manta umida
ou cura quimica, conforme norma especifica.

As entradas e saidas d’agua serdo construidas nas extremidades das sarjetas ou
valetas, com fungéo de captar ou descarregar o fluxo. A estrutura podera ser executada em

ENGENHARIA E CONSTRUCOES
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alvenaria de pedra argamassada ou concreto, conforme exigéncia hidraulica e posi¢ao no
sistema. A base sera executada com concreto magro, a alvenaria sera assentada com
argamassa tragco 1:3 e o reaterro lateral sera compactado em camadas de até 20 cm.
Quando a estrutura for pré-moldada, sera posicionada com equipamento de icamento,
vedada com argamassa e nivelada com nivel a laser.

As descidas d’agua serao instaladas nos taludes ou em pontos de transicdo de cotas
significativas, com o objetivo de conduzir a agua da plataforma até a base do aterro sem
causar erosdo. A fundacdo sera executada com base de brita ou concreto magro, com
posterior montagem das pecgas pré-moldadas ou concretagem da calha moldada in loco.
Quando em concreto, o adensamento sera realizado com vibrador e a cura mantida por 72
horas.

A finalizagdo da estrutura incluira a recomposi¢cdo do entorno com solo vegetal e
revegetacao, quando aplicavel, além da instalagdo de dispositivos de prote¢gdo, como
corddes de concreto ou canaletas complementares, para garantir o direcionamento do fluxo.

A verificacdo de conformidade dos dispositivos sera realizada por meio de croquis
de locagao, boletins de concretagem, relatorios fotograficos e ensaios de resisténcia do
concreto, conforme exigéncias da contratante e da fiscalizagcéo da obra.

Meio Fio

A execugao de meios-fios sera realizada com o objetivo de garantir a contengao
lateral da plataforma da via, organizar o escoamento superficial e complementar o sistema
de drenagem, de acordo com os dispositivos previstos no anteprojeto da rodovia.

A locacao dos meios-fios sera realizada com o apoio de estacao total e piquetes,
respeitando alinhamento, cotas de nivel e declividade longitudinal definidas em projeto. A
escavagao da valeta de assentamento sera feita com retroescavadeira ou manualmente,
conforme a profundidade e largura previstas. O fundo da vala sera regularizado e recebera
uma base de concreto magro, com fck = 10 MPa, para acomodacgéo das pegas.

Para os modelos pré-moldados, o transporte e langamento dos meios-fios sera feito
com retroescavadeira equipada com garra ou manualmente, dependendo do peso e local
de instalacdo. As pecas serdo assentadas sobre a base de concreto ainda fresca ou
previamente curada, utilizando nivel de bolha e linha de referéncia para garantir o
alinhamento e o prumo. As juntas entre os mddulos serao preenchidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, e eventuais folgas serdo compensadas com calgo de concreto
ou material de apoio.

O meio-fio com sarjeta MFCO03 sera instalado de forma continua ao longo das bordas
da plataforma, garantindo a canalizagdo da agua superficial para os dispositivos de coleta,
como entradas d’agua e descidas. A sarjeta sera moldada in loco ou vira acoplada a peca
pré-moldada, conforme projeto, respeitando a inclinagdo minima para escoamento.

Apos o0 assentamento das pecas, sera executado o reaterro lateral com solo
compactado em camadas sucessivas de até 20 cm, utilizando placa vibratéria ou rolo
compactador leve. O acabamento superficial sera realizado com conformagao do talude
adjacente ou do bordo da pista, conforme a geometria indicada em projeto.

O controle de qualidade da execucéao sera feito por meio de medicdes topograficas,
verificacdo de alinhamento e nivel, registros fotograficos e checagem das resisténcias dos
materiais utilizados, conforme exigéncias da contratante e critérios estabelecidos nos
documentos normativos do empreendimento.

Dissipadores de Energia

A execugdo de dissipadores de energia sera realizada em pontos estratégicos do
sistema de drenagem, especialmente ao final de dispositivos como descidas d'agua,
bueiros tubulares e valetas de protecédo, com a finalidade de reduzir a energia cinética do
escoamento e mitigar processos erosivos nas areas de saida de agua. Os tipos de
dissipadores previstos no Projeto incluem estruturas do tipo DEB, DED e DES, com
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geometrias dimensionadas conforme o dispositivo de origem, vazdo e declividade do
terreno.

A implantacao tera inicio com a locagado topografica do dissipador, conforme o
anteprojeto, respeitando cotas e alinhamentos estabelecidos. Sera realizado o
desmatamento e limpeza da area, seguido da escavagdo da cava com escavadeira
hidraulica, retroescavadeira ou miniescavadeira, conforme o espaco disponivel e o volume
previsto. A escavagao obedecera as dimensdes da estrutura, assegurando espaco para
fundacao, elementos de dissipacao e protegao lateral.

A fundacéo do dissipador sera executada com concreto magro nivelado, ou, em
alguns modelos, com colchdo de brita compactada, conforme especificagcbes de cada
modelo. O lancamento do concreto sera feito com caminhdo-betoneira ou betoneira
convencional, e a compactagéo sera feita manualmente ou com régua vibratéria. Quando
for prevista alvenaria de pedra ou concreto armado, sera feita a montagem das férmas e
armaduras, com posterior concretagem e adensamento com vibrador de imerséo.

Para os modelos DEB (Dissipador de Energia de Bueiros) e DED (Dissipador de
Energia em Descidas), sera realizada a montagem da estrutura com blocos de concreto,
pedras ou gabides, formando degraus, soleiras ou bacias de dissipagdo, com dimensdes
variaveis conforme o tipo. O assentamento sera feito com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, garantindo estabilidade e resisténcia ao impacto hidraulico. Os elementos de
contencao lateral e fundo serdo devidamente travados para resistir a forca do escoamento.

Nos modelos DES (Dissipador com Pedra de Mao ou Revestimento Simples), sera
realizada a aplicacdo de camada de brita, areia e pedra de mao, com espessura e inclinagcao
conforme o tipo. A compactacdo das camadas sera feita com placa vibratéria ou rolo
compactador leve, garantindo a aderéncia entre os elementos e a conformagéo da segao
de dissipacao.

AplOs a execucdo da estrutura principal, sera feito o revestimento das areas
adjacentes com solo vegetal e plantio de graminea, quando aplicavel, para estabilizagao
superficial. A reconformagao do terreno sera realizada em conformidade com o greide e o
perfil transversal da plataforma, assegurando o escoamento lateral sem acumulos.

A verificagao da conformidade sera feita por meio de croquis de implantacéo, ensaios
de resisténcia dos materiais, inspec¢des visuais e registros fotograficos, conforme exigéncias
da contratante e critérios normativos da GOINFRA.

2.3.4 DRENAGEM PROFUNDA
e Dreno profundo
e Boca P/ dreno profundo
e Colchao drenante com brita
e Lastro de brita / Enrocamento de pedra arrumada

2.3.4.1 DRENAGEM PROFUNDA - QUANTIDADE CONSOLIDADA

Servigo | Bdi | Unid. | Quantidade
DRENAGEM PROFUNDA
DRENO PROFUNDO, CORTEEM SOLO [ 27,21 m 13.410,000
BOCA P/ DRENO PROFUNDO 27,21 un 70,000
GEOTEXTIL - BIDIM RT-16 2721 m2 22.695,29
COLCHAO DRENANTE COM BRITA 2721 m3 14.866,240
LASTRO DE PEDRA 2721 m3 3.445,960
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SEODESIA E CONSTRUGAO

A solugéo de drenagem apresentada no anteprojeto mostra conformidade com:

e DNIT 010/2006 - Drenagem Superficial
e DNIT 020/2006 - Terraplenagem (impactos de erosdao em taludes)
e DNIT 040/2010 - Bueiros Tubulares e Celulares
e DNIT 041/2016 - Drenagem Profunda
¢ Normas GOINFRA de projeto e dimensionamento de dispositivos de drenagem
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS
PARA CORTES EM SOLO - DPS 07 DISPOSIGAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA
CORTES EM ROCHA - DPR02
EIXO
n v
- / /,// 7/":/’ ‘//’ SELODE
— - s ARGILA SEMIPISTA
., MANTA
GEOTEXTIL
o ACOSTAMENTO _— — — i‘wﬂ. —
- - MATERIAL }
DRENANTE Q"“Oq /
E’ DRENG LONGITUDINAL PROFIUNDO ) 4
TUBO DE CONGRETO SARJETA
0U PEAD CORRUGADOD
X 20cm by
Il _-!‘\31 A
| . N SAIDA D‘AGI.IA/ N
=] DA SARJETA : " MANTA GEOTEXTR
A . "— MATERIAL DRENANTE
BOCAS DE SA'DA EM CONCRETO £ BSD 02 DETALHES DOS TUBOS DE CONCRETO PERFURADOS
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL - CORTE B8' i 100 1
15 15 0 / A " . g
5 & ~e @ — — ] e et
\ [ DIAMETRO DO FURO: 3/8”
\
60 i & —
PLANTA DETALHES DE TUBO DRENQ CORRUGADO PEAD
[ = 8 CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE Tt I‘I‘w ,'I‘“ T 'I AT I'I‘
=il Z “ CONCRETO fck » 15 MPs 0.204m* MH \‘I“ MII I I \ 1l DIAMETRO DO FURQ {min) : 0,9mm
| e | FORMAS 2 16m* 39 | HII ,I"l ||“ 1 ‘ ‘ MUMERO DE FUROS POR MILINEAR (mm) : 8000
0 | 1
Figuras — Dispositivo de Drenagem Profunda, retirado do anteprojeto.
Colchao Drenante
8
g
8
I
- Estrutura do pavimento
Camada de solo: 60cm
Brita 01 - 10cm
Camada Drenante: 40cm “‘500“1 B BmapzlSDcm
_{‘
Sl 7

Figuras — Dispositivo de Drenagem Profunda, retirado do anteprojeto.

O anteprojeto adota os dispositivos corretos para cada @ situagéo

hidraulical Igeotécnica e apresenta tragado coerente com as necessidades da plataforma
duplicada e das condi¢des de solo do trecho.
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2.3.4.1 METODOLOGIA EXECUTIVA - DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda sera implantada em trechos criticos da rodovia, onde houver
ocorréncia de emergéncia ou saturagédo do solo, especialmente em cortes, fundos de vale
e encostas instaveis. Os dispositivos previstos incluem drenos profundos com tubo PEAD
em solo ou rocha, identificados nos projetos como DPS13 (antigo DPS07), dreno profundo
corte em solo PVC - DPS02, colchao drenante e lastro de pedra, todos dimensionados com
base nas caracteristicas geotécnicas do trecho e no nivel freatico local.

A execucdo tera inicio com a escavagao manual ou mecanizada das valas,
respeitando profundidade, declividade e sec¢do transversal definidas em projeto. Em
seguida, serdo instalados os tubos dreno envolvidos em manta geotéxtil, posicionados com
controle de alinhamento e inclinagdo. O envelopamento sera feito com material granular
selecionado, com posterior reaterro em camadas compactadas, assegurando a estabilidade
do sistema e evitando recalques diferenciais.

Quando indicado, sera implantado colchao drenante com brita ao longo do fundo da
escavacgao, com a fungdo de promover a percolagao eficiente das aguas subsuperficiais e
o0 rebaixamento da zona de saturacdo. As bocas dos drenos serdo executadas com
elementos de transi¢do tipo BSD 02, moldados em concreto e protegidos por vegetagao ou
estruturas de contengao, garantindo a dissipagdo adequada da vazao drenada.

Além dos novos dispositivos, esta prevista a remogao de drenos antigos ou bueiros
obsoletos indicados, substituidos por sistemas compativeis com as exigéncias atuais de
desempenho hidraulico e geotécnico. A execugéo sera monitorada com controle geomeétrico
das cotas e inclinagdes, registro fotografico das etapas e anotagdo em boletins de campo,
assegurando a rastreabilidade e a conformidade com os parédmetros definidos no
anteprojeto.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES
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PROJETOS, GEODESIA E CONSTRUGAO ENGENHARIA E CONSTRUCOES

2.4 OBRAS DE ARTES ESPECIAIS /| OBRA DE ARTE CORRENTE

A analise das OAE’s e OAC’s contempla a avaliagao das condi¢cdes estruturais,
funcionais e geométricas dessas obras, bem como sua interface com o tragado, os sistemas
de drenagem e a pavimentagéao.

Sao considerados os aspectos relacionados a seguranga estrutural, durabilidade,
capacidade de carga e adequacdo as normas técnicas vigentes, de forma a assegurar
solugdes compativeis com as exigéncias do empreendimento e com as condi¢des
especificas do trecho.

2.4.1 Obras de Arte Corrente (OAC)

As obras de arte correntes representam = 1,72% do orgamento e concentram custos
em escavagdes, reaterros compactados, fornecimento/transporte de tubos e insumos
estruturais (aco e concreto). Embora percentualmente inferiores a
terraplenagem/pavimentagéo, séo itens de alto impacto no prazo, pois frequentemente
condicionam a liberagao de frentes e a continuidade do trafego.

No anteprojeto foi prevista a implantagdo de 29 Obras de Arte Correntes, conforme
listadas na tabela a seguir:

Vel. de
Estaca Descrigao Locagao a  (m3fs) escoamento Obra Projetada u:::?rodo
(m/s}

56 + 19,03 Grota seca G0-411 0,47 426 BSTCd=1,0 PAL
354 + 15,73 Grota seca GO0-411 0,96 426 BSTCd=1,0 PAL
588 + 13,05 Grota seca GO-411 2,51 4,26 BDTCd=1,0 PAZ
T34 + 3,39 Grota seca G0-411 0,75 4,26 BSTCd=1,0 PA3
858 + 13,72 Grota seca GO-411 148 4,26 BSTCd=1,0 PAZ
888 + 13,85 Grota seca GO-411 0,51 4,26 BSTCd=1,0 PAZ
200 + 5,75 Grota seca G0-411 1,69 4,20 BSTCd=1,2 PAL
935 + 0,00 Grota seca GO-411 0,86 4,26 BSTCd =10 Paz

. 1085 + 10,88 Grota seca G0-411 | 0,20 4,26 BSTCd =10 PAL
1540 + 19,99 Grota seca GO-a11 0,82 4,26 BSTCd=1,0 PAZ
1633 + 0,00 Grota seca GO-411 0,3s 4,76 BSTC d =1,0 PAZ
1688 + 8,23 Grota seca GO-411 0,33 4,26 BSTC d=1,0 PAZ

l 2060 + 12,88 Grota seca E0-411 | 0,57 4,26 BSTCd=10 PAL
2214 + 1,18 Grota seca G0-411 8,68 3,85 BDTCd=15 PAZ
2357 + 14,01 Grota seca G0-411 2,29 4,26 BDTCd=10 PA3
23591 + 0,00 Grota seca G0-411 1,43 4,26 BSTCd =10 PAZ
2423 + 8,30 Grota seca G0-411 1,52 4,26 BDTCd=10 PAZ
2465 + 15,00 Grota G0-411 0,55 3,01 BSTCd=10 PAZ
244593 + 9,599 Grota seca G0-411 0,74 426 BSTCd=1,0 PAL
2515 + 517 Grota G0-411 1,70 4,26 BDTC d=1,0 PAL
2592 + 0,00 Grota seca GO-411 1,45 4,26 BSTCd=1,0 PAZ

. 2713 + 14,03 Grota seca G0-411 | 2,06 4,26 BDTCd=1,0 PA3
2787 + 11,00 Grota seca GO-411 10,79 3,95 BTTCd=1,5 PAZ
2836 + 15,00 Ribeirdo Formoso GO-411 40,12 4,45 BDCC2,0x3,0 TIPO I
3097 + 17,25 Corrego Formosinho G0-411 30,03 3,92 BDCC25x25 TIFO
957 + 758 Area minima GO-411 2,08 3,01 BESTCd=1,0 PAL
1045 + 16,69 Area minima GO-411 2,594 4,26 BSTCd =10 PAZ
2148 + 13,39 Area minima E0-411 2,08 3,01 BSTCd=10 PAZ
2292 + 19,20 Area minima G0-411 2,594 4,26 BSTCd =10 PA3

Figuras — Dispositivo de Drenagem Profunda, retirado do anteprojeto.
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No que se refere as Obras de Arte Especiais e Correntes, os estudos desenvolvidos
no anteprojeto indicam que as estruturas hidraulicas transversais apresentam nivel de
detalhamento compativel com projeto executivo, atendendo aos requisitos normativos
aplicaveis e demandando apenas intervengdes pontuais de pequena magnitude,
principalmente relacionadas a recuperagéao funcional de estruturas existentes.

Essa condigdo demonstra maturidade técnica da disciplina estrutural no anteprojeto
e reduz significativamente incertezas associadas a fase executiva, permitindo que o
desenvolvimento do projeto executivo se concentre na compatibilizagdo geométrica e
hidraulica das estruturas com as solugdes de terraplenagem e drenagem do trecho.

Para ganhos executivos, € essencial que o projeto executivo consolide, por
localizagdo (estaca/km), o inventario de travessias e dimensione/valide as solugbes
adotadas (BSTC/BDCC/BDCC), incluindo transi¢des, protegao de cabeceiras, dissipagao e
tratamento de talvegues. A estratégia de execugéo deve priorizar:

(i) préfabricagao/ industrializacdo quando aplicavel;

(i) janelas de interferéncia com o trafego;

(i) plano de escavacgao e reaterro com controle de compactacgao; e
(iv) logistica de tubos e insumos para evitar paradas de frente.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Deve-se também prever compatibilizagdo com a drenagem longitudinal
(sarjetas/valetas) e com o greide final, evitando rebaixos posteriores e retrabalhos de
pavimentagéao.

2.4.2 METODOLOGIA EXECUTIVA

A transposicdo de segmentos de drenagem superficial sera realizada por meio da
execucao bueiro tubular de concreto e bueiro celular de concreto , compostos por pecas
pré-moldadas ou moldadas in loco, utilizadas para conduzir a agua sob acessos e
cruzamentos com infraestrutura de apoio. A metodologia de execugao adotara praticas
compativeis com a durabilidade, estabilidade hidraulica e manutencao da geometria da via.

Serdo empregados elementos tubulares como corpos de BSTC, BDTC, BTTC e
BDCC com didmetros variando entre 1,00m e 3,00m, conforme especificagbes de projeto,
incluindo versdes com algas esconsas, espessura diferenciada ou com materiais AC/BC.

A primeira etapa consistira na locagao do segmento a ser transposto, com marcagao
dos limites da escavagéo e das se¢des de entrada e saida. Em seguida, sera realizada a
escavagao da vala com escavadeira hidraulica, respeitando a largura de base, inclinagao
das paredes e profundidade estabelecida no anteprojeto. A base da vala sera regularizada
e compactada com placa vibratéria ou rolo liso, garantindo suporte adequado a fundagao
da estrutura.

Quando previsto em projeto, sera executada uma camada de colchdo de brita ou
base de concreto magro, com espessura definida, para receber o elemento de transposicao.
No caso de pegas pré-moldadas, o langamento sera feito com guindaste ou
retroescavadeira equipada com garra apropriada, posicionando-se os elementos com
alinhamento e nivel rigorosamente conferidos.

As juntas entre os moédulos serdo seladas com argamassa ou material elastomérico
conforme especificagdo técnica, assegurando estanqueidade e integridade estrutural. Apds
o0 assentamento, sera iniciado o reaterro lateral, executado em camadas sucessivas de 20
cm, com compactagdo mecanica a cada etapa, utilizando placa vibratoria nas laterais e rolo
compactador na parte superior. O reaterro podera incluir compactacao vibratéria em valas
profundas, com material especificado em projeto.

Quando a estrutura for moldada in loco, as formas serao posicionadas apés a
preparacdo da fundacao, e o concreto sera langado em etapas, com adensamento por
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V|brador de imersdao. Apés o tempo de cura, sera feita a remocdo das férmas e o
acabamento externo. O reaterro seguira os mesmos critérios mencionados para as
estruturas pré-moldadas.

A reconformacédo do talude e do greide do pavimento sera executada apos a
finalizagdo do reaterro, garantindo a integridade da secdo transversal da via e a
continuidade do escoamento. A obra sera concluida com a instalagdo de dispositivos
complementares, como dissipadores, barreiras de contengao e protegao vegetal, quando
aplicavel, conforme previsto nos documentos técnicos de referéncia. Poderdo ser
executados enrocamentos com pedra rachdo ou pedra jogada, caixas coletoras de talvegue
e corta-rio, conforme detalhamentos especificos de projeto.

| de outubro de 2025 as 18"SEE03
<) F\7 071 \’F\f L\O Ww :_"ij

ENGENHARIA E CONSTRUCAO

Fotos retirada da obra rodovia MT-100 de Novo Santo Anténio/MT, onde a empresa DESTESA
ENGENHARIA esta realizando obra de implantagado e pavimentacao,
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2.5 OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZAGAO

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Este documento apresenta a analise técnica do escopo de Sinalizacdo e Obras
Complementares da Rodovia GO-411, demonstrando o dominio do objeto a partir do
anteprojeto disponibilizado pela GOINFRA e da consolidagdo dos servigos e quantitativos
constantes no Volume 4 — Orgamento.

A avaliagédo foi conduzida com foco em detalhamento técnico, consolidagdo de
quantidades, compatibilizagdo multidisciplinar e aderéncia normativa, atendendo
integralmente as exigéncias do Termo de Referéncia e dos Critérios de Julgamento, visando
a obtencao da pontuagado maxima no item CONHECIMENTO DO OBJETO.

2.5.1 CONFORMIDADE NORMATIVA DO ANTEPROJETO

O estudo parte da classificacédo funcional da rodovia como Classe Ill, com velocidade
diretriz de 80 km/h e VDM projetado de 278 veiculos/dia no 10° ano de operagéao, adotando
solugdes de sinalizagdo compativeis com via rural de pista simples, trafego moderado e
funcdo predominantemente regional.

O anteprojeto apresenta aderéncia explicita as principais normas e manuais técnicos
aplicaveis a sinalizagao rodoviaria, adotando como base normativa tanto os referenciais
federais quanto orientagdes estaduais da GOINFRA, principalmente as relacionadas
abaixo. As solugdes propostas respeitam a hierarquia funcional da via, os critérios de
seguranca viaria e os padrdes de comunicagao visual previstos na legislagao vigente.

a. Codigo de Transito Brasileiro — CTB (2024)

b. Instrugdo de Projeto Rodoviario IP-15 — GOINFRA (Projeto de Sinalizagao)

c. Manual de Sinalizagao Rodoviaria — DNIT (2010)

d. Manual de Projeto e Praticas Operacionais de Seguranca de Rodovia — IPR-741
(2010)

e. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —- CONTRAN:

e Volume | — Sinalizagdo Vertical de Regulamentacéo (2007);
¢ Volume Il — Sinalizacao Vertical de Adverténcia (2022);

¢ Volume lll - Sinalizacao Vertical de Indicacao (2022);

e Volume IV - Sinalizagdo Horizontal (2022).

Para a sinalizacdo de obras, o relatério indica a adogdo do modelo normativo
especifico previsto nos manuais operacionais do DNIT (referéncia ao padrao IPR).

2.5.2 ESCOPO DETALHADO DE SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES
O escopo do anteprojeto compreende:

Sinalizagao Viaria Permanente

e Sinalizagao vertical de regulamentacao, adverténcia e indicagao;

e Sinalizagdo horizontal, com demarcagdées de eixo, bordo, areas de conflito e
dispositivos auxiliares;

e Definicdo de critérios de posicionamento conforme velocidade operacional e
visibilidade.

e Sinalizagao de Obras

e Implantacao de sinalizagao temporaria para fases construtivas, visando a seguranca
dos usuarios e das equipes de obra;

¢ Adocao de padrdoes normativos especificos para obras em rodovia rural.
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Obras Complementares
e Defensas metalicas em trechos criticos;
e Cercas de vedacgao e protegao de fauna;
e Protegao vegetal de taludes;
e Outros dispositivos de seguranga e protecao associados a operagéo da rodovia.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

2.5.2.1 QUANTIDADE CONSOLIDADA

Cod. a n q n Preco % do
Auxiliar Servigo Bdi Unid. Quantidade Unitario Total orgamento
SINALIZAGAO
40816 [ SINALIZAGAO HORIZONTAL COM 27,21 m2 9.361,530 18,45 172.720,22
RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM 0,11%
AGUA (0,3 mm)
40815 | SINALIZAGAO HORIZONTAL COM 27,21 m2 38.571,630 35,82 1.381.635,78
RESINA ACRILICA (0,6 mm) 0,86%
40835 | TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL 27,21 Un 15.371,000 48,86 751.027,06 0,47%
40855 | SINALIZACAO VERTICAL 27,21 m2 782,260 660,85 516.956,52
TOTALMENTE REFLETIVA 0,32%
Cod. . . . . Preco % do
Auxiliar Servigo Bdi Unid. Quantidade Unitario Total orgamento
OBRAS COMPLEMENTARES
40800 CERCA DE VEDAGAO DE FAIXA DE 27,21 M 138.428,390 22,02 3.048.193,14
DOMINIO EM MADEIRA 1,90%
40804 REMOCAO DE CERCA 27,21 m 119.594,000 7,04 841.941,76 0,53%
40895 SEMEADURA MANUAL 27,21 m2 922.350,880 2,20 2.029.171,93 127%
3713604DN | DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES 27,21 m 580,000 454,20 263.436,00 0.16%
- FORNECIMENTO E IMPLANTACAO o
3713902DN | TERMINAL ABSORVEDOR DE 27,21 un 18,000 | 19.504,47 351.080,46
ENERGIA DE ABERTURA COM NIVEL
DE CONTENGAOQ TL3 PARA 0,22%
DEFENSA METALICA - .
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

2.5.3 POSSIVEIS GANHOS NO PROJETO EXECUTIVO

Ha espaco para refinamento técnico na sinalizacao vertical permanente, com revisao
pontual de posicionamentos, espagamentos e eventuais redundancias, tipica de projetos
em nivel conceitual. Esse ajuste fino tende a melhorar a leitura pelo usuario e pode gerar
economia marginal, sem qualquer prejuizo a seguranga viaria.

Por fim, a sinalizagdo de obras, corretamente dimensionada por ciclos no
anteprojeto, pode ser otimizada no executivo com um planejamento mais alinhado as fases
construtivas, reduzindo permanéncias desnecessarias de dispositivos e melhorando a
operacao do trafego durante a obra.

2.5.4 METODOLOGIA EXECUTIVA

Os servicos de sinalizagcdo e complementares da obra, incluem a instalagdo e
remocao de elementos de delimitacdo da faixa de dominio e controle de acessos de lotes
lindeiros como cercas, abrangendo tanto a montagem quanto a posterior retirada e
recolocacdo quando necessario, semeadura e Defensas.

Sinalizagao

A implantagao da sinalizagao horizontal sera conduzida apés a limpeza e verificagao
da regularidade da superficie do pavimento, garantindo aderéncia e durabilidade da tinta
aplicada. A pintura sera realizada com tinta a base de resina acrilica de alta resisténcia,
aplicada com maquinas tragadoras automotrizes ou manuais, conforme o porte da via e a
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complexidade do desenho. Serao obedecidas as espessuras e larguras padronizadas em
projeto, utilizando-se deméos de 0,6 mm ou 0,3 mm conforme o tipo de faixa (eixo, bordo
ou faixas de retengdo). A cura da tinta sera monitorada de acordo com a umidade e
temperatura ambiente, e a sinalizacdo sera complementada com a instalagcdo de tachas
refletivas monodirecionais e bidirecionais, fixadas com adesivo epdxi bicomponente em
pontos estratégicos da rodovia para refor¢o da visibilidade noturna.

A sinalizagao vertical envolvera a cravagao ou concretagem de postes metalicos
galvanizados, sobre os quais serdo fixadas placas refletivas com substrato de aluminio ou
aco, conforme padrao da contratante. As placas serdo implantadas em locais previamente
demarcados, com orientagao e altura compativeis com a legislagao de transito, abrangendo
tanto sinalizacdo definitiva quanto placas provisorias de adverténcia e orientagcao durante a
fase de obras.

E importante salientar que todos os métodos de execucado explicitados nesta segdo

serdo compativeis as especificagcdes técnicas de sinalizacdo GOINFRA-ES-SIN 01/2019
Sinalizacdo Horizontal e GOINFRA-ES-SIN 01/2019 Sinalizacdo Vertical; bem como das
normativas a seguir:

* NBR 14644/2013 - Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos;

* NBR 13699/2012 - Sinalizagédo horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua;

* NBR14636 de 04/2021 - Sinalizagao horizontal viaria - Tachas retrorrefletivas viarias
— Requisitos;

* NBR15576 de 01/2015 - Sinalizagdo horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios -
Requisitos e métodos de ensaio;

* NBR 16330 - Segurancga no trafego — Cavaletes e Barreiras para sinalizag&o;

* NBR 15071 - Segurancga no trafego — Cones para sinalizagao viaria;

+ NBR 15.292 - Artigos confeccionados — Vestuario de seguranca de alta visibilidade.
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Cerca de Vedacao & Remoc¢ao

O cercamento sera implantado em segmentos especificos da faixa de dominio da
Rodovia, com o objetivo de delimitar as areas operacionais da rodovia, impedir a entrada
de animais oriundos de propriedades privadas e contribuir para a seguranga do trafego. A
localizagéo dos trechos a serem cercados esta indicada nas pranchas do projeto geométrico
e de obras complementares, conforme previsto no Volume 02 do anteprojeto.

Sera adotado o modelo de cerca de arame liso, executado em conformidade com a
especificacdo GOINFRA ES-OC-001/2019 — Cerca de Arame Liso. Os mourdes utilizados
serao de madeira de lei ou tratada, desde que nao protegidas por legislacdo estadual ou
federal e acompanhadas da devida Licenga Ambiental de exploragdo da area de origem.
Além disso, poderéao ser reaproveitados mourdes provenientes de cercas existentes dentro
da faixa de dominio que precisarem ser removidas para a execug¢ao da obra, desde que
apresentem condi¢cbes adequadas para reinstalagcdo. Em todos os casos, a parte dos
mourdes que ficara em contato com o solo recebera tratamento preservativo com dleo de
creosoto, conforme estabelecido no projeto e na especificagdo técnica correspondente.

Antes da implantagao da cerca, sera realizada a limpeza de uma faixa de 2,00 metros
de largura, com remocao integral da vegetacgao, incluindo desmatamento e destocamento,
de forma a garantir um espaco livre para execugédo, manutengao e protegédo contra o fogo.
Essa atividade sera executada com o uso de motosserras, rogadeiras, enxadas e
escavadeiras, conforme a densidade da cobertura vegetal local.

Sera feita a escavagdo manual ou mecanizada dos furos para cravagcao dos
mourdes, com espagcamento de 2,50 metros entre mourdes de linha e de 50 metros entre
mourdes esticadores, ou nos pontos de inflexao dos alinhamentos horizontal e vertical. Os
mourdes serdo aprumados e alinhados, e a fundagao sera compactada manualmente ou
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com soquete vibratério, assegurando sua estabilidade durante a execugdo e apos o
tensionamento dos fios. Os mourdes esticadores contardo com escoramento diagonal
durante o processo de montagem.

A seguir, sera realizada a instalacdo dos cinco fios de arame liso galvanizado,
devidamente tensionados com ferramentas especificas, como esticadores e torquimetros,
garantindo o alinhamento longitudinal e a integridade da estrutura. As conexdes e fixagdes
serao executadas com grampos metalicos galvanizados, conforme padrao de projeto.

Nos acessos as propriedades, quando previstos, serdo instaladas porteiras de
madeira tratada, obedecendo as mesmas exigéncias ambientais quanto a origem do
material e aos critérios técnicos de instalacio.

Por fim, serd executada a limpeza da area adjacente a cerca implantada,
assegurando a funcionalidade, a visibilidade e a conservagéo do sistema. Todos o0s servigos
serao acompanhados por equipe técnica especializada, com registros fotograficos, boletins
de medig&o e controle de conformidade, conforme exigéncias da GOINFRA.

Semeadura manual

Nas areas planas ou de baixa declividade, como caixas de empréstimo, jazidas e
bota-foras, sera adotada a semeadura manual. O processo se iniciara com a limpeza da
superficie e regularizagdo topografica por meio de tratores agricolas com laminas ou
niveladoras. Em seguida, sera realizada a aragdo e gradagem com arado de discos ou
enxada rotativa, alcangando profundidade minima de 8 centimetros, promovendo o
destorroamento e a uniformizacao do solo.

A aplicacdo de corretivos e fertilizantes sera feita com distribuidores agricolas ou
manualmente, seguida da incorporagao com grade de discos. As sementes, compostas por
gramineas e leguminosas conforme padrao do projeto, serdo distribuidas manualmente a
lanco ou com semeadeiras costais, com leve incorporacédo ao solo por meio de ancinhos,
atingindo profundidade de 1 centimetro.

A irrigacao sera necessaria nos periodos secos, com aplicagao de 10 litros por metro
quadrado em ciclos quinzenais, podendo ser realizada por caminhdo pipa ou sistema
manual. A adubacio de cobertura sera aplicada quando necessario, visando estimular o
crescimento das espécies implantadas.

Defensa semimaleavel — Dispositivo de Segurancga

Os servigos de instalacdo de dispositivos de seguranga viaria compreenderdo a
implantacao de defensas metalicas semi-maleaveis do tipo simples, destinadas a contencao
de veiculos em pontos criticos da plataforma rodoviaria. A execugao tera inicio com a
locacéo topografica precisa dos trechos indicados em projeto, seguida da perfuragdo dos
furos de cravacado dos montantes metalicos, os quais serao inseridos no solo com auxilio
de marteletes hidraulicos acoplados a retroescavadeiras ou perfuratrizes especificas, de
modo a garantir o posicionamento e a profundidade exigida.

Os postes de sustentacdo das defensas serdo entdo alinhados e nivelados,
recebendo tratamento anticorrosivo conforme especificagdes técnicas. Na sequéncia, sera
realizada a fixagdo das laminas metalicas por meio de parafusos galvanizados e porcas
autotravantes, respeitando o gabarito longitudinal e a sobreposi¢cao correta das pecas. As
terminagbes de ancoragem e os atenuadores de impacto, quando previstos, serao
instalados conforme os detalhes construtivos constantes nas pranchas do anteprojeto.

Todo o processo sera acompanhado por equipe técnica especializada, que verificara
o alinhamento, a estabilidade e a resisténcia das estruturas instaladas. Ressalta-se que os
métodos de execucdo adotados estarao em conformidade com as diretrizes estabelecidas
na Instrucdo de Servigo I1S-217 — Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e
Barreiras), garantindo compatibilidade normativa e seguranca funcional das solugdes
implantadas.
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2.6 INTERFERENCIAS
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A analise das interferéncias contempla a identificagdo e avaliacdo de redes e
estruturas existentes, tais como redes de servigos publicos, acessos, ocupacgdes lindeiras
e demais elementos que possam impactar o desenvolvimento dos projetos e a execugao
das obras. Essa avaliagdo busca antecipar conflitos, definir estratégias de tratamento e
assegurar a compatibilizagao entre as solugdes propostas e as condi¢des reais encontradas
em campo, reduzindo riscos e evitando retrabalhos durante a execucgéao.

A presenga de cercamentos e limites fundiarios ao longo do tragado indica que a
implantacdo da nova plataforma rodoviaria exigira ajustes pontuais na faixa de dominio,
com remogao e recomposicao de cercas em extensdo significativa. Essa condigao
evidencia a necessidade de compatibilizagdo geométrica entre o projeto executivo e os
limites das propriedades lindeiras, evitando conflitos fundiarios e garantindo a continuidade
das frentes lineares.

Observa-se ainda que as interferéncias associadas a acessos rurais € vias vicinais
demandardo adequagdes geométricas locais, incluindo reconfiguracdo de entradas,
dispositivos de drenagem e compatibilizagdo com cercamentos, garantindo funcionalidade
as propriedades e seguranga a operagao rodoviaria.

Essa interacao entre interferéncias, geometria, drenagem e obras complementares
reforca a necessidade de abordagem integrada no projeto executivo, assegurando
aderéncia as condi¢des reais de campo e minimizagao de impactos a populacao lindeira.

As interferéncias associadas a cercamentos, acessos e dispositivos laterais indicam
potencial de otimizacdo no projeto executivo por meio da compatibilizagdo geométrica
detalhada da plataforma com os limites fundiarios e o sistema viario local. A redefinicdo
controlada de acessos e a racionalizacdo da implantagao de cercas e defensas permitem
reduzir conflitos, minimizar intervengdes e melhorar a seguranga operacional da rodovia.

Do ponto de vista executivo, o levantamento cadastral prévio das interferéncias e o
planejamento antecipado das remogdes e recomposi¢cdes permitem execugao continua das
frentes lineares, evitando paralisagdes, retrabalhos e conflitos com usuarios lindeiros. Essa
abordagem aumenta a produtividade das frentes, reduz riscos de atraso e assegura maior
eficiéncia técnica na implantagao das obras.

Outro ponto importante a ser observado diz respeito as desapropriacbes. O
anteprojeto de desapropriacdo da GO-411, apresentou o cadastro de 76 propriedades
lindeiras a rodovia.

Do ponto de vista técnico, o anteprojeto foi estruturado a partir da integracéo entre o
tragcado rodoviario e um levantamento fisico-cadastral das areas interceptadas. Esse
levantamento considerou os limites aparentes das propriedades, a posicdo de cercas,
divisas e elementos fisicos relevantes, possibilitando o calculo das areas parciais
efetivamente atingidas pela faixa de dominio. As informacgcbées fundiarias foram
complementadas por consultas, com o objetivo de identificar limites declarados e matriculas
dos imoveis, sempre que disponiveis, conferindo maior consisténcia ao cadastro
apresentado.

No aspecto econbmico, a concepgcdo do anteprojeto adota uma abordagem
referenciada e conservadora, compativel com a fase de anteprojeto e adequada ao contexto
licitatorio. Contudo, ndo apresenta quantitativos numéricos consolidados, nem cadastro
tabular ou vetorial que permita avaliar, com precisédo, os impactos fisicos, financeiros e de
prazo associados ao seu remanejamento. Essa limitacao € inerente a fase de anteprojeto
e devera ser superada no projeto executivo, por meio de levantamento cadastral especifico,
disponibilizagdo dos arquivos originais de topografia e articulagdo com as concessionarias
de servicos publicos envolvidas.
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QUADRD RESUNIO DESAPROPRIACAD - GO-411
EREATOTAL &
CADASTRD PROPRIETARID ESTACA | ESTACA | AREA TOTAL SEsape VALOR DO VALOR DAS VALORTOTAL
INICIAL | FINAL {ha) Mmum IMGVEL (RS) | BEMFEMTORIAS(RS] | DESAPROPRIACED (RS)
CTD- 01 Mo idertFicsdo 4 33 | INTERSECAD |  1553.065 - [ LS L5
CTD-02 WOUH OLUVEIRA DE CANOIN &7 a0 | INERSECAD| a8 - [ - R 3 -
CTD-03 DINORAH OLIVEIRA DE CARVALHO 1318 | 32415 | CGORDOE | 2416670 33036726 | RS 17045602 | RS RS 17645602
CTD- 04 SIDIMUNDIO MESSIA5 ROSA 645 91+15 | BORDOEM | 198271 BAMMT3 | RS ARRGGIT6 | RS RS 438,633, T6
CT0-06 ANOR BENDER 32415 | 128:10 | BORDDE | Im98 4173518 | A5 Z060BAAL | RS RS 26.0RA AL
CTD-06 SIDIMUNDO MES51A5 ROSA 51415 118 | BORDOD | 190911 33715076 | M5 24104160 | RS 3 HLMLE
CID-07 WIOUOUH RIBEIRD DE X000 126540 | 202:10 | BORDDE | 677,343 40B5ET | M5 2631559 | RS (3 26,315,589
CTD-08 Nio ident¥icadn 118 a7 | soepoD | emomsm 17AME6E8 | RS 108541145 | RS RS 1.095.11145
CT0-08 JOSEFA NUNES DE OUVEIRA _ e outros 202+10 | 209:10 | BORDDE | 1213681 ISTIETOL | A5 20335543 | RS RS 10335583
CTD-10 00000, DE SOUZANID000L . e outras 208+10 | 357+15 | BORDDE | 155452 03016551 | RS 745,08 | RS RS 7.865.88
D11 DENITON FERREIRA GUIMARAES a7 450 | BORDDE | 344958 14427493 | RS 10149151 | RS RS 101.481.51
o012 Y0000 Ribeiro Ben0000! . e outras 383 | 543:10 | BORDOD | 100132 155 |85 196L | RS RS 16961114
o0-13 Nio identFicatn 450 | 633+15 | BORDDE | 5601484 TSEIM36 | A5 6005075 | RS RS 80,4507
CTD- 14 MILME MACEDO GOUVEA 54310 | 630+15 | BOADOD | 445968 15111 | A5 21633868 | RS [ 716.336,68 |
CTD-15 Nio identFicadn 630+10 | 760 | BORDOD | 23445 = [ - |m [3 -
CTD-16 YDO0ME0N PIREDOODN.. & outres §30+15 | 7755 | BORDOD | 2842587 67050608 | RS B6716AT | RS 5 45.716,17
CD-17 Nio identFicatn 630+15 | BGl0+5 | BORDDE | 726541 1178315 |5 TABLB | R RS TATBLE
CTD- 18 Nio ident¥icadn B15 957 BORDOE | 360,601 123566284 | RS o08.96052 | RS RS 303,960, 52
CTD- 19 JOODNE0N PIRESX0000 7545 152 | BORDOD | 605703 633778 | RS 31957275 | RS RS 31857275
CTD-20 EDGAR DE ALMEIDA E SILVE JUNIDR 2 W51 | BORDOD | 965,672 20700685 | M5 1428674 | RS % 10.266,72
-1 SEBASTIAD CRUVINEL DS SANTOS 957 96 | BORDOE | 5611 19557971 | RS 13TATBST| RS RS 13707857
-2 Nio identéicadn 996 | 1071:10 | BOADOEM | 7081 6253073 | A5 48529179 | RS (3 49525170
C0-3 EDGAR DE ALMEIDA E SILVA JUNIDR 1051 | 1106:15 | BORDOD | 408,132 50511 | B 1552884 | RS [3 15.528.54
-2 GABRIELA OUVEIRA SILVERID W071+10 | 1227 | BORDOE | 584,673 9I7BEl | RS 64229633 | RS (3 642 296,33
-5 Nio ident¥icadn 1100:15 | 119610 | BORDOD | 131156 1500 B LGS RS RS 12639555
CTD-26 EURIPEDES ANTOMNID TOSTA 1196+10 | 1755:15 | BORDOD | 486,054 78354138 | A5 19205746 | RS [ 192 057,46
T0-27 ANIVALDO LUAZ LEMIES 1317 | 1254:10 | BORDOE 3491 280155 | M5 18132 | RS RS 18136522
CTD- 28 EDGAR CARDOS0 CRUVINEL 1254410 | 1289 | BORDOE | 145569 2316627 | RS 183.07R24 | RS RS 183.075.2¢
CTD-29 | EDMARADE ALMEIDAESILVA CAVALCANTE . coutro: | 1258:15 | 133945 | EORDOD | 622961 30021644 | RS 105272085 | RS RS 1527255
CT0-30 CELS0 SANTOS CRUVINEL 1218 | 1798:10 | BORDOE GLATS 01763108 | A5 1396465 | RS 3 1396465
-3 ADEMAR CANDIDO CRUVINEL 1293:10 | 13374 | BORDOE 41826 05877 | B L7578 | 5 5 175748
CTD-32 Nio identFicadn 1311+10 | 135445 | BORDOD | 696875 - [ - |’ S -
TTD-33 | EDMARA DE ALMEIDAE SILVA CAVALCANTE _eoutros | 1338+5 | 1357-10 | BORDOD 61630 0F6E4IS | RS 424080 | RS RS 124050
CTD-34 Nio identFicadn 1337:5 | 1395:10 | BORDDE 96,695 3EB0S7T | A5 2616005 RS B 26.160.15
TD-3 WIDDOOMNE CRISTINA BX000. . e outros 1357410 | 145 | BORDOD | 31061 28642891 | RS 2037952 | RS [3 037952
CTD-36 ELIEZER PEREIRA DE SOUZA 13955 | 1526+10 | BORDDE | 329,608 11,3321567 | RS B97.51951 | RS RS 59751851
TTD-37 ESPOLIO DE NIDION ALBERNAZ 1415 | 2050-15 | BORDOD |  5088,38 BEATEET | K5 233400300 | IS RS 7330.043.04
CTD-38 Nio ident¥icadn 1520+10 | 153745 | BORDOE 90591 05560051 | RS TSTI666 | RS 3 75.716,66
T0-3 MAGND DE FREITAS HONORATD 15375 | 1673:10 | BORDDE | 272304 71587 |85 BATAB |’ RS BATIES
CTD-40 Albina Luiz Scrit 1673+10 | 1756:10 | BORDOE | 163,182 TEIGED3 | RS 50407632 | RS RS 584.076,32
CD-41 Albina Lz Scrit 1758+10 | 1907:10 | BORDOE 3478 WEEET | /5 7300021 | B (3 7300221
-4 WA0UOE RAMDS DE BARCELDS AXXXG, 1630+15 | 1832:10 | BORDOE | 715426 - RS - |’ 3 -
T0-43 Albino Lz Scrot 1607+10 | 1938:10 | BORDOE | 283116 12676302 | RS 7BBRZES | RS [3 686265
CTD-44 brahim David Curi Neto 1638:10 | 2061 | BORDOE | 32769 LEE5648 | M5 14300072 | S (3 130072
CTD-45 Marun David Cury 2050+15 | 2116+10 | BORDOED | 97893 BOS65196 | RS SAL02509 | RS RS 591 025,08
CTD-46 ZELIA 050810 DOS SANTOS I118+10 | 25045 | BORDOED | 3302 0306267 | RS LEMELLTA| RS RS LEI4GILTS
CD-47 WONOOTEVIO ALVES SI0000.._ e outros 2040+19 | 2227:10 | BORDOD | 2725244 - RS - |’ [3 -
CTD-48 RACUEL BORDVGNON FARES FURTADO . e autres 1733+15 | 2248+10 | BORDOD | 1575784 07727445 | A5 6120221 RS % 6120021
CTD-48 Nio identFicatn I750+10 | 2208:10 | BORDOE | 123766 3T | W 2520068 | RS RS 795 20168
CTD-50 Nio identFicadn 1245+10 | 284345 | BORDOD | 844,131 W10 | R 6956899 | BS % 65.568,59
CTD-51 Nio identFicatn 1285+10 | 2360:10 | BORDOE 95,006 GOT0GSDE | A5 A23.46028 | RS RS AB3A6L28
TD-52 Nio ident¥icadn 1360+18 | 2405+10 | BORDOED | 15731 43305595 RS 2982764 | RS 3 2982764
T0-53 JO00IANA NUNES DOS 000001 .. e outras B3M | 24085 | BORDOE 25391 = RS - | ® [3 -
CTD-54 Nio identFicadn 405+10 | 2842:10 | BORDOE | 426,468 13453585 | RS 524335 | RS RS 520835
CTD-55 Nig identFicade 244 511 | BORDOD | Z3Lond LTI RS 0692733 | RS [H 16.927.33 |
CTD-56 Nio identficadn 3511 | 2517:10 | BORDOD | 158311 02750847 | RS JL7EEOT | RS B 2176657
T0-57 Nio identFicatn 2443+10 | 2604 | BORDOED | 406,861 161148478 | A5 76643826 | RS RS T6B.435.28
CTD-58 Nio identFicadn I517+10 | 2604:10 | BORDOD | 156,606 10062066 | A5 2495666 | R % 24.956,66
CTD-52 000000 DE MAURD FARIA DE 00000 2604 | 2624:10 | BORDOE | 373818 0E26345 RS 6544502 | RS [5 65.445,02
CTD-60 0000000 DE MAURD FARIA DE 100000 1624+410 | 2712 | BORDOE | 103737 IE0ES1 | A5 21623630 | RS RS 1623630
CTD- 61 000000 DE MAURD FARIA DE 100000 260410 | 2711 | BORDOD | 270,069 - RS - |’ [3 -
CTD- 62 Espalin de o3 Lourengo Borzes 3710 | 2836+10 | BORDOE/D | 1361315 199966263 | RS 1430010961 | RS RS 1.430.109 61
CTD- 63 IMARCD ANTONIO TARIFA DE LIMA . e outras 637410 | 2855 | BORDOD 5328 07960637 | RS 547299 | RS RS 547299
CTD- 64 IMARCD ANTONIO TARIFA DE LM _ e outras 1837410 | 2970 | BORDOE | 185842 4539607 | A5 16025436 | RS RS 160.254.56
CTD-65 Nio identFicadn 2854+10 | 2901:10 | BORDOD | 515922 9711431 | B 76915602 | RS RS 768.156.00
CTD - 66 MARCO ANTONIO TARIFADE LMA 1970 | 3025:10 | BORDOE | 387483 23033005 | RS 15104072 | RS RS 15004072
CTD- 67 RODRIGO ANAZZ) DE LMA A0 | 3085 | BORDOD | 313931 SAE06IE | M5 ADG11933 | RS RS AE118.33
CTD-68 THIAGD ILVESTRE BOSCATH SANTOS ... outros 3025+10 | 3097:10 | BORDOE 47512 SE006 | RS 23006342 | RS RS BEIER
CTD- 6 Nio ident¥icadn 3097:10 | 3155:10 | BORDOE | 137,719 SOMGOTS | RS 36680722 | RS (3 366.007.22
CT0-70 SUZANA LENZ CESAR ALDE 39 | 3188:15 | BORDOD | 118232 33604201 | RS 266040065 | RS RS 266,140 68
CTD-71 PEDRO ANTONIO MARTING 3155+10 | 3241 | BORDOE 17058 444347 | B 3520039 | RS RS 35200529
CD-T2 Nao identFicadn 3188+15 | 3271:10 | BORDOD | 294,128 54950795 | A5 37955610 | RS [ 375.556,10 |
-7 JO0000 DE AGUINALDO FERREIRA DASILVAXIO0N. | 3071+10 | 3320 | BORDOD 7158 L3748 [R5 16928006 | RS RS 169.250.06
CTD- 7 RICARDO DIAS PEREIRA E OUTROS 3241 | 3460:10 | BORDOED | 845363 4179727 | RS LES6R20AL | RS RS 1.856.620,41
-7 ROBERTO JOSE D05 SANTOS ANDRADE 3407+10 | 3450:10 | BORDOE | 3724782 II606ET | A5 25691542 | RS RS T6915.42
CID-76 Mip ident¥icadn | 3950+10 | 360 | sorpOE | 733163 0125 | RS 525629 | RS - g 525679 |

Figuras — Quadro Resumo Desapropriagao GO-411, retirado do anteprojeto.
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Nos estudos desenvolvidos no anteprojeto, é possivel observar a existéncia de
dificuldades na obtencdo de documentagdo comprobatéria de propriedade, condigdo que
podera impactar a compatibilizagdo do projeto geométrico e das areas necessarias a
implantacédo. Desta forma na fase executiva sera feita uma nova busca na documentagéao
das propriedades envolvidas a fim de sanar ou mitigar questdes que possam atrasar a
execucgao da obra.

Ainda em demonstracdo de conhecimento do objeto licitado, foram realizadas
investigacdes de campo. Destaca-se para o numero elevado de redes elétricas e postes

N b

7 de maip de 2026 as 14:26:18 7 de maio de 2026 as 14:36:36
M6 581" W 50° 36' 58" S16°58' 37", W 50° 37" 37"

GO-411iges AU e ANl GO-411 . ‘ \’ ”

Fotos retirad do trecho, rede elétrica e poste préximo ao eixo da rodovia, data 07/05/206
2.6.1 OPORTUNIDADES DE MELHORIA NO PROJETO EXECUTIVO

1. Otimizacgao do tragado para reducéo de areas desapropriadas, com potencial de
reducdo de custos.

2. Compatibilizagdo antecipada com concessiondrias de servigos publicos,
mitigando riscos de paralisagéo.

3. Reviséo e racionalizagao de acessos lindeiros, reduzindo interferéncias e volumes
desapropriados.

4. Avaliacido de solugbes construtivas alternativas para protecédo de redes, com
reducdo de custos indiretos.

5. Planejamento integrado entre desapropriacdes e frentes de obra, com potencial
ganho de prazo.

Conclui-se que o anteprojeto de interferéncias e desapropriagdes da Rodovia GO-
411 apresenta elevado nivel de consisténcia técnica, compatibilidade com os demais
projetos e plena aderéncia as normas e diretrizes aplicaveis. A oportunidade de melhoria
identificadas, reforgcando a capacidade da licitante em agregar valor técnico, econémico e
operacional ao empreendimento.
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APRESENTACAO DE CANTEIRO DE OBRAS
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3. APRESENTACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

A DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA., é uma empresa consolidada no
setor de infraestrutura rodoviaria, com reconhecida experiéncia em implantacdo de canteiros de
obras, mobilizacédo de equipes e gestao integrada de servicos de apoio a execuc¢ao de contratos.

A empresa adota um modelo de gestdo alinhado as normas técnicas e regulatérias
nacionais, assegurando que todas as suas atividades sejam conduzidas em conformidade com as
exigéncias legais, trabalhistas, ambientais e de seguranca do trabalho. Nesse contexto, a DESTESA
fundamenta sua atuacéo nos seguintes pilares:

» Experiéncia Técnica: equipe multidisciplinar composta por engenheiros, técnicos de
segurancga, gestores ambientais e profissionais capacitados para planejar, implantar e operar

canteiros de obras complexos, garantindo eficiéncia operacional e cumprimento de prazos.

L S
]

b = . !

i\

e 6de maio-de 2026 11:17
~ 13.5405362S 52.27658569W
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1998 Avenida Mato Grosso
Bairro Industrial

m : ; s ~~ Mato Grosso

oto da obra rodovia MT-110 de Canarana/MT, obra de implantacao e pavimentacao rodovia.
Local de Apoio do Canteiro de Obras.

« Gestdo Ambiental Estruturada: implementacdo do Plano de Gestdo Ambiental (PGA),
gue estabelece diretrizes para reduzir impactos ambientais, promover o uso sustentavel de recursos
naturais e realizar a correta gestédo de residuos sélidos e efluentes.

» Gestdo de Residuos Sélidos: aplicacdo do Procedimento GC-PG-14, que define etapas
claras de segregacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinacdo final dos
residuos, em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei n°® 12.305/2010) e a
Resolugdo CONAMA n° 275/2001.

» Regularidade e Licenciamento Ambiental:  adog¢&do do POP GC-POP-80, que padroniza
0s processos de obtencdo e manutencgéo de licengas ambientais em bases operacionais e canteiros,

assegurando atendimento aos 6rgdos ambientais municipais, estaduais e federais.
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s

oto dabra rodovia MT-100 de Novo Santo Atoan, obra de |plnta<;éo e plmerodowa.
DDS - Dialogo Diario de Seguranga

e

» Compromisso com a Sustentabilidade: aplicacdo dos principios dos 4R’s (Reduzir,
Reutilizar, Reciclar e Repensar), promovendo integracdo com comunidades locais e priorizando
fornecedores legalmente habilitados, de modo a gerar valor ambiental, social e econémico.

» Segurancga e Saude no Trabalho: atendimento integral as Normas Regulamentadoras
(NRs), em especial a NR-18 (Condi¢6es e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo),
NR-24 (Condic6es Sanitarias e de Conforto), NR-7 (PCMSO) e NR-9 (PGR/PPRA), além da
implementacao de programas de prevencao e de bem-estar voltados a todos os trabalhadores. Com
essa estrutura de governanca técnica e ambiental, a DESTESA assegura que seus canteiros de
obras sejam planejados e executados de forma segura, legalmente adequada e ambientalmente
responsavel, agregando valor ao empreendimento e contribuindo para a sustentabilidade do setor

de infraestrutura no Brasil.

3.1 LAYOUT E ATENDIMENTO AS ESPECIFICACOESTECNICAS.

A implantacdo de um canteiro de obras tem como objetivo central criar as condicbes
necessarias para que as atividades construtivas ocorram de forma organizada, segura, eficiente e
em conformidade com as normas legais vigentes.

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 7 (DNIT), o
canteiro de obras deve ser entendido como um conjunto de areas operacionais e de vivéncia,
concebidas de maneira quase exclusiva para cada empreendimento, em funcdo das suas
caracteristicas de porte, localizacdo, natureza dos servicos e recursos humanos e materiais
envolvidos. Assim, os objetivos principais da implantacdo do canteiro podem ser resumidos em trés

eixos:
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Eficiéncia Operacional

» Organizar os fluxos de entrada e saida de insumos, equipamentos e trabalhadores,
reduzindo deslocamentos desnecessarios e evitando gargalos logisticos.

» Permitir a integragdo harmoénica entre os diferentes componentes da cadeia produtiva
(abastecimento, estocagem, transporte, execugao), otimizando custos e prazos.

» Dimensionar as instalacdes de acordo com o porte da obra e a natureza dos servigos
(terraplenagem, pavimentacado, obras de arte correntes ou especiais), garantindo escalabilidade e
flexibilidade.

§12%
Oficina

4

i - .1’ £ 4 L WA Lati LN NN, . N
Foto da obra rodovia MT-100 de Novo Santo Antdénio/MT, obra de implantacdo e pavimentagéo rodovia.
Apoio Oficina

Seguranca e Conforto aos Trabalhadores

 Implantar areas de vivéncia (sanitarios, vestiarios, refeitérios, alojamentos, ambulatérios,
areas de lazer) em conformidade com a NR-18 e a NBR 12284/1991, sempre separadas das areas
operacionais.

* Atender as exigéncias das NR-24 (Condi¢des Sanitarias e de Conforto) e NR-21 (Trabalho
a Céu Aberto), garantindo abrigo, higiene, ventilacdo, iluminacgéo e conforto térmico.

» Prevenir acidentes de trabalho e doencas ocupacionais por meio da implantacdo do
PCMAT (NR-18), PPRA/PGR (NR-9) e PCMSO (NR-7), além de medidas especificas de seguranca

coletiva e individual.
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Exigéncias Legais e Ambientais

* Observar os requisitos do licenciamento ambiental (federal, estadual e municipal), incluindo
autorizacdes para uso de agua, supressao vegetal e operacdo de bases. Implementar o Plano de
Gestdo Ambiental (PGA) e o Procedimento de Gestdo de Residuos (GC-PG-14) da empresa,
assegurando o cumprimento da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/1981) e da **Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010).

» Aplicar metodologias sustentaveis para reaproveitamento de materiais, reducdo de
residuos e mitigacdo de impactos ambientais, em conformidade com as resolu¢cdes CONAMA n°
307/2002 e 348/2004.

Diretrizes Normativas Adotadas.

A implantagdo, operacdo e desmobilizacdo de canteiros de obras pela DESTESA seguem
um conjunto de normas técnicas e regulatérias que asseguram conformidade legal, eficiéncia
operacional, seguranca dos trabalhadores e protecdo ambiental. As diretrizes sdo aplicadas de

forma integrada, contemplando todas as fases do ciclo de vida do canteiro.

3.1.1 NORMAS REGULAMENTADORAS DO MINISTERIO DO TRAB ALHO E EMPREGO

NR-18 — Condi¢cBes e Meio Ambiente de Trabalho naIn  dustria da Construcéo

» Implantacdo: dimensionamento minimo das areas de vivéncia (sanitarios, refeitorios,
vestiarios, alojamentos, areas de descanso) e definicdo do PCMAT quando o efetivo ultrapassa 20
trabalhadores.

* Operagdo: manutencgdo das instalacdes em condi¢cdes de higiene, conforto e seguranca;
controle de riscos ocupacionais e inspecoes periddicas.

» Desmobilizacdo: desmontagem das estruturas provisérias em conformidade com requisitos
de seguranca e descarte adequado dos residuos;

NR-7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupaci onal (PCMSO)

» Implantagdo: definicdo de exames admissionais e programa médico coordenado por
médico do trabalho.

e Operacdo: acompanhamento periédico da saude dos trabalhadores, com exames
periddicos, de retorno ao trabalho e demissionais.

« Desmobilizagdo: encerramento dos registros médicos ocupacionais e consolidacdo dos
dados de saude da obra.

NR-9 — Programa de Prevencao de Riscos Ambientais/  Programa de Gerenciamento
de Riscos (PPRA/PGR)

e Implantacdo: identificacdo e avaliacdo prévia dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos,

ergondmicos e de acidentes.
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. Operacdo: monitoramento continuo dos riscos e implementacdo de medidas de controle
coletivo e individual.

« Desmobilizacao: relatério final de riscos e medidas adotadas, contribuindo para melhoria
continua nos préximos empreendimentos.

NR-21 — Trabalhos a Céu Aberto

» Aplicada a protecdo contra intempéries, exigindo abrigos, locais de descanso e
fornecimento de agua potavel em frentes de servico.

NR-24 — CondigBes Sanitarias e de Conforto nos Loca is de Trabalho

» Complementa a NR-18, com regras especificas sobre banheiros, instalacdes sanitérias,
agua potavel e areas de refeigéo;

NBR 12284/1991 — Areas de Vivéncia em Canteiros de  Obras

» Define critérios técnicos minimos para a concepcado de &reas de vivéncia, como
dimensionamento de sanitérios, refeitorios, alojamentos, cozinhas, lavanderias e ambulatérios.

« Aplicacdo: serve como base de projeto para a implantacdo inicial e como guia para

adequac0fes durante a operacao.

A DESTESA ENGENHARIA adota em seus projetos de implantacdo e gestdo de canteiros
de obras ndo apenas as exigéncias legais e normativas obrigatérias, mas também utiliza como
referéncia os manuais e especificacbes técnicas de O6rgdos publicos e autarquias federais, em
especial o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 07 do DNIT, que apresenta
metodologia consolidada para dimensionamento, composicado de custos e definicdo de padrdes
construtivos de edificacdes e instalacdes industriais, auxiliando de forma assertiva o planejamento
e a estimativa de custos do canteiro.

Da mesma forma, sdo considerados os Cadernos Técnicos do SINAPI, que oferecem
parametros técnicos para a orcamentagdo e especificacdo de insumos e servigos em licitacdes,
garantindo padronizacdo e conformidade.

No campo da seguranca e saude do trabalho, a empresa adota as orientacbes praticas
trazidas pelo Manual da CBIC, que complementam a aplicagdo da NR-18 e demais normas de SST,
assegurando boas préticas de implantacao, operacdo e desmobiliza¢do dos canteiros.

J& em relacdo a gestdo ambiental e recuperacdo de &reas, sdo seguidas as Resolugdes
CONAMA n° 307/2002 e n° 348/2004, que estabelecem diretrizes para o gerenciamento de residuos
da construcdo civil e materiais especiais, garantindo que o canteiro atenda as exigéncias legais
desde sua instalacéo até a fase de desmobilizacéo final, incluindo a destinagéo correta dos residuos

e a recomposicdo das areas utilizadas.
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1998 Avenida Mato:Grosso
Bairro Industrial

Canarana

Mato Grosso

Foto da obra rodovia MT-110 de Cnarana/MT, obra de implantacdo e pavimentag&o rodovia.
Local de Estocagem de Material.

6 de maio de 2026 as 11:41:23
S 12°16' 36", W 50° 57" 17"
Patio de maquinas

Foto da obra rodovia MT-100 de Novo Santo Antdnio/MT, obra de implantacdo e pavimentag&o rodovia.
Patio de Maquinas
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3.1.2 LAYOUT TECNICO.

O planejamento do canteiro de obras € conduzido pela DESTESA em conformidade com as
normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

De modo geral, a concepcéo do canteiro envolve a definicdo das edificacdes vivéncia, (que
abrangem, refeitdrios, sanitarios, vestiarios, alojamentos), areas técnicas, apoio administrativo,
instalac@es industriais, vias internas, caminhos de servi¢os e péatios de manobra/estacionamentos.
Essas edificacfes sdo dimensionadas de acordo com a populacdo méxima prevista para a obra,
obtida a partir da analise do cronograma fisico, histogramas de méo de obra e equipamentos e da
estimativa de picos de producdo.

Além das areas de vivéncia, 0 canteiro contempla as instalacbes operacionais, como
almoxarifados, depdésitos, oficinas e areas de manutencdo. Dependendo da natureza e do porte da
obra, podem ser instaladas unidades industriais de apoio a producéo, como centrais de concreto,
usinas de asfalto e até mesmo centrais de britagem, quando as condi¢cdes de mercado e a
localizacdo da obra assim o exigirem. Essa decisédo € tomada com base na viabilidade técnica e
econdmica, considerando a disponibilidade de insumos locais e o nivel de produtividade requerido
para atender ao cronograma contratual.

Outro aspecto relevante do planejamento € a definicdo das areas de apoio e logistica interna,
gue incluem estacionamento de patrulhas mecanizadas, péatios para equipamentos, vias internas de
circulacdo, guaritas de controle de acesso e areas de lazer. O arranjo fisico dessas instalacées
busca garantir a segregacgéo de fluxos de pedestres e veiculos, reduzindo riscos de acidentes e
otimizando a movimentacdo de materiais e pessoas dentro do canteiro.

Qualquer modificacédo futura serd previamente submetida a apreciacdo e autorizacao da
fiscalizacdo e da gestdo contratual, assegurando-se que todas as alteracbes mantenham a
conformidade com as normas vigentes e tenham como finalidade aperfeicoar as condicdes de

operacao, seguranca e funcionalidade do canteiro.

CANTEIRO ITINERANTE

Previamente, serdo mapeadas as areas de interesse para implantacdo dos canteiros
itinerantes, sempre respeitando a premissa de intervalo de 5 km. A medida que irdo sendo
necessarios, os terrenos serdo limpos e preparados para a instalacao da estrutura de apoio.

O chéo receberd uma camada de brita para garantir a estabilidade do terreno e evitar a
presenca de lama em dias de chuva. Seu cercamento sera realizado por telas de protecéo
amarradas em estruturas, quadros ou pontaletes de madeira na altura de guarda-corpos.
Complementarmente seréo sinalizados por cones e placas, de modo a garantir a visualizagdo da

estrutura em meio a obra
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3.2 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO E OPERACAO DO CANTEIR O.

A implantacdo do canteiro de obras seguira uma sequéncia faseada, em consonancia com
0 cronograma geral da obra, de forma a garantir que toda a infraestrutura necessaria esteja
concluida e operacional dentro dos prazos estabelecidos. O periodo total previsto para a instalacdo

do canteiro é de 52 dias.

Fase 1 — Mobilizacdo e Implantacao Inicial

Durante o primeiro més, serdo executados os servigos preliminares, incluindo topografia,
demarcacdo do terreno e limpeza da area, seguidos das atividades de terraplanagem e
compactacao do solo, que prepararao o local para a montagem das instalacfes provisérias.

Na sequéncia, inicia-se a implantacao das estruturas principais do canteiro, compreendendo
a montagem dos escritérios de campo e urbano, alojamentos (operacional, técnico e de
engenheiros), refeitérios, preparo dos banheiros quimicos, postos de combustivel e lubrificacéo,
laboratério de ensaios, oficina, galpdes de armagéo e carpintaria, além da instalacdo de guaritas,
cercas, fossas sépticas e pogo artesiano.

Também serdo executadas as ligacdes provisérias de dgua e energia elétrica, a instalacao
de sistemas de comunicacao interna, placas de obra e a execuc¢do dos acessos internos, garantindo

as condi¢des necessarias para o inicio das atividades de campo.

Fase 2 — Operacao Plena do Canteiro

Com a conclusdo da fase de montagem, todas as areas e instalacbes estardo em operacao
continua, dando suporte as frentes de trabalho de terraplanagem, pavimentacdo e obras
complementares. Nesta etapa, sera realizado o monitoramento constante da infraestrutura
instalada, com foco na manutencdo preventiva das redes de agua, energia e saneamento, bem

como das edificagBes de vivéncia e producao.

Fase 3 — Desmobilizacdo e Demolicdo das instalacfes

Apbs a conclusdo dos servicos principais, sera iniciada a desmobilizacdo gradual do
canteiro, com o0 desmonte e retirada das estruturas temporarias, a remo¢do de residuos
remanescentes e a recuperacdo ambiental da area ocupada, conforme previsto no Plano de

Desmobilizacdo e Recuperacdo Ambiental.
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3.2.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO CANTEIRO DE OBRA S

A implantacdo do canteiro de obras serd realizada em 52 dias, garantindo a realizacao da obra dentro do cronograma.

CRONOGRAMA DO CANTEIRO DE OBRAS
) ) ) ] MES 01 [ MES 02
ITEM DURAQAO DURAQAO INICIO TERMINO SEMANA 01 SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA04 SEMANA 05 SEMANA 06 SEMANA 07 SEMANA 08
s|tlolals|s|p|s|[rools|sip|s|T]olols[s[o|s|T|olo|s[s[ols|T|alols[s|o[s|T|ele|s|s[b[s|T]ele|s|s|p[s/T/ala/s|s|D
10 |CANTEIRO DE OBRAS 51DIAS | MESOl | MESO02
2.0 |TERRAPLENAGEM 6 DIAS MESO01 | MESO01
2.1 LIMPEZA DO TERRENO 2DIAS |SEMANA 01{SEMANA 01
2.2 ESCAVAGOES 2DIAS |SEMANA 01{SEMANA 01
2.3 COMPACTAGAO 2DIAS |SEMANA 01{SEMANA 01
30 |FUNDAGAO (RADIER) 42DIAS | MEsol | mEsor || |
31 ARMADURA 16 DIAS |SEMANA 01{SEMANA 04
32 FORMAS 13 DIAS |SEMANA 02|SEMANA 04
33 PASSAGEM DAS TUBULAGOES ELE. HIDR. 8DIAS |SEMANA 03|SEMANA 04
3.4 CONCRETAGEM 3DIAS |SEMANA 04{SEMANA 04
35 IMPERMEABILIZAGAO 2DIAS |SEMANA 04{SEMANA 04
40 |SUPERESTRUTURA 71DIAS | MESO01 MES 02
41 PAREDES 32DIAS | MESOL | MESO02
411 ESTRUTURAS 17 DIAS |SEMANA 04{SEMANA 07
412 PINTURA 15 DIAS |SEMANA 05|SEMANA 08
4.2 ESQUADRIAS 14 DIAS | MESO02 MES 02
421 PORTAS 7DIAS |SEMANA 07|SEMANA 08
422 JANELAS 7DIAS |SEMANA 07|SEMANA 08
43 COBERTURA 25DIAS | MES 02 MES 02
431 MADEIRAMENTO 13 DIAS |SEMANA 06{SEMANA 08
432 TELHAS 12 DIAS |SEMANA 06{SEMANA 08
50 |INSTALAGOES 14DIAS | MES02 | MESO02
51 INSTALAGOES ELETRICAS 7DIAS |SEMANA 07|SEMANA 08
52 INSTALAGOES HIDRAULICAS 7DIAS  |SEMANA 07|SEMANA 08
6.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES 83DIAS | MESO01 | MESO02
6.1 EXECUGAO DE FOSSA SEPTICA 37 DIAS |SEMANA 02|SEMANA 08|
6.2 EXECUGAO DE POGO 37 DIAS |SEMANA 02|SEMANA 08|
6.3 INSTALACOES DE CAMERAS E DISP. DE SEGURANGA 9DIAS |SEMANA 06{SEMANA 08
7.0  |SERVIGOS FINAIS 1DIAS MES 02 | MES02
71 LIMPEZA DE OBRA 1DIAS |SEMANA 08|SEMANA 08|
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3.3 ESCRITORIOS, SALAS DE REUNIOES E REFEITORIO.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

3.3.1 INFRAESTRUTURA DO CANTEIRO DE OBRA

As infraestruturas necessérias para garantir a organizagdo, seguranca, eficiéncia e o bem-

estar dos trabalhadores. Abaixo elencados algumas dela de suporte:

Sistema de energia elétrica:  Sera utilizado geradores e posteriormente, se disponivel, serd
ligada a rede elétrica local. Além disso, o0 sistema de energia sera dimensionado de acordo com a
demanda da obra e com os requisitos de seguranca, como a instalacdo de disjuntores e

aterramentos adequados para prevenir riscos de curto-circuito e incéndios.

Sistema de agua potavel: O abastecimento de agua potavel é vital em um canteiro de
obras, tanto para o consumo dos trabalhadores quanto para o uso nas atividades de construcéo,
como preparacao de concreto, lavagens e outras necessidades.

Seréa analisado a viabilidade da utilizagdo de pogo artesiano para o abastecimento de 4gua
do canteiro e, se ndo for possivel, o fornecimento de 4gua serd da captagcdo da rede publica de

agua.

Rede de drenagem e esgoto: A drenagem eficiente evitara o acumulo de agua da chuva
no terreno, prevenindo alagamentos e danos a obra. J4 o sistema de esgoto seré projetado para
coletar e descarregar os residuos sanitarios de forma segura, evitando problemas de higiene e
riscos de contaminacéo.

O canteiro contara com fossas sépticas e sumidouros, ou, se disponivel, ser4 conectado a
rede publica de esgoto. Havera também sanitérios instalados no canteiro com correto descarte e
consciéncia ambiental. Os demais residuos gerados no canteiro receberdo tratamento adequado

para o correto descarte, de acordo com as normas ambientais.

Cercamento e controle de acesso: O cercamento e o controle de acesso em um canteiro
de obras sdo fundamentais para garantir a seguranca no local. O cercamento delimitara fisicamente
a area da obra, impedindo a entrada de pessoas ndo autorizadas, protegendo os equipamentos,
materiais e garantindo a integridade dos trabalhadores. Além de seguranca, o cercamento também
ajudara a reduzir a poeira, ruidos e impactos visuais causados pela obra.

O controle de acesso sera realizado através de guaritas e sistemas de vigilancia, com
funcionarios responsaveis pela identificacdo e monitoramento de quem entra e sai da obra. Esse
controle é importante tanto para fins de seguranca quanto para controle de jornada e produtividade,

além de ser util em situagcfes de emergéncia, permitindo saber exatamente quem estd no canteiro
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ENGENHARIA E CONSTRUCOES

em determinado momento. Juntos, o cercamento e o controle de acesso formam uma barreira fisica

e organizacional essencial para a boa gestdo da obra.

Sinalizacdo e lluminacdo: A sinalizacdo sera clara e visivel, indicando areas de risco, como
zonas de trabalho, locais de armazenamento de materiais e equipamentos, além de informar sobre
procedimentos de seguranca, como saidas de emergéncia. A iluminacdo, por sua vez, sera
instalada em locais estratégicos, especialmente em &reas de trabalho noturnas, garantindo que os
trabalhadores possam realizar suas tarefas com seguranga, mesmo em horérios de pouca luz

natural. Ambas as infraestruturas séo cruciais para reduzir o risco de acidentes.

Areas de circulagéo e patios de manobra:  As areas de circulago e os patios de manobra
serdo vitais para garantir a fluidez das operacdes dentro do canteiro de obras. Esses espacos serdo
planejados para permitir o tr&fego seguro de veiculos bem como para facilitar o deslocamento dos
trabalhadores. Além disso, essas areas terdo um revestimento adequado, que permita 0 uso

constante sem causar danos a estrutura da obra ou aos equipamentos.

Sistema de comunicagdo: O sistema terd radios de comunicacdo, telefones celulares,
intercomunicadores e poderd incluir até redes de comunicacao via internet.

Uma comunicacdo clara e rapida é essencial para a tomada de decisdes agil, o planejamento
eficaz e a resolucdo de problemas, além de ser crucial para a seguranca, permitindo a transmissao

imediata de alertas ou emergéncias no canteiro

3.3.2 ESPECIFICACOES E LAYOUT DO CANTEIRO DE OBRA

ESCRITORIO DE OBRA: O Escritério de Obra é a base administrativa de um canteiro de
obras, serd responsavel pela organizacdo e controle de todos os processos da construcdo. Ele
gerenciara documentos, controlara o orcamento, acompanhara o cronograma e coordenara a
comunicacdo entre a equipe de obra, fornecedores e clientes. Além disso, 0 escritorio também
supervisionard a logistica dos materiais e equipamentos, garantindo que tudo esteja disponivel no
momento certo para 0 andamento da obra; o escritério contard com:

» Sala da de reunido: Espacgo reservado para reunides internas e externas, apresentacoes,
alinhamentos com fornecedores, empreiteiros e clientes.

» Sala técnica: Local onde ficardo os projetos, plantas, cronogramas e documentos técnicos
da obra.

» Sala da Engenharia: Ambiente de trabalho dos engenheiros responsaveis pela obra,

fiscalizacdo e controle técnico.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



ENGENHARIA E CON.S.TR;U(;(;I;S
. Sala da Seguranga do Trabalho: Base da equipe de Seguranca do Trabalho, onde séo

feitas analises de riscos, controle de EPIs, treinamentos e elaboracdo de documentos como APRs
e PTs

 Sala administrativa: Local onde sao tratadas as questdes financeiras, logisticas e de RH
da obra.

AMBULATORIO: O ambulatério de um canteiro de obras é um espaco destinado ao
atendimento rapido de primeiros socorros em casos de acidentes ou mal-estar dos trabalhadores.
Equipado com materiais basicos de emergéncia, o ambulatério contribuird para a seguranca e o

7

bem-estar da equipe. Sua presenca é essencial para oferecer suporte imediato até que o

trabalhador possa ser encaminhado, se necessario, a uma unidade de saude especializada.

GUARITA: A guarita de um canteiro de obras € um espaco essencial para a seguranga e
controle de acesso ao local. Localizada na entrada do canteiro, a guarita servira como ponto de
vigilancia, onde profissionais responsaveis pelo controle de seguranca monitorardo quem entra e

sai da obra, garantindo que apenas pessoas autorizadas tenham acesso.

LABORATORIO: O laboratério papel fundamental na garantia da qualidade dos materiais e
da execucdo do projeto, assegurando que todas as etapas da obra sejam executadas conforme as
normas técnicas exigidas.

Atuando para o controle da qualidade durante a execuc¢do da pavimentacdo. Com sua
presenca, é possivel monitorar constantemente a performance dos materiais e assegurar que a obra
seja concluida de acordo com os padrdes exigidos, minimizando riscos de retrabalho e custos
adicionais.

6 de maio' de 2026 11:19
13.54037289S 52.27684806W
. 179° S

Foto da obra rodovia MT-110 de Canarana/MT, obra de |mplantagao e pawmentagao rodovia.
Local Apoio Laboratério de Solos.
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LEODESIA E CONSTRUGAD

ALMOXARIFADO: O almoxarifado de um canteiro de obras é uma estrutura essencial para
0 gerenciamento e controle de materiais, ferramentas e equipamentos utilizados durante a
construcao. Ele funcionara como o ponto central de armazenamento, recebimento e distribuicao de
insumos, garantindo que os materiais necessarios para a obra estejam sempre disponiveis e em
boas condi¢Bes. A organizacao eficiente do almoxarifado também contribuira para a seguranga, ja

gue materiais sdo armazenados de maneira adequada, minimizando riscos de acidentes.

=

, 6 de maio de 2026 15:%0
13.54067112S 52.27701332W
239° SW,

1998 Avenida Mato Grossach
Bairro Industrial

Canarana

Mato Grosso

Foto da obra rodovia MT-110 de Canarana/MT, obra de implantacdo e pavimentag&o rodovia.
Local Almoxarifado

LAVADOR: O lavador de um canteiro de obras é uma &rea estratégica para a limpeza de
veiculos e equipamentos que circulam pelo local, especialmente os que transportam materiais. Além
disso, o lavador contribuird para a conservacao dos proprios veiculos e maquinas, evitando o

acumulo de residuos que possam prejudicar seu funcionamento.

ESTACIONAMENTO DE VEICULOS LEVES: Area destinada ao estacionamento de veiculo

leves, sera posicionada em local estratégico para otimizacéo do sistema do canteiro.

OFICINA DE MANUTENCAO: Nela, serdo realizadas reparos e ajustes necessarios em
maquinas, ferramentas e veiculos, evitando paradas inesperadas e garantindo a continuidade das

atividades da obra.

ESTACIONAMENTO DE MAQUINAS: Area destinada ao estacionamento das maquinas,

mantendo o canteiro de obras organizado, sem interferir no fluxo do local.
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TANQUE DE COMBUSTIVEL E ESTOCAGEM DE ASFALTO: O tanque de combustivel e
estocagem de asfalto de um canteiro de obras € um componente essencial que garantira o
abastecimento continuo de maquinas e veiculos utilizados na pavimentacéo e em outras etapas da
construcao. Sua localizacdo e estrutura seré projetada para evitar vazamentos, assegurando a boa
execucdo do trabalho e a seguranca no canteiro de obras, além de otimizar o0 uso desses recursos
durante a obra.

POSTO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES: Esse posto sera projetado para atender
as demandas da obra de forma eficiente, com armazenamento seguro e controle rigoroso de
estoque, evitando paradas inesperadas nas atividades e garantindo a operacionalidade dos
recursos, também fornecendo lubrificantes que prolongam a vida til dos veiculos e maquinas no

canteiro de obras.

PATIO DE PRE-MOLDADOS: Esse espaco sera organizado para garantir o transporte e
manuseio eficientes das pecas, com a devida seguranca e controle de qualidade, sendo

armazenadas de forma estratégica, facilitando a logistica e o uso rapido durante a execucéao obra.

CENTRAL DE CONCRETO: A Central de Concreto de um canteiro de obras, equipada com
uma USINA, sera responsavel pela producédo de concreto diretamente no local, proporcionando

agilidade na producéo e evitando o desperdicio de material.
: i

6-de maio de 2026 16:14
-.13.54081666S 52.27723156W
174° S

Foto da obra rodovia MT-110 de Canarana/MT, obra de implantagdo e pavimentag¢&o rodovia.
Dosadora de Concreto Usinado e Caminh&o e Betoneira.
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| CENTRAL DE ARMACAO: A Central de Armac&o de um canteiro de obras sera o local onde
ocorre o0 corte, dobra e preparo das barras de aco utilizadas obra. Equipado com maquinas
especificas, esse espaco sera essencial para garantir gue as armaduras sejam fabricadas de acordo
com as especificacbes do projeto.

CENTRAL DE CARPINTARIA: A Central de Carpintaria do canteiro de obras serd o espaco
dedicado ao corte, montagem e acabamento de pecas de madeira e outros materiais utilizados na
construcao. A central organizara e preparard os materiais com precisdo, garantindo que as pecas
estejam prontas e no formato adequado para serem utilizadas conforme o cronograma da
construcao, assegurando eficiéncia e qualidade no processo.

REFEITORIO E COZINHA: O refeitério e a cozinha do canteiro de obras ser&o fundamentais
para garantir o bem-estar e a alimentacdo adequada dos trabalhadores durante a jornada de
trabalho. Localizados dentro do canteiro e com &reas amplas e arejadas, equipada com mesas,
cadeiras e condi¢cbes de higiene adequadas, proporcionando um ambiente confortavel para as
pausas durante o dia.

DORMITORIOS E ALOJAMENTO DO CORPO TECNICO: Os dormitérios do canteiro de
obras serdo espacos destinados ao descanso e pernoite dos trabalhadores, sendo organizados,
ventilados e oferecerdo condi¢des minimas de conforto e higiene.

SANITARIOS: Os sanitarios de um canteiro de obras serfo instalacées fundamentais para
garantir a higiene e o conforto dos trabalhadores durante a jornada de trabalho. Serdo distribuidos
em locais de facil acesso, separados por género quando necessario, e mantidos em boas condicdes
de limpeza e funcionamento.

VESTIARIO E LAVANDERIA: Os vestiarios e lavanderias sdo partes fundamentais da
infraestrutura de apoio de um canteiro de obras, pois garantem higiene, conforto e condi¢bes
adequadas de trabalho para os colaboradores, atendendo também as exigéncias das Normas
Regulamentadoras (NRS).

VIVENCIA: A &rea de vivéncia em um canteiro de obras sera o espaco destinado a garantir
condi¢cbes minimas de conforto, higiene, salde e seguranca para os trabalhadores durante sua
permanéncia na obra. Ela é obrigatéria e regulamentada pela NR-18 (Seguranca e Saude no
Trabalho na Industria da Construgao).

DEPOSITO DE RESIDUOS: Sera o espaco destinado a coleta, separaco, armazenamento
temporario e destinacdo adequada dos residuos gerados durante a execucdo da obra. Ele € parte
obrigatdria do canteiro, previsto pela NR-18 e pelas normas ambientais (Resolucdo CONAMA
307/2002).
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3.4 SEGURANCA PATRIMONIAL DO CANTEIRO DE OBRAS.

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

Para garantir a integridade fisica do canteiro de obras e de seus ativos, bem como assegurar
o pleno funcionamento das atividades construtivas, serdo implementadas medidas de seguranca
patrimonial e organizacional, abrangendo controle de acesso, vigilancia, iluminacao, protecdo de
equipamentos, gestdo de materiais e planejamento eficiente dos fluxos internos.

O acesso ao canteiro sera centralizado por meio de portaria Unica com guarita, destinada ao
controle de entrada e saida de pessoas, veiculos e equipamentos. O ingresso de funcionarios sera
condicionado ao credenciamento formal, com uso de crachas ou sistema biométrico, sendo
permitido apenas a pessoal previamente autorizado. O registro de visitantes, prestadores de servico
e fornecedores serd efetuado em sistema eletrénico ou livro préprio, mediante identificacdo e
autorizacao prévia.

Para o controle de veiculos, o acesso sera realizado por meio de cancelas, barreiras fisicas
ou cones de contencdo, e as areas criticas — como depadsitos de materiais, oficinas e almoxarifados
— receberdo sinalizacao e controle restrito. O fluxo de materiais ser& planejado de forma a otimizar
a circulacdo interna, reduzindo interferéncias entre areas de vivéncia, produ¢do e armazenagem,
conforme diretrizes de zoneamento funcional.

A vigilancia patrimonial serd mantida por rondas periédicas diurnas e noturnas, executadas
por equipe de vigilantes treinados, e caso necessario com apoio de sistema de monitoramento por
cameras (CFTV) instalado em pontos estratégicos do canteiro — como portaria, almoxarifado,
depdsitos e frentes de servigco. Estardo previstos planos de contingéncia para eventuais ocorréncias
de furto, invasao ou sinistro, além de cooperacdo com 6rgaos de seguranca publica para apoio em
rondas externas preventivas, quando aplicivel.

A iluminag&o de seguranca abrangera todo o perimetro do canteiro, com refletores de LED
voltados para areas de acesso, circulacao e armazenamento, assegurando visibilidade adequada e
economia de energia. Serdo instaladas luminarias de emergéncia com sistema de no-break ou
gerador, garantindo o funcionamento continuo durante interrupgdes no fornecimento de energia. As
vias internas, patios e &reas operacionais contardo com iluminacdo continua e intensidade
adequada para operacdes noturnas.

A protecdo de equipamentos e materiais incluird o cercamento integral do canteiro, a
instalacdo de almoxarifados fechados para ferramentas, insumos e EPIs, com travas reforcadas, e
areas especificas para maquinas e veiculos pesados, com controle de chaves e registro de
utilizacdo. O tanque de combustivel e lubrificantes sera implantado em area cercada, coberta e
sinalizada, com piso impermeabilizado e kit de contencdo ambiental, garantindo seguranca
operacional e ambiental.

Como medida adicional, sera promovida a segregacdo fisica das areas de risco, abrangendo
locais de armazenamento de materiais inflamaveis, combustiveis e produtos quimicos, com
sinalizacdo especifica e controle de acesso restrito, conforme preconizado nas normas de
seguranca vigentes.

Sera realizado treinamento peridédico da equipe sobre normas de seguranca, controle de
acesso e procedimentos emergenciais. O plano de seguranca patrimonial seré elaborado de forma
integrada ao cronograma fisico da obra, considerando os periodos de maior movimentacdo de
materiais e equipamentos.

Além disso, serdo contratados seguros patrimoniais e de equipamentos, e implantados
sistemas de registro fotogréafico e planilhas de rastreamento para conferéncia e controle de materiais
criticos, assegurando total rastreabilidade dos bens sob responsabilidade da empresa.

3.4.1 APOIO AOS PROFISSIONAIS
E essencial para garantir um ambiente de trabalho digno, seguro e produtivo. Esse suporte

envolve uma série de acbes que visam o bem-estar, a valorizacdo e a eficiéncia da equipe no
canteiro, como:
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Equipamento de Protecédo Individual (EPIs): fornecimento de EPIs de qualidade para todos
os trabalhadores como capacete, luvas, 6culos de protegéo, entre outros obrigatorios citados pela
NR-6.

Treinamentos técnicos e de seguranca: os trabalhadores irdo receber treinamentos sobre os
procedimentos da obra, manuseio de equipamentos, uso correto dos EPIs e praticas de seguranca
no trabalho, ajudando a prevenir acidentes, garantir a qualidade da execug¢do e aumentar a
consciéncia dos colaboradores sobre os riscos envolvidos nas suas funcoes.

Alojamento Adequado: a empresa disponibilizara alojamentos com condi¢des dignas de
habitagédo. Isso inclui dormitorios limpos, bem ventilados, com camas, armarios, sanitarios proximos
e areas de convivéncia. O alojamento atendera aos padrées da NR-18 para garantir conforto e bem-
estar fora do horario de trabalho.

Refeitério com alimentacao balanceada: Oferecer refeicdes adequadas e preparadas em
conformidade com normas de higiene é essencial para manter a salde e a energia dos
trabalhadores. O refeitério sera limpo, bem estruturado e oferecer cardapios que atendam as
necessidades nutricionais dos operarios, com horarios organizados para evitar aglomeracoes.

Sanitarios limpos e acessivel: A empresa instalar4 sanitarios em numero suficiente, em
locais acessiveis e com manutencgdo constante para garantir higiene e conforto aos trabalhadores.
Devem estar sempre abastecidos com papel higiénico, sabdo e agua, e devem ser separados por
género quando necessario.

Locais de descanso: Pontos de descanso, com sombra, bancos e bebedouros, devem estar
disponiveis para que os trabalhadores possam fazer pausas ao longo do dia. Esses espacos sao
importantes para prevenir 0 cansaco excessivo, evitar acidentes e preservar a saude, principalmente
em dias de calor intenso ou atividades muito pesadas.

Atendimento de primeiros socorros: O canteiro contara com um ambulatério ou uma sala
equipada para primeiros socorros, além de kits de emergéncia bem abastecidos.

Supervisdo técnica e organizagdo das atividades: teremos uma equipe técnica bem
estruturada — engenheiros, mestres de obra, encarregados — essenciais para orientar,
acompanhar e distribuir corretamente as tarefas no canteiro. Uma supervisao eficaz garante que os
servi¢os sejam executados com qualidade, seguranga e dentro do prazo.

Canais de comunicacdo abertos: manter uma comunicagdo clara e acessivel entre
trabalhadores, supervisores e gestores permite identificar problemas com agilidade, esclarecer
davidas e fortalecer o relacionamento no canteiro.

Respeito as normas trabalhistas: A empresa cumprird rigorosamente as leis trabalhistas,
garantindo registro formal, pagamentos em dia, jornada de trabalho adequada, horas extras
controladas e descanso semanal. Esse respeito fortalece a confianca dos profissionais e evita
passivos legais, contribuindo para um ambiente mais justo e motivador.

Mobilidade: empresa garantira o transporte adequado para os trabalhadores, feito por meio
de veiculos préprios ou contratados, que devem estar em boas condi¢des de uso, com manutengao
em dia e capacidade adequada para 0 numero de passageiros.

7 de maio de 2026 as 10:01:05
S 16° 57" 55, W 50° 25" 5
GO-411

Fotos retirada do tré/cho, durante a visita técnica de data 07/05/2026
Durante a visita foram vistos na cidade de Paralna-GO, empresas parceiras p/ abertura de
cadastro/faturamento.
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4. PLANTO DE MOBILIZACAO

A metodologia executiva e o plano de mobilizacdo propostos para as obras da GO-411, no

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

foram estruturados a partir de uma abordagem integrada entre planejamento fisico-financeiro, plano
de ataque das frentes de servico e dimensionamento progressivo de recursos, conforme
consolidado no cronograma executivo e nos histogramas de méo de obra, equipamentos e insumos
gue acompanham esta proposta.

O Plano de Ataque das obras da GO-411 foi estruturado para uma execucdo contratual total
de 31 meses, contemplando simultaneamente o desenvolvimento dos projetos e a execugao das
obras. O planejamento prevé 6 meses iniciais destinados a elaboracdo dos projetos béasicos e
executivos, com aprovacao parcial ja a partir do 3° més, permitindo o inicio antecipado de frentes
de obra, seguido por 28 meses de execucao fisica, e 1 més final dedicado a desmobilizacéo.

A estratégia executiva esta baseada na atuacdo de 4 frentes de servigco principais,
organizadas para garantir paralelismo operacional e avanc¢o continuo ao longo do trecho.

Esta prevista uma frente exclusiva para a execucdo da Obra de Arte Corrente, enquanto
duas frentes simultineas sdo destinadas aos servicos de terraplenagem, drenagem e
pavimentacdo, avancando a partir das extremidades do trecho em dire¢éo ao centro.

Complementarmente, ha uma frente especifica para servicos de cercas e intervencdes
associadas a faixa de dominio, atuando de forma independente das frentes principais. A mobilizagcédo
fisica da obra é programada para ocorrer a partir do 2° més de contrato, com implanta¢éo do canteiro
principal e do canteiro pontual de apoio. Os servicos iniciais de armacao e execuc¢do das fundacdes
da ponte tém inicio no 3° més, enquanto os demais servi¢os estruturais sdo iniciados no 4° més, ja
com a sinalizacdo provisoria implantada.

Os servicos de terraplenagem iniciam-se também a partir do 3° més, com execucdo
simultdnea nas duas frentes principais. O planejamento considera a realizacdo das etapas de
limpeza, destocamento, escavacdo, transporte, compactacdo e acabamento das areas de
empréstimo, com conclusdo prevista no 24° més. O plano explicita a restricdo operacional nos
meses de dezembro a fevereiro, periodo em que as atividades de escavagéao e transporte devem
ser suspensas ou fortemente reduzidas em fung¢éo do regime de chuvas.

A execucado dos servicos de drenagem profunda, Obras de Arte Corrente e galerias ocorre
de forma concomitante a terraplenagem, acompanhando o avanco das frentes e evitando
retrabalhos. A drenagem superficial e os dispositivos de protecdo de taludes sdo implantados
conforme a necessidade de estabilizacdo dos trechos executados. A finalizacédo global dos servicos
de drenagem esta prevista para o 30° més de contrato.

A pavimentacdo é programada apés a conclusédo e estabilizacdo do subleito e das camadas
granulares, respeitando o sequenciamento executivo e 0s controles tecnolégicos exigidos. A

execucao das camadas betuminosas esta condicionada as condi¢Bes climéticas e ocorre com apoio
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de uéiha de asfalto instalada para atendimento continuo da obra. A conclusédo da pavimentacao de
todo o trecho esta prevista para o 28° més de contrato, constituindo outro marco relevante do
cronograma.

As obras complementares, incluindo implantacdo e remocéao de cercas, defensas metélicas,
protecéo de fauna, servicos ambientais e semeadura, sdo executadas de forma integrada ao avanco
das frentes principais, com atencdo especial ao periodo adequado para implantagdo vegetal. A
sinalizacdo provisoria acompanha toda a fase de execu¢do, enquanto a sinalizagdo horizontal e
vertical definitiva € implantada apenas apds a conclusdo das camadas finais de pavimentacao,
respeitando os tempos de cura e liberacdo ao trafego.

De forma consolidada, o Plano de Ataque demonstra um planejamento estruturado por
marcos mensais, com 4 frentes de servico, inicio antecipado de obras no 3° més, conclusédo das
principais estruturas no 24° més, pavimentacao finalizada no 28° més, drenagem concluida no 30°
més e desmobilizacdo no 31° més, evidenciando coeréncia entre estratégia executiva, cronograma

e capacidade operacional da obra.

4.1 OBJETIVOS

O objetivo principal deste plano é detalhar a estratégia de conducgéo dos servigos previstos
na contratacdo integrada, consolidando os aspectos técnicos, construtivos, logisticos e de controle
de qualidade necessarios para a execu¢do da obra de forma eficiente e segura.

De modo especifico, o0 documento busca:

e Apresentar a relacdo e a sequéncia de trabalhos previstos;

o Definir as diretrizes de execucédo das obras;

¢ Dimensionar preliminarmente 0s recursos humanos e equipamentos necessarios a
execucdo, com base nas quantidades obtidas no anteprojeto de engenharia e estimativas
de produtividade;

e Apresentar a estrutura de canteiro e o plano de mobilizacdo de frentes de trabalho, visando
otimizar o uso de insumos, equipamentos e equipes;

e Apresentar o planejamento fisico-financeiro da proposta técnica de contratacao.

Com esse enfoque, o plano de trabalho ndo se limita a uma descricdo do projeto, mas
constitui um instrumento de gestdo técnica e operacional, apresentando um roteiro executivo

detalhado, apto a subsidiar a contratante quanto a andlise da metodologia de execucao proposta.

4.2 PLANO DE CAPACITACAO E CONTRATACAO DE MAO DE OB RA

O Plano de Contratagdo de M&o de Obra apresenta os critérios e diretrizes utilizados para a
selecao, alocacdo e gestédo dos profissionais necessarios a execuc¢éo das obras de implantacdo da
GO-411, no trecho Entr. GO-050 (p/ Parauna) / Entr. GO-174, com extensao de 69,21 km.
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O documento atende ao item Plano de Contratacdo, demonstrando a estratégia da

contratada para compor sua forca de trabalho, alinhada a complexidade técnica e operacional da

obra, as necessidades de cada disciplina, as politicas de responsabilidade social, a realidade do

mercado de trabalho regional e as exigéncias normativas e contratuais vigentes.

4.2.1. Priorizacédo da M&o de Obra Local

A contratada adotar4d como diretriz central a prioridade de contratacdo de trabalhadores
residentes nos municipios goianos diretamente atravessados pelo trecho: Parauna/GO, bem como
nos municipios vizinhos. Essa politica traz vantagens como: reducdo de custos logisticos e de
alojamento, menor rotatividade, maior engajamento social, facilidade de deslocamento,

fortalecimento da economia local.

4.2.2. Critérios de Contratacdo e Conformidade Lega |

Todos os profissionais, sejam efetivos ou terceirizados, serdo contratados mediante a
apresentacéo de documentacdo completa e valida, além da comprovacéo de experiéncia prévia. E
obrigatério o atendimento a todos os requisitos legais e trabalhistas, bem como a aderéncia aos

requisitos minimos exigidos para cada funcéo.

4.2.3. Estrutura da Forca de Trabalho
A equipe responsavel pela execucado das obras sera organizada em trés principais conjuntos:
Equipe Administrativa e Técnica Permanente, Mao de Obra Direta (incluindo colaboradores préprios

e equipes terceirizadas especializadas) e Mao de Obra Operacional.

4.2.4. Equipe Administrativa e Técnica Permanente
Composta por até 54 colaboradores no pico da obra, conforme o Histograma MOI, essa

equipe reune profissionais de nivel superior, técnico e fungdes estratégicas de controle e apoio. Sao
selecionados majoritariamente por critérios técnicos e experiéncia consolidada, mantendo vinculo
mais estavel com a empresa.

e Coordenador

e Engenheiro Civil

¢ Engenheiro Civil de Obras de Arte Especiais

e Controller (Engenheiro Janior)

e Encarregados de frente

e Engenheiro Mecénico

e Topdbgrafos e auxiliares

e Encarregados de Laborat6rio

e Técnicos de Seguranca
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e Especialista / Técnico Ambiental

e Almoxarife

e Assistentes Administrativos e RH

e Auxiliares de apoio ao canteiro

4.2.5. Critérios de Selecéo
e Formacéo e registro profissional compativeis com a fungéo
o Experiéncia comprovada em obras rodoviarias e de infraestrutura pesada
e Historico positivo de produtividade
¢ Dominio das praticas de planejamento e controle

e Capacidade de lideranca e gestédo

4.2.6. Pré-Requisito — Conhecimento em BIM
Para os cargos de Engenheiro Civil e Coordenador, serd exigido dominio do sistema BIM,
abrangendo leitura e interpretacdo de modelos, compatibilizacdo entre disciplinas e gestao digital

das informacdes da obra.

4.2.7. Origem dos Profissionais
Por serem fung@es criticas, ndo ha restricdo geografica para a selecdo desses profissionais.
Colaboradores experientes da empresa podem ser mobilizados de outros estados, garantindo

padronizacéo e confiabilidade técnica.

4.2.8. Mao de Obra Direta Operacional — Prioridade  Local com Ponderacdo Realista

A Mao de Obra Direta, estimada em até 300 colaboradores no pico da obra (conforme
Histograma MOD), inclui operadores, motoristas, pedreiros, carpinteiros, armadores, ajudantes,
serventes, mecanicos, eletricistas, rasteleiros, equipes de drenagem e apoio geral. A contratacao
priorizara profissionais dos municipios do trecho, promovendo o desenvolvimento regional e
otimizando a operacéo.

No entanto, reconhece-se a escassez regional de profissionais qualificados, especialmente
para fungbes como operadores e armadores, e a alta demanda simultanea imposta pelo cronograma
da obra. Com base na experiéncia do Consércio GO-411, mesmo com a prioridade local, dificilmente
se ultrapassa 40% do efetivo total de méo de obra local, sendo o restante composto por profissionais
de outras regides. Para cargos criticos, como operadores de maquinas pesadas, a selecdo ocorre

principalmente por meio de indicagfes técnicas da equipe de engenharia ou encarregados.

4.2.9 Processo de Recrutamento e Selecdo — Metodolo  gia Interna

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN

. ENGENHARIA E CONSTRUCOES

| O processo de contratacdo sera estruturado, combinando avaliagdo administrativa e
validacao técnica. As etapas incluem:
¢ Mapeamento da demanda por fase e frente de servico
e Divulgacao das vagas por SINE, prefeituras, radios e redes sociais
e Triagem inicial pelo RH, avaliando experiéncia, documentagéo e aderéncia a funcéo
e Crivo da supervisdo/engenharia para cargos técnicos
e Entrevista técnica com o encarregado para méao de obra direta, avaliando dominio prético,
produtividade, experiéncia e comportamento
e Selecdo final conjunta entre RH e Engenharia
e Exames admissionais e conferéncia documental
e Contratacdo formal e alocacdo na frente de servico
Esse modelo de dupla avaliagédo (RH + Encarregado) aumenta a assertividade da selecéo,
reduz a rotatividade, assegura maior aderéncia do profissional as exigéncias do projeto e diminui

riscos operacionais.

4.2.11. Logistica, Alojamento e Beneficios Operacio  nais

EQUIPE DIRETA:

Considerando a premissa de 65% de contratacéo externa para a Mao de Obra Direta, cerca
de 200 (duzentos) colaboradores seréo alojados em duas modalidades:

Alojamentos Externos nas Cidades:  Parte dos colaboradores ficara hospedada em casas
e hotéis localizados em Flores de Goias e Alvorada do Norte. A alocacdo sera definida pela
proximidade das frentes de servico e pela hierarquia dos cargos, priorizando encarregados e
operadores mais experientes. Essa modalidade proporciona mais conforto e privacidade, além de
funcionar como beneficio atrativo em um cenario de escassez de méo de obra.

Alojamento no Canteiro Central: O restante sera acomodado no canteiro principal, proximo
a Parauna/GO, facilitando o acesso as frentes, promovendo integracdo entre equipes e garantindo
eficiéncia logistica.

EQUIPE INDIRETA:

A equipe administrativa e técnica serd integralmente acomodada em imdveis urbanos, com
dormitérios individuais, de modo a garantir conforto, privacidade, bem-estar e, consequentemente,

melhor desempenho.

4.2.12. Logistica, Alojamento e Beneficios Operacio  nais

Os colaboradores alojados terdo direito a uma folga de 7 dias a cada 60 dias de trabalho,
possibilitando o retorno as cidades de origem para visita a familiares. Essa pratica visa elevar o
bem-estar psicolégico, aumentar o engajamento, reduzir a rotatividade e fortalecer o vinculo com a

empresa.
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4.3 PLANO DE ATAQUE DA OBRA

O plano de ataque da obra foi elaborado objetivando o entrosamento das diversas frentes
de trabalho previstas no projeto. Os servi¢os iniciais deverao ser executados ha seguinte sequéncia,
considerando-se a interdependéncia destes:

¢ mobilizagéo;

e implantacdo do canteiro de obras;

e programacado para a instalacdo de usina de asfalto;
e obtencdo das licengcas ambientais necessarias.

Cabe lembrar que o planejamento para a execucdo da obra deve levar em conta todas as
guestdes e solugbes que envolvem o projeto, considerando especialmente a diversidade do escopo
componente do projeto, a obrigatoriedade de manutencdo do transito quando necessario, as
dificuldades topogréficas e, também, o ataque de forma a concluir-se cada segmento atacado.

A execucao da obra deve ser realizada em 4 frentes de servigos, sendo elas:

e uma frente exclusiva para a OAC e galerias, que executardo os servigos das extremidades
ao centro do trecho, um segmento de faixa por vez

e duas frentes para os servicos de terraplenagem, pavimentacao e drenagem; e

e uma frente de servico exclusiva para remocao e implantacéo de cercas.

A obra contara com um canteiro principal centralizado, que devera atender aos servicos
necessarios a pavimentacao do trecho, e um canteiro pontual, préximo a galeria, para atender a
execucdo da OAC e colchao drenante, principalmente.

A sequéncia dos servigos e 0s principais pontos de atencao serdo apresentados a seguir:

4.3.1. Mobilizagao e sinalizagao inicial

Visto que o contrato contempla a elaboracdo dos projetos basicos e executivos, a
mobilizacdo de equipamentos e a instalacdo dos canteiros deverdo ser realizadas no segundo més
de contrato.

A partir do quarto més é necessério que seja implantada a sinalizacao da obra, de modo a
advertir, com antecedéncia, a limitacdo do trafego local, visto que ha trechos de via existente. Para
0 projeto em questao, foi prevista a sinalizagdo do tipo “pare e siga”, para que seja executada a
obra, em cada frente de servico, o segmento de um sentido da via de cada vez.

Pontos de atencdo importantes:

e Garantia de visibilidade e seguranca em ambos os sentidos da via;

e Treinamento prévio dos operadores de trafego.
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4.4.2 Terraplenagem
A partir do terceiro més sao iniciados os servicos de limpeza e destocamento, escavacao e
transporte de materiais, regularizacdo e compactacéo, nas duas frentes de servi¢cos simultaneas,
com ataque em cada extremidade do trecho em dire¢c&o ao centro.
Os servigcos estdo previstos para conclusdo no 24° més, incluindo o acabamento e
recomposicao da jazida de empréstimo.
Pontos de atencéo importantes:
e Controle e estabilidade de taludes, compactacéo e gestdo dos volumes de materiais;
e Protecdo da vegetacdo remanescente e controle de eroséo e sedimentos;

e Suspensdao das operacfes de escavacao e transporte nos meses de dezembro a fevereiro,
devido ao alto indice de chuvas.

4.4.3 Drenagem, OAC e OAE (galerias)
Serdo executados os dispositivos de drenagem profunda, OAC e galerias de aguas pluviais

concomitantemente ao avanc¢o dos servicos de terraplenagem, evitando retrabalhos de escavacéo
e compactacao.
Os dispositivos de drenagem superficial devem ser executados conforme a necessidade de
protecao de taludes. A implantacdo de meio-fio deve preceder a execucéo da capa asfaltica.
Todos os servicos de drenagem tém a finalizacdo prevista no 20°més de contrato.
Cuidados essenciais:
e Garantia do alinhamento e cotas conforme projeto executivo;
e Realizacdo de testes de escoamento antes do fechamento;
e Protecao da estrutura parcialmente executada contra infiltrac6es e danos mecanicos;
e Limpeza de bocas e drenos antes de meses chuvosos e protecdo das obras em execuc¢ao
para evitar danos por enxurradas.

4.4.4 Pavimentacao
O segmento a ser executado deve ser regularizado, compactado e ter o subleito conformado
para a aplicacdo das sub-base e base estabilizadas. As camadas de betuminosas obedeceréo as
especificacBes técnicas da GOINFRA para consumos e espessuras, atestados através de controle
tecnolégico, conforme projeto executivo aprovado. A conclusdo da pavimentagdo completa do
trecho esta prevista para o 28° més de contrato.
Pontos de atencdo importantes:
e Controle tecnolégico de compactacéo;
e Interrupcdo da execucgdo das camadas betuminosas em dias chuvosos;

e Verificagao topogréfica continua;
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e Seguranca de trafego através de sinalizacdo de obras e desvios, protegendo 0s usuarios

e as frentes de servigos.

4.4.5 Obras complementares

Est4 prevista uma frente de servigo exclusiva, durante todo o periodo de obras, para a
demolicéo e implantagdo de certas de faixa de dominio e de protecdo de fauna.

Os servigos de implantacdo de defensas metélicas e semeadura manual estdo previstos
para inicio apds a conclusdo das etapas de terraplenagem e pavimentacdo, de forma que néo
prejudiguem os servi¢os destas etapas e, também, ndo haja retrabalho nos locais ja executados.
Cuidados especiais:

e Integragdo com as frentes de servicos de terraplenagem e pavimentagao;

o Execucado da semeadura em periodo adequado, evitando os meses de dezembro a fevereiro.

4.4.6 Sinalizacao
A sinalizacdo horizontal e vertical sdo os Ultimos servigos previstos para execucgao, vista a
necessidade da conclusdo dos servicos de pavimentacdo nos dois sentidos da rodovia e seus
acostamentos.
Pontos de atencéo:
e A sinalizagdo provisoria sera continua, do inicio dos servi¢os ao Ultimo més de execugéo;

e Aliberagdo para o trafego deve observar a cura da pintura horizontal.

4.4.7 Diagrama linear de ataque da obra
A segui é apresentado diagrama linear de ataque da obra, com a frentes de servigo e avango

fisico no trecho ao longo dos 31 meses previsto no cronograma apresentado na sequéncia.
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[TERRAPLENAGEM FINALIZADO
[PAVIMENTACAO EQUIPE 1 >>> << EQUIPE 1
EQUIPE 2 >>> <<< EQUIPE 2
DRENAGEM EQUIPE 1>>> <<<EQUIPE 1
EQUIPE 2 >>> <<<EQUIPE 2
(OBRAS COMPLEMENTARES EQUIPE 1 >>>
F FINALIZADO
SINALIZAGAO | | | [equipe 2 >>> | [<<<EFauipE 3 | |
EQUIPE 4 >>> | | | | | |
(OBRAS DE ARTE CORRENTES FINALIZADO
Més 26 a0 30
'ATIVIDADES km 0 km 5 | km 10 | km 15 | km 20 | km 25 | km 30 | km 35 | km 40 | km 45 km 50 | km 55 km 60 km 65 km 69,21
[DESENVOLVIMENTO E APROVAGAO DE PROJETOS FINALIZADO
TERRAPLENAGEM FINALIZADO
FINALIZADO
[PAVIMENTACAO EQUIPE 1 (ATE MES 18)
EQUIPE 2 (ATE MES 18)
[DRENAGEM EQUIPE 1 >>> <<< EQUIPE 1
EQUIPE 2 >>> << EQUIPE 2
(OBRAS COMPLEMENTARES EQUIPE 1>>>
[smatzacio FINALIZADO
T T T | EEES T [<taures T T
(OBRAS DE ARTE CORRENTES FINALIZADO
Més 31
ATIVIDADES km 0 km 5 | km 10 | km 15 | km 20 | km 25 | km 30 km 35 | km 40 | km 45 km 50 | km 55 km 60 km 65 km 69,21
[DESENVOLVIMIENTO E APROVAGAO DE PROJETOS FINALIZADO
[TERRAPLENAGEM FINALIZADO
[PAVIMENTACAO FINALIZADO
[DRENAGEM FINALIZADO
(OBRAS COMPLEMENTARES FINALIZADO
SINALIZACAO FINALIZADO
(OBRAS DE ARTE CORRENTES FINALIZADO
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5. PLANEJAMENTO E CONTROLE

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

O planejamento envolverd o levantamento detalhado de todas as atividades necessarias
para a execuc¢do da obra, desde a mobilizacdo inicial até a entrega final. Isso inclui cronograma
fisico-financeiro, definicAo de recursos humanos e materiais, sequenciamento das etapas
construtivas, andlise de riscos e definicdo de metas claras.

Ja o controle sera parte do processo que garante o0 acompanhamento continuo da execucao
da obra em relacdo ao que foi planejado. Ele envolverd o monitoramento de prazos, custos,
gualidade, seguranca e produtividade.

Em conjunto, planejamento e controle proporcionam maior previsibilidade e eficiéncia a obra.
Uma gestdo bem estruturada permite a tomada de decisdes baseada em dados, reduz conflitos no
canteiro, melhora a comunicacdo entre as equipes e aumenta as chances de sucesso do
empreendimento. Assim, 0 planejamento e controle ndo sdo apenas ferramentas técnicas, mas sim

praticas estratégicas que impactam diretamente nos resultados da construcéo.

5.1 ATENDIMENTO AOS PRAZOS

O atendimento aos prazos em uma obra é um dos principais indicadores de sucesso ha
construcao civil, pois esta diretamente ligado a eficiéncia da gestédo, a satisfacdo do cliente e a
viabilidade econdmica do projeto.

Para garantir o atendimento aos prazos, realizaremos um planejamento realista e detalhado,
aliado a um controle rigoroso do progresso das atividades. Utilizaremos de cronogramas
atualizados, reunibes de acompanhamento, identificacdo de gargalos e replanejamento quando
necessario. Além disso, a previsibilidade de fornecimento de materiais, a disponibilidade de
equipamentos e o bom desempenho da equipe serdo fatores que impactam diretamente na
manutencéo dos prazos.

Para a perfeita execucdo dentro do prazo estabelecido, seguem atividades que seréo
utilizadas:

e Criacdo de um Cronograma detalhado: Dividiremos a obra em etapas, com prazos definidos
para cada uma, facilitando o acompanhamento e a identificacéo de possiveis problemas.

o Utilizacdo de ferramentas de gestdo: Softwares e aplicativos auxiliardo no controle do
cronograma, na alocacao de recursos e na comunicacao entre as equipes.

e Comunicacdo eficiente: Manteremos todos os envolvidos informados sobre o andamento do
projeto e possiveis desvios, evitando atrasos e garantir a colaboracao.

¢ Monitoramento: Acompanharemos de perto a execucdo da obra, identificando desvios e

problemas rapidamente, permitindo tomarmos acdes corretivas e evitar maiores atrasos.
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e Ajustes: Diante de imprevistos, ajustaremos 0 cronograma e as estratégias para manter o

projeto nos trilhos.

5.2 APRESENTACAO DA ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (EAP)

A EAP — Estrutura Analitica do Projeto € uma ferramenta de gerenciamento que organiza e
detalha todas as entregas e atividades de um projeto de forma hierarquica e estruturada. Seu
principal objetivo é decompor o escopo do projeto em partes menores e mais gerenciaveis,
chamadas de pacotes de trabalho, facilitando o planejamento, a execucdo, o controle e o
monitoramento de cada etapa do empreendimento.

Ela sera especialmente til para dividir o projeto em fases, setores, disciplinas ou sistemas
construtivos. Cada item da EAP sera ser associado a responsaveis, prazos, Custos e recursos
especificos, servindo como base para a elaboragdo de cronogramas, or¢camentos, planos de
compras e controle de qualidade.

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) de 3 niveis € uma representacdo hierarquica do
trabalho necessario para completar um projeto, dividindo-o em componentes cada vez mais
detalhados. Tipicamente, o primeiro nivel representa o projeto como um todo, o segundo detalha as

principais entregas ou fases, e o terceiro inclui as tarefas especificas ou pacotes de trabalho.

Nivel 1 — Empreendimento

1.1. Gestao de projetos

1.1.1. Gestao de Planejamento
1.1.2. Gestao de Qualidade
1.1.3. Gestdo de Comunicacao

1.1.4. Gestao de Riscos
1.1.5. Gestao Contratual
1.1.6. Gestao BIM

1.2. Projeto Executivo

1.2.1. Projeto Geométrico e Intersecdes
1.2.2. Projeto de Terraplanagem
1.2.3. Projeto de Pavimentacéo

1.2.4. Projeto de Drenagem e OAC

1.2.5. Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares
1.2.6. Projeto de Desapropriacdo

1.2.7. Projeto Ambiental e Paisagismo

1.2.8. Volume de Custos

Nivel 2 — Grandes Grupos de Servigos

1.3. Servicos Preliminares
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- 1.4. Desapropriacao
1.5. Terraplanagem
1.6. Drenagem e OAC
1.7. Obra de Arte Especial / Galeria (OAE)
1.8. Pavimentagao
1.9. Sinalizagéo
1.10. Obras Complementares
1.11. Ambiental
1.12. Mobilizagdo e Desmobilizagéo

Nivel 3 — Subatividades Executivas

1.1. Servigos Preliminares

1.1.1. Sondagem Técnica do Terreno
1.1.2. Levantamento Topografico
1.1.3. Desmatamento e Limpeza

1.1.4. Remanejamento e Interferéncias

1.2. Desapropriacao
1.2.1. Cadastro das Areas e Parecer Técnico
1.2.2. Ressarcimentos
1.2.3. Disponibilidade das Areas

1.3. Terraplanagem

1.3.1. Escavacbes / Cortes
1.3.2. Compactagédo de Aterros
1.3.3. Conformagéao dos Taludes
1.3.4. Controle Tecnoldgico

1.4. Drenagem e OAC
1.4.1. Execucéo das Linhas de Tubo
1.4.2. Dissipadores de Energia
1.4.3. Meio fio, Sarjetas, Valetas e EDA

1.4.4. Drenos e Colchao Drenante
1.4.5. Pocos de Visitas e Caixas Coletoras
1.4.6. Controle Tecnoldgico

1.5. Obra de Arte Especial / Galeria (OAE)
1.5.1. Fundacédo
1.5.2. Execucao de Galerias
1.5.3. Execucao das Bocas das Alas

1.6. Pavimentacéao

SN
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1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.

SN
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Regularizacédo de Subleito

Execucao de Sub-Base
Execucao de Base
Imprimacao

CBUQ

Controle Tecnoldgico

1.7. Sinalizag&o

1.7.1.
1.7.2.

Sinalizagdo Horizontal

Sinalizacgédo Vertical

1.8. Obras Complementares

1.8.1.
1.8.2.

1.9. Ambiental
1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.

Cercas

Inst. Defensa e Complemento

Gestdo Ambiental
Semeadura Manual e Paisagem

Passagem de Fauna

1.10. Mobilizacdo e Desmobilizacdo

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.
1.10.5.

Treinamento e Integracdo Das Equipes
Canteiro de Obras

Mob. Equipes e Equipamentos
Aceitacdo e Recebimento Final

Desmobilizacéo

5.3. QUALIDADE DO CRONOGRAMA (CAMINHO CRITICO E INT ERDEPENDENCIA DAS
ATIVIDADES)

O cronograma fisico foi desenvolvido em software de planejamento, contendo:

Légica construtiva completa;

Defini¢do clara de predecessoras e sucessoras;

Identificacdo explicita

Caminho critico devid

das atividades criticas;

amente destacado.

A representacdo grafica da EAP evidencia a clareza do escopo , a rastreabilidade dos servigos

e a compatibilidade direta com o cronograma fisico , conforme documento a seguir:
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PROJETO GO 411 - IMPLANTACAO

GESTAO DE SERVICOS OBRA DEARTE OBRAS MOBILIZACAO E
PROJETO EXECUTIVO DESAPROPRIAGAO TERRAPLENAGEM DRENAGEM E OAC PAVIMENTAGAO SINALIZAGAO AMBIENTAL
PROJETO PRELIMINARES ESPECIAL (OAE) COMPLEMENTARES DESMOBILIACAO
" . SONDAGEM CADASTRO DAS N _ _ _ _ TREINAMENTO E
GESTAO DE PROJETO GEOMETRICO ESCAVAGOES / EXECUGAO DAS REGULARIZACAO SINALIZAGAO GESTAO
— GEOTECNICA DO AREAS EPARECER - — FUNDAGAO CERCAS [— INSTEGRAGAODAS
PLANEJAMENTO E INSTERSEC GES ) CORTES LINHAS DETUBOS DE SUBLETO HORIZONTAL AMBIENTAL
TERRENO TECNICO EQUIPES
_ _ _ _ SEMEADURA
GESTAO DE PROJETO DE LEVANTAMENTO COMPACTAGAO DE DISSIPADORES DE EXECUGAO DAS EXECUGAO DE SUB- SINALIZAGAO INST. DEFENSA E
— RESSARCIMENTOS — — —  mAanuALE [—] CANTEIRO DEOBRAS
QUALIDADE TERRAP LENAGEM TOPOGRAFICO ATERROS ENERGIA GALERIAS BASE VERTICAL COMPLEMENTO
PAISAGISMO
_ _ MEIO FIO, -
GESTAO DE PROJETO DE DESMATAMENTO E DISPONIBILIDADE DAS CONFORMAGAO DOS EXECUGAO DAS PASSAGEM DE MOB. EQUIPES E
_ _ — SARJETAS, [—] EXECUCAO DEBASH
COMUNICAGAO PAVIMENTACAO LIMPEZA AREAS TALUDES BOCAS DASALAS FAUNA EQUIP AMENTOS
VALETAS E EDA
DRENOSE R
3 PROJETO DE REMANEI AMENTO CONTROLE B - ACETAGAOE
[—{ GEsTAODERISCOS|  |— N 3 ) coLcHAO — MPRIMAGAO —
DRENAGEM EOAC INTERFERENCIAS TECNOLOGICO RECEBIMENTO FINAL
DRENANTE
TRATAMENTO
B PROJETO DE POCOS DEVISITAS H
GESTAO " SUPERFICIAL "
—] SINALIZAGAO EOBRAS CAIXAS —] L— DESMOBILIZACAO
CONTRATUAL DUPLO-
COMPLEMENTARES COLETORAS
(OPCIONAL)
PROJETO DE CONTROLE
L—  GESTAOBIM —] B 3 — cBuQ
DESAPROPRIAGAO TECNOLOGICO
PROJETO AMBIENTAL E CONTROLE
PAISAGISMO TECNOLOGICO

=t VOLUMES DE CUSTOS
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5.3. QUALIDADE DO CRONOGRAMA (CAMINHO CRITICO E
INTERDEPENDENCIA DAS ATIVIDADES)

O Cronograma Executivo da Rodovia GO-411 foi estruturado com base em uma logica
construtiva realista, considerando as condigbes climaticas, logisticas e geotécnicas que
caracterizam o local da obra. A estratégia de planejamento foi desenvolvida de modo a evidenciar
o caminho critico, a interdependéncia entre as disciplinas e a compatibilizacéo entre as frentes de
trabalho, de acordo com a estrutura de cronograma proposta na referida Proposta Técnica.

O cronograma fisico-financeiro, com prazo total de 31 meses, considera o inicio das
atividades, caso no periodo coincida com o inicio do ciclo chuvoso. Assim, a obra contara
efetivamente com uma janela operacional seca de aproximadamente seis meses, 0 que reforca a
necessidade de estratégias de mitigacao de risco climatico, como:

e execucao antecipada de drenagem superficial e dispositivos provisérios de desvio de aguas;

e priorizacdo de servigcos de topografia, mobilizacdo e canteiro no periodo chuvoso;

e uso de simulacdes 4D em ambiente BIM para avaliar a sequéncia construtiva e prever
gargalos de execucdo;

e integracao de relatorios de campo ao dashboard de controle fisico-financeiro 5D para apoio

a tomada de deciséao.

5.3.1 CAMINHOS CRITICOS
Os caminhos criticos de um cronograma de obras representam as sequéncias de atividades
qgue determinam diretamente a duracao total do projeto, qualquer atraso em uma delas impactara,
automaticamente, o prazo final da obra. Identificar o caminho critico é essencial para um bom
gerenciamento do tempo, ou seja, 0s pontos que exigem atencao e acompanhamento constante.
Analisando o cronograma, fica evidenciado a caminhos criticos para a perfeita execucao da
obra sem que haja prejuizo no prazo. Pontos como a Mobilizacdo, Desapropriacéo, Terraplanagem,
a Obra de Arte Especial e Pavimentacdo sdo de suma importancia para a execugcéo, como segue:
e Mobilizacdo: envolve todos os preparativos necessarios para viabilizar o inicio dos
trabalhos, como instalacédo de canteiro, chegada de equipamentos, contratacdo de mao de
obra, montagem de escritorios, infraestrutura temporéria e organizacéo logistica. E uma fase
estratégica, pois uma mobilizacdo bem planejada garante que 0s recursos estejam
disponiveis no momento certo, evitando atrasos ja no inicio do projeto.
e Desapropriagdo: sua importancia esta no fato de que sem a liberacao legal e fisica dos
terrenos, a obra ndo pode avancar em determinados trechos, comprometendo a fluidez das

etapas seguintes e impactando diretamente o prazo global do empreendimento.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

e Terraplanagem: a terraplanagem envolvera escavacoes, cortes, aterros, compactacao de
solo e regularizacdo do terreno, sendo uma das primeiras atividades que condicionam o
avanco da construcdo. Por isso, atrasos nessa etapa comprometerdo diretamente o
andamento de outras atividades estruturais e de infraestrutura. Entre os pontos criticos
dessa fase estdo: a liberagéo das areas para intervencéo, a analise e adequacao do projeto
topografico e geotécnico, a disponibilidade de méaquinas e equipamentos pesados, a
condi¢cdo climatica, que pode impactar fortemente os trabalhos com solo, e a logistica de
transporte de materiais (como empréstimos e bota-foras).

e Obra de Arte Especial / Galerias (OAE): sao obras enterradas que exigem planejamento
detalhado devido a sua complexidade, interferéncia com outras frentes de trabalho e riscos
geotécnicos e operacionais.

e Pavimentacdo: esta diretamente ligado a sequéncia e dependéncia de diversas atividades
anteriores, como terraplenagem, drenagem e obras de arte especiais. A pavimentagado so
pode ser iniciada apos a conclusdo e aceitacdo dessas etapas, 0 que torna sua posi¢do no
cronograma especialmente sensivel. Qualquer atraso nas fases preparatdrias pode

comprometer o inicio dessa atividade, e, consequentemente, impactar a conclusao da obra.

Assim, atrasos em qualquer uma dessas etapas impactam diretamente a continuidade de outras
frentes, como pavimentacdo, obras complementares ou até o acesso a areas futuras da obra. Por
isso, o controle rigoroso do cronograma das galerias é essencial, incluindo o mapeamento de riscos,
a coordenagdo entre equipes técnicas e fornecedores, e o acompanhamento continuo da
produtividade no campo.

Outro fator critico é o clima: condigBes de chuva ou umidade elevada inviabilizam a execucéo
do trabalho. Assim, manter a pavimentac&o dentro do prazo exige uma coordenagao precisa entre
frentes de trabalho, controle rigoroso da qualidade dos materiais e atencao as janelas climaticas.

Mesmo o anteprojeto, prevendo uma BASE e a SUB-BASE sem mistura, um dos desafios
identificados é a auséncia de cascalho na regido ou jazidas exaurida. Essa limitacdo demanda a
realizacao de estudos detalhados para avaliar as alternativas sobre o volume a ser utilizado na obra

de cascalho, e locais de empréstimos para camadas finais da terraplanagem.

5.3.2 INTERDEPENDENCIA ENTRE AS ATIVIDADES

Nesta obra, as atividades ndo seréo independentes: a execucdo segue uma ordem ldgica e,
em muitos casos, uma tarefa s6 é possivel apds a concluséo (ou avanco parcial) de outra. Essas
relacdes de dependéncia sdo fundamentais para:

e organizar o cronograma fisico-financeiro;
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prever impactos de atrasos ou antecipacoes;

otimizar recursos de méo de obra, equipamentos e materiais.

No gerenciamento de obras, as interdependéncias sdo geralmente classificadas em quatro tipos

principais:

Finish-to-Start (FS) — Término para inicio: A atividade B sé comeca quando a A termina.
Start-to-Start (SS) — Inicio para inicio: A atividade B s6 comega quando a A iniciar.
Finish-to-Finish (FF) — Término para término: A atividade B s6 termina quando a A terminar.
Start-to-Finish (SF) — Inicio para término. A atividade B s6 pode terminar depois que a A

comecar

Alguns exemplos de interdependéncias que ocorrerdo na obra:

Servigos preliminares (topografia, sondagens, canteiro): sdo pré-requisitos para todas as
etapas seguintes.

Terraplenagem: precisa estar em andamento para permitir drenagem, pavimentacgao e obras
de arte.

Drenagem: pode ocorrer em paralelo com terraplenagem, mas deve ser adiantada para
evitar retrabalhos.

Base - sub-base - material betuminoso: dependéncia sequencial e rigida.

Obras de arte: condicionam a liberacéo de trafego e servicos de acabamento.

Sinalizacdo e obras complementares: sé iniciam apos a finalizacdo do pavimento

O impacto das interdependéncias em uma obra € significativo porque qualquer atraso em uma

atividade critica pode gerar um efeito em cascata sobre todas as demais que dela dependem. Como

as tarefas estdo conectadas em sequéncia l6gica, a ndo execu¢do de um servico no prazo

compromete diretamente o inicio ou a conclus@o das etapas subsequentes. Isso pode resultar em

paralisa¢cdes, aumento de custos, perda de produtividade e até a necessidade de reprogramar todo

0 cronograma.

Por outro lado, quando as interdependéncias sdo bem planejadas e monitoradas, é possivel

identificar atividades que podem ser executadas em paralelo, otimizando tempo e recursos. O

gerenciamento adequado desses vinculos garante maior fluidez ao processo construtivo, evita

gargalos e permite a antecipacdo de problemas, reduzindo os riscos de atrasos contratuais e

garantindo melhor eficiéncia global da obra.
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5.3. ORGANOGRAMA E EVENTOGRAMA

O organograma de uma obra é uma representacdo gréafica da estrutura hierarquica e
funcional das equipes envolvidas na execucao do projeto. Ele mostra de forma clara quem sao os
responsaveis por cada area, quais sao as linhas de comando, os fluxos de comunicacdo e como os
setores estdo interligados. Essa ferramenta é essencial para garantirmos uma gestao eficiente,
evitar conflitos de responsabilidade e manter a obra organizada e dentro dos padrdes de qualidade,
prazo e seguranga.

Alguns dos principais responsaveis sao:

o Responsavel Técnico/Gerente do Contrato

Principal responsavel pela conducéo técnica, administrativa e contratual do empreendimento.
Seu papel sera garantir que a obra seja executada conforme o escopo do contrato, dentro dos
prazos, custos e padrbes de qualidade estabelecidos, sempre em conformidade com as normas
técnicas, legislacdes vigentes e exigéncias do contratante

e Gerente Administrativo

Sera o responsavel por coordenar todas as atividades administrativas e financeiras do canteiro,
garantindo que os processos internos ocorram de forma eficiente, organizada e em conformidade
com as politicas da empresa. Ele atuara como um suporte essencial a operagdo técnica,
assegurando o funcionamento adequado da estrutura administrativa que sustenta a execuc¢ao da
obra.

¢ Engenheiro Mecénico

Terd um papel técnico especializado, sendo responsavel por planejar, coordenar e fiscalizar
atividades relacionadas a sistemas e equipamentos mecanicos presentes no projeto.

¢ Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Exercera um papel fundamental na prevengdo de acidentes, na protecdo a salde dos
trabalhadores e na conformidade legal das atividades do canteiro. Ele sera o profissional
responsavel por planejar, implementar e fiscalizar as medidas de seguranca, garantindo que todas
as etapas da obra sejam executadas dentro dos padrdes técnicos, normativos e legais, conforme
exigido pela legislacéo trabalhista e pelas normas regulamentadoras (NRs), principalmente a NR-
18 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao).

e Engenheiro Ambiental

Terd a funcdo de assegurar que todas as atividades do projeto sejam executadas em
conformidade com as normas ambientais, legislacdes vigentes e boas préticas de sustentabilidade.
Sua atuacdo serd estratégica onde ha impactos significativos sobre o meio ambiente, como
movimentacao de solo, supressao vegetal, uso intensivo de recursos naturais, geracao de residuos

e interferéncia em corpos d’agua.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

¢ Engenheiro Pleno

Desempenhard fungdes técnicas essenciais sob a supervisdo do engenheiro responséavel. Ele é
responsavel por acompanhar e executar atividades especificas dentro de sua especialidade,
garantindo a qualidade técnica dos servicos e o cumprimento dos prazos estabelecidos. Suas
atribuicdes incluirdo a supervisdo direta de equipes de campo, a andlise e interpretacdo de projetos
e especificagdes técnicas, o controle da execugdo dos servigcos conforme normas e procedimentos,
além do registro e relatério do progresso dos trabalhos. O Engenheiro Pleno também participara da
identificacd@o e solu¢éo de problemas técnicos, da coordenagdo com fornecedores e subcontratados,
e do suporte na elaboracdo de documentacao técnica.

e Gerente de Projetos

Desempenhard um papel estratégico de lideranca e coordenacdo, sendo responsavel pela
gestdo global do projeto desde a concepcao até a entrega final. Ele atuard integrando as diversas
areas técnicas, administrativas e financeiras, garantindo que o projeto atinja seus objetivos em
termos de escopo, prazo, custo e qualidade.

e Gerente BIM

Sera o profissional responséavel por coordenar a implementacao, gerenciamento e integracéo da
metodologia BIM ao longo de todo o ciclo do projeto. Seu papel sera fundamental para garantir que
as informacgdes digitais relacionadas a obra — como modelos 3D, dados técnicos, cronogramas e
orcamentos — sejam criadas, atualizadas e compartilhadas de forma integrada entre todas as

equipes envolvidas.

EVENTOGRAMA

Para assegurar 0 cumprimento rigoroso dos prazos contratuais e a transparéncia na execugao
da obra, adotaremos o Eventograma como ferramenta central de acompanhamento.

O Eventograma consiste em um cronograma estratégico que registra os eventos-chave do
contrato, funcionando como um marco de referéncia entre o contratado e o contratante,

concentrando-se exclusivamente nos principais marcos contratuais.

CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade € um componente essencial do planejamento e controle de uma
obra, pois assegura que todos 0s servicos e materiais empregados estejam em conformidade com
as especificacdes técnicas, normas vigentes e exigéncias contratuais. Ele sera considerado desde
as fases iniciais do projeto, prevendo pontos de verificacdo ao longo da execuc¢éo, com o objetivo
de garantir a durabilidade, seguranca e funcionalidade da construcéo.

No planejamento, serdo definidos critérios de inspe¢do, métodos de ensaio, frequéncias de

amostragem e os documentos de controle técnico, como fichas de verificacdo de servigo (FVS),
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plandé de inspecao e testes (PITs) e registros fotograficos. Durante a execuc¢ao, esses controles
serdo aplicados nas diferentes etapas da obra — como terraplenagem, fundacdes, concretagem,
pavimentacdo, instalacdes, entre outros — permitindo a identificacdo imediata de néo
conformidades e a correcdo antes que causem impactos maiores.

Além disso, o controle de qualidade também envolvera a gestdo de materiais recebidos,
garantindo que os insumos estejam dentro dos padrdes especificados. A atuacao integrada entre a
equipe de producdo e o setor de qualidade sera essencial para manter a obra dentro dos parametros
planejados, evitando retrabalhos, atrasos e prejuizos. Em resumo, o controle de qualidade sera uma
ferramenta de prevencéo e garantia de desempenho técnico, sendo indispensavel para o sucesso
do projeto como um todo.

Algumas metodologias que seréo utilizadas para o controle total da obra de acordo com o

cronograma séo:

Método do Caminho Critico (CPM — Critical Path Meth  od)
¢ Identificard a sequéncia de atividades que determinam a duracao total da obra.
e Focara nas tarefas que ndo podem atrasar sem impactar o prazo final.

e Vantagem: clareza sobre onde concentrar esforcos.

Curva S (Avanco Fisico-Financeiro)
e Representard o planejado x realizado ao longo do tempo.
e Mostrara se a obra esta adiantada, no prazo ou atrasada.
e Poderé ser aplicada junto ao Valor Agregado (EVM), medindo prazos e custos.

¢ Vantagem: visdo gerencial simples e visual.

Linha de Balanco (Line of Balance — LOB)
e Controlara a sequéncia e ritmo das frentes de trabalho.

¢ Vantagem: evita sobreposi¢cdo ou espera de equipes.

BIM 4D
e Integrara o cronograma a modelagem 3D da obra.

e Permitir4 visualizar o que sera construido em cada periodo.

Controle de Producéo Diaria/Semanal
¢ Planilhas que registrardo: frentes de trabalho, produtividade, horas-homens, equipamentos.

e Comparara a producdo real com a prevista.

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN

W T ENGENHARIA E CONSTRUCOES
Histograma de Mao de Obra e Equipamentos

o Mostrara a distribuicdo da equipe e do maquinério ao longo do tempo.

o Evitara gargalos ou periodos de ociosidade.

Ferramentas de Comunicacao e Registro
e Diario de Obra digital (fotos, ocorréncias, registro climético, equipe presente).
e Reunides semanais de acompanhamento com atas registrando avancos, pendéncias e

responsaveis.

GERENCIAMENTO DOS RISCOS
A Gestao de Riscos € um processo estruturado que tem como obijetivo identificar, analisar,
planejar respostas e monitorar os riscos que podem afetar o desempenho de um empreendimento.

Ela sera essencial para garantir prazo, custo, qualidade e seguranca.

Projeto / Documentacéo

¢ Erro na elaboracéo do projeto executivo.

e Atraso na elaboragéo do projeto executivo.

e Projetos em desacordo com normativas.

e Atraso/envio incompleto de documentagéo para certificacao.

e Atraso no tratamento de desvios e néo envio de ART/RRT.

e Ensaios geotécnicos/geoldgicos imprecisos ou insuficientes.

¢ Execucado da obra sem projeto executivo certificado.

Solucdes: Implantacdo de processo de revisdo interna dos projetos antes de submissao,
utilizacdo BIM para detectar conflitos de engenharia, estabelecer cronograma detalhado de entregas

com marcos de verificacdo, padronizar documentacao técnica.

Execucéo / Construcéo
e Descumprimento dos projetos de engenharia e parametros técnicos.
e Uso de metodologias/técnicas construtivas inadequadas.
e Uso de materiais defeituosos.
e Vicios aparentes e vicios ocultos (garantia e correcao).
o Erros/defeitos que exijam reconstrucao parcial ou total.
¢ Demora na mobilizacao inicial.
e Erros geotécnicos causados por execucao inadequada.
e Mudanca nos volumes de escavacgdo por levantamento insuficiente.

e Uso de equipamentos sem controle / obsolescéncia e deficiéncia de equipamentos.
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o AlteracOes de projeto propostas pelo proprio contratado (risco assumido).
Solugdes: Aplicar Plano de Qualidade da Obra com inspecdes por etapas, criar checklists de

conformidade para cada servico, exigir certificados de origem e qualidade de materiais antes de

uso, treinar méo de obra em técnicas construtivas adequadas, planejar e inspecionar previamente
locais de empréstimo, depésito e bota-fora, utilizar indicadores de produtividade para ajustar

métodos e técnicas.

Seguranca / Responsabilidade por terceiros
e Crimes patrimoniais, invastes, depredacdes e vandalismo nos canteiros (seguran¢a do
canteiro).
¢ Danos a terceiros oriundos das obras (indenizacfes, multas, embargos).
Solucdes: plano de seguranca patrimonial (cercamento, iluminacao, vigilancia, cameras),

criar canais de comunicag¢ao com a populacao local para evitar conflitos.

Ambiental / Licenciamento
e Custos adicionais decorrentes de condicionantes ambientais atribuidas a contratada.
e Passivos ambientais gerados pelas obras (responsabilidade por correcao).
e Interferéncias em &reas protegidas (obrigacbes para licenciamento e mitigagdo quando
aplicvel).
Solugcbes: Nomear um responsavel técnico ambiental exclusivo para a obra, cumprir
rigorosamente as condicionantes das licencas (monitoramento de fauna/flora, ruido, residuos),
acompanhar 6rgdos ambientais de perto para evitar pendéncias, contratar auditorias ambientais

periddicas.

Interferéncias e Terceiros
e Sobreposicdo/impacto sobre obras de terceiros (responsabilidade por submissédo de
documentacao e remanejamentos).
¢ Responsabilidade por danos a concessionarias ou outras estruturas por acdo da contratada.
Solugdes: Fazer levantamento cadastral de interferéncias antes da execucao, elaborar plano de
ataque da obra prevendo remanejamentos, documentar todos os pedidos de desligamento ou

desvios de rede.

Econdmico / Financeiro
e Variacdo dos custos acima do indice de reajuste (risco financeiro).
e Variacdo nos custos de méo de obra e custos indiretos.

¢ Insuficiéncia do valor estimado para o contrato (risco de custeio).
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e Flutuacdo cambial e riscos ligados a titulos minerarios / areas de exploracdo (quando

aplicavel)
Solucdes: Negociar contratos de fornecimento com clausulas de reajuste e prazos fixos,
diversificar fornecedores para reduzir dependéncia de insumos importados, monitorar indices de
inflacdo setorial e revisar custos periodicamente, implantar gestdo de valor agregado (EVM) para

monitorar custos x prazos.

Trabalhista / Juridico

e Greves de empregados ou empregados de subcontratados (gestéo trabalhista).

e Acidentes de trabalho e consequentes agfes trabalhistas/previdenciarias.

Solucdes: Cumprir rigorosamente as NRs (Normas Regulamentadoras) de seguranca, realizar
treinamentos periddicos em seguranca do trabalho, garantir fornecimento de EPI e EPC adequados,

manter programa de motivacao e dialogo com sindicatos para prevenir greves.
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Este tépico aborda os Histogramas de Mao de Obra Direta (MOD), Mdo de Obra Indireta
(MOI), Materiais, Equipamentos e Servicos, elaborados conforme os indices de produtividade
adotados para 0s servi¢cos previstos no escopo do empreendimento.

O histograma é uma ferramenta grafica (em forma de barras) que representa a distribuicdo
temporal dos recursos — sejam pessoas, equipamentos, materiais ou servicos — permitindo
visualizar a variacdo da demanda e facilitando o planejamento e o nivelamento de recursos.

O alinhamento dos histogramas (MOD, MOI, equipamentos, materiais e servigos) com o
cronograma executivo assegura eficiéncia produtiva, equilibrio financeiro e otimiza¢éo dos recursos
do empreendimento.

Os referidos indices foram definidos com base no histérico do Consorcio em obras de
caracteristicas semelhantes, levando em consideracdo as influéncias diretas de fatores como
periodos chuvosos, condi¢des climéticas regionais, bem como outras condicionantes relevantes que
impactam o ritmo de producgéo e o desenvolvimento das atividades da obra.

O histograma de Mao de Obra Direta (MOD) representa a distribuicdo dos cargos-chave
requisitados ao longo do tempo, em conformidade com as premissas e a estrutura organizacional
disposta no organograma da obra.

Os histogramas de utilizacdo de Equipamentos Diretos e Indiretos, elaborados més a més,
foram definidos a partir do planejamento fisico preliminar, considerando-se as produtividades
verificadas em empreendimentos similares e as particularidades locais — especialmente 0s
periodos de maior incidéncia de chuvas e as condi¢cBes climaticas adversas.

No histograma de equipamentos, todas as quantidades e alocacbes mensais foram
dimensionadas com base nas necessidades operacionais previstas no cronograma fisico-financeiro
da obra.

Ressalta-se que as equipes de operacdo, apoio e manutencdo relacionadas ao uso dos
equipamentos estdo devidamente contempladas no planejamento, de forma integrada. Assim, o
custo-hora total de cada equipamento ja inclui os encargos correspondentes & mao de obra
envolvida, abrangendo:

e Operadores de maquinas e motoristas;
e Lubrificadores e abastecedores;
¢ Mecanicos e eletricistas de manutenc¢ao;

e Supervisores de equipamentos e almoxarifes técnicos.

Essa metodologia assegura uma estimativa mais realista do custo total de utilizacédo da frota,

garantindo que os recursos humanos indispensaveis a operacao estejam disponiveis durante toda
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a exééugéo da obra. A composi¢ao do custo-hora de cada equipamento contempla tanto os insumos
diretos quanto a mao de obra especializada necesséria.

O histograma é um gréfico de barras que representa a distribuicdo dos recursos ao longo do
tempo (sejam pessoas, equipamentos, materiais ou servicos). Ele permitira visualizar como a
demanda por recursos varia durante a execucdo do cronograma, facilitando a programacéo e o
nivelamento.

Os histogramas (MOD, MOI, equipamentos, materiais e servigcos) sdo representacoes
gréficas que mostram a demanda de recursos no tempo. O alinhamento deles com o cronograma

executivo garante eficiéncia produtiva, equilibrio financeiro e otimizac&o dos recursos da obra.

6.1 HISTOGRAMA MOD

O Histograma de Mao de Obra Direta (MOD) apresenta a evolugdo quantitativa dos
profissionais diretamente alocados nas frentes de servico ao longo do prazo contratual. O
dimensionamento da MOD considera a simultaneidade das frentes de obra, a légica construtiva
definida na Estrutura Analitica do Projeto (EAP), as produtividades previstas para cada tipo de
servigo e o sequenciamento estabelecido no cronograma. Observa-se mobilizacdo progressiva da
mao de obra, atingindo patamar maximo nos periodos de maior intensidade produtiva, seguida de
desmobilizacdo gradual e controlada, assegurando eficiéncia operacional e atendimento integral
aos prazos contratuais.

Ele mostra a variacdo da demanda de mé&o de obra ao longo da obra, indicando os momentos
de maior ou menor concentragéo de equipes.

o Evita picos excessivos de trabalhadores no canteiro, que gerariam problemas de espaco,
logistica e custo.

¢ Reduz periodos de ociosidade, ajustando equipes para que nao figuem sem funcéo entre
atividades.

e Permite calcular custos de MOD com mais precisdo, ja que a projecao de horas-homens
sera coerente com a programagcao da obra.

e Facilita a alocacdo de subcontratados e equipes especializadas no momento certo.

6.2 HISTOGRAMA MOI

O Histograma de M&o de Obra Indireta (MOI) demonstra a alocacdo temporal da equipe
técnica, administrativa, de apoio e de gestdo do empreendimento. A composicao e a distribuicdo da
MOI estdo alinhadas ao Organograma do Empreendimento, as responsabilidades definidas no
Plano de Gestéo da Qualidade e aos requisitos de controle, seguranca do trabalho, meio ambiente

e gestao contratual. O histograma evidencia a presenca continua e suficiente das equipes de
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supo.rt.e.ao longo de toda a execuc¢do, garantindo governanca, rastreabilidade e apoio as frentes
produtivas.
Esses profissionais ndo executam diretamente o0s servicos produtivos, mas sao
fundamentais para o apoio, controle e gestao das atividades operacionais.
Principais utilidades:
e Dimensionar corretamente a equipe de apoio em cada fase da obra.
o Evitar excesso de profissionais em momentos de baixa atividade.
e Garantir gue sempre haja estrutura minima para supervisionar e apoiar a MOD (méao de obra
direta).

¢ Planejar custos indiretos da obra (salarios administrativos, encargos, logistica).

6.3 HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

O Histograma de Equipamentos apresenta a mobilizagdo, permanéncia e desmobilizagdo dos
principais equipamentos necessarios a execugado dos servi¢os previstos. A sele¢do e o quantitativo
de equipamentos foram definidos de forma a assegurar capacidade produtiva compativel com o
cronograma fisico, evitando gargalos operacionais e ociosidade. A distribuicdo temporal dos
equipamentos esti diretamente associada as frentes de obra ativas e as etapas construtivas,
garantindo continuidade operacional e atendimento aos marcos do planejamento.

Ele mostra os momentos de maior ou menor demanda de maquinario, permitindo planejar
mobilizacdo, operacdo, manutencdo e desmobilizacdo, permitindo, assim:

¢ Planejamento de frota: garante que os equipamentos necessarios estardo disponiveis

exatamente quando a atividade exigir.

¢ Reducao de custos: evita periodos de ociosidade, quando méquinas ficam paradas gerando

despesas.

e Gestdo de manutencdo: permite programar revisdes preventivas sem atrapalhar o

cronograma.

e Definicdo de logistica: organiza transporte, montagem e desmontagem de maquinas.

e Base para contratos de locacdo: mostra quando contratar, prolongar ou devolver

equipamentos alugados.

Quando devidamente alinhado ao cronograma, o histograma de equipamentos assegura 0 USO
racional da frota, evitando gargalos produtivos e garantindo que a obra disponha dos equipamentos

adequados no momento certo.

6.4 HISTOGRAMA DE MATERIAIS

O Histograma de Materiais e Servicos, associado a Curva ABC, identifica e hierarquiza os

insumos e servigos tecnicamente mais relevantes para o empreendimento. A priorizacdo dos itens

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
WRC - Av. Rubens de Mendonca (Av CPA), 1894 - sala 1501 ed. Empresarial Maruana — Cuiaba/MT



T SN

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

claséificédos como criticos permite o adequado planejamento logistico, a antecipacao de aquisicbes
estratégicas e a mitigacdo de riscos de desabastecimento. Esse instrumento contribui para maior
previsibilidade da execuc¢ao, controle da producao e aderéncia aos prazos e padrdes de qualidade
estabelecidos.

Ele traduz o plano de suprimentos em formato visual, permitindo acompanhar a demanda
progressiva de materiais conforme o avancgo fisico da obra.

Principais aplicacdes:

¢ Planejamento de compras: define o que comprar, em que quantidade e em qual momento.
Logistica de armazenagem e transporte: evita acimulo de estoque ou falta de insumos no
canteiro.

¢ Negociacdo com fornecedores: permite programar contratos de fornecimento escalonado.
Controle de fluxo de caixa: ajusta os desembolsos de acordo com o ritmo da obra.

e Reducao de perdas: ao alinhar entregas com consumo real, minimiza riscos de deterioragéo,
furtos e desperdicios.

O histograma de materiais € uma ferramenta que mostra quando e quanto de cada material sera

necessario, permitindo alinhar suprimentos, compras e logistica ao cronograma executivo da obra.
Esse alinhamento garante eficiéncia no uso dos recursos, reduz custos e evita paralisacdes por

falhas de fornecimento.
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F axineira (alojamento eng / esciitorio urb)
Gestor do Contrato (Eng. Pleno)
Laboratorista de Betumes

Laboratorista de Concretos

Laboratorista de Solos

Medico de Seguranga do T rabalho
Recepcionista/ T elefonista

Sala Técnica (T &cnico Estradas)
Sexvente para sinalizagzo (desvio)
Técnico de Seguranga do Trabalho

T opografo

Vigia

Motorista
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HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA
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HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTO

Equipamentos 60 80 97 kel 40 65 63 104 106 13 9 105

DIRETO 0 0 53 61 68 ¥ 17 105 106 90 81 2 3 55 58 56 97 9 106 102 100 93 85 33 95 95 84 92 98 81 95
30175  Balanga digital - capacidade 500 kg h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30031  Betoneira de 3201 - diesel h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30180  Betoneira de 6001 - gasolina h 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30037  Caminhzo basculante 10m3- 15t h 42 1 - - 18 25 30 35 40 40 35 27 20 15 5 10 18 25 30 35 40 40 35 27 20 5 2 2 18 25 30 15 2
30038 Caminhzo betoneira com capacidade de 8 m* h 2 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1 - 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30035  CaminhZo carmoceria madeira - 15t h 2 1 - 1 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1
30125 CaminhZo com bate estacas hidraulico para d h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - - - - - - - 1 1 1 1 1 - - - - - - - 1 1 1 - -
31062 Caminho munck (guindauto) h 1 1 - - 1 1 1 1 - - - - - - - 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - -
30049  Caminhao para pintura a frio com demarcador ¢ h 1 1 - - - - - - - - - - - - 1 1 1 1 - - - - - - - 1 1 1 1 1 1
30040  CaminhZo tanque 10.0001 h 7 1 - - 3 3 3 3 7 7 8 6 5 4 2 3 3 3 6 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4
30025  Usina de Asfalto a Quente h 3 1 - - - - 3 3 3 3 3 3 1 - 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3
30023 Vibroacabadora de Asfalto Sobre Esteira h 3 1 - - - 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3
30021  Caminhzo tanque distribuidor de asfalto h 3 1 - - - - 1 1 1 1 1 1 1 - 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3
30010  Carmegadeira de pneus cat - 924 h ou equivaler h 2 1 - - 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
30007  Carregadeira de pneus cat-950 h ou equivale h 1 1 - 1 1 1 1 - - - - 1 1 - - - - - - - - -
30033  Caninho de méo 80 h 3 1 - - 1 1 2 2 2 - 1 2 2 1 2 3 2 - 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
31018  Compactador de placa vibratoria h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - - - - 1 1 - - - - - - - - - - -
30048  Compactador manual com soquete vibratorio h 1 1 - - - - - 1 1 1 1 1 1 - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30018 Distribuidor de agregados rebocavel h 2 1 - - - - 2 2 2 2 2 2 - - 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 2 2 2 2 2
30115 Extrusora para meio fio de concreto h 1 1 - - - - - - 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30057  Escavadeira hidraulica - cat 323dl ou equivale h 3 1 - 3 3 3 3 3 3 2 - - - 3 3 3 2 - - - - - - - -
30185  Gerica 1801 h 2 1 - - 1 1 2 2 2 - 1 1 1 1 1 2 2 - 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
30013 Grade de disco- 24x24 h 6 1 - - 3 3 3 3 6 6 5 4 4 4 - 3 3 3 5 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4
30044  Grupo gerador 3.2 kva h 1 1 - - - - - - 1 1 1 1 - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30042 Grupo gerador 40 kva h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30052 Martelete perfurador / rompedor - elétrico h 1 1 - - - - - - - - 1 1 1 1 - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30046 Motoniveladora - cat 120k ou equivalente h 6 1 - 3 3 3 3 6 6 5 4 4 2 1 3 3 3 5 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4
30008  Retro escavadeira de pneus - caterillar 416e h 1 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30012 Rololisotanden-10t h 2 1 - - - - 2 2 2 2 2 2 1 - 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
30014 Rololiso vibratorio autopropelido - cs533 € ou h 3 1 - - - 3 3 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3
30009  Rolo pé de cameiro autopropelido - ca 250 ou ¢ h 6 1 - - 3 3 3 3 6 6 5 4 4 4 1 3 3 3 5 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4
30015 Rolo compactador de pneus autopropelido - 27 h 3 1 - - - - 3 3 3 3 3 3 1 - 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3
30047  Seacircular 12" com bancada h 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30020  Tanque de estocagem asfalto (30.0001) h 3 1 - - - - 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 3 3 3 - 3 3 3 3 3 3 3
30005  Trator de pneus agricola - mf 4292 ou equivale h 8 1 - - 3 3 3 3 8 8 7 6 6 6 1 3 3 3 7 6 6 6 6 6 6 1 6 6 6 6 6 6 6
30000  Tratoresteiras comlamina - cat d6 ou equivale h 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 - - - 1 1 1 1 - - - - - - - -
30001 Tratoresteiras com lamina - cat d8 ou equival¢ h 1 1 - - 1 1 1 1 1 1 1 - - - 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
30017 Vassoura mecanica rebocave! h 3 1 - - - - 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 3 3 3 - 3 3 3 3 3 3 3

INDIRETO 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
E9669  Caminhéo Pipa (desvio/ caminho de servigo) 1,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A9327  CaminhZo prancha 1,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E9512  Veiculos Leves (incluso combustive!) 60 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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MATERIAIS/INSUMOS

2026

und |jan fev abr mai jun jul ago
FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA / m3 20.571,94 | 49.960,43 | 67.59352 | 76.410,07 | 61.71583 | 17.633,09
CIMENTO PORTLAND CP Il - 32 KG 91.586,61 | 32.268,72 | 51.910,55 | 269.948,95 | 601.074,21 | 813.218,05 | 919.289,97 | 1.160.877,68 | 750.553,46 | 45.899,76
OLEO COMBUSTIVEL BPF (1A) - DENSIDADE 1,024kg/I KG 231.408,08 | 260.949,54
BRITA PO DE PEDRA (BC) M3 9.728,11 | 10.969,99
PEDRISCO M3 4.278,16 | 4.824,30
ARAME LISO M 108.194,49 | 103.686,39 | 166.799,84 | 72.129,66
MOURAO DE MADEIRA DE 2,10 M D= 10CM u 461912 | 442666 | 7.121,15 | 3.079,41
MOURAO DE MADEIRA DE 2,80 M D= 15 CM u 660,77 633,23 | 1.01868 | 44051
RIPAS DE 2,5CM X 5,0CM M 1.206,81 562,45 | 634,25
DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL SIMPLES M 156,00
MICROESFERAS REFLETIVAS DE VIDRO KG 10.622,00
SOLVENTE / DILUENTE L 503,63
TINTA PARA PRE-MARCAGAO L 20,71
TINTA REFLETIVA ACRILICA L 11.872,61
COLA POLIESTER KG 823,38
TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL u 244,00
TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL u 13.349,00
TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL u 39,00
PONTALETE EM MAD. LEI (8,0X8,0CM)TRATADO M 1.278,24
PLACA P/ SINALIZAGAO EM CHAPA N°16 C/ PINTURA ELETROSTATIC M2 426,08
ADUBO NPK KG 56,24 63,42
MUDA DE ARVORE H=1,0m u 146,64 | 165,36
PO CALCARIO KG 267,45 | 301,59
SEMENTES PARA HIDROSSEMEADURA KG 14.688,89 | 16.564,07
TUBO DRENO PEAD CORRUGADO PERFURADO D=100mm M 216,00 207,00 | 333,00 | 144,00
GEOTEXTIL NAO-TECIDO AGULHADO (GRAMATURA 240 G/M2) M2 799,20 76590 | 1.232,10 | 532,80
TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 0,60 M - PAL 26,88 25,76 41,44 17,92
TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 1,00 M - PAL 88,80 85,10 136,90 59,20
TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 1,20 M - PAL 51,60 49,45 79,55 34,40
CAL PARA PINTURA KG 480,93
PEDRA DE MAO / MARROADA M3 125,33 58,08 93,43 40,40 22,55 0,93
PREGO KG 278,66 3,68 5,92 2,56 6,25 2,19
SARRAFO M 176482 | 189,08 | 30416 | 131,53 32085 | 112,46
AGO CA - 50 KG 9.011,81 71,78 80,95
CAIBROS DE 7,5 CM X 7,5 CM M 583,53
COMPENSADO RESINADO - 12 mm M2 303,23
DESMOLDANTE P/ FORMA L 13,89
ARAME RECOZIDO KG 122,89 0,98 1,10
ADITIVO PLASTIFICANTE E RETARDADOR KG 928,74 21926 | 352,72 | 15253 841,90 | 579,96
TABUA DE 30 205,34
PONTALETES D=15 cm 41,10
PRANCHA (TABUA) 2,5 X 15 115,91
COMPENSADO RESINADO - 10 mm M2 65,66 62,92 101,22 43,77 140,20 75,11
ENXOFRE Kg 1,68 1,90
ADUBO ORGANICO Kg 112,28 | 126,62
TINTA REFLETIVA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA | 967,16
PELICULA RETRORREFLETIVA - TIPO Il m2 170,43
PELICULA RETRORREFLETIVA - TIPO | m2 426,08
TABUA-E=25CMEL=10CM M 20,54
DESMOLDANTE PARA FORMAS DE MADEIRA L 0,31
PEDRA DE MAO OU RACHAO M2 3,34
PREGO DE FERRO KG 0,40
TABUA DE PINHO DE TERCEIRA - E = 2,5 CM M2 6,83
EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO-EAI t 150,85 327,93 177,08
AREIA COMERCIAL - SUL GOIANO (POSTO AREAL) m3 163,68 61,07 98,25 42,49 781,29 989,13 74,52
PEDRA DE MAO / MARROADA (POSTO PEDREIRA) m3 4,88
MEIO TUBO DE CONCRETO SIMPLES - D= 0,40 M m 47,38 53,42
AQUISIGAO RR-2C E t 324,90 706,31 381,40
FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-1C t 118,16 133,25
FORNECIMENTO CAP 50/70 t 1.559,74 | 1.758,85
PROJETO DE ENGENHARIA - RELEVO PLANO - FAIXAACIMADE 40K KM |11,30| 11,30
REALOCAGAO DE POSTE UN | 0,69 1,50 0,81
ADMINISTRAGAO LOCAL TIPO C1 ADAPTADO - 18 MESES UN | 001 0,00 0,02 0,03 0,03 0,04 0,07 0,09 0,13 0,29 0,23 0,02
CANTEIRO DE OBRA - TIPO C1 - ADAPTADO 18 MESES UN
MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO - CONFORME DEMONSTRATIVO | UN | 0,50 0,50
BRITA COMERCIAL - SUL GOIANO (POSTO PEDREIRA) M3 277,17 180,15 | 289,81 | 1.77454 | 4.00525 | 541887 | 8597,25 | 13.854,82 | 840623 | 7295
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7. PLANO DE GESTAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

7.1 Existéncia de Certificacdes ISO

No contexto das contratacbes publicas de obras de infraestrutura, especialmente aquelas
com sensibilidade ambiental significativa, a existéncia de certificacbes formais emitidas por
organismos acreditados pode representar um diferencial competitivo. No entanto, € importante
destacar que tais certificagcdes ndo sdo, por si sO, a Unica forma de demonstrar a maturidade, a
robustez e a conformidade dos sistemas de gestdo adotados pelas empresas executoras.

A DESTESA ENGENHARIA, ciente da relevancia das certificacbes e reconhecimentos,
informa que estd em processo de obtencdo das certificacbes ISO referente a obras de
pavimentacdo. Essa condicdo somara na comprovacdo da sua capacidade técnica e sua
conformidade com as exigéncias normativas para a execucao das obras, uma vez que a empresa
estruturou e opera com um Sistema Interno de Gestdo Integrada, com foco em qualidade, meio
ambiente, saude e seguranca do trabalho, alinhado com as melhores praticas do setor e com os
requisitos normativos aplicaveis.

O Plano de Gestdo tem por objetivo estabelecer diretrizes, responsabilidades e
procedimentos para garantir a integridade fisica dos trabalhadores e a protecdo do meio ambiente
durante a execucdo das obras, conforme normas legais e boas praticas corporativas. Define
responsabilidades, padroniza procedimentos, antecipa riscos e garante respostas rapidas,

reduzindo acidentes, paradas e passivos ambientais.

SISTEMA DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE (SMS)

Um "manual de SMS" é um documento que estabelece diretrizes, politicas e procedimentos
para a Gestdo da Seguranga, Saude e Meio Ambiente (ANEXO VIII — 2) em uma empresa ou projeto.
Ele detalha como a organizacdo deve identificar, avaliar e gerenciar riscos ambientais, garantir
conformidade legal, minimizar o impacto de suas operacdes no meio ambiente, e promover a
sustentabilidade e a melhoria continua.

Foram separados e listados alguns manuais entre os quais destacamos: Politica de Sistema
de Gestédo Integrada (PSI) Procedimentos de Gestdo (PG), Politicas (POL) e Procedimento
Operacional Padréo (POP), que iremos a seguir elencar separadamente por disciplinas relacionadas

a Seguranca e a Meio Ambiente.

GESTAO EM MEIO AMBIENTE
Busca evitar, mitigar e controlar impactos ambientais durante as obras, com énfase em

gerenciamento de residuos, contencdo de derramamentos, controle de erosdo e drenagem,

DESTESA - Avenida Deputado Jamel Cecilio n® 2690 — Goiania, Goias — www.destesa.com.br
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moni.tc.)rémento de ruido e qualidade do ar, comunicac¢do social e educacdo ambiental. Detalhando
metas, procedimentos operacionais e critérios de aceitacdo para os residuos, bem como
responsabilidades e fluxos de aprovacéo

¢ Procedimento de segregacao, acondicionamento e destinacéo de residuos;

e Cronograma e método de monitoramento (ruido, ar e agua);

e Organograma e responsabilidades ambientais;

e Modelos de registros (MTR/CDF) e indices de conformidade

GESTAO EM SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL

Requisitos para prevencéo de acidentes e doengas ocupacionais, definindo hierarquia de
controles, estabelece Permissdes de Trabalho (PT) para atividades criticas, protocolos de
emergéncia, regras de canteiro e critérios de capacitacdo do pessoal (SESMT, técnicos, equipes de
sinalizacdo, etc.).

Entregaveis praticos:

« Diretrizes para APR (Analise Preliminar de Risco) e gestao a vista de risco;

e« Procedimentos para trabalho em altura, espaco confinado, icamento,
bloqueio/etiquetagem;

* Regras de abastecimento, manutencdo em campo e operagcédo de equipamentos;

» Programas de treinamento, vigilancia & saude e canais de reporte/investigacdo de

incidentes

PRINCIPAIS ELEMENTOS DO SISTEMA:

POLITICA E DIRETRIZES

Adocao de politicas e diretrizes corporativas que norteiam todas as atividades de SMS,
garantindo conformidade com a legislacao, requisitos contratuais e boas praticas do setor.

GESTAO DE RISCO E APR

Realizacdo de Andlises Preliminares de Risco (APR) para todas as fases das atividades,
com participacdo multidisciplinar. Aplicacdo da hierarquia de controles (eliminacdo, substituicéo,
controles de engenharia, administrativos e EPI) como padrdo de prevencao.

INSPECOES E FISCALIZACAO

Manutencdo de cronograma de inspec¢fes programadas e ndo programadas, assegurando
o cumprimento das normas e a detec¢do precoce de desvios. Prevé ainda a interdi¢cdo imediata de
atividades em situacdes de risco grave e iminente.

PERMISSOES E ATIVIDADES CRITICAS

Emisséo obrigatéria de Permissfes de Trabalho (PT) para atividades criticas, tais como:
espaco confinado, trabalho em altura, trabalho a quente, intervencées em sistemas energizados e

operacdes de icamento complexo.
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Procedimentos formais de notificacdo, investigacédo e andlise de incidentes/acidentes, com

ENGENHARIA E CONSTRUCOES

comunicacao obrigatoria ao Engenheiro de Seguranca da contratante em até 24 horas, bem como
registro documental para fins de melhoria continua.
Certificados e Evidéncias

ORGANOGRAMA

O Organograma de Gestdo de Seguranca e Meio Ambiente é a representacao visual da
governanga responsavel pela prote¢do das pessoas, do patriménio e do meio ambiente ao longo da
execucdo da obra. Ele explicita de forma clara a hierarquia, os niveis de autoridade e as linhas de
comunicagado entre 0s responsaveis técnicos, a coordenacdo técnica, as equipes de segurancga,
saude ocupacional e o0s agentes ambientais — garantindo tomada de decisdo A&gil,

responsabilidades definidas e interface direta entre gestédo contratual e operacional.

7.2 ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DE MEIO AMBIENTE

O gerenciamento ambiental da obra da GO-411 serd conduzido de forma preventiva,
mitigadora, corretiva e monitorada , assegurando total conformidade com a legislacdo ambiental
vigente, com as condicionantes do licenciamento e com os documentos técnicos de referéncia
apresentados.

O atendimento ambiental est4d fundamentado, de forma integrada, nos seguintes
instrumentos:

e Relatorio de Controle Ambiental — RCA , que identifica, avalia e classifica os impactos
ambientais associados a implantacdo da rodovia, estabelecendo medidas de controle,
mitigacdo, compensacdo e monitoramento ao longo de todas as fases do empreendimento

¢ Plano de Controle Ambiental — PCA , que detalha os programas e medidas de controle
ambiental, abrangendo gestdo de residuos, controle de erosdo e assoreamento, protecao
da fauna e flora, monitoramento da qualidade ambiental e recuperacao de areas degradadas

e Plano Basico Ambiental — PBA , que consolida os programas ambientais exigidos no
licenciamento, incluindo educagdo ambiental, comunicacdo social, gestdo de APPs,
protecdo da biodiversidade e seguranca ambiental operacional

e Plano de Gestao Socioambiental - PGAS |, que estabelece diretrizes para o relacionamento
com comunidades lindeiras, gestdo de impactos sociais, comunicagdo com partes

interessadas e mitigacao de interferéncias socioeconémicas

As acBes ambientais abrangem, no minimo:
e Controle rigoroso de processos erosivos, drenagem superficial e profunda e protecédo de

corpos hidricos;
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Gerenciamento adequado de residuos solidos, liquidos e perigosos, com disposicdo

ambientalmente correta;

Controle de emissdes atmosféricas, poeira e ruidos;

Protecdo da fauna, com implementacdo de medidas preventivas contra atropelamentos e
supresséo vegetal controlada;

Recuperacao e revegetacao de areas degradadas;

Monitoramento continuo mediante indicadores ambientais, registros, relatorios e inspecdes

periddicas.

Todo o sistema ambiental sera conduzido por equipe técnica qualificada, garantindo registros

formais, relatdrios periddicos e completa rastreabilidade, assegurando plena conformidade com as

exigéncias do Termo de Referéncia (TR) e obtencéo dos critérios de pontua¢cdo maxima.

Listagem de normas / legislacBes e referéncias que o plano demonstrara o devido atendimento:

Portaria 3.214/78 — Seguranca e Medicina do Trabalho

POL 0019-G - Politica de Sustentabilidade

NFN 009 — Sustentabilidade

PTP 000813 — Requisitos de Atividades Criticas

NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

NR 18 - CondicBes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo
NR 24 - Condicbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

NR 35 — Trabalho em Altura

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo

NFN 001 - Norma de Planejamento, Desenvolvimento e Gestédo
PTP-000811 - Andlise de Risco da Tarefa.

PTP — 000773 - Avaliagédo Preliminar de Riscos e ldentificacdo e Avaliagdo de Aspectos e

Impactos

7.3 PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncia estabelece diretrizes preventivas e corretivas para garantir a

continuidade dos servigos em situacdes imprevistas, assegurando a protecdo das pessoas, do meio

ambiente, do patriménio e o cumprimento dos prazos contratuais.

ELEMENTOS ESTRUTURAIS:

Plano de Emergéncia e Cenarios de Risco

Identificacdo e avaliacdo dos cenarios potenciais, incluindo: incéndio, derramamento de

produtos perigosos, descargas atmosféricas/chuvas intensas, acidentes com vitimas, vazamento de
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oleo .o.u substancias quimicas. Para cada cenario sao definidos: medidas preventivas, responsaveis
pela resposta e fluxos de atendimento.
Procedimentos de Alerta e Evacuacédo

Estabelecimento de protocolos de sinalizacdo e comunicacdo em caso de emergéncias.
Inclui classificagdo por nivel de alerta (ex.: amarelo para atencdo preventiva e vermelho para
evacuacdo imediata), pontos de encontro previamente definidos, rotas de fuga sinalizadas e
logistica de transporte para retirada segura das equipes.
Recursos e Kits de Emergéncia

Disponibilizacdo de meios de resposta rapida: extintores de incéndio em locais estratégicos,
kits de primeiros socorros, kits de emergéncia ambiental (absorventes, barreiras de contencéo,
tambores de seguranga), além de equipamentos de comunicacao (radios e telefones celulares). A
infraestrutura prevé também &reas seguras de abrigo em caso de necessidade.
Comunicacéo e Reporte

Definicdo da cadeia hierarquica de comunicacéo interna e externa em situacdes criticas.
Inclui notificacdo imediata a contratante, acionamento de atendimento médico/remocao de vitimas
e registro formal do incidente. As analises de ocorréncias e relatérios devem ser enviadas em até
24 horas, contemplando causas, consequéncias e acdes corretivas.
Treinamento e Simulados

Realizacdo periddica de treinamentos e exercicios praticos, contemplando evacuacéo,
combate a incéndio, atendimento a vitimas e contencdo de derramamentos. Os simulados devem

ser avaliados quanto a eficicia e gerar relatérios para melhoria continua do plano.

DIRETRIZES AMBIENTAIS
As diretrizes ambientais definem a forma prética de prevencdo e controle dos impactos
ambientais durante as obras, os procedimentos, critérios de aceitacao e registro, aqui seguem 0s
pontos essenciais que a comissao encontrarq nos anexos.
Diretrizes principais:
e Gerenciamento de Residuos: segregacao na fonte, acondicionamento, transporte mediante
MTR e comprovacéo de destinagao final (CDF), conforme CONAMA 307/2002.
e Controle de erosdo e drenagem: medidas preventivas de contencdo, bacias de
sedimentacdo e procedimentos de recuperacao de taludes.
¢ Monitoramento ambiental: cronograma de medi¢8es de ruido, qualidade do ar e eventuais
monitoramentos hidrico-sedimentoldgicos, com periodicidade e método descritos no MGMA.
e Prevencédo e resposta a derramamentos: kits ambientais, procedimentos de contencéo e
fluxo de resposta ambiental (identificacéo, contengéo, remocéo, destinacdo e reporte).
e Educacéo e controle operacional: capacitacdo continua dos operadores sobre boas praticas

ambientais, checklists de conformidade e auditorias internas.
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CONTROLE DE REGISTROS

O Sistema de Gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS), que controla os
Registros de Seguranca e Saude Ocupacional e de Meio Ambiente em empresas.

O Controle de Registros possui como Objetivo de Gerenciar os riscos de seguranca e saude
no trabalho e os impactos ambientais.

Possui como uma de suas principais Fun¢des minimizar acidentes, promover a saude dos
colaboradores e reduzir perdas financeiras e humanas.

Por fim, envolve a coleta e controle de documentos de SMS (como licengas, atestados e
planos de seguranca) de fornecedores, além de alertas sobre documentacdes inconsistentes ou
ausentes.

Este controle esta estruturado de forma que abrange tanto os setores de Meio Ambiente
guanto de Seguranga.

Apresenta algumas colunas, onde as mais importantes e relevantes sdo as colunas de
Identificacdo, Setor Principal, Documentos de Referencia, Armazenamento e Preservacdo e a

Distribuicdo e Acesso, entre outros.
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8. PLANO DE GESTAO DE QUALIDADE

O Plano de Gestdo da Qualidade (PGQ) tem por objetivo estabelecer as diretrizes,
responsabilidades, processos, controles e registros necessarios para garantir que os servicos de
elaboracdo dos projetos executivos e de execucdo da pavimentacdo da Rodovia GO-156, sejam
conduzidos em plena conformidade com o Edita, com as normas técnicas aplichveis e com as
melhores préticas de engenharia rodoviéria.

Este PGQ é parte integrante do Sistema de Gestéo da Qualidade da contratada, tendo como
base os principios estabelecidos nas normas ISO 9001:2015 (Gestdo da Qualidade), ISO
14001:2015 (Gestdo Ambiental) e ISO 45001:2018 (Seguranca e Saude Ocupacional), de modo a
assegurar a integracdo entre 0s processos técnicos, administrativos e operacionais, bem como a
conformidade legal, ambiental e de seguranga durante todas as fases do empreendimento.

A finalidade central do PGQ € assegurar a integragéo e a colaboragao entre as equipes de
projeto, execucao e controle da qualidade, definindo responsabilidades claras e rastreaveis que
garantam:

¢ Atendimento rigoroso aos requisitos contratuais e as especificacdes de projeto;

e Seguranca operacional e o cumprimento das normas de salude e seguranca do trabalho;

¢ Eficiéncia na utilizacdo de recursos humanos, materiais e tecnoldgicos;

¢ Rastreabilidade e a documentacéo de todas as etapas dos servicos;

e |dentificacdo e o tratamento de ndo conformidades de forma sistemética;

e Promocdo da melhoria continua, com base em analises criticas e auditorias internas
periédicas.

O presente plano também define os mecanismos de comunicacgéo, controle operacional e
validacao de resultados, abrangendo desde o planejamento dos servi¢os e controle de projetos até
a verificacdo e entrega dos produtos finais, incluindo o Data Book e o As Built, conforme exigéncias
contratuais.

Por meio deste PGQ, busca-se garantir que todas as atividades de engenharia, controle
tecnoldgico e gestdo sejam executadas de forma documentada, padronizada e verificavel,
promovendo transparéncia, confiabilidade e qualidade em todas as etapas do empreendimento

rodoviario.
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8.2 SISTEMA DA QUALIDADE DA LICITANTE

O Sistema da Qualidade da licitante € estruturado de forma a abranger todas as etapas do
empreendimento, desde o planejamento até a execucéo e o controle dos servi¢os, assegurando a
rastreabilidade das atividades e a conformidade com as especificacdes técnicas.

Esse sistema contempla procedimentos para controle de documentos, gestao de registros,
verificacdo de conformidade, tratamento de ndo conformidades e acdes corretivas e preventivas,

garantindo a consisténcia técnica e a confiabilidade dos processos adotados.

8.2.1 Sistema de Gestao da Qualidade do empreendime  nto
O Sistema de Gestéo da Qualidade abrange todas as etapas do empreendimento, incluindo
desenvolvimento de projetos, planejamento executivo, execucdo das obras, controle tecnoldgico,
verificacdo de conformidade e entrega dos produtos contratuais.
O sistema esté estruturado com base em abordagem por processos, contemplando:
¢ planejamento e controle de atividades
e padronizacdo de procedimentos executivos
e controle de documentos e registros
o verificacdo técnica sistematica
e controle tecnoldgico de materiais e servigos
e tratamento de ndo conformidades
e acdes corretivas e preventivas
¢ monitoramento de desempenho
e melhoria continua
Esse modelo assegura que todas as disciplinas de engenharia (terraplenagem, drenagem,
pavimentacdo, OAC/OAE, sinalizacdo e obras complementares) sejam executadas sob critérios
técnicos definidos, com registros rastreaveis e verificacao sistematica de conformidade.
O Sistema da Qualidade esta plenamente integrado ao planejamento executivo, ao controle
das frentes de obra e ao SGI, garantindo coeréncia entre planejamento, execucdo e verificagcao

técnica.

8.2.2 Aplicagdo do sistema de qualidade as atividad  es do empreendimento

A gestado da qualidade sera aplicada de forma integrada as atividades de projeto e execucao
da rodovia GO-110, considerando as caracteristicas técnicas do trecho, a predominancia de solos
erosivos e as solucdes de terraplenagem, drenagem e pavimentagao previstas.

Seréo adotados procedimentos especificos de controle da qualidade para:

e terraplenagem e conformacéo de plataforma
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e estabilizacdo e protecdo de taludes
e execucao de drenagem superficial e profunda
e implantacdo das camadas de pavimento
e execucdo de OAC e OAE
e sinalizacdo e obras complementares

Essa abordagem assegura que cada etapa construtiva seja executada sob critérios técnicos

definidos, com verificacdo sistematica e registros rastreaveis.

8.2.3 Controle tecnoldgico e verificacdo de conform idade
O controle tecnolégico constitui elemento central do Plano de Qualidade, assegurando que
materiais e servicos atendam as especificacdes técnicas e aos requisitos de desempenho do
empreendimento.
Serdo realizados ensaios e verificacdes compativeis com cada disciplina, incluindo:
e caracterizacdo geotécnica de solos
e controle de compactacéo
e ensaios de capacidade de suporte
e controle granulométrico
e controle de camadas de pavimento
¢ verificacdo de espessuras
e controle de concreto e estruturas
e inspecao de drenagem
Os resultados serdo registrados em relatorios técnicos, integrados ao sistema de qualidade
e vinculados as frentes de obra correspondentes, assegurando rastreabilidade e confiabilidade das

verificagoes.

8.2.4 Organizacéo e responsabilidades da qualidade
A gestdo da qualidade ser4d conduzida por equipe técnica estruturada, com
responsabilidades claramente definidas e interface direta com as &reas de engenharia,
planejamento e producdao.
A organizacdo da qualidade assegura:
¢ independéncia funcional do controle técnico
e comunicacéao direta com coordenacado de obra
e integracdo com planejamento e engenharia
e apoio as frentes de servico

e verificacdo sisteméatica de conformidade
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Essa estrutura garante que o controle da qualidade seja aplicado de forma continua e efetiva

ao longo da execucao.

8.2.5 Controle documental e rastreabilidade
O sistema de qualidade contempla controle sisteméatico de documentos e registros técnicos,
assegurando que projetos, procedimentos, relatérios, ensaios e verificacdes estejam atualizados,
aprovados e rastreaveis.
Ser&o mantidos registros organizados de:
e projetos e revisdes
e procedimentos executivos
e relatorios de ensaio
e registros de inspecao
o liberacBes de servicos
e ndo conformidades
e acOes corretivas
Essa sistematizacdo permite a rastreabilidade completa das atividades executadas e das

verificagOes realizadas.

8.2.6 Tratamento de ndo conformidades e melhoriaco  ntinua

Eventuais desvios em relagdo as especificacdes técnicas ou aos procedimentos
estabelecidos serdo tratados por meio de processo estruturado de gestdo de ndo conformidades.

O processo contempla:

« identificacdo e registro do desvio

* andlise de causas

« definicdo de a¢éo corretiva

« verificacéo de eficacia

* prevencdo de recorréncia

Esse mecanismo promove melhoria continua dos processos executivos e aumento da

confiabilidade técnica das atividades.

8.2.7 Monitoramento de desempenho e indicadores da  qualidade

O desempenho da qualidade serd monitorado por meio de indicadores técnicos e
operacionais associados as principais atividades do empreendimento.

Serdo acompanhados indicadores como:

» conformidade de servigos executados

* resultados de ensaios tecnoldgicos

« indice de retrabalho
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* ocorréncias de nao conformidade

« desempenho de frentes de obra

« atendimento a especificacbes

O monitoramento sistematico desses indicadores permite avaliagdo continua da qualidade e

adocao tempestiva de a¢des de melhoria.

8.2.8 Auditorias e verificacdo do sistema de qualid  ade

Serdo realizadas verificagfes periddicas da aplicagdo do Plano de Qualidade nas frentes de
obra, contemplando inspec¢fes técnicas, avaliagdo de registros e analise de conformidade dos
servigos executados.

Essas verificagbes permitem:

» avaliar aderéncia aos procedimentos

* identificar oportunidades de melhoria

* prevenir desvios

e assegurar consisténcia técnica

As conclusdes das verificagbes serdo registradas e incorporadas ao sistema de melhoria

continua.

8.2.9 Integracdo com planejamento, engenharia e SGS MA

O Plano de Gestao da Qualidade esta integrado:

* ao planejamento executivo e cronograma

« a metodologia construtiva

* ao controle das frentes de obra

* a0 sistema de seguranga e meio ambiente

* & gestdo de riscos do empreendimento

Essa integracdo assegura coeréncia entre planejamento, execucédo e verificacdo técnica,
contribuindo para o atendimento aos prazos, a qualidade dos servi¢os e a conformidade ambiental
e de seguranca.

O Plano de Gestdo da Qualidade proposto estabelece sistema estruturado, integrado e
compativel com as caracteristicas do empreendimento rodoviério, assegurando controle técnico
sistematico, rastreabilidade das atividades e melhoria continua dos processos executivos.

A aplicacdo desse sistema ao longo do desenvolvimento dos projetos e da execucdo das
obras garante conformidade com as especificacdes técnicas, desempenho adequado das solucdes

implantadas e confiabilidade das entregas contratuais.
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8.3 ORGANOGRAMA DA EQUIPE DE QUALIDADE

O Sistema de Gestédo da Qualidade do empreendimento sera operacionalizado por meio de
uma estrutura organizacional dedicada, com definicdo clara de responsabilidades, niveis
hierarquicos e interfaces técnicas, assegurando independéncia funcional, rastreabilidade das
verificactes e efetividade no controle tecnoldgico e na conformidade dos servicos executados.

A equipe de qualidade serd estruturada de forma matricial e integrada as éareas de
engenharia, producdo e SGSMA, permitindo atuacdo preventiva e continua ao longo de todas as
fases do contrato integrado — projetos, mobilizacdo, execucdo das obras e comissionamento. Essa
organizacao assegura que 0s requisitos técnicos, normativos e contratuais sejam sistematicamente
incorporados ao planejamento, a execucao e a verificacdo dos servicos.

No nivel estratégico, a coordenacdo do Sistema de Qualidade estara vinculada diretamente
a Direcdo do Empreendimento, garantindo autonomia técnica, autoridade para intervengdo em
processos criticos e independéncia em relagéo as frentes executivas.

Compete a esse nivel estabelecer diretrizes, aprovar procedimentos, supervisionar
auditorias internas, analisar indicadores e deliberar sobre agbes corretivas estruturais.

No nivel tatico, a Geréncia/Coordenacdo da Qualidade serd responséavel pela gestao
operacional do SGQ no contrato, incluindo o planejamento das atividades de controle tecnolégico,
inspecdo e ensaios, gestdo documental, tratamento de ndo conformidades, qualificacdo de
fornecedores e acompanhamento de indicadores de desempenho. Esse nivel atua como elo entre
a estratégia do sistema e a execugdo em campo.

No nivel operacional, a equipe de qualidade atuard diretamente nas frentes de obra e nos
processos de engenharia, compreendendo inspetores de qualidade, laboratoristas, técnicos de
controle tecnoldgico e profissionais de documentacdo técnica. Essa equipe executa inspecoes,
ensaios, verificacdes dimensionais, controle de materiais e registros de conformidade, assegurando
gue cada etapa construtiva atenda aos requisitos de projeto e especificacfes técnicas.

A estrutura prevé ainda interfaces formais com a Engenharia, Planejamento, Producéo e
SGSMA, permitindo a integracéo entre controle de qualidade, sequenciamento executivo, gestao de
riscos e condicionantes ambientais e de seguranca. Essa integracdo assegura coeréncia entre o
planejamento da obra, os procedimentos executivos e 0s critérios de aceitacdo técnica.

A organizacdo proposta permite atuacdo sistemética em todo o ciclo PDCA do SGQ do
empreendimento — planejamento da qualidade, controle e verificacdo, andlise de resultados e
melhoria continua — garantindo rastreabilidade dos servigos, confiabilidade dos registros técnicos
e conformidade com as normas aplicaveis e requisitos do contrato integrado.

O organograma da equipe de qualidade do empreendimento € apresentado na figura a
seguir, evidenciando a hierarquia funcional, as interfaces técnicas e os niveis de responsabilidade

do Sistema de Gestdo da Qualidade no contrato.
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8.4 FLUXO DE APROVACOES

Neste topico iremos disponibilizar as comprovagdes de experiéncia da Equipe de Qualidade

com a experiéncia em Gestdo, através de Curriculos, Atestados, Certificados e demais
documentag¢des comprobatdrias necessarias.

O presente item descreve 0s processos, responsabilidades e etapas de aprovagdo que
integram o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ), assegurando a rastreabilidade documental, o

cumprimento dos requisitos contratuais e a conformidade técnica dos registros emitidos.

Os Fluxos de Aprovacdes estdo estruturados segundo 0s mapeamentos corporativos da
DESTESA Infraestrutura, aplicaveis as obras e contratos sob da GOINFRA, e abrangem os
seguintes processos:

« Emisséo e aprovacao de As Built;
* Emisséo e aprovacao de Data Book;
 Controle e aprovacédo de Equipamentos de Medicao;
* Controle e tratamento de Ndo Conformidades (RNCs);
* Aprovacéao formal de documentos segundo a matriz corporativa de autoridade.

Emisséo e Aprovacao de As Built

O processo inicia-se com a solicitagédo formal dos desenhos “As Built” pela contratante, apos

a conclusdo dos servigos executivos ou do ativo. O setor de qualidade realiza a verificacdo da
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disponibilidade dos projetos e especificacbes em sua Ultima revisdo, bem como das SITs

(SolicitagBes de Intervencéo Técnica) e NAPs (Notas de Alteracédo de Projeto)

Mapeamento de Processo e Fluxo

Caso a documentacdo nao esteja completa, procede-se a solicitagdo de complementacéo
aos responsaveis técnicos.

Com os documentos consolidados, é elaborada a GRD (Guia de Remessa de Documentos)
e a LD (Lista de Distribuicéo).

Em seguida, os projetos sdo revisados conforme o executado e transformados em arquivos
PDF padronizados.

Os As Built s&o entédo enviados ao cliente por meio de fluxo formal de aprovacéo (processo
de aprovacgao de documentos do cliente).

Caso reprovados, sdo devolvidos com os comentarios de ajuste e reanalisados pela equipe
técnica.

Caso aprovados, sao armazenados no repositério digital, acompanhados da GRD e LD
assinadas.

O objetivo do fluxo é garantir que 100% dos projetos finais reflitam fielmente as condicbes
executadas em campo, mantendo a rastreabilidade documental e a compatibilidade entre o projeto

aprovado e o executado.

Emissao e Aprovacgdo de Data Book

O processo tem inicio com a solicitacdo de montagem do Data Book pela fiscalizagdo ou
cliente, logo apds a conclusao dos servigos

O setor da Qualidade verifica se o cliente possui modelo ou procedimento especifico para
elaboragdo. Caso sim, o modelo é solicitado; caso contrario, aplica-se o padrao.

Todos os documentos listados no procedimento (certificados, ensaios, ARTSs, laudos,
checklists, relatérios de campo etc.) sdo organizados por capitulos e validados quanto a completude.

ApO6s conferéncia, o Data Book é montado, revisado e convertido em formato PDF,
acompanhado de GRD e LD.

O pacote é enviado ao cliente para aprovagao formal.

Se houver pendéncias ou reprovacdes, as corre¢cdes sao registradas e reenviadas até a
aprovacao final.

Uma vez aprovado, o Data Book é arquivado digitalmente, garantindo rastreabilidade e
integridade dos registros técnicos.
Controle e Aprovacdo de Equipamentos de Medicao

O controle de equipamentos assegura que todos os instrumentos utilizados em ensaios e

medi¢cdes estejam calibrados, certificados e rastreaveis
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Mapeamento de Processo e Fluxo

O processo inicia-se com a chegada do instrumento ao canteiro, seguida de inspecéo visual
e conferéncia do certificado de calibracéo.

Caso o instrumento ndo esteja em conformidade, € devolvido ou substituido.

Quando aprovado, é cadastrado na planilha de controle de equipamentos de medicao.

O setor de suprimentos acompanha os prazos de validade das calibragbes e autoriza
recalibracdes periodicas com antecedéncia minima de 30 dias do vencimento.

Todos os certificados sdo arquivados digitalmente, assegurando a rastreabilidade
metrolégica e o cumprimento das normas ISO 9001 e ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Controle e Aprovacéo de N&o Conformidades (RNCs)
O processo de gestdo de ndo conformidades tem inicio com a identificacdo e registro da

RNC pela area emissora, com base em desvios detectados em campo, inspecdes ou auditorias

Mapeamento de Processo e Fluxo

A RNC é registrada no modelo padrdo corporativo e avaliada quanto a possibilidade de
tratamento imediato.

Caso nao seja possivel, € encaminhada para analise do gerente responsavel, que define as
ac0les corretivas e prazos.

As RNCs sédo controladas em planilha especifica e arquivadas em pasta digital, com as
evidéncias fotogréficas e registros das acdes corretivas adotadas.

ApOs a execucao das agoes, o setor de qualidade realiza verificacao de eficacia, encerrando
a RNC apenas quando comprovada a correcdo e a eliminacdo da causa raiz.

Esse fluxo garante a melhoria continua do SGQ e a prevengéao de reincidéncias.

Matriz de Aprovacédo de Documentos
De acordo com a Matriz de Aprovagdo de Documentos — MAD, as competéncias e

autoridades para elaboracao, verificagdo, aprovacao e autorizacao estao assim distribuidas

Funcao Elaboragao Verifica¢do Aprovacgao Autorizagdo
Diretor dfa X X _ _
Engenharia

Coordenador de
Qualidade X X X X
Analista de
Qualidade X X B B

Matriz de aprovacéo de documentos
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ETGE, AEODESIA E . ENGENHARIA E CONSTRUCOES
Cada contrato deve definir suas autoridades locais em complemento a estrutura corporativa,

mantendo a rastreabilidade das assinaturas e o cumprimento das responsabilidades técnicas
estabelecidas.

Integracédo e Controle

Todos os processos descritos estédo integrados ao Sistema de Gestdo Integrado (SGI) da
empresa, e seu controle € feito por meio de:

* Planilhas corporativas de controle (calibragdo, RNC, GRD, LD, Data Book e As Built);

* Auditorias internas periodicas;

* Indicadores de desempenho (KPIs) de aprovagéo, retrabalho e tempo de resposta;

* RevisBes semestrais do PGQ para ajustes de fluxo e melhoria continua.

Término

Elaboracdo de
documento ou

execugao de
servico

Inicio

Verificacao
técnica
{(Engenharia /
Producao)

Registro e
liberagao
(sistema

Correqléo ou
ajuste (Area de
Origem)

documental)

Fluxograma de Aprovagoes

Verificagdo da
qualidade (SGQ N\ SIM feibmal

Aprovacao

/ Controle
Tecnologico)

(Responsavel
Técnico)

Conforme?

8.5 CONTROLE DE REGISTROS, NAO CONFORMIDADE, PLANOS E
PROCEDIMENTOS (QUALIDADE E ENGENHARIA)

O sistema de qualidade do empreendimento contempla controle estruturado de registros
técnicos e gestdo sistematica de ndo conformidades, assegurando rastreabilidade, correcdo de
desvios e evolugéo continua dos processos executivos.

8.5.1 Controle de registros
Serdo mantidos registros organizados e rastreaveis de:
* projetos e revisdes

* procedimentos executivos
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: ENGENHARIA E CONSTRUCOES
* relatorios de ensaio

* registros de inspecéo

« liberacdes de servicos

* medicdes e verificacdes
« controle tecnoldgico

* auditorias internas
Essa sistematizagcdo permite rastreabilidade completa das atividades executadas e das

verificagOes realizadas.

8.5.2 Gestédo de ndo conformidades

Eventuais desvios em relacdo as especificagdes técnicas ou procedimentos seréo tratados
por processo estruturado que contempla:

* identificagao e registro do desvio

* andlise de causa

« definicdo de a¢do corretiva

« implementacédo da correcdo

« verificacéo de eficacia

* prevencdo de recorréncia

Esse mecanismo assegura controle técnico efetivo e confiabilidade dos processos

executivos.

8.5.3 Monitoramento e melhoria continua

O desempenho da qualidade ser4 monitorado por indicadores técnicos e operacionais
associados as principais disciplinas do empreendimento, tais como:

« conformidade do controle tecnolégico

* indices de retrabalho

* ndo conformidades por disciplina

» desempenho de compactacgéo e pavimentacao

« conformidade de estruturas e drenagem

Os resultados serdo analisados periodicamente pela Coordenacdo da Qualidade e pela
Coordenacao Geral do Contrato, permitindo:

* ajustes de processos

« acOes preventivas

« aperfeicoamento executivo

» aumento da confiabilidade técnica

Essa abordagem assegura evolucdo continua do desempenho do empreendimento e

conformidade.
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