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RESUMO

O presente documento contém a Proposta Técnica referente a execugdo do Objeto referente ao
Edital n® 067/2026, discorrendo acerca de todas as nuances técnicas envolvidas na elaboragéo
dos projetos e execugao das obras de pavimentagao na rodovia GO-341, trecho: Perolandia Entr.

GO-465/ Cérrego Dantas, com extensao de 21,00 km.

Inclui a descricdo detalhada do Conhecimento do Objeto, contendo lista de hipotéticos desvios
identificados e as medidas mitigatérias efetivas passiveis de adogdo, além de relatério fotografico
ilustrando o trecho em tela, especialmente de pontos notaveis e importantes ao desenvolvimento
do Objeto.

Na sequéncia, € descrito 0 escopo técnico que compde a execugdo do Objeto, partindo das
informacdes constantes em Anteprojeto fornecido em anexo ao Edital de concorréncia,
elencando a descrigdo detalhada de todas as etapas constantes da efetiva execucdo das
atividades componentes da contratagdo, de forma a se pontuar o dominio técnico por intermédio

de descricao de solugdes técnicas claras e compativeis com os desafios propostos.

Apresenta ainda a descrigdo detalhada da metodologia e programa de trabalho da Licitante,
discorrendo a respeito do modelo administrativo utilizado pela empresa, envolvendo a
metodologia executiva adequada ao Objeto, incluindo a apresentagdo de estrutura de canteiro
de obras, plano de mobilizagéo, estratégias de planejamento e controle, histograma de pessoal,
materiais e equipamentos e planos de gestdo de seguranga, meio ambiente e gestdo de

qualidade a serem aplicados no desenvolvimento do empreendimento.

O material é complementado com a apresentacao da equipe técnica proposta para atendimento
aos preceitos editalicios, incluindo curriculos acompanhados de comprovantes formais, de forma

a atestar a qualificagao exigida para cada um dos profissionais exigidos no Edital e seus anexos.

Por fim, é elencada a relagdo de produtos a serem entregues, discorrendo sobre a abordagem
para cada entrega e as etapas de acompanhamento de projetos, além de sua forma de medigao,
garantindo a cobertura de todo o escopo a ser contratado e o acompanhamento da Contratante

de todas as etapas componentes do Objeto.
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Lista de Siglas e Significados

NR — Norma Regulamentadora

DER/SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DERSA — Desenvolvimento Rodoviario S.A.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

SPDA - Sistema de Proteg&o contra Descargas Atmosféricas
CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente

CAP - Cimento Asfaltico de Petroleo

BGS - Brita Graduada Simples

EPI — Equipamento de Protecao Individual

PSSMA — Plano de Seguranga, Salde e Meio Ambiente

PQO - Plano de Qualidade da Obra

LGPD — Lei Geral de Protecdo de Dados

PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

Relagao de Normas e Diretrizes Aplicaveis ao Projeto
Normas Regulamentadoras (NR’s) do Ministério do Trabalho e Emprego

Normas da ARTESP/DERSA para rodovias concedidas

Normas do DER/SP e DNIT para pavimentagao, sinalizagao e seguranga viaria
Normas Técnicas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas)
Normas Ambientais do CONAMA, CETESB e 6rgaos reguladores

NBR 9050 — Acessibilidade a edificag&es, mobiliarios espagos e equipamentos urbanos
NBR 14891/12 — Especificagdes para placas de sinalizagao

NBR 5101 — lluminacgdo Publica

NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes

NBR 14644 — Sinalizagdo de obras e servigos em vias pUblicas

NBR 15071 — Cones para sinalizagao viaria

NBR 15692 — Cilindros canalizadores de trafego

NBR 16330 — Barreiras para sinalizagao

Normas do CONTRAN para sinalizagdo viaria
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1. INTRODUGAO
1.1. APRESENTACAO DO CONSORCIO

O Consércio Rodovia Perolandia, constituido pela associagdo das empresas TECPAV
Engenharia Ltda. (lider) e BASITEC Projetos e Construgdes Ltda., apresenta nesta Proposta
Técnica a descrigdo institucional e operacional de suas consorciadas, as quais estarao
integralmente a disposi¢cdo da GOINFRA para a execugdo do objeto decorrente do Certame n°
067/2026.

Para fins de clareza e padronizagéo, todas as referéncias realizadas ao longo deste documento
aos nomes TECPAV ou BASITEC devem ser entendidas como mengoes diretas ao Consorcio
Rodovia Perolandia, sem prejuizo do contelido apresentado. Ressalta-se, ainda, que a
predominancia da TECPAV na estrutura textual decorre exclusivamente de sua condigado de

empresa lider do Consorcio, conforme definido no instrumento de constituigdo.

O Consorcio Rodovia Perolandia reline expertises complementares, capacidade técnica
ampliada e experiéncia comprovada em obras rodoviarias, assegurando organizagao, robustez

e eficiéncia no atendimento as exigéncias contratuais estabelecidas pela GOINFRA.

Na sequéncia, € reproduzido o Termo de Compromisso e Constituicdo de Consoércio.
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INSTRUMENTO PARTICULAR DE COMPROMISSO
DE CONSTITUICAO DE CONSORCIO

Por este instrumento, as partes:

TECPAV ENGENHARIA LTDA, com sede na Rua 23, n’ 420, Setor Jardim goias, Goifnia — Go, inscrita
no CNPJ sob n° 22.782.061/0001 90, neste ato representada por seu Diretor Sr. DANIEL JEAN
LAPERCHE, brasileiro, casado, Engenheiro Civil, portador da cédula de identidade n° 735.828 — 2" via
emitida pela DGPC-GO, em 20/12/1996, inscrito no CPF n°® 167.189.251-87, residente ¢ domiciliado nesta
capital na Rua Corona, Qd. T-1, Lt. 2/3, S/N, Cond. Res. Cruzeiro do Sul Alphaville Flamboyant,
Goiania/GO, CEP n° 74.884-564 e/ou Sr. JADIR MATSUY, brasileiro, casado sob o regime de comunhio
parcial de bens, engenheiro civil, portador da cédula de identidade n® 619006 2* via DGPC/GO, inscrito no
CPF sob o n°. 193.935.801-97, domiciliado na Rua 23, n® 396, Jardim Goias, Goidnia/GO, CEP 74805-260,
doravante designada individualmente por TECPAV;

BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA, com sede a Rua 83, N.° 805, Setor Sul, CEP: 74.083-
020, Na Cidade de Goidnia-GO, inscrita no CNPJ sob o n® 33.342.551/0001-92, neste ato representada por
seu Diretor St. ANTONIO ALBERTO BASILIO, brasileiro, casado, Engenheiro Civil CREA: 31.482/D-
SP, e inscrito no CPF n° 474.514.678-72, residente e domiciliado nesta cidade, doravante designada
individualmente por BASITEC;

CONSIDERANDO:

Que a GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES Contratagio
Integrada de Empresa (as) especializada (as) CONTRATACAO INTEGRADA PARA A ELABORACAO
DOS PROJETOS E EXECUCAO DAS OBRAS DE IMPLANTACAO DA RODOVIA GO-341,
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465/ CORREGO DANTAS, COM EXTENSAO DE 21 KM,
NESTE ESTADO. realizara licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA, nos
termos da Lei Federal n.® 14.133, de 01 de abril de 2021, do Decreto Estadual n.® 10.359/2023, ¢ outras
normas aplicaveis e, ainda, conforme as condi¢des estabelecidas neste Edita, exigéncias e demais condicdes
e especificacdes expressas no Anteprojeto e seus anexos.

a Saber;

Rodovia: GO-341
Trecho: Perolandia Entr. GO-465/ Cérrego Dantas
Extensao: 21,00 km

v" que o Edital permite a participacio de empresas individualmente ou reunidas em Consorcio
devidamente constituido na forma da lei;

v' que existirio maiores possibilidades para as promitentes se as mesmas somarem esforgos e
apresentarem uma proposta conjunta;

v que a TECPAV / BASITEC, participardo como licitantes no referido certame, referente a
CONCORRENCIA ELETRONICA.

V' que o presente compromisso tera efeito Gnica ¢ exclusivamente com relagio 8 CONCORRENCIA
ELETRONICA supramencionada;
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RESOLVEM, celebrar o presente INSTRUMENTO PARTICULAR DE COMPROMISSO DE
CONSTITUICAO DE CONSORCIO para participagio no processo licitatorio da CONCORRENCIA
067/2026, processo: 202600005005557 que se regera pelos seguintes termos e condigdes:

Clausula 1°, - DO OBJETO

1.1 As partes comprometem-se, caso sejam vencedoras do certame licitatorio acima mencionado, a unir
seus contingentes, recursos técnicos, econdémicos e financeiros para a execucdo dos servigos objeto do
referido certame, através do CONSORCIO a ser devidamente registrado antes do prazo fixado para a
assinatura do Contrato com a GOINFRA.

1.2 O CONSORCIO sera heterogéneo, onde a empresa lider TECPAV sera responsavel pela execugio
dos projetos e obras enquanto a empresa BASITEC tera responsabilidade Exclusivamente na
execucdo dos Projetos, tendo a divisdo em participagio da seguinte forma:

v 98,46% (Noventa ¢ oito virgula quarenta e seis por cento) PARA TECPAY

v 1,54% (Um virgula cinquenta e quatro por cento) PARA BASITEC

1.3 As CONSORCIADAS manterfio, até a adjudicacdo do abjeto da licitagdo, a composi¢do societaria
aqui estipulada podendo ser alterado apds a adjudicagio em comum acordo entre as partes e com anuéncia da
GOINFRA.

Cliusula 2* - DAS QUALIFICACOES DO CONSORCIO
2.1 0O CONSORCIO sera estabelecido no mesmo enderego da empresa lider,

22 O futuro CONSORCIO nio se constituird em pessoa juridica distinta da de seus membros e apenas
para efeito de sua identificagio, usara a designagio CONSORCIO RODOVIA PEROLANDIA, sendo
neste instrumento denominado, simplesmente CONSORCIO.

2.3 Ficara ajustado que 0 CONSORCIO dever4 apresentar compromisso de que ndo se constituem nem se
constituirdo, para os fins do consdrcio, em pessoa juridica e de que o consorcio ndo adotara denominacao
propria diferente da de seus integrantes, e constituirdi uma associagdo solidiria e de responsabilidade
definida, cujo objetivo & apresentar a proposta em questdo e realizar os servigos a serem contratados, no caso
dos mesmos lhe serem adjudicados.

2.4 Os consorciados firmam o compromisso de ndo alterar a constituigio ou composigdo do consorcio,
visando manter validas as premissas que asseguram a sua habilitagdo, salvo quando expressamente
autorizado pela da GOINFRA, condicionando ainda ha comprovagio de que a nova empresa do consércio
possui, no minimo, 0s mesmos quantitativos para efeito de habilitagdo técnica ¢ os mesmos valores para
efeito de qualificagdo econdmico-financeira apresentados pela empresa substituida para fins de habilitagdo
do consdreio no presente processo licitatorio.

Clausula 3", DO PRAZO

3.1 Este TERMO DE COMPROMISSO DE CONSTITUICAO DO CONSORCIO comega a viger na data da
sua assinatura e tera o prazo de dura¢io necessdrio para o cumprimento de todas as etapas da LICITACAO,

2

10
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até a sua aceitacio definitiva, caso as empresas compromissadas ndo sejam declaradas vencedoras na
CONCORRENCIA ELETRONICA mencionado, o presente compromisso dar-se-4 por solvido, sem
quaisquer formalidades, independentemente de notificacio.

3.2 Caso as empresas sejam vencedoras da licitagio em questdo, o CONSORCIO tera seu prazo de existéncia
limitado ao prazo de conclusido das obras, até sua aceitagao definitiva.

33 O prazo acima serd prorrogado caso haja prorrogacdo contratual com ou sem aditamento.
Clausula 4*. DA LIDERANCA

4.1 A TECPAV, exercerd a lideranga do CONSORCIO, cabendo-lhe a representagio legal perante a
GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES em nome do
CONSORCIO. Bem como, ¢ a empresa responsavel pelo Consorcio.

4.2 Para a representagio do CONSORCIO perante a GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES durante a fase de licitagdo, serda nomeado, como representante
legal do CONSORCIO, Sr. DANIEL JEAN LAPERCHE, brasileiro, casado, Engenheiro Civil, portador da
cédula de identidade n° 735.828 — 2* via emitida pela DGPC-GO, em 20/12/1996, inscrito no CPF n°
167.189.251-87, residente e domiciliado nesta capital na Rua Corona, Qd. T-1, Lt. 2/3, S/N, Cond. Res.
Cruzeiro do Sul Alphaville Flamboyant, Goidnia/GO, CEP n° 74.884-564 e/ou Sr. JADIR MATSUY,
brasileiro, casado sob o regime de comunhdo parcial de bens, engenheiro civil, portador da cédula de
identidade n® 619006 2* via DGPC/GO, inscrito no CPF sob o n°. 193.935.801-97, domiciliado na Rua 23, n°
396, Jardim Goias, Goidnia/GO, CEP 74805-260, todos aqui ora mencionados INDIVIDUALMENTE com
poderes para representar o CONSORCIO em todo o procedimento licitatério, transigir, desistir, receber e dar
quitacdo, firmar compromissos, assinar documentos e contratos, requerer, impugnar, assinar credenciamento
e recursos, nomear procuradores, recorrer, enfim, praticar todos os atos para o bom e fiel cumprimento do
mesmo, inclusive estdo autorizados pelo Consorcio a serem os signatarios da Documentagao de Habilitagdo,
Proposta Técnica ¢ da Proposta de Pregos deste certame, obedecidas as limitagdes fixadas no Edital a que se
vincula.

4.3 As partes ora compromissadas assinardo, como anuentes, o eventual contrato decorrente da
CONCORRENCIA ELETRONICA mencionada, e serdo solidariamente responsiveis por todas as obrigagdes
do CONSORCIO.

44 A consorciada lider representard as CONSORCIADAS no decorrer do procedimento administrativo
licitatério e coordenard a eventual prestagdo dos servigos, até o prazo final, observando as condi¢des
acertadas durante as reunides mantidas entre as CONSORCIADAS, que deverdo atender as condigdes
estabelecidas pela GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES.

Clausula 5% - DAS RESPONSABILIDADES

5.1 O CONSORCIO assumi inteira responsabilidade pela inexisténcia de fatos que possam impedir a sua
habilitagdo na presente licitagdo e, ainda, pela autenticidade de todos os documentos que forem apresentados.

5.2 As partes assumirdo, isolada e solidariamente, responsabilidade por todas as exigéncias pertinentes ao
objeto da CONCORRENC.:.IA ELETRC)NI?A mencionada e por todos os atos praticados sob CONSORCIO
em relagdo 8 CONCORRENCIA ELETRONICA mencionada, e ao eventual contrato dela decorrente, até a
conclusdo das obras.

5.2.1. As PARTES declaram irrestrita e irretratdvel aceitacio das condigdes do Edital da CONCORRENCIA
ELETRONICA 067/2026 — PROCESSO n° 202600005005557, promovida pela GOINFRA.
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5.3 A TECPAV esta autorizada a receber quaisquer correspondéncias ou instrugdes referentes as obras em

nome do CONSORCIO.

5.4 Os consorciados se comprometem a apresentar, antes da assinatura do contrato decorrente desta licitagio,
o Instrumento de Constitui¢io e o registro do Consorcio, aprovade por quem tenha competéncia em cada
uma das empresas na junta Comercial bem como no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas, sob fundamento
do art. 33, § 2° da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, c/c art. 32, inciso 11, alinea “b” da Lei n® 8,934, de
18 de novembro de 1994, c/c art. 7° inciso |, alinea *“a”, art. 32, inciso 1l, alinea “f”, e art. 34, inciso I, do
Decreto n? 1.800, de 30 de janeiro de 1996, c/c IN DREI n° 19, de 5 de dezembro de 2013, c/c INRFB n°
1199, de 14 de outubro de 2011, ¢/c INRFB n® 1863, de 27 de dezembro de 2018.

5.5 O Contrato de consodrcio deverd observar, além dos dispositivos legais ¢ da cldusula de responsabilidade
solidaria, as clausulas deste Edital.

5.6 O consorcio assume a inteira responsabilidade pela inexisténcia de fatos que possam impedir a sua
habilitacdo na presente licitagdo e, ainda, pela autenticidade de todos os documentos que foram apresentados.

5.7 A responsabilidade dos integrantes do consércio sera solidaria, tanto na fase de licitagdo como durante a
execucdo do contrato.

Cliausula 6. DO APORTE FINANCEIRO E RECEBIMENTOS FUTUROS

6.1. Todo e qualquer faturamento junto a GOINFRA, serd distribuido as CONSORCIADAS na proporgio de
suas respectivas participagdes no CONSORCIO, mantendo-se, ao término do eventual CONTRATO, as
participagdes definidas na Clausula Primeira do presente instrumento.

6.2. As CONSORCIADAS deverao fazer aporte financeiro em proporgio a sua participagdo para pagamentos
de eventuais despesas decorrentes do Contrato.

6.3. As definigdes detalhadas referentes as partes de Administragdo do Consorcio, Contabilidade e Financeiro
serdo discutidas pelas consorciadas caso seja vencedora da licitagdo na fase Contratual.

Clausula 7, DO REGISTRO E APROVACAO DO CONSORCIO

7.1.  Na hipotese de classificagio das compromissadas no certame em questdo, as partes assumem o
compromisso de constituir e arquivar legalmente o Instrumento de Constituigio do CONSORCIO nos drgios
competentes, inclusive atendendo o que determina o Edital e a legislagio vigente.

7.2, As partes podem abdicar da constitui¢do do consércio nos seguintes casos:
a) comum acordo;
b) motivo de forga maior que as impegam de formalizar a referida constituigdo;
¢) descumprimento do presente acordo por uma das partes.

7.3. Obrigatoriamente constarda do ato de Constituicdo do Consorcio, cliusula vedando a utilizagio de
quaisquer valores adiantados, utilizados ou aplicados a titulo de custeio, pagamento de dividas, custos ou
despesas inerentes as outras atividades de cada uma das Consorciadas que compdem o Consorcio, sejam elas

4
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pretéritas, presentes ou futuras, ou ainda no caso de aportes ou adiantamentos, nio sendo passivel de integrar
diretamente a conta de créditos ou débitos caso seja intentada agdo de recuperacio judicial, extrajudicial ou
faléncia.

7.3.1. No caso de propositura de acgio de faléncia, recuperagio extrajudicial ou judicial, na forma
supracitada, de qualquer uma das Consorciadas que compdem o Consorcio, eventuais valores ndo poderdo
ser objeto de apropriagdo direta por parte da eventual recuperanda ou semelhante, devendo ocorrer a
realizacdo de balanco especial de especificagio com apuragdo dos haveres e deveres de momento para com
as obrigagdes do consorcio e com o objeto do contrato administrativo de prestagio de servigos.

7.3.2. Fica facultado a Consorciada remanescente, o direito em optar por liquidar a cota da consorciada
recuperanda, realizando seus haveres e deveres, inclusive futuros como resultado antecipado do
encerramento das atividades do consdrcio, 4s suas expensas ou mediante a substituicdo da Consorciada
omissa em termos de aportes ou em status de recuperanda ou em processo de faléncia.

7.3.3. Todas as chamadas de aportes de capital ou custeio em favor do consorcio, estardo regidas pela
presente clausula e demais compromissos contidos no instrumento de constitui¢do.

7.3.4 Na hipétese de classificagio das compromissadas no certame em questdo, as partes assumem o
compromisso de constituir e arquivar legalmente o instrumento de constituigio do CONSORCIO no érgio
competente do local da sua sede e a publicar a respectiva certidio de arquivamento, por ocasido da eventual
assinatura do contrato decorrente do certame, bem como o registro no CREA/GO - Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de Goids, nos termos e condicoes estabelecidas por este
compromisso e pelo Edital.

7.3.5 As partes se comprometem a apresentar, antes da assinatura do eventual contrato decorrente do
CONCORRENCIA ELETRONICA em questio, o instrumento de constituigio de CONSORCIO
devidamente aprovado pelo orgio da sociedade de cada parte competente para autorizar a aliena¢io dos bens
do ativo permanente.

Cliusula $". DA IMUTABILIDADE E DO CARATER IRREVOGAVEL E IRRETRATAVEL

8.1. O presente compromisso ¢ pactuado com as clausulas da mais absoluta irretratabilidade e
irrevogabilidade.

8.2. A partes poderdo proceder modificagdo ou alteragio no Termo de Inten¢do de Compromisso de
Constituigio do CONSORCIO, se em comum acordo decidirem pela mudanga, e com a concordancia
expressa do GOINFRA até o cumprimento do objeto em questdo, mediante termo de recebimento e
observado o prazo de duragio do CONSORCIO.

Clausula 9, COMPROMISSO ANTICORRUPCAO

9.1 AS CONSORCIADAS, a partir da data de assinatura deste instrumento, declaram expressamente e
garantem que:

13
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Adotardo os mais altos padroes éticos de conduta na condugio dos negécios relacionados ao
objeto deste instrumento, em conformidade com as normas internacionais e a legislagdo
brasileira aplicaveis ao tema, incluindo, mas ndo se limitando a Lei 12.846/13;

Comprometem-se por si, seus empregados, gestores, diretores, representantes legais, prepostos e
subcontratados a ndo pagar, prometer ou autorizar 0 pagamento de nenhum valor ou oferecer
qualquer tipo de vantagem, direta ou indiretamente, a qualquer Funciondrio Publico, com o
objetivo de influencid-lo inapropriadamente ou recompensa-lo de alguma forma pela obtengio
de algum beneficio indevido ou favorecimento. Para fins deste instrumento, “Funcionario
Publico™ significa qualquer agente, representante, funciondrio ou parente (até segundo grau) de
funcionério que ocupe algum cargo ou trabalhe para qualquer esfera da administragdo puiblica
direta ou indireta no Brasil ou em outro pais (“Governo”), agéncia, departamento ou qualquer
entidade que pertenga ou seja controlada pelo Governo, organizagio publica internacional ou
partido politico, bem como qualquer candidato a mandatos politicos no Brasil ou em outro pais;

Quaisquer empresas afiliadas ou relacionadas a elas estdo em situacdo regular em todas as
jurisdi¢cdes onde estdo constituidas, fazem negocios e/ou tentam obter negoécios, conforme
exigido pela lei aplicavel. As CONSORCIADAS, tampouco qualquer de seus proprietarios,
socios, conselheiros, diretores, empregados ou agentes foram condenados ou considerados
culpados por crimes que envolvam fraude ou corrupgio, tampouco relacionadas por qualquer
orgao governamental como impedidos, suspensos, propostos para serem SUSPEnsos ou
impedidos, ou de outro modo declarados inelegiveis para licitagdes e/ou programas de compras
governamentais;

Qualquer diretor, socio, conselheiro, acionista, funciondario, representante ou agente ndo
fornece, nao oferece ou promete ndo fornecer, ou ird, durante o presente relacionamento,
fornecer ou prometer fornecer quaisquer empréstimos, presentes, doagdes, pagamentos ou outra
coisa de valor (inclusive, entre outros, contratos, entretenimento, emprego, hospitalidades e
patrocinios) direta ou indiretamente para funcionarios da GOINFRA;

A GOINFRA poderd, durante a vigéncia do futuro contrato, auditar “in loco™ o seu programa de
integridade, quando aplicavel.

Clusula 10*. - DA ADMINISTRACAOQ
10.1 O Consorcio sera administrado por um Conselho Diretor e por um Comité Executivo.

10.2 - O Conselho Diretor, como orgdo de funcdes deliberativas, sem poderes de representacdo, sera
constituido por um representante de cada uma das CONSORCIADAS, cada um com direito a um voto,
competindo ao Conselho estabelecer as politicas e diretrizes para execugéo dos OBRAS.

10.3 - A estruturagdo do Comité Executivo, que serd composto pela totalidade dos membros da Equipe de
Geréncia, sera definida por ocasido da formalizagio de eventual Contrato Constitutivo de Consércio, sendo
garantida a cada consorciada a representatividade neste orgdo.
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10.4 - O Conselho Diretor e o Comité Executivo deliberardo por unanimidade.

10.5 - Independentemente da contabilidade e escrituragio proprias de cada CONSORCIADA, havera uma
contabilidade e escrituracdo propria do CONSORCIO.

Clausula 11°, - DA RESOLUCAO

11.1  No caso de revogacio ou anulagio da referida Licitagio, ou caso o contrato para a realizagio das
Obras em questdo ndo seja celebrado por qualquer motivo, ou ainda o caso previsto no item 3.1 do presente,
este instrumento particular de compromisso ndo mais produzird qualquer feito, ficando automaticamente
resolvido, sem quaisquer obrigagOes para as partes.

11.2 Caso o CONSORCIO se logre vencedor e venha a ser contratado, ele somente se extinguira findo o
cumprimento integral de todas as obrigagdes contratuais.

Clausula 12°. DO FATURAMENTO E COBRANCA

12.1 - Cabera a0 CONSORCIO o encaminhamento dos dﬁocumcntos de faturamento ¢ cobranga, bem como o
recebimento de valores junto a0 GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES.

12.2 - Todo e qualquer faturamento junto ao GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA
E TRANSPORTES sera distribuido as CONSORCIADAS na proporgdo de suas respectivas participagdes

no CONSORCIO, mantendo-se, a0 término do eventual CONTRATO, as participagoes definidas na Clausula
Primeira do presente instrumento.

Cliusula 13°. - DO FORO

13.1  Fica eleito o foro de Goidnia-GO, para dirimir eventuais dividas decorrentes da interposicdo do
presente instrumento.

E por estarem assim, justas e contratadas, as partes assinam o presente em 3 (trés) vias de igual teor,
prometendo cumpri-lo por si € seus sucessores.

Goiénia 22 de Junho de 2026.
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1.2. APRESENTAGAO DA EMPRESA BASITEC
Em 18 de agosto de 1989 foi criada a empresa BASITEC Projetos e Construgdes Ltda. com o
objetivo de prestar servigos de consultoria nas areas de planejamento urbano e de transportes,
projetos executivos de engenharia rodoviaria e urbana, supervisdo e gerenciamento de obras de

engenharia, sistemas de drenagem pluvial e outros servigos correlatos.

Durante a existéncia da empresa foram projetados, na area rodoviaria, cerca de 2.100 km de
rodovias de pista simples, 400 km de duplicacdo de rodovias existentes, 420 km de rodovias de
pista dupla e mais de 1.250 km de vias urbanas. Além do projeto de implantacdo de novas
rodovias e vias urbanas, a empresa também tem em seu curriculo a elaboracé@o de projetos de

restauragédo de 54 km de rodovias e a supervisdo de 50 km de obras de implantagéo rodoviaria.

Projetos de infraestrutura de loteamentos, residenciais e comerciais, e de drenagem urbana

também sédo as especialidades da empresa.

A empresa conta com uma equipe multidisciplinar de técnicos permanentes e eventuais,
graduados e pés-graduados (mestres e doutores) em engenharia civil, que a capacita a executar

todos os servigos correlatos na area da engenharia de transportes.

1.2.1. PRINCIPAIS CLIENTES
A empresa conta no seu quadro de clientes entidades publicas e privada, conforme apresentado

a sequir.
¢ Construtora Triunfo CONCEBRA
e AGETOP
e DNIT
e Prefeitura Municipal de Goiania
e Prefeitura Municipal de Aparecida de Goiania
e Prefeitura Municipal de Cataldo
e Constran
e Prefeitura Municipal de Senador Canedo
¢ Ancora Engenharia
e Odebrecht
¢ Innovar Empreendimentos
e Tropical Imoveis

1.2.2. TRABALHOS REALIZADOS

A seguir sdo apresentados os principais projetos elaborados ou em elaboragado pela empresa:
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1.2.2.1. Projeto Executivo de Engenharia do Desvio da Rodovia BR-
153

Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
e Extensdo: 42,00 Km em pista dupla

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto do Desvio da Rodovia BR-153 que fara
parte do Anel Viario de Goiania. Estdo em projeto uma via em pista dupla, treze

passagens em desnivel e 12 pontes.

1.2.2.2. Projeto Executivo de Engenharia para o Aeroporto de
Aparecida de Goiania

e Cliente: Construtora Innovar

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de terraplenagem, pavimentacdo e
drenagem das pistas de pouso, de taxi aéreo e de servico do futuro Aeroporto de

Aparecida de Goiania.

1.2.2.3. Projeto Executivo de Engenharia para Aumento de
Capacidade da Rodovia BR-153

e Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
o Extensdo: 49,00 Km
o Obras de Arte Correntes: 9 viadutos

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagao de 32 faixa nas pistas da
BR-153/060 no trecho compreendido entre Goiania e Anapolis. Também foram

projetadas variantes na rodovia e 4 Intersegdes em Desnivel.

1.2.2.4. Projeto Executivo de Engenharia para Implantagao da
Avenida Leste-Oeste, em Goidnia

¢ Cliente: Conselho de Desenvolvimento Econémico, Sustentavel e Estratégico de Goiania
— CODESE

o Extensado: 9,00 Km em pista dupla
o Obras de Arte Especiais: 4 viadutos

e Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagao do tramo leste da Avenida

Leste-Oeste, no trecho entre a Praca do Trabalhador e a rodovia GO-403.

1.2.2.5. Projeto Executivo de Engenharia para Aumento de
Capacidade da Rodovia BR-116/BA

e Cliente: DNIT
o Extensdo: 42,00 Km

o Obras de Arte Especiais: 7 viadutos e 2 pontes
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Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de implantagéo de Duplicagdo da Rodovia
BR-116 no trecho compreendido entre Feira de Santana e Santa Barbara, no estado da

Bahia. O projeto conta com 3 interse¢cdes em desnivel e 21 km de vias marginais.

1.2.2.6. Projeto Executivo de Engenharia do Anel Viario da Cidade
de Catalao

Cliente: Prefeitura Municipal de Cataléo
o Extensado: 9,40 Km
o Obras de Arte Correntes: 3 bueiros celulares

1.2.2.7. Projeto Executivo de Engenharia do BRT Norte-Sul

Cliente: Prefeitura Municipal de Goiania
o Extensdo: 21,00 Km
o Obras de Arte Especiais: 7 viadutos

Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de um corredor exclusivo para énibus em
pavimento de concreto. Estdo em projeto trés passagens em desnivel, 6 terminais de
onibus e 26 estagdes de embarque e desembarque, além de projeto de galerias de aguas

pluviais e revitalizag&o urbanistica da regido.

1.2.2.8. Projeto Executivo de Engenharia do Novo Acesso ao
Aeroporto de Goiéania

Cliente: Construtora Triunfo / CONCEBRA
o Extensdo: 4,00 Km
o Obras de Arte Especiais: 2 viadutos

Caracteristicas: O trabalho consiste no projeto de uma intersegdo em desnivel para

acesso ao Aeroporto de Goiania.

1.2.2.9. Projeto Executivo de Engenharia de Interse¢dao em Desnivel
nas rodovias GO-070, GO-060 e GO-080 e implantagao de vias
marginais
Cliente: AGETOP

o Extensado: 9,00 Km
o Obras-de-Arte Especiais: 06 viadutos

1.2.2.10. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentagéao da
rodovia GO-239, no trecho compreendido entre a rodovia GO-
164 e o distrito de Bandeirantes

Cliente: AGETOP
o Extensdo: 65,00 Km

o Obras-de-Arte Especiais: 08 bueiros celulares
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1.2.2.11. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentagao da
rodovia GO-244, no trecho compreendido entre cidade de
Porangatu e a rodovia GO-142

e C(Cliente: AGETOP
o Extenséo: 29,00 Km

1.2.2.12. Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentagao da
rodovia GO-435, no trecho compreendido entre a rodovia BR-
251 e a cidade de Padre Bernardo

o Cliente: AGETOP
o Extensdo: 58,00 Km
o Obras-de-Arte Especiais: 11 bueiros celulares

1.2.2.13. Projetos Executivos de Engenharia de Desvios e

Adequagoes em Rodovias para Implantagao da Ferrovia Norte

Sul

e C(Cliente: Constran

o Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de trés adequagdes viarias para

implantagédo da ferrovia Norte-Sul, nas rodovias BR-364, GO-164 e GO-206.

1.2.2.14. Projetos Executivos de Engenharia de Eixos Estruturantes

em Aparecida de Goiania

¢ Cliente: Prefeitura Municipal de Aparecida de Goiania

e Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de trés eixos estruturantes no municipio

de Aparecida de Goiania, totalizando cerca de 18 km de vias em pista dupla, quatro

pontes de concreto, galerias de aguas pluviais e ciclovias, entre outros servicos.

1.2.2.15. Projeto Executivo de Engenharia da Via Parque Norte
e Cliente: AGETOP

e Caracteristicas: O trabalho consistiu no projeto de uma via em pista dupla ligando a

rodovia BR-153/060 (saida para Brasilia) até a rodovia GO-406 (saida para Nova

Veneza) e uma ciclovia, numa extensao de cerca de 13 km. Foram projetados 2 viadutos

e 2 pontes, galerias de aguas pluviais e bueiros celulares.
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1.2.3. CADASTRO FOTOGRAFICO

Figura 1 — BRT Norte-Sul em Goiania — Extensdo 21 km

Figura 2—Duplica¢gédo da Rodovia GO-040
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Figura 4 - Viaduto Interse¢do da Avenida Castelo Branco com Rodovia GO-060
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Figura 5—Anel Vidrio de Goiénia, trecho Contorno Sudoeste - Extensdo: 29 km

Figura 6 — Duplicagdo rodovia GO-070 e implantagdo de vias marginais - Extensdo: 8 km

Figura 7 —Viadutos nas avenidas Bernardo Sayéo e Independéncia em Goiania
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1.2.4. INSTALAC}()ES E EQUIPAMENTOS
Neste item estdo relacionados os equipamentos de escritério, de laboratério e de topografia que

serdo utilizados para o desenvolvimento para elaboragao do projeto.

1.24.1. Estrutura da Empresa
A empresa BASITEC Projetos e Construgdes Ltda esta situada a avenida 83, n° 805, Setor Sul,
Goiadnia-GO. Os contatos podem ser feitos pelo telefone (62) 3218-2811 ou e-mail:

basitec@basitec.com.br.

A sede da empresa conta com a seguinte infraestrutura:

e Sala de diretoria; e Areado coffee break;

e Salade acervo técnico; e Cozinha;

e Saladerecepgéao; e 02 banheiros (masculino e feminino);

e Sala para equipe técnica; e 10 estagcbes de trabalho com
computador e telefone;

e Areade circulagao interna; e Central telefdnica (telefone e fax);

e Salade video; e Conexao ADSL2+ 3 Internet.

A planta na sequéncia apresenta o espaco fisico da empresa:

Eojun i

i | [
) = ‘ i
|
L

Emtracs

Arma G s

- [hw i

Tila
Caniba

Figura 8 — Planta Baixa da sede da BASITEC em Goiéania
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1.3. APRESENTACAO DA EMPRESA LIDER - TECPAV
A TECPAV Engenharia Ltda. € uma empresa brasileira com mais de 30 anos de historia na
construgdo civil, atuando com exceléncia na execugdo de obras de infraestrutura em mudltiplos
segmentos. Sua trajetéria é resultado da unido de trés tradicionais construtoras — GAE, Goias
Construtora e Sobrado, cuja experiéncia combinada ultrapassa meio século de contribuicao

técnica ao desenvolvimento nacional.

Ao longo de sua histéria, a TECPAV consolidou uma posigao de destaque por meio da realizagédo
de projetos de grande porte e alta complexidade, executados para clientes publicos e privados,
incluindo DNIT, GOINFRA, prefeituras municipais, companhias estaduais de saneamento e

grupos empresariais do setor logistico, agricola e urbano.

Sua estrutura organizacional é composta por sede administrativa, sede de engenharia localizada
em Goiania/GO, centro técnico de planejamento, laboratério de solos, patio de maquinas e uma
frota moderna de equipamentos préprios, o que garante independéncia operacional e capacidade
de mobilizagdo simultdnea em mudltiplas frentes. Com presenga consolidada nos estados de
Goias, Minas Gerais, Bahia, Tocantins, Mato Grosso e Distrito Federal, a TECPAV atua como

parceira estratégica em solugdes completas de infraestrutura.

Figura 9 - Sede administrativa da empresa TECPAV
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L LTI
o

Figura 10 - Sede administrativa / departamento de projetos e planejamento
estratégico da TECPAV Engenharia

Figura 11 - Aquisigdo de Equipamentos para as Obras - Fonte: O Autor.

Capacidade Técnica e Diferenciais Competitivos

A TECPAV oferece dominio técnico, expertise executiva e gestdo orientada por desempenho,

apoiada por:

Sistemas integrados ERP e ferramentas como o COMPOR 90 (versao 2024);

Corpo técnico multidisciplinar com engenheiros, planejadores, administradores, TI,
juridico e orgamentistas;

Gestao baseada em indicadores de produtividade, segurancga e conformidade normativa;

Politicas formais de governanga, integridade, anticorrupgdo, equidade e
responsabilidade socioambiental;

Foco continuo em capacitagdo profissional, inovagdo em métodos construtivos e
qualidade dos servigos prestados.

Experiéncia Comprovada

ATECPAV Engenharia se destaca por seus volumes expressivos de obras executadas, como:
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Mais de 3.300 km de rodovias implantadas ou reconstruidas;
Mais de 20 milhdes de m? em pavimentagao asfaltica (CBUQ);
Mais de 10 milhdes de m? em tratamento superficial duplo (TSD);
Mais de 11 milhées de m? em microrevestimento asfaltico;

Mais de 2,4 milhées de metros de rede coletora de esgoto;

3 milhdes de m® de macigos de barragens de terra.

Esses numeros representam décadas de exceléncia em obras publicas e privadas, com

aplicagao das melhores técnicas executivas, qualidade de materiais, modernizagdo constante do

parque de maquinas e cumprimento rigoroso de prazos contratuais.

Obras de Destaque

Rodovias

BR-158/GO — Implantagao de 122,90 km (DNIT/GO);
BR-242/TO — Implantagdo de 33 km (DNIT/TO);
GO-020 — Duplicagado entre Goiania e Bela Vista (GOINFRA);

G0O-180 — Implantacéo de 37,63 km (GOINFRA);

Restauragao da BR-230 e BR-080 com destaque em revistas técnicas nacionais.

Ferrovia Norte-Sul

139,50 km implantados para a Valec Engenharia, com execucdo de plataformas,
drenagem, obras de arte correntes, caminhos de servigo e dispositivos auxiliares;

Conclusao de 292 km para a Rumo Malha Central S.A., entre Ouro Verde (GO) e Santa
Helena de Goias (GO), com escopo incluindo tlneis, contengdes, bueiros, revestimento
vegetal e infraestrutura de apoio.

el =
Nl

Figura 12: Obra de Concluséo da Ferrovia Norte/Sul trecho entre Santa Helena a
Goianira - Fonte: O Autor.
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Figura 13: Obra de Conclusao da Ferrovia Norte/Sul trecho entre Santa Helena a
Goianira - Fonte: O Autor.

Outros Segmentos

e Projeto Macambira Anicuns (Goiania/GO);

o Estacbes de Tratamento de Esgoto (ex: Aguas Lindas de Goias/GO);
e Barragem do Ribeirdo Joao Leite (Goiania/GO);

e Viaduto da Av. 88 com a Marginal Botafogo (Goiania/GO);

Obras de destaque em andamento

A TECPAV Engenharia reafirma sua competéncia técnica e capacidade executiva por meio de
importantes projetos em curso, que refletem o compromisso da empresa com a exceléncia em
infraestrutura e desenvolvimento regional. As obras em andamento contemplam diferentes
frentes e segmentos, incluindo rodovias e terminais logisticos, evidenciando a versatilidade e

solidez da atuagédo da TECPAV em parceria com entes publicos e privados.
Entre os principais contratos em execucéo, destacam-se:

¢ Implantagédo da GO-154 — Novo Planalto/GO

¢ Implantagédo da GO-050 — Chapadao do Céu/GO

e Obras do consoércio BR-080-l — Luiz Alves/GO

¢ Implantacao do Terminal Ferroviario COMIGO — Palmeiras de Goias/GO

Cada uma dessas frentes representa um marco relevante para a infraestrutura nacional e reforga
o protagonismo da TECPAV na construgdo de solugbes duradouras e eficientes para a

mobilidade e logistica do pais.
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Figura 15 - Péra Ferroviaria - FNS - Fonte: O Autor
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Figura 16 - Luiz Alves BR-080 Il - Fonte: O Autor.

Figura 17 - Luiz Alves BR-080 Il - Fonte: O Autor.
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Figura 19 - GO-154 Novo Planalto - Fonte: O Autor.
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Figura 20 - GO-154 Novo Planalto - Fonte: O Autor.

Figura 21 - GO-050 Chapadéao — Fonte: O Autor.
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Figura 22 - GO-050 Chapadao — Fonte: O Autor.

Governanga e Cultura Organizacional

A TECPAV adota uma gestdo fundamentada em integridade, equidade e responsabilidade.
Possui politicas formais como Coédigo de Conduta, Politica Anticorrupgdo, Programa de
Integridade e agbes voltadas a valorizagao de pessoas e responsabilidade socioambiental. Seu
modelo de governanga garante seguranga do trabalho, qualificagdo continua dos colaboradores

e diversidade no ambiente corporativo.

Destaque em Publicagao Técnica — Obras Rodoviarias em Goias
A TECPAV Engenharia foi destaque na publicagdo técnica setorial do setor de infraestrutura
nacional, figurando como matéria de capa e nas paginas 12 a 15 da revista SINICON, com énfase

na execucgdo de obras rodoviarias estratégicas no Estado de Goias.

O conteudo destaca a atuagdo da empresa, em consércio com Sobrado, GAE e Goias
Construtora, na implantacdo de mais de 130 quildbmetros de rodovias pavimentadas, além de

quatro pontes e um viaduto, com valor total superior a R$ 230 milh&es.
Trechos citados na publicacio:
e BR-080/GO: 70 km entre Nova Iguagu e Rio Gregorio (DNIT);
¢ BR-080/GO: 27,86 km entre o Cérrego Caja e Sdo Miguel do Araguaia (DNIT);

o (G0O-154: 36,83 km entre Cruzeiro e Novo Planalto (GOINFRA).

As obras incluem também a execugdo de nova ponte sobre o Rio Pintado, estruturas de concreto
armado, terraplenagem, drenagem profunda, rétulas alargadas, acessos logisticos e solugdes

de escoamento da produgdo agricola.
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As imagens a seguir da revista ilustram a atuacdo da TECPAV na conexao logistica entre Goias,
o Mato Grosso e o Centro-Oeste, beneficiando diretamente mais de 87 mil pessoas em 6

municipios.

CAPA

-

e

Estradas em Goias permitirdo
acesso a municipios ao norte do
Estado

rés fliadas gofanas o

Sobrade, GAE ¢ Geolis estio atuando (un
&M consarc em  trés  contratos

de
implantacdo rodoviaria na regido norte do
Estado de Goias. Ac

po

Figura 23 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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O canjunto de obras se Iniciou em meados de
2021, com a implantagdo do primeiro trecho da
BR-080 e deve ser concluido em 2025, com a
finalizacdo do segundo trecho da BR-080. Em
ambos os trechos federais, a empresa Basitec
integra o consdrcio contratado pedo DNIT
{Departamento Naoonal de Infraestruiura de
Transportes), atuando como responsavel pelos
projetos executivos. Wesse meio tempo, em
2024 iniciou-se a implantacio da GO-154, que
possui conclusdo prevista para o fim deste

ano,

4 BASITEC

Esse conjunto de projetos, executados pelas
empresas goianas, trar dignidade a regifo e
melhora as condicbes de acesso a populatao,
bem coma o escoaments da producdo local.
Serdo beneficiadas diretamente mais de 87
mil pessoas, que habitam os & municiplos por
onde passam as rodovias,

As obras - A BR-080, gue inicia em Brasilia, e
que passa por Golas, tem como objetiva farer

Esvcugio da nova ponte sobee o R Pintadao, na BR-080, ao lado da antiga ponte de madeira que stendia 2 regido

a conexdo entre a capital do pals e estado de
Mato Grosso, A ponte sobre o Rio Pintado,
localizada no km 336 da rodovia, entre os
municipios de UWruacu & 530 Miguel do
Araguaia, futuramente tera papel
fundamental na logistica da regido uma vez
gue val oportunizar a ligagdo entrea BR-

15360 & a BR-158/MT. A nova ponte
substitui a antiga transposicao, que antes era
de madeira, O complexo inteiro, incluindo a
ponte e o5 encabecamentos, conta com
aproximadamente 2.6 quildmetros de
extensao,

13/40

Figura 24 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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Trayn ante B BR-080 &5 0164, em Sia Miguel do AaguaialGh

0 complexo vidno, localizado no km 363, na
entrada do perimetro urbano da cidade de S3o
Miguel do Araguaia, foi construido para atender
a0 cruzamenio entre as rodovias GO-164 e a BR-
08O/GO. Para gue o trafégo no local tenha mals
fluider, foram construidos oito quildmetros de
plata, gue conta com uma rotula alangada na
GO-164, com algas de acesso e saida para a BR-
DB0AGO,

4 BASITEC

0= trechos em implantagio da BR-0BD reforgam
o deservolvimenta do ecoturismo da regiao,
impulsionam o esceamento de grios que sao
produzidos no Estado de Goias e tambem
permitém o acesso loglstico dos produtores
mato-grossenses 4 Ferrovia Norte-Sul, que é a
principal via de escoamento do Centro-Oeste
para os terminais partuarios do pais.

Figura 25 - Revista SINICON - Fonte: O Autor.
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2. CONHECIMENTO DO OBJETO - CO
2.1. ESCOPO DE CONTRATAGAO

2.1.1. ESCOPO GERAL DOS SERVICOS

A presente contratagdo integrada contempla os servigos de elaboragédo de projetos e execugéo

das obras de Implantagao e Pavimentagéo da Rodovia GO-341 trecho: Perolandia Entr. GO-465/

Cérrego Dantas, com extensdo de 21,00 km, neste Estado. Os servigos abrangem:

Elaboragédo e aprovagcao de Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria para
implantagéo e pavimentacao da via em tela;

Mobilizacdo de pessoal, equipamentos, construgdo do canteiro de obras e servigos
preliminares;

Desmatamento, destocamento, limpeza e preparacdo da faixa de dominio, conforme
diretrizes ambientais;

Terraplenagem, incluindo cortes, aterros e tratamento de material de empréstimo e bota-
fora;

Implantagao de sistemas de drenagem superficial e profunda, com instalagdo de bueiros
e caixas de captagéo;

Pavimentacgdo da plataforma, incluindo execugéo de sub-base em cascalho estabilizado
granulometricamente sem mistura, base em brita gaduada simples e revestimento
asfaltico em CBUQ;

Execugao de sinalizagéo horizontal e vertical,

Execugao de obras complementares, como regularizagdo de taludes, enleiramento e
protecéo contra erosao;

Cercamento da faixa de dominio com mourdes, arame liso e colchetes provisoérios
conforme padrdo GOINFRA,;

Este escopo sera executado a partir dos anteprojetos fornecidos pela Contratante, detalhados

por intermédio de elaboragdo de Projeto Executivo, respeitando as especificagbes técnicas,

premissas contratuais e condicionantes ambientais estabelecidas, e contara com o controle

rigoroso de qualidade e segurancga exigido pela GOINFRA.
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2.1.2. ITENS FORA DO ESCOPO

Em conformidade com o Termo de Referéncia e a Planilha de Quantidades e Precgos,

consideram-se fora do escopo contratual os seguintes itens:

Fornecimento de areas externas a faixa previamente licenciada para implantagéo de
canteiros e areas de apoio, salvo por iniciativa da Contratada;

Obtengao de licenciamento ambiental de novos pontos de captagédo de agua além dos
ja outorgados pela GOINFRA,;

Aquisicdo, licenciamento e ensaio de jazidas ndo previstas em projeto, incluindo
eventuais areas de ADME e ADMP ndo mapeadas;

Desapropriagdes ou tratativas fundiarias com proprietarios lindeiros;

Execugao de qualquer tipo de obra civil ou infraestrutura ndo listada na EAP ou fora da
faixa de dominio liberada;

Acdes de compensacdo ambiental direta, cuja responsabilidade permanece com a
GOINFRA, conforme previsto no PBA.

Quaisquer atividades nao previstas no Quadro de Quantidades e Pregos, ou que demandem

alteragdes contratuais futuras, serdo tratadas mediante formalizagdo especifica, conforme

diretrizes da contratante.

2.1.3. MATRIZ DE ALOCAGAO DE RISCOS

A seguir, apresentamos a Matriz de Alocagéo de Riscos, reproduzida a partir dos documentos

anexos ao Edital de concorréncia e diretrizes definidos no Termo de Referéncia da GOINFRA e

demais documentos do processo licitatério.
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2.2, LISTA DE DESVIOS
Este capitulo apresenta a lista de desvios e/ou premissas elaborada com base na andlise critica
do Termo de Referéncia, anteprojeto e documentos complementares fornecidos pela GOINFRA.
A lista retine os pontos identificados pela Contratada que exigem interpretagéo técnica,
esclarecimento adicional ou consideracao contratual especifica. A formalizacao desses itens visa
garantir total transparéncia, mitigar riscos na execugao e assegurar o alinhamento entre as partes

quanto as condi¢des reais do objeto contratado.

Em atendimento ao Item 1.1 dos Critérios de Avaliagdo — Conhecimento do Objeto (Anexo XVIII
do Edital), a Contratada apresenta a Lista de Desvios elaborada a partir da anélise critica e
estruturada do conjunto de anteprojetos e documentos complementares da Rodovia GO-341,
trecho Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas, com extensdo de 21,00 km. O levantamento
teve como finalidade identificar, classificar e registrar divergéncias técnicas em relacdo ao
anteprojeto aceito, constituindo base de referéncia para a formulagéo das solugdes executivas

da proposta técnica.

2.2.1. METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO
A Lista de Desvios foi elaborada com base na analise documental do conjunto de estudos e

projetos disponibilizados pela GOINFRA, observando os seguintes parametros:
¢ Analise critica do Relatorio Técnico n® 001/2026 - Pontos Criticos de Greide;
e Analise critica do Relatoério Técnico n° 002/2026 - Relatério de Compatibilizagao;
e Verificagdo dos quantitativos do Volume 4 - Orgamento e respectivas notas de servico;
e Estudo da geometria proposta e suas implicagbes geométricas e volumétricas;
e Avaliagdo das fontes de materiais e das distancias de transporte indicadas;
o \erificagdo dos dispositivos de drenagem e obras de arte correntes e especiais;

o Diagndstico das condigdbes ambientais, interferéncias e acessos identificados no

anteprojeto;
¢ Analise da Matriz de Alocagao de Riscos e do Cronograma Fisico-Financeiro referencial.

Cada ocorréncia foi catalogada com descrigdo técnica objetiva, identificagdo de causas,

avaliagdo de impactos e proposi¢do de medidas preventivas ou corretivas.

2.2.2, CONTEUDO E ORGANIZAGAO

A Lista de Desvios esta organizada por item numerado, contemplando a descrigdo detalhada de
cada divergéncia identificada. A estrutura de cada desvio inclui:A estrutura do relatério

contempla:
e Descrigdo técnica do desvio e sua localizagdo no trecho (quando aplicavel);
e Causa identificada com referéncia ao documento de origem;

e Impacto esperado sobre prazo, custo ou qualidade da entrega;
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e Medidas preventivas ou corretivas propostas pela Contratada;
e Classificagéo de risco: Alto, Médio ou Baixo.

2.2.3. FINALIDADE E APLICAGAO TECNICA
O documento apresentado tem carater diagnodstico e técnico-executivo, servindo como

instrumento de apoio para:

o Definir estratégias de implantagdo e pavimentagdo compativeis com as condigdes reais

do anteprojeto;

e Planejar frentes de servico e priorizac¢éo de intervengdes nas disciplinas com maior risco

identificado;
e Compatibilizar solugbes entre as diversas disciplinas do objeto contratado;
e Subsidiar o controle de qualidade e segurancga viaria durante a execugao.

A Lista de Desvios comprova o pleno conhecimento do objeto licitado e a aderéncia da proposta
da Contratada as condigdes reais do anteprojeto aceito, assegurando a elaboragéo de um plano

de execucgao tecnicamente preciso, racional e sustentavel.
Na sequéncia, sdo enumeradas as questoes levantadas.

2.2.3.1. Desvio n° 01 - Pontos Criticos de Greide — Segmentos A e
B:
O Relatério Técnico n° 001/2026 da GOINFRA identificou dois segmentos do tragado com
parametros de greide divergentes em relagdo a Faixa Histérica de Referéncia Geométrica,
conforme os incisos V e VI do Anexo | do Manual de Analise de Projetos Rodoviarios: o Segmento
“A” delimitado pelas estacas 511+10 a 675, com extensdo de 3.270 m, e o Segmento “B”, entre

as estacas 769 e 910+10, com extensao de 2.830 m.

Nesses trechos, o greide original do anteprojeto implica volumes de terraplenagem acima dos
limites de referéncia, resultando em movimentos de terra com custo superior ao tecnicamente
necessario. A GOINFRA realizou simulagdes de melhoria e calculou a diferenca volumétrica entre
o greide original e o otimizado, estimando economia de R$ 1.064.956,76 com a adogZo das

alteracdes simuladas, valor ja refletido no orgamento referencial da contratagédo (T319/out.2025).

O anteprojeto foi aceito com ressalva expressa de que a aceitacdo do projeto executivo estara
condicionada a comprovacdo da adogao das melhorias de greide indicadas, ou a apresentacao
de justificativa técnica circunstanciada demonstrando resultado equivalente ou superior em

economicidade, segurancga e funcionalidade.

Na fase de elaboracdo do projeto executivo, a Contratada devera avaliar as simulagdes
apresentadas no Relatério 001/2026 e desenvolver o greide definitivo dos Segmentos “A” e “B”
em conformidade com as diretrizes ali estabelecidas, submetendo o memorial de calculo das
diferengas volumétricas a aprovagdo da GOINFRA antes do inicio de qualquer servico de

terraplenagem nessas estacas.
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2.2.3.2. Desvio n° 02 - Inconsisténcias em Quantitativos e
Densidades de Pavimentagao:

O Relatério de Compatibilizagdo (Relatorio Técnico n® 002/2026) identificou inconsisténcias
internas nas planilhas de quantitativos de pavimentacdo do anteprojeto original, incluindo:
inversdo das larguras de escavacdo e compactacdo no cémputo de volumes; densidades
incorretas nas notas de servico; dimensionamento inadequado dos limpa-rodas, que incluia sub-
base e era contabilizado com area em m? na regularizagdo do subleito; e auséncia de

consideragao do transporte comercial de material betuminoso para pintura de ligagédo e CAP.

Esses ajustes foram incorporados ao orgamento referencial T319 e representam variagdo ja
absorvida no valor contratual. Os limpa-rodas foram padronizados com area de 100,00 m? (20,00

m x 5,00 m), sem previsdo de sub-base, e com sinalizag&o suprimida.

No projeto executivo, a Contratada devera revisitar integralmente as notas de servigo de
pavimentagdo, corrigindo densidades com base em ensaios de campo e laboratério,
recalculando os volumes de escavagido e compactagdo com as larguras corretas de projeto, e
adotando as distancias de transporte de materiais betuminosos compativeis com os
fornecedores reais indicados no anteprojeto (DISBRAL, Aparecida de Goidnia, 476 km;

InterCement, Cezarina, 396 km).

2.2.3.3. Desvio n°03 -Inconsisténcias em Dispositivos de Drenagem
e OAC:

O anteprojeto original apresentou as seguintes inconsisténcias nos dispositivos de drenagem,
identificadas e corrigidas pelo Relatorio 002/2026: (i) auséncia dos dissipadores de energia tipo
DES 125-375 e DES 150-450; (ii) dissipador DEB 180-263 incorretamente especificado, devendo
ser DEB 240-316; (iii) distancia de transporte comercial de tubos de concreto indicada como
20,08 km, quando a distancia real ao fornecedor INBRACOL (BR-060, Goiania-GO) é de 451 km;
(iv) taxas de consumo de materiais para dissipadores, drenos e bueiros divergentes das tabelas
GOINFRA e SICRO.

Esses ajustes foram incorporados ao orgamento referencial, com corre¢édo das DT’s e das taxas
de consumo. O impacto mais relevante é o da distancia de transporte de tubos, que passa de 20

km para 451 km, representando custo significativamente superior ao originalmente estimado.

No projeto executivo, a Contratada devera realizar verificagao hidraulica individual de todos os
dispositivos de drenagem superficial e profunda, confirmando ou revisando as segbes dos
dissipadores de energia com base nos hidrogramas de projeto. A distancia de transporte de tubos
devera ser calculada a partir do fornecedor efetivo, com DT comercial de 451 km. As taxas de
consumo de materiais devem seguir rigorosamente as tabelas vigentes da GOINFRA e do
SICRO.

2.2.3.4. Desvio n° 04 - Alta Vulnerabilidade Erosiva dos Solos — Teor
de Areia Proximo a 90%:

O diagnostico ambiental e os estudos geotécnicos do anteprojeto indicam solos

predominantemente arenosos ao longo dos 21 km do trecho, com teores de areia préximos a
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90%, caracteristicos dos Latossolos e Neossolos Quartzarénicos dominantes na regido do
Sudoeste Goiano. Esta caracteristica confere altissima vulnerabilidade a processos erosivos
lineares — sulcos, ravinas e vogorocas —, especialmente em areas expostas pela

terraplenagem.

O risco é particularmente critico em taludes de corte e aterro, nas caixas de empréstimo lateral
e nas bordas da faixa de dominio n&o protegidas por vegetagdo. O anteprojeto prevé
revestimento vegetal e dissipadores de energia como medidas mitigadoras, porém sua

efetividade depende de implementagio imediata e continuada ao longo de toda a execucgéo.

A Contratada devera executar campanha de sondagem e ensaios geotécnicos complementares
na fase de estudos do projeto executivo (IP-07/GOINFRA), com especial atengdo aos segmentos
de aterro e as areas de empréstimo. O projeto executivo devera detalhar medidas de protegao
de taludes com inicio imediatamente apos a conformagao geomeétrica de cada trecho (semeadura
de gramineas, bermas escalonadas, drenos de aterro) e compatibilizar a estrutura do pavimento
com os resultados de CBR confirmados em campo. A recuperacdo ambiental das caixas de

empréstimo lateral devera ser contemplada no cronograma de obras.

2.2.3.5. Desvio n° 05 - OAE — Corrego Brejao: Verificagao
Independente de Se¢ao e Fundagoes:

O anteprojeto prevé uma Obra de Arte Especial sobre o Cérrego Brejéao, materializada em bueiro
celular de concreto armado (BSCC 2,00 x 2,00 m). O material técnico, originalmente elaborado
como projeto executivo e posteriormente reclassificado como anteprojeto pela Mesa Técnica n°
31/2025 do TCE/GO, pode conter premissas hidraulicas e estruturais que necessitam de
verificagdo independente, incluindo: secado hidraulica de projeto, comprimento de obra, cotas de

soleira, greide da rodovia sobre a estrutura e condigdes de fundagéo.

A reclassificagdo do material indica que o nivel de detalhamento estrutural para a OAE pode nio
ter passado pela validagdo completa prevista para um projeto executivo, o que impde a
Contratada a obrigagdo de elaborar o memorial de célculo hidraulico e estrutural completo da

obra.

A Contratada devera elaborar o Volume 3E do projeto executivo contemplando: sondagem de
fundacdo especifica no local da OAE; verificagdo da capacidade de carga do solo;
dimensionamento das armaduras conforme ABNT NBR 6118; e verificagdo hidraulica da segao
adotada com base no hidrograma de projeto para o Cérrego Brejdo. O projeto executivo estrutural
devera ser submetido a analise e aprovagao da GOINFRA antes do inicio de qualquer servigo na

estrutura.

2.2.3.6. Desvio n° 06 - Passagens de Fauna — Confirmagéao de
Posicionamento e Espécies-Alvo:

O anteprojeto prevé trés passagens de fauna (BSCC 2,00 x 2,00 m) nas estacas 702+0,00,

750+0,00 e 927+0,00, acompanhadas de cercamento direcionador. O posicionamento foi
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definido com base em diagnéstico ambiental preliminar, sem estudo de uso de habitat e

levantamento sistematico das espécies-alvo a serem beneficiadas.

A confirmacgéo das espécies e dos corredores efetivos de deslocamento € condigdo necessaria
para garantir a efetividade das passagens como medidas mitigadoras da fragmentag¢do de

habitat, além de ser requisito esperado pelo licenciamento ambiental junto a SEMAD.

A Contratada devera conduzir levantamento especifico de fauna e elaborar estudo de uso de
habitat durante a fase de Diagnéstico Ambiental Prévio (DAP), confirmando ou propondo ajuste
fundamentado no posicionamento e dimensionamento das passagens. O cercamento
direcionador devera ser detalhado em projeto executivo com especificacdo de material, altura e
ancoragem adequados as espécies identificadas. O conjunto de medidas devera ser submetido

ao GEAMB/GOINFRA para aprovagao integrada ao processo de licenciamento ambiental.

2.2.3.7. Desvio n° 07 - Interferéncias, Desapropriagoes e
Preservagdo de Patriménio Histoérico:

O levantamento cadastral do anteprojeto identificou 15 propriedades rurais (Acessos 01 a 15)
com interface direta com a nova geometria da rodovia, demandando remanejamento de cercas,
porteiras e mata-burros. Adicionalmente, foi georreferenciado um cemitério abandonado (E:
375.116,959 / N: 8.803.260,192), que deve ter sua integridade preservada conforme as normas
vigentes. O anteprojeto também aponta a necessidade de remanejamento de postes de rede
elétrica ao longo da diretriz, porém sem mapeamento definitivo das concessionarias e extensoes

afetadas.

A agilidade no inicio dos procedimentos de obteng¢do do Decreto de Utilidade Publica (DUP) é
condigao critica para o cronograma, tendo em vista que a liberagéo das faixas de dominio deve
preceder o inicio de qualquer intervencdao nos trechos com variantes em relagdo ao tragado
existente. Atrasos nesse processo tém alto potencial de impacto sobre o cronograma global da

obra.

A Contratada devera elaborar o Volume 6 — Caderno de Desapropriagdo com levantamento
topocadastral de precisdao (GNSS) de todas as areas afetadas, subsidiando a publicagdo do DUP
pela GOINFRA o mais brevemente possivel. O cemitério devera ser demarcado e cercado
provisoriamente antes do inicio dos servigos em sua area de influéncia, com comunicagao formal
ao IPHAN. O remanejamento de redes elétricas devera ser coordenado antecipadamente com a

concessionaria local, com prazo compativel com o cronograma executivo.

2.2.3.8. Desvio n° 08 - Sinalizagao — Delineadores e Adequacgao da
Sinalizagao Provisdria:
O anteprojeto original ndo contemplava delineadores no orgamento, item incluido apenas no
Relatério de Compatibilizagao (002/2026). A sinalizagao proviséria foi ajustada para contemplar
exclusivamente linha simples com marcagéo no eixo. Adicionalmente, a previsao original incluia

sinalizagdo para os acessos (limpa-rodas), item que foi suprimido.
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A auséncia de delineadores em curvas de raio reduzido representa risco a seguranga viaria
durante a operagéo do trecho. A sinalizagdo provisédria de obra, ainda que em vias de baixo VMD,

deve atender as normas vigentes do DNIT para obras em pista simples.

O projeto executivo de sinalizacdo devera contemplar delineadores em todas as curvas com raio
inferior aos valores de referéncia da classe de projeto; sinalizagéo proviséria de obra compativel
com o VMD de 305 veiculos/dia e com os requisitos do DNIT/GOINFRA para obras em pista
simples; e programa de implantagdo progressiva da sinalizagdo definitiva alinhado ao

cronograma de liberagdo dos segmentos.

2.2.3.9. Desvio n° 09 - Cronograma Fisico-Financeiro
Muito embora na fase licitatéria ndo exista margem para a propositura de modificagdo do
cronograma fisico-financeiro proposto no ato convocatério, vale registrar a identificagdo de uma

incongruéncia relevante no documento referencial disponibilizado pela GOINFRA.

O cronograma referencial prevé a mobilizagdo de maquinario e pessoal para execugéo das obras
ja a partir do segundo més de vigéncia contratual — ou seja, 30 dias ap6s o inicio dos servigos
de elaboragdo do projeto executivo —, com o inicio efetivo das atividades de terraplenagem e

pavimentagao previsto para 60 dias apds o inicio dos trabalhos de campo.

Com base na expertise acumulada em obras de semelhante objeto e magnitude junto a
GOINFRA, os 60 dias iniciais das atividades de projeto sao insuficientes para a obtengao de
produtos que possam subsidiar o inicio seguro das obras. Nesse periodo, é viavel a realizagéo
dos levantamentos de campo — topograficos, geotécnicos de pista, contagens de trafego e
levantamentos cadastrais e ambientais —, porém néo a entrega e aprovagao de notas de servigo
de terraplenagem ou demais produtos da 12 e 22 Etapas de Acompanhamento junto a GOINFRA,

necessarios ao inicio tecnicamente embasado das obras.

E verdade que o regime de contrataggo integrada permite o inicio das obras com base nos dados
do anteprojeto aceito. Entretanto, essa pratica ndo é desejavel e pode ensejar impasses ao longo
da execugdo. Eventuais divergéncias entre os dados do anteprojeto e as condi¢des reais de
campo — especialmente no que diz respeito a classificagcdo de materiais, volumes de
terraplenagem e posicionamento dos dispositivos de drenagem — podem resultar em
paralisagdes, retrabalhos e pleitos contratuais, agravando um cronograma que ja se apresenta
desafiador diante do volume de obras previsto e dos fatores supervenientes com elevado

potencial de ocorréncia.

Nesse contexto, destacam-se como fatores de risco com impacto direto sobre o prazo: a
obtencgdo do Decreto de Utilidade Publica (DUP) e a liberagao das faixas de dominio para os 15
acessos cadastrados; o processo de licenciamento ambiental junto 8 SEMAD para supressao
vegetal nas variantes; e a aprovagdo do projeto executivo pela GOINFRA, cujos prazos de
andlise interna ndo sdo computados no prazo contratual, conforme item 10.2 do Termo de
Referéncia. A Contratada adotara planejamento executivo que antecipe ao maximo as frentes de

servico compativeis com o anteprojeto, priorizando os segmentos sem variantes e sem
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pendéncias fundiarias, de modo a maximizar a produtividade dentro do prazo contratual de 12

meses de obra.

2.2.4. MATRIZ DE SOLUGOES
Em atencgdo aos desvios levantados, apresenta-se na sequéncia matriz de solugdes simplificada,
contendo as agdes e as responsabilidades de sua aplicagdo para obtengdo do maior

desempenho na execugao do empreendimento.

. - o ~ Responsavel (Matriz
Risco Probabilidade || Impacto Mitigacao P . (
de Riscos)
Adocéao das melhorias do
D-01 — Pontos Relatério 001/2026 ou
Criticos de Greide Alta Alto solugéo alternativa Contratada
(Seg. Ae B) equivalente aprovada pela
GOINFRA
Reviséo integral das notas
D-02 — ’ -
Inconsisténcias em I 2R e Servico no D =
Quantitativos de Alta Médio executivo com corregéo de Contratada
. ~ densidades, larguras e
Pavimentagéo DT:
s
Verificagao hidraulica de
Ew-coc?ns_isténcias em || Alta Médio todos os dispositivos; DTs Contratada
Drenagem e OAC e taxas conforme tabelas
9 GOINFRA/SICRO
Sondagens
3;?:9;@1?3 de complementares (IP-07);
Erosiva dos Solos Alta Alto get;alradmento de protecéo Compartilhado
(~90% areia) e taludes e recuperagéo
de jazidas
D-05 — OAE E:)?:Z?r?lﬂa:gi?ﬂvdoéume % GOIN FRA i /
Cortego etz || media Ato | fundagaoememarat || SOINFRA (Oridem)
secio 6 fundacses estrutural; aprovagéo ontratada (SO ugao)
¢ 4 prévia pela GOINFRA
Levantamento de fauna no
géoga;;’.assagens o o DAP; confirmag&o ou _
oD ¢ Média Médio ajuste das estacas; Compartilhado
L aprovacao pelo
posicionamento GEAMB/GOINFRA
GOINFRA: emisséo do
ﬁ\lnge_réncias DUP e pagamento de GOIN'_:RA L
eSy indenizagbes. Contratada: || (DUP/indenizagoes) /
Desapropriacdes e || Alta Alto x
Patrimaénio Volume 6, protegéo do Contratada (Volume
L cemitério e coordenagao
Historico g 6)
com concessionaria
D-08 — Incluséo de delineadores
Sinalizagao: no projeto executivo;
delineadores e Média Baixo sinalizag&o proviséria Contratada
sinalizagéo conforme normas
provisoria DNIT/GOINFRA
Priorizacao de frentes sem
D-09 — variantes e sem GOINFRA
Cronograma Fisico- || Alta Médio pendéncias fundiarias; (elaboragao) /
Financeiro planejamento executivo Contratada (gestéo)
antecipado

Tabela 2 —Matriz de Solugdes — Fonte: O Autor
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2.3. RELATORIO FOTOGRAFICO POR TRECHO
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao item 1.2 dos Critérios de Avaliagdo — Analise do
Conhecimento do Objeto (Anexo XVIII do Edital), apresenta o Relatério Fotografico por Trecho
elaborado de forma sistematica e georreferenciada, conforme estabelecido no Anexo XIX do

Edital e nas orientacdes do Termo de Referéncia.

O material fotografico foi produzido com base em vistoria técnica realizada in loco ao longo de
todo o trecho de intervengdo da Rodovia GO-341, trecho Perolandia Entr. GO-465/Corrego
Dantas, com extensao de 21,00 km, garantindo a representatividade das condigdes atuais da via

e de seus elementos construtivos, ambientais e de interferéncias.

2.3.1. METODOLOGIA DE ELABORA(}AO
A Lista de Desvios foi elaborada com base em inspegdes visuais e instrumentais realizadas por

equipe técnica especializada da Contratada, observando os seguintes pardmetros:
e Localizagao dos registros conforme estaqueamento do Anteprojeto;

e Anadlise da geometria proposta e suas implicagbes com as condigbes de campo

observadas;
e Avaliagdo das fontes de materiais indicadas e de seu estado de acesso e operagao;
e Verificacdo dos locais das Obras de Arte Especiais e Correntes projetadas;
e Diagnéstico das condigdes de seguranca viaria, solos e drenagem existente;

e Registro de interferéncias, acessos rurais, patriménio histérico e condicionantes

ambientais.

Cada ocorréncia foi registrada com georreferenciamento por GPS, indicacdo da estaca
correspondente ao Anteprojeto, data e hora de captura, e descrigdo técnica objetiva da condigéo

observada, assegurando a rastreabilidade e a precisao de cada registro.

Considerando que o trecho se desenvolve integralmente em leito natural de estrada pioneira, em
contexto de agropecudria intensiva, sem travessias urbanas ou interferéncias de grande porte, a
Contratada adotou como critério de subdivisdo os marcos técnicos de maior relevancia para a
execugao: os pontos criticos de greide identificados no Relatério Técnico n® 001/2026, a Obra de
Arte Especial sobre o Cérrego Brejdo e a concentragdo das passagens de fauna projetadas.
Essa abordagem resulta em trés segmentos com identidade técnica propria, conforme detalhado

a sequir:

e Segmento 1 — Est. 0+00 (Entr. GO-465 / Perolandia) até Est. 511+10: extensao de
aproximadamente 10,20 km, caracterizado pelo trecho inicial e mais homogéneo do
tragado, com greide inserido dentro da Faixa Histérica de Referéncia, predominancia de
aterros de pequena altura sobre solos arenosos e auséncia de obras de arte de grande

porte.
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e Segmento 2 — Est. 511+10 até OAE Coébrrego Brejdo (Est. 769): extensdo de
aproximadamente 5,20 km, abrangendo o Ponto Critico de Greide A (Est. 511+10 a 675,
extensao 3.270 m) e o entorno da Obra de Arte Especial sobre o Corrego Brejao (BSCC
2,00 x 2,00 m). Este segmento concentra os maiores volumes de terraplenagem do

trecho e as intervengdes de maior complexidade hidraulica e estrutural.

e Segmento 3 — OAE Corrego Brejao (Est. 769) até Est. 1060+0,00 (Cérrego D'Anta /
divisa Mineiros—Caiaponia): extensdo de aproximadamente 5,80 km, abrangendo o
Ponto Critico de Greide B (Est. 769 a 910+10, extens&o 2.830 m) e as trés passagens
de fauna projetadas nas estacas 702+0,00, 750+0,00 e 927+0,00 (BSCC 2,00 x 2,00 m).
Este segmento retine as condicionantes ambientais mais relevantes do empreendimento
e encerra o trecho no Cdérrego D'Anta, marco da divisa entre os municipios de Mineiros

e Caiapoénia.

Cumpre informar que a organizagéo de todas as informagdes prestadas no presente documento
segue o sentido do estagueamento estabelecido em Anteprojeto, partindo do Entroncamento

com a GO-465 em Perolandia em diregdo ao Corrego Dantas.

2.3.2. CONTEUDO E ORGANIZA(}AO
Cada relatorio apresenta, no minimo, quatro fotografias por trecho, abrangendo diferentes

perspectivas e aspectos técnicos relevantes para a avaliagado das condigdes reais de campo:

e Vista geral do trecho (situagdo geométrica, condicdo da plataforma e contexto do

entorno);

e Condigao dos solos e da plataforma existente (textura, erosodes, irregularidades da

estrada pioneira);

e Condigées de drenagem existente e taludes adjacentes (bocas de bueiros, erosdo, fundo
de grota);

e Aspectos ambientais e interferéncias (cercas, acessos rurais, rede elétrica, vegetagio

de APP e pontos de OAE/passagem de fauna).

As imagens foram organizadas em formato padronizado conforme o modelo estabelecido no
Anexo XIX do Edital, acompanhadas de legenda, identificagdo da estaca e coordenadas

geograficas do ponto de captura, e breve descrigdo técnica do contexto observado.

2.3.3. OBJETIVO E APLICABILIDADE

O Relatério Fotografico por Trecho tem como finalidade:
e Comprovar o reconhecimento técnico presencial da area de intervengao;

¢ Documentar as condic¢des reais de campo que subsidiam as solugdes técnicas propostas

na Proposta Técnica;

e Subsidiar o planejamento executivo e a compatibilizagdo das disciplinas de

terraplenagem, drenagem, pavimentacdo e meio ambiente;
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e Demonstrar a aderéncia da proposta técnica ao anteprojeto aceito e ao escopo

contratual.

O conjunto fotografico apresentado pela TECPAV Engenharia representa fielmente o estado
atual da rodovia, constituindo base documental essencial para o detalhamento da solucao

executiva e para a validagao técnica da proposta perante os critérios de avaliagdo do edital.
O relatério sera organizado por ocorréncias, sendo apresentado nas paginas seguintes.

A homogeneidade geométrica, geotécnica e ambiental e a extensao relativamente reduzida dos
21,00 km do segmento Perolandia Entr. GO-465 — Cdérrego D’Antas fundamentou a organizagéo
do relatdrio como trecho unico, com no minimo quatro fotografias por situagdo abordada, em
atendimento aos Critérios de Julgamento das Propostas. Esta estrutura permite que cada
ocorréncia relevante seja apresentada com contexto suficiente para analise técnica, sem
fragmentagdo artificial de um corredor que, por sua natureza rural e uniforme, ndo apresenta

rupturas significativas entre segmentos.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS

3
TECPAV

RODOVIA: GO-341

TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

COORDENADAS INICIO:
COORDENADAS FIM:

N=8.082.274,620 E=360.336,690

N=8.084.041,790 E=377.837,360

DATA EMISSAQ: 22/07/2026

REFERENCIA AO LOTE: UNICO
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S
S8
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i
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FOTON°-01 FOTO N°- 02
REFERENCIA Entr. GO-341/ GO-465 REFERENCIA Km 0+600
LOCALIZAGAO: Estaca 16+10,99 LOCALIZAGAO: Estaca 30
x Entrancaeio’ com & G{‘}.‘ﬁs' g, o tpechi mwmentﬁdn @ % Tragado da via exislente, com entrada de fazenda ao lado direito
DESCRICAO: mdmrfa GO-341, ponto inicial dr:.bs servigos de pawrn?maq.uo e DESCRICAQ: i Viskie 5 8515 caradterializa el e ahios
aproximadamente 40,00 km do nicleo urbano de Mineiros,

=
i}
SE
S i
) 2 4]
85 5
58 S
=i i
Sl (=)
FOTO N° - 03 FOTO N° - 04
REFERENCIA Km 0+780 REFERENCIA Km 1+120
LOCALIZAGAD: Estaca 39 LOCALIZAGAO: Estaca 56
4 Vista caracteristica do trecho em seu inicio, com rampas g| 3 Vista da plataforma. Local pravisto para a implantagio de BSCC|
DESCRI(;AO' geometria vertical mais suaves. DESCRI(;AO' 2,0x 2,0 mem refificagao do fragado.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INICIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAQ: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO

FOTO N° - 05 FOTO N° - 06

REFERENCIA Km 1+760 REFERENCIA Km 1+940
LOCALIZACAO: Estaca 88 LOCALIZAGAO: Estaca 97
DESCRI(;AO: Vista do trecho. Terreno com pradominancia arenosa. DESCRICAO: Vista do trecho. Entrada de fazenda do lado esquerdo.

—
=

07/07/2026 1
17°19'35"S 52

FOTO N°- 07 FOTO N°-08

REFERENCIA Km 2+740 REFERENCIA Km 3+270

LOCALIZAGAQ: Estaca 137 LOCALIZAGAQ: Estaca 163+10

Vista do trecho. Solo arencso demanda cuidados com 4

DESCRIcAO: Vista do trecho. Geomelria suave no comego do segmento. DESCRIGAO: extaiidade da taludes & seu revesimant vegetal,
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

GO
\NFRA

RODOVIA: GO-341
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS INiCIO:
COORDENADAS FIM:

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

N=8.082.274,620 E=360.336,690

N=8.084.041,790 E=377.837,360

FOTO N° - 09 FOTO N°- 10
REFERENCIA Km 3+740 REFERENCIA Km 4+170
LOCALIZACAO: Estaca 187 LOCALIZAGAO: Estaca 208+10
Wista do trecho. Embora o tragado existente seja seguido de formal
DESCRIGAO: bastante proxima, retificagbes de tragado nas curvas sao a regral DESCRIGAO: \ista do trecho. Entrada de fazenda ao lado esquerda.
ao longo de todo o segmento.
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FOTO N°-11 FOTO N°-12
REFERENCIA Km 4+640 REFERENCIA Km 5+200
LOCALIZAGAO: Estaca 232 LOCALIZAGAO: Estaca 260
: Vista do trecho. Entradas de fazenda aos lados esquardo g . Vista do trecho, Boa parte do segmento possui geometria)
DESCRICAO: direito. DESCRICAO: horizontal satisfatoria, com tangentes significativas.

63




TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA

GO

'\NFRA TECPAV

IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

=

RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INIiCIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8,084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAQ: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO

REFERENCIA

07/07/202612:51
07/07/202612:52
17°1995'S 521616

FOTO N°-13 FOTO N°-14
Km 5+500 REFERENCIA Km 5+770

LOCALIZAGAD:

Estaca 275 LOCALIZAGAO: Estaca 288+10

DESCRIGAO:

Vista do trecho, Entradas de fazenda em ambos os lados da) 2 Vista do trecho, Tragado retilineo e terrena
rodovia. DESCRIGAO‘ arenoso

=
=
™

026.12:53
31°852°16

7/

FOTON°-15 FOTO N°-16

REFERENCIA Km 6+230 REFERENCIA Km 6+790
LOCALIZAGAO: Estaca 311+10 LOCALIZAGAO: Estaca 339+10
DESCRIGAOD: \;‘:I:n :: trecho. Tragado retilineo e terrano predominantements] DESCRIGAO: :ri:t:n :: trecho. Tragado retilineo e terreno predominantermente]
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IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAQ DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS
COORDENADAS INICIO:

RODOVIA: GO-341

N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465/ CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAO: 22/07/2026

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

07. 26 15:01
17 2°16'42"W
e JAZIDA T
FOTO N°-17 FOTO N°-18
REFERENCIA Km 7+340 REFERENCIA Jazida J-01
LOCALIZACAQ: Estaca 367 LOCALIZAGAQ: 5 km da estaca 367
Local de exploragdo previsio para exiragio de malerial paral
DESCRIGAO: Acesso as jazidas J1 e J-2. DESCRIGAD: camadas granulares Jazida J-D1, com prezenga de cultura dej
milho atualmente.

1501
1721.26°S 52 3 i3 52"16'42"W.
JAZIDA 1 15
FOTO N®- 20
REFERENCIA Jazida J-01 REFERENCIA Jazida J-01
LOCALIZAGAD: 5 km da estaca 367 LOCALIZAGAQ: 5 km da estaca 367
Local de exploracdc previsto para exiragdo de material para Local de exploragdo previsto para extragdo de malerial paral
DESCRICAO: camadas granulares Jazida J-01, com prezenca de cullura del DESCRICAO: camadas granulares Jazids J-D1, com prezenga de cultura def
milha atualmente. milho atualmente.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341

TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 /| CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS INIiCIO:

COORDENADAS FIM:

N=8.082.274,620 E=360.336,690

N=B.084.041,790 E=377.837,360

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

milho atualmenta.
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S
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FOTO N° - 21 FOTO N° - 22
REFERENCIA Jazida J-02 REFERENCIA Jazida J-02
LOCALIZAGAQ: 6,70 km da estaca 367 LOCALIZAGAD: 6,70 km da estaca 367
Local de exploragio previsto para extraglo de material pars . Local de exploracio previsto para extragio de material parg)
DESCRIGAQ: camadas granulares Jazida J-02, com prezenga de cultura deg DESCRICAO: camadas granulares Jazida J-02, com prezenca de cultura de

milhe atualmente.
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Xr S - o=
FOTO N° - 23 FOTO N°- 24
REFERENCIA Jazida J-02 REFERENCIA Jazida J-02
LOCALIZAGAQ: 6,70 km da estaca 367 LOCALIZAGAD: 6,70 km da estaca 367
Local de exploracio previsto para extragdo de material parg| Local de exploragio previsto para extragio de material parg)
DESCRIGAO: camadas granulares Jazida J-02, com prezenca de cullura de DESCRIGAO: camadas granulares Jazida J-02, com prezenga de cullura del
milho atualmente. milho atuaimente.
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IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341

TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS INiCIO:

COORDENADAS FIM:

N=8.082.274,620 E=360.336,690

N=B.084.041,790 E=377.837,360

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

REFERENCIA

17°19'48"S 52°15'14"W

07/07/2026 12:58

FOTO N® - 25
Km 7+770

REFERENCIA

17°19'48"S 52°14'60"W

07/07/2026 13:00

Km 8+180

LOCALIZAGAO:

Estaca 388+10

LOCALIZAGAO:

Estaca 409

DESCRIGAO:

Vista do trecho. Tragado retilineo e terreno predominantementie|
arenoso.

DESCRICAO:

Visla de ponlo de implantagio de BTTC @ 1,50 m.

= =
in o]
T} <t
b Pt
2o o
e} in
7 )
@ o)
=i L
o o
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FOTO N° - 27 FOTO N° - 28
REFERENCIA Km 8+330 REFERENCIA Km 8+720
LOCALIZAGAO: Estaca 416+10 LOCALIZAGAD: Estaca 436
Y Vista do trecho. Tereno predominantemente arenoso com alta) 5 Vista do trecho. Tereno predominantemente arencso com altal
DESCRIGAOC: susceptibilidade para ravinamento. DESCRICAO: susceplibilidade para ravinamento.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INIiCIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAO: 22/07/2026 REFERENCIA AD LOTE: UNICO

2
(=]
%)
gz
=o &
=20
P
=
FOTO N° - 29 FOTO N° - 30
REFERENCIA Km 8+160 REFERENCIA Km 9+600
LOCALIZAGAQ: Estaca 458 LOCALIZAGAO: Estaca 480
DESCRIGAO: \ista do trecho. Entrada de fazenda ao lado esquerdo. DESCRIGAO: \Vista acrea do trecho no km 9+600 (estaca 480)

07/07/2026
17°2010°5 5

FOTO N°-31 FOTO N° - 32
REFERENCIA Km 9+800 REFERENCIA Km 10+270
LOCALIZAGAO: Estaca 490 LOCALIZAGAO: Estaca 513+10

Wista do trecho - inicio do segmento "A" discriminado no Relatdrig)

. Vista do trecho. Terreno predominantemente arencso com altl X Técnico 01/2026, o qual deverd ser alvo de aprofundamento ng
DESCRIGAO: susceptibilidade para ravinamento DESCRIGAO: Projeta  Executivo visando @ redugdo de volumes del
terraplenagem com relagdo ao Anteprojeto.
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IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341

COORDENADAS INICIO:

N=8.082.274,620 E=360.336,690

TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS FIM:

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

N=8.084.041,790 E=377.837,360

= =
2 3
o o
So 20
S& S
SIS 5&
FOTO N° - 33 FOTO N° - 34
REFERENCIA Km 10+750 REFERENCIA km 11+200
LOCALIZAGAO: Estaca 537+10 LOCALIZAGAO: Estaca 560
Vista do trecho - desenvolvimento do segmento "A” discriminadol
HESERIGhO:  ||re, Relods, Teahfon \G1/2020 0 sual, doversizer alva " e DESCRIGAQ:  |Vista do trecho - Entrada de fazenda do lado esquerdo
& aprofundamento no Projelo Executive visando a reduglo def & q
volumes de terraplenagem com relagao ao Antaprojeto.

FOTO N° - 35 FOTO N° - 36
REFERENCIA Km 11+200 REFERENCIA Km 11+200
LOCALIZAGAO: Estaca 560 LOCALIZAGAO: Estaca 560
DESCRIGAO: Rede elélrica interferindo com a rea de implantag&o da rodovia DESCRIGAD: Rede elétrica cruzando a plataforma da rodavia.
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IMPLANTACAO E PAVIMENTACAQ DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 /| CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 /| CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS INIiCIO:

N=8.082.274,620 E=360.336,690

COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

= e
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%) § P2
5 83
= S&
i =i~
¥ — » (=
FOTO N° - 37 FOTO N° - 38
REFERENCIA km 11+300 REFERENCIA Km 11+760
LOCALIZAGAO: Estaca 565 LOCALIZAGAO: Estaca 588
Vista do frecho. Terreno predominantements arenoso com altal
Foa . s o susceptibilidade para ravinamento, Segmento ainda sob g
DESCRICAO: Vista do trecho - Entrada de fazenda do lado direito DESCRICAQ: definicéo do Relatério 0112026, com determinagao de reducio del
volumes de terraplenagem na fase de Projeto Executivo.
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FOTO N° -39 FOTO N° - 40
REFERENCIA Km 12+260 REFERENCIA Km 12+820
LOCALIZAGAO: Estaca 613 LOCALIZAGAO: Estaca 641
Visla do trecho. Terreno predominantemente arenoso com altal
- susceptibilidade para ravinamento. Segmento ainda sob  al . Vista do ftracho. Entrada de curral ap lado esquerdo dal
DESCRICAO. definigio do Relatorio 01/2026, com determinagao de redugdo de| DESCRIGAO' plataforma.
volumes de terraplenagem na fase de Projeto Executivo
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465  CORREGO D'ANTAS

DATA EMISSAO: 22/07/2026

COORDENADAS INICIO:
COORDENADAS FIM:

REFERENCIA AO LOTE: UNICO

N=8.082.274,620 E=360.336,690

N=8.084.041,790 E=377.837,360

"§ 52°12'43'W

026 13:26

2

026 13:28

07/07/2

FOTO N° - 43
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FOTO N°- 41 FOTO N° - 42
REFERENCIA Km 13+180 REFERENCIA km 13+500
LOCALIZAGAO: Estaca 659 LOCALIZACAO: Estaca 675
Vista do trecho - final do segmento "A" discriminado no Relatariol
DESCRICAO: Vista do trecho. Entrada de fazenda ao lado direito. DESCRIGAQ: ;2;2:;0 uéigi;: qt?;ﬂ:;\;eraasa:gzﬂﬁie H:;Dm:;igm E:
com relagao ao Anteprojeto,
= —
N\

FOTO N° - 44
REFERENCIA Km 13+830 REFERENCIA Km 14+300
LOCALIZAGAD: Estaca 631+10 LOCALIZAGAO: Estaca 715
o Vista do trecho. Terreno predominantemente arenoso com alta) 5 Vista do trecho. Terreno pradominantemente arenoso com altal
DESCRICAO. susceptibilidade para ravinamento. DESCRlCAO, susceptibilidade para ravinamento.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS
RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INICIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM:

N=8,084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAO: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO

19w

2026 13:35
'29"8 52"

FOTO N° -45 FOTO N° - 46
REFERENCIA Km 14+820 REFERENCIA Km 15+320
LOCALIZAGAQ: Estaca 741 LOCALIZAGAQ: Estaca 766

Vista do trecho - aproximagdo do inicio do segmento '8

i Vista do trecho. Terreno predominantemente arenoso com altal T discriminado no Relatorio Técnico 01/2028, o qual deverd ser alvgl
DESCRIGAO. susceptibilidade para ravinamento. DESCRIGAO‘ de aprofundamento no Projeto Executivo visando a reducao de
volumes de Jem com relagao ao proj

FOTO N° - 47 FOTO N° - 48
REFERENCIA Km 15+660 REFERENCIA Km 15+660
LOCALIZAGAO:; Estaca 783 LOCALIZAGAO; Estaca 783

Vista aérea do Irecho - desenvolvimenlo do segmento "B

y discriminada no Relatorio Técnico 01/2026, o qual devera ser alvg
DESCRIGAO' de no Projata livo visando a redugio dal
volumes de terraplenagem com relagio ao Anteprojeta.

\isla adrea do lrecho - desenvolvimenlo do segmenio "B
y discriminada no Relatorio Técnico 01/2026, o qual devara ser alvol
DESCRIGAO' de aprofundamento no Projeto Executive visando a redugdo de|
volumes de terraplenagern com relagdo ao Anleprojeta.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS
COORDENADAS INICIO: N=8.082.274,620 E=360.336,680

RODOVIA: GO-341

TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 /| CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360

DATA EMISSAO: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO

=

2

Q-

o

=3

S

S

~on

07/07/2026 13:42 e

20'5"S 52°11'53"W ! S

FOTO N° - 49 FOTO N° - 50

REFERENCIA Km 15+920 REFERENCIA Km 16+300
LOCALIZACAO: Estaca 796 LOCALIZAGAO: Estaca B15

. ’ . Vista do trecho, Terrena predeminantemente arenoso com alta

DESCRIGAO: Vista do trecho. Entrada de fazenda ao lado esquerdo. DESCRIGAQ: sisceplitilidads para ravinaments,
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FOTO N° - 51 FOTO N° - 52
REFERENCIA Km 16+800 REFERENCIA Km 17+320
LOCALIZAGAO: Estaca 840 LOCALIZAGAO: Estaca 866
Vista do trecho - desenvolvimento do segmento "B discriminado
2 no Relatorio Técnico 01/2026, o qual devera ser alvo de % Vista do frecho. Terreno predominantemente arenoso com altal
DESCRIGAO' aprofundamento no Projelo Executivo visando a redugdo de| DESCRICAO. suscepliblidade para ravinamento.
volumes de terraplenagern com relagdo ao Anteprojeta.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAQ DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS

RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INICIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 /| CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM: N=8.084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAQ: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO
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FOTO N°-53 FOTO N°- 54
REFERENCIA Km 17+760 REFERENGIA Km 18+200
LOCALIZAGAOD: Estaca 888 LOCALIZACAQ: Estaca 910

Vista do trecho - final do segmento "B" discriminado no Relatériol
¢ o y Técnico 01/2026, o qual devera ser alvo de aprofundamento nol
DESCRIGAO: Vista do trecho. Entrada de fazenda aos lados esquerdo e direito. DESCRIGAO: Projels Execifivo. visando & ridixsi de vaumes e
terraplenagem com relagdo ao Anteprojeto.

FOTO N° - 55 FOTO N°® - 56

REFERENCIA Km 18+840 REFERENCIA Km 19+280
LOCALIZAGAO: Estaca 942 LOCALIZAGAO: Estaca 964
¢ \Vista do trecho - segmento com deslocamento do eixo de projeto &) . ista do trecho. Terreno predominantemente arenoso com altal
DESCRIC;O' esquerda para consirugao de galeria celular. DESCRICAO. susceptibilidade para ravinamento,
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RELATORIO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAD E PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-341 NO TRECHO ENTRE PEROLANDIA ENTR. GO-465 | CORREGO D'ANTAS
RODOVIA: GO-341 COORDENADAS INICIO: N=8.082.274,620 E=360.336,690
TRECHO: PEROLANDIA ENTR. GO-465 / CORREGO D'ANTAS COORDENADAS FIM:

N=8.084.041,790 E=377.837,360
DATA EMISSAO: 22/07/2026 REFERENCIA AO LOTE: UNICO

FOTO N° - 58
REFERENCIA Km 20+300 REFERENCIA Km 20+300
LOCALIZAGAO: Estaca 1.015 LOCALIZACAO: Estaca 1.015
\ista aérea do trecho. Entrada de fazenda ao lado esquerdo)] \iista aérea do trecho. Entrada de fezenda so lado esquerdo)]
DESORIGRD: (ot pars o encable som 5 OAE e Fencposicho 04 DESCRIGAO: [ e pore o encabe som 5 OAE do sansposiche 0
Carrego D'Antas, integrante do trecho de contratagao posterior, Carrego D'Antas, integrante do trecho de contratago posterior,
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FOTO N" - 59 FOTO N°® - 60
REFERENCIA Km 20+300 REFERENCIA Km 20+800
LOCALIZAGAQ: Estaca 1.015 LOCALIZAGAO: Estaca 1.040
:Lm:n?: rl;ec;o;fr;l;a;:;eé ':!ez‘:dzur::: :::::]er::&x::::z Vista do trecha, Aproximagao da estaca final, disposta & esquerdal
DESCRIGAO: a5 epnc:'xe com a OAE dest‘r]anscoswgéu 44 Cdr;eu D'Antas DESCRIGAQ: do ragado eriginal. Terreno predominantemente arenoso com alta
integrante do trecho de contratagao posterior. susoapbilidads pasa tavinamenta,
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2.4. ANALISE DO ESCOPO TECNICO
2.4.1. CONHECIMENTO DO ANTEPROJETO

O segmento em projeto da GO-341, é uma rodovia transversal, posicionado a sudoeste da capital
do estado, interligando a cidade de Mineiros a BR-158, beneficiando diretamente quatro
municipios relevantes para a regido: Mineiros, Perolandia, Portelandia e Caiapdnia. O trafego
tera caracteristicas locais, fornecendo acesso as propriedades rurais, tendo potencialidade de
também funcionar, em menor escala, como via coletora, oferecendo uma rota para o trafego da
BR-364, ao encurtar a distdncia com a regidao norte, sentido Caiapbnia, pela BR-158.
Atravessando areas de lavouras, a pavimentacdo permitira um ganho logistico para os
empresarios, encurtando distancias, diminuindo as dificuldades no transporte de insumos e do

escoamento da produgao.

A Figura reproduzida na sequéncia apresenta a imagem via satélite do Google Earth Pro

identificando o trecho vistoriado.

MAPA DE LOCALIZACAQ DO TRECHO

Faaram (i 14N
Tette Peodnda Ew G046 Clivego Dontas

Legerda
L
B mcx
T B oWy Py opy

Figura 26 —Identificagdo do trecho - Fonte: Anteprojeto - Adaptado pelo Autor

O trecho da rodovia GO-341 atendido pelas obras da Concorréncia n° 067/2026 corresponde ao
segmento integrante da ligagdo compreendida entre o entroncamento com a BR-364 (acesso a
Mineiros) e o entroncamento com a BR-158 (acesso a Caiapdnia), com extensdo aproximada de
21,00 km, identificado pelo cédigo SRE 341EGO0150, sendo localizado integralmente no
territério do municipio de Mineiros, no estado de Goias. Essa ligagao tem carater Diagonal na

malha viaria estadual, promovendo a conexdo entre corredores estruturantes que permitem o
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acesso a BR-060 e a BR-364 e, por consequéncia, a importantes centros regionais e a capital

estadual.

Do ponto de vista socioecondmico, a area de influéncia direta da rodovia abrange diretamente o
municipio de Mineiros, inserido na microrregido do Sudoeste Goiano. Segundo dados do IBGE
(2025), o municipio de Mineiros possui populagdo estimada de 74.999 habitantes e area territorial
de 9.042,844 km? com economia fortemente baseada na agropecudria, mas também

impulsionada pelo turismo ecolégico (mais de 120 cachoeiras) e arqueolégico.

A regido é marcada pela expansdo de atividades agricolas em larga escala, especialmente
culturas de soja, milho e cana de agucar nas areas lindeiras ao tragcado da rodovia, o que reforga
a necessidade de infraestrutura viaria pavimentada para o escoamento de insumos e da

producéo.

No que se refere ao meio fisico, o trecho em estudo situa-se na regido sudoeste do estado de
Goias, inserido no contexto geomorfolégico regional denominado de Planalto Setentrional da
Bacia Sedimentar do Parana, com superficie dominante na area de estudo de relevo

intensamente dissecado em formas planas.

Os solos da regiao séo predominantemente do tipo Latossolos Vermelho-Amarelos e Neossolos
Quartzarénicos. As Areias Quartzosas Distréficas (AQd), predominantes no trecho, possuem
teores de areia em torno de 90%, conferindo alta permeabilidade, baixa capacidade de suporte
e elevada vulnerabilidade a processos erosivos — caracteristicas de especial relevancia para o
dimensionamento da estrutura de pavimento, para o controle de erosdo durante a execugao e

para a protecdo das APPs ao longo da bacia do Ribeirdao Invernadinha.

e Coloragao vermelha, laranja, amarela ou castanha;

Poroso, profundo, com textura variavel;
e Envelhecido e estavel;

e Minerais primarios pouco resistentes, assim como o limo, encontram-se ausentes ou em

baixa porcentagem;
e Teores de 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio elevados;
e Pequena diferenga entre horizontes.

A area estd inserida na Regiao Hidrografica do Parana, bacia do rio Paranaiba, mais
especificamente na bacia do Ribeirdo Invernadinha, sendo que ao longo da GO-341 se
visualizam apenas corpos d’agua de porte modesto, demandando a implantagdo de dispositivos
de diferentes portes: bueiros tubulares de concreto nas travessias menores, e bueiros celulares
de concreto armado (BSCC 2,00 x 2,00 m) na Obra de Arte Especial sobre o Cérrego Brejao e

nas trés passagens de fauna projetadas nas estacas 702, 750 e 927.

O tipo climatico da area de estudo segundo a classificagdo de Képpen-Geiger € Aw, clima tropical

com estagdo seca no verdo. O clima regional, segundo os estudos de Koppen e Goussen-
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Bagnouls, se enquadra no grupo dos climas controlados por massas de ar equatoriais

continentais e tropicais continentais.

Na area de abrangéncia dos estudos, assim como de modo geral no Estado de Goias,
predominam-se temperaturas mais elevadas na primavera e verdo. O outono e o inverno, embora
sujeito a maximas diarias elevadas, sdo estacdes caracterizadas por temperaturas mais amenas
e frias, porém essas estagdes apresentam menor umidade relativa do ar, com agosto sendo o

més mais seco do ano. Tem-se o més de dezembro, no verao, como o mais umido.

Setembro é o més com a maior temperatura média na regido, com maximas superiores a 35°. O
més com as menores temperaturas € maio, com a minima podendo ser inferior a 10°C. A

temperatura média anual possui variagdo entre 22°C e 24°C.

Em termos funcionais e de insergdo regional, 0 segmento em estudo da GO-341 cumpre papel
estratégico como via diagonal, ligando a rodovia BR-060 a rodovia BR-158 por meio de conexdes
com a propria continuidade da GO-341, em direcéo a Mineiros, o que reforga sua importancia
para o escoamento da produgio agropecuaria e para a articulagdo com os principais centros
urbanos da regido e com a capital Goiania. Atualmente, a malha viaria na area de influéncia é
composta, em grande parte, por vias ndo pavimentadas, o que impde condi¢des desfavoraveis
de operagao aos veiculos, aumenta tempos de viagem e dificulta o acesso tanto das atividades
produtivas quanto dos fluxos turisticos aos corredores pavimentados existentes. Nesse contexto,
a implantagao e pavimentagdo do trecho da GO-341, objeto do Edital 067/2026 visa ndo apenas
a melhoria das condi¢cdes de trafego e seguranga viaria, mas também o fortalecimento da
dinamica socioecondmica regional, reduzindo distancias efetivas, aumentando a confiabilidade
logistica e ampliando o acesso a servigos, mercados e atrativos naturais na regido de Mineiros

e entorno.

O Volume Médio Diario (VMD) inicial estimado para o trecho é de aproximadamente 305
veiculos/dia, com composi¢do predominante de veiculos de carga leve e pesada oriundos das
atividades agropecuarias. Esse dado confirma o carater de via rural coletora do segmento em
estudo, com potencial de crescimento expressivo apds a pavimentacdo, em fungdo da inducao
logistica esperada para o escoamento da produgéo de soja, milho e cana-de-agucar cultivados

ao longo da diretriz.

As faixas de dominio projetadas estéo inseridas em zonas rurais de uso intensivo para atividades
agropecuarias, nao havendo interferéncia significativa de nucleos urbanos ao longo do

alinhamento.

Os servigos foram planejados com base nas diretrizes do Anteprojeto, manual de requisitos
adicionais de salde e seguranga do trabalho e, principalmente, no Termo de Referéncia da
GOINFRA. A TECPAV analisou as etapas construtivas previstas visando aderéncia contratual,

eficiéncia técnica e otimizag¢ao de recursos.

A analise técnica da TECPAV considerou também os dois relatérios técnicos complementares

disponibilizados pela GOINFRA como anexos obrigatérios ao anteprojeto aceito: o Relatério
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Técnico n° 001/2026 — Analise de Pontos Criticos de Greide, que identificou dois segmentos
com parametros divergentes em relagdo a Faixa Histérica de Referéncia Geométrica e propds
melhorias com economia estimada de R$ 1.064.956,76; e o Relatorio Técnico n° 002/2026 —
Relatério de Compatibilizagdo, que consolidou ajustes em todas as disciplinas do anteprojeto,
resultando no orgamento referencial da contratagdo (Tabela T319/out.2025, valor global de R$
68.723.949,91). O pleno conhecimento desses documentos é condigdo essencial para a
elaboragao de um projeto executivo aderente as diretrizes da GOINFRA e as condig¢des reais do

empreendimento.

2.41.1. Conhecimento do Local
O tragado encontra-se inserido predominantemente em areas rurais, caracterizadas por
topografia favoravel, com presenga de longas tangentes e inexisténcia de elementos de
interferéncia urbana, o que facilita a implantagao do leito rodoviario.

MAPA DE LOCALIZACAO - RODOVIA GO-341 - TRECHO PEROLANDIA
BRASIL ENTR. GO-465/CORREGO DANTAS
340000

= 360000 380000
an / | Limites Municipais

LU

ur ] ™A I Portelindia

po / TRECHO DO PROJETO

340000 350000 380000
o 5 10 km

—
Escala Original 1300000

Figura 27: Localizagdo da Obra - Fonte: Anteprojeto

2.4.1.2. Conhecimento das Médias Pluviométricas
Aregido do sudoeste goiano em que se insere o trecho Perolandia Entr. GO-465/Cdrrego Dantas,
situada no Centro-Oeste do Brasil, possui interacdes de fendmeno dindmico moldado pelos
fatores geograficos e mecanismos atmosférico criam condigdes climaticas peculiares, que
combinam elementos de estabilidade e mudangas bruscas devido a atuagdo de sistemas de

circulagdo atmosférica.

A darea de implantagdo do empreendimento, localizada no sudoeste do Estado de Goias,
abrangendo o municipio de Caiapdnia, insere-se em uma regido de clima Tropical (Aw) segundo

a classificacdo de Koppen-Geiger. Nesse tipo climatico predominam temperaturas elevadas ao
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longo do ano, com estagao seca bem definida no inverno e periodo chuvoso concentrado no

verdo.

2.41.21. Temperatura
O comportamento térmico da regido segue o padrdo do Centro-Oeste brasileiro, apresentando

amplitude anual moderada:
e Temperatura média anual: aproximadamente 24°C
¢ Meses mais quentes: setembro, com maxima média de 33°C
e Meses mais frios: junho e julho, com minima média de 14°C

2.4.1.2.2. Radiacao Solar
O indice de radiacao solar da regido passa por variagdes sazonais moderadas ao longo do ano.
O intervalo de maior incidéncia de radiagao solar se inicia no final do més de agosto e se finaliza
no inicio do més de dezembro, com destaque para o més de outubro. Ja o intervalo de menor

incidéncia solar, ocorre entre os meses de maio e julho, sendo junho o més com menor incidéncia

solar no ano.
TEMPERATURA
Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Temp. Ma 30,7 30,9 30,89 30,6 29,0 28,2 29,9 2 334 326 31,2 30,8 30,9
Temp. Média 24,3 241 24,0 230 20,2 19,3 19,3 215 24,1 24,7 24,4 244 22,8
Temp. Minima 203 20,1 19,9 18,1 14,4 12,6 11,6 131 16,8 19,1 19,8 20,3 17,2
00 - — — 7 - - —p—— — = — —p— = — [ — o g— e —p— o
00 4 —== o =l - S e I IS — . | S
gum—
O W0 + - ﬁ-l"--‘—-.;_;‘:-—— _.—-_—-_""':-;;'.._; = =
) Jan Fev Mar b Mai Jun Jul Ago Sat Out Now Dez
Més
e Temp. Maima s Ter. Méetia — Temp. Minima

EVAPORACAO / UMIDADE RELATIVA

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ana
Precip. Total (mm) 2266 236,1 2754 10,5 479 18,8 7.4 10,3 58,2 1366 200,0 264.4| 15833
[Evaporagao Total (mm) 106,2 98,5 98.1 110,1 122,0 1441 184.8 261,8 252.5 184,9 1312 108.8] 18140
Déficit Hidrica -120,40] -137.60 -1?7‘3_0] 0,40 74,10 125,20 187,40 251,50 193,30} 48,30 -68,80] -154 60 220,70
Umidade Relativa (%) 774 78.4 78.4 ] 76,1 733 68,4 58,5 487 541 65,4 73,0 77.1 69,2
3000 1 e e
‘E‘m.u— e e
= 2000 1+ el ==
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Figura 28: Dados Climatolégicos (Fonte: Anteprojeto)

2.4.1.2.3. Regime de Precipitagao
e A precipitagdo apresenta forte sazonalidade, marcada por um periodo Umido intenso

entre a primavera e o verao e um periodo seco no outono-inverno:
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¢ Inicio das chuvas: agosto, intensificando-se em outubro
e Meses mais chuvosos: novembro a margo, que concentram 77% a 82% do total anual
e Meses mais secos: junho a agosto, com totais inferiores a 12 mm/més
indices Pluviométricos:
e Total pluviométrico médio anual: 861,10 mm

e Numero médio de dias de chuva anual: 57 dias

Precipitagdes Mensais Maximas, Médias e Minimas {(mm)
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Figura 29 Precipitagces maximas, médias e minimas por més (Fonte: Anteprojeto).
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Figura 30: Andlise anual de chuvas (Fonte: Anteprojeto).

2.4.1.2.4. Umidade Relativa do Ar

A regiao apresenta grande variagdo sazonal da umidade:

81



TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA

e Periodo umido: valores superiores a 80%
e Periodo seco: reducao para niveis proximos a 20%, especialmente entre julho e agosto

2.4.1.2.5. Ventos

Os ventos também sao sazonais:
e Mais intensos: agosto a outubro
e Mais fracos: fevereiro e margo

2.4.1.2.6. Caracteristicas Gerais do Clima Local
O clima regional é influenciado principalmente por massas de ar equatoriais continentais e

tropicais continentais, com pouca interferéncia do relevo sobre o regime de chuvas.
Predominam:

e \erdes quentes, umidos e chuvosos

¢ Invernos secos, com temperaturas moderadas e baixa umidade

A irregularidade anual das chuvas na regido é relativamente baixa (desvios inferiores a 15%) O
total anual de precipitagdo varia entre 700 mm e 900 mm, dependendo das caracteristicas

especificas do ano climatico.

Durante o periodo chuvoso, que compreende 0os meses de novembro a margo, observam-se 0s
maiores volumes de precipitagdo. Os indices atingem o pico em janeiro, com uma média de 61,00

mm, seguidos de dezembro e novembro com 51,00 mm.

Nos meses de transicdo, especialmente abril e outubro, os volumes pluviométricos médios
variam entre 38 mm e 41 mm. Outubro, com volumes na casa dos 38 mm, marca o retorno
gradual da estagdo chuvosa, o que requer cautela no planejamento de etapas como

terraplenagem e pavimentacgao.

O periodo seco ocorre entre os meses de junho e setembro, sendo julho o mais seco, com valores
na casa de 5 mm. Junho e agosto também apresentam baixos indices, situando-se em 7 mm, o
que caracteriza esses meses como 0s mais adequados para a execugao de servigos que exigem

tempo seco, como movimentacao de terra e aplicagdo de revestimentos.

No que se refere as temperaturas médias anuais, observam-se minimas em torno de 12 °C a 15
°C durante os meses mais frios, especialmente entre junho e julho, e maximas entre 30 °C e 34
°C nos meses mais quentes, com destaque para setembro e outubro. Esse comportamento
térmico tende a favorecer a estabilidade na produtividade das equipes e no desempenho dos

equipamentos ao longo do ano.

Diante dessas caracteristicas, recomenda-se que as etapas de terraplenagem e compactagao
sejam preferencialmente programadas entre os meses de maio e setembro, periodo em que os
volumes de chuva permanecem abaixo de 50 mm. A execugao de sistemas de drenagem é mais

indicada antes de novembro, a fim de assegurar que a infraestrutura esteja preparada para
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suportar precipitagdes superiores a 150 mm mensais. Quanto a pavimentagao, sua realizagao
tende a ser mais eficiente nos meses de junho a agosto, quando as condigdes de umidade do
subleito se aproximam dos parametros ideais de compactagao. Adicionalmente, é recomendavel
considerar a alocagéao de frentes de servigo complementares nos meses de agosto e setembro,

com o intuito de mitigar eventuais atrasos decorrentes do inicio da estagéo chuvosa.

O periodo chuvoso concentra-se entre 0os meses de novembro e margo, com precipita¢gdes
médias mensais que frequentemente ultrapassam os 50 mm, atingindo valores superiores a 60
mm no més de pico (fevereiro). Esse regime impde restrigdes operacionais relevantes,
principalmente para servicos que envolvem movimentacdo e compactagdo de solo,

pavimentag&o e concretagem em campo.

A estacdo seca, que compreende aproximadamente os meses de junho a agosto, apresenta
médias mensais inferiores a 10 mm, representando o melhor periodo para o avango de servigos

que dependem de solo seco, maior estabilidade de equipamento e acesso desobstruido.

Os meses de abril, maio, setembro e outubro sdo caracterizados como periodo de transigao,
podendo apresentar instabilidade e chuvas esparsas, exigindo atengdo ao cronograma e

previsdo de margens de seguranca.

24.1.3. Condigoes Geologicas Locais
De acordo com o mapa geoldgico do estado de Goias, o segmento encontra-se sobre quatro
grupos geoldgicos, o Depdsitos aluvionares, de silte e de argila (Q2a), Formagao Cachoeirinha
Conglomerado (ENch), Grupo Passa Dois - Formagao Irati (P2i) e o Grupo ltararé — Formagéao
Aquidauana (C2P1a).

Castaga
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Figura 31: Mapa Geoldgico (Fonte: Anteprojeto).
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2.4.1.3.1. Pedologia
O solo do cerrado é naturalmente vulneravel a erosédo porque tem alto teor de areia fina. A
concentragédo de chuvas num s6 periodo colabora para aumentar essa sensibilidade. Com todos
esses fatores da natureza, ha também a atividade humana que acelera ainda mais o processo

de erosao, entre eles, o maior problema é a urbanizagao.

Localmente, conforme dados obtidos no SIEG-GO, no trecho em projeto predominam dois tipos
de solos: Gleissolos (HGPd) e Neossolos (AQd), (Rd) e (Re)

e Gleissolos (HGPd): compreende solos hidromorficos, constituidos por material mineral, que
apresentam horizonte glei dentro de 150cm da superficie do solo, imediatamente abaixo de
horizontes A ou E (com ou sem gleizac&o), ou de horizonte histico com espessura insuficiente
para definir a classe dos Organossolos; ndo apresentam textura exclusivamente areia ou
areia franca em todos os horizontes dentro dos primeiros 150 cm da superficie do solo ou
até um contato litico, tampouco horizonte vértico, ou horizonte B textural com mudanca
textural abrupta acima ou coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo de horizonte
B diagnoéstico acima do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve estar a
profundidade superior a 200 cm da superficie do solo. Os solos desta classe encontram-se
permanente ou periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A
agua permanece estagnada internamente, ou a saturagdo é por fluxo lateral no solo. Em
qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensao capilar, atingindo a

superficie;

¢ Neossolos (AQd), (Rd) e (Re): Compreende solos constituidos por material mineral, ou por
material organico pouco espesso, que nao apresentam alteragdes expressivas em relagido
ao material originario devido a baixa intensidade de atuagao dos processos pedogenéticos,
seja em razdo de caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior
resisténcia ao intemperismo ou composi¢do quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos
demais fatores de formagao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a
evolugdo dos solos. As Areis Quartzosas Distroficas (AQd) sdo arenosos (<12% de argila),
muito profundos, pouco desenvolvidos, excessivamente drenados, originados
principalmente a partir de arenitos das formagdes Aquidauana, Botucatu e Grupo Bauru,
sendo encontrados em paisagens formadas no Planalto Norte (setentrional) da Bacia do
Parana, Planalto do Guimaraes e Depressdo do Araguaia, sob cobertura vegetal original de
Savana. Abrangem cerca de 20% da area em questdo. Apresentam baixa CTC, baixa
fertilidade natural (distréficos), com teores muito baixos de calcio, magnésio e fésforo, e na
sua grande maioria possuem aluminio trocavel alto e nocivo para a maioria das culturas
(alicos), variando de fortemente a moderadamente acidos, alta lixiviagao, baixa retencao de
umidade e excessivamente drenados em fungédo de apresentarem teores de areia em torno
de 90%. Dessa forma, sdo pouco utilizados com agricultura, sendo a sua utilizac&o restrita
a pecuaria, bem como com reflorestamento de eucalipto. Iniciativas de uso com alta

tecnologia podem tornar esses solos produtivos, contando com uso de irrigagéo e corre¢do
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das fortes deficiéncias de fertilidade em condigdes naturais. Os Neossolos Litdlicos
Distroficos (Rd) e os Neossolos Litdlicos Eutréficos (Re) compreende solos pouco
desenvolvidos, rasos a muito rasos, possuindo, apenas, um horizonte A assente,
diretamente, sobre a rocha (R), ou sobre materiais desta rocha em grau mais adiantado de
intemperizagao, constituindo um horizonte C, com muitos materiais primarios e blocos de
rocha semiintemperizados, de diversos tamanhos, sobre a rocha subjacente, muito pouco

intemperizada ou compacta (R);

2.4.1.3.2. Aspectos Tectdnicos e Estruturais

A regiao de estudo se encontra inserida no contexto geotectonico das Bacias Sedimentares:

e Bacias Sedimentares: Esta unidade geotectbnica, caracterizada por bacias
intracraténicas, desenvolvidas na plataforma sulamericana apds a consolidagcdo das

faixas brasilianas (450Ma), é representada pelas bacias do Parana e Sanfranciscana.

¢ Bacia do Parana: Consiste em uma grande depressao intracratdnica, representada por
uma area de sedimentacdo paleomesozdica, estabelecida no Neordoviciano e
preenchida inicialmente, por um conjunto de sedimentos depositados do Siluriano ao

Triassico.

Essas estruturas influenciam diretamente a permeabilidade, a estabilidade de taludes e o
comportamento geotécnico dos materiais encontrados ao longo do tracado da rodovia.

2.4.1.3.3. Litologias Predominantes no Trecho
O municipio de Mineiros possui formagao geoldgica da era Cenozoica, Mesozoica e Paleozoica,
sua litologias predominante é a sedimentar, ocupando uma area de 8936,64 km?, representando

98,87% do territério. Com o territério dentro da Bacia do Parana.

Bacia do Parana é uma das grandes bacias paleomesozoica desenvolvidas na Plataforma
Sulamericana, sendo uma ampla bacia sedimentar situada na porgéo centro-leste da América do
Sul. A sua area de ocorréncia abrange, principalmente, o centro-sul do Brasil, desde o estado do
Mato Grosso até o estado do Rio Grande do Sul, onde perfaz cerca de 75% de sua distribuicdo
areal. Além do Brasil, ela também se distribui no nordeste da Argentina, na porgao leste do
Paraguai e no norte do Uruguai. E uma depresséo ovalada, com o eixo maior no sentido quase

norte-sul, e possui uma area de cerca de 1,5 milhdo de km=2

2.4.1.34. Implicagdes Geotécnicas para o Empreendimento
As caracteristicas geologicas identificadas apresentam influéncia direta no projeto da rodovia,

destacando-se:

e Baixa variagdo de resisténcia dos solos, demonstrando homogeneidade do

comportamento do substrato ao longo de todo o trecho;

e Camadas arenosas suscetiveis a erosdo, caracteristica atenuada pela baixa

declividade média da geomorfologia da regiéo;
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e Presenca pontual de neossolos e solos arenosos, que requerem aten¢édo quanto a

compactacao e capacidade de suporte.

2.4.1.3.5. Contexto Geomorfologico
A drea de implantagcdo do empreendimento estd inserida no contexto geomorfolégico tipico do
bioma Cerrado, marcado por feicdbes suaves, extensas superficies de aplainamento e vales
amplos. De acordo com o Relatério de Anteprojeto, a regido passou, ao longo das ultimas
décadas, por alteragdes significativas em sua paisagem natural devido a expansao agropecuaria,

o que influenciou as dindmicas erosivas e de uso do solo.
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Figura 32: Mapa Geomorfolégico (Fonte: Anteprojeto).

2.4.1.3.6. Unidades Geomorfoldgicas Predominantes
A superficie dominante na area de estudo é a de relevo intensamente dissecado em formas

planas.

A area situa-se no contexto geomorfolégico regional denominado de Planalto Setentrional da

Bacia Sedimentar do Parana, dotada das seguintes caracteristicas:

¢ Relevo suavemente ondulado a ondulado, que constitui a maior parte da regido de
estudo;

e Baixa declividade média, favorecendo a ocupacdo agricola e a implantacdo de

infraestrutura;

e Altitudes com pequena variagdo, tipicas de superficies de erosdo moderadamente

antigas.
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e [Essas caracteristicas conferem ao terreno elevada uniformidade topografica ao longo da

maior parte do tragado da rodovia.

2.4.1.3.7. Implicagoes para o Empreendimento

As condi¢des geomorfoldgicas locais influenciam diretamente o desenvolvimento do projeto:

e O relevo predominantemente plano a ondulado favorece a implantagao da rodovia, com

volumes de corte e aterro ndo muito elevados.

e A presenca de vales e talvegues implica na necessidade de obras de arte correntes

adequadamente dimensionadas.

e Em setores de agricultura consolidada, os processos erosivos devem ser mitigados por

meio de dispositivos de drenagem superficial e protegao de taludes.

Seguindo a estrutura proposta nos Critérios de Avaliagdo da Proposta Técnica, a TECPAV
apresenta, a seguir, as principais metodologias executivas previstas para a execugdo dos
servicos de infraestrutura rodoviaria para pavimentagéo obras de Pavimentagado da Rodovia GO-
341, trecho: Cérrego das Antas - Entr. BR-158, conforme diretrizes estabelecidas no Termo de

Referéncia e no Anteprojeto.

2.4,2. METODOLOGIA COM FOCO EM PRODUTIVIDADE

2.4.21. Estratégia de Execugao por Frentes de Servigo
A obra sera executada por meio de multiplas frentes simultaneas, distribuidas ao longo do trecho,

considerando:
e Frente 1: Servigos preliminares e supressao vegetal;
e Frente 2: Terraplenagem e conformacéo do subleito;
e Frente 3: Drenagem superficial e profunda;
¢ Frente 4: Pavimentacgéao.

As frentes serdo mobilizadas de forma escalonada, garantindo fluxo continuo de producgéao e

evitando interferéncias operacionais.

A estratégia permite:
¢ Reducao do prazo global;
¢ Maior produtividade dos equipamentos;
e Minimizagao de gargalos operacionais.

As metodologias aqui descritas consideram as caracteristicas técnicas e geotécnicas do trecho,
os critérios de qualidade exigidos, a logistica de mobilizagao e abastecimento, as condicionantes
ambientais aplicaveis e a seguranga operacional durante todo o ciclo da obra. Serdo detalhadas,

por disciplina, as solugdes construtivas adotadas, os processos sequenciais, 0os equipamentos
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envolvidos e os cuidados especificos de execucgdo, respeitando as melhores praticas de

engenharia e os parametros contratuais definidos pela GOINFRA.

e Servigos Preliminares

e Terraplenagem

e Geotecnia

e Pavimentagdo

¢ Drenagens (Superficial e Profunda)
e Obras Complementares

e Interferéncias

2.4.3. SERVICO PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS - DETALHAMENTO
A supressao vegetal sera realizada de forma controlada e progressiva, conforme o avango das
frentes de servigo e em conformidade com os limites definidos nos projetos executivos. A
delimitacdo das areas a serem suprimidas sera feita previamente a mobilizagdo das equipes,
observando-se as exigéncias legais. Este planejamento visa garantir a atuagao exclusiva nas
areas autorizadas e evitar impactos indevidos sobre fragmentos preservados ou elementos de

composigao paisagistica previstos para manutencao.

A execucao da supressao ocorrera por meio de corte seletivo da vegetacdo, empregando tanto
métodos mecanicos quanto manuais. Arvores e arbustos serdo removidos com a utilizagdo de
motosserras, motopodas ou serras hidraulicas. As operagdes seguirdo os procedimentos
técnicos pré-definidos como a realizagédo de cortes inclinados a 45° sobre gemas vegetativas,
visando facilitar o escoamento da agua e evitar o apodrecimento do tronco. A derrubada sera

orientada de modo a garantir a seguranca dos trabalhadores e minimizar danos ao entorno.

1. ALANERMMENTO E DELIMITAGAD DE AREA & COETE Db VEGETAGRD

Figura 33: Delimitacdo de area e corte de vegetagao - Fonte: O Autor.
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Apds o corte, os residuos vegetais serdo organizados no préprio local, empilhados em volumes
com até 1 metro de altura. As pilhas serdo dispostas em locais indicados pela fiscalizagao
ambiental, sempre respeitando a faixa de dominio da rodovia e evitando interferéncias com areas
sensiveis, como proximidades de redes elétricas, comunidades ou pontos operacionais. Em
trechos sob linhas de transmissao, sera obrigatéria a poda preventiva, com afastamento seguro

de galhos em relagédo aos condutores.

O material lenhoso resultante da supressdo sera preferencialmente reaproveitado, conforme
estabelecido em Plano Operacional de Supressdo de Vegetagdo e em Manual de Gestéo
Ambiental de Obras. Segundo esses documentos, as toras com maior potencial de uso devem
ser mantidas no maior comprimento possivel para fins de aproveitamento construtivo, enquanto
as toras de menor valor serdo cortadas em secgdes de aproximadamente 1 metro para facilitar o

transporte e o uso doméstico.

Além da possibilidade de doacéo para lindeiros e comunidades, parte do material lenhoso podera
ser reaproveitado diretamente na propria obra, como recurso emergencial e sustentavel para a
implantag&o de paligadas, barreiras fisicas provisoérias e diques de contengéo de sedimentos. O
uso de pranchas e toras é recomendavel como medida de controle ambiental de baixo custo e
rapida execugdo, especialmente em situacdes emergenciais, onde a contengdo imediata de

escorrimentos ou efluentes for necessaria.

E recomendado o reaproveitamento do material lenhoso por meio de doagdo formalizada a
lindeiros e comunidades proximas ao empreendimento, mediante “Termo de Doagao”. Antes da
destinacdo, sera realizada a cubagem das pilhas e o registro fotografico das madeiras,
assegurando controle e rastreabilidade da biomassa suprimida. O transporte da madeira doada
somente podera ocorrer com a devida autorizagao e documentagao legal, incluindo o Documento
de Origem Florestal (DOF), quando aplicavel, em consonancia com a legislagdo ambiental

vigente.

5, DREANEACAD DE RE2|DLOR VEGETAIS i TRARSPORTE E DOCUMENTAGAD LEGAL

Figura 34: Organizacéo e transporte do material lenhoso - Fonte: O Autor.
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O transporte do material excedente para areas de bota-fora devidamente licenciadas sera feito
posteriormente, com controle ambiental e logistico adequado. Toda a operagdo de supressdo
vegetal sera acompanhada por equipe técnica especializada, responsavel por verificar a correta
execugado dos procedimentos, registrar ndo conformidades e garantir o cumprimento das
condicionantes ambientais. As praticas de manejo obedecerdo aos principios da Politica
Ambiental da GOINFRA, que preconizam a protecdo da biodiversidade, a valorizagdo do uso
sustentavel dos recursos naturais, a prevengao a degradacao e o veto ao desmatamento ilegal

em toda a cadeia de suprimentos.

24.3.1. Limpeza de Terreno
A etapa de limpeza e preparagdo do terreno consistird na execugdo de uma sequéncia de
atividades fundamentais para a implantagdo da obra, visando a regularizagao da faixa de dominio
e a eliminagdo de obstaculos a instalagdo das frentes de servigo. Este processo sera executado
com base em praticas consagradas da engenharia de infraestrutura e com o uso de

equipamentos adequados as condigdes operacionais do trecho.

Inicialmente, sera realizado o destocamento mecéanico, por meio de trator de esteira equipado
com lamina frontal, responsavel por remover os tocos remanescentes do desmatamento da area.
Essa atividade garantira a liberagao do solo para as etapas subsequentes e evitara interferéncias
com os equipamentos de terraplenagem. As raizes remanescentes deverao ser removidas até a
profundidade minima de 1 metro abaixo do greide em areas de corte e, para areas de aterro,

deveréo ficar a pelo menos 2 metros abaixo da plataforma de terraplenagem.

Na sequéncia, o mesmo trator de esteira sera empregado na limpeza superficial do terreno,
promovendo o empilhamento de materiais orgénicos, residuos vegetais e solo solto. Essa
operacgdo sera conduzida de forma continua, respeitando as faixas de trabalho previamente
definidas no projeto executivo. As equipes de apoio, supervisionadas por um chefe de turma,

também realizardo a quebra manual de galhos e arbustos com ferramentas apropriadas, de

forma a otimizar o acondicionamento do material nos veiculos transportadores.

1. DESTOCAMENTC Z LIMPEZA E EMPILHAMENTCO

Figura 35: Destocamento, limpeza e empilhamento - Fonte: O Autor.
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Apds a formagao dos volumes de material removido, sera realizada a operagao de carregamento
e transporte, utilizando pa carregadeira e caminhdes basculantes. As operagdes de carga serdo
feitas com o auxilio de carregadeiras de pneus ou escavadeiras, conforme tipologia do material
e logistica do trecho. Os caminhdes terdo suas cagambas devidamente cobertas por lonas, a fim

de evitar o derramamento de material durante o trajeto até o bota-fora ou areas de estocagem

previamente aprovadas.

3, CARREGAMENTO DE RESDUGS 4, TRANSPORTE E MONI TORAMENTCH
Figura 36: Carregamento e transporte de residuos - Fonte: O Autor.

Toda essa sequéncia serd executada com o acompanhamento da equipe de engenharia e
seguranga, respeitando os limites ambientais estabelecidos e garantindo a conformidade com os
critérios de qualidade e produtividade definidos para o empreendimento. Os equipamentos
utilizados ao longo desta etapa incluirdo tratores de esteira, tratores de pneus com lamina,
escarificadores, guinchos, retroescavadeiras, serras mecanicas portateis, enxadas, pas,
picaretas, carregadeiras e caminhdes basculantes, todos devidamente especificados em fungéo

da vegetacéo existente e do volume de servigos.

A correta execucdo dessa etapa sera essencial para assegurar a estabilidade do terreno e o
avancgo eficiente das fases de terraplenagem e infraestrutura, além de atender as exigéncias

legais e ambientais do empreendimento.

24.3.2. Cercamento
A execucgdo do cercamento com mourdes de madeira e arame liso zincado sera conduzida de
forma sequencial, acompanhando o avango das frentes de supressdo vegetal e a implantagao
dos caminhos de servigo ao longo da faixa de dominio rodoviaria. Esta solugdo tera por objetivo
garantir o isolamento da area de obra, a protegao das propriedades lindeiras e o controle de

acesso durante a implantacao da infraestrutura.

A primeira etapa consistira na limpeza da faixa destinada a instalagdo da cerca, com largura
minima de 2 metros. Essa faixa sera liberada pelas equipes responsaveis pela supressao
vegetal, que atuardo em sinergia com as frentes de cercamento, promovendo a remogdo de
vegetacao indesejada, residuos organicos, raizes salientes e obstaculos que impegam a

cravacao dos mourdes. A atividade sera realizada com apoio de trator de esteira com lamina
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frontal, além de ferramentas manuais como enxadas e motosserras, garantindo a adequada

conformacgéo da area para recebimento da estrutura.

Na etapa seguinte, serdo executadas as escavagdes para assentamento dos mourdes de
concreto, por meio de trado mecéanico ou manual, com diametro minimo de 20 centimetros. A
profundidade dos furos sera ajustada conforme o tipo de solo e condicées de estabilidade
requeridas, garantindo a verticalidade e o travamento adequado da estrutura. Os mourdes serdo

inspecionados visualmente, atendendo aos critérios de integridade e dimensdes estabelecidas.

1. LIMPEZA Db FADA | |2 ESCAVACAD E PREPARACAC PARA CRAVACAD DOS MOLROES
Figura 37: Limpeza, escavacéo e preparagao para cravagédo dos mourdes - Fonte: O Autor.

A instalagdo seguird o padrao construtivo estabelecido pela GOINFRA. Serdo empregados
mourbes esticadores a cada trecho de tracdo ou mudanca de diregcdo e mourdes de suporte a
cada 2,5 metros lineares. Os mourdes esticadores apresentardo se¢do minima de 15 x 15 cm,
enquanto os de suporte terdo secdo de 11 x 11 cm. As escoras serdo fixadas aos esticadores
com penetragdo minima de 3 cm, promovendo resisténcia mecanica a tragdo dos fios. O
posicionamento dos elementos sera guiado por linha de implantacéo e verificado com nivel de

bolha para assegurar alinhamento longitudinal.

Concluida a cravagdo dos mourdes, sera iniciada a instalagdo dos cinco fios de arame liso
zincado, com espagamento vertical uniforme de 0,25 metro entre os fios. A fixagdo sera realizada
com grampos metalicos 19 x 11, cravados diretamente nos mourdes, e complementada com
balancins metalicos e acessérios de ancoragem, assegurando tragao e alinhamento continuos.
A tensdo dos fios serd executada progressivamente a partir dos esticadores, com auxilio de

ferramentas manuais especificas.

O reaterro das cavas sera realizado com o préprio material escavado, compactado com soquete
manual ou compactador tipo “sapo”, garantindo o travamento dos mourdes e a estabilidade da
estrutura ao longo do tempo. A cerca sera ajustada ao relevo natural, conforme o projeto-tipo da
contratante, especialmente em trechos com desnivel, evitando descontinuidade e mantendo a

integridade da estrutura.
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3. INETALACRD QoS MOURDES E ERCORAL 4, FIXACAD DDS FIZS DE ARAMES E REATERRC
Figura 38: Instalagao dos mourdes. Fixagéo dos fios de arame e reaterro - Fonte: O Autor.

Durante a execugdo, sera mantida a funcionalidade de acessos lindeiros por meio da instalagdo
de colchetes provisérios, assegurando o deslocamento de pessoas e animais, sem prejuizo a
continuidade da cerca. Cabera a contratada a responsabilidade pela negociagdo com os
proprietarios e pelo tratamento de conflitos pontuais, como obstrugdo de passagens, fuga de

animais ou danos em cercas limitrofes.

Nos casos em que houver necessidade de remocdo de cercas preexistentes, a contratada
realizara a desmontagem com o devido cuidado para preservar os materiais, 0os quais serdo

depositados no préprio local, permitindo a reutilizagdo pelos proprietarios.

O cercamento sera implantado de forma continua e acompanhara o ritmo de avango da limpeza
da faixa de dominio. A execugéo observara as restricées estabelecidas nos projetos executivos,
especialmente em areas com travessias de fauna ou cursos d’agua. Nos pontos definidos em
projeto, serdo implantadas aberturas técnicas de 15 metros de largura, destinadas ao trafego de
magquinario agricola de grande porte, como colheitadeiras, tratores e pulverizadores, eliminando

a necessidade de porteiras ou mata-burros ao longo do trecho.

24.3.3. Servigos diversos / custos indiretos
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao item 2.1 dos Critérios de Julgamento, apresenta a
analise técnica dos Servigos Diversos e Custos Indiretos necessarios a adequada implantagido e
pavimentagdo da Rodovia GO-341, trecho Perolandia Entr. GO-465/ Corrego Dantas, com

extensdo aproximada de 21,00 km.

A abordagem adotada considera que os Servigos Diversos e Custos Indiretos ndo constituem
apenas itens de apoio administrativo, mas elementos estruturantes para a execugdo segura,
produtiva, rastreavel e tecnicamente controlada do empreendimento. Esses servigos asseguram
a mobilizagao inicial, a implantagdo do canteiro, a manutengdo das frentes de obra, o controle
tecnolégico, a seguranga do trabalho, a gestdo ambiental, a logistica de equipamentos e
insumos, a administragéo local, a comunicagdo operacional, o suporte topografico e o

acompanhamento fisico-financeiro do contrato.
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O dimensionamento foi elaborado com base no anteprojeto disponibilizado pela GOINFRA, no
Termo de Referéncia, no cronograma fisico-financeiro, nas caracteristicas geométricas e
operacionais do trecho, na extensao da obra, nas frentes executivas previstas e na necessidade
de integracdo entre as disciplinas de terraplenagem, geotecnia, drenagem, obras de arte
correntes, obra de arte especial, pavimentacao, restauracao, sinalizagcao, obras complementares

e interferéncias.

A composicdo dos custos indiretos foi estruturada de forma compativel com o regime de
contratagao integrada, no qual a Contratada devera desenvolver os projetos basico e executivo,
compatibilizar as solugdes técnicas, mobilizar os recursos necessarios e executar as obras com
responsabilidade integral sobre o planejamento, a produtividade, a qualidade e a rastreabilidade

das entregas.

2.4.3.3.1. Administracio Local e Estrutura Técnica de Apoio
A administragao local sera composta por equipe multidisciplinar dimensionada para atendimento
continuo as frentes de servigo, incluindo coordenagdo contratual, engenharia de producao,
topografia, laboratério, seguranga do trabalho, meio ambiente, planejamento, suprimentos,

almoxarifado, apontadoria, controle de qualidade e apoio administrativo.

A presenga dessa estrutura é indispensavel para garantir a interface entre campo, projeto
executivo, fiscalizagao, controle tecnol6gico e medigéo. A equipe de engenharia sera responsavel
pelo acompanhamento diario dos servigos, andlise de produtividade, validagcdo de métodos
executivos, controle de desvios, gestdo de interferéncias, emissdo de relatérios técnicos e

consolidacdo das informacgdes necessarias a tomada de decisdo.

A equipe de topografia atuara de forma permanente no apoio a locagdo, conferéncia de cotas,
verificagdo de greides, controle de se¢des, acompanhamento de volumes de terraplenagem,
conferéncia de dispositivos de drenagem, OAC's, pavimentagao e sinalizacdo. Essa atuacgao é
essencial para assegurar que as solugbes executadas mantenham aderéncia ao projeto

executivo aprovado e as tolerancias geométricas exigidas pela GOINFRA.

2.4.3.3.2. Mobilizacao, Desmobilizagdo e Equipamentos de
Apoio
A mobilizagao foi planejada considerando o porte do empreendimento, a extensédo do trecho, as
caracteristicas rurais da faixa de dominio e a necessidade de implantagdo simultanea ou
escalonada de frentes de terraplenagem, drenagem, OAC’s, pavimentacgao, restauragao e obras

complementares.

Os equipamentos previstos abrangem caminhdes basculantes, caminhdes tanque, caminhao
munck, caminhdo prancha, escavadeiras hidraulicas, carregadeiras, motoniveladoras, rolos
compactadores, recicladora, fresadora, vibroacabadora, usina de asfalto, tanques de estocagem,
equipamentos de laboratério e instrumental de topografia. A selecdo desses recursos busca
garantir plena compatibilidade entre os servigos previstos em anteprojeto e a capacidade

produtiva necessaria ao cumprimento do prazo contratual.
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A desmobilizacdo sera realizada de forma progressiva, acompanhando a conclusao das etapas
executivas, a liberagao das frentes de obra, a entrega dos servigos, a recuperagao das areas de
apoio e o encerramento das obrigagdes ambientais, administrativas e operacionais vinculadas

ao canteiro.

2.4.3.3.3. Canteiro de Obras e Instalagées Provisorias
O canteiro de obras sera implantado em posi¢ao estratégica, de modo a permitir acesso eficiente
as frentes de servico, as areas de apoio, as jazidas, aos pontos de producao de materiais, as
estruturas industriais e aos segmentos criticos do trecho. Sua configuragdo devera assegurar
fluxo racional de pessoas, veiculos, equipamentos, materiais € documentos, minimizando

deslocamentos improdutivos e garantindo controle operacional.

As instalagbes provisorias contemplardo escritérios, salas técnicas, areas administrativas,
laboratérios, almoxarifado, oficinas, patios de maquinas, posto de abastecimento, guarita,
portaria, ambulatério, sanitarios, vestiarios, refeitérios, areas de convivéncia, alojamentos
quando necessarios, sistema provisério de energia, abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, comunicacéo, internet e sinalizagio interna.

O dimensionamento do canteiro foi realizado de forma compativel com a mobilizagao prevista,
com as normas de seguranga aplicaveis, com as exigéncias de conforto e higiene ocupacional e
com a necessidade de suporte continuo as atividades de engenharia, producao, fiscalizagéo e

controle tecnoldgico.

2.4.3.3.4. Controle Tecnoldgico e Gestdo da Qualidade
Os custos indiretos contemplam a implantagdo e manutengdo da estrutura de controle
tecnolégico necessaria a execugdo dos ensaios de solo, agregados, concreto, materiais
betuminosos e camadas de pavimento. Essa estrutura permitird 0 acompanhamento sistematico
dos parametros de qualidade exigidos pelas normas DNIT, ABNT e GOINFRA, com registro dos
resultados, emisséo de boletins, rastreabilidade de amostras e correlagéo direta com as frentes

executivas.

O controle tecnolégico sera integrado ao Plano de Gestdo da Qualidade, abrangendo ensaios de
compactagédo, umidade, densidade in situ, ISC/CBR, granulometria, controle de materiais de
base e sub-base, controle de concreto, controle de mistura asfaltica, verificagdo de temperaturas,

extracédo de corpos de prova, controle de espessuras, acabamento e conformidade geométrica.

Essa estrutura & essencial para garantir que os servicos executados sejam aceitos pela

fiscalizagéo, evitando retrabalhos, ndo conformidades e atrasos no cronograma fisico-financeiro.

2.4.3.3.5. Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Gestao de
Riscos

A estrutura de seguranga do trabalho e meio ambiente sera mantida durante todo o periodo
contratual, contemplando equipe técnica especializada, elaboragdo e implantagdo dos

programas legais, treinamentos, inspecdes de campo, fornecimento e controle de EPIs,
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sinalizagdo de seguranga, andlise preliminar de riscos, controle de acessos, planos de

emergéncia e acompanhamento das condicionantes ambientais.

Considerando o porte da obra, a presenca de frentes simulténeas, a circulagdo de equipamentos
pesados, a execugdo de servicos em areas rurais, a implantagcdo de drenagem, OAC’s e
pavimentagdo, a gestdo de seguranga sera tratada como componente indispensavel a

produtividade e a continuidade dos servigos.

No aspecto ambiental, serdo controladas as atividades de supressao vegetal, limpeza de terreno,
manejo de residuos, controle de poeira, prevengdo de assoreamento, prote¢do de taludes,
controle de efluentes, uso de areas de apoio, jazidas, bota-foras e recuperagdo das areas
impactadas, sempre em conformidade com as exigéncias do licenciamento e com as diretrizes

ambientais aplicaveis.

2.4.3.3.6. Logistica, Suprimentos e Apoio Operacional
A logistica do empreendimento foi concebida considerando a extensdo de 21,00 km, a
necessidade de deslocamento entre canteiro, frentes de servigo, jazidas, areas de empréstimo,

usina, bota-foras, pontos de drenagem, OAC’s e segmentos de pavimentagZo.

Os custos indiretos contemplam veiculos leves, caminhdes de apoio, comunicagdo, combustivel,
manutengdo de frota, transporte de pessoal, apoio as equipes de campo, suprimentos,
almoxarifado e controle de materiais. Essa estrutura permitira que as frentes executivas recebam
insumos, equipamentos, equipes e orientagbes técnicas de forma tempestiva, reduzindo

paralisagdes e gargalos operacionais.

A TECPAV adotara controle integrado de suprimentos e planejamento, associando a demanda
de cada frente ao cronograma fisico-financeiro e as etapas de liberagdo de projeto, evitando

mobilizagéo antecipada ou insuficiente de recursos.

2.4.3.3.7. Compatibilizagdo com as Disciplinas do
Empreendimento

Os Servigos Diversos e Custos Indiretos foram dimensionados para atender de forma integrada
todas as disciplinas do empreendimento. Na terraplenagem, dardo suporte a locacao, controle
de volumes, execugédo de cortes, aterros, compactagdo e drenagem proviséria. Na drenagem e
OAC’s, permitirdo o apoio topografico, controle de cotas, transporte de materiais, execugdo de

concretos, controle de escavagdes, reaterros e protegdo contra eroso.

Na pavimentagcdo, a estrutura indireta garantird suporte a usinagem, transporte, aplicagdo e
controle de materiais granulares, estabilizados e betuminosos. Na sinalizagdo e obras
complementares, permitira a execugao ordenada dos dispositivos de segurancga, cercamentos,
defensas, sinalizagao proviséria e definitiva. Na gestdo de interferéncias, assegurara apoio
técnico, topografico, documental e operacional para identificacdo, registro e tratamento de

elementos existentes na faixa de dominio.

Essa compatibilizagdo demonstra que os custos indiretos foram concebidos como suporte

sistémico ao empreendimento, e ndo como mera composi¢do administrativa.
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2.4.3.3.8. Quantidades e Aderéncia Técnica
As quantidades apresentadas para Administragdo Local, Canteiro de Obras, Mobilizacdo e
Desmobilizagéo foram estruturadas de forma compativel com o porte da obra, com a extensao
do trecho, com o prazo contratual, com as frentes executivas previstas e com o nivel de controle
exigido pela GOINFRA.

O levantamento contempla recursos humanos, veiculos, equipamentos indiretos, servigos
técnicos, instalagdes provisoérias, sistemas viarios internos, sinalizagdo de caminhos de servico,
licengas, estruturas industriais, areas de apoio, sistemas de utilidades e demais componentes

necessarios a plena operacao do canteiro e das frentes de obra.

O orgcamento referencial da GOINFRA (Tabela T313/ago.2025) estabelece para os Servigos de
Administrac&o Local o valor de R$ 1.290.087,55, para o Canteiro de Obras R$ 732.189,71 e para
Mobilizagdo/Desmobilizagdo R$ 75.868,95, totalizando R$ 2.098.146,21 (2,79% do valor global
da obra). O canteiro foi dimensionado conforme o padrdo C1 da GOINFRA, conforme
determinado pelo Relatério de Compatibilizagdo n° 002/2026. A aderéncia técnica dos
quantitativos decorre da sua vinculagdo direta com as condigdes do anteprojeto, com o
cronograma de execugao, com a logistica regional, com a distribuicdo espacial das frentes e com
a necessidade de assegurar qualidade, seguranga, produtividade e rastreabilidade durante todo

o contrato.

Dessa forma, a TECPAV demonstra que os Servigos Diversos e Custos Indiretos foram
analisados de maneira completa, compativel e integrada, assegurando suporte adequado a

implantagdo do empreendimento e pleno atendimento ao item 2.1 dos Critérios de Julgamento.

SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341| Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extens&o: 21,00 km | Base: T319/out.2025

DISCRIMINAGAO m TIDADE
1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Supressdo Vegetal e Limpeza
Desmatamento e Limpeza — Incluso Destocamento de Arvores com Didmetros Menores de

40001 15 em m? 563,34
40003 |Destocamento de Arvores com Didmetro de 15 a 30 cm un 6,74
40004 |Destocamento de Arvores com Diametro Maior que 30 cm un 801,00
1.2 Cercamento da Faixa de Dominio

40800 |Cerca de Vedagao de Faixa de Dominio em Madeira — nova implantagéo m 41,91
40805 Remocgao e Recolocacdo de Cerca Existente m 25,63

2. ADMINISTRAGAO LOCAL — TIPO C1 (Céd. 42140 — T319)

2.1 Divisdo de Engenharia

— |Coordenador / Gestor do Contrato (Eng. Sénior) més 4,50
— |Gestor do Contrato (Eng. Pleno) més 13,00
— | Sala Técnica — Técnico de Estradas més 13,00
— |Encarregado de Topografia / Topégrafo-Chefe més 13,00
— | Topégrafo més 26,00
— |Auxiliar de Topografia més 52,00
— | Laboratorista de Solos més 12,00
— |Laboratorista de Betumes més 9,00
— |Laboratorista de Concretos més 9,00
— |Auxiliar de Laboratorista més 48,00
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SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341 | Trecho: Peroldndia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extensé&o: 21,00 km | Base: T319/out.2025

2.1 Divisdo de Engenharia

— Coordenador / Gestor do Contrato (Eng. Sénior) més 4,50
— |Gestor do Contrato (Eng. Pleno) més 13,00
— Sala Técnica — Técnico de Estradas més 13,00
—_ Encarregado de Topografia / Topégrafo-Chefe meés 13,00
— | Topografo més 26,00
—_ Auxiliar de Topografia més 52,00
—_ Laboratorista de Solos més 12,00
— Laboratorista de Betumes més 9,00
— Laboratorista de Concretos més 9,00
— |Auxiliar de Laboratorista més 48,00

2.2 Divisdo de Seguranca e Medicina do Trabalho

—_ Engenheiro de Segurancga do Trabalho més 6,00
—_ Meédico do Trabalho més 6,00
—_ Técnico de Seguranga do Trabalho més 13,00

2.3 Divisdo de Producgédo

— Encarregado Geral de Obras més 13,00

—_ Motorista més 78,00
2.4 Divisdo Administrativa

— Encarregado Administrativo més 13,00

—_ Auxiliar Administrativo més 26,00

—_ Almoxarife / Apontador / Comprador més 26,00

— Recepcionista / Telefonista més 13,00

— | Vigia més 78,00
2.5 Manutencdo do Canteiro e Suprimentos

— Material de Expediente / Cépias / Impressdes més 13,00

— Medicamentos e Material de Primeiros Socorros més 13,00

2.6 Veiculos da Administragdo

— |Veiculos Leves (incluso combustivel) més 52,00
2.7 Equipamentos Indiretos e de Laboratério
—_ Equipamentos de Laboratério de Solos més 13,00
—_ Equipamentos de Laboratério de Asfalto més 9,00
—_ Equipamentos de Laboratério de Concreto més 9,00
—_ Instrumental de Topografia més 13,00
— |Caminhao Munck / Guindauto (administragéo) més 13,00
—_ Caminhao Prancha (administracdo) meés 13,00

2.8 Servigos Técnicos

—_ PCMSO — NR-7 un 1,00
—_ PGR — NR-18 un 1,00
— Exames Admissionais / Demissionais un 100,00
— |Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) un 3,00

3. CANTEIRO DE OBRAS — O C1 (C 42240A T319)

3.1 Terraplenagem e Preparagdo do Terreno

40001 Desmatamento, Destocamento e Limpeza — Arvores @ < 15 cm (canteiro) m?2 18,00

40016 Escav., Carga e Transp. Mat. 1* Cat. ¢/ Carregadeira — DT: 201 a 400 m m? 5,62

40100 |Compactacédo a 95% do Proctor Normal m? 4,32

3.2 Instalagoes Provisérias — Edificagoes
—_ Escritério de Campo m?2 120,00
— | Alojamento — Pessoal Operacional m? 140,66
—_ Alojamento — Pessoal Técnico-Administrativo m? 182,09
—_ Alojamento — Engenheiros més 13,00
—_ Mobiliario de Escritério (incl. equip. de informatica) més 9,00
— |Mobiliario de Alojamento — Engenheiros més 13,00
— Almoxarifado m2 38,40
— | Galpdes para Carpintaria e Armagé&o (cobertura) m? 60,00
— Oficinas m?2 120,00
—_ Area para Fiscalizacao m?2 12,00
— Posto de Combustivel e Lubrificagéo m?2 20,00
— Vestiarios m?2 330,00
— | Sanitarios m? 94,38
—_ Banheiros Quimicos com Lavatério un 198,00
—_ Refeitorio (pessoal administrativo) m? 53,00
— Tenda 6 x 6 m — Refeitdrio un 126,00
—_ Mesa com 4 Cadeiras (refeitério — tendas) cj 55,00
—_ Laboratério — Espago Fisico m?2 40,00
—_ Ambulatério m?2 21,78
— |Cercas do Canteiro m 560,00
— Guaritas m?2 8,00
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SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341| Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extens&o: 21,00 km | Base: T319/out.2025

. CANTEIRO DE OBRAS — TIPO C1 (Cod. 42240A — T319)

3.3 Instalag6es Provisorias — Infraestrutura

— |Fossa Séptica un 6,00
—  |Sumidouro un 6,00
— |Pogo Artesiano un 1,00
— |Placa de Obra m?2 15,00
— | Obelisco de Inauguragéo (com placa) un 2,00
— |Instalagdes Provisérias de Agua e Esgoto un 1,00
— |Instalagdes Provisérias de Energia Elétrica un 1,00
— |Consumo de Energia (canteiro / alojamento) kWh/més 233,48
— |Consumo de Telefone / Internet (canteiro) més 13,00
— | Materiais de Limpeza (alojamento eng. / escrit.) més 13,00
— |Faxineira (alojamento eng. / escritério) més 4,00

3.4 Instalagées Industriais
— |Instalag@o de Usina de Asfalto a Quente (*estratégia TECPAV) un 1,00
— |Paiol de Explosivos (*sujeito a exclusdo — desmonte terceirizado) m?2 10,40
3.5 Sistema Vidrio Interno e Caminhos de Servigo

— |Sinalizagdo — Placas da Obra (caminhos de servigo) m? 24,00
— |Sinalizagdo — Placas da Obra (desvio / pare-siga) m?2 36,00
— |Cone de Sinalizagao (desvio) un 24,00
— |Tambor de 200 L (desvio) un 60,00
— |Caminh&o Pipa (desvio / caminho de servigo) h 3,96
— |Servente para Sinalizag&o de Desvio més 78,00

3.6 Licencas Ambientais

— |Licenga de Instalagéo de Canteiro (fixo) un 1,00
— |Licenca de Instalacédo de Canteiro (area) m? 18,00
— |Licenga de Usina de Asfalto un 1,00
— |Licenca de Cascalheira / Jazida un 3,00
— |Outorga de Uso da Agua un 3,00

4. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO (Céd. 42301 — Conforme Demonstrativo Vol. 4)

4.1 Autopropelidos — Caminhées

30050 |Caminhéo Aplicador de Material Termoplastico un 1,00
30037 |Caminh&o Basculante 10 M3— 15T un 14,00
30038 |Caminhao Basculante 6 M3— 10,5 T un 1,00
30035 |Caminh&o Carroceria Madeira— 15T un 2,00
30110 |Caminh&o com Dolly — 57 t un 1,00
30120 |Caminhao Distribuidor de Cimento un 1,00
31062 |Caminh&o Munck (Guindauto) un 1,00
30053 |Caminhao para Hidrossemeadura un 2,00
30049 |Caminh&o para Pintura a Frio com Demarcador de Faixas un 2,00
30040 |Caminhdo Tanque 10.000 L un 1,00
30039 |Caminhao Tanque 6.000 L un 1,00
30021 |Caminh&o Tanque Distribuidor de Asfalto un 1,00
30030 |Usina Mével para Micro Revestimento un 1,00

4.2 Rebocados — Equipamentos

30010 |Carregadeira de Pneus CAT 924H ou equivalente un 1,00
30007 |Carregadeira de Pneus CAT 950H ou equivalente un 1,00
30011 |Escavadeira Hidraulica 320DL ou equivalente un 1,00
30057 |Escavadeira Hidraulica CAT 323DL ou equivalente un 2,00
30018 | Distribuidor de Agregados Rebocavel un 3,00
30046 |Motoniveladora CAT 120K ou equivalente un 1,00
30008 |Retro-Escavadeira de Pneus — Caterpillar 416E ou equiv. un 1,00
30015 |Rolo Compactador de Pneus Autopropelido— 27 T un 1,00
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SERVICOS PRELIMINARES / CUSTOS INDIRETOS — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341| Trecho: Perolédndia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extensé&o: 21,00 km | Base: T319/out.2025

4. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAG (Cod. 42301 — Conforme Demonstrativo Vol. 4)

4.2 Rebocados — Equipamentos

30012 |Rolo Liso Tandem — 10t un 2,00
30014 |Rolo Liso Vibratdrio Autopropelido — CS533E ou equiv. un 2,00
30008 |Retro-Escavadeira de Pneus — Caterpillar 416E (22 un.) un 2,00
30009 |Rolo Pé de Carneiro Autopropelido — CA 250 ou equiv. un 1,00
30020 | Tanque de Estocagem de Asfalto (30.000 L) un 1,00
30005 | Trator de Pneus Agricola— MF 4292 ou equivalente un 1,00
30001 |Trator de Esteiras com Lamina — CAT D8 ou equivalente un 1,00
30000 |Trator de Esteiras com Lamina — CAT D6 ou equivalente un 1,00
4.3 Mao de Obra a Mobilizar
— |Efetivo Pessoal a ser Mobilizado un 100,00

NOTAS: (1) Quantitativos de Administragdo Local e Canteiro baseados na composigdo GOINFRA Tipo C1 (Rel. Compatibilizagdo 002/2026). (2)
Mobilizagdo/Desmobilizag&o conforme Demonstrativo 2.9 do Vol. 4 — T313/ago.2025, recalibrado para T319/out.2025. (3) Meses de Administragdo
Local calculados com base no prazo contratual de 13 meses (6 projeto + 12 obra). (*) Itens com asterisco sujeiros a confirmag&o na fase de projeto
execulivo.

Tabela 3 — Resumo de quantidades — custos indiretos — Fonte: O Autor

2.4.3.3.1. Compatibilizagao e aderéncia técnica
A TECPAV Engenharia, com base na analise detalhada do Anteprojeto da Rodovia GO-341,
trecho Perolandia Entr. GO-465/Corrego Dantas e do Termo de Referéncia fornecido pela
GOINFRA, estruturou sua proposta para Servigos Preliminares e Custos Indiretos de forma
integrada, compativel e aderente as condigdes operacionais, ambientais e contratuais do

empreendimento.

Essa compatibilizagdo garante eficiéncia, coeréncia técnica e rastreabilidade entre os recursos

previstos e as necessidades reais de execugao da obra.

Compatibilizagdo com o Escopo e o Planejamento Executivo
A concepgao dos custos indiretos foi realizada em perfeita compatibilizagdo com o cronograma

fisico-financeiro, com as etapas de execuc¢do das obras e com o balango de frentes de servigo.

O dimensionamento dos recursos humanos, logisticos e administrativos acompanha a evolugao
natural do empreendimento, com inicio na mobilizagdo, pico durante as fases de terraplenagem

e pavimentagao, e redugao gradual até a desmobilizacao final.

Essa compatibilidade entre custos e fases construtivas assegura otimizagdo orgamentaria,
evitando sobreposi¢do de despesas e garantindo a disponibilidade de estrutura e pessoal no

momento exato das demandas operacionais.
2.4.3.3.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as Condigdes Locais e Logisticas

A proposta da TECPAV Engenharia foi elaborada considerando as caracteristicas geograficas e
logisticas da regido de Mineiros, municipio sede do empreendimento, onde o tragado apresenta
relevo relativamente suave, boas condi¢des de acesso e proximidade de centro de apoio logistico

(Mineiros).
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Esses fatores foram incorporados ao planejamento técnico-financeiro, permitindo:
e Localizagao estratégica do canteiro principal tipo C1, conforme padrdo GOINFRA;
¢ Reducao de deslocamentos operacionais e tempos improdutivos;
¢ Integragao entre canteiro, jazidas e frentes de trabalho;

¢ Compatibilidade entre layout do canteiro, fluxos de entrada e saida de materiais e

seguranga operacional.

Além disso, a distribuicdo de equipes e equipamentos foi dimensionada com base no ritmo de
avango das frentes e nas condigdes de mobilidade local, assegurando aderéncia pratica ao

cenario de campo.

Em linhas gerais, o anteprojeto aceito pela GOINFRA — originado de projeto executivo e
reclassificado pela Mesa Técnica n°® 31/2025 do TCE/GO — apresenta nivel de detalhamento
superior ao usual para anteprojetos, o que reduz as incertezas nos quantitativos de servigos
indiretos. A localizagdo do Canteiro de Obras proposta € a ideal, e ndo deve variar

significativamente.

Com maior variante, a TECPAV, em acordo com sua expertise em conducdo de
empreendimentos semelhantes, em especial na regido da GO-341, providenciara o alojamento
de pessoal administrativo e gerencial na cidade de Mineiros, eliminando parcialmente as

instalagbes de dormitoério da estrutura basica do canteiro de obras.

Aponta-se ainda para a terceirizagdo dos servicos de desmanche de material de 32 categoria,
situagdo em que o fornecedor possui estrutura movel, eliminando a necessidade de
armazenagem de explosivos, sendo que esta realidade elimina a instalagao fisica de paiol de

explosivos da estrutura do canteiro.

Em acordo com as instalagdes padrdo adotadas pela TECPAV em obras rodoviarias, serdo ainda
propostas variagdes nas areas de estruturas de canteiro quantificadas em Anteprojeto, sempre

em atendimento aos normativos vigentes e ao conforto e seguranga das equipes mobilizadas.

A partir da analise do prazo de execugdo e do cronograma fisico, aponta-se a execugao linear
da rodovia, com excec¢do exclusiva no que tange a implantagao prévia de OAC’s, intervencdes
pontuais que devem ser executadas ainda ao longo do periodo seco do primeiro ano de

execugao, ja preparando as frentes de servigo de terraplenagem para plena produtividade.

Neste sentido, aponta-se a elevado grau de aderéncia técnica no que tange aos servigos
preliminares com relagdo aos preceitos previstos em Anteprojeto, sempre visando o maximo
desempenho das frentes de servigo e a garantia de atendimento expresso ao prazo contratual,

de forma a possibilitar a entrega do bem publico no prazo planejado pela Administragdo.

Compatibilizacdo com os Demais Projetos e Disciplinas
Os Servigos Preliminares e Custos Indiretos serdo desenvolvidos de forma compativel com as

demais disciplinas do empreendimento, como:
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e Terraplenagem — sinergia na movimentagédo de materiais e acessos temporarios;

e Drenagem e Obras de Arte Corrente — implantacdo simultédnea de canteiro e

dispositivos de escoamento provisorios;
e Pavimentagao — integragdo da infraestrutura de apoio e controle tecnolégico;

e Gestao Ambiental e Segurang¢a do Trabalho — atuagéo preventiva e continua junto as

frentes.

Essa compatibilizagdo garante alinhamento entre cronogramas e interfaces técnicas, evitando

conflitos de execugéo e otimizando o uso dos recursos indiretos.

Conformidade com as Normas e Padrdes Técnicos
Todos os servigos foram planejados em conformidade com:

e Normas DNIT 141/2010, 143/2010 e 164/2012, aplicaveis a obras rodoviarias;

e ABNT NBR 12255, 15575 e 16310, no tocante a instalagbes temporarias, conforto e

seguranca;

e Instrugdes de Projeto GOINFRA IP-10, IP-17 e IP-20, que estabelecem diretrizes para

pavimentagado, meio ambiente e gestédo de obras.

Além disso, o planejamento contempla implantagdo de sistemas ERP integrados (engenharia,
suprimentos, seguranca e meio ambiente), garantindo rastreabilidade de custos, prazos e

recursos.

2.4.4. TERRAPLENAGEM/GEOTECNIA/PAVIMENTACAO

2.4.41. Terraplenagem - Detalhamento
A concepcdo dos servicos de terraplenagem propostos pela TECPAV Engenharia esta
fundamentada nos resultados dos Estudos Geotécnicos e Topograficos do Anteprojeto da
Rodovia GO-341 considerando as condigdes do terreno, a tipologia dos solos e o equilibrio de

volumes de corte e aterro.

O dimensionamento técnico visa garantir estabilidade, seguranga e durabilidade das estruturas
de pavimento e das obras de arte, atendendo as normas DNIT 143/2010 — ES, DNIT 144/2010 —
ES e as Especificagbes GOINFRA.

2.4.4.1.1. Diretrizes Gerais
A Rodovia GO-341, no trecho entre Perolandia Entr. GO-465/ Corrego Dantas, possui extensao
total de 21,00 km, inserida em relevo suavemente ondulado, com cotas altimétricas variando
entre 791,976 m (PIV minimo — Est. 1041+0,00, préximo ao Cérrego Dantas) e 979,019 m (PIV
maximo — Est. 232+0,00, ponto culminante do trecho), com amplitude altimétrica de 187,04 m
ao longo dos 21,00 km.

O tragado foi concebido de forma a minimizar volumes de movimentagdo de terra e reduzir

interferéncias ambientais, promovendo um balango equilibrado entre cortes e aterros, obtido em
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linhas gerais por intermédio de movimentos do tipo “bota-dentro”, com empréstimos laterais e

greide suavemente elevado, em acordo com as caracteristicas topograficas planas da regizo.

Os materiais de escavagado e empréstimo foram analisados, apresentando predominancia de
solos arenosos (Areias Quartzosas Distréficas — AQd), com teores de areia em torno de 90%,
classificados pelo sistema HRB/TRB como A-4 (84,76% das amostras do subleito e 74,04% dos
empréstimos laterais), A-2-4 (15,24% do subleito) e A-6 (25,96% dos empréstimos). Os solos A-
4 e A-2-4 apresentam comportamento ndo expansivo e boa drenagem interna; os solos A-6,
presentes em cerca de 26% dos empréstimos, exigem selegao criteriosa para uso nas camadas

finais.

Essas caracteristicas indicam excelente aplicabilidade em camadas de aterro compactado,

reforco de subleito e bermas estabilizadoras.

2.4.4.1.2. Estratégia Construtiva
A metodologia executiva adotada pela TECPAV contempla uma sequéncia construtiva racional e

controlada, garantindo economia, qualidade e seguranca:

e Limpeza e desmatamento controlado, com reaproveitamento de material vegetal para

protecéo superficial de taludes;

e Escavagdes mecanicas em cortes, com segregacdo e classificagdo dos materiais

conforme sua aptidao para reaproveitamento;

e Escalonamento de taludes prévios a serem incorporados no macigo definitivo,

garantindo a solidez construtiva necessaria ao corpo de aterro da rodovia pavimentada;

e Transporte e conformagdo de aterros compactados em camadas de 20 cm, com

controle de umidade e densidade;

e Execugido de drenagem provisdria durante o movimento de terra, evitando erosdes

e saturacao dos solos;

e Compactacao final e regularizagao da plataforma, conforme tolerancias definidas
pela GOINFRA e DNIT 141/2010 — ES.

Essa sequéncia visa garantir a homogeneidade e estabilidade do corpo estradal, bem como o

cumprimento do cronograma fisico-financeiro do empreendimento.

Os servigos de limpeza e remogao da camada vegetal compreenderao as operagdes destinadas
a remocgdo da vegetacdo e camada de material organico inservivel para atividades de
terraplenagem; além das obstrugdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantagao

da obra, incluindo o corte e destocamento de arvores.

Estas operagdes consistirdo no arrancamento da vegetagao através de processos de raspagem

mecanica do terreno e serdo realizadas dentro das faixas de servigo das obras.

Na execugao destes servigos serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada

de solo organico e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado
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apto para terraplenagem. O material proveniente do servigo sera removido, podendo ser

transportado para local de “bota-fora” legalizado.

Para a execugdo destes servigos serdo utilizados equipamentos como serras mecanicas
portateis, tratores de esteira com lamina frontal, tratores de pneus com lamina frontal, guinchos,
escarificadores, pequenas ferramentas como enxadas, pas picaretas etc., caminhdes

basculantes e pa carregadeira, de acordo com o tipo de vegetagdo e o volume de servigos.

Alimpeza sera sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se 0s

cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgbes nas vizinhancgas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediagdes, as arvores serdo amarradas

€, se necessario, cortadas em pedacgos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente serdo
consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de

1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, sera
removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario do projeto ou da
fiscalizacdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes deveréo ficar pelo menos
a 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressoes ocasionadas
por destocamento serdo preenchidas com material de areas de empréstimo, devidamente

compactados.

As operagdes de carga serdo realizadas com o emprego de carregadeiras de pneus ou
escavadeiras que efetuardo a carga dos caminhdes basculantes para o transporte do material

remanescente até o bota-fora ou local de estocagem.

Equipes de ajudantes supervisionados por um feitor ou chefe de turma, providenciarao a quebra
e picotamento manual de galhos e arbustos, para que o acondicionamento no veiculo

transportador seja feito de maneira adequada.

Todo veiculo transportador, antes de iniciar a sua viagem até o destino final do material, tera sua
cagamba coberta por lona para evitar o derramamento do material durante o trajeto entre o local

de carga e o local de destinagao.

A escavacdo sera precedida da execucgdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

Nas escavacOes serdo respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com

eventuais modificagcdes autorizadas pela Fiscalizagdo, mediante documentagao especifica.

As escavagOes serao executadas de forma a ficar garantida a sua permanente seguranca
devendo, para tanto, serem obedecidas as plantas e os métodos executivos do projeto ou plano

de escavagao.
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Prevendo o reaproveitamento futuro do material escavado, serdo tomadas precaugdes para nao
misturar os materiais inaproveitaveis para reaterro, com os demais. Em comum acordo com a
Fiscalizagdo, verificar-se-a4 se o material pode ou ndo ser usado para reaterro. O material
reaproveitavel que ndo puder ser imediatamente utilizado sera estocado em local aprovado pela

Fiscalizagao.
Material de 12 Categoria

Sao solos em geral, residuais ou sedimentares e seixos com didametro menor ou igual 0 0,15m e

qualquer teor de umidade.

A fim de se atender o prazo de execugéo para os servicos de escavagao, serdo dimensionadas
patrulhas constituidas de escavadeiras hidraulicas de esteiras assistidas por caminhdes

basculantes.

As escavacoes realizadas serdo executadas dentro dos alinhamentos, greides e dimensodes
apresentadas nos desenhos de projeto, serdo tomadas as precaugdes para preservar o material
abaixo ou além dos limites de escavagdes indicados nos desenhos de projeto, caso haja danos

causados na execucao das escavacoes estas serdo reparadas.

Quando a superficie do terreno estiver situada acima da crista do corte e apresentar depressdes
que permitam o empogamento de dguas e consequente infiltracdo que possam comprometer a
instabilidade do talude, estas depressoes serao preenchidas com material apropriado e
executado as drenagens necessarias. Concomitantemente ao avango das frentes de servigos de
regularizagao de taludes, serao realizados os trabalhos de protegéo da superficie contra erosao

e drenagem.

Vale o adendo que, devido a configuragcdo topografica local, a previsdo de execugdo de
plataforma em corte concentra-se principalmente nos dois segmentos de pontos criticos de
greide identificados pelo Relatério Técnico n® 001/2026 da GOINFRA: Segmento A (Est. 511+10
a 675, extensao de 3.270 m) e Segmento B (Est. 769 a 910+10, extensdo de 2.830 m). No
restante do trecho — que se desenvolve predominantemente em aterro sobre leito natural
arenoso — as operagdes de escavagao restringem-se a empréstimos laterais e escalonamentos
pontuais em macigos existentes. O Relatério 001/2026 estimou economia de R$ 1.064.956,76
com a otimizagdo do greide nestes segmentos, valor ja absorvido no orcamento referencial
T319/0ut.2025 (R$ 68.723.949,91). O projeto executivo devera confirmar ou propor alternativa
técnica equivalente, com memorial de calculo das diferencas volumétricas, conforme

condicionante expressa da GOINFRA.
Compactacgéo de aterro a 100% do proctor normal

Esta metodologia fixa as condi¢gdes de execugdo e controle da compactagéo de aterro a 100%
do Proctor Normal dos materiais provenientes de escavagdes e/ou retaludamento das areas

selecionadas e a camada de regularizagdo do subleito, conforme indicado no projeto.
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A operagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

As operagbes de execugdo de aterros compreendem umedecimento ou aeragédo,

homogeneizacédo e compactacao de materiais oriundos de cortes ou de empréstimos.

Os solos serdo preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao prévia,

indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados, devidamente

selecionados.

Os solos para os aterros estardo isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas

e argilas organicas nao serdo empregadas.

A execucao dos aterros ira prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados, atendidas

as condigdes locais e a produtividade exigida.

Os trabalhos de compactagao de aterro com controle seréo realizados com rolo compactador pé
de carneiro, auxiliado por uma equipe formada por motoniveladora, trator agricola de pneus com

grade de discos e caminhao tanque.

As operagdes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do

projeto, e compreenderao:

e Descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umedecimento ou aeragéo,
compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para

a construgéo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

e Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente
os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes

dos aterros;

e Nos aterros assentes sobre encostas com inclinacdo acentuada, estas deverdo ser

escalonadas conforme indicado no projeto, ao longo da area a ser aterrada;

e O langamento do material para a construgdo dos aterros sera feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensdes tais, que permitam
seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto na especificacdo. Para o
corpo dos aterros a espessura da camada compactada néao ira ultrapassar 0,30m e para

as camadas finais (1,20m) a espessura ndo ira ultrapassar 0,20m;

e Todas as camadas do solo serdo convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio
NBR 7182:2016 - Ensaio de Compactagdo. Para as camadas finais aquela massa

especifica aparente seca ira corresponder a 100% da massa especifica aparente
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maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas
de compactagdo serdo escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e

novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

e No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de

baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes;

e Ainclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes

locais, sera fornecida pelo projeto;

e Para a construgao de aterros assentes sobre terreno de fundagao de baixa capacidade
de carga, o projeto indicara a solugdo a ser adotada. No caso de consolidagao por
adensamento da camada mole sera executado o controle por medi¢do de recalques e,

quando prevista, a observagao da variagao das pressdes neutras;

e Afim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo sera executada a conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a execugdo de revestimento vegetal e a
execugdo de patamares com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, em

conformidade com o estabelecido no projeto;

e Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas, sera
providenciada a constru¢cao de enrocamento no pé do aterro. Na execucao de banquetas
laterais ou meios-fios conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no
projeto, as saidas de agua, serdo convenientemente espagadas e ancoradas na

banqueta e na saia do aterro;

¢ Nos locais de travessias de curso d'agua, ou passagens superiores, a construgao dos
aterros ira preceder a das obras de arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas
de precaucgdo serdo tomadas, a fim de que o método construtivo empregado para a
construgdo dos aterros de acesso nado origine movimentos ou tensdes indevidas em

quaisquer obras de arte;

e Durante a construcao os servigos ja executados serdo mantidos com boa conformagao

e permanente drenagem superficial.

As providéncias a serem tomadas, visando a preservagdo do meio ambiente, referem-se a
execucgdo dos dispositivos de drenagem e protegdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,

para evitar erosdes e consequente carreamento de material.
A verificagao final da qualidade se dara através de:

e Controle Geométrico;

e O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcancar a conformacado da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias
seguintes:

o Variagdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
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o Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida
variac&o negativa.

o O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aterro Compactado

A execucgao de aterros compactados sera realizada sobre subleito previamente regularizado e
aprovado. Esta etapa compreendera a formagdo de camadas sucessivas de material de
empréstimo, devidamente selecionado, transportado, espalhado e compactado até atingir as

cotas finais de projeto.

O langamento do material sera feito em camadas horizontais, com espessura maxima de 20 cm
(camada solta), conforme DNIT 108/2009-ES — Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de
Servigo, permitindo adequada atuagao dos rolos compactadores. A compactagao sera conduzida
com rolos tipo pé de carneiro ou vibratérios, compativeis com o tipo de solo, garantindo o

atingimento de grau de compactagédo minimo exigido.

A conformacdo dos taludes sera executada simultaneamente ao avango das camadas,
respeitando-se os angulos definidos no projeto executivo. Ao término do aterro, sera realizada

verificagdo geométrica para validagéo de cotas, inclinagbes e se¢des transversais.
Regularizagdo e Compactagéo de Plataforma

A regularizacdo da plataforma sera executada apds a conclusdo das escavagbes e a
conformacgao das segdes de projeto. Esta etapa consistira na adequacgao da superficie do subleito
as cotas previstas, com nivelamento e eliminagdo de descontinuidades, desniveis ou
irregularidades formadas pelas fases anteriores. O processo serd iniciado com a escarificagao
da superficie, utilizando grade aradora ou escarificadores acoplados a tratores de esteira, de

forma a desagregar a camada superficial do solo.

Na sequéncia, sera realizado o reperfilamento da superficie com motoniveladora, ajustando a
conformacgao transversal e longitudinal da plataforma as exigéncias geométricas do projeto
executivo. O material excedente ou em deficiéncia sera redistribuido ao longo da faixa de dominio
ou complementado com solo selecionado, quando necessario, garantindo homogeneidade da

camada.

Concluida a regularizacao, sera iniciada a compactacao da plataforma, etapa essencial para
assegurar a estabilidade do subleito e o suporte as camadas superiores. A compactagio sera
realizada em passes sucessivos, com rolos compactadores adequados ao tipo de solo presente
(liso, pé de carneiro ou vibratério), considerando a espessura de camada solta compativel com

a capacidade do equipamento.

Sera mantido controle da umidade do material, com adicdo de agua ou aeragdo, de modo a
atingir os parametros exigidos para o grau de compactagao. Sera exigido o atingimento de grau
minimo de compactacao, verificado por meio de ensaios de densidade in situ realizados com

frequéncia e metodologia conforme norma técnica vigente.
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A compactagao sera executada até que se atinja um grau de compactacao igual ou superior a
95% do Proctor Normal para subleito, ou conforme especificado em projeto, como estabelece a
norma DNIT 108/2009-ES. O procedimento adotado devera garantir uniformidade na densidade
ao longo da secgdo, sendo executado por faixas sobrepostas longitudinalmente e com

sobreposicao lateral entre os passes do rolo compactador.

A partir da metodologia descrita, a plataforma sera construida de forma a garantir os parametros
minimos de desempenho exigidos, atingindo-se um mdédulo de deformabilidade EV2 = 60 MPa,
conforme as especificagdes técnicas estabelecidas. Além disso, a capacidade de suporte do
subleito sera controlada para manter valores de CBR = 9,0% (ISCp), contribuindo para a

estabilidade e o adequado suporte das camadas superiores do pavimento rodoviario.

2.4.41.3. Equilibrio de Volumes e Jazidas (empréstimos)
O anteprojeto indica um balango praticamente equilibrado entre cortes, aterros e empréstimos

laterais, reduzindo a necessidade de transporte de longas distancias.

As areas de empréstimo estdo localizadas préximas ao eixo rodoviario, em terrenos de facil
acesso, com distancia média inferior a 5 km, contendo solos adequados ao uso em aterros

compactados.

Esses materiais apresentam ISC (CBR) entre 7,40% e 12,10% (com ISCp = 9,0%), indice de
plasticidade de NP a 8,2% nos solos A-4 e de 6,7% a 14,9% nos solos A-6 (presentes em ~26%
dos furos de empréstimo), e boa estabilidade volumétrica, permitindo sua utilizagdo sem

necessidade de estabilizagdo quimica na maioria dos casos.

2.4.4.1.4. Estabilidade de Taludes e Protegcoes Superficiais
A analise geotécnica do anteprojeto indicou taludes estaveis, compativeis com as caracteristicas

dos solos locais.
As inclinagbes projetadas em Anteprojeto as recomendagdes:

ATERRO

e Talude: 3H:2V (lé-se 3 para 2, ou seja, 1,5:1) Representado nas pranchas como a fragao
%,, confirmado no texto do Volume 1 (linha 12848): "Talude de Aterro: 2:3" — notagdo
V:H da GOINFRA, equivalente a 3H:2V no desenho.

CORTE em FALSO ATERRO

e Talude: 4H:1V (4 para 1) adotado em todos os segmentos de corte do trecho, conforme
visible na prancha 24 com o tridngulo indicativo 4/1 e na prancha 25. Justificado pelo
perfil arenoso dos solos (~90% areia) — talude suave para controle erosivo, protegédo
paisagistica e seguranca viaria. Confirmado também no texto: "declividade dos taludes
para os cortes em falso-aterro, com taludes 1:4 levando em conta aspectos paisagisticos,

de protegéo contra erosao, econdmicos e de seguranga."

CORTE VERTICAL (bancada acima da banqueta)
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e Talude: 1H:1V (1 para 1) Visivel na prancha 25 para a parede vertical do corte acima da
banqueta, com o triangulo 1/1.
BANQUETA (para cortes com altura > 8,00 m)
e Altura maxima entre banquetas: 8,00 m
e Largura minima da banqueta: 3,00 m
¢ Inclinagdo da banqueta: -3% (caimento para dentro do corte)

O anteprojeto apresentou duas versdes dos taludes — uma preliminar (Alternativas 1 e 2, linhas
2370-2371 do Vol. 1) com talude de aterro 1:3 e corte 1:1, e a verséo final aceita (Rev. 2, linhas
12848-12849) com aterro 2:3 e corte em falso aterro 1:4. As segdes tipicas do Volume 2 Rev.2
prevalecem e devem ser referenciadas na proposta. A mudancga para o falso aterro 4:1 é uma
decisdo técnica explicitamente fundamentada nas caracteristicas arenosas dos solos locais e

devera ser mantida no projeto executivo.
Serdo aplicadas medidas de protecéo superficial e drenagem de encostas, incluindo:
¢ Revestimento vegetal por semeadura em taludes;
e Meios-fios e sarjetas triangulares;
e Descidas d’agua em concreto para controle de eroséo;
e Drenos horizontais profundos em segmentos com lencol freatico elevado (minimos).

Esses dispositivos asseguram a estabilidade global da plataforma e o controle de processos

erosivos, mesmo em periodos de alta pluviosidade.

2.4.4.1.5. Controle Tecnoldgico

O controle de qualidade sera realizado em todas as etapas do processo, incluindo:
e Ensaios de compactagdo e umidade 6tima (NBR 7182/2016);
¢ Controle de densidade in situ (DNIT 164/2012);
¢ Ensaio CBR de verificagdo (DNIT 172/2016);
e Monitoramento do grau de compactagao (= 95% do Proctor Normal);
e Controle geométrico por topografia e GNSS.

Os resultados serao registrados em boletins diarios de controle tecnolégico, assegurando

rastreabilidade total e conformidade com as especificagdes da GOINFRA.

2.4.4.1.6. Sustentabilidade e Reaproveitamento
A execugao da terraplenagem seguira o principio de gestdo ambiental e de residuos, com

reaproveitamento de materiais escavados e utilizagdo de bota-foras previamente licenciados.

Serdo priorizadas:
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e Jazidas locais com PRAD aprovado pela SEMAD-GO;
e Reutilizagdo de materiais de corte aptos a aterro;
e Controle rigoroso de emissao de particulados e efluentes.

Essas acdes asseguram a conformidade com o Programa Ambiental de Construcao (PAC) e o

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) do empreendimento.

A seguir apresenta-se o Quadro Técnico de Terraplenagem — Resumo de Volumes e
Aproveitamento de Materiais, estruturado de acordo com o Anteprojeto da Rodovia GO-341
(Perolandia Entr. GO-465/ Corrego Dantas), trazendo os valores aproximados de movimentagéo
de terra estimados. Os valores apresentados estdo baseados no Anteprojeto (GOINFRA / ONA,
2025) e seguem o formato técnico adotado pela GOINFRA em relatérios de analise de escopo e

projetos rodoviarios.

TERRAPLENAGEM — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341 | Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Corrego Dantas | Extensdo: 21,00 km | Base: T319/out.2025

crmnAGo oo, | auawmioaoe

1. SERVICOS PRELIMINARES DE TERRAPLENAGEM

1.1 Supressao Vegetal — Faixa de Dominio

Desmatamento e Limpeza — Incluso Destocamento de Arvores com Diametros

2
40001 Menores de 15 cm m 563.336,08
40003 Destocamento de Arvores com Didmetro de 15 a 30 cm un 6.742,00
40004 Destocamento de Arvores com Didmetro Maior que 30 cm un 801,00

2. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE — MATERIAL 12 CATEGORIA

NOTA: Todos os materiais do trecho classificados como 12 Categoria (solos A-4 e A-2-4). Sondagens SPT indicam auséncia de rocha. Distribuicdo
por DT conforme diagrama de massas do anteprojeto aceito.

2.1 Escavagao com Carregadeira— Curta Distancia

40010 Escavacgdo, Carga e Transporte de Material de 12 Cat. — DT até 50 m m?3 77.577,78
2.2 Escavagdo com Escavadeira — Por Faixa de DT
40015 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. c/ Escavadeira— DT: 51 2 200 m m?3 180.377,52
40016 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 201 a 400 m m? 86.602,75
40017 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 401 a 600 m m3 65.612,24
40018 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 601 a 800 m m3 16.387,46
40019 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 801 a 1.000 m m?3 2.729,73
40020 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 1.001 a 1.200 m m3 2.777,06
40023 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 1.601 a 1.800 m m?3 4.879,77
40024 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. c/ Escavadeira— DT: 1.801 a 2.000 m m3 3.762,89
40025 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 2,001 a 3.000 m m? 79.429,42
40026 Escav., Carga e Transp. Mat. 12 Cat. ¢/ Escavadeira— DT: 3.001 a 5.000 m m?3 2.969,14
VOLUME TOTAL ESCAVADO (12 Cat.) 523.527,60

3. COMPACTAGAO DE ATERROS

NOTA: ISCp de projeto = 9,0% (Método Student — Vol. 3B). Camada final (100% PN): material selecionado dos empréstimos / cortes com ISC = 6%
e exp. = 2%. Taludes de aterro: 3H:2V (segéo tipica Rev.2).

3.1 Compactagao do Corpo do Aterro

40100 Compactacao a 95% do Proctor Normal — Corpo do Aterro m? 158.214,26
3.2 Compactagao da Camada Final do Aterro (ISCp = 9%)

40101 Compactagéo a 100% do Proctor Normal — Camada Final m? 267.816,13
VOLUME TOTAL COMPACTADO 426.030,39

4. EMPRESTIMOS E AREAS DE APOIO

NOTA: Empréstimos laterais — 104 furos estudados (15 m do eixo, LD e LE). Solos A-4 (74%) e A-6 (26%). CBR médio 9,3%. Jazidas de cascalho
para pavimentagdo distintas dos empréstimos de terraplenagem.

4.1 R posi¢cdo de Empréstimos Laterais

40120 Acabamento e Recomposigdo de Empréstimo m? 157.085,00
4.2 Transporte de Material de Jazida (Cascalho)

40320 |Transporte de Material de Jazida (Cascalho) — Transporte Local m3km 1.325.958,87

5. REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

NOTA: ISCp = 9,0%. Expansdo max. observada: 0,10% (subleito) e 0,11% (empréstimos). Plataforma: 2 x 3,50 m pista + 2 x 2,00 m acostamento =
11,00 m em tangente.

40310 Regularizag&o e Compactagéo do Sub-leito m? 292.992,13
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TERRAPLENAGEM — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341| Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extensé&o: 21,00 km | Base: T319/out.2025

DISCRIMINACAO m QUANTIDADE

6. RESUMO DE VOLUMES — DIAGRAMA DE MASSAS

—_ Volume de Corte (1? Cat.) — total escavado m3 523.527,60
— Volume de Aterro — corpo (95% PN) m? 158.214,26
— Volume de Aterro — camada final (100% PN) m? 267.816,13
—_ Volume de Aterro — total compactado m? 426.030,39
— Area de Recomposigio de Empréstimos m?2 157.085,00
—_ Area de Regularizagio / Compactagéo do Sub-leito m? 292.992,13
—_ Fator de Empolamento adotado (subleito: 1.704/1.369 = 1,26) —_ 1,26
—_ Fator de Empolamento adotado (empréstimo: 1.691/1.332 = 1,27) —_ 1,27
—_ ISCp de Projeto % 9,00

— Expansédo maxima (subleito) % 0,1

—_ Expansao maxima (empréstimos) % 0,11

—_ Talude de Aterro H:V 32

—_ Talude de Corte — Falso Aterro H:V 4:1

—_ Talude de Corte — Parede (acima banqueta) H:V 1:1

—_ Altura maxima entre banquetas m 8,00
—_ Largura minima da banqueta m 3,00

FONTES: (1) Quantitativos de escavacdo, compactacdo e regularizacdo extraidos do Orcamento T319/out.2025 (Processo SEI 202400036004442-
1/2026). (2) Transporte de cascalho conforme Demonstrativo Vol. 4 — T313/ago.2025. (3) Pardmetros geotécnicos (ISCp, expansdo, empolamento,
classificagdo HRB) conforme Volume 3B — Estudos Geotécnicos, Rev.1. (4) Taludes conforme Se¢Ges Transversais Tipicas — Volume 2, folhas
23-25, Rev.2/Jul.2025. (*) Distribuigdo de volumes por faixa de DT sujeita a revisdo apos elaboragdo do diagrama de massas definitivo no projeto
executivo.

Tabela 4 — Resumo de quantidades - Terraplenagem — Fonte: O Autor

2.4.41.7. Compatibilizacao técnica
A TECPAV Engenharia, com base na andlise detalhada dos volumes e condi¢gdes geotécnicas
apresentados no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-341 (Perolandia Entr. GO-
465/Cérrego Dantas), estruturou sua proposta de terraplenagem de forma integralmente
compativel com os parametros e diretrizes definidos pela GOINFRA, assegurando aderéncia

técnica plena ao escopo contratual e a realidade de campo.

Compatibilizagdo com o Anteprojeto e os Demais Projetos

O plano executivo de terraplenagem sera desenvolvido em estreita compatibilizagdo com os
anteprojetos de drenagem, obras de arte correntes, geotecnia, pavimenta¢cdo e meio ambiente,
garantindo coeréncia entre cotas, declividades, niveis de drenagem e acessos, parametros que

serao refinados na fase de elaboragao do Projeto Executivo.

Essa integragéo técnica evitara retrabalhos, interferéncias fisicas e sobreposigdo de volumes de

movimentagao de terra, resultando em eficiéncia operacional e seguranca construtiva.

Durante a etapa de mobilizagdo, sera realizada a revisdo integrada das plataformas e dos
dispositivos de drenagem superficial e profunda, assegurando a continuidade hidraulica e a

estabilidade dos aterros e cortes.
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2.4.4.1.1. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as Condigdes de Campo

A metodologia proposta observa integralmente as condigées geotécnicas locais identificadas no
Anteprojeto, que caracterizam solos arenosos classificados pelo sistema HRB/TRB como A-4 e
A-2-4 no subleito e A-4 e A-6 nos empréstimos, com ISC (CBR) variando de 7,0% a 15,0% no
subleito e de 7,4% a 12,1% nos empréstimos, ISCp de projeto de 9,0% (Método Student, IP-
07/GOINFRA) e expansao maxima de 0,11% - valores que confirmam boa estabilidade
volumétrica e plena compatibilidade com a execugao de aterros compactados sem necessidade
de estabilizagdo quimica na grande maioria dos casos. Essa condigdo permite a execugéo de
aterros compactados com material proveniente de cortes locais, reduzindo significativamente a

necessidade de empréstimo externo.

Nao obstante a boa estabilidade volumétrica indicada pelos baixos indices de expansao, os solos
do trecho - predominantemente arenosos, com teores de areia préximos a 90% (Latossolos e
Neossolos Quartzarénicos) - apresentam elevada suscetibilidade a processos erosivos lineares
(sulcos, ravinas e vogorocas) quando expostos pela terraplenagem. Por essa razao, a protegao
dos taludes de corte e aterro sera iniciada imediatamente apds a conformagdo geométrica de
cada segmento, mediante semeadura de gramineas, bermas escalonadas e drenos de aterro, e
a recuperagao ambiental das caixas de empréstimo lateral sera contemplada no cronograma de
obras, prevenindo a formagao de passivos erosivos, em conformidade com o apontado na Lista

de Desvios (Desvio n° 04).

A TECPAV adota parametros construtivos compativeis com o comportamento desses materiais,

contemplando:

e Execucado de aterros em camadas de até 20 cm, compactadas a 95% do Proctor Normal
no corpo do aterro e a 100% do Proctor Normal na camada final e na regularizagéo do

subleito, conforme as quantidades do orgamento referencial;
e Controle de umidade e de densidade in situ em todas as frentes de servigo;

¢ Implantagdo de drenos profundos longitudinais (DPS) e de drenos subsuperficiais (DSS)
nas areas de vale e nos pontos com nivel freatico elevado, em articulagdo com o sistema

de drenagem profunda.

Essas medidas garantem aderéncia entre o projeto tedrico e a execugao pratica, assegurando

estabilidade e durabilidade da plataforma rodoviaria.

No que tange especificamente a terraplenagem, a aderéncia ao Anteprojeto contempla a
possibilidade de ajustes pouco significativos, com destaque para a geometria das vias de acesso
e variantes em relagdo ao leito natural existente e para os ajustes de greide nos Segmentos A
(estacas 511+10 a 675) e B (estacas 769 a 910+10) de pontos criticos. Conforme o Relatério
Técnico n° 001/2026 da GOINFRA, a aceitagdo do projeto executivo esta condicionada a adogdo

das melhorias de greide ali simuladas — cuja economia estimada de R$ 1.064.956,76 ja se
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encontra refletida no orgamento referencial T319 — ou a apresentagdo de justificativa técnica
circunstanciada que demonstre resultado equivalente em economicidade, seguranga e
funcionalidade. A TECPAV submetera o memorial de calculo das diferengas volumétricas a

aprovagao da GOINFRA antes do inicio de qualquer servigo de terraplenagem nessas estacas.

Igualmente esperam-se, na fase de Projeto Executivo, o maior detalhamento e a precisdo na
classificagdo dos materiais de escavacgéo e a revisdo do fluxo de origem-destino dos movimentos
de terra. A proposta parte do orgamento ja corrigido pelo Relatério de Compatibilizagéo (Relatério
Técnico n® 002/2026), que sanou inconsisténcias internas das planilhas de terraplenagem —
notadamente a inversao entre as larguras de escavacédo e de compactagdo no cdmputo dos

volumes —, ajustes absorvidos no orgamento referencial T319.

Nao se esperam, portanto, alteragdbes com impacto severo em termos de origem-destino de
materiais. Os solos observados ao longo do trecho apresentam-se relativamente homogéneos,
com caracteristicas pouco variaveis, de modo que as alteragbes técnicas decorrentes dos fatores
citados dificilmente representardo mais que discretas variagbes nos volumes a movimentar, o

que assegura elevado percentual de aderéncia as solugdes do Anteprojeto.

Conformidade com Normas Técnicas e Instrugcoes GOINFRA

Todos os procedimentos de terraplenagem seguirdo as normas e instrugdes vigentes:
o DNIT 143/2010 — Execucao de Aterros;
e DNIT 144/2010 — Escavacao de Cortes em Solos;
e DNIT 164/2012 — Densidade In Situ;
e NBR 7182/2016 — Ensaio de Compactagéo;
e Instrucéo de Projeto GOINFRA IP-07 — Estudos Geotécnicos;
e Instrucéo de Projeto GOINFRA IP-10 — Pavimentagao.

ATECPAV mantera equipe técnica especializada de engenharia geotécnica, controle tecnoldgico
e topografia, garantindo o cumprimento rigoroso das especificagdes e dos padrées de qualidade

exigidos.

24.4.2. Geotecnia
O trecho estudado esta inserido na regido do Sudoeste Goiano, no municipio de Mineiros-GO,
sobre formagdes superficiais do Cenozoico (Coberturas Detrito-Lateriticas) e rochas
sedimentares do Grupo Bauru (Cretaceo Superior), que condicionam o predominio de solos
arenosos ao longo de toda a diretriz. As formagdes geoldgicas predominantes ao longo dos 21,00
km s&o o Depdsito Aluvionar (Qa), os Sedimentos Argilo-Arenosos (TQdl), o Grupo Bauru (Kb) e
o Complexo Granito-Gnaissico (embasamento), identificados nos quatro grupos geoldgicos

cartografados no Volume 1 do Anteprojeto.

As investigagbes geotécnicas do anteprojeto — lastreadas em 105 furos de sondagem de

subleito (posigdo EX, profundidades 0,20 m e 1,50 m) e 104 furos de sondagem de empréstimo
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lateral (posicao LD/LE, profundidade 2,00 m), distribuidos ao longo de todo o trecho — revelaram
perfis de solo com predominio absoluto de Areias Quartzosas Distréficas (AQd), associadas a
Latossolos Vermelho-Amarelos e Neossolos Quartzarénicos. Os teores de areia atingem
aproximadamente 90% nas amostras, com baixo teor de finos passantes na peneira n° 200
(média de 37,58% para o subleito e 39,11% para os empréstimos). A classificagdo HRB/TRB
indica predominio das classes A-4 (84,76% das amostras de subleito; 74,04% dos empréstimos)
e A-2-4 (15,24% do subleito), com ocorréncia de A-6 em 25,96% dos empréstimos,

caracterizando solos de plasticidade variavel.

Os solos A-4 e A-2-4 apresentam comportamento predominantemente ndo expansivo —
expansao maxima de 0,10% no subleito € 0,11% nos empréstimos (ensaios CBR com sobrecarga
de 4,53 kg) — e sdo adequados para implantagdo de aterros compactados sem necessidade de
estabilizagdo quimica na grande maioria dos casos. Os solos A-6 dos empréstimos, com IP de
até 14,9%, requerem selecao criteriosa para uso nas camadas finais do aterro e regularizagéo
do subleito, devendo ser segregados durante a execugdo conforme DNIT 108/2009-ES e
GOINFRA MED-MCA 001/2023. O Limite de Liquidez (LL) médio é de 23,37% para o subleito e
de 30,42% para os empréstimos, confirmando o carater predominantemente arenoso e a baixa

plasticidade geral dos materiais.

As sondagens executadas ao longo do eixo da rodovia, conforme relatérios do Volume 3B —
Estudos Geotécnicos (ONA Engenharia, Rev.1/2025), revelaram subleito composto por Areia
Siltosa com Silte Compacto em profundidade, com nivel d'agua nao atingido nos furos rasos
(0,20 m e 1,50 m) da grande maioria dos pontos. Os valores de ISC (CBR) individuais do subleito
variam de 7,0% a 15,0% (X = 9,81%, ¢ = 1,50), com Xmax = 11,02% e Xmin = 8,60% pelos
valores de projeto (Método Student). O ISC de Projeto (ISCp) adotado é de 9,0%, determinado
conforme a expresséo do IP-10/GOINFRA: ISCp = ISC = (G % tg,90) / V(n=1), com to,e0 = 1,28.
Nos empréstimos, o ISC individual varia de 7,4% a 12,1% (X = 9,28%, o = 0,90), com ISCp
igualmente de 9,0%. A densidade "in situ" média ¢ de 1,369 g/cm® (subleito) e 1,332 g/cm?
(empréstimos), resultando em fatores de empolamento de 1,26 e 1,27, respectivamente
(Quadros 5 e 6 do Volume 3B).

A metodologia geotécnica adotada pela TECPAV contempla balango de volumes com
aproveitamento maximo dos materiais de corte em aterro, complementado por empréstimos
laterais ja estudados e cadastrados no anteprojeto. A distribuigdo do ISC ao longo do trecho —
representada no Grafico 2 (Estaca x ISC, Vol. 3B) — demonstra comportamento bastante
homogéneo, com pequena variabilidade (o = 1,50% no subleito), o que favorece o planejamento
executivo e reduz o risco de rejeigdo de materiais durante o controle tecnolégico. As frentes de
escavacgao serdo conduzidas com segregacdo do material superficial organico (camada de 0,20

m), cuja remogao esta quantificada no orgamento referencial T319/out.2025.

As camadas de aterro serdo executadas conforme DNIT 108/2009-ES — Terraplenagem —
Aterros — Especificagdo de Servigo, e DNIT 143/2010 — Execugdo de Aterros, com controle
diario de densidade in situ (DNIT 164/2012). O ensaio de compactagéo seguird a NBR 7182:2016
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(Proctor Normal), com grau minimo de 95% PN para o corpo do aterro (158.214,26 m?) e 100%
PN para a camada final de 1,20 m (267.816,13 m?), conforme discriminado no or¢amento T319.
A regularizacdo do subleito (292.992,13 m?) serad executada com grau minimo de 95% PN,
atendendo aos critérios do GOINFRA MED-TER 001/2019 para compactagao de plataforma.

As sondagens SPT e os ensaios de campo néo identificaram ocorréncia de material de 22 ou 3?2
categorias ao longo do eixo — todos os materiais do trecho sdo classificados como 12 categoria
(solos e seixos com & < 0,15 m), em consonancia com o orgamento T319 que prevé escavagao
exclusivamente por codigo 40010 a 40026 (escavagdo de material de 12 categoria). Os taludes
adotados — 3H:2V em aterro, 4H:1V em corte (falso aterro) e 1H:1V na parede acima de
banqueta (corte alto, H > 8,00 m) — foram dimensionados com banquetas de 3,00 m de largura
e inclinagdo de —3%, considerando a alta vulnerabilidade erosiva dos solos arenosos locais,
conforme Segdes Transversais Tipicas (Vol. 2, folhas 23 a 25, Rev.2/Jul.2025).

24421. Ocorréncia de Materiais para pavimentagao
As estruturas de pavimento s&o sistemas de camadas assentes sobre uma fundagéo chamada
subleito. O comportamento estrutural depende da espessura de cada camada, da rigidez destas
e do subleito, e da interagdo entre as diferentes camadas. Os pavimentos flexiveis — em geral
associados a revestimentos asfalticos — sdo compostos por camada superficial (revestimento),
apoiada sobre base, sub-base e, quando necessario, reforco do subleito, constituidas por
materiais granulares, solos estabilizados ou misturas betuminosas. A rigidez relativa das
camadas e o ISCp de projeto sdo os parametros centrais no dimensionamento da estrutura de
pavimento pelo método IP-10/GOINFRA.
Os revestimentos das estruturas de pavimento s&o submetidos a esforgos de compressao e
tragdo por flexdo, ficando as demais camadas submetidas principalmente a compressdo. A
camada subjacente ao revestimento pode ser composta por materiais estabilizados
quimicamente (base de solo-cimento, por exemplo) de modo a aumentar a rigidez e resistir a
esforgos de tragdo. O dimensionamento final da estrutura de pavimento sera elaborado no
Volume 1 — Projeto de Pavimentagdo do projeto executivo, com base no ISCp confirmado em

campo € nos resultados do levantamento deflectométrico.

A TECPAV Engenharia, com base nas informagdes do Anteprojeto Geotécnico e de
Terraplenagem da Rodovia GO-341 (ONA Engenharia, 2025), identificou e analisou de forma
criteriosa as principais ocorréncias de materiais locais com potencial de aproveitamento para as
camadas de terraplenagem e pavimentagdo, considerando fatores geotécnicos, logisticos e

ambientais.

O levantamento contempla toda a extensao de 21,00 km da rodovia GO-341, trecho Perolandia
Entr. GO-465/Cdérrego Dantas, inteiramente no municipio de Mineiros-GO, regido do Sudoeste
Goiano. A geologia local é marcada por solos arenosos derivados de coberturas cenozoicas
sobre rochas do Grupo Bauru, com dominio das classes A-4 e A-2-4 (HRB/TRB) — materiais de

comportamento estavel e boa disponibilidade volumétrica para terraplenagem.
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Os estudos de campo e ensaios de caracterizagdo apresentados no Volume 3B — Estudos
Geotécnicos do Anteprojeto, com 105 furos de subleito e 104 furos de empréstimo lateral,
identificaram a predominancia de Areias Quartzosas Distroficas (AQd), com textura arenosa
(~90% de areia) e baixo teor de finos. O material predominante é classificado como A-4 no
sistema HRB/TRB, com indice de Grupo = 0, nao plastico (NP) na grande maioria das amostras,
e com enérgico de compactacdo de 12 golpes por camada (A.A.S.H.O. Normal). A Densidade
Maxima de Laboratério média é de 1,704 g/cm?® (subleito) e 1,671 g/cm® (empréstimos), com

umidade 6tima média de 11,66% e 13,29%, respectivamente (Quadros 5 e 6, Vol. 3B).

Esses materiais apresentam ISC (CBR) de 7,0% a 15,0% no subleito e de 7,4% a 12,1% nos
empréstimos, com ISCp de projeto de 9,0% (Método Student, t5,90 = 1,28). O indice de
plasticidade é predominantemente NP nos solos A-4 (que constituem ~85% do subleito e ~74%
dos empréstimos), variando de 6,4% a 8,2% nos solos A-2-4 (15% do subleito) e de 6,7% a
14,9% nos solos A-6 (26% dos empréstimos). A expansdo maxima registrada é de 0,10% no
subleito e 0,11% nos empréstimos — valores muito abaixo do limite de aceitagdo de 2,0% —,
confirmando excelente estabilidade volumétrica e a dispensabilidade de estabilizagao quimica

na maioria dos pontos do trecho.

O Anteprojeto indica as seguintes fontes de materiais pétreos para pavimentagao, identificadas
no Volume 1 (Relatério de Anteprojeto, ONA, 2025): para brita e agregados graudos, a pedreira
Brita Minas Fortaleza Ltda., localizada no municipio de Portelandia-GO, a 42,90 km do inicio do
trecho; para areia e agregados mitdos, o Areal Porto de Areia Mineiros Ltda., situado a 58,00 km
do trecho; para ligante betuminoso (CAP) e emulsdes, o fornecedor DISBRAL, em Aparecida de
Goiania-GO, a 476 km; e para cimento Portland, a planta InterCement em Cezarina-GO, a 396
km. Para terraplenagem, os empréstimos laterais — cadastrados ao longo de toda a faixa de
dominio a 15 m do eixo, nos dois lados — dispdem de volume suficiente para complementar os

cortes, com area de recomposigéo de 157.084,997 m? prevista no orgamento T319.

As andlises granulométricas dos empréstimos demonstraram boa homogeneidade do material
ao longo do trecho, com profundidade atil média de 2,00 m e auséncia de contaminacdes
organicas significativas. A presenca de solos A-6 em aproximadamente 26% dos furos de
empréstimo (principalmente nas proximidades dos fundos de vale e talvegues) exige controle
seletivo durante a escavacao, separando o material A-4/A-2-4 — apto ao corpo do aterro — do
material A-6, que devera ser destinado as banquetas ou descartado em bota-fora licenciado,

salvo indicagdo contraria do projeto executivo aprovado pela GOINFRA.

De modo geral, os materiais locais sdo adequados para utilizagao em aterros compactados e
regularizagdo de subleito, com ISCp confirmado de 9,0% dispensando camada de reforgo de
subleito na estrutura de pavimento, conforme dimensionamento pelo IP-10/GOINFRA. Para as
camadas de sub-base e base, verifica-se a necessidade de materiais pétreos britados
provenientes das fontes identificadas no anteprojeto, dado que os solos locais — com elevado
teor de finos arenosos ndo coesivos — ndo atendem isoladamente aos requisitos de CBR = 60%

exigiveis para a camada de base, embora atendam o ISC = 20% exigidos para sub-base granular.
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O detalhamento da estrutura de pavimento sera desenvolvido no projeto executivo com base nos

resultados confirmados em campo.

24.4.3. Pavimentagao
A concepcao da estrutura de pavimento proposta estd fundamentada nas condi¢des geotécnicas
locais e nos resultados obtidos no Anteprojeto de Engenharia da GOINFRA (2025), assegurando

desempenho estrutural, durabilidade e conforto ao usuario.

Foram considerados o volume de trafego projetado, as caracteristicas dos solos de subleito e a
disponibilidade regional de materiais, com base nas diretrizes das normas DNIT 006/2003-PRO
DNIT 108/2009-ES, DNIT 143/2010-ES, e do Manual de Pavimentagdo do DNIT (2018), além
das Instrugdes de Projeto da GOINFRA — IP-10.

2.4.4.3.1. Condicionantes Técnicos e Geotécnicos
Os estudos geotécnicos realizados ao longo do eixo rodoviario indicaram subleito com ISC (CBR)
entre 7,0% e 15,0% (subleito) e entre 7,4% e 12,1% nos empréstimos laterais, com ISCp de
projeto de 9,0% (Método Student, IP-10/GOINFRA), composto por solos arenosos (Areias
Quartzosas Distréficas — AQd) com teores de areia em torno de 90%, classificados como A-4,
A-2-4 e A-6 pelo sistema HRB/TRB, de baixa expansividade (max. 0,10% no subleito e 0,11%

nos empréstimos).

Essas caracteristicas permitiram o dimensionamento de uma estrutura de pavimento sem
necessidade de substituicdo ou reforgo de subleito, dado que o ISCp de projeto de 9,0% é
suficiente para suportar a estrutura dimensionada pelo método IP-10/GOINFRA, dispensando

camada de reforgo em toda a extensao do trecho.

Os furos de sondagem executados (105 no subleito e 104 nos empréstimos, a profundidades de
0,20 m e 1,50 m / 2,00 m) nao identificaram nivel freatico nas posi¢cdes de eixo ao longo do
trecho, o que é coerente com o comportamento drenante dos solos arenosos A-4 predominantes.
Essa condigao favorece a estabilidade estrutural do pavimento, desde que mantida a eficiéncia

dos dispositivos de drenagem longitudinal e transversal previstos no projeto.

Todos os materiais do trecho sao classificados como 12 categoria, ndo tendo sido identificada
ocorréncia de rocha ou material de 22 ou 32 categorias nas sondagens. Nos segmentos de corte
dos Pontos Criticos de Greide A (Est. 511+10 a 675) e B (Est. 769 a 910+10), onde os cortes sao
mais profundos, podera ser necessaria a implantacao de drenos subsuperficiais para controle do

lencol suspenso, conforme indicado no projeto de drenagem.
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2.4.4.3.2. Estrutura de Pavimento Proposta

A estrutura do pavimento foi definida de modo a garantir vida util minima de 10 anos, compativel

com o trafego projetado (classe de rodovia estadual com predominancia de veiculos comerciais

leves e médios).

Revestimento asfaltico

Base -

Sub-base

Reforgo do subleito

Subleito

{a) Estrutura de pavimento-tipo

(b) Revestimento asfaltico sendo executado

Figura 39 — Modelo Esquematico de revestimento asfaltico — Fonte: o Autor.

Para os servigos de pavimentagéo iremos abordar os principais servicos a serem executados

para a implantagdo de pavimentos novos:

Regularizagao do subleito a 100% PI;

Sub-base de Solo Granular (Laterita) sem mistura - Proctor Intermediario (26 golpes) -

17 cm;

Base de Solo Granular melhorado com 3% de cimento - Proctor Modificado (55 golpes)

-18 cm;

Imprimacao asfaltica;

Tratamento Superficial Duplo (TSD);
Pintura de Ligacao;

CBUQ Faixa C - 5,0 cm.

Regularizagdo de subleito

O servigo de regularizacao de subleito visa conformar o leito estradal de acordo com as larguras

e alturas especificadas nas notas de servigo do projeto de regularizagao de terraplenagem, tanto

transversal quanto longitudinalmente. Isso envolve realizar cortes ou aterros de até 20 cm de

espessura para garantir a conformidade com as especificagdes do projeto.

Antes de qualquer outra camada do pavimento ser construida, a regularizagao sera realizada de

forma isolada e prévia. Os cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm serao feitos antes

da regularizagdo do subleito, seguindo as especificacdes estabelecidas nas normas de
terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-E.
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Os materiais utilizados na regularizagdo do subleito serdo, preferencialmente, provenientes do
préprio local. No caso de substituicdo ou adicao de material, estes serdo provenientes de fontes
indicadas no projeto e deverdo apresentar as caracteristicas estabelecidas na Norma DNIT
108/2009-ES que trata da Especificagdo de Servigo de Aterro que inclui a capacidade de suporte
ideal e uma expansao < 2%. A determinagdo da compactagao de CBR e expansao pertinentes

sera feita através dos seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactagdo conforme a NBR 7182:2016, utilizando a energia definida no

projeto (Proctor Intermediario para a sub-base e Proctor Modificado para a base);

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) conforme a DNIT 172/2016-ME, com a
energia do Ensaio de Compactagéao.

¢ Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo (granulometria, limites de Atterberg

e equivalente de areia), os materiais deverao atender aos seguintes critérios:
e Na&o possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
¢ O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.

Inicialmente, toda vegetagdo ou material organico presente no local sera completamente
removido. Em seguida, apds a realizagdo de cortes, aterros e a adicdo do material necessario
para atingir o perfil do projeto, sera imprescindivel realizar uma escarificagdo geral com uma
profundidade de 20 cm. Posteriormente, o solo devera ser tratado, podendo ser pulverizado,
umedecido ou deixado a secar, antes de ser compactado e nivelado conforme as especificacdes
técnicas. Em situagdes de cortes em rocha, a regularizagao seguira as diretrizes estabelecidas
pelo projeto especifico para cada caso. Além disso, sera garantir a preservagdo ambiental ao
observar e implementar as solugdes e procedimentos ambientais definidos nos documentos
técnicos e normativos pertinentes do DNIT, especialmente na Norma DNIT 070/2006-PRO. Isso
incluira seguir as orientagdes do Projeto de Engenharia, do Estudo Ambiental (EIA ou outro), dos
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental (PBA) e atender as recomendagdes e
exigéncias dos 6rgaos ambientais para assegurar a realizagao das obras de forma sustentavel e

em conformidade com as normativas vigentes.
Solo estabilizado granulometricamente

A camada de sub-base de solo estabilizado granulometricamente compreendera a execugao de
uma camada de material produzida na pista, composta por solo € agua, a qual sera espalhada e

compactada conforme as indicagdes do projeto executivo.

Todos os materiais empregados na mistura (solo e agua) atenderao as especificagdes técnicas

do servigo e as indicagdes do projeto executivo quanto a suas caracteristicas e quantidades.

A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo tratado com cimento devera

apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.
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Eventuais defeitos existentes serdo adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da

mistura.

As jazidas indicadas no anteprojeto seréo objeto de criterioso zoneamento, com vistas a selegao
de materiais que atendam as caracteristicas especificadas. Durante a operacao de carga, seréo

tomadas as precaugdes necessarias para evitar a contaminag&o por materiais estranhos.

Os caminhdes basculantes de transporte langarao as cargas trazidas da jazida em pilhas sobre

a pista.

O espalhamento sera realizado com o emprego de motoniveladora, formando camadas de

espessura de material solto que, apds compresséo, permita a obtengao da espessura de projeto.

A espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10 m, no minimo, a

0,25 m, no maximo.

Concluido o espalhamento, o teor de umidade devera estar compreendido na faixa de -2,0 a
+1,0%, em relagdo a umidade 6tima indicada pelo ensaio de compactagdo, com a energia

adotada em projeto.

Encerrada a fase de controle de umidade, sera realizada a conformacgao da camada de acordo

com a secgao de projeto sendo para este servico empregada motoniveladora.

As operagdes de compactagao serdo iniciadas imediatamente apos o término da conformagéo.
Normalmente, a compactagao de solos arenosos ou pouco argilosos é feita com o emprego de
rolos vibratorios corrugados e rolos pneumaticos de presséo regulavel. J& a compactacédo de
solos com fragao argila mais significativa, sera iniciada com o emprego de rolos pé-de-carneiro

e concluida com rolos vibratérios corrugados e de pneumaticos de pressao regulavel.

A compressao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da segdo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto.

Em cada passada, o equipamento propiciard cobertura de, no minimo, metade da faixa

anteriormente compactada.

Ap6s a conclusdo da compactacao, sera feito o acerto da superficie, de modo a satisfazer o
projeto, pela eliminagao de saliéncias, com o emprego da motoniveladora. Nao sera permitida a
correcdo de depressoes pela adicdo de material. A superficie da camada sera comprimida até

que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

A compactagéo e o acabamento final sdo obtidos com o emprego de rolo de pneumaticos de
pressdo regulavel. O grau de compactacédo serd de 100% em relagdo a massa especifica

aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (intermediéria).

Eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em variagdes direcionais

prejudiciais serao realizadas fora da area de compressao.
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Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacgao requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais

ou mecanicos.
Solo estabilizado com mistura

As camadas de base e sub-base de solo melhorado com mistura, compreendera a execugéo de
uma camada de material produzida na pista, composta por solo lateritico adicionado de materiais

granulometricamente adequados, a qual sera espalhada e compactada.

O material utilizado na confecgdo da camada atendera as especificagoes técnicas do servigo e

as indicagdes do projeto executivo quanto a suas caracteristicas e quantidades.

A superficie que vai receber a camada de base em solo estabilizado com misturas devera

apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes serdo adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da

mistura.

As fontes de fornecimento indicadas no projeto serao objeto de criterioso zoneamento, com vistas
a selecdo de materiais que atendam as caracteristicas especificadas. Durante a operacdo de
carga, serdo tomadas as precaugdes necessarias para evitar a contaminagdo por materiais

estranhos.

Os caminhdes basculantes de transporte langarao as cargas trazidas das fontes em pilhas sobre
a pista.

O espalhamento sera realizado com o emprego de motoniveladora, formando camadas de

espessura de material solto que, apds compresséo, permita a obtengao da espessura de projeto.

A espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10 m, no minimo, a

0,25 m, no maximo.

Concluido o espalhamento e a conformacéao do colchdo da mistura, sera realizada a conformacao
da camada de acordo com a segdao de projeto sendo para este servico empregada

motoniveladora.

As operagoes de compactagado serdo iniciadas imediatamente apds o término da conformacgao.
Normalmente, a compactacao de solos adicionados é feita com o emprego de rolos vibratorios

corrugados e rolos pneumaticos de pressao regulavel.

A compressao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da segdo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto.

Em cada passada, o equipamento propiciara cobertura de, no minimo, metade da faixa

anteriormente compactada.

Ap6s a conclusdo da compactacao, sera feito o acerto da superficie, de modo a satisfazer o

projeto, pela eliminagao de saliéncias, com o emprego da motoniveladora. Nao sera permitida a
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correcdo de depressoes pela adicdo de material. A superficie da camada sera comprimida até

que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

A compactagédo e o acabamento final sdo obtidos com o emprego de rolo de pneumaticos de
pressao regulavel. O grau de compactacédo serd de 100% em relagdo a massa especifica

aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (intermediaria).

Eventuais manobras do equipamento de compactagao que impliqguem em variagdes direcionais

prejudiciais serao realizadas fora da area de compressao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacao requerida sera feita a custa de compactadores portateis, manuais

Oou mecanicos.
Imprimagdo com emulséo asfaltica

A imprimagédo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execugdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizacdo e permitir condigbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser

executado.

Antes da execugao dos servigos, sera implantada a adequada sinalizagéo, visando a seguranga
do trafego no segmento rodoviario, e sera efetuada sua manutengcéo permanente durante a
execucgao dos servigos. Apds a conformagdo geométrica da base, sera procedida a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagdo do ligante

asfaltico, a pista podera ser levemente umedecida.

Em seguida, sera aplicado o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico sera fixada
para o tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcionara a melhor viscosidade para seu espalhamento.

A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos sera de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizagdo da EAIl, a viscosidade de

espalhamento sera de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Atolerancia admitida para a taxa de aplicagao do ligante asfaltico, definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo, sera de + 0,2 I/m2. Alargura total da pista sera imprimada em um
mesmo turno de trabalho e sera deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, sera trabalhado em uma faixa de trafego e serad executada a imprimagao da
faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposigao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, sera condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a superposicao
ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagbes, serdo colocadas faixas de papel

transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico
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situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagado do
ligante asfaltico sera imediatamente corrigida.
Tratamento Superficial Duplo (TSD)

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) consiste em um tipo de revestimento asfaltico aplicado em
duas camadas sucessivas, composto pela aplicacdo alternada de ligante asfaltico e agregados
minerais, com o objetivo de proporcionar impermeabilizagdo da superficie, aumento da

resisténcia ao desgaste e melhoria das condigbes de rolamento da via.

No presente empreendimento, o TSD sera empregado conforme definido em projeto de
pavimentagado, atuando como camada de revestimento em trechos especificos, garantindo
desempenho funcional adequado, seguranga ao usuario e protegdo das camadas estruturais

subjacentes.
Materiais
O TSD sera executado com a utilizagéo de:

¢ ligante asfaltico, normalmente emulsdo asféltica cationica de ruptura rapida ou outro
material especificado em projeto, com caracteristicas adequadas de adesividade e

viscosidade;

e agregados pétreos britados, com granulometria controlada, elevada resisténcia ao

desgaste, boa forma e baixa presenga de materiais finos.

Os materiais deverdo atender as especificagdes técnicas vigentes, especialmente as normas do

DNIT e/ou GOINFRA, garantindo qualidade e desempenho do revestimento.
Preparagao da Superficie
Antes da execugao do TSD, a superficie da camada subjacente devera estar:
¢ devidamente regularizada e compactada;
e limpa, seca e isenta de materiais soltos ou contaminantes;
e tratada com imprimagao ou pintura de ligagao, conforme o caso.

Essa preparacdo € essencial para assegurar a adequada aderéncia entre o revestimento e a

base existente.
Execucao

A execugdo do Tratamento Superficial Duplo sera realizada em duas etapas principais, conforme

descrito a seguir:
Primeira aplicagao:

e espargimento do ligante asfaltico por meio de caminhdo espargidor, com controle

rigoroso da taxa de aplicagao;

e distribuigdo uniforme do agregado de maior dimensao;
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e compactagéo inicial com rolos adequados, promovendo o embutimento dos agregados

no ligante.
Segunda aplicagdo:
e aplicagao de nova camada de ligante asfaltico sobre a primeira camada;
o distribuicdo de agregado de menor granulometria;

e compactagao final, assegurando o adequado travamento das particulas e a formacgao de

superficie uniforme.

Durante todas as etapas serdo observadas as condi¢des climaticas, a temperatura do ligante e

a uniformidade da aplicagao, garantindo a qualidade do servigo.
Controle Tecnologico
Serdo realizados controles de qualidade ao longo da execugdo do TSD, incluindo:
e verificagdo das taxas de aplicagédo do ligante e dos agregados;
e controle granulométrico dos materiais;
e inspecao da uniformidade do espalhamento;
e verificagdo do grau de embutimento dos agregados;
e controle das condigdes climaticas durante a execugao.

Esses controles visam assegurar a conformidade do revestimento com as especificagdes

técnicas e 0 desempenho esperado.
Liberagao ao Trafego

Apos a execugao, sera realizado o controle da fixagdo dos agregados e, quando necessario, a
remogao de particulas soltas. A liberagao ao trafego ocorrera de forma controlada, garantindo a

adequada acomodagao do revestimento e evitando perdas de material.
Desempenho do Revestimento
Quando executado corretamente, o Tratamento Superficial Duplo proporciona:
e impermeabilizacdo eficiente da superficie do pavimento;
e mitigacdo de propagacao de frincas inerentes a camada de base cimentada em diregcdo
a superficie;;
e protecao das camadas inferiores contra a agdo da agua;
e boa durabilidade e desempenho funcional em condi¢des de trafego compativeis.

Dessa forma, o TSD configura-se como solucdo técnica consolidada em pavimentagao
rodoviaria, assegurando desempenho adequado, economicidade e melhoria das condigdes de

trafegabilidade da rodovia.

125



TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA

Pintura de Ligagéo

A pintura de ligagdo constitui etapa fundamental do processo de execugdo do pavimento
asfaltico, sendo responsavel por promover a aderéncia adequada entre a camada
previamente executada e o revestimento asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ). No presente empreendimento, a pintura de ligagdo sera aplicada sobre a
superficie previamente imprima-da, assegurando a perfeita integragdo entre as camadas do

pavimento e o desempenho estrutural do revestimento.

Este servico tem como principal finalidade garantir a ligagdo estrutural entre as camadas
granulares estabilizadas e a camada de revestimento asfaltico, evitando deslizamentos relativos,

delaminagdes e perda de desempenho do pavimento ao longo da vida util da rodovia.
Materiais

Para execugao da pintura de ligagéo sera utilizada emulsao asfaltica catibnica de ruptura rapida,
ou outro ligante especificado em projeto e aprovado pela fiscalizagdo, atendendo integralmente

as normas técnicas aplicaveis e as especificacdes do DNIT e/ou GOINFRA.

O material devera apresentar caracteristicas adequadas de viscosidade, aderéncia e
estabilidade, garantindo rapida ruptura e formagdo uniforme da pelicula asfaltica sobre a

superficie de aplicagéo.
Preparagao da Superficie

Antes da aplicagio da pintura de ligagao, a superficie da camada previamente executada devera

passar por processo rigoroso de preparagao, incluindo:
e limpeza mecanica e manual da pista;
e remogao de materiais soltos, poeira e particulas contaminantes;
e verificagdo da regularidade da superficie;
e correcdo de eventuais imperfei¢des.

Essa preparacao é essencial para assegurar que o ligante asféltico penetre adequadamente na

superficie e proporcione aderéncia eficaz com a camada de revestimento.
Aplicagao

A aplicagdo da emulsdo asféltica sera realizada por meio de caminhdo espargidor equipado com
barra distribuidora e sistema de controle de vazao, garantindo uniformidade na distribuicao do
material ao longo da plataforma da rodovia.

Durante essa etapa serao observados os seguintes aspectos operacionais:
e controle da taxa de aplicagdo do ligante;
¢ uniformidade do espalhamento;

e temperatura adequada do material;
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e condighes climaticas favoraveis a aplicagéo.

A taxa de aplicagdo sera definida de acordo com as especificagdes de projeto e ajustada
conforme as condigdes da superficie, de modo a assegurar a formagao de uma pelicula continua

e homogénea.
Cura e Condigdes para Aplicagdo do Revestimento

Apo6s a aplicacdo da pintura de ligagéo, devera ser aguardado o tempo necessario para ruptura

da emulsdo e evaporagao da agua, permitindo a formagao da pelicula asfaltica aderente.

Somente apods essa condigdo sera liberada a etapa subsequente de langamento e compactacgao
do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), garantindo a perfeita ligagdo entre as

camadas do pavimento.
Controle Tecnoloégico

Durante a execugdo dos servigcos serdo realizados controles operacionais e tecnolégicos,

incluindo:
¢ verificagdo da taxa de aplicagao do ligante;
e inspecao visual da uniformidade da pintura;
e controle das condic¢des climaticas e de temperatura;
e acompanhamento do processo de ruptura da emulsio.

Esses procedimentos visam assegurar que a pintura de ligagdo cumpra plenamente sua fungao

estrutural e operacional.
Desempenho da Camada
e Quando executada de forma adequada, a pintura de ligagdo proporciona:
e aderéncia eficiente entre as camadas do pavimento;
e continuidade estrutural do sistema de pavimentagao;
e reducao do risco de desplacamento e deslizamento do revestimento asfaltico;
¢ melhoria do desempenho e da durabilidade do pavimento.

Dessa forma, a execugao criteriosa da pintura de ligagdo representa etapa essencial para
garantir a qualidade final do revestimento em CBUQ e o desempenho da rodovia ao longo de

sua vida util.
Concreto asfaltico

Concreto asfaltico, também conhecido como mistura asfaltica ou CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente), € um material composto por agregados minerais, ligante asfaltico e, em
alguns casos, aditivos. Ja o concreto asfaltico com borracha é uma variante desse material, na

qual parte do ligante asféltico convencional é substituido por borracha de pneus reciclados. Essa
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adigdo de borracha tem como objetivo melhorar as propriedades mecanicas, como elasticidade
e resisténcia a fadiga, do pavimento asféltico, além de contribuir para a sustentabilidade

ambiental ao promover a reutilizagdo de materiais reciclados.

As camadas finais de pavimento serdo construidas em concreto betuminoso usinado a quente,
CBUQ, com material asféltico tradicional ou com polimeros, de acordo com as indicagdes do

projeto executivo.

Este cuidado tem por finalidade a restituicdo da qualidade do ligante entre a camada existente e

a nova camada que sera distribuida.

A producéo do concreto asfaltico sera efetuada em usinas apropriadas, devidamente aferida para

os tracos que serdo empregados na execugdo dos servigos.

Os materiais constituintes do concreto asféltico usinado a quente sao agregados graidos,
agregados miudos, material de enchimento (filer) se necessario, e cimento asfaltico, os quais

satisfardo as especificagdes de execugdo dos servigos.

O concreto asfaltico produzido sera transportado, da usina até o ponto de aplicagdo, em
caminhdes basculantes, que terdo a sua carga protegida através de cobertura de lona, para que
ndo haja perda significativa da temperatura no trajeto entre a usina de asfalto e o local de
aplicacdo. Além desta finalidade este procedimento garantira que nao havera derramamento do

material na pista neste trajeto.

As misturas de concreto asfaltico serdo distribuidas somente quando a temperatura ambiente se
encontrar dentro dos parametros da especificagdo técnica do servigo, e sem chuva ou eminéncia
desta. A distribuicdo do concreto asfaltico sera feita por maquinas vibroacabadoras de asfalto

com controle eletrénico.

A descarga do material oriundo da usina de asfalto sera realizada diretamente na vibroacabadora
de asfalto, que iniciara a distribuigdo na espessura indicada no projeto executivo. Imediatamente

apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem sera a mais elevada que a mistura asfaltica possa

suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, para cada caso.

Serdo empregados rolos de pneus de pressdo variavel iniciando-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual serda aumentada a medida que a mistura for sendo comprimida e,

consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao eixo da
pista. Cada passada do rolo sera recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura
rolada. Esta operagdo perdurard até o momento em que seja atingida a compactagio

especificada no projeto executivo e nas especificacdes de execugao dos servigos.

Durante a rolagem ndo seréo realizadas mudangas de diregado, inversdes bruscas de marcha,

nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado para evitarem-se
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deformagdes na camada. As rodas do rolo serdo umedecidas adequadamente, de modo a evitar

a aderéncia da mistura.
Os revestimentos recém acabados serdo mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

O controle do grau de compressao e de espessura das camadas, assim como todos os demais
controles de material serao realizados de acordo com a especificagao técnica estabelecida para

o projeto.

Durante a execucdo sera feito, em cada estaca da locagdo, o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variagao da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 5 mm, quando

verificada com qualquer das réguas.

Para a execugdo da camada de CBUQ, cumpre destacar que poder-se-a utilizar equipamento
“remixing transfer vehicle” aliado a vibroacabadora de esteiras. Esse equipamento eliminara a
necessidade de se deslocar o caminhao, quando do abastecimento da Vibro, ganhando em

qualidade e agilidade, além de sanar problemas de segregagao.

Utilizar-se-a o recurso de cabos, disponivel em nosso equipamento, conferindo maior precisao
no nivelamento e eficiéncia na execugédo das camadas. Dessa forma, as emendas entre pista e
acostamento seriam quentes, quase imperceptiveis, além de um ganho significativo em
qualidade, eliminando o “para e anda” da vibroacabadora e qualquer contato fisico com esse

equipamento que € de suma importancia ao acabamento da camada.

2.4.4.3.1. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.2 dos Critérios de Avaliagdo, apresenta o
levantamento de quantidades relacionadas aos servigos de pavimentagao, elaborado com base
no Anteprojeto de Engenharia, nas plantas de se¢des transversais, no Memorial Descritivo e nas

especificagdes técnicas da GOINFRA e do DNIT.

As quantidades foram estimadas de forma criteriosa, assegurando conhecimento total da
estrutura do pavimento projetado e a segmentagdo homogénea do trecho, contemplando tanto
as areas de construcdo nova quanto os trechos de melhoramento, reforco estrutural e
restauragdo. A definigdo dos quantitativos seguiu os parametros normativos das DNIT 031/2006,
DNIT 147/2010, DNIT 148/2010, DNIT 170/2016, bem como as Instrugdes de Projeto IP-10 —
Pavimentagdo (GOINFRA).

O levantamento contempla as principais camadas e operagdes que compdem o sistema de

pavimentagdo da rodovia, incluindo:
Camadas Granulares e Estabilizadas

Foram quantificadas as areas e volumes de execugao de:
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e Sub-base granular com solo estabilizado sem mistura conforme aplicavel ao
segmento;

e Base granular com solo melhorado com cimento (3%), de acordo com as

caracteristicas geotécnicas do trecho;
e Regularizagao e reforgo do subleito, quando indicados pelos estudos geotécnicos.
Camadas Asfalticas de Ligagao e Revestimento
A estimativa das quantidades de revestimento considerou:
e Imprimacéo e pintura de ligagao, proporcionais as areas tratadas;
e Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), na espessura de 5 cm.

e Faixas de rolamento, acostamentos e algcas de acesso, conforme previsto no
anteprojeto.

Extensdes, Areas e Espessuras

As quantidades foram organizadas levando em conta:
e ametragem linear total do trecho com a largura das pistas e acostamentos,
e as espessuras projetadas para cada camada;

e necessidade de uniformizar o desempenho estrutural em toda a extensao.
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PAVIMENTAGAO — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341 | Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extens&o: 21,00 km | Base. T319/out.2025— BDI obras: 27,21% | BDI betuminosos:
18,98%

ESTRUTURA DO PAVIMENTO (Anteprojeto — ONA/2025 | ISCp = 9,0% | N = VMD 305 veic/dia | Método IP-10/GOINFRA): REVESTIMENTO: CBUQ
Faixa C (e = 5,0 cm) sobre TSD (e = 2,5 cm) | BASE: Solo-Cimento 3% (e = 20,0 cm) | SUB-BASE: Estabilizagdo Granulométrica— 26 golpes / 100%
Pl (e =20,0 cm) | SUBLEITO: Regularizagéo e compactagéo 95% PN (ISCp = 9,0% — sem camada de reforgo)

COD. GOINFRA DISCRIMINAGAO m QUANTIDADE ‘
1. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO E JAZIDA

NOTA: Regularizagdo do subleito (95% PN) — anteprojeto ndo prevé camada de reforgo dado ISCp = 9,0%. Jazida = cascalho para sub-base (Brita Minas Fortaleza, Portelandia-
GO, DT comercial 42,90 km).

40310 Regularizagéo e Compactagao do Sub-leito m? 292.992,13
40001 Desmatamento e Limpeza — Incluso Destocamento (& < 15 cm) — Area de Jazida m? 118.541,89
40305 Acabamento e Recomposi¢éo de Jazida m? 118.541,89
40315 Escavagéo e Carga de Material de Jazida (Cascalho) m? 118.541,89
40320 Transporte de Material de Jazida (Cascalho) — Transporte Local m3km 1.280.617,27

2. SUB-BASE — ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA

NOTA: Sub-base em estabilizagdo granulométrica ( 0), e=20cm cc
¢/ DT local de 10,77 km (jazida — pista).

. Energia: AASHO Intermediario 26 golpes / 100% PI. Transporte de agregados

40335 Estabilizag&o Granulométrica sem Mistura — Ref. Proctor: 26 Golpes (100% P.l.) m? 59.999,19
40445 Transporte Local de Agregados — Sub-base (Jazida — Pista, DT = 10,77 km) m3*m 60.440,42
40455 Transporte Comercial de Agregados — Sub-base (Pedreira — Canteiro, DT = 42,90 km) mkm 488.471,04

3. BASE — SOLO-CIMENTO 3% (PISTA)

NOTA: Base em solo-cimerito 3% em peso (pista), e =20cm cc . Cimento Portland fomecido pela InterCement (Cezarina-GO), DT comercial 396 km.
Imprimag&o betuminosa (EAI) sobre a base antes da execugéo do revestimento.

40375 Estabilizag&o Solo-Cimento 3% em Peso — Pista m? 58.542,70
40380 Imprimagdo m? 244.250,51
40450 Transporte Comercial de Cimento / Cal / Filler — Base Solo-Cimento (DT = 396 km) TKM 1.282.299,70

4. REVESTIMENTO ASFALTICO — TSD + CBUQ

NOTA: Revestimento duplo em toda a plataforma: TSD (Tratamento Superficial Duplo, e = 2,5 cm) como camada de rolamento inferior + CBUQ Faixa C (e = 5,0 cm) como
camada de rolamento final. Pintura de ligagdo (RR-2C) entre TSD e CBUQ. CAP 50/70 — DISBRAL, Aparecida de Goiania, DT comercial 476 km.

4.1 Tratamento Superficial Duplo— TSD

40609 Tratamento Superficial Duplo— TSD (BC) m? 244.250,51

40490 Fornecimento de Emulsdo RR-2C — TSD T 683,90

40510 Fornecimento de Emulsdo RR-1C — TSD (camada de ligag&o brita) T 79,51
4.2 Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ Faixa C

40602 Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ — Faixa C m?3 7.950,72

40385 Pintura de Ligagdo (RR-2C entre TSD e CBUQ) m? 159.014,47

40525 Fornecimento de CAP 50/70 T 1.051,88

4.3 Fornecimento de EAI (Imprimagéo)
40485 Fornecimento de Emuls&o Asfaltica para Imprimagdo — EAl t 317,53

5. TRANSPORTES DE MATERIAIS BETUMINOSOS

NOTA: Transporte local = Canteiro — Pista (DT local ~10,89 km para CBUQ e TSD). Transporte comercial = DISBRAL (Aparecida de Goiénia) — Canteiro (DT 476 km).

40435 Transporte Local de Material Betuminoso (EAl/ Emulsées — Canteiro — Pista) TKM 11.802,02
40440 Transporte Local de Massa Asfaltica— CBUQ (Usina — Pista) TKM 208.658,91
40530 Transporte Comercial de Material Betuminoso (DISBRAL — Canteiro, DT = 476 km) tkm 1.015.219,96

FONTES: (1) Quantitativos extraidos do Orgamento T319/out.2025 (Processo SEI 202400036004442-1/2026). (2) Estrutura de pavimento conforme Volume 4 — Orgamento,
Segao 3.0 Curva ABC (ONA/2025): Sub-base estabilizagdo granulométrica 26 golpes (40335) + Base solo-cimento 3% (40375) + TSD (40609) + CBUQ Faixa C (40602). (3) ISCp
= 9,0% — sem camada de reforgo de subleito (Vol. 3B, Quadros 5 e 6). (4) Fontes de matenais: Cascalho — Brita Minas Fortaleza Lida. (Portelandia-GO, 42,90 km);
CAP/Emulsées — DISBRAL (Aparecida de Goiénia, 476 km); Cimento — InterCement (Cezarina-GO, 396 km). (5) VMD inicial = 305 veic./dia (TR — GOINFRA, 2026). (*)
Dimensionamento definitivo das camadas sera elaborado no projeto executivo — Volume 5, conforme IP-10/GOINFRA.

Tabela 5—Resumo de quantidades - Pavimentagdo — Fonte: O Autor

2.4.4.3.2. Compatibilizagdo Técnica
A TECPAV Engenharia, com base na analise detalhada das solug¢des, do volume de trafego e
das condigdes geotécnicas apresentadas no Anteprojeto de Engenharia da Rodovia GO-341
(Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas), estruturou sua proposta de pavimentagéo de forma
integralmente compativel com os par&@metros e diretrizes definidos pela GOINFRA, assegurando

aderéncia técnica plena ao escopo contratual e a realidade de campo.
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Compatibilizagdo com o Anteprojeto e os Demais Projetos
Em termos das quantidades aferidas em Anteprojeto, a avaliagdo é que estas se encontram

adequadas as solugbes propostas, em consonancia com a geometria projetada.

O anteprojeto indica duas fontes de material granular (laterita arenosa amarela) para as camadas
do pavimento: a Jazida 01, na Fazenda Pedreira, a 12,01 km do inicio do trecho, proprietario D.
Vieira Vilela, com volume utilizavel de 143.652,50 m? e espessura média de 1,00 m, destinada a
base e a sub-base (A-1-A); e a Jazida 02, na Fazenda da Mata, a 13,71 km do inicio, proprietario
F. Giapechino, com volume utilizavel de 32.432,40 m?® e espessura média de 1,00 m, destinada
exclusivamente a sub-base (A-2-7). Ambas apresentam Laterita Arenosa Amarela, com IP = 0
(nao plastico), ISC de projeto de 44,89% (J-01, Proctor Intermediario, 26 golpes) e 49,62% (J-
02), e ISC de 66,60% (J-01, Proctor Modificado, 55 golpes) e 66,70% (J-02) — valores que
atendem plenamente aos requisitos de base e sub-base do IP-10/GOINFRA. O percurso de
acesso a Jazida 01 é de aproximadamente 5,0 km e a Jazida 02 de 6,7 km, conforme as pranchas
PV-03 e PV-09 do Volume 2.

Considerando que a base do pavimento sera executada em solo melhorado com cimento (adigdo
da ordem de 3%), o anteprojeto indica como fonte de cimento a empresa InterCement, em
Cezarina-GO (BR-060), a aproximadamente 396 km do canteiro de obras previsto — distancia
ja refletida no orgamento referencial T319/out.2025 e determinante para o custo dessa solugao,
dada a elevada relevancia da estabilizagéo solo-cimento na composigao do pavimento.

2.4.4.3.3. Aderéncia Técnica

Aderéncia Técnica as solug6es de Anteprojeto em fungdo das Condigdes de Campo

As camadas de pavimentagao foram especificadas em Anteprojeto em perfeita continuidade com
as secgbes-tipo de terraplenagem, assegurando cotas, espessuras e larguras compativeis com a
base compactada e as faixas de seguranga. A transi¢ao entre os materiais de subleito, sub-base
e base foi definida de forma a garantir aderéncia mecanica e continuidade estrutural, em
conformidade com os parametros de compactagdo e os indices CBR minimos previstos no

anteprojeto (ISCp = 9,0% e expansao < 0,11%).

Em linhas gerais, prevé-se a adesao integral as solugdes de pavimentagdo propostas em
Anteprojeto, em especial considerando o prazo contratual de 13 meses, decorrentes da

sobreposigao entre os 6 meses de projeto executivo e os 12 meses de obras previstos no Edital.

A estrutura do pavimento novo compreende sub-base em solo estabilizado granulometricamente
(laterita arenosa amarela), com espessura de 17 cm (compactagdo no Proctor Intermediario, 26
golpes); base em solo melhorado com cimento, com adicdo da ordem de 3%, espessura de 18
cm (compactagao no Proctor Modificado, 55 golpes); e revestimento em concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), complementado por tratamento superficial duplo (TSD). O
dimensionamento de Anteprojeto encontra-se em consonancia técnica com as exigéncias
mecanicas observadas para o trecho, devendo as espessuras de camada manter-se inalteradas

na fase de projeto executivo, salvo necessidade técnica justificada no memorial de
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dimensionamento. Registra-se que a estabilizagao solo-cimento da pista (58.542,70 m?), o CBUQ
(7.950,72 m?®) e o tratamento superficial duplo (244.250,51 m?2) constituem servigos de
pavimentagcao de maior relevancia no Quadro de Habilitagao Técnico-Operacional do Edital, o

que reforga a centralidade dessas solugdes na proposta.

O acesso as Jazidas J-01 e J-02 foi verificado e estda em conformidade com as distancias
indicadas nas pranchas PV-03 e PV-09 do Volume 2 do anteprojeto, ndo se identificando desvio
relevante em relagdo ao roteiro apresentado. A distancia de transporte local utilizada no
orgamento referencial T319/out.2025 — de 10,89 km para a sub-base — mostra-se coerente

com as localizagdes mapeadas.

A proposta parte do orgamento ja corrigido pelo Relatério de Compatibilizagao (Relatério Técnico
n® 002/2026), que sanou as inconsisténcias das planilhas de pavimentagao absorvidas no T319,
a saber: a corregdo das densidades nas notas de servigo; a corregdo da inversao entre as
larguras de escavacgéo e de compactagdo no computo dos volumes; a padronizacéo dos limpa-
rodas com area de 100,00 m? (20,00 x 5,00 m), sem previsdo de sub-base; a inclusdo do
transporte comercial do material betuminoso para a pintura de ligagdo e o CAP; e o ajuste do
transporte local do cimento. Na fase de projeto executivo, a TECPAV revisitara integralmente as
notas de servico de pavimentagdo, confirmando as densidades por ensaios de campo e

laboratério e recalculando os volumes com as larguras corretas de projeto.

A TECPAV adotara zoneamento criterioso das jazidas durante a fase de projeto executivo
(Volume 3D — Ocorréncias de Materiais), confirmando as caracteristicas geotécnicas por
ensaios adicionais e definindo as quantidades necessarias de cada fonte para cada camada,
com atengéo a suficiéncia volumétrica, especialmente da Jazida 02, de menor porte (32.432 m?®

utilizaveis).
Conformidade com Normas Técnicas e Instrugdes GOINFRA
Todos os procedimentos de terraplenagem seguirdo as normas e instrugdes vigentes:
e DNIT 139/2010-ES - Pavimentacgdo - Sub-base estabilizada granulometricamente;
e DNIT 141/2010-ES - Pavimentagao - Base estabilizada granulometricamente;
e DNIT 143/2010-ES - Pavimentacao - Base de solo-cimento;
e DNIT 031/2006-ES - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificagdo de servico;
¢ DNIT 006/2003-PRO - Avaliagao estrutural de pavimentos flexiveis;
e DNIT 159/2011-ME - Pavimentos flexiveis - Determinacao do médulo de resiliéncia;

e Instrucédo de Projeto IP-10/GOINFRA - Pavimentagao; IP-07/GOINFRA - Estudos
Geotécnicos; GOINFRA ES-PAV 002/2019 - Sub-base e Base Estabilizadas
Granulometricamente; GOINFRA MED-MCA 001/2023 - Critérios de Medicao

(Mobilizagao, Canteiro e Administragao).
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A TECPAV mantera equipe técnica especializada de engenharia geotécnica, controle tecnolédgico
e topografia, garantindo o cumprimento rigoroso das especificagcdes e dos padrées de qualidade

exigidos.

2.4.5. DRENAGENS PROFUNDAS E SUPERFICIAIS
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao item referente as Drenagens Profundas, Drenagens
Superficiais e Obras de Arte Correntes dos Critérios de Julgamento, apresenta a andlise técnica
integrada do sistema de drenagem previsto para a pavimentacédo da Rodovia GO-341, trecho

Perolandia Entr. GO-465/ Corrego Dantas, com extensdo aproximada de 21,00 km.

A andlise foi desenvolvida a partir dos elementos constantes do Anteprojeto de Engenharia,
contemplando os estudos hidrolégicos, os estudos topograficos, o projeto geométrico, a
terraplenagem, a pavimentagdo, as plantas de drenagem da rodovia, a drenagem das
intersegdes, a drenagem do Ponto de Parada de Descanso, os projetos-tipo, as planilhas de
dados de entrada, o cadastro das obras existentes e as verificagdes hidraulicas das obras de

transposicao.

2.4.5.1. Compreensao do sistema de drenagem do anteprojeto
A TECPAV compreende que o sistema de drenagem constitui elemento essencial para a
durabilidade da rodovia, pois sua fungdo ndo se limita a condugdo das aguas pluviais. A
drenagem adequada preserva a capacidade de suporte do subleito, evita a saturagao das
camadas do pavimento, reduz processos erosivos em taludes e saias de aterro, protege obras
de arte correntes, assegura a estabilidade dos macicos de terraplenagem, minimiza

assoreamentos e garante seguranga operacional aos usuarios.

No caso especifico da GO-341, a importancia da drenagem ¢é ampliada pelas caracteristicas
climaticas e fisiograficas da regido. O trecho esta sujeito a regime pluviométrico sazonal, com
concentragao significativa das chuvas entre novembro e margo, presencga de talvegues naturais,
areas rurais com contribuigcdo superficial difusa, segmentos em aterro, fundos de vale,
intersecdes, acessos lindeiros, obras de transposicao e pontos de concentragdo hidraulica que
exigem solucéo integrada entre drenagem superficial, drenagem profunda e obras de arte

correntes.

O anteprojeto estrutura o sistema de drenagem em diferentes niveis funcionais. A drenagem
superficial & responsavel pela captagédo, condugédo e langamento controlado das aguas que
incidem sobre a plataforma, acostamentos, taludes, bermas e areas adjacentes. A drenagem
profunda e subsuperficial tem por finalidade interceptar e conduzir aguas infilradas ou
provenientes de lencol fredtico, evitando perda de suporte da plataforma e patologias no
pavimento. As Obras de Arte Correntes, por sua vez, asseguram a transposicdo de talvegues,
linhas naturais de drenagem, cursos d’agua de pequeno porte e fluxos concentrados sob a

plataforma rodoviaria.

A TECPAV entende que a avaliagao satisfatéria deste item exige a demonstragdo de dominio

sobre quatro aspectos fundamentais: o dimensionamento hidrolégico-hidraulico, a selecao
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adequada dos dispositivos, a compatibilizagdo das cotas e niveis de implantacao e a execugao
controlada dos elementos projetados. Dessa forma, a analise ndo se restringe a enumeragao
dos dispositivos previstos, mas abrange sua fungao, seu posicionamento, sua interface com a
geometria, sua compatibilidade com a terraplenagem e pavimentagao, sua relagdo com as obras

existentes e sua adequagao as condigdes reais de campo.

O desenvolvimento do Projeto Executivo deverd confirmar as bacias contribuintes, os tempos de
concentragao, os coeficientes de escoamento, as vazdes de projeto, os niveis d’agua maximos,
as declividades de implantacdo, as cotas de entrada e saida, a capacidade hidraulica dos
dispositivos, a necessidade de dissipagao de energia, as condigdes de fundagao, a protegao
contra erosao e a interferéncia com acessos, retornos, intersegdes, OAE, propriedades lindeiras

e dispositivos existentes.

A TECPAV adotara como premissa a implantagédo antecipada e coordenada dos dispositivos de
drenagem, especialmente nos segmentos em aterro, nos fundos de vale, nas aproximagdes de
OAC'’s, nas intersecOes e nas areas de maior concentragdo de escoamento superficial. Essa
estratégia tem por objetivo proteger as frentes de terraplenagem, evitar retrabalhos, reduzir
carreamento de materiais, manter a trafegabilidade proviséria e garantir que a plataforma esteja

adequadamente drenada antes da execugdo das camadas de pavimento.

Assim, a abordagem proposta demonstra conhecimento técnico do sistema de drenagem
previsto no anteprojeto, dominio das interfaces criticas e capacidade de desenvolver solugdes
executivas compativeis com os requisitos da GOINFRA, assegurando funcionalidade hidraulica,

estabilidade geotécnica, durabilidade do pavimento e seguranga da operagao rodoviaria.

2.4.5.2. Drenagem Superficial
Adrenagem superficial da pavimentagdo da GO-341sera tratada pela TECPAV Engenharia como
sistema continuo de prote¢cdo da plataforma rodoviaria, responsavel por captar, conduzir,
disciplinar e langar adequadamente as aguas pluviais incidentes sobre a pista, acostamentos,

canteiro central, taludes, bermas, acessos e areas adjacentes.

A concepgdo parte da premissa de que a durabilidade do pavimento e a estabilidade da
terraplenagem dependem diretamente da rapida remogado das aguas superficiais, evitando
infiltragdo nas camadas estruturais, saturagdo do subleito, erosdo de taludes, carreamento de

materiais, assoreamento de dispositivos e perda de funcionalidade das obras de arte correntes.

No trecho em estudo, a drenagem superficial assume relevancia especial em razdo do regime
pluviométrico regional, caracterizado por forte concentragdo de chuvas entre novembro e margo,
e da presenca de talvegues naturais, segmentos em corte e aterro, acessos rurais e areas de
contribuicdo difusa ao longo da faixa de dominio. Essas condi¢cdes exigem que o sistema seja
implantado de forma compativel com o greide, a segdo transversal, os pontos baixos, as
declividades longitudinais, a superelevagao, os dispositivos de transposicdo e os langamentos

finais.
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A solugdo de drenagem superficial compreendera, conforme previsto no anteprojeto e a ser
detalhado no Projeto Executivo, dispositivos como sarjetas, meios-fios, valetas de prote¢édo de
corte e aterro, descidas d’agua, entradas d’agua, saidas d’agua, dissipadores de energia,

canaletas, dispositivos de condugao e elementos de protegéo contra erosao.

As sarjetas e meios-fios terdo a fungéo de coletar e conduzir as aguas provenientes da pista e
acostamentos, direcionando-as para pontos de descarga controlada. Sua implantagdo sera
compatibilizada com as declividades do greide, com a geometria das curvas, com as

superelevagdes e com os acessos lindeiros.

As valetas de protecado serdo aplicadas em trechos de corte e aterro, especialmente onde houver
contribuicdo de encostas ou areas lindeiras, de modo a impedir que fluxos externos atinjam
diretamente os taludes ou a plataforma. Esses dispositivos serdo posicionados de forma a
interceptar o escoamento superficial antes que ele provoque ravinamentos, solapamentos ou

instabilizacdo das saias de aterro.

As descidas d’agua serdo previstas nos pontos em que houver necessidade de condug¢éo do
fluxo captado para cotas inferiores, principalmente em aterros e taludes com maior desnivel. A
TECPAV verificara, no Projeto Executivo, o espacamento, o posicionamento, a capacidade
hidraulica e a necessidade de dissipadores de energia nas descargas, evitando erosao localizada

no pé dos taludes e nos pontos de langamento.

Os dissipadores de energia € prote¢des de saida serdo considerados elementos indispensaveis
nos pontos de langamento concentrado, especialmente em areas suscetiveis a erosdo, saidas
de descidas d’agua e extremidades de valetas. Sua fungdo sera reduzir a velocidade do

escoamento e proteger o terreno natural contra processos erosivos e assoreamento.

Nos acessos rurais, a drenagem superficial sera analisada de forma especifica, considerando as
variagOes de geometria, areas pavimentadas adicionais, convergéncia de fluxos, pontos baixos
e necessidade de manutencao da acessibilidade. Nesses locais, a TECPAV adotara verificagdo

individualizada das cotas de captagao, condutos, sarjetas, valetas e langamentos.

Durante o desenvolvimento do Projeto Executivo, serdo confirmadas as areas de contribuicao,
declividades, vazdes superficiais, capacidades de condugédo, cotas de implantagdo, pontos de
descarga e dispositivos de protegao. A verificagdo abrangera também a compatibilizagdo com o
projeto geométrico, terraplenagem, pavimentagao, sinalizagdo, obras complementares, acessos

lindeiros e obras de arte correntes.

Do ponto de vista executivo, a implantagdo dos dispositivos de drenagem superficial sera
priorizada nos segmentos em que a terraplenagem estiver concluida ou em fase de acabamento,
de forma a proteger a plataforma contra chuvas incidentes. Sempre que necessario, serao
executados dispositivos provisorios para manter a drenagem ativa durante as fases de corte,

aterro, compactagao e pavimentagao.

A TECPAV adotara controle geométrico e tecnoldgico na execugao dos dispositivos, verificando

cotas, alinhamentos, declividades, se¢des hidraulicas, qualidade do concreto, compactacao dos
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reaterros, acabamento, juntas, protecao de saidas e continuidade hidraulica. A liberacao das
camadas de pavimento dependera da confirmagdo de que a drenagem superficial associada a

plataforma esteja funcional ou devidamente protegida por solugdes provisorias.

Dessa forma, a drenagem superficial serd tratada como componente essencial da solugéo
rodoviaria, garantindo protecdo da plataforma, estabilidade dos taludes, seguranga operacional,
reducdo de patologias no pavimento e plena compatibilidade com as demais disciplinas do

anteprojeto.

2.4.5.3. Drenagem Profunda e Subsuperficial
A drenagem profunda e subsuperficial sera tratada pela TECPAV Engenharia como componente
essencial para a preservagio da capacidade de suporte da plataforma, estabilidade dos cortes
e aterros e durabilidade da estrutura do pavimento. Sua fungao principal sera interceptar, coletar
e conduzir aguas infiltradas, percoladas ou provenientes de lencol freatico, evitando saturagao
do subleito, redugdo do CBR, bombeamento de finos, deformagdes permanentes, trincamentos

e perda precoce de desempenho das camadas estruturais.

Embora a drenagem superficial tenha papel fundamental na remogao das aguas incidentes sobre
a plataforma, a drenagem profunda é indispensavel nos locais em que a agua atua internamente
no macigo ou nas camadas de fundagdo. No trecho da GO-341, essa analise é especialmente
relevante em fundos de vale, segmentos em corte, aproximagdes de Obras de Arte Correntes,
OAFE’s (os Bueiros Celulares sdo tratados como Obras de Are especial no ambito do presente
Anteprojeto), areas com possibilidade de surgéncia, locais de transigdo entre corte e aterro,

pontos baixos do greide e trechos sujeitos a acimulo ou retengdo de umidade.

A TECPAV avaliara, durante o desenvolvimento do Projeto Executivo, a necessidade de
implantagdo ou complementagdo de dispositivos como drenos longitudinais profundos, drenos
sub-horizontais, saidas de dreno e demais elementos compativeis com as condi¢des locais de

fluxo subterraneo ou subsuperficial.

A definicdo desses dispositivos sera realizada a partir da integragdo entre os estudos
geotécnicos, a topografia, o greide projetado, os perfis longitudinais, as se¢des transversais, os
pontos de corte, os aterros, os locais de travessia hidraulica e as informagdes de campo obtidas
na fase executiva. Serdo avaliados, em especial, o nivel d’agua, o tipo de solo, a permeabilidade
dos materiais, a presen¢ca de camadas menos drenantes, o histérico de umidade, a proximidade

de talvegues e a possibilidade de acumulo de agua nas interfaces entre pavimento e subleito.

Nos trechos em corte, a drenagem profunda tera por finalidade reduzir pressées neutras,
interceptar fluxos laterais e impedir que a agua proveniente dos taludes ou do macigo atinja a
estrutura do pavimento. Quando identificada contribuicdo hidrica persistente, poderdo ser
adotados drenos longitudinais junto ao bordo da plataforma, drenos sub-horizontais em taludes,
valetas revestidas associadas a dispositivos profundos ou solugdes combinadas de drenagem

superficial e subsuperficial.
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Nos trechos em aterro e fundos de vale, a drenagem subsuperficial sera avaliada para assegurar
que a fundagdo e o corpo do aterro ndo permanegam saturados. Nesses locais, a TECPAV
verificara a necessidade de camadas drenantes, colchdes drenantes, filtros e dispositivos de
alivio, especialmente nas aproximagoées de OAC’s, em areas com fluxo concentrado, em
transi¢cdes de solo natural para aterro e em segmentos onde houver risco de instabilizacao por

actmulo de agua.

Nas aproximacdes de Obras de Arte Correntes e Especiais, a drenagem profunda sera
compatibilizada com os reaterros, alas, encontros, dispositivos de protecao, filtros, saidas d’agua
e elementos de transi¢do. Essa compatibilizacao buscara evitar erosao interna, carreamento de
finos, recalques diferenciais, saturagédo dos aterros de encontro e perda de suporte nas regides

adjacentes as estruturas.

No caso da pavimentagdo, a TECPAV adotara como premissa a protecdo da estrutura contra
infiltragdes e retencao de agua. Para isso, serdo verificadas as condi¢gdes de drenabilidade da
camada final de terraplenagem, da sub-base, da base estabilizada, das interfaces entre pista
existente e pista nova, dos acostamentos, das juntas longitudinais e dos pontos de transigado
entre segmentos restaurados e implantados. Onde necessario, serao previstas solugdes de alivio

e conducgdo da agua infiltrada para dispositivos de saida seguros.

Durante a execugdo, a implantagdo da drenagem profunda devera ocorrer antes da liberagao
definitiva da plataforma para as camadas superiores do pavimento nos segmentos em que sua
necessidade for confirmada. A sequéncia executiva devera garantir que as escavagoes, filtros,
tubos, envelopes drenantes, geotéxteis, reaterros e saidas estejam corretamente posicionados,

protegidos e funcionais antes da conclusdo das camadas estruturais.

O controle executivo contemplara verificagdo de cotas, declividades minimas, sentido de
escoamento, continuidade hidraulica, granulometria dos materiais filtrantes, envelopamento dos
tubos, posicionamento das saidas, compactagado dos reaterros, protegcao contra obstrugao e
conexao adequada com dispositivos superficiais ou de descarga. Também sera mantido registro
fotografico e documental das instalagoes, especialmente por se tratar de elementos que ficarao

parcialmente ou totalmente enterrados apds a execugao.

A TECPAV dara especial atengcdo a manutencado da funcionalidade desses dispositivos ao longo
da obra, evitando que materiais finos, residuos de terraplenagem, concreto, solos organicos ou
sedimentos obstruam drenos, caixas e saidas. Para tanto, serdo previstos procedimentos de
inspecao, limpeza e protecdo proviséria até a conclusdo da plataforma e implantacdo definitiva

dos dispositivos associados.

Dessa forma, a drenagem profunda e subsuperficial sera tratada como instrumento preventivo
de protecdo estrutural, garantindo estabilidade geotécnica, durabilidade do pavimento,
desempenho adequado dos aterros e seguranga hidraulica do empreendimento, em plena
compatibilidade com os estudos geotécnicos, hidrolégicos, geométricos e de pavimentagao do

anteprojeto.
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2.4.5.4. Metodologia Executiva e Controle Tecnologico
A metodologia executiva dos servigos de drenagem superficial e drenagem profunda sera
estruturada pela TECPAV Engenharia com base em planejamento por frentes, liberagéo
topografica, controle geométrico, controle tecnolégico, inspec¢des de qualidade e rastreabilidade
documental. O objetivo sera assegurar que cada dispositivo seja implantado na posicao correta,
com cotas compativeis, capacidade hidraulica preservada, fundagdo adequada, reaterro

controlado, protegdo contra erosao e plena funcionalidade operacional.

Antes do inicio dos servigos, sera realizada a conferéncia de campo dos dispositivos previstos
no anteprojeto, com verificagdo das condi¢cbes reais de implantacao, talvegues, declividades
naturais, pontos de langamento, interferéncias, acessos lindeiros, dispositivos existentes, areas
de contribuicdo e eventuais ajustes necessarios ao Projeto Executivo. Essa etapa permitira

compatibilizar as solugdes previstas com as condi¢des efetivamente observadas em campo.

A implantagdo sera precedida por locagdo topografica dos dispositivos, conferéncia de estacas,
cotas de fundo, cotas de entrada e saida, declividades longitudinais, alinhamentos,
recobrimentos, posi¢cdo de sarjetas, valetas, descidas d’agua, drenos e pontos de langamento.
Nenhum dispositivo sera executado sem liberagao topografica e sem conferéncia prévia da

compatibilidade com o greide, a terraplenagem, o pavimento e os demais elementos do projeto.

Nos servigos de drenagem superficial, a execu¢do compreendera escavagéao, regularizagéao de
fundo, preparo da base, formas quando aplicavel, concretagem ou assentamento dos
dispositivos, acabamento, cura, limpeza, protecdo de saidas e recomposi¢cdo das areas
adjacentes. Serao verificados alinhamentos, seg¢des hidraulicas, declividades, espessuras,

juntas, acabamento superficial, integridade do concreto e continuidade do escoamento.

Nos servigos de drenagem profunda e subsuperficial, a execugdo compreendera escavagdo das
valas, regularizagdo do fundo, aplicagdo de geotéxtil quando previsto, langamento de material
filtrante, instalagdo de tubos perfurados ou drenos, envelopamento, execugdo de caixas de
inspecao, reaterro controlado, protecdo das saidas e verificagdo da continuidade hidraulica.
Serdo controladas as cotas, declividades, granulometria dos materiais drenantes, compactagao

dos reaterros e protegdo contra contaminagao por finos.

O controle tecnoldgico abrangera, conforme o tipo de dispositivo, ensaios e verificagbes de
concreto, resisténcia caracteristica, abatimento, moldagem de corpos de prova, controle de
materiais granulares, granulometria de filtros, qualidade de tubos, pegas pré-moldadas,
geotéxteis, reaterros e compactagéo. Os resultados serdo registrados em boletins préprios e

vinculados as frentes de execugdo e aos dispositivos correspondentes.

O controle geométrico sera realizado por equipe topografica, com conferéncia de cotas de fundo,
cotas de entrada e saida, declividades, alinhamentos, posicdo planimétrica, recobrimento e
acabamento final. A liberagdo dos dispositivos sera condicionada a conformidade geométrica,
hidraulica e executiva, especialmente nos pontos de conexdo com a drenagem superficial, OACs,

saidas d’agua, talvegues e dispositivos existentes.

139



TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA

A TECPAV adotara sistema de inspegdo por etapas, contemplando liberagdo da locagao,
liberagdo da escavacéo, liberagdo da fundagao, liberacdo do assentamento ou concretagem,
liberagao do reaterro, liberagao da protegéo de entrada e saida € liberagao final de funcionalidade
hidraulica. Esse procedimento permitira reduzir retrabalhos e garantir que dispositivos enterrados

ou de dificil acesso sejam verificados antes de sua cobertura definitiva.

Durante a execucgdo da obra, os dispositivos de drenagem serdo mantidos limpos e funcionais,
com inspegbes periodicas, principalmente antes e apds eventos de chuva. Serdo adotadas
medidas preventivas para evitar obstrucdo por solos, sedimentos, residuos vegetais, concreto,
materiais de pavimentacdo ou rejeitos de terraplenagem. Nos locais necessarios, serdo

implantadas protegbes provisorias e barreiras de contengao de sedimentos.

A execugdo da drenagem sera coordenada com o cronograma de terraplenagem e
pavimentagdo, de forma que a plataforma nao permanega exposta ou sem sistema de
escoamento adequado. Dispositivos provisérios poderdo ser utilizados até a implantacéo
definitiva, garantindo protecéo da obra durante as fases intermediarias e reduzindo riscos de

erosao, saturagao e perda de suporte.

Todos os servigos serdo documentados por meio de registros de campo, relatérios fotograficos,
croquis, boletins de ensaio, fichas de verificagdo, medigdes topograficas e termos de liberagao.
A documentagao sera organizada por dispositivo, trecho, estaca e frente de servigo, assegurando

rastreabilidade integral das decisdes técnicas e das liberagdes executivas.

Dessa forma, a metodologia executiva e o controle tecnolégico propostos asseguram que os
servigos de drenagem superficial e drenagem profunda sejam executados com qualidade,
rastreabilidade, seguranga, funcionalidade hidraulica e aderéncia as especificagbes da
GOINFRA.

Na sequéncia sdo descritas as metodologias construtivas para os principais servigos

componentes do sistema de drenagem proposto para o segmento.

24541. Dreno Subsuperficial
O dreno subsuperficial constitui dispositivo essencial do sistema de drenagem da rodovia,
destinado a interceptacgao, coleta e condugao das aguas infiltradas no interior das camadas do
pavimento ou no subleito, evitando a saturacdo dos materiais e preservando a capacidade
estrutural da plataforma rodoviaria. A correta implantagcdo desse sistema contribui
significativamente para a durabilidade do pavimento e para a estabilidade das camadas

estruturais.

No presente empreendimento, os drenos subsuperficiais serdo implantados nos trechos
indicados em projeto de drenagem e pavimentagao, especialmente em locais onde haja acumulo
de umidade, presenga de lengol freatico proximo a superficie, infiltragdo lateral ou baixa

permeabilidade dos solos de fundagao.

Materiais
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Os drenos subsuperficiais serdo compostos por um conjunto de elementos que garantem a

eficiéncia hidraulica e a protecdo do sistema, incluindo:

tubos drenantes perfurados, geralmente em PVC ou PEAD, com resisténcia adequada

as cargas do aterro e do trafego;

material granular drenante, normalmente brita ou agregado de granulometria

controlada, que permite a rapida condugao da agua;

geotéxtil filtrante, utilizado para envolver o material drenante, impedindo a migragéo de

particulas finas do solo e preservando a capacidade de drenagem do sistema.

Todos os materiais empregados deverdo atender as especificagdes técnicas estabelecidas em

projeto e as normas aplicaveis aos servigos de drenagem rodoviaria.

Preparacgao e Escavacgao

A execucdo do dreno subsuperficial tera inicio com a locagdo do dispositivo conforme

alinhamento e cotas de projeto, seguida da escavacdo da vala drenante com dimensdes

compativeis com o sistema a ser implantado. A escavacdo sera realizada com equipamentos

adequados, garantindo:

regularidade do fundo da vala;
declividade longitudinal compativel com o escoamento da agua;

remogdo de materiais inadequados.

Quando necessario, o fundo da vala podera receber camada de regularizagdo com material

granular.

Instalagcao do Sistema Drenante

Apds a preparagao da vala, serdo executadas as seguintes etapas:

Aplicagao do geotéxtil filtrante, quando previsto, envolvendo o fundo e as laterais da vala;

colocagdo da camada inicial de material drenante, formando o leito de assentamento do

tubo;
instalagdo do tubo perfurado, respeitando o alinhamento e a declividade de projeto;
preenchimento da vala com material drenante, envolvendo completamente o tubo;

fechamento do geotéxtil, formando um sistema filtrante que impede o entupimento do

dreno;

recomposicdo das camadas superiores, conforme a estrutura prevista da plataforma

rodoviaria.

Condugio e Saida da Agua

Os drenos subsuperficiais serao conectados a dispositivos de saida adequados, tais como:
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e valetas laterais;

e sarjetas;

e caixas coletoras;

¢ sistemas de drenagem superficial.

Essas conexdes garantem a condugdo segura da agua captada para fora da estrutura do

pavimento, evitando infiltragdes ou erosdes na plataforma.
Controle de Execugao

Durante a execugdo dos drenos subsuperficiais serdo realizados controles operacionais e

verificagdes de campo, incluindo:
e conferéncia do alinhamento e declividade da vala;
¢ verificagdo da integridade dos tubos drenantes;
e inspegao do material drenante utilizado;
e controle da correta instalagao do geotéxtil;
e verificagdo do funcionamento hidraulico do sistema.

Esses procedimentos asseguram que o dreno seja executado conforme as especificagces de

projeto e apresente desempenho adequado.
Desempenho do Sistema

A implantacéo eficiente dos drenos subsuperficiais proporciona beneficios técnicos importantes

para o desempenho da rodovia, tais como:
e reducao da saturacdo das camadas do pavimento e do subleito;
e aumento da capacidade de suporte dos materiais da plataforma;
e diminuigcao da ocorréncia de deformagdes e patologias associadas a presenca de agua;
e melhoria da estabilidade e durabilidade da estrutura do pavimento.

Dessa forma, os drenos subsuperficiais desempenham papel fundamental no sistema de
drenagem rodoviaria, contribuindo para a preservagao da integridade estrutural da plataforma e

para a seguranca e longevidade do pavimento.

2.4.5.4.2. Meios-fios, Sarjetas e Valetas
As sarjetas e as valetas de protecdo compdéem a malha de drenagem superficial longitudinal da
GO-341, com fungdes complementares e distintas. As sarjetas sdo dispositivos de coleta
posicionados junto a plataforma, captando as aguas que escoam sobre a pista, os acostamentos
e os taludes de corte adjacentes e conduzindo-as longitudinalmente até os pontos de descarga
controlada. As valetas de protegdo, ao contrario, sdo dispositivos de interceptagédo: tém por

funcéo impedir que o escoamento proveniente das areas externas — terreno natural a montante
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dos cortes e contribui¢cdes difusas das encostas — atinja diretamente os taludes ou a plataforma,

prevenindo ravinamentos, solapamentos e a instabilizacio das saias de aterro.

Essa distingado funcional assume relevancia ampliada no trecho em estudo. Os solos da regido
apresentam teores de areia préximos a 90%, sendo excessivamente drenados e altamente
suscetiveis a processos erosivos lineares (sulcos, ravinas e vogorocas), com risco associado de
assoreamento dos cursos d’agua interceptados pela diretriz — Cérregos Brejdo, do Cascalho,
Cachoeira, Boa Vista, Rondinha e D’Anta, todos da bacia do Ribeirdo Invernadinha. Por essa
razdo, a TECPAV adotara valetas e sarjetas revestidas em concreto, descartando segdes ndo
revestidas, de modo a garantir resisténcia ao fluxo e durabilidade frente a agressividade erosiva

local.

Conforme a Planilha de Servigos e Quantidades do Anteprojeto, serdo executados os seguintes

dispositivos:

e Sarjetas triangulares de concreto — tipos STC 125-25 (1.749,00 m) e STC 150-30
(5.315,00 m);

e Meios-fios — MFCO03 com sarjeta conjugada (8.997,60 m) e MFC05 sem sarjeta
(3.092,17 my);

e \Valeta de Protegéo de Corte — VPCC 160-30 (7.469,10 m), implantada junto a crista dos

taludes de corte;

e Valeta de Protegéo de Aterro — VPAC 160-30 (22.696,40 m), implantada junto ao pé dos

taludes de aterro.

Cabe destacar que a Valeta de Prote¢do de Aterro (VPAC 160-30) figura no Quadro de
Habilitagdo Técnico-Operacional do Edital como servigo de maior relevancia, com quantidade
orgada de 22.696,40 m, o que reforga a centralidade desse dispositivo na solu¢do de drenagem

do empreendimento.

A execugdo observara as normas GOINFRA-ES-DRE 01/2019 (Dispositivos de Drenagem
Pluvial) e GOINFRA-ES-DRE 11/2019 (Escavagbes para implantagdo de dispositivos de
drenagem), além do projeto executivo a ser desenvolvido pela contratada.

Em observéancia a norma DNIT 018/2023 — ES, o concreto destinado a execugdo dos meios-fios,
sarjetas e valetas revestidas devera atender as normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655.
Sera dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao
minima (fck) min., aos 28 dias, de 20 MPa.

Locagao e Escavagao

A implantagéo sera precedida de locagao topografica, posicionando a sarjeta junto a plataforma
ou a valeta na crista do corte (VPCC) ou no pé do aterro (VPAC), com o afastamento de projeto.

A escavacdo mecanica conformara a segao transversal nas dimensdes de cada tipologia, com
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atengao rigorosa a declividade longitudinal, de modo a assegurar velocidade de escoamento

suficiente para autolimpeza sem atingir valores erosivos.
Preparo do Leito

Em raz&o do carater arenoso e pouco coesivo do subleito, a regularizagéo e o apiloamento do
fundo e dos taludes da vala receberdo atencdo reforcada — leito firme, uniforme e livre de

material solto — para prevenir recalques diferenciais e fissuragdo do revestimento de concreto.
Revestimento e Juntas

O concreto de revestimento sera dosado conforme especificagdo (fck minimo de projeto),
langado e adensado sobre a se¢do conformada, com acabamento desempenado para favorecer
o escoamento. Serdo executadas juntas de contracdo/dilatagdo em espagamento regular,
prevenindo fissuras por retracédo e variagdo térmica. A cura umida sera mantida pelo periodo

especificado, com protecao contra a alta evaporagao caracteristica do clima regional.
Conexao com os Dispositivos de Desague

As valetas e sarjetas serdo articuladas aos dispositivos complementares — entradas para
descida d’agua (EDA), descidas d’agua (DAR/DAD) e dissipadores de energia (DES, DED e tipo
RIP-RAP) — garantindo continuidade hidraulica e, sobretudo, dissipagdo da energia do fluxo
antes do langamento nos talvegues, condi¢ao essencial para evitar erosdo regressiva nos pontos

de saida e o assoreamento das APPs.
Controle de Execucgéao e Interface Ambiental

Serédo verificados a geometria, o alinhamento, a declividade longitudinal, o fck do concreto
(corpos de prova), o posicionamento e a estanqueidade das juntas e a continuidade das
conexdes. A implantagdo sera coordenada com o avancgo da terraplenagem, de forma a nao
deixar taludes expostos e desprotegidos durante o periodo chuvoso (novembro a margo),
complementando-se a protecao superficial com a revegetagao das areas adjacentes, mediante

semeadura e hidrossemeadura, conforme o projeto de paisagismo e a norma DNIT 102 — ES.

2.4.5.4.3. Entradas e Descidas de agua
Estes dispositivos visam conduzir verticalmente as aguas coletadas pelas valetas, até

dispositivos de dissipagao de energia.

Quanto as entradas de agua, é prevista a execugao dos tipos EDA 03 A, EDA 03 B, EDAO5Ae
EDA 05 B.

Quanto as descidas de agua, € prevista a execugao dos tipos DAR 60-30 e DAD 60-36.

As descidas d'agua e os dissipadores de energia serdo executadas em concreto moldado "in

loco".

A area de construgdo sera corretamente locada, com folga suficiente nas laterais da escada para
possibilitar a colocagao das formas; serdo executados entéo os recortes dos degraus no terreno,

a regularizacgéo de base e o apiloamento manual destes e das areas planas.

144



TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA

A colocagédo das formas para concretagem segue os padrdes de escadas convencionais. Serdo
dispostas formas nas laterais da peca, para conformagdo das muretas, e tabuas transversais,
nas posicdes e dimensdes corretas para a conformagao dos degraus. O concreto sera entao

langado pelo caminh&o betoneira, iniciando-se a concretagem pelo ponto mais baixo.

Serdo observadas as especificagdes técnicas presentes no Norma DNIT 021/2004 para os

elementos de descida de agua e a Norma DNIT 022/2023 para os dissipadores de energia.

2.4.5.4.4. Dispositivos de Drenagem Superficial em Concreto
Moldado “in Loco”

A execugao dos dispositivos de drenagem superficial, como valetas, sarjetas, entradas e saidas
d’agua e descidas d'agua, sera conduzida com o objetivo de captar, conduzir e controlar o
escoamento das aguas pluviais superficiais ao longo da rodovia. Esses dispositivos terdo como
funcdo proteger cortes, aterros, plataformas e taludes contra processos erosivos e degradagao
das estruturas adjacentes, conforme previsto no projeto executivo e nas diretrizes técnicas da

contratante.

A primeira etapa consistira na locagao topografica do tragado e das segbes transversais, de
acordo com os pontos de captacdo e desague estabelecidos em projeto. A marcagao sera
realizada por equipe de topografia, utilizando estacdo total ou GPS geodésico, garantindo
alinhamento, declividade minima e compatibilidade com as demais estruturas hidraulicas

previstas.

Na sequéncia, sera feita a escavagado da seg¢do do dispositivo, que podera ser trapezoidal,
triangular ou retangular, conforme tipologia prevista (ex: MFC, VPC, STCC, SZC). A escavacéo
sera executada manualmente com cavadeira tipo concha ou mecanicamente com
retroescavadeira, observando os limites geométricos e a profundidade minima definida para cada
tipo de secdo. Apds a escavacgdo, a base sera regularizada e limpa, removendo-se material solto,

organico ou saturado, assegurando superficie adequada para a concretagem.

Com a base preparada, sera langado o concreto moldado in loco, composto por brita 1, areia
média lavada e cimento CP II-F32, dosado para resisténcia minima de fck = 15 MPa e slump
entre 80 + 20 mm. O langamento sera realizado diretamente sobre a superficie regularizada, com
adensamento manual por soquete e acabamento superficial com desempenadeira ou régua
metalica. Quando necessario, formas laterais serdo instaladas para conter o concreto em trechos

inclinados ou segdes altas.

A execucdo incluira juntas de dilatagéo a cada 3 a 5 metros, quando previsto, com a devida
limpeza e insergao de elementos separadores. A cura do concreto sera realizada por no minimo
72 horas, mediante aplicagdo de agua, manta Umida ou composto quimico. Durante esse
periodo, a frente de servigo sera protegida contra trafego e intempéries, utilizando barreiras,

sinalizagao proviséria e drenagem temporaria lateral.

No caso de dispositivos como entrada e saida d’agua e descida d’agua, serdo incorporados

elementos de transicdo, conexdes com bueiros e dissipadores, e soleiras em concreto ou pedra
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argamassada, conforme tipologia do trecho. As pegas de acabamento e os dispositivos de
ancoragem lateral ou de protegdo contra erosdo serdo moldados de acordo com os detalhes

construtivos definidos.

Ao final da execugdo, sera realizada a limpeza da area e o levantamento das evidéncias de
medigao, incluindo croqui georreferenciado, boletins de producéo, registros fotograficos e laudos
de controle tecnolégico do concreto. O dispositivo somente sera considerado apto para medigéo
apos inspegdo da geometria, acabamento e verificagdo da continuidade hidraulica com os

demais sistemas de drenagem.

Essa metodologia assegurara a funcionalidade hidraulica, a durabilidade e a integragao fisica
dos dispositivos de drenagem superficial as demais obras de infraestrutura previstas no

empreendimento.

2.4.5.4.5. Dissipadores de energia hidraulica
E previsto, na execucdo da pavimentacao, dissipadores do tipo DED 01 A, DED 03 A e DES 160-
480.

A execugdo dos dissipadores tera inicio com a locagao do dispositivo, realizada por equipe de
topografia com base nas coordenadas do projeto executivo. A marcagdo garantira o

posicionamento adequado em relagdo ao ponto de saida de fluxo.

A escavacgao da area sera realizada com retroescavadeira, conforme as dimensées geométricas
especificadas para o tipo de dissipador adotado. O acabamento do fundo e das laterais sera feito
manualmente, com enxada ou picareta, para garantir o perfil projetado. Quando previsto, sera

aplicada camada de regularizagdo com brita graduada ou concreto magro.

Nos modelos moldados in loco, o fundo, as paredes e os elementos internos serdo executados
com concreto com fck = 20 MPa. O langamento sera feito diretamente na escavagdo ou em
formas metdlicas, com adensamento por vibrador de imersdo e acabamento com
desempenadeira metalica. A cura sera mantida por, no minimo, 72 horas com manta umida ou

composto de cura.

Para os modelos em pedra argamassada, sera moldado um bergo de concreto simples, sobre o
qual serao assentadas manualmente pedras de méao entre 10 e 15 cm. As pedras serdo
rejuntadas com argamassa trago 1:3, aplicada com colher ou broxa. O acabamento da superficie

sera manual, mantendo juntas com preenchimento total.

A integragao entre o dissipador e a estrutura de origem (bueiro, sarjeta ou descida d’agua) sera
feita por sobreposicao ou encaixe moldado, garantindo o alinhamento do fundo e o confinamento

lateral.

Ao final da execucédo, sera feita a limpeza da area e o registro dos dados de medigéo e
posicionamento. Os servigos serao liberados para inspegao somente apos a cura do concreto ou

argamassa e a verificagdo das dimensoes finais conforme projeto.
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2.4.5.5. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.3 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o levantamento de quantidades referente aos sistemas de drenagem profunda e
superficial, elaborados a partir da analise detalhada do Anteprojeto, da hidrologia local, das

secdes transversais, e das necessidades de escoamento identificadas ao longo do trecho.

As quantidades foram definidas com base nas diretrizes da GOINFRA, nas normas do DNIT
(DNIT 025/2009, DNIT 040/2013, DNIT 047/2002) e nos principios de engenharia hidraulica

aplicaveis ao adequado dimensionamento de sistemas de drenagem em rodovias.

O levantamento quantifica, de maneira clara e sistematizada, todos os dispositivos de coleta,
conducgao e dissipacao de aguas pluviais, assegurando que a solugao de drenagem proposta
apresente eficiéncia funcional, seguranga, durabilidade e compatibilidade com as demais

disciplinas do projeto — em especial terraplenagem, pavimentagao e obras de arte correntes.
As quantidades abrangem os seguintes grupos de servigos:
Drenagem Superficial

Inclui o dimensionamento e a quantificagdo dos dispositivos responsaveis pela coleta e

encaminhamento das aguas que escoam pela superficie da plataforma rodoviaria, tais como:
e Sarjetas triangulares e retangulares, em ambos os lados da pista;
e Valetas, valetas de protegao e valetas de crista;
¢ Meios-fios, guia-sarjeta e dissipadores superficiais;
e Canaletas laterais e transversais.

As quantidades foram estimadas considerando a extensdo total do trecho, a capacidade de
escoamento, e as declividades necessarias para evitar erosdes, solapamentos e sobrecarga na

estrutura do pavimento.
Drenagem Profunda

Compreende os dispositivos destinados ao rebaixamento do nivel freatico ou interceptacdo de
fluxos subterraneos que possam comprometer a estabilidade do subleito ou a durabilidade da

pavimentacgao.
Foram quantificadas:
¢ Valas drenantes, com geotéxtil e material filtrante;
¢ Drenos longitudinais profundos;
e Tubulag¢oes perfuradas (PVC/PEAD) para condugao de aguas subterraneas;

e Descargas laterais conectadas a drenagem superficial.
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As quantidades refletem tanto as necessidades geotécnicas do trecho quanto as areas
suscetiveis a encharcamento identificadas nas sondagens preliminares e no mapeamento

hidrolégico do anteprojeto.

A quantificacéo foi realizada com base nas sec6es homologadas, nos perfis longitudinais, e no

dimensionamento hidraulico previsto no anteprojeto.

As quantidades apresentadas para os sistemas de drenagem profunda e superficial foram
elaboradas com rigor técnico, respeitando parametros hidraulicos, estruturas existentes,

caracteristicas topograficas e condi¢cdes geotécnicas locais.

O conjunto reafirma a competéncia da TECPAV Engenharia em interpretar e transformar o
anteprojeto em solugdes concretas, seguras e compativeis com o escopo contratual, garantindo

o desempenho adequado da plataforma rodoviéria e a longevidade das obras.

Os quantitativos de Anteprojeto reproduzidos na sequéncia estao subdivididos em trés subitens
a saber:

¢ Drenagem superficial;
e Drenagem profunda;

e Transportes.
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DRENAGENS SUPERFICIAIS E PROFUNDAS — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341 | Trecho: Perolandia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extenséa 1,00 km | Base: T319/out.2025 | BDI: 27,21%

COD. GOINFRA DISCRIMINACAO m QUANTIDADE
1. DRENAGEM SUPERFICIAL — SARJETAS E MEIO S

NOTA: Sarjetas em concreto estrutural (fck 2 20 MPa). Meio-fios nos acessos e limpa-rodas. Distancias de transporte de agregados: DT local 10,77 km;
DT comercial 42,90 km (Porteldndia). DT comercial de cimento/cal: 396 km (InterCement, Cezarina-GO).

1.1 Meio-fios

41332 Meio-fio com Sarjeta — MFC 03 m 8.997,60

41334 Meio-fio sem Sarjeta — MFC 05 m 1.302,00
1.2 Sarjetas Triangulares de Concreto

41201 Sarjeta Triangular de Concreto — STC 150-30 m 5.365,70

41202 Sarjeta Triangular de Concreto — STC 125-25 m 1.840,70
1.3 Valetas de Protegdo

41338 Valeta de Protegéo de Corte — VPCC 160-30 m 7.469,10

41340 Valeta de Protegéo de Aterro — VPAC 160-30 m 22.696,40

2. DESCIDAS D'AGUA E ENTRADAS

NOTA: Entradas tipo EDA para ligacdo sarjeta/valeta — descida d'agua. Descidas tipo DAR (rapido) e DAD (degraus) conforme inclinaggo do talude de
aterro. Todos os materiais (areia e brita) com DT comercial conforme planilha de transportes.

2.1 Entradas para Descida d’Agua

2003107DN Entrada para Descida d'’Agua — EDA 03 A— Areia e Brita Comerciais un 129,00

2003119DN Entrada para Descida d'’Agua — EDA 03 B — Areia e Brita Comerciais un 6,00

2003111DN Entrada para Descida d'’Agua — EDA 05 A— Areia e Brita Comerciais un 23,00

2003123DN Entrada para Descida d'’Agua — EDA 05 B — Areia e Brita Comerciais un 5,00
2.2 Descidas d’Agua de Aterros

2003393DN Descida d'Agua de Aterros Tipo Rapido — DAR 60-30 — Areia e Brita Comerciais m 567,91

2003407DN Descida d'Agua de Aterros em Degraus — DAD 60-36 — Areia e Brita Comerciais m 234,80

3. DISSIPADORES DE ENERGIA

NOTA: Dissipadores DED nas saidas das descidas d'agua de aterro. Dissipadores DES nas saidas das sarjetas STC 125-25 e STC 150-30, conforme Rel.
002/2026 (corrigidos de DEB 180-263 para DEB 240-316 e inseridos DES 125-375 e DES 150-450). Todos com areia, brita e pedra de m&o comerciais.

3.1 Dissipadores de Saida de Descidas d’Agua

2003175DN Dissipador de Energia— DED 01 A— Areia, Brita e Pedra de Mo Comerciais un 129,00

2003179DN Dissipador de Energia — DED 03 A— Areia, Brita e Pedra de M&o Comerciais un 34,00
3.2 Dissipadores de Saida de Sarjetas

2003231DN Dissipador de Energia— DES 125-375 — Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais un 14,00

2003230DN Dissipador de Energia— DES 150-450 — Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais un 10,00

2003227DN Dissipador de Energia— DES 160-480 — Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais un 77,00

4. DRENOS PROFUNDOS E SUB-SUPERFICIAIS

NOTA: Drenos DPS13 (PEAD) para rebaixamento de lengol nos cortes dos Segmentos A e B (Rel. 001/2026 — Est. 511+10 a 675 e Est. 769 a 910+10).
Drenos DSS04 sub-supetficiais no corpo do aterro sobre solos arenosos A4 de baixo CBR. Escavagédo de valas em material 1° categoria (incluso
transporte).

4.1 Drenos Profundos
Dreno Profundo em Solo — PEAD — DPS13 (ant. DPS07) — Exceto Escavagéo

41309 (BC) m 7.064,00

41455 Boca para Dreno Profundo — BSD 02 (AC/BC) un 21,00
4.2 Drenos Sub-superficiais

41448 Dreno Sub-superficial — DSS 04 — Exceto Escavagéo (BC) m 3.600,00
4.3 Escavacgéo de Valas

47023 Escavagao Mecanica de Valas — Mat. 12 Cat. (Incl. Transporte) — Drenagem m? 7.998,00

= P — a —
47023 gf:rz]a;/:(é;:o Mecéanica de Valas — Mat. 12 Cat. (Incl. Transporte) — Transportes m3 24.865,49

5. TRANSPORTES — DRENAGEM

NOTA: Transporte local de concreto (sarjetas e valetas moldadas in loco): DT médio ~10,77 km. Transporte comercial de agregados (brita/areia): DT 42,90
km (Portelandia). Transporte local/comercial de cimento: DT 396 km (InterCement, Cezarina-GO).

5.1 Transporte de Concreto e Argamassa

40436 Transporte Local de Concreto — Dispositivos de Drenagem m3km 70.905,33
5.2 Transporte de Agregados

40445 Transporte Local de Agregados — Drenagem m3km 7,69

40455 Transporte Comercial de Agregados — Drenagem (DT 42,90 km) m*km 571.274,62
5.3 Transporte de Cimento / Cal

40449 Transporte Local de Cimento / Cal / Filler — Drenagem tkm 3,51

40450 Transporte Comercial de Cimento / Cal / Filer — Drenagem (DT 396 km) TKM 961.672,74

6. SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1 Caiacdo
42480 Caiacdo (3 Deméaos) — Dispositivos de Drenagem em Concreto m? 80.388,89
FONTES: (1) Quantitativos extraidos do Orgamento T319/out.2025 (Processo SEI 202400036004442-1/2026), Grupo 100003 — Drenagem, total sem BDI
R$ 11.841.545,46 (Tabela T313/ago.2025). (2) Dissipadores DES 125-375 e DES 150-450 inseridos conforme Relatério Técnico n® 002/2026 —
Compatibilizagcdo (corre¢do ao orcamento original). (3) Drenos DPS13 e DSS04 dimensionados para os Segmentos A e B de pontos criticos de greide

(Relatério Técnico n°® 001/2026 — Est. 511+10 a 675 e Est. 769 a 910+10). (4) Materiais betuminosos e de drenagem: Brita Minas Fortaleza (Portelandia-
GO, 42,90 km); InterCement (Cezarina-GO, 396 km); Areal Porto de Areia Mineiros (58,00 km). (5) BDI drenagem: 27,21% conforme Edital n° 67/2026.

Tabela 6 — Resumo de quantidades - Drenagem — Fonte: O Autor
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2.4,5.5.1. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, em conformidade com o ltem 2.3 dos Critérios de Avaliagdo e
Julgamento, apresenta a compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem
superficial e profunda previstos para o trecho em estudo, assegurando que todas as solugdes
propostas estejam plenamente integradas ao anteprojeto, as condigbes de campo, as
caracteristicas geotécnicas e hidraulicas, e as demais disciplinas de engenharia que compdem

o empreendimento.

O desenvolvimento da solugdo de drenagem foi conduzido com base nas normas vigentes —
DNIT 025/2009, DNIT 040/2013, DNIT 047/2002, ABNT NBR 12211, ABNT NBR 10844 — bem
como nas Instrugdes de Projeto e nas tabelas de referéncia da GOINFRA e do SICRO para as
taxas de consumo de materiais, garantindo conformidade, eficiéncia hidraulica, durabilidade e

seguranga no escoamento das aguas pluviais.
Compatibilizacao com Terraplenagem e Pavimentacao

As drenagens superficial e profunda foram dimensionadas considerando o greide final da

plataforma, o perfil transversal, e o comportamento volumétrico dos servigos de terraplenagem.
Foram avaliadas:

¢ declividades minimas e maximas entre sarjetas, meios-fios, canaletas e estruturas de

aCesso,

e integragcao com as camadas de pavimentagao (sub-base, base e revestimento), evitando

infiltragdes e bombeamento;

e necessidade de dispositivos especiais em regides com acumulo de aguas ou lengol

freético elevado.

Essa compatibilizagdo assegura a estabilidade do subleito, a preservagdo da estrutura do

pavimento e o correto direcionamento das aguas pluviais.

2.4.5.5.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia as Condigdes Geotécnicas e Hidrolégicas

A solugdo adotada atende a topografia local e ao regime de escoamento superficial da bacia

hidrografica, considerando:
e areas suscetiveis a erosdo e ravinamento;

e trechos com solos predominantemente arenosos (teores de areia proximos a 90%),

excessivamente drenados e de elevada suscetibilidade a erosio linear;
e pontos criticos de encharcamento identificados no anteprojeto;

¢ necessidade de drenos longitudinais profundos, drenos subsuperficiais e dispositivos de
dissipacao de energia para interceptar fluxos e proteger os pontos de langamento contra

erosao.
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O conjunto de dispositivos foi ajustado para assegurar desempenho hidraulico adequado mesmo
em eventos pluviais de maior intensidade.

Essa integracao evita conflitos de niveis, esforcos indevidos nas estruturas e afogamentos de

dispositivos, garantindo a continuidade do escoamento e a seguranca estrutural das obras.
Aderéncia ao Anteprojeto e as Diretrizes do Edital
A proposta mantém plena conformidade com:

e volumes estimados,

locacdes indicadas,

secdes padronizadas,
e e dimensionamentos preliminares do anteprojeto.

A TECPAV assegura que as solugdes de drenagem propostas:
e seguem o padrao construtivo indicado pela GOINFRA,;

e evitam interferéncias com outras disciplinas (terraplenagem, pavimentagdo, OAC’s e
OAE’s);

e garantem vida util prolongada ao pavimento e aos dispositivos adjacentes.

A compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem superficial e profunda
demonstram a integragao plena entre hidraulica, geotecnia e geometria da rodovia proposta em

Anteprojeto, garantindo a funcionalidade, seguranca e longevidade das estruturas.

Cabe registrar que a solugdo de drenagem proposta incorpora integralmente as corregdes
apontadas no Relatorio de Compatibilizagéo (Relatério Técnico n® 002/2026) e refletidas no
orgamento referencial T319, a saber: a inclusdo dos dissipadores de energia tipo DES 125-375
e DES 150-450, anteriormente ausentes; a correcao do dissipador DEB 180-263 para DEB 240-
316; a adogdo da distancia de transporte comercial dos tubos de concreto compativel com o
fornecedor efetivo (INBRACOL); e o alinhamento das taxas de consumo de materiais de
dissipadores, drenos e bueiros as tabelas vigentes da GOINFRA e do SICRO. A verificagao
hidraulica individual de todos os dispositivos de drenagem superficial e profunda sera conduzida
no projeto executivo, com base nos hidrogramas de projeto, em plena aderéncia ao escopo

corrigido.

A solucdo de drenagem também responde diretamente a alta vulnerabilidade erosiva
diagnosticada para o trecho — solos predominantemente arenosos, com teores de areia
proximos a 90%, caracteristicos dos Latossolos e Neossolos Quartzarénicos da regido. Em razao
disso, a protegao dos taludes de corte e aterro e a implantagéo dos dispositivos de drenagem
superficial serdo iniciadas imediatamente apés a conformagdo geométrica de cada segmento,
evitando a exposigao prolongada de superficies suscetiveis a sulcos, ravinas e vogorocas. O

projeto executivo contemplard, ainda, a recuperagdo ambiental das caixas de empréstimo lateral
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e a protegdo dos pontos de langamento por dissipadores de energia, assegurando a integridade

do corpo estradal e a prevengao do assoreamento dos cursos d’agua interceptados pela diretriz.

A TECPAV Engenharia evidencia, com isso, profundo conhecimento das particularidades do
trecho e total alinhamento as diretrizes técnicas estabelecidas pelo edital, pelo anteprojeto e

pelas normas aplicaveis.

2.4.6. OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC’S) E OBRAS DE ARTE
ESPECIAIS (OAE’S)

Aimplementacao do sistema de drenagem de talvegue no trecho incluira a instalagado de bueiros

tubulares e celulares e suas respectivas aberturas, bocas de concreto e dissipadores.

2.4.6.1. Obras de Arte Correntes e Especiais — OAC’s e OAE’s
As Obras de Arte Correntes serdo tratadas pela TECPAV Engenharia como elementos essenciais
do sistema de drenagem transversal da pavimentagéo da GO-341, responsaveis por garantir a
continuidade hidraulica dos talvegues, linhas naturais de escoamento, cursos d’agua de pequeno

porte e contribuicdes concentradas interceptadas pela plataforma rodoviaria.

A anadlise das OAC’s e OAE’s sera conduzida de forma integrada aos estudos hidrolégicos,
hidraulicos, topograficos, geotécnicos, geométricos, de terraplenagem e de pavimentagéo, uma
vez que o adequado desempenho desses dispositivos depende simultaneamente da correta
estimativa das vazdes, do dimensionamento hidraulico, da compatibiliza¢do das cotas de entrada
e saida, da estabilidade dos aterros, da protegdo contra erosdo e da manutengao da capacidade

de suporte da plataforma.

No anteprojeto da GO-341, as OAC’s e OAE’s compreendem dispositivos destinados a
transposicdo de fluxos sob a rodovia, incluindo bueiros tubulares, bueiros celulares, galerias,
alas, bocas, dissipadores, dispositivos de entrada e saida, enrocamentos e protecdes
complementares. A TECPAV verificara, no desenvolvimento do Projeto Executivo, a adequagédo
de cada dispositivo as condicbes reais de campo, as vazdes de projeto, as bacias contribuintes,
ao regime de chuvas, ao greide da rodovia, as cotas de fundo dos talvegues e a geometria final

da plataforma.

A primeira etapa de analise das OAC’s/OAE’s consistira na conferéncia do cadastro das obras
existentes e dos pontos de travessia previstos, identificando dispositivos a manter, prolongar,
substituir, complementar ou implantar. Essa verificagdo abrangera posigdo, segdo hidraulica,
estado de conservacdo, cotas de entrada e saida, declividade, assoreamento, erosodes,
obstrugbes, compatibilidade com a implantagdo e pavimentagao e interferéncia com acessos,

cercas, propriedades lindeiras, drenagem superficial e obras complementares.

A segunda etapa compreendera a validagdo hidroldgica e hidraulica, com revisdo das bacias
contribuintes, tempos de concentragdo, coeficientes de escoamento, intensidades
pluviométricas, vazdes de projeto, regime de escoamento, velocidade de saida, capacidade

hidraulica e risco de afogamento. Essa analise permitira confirmar se a segdo prevista no
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anteprojeto é adequada ou se ha necessidade de ajustes de dimenséo, extensdo, declividade,

posicionamento, dispositivos de protecdo ou dissipacdo de energia.

A terceira etapa envolvera a compatibilizagdo geométrica das OAC’s/OAE’s com o greide, a
segdo transversal, os taludes, as faixas de rolamento, acostamentos, canteiro, intersecgdes,
retornos e acessos rurais. Essa compatibilizagdo é fundamental para evitar conflitos entre a cota
hidraulica do dispositivo e as cotas de terraplenagem, bem como para assegurar recobrimento

adequado, estabilidade do aterro e funcionalidade do escoamento.

Nas OAC’s existentes que venham a ser aproveitadas ou prolongadas, a TECPAV avaliara a
integridade estrutural, o alinhamento, a declividade, a capacidade hidraulica e a compatibilidade
com a pista pavimentada. Quando houver prolongamento, serdo adotados cuidados especiais
para garantir unido adequada entre trechos novos e existentes, preservando continuidade
hidraulica, estabilidade estrutural, estanqueidade relativa, compatibilidade de secéo e protecao

dos encontros.

Nas OAC’s/OAE’s novas, a execuc¢éo sera precedida de locagdo topografica precisa, conferéncia
do talvegue, implantagdo de dispositivos provisérios de desvio de aguas quando necessario,
escavagdo controlada, regularizagdo da fundagdo, execugdo de bergo, assentamento ou
concretagem dos elementos, implantagcdo de alas, bocas, caixas, reaterro compactado em

camadas e protecao das entradas e saidas.

A fundagdo das OAC’s/OAE’s sera avaliada conforme as condigdes geotécnicas locais,
especialmente em fundos de vale, areas com solos mais umidos, locais com material aluvionar,
zonas de transigdo entre corte e aterro e pontos sujeitos a recalques diferenciais. Quando
necessario, serao previstas solucdes de regularizagdao de fundo, substituicido de material

inadequado, lastro, ber¢co em concreto, reforco localizado ou protecdo contra erosao interna.

O reaterro junto as OAC’s/OAE’s sera executado com material adequado, isento de matéria
organica, em camadas compactadas e de forma simétrica, evitando esforgcos diferenciais,
deslocamentos, fissuras, recalques ou instabilidade dos dispositivos. A compactagao junto as
laterais e sobre as estruturas sera controlada com equipamentos compativeis, evitando danos

aos tubos, células, galerias, alas e demais elementos.

As entradas e saidas das OAC’s/OAE’s receberdo atencéo especifica quanto a protegao contra
erosdo, dissipagdo de energia e estabilidade do terreno natural. A TECPAV verificara a
necessidade de enrocamento, colchdes de pedra, dissipadores, descidas d’agua, canaletas,
recomposigao vegetal, protegao de taludes e adequagao do langamento ao talvegue natural,
evitando erosdo regressiva, assoreamento, solapamento de aterros e comprometimento da

plataforma rodoviaria.

A implantagdo das OAC’'s/OAE’s sera priorizada no planejamento das frentes de servigo,
especialmente antes da execugéo definitiva dos aterros e camadas de pavimento nos segmentos

correspondentes. Essa estratégia permitira manter a continuidade hidraulica do trecho, reduzir
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riscos durante o periodo chuvoso, evitar retrabalhos de terraplenagem e assegurar que a

plataforma seja construida sobre sistema de drenagem transversal funcional.

Durante o Projeto Executivo, a TECPAV elaborara ou validara fichas técnicas para cada
OAC/OAE, contendo localizagao, estaca, tipo de dispositivo, se¢do, extensao, declividade, bacia
contribuinte, vazao de projeto, cota de entrada, cota de saida, recobrimento, situagdo existente,
solugdo proposta, necessidade de protegdo, interferéncias associadas e observagoes
executivas. Esse procedimento permitira rastreabilidade das decisdes técnicas e facilitara o

acompanhamento pela fiscalizag¢ao.

O controle de qualidade das OAC’s/OAE’s abrangera verificagdo de locacao, cotas, declividades,
alinhamentos, dimensdes, resisténcia do concreto, qualidade dos tubos ou galerias,
compactacao do reaterro, acabamento das alas e bocas, protegio contra erosdo, limpeza final,
desobstrucéo e teste de continuidade hidraulica. Todas as etapas criticas serdo registradas por

meio de boletins, relatérios fotograficos e liberagdes técnicas.

A TECPAV também adotara medidas de manuten¢do da funcionalidade das OAC’s/OAE’s
durante a execucao da obra, evitando obstrugao por solo, residuos de concreto, material vegetal,
sedimentos ou rejeitos de terraplenagem. Sempre que necessario, serdo implantados
dispositivos provisérios de protegdo e limpeza preventiva, especialmente nos periodos de maior

precipitagao.

Dessa forma, as Obras de Arte Correntes/Especiais serdo tratadas como parte estruturante do
sistema de drenagem da implantacdo e pavimentagdo da GO-341, garantindo a transposig¢éo
segura das aguas, protecdo dos aterros, preservagao da plataforma, estabilidade dos
dispositivos, durabilidade do pavimento e plena compatibilidade com o anteprojeto e com as

exigéncias técnicas da GOINFRA.

2.4.6.2. Compatibilizagao Hidraulica, Geométrica e Geotécnica
A TECPAV Engenharia tratara a compatibilizagdo hidraulica, geométrica e geotécnica como
etapa obrigatéria para validagdo do sistema de Obras de Arte Correntes/Especiais da
pavimentagdo da GO-341. Essa compatibilizacdo tem por finalidade assegurar que os
dispositivos projetados sejam hidraulicamente eficientes, geometricamente implantaveis,

geotecnicamente estaveis e plenamente integrados a plataforma rodoviaria.

A compatibilizagdo hidraulica abrangera a verificagdo das bacias contribuintes, vazdes de
projeto, tempos de concentragao, coeficientes de escoamento, declividades, cotas de entrada e
saida, velocidades de escoamento, risco de afogamento, necessidade de dissipacao de energia
e adequacgdo dos pontos de langamento. Essa analise permitira confirmar a capacidade dos
dispositivos previstos no anteprojeto e identificar eventuais necessidades de ajuste no Projeto

Executivo.

A compatibilizagdo geométrica sera realizada a partir da integragdo entre projeto de obras de
arte, greide, secbes transversais, superelevagdes, acostamentos, taludes, acessos rurais e

demais elementos do tragcado. O objetivo sera evitar conflitos de implantagdo, cotas
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incompativeis, interferéncia entre dispositivos, auséncia de recobrimento, langamentos

inadequados ou descontinuidade de escoamento.

Nos acessos lindeiros, a compatibilizagao sera realizada de forma individualizada, considerando
a necessidade de implantacdo de bueiros nestes dispositivos. A drenagem dessas areas sera

integrada a drenagem da rodovia principal, evitando solugdes isoladas ou desconectadas.

No desenvolvimento do Projeto Executivo, a TECPAV adotara procedimento sistematico de
revisdo cruzada entre pranchas, perfis, se¢gdes, memorias de calculo, quantitativos, fichas de
OAC/OAE, notas de servico e levantamentos de campo. Eventuais incompatibilidades
identificadas serao registradas, analisadas tecnicamente e submetidas a solugdo compativel com
os critérios da GOINFRA.

A compatibilizacdo sera documentada por meio de registros técnicos, plantas revisadas,
relatorios de verificacdo, memoérias de calculo, planilhas de conferéncia de cotas, fichas de
dispositivos e relatérios fotograficos de campo. Essa rastreabilidade permitira demonstrar a
fiscalizagdo que as solugdes adotadas foram verificadas de forma integrada e ndo apenas

reproduzidas a partir do anteprojeto.

Dessa forma, a compatibilizagéo hidraulica, geométrica e geotécnica sera um dos principais
mecanismos de controle técnico da TECPAV para assegurar que o sistema de OAC’s/OAE’s
apresente funcionalidade, estabilidade, durabilidade e plena aderéncia ao anteprojeto, ao Projeto

Executivo e as exigéncias da GOINFRA.

2.4.6.3. Metodologia Executiva e Controle Tecnolégico
A metodologia executiva dos servigos de Obras de Arte Correntes/Especiais sera estruturada
pela TECPAV Engenharia com base em planejamento por frentes, liberagéo topografica, controle
geométrico, controle tecnoldgico, inspegdes de qualidade e rastreabilidade documental. O
objetivo serda assegurar que cada obra seja implantada na posigdo correta, com cotas
compativeis, capacidade hidraulica preservada, fundagdo adequada, reaterro controlado,

protecdo contra erosao e plena funcionalidade operacional.

Antes do inicio dos servigos, sera realizada a conferéncia de campo dos dispositivos previstos
no anteprojeto, com verificagdo das condigbes reais de implantacao, talvegues, declividades
naturais, pontos de langamento, interferéncias, acessos lindeiros, dispositivos existentes, areas
de contribuicdo e eventuais ajustes necessarios ao Projeto Executivo. Essa etapa permitira

compatibilizar as solugdes previstas com as condigdes efetivamente observadas em campo.

A implantagao sera precedida por locagéo topografica dos dispositivos, conferéncia de estacas,
cotas de fundo, cotas de entrada e saida, declividades longitudinais, alinhamentos,
recobrimentos, posigdo de alas, bocas, e pontos de langamento. Nenhum dispositivo sera
executado sem liberagao topografica e sem conferéncia prévia da compatibilidade com o greide,

a terraplenagem, o pavimento e os demais elementos do projeto.

A metodologia executiva abrangera locagdo precisa, eventual desvio provisério do fluxo,

escavagao controlada, tratamento da fundagao, execugao de bergo, assentamento de tubos ou
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execucgdo de galerias, construgao de bocas, alas, caixas e dispositivos de transigdo, reaterro
compactado em camadas, recomposi¢do dos taludes e prote¢cdo das entradas e saidas. O
reaterro sera executado de forma simétrica e controlada, reduzindo riscos de deslocamentos,

recalques diferenciais e danos aos elementos estruturais.

O controle tecnoldgico abrangera, conforme o tipo de dispositivo, ensaios e verificagbes de
concreto, resisténcia caracteristica, abatimento, moldagem de corpos de prova, controle de
materiais granulares, granulometria de filtros, qualidade de tubos, pegas pré-moldadas,
geotéxteis, reaterros e compactagdo. Os resultados serdo registrados em boletins préprios e

vinculados as frentes de execugao e aos dispositivos correspondentes.

O controle geométrico sera realizado por equipe topografica, com conferéncia de cotas de fundo,
cotas de entrada e saida, declividades, alinhamentos, posigdo planimétrica, recobrimento e
acabamento final. A liberagdo dos dispositivos sera condicionada a conformidade geométrica,

hidraulica e executiva.

A TECPAV adotara sistema de inspecdo por etapas, contemplando liberagdo da locagéo,
liberagcdo da escavacéo, liberagao da fundagao, liberagdo do assentamento ou concretagem,
liberagado do reaterro, liberagéo da protegdo de entrada e saida e liberagéo final de funcionalidade
hidraulica. Esse procedimento permitira reduzir retrabalhos e garantir que dispositivos enterrados

ou de dificil acesso sejam verificados antes de sua cobertura definitiva.

Durante a execugéo da obra, as obras de arte serdao mantidas limpas e funcionais, com inspecées
periédicas, principalmente antes e ap6s eventos de chuva. Serdo adotadas medidas preventivas
para evitar obstrucdo por solos, sedimentos, residuos vegetais, concreto, materiais de
pavimentagdo ou rejeitos de terraplenagem. Nos locais necessarios, serdo implantadas

protecdes provisorias e barreiras de contengéo de sedimentos.

Todos os servigos serdo documentados por meio de registros de campo, relatérios fotograficos,
croquis, boletins de ensaio, fichas de verificagdo, medigbes topograficas e termos de liberagao.
A documentagao sera organizada por dispositivo, trecho, estaca e frente de servigo, assegurando

rastreabilidade integral das decisdes técnicas e das liberagdes executivas.

Dessa forma, a metodologia executiva e o controle tecnolégico propostos asseguram que os
servicos de Obras de Arte Correntes/Especiais sejam executados com qualidade,
rastreabilidade, seguranga, funcionalidade hidraulica e aderéncia as especificagbes da
GOINFRA.

Na sequéncia sdo descritas as metodologias construtivas para os principais servigos

componentes do sistema de drenagem proposto para o segmento.

2.4.6.3.1. Bueiros tubulares e celulares de concreto
Os projetos de drenagem dos segmentos de pavimentagdo da GO-341 preveem a instalagao de
bueiros tubulares e celulares de concreto para os sistemas de drenagem e direcionamento de

aguas pluviais de talvegues, permitindo a passagem controlada e eficiente de agua.
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Cabe distinguir os dois métodos construtivos previstos no anteprojeto: os bueiros tubulares
(BSTC, BDTC e BTTC) sdo executados com tubos pré-moldados de concreto armado,
assentados e rejuntados; ja os bueiros celulares (BSCC e BTCC 2,00 x 2,00 m), que neste
Anteprojeto compdem as Obras de Arte Especiais, sdo moldados no local, com execugado de
formas, montagem de armadura conforme a ABNT NBR 6118, concretagem e cura controladas.
As descrigdes a seguir aplicam-se prioritariamente aos bueiros tubulares; para os celulares
moldados in loco, observa-se adicionalmente o procedimento de formas, armacgéo e concretagem

descrito para as estruturas de concreto armado.

Conforme forem feitas as escavagdes das valas, sera realizado o assentamento dos tubos pré-
moldados de concreto, em conformidade com as Normas e Especificagdes do Projeto. Os tubos,
de boa procedéncia e com dimensdes indicadas nos projetos, serdo de concreto armado,

assegurando o atendimento as normas da ABNT em relagéo a fabricagdo e caracteristicas.

A escavadeira hidraulica, previamente utilizada para a abertura das valas, sera empregada como
equipamento auxiliar para o langamento dos tubos / aduelas. Estes serdo posicionados com a
bolsa voltada para montante, e serdo nivelados e alinhados utilizando o método da cruzeta. O

rejuntamento entre os tubos sera realizado com argamassa de cimento e areia.
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Figura 40: llustragdo da metodologia executiva da colocagédo de bueiros - Fonte: O Autor.

Na parte inferior dos tubos / aduelas, o rejuntamento ocorrera através da aplicagado de argamassa
na bolsa das pegas ja assentadas, seguido do encaixe da pega seguinte. Durante esse processo,
sera feita a limpeza interna da tubulagao / células para remover eventuais sobras e excessos de
argamassa. Além disso, nesta etapa, serdo construidas as caixas de passagem e pogos de visita

previstos no projeto.

No caso de possiveis interferéncias com a rede em implantacao, sera realizado um estudo

conjunto com a CONTRATANTE para determinar uma solugao especifica para cada caso.

Ap6s concluir todos os assentamentos e verificar a tubulagdo / células conforme as exigéncias
da Fiscalizagao, procederemos ao reaterro das valas. Esse reaterro sera executado em camadas
com espessura nao superior a 15 cm e sera cuidadosamente compactado por meio de

compactadores pneumaticos de placa vibratoria.
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Apb6s a conclusdo das bocas, serdo verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosbes encontradas ser&o tratadas com enrocamento de pedra
arrumada ou por solugdes especificas de projeto. Serdo executadas as necessarias valas de
derivagao, a jusante e bacias de captagao, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida

do fluxo de agua no bueiro.

No trabalho final de compactagdo, serdo seguidas, rigorosamente, as prescricbes das
Especificagbes Técnicas do Projeto Executivo, assegurando o alcance das caracteristicas

geotécnicas especificadas para a conclusdo dos trabalhos.

2.4.6.3.2. Dissipadores de energia hidraulica
E previsto, na execucdo da pavimentacdo, dissipadores do tipo DEB 180-263, DEB 450-551,
DEB 450-746 e DEB 450-956. Conforme o Relatdrio de Compatibilizagdo (Relatério Técnico n®
002/2026) e a Lista de Desvios (Desvio n® 03), o dissipador DEB 180-263 foi corrigido para DEB
240-316, ajuste ja refletido no orgamento referencial T319; a seg¢do dos dissipadores sera
confirmada por verificagado hidraulica individual, com base nos hidrogramas de projeto, na fase

de projeto executivo.

A execugao dos dissipadores tera inicio com a locacao do dispositivo, realizada por equipe de
topografia com base nas coordenadas do projeto executivo. A marcagdo garantira o

posicionamento adequado em relagédo ao ponto de saida de fluxo.

A escavagao da area sera realizada com retroescavadeira, conforme as dimens&es geométricas
especificadas para o tipo de dissipador adotado. O acabamento do fundo e das laterais sera feito
manualmente, com enxada ou picareta, para garantir o perfil projetado. Quando previsto, sera

aplicada camada de regularizagdo com brita graduada ou concreto magro.

Nos modelos moldados in loco, o fundo, as paredes e os elementos internos seréo executados
com concreto com fck 2 20 MPa. O langamento sera feito diretamente na escavacao ou em
formas metdlicas, com adensamento por vibrador de imersdo e acabamento com
desempenadeira metalica. A cura sera mantida por, no minimo, 72 horas com manta umida ou

composto de cura.

Para os modelos em pedra argamassada, sera moldado um bergo de concreto simples, sobre o
qual serdo assentadas manualmente pedras de mao entre 10 e 15 cm. As pedras serdo
rejuntadas com argamassa trago 1:3, aplicada com colher ou broxa. O acabamento da superficie

sera manual, mantendo juntas com preenchimento total.

A integracao entre o dissipador e a estrutura de origem (bueiro, sarjeta ou descida d’agua) sera
feita por sobreposigao ou encaixe moldado, garantindo o alinhamento do fundo e o confinamento
lateral. Em trechos com necessidade de reforgo, serdo implantadas soleiras, paredes de

contencgao ou colchdes de enrocamento complementar.

Ao final da execugédo, sera feita a limpeza da area e o registro dos dados de medigédo e
posicionamento. Os servigos serado liberados para inspecado somente apés a cura do concreto ou

argamassa e a verificagdo das dimensoes finais conforme projeto.
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2.4.6.4. Quantidades
A TECPAV Engenharia, em atendimento ao ltem 2.4 dos Critérios de Avaliagdo e Julgamento,
apresenta o levantamento de quantidades referente as Obras de Arte Correntes e Especiais
(bueiros tubulares e celulares, bocas, dissipadores e respectivos servigos e transportes),
elaborado a partir da analise detalhada do Anteprojeto, da hidrologia local, das secdes
transversais e das condigdes de transposicdo dos talvegues identificadas ao longo do trecho.

As quantidades foram definidas com base nas diretrizes da GOINFRA, nas normas do DNIT
aplicaveis a bueiros tubulares e celulares e obras de arte correntes, e nas tabelas de referéncia
da GOINFRA e do SICRO para as taxas de consumo de materiais, conforme as corregbes

consolidadas no orgamento referencial T319/out.2025.

O levantamento quantifica, de maneira clara e sistematizada, todos os dispositivos de coleta,
conducgao e dissipagao de aguas pluviais, assegurando que a solugao de drenagem proposta
apresente eficiéncia funcional, seguranga, durabilidade e compatibilidade com as demais

disciplinas do projeto — em especial terraplenagem, pavimentagao e obras de arte correntes.
As quantidades abrangem os seguintes grupos de servigos:
Travessias Hidraulicas (Bueiros e Tubulagdes)

O levantamento inclui também as quantidades de dispositivos de transposigdo de cursos d’agua,

tais como:
e Caixas de Concreto;
e Bueiros tubulares e celulares;
e Bocas de concreto e aparelhos dissipadores.

A quantificacéo foi realizada com base nas segdes homologadas, nos perfis longitudinais, e no

dimensionamento hidraulico previsto no anteprojeto.

As quantidades apresentadas para as Obras de Arte Correntes e Especiais foram elaboradas
com rigor técnico, respeitando parametros hidraulicos, estruturas existentes, caracteristicas

topograficas e condi¢gdes geotécnicas locais.

O conjunto reafirma a competéncia da TECPAV Engenharia em interpretar e transformar o

anteprojeto em solugdes concretas, seguras e compativeis com o escopo contratado.

Os quantitativos de Anteprojeto reproduzidos na sequéncia estao subdivididos em trés subitens

a saber:
e Servigcos preliminares;
e Bueiros;
e Transportes.

e De forma consolidada, as Obras de Arte Correntes totalizam 202,00 m de corpos de
bueiros tubulares (BSTC, BDTC e BTTC) e 18 bocas; as Obras de Arte Especiais
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totalizam 78,00 m de bueiros celulares moldados no local (um BTCC triplo na travessia
do Cérrego Brejzo e trés BSCC simples nas passagens de fauna das Estacas 702, 750

e 927) e 8 bocas, incluido o dissipador tipo avental (RIP-RAP).

OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC) E ESPECIAIS (OAE) — QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia GO-341 | Trecho: Peroldndia Entr. GO-465/Cérrego Dantas | Extensa 1,00 km | Base: T319/out.2025| BDI: 29,99%

D. DNIT/GOINFRA DISCRIMINAC. m QUANTIDADE
1. OBRAS DE ARTE CORRENTES (OAC) — BUEIROS TUBULARES

NOTA: As Obras de Arte Correntes compreendem os bueiros tubulares (BSTC simples, BDTC duplo e BTTC triplo) e seus dispositivos. Os bueiros celulares (BSCC/BTCC) sdo
tratados como Obra de Arte Especial neste Anteprojeto e constam do Grupo 2. Codigos DNIT (compos/bocas/dissipadores) e GOINFRA (transportes e servigos). Quantidades
conforme orcamento referencial T319/out.2025 (Volume 4).

1.1. Corpos de bueiros tubulares

0804029 Corpo de BSTC D = 0,80 m — PA1 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) m 111,00
0804053 Corpo de BSTC D = 1,50 m — PAT1 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) m 23,00
0804205 Corpo de BDTC D = 1,50 m — PA1 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) m 47,00
0804311 Corpo de BTTC D = 1,50 m — PA2 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) m 21,00
1.2. Bocas de bueiros tubulares
0804101 Boca de BSTC D = 0,80 m — esconsidade 0° — alas retas un 10,00
0804161 Boca de BSTC D = 1,50 m — esconsidade 0° — alas retas un 2,00
0804273 Boca de BDTC D = 1,50 m — esconsidade 0° — alas retas un 4,00
0804357 Boca de BTTC D = 1,50 m — esconsidade 0° — alas retas un 2,00
1.3. Dissipadores de energia (saida de bueiros)
2003453 Dissipador de energia— DEB 180-263 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) un 5,00
2003461 Dissipador de energia — DEB 450-551 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) un 1,00
2003467 Dissipador de energia — DEB 450-746 (areia, brita e pedra de m&o comerciais) un 2,00
2003473 Dissipador de energia — DEB 450-956 (areia, brita e pedra de mao comerciais) un 1,00
NOTA (Desvio n° 03 / Relatorio de Compatibilizagéo 002/2026): o dissipador DEB 180-263 foi corrigido para DEB 240-316. A dividual dos dissif res seré
confirmada no projeto executivo com base rios hidrogramas de projeto.
1.4. E: G0, I de licao e transportes
40010 Escavag&o, carga e transporte de material de 12 categoria até 50 m m? 2.238,84
40102 Compactagao manual m? 1.862,61
41800 Remogéo de bueiros tubulares m 8,43
42820 Demoligé@o de concreto simples m? 43,90
40005 Carga de entulhos m? 43,90
40006 Transporte de entulhos m3km 442,05
40438 Transporte local de tubos tkm 11.814,12
40454 Transporte comercial de tubos tkm 23.557,86
40445 Transporte local de agregados mkm 3.003,86
40455 Transporte comercial de agregados m3km 14.413,44
40449 Transporte local de cimento / cal / filler tkm 604,36
40450 Transporte comercial de cimento / cal / filler tkm 23.772,12

NOTA (Desvio n° 03): a distancia de transporte comercial dos tubos de concreto foi corigida para = 451 km (fornecedor INBRACOL, BR-060, Goiadnia-GO), ante os 20,08 km
originais — ajuste ja refletido no T319 e determinante para o custo do item.

2. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (OAE) — CORREGO BREJAO E PASSAGENS DE F.

NA

NOTA: As Obras de Arte Especiais compreendem os bueiros celulares 2,00 % 2,00 m moldados no local. O bueiro triplo celular (BTCC) corresponde & travessia do Cérrego Brejéo;

os bueiros simples celulares (BSCC) correspondem as trés passagens de fauna (Estacas 702+0,00, 750+0,00 e 927+0,00), com 0 direcionador. Q conforme
T319/0ut. 2025 (Volume 4).
2.1. Bueiros celulares — corpos (moldados no local)
0705364 Corpo de BTCC 2,00 x 2,00 m — h aterro 2,50 a 5,00 m (Cdérrego Brejdo) m 26,00
0705183 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m — h aterro 0,00 a 1,00 m m 33,00
0705185 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m — h aterro 1,00 a 2,50 m m 19,00
2.2. Bueiros celulares — bocas
0705411 Boca de BTCC 2,00 x 2,00 m — esconsidade 0° un 2,00
0705233 Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m — esconsidade 0° un 6,00

NOTA (Desvios n° 05 e 06): a segéo hidraulica, as cotas de soleira e as condigdes de fundacdo da OAE do Corrego Brejao serdo objeto de verificagcdo independente e memorial de

calculo no Volume 3E do projeto executivo; o posicionamento e o dime amento das
Ambiental Prévio (DAP).

2.3. Dissipador tipo avental (RIP-RAP)

de fauna serdo confirmados por levantamento especifico no Diagnostico

47027 Escavag&o manual m? 76,13
42845 Enrocamento de pedra arrumada m3 76,13
40102 Compactagdo manual m? 24,40
40445 Transporte local de agregados m3km 881,62
40455 Transporte comercial de agregados m3km 3.764,63
2.4. Escavagido, compactagao e transportes (estruturas celulares)
40010 Escavacéo, carga e transporte de material de 1° categoria até 50 m m?3 813,08
40102 Compactagdo manual m3 257,04
40445 Transporte local de agregados m2km 5.469,60
40455 Transporte comercial de agregados m3km 27.427,54
40449 Transporte local de cimento / cal / filler tkm 1.213,14
40450 Transporte comercial de cimento / cal / filler tkm 47.718,50
47050 Transporte local de material basico tkm 205,35
40451 Transporte comercial de material basico tkm 4.406,56

NOTA: Total de bueiros celulares (OAE): 78,00 m de corpo (1 BTCC triplo no Cérrego Brejdo + 3 BSCC simples nas passagens de fauna) € 8 bocas. Bueiros tubulares (OAC):
202,00 m de corpo e 18 bocas. Valores de subtotal extraidos do orgamento referencial T319/out.2025 (Volume 4 — OAC R$ 790.406,85; OAE R$ 891.623,77). BDI de 29,99%
conforme planilha orcamentaria do Anteprojeto.

Tabela 7—Resumo de quantidades — OAC’s e OAE’s — Fonte: O Autor
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2.4.6.4.1. Compatibilizagao Técnica
A TECPAV Engenharia, em conformidade com o ltem 2.4 dos Critérios de Avaliagdo e
Julgamento, apresenta a compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem de
talvegue (OAC’s/OAE’s) previstos para o trecho em estudo, assegurando que todas as solugdes
propostas estejam plenamente integradas ao anteprojeto, as condicbes de campo, as
caracteristicas geotécnicas e hidraulicas, e as demais disciplinas de engenharia que compdem

o empreendimento.

A compatibilizagao técnica das Obras de Arte Correntes/Especiais (OAC’s/OAE’s) foi conduzida
de forma sistematica e integrada com os demais projetos que compdem o empreendimento,
garantindo a perfeita articulagdo entre os dispositivos de drenagem, o projeto geométrico da
rodovia, os servigos de terraplenagem, a estrutura do pavimento e as condi¢des hidrolégicas e

hidraulicas da regido.

Foi realizada analise detalhada do anteprojeto disponibilizado, confrontando as solugbes
propostas para bueiros, galerias, caixas coletoras, descidas d’agua e demais dispositivos
hidraulicos com os elementos dos projetos geométrico, hidroldgico, geotécnico e de drenagem
superficial. Essa analise permitira identificar eventuais interferéncias técnicas, inconsisténcias de

dimensionamento ou necessidades de adequagéo decorrentes das condigdes reais de campo.
A compatibilizagdo abrange, entre outros aspectos técnicos:

e verificagdo das cotas de implantagdo dos dispositivos hidraulicos em relagdo ao perfil

longitudinal da rodovia;

e andlise da integragdo entre os sistemas de drenagem superficial, subsuperficial e

transversal;

e compatibilizacdo entre as seg¢des de terraplenagem e os dispositivos de drenagem,

evitando interferéncias estruturais;

e conferéncia das declividades hidraulicas e condigbes de escoamento, assegurando

eficiéncia no encaminhamento das vazoes;

e verificagdo da capacidade hidraulica dos bueiros e demais dispositivos, considerando as

contribuicées das bacias de drenagem;

e integracdo dos dispositivos de drenagem com as estruturas de dissipagéo de energia e

protecéo contra eroséo.

Também consiste na analise das condigdes geotécnicas de fundagao dos dispositivos, avaliando
a necessidade de eventuais ajustes construtivos que garantam estabilidade estrutural,

durabilidade das estruturas e seguranga operacional da rodovia.

Adicionalmente, sdo consideradas as interferéncias existentes ou potenciais com infraestruturas

adjacentes, cursos d’agua naturais, areas ambientalmente sensiveis e dispositivos de drenagem

161



TECPAV 4 BASITEC

ENGENHARIA
ja existentes, assegurando que as solugdes adotadas estejam plenamente alinhadas com as
condigdes locais e com os requisitos ambientais aplicaveis.

O processo de compatibilizagdo técnica resulta na consolidagdo de solugbes hidraulicas e

estruturais plenamente integradas ao conjunto do projeto rodoviario, garantindo:
e funcionamento eficiente do sistema de drenagem;
e seguranca hidraulica da rodovia;
¢ reducao de riscos de erosao e instabilidade;
e durabilidade das estruturas de drenagem;
e conformidade com as especificagdes técnicas e normas aplicaveis.

Dessa forma, a compatibilizagao técnica das Obras de Arte Correntes assegura a coeréncia entre
as diversas disciplinas de engenharia envolvidas no empreendimento, contribuindo para a
qualidade do projeto executivo e para o adequado desempenho do sistema de drenagem ao

longo da vida util da rodovia.

2.4.6.4.2. Aderéncia Técnica

Aderéncia as Condigdes Geotécnicas e Hidrolégicas

As solucbes adotadas atendem a topografia local e ao regime de escoamento superficial da bacia

do Ribeirdo Invernadinha, considerando:
e areas suscetiveis a erosdo e ravinamento;

e solos predominantemente arenosos (teores de areia proximos a 90%, Latossolos e
Neossolos Quartzarénicos), excessivamente drenados e de elevada vulnerabilidade a

eroséo linear;

e fundos de vale e talvegues onde se concentram as travessias hidraulicas, identificados

no anteprojeto;

e necessidade de dissipacdo de energia e de protegcdo dos pontos de langamento
(enrocamento e dissipador tipo avental — RIP-RAP) para prevenir erosao regressiva e

assoreamento dos cursos d’agua interceptados.

O conjunto de dispositivos foi ajustado para assegurar desempenho hidraulico adequado mesmo

em eventos pluviais de maior intensidade.
Integragéo com Obras de Arte Correntes e drenagem superficial e subsuperficial
Todas as solugdes superficiais e de talvegue foram compatibilizadas com:

e bueiros tubulares e celulares;

e galerias de concreto;

e dispositivos de entrada/saida (alas, dissipadores, bergos);
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e sistemas de protecdo contra socavamento.

Essa integragao evita conflitos de niveis, esforgos indevidos nas estruturas e afogamentos de

dispositivos, garantindo a continuidade do escoamento e a seguranga estrutural das obras.
Aderéncia ao Anteprojeto e as Diretrizes do Edital

A proposta mantém plena conformidade com:

volumes estimados,

locagdes indicadas,

secOes padronizadas,
¢ e dimensionamentos preliminares do anteprojeto.

A TECPAV assegura que as solugdes de OAC’s/OAE’s propostas:
e seguem o padrao construtivo indicado pela GOINFRA,;

e evitam interferéncias com outras disciplinas (terraplenagem, pavimentagdo, drenagem

superficial e profunda);
e garantem vida util prolongada ao pavimento e aos dispositivos adjacentes.

Cabe registrar que a solugdo de OAC/OAE incorpora as corregdes apontadas no Relatorio de
Compatibilizagdo (Relatorio Técnico n° 002/2026) e refletidas no orcamento referencial T319: a
correcao do dissipador DEB 180-263 para DEB 240-316; a adogao da distancia de transporte
comercial dos tubos de concreto compativel com o fornecedor efetivo (INBRACOL,
aproximadamente 451 km); e o alinhamento das taxas de consumo dos materiais de bueiros as
tabelas vigentes da GOINFRA e do SICRO. A verificagdo hidraulica individual de todos os
dispositivos (bueiros e dissipadores) sera conduzida no projeto executivo, com base nos

hidrogramas de projeto, em plena aderéncia ao escopo corrigido (Desvio n°® 03).

Quanto a Obra de Arte Especial sobre o Cérrego Brejao (bueiro triplo celular — BTCC 2,00 x
2,00 m), a Contratada elaborara o Volume 3E do projeto executivo, contemplando sondagem de
fundacgao especifica no local, verificagdo da capacidade de carga do solo, dimensionamento das
armaduras conforme a ABNT NBR 6118 e verificagdo hidraulica da secdo com base no
hidrograma de projeto, submetendo o memorial estrutural a aprovagao da GOINFRA antes do
inicio de qualquer servigco na estrutura. Essa diligéncia atende ao apontamento da Lista de
Desvios decorrente da reclassificagdo do material de projeto executivo para anteprojeto pela
Mesa Técnica n® 31/2025 do TCE/GO (Desvio n° 05).

As trés passagens de fauna (bueiros simples celulares — BSCC 2,00 x 2,00 m, Estacas
702+0,00, 750+0,00 e 927+0,00), acompanhadas de cercamento direcionador, terdo seu
posicionamento e dimensionamento confirmados por levantamento especifico de fauna e estudo

de uso de habitat na fase de Diagndstico Ambiental Prévio (DAP), com a especificagcdo do
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cercamento detalhada no projeto executivo e o conjunto submetido ao GEAMB/GOINFRA,

integrado ao processo de licenciamento ambiental (Desvio n° 06).

A compatibilizagdo e aderéncia técnica dos sistemas de drenagem de talvegue (OAC/OAE)
demonstram a integragdo plena entre hidraulica, geotecnia e geometria da rodovia proposta em

Anteprojeto, garantindo a funcionalidade, seguranga e longevidade das estruturas.

A TECPAV Engenharia evidencia, com isso, profundo conhecimento das particularidades do
trecho e total alinhamento as diretrizes técnicas estabelecidas pelo edital, pelo anteprojeto e

pelas normas aplicaveis.

2.4.7. OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZAGAO

2.4.7.1. Protecao de Taludes, Bota Foras, Empréstimos e Jazida
A protecdo de taludes, areas de empréstimo e jazidas sera executada com foco na estabilizagdo
superficial, no controle de processos erosivos e na recomposigao da cobertura vegetal das areas
expostas. A solugdo adotada em Anteprojeto compreende a aplicagdo de semeadura manual,
associadas a praticas de corregéo e preparagao do solo, promovendo a eficiéncia das medidas

ambientais e a conformidade com os requisitos técnicos e legais do empreendimento.

De toda a sorte, em acordo com a experiéncia do licitante em obras semelhantes na regido onde
se assentara o empreendimento, existe grande possibilidade de propositura de execugao de
cobertura vegetal por hidrossemeadura, mais eficiente em solos da natureza daquele encontrado

na regido, e com maior taxa de sucesso na germinagao e manutengao na fase de operacéo.

Neste sentido, apresenta-se também a descricdo do servigo de hidrossemeadura, para o caso

de adogdo do mesmo durante a elaboragado do Projeto Executivo.
Hidrossemeadura

A execugdo da hidrossemeadura sera adotada como solugdo para tratamento ambiental de
taludes de cortes, aterros, meia encostas e superficies expostas, com o objetivo de controlar de
forma eficiente os processos erosivos e promover a rapida recomposicdo da cobertura vegetal.
Trata-se de um procedimento no qual sera aplicada, por meio de jato de alta press&do, uma massa

pastosa composta por fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica.

Inicialmente, a area sera preparada por meio da regularizagdo da superficie do talude,
eliminando-se quaisquer inclinagdes negativas, pedras soltas, materiais que oferecam risco de
escorregamento, além de solo solto ou instavel proveniente ou ndo da regularizagdo. Também
serdo eliminados processos erosivos pré-existentes, como ravinas e sulcos, assegurando uma

adequada estruturagao fisica do terreno, conforme especificado no mesmo documento.
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FASE 1t PREFARAGED DA SUPERFICIE FASE 2, CONTROLE DE FORMIGAS

Figura 41 - Preparacéo da Superficie e Controle de formigas - Fonte: O Autor.

Na sequéncia, sera realizado o controle de formigas cortadeiras, essencial para garantir o
desenvolvimento saudavel das plantulas e evitar perdas na cobertura vegetal. Este procedimento
consistird na aplicagdo de iscas granuladas a base de sulfuramida ou, quando necessario,
defensivos a base de piretréides, utilizando-se bombas insufladoras manuais. A area de controle
abrangera uma faixa adicional de 20% além da area de plantio, visando formar um cinturdo de

protecéo efetivo.

Posteriormente, sera executado o microcoveamento, uma etapa fundamental para garantir o
ancoramento eficiente das sementes e a retengdo dos insumos. Esse servigo sera realizado
manualmente, utilizando enxadao de bico ou a quina da enxada, formando pequenas covas
cbncavas com cerca de 5 cm de profundidade, distribuidas no padrdo de quincéncio, o que

aumentara a densidade de plantulas e proporcionara maior estabilidade ao talude.

Logo ap6s essa etapa, sera feita a aplicagdo do calcario agricola, distribuido a lango por toda a
superficie do talude, promovendo a corregdo da acidez do solo. A seguir, sera realizada a
adubacgdo de base, podendo ser feita manualmente, a lango, ou por via aquosa, associada a
propria aplicacdo da hidrossemeadura, utilizando adubagdo organica, fosfato natural e

formulagdes NPK, conforme critérios descritos no documento técnico.

FASE & MICFUSCON EARMENTE MARLIAL | | FASE d: CORRECAD I SOLO ESEMEADURA

Figura 42 - Microcoveamento e Correg¢ao da acidez do solo - Fonte: O Autor.
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O semeio ocorrera de forma manual, mediante langamento de um mix de sementes, buscando
sempre a maior homogeneidade possivel na cobertura do terreno. A composicéo incluira no
minimo oito espécies entre gramineas e leguminosas, selecionadas com base em critérios de
adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, resisténcia a seca, capacidade de reproducao,
desenvolvimento radicular e perfilhamento, além de priorizar espécies de facil obtencéo e alta

eficiéncia no controle de eroséo.

A hidrossemeadura, propriamente dita, consistira na aplicacdo da mistura de fertilizantes,
sementes, matéria organica, camada protetora e adesivos, utilizando jato de alta pressao para
garantir uma distribuicdo uniforme e adequada aderéncia ao solo. A sele¢cdo da composicao da

mistura observara as condi¢des do solo e do clima.

FASE B: APLICACAD DA HIDROSSEMEADLIRA

Figura 43 - Aplicacéo da Hidrossemeadura - Fonte: O Autor

De forma a garantir a eficacia do procedimento, a hidrossemeadura sera executada
obrigatoriamente com antecedéncia minima de 60 dias em relagao ao inicio do periodo chuvoso.
Esta medida técnica ¢ indispensavel para permitir que as sementes germinem, desenvolvam
sistema radicular e alcancem estagio de estabelecimento antes da ocorréncia de precipitagoes
mais intensas, fator crucial para garantir a estabilizagdo do solo e a efetiva protegdo contra

processos erosivos.

Concluido o plantio, sera executado o recobrimento dos taludes com biomanta transltcida de
fibras vegetais, cuja fungcdo é proteger as sementes da incidéncia solar direta, da agao de
predadores e, principalmente, do transporte dos insumos e sementes pelas aguas das chuvas.
A biomanta sera desenrolada desde a crista do talude até a sua base, com sobreposi¢éo entre
faixas e fixagado ao solo por grampos de aco, garantindo sua perfeita aderéncia.

A etapa seguinte consistira na manutengao e acompanhamento da cobertura vegetal implantada.
Esta prevista uma adubagdo de cobertura aproximadamente 45 dias apds a germinagao,
utilizando formulagdes especificas, aplicada a lango, com o objetivo de fornecer suporte
nutricional as plantas em desenvolvimento. Adicionalmente, nas areas onde nao se verificar
germinagao satisfatéria, sera realizado o ressemeio, adotando-se os mesmos critérios e o

mesmo mix de espécies utilizado na etapa inicial.
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O procedimento de manutengdo continuara até que se comprove a formagdo da cobertura
vegetal integral sobre as areas tratadas. Essa etapa incluirda o monitoramento continuo do
desenvolvimento da vegetagdo, bem como a realizagdo de novos repasses de adubagao ou
ressemeio, sempre que necessario, para assegurar a eficacia das medidas de controle de erosao

e garantir o pleno atendimento as exigéncias ambientais e contratuais.
Semeadura Manual

A semeadura manual constitui procedimento integrante das obras complementares de
recuperacdo ambiental e protecdo superficial de taludes, sendo aplicada com a finalidade de
promover a rapida cobertura vegetal das areas expostas apds a execugdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem e implantagdo da plataforma rodoviaria. Esse servigo tem papel
fundamental no controle de processos erosivos, na estabilizagdo superficial do solo e na

recomposicao paisagistica das areas afetadas pela obra.

No presente empreendimento, a semeadura manual sera aplicada principalmente em taludes de
corte e aterro, areas adjacentes a plataforma, dispositivos de drenagem e demais superficies de
solo exposto, conforme indicado nos projetos de engenharia e nas diretrizes ambientais

aplicaveis a obra.
Objetivos do Servigo

A implantagao da cobertura vegetal por meio de semeadura manual tem como principais

objetivos:
e proteger o solo contra a agdo erosiva das aguas pluviais e do vento;
e favorecer a estabilizagao superficial de taludes;
e contribuir para o controle do carreamento de sedimentos;
e promover a recomposicdo ambiental e paisagistica das areas afetadas pela obra;

¢ melhorar as condigdes de integragdo da rodovia ao meio ambiente.

Preparagio da Area

Antes da realizacdo da semeadura, sera executada a preparagdo adequada da superficie do

solo, compreendendo as seguintes atividades:
¢ limpeza da area e remogao de residuos ou materiais inadequados;
e escarificagédo ou leve revolvimento superficial do solo;
o regularizagdo da superficie para favorecer a fixagdo das sementes;
e eventual aplicagdo de corretivos ou fertilizantes, conforme especificagdes técnicas.

Essas etapas tém como objetivo criar condi¢gdes favoraveis para o desenvolvimento inicial da

vegetacgao.
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Execugdo da Semeadura

A semeadura sera realizada manualmente, distribuindo-se de forma uniforme as sementes
selecionadas sobre a superficie previamente preparada. As espécies vegetais utilizadas seréo
adaptadas as condi¢des climaticas e edafoclimaticas da regido, privilegiando gramineas e outras

espécies de rapido estabelecimento, capazes de proporcionar cobertura vegetal eficiente.

Apés a distribuigdo das sementes, podera ser realizado o recobrimento leve com solo ou material
organico, bem como a aplicagdo de adubagao ou condicionadores de solo, quando previsto em

projeto, com o objetivo de melhorar a germinacéo e o desenvolvimento inicial das plantas.
Manutengao Inicial

Apbs a execugdo da semeadura, serdo realizadas inspegbes periddicas para verificar o
estabelecimento da cobertura vegetal. Caso necessario, poderdao ser executadas agoes

complementares, tais como:

e reforgo da semeadura em areas com baixa germinacéo;

e controle inicial de erosoes localizadas;

e manutengao das condigbes adequadas de protegéo do solo.
Desempenho do Sistema

A correta execugdo da semeadura manual proporciona beneficios importantes para a

estabilidade e conservacao da infraestrutura rodoviaria, tais como:
e protecao do solo contra erosao superficial;
e reducao do transporte de sedimentos para os dispositivos de drenagem;
e estabilizacdo de taludes de corte e aterro;
¢ melhoria das condigdes ambientais e paisagisticas do empreendimento.

Dessa forma, a semeadura manual constitui solugdo simples, eficiente e amplamente utilizada
em obras rodovidrias, contribuindo para a protecdo das estruturas de terraplenagem,

preservagao ambiental e durabilidade da rodovia ao longo de sua vida util.

2.4.7.2. Sinalizagao

2.4.7.2.1. Sinalizagao provisoéria
A execugao da sinalizagdo rodoviaria sera conduzida de forma sequencial e articulada com as
demais frentes de servigo, respeitando as diretrizes técnicas estabelecidas para obras de
infraestrutura rodoviaria. As intervengdes de sinalizacdo contemplardo tanto dispositivos
provisorios quanto definitivos, atendendo aos critérios definidos nos projetos executivos e nos

documentos técnicos da contratante.

Inicialmente, sera implantada a sinalizagao provisoéria, voltada a seguranga das areas em obras

e a orientagdo de trabalhadores e usuarios. Esta etapa incluira a instalagdo de placas de
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adverténcia, cones, balizadores, fitas zebradas e painéis informativos nas vias de acesso e nos
limites da faixa de dominio. A aplicacdo desses elementos acompanhara o avango dos servigos,
priorizando os pontos com maior risco de interferéncia operacional. Os dispositivos provisérios
serdo removidos ou substituidos conforme a conclusao das frentes de obra e liberagao das areas

para execucao da sinalizagao definitiva.

2.4.7.2.2. Sinalizagdo permanente
As solugbes de sinalizagdo horizontal, vertical e os dispositivos de seguranga viaria serdo
implantados com o objetivo de garantir a seguranca operacional da rodovia, a orientagdo visual
dos usuarios e a padronizacdo dos elementos de referéncia ao longo do tragado. As
metodologias adotadas incluirdo a instalagdo de pinturas de faixas e zebrados, placas metélicas
de sinalizagao vertical, taxas refletivas, marcos quilométricos e defensas semi-maleaveis com
seus respectivos sistemas de ancoragem e transigdo. A execugdo seguira o0s critérios
estabelecidos nos projetos executivos e nos documentos técnicos da contratante, assegurando

a durabilidade, a estabilidade e o0 desempenho funcional de cada componente.

2.4.7.2.3. Sinalizagao Horizontal
Comumente é feita através de pintura do pavimento e tem a finalidade de orientar o motorista

dentro do critério pré-estabelecido, aumentando com isto, a seguranga do trafego.

A sinalizagao horizontal do trecho, em pista simples, compreendera:

. Linha de Bordo (LBO);

. Linha de Continuidade (LCO);

. Linha simples continua (LMS-1);

. Linha simples seccionada (LMS-2);
. Linha dupla continua (LFO-03);

. Linhas de canalizagao do trafego;

. Setas Direcionais;

. Legendas;

. Dispositivos Auxiliares — Tachas.

Linhas de Bordo (LBO)

As linhas de borda de pista delimitam a parte da pista destinada ao trafego, separando-a dos
acostamentos, das faixas de seguranca ou do limite da superficie pavimentada, fornecendo aos
usuarios o trajeto a ser seguido. Estas linhas s@o continuas e possuem cor branca, com largura
de 0,10 m, conforme a velocidade regulamentada da via e a classe de projeto, a serem

confirmadas no projeto executivo.
Este tipo de linha também foi utilizado para demarcar as faixas de aceleracao e desaceleragao.
Linhas de Continuidade (LCO)
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E a linha que da continuidade a LBO, nas entradas e saidas de pista, delimitando faixas de
aceleracdo ou desaceleracdo, quando existem. E sempre tracejada, nas cores brancas ou
amarelas, nesse projeto em especifico foram usadas na cor branca, e sua largura deve ser a

mesma da linha que a antecede.
Linha simples seccionada (LMS-1)

E alinha de divisdo de fluxos aplicadas sobre o limite entre as faixas de rolamento, com mesmo
sentido de trafego, com o objetivo de regulamentar as manobras de proibicdo de mudancga de

faixa e ultrapassagem. Tem dimenséo de 0,10 m de largura conforme velocidade regulamentada.
Linha simples seccionada (LMS-2)

As linhas demarcadoras de faixa de trafego ordenam fluxos de mesmo sentido de circulagio,
delimitando o espaco disponivel para cada faixa de rolamento. Suas medidas serdo definidas de

acordo com a velocidade regulamentada da via e a classe de projeto.

Sao tracejadas na proporcao de 1:3 (do segmento pintado de 3,0 metros, para o interrompido de
9,0 metros), possuem a cor branca e espessura de 0,10 m. Por se tratar de rodovia em pista
simples, este tipo de linha sera empregado apenas em eventuais segmentos dotados de faixa
adicional de trafego no mesmo sentido (por exemplo, faixas de subida), caso previstos no projeto

geométrico executivo.
Linha dupla continua (LFO-3)

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para casa sentido e
regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos

para os dois sentidos. Com 10 cm de largura cada, espagada de 10 cm entre si.
Linhas de Canalizagao

As linhas de canalizag&o balizam alteragdes de percurso em areas de confluéncia ou divergéncia
de fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e estreitamentos de pista), orientando
os usuarios quanto a trajetéria a ser seguida. Elas d&do continuidade as linhas de eixo ou de
borda, delimitando areas normalmente nao trafegaveis (areas neutras) e que devem ser

preenchidas por linhas diagonais, formando as areas zebradas.

As linhas de canalizagdo sdo continuas. A largura das linhas de canalizagdo é igual a das linhas

demarcadoras de faixas de trafego.
Setas

As setas sd3o marcagdes que suplementam as mensagens dos sinais de pré-indicagao,
empregadas para orientar os usuarios antecipando-lhes os movimentos que deverao realizar, as
diregbes a serem seguidas e o seu posicionamento na pista, canalizando o fluxo de trafego em

locais com ampliagédo ou redugdo do namero de faixas.

Foram utilizadas no projeto Setas Indicativas de Movimento, pintadas na cor branca e cujas

dimensdes sdo apresentadas no album de desenhos de sinalizagéo.
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