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1 APRESENTACAO

Basitec Projetos e Construcdes LTDA responsavel pelo Contrato N2 59/2020 — GOINFRA para

ELABORACAO DE Projeto Executivo de Engenharia para Pavimentac3o Asfaltica e Realiza¢sio de Estudos Especiais
da Rodovia GO-336, Trecho: Crixds / Nova Crixas apresenta neste volume o Relatério de Estudos e Servigcos
Preliminares, onde sdo apresentados os seguintes produtos:

Estudos especiais, levantamentos de: deflectometria, IRl e visual continuo no segmento pavimentado;
Coleta e estudo de trdfego, cdlculo do numero “N” e dimensionamento do pavimento;

Estudos geoldgicos

Cadastro topogrdfico da rodovia existente

Estudos geotécnicos

Os seguintes produtos estdo em andamento e serdo encaminhados assim que forem concluidos.

Levantamento cadastral da faixa de dominio para fins de utilizagcdo e gestdo (desapropria¢do, remog¢do
de cercas e postes, tubulacbes e cabeamentos);

Estudos topogrdficos, incluindo cadastro dos servigos ja executados (terraplenagem, pontes, bueiros,
drenos, caixas de empréstimos) e re-implantagdo dos marcos topogrdficos - parcial;

Estudos hidroldgicos, avaliagdo das obras de drenagem jd executadas e dimensionamento da OAE’s a
implantar;

Estudos geométricos e definicéo preliminar do greide e tracado;

Notas de servigos de terraplenagem;

Cadastros das dreas a serem desapropriadas;

Cadastros de dreas degradadas e estudo preliminar para prote¢do ambiental;

Estudo preliminar de paisagismo;

1.1 DADOS CONTRATUAIS

Numero do Contrato: n?059/2020
Edital: Pregdo Eletrénico n? 15/2020 - GOINFRA
Data da Assinatura: 09 de outubro de 2020

1.2 DADOS DA OBRA:

Rodovia: GO-336

Trecho: Entr. BR-153 / Div.GO/MT(Landi)

Subtrecho: Fim da Pavimentagdo / Entr. GO-164(A)(p/ Nova Crixds)
Segmento: km 129,37 - km 172,39

Extensdo: Projeto de Pavimentagdo: 43,20 km / Estudos Especiais: 23,20 km
Cddigo SRE: 336EG0O0077

Coordenacdo Geral dos Trabalhos:

|

Eng? Rafael Basilio ]-EREA-GO 8.130/D
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1.3 MAPA DE LOCALIZACAO

A seguir é apresentado o mapa de localizagdo do segmento em estudo cujas caracteristicas principais
sdo as seguintes:
e Inicio: Final do trecho Pavimentado / Coordenadas: (14224°44”S ; 50206’13”W)

e Final: Entroncamento com GO-164 (Nova Crixds) / Coordenadas: (14207°14”S ; 50220°46” W)

A —~ \ 7

Formes

Nova
Crixdsj:.

Implantagao
de
Pavimentacdo

ekl

Restauragao
de
Pavimenlo
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2 ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

11022021 Anolagéo ds Responsabilidade Téonica ART - Lel G 496/1977, Res. 1025/2008

. I - ART Ob: i
s et CREA-GO 1 0202?6525535960

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Goias
1 Responsdvel Tacnico

RAFAEL BASILIO RNP: 1007749008
Tituls profissional; Engenheiro Civil Registra; 8130/D-GO
Empresa contratada: BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 3552

Z Dades do Contreto

Confratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPRCNPY 03.520.933/0001-06
Avenida Governador Jose Ludovico de Almeida, N° 20 Bairre: Conjunto Caicara CEP: 74775-013

Quacdra; - Lote; - Complemenio: KM 3,5 Cidade; Goiznia-GO

E-Mail. Fone: (62}32654000

Contrato; SH2020 - GOINFRA  Celebraco em: 18/12/2020 Valor ObrafSenvico RE: 479,685 93

Tipo da coniratante. Pessoa Juridica de Direito Poblco
Agto institicional: Orgdo Plblico
3 Dados da Obra'Senigo

Rodovia BR-326, N° D Bairra: Pedre Machado CEP: 78510-000
Cuadra: - Late: - Complemeanio; Cidade: Crixas-GO
Diata de Inicio: 18/12f2020 Frevisdo términe: D5/06/2021 Coordenadas Geograficas: -14. 547065828, 49.98 1820795

Finalidade: Infra-estrutura
Propristénc. AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E ;
TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CHPJ: D3.520.833/0001-06

Tipo de propreting: Pessoz

| - - 1 5

B Fener{62) 32654000 Juridica de Direito Priblico

4 Alvdans Tecie

ATUACAO Quantidade  Unidade
ESTUDD RODOWIA COM F'AWMENTRCAO 2320 QUILCNETROS
FROJETC RODOVIA COM PAV MENTW 43,20 QUILCNWETROS
PROJETC BUEIRD 4,00 UNIDADES

SUPERVISAC OU COORDENACAD Quantidade  Unidade
ESTUDO RODOVIA COM PAVIMENTAGAG 2320 QUILCWMETROE
PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAD 4320 QUILCNMETROS
PROJETO BUEIRC 4,00 UNIDADES

O registro da AR.T. ndo obriga ac CREA-GO a emitir a Certidfio de Acervo Técnico (C.A T}, a confecgdo e emisséo do
documento spenas ocormerd s as atividades declaradas na AR.T forem condizentes com as afribuizdes do Profissional. As
nfarmacdes constantes desta ART sdo de respansabilideds dofs) profissional, Este documento poderd, a quaiguer tempo, fer
seus dados, preenchimenio e alribuigies profissionats confendos pefo CREA-GO.

Apds a conclusio das atividades tBonicas o profissional deverd proceder & baixa desta ART

5. Dosenaghes

SERVICOS DE ELABORAGAD DE PROJETD EXECLTIVO DE ENGENHARIA FARS PAVIMENTAGAD ASFALTICA E REALIZACAD DE ESTUDDS
ESPECIAIS, DA RODOVIA BO-336, TRECHO; CRIXASMONVA CRIXAS, NESTE ESTADC. O PROJETD CONTEMPLA ELABORACAC E
COORDENAGAC DOS ESTUDOS: TRAFEGO, TOPOGRAFICO. HIDROLAGICOS, GEQTENICOS, ESPECIAIS (IR, DEFLECTOMETRIALYC) E 05
PROJETOS: GEOMETRICD, TERRAPLANAGEM, DRENAGENM E DERAS DE ARTE CORRENTE, CBRAS DE ARTE ESPECIAIS, PAVIMENTAGAC,
DESAPROPRIACAD, ILUMINAGAD, SINALIZAGAC, OBRAS COMPLEMENTARES, COMPONENTE AMBIENTAL, ESTRUTURAL DE 4 BUEIROS {1
BSCC, 2 BDCC & 1 BTCC) QUANTITATIVOS E CRONCGRAMA FISICO DE EXECUCAD DA OBRA. NUMA EXTENCAD DE 23 20 KM DE ESTUDCS
ESPECIAIS E 43,2 KM DE PROJETC EXECUTIVC DE PAVIMENTACAD.

& D ¢

Acessibllidace: Nao: Declars que as regras de acessmilldaue prewisizs nas normas técnicas da ABNT, na legislagde especifica e no Decrelo n® 5,296, de

2 de dezemibrn de 2004, nde sa aplicam as i

7. Enlidade de Classs: &, [rformagies

MNENHURA - A ART & vélids somente apos a conferéncia e o CREA-GO) recaber a

= infarmagac do PAGAMENTO FELD BANGCO,
6. 4 -5 dests d nto pode ser ver na site
Dieclare serem verdadeiras a5 informagdes acima Wi CreEgo.org b
- A quanda da via assinada da ART serd de responsabiicdade do
profissional @ do contratante com o objelivo de documentar o vinculo
3 de confratual.

Local /-— Ciata - N & mals necessdrio envar o documenie arginal para o CREAGD. O

CREA-GD nac mals afixard canmbo na nova ART

RAFAEL BASILIC - CPFIEI0 476.807-91

AGENCIA GOIANA OE INFRAESTRUTURA E TRANSFORTES -
GOINFRA - CPRCNE: 02,520 833/0004-08

v CTeago.org.br aten:ﬁmemo@creago.nrg.hr -mm.gmo
T s

Tei: (62) 3221-6200 Fax; (652} 32216217

T T T T I
hitps w3 cres-go org. brfart! 026funcoesform_impressao php?MUMERDO_DA_ART=1020210028856 12
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 IMAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA

De acordo com o Manual rodoviario de conservagdao, monitoramento e controle ambientais de 2005 do
DNIT, os veiculos rodovidrios se diferenciam dos outros (ferro e hidroviarios) pela grande flexibilidade de
deslocamento, bastando que os caminhos |hes deem passagem para que sejam trilhados. Esta flexibilidade
amplia enormemente a area de influéncia dos impactos, englobando toda a rede rodovidria tributdria da estrada
em estudo.

Muitas rodovias podem dar acesso a recursos naturais com vantagens de tal ordem que podem causar
o deslocamento de atividades de uma regido para outra, completamente diferente, com distancias entre elas
muito maiores do que as recomendadas para estudo. Tais deslocamentos podem ser considerados impactos
sobre a organizacdo social e devem ser estudados em profundidade quando detectados.

Considerando que a execucdo das obras de pavimentacdo e restauragdo, e que os materiais granulares
necessarios a pavimentacgao serdo obtidos em dreas proximas aos municipios vizinhos, foram feitas as seguintes
consideracdes para delimitas as dreas de influéncia do empreendimento:

Areade Meios
Influéncia
Fisico Bidtico | Socioecondmico
ADA Faixa de dominio (40m)
2km de 500 metros do eixo
AID afastamento do Municipio de Crixas

. . darodovia
eixo darodovia

15kmdo eixoda | 5kmdoeixoda | Municipio de Crixas,

All . . o
rodovia rodovia e Novas Crixas
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LEGENDA: GOINFRA - Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes
E=mm Adequagio Geométrica Area de Influéncia Direta_AID (Off-Set 2km) G o " PROJETO EXECUTIVO AVALIAGAO AMBIENTAL

mmm Curso d'dgua Area de Influéncia Direta_AID - Meio Biético (Off-Set 500m)

: RODOVIA: GO-336 SRE: 336EGO0077 TRECHO: Entr. BR-153 / Div.GO/MT(Landi)
*
Bacias Pontes N F R a ‘ SEGMENTO: km 129,37 - km 172,39 SUB-TRECHO: Fim da Pavimentagéo / Entr. GO-164 (A)(p/ Nova Crixas)
T BASITEC ICONTEUDO: Area de Influéncia Direta
m=mm Faixa de dominio (Off-Set 80m) GO-336 " - ~ -
CONTROLE DE REVISOES TITULO: Concepgdo em Planta ESCALA: S\escala PR-249_PAMB_ 01 R00O
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3.2 CARACTERIZACAO DO MEIO Fisico

3.2.1 Topografia

A topografia do terreno é o principal condicionador de sua capacidade de uso. O objetivo de conhecer
a topografia e declividade do terreno é compreender o comportamento dos fluxos de dgua e a capacidade de
uso do solo, que podem gerar a erosdao e movimento de massas devido as transi¢cOes abruptas de gradientes

As depressdes sdo caracterizadas pelo rebaixamento repentino do relevo, ou seja, corresponde a uma
area mais baixa que as demais que as circundam. Na maioria das vezes, elas sdo planas devido aos processos
erosivos aos quais sdo expostas ao longo dos milhares de anos.

Na imagem abaixo temos os dados de altitude e mapa topografico da hipsometria do trecho do projeto
em questao.

Nova Crixas Crixas
Altitude minima: 218m Altitude minima: 237m
Altitude maxima:668m Altitude maxima: 1.049m
Altitude média: 274m Altitude média: 405m
i & | s
¢ Biom

Loafict | CoenSiresMiep (basemap) | Mard DEM (wevafons

Mapa topografico hipsometrico — Fonte; autor

Para realizagdo do projeto, foi realizado todo levantamento topografico do trecho, todo levantamento
e dados necessarios sobre o local se encontra no Relatdrio de Projetos, volume 01 - (Estudos).

3.2.2 Recursos Hidricos

Os segmentos da Rodovia GO-336 se encontram situados na Regido Hidrografica Tocantins/Araguaia,
apresentando sua rede de drenagem em direcdo a bacia do Rio Araguaia.

e Regido hidrogrdfica Tocantins/Araguaia
A RH Tocantins/Araguaia é representada pelos cursos d’dagua que vertem no sentido sul-norte,

destacando-se como tributdrios principais os rios Araguaia e Tocantins, os quais tém confluéncia em outras
Unidades da Federagao.

Ocupa uma area de 197.323,744 km2, representando 56,89% do somatério do territério de Goias e
Distrito Federal. Neste trabalho, subdividiu-se esta RH em dois compartimentos: o do Rio Araguaia, formado
pelos afluentes que drenam a porgdo oeste e desdguam na margem direita do Rio Araguaia e o do Tocantins,
formado pelos cursos que correm no sentido norte-sul e leste-oeste, representados pelos afluentes dos rios
Maranhdo e Tocantinzinho.

- Rio Araguaia
O compartimento formado pelo Rio Araguaia possui caracteristicas diversas, com altitudes que variam
de 850 metros, nas nascentes, caindo para cerca de 250 metros no extremo noroeste do estado. Nesta area

predomina uma calha com trechos suaves, recortados por ilhas e leitos anastomosados e com formagdo de
bancos de areias e ilhas.

Volume 03E - Relatdrio de Componente ambiental _R00
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Na regido das nascentes ocorrem algumas cachoeiras e corredeiras. A densidade de drenagem e o porte
dos rios afluentes sdo reduzidos. Observam-se grandes dreas pantanosas (veredas), o que confere uma elevada
capacidade de regularizacdo dos deflivios.

Na margem goiana, os seus principais afluentes, de montante para jusante, sdo os rios: Babilonia, do
Salto, Diamantino, do Peixe, Caiapd, Claro, Vermelho e Crixas-Agu.

A intensa atividade antrdpica suprimiu grande parte das matas ciliares com subsequente instalagdo de
processos erosivos, em decorréncia da atividade agropastoril, tendo como consequéncia o assoreamento de
reservatorios e de cursos d’agua, aumentando a quantidade de bancos de areias, ocasionando com maior
frequéncia enchentes e altera¢des ecoldgicas, que afetam a flora e fauna. Observa-se nas nascentes do Rio
Araguaia o desenvolvimento de grandes vogorocas em escarpas de recuo, amplificadas pelo intenso uso do solo
e agravadas pela fragilidade do solo de textura arenosa formado sobre rochas areniticas da Bacia Sedimentar do
Parana.

Os principais rios da diretriz rodoviaria, fazem parte da sub-bacia dos rios Crixas Acu e Crixas Mirim, da
bacia do Rio Araguaia. Os principais sdo o ribeirdo da Anta (crixas acu) e os cérrego Boa Vista, Santo Antdnio,
Taboca, Macaco, Jacu, Papuda e Pitomba (Crixas Mirim).

.

50 100 Km

Legenda
Reglo Hidrogrifica

Tecantins Araguaia Rio
Parana

Sho Francisce

Figura: — Distribuicdo das Regides Hidrograficas em Goids e Distrito Federal (CNRH, 2003).
3.2.3 Geologia

O estado de Goids, como um todo, é caracterizado por possuir poucas amplitudes altimétricas e um
variado aspecto morfoldgico.

Seis conjuntos morfoestruturais, com suas subdivisdes, formam a area do estado, sdo eles a Regido do
Planalto Central Goiano, Regido dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parana, Regido do Divisor do
Sdo Francisco-Tocantins, Regido dos Planaltos Areniticos-Basalticos Interiores, Regido das Superficies Aplanadas
e Regido dos Planaltos e Chapadas Goids-Minas.

A area de abrangéncia dos estudos, regido noroeste do estado, estd englobada na Superficie do
Araguaia, uma subdivisdo de Regido das Superficies Aplanadas, que é caracterizada por relevos com vertentes
de fracos declives, drenagem pouco aprofundada e interflivios amplos, sendo a natureza das formacdes
superficiais varidvel, com predominio de textura média, subordinamente, argilosa e arenosa.

A seguir é apresentado o mapa geoldgico do trecho.
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3.2.4 Geomorfologia

A superficie dominante na area de estudo é a de relevo intensamente dissecado em formas planas.
A drea situa-se no contexto geomorfoldgico regional denominado de Superficie do Araguaia.
A seguir é apresentado o mapa geomorfolégico do trecho em projeto.
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3.2.5 Solo

Os solos da regido estdo associados a fatores determinantes como clima, relevo e substrato rochoso,
dentre outros. Procurou-se interpretar a distribuicdo de ocorréncias geneticamente homogéneas de solos,
associando suas caracteristicas ao interesse das obras rodovidrias e ao proprio uso agricola.

A area de interesse para os estudos da GO-336 é compreendida predominantemente por latossolos
vermelho-amarelos, latossolos vermelhos e plintossolos pétricos, estes representando mais de 75% da area total.

Ha também a ocorréncia de cambissolo haplico, argissolo vermelho-amarelo e plintossolo haplico em
menores proporgdes.

A nivel taxonGmico de fertilidade e outras caracteristicas, os solos da regido do cerrado diferem pouco
dos da regido amazonica. Em geral, os solos do cerrado tém um alto nivel de acidez com frequente toxidez de
aluminio, corrigivel com aplicagdo de calcario.

10.0°E

Solos da darea de influéncia da obra (Fonte: Autor).

3.2.6 Climatologia

Em Crixas, a estacdo com precipitacdo é opressiva e de céu encoberto; a estacdo seca é de céu
parcialmente encoberto. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia
de 17 °Ca 37 °C e raramente é inferior a 15 °C ou superior a 40 °C.

Em Nova Crixds, a maioria da precipitacdo cai em janeiro, tendo uma média de 286mm entre o més mais

seco e 0 mais chuvoso, A temperatura média tém uma varia¢do de 4.1 2C durante todo o ano. Ao longo do ano
é possivel que os termdmetros ultrapassem 452 C principalmente nos meses de agosto a novembro.

3.2.7 Temperatura

Em Crixds a estagdo quente permanece por 1,7 més, de 19 de agosto a 10 de outubro, com temperatura
maxima média didria acima de 35 °C. O dia mais quente do ano é 12 de setembro, cuja temperatura maxima
média é de 37 °C e a minima média é de 22 °C.

A estacdo fresca permanece por 6,9 meses, de 23 de novembro a 19 de junho, com temperatura maxima
didria em média abaixo de 31 °C. O dia mais frio do ano é 24 de junho, com média de 17 °C para a temperatura
minima e 31 °C para a maxima.
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Temperaturas méaximas e minimas médias
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Temperatura mdxima (linha vermetha) e minima (linha azul) médias, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao
90° percentil. As linhas finas pontilhadas sdo as temperaturas médias percebidas correspondentes.

Janeiro Fevereiro Margo Maio Junho Jutho Apgosto  Sefembro Outubro Novembro Dezembro

e
e ivee <, [ | I R | I () R ) 2 ()
e i (0 ------

Chuva {mm)

Umidade(%) B0% 55% 47% 41% 4%

S

Em Nova Crixas de acordo com a Képpen e Geiger a classificagcdo do clima é Aw. 27.0 °C é a temperatura
média. 1482 mm é a pluviosidade média anual. O més mais seco é julho com 0 mm. Assim como em Crixas o més
mais quente é setembro a temperatura média é de 30.1 °C. A temperatura média em janeiro, é de 25.9 °C.
Durante o ano é a temperatura média mais baixa.
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3.2.8 Uso e Ocupagao do solo

Em relagdo aos aspectos de uso e ocupacgao dos solos, abaixo temos o mapa da cobertura vegetal e uso
da terra de Goias.

Volume 03E - Relatdrio de Componente ambiental _R00
Rodovia GO-336 — Trecho Crixds — Nova Crixds

15



GO
% BASITEC !NFRA

GOIAS E DISTRITO FEDERAL
COBERTURA VEGETAL E USO DA TERRA - 2002

LEGEMDW

-Ama Lisbana -AM

[ cutsa anie ELmlns onire as LEF
2 [ Iramagem

: & x = 'Cnnm

-FIWAB:.':I:H.II

Fonte dos dodos; adaptado do mapa disponivel em v seplan go gov be'sep,
Detenmenagio de Sreas priontanias pera uaidades de preservagio - Cons Emagem DUWH
WWE - EMBRAPA-IBGE. Adaplagio cartografica: dvaniion Jesé de (Miveira

3.3 CARACTERIZAGCAO DO MEIO BI6TICO

O trecho da rodovia localiza-se na bacia hidrografica do rio Crixas-Mirim. Dentre os cursos d’agua que
interceptam o segmento do projeto da GO-336, destacam-se o cérrego Santo Antonio e o cérrego da Papuda,
afluentes do rio Crixas-Mirim.

3.3.1 Fauna

N3o ha registro na atualidade de ocorréncia de animais da fauna silvestre brasileira nos locais onde
devera ser construido o empreendimento. Em alguns pontos préximos das imediagdes é vidvel que se encontrem
a presenga de pequenos mamiferos (tatu, paca etc.) e varios tipos de pdassaros.

A regido compreende o bioma Cerrado, que é considerado a mais diversificada savana tropical do
mundo. O niumero de espécies vegetais supera 6.000. A riqueza de espécies de peixes, aves, mamiferos, répteis,
anfibios e invertebrados é igualmente grande, ocorrendo a metade das espécies de aves, 45% dos peixes, 40%
dos mamiferos e 38% dos répteis com relagdo ao Brasil. Estima-se que nada menos do que 320 mil espécies
ocorram no Cerrado. Esse valor representa cerca de 30% de tudo o que existe no Brasil, pelo menos, segundo as
estimativas realizadas. Portanto, a biodiversidade do Cerrado é elevada, mas geralmente menosprezada.

A exploragdo desordenada do territdrio brasileiro é uma das principais causas de extingdo de espécies.
O avango da fronteira agricola, a caga de subsisténcia e a caga predatdria, a venda de produtos e animais
procedentes da caga, apanham ou captura ilegais na natureza sdo fatores que participam de forma efetiva do
processo de extingdo.

Uma forma de perceberse ha efeito da exploragdo desordenada das dreas nativas no tocante a fauna
residente é o acréscimo significativo do nimero de espécies na lista oficial de fauna silvestre ameagada de
extingdo. Nos processos de contragdo e expansdo do bioma, houve grande enriquecimento de espécies no
Cerrado a partir de contribui¢ées dos biomas vizinhos, que tornou rica a biodiversidade bioldgica do Cerrado.
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Por exemplo, cerca de 80% do niumero estimado de espécies de aves desse bioma sdo dependentes, em maior
ou menor grau, das areas florestais da Mata Atlantica e da Amazonia.

3.3.2 Flora

A regido em estudo esta localizada no dominio do Cerrado, a maior formacgdo savanica da América do
Sul e o segundo maior bioma, correspondendo a aproximadamente 2 milhdes de km2. A cobertura vegetal
distribui-se em um mosaico de fitofisionomias, aqui tratadas como habitats, que vdo desde campos até
formacgGes florestais, como as matas de galeria e matas secas, porém com predominancia de vegetagdo aberta.
Essas fitofisionomias sdo fortemente influenciadas pelo fogo.

A distribuigdo da flora dentro do Cerrado é influenciada pela interagdo complexa entre diversos fatores,
como o clima, a quimica e fisica do solo, disponibilidade de dgua e nutrientes no solo, geomorfologia e topografia,
latitude, frequéncia de queimadas e fatores antrépicos.

- Amazdnla . Pantanal

2 | Caatinga . Zona Costaira
. Campas Sulinos 8 Transigio Amazdnia-Caatinga
. Cerrado B9  Transicho Amazdnia-Cerrado
- Mata Atléntica 10 Transigdo Cerrado-Caatinga

Mapa dos biomas brasileiros, Fonte: www.wwf.org.br

A vegetagcdo dominante nas regides de influéncia do empreendimento varia de campos naturais a uma
vegetacdo savanica dominada pelo estrato arbustivo, com algumas arvores (com dreas mais ou menos densas) e
ampla cobertura de gramineas (Cerrado Sentido Restrito Ribeiro e Walter, 1998). A regido apresenta também
uma grande porcentagem de pastagens.

O Cerrado Sentido Restrito é de formagdo savanica, caracterizado pela presencga de arvores baixas,
inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e com evidéncias de queimadas. Os troncos em geral possuem
casca com cortica grossa, fendida ou sulcada, e folhas rigidas e coridceas. As arvores e arbustos encontram-se
espalhados, ja os estratos subarbustivo e herbdceo sdo particularmente conspicuos na época de chuva. Entre as
espécies arboreas mais frequentes, pode-se listar a araticum (Annona crassiflora), gongalo-alves (Astronium
fraxinifolium), mama-cadela (Brosimum gaudichaudii), sucupira-preta (Bowdichia virgilioides), pequi (Caryocar
brasiliense), lixeira (Curatella americana), mangaba (Hancornia speciosa), jatoba-do-cerrado (Hymenaea
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stignocarpa), pau-santo (Kielmeyera coriacea), pacari (Lafoensia pacari), jacaranda (Machaerium spp.), carne-de-
vaca (Roupala montana), ipés (Tabebuia spp.), entre outras. Varios fatores podem determinar a densidade
arbdrea desta fitofisionomia, como o pH do solo, saturagdo de aluminio, fertilidade, disponibilidade de dgua e
profundidade, além da frequéncia de queimadas, modificando a estrutura, distribuicdo espacial e composigdo
floristica e originando subdivisGes fisiondmicas.

iy “ : 'l

vegetacdo na regido da GO- 336 entre as cidades de Crixas e Nova Crixas

3.3.3 Area de Preservagdo Permanente

De acordo com o projeto geométrico do empreendimento e cadastramento realizado in loco, todas as
APP’s do trecho foram identificadas e georreferenciadas. As Areas de Preservacdo Permanente — APP sdo
definidas no Codigo Florestal através da Lei n2 4.771 de setembro de 1965, modificada em ultimo momento pela
Lein212.727, de 17 de outubro de 2012. S3o areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetagao nativa, localizadas:

 Nas faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural (mata ciliar de beira de rio);
¢ No entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes;

* No entorno dos lagos e lagoas naturais;

¢ No entorno dos reservatorios d’agua artificiais;

* Nas encostas ou em partes destas com declividade superior a 45°;

¢ No topo de morros, montes, montanhas e serras.

Na IPR-730: Manual para Atividades Ambientais Rodovidrias, do DNIT, é apresentado uma tabela com
acGes a serem adotadas na fase de projeto para os impactos causados pela implanta¢do de segmentos rodoviario.
Para impactos causados pela interferéncia em Areas de Preservagdo Permanente (APP), foi apontado a seguinte
acdo a adotar:

“Prever o projeto paisagistico das dreas afetadas pela construgdo, e a recuperagdo de matas ciliares,

como medidas compensatorias a perda da vegetacdo natural promovida pela rodovia diretamente ou por
terceiros.”

Com base nessas definigdes e instrugdes, foi proposto no presente projeto a recomposi¢do das matas
ciliares existentes dos cursos d’aguas perenes ou intermitentes, com plantio de mudas arbéreas, nas Areas de
Preservagdao Permanente que terdo sua vegetagdo existente suprimida pela implantagdo da rodovia. As APP’s
que sofrerdo intervengGes apds a construcdo da rodovia estao listadas no quadro abaixo.

A medida de recuperacdo de cada APP podera ser alterada, durante a execugdo das obras e, mediante
aprovacdo da supervisora, tendo em vista que, os impactos ambientais causados nessas areas podem ter
dimensdes variaveis de acordo com o processo executivo de cada trecho da rodovia.
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APP Estaca Obra Projetada Curso d'agua
APP 1 1172+9 BDCC 3,0x3,0 Corrego Boa Vista
APP 2 1576 Ponte Cérrego santo Antbénio
APP 3 1820+7 BDTC 1,5 Cérrego

APP 4 1948 Ponte Cérrego Taboca
APP 5 2181+11 BTTC 1,5 Cérrego

APP 6 2245+14 BSTC 1,2 Cérrego
APP 7 2352+17 BSTC 1,0 Corrego
APP 8 2432+8 BDCC 3,0x3,0 Corrego
APP 9 2461+5 BTTC 1,5 Cérrego
APP 10 2954 Ponte Cérrego Papuda
APP 11 3179 BDCC 3,0x3,0 Corrego
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APP DG
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APP 07
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3.4 CARACTERIZACAO DO MEIO SOCIOECONOMICO

Nova Crixas, tem seu territdrio limitado a sudeste com o Municipio de Crixas, ao sul com o municipio de
Mozarlandia, ao oeste com o Estado do Mato Grosso, tendo o Rio Araguaia como divisor, a nordeste com o
municipio de Mundo Novo e a Noroeste com o municipio de Sdo Miguel do Araguaia. Sua populagdo estimada
pelo IBGE, em 2020, é de 12.945 habitantes, possuindo uma drea 7.302,223 km?.

Crixas por sua vez, possui uma populagdo estimada em 2020 de 17.044 habitantes, uma d4rea de
4.661,171 km?

3.4.1 Patrimonio histérico, Cultural e Arqueoldgico

Para verificagdo da existéncia de dreas de valor histérico, cultural e arqueolégico presentes na regiao,
que podem ser atingidas pelo empreendimento, foi realizada uma consulta aos documentos: Conjuntos Urbanos
Tombados e Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos disponibilizados pelo Instituto do Patriménio Histdrico e
Artistico Nacional (Iphan)

Apesar do Estado de Goids, se um local rico em valores histéricos, cultural e paisagistico, no local do
trecho em questdo e nem aos arredores, possuimos quaisquer areas de valores histéricos ou relacionados.

3.4.2 Uso e Ocupacdo do solo Lindeiro a Faixa de Dominio

O trecho a ser implantado e restaurado estd inserido entre as cidades de Nova Crixas e Crixas, a
populacdo estimada totalizando as duas cidades fica de torno de 30.000 pessoas, tendo Nova Crixds uma
densidade demogréfica de 1,63hab/km? e Crixas de 3,38 hab/km?, tendo ambas um elevado percentual de
populagdo rural.

Em seguida é apresentado planta da drea de abrangéncia da obra ilustrando um estudo mais detalhado

do uso e ocupagado do solo lindeiro a faixa de dominio, nele podemos ver que a faixa é ocupada em sua totalidade
pela vegetagdo nativa, por areas de pastagens, matas ciliares e matas de galeria que acompanham cursos d’agua.

T LY P

LEGENDA:

== GO-336 Restauragdo

= 0-336 Pavimentacdo
—— Drenagem
Us0 DO SOLO
Area Artificial
B drea Agricoks
Bl Mosaico de VegetacSo Florestal com Areas Agricolas

=

Pastagerm com Manejo

PFastagem Matural

Mapa de uso e ocupagdo do solo — Fonte: autor
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4 CADASTRO AMBIENTAL

4.1 PROBLEMAS IDENTIFICADOS EM FAIXA DE DOMINIO E ARREDORES / PASSIVOS
AMBIENTAIS

De acordo com a metodologia preconizada no item 4.9 Recuperagdo de Passivos Ambientais
Rodoviarios, Capitulo 4, do Manual para Atividades Ambientais Rodovidarias, Publicagdo IPR-730 do DNIT,
considera-se Passivo Ambiental como toda a ocorréncia decorrente de:

e Falha na construcdo, restauracdo ou manutencgao de rodovia, capaz de atuar como fator de dano ou de
degradacdo ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou

e Condic¢Oes climaticas adversas ou causadas por terceiros, capaz de atuar como fator de dano ou de
degradacdo ambiental a faixa de dominio da rodovia, ao corpo estradal ou ao usudrio.

Assim, o Passivo Ambiental apresentado por redes viarias se limita e é constituido por externalidades
geradas pela existéncia da rodovia sobre terceiros e por externalidades geradas por terceiros sobre a rodovia
(embora os ultimos sejam passivos gerados por terceiros, nem sempre eles podem ser identificados ou
responsabilizados, obrigando o érgao rodoviario a assumi-los em beneficio da estrada)

Como exemplos das externalidades que constituem o Passivo Ambiental podem ser citadas:

e Externalidades geradas por atividades de terceiros interferindo na operagdo da rodovia: a
implantacdo de loteamentos marginais, cujas obras de terraplenagem, quase sempre
executadas sem o controle técnico necessario, causam assoreamento na pista de rolamento e
no sistema de drenagem;

e Externalidades geradas pela rodovia, agindo sobre terceiros: uma caixa de empréstimo que,
apos o término das atividades exploratdrias, ndo foi beneficiada por servicos de recuperacao
da area. Neste caso, o surgimento de erosdes e consequentes assoreamentos poderdo
prejudicar, além do corpo estradal, propriedades lindeiras (perda de pastagens e areas
agricultaveis).

4.2 AREA DE USO

4.2.1 Erosoes

Por se tratar de uma area predominantemente rural, sendo assim uma area bastante permedvel e
caracterizada por um abaixa a¢do antrdpica, no trecho em questao, referente a erosdes e assoreamentos e areas
degradadas o cadastro foi praticamente nulo, em um determinado ponto do trecho foi cadastrado uma erosao
considerada em um estagio avangado, causado pela auséncia de vegetacdo. Vale ressaltar que a erosao se
encontra dentro da faixa de area da construgdo, sendo assim, se considera que o local em questdo passara pelo
processo de terraplanagem visando a execugao da obra.

4.2.2 Canteiro de Obra

A escolha do local deve sempre ser considerado um local de facil acesso, necessitando o minimo de
desmatamento possivel, insolagdo adequada e longe de possiveis inundagdes. Deve ser atentado a escolha de
areas que ja possuem degradacgdo, que necessitem de o minimo de remocgao de vegetacdo e movimentagao de
terra. A localizagdo da cidade também deve ser considerada, uma vez que diminua os impactos de transportes
didrios. Em hipdtese alguma deverd ser instalado canteiros proximos as dreas de preservacgées. O local deve ser
identificado com placas e delimitacdes para seguranca e acesso de pessoas ndo autorizadas.

Em relacdo a recuperagao do local, o mesmo deve ser realizado assim que a obra for finalizada, ndo
sendo permitido o abandono da area, nem dos materiais e equipamentos utilizados no processo da implantagdo
da via.

O local destinado para canteiro de obra, devera receber apds as finalizagdes da obra, o processo de
cobertura vegetal, realizado pelo plantio de hidrossemeaduras em sua darea total.

Volume 03E - Relatdrio de Componente ambiental _R00
Rodovia GO-336 — Trecho Crixds — Nova Crixds

23



GO
% BASITEC !NFRA

Na area do canteiro estardo dispostas diversas edificagGes e instalagOes necessarias a execugdo das
obras. Entre elas, temos:

e  QGuarita;

e Oficina de equipamentos;

e Manutencgao de equipamentos;
e Dique;

e  Fiscalizagdo;

e Depdsitos;

e Administragao;

e Refeitdrio/Vivéncia.

e Estacionamento

e Banheiros

GuaritaP/ LT

Estacionamento °

Laboratério

Man%ngao Fisca@agﬂo

E ]
b i ‘S .
| 5!
| Abastecimento I
l .

Digue | Depdsitos 8
= &
£

g
m

4.2.2.1 Instalagdo dos banheiros

Para a instalacdo dos banheiros deve se seguir todas as exigéncias da NR 18 e NR 24 conforme discri¢ao
no Volume 01 de Projetos, Tomo 02.

4.2.2.2 Impermeabilizagao

Responsavel por conservar as condi¢gdes naturais do local, a impermeabilizagdo consiste na técnica de
aplicagdo de produtos proprios para a protecdo das areas. A impermeabilizacdo é de suma importancia no
canteiro de obra, para um aumento de sua eficiéncia, protecdo ao meio ambiente e maior cuidado com os
funciondrios. A falta de tal procedimento ou sua ma execugao pode acarretar prejuizos financeiros, prejuizos ao
meio ambiente e danos a saude humana.

Segundo a NBR 9575 (2010) o tipo adequado de impermeabilizagdo se da pela solicitagdo imposta pelos
fluidos nas partes construtivas que requerem estanqueidade. Sua solicitacdo pode ocorrer por formas distintas:

e Imposta pela dgua de percolagao;
e Imposta pela dgua de condensagao;
e Imposta pela umidade do solo;

e Imposta pelo fluido sob pressao unilateral ou bilateral.
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Podendo ser incluindo na avaliagdo também, a exposicdo de sol, de cargas, e movimentagdo da base.

Quanto sua classificagdo do sistema de impermeabilizagdo, a mesma pode ser classificada por diversos
tipos, separada de acordo com suas caracteristicas fisico-quimicas, sendo a aderéncia e a flexibilidade, pelo o
método de execugdo e a composi¢do do material.

Para o canteiro de obra do local, sugere-se a realizagdo da impermeabilizagdo de material, nos pisos
onde se tem potencial risco de contaminagdo, que sao locais como:

=
=
=
=

Oficina de equipamentos
Manutenc¢do de equipamentos
Abastecimentos de equipamentos
Estacionamento

Ressaltando que qualquer outra area que possua caracteristica de uma possivel contaminagao que seja
instalado no canteiro, o mesmo deve ter sua area impermeavel. E a execu¢do da impermeabilidade deve ocorrer
por uma equipe especializada.

4.2.3 Jazida

Assim como o canteiro de obra, para recuperacdo das trés jazidas escolhidas para obtencdo dos
materiais para a pavimentacdo da obra, é proposto a implantacdo de hidrossemeaduras sobre as areas
exploradas. Considerando as trés jazidas utilizadas, a drea total a ser explorada é de 390,600,00m2. Suas
localizagOes e caracteristicas estdo a seguir:
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Google Earth

Jazida 01

Prop: Moacir Claret Rodrigues

End.: Faz. Sto. Antonio - Fone: (62)99975-9434
Mat.: Cascalho Laterita Arenoso

Vegetagao: Pastagem

Profundidade média utilizavel: 0,80 m

Volume ublzavel: 13464000 m EpeTImesen m (ST A——
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JAZIDA 01 I
5,0 km GO-336 TS Sr— S S Sy g ram o 1
335 X: 591.579.00 | |
¥: 8.416.385,00 (A S S S — L_...z__.‘._,_..l\u
V: 134.640,00 m* | 1
i L LB I L THG ceamt TR TR T S LR TR P S
164 [ S - .,
Acesso Jazida 01/ T T—n ' ol..-.;\:;..gl:.i.\;l..u.m..w:.mm
Estaca 1841 o4, @ FURD COLETADO E ENSAIDO COM 58 GOUPES

X: 587.394,00
¥: 8.415.859,00

LEGENDA
- Projeto de Implantagdo de Pavimentagio
- Projelo de Restauragio de Pavimentagho

—— - Rodovia Pavimentada
- Vin de Acesso
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Google Earth

Jazida 02

Prop: Amaldo Ramos Caiado
End.: Faz. Retiro da Buifala - Fone: (62)
99972-5406

Mat.: Cascalho Laterita Arenenoso I‘I

Vegetagao: Pastagem 5 A Ay e
Profundidade média utilizavel: 0,50 m | D S W -
Profundidade média expurgo: 0,20 m = {5
Volume utilizavel: 73.350,00 m? 7o s Prar e
Volume expurgo: 29.340,00 m* S Ty W o

Malha: 30x30 Mts

Dist. do Eixo - 60,00 m " NOVA CRIXAS

— Oy Oy than
LA e
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JAZIDA 02 S TSt WD Vi S -
60,0m da GO-336
164 X: 586.540,00 L e e W'
¥:8.416.111,00
Acesso Jazida 02 V. 73.350,00 m* S Py Pres s
Eslaca 1886 R T TR IR
X: 586.516,00 wY 3
Y: 8.416.056,00 O 0, 8, 8 8,

Sy

@ FURO COLETADG E EMSAIDO COM 3 GOLPES

@ URD COLETAD £ ENTAADO COM 55 GLUPES

LEGENDA
- Projeto da Implantacio de Pavimentagho
- Projeto de Restauragho de Pavimentagio

— - Rodovia Pavimentada
= - \Viade Acesso

Volume 03E - Relatdrio de Componente ambiental _R00
Rodovia GO-336 — Trecho Crixds — Nova Crixds

27



GO
2 BASITEC \NFRA

Google Earth

Jazida 03
Prop: Junior Caiado
End.: Faz. Alvorada Fone: (62) 99662-0080
Mat.: Cascalho Laterita Arenoso

Vegetagdo: Pastagem 4., NOVA CRIXAS
Profundidade média utilizavel: 1,10 m J
Profundidade média expurgo: 0,20 m ~JAZIDA 03

| 1,2 km GO-336

Volume utilizdvel: 83.160,00 m*
Volume expurgo: 15.120,00 m* 164
Malha: 30x30 Mts

Dist. do Eixo - 1,20 km

| X:574.746,00
Y:8.428.781,00
V: 83.160.00 m*

Acesso Jazida 03
33 Estaca 2752
S, X:575.626,00
O, Y:8.428.906,00

L RN Ea I CO e R i o %
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A By Ny 2
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@ TURC COLETADG I ENAADD GOM 54 GOLPTS |
Oy .

LEGENDA;

- Projeto de Implantagio de Pavimentacio

- Projeto de Restauragio de Pavimentacio
— - Rodovia Pavimentada
- Via de Acasso
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4.2.4 Pedreira

A pedreira sera de exploragcdo comercial e devera estar devidamente licenciada pelos 6rgaos ambientais
de jurisdicdo do projeto. Sua localizagdo é apresentada a seguir:

LOCALIZAGAO E ACESSO - PEDREIRA SERRA AZUL

LOCALIZAGAD IMAGENM DE SATELITE

Pedreira Serra Azul
Proprietario; Célia Jacque line de Sigueira Carvalho
Endereco. Rodovia GC-244, Km 08, Zona Rural -
530 Migue| do AraguaialGo

Fone: (62) 3364-1185

Acesso Pedreira Serra Azul
X:597.188,00
Y:8.533.379,00

PEDREIRA SERRA AZUL

110 km do final do trecho a ser Implantado
X:597.861,00

Y:8.532138,00

T rova CRIXAS

ESTACA FINAL: 3312620 00
FIM DO TRECHD A SER IMFLANTADD

LEBENDA

- Fojeta de

T Bo da o
E—  Seclia Pasimansds

- Vi o AsoEen
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4.2.5 Areia

A areia sera de exploragdo comercial e devera estar devidamente licenciada pelos 6rgdos ambientais de
jurisdicdo do projeto.

4.2.6 Caixa de empréstimo (Lateral e Concentradas)

Serdo utilizadas no projeto 29 caixas de empréstimo laterais com uma area total a ser revestida é de
252.000,00 m?, e também 04 caixas concentradas que em sua maioria serdo utilizadas para o encabecamento
das pontes, (conforme localiza¢3o a seguir), totalizando uma area de 206.500,00 m?, em ambos locais, tanto nas
caixas laterais como concentradas, sempre que possivel deverdo ter as camadas de fundo ocupadas por materiais
inaproveitavel, tais como solo mole ou os ndo adequados para as camadas de aterro, logo em seguida deve-se
realizar o espalhamento do “Top Soil”, que devera ser arado e gradeado para que incorpore ao solo estéril das
camadas ao fundo, complementado do material retirado da faixa a ser ocupada pela via. é determinada a
implantacdo de revestimento por hidrossemeadura, os solos removidos ao longo da via. Apds o local devera
receber o plantio de sementes gramineas e leguminosas.

Os solos retirados deverdo ser dispostos ao lado da faixa de dominio separando solo organico de solo
ndo organico e demais residuos vegetais, os solos organicos deverdo ser armazenados em forma de leiras
longitudinais até o término dos servigos de forma que nado seja carregado pela agua para locais de cursos d’agua.
decorrer do trecho foram localizadas algumas caixas de empréstimo, que apds a sua utilizagdo ndo foram
recuperadas, essas caixas deverao ser decorrentes a construgao realizada

A representagdo das recuperagdes dessas areas é encontradas no Projeto de Paisagismo.

Segue quadro e localizagdo das caixas concentradas: Suas caracteristicas e detalhes para a distribuicdo
do material se encontra no projeto de terraplenagem.

concomimson [T S0 | L BTN vovume e
INICIAL FINAL
CXCONC 01 3.103 3.117 280,00 150,00 2,00 84.000,00
CXCONC 03 2475 2.489 280,00 150,00 2,00 84.000,00
CXCONC 05 1.970 1.988 350,00 200,00 2,00 140.000,00
CXCONC 08 1.610 1.629 350,00 150,00 2,00 105.000,00
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LOCALIZAGAO E ACESSO - CAIXA CONCENTRADA 01

LOCALIZACAD IMAGEW DE SATELITE

Caixa Concentrada 01
Prop: Gilson Gabriel Ferreira

End.: Sitic Jéia - Fone: (62) 89664397

Mat - Argila arenosa amareia

Vegetacio: Cerrado ralo

Profundidade média utilizavel: 2.00 m

Profundidade media expurge: 0,20 m CAIXA CONCENTRADA 01
Volume utilizavel: 84.000,00 m* 50.0m da Eﬂ;c;?;'}%g
: - 572123,
Wolume axpurgo: & 400,00 m? Y. 8.435.002,73
Maltha: 5070 Mts - B4 000 00 m*

Dist. do Exco - 50,00 m

LEBENDA

- Fojeta de

T Bo da o

- Reddmiin Paimamada

- Vi o AsoEen

Volume 03E - Relatdrio de Componente ambiental _R00
Rodovia GO-336 — Trecho Crixds — Nova Crixds

31



| GO
2 BASITEC \NFRA

LOCALIZAGAO E ACESSO - CAIXA CONCENTRADA 03

LOCALIZACAD IMAGEW DE SATELITE

Caixa Concentrada 03
Prop; José Cezar Cascao

End.: GO-336 - Fone: (62) 909722620 / (62) 99868-7888
Mat - Argila arenosa amareia

Vegetacio: Cerrado ralo

Profundidade média utilizavel: 2.00 m

Profundidade media expurgo: 0,20 m HOWVA CRIXAS 74
Volume utilizavel: 84.000,00 m* v
Wolume axpurgo: & 400,00 m?
Maltha: 5070 Mts

Dist. do Exco - 50,00 m

-

CAIXA CONCENTRADA 03
50,0 m da Estaca 2487 LE
X 57870261
W H424 469 62
W 84.000,00 m*

@ FuRl DoLETADG

LEBENDA

- Fojeta de

T Bo da o

- Reddmiin Paimamada

- Vi o AsoEen
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LOCALIZAGAO E ACESSO - CAIXA CONCENTRADA 05

Sl irapun

LOCALIZACAD IMAGEW DE SATELITE

Caixa Concentrada 05

Prop: Walter Ferreira Junior

End.. Fazenda Santo Antdnio - Fone: (62) BB072-2629- (62) D08GE-78B8
Mat.: Argila arenosa amarefa
Wegetacio: Cerrado ralo
Profundidade média utilizavel: 2.00 m
Profundidade media expurge: 0,20 m
Wolume utilizavel: 140.000,00 m*
Wolume axpurgo: 14 000,00 m?
Maltha: 5070 Mts

Dist. do Eo - 30,00 m

@ ruRcColETAma

CAIXA CONCENTRADA 05,
30,0 m ta Estaca 197910 LD
X SB4H93 33

¥ 841548364
W5 140,000 00 m*

LEGENDA
- Fojeta de CRUAS

T Bo da o

P

- Reddmiin Paimamada

- Vi o AsoEen
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LOCALIZAGAO E ACESSO - CAIXA CONCENTRADA 08

LOCALIZACAD IMAGEW DE SATELITE

Caixa Concentrada 08

Prop: Walter Ferreira Junior

End.: Fazenda Santo Antdnio - Fone; (62) B0075-0434
Mat.: Cascalho Laterita Arenoso [ Silte Amarelo Arenoso
Vegetacio: Cerrado ralo
Profundidade média utilizavel: 2.00 m
Profundidade media expurgo: 0,20 m
Volume ulilizavel: 105.000,00 m*
Volume expurgo: 10 500,00 m?
Malha: 5070 Mts

Dist. do Exco - 50,00 m

@ ruracairtasa

CAIXA CONCENTRADA 08
50,0 m da Estaca 1520 LD
X 500,113, 31

¥: B.A12.380.40

W 105.000,00 ™

LEGENDA
CRIKAS

~Projeto de
T Bo da o

— R eclovin Paimamada

P

- Vi o AsoEen

Vale ressaltar que na visita em campo foi detectado algumas caixas de empréstimo existentes, caixas
estas que ndao foram realizadas as devidas recuperagGes, por tanto, as medidas propostas para as caixas de
empréstimo que serdo utilizadas para o projeto, devem ser realizadas também nas caixas de empréstimo
existentes.
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Cadastro Caixas de empréstimo Existentes Cadastro Caixas de empréstimo Existentes
Estaca Bordo Estaca Bordo

1187 - 1192 E 1715 - 1718 E
1188 - 1200 E 1771 - 1778 D
1197 - 1201 E 1771 - 1778 E
1208 - 1210 E 1902 - 1904 D
1206 - 1211 D 2015 - 2020 D
1247 - 1252 D 2170 - 2173 E
1256 - 1269 E 2225 - 2231 D
1256 - 1269 D 2240 - 2246 D
1270 - 1275 D 2272 - 2278 D
1285 - 1292 D 2320 - 2326 D
1285 - 1294 E 2356 - 2363 E
1313 - 1325 E 2356 - 2363 D
1314 - 1325 D 2376 - 2388 E
1354 - 1365 E 2440 - 2450 E
1372 - 1386 E 2473 - 2477 E
1381 - 1405 D 1612 - 2615 E
1386 - 1405 E 2725 - 2730 E
1463 - 1474 E 2743 - 2748 E
1492 - 1499 E 2760 - 2790 E
1500 - 1507 D 2806 - 2815 E
1526 - 1533 E 2815 - 2819 D
1545 - 1548 E 2919 - 2821 E
1550 - 1555 E 2822 - 2825 D
1552 - 1555 D 2828 - 2832 E
1555 - 1565 E 2840 - 2850 E
1555 - 1565 D 2860 - 2870 D
1565 - 1573 E 2864 - 2883 E
1577 - 1582 E 2897 - 2903 E
1598 - 1602 D 2897 - 2903 D
1602 - 1606 E 2955 - 2964 E
1605 - 1615 D 2955 - 2964 D
1608 - 1616 E 2970 - 2976 D
1620 - 1624 D 2975 - 2890 E
1628 - 1640 D 3030 - 3050 E
1628 - 1638 E 3104 - 3110 D
1645 - 1653 D

1645 - 1653 E 3140 - 3148 E
1668 - 1676 E 3154 - 3170 E
1664 - 1676 D 3198 - 3205
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1664 - 1678 E 3210 - 3214 D
1683 - 1685 E 3210 - 3215 E
1696 - 1703 E 3228 - 3235 E
1697 - 1703 D 3256 - 3265 E
1715 - 1720 D

4.2.7 Remanescentes de Vegetagao Nativa

Em levantamento de campo, foi observada uma riqueza floristica e faunistica na regido do estudo, e
particular em boa parte da area de influéncia direta, os habtats do Cerrado estdo em boas condi¢des de
conservagao. Durante a grande maioria da extensao da rodovia, fauna e flora sdo abundantes.

A seguir, imagens da vegetagdo nativa inserida na area de influéncia.
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5 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com CARNEIRO et al (2001), a construgdo civil é considerada uma das atividades que mais
geram residuos e alteram o meio ambiente em todas as suas fases, desde a extragdo de matérias-primas até o
final da vida util da edificagdo.

As alteragdes promovidas pela construcdo civil sobre o meio ambiente incluem desde as etapas de
construcdo de determinado empreendimento até os momentos de manutengdo, reforma, ampliacdo,
desocupacdo e demolicdo. Vale registrar que todos os impactos podem ser mitigados ou potencializados, caso
sejam negativos ou positivos, respectivamente. Para tanto, hd a necessidade de definir medidas exequiveis sob
os aspectos técnico e financeiro.

Os principais impactos ambientais que podem ser gerados por este tipo de empreendimento, na fase de
instalacdo, sdo as contaminagdes do solo e das dguas subterrdneas, as emissdes atmosféricas, a geracdo de
residuos sdélidos, principalmente os de classe | (considerados perigosos pela NBR 10.004/2004).

Considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente causada pela acdo do homem ou nao.

No caso de obras rodoviarias, incluindo neste caso as obras de implantacdo de via a gera¢do de impacto
negativo é inevitavel, cabendo a adogdo de medidas que minimizem os problemas que possam advir da a¢do do

homem sobre o meio ambiente comuns neste tipo de obra.

5.1 EMIsSOES ATMOSFERICAS

Emissdao atmosférica é o lancamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou
gasosa, ou de energia, efetuada por uma fonte potencialmente poluidora do ar (PARANA, 2002). Poluente
atmosférico é qualquer forma de matéria sélida, liquida ou gasosa ou de energia que, presente na atmosfera,
pode torna-la poluida (CASTELLANO, 2000).

As fontes de poluicdo do ar podem ser classificadas em fontes fixas e fontes moveis. Uma fonte fixa pode
ser definida como uma instalagdo, localizada em um determinado local fixo, que tenha como finalidade
desenvolver processos industriais, comerciais, de servigos ou atividades que emitam ou possam emitir poluentes
atmosféricos. As fontes moveis incluem os equipamentos maoveis, como veiculos que circulam nas ruas, avenidas
e estradas, veiculos que circulam somente dentro de sites de industrias, canteiros de obras e outros

equipamentos.

5.1.1 Identificagcdo

A emissdo de poluentes a atmosfera serd um impacto ambiental negativo com possibilidade de
ocorréncia efetiva, sendo potencializado durante a fase de implantacdo em virtude da movimentacdo de
magquinarios e equipamentos adicionais ao fluxo regular de veiculos.

A poluicdo atmosférica provocada durante a fase de implantagdo dos viadutos estara relacionada com

a emissdo de poluentes gasosos por parte dos motores a combustdo e com a suspensdo de materiais
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particulados, provocada pela passagem dos veiculos e maquindrios, principalmente em areas ndo pavimentadas
(acessos de servigo) durante atividades de abertura de valas e obras decorrentes.

O langamento de materiais particulados através das cagcambas dos caminhdes, durante o transporte,
também deverd ser considerado durante a etapa de implantagao.

Estima-se um aumento das emissGes de material particulado (emissdo fugitiva de poeira) na fase inicial
da implantagdo, com destaque para as atividades de terraplenagem, movimenta¢dao de maquinarios, trafego de
caminhdes e limpeza da base para implantagdo das obras.

A ocorréncia de elevados niveis de material particulado pode diminuir a visibilidade na 4area,
prejudicando o trafego de veiculos e aumentando o risco de acidentes e risco a saide humana.

A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo na fase de implantagdo das obras
acarretardo em um incremento na emissdo de gases. Os principais gases poluentes emitidos por esses
equipamentos sdo o mondxido de carbono, os compostos organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos,

os 6xidos de nitrogénio e os 6xidos de enxofre.

5.1.2 Maedidas Mitigadoras

A mitigacdo das emissGes atmosféricas geradas na obra depende de a¢des voltadas principalmente a
manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos, bem como atitudes rotineiras de conten¢do de poeiras e
outros particulados. Neste sentido, recomenda-se a adog¢do dos seguintes procedimentos preventivos:

e - Manter as areas e frentes de obras com niveis de limpeza e manutengdo objetivando minimizar a
geracdo e emissdo de material particulado e poeiras, gerados pela movimentagdo de
equipamentos e veiculos durante as escavagdes e retirada de materiais;

e Zelar pela regulagem dos equipamentos que utilizem motores a combustdo (apesar destes
equipamentos utilizarem dleo diesel como combustivel, a correta regulagem de sua injecdo e
gueima garante que suas emissdes sejam aceitaveis);

e Atentar pela manutenc¢do de escapamentos de motores a combustdo (a integridade do sistema de
exaustdo de gases dos equipamentos, além de contribuir para reducdo das emissdes gasosas, pode
determinar também uma significativa redugdo na emissdo de ruidos);

e  Controle do teor de umidade do solo, a partir de aspersGes periddicas, inclusive nos acessos as
obras;

e Utilizacdo de equipamentos de segurangca, como mascaras, botas, fones de ouvido, luvas,
capacetes, etc., pelos funcionarios das obras;

e Controle e manejo das velocidades médias dos veiculos.

5.2 POLUICAO SONORA

Resolu¢do do CONAMA n2. 01 cita que a emissao de ruidos, em decorréncia de qualquer atividade
industrial, comercial, social ou recreativa, devera obedecer, no interesse da salide e do sossego publico, aos
padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos de acordo com a referida resolucdo e com as normas da ABNT NBR

10.151, praticando a avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando ao conforto da comunidade.
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5.2.1 Identificagao

A poluicdo sonora durante a implantacdo da via serd um impacto ambiental adverso significativo,
considerando a intensa movimentagdo de veiculos, maquinas e acessorios.

A emissdo de ruidos representa ainda, nestas fases, impacto temporario sobre os elementos da fauna

local que se afastardo do incbmodo durante a duragdo das operagdes mais ruidosas.

5.2.2 Medidas Mitigadoras
Para controle das emissGes de ruidos/vibragbes, com vistas a comodidade publica e saude do
trabalhador, serdo adotadas medidas, tais como: a manutencdo, revisdo e calibragdo das maquinas e
equipamentos utilizados na obra, para que estes, dentro dos limites tecnoldgicos, atinjam os niveis de ruidos
mais baixos. Cabe ressaltar a obrigatoriedade de utilizagdo dos equipamentos de protecado do trabalhador.
Deve-se adotar ainda a restricdo dos horarios da obra durante a fase de implantagao, além de definir
como rotas alternativas para as altera¢des provisérias do sistema viario, aquelas vias que ja possuam movimento

razoavel de veiculos.

5.3 CARREAMENTO DE PARTICULADOS AS DRENAGENS NATURAIS

A retirada da vegetacdo de um determinado local, além de alterar a paisagem contribui para o
enfraguecimento do solo, e o solo exposto fica sujeito a erosao.

A perda da cobertura vegetal aumenta a quantidade e a velocidade do escoamento superficial com o
consequente aumento da capacidade de arraste e transporte de material.

Este impacto tende a ocorrer na fase de implantacdo das obras, devido a necessidade de remocdo de
vegetacdo e exposicdo do solo, tendo seus efeitos potencializados quando realizados em periodo de intensa
pluviosidade.

Para a implantacdo da via, a exposicdo dos solos devido a supressdo da vegetacdo que compode a
arborizagdo urbana, além do preparo do terreno com a realizagdo de atividades de corte, aterro, dentre outras,
promoverdo o desagregamento do solo favorecendo a instalagdo de processos erosivos, podendo haver
carreamento desse material para os corpos hidricos localizados na drea de influéncia, especialmente nos corpos
receptores da microdrenagem local, o que podera causar assoreamento pontual, além de alteracdo da qualidade
de agua. Além do carreamento de sedimentos, o risco de alteragdo da qualidade da dgua também pode ocorrer
devido a contaminagdo acidental por 6leos e graxas, proveniente dos veiculos e equipamentos utilizados na obra.

O carreamento de particulados apesar de ser um impacto de curto prazo de duragdo, podera acarretar
algum comprometimento das drenagens naturais, na medida em que as mesmas podem acumular estes
materiais, perturbando assim sua dinamica de escoamento de aguas pluviais.

Em uma obra localizada e limitada no tempo, este impacto atuard somente durante fase de implantacao,
podendo ser revertido quando aplicadas as medidas convenientes de controle e mitigacdo de processos erosivos

e direcionamento de aguas pluviais.

5.3.1 Identificacdo
O carreamento de materiais particulados, a erosdao e o assoreamento dos cursos hidricos podem ocorrer

na area de influéncia direta durante a fase de movimentagao de terra e aterro.
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Outro fator que podera promover o carreamento de residuos para cursos hidricos é a exposi¢do dos
solos devido a retirada da capa asfaltica existente e mesmo a supressado da vegetacdo que compde a arborizagdo
urbana, particularmente quando realizada em dreas mais suscetiveis a processos erosivos, visto que a presenca
de areas vegetadas, além de reduzir os impactos das chuvas no solo ainda promove a infiltracdo de parte desta,
a retengdo de residuos e redugdo da energia cinética das aguas.

O material exposto é carreado pelas aguas pluviais, transportado e depositado em locais mais baixos,
indo, em Ultima instancia, até os cursos de drenagem. Ao atingir os leitos, parte do material (de granulometria
mais grossa) deposita-se, imediatamente no fundo, enquanto a por¢do mais fina permanece em suspensao por
longo tempo, sendo transportada a maiores distancias ao longo do canal fluvial. A condugdo desses sedimentos
para as regides alagadas ou corpos d’dgua pode acarretar num aumento da turbidez, alteracdo da cor e das
caracteristicas fisiograficas desses corpos. Este assoreamento, além de interferir na dinamica hidrica, podera
causar a morte da flora e fauna bentoénica e provavelmente dos ovos e larvas de peixes, além de modificar a flora
aquatica associada.

Outro impacto possivel refere-se ao aumento da producdo de sedimentos devido as obras de
implantagdo. O carreamento destes sedimentos ao sistema de drenagem urbana podera contribuir para a
obstrucdo de bueiros, comprometimento da qualidade das dguas pluviais e até mesmo, obstrucdo dos sistemas
de drenagem e contaminagdo e assoreamento dos cursos d’agua da regido.

Dessa forma, os sedimentos transportados pela microdrenagem de dareas de alta declividade e de
expansdo urbana atingem a macrodrenagem e depositam-se em areas de menor declividade e de capacidade de
transporte. Com os sedimentos depositados, a capacidade de escoamento dos canais da macrodrenagem
diminui, ocasionando uma maior frequéncia de inundagdes. Além disso, o transporte de sedimentos traz consigo

a carga de poluentes presentes no material fino, degradando, dessa maneira, a qualidade da agua.

5.3.2 Mitigacgao

Para minimizar a possibilidade de carreamento de sdlidos para os corpos d’agua da regido, deverao ser
tomadas as seguintes medidas:

e Osresiduos (tanto aqueles provenientes da limpeza da area, quanto os gerados no canteiro de
obras) deverdo ser imediatamente coletados e dispostos nos locais apropriados e, caso seja
necessario o armazenamento tempordrio no canteiro de obras, deverdo ser obedecidas as
diretrizes estabelecidas no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil- PGRCC,
para que estes ndo sejam carreados para os cursos d’agua pelas aguas das chuvas;

e O processo construtivo devera reduzir ao minimo o periodo de tempo de intervengao para a
execucdo das obras, e priorizar as obras de terraplenagem na estacdo mais seca do ano;

e  Os materiais de construgdo que necessitarem de armazenamento no canteiro de obras deverdo
ser dispostos em locais cobertos, protegidos das intempéries, nao permitindo que estes
sejam levados pelas aguas das chuvas para os corpos d’agua;

e Promocdo de cursos e treinamentos para a conscientizacao dos trabalhadores, em relacdo a

correta disposicdo de materiais e residuos da construgdo e a realizagdo de manutengao dos
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veiculos e equipamentos em locais adequados;

e  Execucgdo dos trabalhos preferencialmente em época de estiagem, e quando nao for possivel, a
implantacdo de estruturas de contencdo com vistas a minimizar o carreamento de particulados
as drenagens;

e Reparo e manutencdo preventiva de maquinarios e veiculos para evitar vazamentos de dleo nas

frentes de servigos e vias utilizadas.

5.4 DRENAGEM PLUVIAL

De acordo com Costa (2001), durante um evento de precipitacdo pluviométrica de longa duragdo as
aguas pluviais percorrem diferentes caminhos antes de alcangar os cursos de agua (cérregos, riachos, ribeirdes,
rios e canais).

Ap0s o inicio das chuvas, ocorre uma gradativa interceptacdo das aguas devido a presenca da vegetacgao,
além da retencdo nas depressdes do terreno, infiltracdo direta e a consequente percola¢do para reservatoérios
subterraneos e as primeiras manifestagées do escoamento superficial. A infiltragdo é mais intensa no inicio da
chuva, uma vez que a taxa de umidade do solo é menor.

Se a chuva continua com intensidade superior a taxa de infiltragdo, o solo fica saturado e reage quase
como uma area impermeavel. Toda a chuva adicional escoa na superficie proporcionando o pleno preenchimento
das depressdes e/ou areas de acumulagdo natural e o consequente transbordamento para os terrenos
adjacentes.

A partir deste momento, as dguas que ndo se infiltraram e ndo ficaram retidas nas depressdes e na

vegetagdo — o escoamento superficial direto — percorrem, sob influéncia da for¢a de gravidade, os caminhos de
drenagem natural e/ou artificial, até atingirem o curso de agua principal, avolumando o escoamento no sentido
das areas mais baixas.
Segundo Tucci (2003), os prejuizos advindos das inundacGes na drenagem urbana das cidades brasileiras tém
aumentado exponencialmente, reduzindo a qualidade de vida e o valor das propriedades. Este processo se da
em decorréncia da urbanizacdo e a consequente impermeabilizagdo junto com a canalizacdo do escoamento
pluvial.

Assim, faz-se necessaria a ado¢do de um sistema de drenagem de aguas pluviais, que compreende um

conjunto de obras de engenharia que visam coletar, transportar e dar destino final as aguas de chuva.

5.4.1 Identificagcdo

A diminuicdo da capacidade de infiltracdo de agua no solo, devido principalmente a compactacdo
ocasionada pelo uso de maquinas pesadas e a impermeabilizagdo promovida pela instalagio do
empreendimento, promovera aumento da vazao das dguas das chuvas em diregdo as drenagens, intensificando
o escoamento superficial direto com consequente sobrecarga aos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem

urbana, além do incremento das inundagdes nas areas de menor declividade.

5.4.2 Medidas Mitigadoras

A drenagem superficial de uma rodovia tem como objetivo interceptar e captar, conduzindo ao ponto

de desdgue seguro, as dguas provenientes de suas dreas adjacentes e aquelas que se precipitam sobre o corpo
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estradal, resguardando sua seguranca e estabilidade.

O projeto de drenagem superficial se baseia em dados fornecidos pelos Estudos Hidroldgicos e
Topografico e Projeto Geométrico.

O projeto de drenagem superficial contempla o dimensionamento das obras para drenar as aguas
precipitadas sobre as pistas e, quando pertinente, as contribui¢Ges provenientes de areas proximas vinculadas as
pistas, tais como dreas ndo ocupadas, pastagens, aterros, lotes e edificagGes adjacentes.

Possiveis contribuicdes provenientes de dreas externas, mais afastadas, distantes das pistas, poderdo ser
levadas em consideragdo no dimensionamento, desde que a drenagem dessas areas externas se torne necessaria
a protecdo do corpo estradal.

A drenagem sub-superficial tem finalidade de estabelecer o sistema que permite manter as dguas de
percolagdo do lengol freatico afastados do pavimento, preservando as caracteristicas do sub-leito e, portanto, a
integridade da rodovia.

Para garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem projetado e de forma a evitar problemas
de enxurradas e erosdes nessas vias, é de fundamental importancia garantir o bom funcionamento dos
dispositivos, procedendo-se a limpeza periddica de sarjetas, entradas e saidas d’ agua, caixas coletoras e
tubula¢des e tomando-se providéncias para o dimensionamento e construcdo de obras complementares
necessarias.

De acordo com o projeto, o sistema de drenagem superficial proposto para a implantagdo, é formado
pela série de obras que permitem a captac¢do e a disposic¢ao final do escoamento superficial presente nas pistas
como resultado das chuvas excedentes.

Essas obras de drenagem tém por objetivo possibilitar o escoamento superficial na diregao dos pontos
de coleta ou captacdo, evitando inundagdes das pistas ou acimulos de dgua parada e mesmo escoamentos muito
rdpidos que provoquem o desgaste acentuado na pavimentagdo por efeitos erosivos.

Para o trecho em estudo foi implantado o sistema de drenagem convencional, onde as dguas oriundas
da precipitacdo sdo captadas em sarjetas, valetas de prote¢do, e meio-fios conduzidas até as saidas d’dgua e/ou
caixas coletoras localizadas nos bordos das pistas.

De acordo com as se¢des tipo das pistas e com o projeto geométrico, o sistema de drenagem superficial
proposto ao longo do trecho foi desenvolvido obedecendo as normas de projeto de drenagem de Rodovias.

Na defini¢do dos dispositivos de drenagem utilizaram-se os padrées DNIT. Para o dimensionamento dos

dispositivos foi considerada toda a drea de contribuicdo da faixa de dominio.

5.5 SoLos

Os solos apresentam diferentes potenciais de uso em fung¢do da sua natureza ou constituicdo, suas
estruturas, sua posi¢dao, seus usos e manejos e seus funcionamentos numa perspectiva evolutiva, nas diversas
paisagens e territérios, em diferentes escalas, sobretudos as regionais e locais, onde sdo mais perceptiveis. Os
solos sdo componentes dos geoambientes e respectivos ecossistemas, juntamente com o relevo, o clima, a
cobertura vegetal e animal, onde se formaram e evoluiram e se tornaram objeto de apropriagdo e uso.

Os desequilibrios estruturais e funcionais dos solos decorrem de processo de uso e manejo

inadequados, conhecidos como impactos ambientais, que incorrem em diminui¢do de sua capacidade produtiva.
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Exemplos de processos desse tipo sdo: a perda de fertilidade, a desertificagdo (induzida), a erosdo (hidrica ou
pluvial, edlica, fluvial, costeira e outras), o assoreamento (sedimentacdo acelerada), os movimentos de massa

(deslizamentos, desmoronamentos, escorregamentos), a contaminagdo, dentre outros.

5.5.1 Identificagao

A poluicdo do solo na fase de obras esta associada ao lancamento de residuo sélido diretamente no solo
ou ao seu acondicionamento indevido, e ao derrame de 6leo das maquinas no solo que pode acontecer nas
frentes de servigos. Os residuos que podem ser gerados sdo: restos de embalagens de alimento, copos
descartaveis, restos de alimentos, capa asfaltica, entulho, e outros que serdo apresentados no Plano de
Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil- PGRCC. Este impacto foi avaliado como sendo de pequena

magnitude devido as quantidades envolvidas.

5.5.2 Mitigagao
As medidas mitigadoras propostas estdo diretamente envolvidas no gerenciamento de residuos gerados
nas frentes de obra, conforme recomendacgdes a seguir:
e Coletar e acondicionar os residuos gerados, inclusive o entulho resultante do rompimento do
pavimento.
e Providenciar a limpeza do terreno apds a conclusdo de cada etapa. Os restos de material de
construgdo devem ser dispostos adequadamente, conforme suas caracteristicas.
e  Realizar trabalho de educacdo ambiental com trabalhadores para que os mesmos nao joguem
lixo na drea de trabalho.
e Reparo e manutengdo preventiva de maquinarios e veiculos para evitar vazamentos de dleo nas
frentes de servicos e vias utilizadas;
e Protecdo vegetal com o fim de preservar as areas expostas do corpo estradal, dando-lhes

condig¢des de resisténcia a erosao.

Os impactos descritos a seguir foram identificados através de incursGes a campo, analise de imagens
por meio de satélite e caracteristicas ambientais semelhantes as da area do projeto. Estes impactos sdo descritos
e esperados em fases diferentes do empreendimento.

5.6 FASE DE ANTEPROJETO E PROJETO

° Erosdo e Ravinamento

Projetos de sistemas incompletos ou subdimensionados sem sistemas de protecdo ou dissipacdo de
energia podem provocar a erosao devido a incorreta exposi¢do do solo, provocando o escoamento superficial,
transporte de particulas, erosdo por queda d’agua, solapamentos de base de taludes, movimento de massa
localizado, arraste de particulas por percolagdo e arraste de particulas por fluxos concentrados em tuneis e/ou
dutos.

° Assoreamento

A exposicdo do solo gera um deslocamento de particulas devido ao impacto das gotas de chuva,
ocasionando a incorreta deposicdo de material particulado em areas criticas do projeto.
o Inundagoes

As alteragGes do uso do solo nas bacias interceptadas, sem o correto dimensionamento dos dispositivos
de drenagem podem ocasionar inundagGes em areas frageis, como cruzamentos de rios, jazidas, caixa de
empréstimo, pedreiras, etc.
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o Degradacdo das areas envolventes a rodovia pela atuagdo de pesquisas de sondagem, analise de solo,
de rochas e agua

A inobservancia dos cuidados necessarios as equipes de topografia, sondagem, analise de solo e dgua e
das demais equipes envolvidas nas analises dos fatores fisicos para a fase de projeto, pode provocar a degradacgdo
pontual de dreas envolventes a rodovia.
o Alteracgdo do perfil das encostas por queda de barreiras, deslizamentos etc.

A falta de critério na qualidade dos estudos geotécnicos, pode ocasionar o mau planejamento dos
mecanismos necessarios para se evitar as quedas, deslizamentos e altera¢cdes dos perfis das encostas.

5.7 FASE DE IMPLANTAGCAO

A caracterizacdo dos empreendimentos rodoviarios passa pela analise das interven¢des ambientais que
compdem uma obra rodovidria como: os caminhos de servicos e estradas de acesso, as obras de arte correntes
e especiais, o corpo estradal, as areas de apoio (empréstimos e bota-foras), os canteiros de obras, jazidas,
pedreiras, usinas, etc.

Nota-se a necessidade de uma abordagem holistica e sinérgica dos problemas decorrentes da
implantacdo das redes viarias relacionados ao meio ambiente em que estdo inseridas como:

. Descaracterizacdo e degradacdo da paisagem natural das areas circunvizinhas;

. Assoreamento e poluigdo dos corpos d’dgua, comprometendo a qualidade ambiental
da biota;

. Processos erosivos e degradagdes em areas de apoio: empréstimos e bota-foras;

. Instabilidade de taludes de cortes e aterros;

. Melhor dissipagdo no desaglie das obras de drenagens;

. Falta de seqliéncia légica e descompasso das etapas de servigos, patrocinadas por

interrupgdes das obras de forma extemporaneas.

Nesta fase de implantacdo da rodovia, serdo executadas as obras das instalacGes de apoio necessarias
para a execucdo do projeto. Os impactos ambientais significativos esperados para o meio fisico resultardo da
implantacdo e operagdo do canteiro de obras, da execugdo dos servigos de terraplenagem, movimentagdo das
magquinas e veiculos, nas areas de empréstimo e cascalheiras, abertura de estradas e caminhos de servigos,
inclusive as auxiliares, pavimentagdo e cortes.

As principais alteracdes ambientais decorrentes das obras viarias, que envolvem o meio fisico, tém inicio
pela supressdo da vegetagao, a seguir, com a exploragao de empréstimos, a execugao de cortes e os bota-foras
incorporados ou ndo aos aterros.

. Poluicdo das aguas superficiais e/ou subterréneas

O despejo, voluntdrio ou involuntdrio de graxas, 6leos, lixo, material particulado e outros, durante a fase
de construcdo dos dispositivos da rodovia podem contaminar as aguas superficiais e/ou subterrdneas através
dos processos de dispersao e percolagdo no solo.

o Interrupgdo ou desvio do fluxo natural dos rios

Durante o processo de construcdo de OAE e similar, os cursos d’agua sdo prejudicados pelo
assoreamento e solapamentos nas margens, tornando-as irregulares e afetando a estabilidade do talude,
alterando o tragado dos cursos d’agua.

. Erosdo na faixa de dominio

O desmatamento e limpeza em largura excessiva na faixa de dominio, provoca a excessiva exposicdo do
solo, acarretando o escoamento superficial, transporte de particulas, erosdo por queda d’dgua, solapamentos de
base de taludes, movimento de massa localizado, arraste de particulas por percolagdo e arraste de particulas por
fluxos concentrados em tuneis e/ou dutos.

. Compactacgao do Solo

A constante movimentagdo de maquinario pesado em caminhos de acesso e de servigo, provocam a
compactacdo do solo em areas que posteriormente ndo serdo de uso da rodovia. Este impacto pode ser
considerado positivo quanto a melhor reestruturacdo do solo em dreas utilizadas por moradores locais, ou
negativo quando esse efeito provocar a inutilizagdo parcial das areas afetadas para fins posteriores de
agricultura.
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° Assoreamento

A ma disposicdo de bota-foras e materiais inserviveis aliados a execu¢do de conjunto de obras em
seqliéncia descompassada, pode provocar o assoreamento de areas criticas que receberdo todo o material,
particulado ou ndo, transportado de areas vizinhas.

. Inundacao

A descarga de bueiros, sarjetas, valetas e drenos em terrenos formados por solos erodiveis, sem
protecdo, aliados ao entulhamento e entupimento de talvegues, provocam inundac¢des em locais indesejaveis,
assim como aterros que funcionam como barragem, jazidas, caixa de empréstimos e outros que ocasionam
inundacao por falta dos cuidados necessarios para evitar o acuimulo de dgua.

. Alteracdo no perfil dos talvegues

Escorregamentos, queda de blocos, explosdes, retirada de material e deposicdo de material em
talvegues, em todos os casos provocam mudangas no perfil original do talvegue, alterando as relagdes naturais
existentes anteriormente com as areas adjacentes.

o Poluigdo do ar por material particulado e gases

A formacdo de nuvens de poeira formadas pela passagem freqiliente de mdquinas sobre o solo seco,
britagem e perfuragdo, assim como a formagdo de nuvens de gases provenientes da queima de combustiveis,
explosivos e outros, promovem a polui¢cdo do ar nas areas de influéncia do empreendimento.

. Aumento de vibracgées e ruidos

A operacgdo de maquinas em areas habitadas e em areas de uso, como garagem, industria de asfalto,
utilizacdo de explosivos e outros, provocam a aumento das vibragdes e ruidos, que além de provocar a migracao
de certos animais locais provocam também a desestabilizacdo de algumas por¢des de rocha e/ou solo, podendo
gerar deslizamentos e/ou quedas de material em locais sensiveis. As vibracdes e ruidos excessivos em areas
habitadas provocam um incobmodo ao bem-estar da populagdo local e pode gerar, também, rachaduras em
paredes e movimentacgao indesejada de objetos.

. Degradacdo de areas exploradas

A utilizagdo de jazidas, caixa de empréstimos e bota-foras como depdsito de lixo e materiais inserviveis,
assim como o abandono de material potencialmente poluidor nessas dreas, promovem a degradacdo ambiental
das mesmas. A extracdo excessiva de material, assim como o esgotamento prematuro dos recursos explorados,
forcando a abertura de nova, sdo fatores de degradacdo presentes em areas exploradas.

o Acidentes decorrentes do manuseio de explosivos

A ma utilizagdo de explosivos, aliado aos riscos inerentes ao estoque, transporte, instalacdo e detonagdo
dos mesmos, pode provocar acidentes aos operadores, transportadores e transeuntes, direta ou indiretamente
ligados a utilizagdo desses explosivos.

. Alteracdo no cotidiano da populacao

Aimplantacdo do empreendimento interfere, especialmente na Area de Influéncia Direta, na dindmica
de vida da populacdo local, pois a presenca de elementos estranhos a cultura em questao quebra o equilibrio
vigente, gerando expectativas e sentimento de inseguranca, entre seus habitantes. Tais expectativas estdo
relacionadas aos principais beneficios e prejuizos que o empreendimento podera trazer.

. Aumento da oferta de posto de trabalho

A implantagdo do empreendimento traz novas oportunidades de emprego para a regido, tanto diretos, quanto
indiretos.

. Altera¢des no quadro de saude

A chegada de mao de obra de fora e a populagdo atraida, mesmo que pequena, poderao afetar o quadro
de saude das comunidades, especialmente nas localidades de menor porte, onde o contato é mais intenso.
Alguns individuos da populagdo migrante podem ser portadores, receptores ou transmissores em potencial de
doengas contagiosas, existindo a possibilidade de surtos de doengas cujos vetores sejam encontrados na regido
ou de doengas transmissiveis.

. Impactos sobre bens arqueoldgicos e espeleoldgicos

Durante a fase de obras, com a abertura das frentes de terraplenagem, exploracdo de dreas-fonte de
materiais de construcdo e disposicdo de bota-foras, poderd vir a atingir sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos
ainda ndo identificados, principalmente nos segmentos ndao implantados.

Fases de Construcdo e Operagdo
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. Exposicdo da populagdo ao risco de acidentes

A populagdo considerada como susceptivel ao risco de acidentes foi a de moradores das adjacéncias
residentes nas cidades, fazendas situadas proximas a faixa de dominio e demais povoados atravessados pela
rodovia que a usam como via para seus deslocamentos. O risco da populagdo moradora nas adjacéncias resume-
se a atropelamentos, colisdes de veiculos e o derramamento de substancias perigosas.

. Aumento da demanda de bens de consumo e servigos

A entrada em operagdo dos canteiros de obras vai acrescer uma populacdo ativa a estrutura pré-
existente e, consequentemente, aquecer a demanda de bens e servicos. Isto ocorrerd principalmente nas
localidades situadas mais préoximas aos canteiros de obra, ao longo da area de influéncia.

. Aumento da renda local

A execucgdo dos trabalhos da GO-336 trara um acréscimo na massa de salarios através do crescimento
da oferta de empregos e da elevagdo de salarios regionais. Esse acréscimo da massa de salarios trara um aumento
na arrecadacdo de tributos como o ICMS e o ISS, o que possibilitard uma dinamizagao de investimentos. Por se
tratar de um ciclo tempordrio, pois estd ligada ao periodo da obra, a sua descontinuidade afetard a geracdo dessa
renda adicional e da receita dela derivada.

. AlteragGes nos niveis de emissGes atmosféricas

Este impacto serd registrado em momentos distintos. Na fase de construgdo, quando apresenta a
natureza negativa, abrangerdo toda a faixa de dominio, as areas destinadas as estruturas de apoio, como
canteiros e alojamentos, e ainda a rede de acesso utilizado para obras. Em segundo momento, durante a
operacgdo da rodovia é que a alteracdo nos niveis de emissGes atmosféricas torna-se mais significativa, traduzida
pela sensivel redugdo das emissGes de gases toxicos das descargas dos motores a combustdo, ao longo de todo
o trecho beneficiado.

Fase de Operagao
. Degradacdo do solo

Alguns fatores responsaveis pela degradacao do solo sdo a exploracdo de materiais de construcado, o
abandono de areas usadas para abrigar instalagGes provisdrias, sem remové-las, a disposicdo inadequada de
bota-fora de materiais removidos e falta de limpeza de 4reas exploradas e/ou utilizadas para abrigar instalac&es.

. Alteracdo da paisagem natural

A partir da fase de operagdo a rodovia encontrar-se-a construida e alterando a paisagem natural
existente anteriormente. Cortes, aterros, terraplenagens, nivelamentos, desmatamentos, alteragées nas
declividades naturais e diversos outros fatores contribuem para a alteracdo da paisagem natural da area do
empreendimento.

. Inundagdo
A falha de projeto de drenagem ou instalagdo dos dispositivos previstos, aliado a alteragdo no uso dos

solos nas bacias interceptadas pelo tragado a montante, provocam inundagdes em pontos criticos da rodovia ja
implantada.

o Erosdo

Os processos erosivos presentes na area de influéncia da rodovia durante a operacdo da mesma estao
diretamente ligados a deficiéncia na conserva¢do da rodovia, caminhos de servicos abandonados, falta de

recuperacdo ambiental de areas de pedreiras, jazidas, caixa de empréstimo e bota-fora e ao desmatamento
excessivo na faixa de dominio.

. Assoreamento

A ma disposicdo de bota-foras e materiais inserviveis aliados a execugdo equivocada de obras, pode
provocar o assoreamento de areas criticas que receberdo todo o material, particulado ou ndo, transportado de
dreas vizinhas.

. Poluigdo das aguas subterraneas e/ou superficiais

Os mananciais superficiais e subterraneos podem vir a sofrer interferéncias negativas com a operagao
e utilizacdo indevida da rodovia, através da disposicdo, por parte dos usuarios, de lixo, graxas, 6leos e de
materiais removidos, em locais inadequados e/ou de forma inadequada.

. Ruidos e vibragoes

A operacgdo de maquinas e equipamentos na rodovia ja implantada, assim como o aumento progressivo
do trafego, provocara o aumento das vibragdes e ruidos, que além de provocar a migragdo de certos animais
locais, provocam, também, a desestabilizacdo de algumas porcdes de rocha e/ou solo, podendo gerar
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deslizamentos e/ou quedas de material em locais sensiveis. As vibragBes e ruidos excessivos em dreas habitadas
provocam um incbmodo ao bem-estar da populacdo local e pode gerar, também, rachaduras em paredes e
movimentacdo indesejada de objetos.

. Polui¢do do ar
A qualidade do ar dentro da area de influéncia da rodovia serd afetada pela poeira e fumacga oriunda

dos veiculos que utilizardo a mesma, assim como a movimentagdo de maquinas e equipamentos, além de plantas
de britagem e de producdo de misturas asfalticas.

. Escorregamento de taludes ou encostas, queda de pedras e blocos de rocha

Este impacto é de relevante importancia dentro da fase de opera¢do do empreendimento, devido ao
seu alto risco de acidente oferecido ao usuério da rodovia. A deficiéncia no projeto e/ou construcdo, associadas
a ma conservacdo da mesma pode ser fator decisivo na efetivacdo desse impacto.

. Melhoria nas Condi¢des de Circulagdo de Pessoas, Bens e Servigos

A operacionalizagdo da rodovia facilitara o deslocamento de pessoas, bens e servigos. Essa facilidade
oferecerd aos habitantes da regido, em especial para os das pequenas localidades, um melhor acesso aos servigos

dos centros regionais. A facilidade inversa, com a redugdo dos tempos de viagem trara uma populagdo em busca
de turismo e lazer, o que induzira uma elevagdo do estoque de imdveis.
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6 MEDIDAS DE PROTEGAO E RECUPERAGCAO AMBIENTAL

Desta forma, foram identificadas as medidas mitigadoras para os impactos levantados, conforme a
seguir:

6.1.1 Medida Mitigadora

As medidas para minimizar ou impedir desmatamentos em casos de desnecessarios, se concentram na
proibicdo de desmatamentos préximos a terrenos com nascentes ou cursos d’dgua. Também é vetada a
disposicdo de materiais de desmatamento dentro de talvegues, cérregos ou quais cursos d’agua encontrados na
regido. O solo organico removido para a operagdo deve ser obrigatoriamente armazenado para ser utilizado no
processo de revegetacdo das areas afetadas. Todo processo deve ser estritamente restringindo apenas aos
limites para execugao do servigo, ndo ocorrendo de forma alguma ag¢Ges desnecessarias.

Ao final da implantagdo, toda area deverd ser revegetada proporcionando assim ndo sé a integragdo da
rodovia a paisagem, como trazendo segurancga a via, uma vez que a vegetagao é parte primordial no auxilio aos
processos erosivos.

Impactos ambientais resultantes do desmatamento e limpezas

IMPACTOS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS
Erosdo na faixa de dominio, atingindo . Limitar o desmatamento exatamente ao
N Desmatamento excessivo - =
ou ndo a estrada necessario para a construgao
. . Alimpeza deve ocorrer nos limites
Assoreamento de talvegues Limpeza excessiva do terreno ; .
estabelecidos pelos off-sets do projeto
Incéndios;

Remogdo ou incineragdo controlada dos

Remogdo da vegetagdo incorreta .
restos da vegetagdo.

Proliferagdo de vetores (insetos,
répteis, roedores)

Impactos ambientais decorrentes pelas aberturas de caminhos de servigo

IMPACTOS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

Erosdes das estradas e terrenos Demoli¢do das obras provisorias,

vizinhos; Assoreamento de talvegues; | Abandono de reas trabalhadas desimpedindo o fluxo dos talvegues e
Represamento de fluxo de dguas sem a devida recuperagio evitando a formagdo de caminhos
superficiais preferencias para agua; Limpeza e

recuperac¢do das areas de servigo
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Impactos ambientais pela instalagéo e retirada do canteiro de obras

IMPACTOS CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Falta de controle na disposi¢do do
lixo; Escolha equivocada do local
Proliferagdo de vetores indesejaveis do acampamento como locais
(ratos, serpentes, mosquitos, ect.) insalubres; Ma limpeza do local;
Ultrapassagem do limite
apropriado de pessoas no local

Pesquisa para a escolha do local, devendo
este ser um ambiente salubre e com agua
abundante; dimensionamento do
acampamento para evitar falta de dgua e
superlotagdo; controle da disposi¢do dos
residuos; conservagdes das areas de
captacdo de agua elocais destinados para a
disposi¢do dos residuos.

Inexistencia de dispositivos para
recepcdo de esgostos sanitarios e
para os lixos; Vazamentos de
tanque de combustiveis,

Poluigdo da dgua tanto superficial
quanto subterranea

lubrificantes, gragas ou 6leos.

Estabelecer as exigéncias de dispositivos e
cuidados necessarios do local

Poeira oriunda da exploragdo de
. pedreira e ocorrencia dos materias
Pluicdo do ar ~ X

de construgdo; Poeira levantada

pelo tréfego local

Utilizagdo de filtro de pd nos vibradores;
Umidificar as dreas sujeitas a poeira.

Ruidos e Vibracgdes Operaga(?de maquinas e
equipamentos

Evitar instalagOes proximas de aglomeragdes
urbanas e também do proprio acampamento

N&do recuperagdo da area de uso;
Abandono de sobras de materiais
de construgdo ou equipamentos

Degradacdo das dreas utilizadas com
instalagBes provisdrias

Exigir limpeza total do acampamento, antes,
durante e apds a obra

Impactos ambientais resultantes dos trabalhos de terraplenagem e empréstimos

IMPACTOS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS
Poluicio do ar Nuvens de poeira Aspergir agua perma.mentemente nos trecos
poeirentos
. , . L. Evitar o excesso de carregamento dos
Lixo em areas habitadas Pedras de materiais transportados

veiculos

] . , Operagdo de maquinas em areas
Vibragdes e ruidos

Controlar emissdo de ruidos por maquinas,

habitadas controlar os hérarios desses servigos
Proliferacdo de insetos inclusives M4 localizagdo de caixas de Projetar caixas de modo que ndo ocorrar o
transmissores de doengas empréstimo; Falta de drenagem acumulo de dgua

Cavas de exploragdo de caixas de
empréstimo; Uso de caixas de
Degradagdo de dreas urbanizaveis empréstimo abandonadas para
depositos de lixo e materiais
inserviveis

Evitar a obtencdo de empréstimo em areas
urbanizadas; recuperar o uso das a’reas
exploradas
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Impactos ambientais oriundos da drenagem

IMPACTOS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

Desvio e captagGes em condigGes
adversas; entulhamento de
Erosdes das estradas; Assoreamento |talvegue e entupimento de bueiros;
de obras; Inundagdes a montante construgcdo de aterros em areas
sem controle de vetores que
proliferam no meio aquatico

Efetuar progndstico de uso futuro das bacias
de captacdo para cdlculos de vazdes; estudar
corta-rios em fungdo do ambasamento
geotecnoldgico dos terrenos afetados;
limpeza permanente de talvegues

Implantagdo de pontes com vdo maiores
Intercepgdo de corredores de fauna Implantagdo da rodovia para possibilitar a passagem de animais por
baixo

Impactos ambientais resultantes na rodovia em fase de operagdo

IMPACTOS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

Exploragdo de ocorréncia de
materiais de construg¢do; abandono
das ares usadas eminstalagGes
Degradacgdo do uso do solo provisdrias; falata de limpeza das
areas exploradas; uso de
agrotdxicos para controle de
vegetacdo dos taludes

Recupera o uso original das areas
destinadas a exploragdo; evitar a reciclagem
dos materiais removidos ou especificar sua

disposi¢do final; Ndo utilizar agrotdxicos

Estabelecer sistemas de coleta delixo e de
restos de vegetacdo para disposi¢do em
lixeiras; proibi¢cdao de queimadas de qualquer
natureza

Incéndios Limpeza excessiva do terreno

Entupimento ou redugdo da

. . Manuteng¢do dos dispositivos de drenagem
capacidade da vazao

rompimento do sistema de drenagem

. Controlar a interface rodovia x instalagdes
N Intalagdes em desacordo com as . o
ErosBes e assoreamento . em terrenos gie possam prejudicar o
obras da rodovia )
funcionamento da drenagem

Poeira oriunda da operagdo de
maquina e equipamentos e da
Poluigdo do ar exploragdo da materiais de
construgdo; fumacga oriunda de
usinas de asfalto e outras

Manter usinas reguladas e buscar
instalacOes longe de zonas urbanizadas

Pode-se concluir que a implantacdo segura da rodovia com cuidados ao meio ambiente e aos operarios
é de suma importancia para assegurar o sucesso em rela¢do ao controle dos passivos ambientais.

No meio fisico, os principais passivos identificados relacionam-se a processos erosivos, assoreamentos
de cursos d'agua e areas passiveis de alagamento. Como principal causa geradora destes passivos ambientais,
destacam-se falhas no dimensionamento e/ou manutencdo do sistema de drenagem das rodovias, mal
dimensionamento da prdpria rodovia, a ndo execucdo a contento de programas de recuperagdo de dareas
degradadas e prevengdo de processos erosivos, associado a auséncia de manutengdo e monitoramento da faixa
de dominio das mesmas. Para tanto, o projeto executivo de engenharia devera considerar a normatizagao e
parametros para o dimensionamento de todos os projetos.

Para o meio bidtico, o principal passivo identificado relaciona-se ao aumento da
degradagdo/fragmentacdo das areas de efeito de borda e perda de habitat, com consequente perdas nas areas
de refugio e acesso dos animais locais.
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Como progndstico, temos uma drea bastante favoravel aimplantagdo de uma via sem maiores prejuizos
a populagdo do municipio. Sabe-se que a implantacdo de uma rodovia pode acarretar impactos ambientais e os
mesmos podem evitados e diminuidos através da execucdo de servicos e adocdo de medidas anteriormente
mencionadas. Vale salientar que um projeto executivo bem dimensionado e estudado é o principal condicionante
para evitar impactos ambientais negativos na fase de execugdo e operacgao.

Alguns aspectos a considerar, objetivando a diminuicdo de geracdao de novos passivos para a fase de
implantacdo das rodovias, sdo: especificacdo da origem, destino e quantidade dos materiais a serem utilizados
nas obras de terraplenagem, de construcdo do leito, obras de arte e na pavimentacdo, conforme apresentado
neste relatério.

Deverdo ainda ser especificadas as diretrizes ambientais para execu¢dao do empreendimento, instalagao,
operagdo e desmobilizacdo do canteiro de obras e das obras tempordrias e para areas de bota-fora. Deve-se
considerar também acdes de controle do funcionamento das medidas executadas e de supervisao e fiscalizacdo
dos servigos de manutenc¢do ambiental da rodovia, medidas de controle de erosdo e projeto de contengdo dos
taludes instaveis geotecnicamente; projeto de drenagem do corpo dos bota-foras; e uso futuro das areas
alteradas.

6.2 DESCOMISSIONAMENTO

Em relagdo as obras de arte especiais, buscou-se aproveitar todas as estruturas identificadas no trecho
nos novos projetos evitando demoligBes e geracgdo de residuos.

Em relagdo as obras-de-arte correntes e dispositivos de drenagem, verificou-se se a possibilidade de
reaproveitamento destes dispositivos como forma de melhor op¢do econdmica e ambiental, ja que se evitardo
custos provenientes de demoli¢des e geragao de residuos sdlidos provenientes dessa mesma atividade.

6.3 OuUTROS ASPECTOS CONSIDERADOS IMPORTANTES A COMPREENSAO DO PROJETO

Vale salientar que para a execug¢do do projeto, precisam ser apresentadas licengas provenientes de
locais que ocorreram extragdes para a execugao das obras, tais locais se classificam como os pontos de jazidas e
os pontos provenientes das caixas concentradas

Sobre Outorga de dgua para a execugao da obra, de acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(Lei 3239/99), os usos de recursos hidricos sujeitos ao pedido de outorga os casos de:

e | —Derivagdo ou captacdo de parcela da dgua existente em

e um corpo de dgua, para consumo;

e |l - Extragdo de agua de aquifero;

e |ll-Langamento, em corpo de dgua, de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados

ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicado final;
e |V—Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos; e
e V- OQutros usos que alterem o regime, a quantidade ou a
e qualidade da agua existente em um corpo hidrico.

Para o projeto proposto o Cérrego Santo Antoénio localizado no estaqueamento 1575+1561 possui ao
longo do trecho a maior vazdo, sendo um total de 123,05 m3.
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7 RECUPERAGAO AMBIENTAL DAS AREAS TRABALHADAS

2 BASITEC

As medidas de reabilitagdo ambiental objetivam integrar a rodovia ao meio ambiente durante e apods as
intervencgOes causadas pelas obras de construgdo da mesma.
Para arealizacdo de tal objetivo foi proposta a revegetacao da faixa de dominio com espécies herbaceas,
arbodreas e arbustivas, subdivididas nas seguintes atividades:
e Revestimento com hidrossemeadura nas areas de uso exploradas pelo empreendimento;
e Plantio de arbdreas e arbustivas (arborizacdo) nas areas de uso e na recomposicdo de matas ciliares;
e Revestimento vegetal com grama nos taludes das pistas que apresentam erosdes.
Todas as disciplinas do Projeto Executivo de Engenharia foram elaboradas tomando o cuidado de mitigar
os impactos ambientais causados pela execugdo do empreendimento
Os passivos ambientais encontrados na area de influéncia direta conforme detalhada em seu capitulo
foram os seguintes:
e Escorregamentos associados ao sistema de drenagem
e Erosdes associadas ao sistema de drenagem;
e Assoreamentos decorrente da a¢do de terceiros;
e Assoreamento decorrente de aterro;

e Assoreamento decorrente de area explorada.

7.1 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

A recomposicdo das matas ciliares tem por finalidade, promover a recomposicao das formacgdes ciliares
na faixa de dominio, reconstruindo corredores ecoldgicos existentes e oferecendo protecao adicional contra o
assoreamento e condi¢des propicias a fauna aquantia e terrestre.

Nas areas de preservacao cadastradas por conta da extensdo da obra que serdo executadas, ocorrerd
um impacto direto para montar a estrutura no local.

A figura a seguir apresenta o detalhe construtivo para a recuperagdo da APP.

Nome Nome Porte Floragao Obs: Espagam | Altura da
Comum Cientifico Adulto ento de muda
Plantio
Goiabeira do Psidium 6-10m Vermelha Espécie que se 5m Im
mato guajava L. desenvolvem em
] . . margens de rios,
Pitangueira Eugenia 6-10m branco L 5m 1m
em sua maioria
Figueira Ficus carica 6-10m lilas apresen:cando 5m Im
floragdo e
Ipé de Tabebuia 10-15m amarela frutiferas 5m im
varzea umbellata
Salso Petroselinum 4-10m branco 5m Im
crispum
Angico Anadenanther 5-10 branco 5m im
a colubrina
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Detalhes da solugdo proposta para recomposicao de mata ciliar

A representagao da recuperagdo das matas ciliares é localizado no Projeto de Paisagismo

7.2 MATERIAIS GRANULARES

As jazidas sdo areas de solos granulares selecionados utilizdveis como agregados para os servigos de
pavimentagdo, drenagem e outros. A exploragdo de jazidas tem causado perdas ambientais consideraveis,
levando em consideragdo a condugdo predatdria, o desperdicio e a falta permanente de recuperagdo da area,
esta area devera ser preparada ao ponto que facilite a implantagdo da cobertura vegetal apos o término das
atividades.

Essas areas apresentam modificagGes em suas caracteristicas ambientais por serem areas de uso para a
execucdo da rodovia. A recuperagdo imediata destas dreas erradica ou impede a evolugdo de processos erosivos,
instabilidades dos macigos implantados (cortes e aterros / bota-foras) ou terrenos naturais, assoreamentos das
linhas de drenagem (natural ou sistemas decorrentes das obras), aumento ou surgimento de turvagdo nas aguas,
reducdo / perda de habitats da fauna.

Como medida de recuperagdo ambiental das jazidas ambiental e interagdo com a paisagem natural
foram propostas pelo presente projeto as seguintes agdes:

. Acabamento e recomposi¢do da area alterada da jazida;
o Revestimento vegetal com hidrossemeadura e
o Plantio de arbdreas e arbustivas.

Os solos removidos da jazida deverao ser dispostos ao lado dela, separando-se o solo organico (Top Soil)
do ndo organico e os residuos vegetais. Esse material (solo organico) devera ser armazenado em forma de leiras
longitudinais, até o término dos servigos, de maneira que ndo seja carreado pelas dguas superficiais em diregdo
aos fundos de vale e cursos d’agua. Esse material devera ser utilizado no acabamento e recomposigdo da jazida,
conforme ilustrado na figura a seguir.
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EXPURGC (CAMADS FERTIL|
PREVIAMENTE ESIGCADD

REDUCAQ DA INCLINACED) e

/ DOS TALDES

mﬁa CAVA RESULTANTE D& EXPLORACAD &
Pt L . " 7

ESTOCAGEM DA CAMADA FERTLL (EXPURGO)
AMENIZACAO DOS TALUDES

ESPALHAMENTO DA
CAMADA FERTIL

ENCAMINHAMENTO DA DREMAGEM

ESCARIFICACAC
ESPALHAMENTO DA CAMADA, FERTIL (EXPURGO)

PROTECAO VEGETAL COM ESPECIES DAS REGIOES

REVEGETACAD

Detalhes da solugdo de recuperagdo de jazidas com material organico

A revegetacdo por cobertura vegetal formada pela aplicagdo consorciada de gramineas e leguminosas
objetiva iniciar, revigorar e/ou manter a estrutura fértil do solo, alterada (ou até mesmo erradicada) em
consequéncia das obras. A revegetacdo através do plantio de espécies arbdreas e arbustivas regionais em
consorcio com gramineas e leguminosas, de areas planas ou pouco inclinadas na superficie de solos expostas
pela agdo das obras, objetiva o revigoramento vegetativo existente, a preservagdo do patrimonio bidtico e a
recomposi¢do paisagistica local.

PLANTIO DE ARBOREAS E ARBUSTIVAS

Representacho | Nome |Nome Cientifico-| Porte
Grafica Comum Familia Adulto

Altura

Espacamento
Floragio Observagbes de Plantio da | Quant.

muda
Floresce durante os
? de agosto e
Pau-tema- |Qualea panifiora - Tiraes .
docerado® | Vochysiacess 6-10m |Amarelada| dezembro e frutifica 5m im g
entre os meses de
d bro e marge
3 AR Floresce de dezembro|
- | Davitle elfiptica - 1
Lixelnnha Dilsniscess 1.5m | Amarela a junho e futifica 3m 0,6m 24

de julho a outubre

° Essas especies sdo apresentadas apenas como exemplo. O ideal @ gue sejam plantadas espécies da regldo varladas em cada
médula.

HIDROSSEMEADURA

Gramineas
Nome Comum Nome Cientifico Quant. (gim®)
Grama Batatais Paspalum notatum 10
Pensacala Paspalum saurae 12
Capim Andropogon Andrepogon gayanus Z4
Leguminosas
Crotaldria ] Crofalarta juncae [ 3

Detalhes proposta plantio para as jazidas

Modelo proposto elaborado com base nas Instrugdes de Protegdo Ambiental das Faixas de Dominio e
Lindeiras das Rodovias Federais do DNIT, 2005 — IPR — 713. As espécies vegetais indicadas no modelo sdo apenas
uma sugestado baseada em estudos prévios de espécies nativas.

7.3 AREA DE TALUDE CORTE E ATERRO

Nos locais em que forem realizados cortes ou aterros, e formados taludes ingremes, deverdo ser realizados
de imediato a conformagdo dos mesmos e o processo de plantio de sementes e gramineas sera feito conforme a
instrucdo DNER-ES 341/97.
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A conformagdo de taludes devera consistir nas atividades de acertos de acabamento na superficie e inclinagdo
dos taludes, de maneira que estes estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida.

A representacdo da recuperagdo dos taludes segue no Projeto de Paisagismo.
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8 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

8.1 PLANO DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Vale salientar que o presente estudo visa assegurar que todos os Programas Ambientais instituidos no
relatério e as condicionantes estabelecidas na Licenca de Instalacdo — LI, sejam executados com estrita
observancia a legislacdo de qualquer esfera (Federal, Estadual e Municipal) aplicavel ao empreendimento, bem
como zelar para que todas as atividades, todos os acordos e condi¢Ges estabelecidas junto aos drgdos de
fiscalizagdo e controle ambiental sejam atendidas nos prazos cabiveis.

O sucesso na implantacdo do Plano de Controle Ambiental depende da capacitagdo e do envolvimento
direto dos trabalhadores da obra. Desta forma, os trabalhadores obrigatoriamente deverdo receber na sua
contratagdo as orientag0es constantes neste Plano de Capacitagdo, cuja principal meta é a busca da
sustentabilidade da atividade de construgao civil, com a segregacao, acondicionamento e destinag¢ao dos residuos
de forma ambientalmente correta.

Seguem abaixo as orientagdes com o objetivo de capacitar os trabalhadores:

Mobilizacado
O objetivo desta atividade é chamar a atengdo dos trabalhadores para a questdo ambiental e serd feita
na entrevista verbalmente pela construtora.
Sensibilizacdo
O objetivo das acGes de sensibilizacdo é aprimorar a mobilizacdo dos trabalhadores promovendo 10 (dez) minutos
de conversa sobre a educagdo ambiental como instrumento de gestao.
Qualificagdo
Os trabalhadores deverdo ser convidados a participar de minicursos, abrangendo temas pertinentes a construcao
civil.
Habilitacdo
Visa formar multiplicadores entre os trabalhadores a respeitos dos pontos estratégicos do relatério.
Orientacdo

Objetiva-se que o conjunto de trabalhadores da construgdo adote as normas propostas no relatério para
que se efetivem procedimentos social e ambientalmente adequados a meta, respeitando-se as fases e etapas das
construgdes e intervengbes urbanisticas previstas. Ou seja, visa-se criar uma relagdo entre o trabalhador e o seu
ambiente de trabalho, cujos resultados se manifestardo em uma reducdo de danos ambientais, sociais e de
acidentes de trabalho.

Prevencgdo e Conscientizacdao

Os trabalhadores das frentes de obras, bem como o pessoal administrativo deverao ser treinados para
que observem as diretrizes ambientais, bem como as condi¢Ges de saude, seguranga e questdes de protegao do
meio ambiente, para prevenir a ocorréncia de acidentes e impactos ambientais na area de intervengdo das obras
e no seu entorno. Dessa forma, por meio do treinamento e conscientizacdao, toda mao de obra deverd receber
instrucOes sobre as normas das construtoras que tratam da questdo ambiental. Para tanto deverao ser realizadas

palestras com recursos visuais no inicio das obras e periodicamente, 3 medida que novas equipes sejam
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integradas de acordo com o cronograma do desenvolvimento da obra. Campanha educativa, por meio de material
de apoio distribuido nas instalagdes dos canteiros e frentes de obra, contendo orientagdes especificas sobre
cuidados necessarios relativos a saude, segurancga, implementacdo do meio ambiente, em linguagem simples e
accessivel aos trabalhadores.

A eficdcia da aplicagdo dos programas ambientais depende diretamente da agdo do conjunto de
trabalhadores alocados na obra, incluindo engenheiros, mestre de obra, motoristas de equipamentos pesados e
trabalhadores ndo especializados, razdo pela qual torna-se necessaria sua sensibilizacdo por meio da educac¢ao
ambiental sobre os procedimentos construtivos a serem adotados no sentido de evitar e/ou minimizar os
impactos decorrentes das obras.

Para assegurar a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento deverdo ser executados
programas para avalia¢do sistematica da instalacdo e da operagdo do mesmo, visando acompanhar a evolugdo
dos impactos previstos, a eficiéncia e a eficacia das medidas de controle, bem como a identificacdo da
necessidade de ado¢do de medidas complementares.

Com base na andlise dos impactos foram estabelecidas medidas de prevengao, mitigacdo, compensacao

ou otimizagdo, no caso de impacto positivo, as quais integram os programas aqui propostos.

8.2 PROGRAMA DE PROTECAO A FLORA/BIOTA

O Programa de Protecdo da Flora, que devera ocorrer durante a fase de implantacdo do
empreendimento, tera como diretrizes a reduc¢do dos impactos através de atividades preventivas, a realizagdo do
desmatamento em areas estritamente necessarias a implementagdo do projeto e a recuperagdao com plantios
compensatorios e paisagisticos.

A implantacdo do programa de protecdo de flora juntamente com outros programas de preservacao é
importante para promover a minimizagdo dos impactos sobre a alteracdo do habitat.

A construtora encarregada da execucdo da implantagdo, deverd ser esclarecida quanto as medidas
contidas no Relatério, devendo ser estipuladas multas e medidas de recomposicdo no caso contrarias as
orientagOes de estudo.

Os funciondrios da construtora deverdo ser orientados quanto as medidas sugeridas, evitando agGes
como remoc¢do desnecessarias de espécies arbdreas e/ou arbustos; interferéncias em nucleos vegetacionais
indicados para serem conservados; captura de animais silvestres; e interferéncias desnecessarias em cursos
d’dgua, além das demais medidas contidas.

Para manutencdo e conservac¢do da vegetacdo ao longo da faixa de dominio, o empreendedor devera
contar com equipe especializada, de modo que as a¢des sejam desenvolvidas de forma racional.

Dentro deste contexto, o projeto da construgdo prevé uma série de medidas para controle da execugdo
e minimizacdo destes impactos, a implantacdo do programa de protecdo de flora juntamente com outros
programas de preservacdo é importante para promover a minimizacdo dos impactos sobre a alteracdo do habitat:

Medidas que devem ser realizadas:

e Resgate e Monitoramento da flora

e Controle e Minimiza¢dao de Desmatamento

e Plantios Compensatérios e Paisagisticos
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e  Subprograma de Prevencgao de Incéndios

Licenca para retirada arbdrea

No local do empreendimento proposto, foi levantada uma area estimada de 353.064m?, que serd
necessario desmatar partes da faixa de cobertura vegetal, tanto em questdo da construgdo da via, como em
questdo das caixas de empréstimo, mesmo o local contendo pastagens como uma maior parte do

empreendimento rodoviario.
Conforme imagem e quadro:
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Um levantamento floristico para a retirada da licenga ira levantar registro de arvores provenientes do
bioma Cerrado, de acordo com Portaria IBAMA n. 83/1991, Portaria IBAMA n. 113/1995 e Portaria n?
18/2002-N — AGMA, ¢é proibido o corte das seguintes espécies no estado de Goias.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
Amburana ou cerejeira Torresea Cearensis
Angico Piptadenia Sp.
Aroeira Miracrodum Urundeuva
Baru Dipteryx Alata
Brauna Shinopsis Brasiliensis
Goncalo Alves Astronium Fraxinifolium
Ipé Tabebuia Sp.
Pequi Caryocar Brasiliensi

Para o acaso de espécies relacionadas acima, é proposto que em ocasides onde sdo necessarios cortes
das mesmas o processo de requerimento de licenca de exploracdo florestal, deverd ser proposto uma
compensagao por meio de plantio de espécies na proporgdo de 1 para 12, ou seja, para cada espécie protegida
por lei, deverdo ser plantadas 12 outras espécies.

8.3 PROGRAMA DE PREVENGAO DE ACIDENTES

No local de execucdo do trabalho toda seguranca deve ser tomada, afim de garantir a preservagdo e
integridade dos trabalhadores. Por tanto, a contratada terd total responsavel pela vigilancia do local,
contribuindo para um ambiente de trabalho seguro para todos os trabalhadores.

Em relagdo a prevengdo de acidentes, recomenda-se o uso dos Equipamentos de Protegdo Coletiva (EPC)
e Equipamentos de Protecdo Individuais (EPI), sdo equipamentos utilizados para minimizar riscos que possam
ameacar a seguranca e salde na execuc¢ao do trabalho.

Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) sdo todos os equipamentos utilizados para protecdo de um
grupo de trabalhadores, e os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) é todo equipamento destinado ao uso
individual para protecdo de um unico trabalhador. A contratada devera verificar quais melhores equipamentos
se enquadram, exigir o uso e orientar todos os trabalhadores dos modos corretos, e substitui-los quando ocorrer
qualquer tipo de danos.

E importante salientar que tanto a utilizacdo da EPC como a EPI ndo evitam acidentes, e sim, protegem
quanto ao risco exposto ao trabalhador, os equipamentos a serem utilizados, deverdo ser levantados apds a
analise de acordo com o servigo que serd prestado.

Alguns exemplos de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva que deverao ser utilizados durante
a execucdo do servigo.:

PROTETOR INDIVIDUAL PROTETOR COLETIVA

Capacete Placas de Sinalizacdo

Oculos Cavaletes
Protetor facil Fitas
Abafador de ruidos Sistema de lluminagdo de Emergéncia

Respirador Extintor de Incéndio

Luvas Protecdo contra ruidos e vibragdes
Roupas/Calcados Caixa de primeiros socorros
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8.4 PROGRAMA DE PROTEGAO A FAUNA

A dimensdo de impactos causados decorrentes da implantagdo de uma nova via depende se suas
caracteristicas ambiental e do empreendimento proposto. A area total desmatada no local, é estudada e
referente a quantidade exata proveniente para a implantacao, a fiscalizacdo ambiental da obra devera com um
todo, observar e analisar se essa porcentagem estd sendo realizada com exatid3o.

O principal impacto a partir de empreendimentos tais como rodovias é o efeito barreira, conhecido
como o efeito provocado por instalagGes de estruturas que dificultam ou bloqueia o deslocamento das espécies
da fauna em seu espaco natural. Uma vez que esse impacto pode acontecer, medidas que proporcionem o
deslocamento das espécies de modo facil e correto devem ser realizadas, para tal procedimento serdo projetadas
passagens de fauna.

Entretanto, no caso de impactos anteriores a implantacdo das passagens de fauna, medidas de
mitigacdo devem ser adotadas, neste caso a retirada dos animais encontrados no local das obras ou animais que
estejam necessitando de ajuda e até mesmo vitimas de atropelamento durante locomocgao dos veiculos nas vias
de acesso a obra. Esse procedimento denominado de programa de salvamento ou resgaste seletivo deve ser
realizado durante todo periodo das obras.

SUBPROGRAMA DE SALVAMENTO DA FAUNA
Tem o objetivo de resgatar e soltar de imediato animais da fauna silvestre, de forma rdpida e cautelosa
com animais que estejam em situagdes de risco, sobre a responsabilidade da empresa contratada para
implantagdo da obra.
e Realizar o monitoramento de atropelamentos durante a implantagdo, e realizar medidas que
minimizem o aumento de atropelamentos durante a realizagdo da mesma.
e O resgate deverd ser realizado para toda e qualquer espécie caso a soltura ndo possa ser
realizada de imediato, por fatores como ferimento ou condi¢des extremas os animais deverao
ser encaminhados para tratamento clinico.

PASSAGEM DE FAUNA

Decorrente ao greide do terreno serao utilizadas as obras de arte como passagens de faunas, dentre as
obras, temos obras em passagens classificadas como pontos secos, para maior protegdo serdo utilizados também
essas obras como passagem:

8.5 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RiSCOS AMBIENTAIS

Objetivo do programa é de determinar medidas de atuagdo que possam contribuir para prevenir os
eventuais acidentes relacionados as atividades da obra ou até mesmo que envolvam veiculos e pessoas, durante
o periodo de construgdo da rodovia, bem como acidentes que possam causar danos ao meio ambiente.

As atividades de seguranga buscam a maxima da redugdo de risco, ocorrendo também, casos em que
procedimentos corretivos e emergenciais devem ser adotados.

Portanto, deve ser analisado a fase de construgao da via, as etapas seguintes das quais devem ter devida
atengao em suas execugdes:

e e|nstalagdo do canteiro de obras;

e eDesmatamento e limpeza do terreno
e eTerraplenagem e aterros

e Drenagem

8.5.1.1 Instala¢ao do Canteiro de Obras

Como a instalagdo do canteiro de obra engloba construgdo, montagem de acampamento, usinas de
agregados, asfaltos, cimentos e oficina da construtora, é vidvel que sua construcgdo seja realizada de forma eficaz
e correta. Quanto melhor planejado o canteiro de obras, melhor serd o desempenho dos trabalhadores e o
resultado dos servicos. Desta forma, é imprescindivel a implantacdo de um programa de gerenciamento de riscos
ambientais na fase de obra para garantir a salubridade da execucdo, qualidade de trabalho aos funcionarios, e
riscos ambientais no local.
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O Manual do DNIT (BRASIL 2005), estabelece que além de atender condigBes basicas de instalagdo do
canteiro, promover higienizagcdo também visa:

. Diminuir o niumero de acidentes provaveis de usuarios da via e operarios da obra;
. Evitar a proliferacdo de vetores indesejaveis que possam transmitir doencas.
. Evitar a deposicdo de residuos em talvegues e obras de drenagem, a fim de impedir acidentes

como erosdes e inundagdes.

. Recuperar as dareas utilizadas provisdrias para seu uso original.
8.5.1.2 Desmatamento e limpeza do terreno

O processo de remogdo da vegetacdo em um local de implantagdo tem varias razGes e necessidades,
porém, o impacto ambiental neste processo, se torna constante, quando ndo realizado de forma correta.

Uma vez que a falta de entendimento e andlise possam afetam o devido processo, fazendo com que o
desmatamento seja realizado de forma desenfreada, os prejuizos recebidos sdo citados pelo Manual Rodoviario
do DNIT (BRASIL 2005) onde se destaca que:

e exple os solos e os taludes naturais a erosdo, que podem evoluir facilmente a ravinamentos
profundos e extensos, afetando a rodovia e as propriedades vizinhas;

e facilita o assoreamento e sobrecarrega os sistemas de drenagem, causando inundag¢des nas
entradas d’agua e erosdes nas saidas, frequentemente ameacgando o corpo estradal de colapso;

e deixa-se de contar com um poderoso aliado na contencdo de escorregamentos e quedas de
pedras, tdo comuns nos trechos mais acidentados de todas as estradas.

8.5.1.3 Terraplenagem e aterros

A etapa de terraplenagem sempre exige muita movimentacdo do solo, além do transito intenso existem
as escavacoes, estragées, mudangas de canais empréstimos e varios outros, procedimentos que podem interferir
no ambiente local, um dos maiores problemas de toda essa escavagdo sdao os taludes, é recomendado que os
aterros e cortes sejam fortemente compactados.

8.5.1.4 Drenagem

A ma execucdo da drenagem ou a falta dela podem causar dados imensuraveis para uma construcao,
sendo ela, um dos maiores e principais componentes da construcdo civil, tanto da drenagem superficial
responsavel por todo direcionamento das dguas sobre a superficie e as adjacentes da rodovia, quanto da
drenagem subterranea que cuida das aguas que discorre por canais abaixo do solo.

Uma drenagem ineficiente causa varios danos:

o Instabilidade no leito da estrada
. Estragos no pavimento

o Erosdo

. Assoreamento

. Inundacgdes

O estudo da drenagem para a implantagdo como ja dito, foi realizado com base de estudos do local
sendo proposto todos os dispositivos necessarios para uma melhor execug¢do do trabalho, fazendo assim com
que a sua execuc¢ao seja baseada exatamente como previsto em projeto, a fim de ndo ocorrer maiores problemas.

8.5.2 Plano de A¢ao de Emergéncia destinado ao Transporte de Produtos Perigosos

O programa tem como objetivo principal promover a orientagado, a disciplina e procedimentos a serem
realizados durante a execugdo de uma implantacdo. O mesmo foi desenvolvido visando a gestdo dos riscos
ambientais decorrentes das fases de construcdo e operacdao do empreendimento, por meio da identificacdo de
possiveis cenarios acidentais e estabelecimento de estratégias para atuagdo, caso ocorram acidentes envolvendo
o transporte de produtos perigosos.

As principais a¢Ges preventivas a serem adotadas sdo:

e Prevengdo de acidentes, por meio da andlise de situagGes de risco e ocorréncia de acidentes
em pontos criticos;
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e  Fiscalizacdo na rodovia, com a verificagdo das normas de seguranga que preconizam o
regulamento para o transporte rodoviario de produtos perigosos;

e Instalagdo de sinalizagdo e barreiras especificas nos pontos mais criticos, iluminagao reflexiva
noturna em areas de nevoeiros e barreiras.;

e Elaborac¢do de um Banco de Dados dos Produtos Perigosos transportados com mais frequéncia
na rodovia, para apoio as a¢Ges de emergéncia do grupo de resgate;

e Nas obras da rodovia devem ser incorporadas medidas de engenharia, tais como estruturas e
sistemas de contenc¢do para materiais perigosos, bem como instalagdo de placas de sinalizagdo
indicativas dos pontos criticos e placas orientativas.

O Plano de Emergencial em carater corretivo de pronto socorro, segue as seguintes contemplagGes:
e Isolamento da area pelos critérios de periculosidade adotados pela Associagdo Brasileira da
Inddstria Quimica e Produtos Derivados (ABIQUIM);

e Atendimento técnico emergencial para contencdo, remocdo e/ou neutralizagdo dos poluentes
com o auxilio de mantas ou rolos de absorcdo especificos para cada tipo de carga ou em
menores proporg¢des serragem ou areia para absorgao de liquidos;

e Atendimento médico emergencial (primeiros socorros) e transporte até o hospital mais
proximo;

e Restauracdo do local contaminado com remoc¢do do material perigoso, e posterior
monitoramento da area, caso necessario;

8.6 PROGRAMA DE PREVENGAO DE RISCOS AMBIENTAIS (PPRA)

O Programa de Prevencgdo de Riscos Ambientais deverd ser realizado pela empresa destinada a execugao
da obra, e atualizado sempre antes do periodo de um ano, defini¢cdo prevista pela Norma Regulamentadora NR
7 e NR 9. Tais riscos levantados no Programa correspondem aos cuidados a saude do trabalhador provenientes
aos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos.

A elaboracdo do Programa visa estabelecer medidas para a elimina¢do ou redugdo desses riscos, como
disposto na NR-9 a implementacdo e cumprimento dessas medidas é obrigatdria durante a execucado dos servicos
pelos empregados.

Os parametros minimos que a contratada deverd seguir para sua estrutura do PPRA s3o:
e Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e cronograma;
e Estratégia e metodologia de acdo;
e Registros, manutencao e divulgacdo dos dados;
e Forma de avaliagdo do desenvolvimento do PPRA.

Para o desenvolvimento do programa devera conter as seguintes etapas:
e Antecipac¢do e conhecimento dos riscos;
e estabelecimento de prioridades e metas de avaliagdo e controle;
e avaliagdo dos riscos e da exposi¢ao dos trabalhadores;
e implantacdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia
e monitoramento da exposicdo aos riscos;
e registro e divulgacdo dos dados.

Ao menos uma vez ao ano, a empresa contratada deverd se orientar sobre novas atualizacdes e medidas
para avaliacdo de desenvolvimento do PPRA, evitando assim que ocorram novos ajustes e a obra ndo esteja
dentro dessas medidas. Os registros de dados elaborados durante os servicos devem ser mantidos por um
periodo de no minimo 20 anos para que trabalhadores ou autoridades responsaveis possam ter acesso caso
assim desejarem.
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8.7 PROGRAMA DE CONT. DE COND. E MEIO AMBIENTE DO TRABALHO NA CONSTRUCAO
CiviL (PCMAT)

O PCMAT assegura a protecdo de todas as pessoas no local de trabalho e a preservagdo do meio
ambiente. Por ser um programa mais detalhado, ele proporciona a¢des e medidas seguranca do trabalho em
todas as etapas da obra. O PCMAT deve ser implantado em toda obra que possua acima de 20 trabalhadores.

Para o desenvolvimento do programa devem conter os seguintes itens:

memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho nas atividades e operagdes,
considerando os riscos de acidentes e de doencas do trabalho e suas respectivas medidas
preventivas;

projeto de execucdo das protecdes coletivas de acordo com as etapas de execugdo da obra;
especificacdo técnica das protegdes coletivas e individuais a serem utilizadas;

cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT de acordo com as
etapas de execuc¢do da obra;

layout inicial e atualizado do canteiro de obras e/ou frente de trabalho, contemplando,
inclusive, previsdo de dimensionamento das areas de vivéncia;

programa educativo atendendo a tematica de prevencado de acidentes e doencas do trabalho,
com sua carga hordria.

8.8 PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL (PCMSO)

O Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional, regido pela Norma Regulamentadora N2 07, esta
relacionado com o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, e deve ser elaborado por uma equipe
especializada escolhida pela empresa responsavel pela execu¢do da obra, esse tem como objetivo principal de
proteger e preservar a saude de seus empregados em relagdo aos riscos ocupacionais Este programa esta
relacionado ao campo da Medicina do Trabalho, e exige a realizagdo de exames periddicos relacionados ao
exercicio da func¢do para qual o trabalhador foi empregado, sendo eles:

Exame admissional;

Exame demissional;

Exame periddico;

Exame por ocasido do retorno ao trabalho, apés afastamento;

E exame quando o profissional muda de fungao.

S&o diretrizes basicas do PCMSO:

Rastrear e detectar precocemente os agravos a salde relacionados ao trabalho;

Detectar possiveis exposi¢cdes excessivas a agentes nocivos ocupacionais;

Definir a aptiddo de cada empregado para exercer suas fungGes ou tarefas determinadas;
Subsidiar a implantacdo e o monitoramento da eficacia das medidas de prevenc¢do adotadas na
organizagao;

Subsidiar andlises epidemioldgicas e estatisticas sobre os agravos a saude e sua relagdo com os
riscos ocupacionais;

Subsidiar decisOes sobre o afastamento de empregados de situages de trabalho que possam
comprometer sua saude;

Subsidiar a emissdo de notificacdes de agravos relacionados ao trabalho, de acordo com a
regulamentacdo pertinente;

Subsidiar o encaminhamento de empregados a Previdéncia Social;

Acompanhar de forma diferenciada o empregado cujo estado de saude possa ser
especialmente afetado pelos riscos ocupacionais;

Subsidiar a Previdéncia Social nas a¢Ges de reabilitacdo profissional;

Subsidiar agGes de readaptacao profissional;
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e Controlar da imunizagdo ativa dos empregados, relacionada a riscos ocupacionais, sempre que

houver recomendagdo do Ministério da Saude.

Tendo em vista que a lei estipula a responsabilidade do empregador quanto ao elaborar e implementar
os procedimentos previstos pelo PCMSO, a empresa que executara a obra estda incumbida de tal
responsabilidade.

Sendo assim compete ao empregador ainda:

= Garantir a elaboragdo e efetivar a implanta¢gdo do PCMSO
= Custear sem 6nus para o empregado todos os procedimentos relacionados ao PCMSO

= Indicar médico do trabalho responsavel pelo PCMSO
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9 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO
CIVIL - PGRCC

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos desempenha papel fundamental no controle e mitigagdo
dos impactos associados ao empreendimento, tendo em vista os efeitos negativos que os residuos sélidos podem
causar no ambiente natural, se armazenados/descartados de forma incorreta. Esses elementos ao serem
descartados e postos em contato com o meio ambiente produzem sensiveis alterages, poluindo-o,
contaminando-o, afetando em suma, a qualidade da vida humana alterando os ciclos da natureza ligados a ela.
Por isso, as questdes relativas aos residuos devem ser bem acompanhadas e monitoradas. Portanto, podemos
constatar que o manejo de residuos ndo depende apenas do conhecimento dos aspectos técnicos, sejam eles:
coleta, armazenamento, transporte e tratamento, mas sim da associagdo dessas medidas com a conscientiza¢do
e informacgdo de todos os envolvidos em sua geragdo. Assim, é necessdrio o acompanhamento sistematico
durante todo o ciclo do residuo, controlando-o desde a sua geragao até a sua disposi¢do final, para que o sucesso
do Plano ndo seja comprometido.

Pelo exposto, o Plano apresenta duas vertentes de atuagao: uma relativa a apresentagao das diretrizes
e premissas constantes na legislagdo ambiental e outra relativa a conscientiza¢cdo de todos os envolvidos, em
seus niveis de competéncia/abrangéncia, com relagcdo a esses procedimentos.

Minimizar os impactos dos residuos solidos da construgdo civil ao meio ambiente é um dos principais
desafios da atualidade. A industria da construgdo polui ao longo de toda a sua cadeia produtiva, incluindo a
ocupacdo de terras, a extragdo da matéria-prima, o transporte e a obra em si. Segundo dados da Secretaria
Nacional de Saneamento, o setor de construcgao civil gera de 51% a 70% da massa do lixo urbano.

Dentre os impactos ambientais decorrentes da disposi¢do inadequada dos residuos da construgao civil
nas cidades, cita-se:

e Degradacgdo das areas de manancial e de prote¢dao permanente;

e Proliferagdo de agentes transmissores de doengas;

e Assoreamento de rios e corregos;

e Obstrucdo dos sistemas de drenagem, tais como galerias, sarjetas, etc.

e Ocupacdo de vias e logradouros publicos por residuos, com prejuizo a circulacdo de pessoas e
veiculos, além da proépria degradagdo da paisagem urbana;

e  Existéncia e acimulo de residuos que podem gerar risco por sua periculosidade.

A dinamica natural de uma obra de implantagdo de viadutos devera gerar uma quantidade significativa
de residuos, muitos deles reciclaveis ou reutilizaveis, outros ndo, como entulho, restos organicos e embalagens.

Ha que se considerar ainda os residuos gerados no canteiro de obras, que algumas vezes além de
armazenamento de materiais, agregados, poderdo desenvolver atividade de fabricagdo de componentes para as
obras, armazenamento de combustiveis para maquinas e caminhdes.

Outra fonte que contribuirad para a geragdo de residuos solidos sera quando da desmobilizagcdo do
canteiro de obras.

Para mitigacdo destes impactos, durante as obras e pds obra, deverdo ser tomados cuidados quanto a
segregacao e correta destinacdo dos residuos gerados, sendo que estas medidas, sdo objeto deste Plano de
Gerenciamento de Residuos.

9.1.1 Objetivo Geral

O presente Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC visa garantir o devido
manejo dos residuos gerados durante a implantagdo da obra em conformidade com a legislagdo ambiental, de
forma a garantir o controle efetivo durante todo o seu ciclo.

Objetivos Especificos
e Realizar um efetivo controle dos residuos desde sua geragdo até sua disposicao final;
e Segregar os residuos de acordo com as suas caracteristicas;
e Maximizar a recuperacgao e reciclagem de residuos.
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9.1.2 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos podem ser classificados de acordo com a origem, tipo de residuo, composi¢do
quimica e periculosidade.

Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, NBR 10.004/2004, os Residuos Sélidos sdo
definidos em residuos nos estados sdlido e semissolido que resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdao. Ficam incluidos nessa definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes de controle
de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua ou exijam para isso solu¢cbes técnicas e economicamente invidveis em face
da melhor tecnologia disponivel.

Com o advento da Resolugdo n2. 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, em 2002
foram estabelecidas as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos da construgdo civil.

Segundo essa Resolugdo, os Residuos da Construgdo Civil — RCC sdo: os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicGes de obras de construcdo civil e os resultantes da preparagao e da escavagao de
terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes e
fiacdo elétrica, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

A Resolucdo 307 salienta também que os geradores deverdo ter como objetivo prioritdrio a ndo geracao
de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final ambientalmente
correta dos mesmos. Obriga ainda as construtoras a prestarem contas do entulho gerado nos canteiros de obras,
visto que, além de construir, estas tém que adotar um plano de gerenciamento e apresenta-lo aos érgdos
municipais competentes.

Salienta-se a alteracdo promovida pela Resolugdo CONAMA n2. 348 de agosto de 2004, que altera o
Artigo 39, Inciso IV da Resolu¢do CONAMA n2. 307/2002, que inclui dentre os residuos da classe D os materiais
que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n? 12.305 de agosto de 2010) institui e dispGe sobre
os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico. A PNRS apresenta inovagdes como a logistica reversa, que determina que fabricantes, importadores,
distribuidores e vendedores realizem o recolhimento das embalagens usadas. Foram incluidos nesse sistema
produtos como agrotoxicos, pilhas, baterias, pneus, o6leos lubrificantes e todos os tipos de lampadas e
eletroeletronicos.

A referida lei prevé, ainda, a introducdo na legislagdo brasileira da responsabilidade compartilhada,
envolvendo a sociedade, empresas, prefeituras e governos estaduais e federais na gestdo de residuos sélidos.

Mais recentemente, por meio da Resolugdo N2 431 de maio de 2011, foi alterado o artigo 392 da
Resolugdo CONAMA ne. 307/2002, o qual estabelece nova classificacdo para o gesso.

De acordo com a referida resolugdo o inciso Il passa a vigorar com a seguinte redagao:
“Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;”

De acordo com a NBR 10.004/2004, Resolucdo CONAMA no. 307/2002, Resolucdo CONAMA ne2.
348/2004, Resolugcio CONAMA 431/2011 e Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos, os residuos
solidos sdo classificados conforme quadro a seguir:

Resolu¢do CONAMA ne. 307/2002

NBR 10.004/2004 Resolugdo CONAMA ne. 348/2004 Lei n2 12.305/2010
Resolugio CONAMA n2 431/2011
a) Residuos Classe | Classe A - S3o os residuos | - Quanto a Origem:
(Perigosos): reutilizdveis ou reciclaveis como a) residuos
& ) agregados, tais como: domiciliares: os originarios de
Sdo aqueles que, em a) de construcdo, | atividades  domésticas em

funcdo de suas caracteristicas | demolicdo, reformas e reparos de | residéncias urbanas;

intrinsecas de inflamabilidade, | pavimentagdo e de outras obras de | b) residuos de limpeza urbana:
corrosividade, reatividade, | infraestrutura, inclusive solos | os origindrios da varrigdo,
toxicidade ou patogenicidade, | provenientes de terraplanagem; limpeza de logradouros e vias
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apresentam riscos a saude publica b) de construgdo, | publicas e outros servigos de
pelo aumento da mortalidade ou da | demoli¢do, reformas e reparos de | limpeza urbana;
morbidade ou, ainda, provocam | edificacGes: componentes c) residuos solidos

efeitos adversos ao meio ambiente | ceramicos (tijolos, blocos, telhas, | urbanos: os englobados nas
quando manuseados ou dispostos | placas de revestimento etc.), | alineas “a” e “b”;

de forma inadequada. Exemplo: | argamassa e concreto; d) residuos de
solventes usados, borra acida de c) de processo de | estabelecimentos comerciais e
processos de refino de oleos, | fabricagdo e/ou demolicdo de | prestadores de servigos: os
resinas de tintas e outros. pecas pré-moldadas em concreto | gerados nessas  atividades,

(blocos, tubos, meios-fios etc.) | excetuados os referidos nas

b) Residuos Classe Il (N3do ; . , .
) ( produzidas nos canteiros de obras; | alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

Perigosos): . .
& ) e) residuos dos servigos
b.1) Classe I A - Ndo- Classe B - S3o os residuos | publicos de saneamento basico:
Inertes: reciclaveis para outras destinagGes, | os gerados nessas atividades,
- , tais como: plasticos, | excetuados os referidos na
Sdo os residuos que podem N . : e an
b papel/papeldo, metais, Vvidros, | alinea “c”;
apresentar  caracteristicas  de . ; . ..
- madeiras, gesso e outros; f) residuos industriais:
combustibilidade, os gerados nos rocessos
biodegradabilidade ou solubilidade, N , g - . P -
e Classe C - S3o os residuos | produtivos e instalacdes
com possibilidade de acarretar . N : L
. N . . para os quais ndo foram | industriais;
riscos a saude ou ao meio ambiente, . . , .
~ desenvolvidas  tecnologias ou g) residuos de servigos
nao se enquadrando nas . > ;
e , aplicagdes economicamente | de saude: os gerados nos
classificagGes de residuos classe | — | ~, . . . 3
. , vidveis que permitam a sua | servicos de saude, conforme
Perigosos ou de residuos classe Il B . N L
reciclagem/recuperacio. definido em regulamento ou em
— Inertes, nos termos desta Norma. .
normas estabelecidas pelos
Os residuos classe Il A — Classe D - S30 os residuos | érgdos do SISNAMA e do SNVS;
nao inertes podem ter | perigosos oriundos do processo de h) residuos da
propriedades tais COMO: | construgdo, tais como: amianto, | construgdo civil: os gerados nas

biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade
em 4d4gua. Estdo incluidos nessa

tintas, solventes, 6leos e outros, ou | construgdes, reformas, reparos
aqueles contaminados oriundos de | e demolicdes de obras de
demoli¢des, reformas e reparos de | construgdo civil, incluidos os
classe os papéis, o papeldo, a | (jinicas radioldgicas, instalacdes | resultantes da preparacio e

matéria vegetal e outros; industriais e outros. escavacdo de terrenos para
b.2) Classe Il B — Inertes: obras civis;
Sd0 aqueles que, por suas i) residuos
caracteristicas  intrinsecas, n3o agrossilvopastoris: os gerados
oferecem riscos a salide e ao meio nas atividades agropecudrias e
ambiente e que, quando silviculturais,  incluidos  os
amostrados de forma relacionados a insumos
representativa, segundo Norma utilizados nessas atividades;
NBR 10.007, e submetidos a um j) residuos de servigos
contato dindmico e estatico com de transportes: os originarios de
dgua destilada ou desionizada, a portos, aeroportos, terminais
temperatura ambiente, conforme alfandegarios, rodovidrios e
teste segundo a NBR 10.006, n3o ferroviarios e passagens de
tem nenhum de seus constituintes fronteira;
solubilizados a  concentracdes k) residuos de
superiores aos padrées de mineragdo: os gerados na
potabilidade de agua, excetuando- atividade de pesquisa, extragdo
se aspectos, cor, turbidez, dureza e ou beneficiamento de minérios.
sabor, conforme anexo G da NBR I - Quanto a
10.004. S3o as rochas, tijolos, vidros Periculosidade:
e certos plasticos e borrachas que a) residuos perigosos:
n3o s3o decompostos facilmente. aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade,

patogenicidade,
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carcinogenicidade,
teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude
publica ou a qualidade
ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

b) residuos nao
perigosos: aqueles nao
enquadrados na alinea “a”.

Segundo esta lei, os
residuos citados no item I-d, se
caracterizados como nao
perigosos, podem, em razdo de
sua natureza, composi¢do ou
volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder
publico municipal.

9.2 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO

O Plano de Gerenciamento de Residuos So6lidos (PGRS) é uma ferramenta importante na gestdo ambiental
em qualquer atividade econdmica. O plano auxilia a empresa a reduzir custos de manejo dos residuos solidos por
ela gerados, minimiza os impactos ambientais dos residuos e ¢ uma forma da empresa ter uma postura com

responsabilidade socioambiental.

O gerenciamento de residuos da construcao civil € o sistema que tem por objetivo a redugao, reutilizacao
ou reciclagem dos residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para

desenvolver e implementar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos.

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC ¢ um instrumento que tem como
objetivo estabelecer um conjunto de acdes relativas ao manejo dos residuos sélidos, que visa a protecdo a saude
publica ¢ ao meio ambiente, contemplando os aspectos referentes a segregagdo, acondicionamento, coleta,

armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final.
Segregacio

A segregacdo consiste na separagdo dos residuos no momento e no local de sua geragdo, observando suas
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos. Esta etapa ¢ fundamental
para o manejo adequado dos residuos, pois a mistura de residuos de grupos diferentes resultard em tratamento e
destinacdo final incorretos, acarretando riscos a satde do trabalhador, da populacdo e ao meio ambiente. Além

disso, a segregagdo errada pode aumentar os custos do gerenciamento adequado.
Acondicionamento

Todo residuo deve ser acondicionado de maneira segura e devidamente identificado quanto a sua natureza,

grau de risco, volume, origem e outras orientagdes especificas.

Armazenamento
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As areas destinadas a armazenagem dos residuos devem garantir condi¢cdes de seguranga, até que este
seja encaminhado para a disposi¢do final. Devem ser cobertas, a fim de evitar a acdo da chuva e de outras
intempéries. A implantagdo de um sistema de drenagem para captacéo de efluentes liquidos, que porventura sejam
gerados acidentalmente ou durante operagdes de limpeza, reduz os riscos de contaminagao. Estas areas devem ser
cercadas e distantes da circulagdo de pessoas, de veiculos ¢ de animais, porém, deve ser de facil acesso ao

trabalhador.

A ventilagdo ¢ outro fator importante a considerar, pois, em caso de haver emissdes de gases, estes terdo

condigdes favoraveis para a disperséo.

Estes locais devem oferecer condi¢gdes adequadas, a fim de evitar a infiltragdo de substancias quimicas

no solo, caso haja derramamento ou vazamento.
Transporte

O transporte interno dos Residuos Sélidos consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracdo até
local destinado ao armazenamento temporario, com a finalidade de disponibilizagdo para a coleta. E nesta fase que
0 processo se torna visivel para o usudrio e o publico em geral, pois os residuos sdo transportados nos equipamentos

de coleta (veiculos de coleta) em areas comuns.

A coleta deve ser feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos, e em recipientes especificos a

cada grupo de residuos.

A coleta e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e, sempre que possivel, devem ser

feitos em horarios ndo coincidentes com periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades.

O transporte interno dos recipientes deverd ser realizado sem esfor¢o excessivo ou risco de acidente para
o funciondrio. Apoés as coletas, o funcionario devera lavar as maos ainda enluvadas, retirar as luvas e colocé-las

em local proprio.

Todo transporte de residuo s6 deve ser executado por empresa especializada devidamente licenciada, com

o prévio conhecimento dos riscos e caracteristicas de manuseio dos mesmos.
Tratamento

Todo tratamento deve contemplar a adequagdo do residuo a forma de disposicdo final visando sempre ao
reaproveitamento dos residuos sob a forma de geracdo de energia alternativa ou como transformagdo em nova

forma de matéria-prima.
Disposicao final

Toda disposicao final deve obedecer a legislagao pertinente e as diretrizes do Plano de Gerenciamento de

Residuos Solidos.

Este PGRCC consiste em um planejamento detalhado que compreende todo o ciclo dos residuos, desde a
sua geracgdo até a destinacdo final, e envolve duas fases, sendo a primeira, um diagnostico detalhado dos residuos
gerados na fase de implantagdo do empreendimento; e, a segunda etapa, o plano propriamente dito com as diretrizes

para o manejo adequado dos residuos identificados.
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Assim, considerando-se os preceitos legais, foram diagnosticados os pontos de geragdo de residuos na

etapa de demoli¢@o e nas obras de implantacdo do empreendimento.

9.2.1 Segregacao e Acondicionamento dos Residuos

A segregacdo dos residuos sélidos gerados no processo construtivo deverd obedecer a classificacdo da
Resolugdo 307 (CONAMA, 2002). Estes residuos deverdo ser previamente separados na fonte geradora para
garantir que nao haja mistura de residuos de classes diferentes. Desta forma, alguns residuos poderdo ser
segregados e reintroduzidos no ciclo construtivo. O reaproveitamento destes residuos favorece a reducdo de
gastos com as matérias primas utilizadas nos processos construtivos, bem como diminui o volume de residuos a

serem destinados para aterros.

No canteiro de obras, recomenda-se a implantagdo de recintos separados para os materiais inertes,
cacambas para os entulhos da construgdo e coletores seletivos para os residuos domésticos, definidos por tipo

e destinacdo.

Estes recintos deverdo ser devidamente identificados e dispostos no canteiro de obras de tal forma que
permitam facil acesso, garantindo uma correta e facil segregacao dos residuos. Deverdo ser executados de tal
forma que ndo haja mistura de residuos com classificacdes diferentes e que os mesmos estejam protegidos

contra intempéries e contra o contato direto com o solo.

9.2.2 Transporte dos Residuos do Canteiro de Obras
O transporte de residuos soélidos da construcdo civil deverd ser realizado por transportadoras
devidamente licenciadas pelos drgaos ambientais competentes. A transportadora de entulho devera fornecer os

horarios, itinerarios e a frequéncia da coleta.

A transportadora devera emitir o documento de controle de transporte de residuos — CTR, de acordo
com modelo proposto pelo 6rgdo. Este documento deverd ser emitido em 03 (trés) vias: uma para o gerador;
uma para a transportadora; uma para o destinatario, conforme NBR 15.113 (ABNT, 2004). Nele devera conter
ainda, os dados do gerador, da transportadora e da area de recebimento dos residuos, bem como as devidas
licencas ambientais expedidas para cada uma dessas atividades. Salienta-se que este documento é fundamental
para a elaboragdo do Relatério de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, o qual devera ser apresentado

ao 6rgdo ambiental competente ao final da implantacdo do empreendimento.

9.2.3 Destinagao Final dos Residuos
A destinagdo final dos residuos da construgdo civil, segundo a Resolugdo 307 (CONAMA, 2002), devera

ser destinada das seguintes formas:

= (Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a dreas
de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;

=  (Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

= (Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas;
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= (Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade

2 BASITEC

com as normas técnicas especificas.

As dreas de destinagdo final do RS dos canteiros de obras deverdo estar devidamente licenciadas pelo

6érgdo ambiental.

O material segregado nos recintos como madeira, papel, metais, papeldo e plastico, por possuirem valor

comercial serdo, portanto, destinados a comercializagdo.

Os residuos considerados ndo reciclaveis (tintas, solventes, lampadas) deverdo ser destinados

adequadamente, conforme suas quantidades e de acordo com suas caracteristicas especificas.

Os residuos considerados como domésticos serdao devidamente acondicionados em sacos pldsticos na

cor preta e encaminhados a coleta publica de residuos sélidos ou a coleta seletiva.

Segue abaixo quadro orientativo o qual contempla os principais tipos de residuos que serao gerados

neste tipo de empreendimento, forma de acondicionamento, armazenamento e destinagao.

Salienta-se que, durante a obra, o empreendedor deverd recolher documento comprobatério da

destinacdo ambientalmente correta dos residuos gerados, para que, ao final da obra, seja elaborado o Relatério

de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil devidamente comprovado, para apresentacdo junto ao érgao

licenciador. Ressalta-se gque tais empresas deverdo ser devidamente licenciadas pelo o6rgdo ambiental

competente.

oriundos de
refeitorios e
sanitarios

Sacos plasticos e lixeiras
especificas

RESIDUO | ACONDICIONAMENTO | ARMAZENAMENTO = DESTINACAO FINAL
RESIDUOS - CLASSE ITA NBR 10004/200
Residuos
organicos Servigo de coleta publica

Local coberto

do municipio (Aterro
Sanitario Municipal)

RESIDUOS REUTILIZAVEIS OU RECICLAVEIS PARA OUTRAS DESTINACOES —

CLASSE B (NAO CONTAMINADOS)

Papéis, Vidros
e Plasticos.

Triagem e separagdo em
baias/tambores especificos.

Local coberto, a fim de
se evitar acamulo de
agua, e longe de fonte
de calor.

Logistica reversa ou
Programa de Coleta
Seletiva do municipio ou
empresas licenciadas
especializadas em
reciclagem
/reaproveitamento
licenciadas.

Metais e
Sucatas de
ferro

Triagem e separagdo em
baias/tambores especificos.

Local coberto, a fim de
se evitar acamulo de
agua, e longe de fonte
de calor.

Logistica reversa ou
Programa de Coleta
Seletiva do municipio ou
empresas licenciadas
especializadas em
reciclagem
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/reaproveitamento
licenciadas.

Local coberto, a fim de

Logistica reversa ou
Programa de Coleta
Seletiva do municipio ou

competentes

Sacos de . ~ . , . .
cimento ¢ Triagem e separacdo em se evitar acimulo de empresas licenciadas
baias/tambores especificos. | agua, e longe de fonte especializadas em
argamassa :
de calor. reciclagem
/reaproveitamento
licenciadas.
Logistica reversa ou
Programa de Coleta
Seletiva do municipio ou
Local coberto, a fim de empresas licenciadas
Madeira Triagem e separagdo em se evitar contato com especializadas em
’ baias/tambores especificos. | agua, e longe de fonte reciclagem
de calor. /reaproveitamento.
Empresas que usam
madeira como lenha para
fornos.
Cortes devido a obra, sob
Restos de o o~ A .
N autorizacdo dos orgaos Contéineres Aterro autorizado
vegetacao

RESIDUOS — CLASSE I

— PERIGOSOS NBR 10004/2004

Capa asfaltica

Separagao em contéineres

Local coberto, a fim de
se evitar acimulo de

Empresas de reciclagem

agua, e longe de fonte licenciadas.
de calor.
Local coberto, a fim de
Sacos de N ~ . ,
. Contéineres, latdes ou se evitar acamulo de
cimentos . Coprocessamento.
. tambores. agua, e longe de fonte
contaminados.
de calor.
RESIDUOS REUTILIZAVEIS OU RECICLAVEIS COMO AGREGADOS — CLASSE A
CONAMA 307/2002
Ar%amassa, Fornecedores, fabricantes,
ceramica, .
empresas de reciclagem
concreto, licenciadas
tijolos, telhas, Contéineres, latdes ou Local coberto e :
. . Transportado por
placas de tambores estanques. impermeabilizado.
: empresas de coleta de
revestimento, . .
. entulno licenciadas e
granito ¢ s ..
. aterro sanitario municipal.
pastilhas.
Verificar a caracterizacao
prévia dos solos para
definir destinacao.
Desde que ndo estejam
Solo Contéineres. - contaminados, destinar a

pequenas areas de
aterramento ou em aterros
de residuos da construcio
civil, ambos devidamente
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licenciados pelos orgaos
competentes.

9.2.4 PLANO DE CAPACITACAO

O sucesso na implantagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil — PGRCC
depende da capacitacdo e do envolvimento direto dos trabalhadores da obra. Desta forma, os trabalhadores
obrigatoriamente deverdo receber na sua contratagdo as orientagGes constantes neste Plano de Capacitagao,
com o intuito de atingir os objetivos propostos pelo PGRCC, cuja principal meta é a busca da sustentabilidade da
atividade de construcdo civil, com a segregacdo, acondicionamento e destinacdo dos residuos de forma

ambientalmente correta.

Seguem abaixo as orientacdes com o objetivo de capacitar os trabalhadores na implanta¢dao do PGRCC:

Mobilizacdo

O objetivo desta atividade é chamar a atengdo dos trabalhadores para a questdo ambiental e serd feita
na entrevista verbalmente pela construtora.

Sensibiliza¢do

O objetivo das a¢des de sensibilizacdo é aprimorar a mobilizagdo dos trabalhadores promovendo 10
(dez) minutos de conversa sobre a educagdo ambiental como instrumento de gestdo. Neste momento,
apresentam-se situa¢des reais na obra como exemplo.

Qualificagdo

Os trabalhadores deverdo ser convidados a participar de minicursos, abrangendo temas pertinentes a
construgdo civil.

Habilita¢do

Visa formar multiplicadores entre os trabalhadores a respeitos dos pontos estratégicos do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil- PGRCC.

Orientagdo

Objetiva-se que o conjunto de trabalhadores da construgdo adote as normas propostas no PGRCC para
que se efetivem procedimentos social e ambientalmente adequados a meta, respeitando-se o faseamento e as
etapas das construcdes e intervengdes urbanisticas previstas. Ou seja, visa-se criar uma nova rela¢do entre o
trabalhador e o seu ambiente de trabalho, cujos resultados se manifestardo em uma reducdo de danos
ambientais, sociais e de acidentes de trabalho.

Prevengdo e Conscientizagdo

Os trabalhadores das frentes de obras, bem como o pessoal administrativo deverao ser treinados para
que observem as diretrizes deste PGRCC, bem como as condi¢des de salde, seguranca e questées ambientais,
para prevenir a ocorréncia de acidentes e impactos ambientais na drea de intervencdo das obras e no seu
entorno. Dessa forma, por meio do treinamento e conscientizagdo, toda mao de obra devera receber instrugdes

sobre as normas das construtoras que tratam da questdao ambiental. Para tanto deverdo ser realizadas palestras

com recursos visuais no inicio das obras e periodicamente, a medida que novas equipes sejam integradas de
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acordo com o cronograma do faseamento da obra. Campanha educativa, por meio de material de apoio
distribuido nas instalagdes dos canteiros e frentes de obra, contendo orientagdes especificas sobre cuidados
necessarios relativos a salde, segurancga, implementacdo do PGRCC e meio ambiente, em linguagem simples e

accessivel aos trabalhadores.

A eficacia da aplicacdo dos programas ambientais depende diretamente da a¢do do conjunto de
trabalhadores alocados na obra, incluindo engenheiros, mestre de obra, motoristas de equipamentos pesados e
trabalhadores ndo especializados, razao pela qual torna-se necessaria sua sensibilizacdo por meio da educagao
ambiental sobre os procedimentos construtivos a serem adotados no sentido de evitar e/ou minimizar os

impactos decorrentes das obras.

9.2.5 MONITORAMENTO

Monitoramento ambiental é um sistema continuo de observagdo, medigGes e avaliagdes. Seu objetivo
é documentar os impactos resultantes de uma ac¢do, alertar sobre impactos adversos ndo previstos, oferecer
informac¢des quando um indicador de impacto se aproxima de valores criticos assim como oferecer informacgdes

que permitam avaliar medidas corretivas para modificar ou ajustar técnicas utilizadas.

Desta feita, o empreendimento deve estabelecer e manter procedimentos documentados, para
monitorar e medir, periodicamente, as caracteristicas principais de suas operagdes e atividades que possam ter

um impacto significativo sobre o meio ambiente.

Avaliar o desempenho da obra, por meio de relatdrios periddicos, em relagdo a limpeza, triagem e
destina¢do compromissada dos residuos deverd servir como referéncia para a dire¢do da obra atuar na correcao
dos desvios observados, tanto nos aspectos da gestdo interna dos residuos (canteiro de obra) como da gestdo
externa (remogdo e destinagdo). Sempre que houver a entrada de novos empreiteiros e operarios ou diante de

insuficiéncias detectadas nas avaliagdes devem ser feitas novas sessdes de treinamento.
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10 PROJETO DE PAISAGISMO
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