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2  APRESENTACAO

N

A Construtora Triangular LTDA, apresenta o Volume 1 - Relatério de
Projeto Executivo de engenharia para recuperagao de pavimentagao asfaltica das vias
no Distrito Mineroindustrial de Catalao - DIMIC.

O presente relatério foi elaborado com base nas diretrizes da
INSTRUCAO DE SERVICO N° 15, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2006, e do Edital de
Licitagao Convite N° 013/2017, juntamente com seus anexos (Termo de Referéncia e
Especificagdes Técnicas).

E constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execugéo;

Volume 3B — Estudos Geotécnicos;

AR NERN

Volume 4 — Orcamento.

Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia -
apresentado em formato A-4, contém a descricdo dos estudos, projetos realizados
e suas justificativas, além da identificagdo dos profissionais e empresas responsaveis
por cada um dos itens constituintes do projeto. Apresenta-se também cépia das
ESPECIFICACOES TECNICAS - Anexo |V do Edital de Licitagdo Convite N° 013/2017
- que serviu de base para elaboracdo do Projeto, conforme INSTRUGAO DE
SERVICO N° 15, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2006.

Volume 2 - Projeto de Execugao — apresentado em formato A-3,
contém todas as pranchas, notas de servigo, seccgdes transversais tipo e detalhes dos
itens dos Projetos: Projeto Geométrico, Restauragdo do Pavimento e Drenagem,
Ramificacdes e acessos.

Volume 3B — Estudos Geotécnicos

Volume 4 — Orgcamento e Plano de Execug¢ao da Obra - apresentado
em formato A4, contém planilha resumo das quantidades de solugdes globalizadas;
linear da ocorréncia dos materiais; cronograma da utilizagado de equipamentos, croquis
dos canteiros de obras e cronograma de atividades.

Notas:
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1. O Projeto de Terraplenagem néo fara parte deste projeto, uma vez que estéao
previstos apenas para obras de melhoramentos, intersec¢cdes em nivel e

acessos, conforme o Anexo IV-Especificagbes Técnicas;

2. Projeto de Obras de Arte Especiais ndo é parte integrante dessa etapa pois
nao existe Obra de Arte Especial com necessidade de reforgo estrutural, ou

outro tipo de intervencao dessa natureza;

O Projeto Executivo esta sendo desenvolvido através do instrumento

contratual abaixo discriminado, cujos principais elementos estdo apresentados a

seqguir:

N° do contrato : 079/2017

Data da Assinatura : 28/12/2017

Processo Administrativo : 1733.12/2017
: Elaboragao de projeto executivo de
engenharia de recuperagéao asfaltica

Objeto
das vias no Distrito Mineroindustrial de
Cataldo — DIMIC.

Prazo de execucéao : 90 dias

Data da Ordem de Servigo : 22/01/2018

Data do inicio dos servicos : 23/01/2018

e : Departamento de Engenharia e
Jurisdicao/Fiscalizagao

Fiscalizacao

A seguir apresenta-se o Mapa de Situacdo do segmento objeto do

servico.

21 MAPA DA SITUAGAO:
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3 PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS PELOS PROJETOS

Apresentamos quadro resumo com identificacdo dos profissionais

responsaveis pela elaboragédo dos volumes de projeto para a 12 etapa:

. i Profissional
Projeto Executivo Empresa . CREA
Responsavel
Construtora L
Coordenador _ Eng. Civil Luis Flavio de
] ) Triangular 9930/D-GO
Projeto Executivo Sousa Prado
LTDA.
Construtora
Projetista _ Eng. Murilo César de 1016089880/
Triangular o
Projeto Executivo Oliveira D-GO
LTDA.
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO

Pagina 10



’-€ODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

\TRI

ConstrutDra
» triangular

AN

DECLARAGOES DE RESPONSABILIDADE

Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
Pagina 11



~/CoDEGO é\m

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

4 DECLARAGOES DE RESPONSABILIDADE

Segue abaixo as declaragbes de responsabilidade pela Elaboragao de
Projeto Executivo de Engenharia de Recuperagéo de Pavimentagao Asfaltica das vias

no Distrito Mineroindustrial de Catalao — DIMIC.
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng. Civil Luis Flavio de Sousa Prado, CREA 9930/D-GO, Coordenador
responsavel pelo Projeto Executivo de Engenharia de Recuperagdo de Pavimentag&o
Asfaltica das vias no Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, e a empresa
Construtora Triangular Ltda., aqui representada pelo seu responsavel técnico, o
Eng. Luis Flavio de Sousa Prado, declaramos que calculamos e verificamos o0s
quantitativos relativos a todos os Volumes do Projetos, pelos quais assumimos total

responsabilidade”.

Eng. Civil Responsavel pelo Projeto
Coordenador

Luis Flavio de Sousa Prado
CREA 9930 / D-GO

Luis Flavio de Sousa Prado
Construtora Triangular LTDA
CNPJ: 03.896.441/0001-01
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng° Murilo César de Oliveira, CREA 1016089880/D-GO, Engenheiro Projetista
e responsavel pelo Projeto Executivo de Engenharia de Recuperagdo de
Pavimentagao Asfaltica das vias no Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, e a
empresa Construtora Triangular Ltda., aqui representada pelo seu responsavel
técnico, o Eng. Luis Flavio de Sousa Prado, declaramos que calculamos e
verificamos os quantitativos relativos a todos os Volumes do Projetos, pelos quais

assumimos total responsabilidade”.

Eng. Civil Responsavel pelo Projeto
Projetista

Murilo César de Oliveira

CREA 1016089880/D-GO

Luis Flavio de Sousa Prado
Construtora Triangular LTDA
CNPJ: 03.896.441/0001-01
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51 INTRODUGAO

Os servicos de Elaboragdo de Projeto Executivo de Engenharia de
Recuperacdo de Pavimentacdo Asfaltica das vias no Distrito Mineroindustrial de
Catalao — DIMIC, sao desenvolvidos em conformidade com as definicdes e
orientagdes emanadas do Termos de Referéncia do Convite 013/17, bem como, do
Anexo |V-Especificagbes Técnicas, subsidiado tecnicamente pelas Instru¢cdes de
Servigo das “Diretrizes Basicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios”
do DNIT (IPR-726), durante um periodo de 90 (noventa) dias consecutivos.

Nos Termos de Referéncia, denomina-se Projeto Executivo de
Engenharia para Recuperagao e Restauragdo do Pavimento da Rodovia o conjunto
de elementos necessarios e suficientes para execugao completa da obra, de acordo
com as Normas Técnicas do DNER e DNIT.

Consiste no conjunto de estudos e projetos desenvolvidos com o objetivo
de reforgar o pavimento existente, por adicdo de novas camadas estruturais, ou por
substituicdo de uma ou mais camadas do pavimento, de tal forma que a estrutura
resultante possa economicamente suportar a repeticao das cargas por eixo incidentes,
em condi¢gbes de seguranga e conforto para o usuario, durante o novo periodo de
projeto estabelecido.

Consiste ainda na introdugdo de melhoramentos fisicos visando o
incremento das condi¢gdes de capacidade e seguranga nos segmentos incluidos no
projeto de engenharia que apresentem pontos ou segmentos criticos aquelas

condicoes.
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5.2 LEVANTAMENTO HISTORICO CADASTRAL DO PAVIMENTO EXISTENTE

As pesquisas destinadas a obtencao do histérico do pavimento contido
no Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, objeto deste Projeto Executivo de

Engenharia resultaram frutiferas.

O fato é que, a cidade de Catalao, situada no Sul do Estado de Goias,
em 2005, apesar de ser apenas o 14° mais populoso municipio de Goias, Catalao
apresentava o quinto maior PIB do Estado de Goias, perdendo apenas para a capital

Goiania, Anapolis, Aparecida de Goiania e Rio Verde.

Acontece que, o empreendimento aqui estudado, o Distrito
Mineroindustrial de Cataldao — DIMIC foi criado em fungdo da grande demanda de
industrias localizadas na Regiéo, o que atende bem tais necessidades. Considerando
o trafego intenso no Distrito, a pavimentagao asfaltica teve sua qualidade deteriorada,
fato este objeto do presente Projeto Executivo de Engenharia.

Desta forma, ndo € possivel recuperar o histérico do pavimento do
empreendimento aqui estudado, o Distrito Mineroindustrial de Cataldo - DIMIC, e o
projeto de restauragao sera elaborado com base tdo somente nas caracteristicas

atuais obtidas dos levantamentos de campo efetuados.

Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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5.3 ESTUDOS DE TRAFEGO

N

Os dados da contagem de trafego aqui apresentados foram obtidos in

loco, através de levantamento por esta empresa.

5.3.1 Contagem de trafego atual

Como parte dos estudos de trafego do segmento do Distrito
Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, foram feitas contagens volumétrico-
classificatérias complementares, das quais € apresentado a seguir o estudo referente
ao trecho no Distrito. No segmento foram feitas contagens de 3 dias, durante 24 horas,
no periodo de 23 a 25 de janeiro de 2018.

De acordo com as Diretrizes Basicas Para Elaboracdo de Estudos e
Projetos foram realizadas Pesquisas de Trafego de Veiculos automotores, em trés
postos julgados mais convenientes e estratégicos, considerando-se as condigdes
operacionais locais, a infraestrutura disponivel, e a seguranga e garantia da qualidade
da informacéo recolhida.

Para caracterizar o trafego de veiculos automotores da rodovia no
segmento supracitado, foi realizada Contagem Volumétrica e Classificatéria no Posto
n°® 01, localizado no Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, onde foi realizada a
pesquisa no periodo de 03 (trés) dias (23/01/2018 a 25/01/2018) com duracdo de

24:00 horas nos dois sentidos de trafego.

5.3.2 Metodologia adotada nas contagens volumétricas e classificatorias

As “Contagens Volumétricas e Classificatérias” foram realizadas para o
trecho em questéo, durante 3 dias consecutivos, em periodos de 24 horas. Os postos
foram adequadamente escolhidos para captar o fluxo de trafego e levaram em conta
as intersec¢des existentes. Nas paginas seguintes sdo apresentados os dados
coletados referentes a contagens realizadas bem como o croqui de localizagdo do

posto de contagem.
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Os veiculos foram pesquisados e classificados da seguinte forma:

a) Veiculos de Passeio (P): Automoveis diversos;

b) Veiculos Utilitarios (U): Caminhonetes, furgdes, “pick-ups”, “Kombi”,
“‘Besta”, “Wans”e outros veiculos leves, com capacidade de carga menor
que 3,0 toneladas;

c) Onibus (2CB/3CB): Coletivos urbanos e 6nibus intermunicipais, o
“Tribus” (6nibus com eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo
“tandem” duplo traseiro) e os micro 6nibus;

d) Veiculos de Carga;

e) Outros (O): Todos os tipos de motociclo (motocicletas, “Lambretas”,

“Vespas’, etc.).

Os veiculos de carga foram classificados de acordo com o numero, tipo

e disposigcao dos eixos a saber:

» Caminhodes Simples: 2C - Caminhao leve, composto de um eixo simples de
rodas simples dianteiro e um eixo simples de rodas duplas traseiro, conhecido
como caminhao “toco”. Foram incluidos nesta categoria o “F-4.000” da Ford, o
“‘MB-600" da Mercedes Benz e outros caminhdes pequenos (conhecidos como
“trés quartos”) e semelhantes (AGRALE, VOLKSWAGEN, etc.);

» Caminhodes Trucado: 3C - Caminhdo médio, composto por um eixo simples de

rodas simples dianteiro e um eixo “tandem” duplo de rodas duplas traseiro;

» Semi Reboques: 251 /2S2/2S3 /352 /3S3 - Veiculos articulados compostos
de um “cavalo mecéanico” que traciona uma unidade com um eixo simples ou
“tandem” (duplo ou triplo) de rodas duplas traseiras com diversas configuragdes

de eixo;

» Reboques: 2C2 / 2C3/3C2/ 3D4 / 3T6 - Veiculos articulados compostos por
uma unidade tratora que traciona um “reboque” com dois eixos, sendo um eixo
simples de rodas simples ou duplas dianteiras e um eixo simples ou “tandem”

(duplo ou triplo) de rodas duplas traseiro.
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A seguir é apresenta tabela de “Classificagao de Veiculos” adotada.

SILHUETA

N° DE
EIXOS

PBT/CMT
MAX.(t)

CARACTERIZAGAO

CLASSE

16(16,8)

CAMINHAO

E1 = eixo simples (ES), rodagem simples
(RS),carga maxima (CM) = 6t ou capacidade
declarada pelo fabricante do pneumatico E2 =
ES, rodagem dupla (RD), CM = 10t

d12 = 3,50m

2C

23(24,2)

CAMINHAO TRUCADO

E1=ES, RS, CM =6t
E2E3 = ES, conjunto de eixos em
tandem duplo TD, CM = 17t

d12 > 2,40m
1.20m < d23 = 2,40m

3C

26(27,3)

CAMINHAO TRATOR + SEMI
REBOQUE

E1=ES,RS,CM=6tE2 =
ED, RD, CM = 10t E3 = ED,
RD, CM = 10t

d12, d23 >2,40m

251

| d23
Eil

31,5(33,1)

CAMINHAO SIMPLES

E1=ES, RS, CM 6t
E2E3E4 = conjunto de eixos em tandem triplo
TT; CM = 25,5t

d12>2,40
1.20m < d23. d34 < 2.40m

4C

29(30,5)

CAMINHAO DUPLO DIRECIONAL
TRUCADO

E1E2 = conjunto de eixos direcionais CED,
CM =12t
E3E4 =TD, CM = 17t

1,20m < d34 < 2,40m

4CD

33(34,7)

CAMINHAO TRATOR + SEMI
REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t E2
ED, RD, CM 10t E3E4
TD, CM =17t

d12, d23 > 2,40m 1,20m <
d34 < 2,40m

282

36(37,8)

CAMINAO TRATOR + SEMI REBOQUE

E1=ES, RS, CM 6t E2 =
ED, RD, CM 10t E3 = ED,
RD, CM 10t E4 = ED, RD,
CM 10t

d12, d23, d34 > 2,40m

212
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SILHUETA

N° DE
EIXOS

PBT/CMT
MAX.(t)

CARACTERIZAGAO

CLASSE

43(45,2)

CAMINHAO + REBOQUE
E1=ES,RS,CM6t E2
=ED,RD,CM10tE3 =
ED, RD, CM 10t E4E5
=TD,CM17td12,d23,
d34 > 2,40m 1,20m <
d45 < 2,40m

2C3

43(45,2)

CAMINHAO TRUCADO + REBOQUE
E1 = ES, RS, CM 6t
E2E3=TD,CM 17t E4

=ED,RD,CM 10tE5 =

ED, RD, CM 10t d12,

d34, d45 > 2,40m

1,20m <d23 =2,40m

3C2

45(47,3)

CAMINHAO TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1 = ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM 17t

E4ES5E6 =TT, CM 25,5t

d12,d34, >2,40m

1,20m < d23, d45, d56 < 2,40m

3S3

45(47,3)

CAMINHAO TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1 = ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

E5 = ED, RD, CM 10t

E6 = ED, RD, CM 10t

d12, d34, d45, d56 > 2,40m

1,20m <d23 £2,40m

313

| Mz |az|
T —

E2 E3 Es E5 E6

45(47,3)

CAMINHAO TRATOR TRUCADO + SEMI
REBOQUE

E1 = ES, RS, CM 6t

E2E3=TD,CM 17t E4

= ED, RD, CM 10t

ESE6 = TD, CM 17t

d12, d34, d45 > 2,40m

1,20m < d23, d56 < 2,40m

3J3

45(47,3)

CAMINHAO TRUCADO + REBOQUE
E1 = ES, RS, CM 6t
E2E3=TD,CM 17t E4

= ED, RD, CM 10t

ESE6 = TD, CM 17t

d12, d34, d45 > 2,40m

1,20m < d23, d56 < 2,40m

3C3

19,5(20,5)

CAMINHAO TRATOR
E1=ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD(6 pneus), CM 13,5t
1,20m <d23 <2,40m

A CMT do conjunto vai variar conforme a
capacidade do semi-reboque, no minimo 10

ton até, no maximo o limite legal de 4r ton.
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50(52,5)

ROMEU E JULIETA(caminhao trucado +
reboque)
= ES, RS, CM 6t
E2E3=T0,CM 17t E4
= ED, RD, CM 10t
E5E6 = TD, CM 17t
d12, d34, d45 > 2,40m
1,20m < d23, d56 <2,40m

3D3

57(59,9)

ROMEU E JULIETA(caminhao trucado +
reboque)
= ES, RS, CM 6t
E2E3 = TO, CM 17t
E4E5 = TD, CM 17t
EGE7 = TD, CM 17t
d12, d34, d56 > 2,40m
1,20m < d23, d45, d67 < 2,40m

3D4

57(59,9)

BI TREM ARTICULADO(caminhéao trator
trucado + dois semi reboques)
= ES, RS, CM 6t
E2E3 = TO, CM 17t
E4E5 = TD, CM 17t
E6GE7 = TD, CM 17t
d12, d34, d56 > 2,40m
1,20m < d23, d45, d67 < 2,40m

3D4

63(66,2)

TREMINHAO(caminhao trucado + dois
reboques)

E1 = ES, RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM 17t

E4 = ED, RD, CM 10t

E5 = ED, RD, CM 10t

E6 = ED, RD, CM 10t

E7 = ED, RD, CM 10t

d12, d34, d56, d67 > 2,40m

1,20m < d23 < 2,40m

3Q4

@ﬂ%ﬁ

a2 |n_\ me |3 55 | 7| ame

E1 Ez E3 E4 ES5 & E8 ES

74(77,7)

TRI TREM(caminhéao trator trucado +
trés semi reboques)

E1 = ES. RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM 17t

E4E5 = TD, CM 17t

EGE7 = TD, CM 17t

ESE9 =TD, CM 17t

d12, d34, d56, d78 > 2,40m

1,20m < d23, d45, d67, d89 < 2,40m

3T6
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74(77,7)

RODOTREM (caminhao trator trucado +
dois semi reboques dom dolly)
E1=ES. RS, CM 6t

E2E3 = TD, CM 17t

E4E5 = TD, CM 17t

EGE7 = TD, CM 17t

EBE9 =TD, CM 17t

d12, d34, d56, d78 > 2,40m

1,20m < d23, d45, d67, d89 < 2,40m

3T6

16(16,8)

ONIBUS

E1 = ES. RS, CM 6t ou a capacidade
declarada pelo fabricante do pneumattico
E2 = ED, RD, CM 10t

d12 < 3,50m

2CB

19,5(20,5)

ONIBUS TRUCADO

E1=ES,.RS, CM 6t

E2E3 = conjunto de eixos em tandem duplo
com 6 pneumaticos, carga maxima 13,5t
d12 > 2,40m

1,20 <d23 <2,40m

3CB

o1z 823

25,5(26,8)

ONIBUS DUPLO DIRECIONAL TRUCADO
E1E2 = conjunto de eixos direcionais, carga
maxima 12 ton

E3E4 = conjunto de eixos em tandem duplo
com 6 pneumaticos, carga maxima 13,5t 1,20
<d34 < 2,40m

4CB

/4 | N | | — -
i ——

-

d

I 3z 2
I
E1 E2 E2

26(27,3)

ONIBUS URBANO ARTICULADO
E1=ES,RS,CM6tE2

= ED, RD, CM 10t E3

=ED, RD,CM 10td12,

d23 > 2,40m

2SB1

] s | o [ s | [ ] | [
o — || -

L 3z ) ]
T T T 1
E1 E2 E: B

36(37,8)

ONIBUS URBANO BI-ARTICULADO
E1=ES,RS,CM6tE2
=ED,RD,CM 10tE3 =
ED, RD, CM 10t E4 =
ED, RD, CM 10t d12,

d23, d34 > 2,40m

2I1B2
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~/CoDEGO 4§R[

» Projecao do “VMDAT” e dos Valores de “N”

PROJEGAO VMDAT E NUMERO "N"
RODOVIA:Posto 01 BR-050 / DIMIC
TRECHO: BR-050 / DIMIC
TAXA DE CRESCIMENTO DO . FATORES DE VEICULO
TRAFEGO PE"‘;SDO FV FATOR FATOR
ANO DA PESQUISA CLIMATICO| PISTA
"o | cotervo | carea Pg?\fcg)o METODO | METODO FR FP
MOTOS USACE | AasHTO
2018 3,00% 3,00% 3,00% 10 10,00074 | 3,10076 1,00 0,50
COMPOSICAO DA FROTA ANO DE NUMERG *N"
VMDAT PASSEIO/ ABERTURA | A cUMULADO (COLETIVO
UTIL. / COLETIVO | CARGA AO E CARGA)
MOTOS TRAFEGO
5243 83,31% 4,20% 12,49% 2023 OBSERVAGOES
VEICULO - TIPO METODO | METODO
ANO PASSEIO/ VMDAT USACE AASHTO
UTIL./ | coLETIVO | cARGA
OUTROS
1 2019 4368 220 655 5243 1,60E+06 | 4,95E+05
2 2020 4499 227 675 5400 3,24E+06 | 1,01E+06
3 2021 4634 233 695 5562 4,94E+06 | 1,53E+06
4 2022 4773 240 716 5729 6,68E+06 | 2,07E+06
5 2023 4916 248 737 5901 1,797E+06 | 5,573E+05 ano abertura
6 2024 5064 255 759 6078 3,649E+06 | 1,131E+06
7 2025 5216 263 782 6260 5556E+06 | 1,723E+06
8 2026 5372 271 806 6448 7.520E+06 | 2,332E+06
9 2027 5533 279 830 6642 9,543E+06 | 2,959E+06
10 2028 5699 287 855 6841 1,163E+07 | 3,605E+06
11 2029 5870 296 880 7046 1,377E+07 | 4,270E+06
12 2030 6046 305 907 7258 1,598E+07 | 4,956E+06
13 2031 6228 314 934 7475 1,826E+07 | 5,662E+06
14 2032 6415 323 962 7700 | 2,061E+07 | 6,389E+06 ano de projeto
15 2033 6607 333 991 7931 2,302E+07 | 7,138E+06
16 2034 6805 343 1020 8168 2,551E+07 | 7,909E+06

NOTA: Para o dimensionamento do pavimento, foi considerado o ano de
abertura em 2023, periodo de projeto de 10 anos, obtendo-se Nusace= 2,061 x 107 e
NaasHTO= 6,289 x 1068.

Foi adotado o nimero “N” de 2,061 x 107: para as avenidas Eixo Principal 1A,
Eixo Principal 1, Eixo 08, Eixo 03 e Eixo 06 em razao de corresponderem as avenidas
que recepcionam a maior parte do trafego que adentra e sai do Distrito
Minerolndustrial de Catalao - DIMIC.

Seguindo orientagdo da norma IP-05/2004 da Prefeitura de Sdo Paulo para a
para as demais ruas, trafego meio pesado (de 101 a 300 veiculos comerciais), adotou-
se “N” de 2 x 106.
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5.4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

N

Estes estudos foram desenvolvidos de forma a caracterizar
topograficamente o Distrito e seu entorno, segundo a metodologia indicada a seguir.
Inicialmente foi efetuada a marcagao das estacas a trena, implantando-se um eixo
pelo bordo direito da pista de rolamento, com numeracéo das estacas, espacadas de

20 metros.

Além da implantagdo de eixos, foi executado cadastro topografico de
todo o complexo do Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, cuja metodologia é

apresentada a seguir.

5.4.1 Metodologia

54.1.1 Transporte de Coordenadas:

Inicialmente foram implantados marcos aproximadamente a cada 3 Km,
ao longo do segmento. O transporte referiu-se ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)
no “DATUM” horizontal SAD 69 (Vértice MGIN — MG e POLI-SP), existentes proximos
as areas e ao longo das faixas. Os veértices de origem estdo vinculados a rede
existente da Rodovia e posicionadas através de coordenadas UTM, e seus vértices
locados através do Sistema de Posicionamento Global (GPS), com constelagao
NAVSTAR (Navigation System With am Ranging), utilizando-se leitura de dupla
frequéncia (L1+L2) na definigdo das coordenadas, obedecendo-se a tolerancia de
fechamento linear de 1/50.000. Em cada vértice foi implantado um par de marcos de
concreto com rastreamento por GPS, a fim de materializar os azimutes de partida e

chegada.

54.1.2 Poligonal de Apoio (Eletrénica):

A poligonal teve sua saida de referéncia a partir dos marcos com
coordenadas UTM, transportadas por GPS.
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MEDIDAS ANGULARES E LINEARES: Para a poligonal, as medidas
lineares e angulares foram executadas em reiteragdes de trés leituras de ré e vante,
completando seis visadas para cada vértice, em reiteracdes proximas de: 0°, 60°, 120°
ou 180° medidos com utilizagdo de estagao total, obedecendo-se a tolerancia de
fechamento linear de 1/20.000 e angular de 20” x N2, sendo N o numero de vértices
da poligonal. A partir desta poligonal foram executados os levantamentos de
detalhamento do relevo, assim como o mapeamento de todas as interferéncias e
obras de arte existentes. Onde n&o foi possivel levantar detalhes a partir dos pontos
das poligonais principais os mesmos foram levantados a partir dos pontos das
poligonais secundarias ou auxiliares.

Os vértices da Poligonal Principal estdo apresentados em monografias

dos marcos locados no campo, onde sao identificados por sua nomenclatura.

5413 Nivelamento:

Os vértices das poligonais de apoio tiveram suas cotas determinadas
através de Nivelamento e Contranivelamento Ortométrico Classe |l, obedecendo a
tolerancia de fechamento linear de 12 mm/Km.

Os vértices da Poligonal Principal estdo apresentados em monografias
dos marcos locados no campo, onde sao identificados por sua nomenclatura.

A partir de estag¢des auxiliares foram levantados pontos planialtimétricos,
tantos quanto foram necessarios, de forma a caracterizar todos os detalhes de
interesse e abrangéncia do projeto. Estes pontos foram levantados pelo sistema de
irradiacao utilizando-se estacdes totais, numerados sequencialmente e identificados
através de codigos, em arquivos magnéticos de dados. O levantamento
planialtimétricos cadastrou as interferéncias existentes tais como placas de
sinalizagao e demais elementos de segurancga, bueiros e todo sistema de drenagem
superficial existente, obras de arte especiais, erosdes, posteamento, calgadas,
acessos, muros e demais elementos necessarios para elaboragdo do projeto

executivo.
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5.4.2 Equipamentos utilizados

» Conjunto GPS RTK GeoMax GNSS Zenith 10 GSM PP

5.4.3 Desenho

Os desenhos topograficos foram elaborados e apresentados de acordo
com as normas da NBR 13133 da ABNT, e os dados processados em
microcomputadores em software especificos topoGRAPH e AutoCad CIVIL 3D.

Os desenhos, apresentados a seguir, foram elaborados na escala
1:1.000, com curvas de nivel de metro em metro, de acordo com as normas da NBR
13133 da ABNT.

Os estudos topograficos aqui definidos e citados, terdo seus resultados
apresentados em forma do Projeto Geométrico, contido no Volume 2 — Projeto de

Execucao.
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5.5 ESTUDOS GEOTECNICOS

N

Os Estudos Geotécnicos contemplam a extensao de 12,74 km, entre os
segmentos Km 00,00 e Km 12,74.

Foram realizados os estudos de avaliagdo da atual situacdo do
pavimento, estudo das camadas do pavimento existente, além de coleta de amostra
de materiais a serem utilizados nas obras de restauracao da pista neste trecho, como
Jazidas, Pedreiras e Areais.

5.4.4 Avaliacao Estrutural do Pavimento

55.11 Medidas de deflexdes do pavimento existente

As medidas de deflexdo foram realizadas com emprego da Viga
Benkelman, obedecendo todas as diretrizes da Norma DNER-ME 024/94. As medidas
foram feitas de 20 em 20m, alternadamente, em relagao ao eixo da pista, ou de 40 em

40m, em uma mesma faixa de trafego.

As fichas de levantamento, contendo os dados de Deflexdes

Recuperaveis, estdo apresentadas no presente Volume 3B — Estudos Geotécnicos.

5512 Estudo de Camadas do Pavimento

Foi realizada a prospeccéo da estrutura do pavimento existente (Base,
Sub-base e Subleito). Assim, foram elaborados relatérios (planilhas de campo) com
os dados de espessura das camadas, estaca de localizagdo dos furos, e tipo de
material coletado (classificagdo). Os pogos de sondagem foram executados conforme
os procedimentos preconizados pelo DNIT e que fazem parte do Termo de Referéncia
e Especificagbes Técnicas deste projeto, espagados de 500 (quinhentos) em 500
(quinhentos)m alternados.

Foram executados furos no eixo da pista, com sonda rotativa, para
medi¢ao da espessura de revestimento e classificagao do tipo de revestimento a cada

Km. Mediu-se as espessuras nos furos, e ndo nos testemunhos.
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Os materiais de cada camada foram coletados e submetidos aos ensaios

(de todos os pogos de sondagem realizados) em laboratério. Foram realizados
ensaios de densidade in situ para cada camada (subleito, sub-base e base), analise
granulométrica, limites fisicos, compactagéo e indice de Suporte (ISC).

As fichas de levantamento, contendo os dados de estudos de camadas,

estdo apresentadas no Volume 3B-Estudos Geotécnicos.

5.4.5 Estudo de Ocorréncias de Materiais para Pavimentagao

5.4.6 Estudos para Pedreiras

A investigacdo de campo detectou a ocorréncia de duas pedreiras
principais, para atender a execugao dos servigos de restauragcao do segmento: Km
120 ao Km 152.

Assim foram coletadas amostras de brita 0, brita 01, P6 de Brita e
Pedrisco.

Os seguintes ensaios foram realizados:
Ensaio de Abrasao Los Angeles;

Ensaio de indice de Forma, pelo método do paquimetro;

Ensaio de Adesividade a ligante betuminoso;

YV V V VY

Determinagéao da composi¢ao granulométrica.

As fichas de ensaios, contendo os dados de estudos de agregados,

estao apresentadas no presente Volume.
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5.6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos iniciais foram realizados com objetivo principal
de avaliar o funcionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem problematicos,
principalmente, aqueles que apresentarem condigdes estruturais e/ou vazao

insuficiente.

Os estudos apresentam as caracteristicas fisicas da regido (clima,
vegetacao, relevo, etc.), assim como dados hidrolégicos coletados, estudos de clima,

pluviometria, pluviografia e geomorfologia.

O relatério apresenta ainda os estudos de bacias de contribuigdo para
cada dispositivo existente, ou a ser construido, com andlise da situagdo atual e

solucao a ser adotada.

Foram considerados apenas para o segmento contido dentro do Distrito
Mineroindustrial de Catalao — DIMIC

Ao final da etapa de projetos, um estudo hidrolégico amplo -
compreendendo toda a regido - sera apresentado, identificando e qualificando as
circunstancias climaticas pluviométricas e hidricas da area onde se localiza o Distrito
Mineroindustrial de Catalédo — DIMIC.

5.6.1 Introducéo

Os Estudos Hidrolégicos tém como objetivo a determinagdo das
descargas maximas das bacias afluentes que interceptam o tragado do Distrito
Mineroindustrial de Cataldo - DIMIC, através da caracterizagdo do regime
pluviométrico, identificando a natureza das precipitagbes intensas da regido,
permitindo assim a avaliagao hidraulica das obras do sistema de drenagem existente,

como também possibilita 0 dimensionamento de novas obras necessarias para o
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funcionamento hidraulico e capacidade de drenagem alcangada para o

empreendimento aqui estudado.

5.6.2 Aspectos Climaticos e Fisiograficos

O empreendimento em estudo (Distrito Mineroindustrial de Cataldo —
DIMIC) esta incluido totalmente no entorno do municipio de Cataldo e se desenvolve

as margens do Ribeirao Pari.

A bacia apresenta relevo montanhoso, muito acidentado de modo geral,
no curso médio e superior, com afloramentos rochosos e altitudes que ultrapassam os
800m. As fortes restricdes a ocupagao dadas pelo relevo sao a principal razao do nivel
relativamente alto de cobertura florestal natural da bacia do Pari. Apesar da expressiva
cobertura florestal, as condi¢des de relevo e solos e a elevada pluviosidade resultam
em alta vulnerabilidade a degradacédo da pavimentagao asfaltica inserida no Distrito

Mineroindustrial de Cataléo.

Geomorfologicamente, a regiao esta situada na Mesorregiao Sul Goiano.
O reverso deste conjunto topografico é definido por seu aspecto morfoestrutural,
caracterizado por lineacbes de vales estruturais de cristas serranas, macicos
graniticos, morros com desniveis altimétricos acentuados e alvéolos intermontanos.
Essas feicoes refletem areas de dobramentos remobilizados sob forma de blocos
justapostos. A drenagem da regido desenvolve-se sob o controle lito-estrutural,
apresentando padrdes paralelos e sub-paralelos.

5.6.3 Clima

Segundo a classificagdo de Kdppen, o clima do segmento em estudo é

do tipo Aw, clima tropical com estagao seca de inverno.

S&0 as seguintes as principais caracteristicas que determinam a

tipificagao climatica da regiao:
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5.6.4

Temperatura maxima média anual: 22 a 28 °C
Temperatura minima média anual: 12 a 19 °C
Temperatura maxima absoluta média anual: 34 a 37 °C
Temperatura minima absoluta média anual: 0 a 2 °C
Meses mais quentes: dez/jan/fev

Meses mais frios: jun/jul/ago

Meses mais chuvosos: dez/jan/fev

Meses mais secos: ago/set/out

Precipitagdo média total anual: 1500 a 2250 mm
Umidade relativa: 80 a 90 %

Insolagdo média anual: 2050 a 2080 h

Numero de dias de chuva média anual: 180 a 190.

Pluviometria

A localizagao da bacia em regiao tropical e a proximidade da regido Sul

do Estado nao explicam por si s6 a elevada pluviosidade da regido. A esses fatores,

que criam pré-condicdes a pluviosidade, estdo associados mecanismos dinamicos de

massas de ar polares, oceanicas, linhas de instabilidade e fatores estaticos

orograficos proporcionados pela orientagdo SO/NE da regiao.

Esse posicionamento expde a regido ao fluxo meridional de ar frio,

oriundo do polo sul sobre as aguas quentes oceénicas, assegurando-lhe ainda maior

frequéncia de invasao de frentes frias e de linhas de instabilidade tropical. A sua

topografia bastante acidentada, que é proporcionada por rochas cristalinas do Escudo

Brasileiro, aumenta a turbuléncia do ar pela ascendéncia orografica, favorecendo as

precipitacoes.
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5.6.5 Determinacao das Vazdes de Projeto

Para a determinacao das vazdes foram usadas as formulas do método
racional e a intensidade pluviométrica da regido, em fung¢ao dos diferentes tempos de
recorréncia, deu-se através do uso de equacao de chuva da cidade de Catalao.

EQUACAO DE CHUVA CATALAO:

1762.494 * Tr*0.163 / (tc + 16.3 ) ~ 0.845718

Sendo,
Tr= Tempo de recorréncia, em anos;

Tc- tempo de concentracdo, em minutos.

5.6.5.1 Tempos de Recorréncia

Os tempos de recorréncia adotados para o estudo das descargas de pico
das bacias foram definidas em funcao do tipo de obra previsto para o escoamento de

tais descargas.

Deste modo, tem-se, que, para as obras de drenagem projetadas, os

tempos de retorno séo de 25 anos considerando que a obra trabalhe como canal.
Para as obras de artes correntes o tempo de recorréncia € de 25 anos.
Para drenagem superficial foi considerado o tempo de 10 anos.
Para drenagem profunda, adotou-se o tempo de 1 ano.

5.6.5.2 Delimitagao das Bacias Hidrograficas

Determinou-se as caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas em

cartas e restituicdes aerofotogramétricas, para posterior calculo das vazdes.
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5.6.5.3 Classificagcdo Das Bacias Por Area De Contribuicdo

As bacias hidrograficas intervenientes no trecho foram classificadas
segundo as suas areas de contribuicdo, o que permite o calculo de suas descargas

de forma mais adequada. Tal classificagao deu-se da seguinte forma:

a) Pequenas bacias: Nesta categoria incluem-se as bacias com areas
até 4,00 km?, onde se aplica o Método Racional para o calculo de
vazoes;

b) Bacias médias: S&o bacias com areas compreendidas entre 4,00 e

10,00 km?; onde se aplica o Método Racional Modificado e;

c) Bacias grandes: Neste caso incluem-se as bacias com areas

superiores a 10,00 km?, onde se aplica o Hidrograma Triangular Unitario.
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5.7 ESTUDOS DE MELHORAMENTOS

Serdo neste projeto definidas, medidas com o objetivo de
melhoria/recuperacdo da pavimentacdo asfaltica do Distrito Mineroindustrial de
Catalao - DIMIC.

Deveréo ser utilizados materiais de primeira qualidade na execugao dos
servicos de recuperagao, bem como, equipe técnica qualificada para tais fins. Serao
definidas as solugdes de restauragao, bem como, suas peculiaridades de execugao,

obedecendo as normas vigentes do DNIT.

A locagao dos servicos e as devidas especificagdes serdo apresentadas
no Projeto Executivo de Engenharia, contido no Volume 02 — Projeto de Execucéo.

5.7.1 Divisao em segmentos homogéneos

Para a definicdo de melhoramentos para o pavimento das diferentes ruas
e avenidas do Distrito Minerolndustrial de Cataldo DIMIC foi realizada, inicialmente,
uma divisdo dessas vias em segmentos homogéneos segundo a metodologia da
AASHTO que leva em consideragdo as diferengas acumuladas das deflexdes

reversiveis.

Por esta metodologia, as diferengas acumuladas sao colocadas em
graficos e a mudanga de inclinagdo da curva determina uma variagdo no
comportamento a luz das deflexdes, determinando o segmento homogéneo, como
abaixo se apresenta. Todavia, buscou-se ndo definir segmentos muito curtos o que

poderia gerar solu¢gées muito diferentes para uma mesma via.
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Eixo Principal 1A Lado Direito

CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
s - Meédia das
Estaca Dl(skt?:)c 1@ (Doe(iei?;s) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; ) Ali - somatdrio de distdncias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das dreas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 150 0 0 0 0 0 0,000
2 0,04 120 135 0,04 0,04 5,4 5,4 229,263
4 0,08 54 87 0,04 0,08 3,48 8,88 266,526
6 0,12 69 61,5 0,04 0,12 2,46 11,34 201,789
8 0,16 63 66 0,04 0,16 2,64 13,98 155,053
10 0,20 45 54 0,04 0,20 2,16 16,14 60,316
12 0,24 81 63 0,04 0,24 2,52 18,66 1,579
14 0,28 84 82,5 0,04 0,28 33 21,96 20,842
16 0,32 75 79,5 0,04 0,32 3,18 25,14 28,105
18 0,36 99 87 0,04 0,36 3,48 28,62 65,368
20 0,40 108 103,5 0,04 0,40 4,14 32,76 168,632
22 0,44 84 96 0,04 0,44 3,84 36,6 241,895
24 0,48 63 73,5 0,04 0,48 2,94 39,54 225,158
26 0,52 57 60 0,04 0,52 2,4 41,94 154,421
28 0,56 90 73,5 0,04 0,56 2,94 44,88 137,684
30 0,60 66 78 0,04 0,60 3,12 48 138,947
32 0,64 63 64,5 0,04 0,64 2,58 50,58 86,211
34 0,68 78 70,5 0,04 0,68 2,82 53,4 57,474
36 0,72 69 73,5 0,04 0,72 2,94 56,34 40,737
38 0,76 66 67,5 0,04 0,76 2,7 59,04 0,000
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Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo Principal 1A Lado Direito
1000
800
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I |
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I |
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Eixo Principal 1A Lado Esquerdo

CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEF LEXOES
o - Meédia das
Bstaca | Diovicia | Deflexbes [y p Ges | Al YAl Ai YAi | zix(100)
(km) (0,01 mm) (0.01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; ) Ali - somatdrio de distdncias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(3_ Ai/Y Ali) x Y Ali)
1 0,02 66 0 0 0 0 0 0,000
3 0,06 57 61,5 0,04 0,04 2,46 2,46 -9,000
5 0,10 63 60 0,04 0,08 2,4 4,86 -24,000
7 0,14 63 63 0,04 0,12 2,52 7,38 -27,000
9 0,18 72 67,5 0,04 0,16 2,7 10,08 -12,000
11 0,22 66 69 0,04 0,20 2,76 12,34 9,000
13 0,26 69 67,5 0,04 0,24 2,7 15,54 24,000
15 0,30 78 73,5 0,04 0,28 2,94 18,48 63,000
17 0,34 72 75 0,04 0,32 3 21,48 108,000
19 0,38 63 67,5 0,04 0,36 2,7 24,18 123,000
21 0,42 48 55,5 0,04 0,40 2,22 26,4 90,000
23 0,46 60 54 0,04 0,44 2,16 28,56 51,000
25 0,50 42 51 0,04 0,48 2,04 30,6 0,000

Diferencas Acumuladas - Zi x (100)

Eixo Principal 1A Lado Esquerdo

|
| Segmento 5
|
| /\
100 i
|
Segmento 4 I
|
|
|
' ' 1 ' ' 13 ' ' 19 ' 2
|
|
|
-100 |
Estacas
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Eixo Principal 01

CALCULO DAS DIFERENGCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
oA - | Média das
Estaca D‘(SE;‘)C‘*‘ ze(ﬁe’;‘l’;s) deflexdes | Al YAl Ai YAi | zix(100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; ) Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
Y'Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferengas acumuladas (3 Ai-(3_Ai/Y Ali) x Y Ali)
0 0,00 120 0 0 0 0 0 0,000
1 0,02 90 105 0,02 0,02 2,1 2,1 49,952
2 0,04 111 100,5 0,02 0,04 2,01 4,11 90,904
3 0,06 96 103,5 0,02 0,06 2,07 6,18 137,856
4 0,08 87 91,5 0,02 0,08 1,83 8,01 160,808
5 0,10 75 81 0,02 0,10 1,62 9,63 162,760
6 0,12 57 66 0,02 0,12 1,32 10,95 134,712
7 0,14 105 81 0,02 0,14 1,62 12,57 136,664
8 0,16 96 100,5 0,02 0,16 2,01 14,58 177,616
9 0,18 102 99 0,02 0,18 1,98 16,56 215,568
10 0,20 93 97,5 0,02 0,20 1,95 18,51 250,521
11 0,22 111 102 0,02 0,22 2,04 20,55 294,473
12 0,24 102 106,5 0,02 0,24 2,13 22,68 347,425
13 0,26 90 96 0,02 0,26 1,92 24,6 379,377
14 0,28 69 79,5 0,02 0,28 1,59 26,19 378,329
15 0,30 99 84 0,02 0,30 1,68 27,87 386,281
16 0,32 78 88,5 0,02 0,32 1,77 29,64 403,233
17 0,34 96 87 0,02 0,34 1,74 31,38 417,185
18 0,36 96 96 0,02 0,36 1,92 333 449,137
19 0,38 90 93 0,02 0,38 1,86 35,16 475,089
20 0,40 93 91,5 0,02 0,40 1,83 36,99 498,041
21 0,42 114 103,5 0,02 0,42 2,07 39,06 544,993
22 0,44 69 91,5 0,02 0,44 1,83 40,89 567,945
23 0,46 69 69 0,02 0,46 1,38 42,27 545,897
24 0,48 48 58,5 0,02 0,48 1,17 43,44 502,849
25 0,50 57 52,5 0,02 0,50 1,05 44,49 447,801
26 0,52 81 69 0,02 0,52 1,38 45,87 425,753
27 0,54 72 76,5 0,02 0,54 1,53 47,4 418,705
28 0,56 54 63 0,02 0,56 1,26 48,66 384,658
29 0,58 81 67,5 0,02 0,58 1,35 50,01 359,610
30 0,60 66 73,5 0,02 0,60 1,47 51,48 346,562
31 0,62 75 70,5 0,02 0,62 1,41 52,89 327,514
32 0,64 84 79,5 0,02 0,64 1,59 54,48 326,466
33 0,66 60 72 0,02 0,66 1,44 55,92 310,418
34 0,68 54 57 0,02 0,68 1,14 57,06 264,370
35 0,70 66 60 0,02 0,70 1,2 58,26 224,322
36 0,72 48 57 0,02 0,72 1,14 59,4 178,274
37 0,74 33 40,5 0,02 0,74 0,81 60,21 99,226
38 0,76 69 51 0,02 0,76 1,02 61,23 41,178
39 0,78 45 57 0,02 0,78 1,14 62,37 -4,870
40 0,80 84 64,5 0,02 0,80 1,29 63,66 -35,918
41 0,82 48 66 0,02 0,82 1,32 64,98 -63,966
42 0,84 60 54 0,02 0,84 1,08 66,06 -116,014
43 0,86 69 64,5 0,02 0,86 1,29 67,35 -147,062
44 0,88 78 73,5 0,02 0,88 1,47 68,82 -160,110
45 0,90 63 70,5 0,02 0,90 1,41 70,23 -179,158
46 0,92 81 72 0,02 0,92 1,44 71,67 -195,205
47 0,94 63 72 0,02 0,94 1,44 73,11 211,253
48 0,96 90 76,5 0,02 0,96 1,53 74,64 -218,301
49 0,98 108 99 0,02 0,98 1,98 76,62 -180,349
50 1,00 93 100,5 0,02 1,00 2,01 78,63 -139,397
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Eixo Principal 01

CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
P - Meédia das
Estaca Dl(slt(?;l)c 12 (Doeéllems) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
? (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)
51 1,02 81 87 0,02 1,02 1,74 80,37 -125,445
52 1,04 111 96 0,02 1,04 1,92 82,29 -93,493
53 1,06 84 97,5 0,02 1,06 1,95 84,24 -58,541
54 1,08 75 79,5 0,02 1,08 1,59 85,83 -59,589
55 1,10 69 72 0,02 1,10 1,44 87,27 -75,637
56 1,12 60 64,5 0,02 1,12 1,29 88,56 -106,685
57 1,14 57 58,5 0,02 1,14 1,17 89,73 -149,733
58 1,16 54 55,5 0,02 1,16 1,11 90,84 -198,781
59 1,18 72 63 0,02 1,18 1,26 92,1 -232,329
60 1,20 39 55,5 0,02 1,20 1,11 93,21 -281,877
61 1,22 81 60 0,02 1,22 1,2 94,41 -321,925
62 1,24 69 75 0,02 1,24 1,5 95,91 -331,973
63 1,26 39 54 0,02 1,26 1,08 96,99 -384,021
64 1,28 93 66 0,02 1,28 1,32 98,31 -412,068
65 1,30 141 117 0,02 1,30 2,34 100,65 -338,116
66 1,32 75 108 0,02 1,32 2,16 102,81 -282,164
67 1,34 51 63 0,02 1,34 1,26 104,07 -316,212
68 1,36 37 69 0,02 1,36 1,38 105,45 -338,260
69 1,38 48 67,5 0,02 1,38 1,35 106,8 -363,308
70 1,40 81 64,5 0,02 1,40 1,29 108,09 -394,356
71 1,42 78 79,5 0,02 1,42 1,59 109,68 -395,404
72 1,44 102 90 0,02 1,44 1,8 111,48 -375,452
73 1,46 39 70,5 0,02 1,46 1,41 112,89 -394,500
74 1,48 84 61,5 0,02 1,48 1,23 114,12 -431,548
75 1,50 54 69 0,02 1,50 1,38 115,5 -453,596
76 1,52 93 73,5 0,02 1,52 1,47 116,97 -466,644
77 1,54 36 64,5 0,02 1,54 1,29 118,26 -497,692
78 1,56 81 58,5 0,02 1,56 1,17 119,43 -540,740
79 1,58 45 63 0,02 1,58 1,26 120,69 -574,788
80 1,60 90 67,5 0,02 1,60 1,35 122,04 -599,836
81 1,62 51 70,5 0,02 1,62 1,41 123,45 -618,384
82 1,64 54 52,5 0,02 1,64 1,05 124,5 -673,932
83 1,66 54 54 0,02 1,66 1,08 125,58 725,979
84 1,68 45 49,5 0,02 1,68 0,99 126,57 -787,027
85 1,70 72 58,5 0,02 1,70 1,17 127,74 -830,075
86 1,72 72 72 0,02 1,72 1,44 129,18 -846,123
87 1,74 75 73,5 0,02 1,74 1,47 130,65 -859,171
88 1,76 66 70,5 0,02 1,76 1,41 132,06 -878,219
89 1,78 72 69 0,02 1,78 1,38 133,44 -900,267
90 1,30 37 79,5 0,02 1,80 1,59 135,03 -901,315
91 1,82 81 84 0,02 1,82 1,68 136,71 -893,363
92 1,84 93 87 0,02 1,84 1,74 138,45 -879,411
93 1,86 93 93 0,02 1,86 1,86 140,31 -853,459
94 1,38 69 81 0,02 1,88 1,62 141,93 -851,507
95 1,90 54 61,5 0,02 1,90 1,23 143,16 -888,555
96 1,92 75 64,5 0,02 1,92 1,29 144,45 -919,603
97 1,94 84 79,5 0,02 1,94 1,59 146,04 -920,651
98 1,96 63 73,5 0,02 1,96 1,47 147,51 -933,699
99 1,98 96 79,5 0,02 1,98 1,59 149,1 -934,747
100 2,00 69 82,5 0,02 2,00 1,65 150,75 -929,795
101 2,02 66 67,5 0,02 2,02 1,35 152,1 -954,342
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TRI

CODEGO \ construtora
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

Eixo Principal 01

CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
s - Meédia das
Estaca D‘(SS;‘)C“ (Doe(ﬁe’rfrf) deflexdes | Al YAl Ai Yai | zix(100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)
101 2,02 66 67,5 0,02 2,02 1,35 152,1 -954,842
102 2,04 60 63 0,02 2,04 1,26 153,36 -988,890
103 2,06 72 66 0,02 2,06 1,32 154,68 -1016,938
104 2,08 84 78 0,02 2,08 1,56 156,24 -1020,986
105 2,10 96 90 0,02 2,10 1,8 158,04 -1001,034
106 2,12 93 94,5 0,02 2,12 1,89 159,93 -972,082
107 2,14 81 87 0,02 2,14 1,74 161,67 -958,130
108 2,16 78 79,5 0,02 2,16 1,59 163,26 -959,178
109 2,18 87 82,5 0,02 2,18 1,65 164,91 -954,226
110 2,20 63 75 0,02 2,20 1,5 166,41 -964,274
111 2,22 105 84 0,02 2,22 1,68 168,09 -956,322
112 2,24 99 102 0,02 2,24 2,04 170,13 | -912,370
113 2,26 96 97,5 0,02 2,26 1,95 172,08 -877,418
114 2,28 102 99 0,02 2,28 1,98 174,06 -839,466
115 2,30 108 105 0,02 2,30 2,1 176,16 -789,514
116 2,32 48 78 0,02 2,32 1,56 177,72 -793,562
117 2,34 99 73,5 0,02 2,34 1,47 179,19 -806,610
118 2,36 87 93 0,02 2,36 1,86 181,05 780,658
119 2,38 93 90 0,02 2,38 1,8 182,85 -760,705
120 2,40 105 99 0,02 2,40 1,98 184,83 -722,753
121 2,42 75 90 0,02 2,42 1,8 186,63 -702,801
122 2,44 69 72 0,02 2,44 1,44 188,07 -718,849
123 2,46 84 76,5 0,02 2,46 1,53 189,6 -725,897
124 2,48 129 106,5 0,02 2,48 2,13 191,73 -672,945
125 2,50 78 103,5 0,02 2,50 2,07 193,8 -625,993
126 2,52 108 93 0,02 2,52 1,86 195,66 -600,041
127 2,54 51 79,5 0,02 2,54 1,59 197,25 -601,089
128 2,56 81 66 0,02 2,56 1,32 198,57 -629,137
129 2,58 90 85,5 0,02 2,58 1,71 200,28 -618,185
130 2,60 111 100,5 0,02 2,60 2,01 202,29 -577,233
131 2,62 117 114 0,02 2,62 2,28 204,57 -509,281
132 2,64 96 106,5 0,02 2,64 2,13 206,7 -456,329
133 2,66 102 99 0,02 2,66 1,98 208,68 -418,377
134 2,68 87 94,5 0,02 2,68 1,89 210,57 -389,425
135 2,70 87 87 0,02 2,70 1,74 212,31 -375,473
136 2,72 69 78 0,02 2,72 1,56 213,87 -379,521
137 2,74 84 76,5 0,02 2,74 1,53 2154 -386,568
138 2,76 66 75 0,02 2,76 L5 216,9 -396,616
139 2,78 159 112,5 0,02 2,78 2,25 219,15 -331,664
140 2,80 93 126 0,02 2,80 2,52 221,67 -239,712
141 2,82 132 112,5 0,02 2,82 2,25 223,92 -174,760
142 2,84 96 114 0,02 2,84 2,28 226,2 -106,808
143 2,86 87 91,5 0,02 2,86 1,83 228,03 -83,856
144 2,88 60 73,5 0,02 2,88 1,47 229,5 -96,904
145 2,90 147 103,5 0,02 2,90 2,07 231,57 -49,952
146 2,92 63 105 0,02 2,92 2,1 233,67 0,000
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TRI
CODEGO AN

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

Eixo Principal 01

Diferencas Acumuladas - Zi x (100)

|
|
i
500 m
I
I
|
|
|
|
I
|
I

300

Segmento 6 Segmento 7

100

3 6 9 12 15 18 21' 24 27 30 33 36 SNZ 45 48
-100 1

-300

Estacas

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo Principal 01

-300 \/b

-500

Segmento 7
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-900 =\,

-1100

-1300

-1500
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TRI

CODEGO N\JNL
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

AN

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo Principal 01
100

102 II105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135 138

141 144
-100

-300

Segmento 8

-500

-700

-900

-1100

Estacas
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

TRI

\ construtora
> triangular

Eixo 08
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
P - Meédia das
Estaca Dl(skt:ll)c 1@ (Doeélle):r(l);s) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
? (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferengas acumuladas (3 Ai-(Q A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 186 186 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 114 150 0,02 0,02 3 3 125,000
2 0,04 102 108 0,02 0,04 2,16 5,16 166,000
3 0,06 96 99 0,02 0,06 1,98 7,14 189,000
4 0,08 90 93 0,02 0,08 1,86 9 200,000
5 0,10 72 81 0,02 0,10 1,62 10,62 187,000
6 0,12 105 88,5 0,02 0,12 1,77 12,39 189,000
7 0,14 90 97,5 0,02 0,14 1,95 14,34 209,000
8 0,16 99 94,5 0,02 0,16 1,89 16,23 223,000
9 0,18 84 91,5 0,02 0,18 1,83 18,06 231,000
10 0,20 69 76,5 0,02 0,20 1,53 19,59 209,000
11 0,22 102 85,5 0,02 0,22 1,71 21,3 205,000
12 0,24 81 91,5 0,02 0,24 1,83 23,13 213,000
13 0,26 90 85,5 0,02 0,26 1,71 24,84 209,000
14 0,28 48 69 0,02 0,28 1,38 26,22 172,000
15 0,30 36 42 0,02 0,30 0,84 27,06 81,000
16 0,32 84 60 0,02 0,32 1,2 28,26 26,000
17 0,34 93 88,5 0,02 0,34 1,77 30,03 28,000
18 0,36 93 93 0,02 0,36 1,86 31,89 39,000
19 0,38 84 88,5 0,02 0,38 1,77 33,66 41,000
20 0,40 69 76,5 0,02 0,40 1,53 35,19 19,000
21 0,42 78 73,5 0,02 0,42 1,47 36,66 -9,000
22 0,44 90 84 0,02 0,44 1,68 38,34 -16,000
23 0,46 102 96 0,02 0,46 1,92 40,26 1,000
24 0,48 81 91,5 0,02 0,48 1,83 42,09 9,000
25 0,50 75 78 0,02 0,50 1,56 43,65 -10,000
26 0,52 87 81 0,02 0,52 1,62 45,27 -23,000
27 0,54 84 85,5 0,02 0,54 1,71 46,98 -27,000
28 0,56 93 88,5 0,02 0,56 1,77 48,75 -25,000
29 0,58 102 97,5 0,02 0,58 1,95 50,7 -5,000
30 0,60 78 90 0,02 0,60 1,8 52,5 0,000
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TRI

CODEGO \ construtora
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

AN

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) | Eixo 08
300 |
|
|
|
|
|
Segmento 9 |
| Segmento 10
100
|
|
|
|
3 6 9 12 ! 15 18 N 24 27 3D
-100
Estacas
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CODEGO

A

»

TRI

co OSTfUtD ra
COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangu lar
Eixo 7A
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
o . | Média das
Estaca D‘(SE;’)C“‘ (Doe(ie’;iff) deflexdes | Ali YAl Ai SAi | zix(100)
i (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Q A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 48 48 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 48 48 0,02 0,02 0,96 0,96 -44,063
2 0,04 51 49,5 0,02 0,04 0,99 1,95 -85,125
3 0,06 78 64,5 0,02 0,06 1,29 3,24 -96,187
4 0,08 72 75 0,02 0,08 1,5 4,74 -86,250
5 0,10 45 58,5 0,02 0,10 1,17 5,91 -109,313
6 0,12 84 64,5 0,02 0,12 1,29 7,2 -120,375
7 0,14 72 78 0,02 0,14 1,56 8,76 -104,438
8 0,16 81 76,5 0,02 0,16 1,53 10,29 -91,500
9 0,18 75 78 0,02 0,18 1,56 11,85 -75,562
10 0,20 87 81 0,02 0,20 1,62 13,47 -53,625
11 0,22 69 78 0,02 0,22 1,56 15,03 -37,687
12 0,24 93 81 0,02 0,24 1,62 16,65 -15,750
13 0,26 90 91,5 0,02 0,26 1,83 18,48 27,188
14 0,28 69 79,5 0,02 0,28 1,59 20,07 46,125
15 0,30 54 61,5 0,02 0,30 1,23 21,3 29,063
16 0,32 57 55,5 0,02 0,32 1,11 22,41 0,000
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 7A
|
0 T T T T T -I T T T T T T T T
3 €| 9 12 15
Segmento 11 | Segmento 12
|
|
|
|
|
|
|
-200
Estacas
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

TRI

\ Construtora
» triangular

Eixo 07
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
s - Média das
Bstaca | Ditincia | Deflexdes 1y o Ges | Al YAl Ai YAi | zix(100)
(km) (0,01 mm) (0.01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(3 A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 72 72 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 120 96 0,02 0,02 1,92 1,92 0,000
2 0,04 93 106,5 0,02 0,04 2,13 4,05 21,000
3 0,06 102 97,5 0,02 0,06 1,95 6 24,000
4 0,08 123 112,5 0,02 0,08 2,25 8,25 57,000
5 0,10 57 90 0,02 0,10 1,8 10,05 45,000
6 0,12 84 70,5 0,02 0,12 1,41 11,46 -6,000
7 0,14 99 91,5 0,02 0,14 1,83 13,29 -15,000
8 0,16 81 90 0,02 0,16 1,8 15,09 -27,000
9 0,18 90 85,5 0,02 0,18 1,71 16,8 -48,000
10 0,20 99 94,5 0,02 0,20 1,89 18,69 -51,000
11 0,22 87 93 0,02 0,22 1,86 20,55 -57,000
12 0,24 120 103,5 0,02 0,24 2,07 22,62 -42,000
13 0,26 111 115,5 0,02 0,26 2,31 24,93 -3,000
14 0,28 126 118,5 0,02 0,28 2,37 27,3 42,000
15 0,30 81 103,5 0,02 0,30 2,07 29,37 57,000
16 0,32 102 91,5 0,02 0,32 1,83 31,2 48,000
17 0,34 72 87 0,02 0,34 1,74 32,94 30,000
18 0,36 90 81 0,02 0,36 1,62 34,56 0,000
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 07
100
|
Segmento 13 I
|
|
|
3 6 9 I 15 1B
|
| Segmento 14
|
|
|
-100
Estacas
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

TRI

\ COnStrutDra
» triangular

Eixo 06D
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
s oA - Meédia das
Estaca Dl(sltlarrll)c 1@ (Doeéllei?;s) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; ) Ali - somatdrio de distdncias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das dreas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(3 A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 57 57 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 63 60 0,02 0,02 1,2 1,2 -26,813
2 0,04 84 73,5 0,02 0,04 1,47 2,67 -26,625
3 0,06 54 69 0,02 0,06 1,38 4,05 -35,438
4 0,08 60 57 0,02 0,08 1,14 5,19 -68,250
5 0,10 78 69 0,02 0,10 1,38 6,57 -77,063
[ 0,12 66 72 0,02 0,12 1,44 8,01 79,875
7 0,14 69 67,5 0,02 0,14 1,35 9,36 -91,687
8 0,16 72 70,5 0,02 0,16 1,41 10,77 -97,500
9 0,18 93 82,5 0,02 0,18 1,65 12,42 -79,313
10 0,20 90 91,5 0,02 0,20 1,83 14,25 -43,125
11 0,22 90 90 0,02 0,22 1,8 16,05 -9,938
12 0,24 102 96 0,02 0,24 1,92 17,97 35,250
13 0,26 57 79,5 0,02 0,26 1,59 19,56 47,437
14 0,28 66 61,5 0,02 0,28 1,23 20,79 23,625
15 0,30 60 63 0,02 0,30 1,26 22,05 2,812
16 0,32 84 72 0,02 0,32 1,44 23,49 0,000
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 6D
100
|
I
Segmento 16
I
|
I
Segmento 15
|
|
3 6 | 9 12 15
|
I
I
|
I
|
|
-100 ]
Estacas

Volume 1 — Relatério de Projeto

Pagina 67

DIMIC/GO



CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN

\ RRI

ConstrutDra
» triangular

Eixo 06C
CALCULO DAS DIFERENGCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
P " Meédia das
Estaca Dl(skt’j‘;’)“a ze(iems) deflexdes | Ali YAl Ai YAi | Zix(100)
i (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - 4rea abaixo da curva;
Y Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferengas acumuladas (Y Ai-(Y Ai/Y Ali) x Y Ali)
0 0,00 141 141 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 153 147 0,02 0,02 2,94 2,94 70,500
2 0,04 87 120 0,02 0,04 2,4 5,34 87,000
3 0,06 117 102 0,02 0,06 2,04 7,38 67,500
4 0,08 96 106,5 0,02 0,08 2,13 9,51 57,000
5 0,10 93 94,5 0,02 0,10 1,89 11,4 22,500
6 0,12 108 100,5 0,02 0,12 2,01 13,41 0,000
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 6C
100
Segmento 17
3
-100
Estacas
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\ RRI

CODEGO
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN

Eixo 06B
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
o - Meédia das
Estaca Dl(skt":;’)c‘a ge(ie’;zf) deflexes [ Ali YAl Ai YA | zix(00)
? (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 126 126 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 123 124,5 0,02 0,02 2,49 2,49 -5,625
2 0,04 78 100,5 0,02 0,04 2,01 4,5 -59,250
3 0,06 138 108 0,02 0,06 2,16 6,66 -97,875
4 0,08 156 147 0,02 0,08 2,94 9,6 -58,500
5 0,10 129 142,5 0,02 0,10 2,85 12,45 -28,125
6 0,12 132 130,5 0,02 0,12 2,61 15,06 -21,750
7 0,14 108 120 0,02 0,14 2,4 17,46 -36,375
8 0,16 183 145,5 0,02 0,16 2,91 20,37 0,000
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 6B
100
Segmento 18
3 6
-100
Estacas
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN

\ RRI

ConstrutDra
» triangular

Eixo 06A
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEF LEXOES
o - Meédia das
Estaca Dl(slt(::)c 1@ ze(ie):;;s) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferengas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)

0 0,00 111 111 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 195 153 0,02 0,02 3,06 3,06 68,100
2 0,04 102 148,5 0,02 0,04 2,97 6,03 127,200
3 0,06 111 106,5 0,02 0,06 2,13 8,16 102,300
4 0,08 102 106,5 0,02 0,08 2,13 10,29 77,400
5 0,10 93 97,5 0,02 0,10 1,95 12,24 34,500
6 0,12 114 103,5 0,02 0,12 2,07 14,31 3,600
7 0,14 135 124,5 0,02 0,14 2,49 16,8 14,700
8 0,16 78 106,5 0,02 0,16 2,13 18,93 -10,200
9 0,18 153 115,5 0,02 0,18 2,31 21,24 -17,100
10 0,20 102 127,5 0,02 0,20 2,55 23,79 0,000

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 6A

100 /\

Segmento 19
3 6 9
-100
Estacas
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TRI

CODEGO A\ JNL
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

Eixo 06
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
oA ~ Meédia das
Estaca D‘(SS;‘)CM ze(ﬁe’;‘l’;s) deflexdes | Al YAl Ai YAi | zix(100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Y A1/ Ali) x Y Ali)

0 0,00 177 177 0,00 0,00 0 0 0,000

1 0,02 72 124,5 0,02 0,02 2,49 2,49 54,563

2 0,04 93 82,5 0,02 0,04 1,65 4,14 25,125

3 0,06 90 91,5 0,02 0,06 1,83 5,97 13,688
4 0,08 108 99 0,02 0,08 1,98 7,95 17,250

5 0,10 99 103,5 0,02 0,10 2,07 10,02 29,813

6 0,12 81 90 0,02 0,12 1,8 11,82 15,375
7 0,14 69 75 0,02 0,14 1,5 13,32 -29,062

8 0,16 162 115,5 0,02 0,16 2,31 15,63 7,500
9 0,18 72 117 0,02 0,18 2,34 17,97 47,062
10 0,20 120 96 0,02 0,20 1,92 19,89 44,625
11 0,22 114 117 0,02 0,22 2,34 22,23 84,187
12 0,24 42 78 0,02 0,24 1,56 23,79 45,750
13 0,26 99 70,5 0,02 0,26 1,41 25,2 -7,688
14 0,28 81 90 0,02 0,28 1,8 27 -22,125
15 0,30 96 88,5 0,02 0,30 1,77 28,77 -39,562
16 0,32 111 103,5 0,02 0,32 2,07 30,84 -27,000
17 0,34 84 97,5 0,02 0,34 1,95 32,79 -26,437
18 0,36 69 76,5 0,02 0,36 1,53 34,32 -67,875
19 0,38 99 84 0,02 0,38 1,68 36 -94,313
20 0,40 99 99 0,02 0,40 1,98 37,98 -90,750
21 0,42 120 109,5 0,02 0,42 2,19 40,17 -66,187
22 0,44 78 99 0,02 0,44 1,98 42,15 -62,625
23 0,46 96 87 0,02 0,46 1,74 43,89 -83,062
24 0,48 102 99 0,02 0,48 1,98 45,87 -79,500
25 0,50 141 121,5 0,02 0,50 2,43 48,3 -30,937
26 0,52 111 126 0,02 0,52 2,52 50,82 26,625
27 0,54 111 111 0,02 0,54 2,22 53,04 54,188
28 0,56 75 93 0,02 0,56 1,86 54,9 45,750
29 0,58 102 88,5 0,02 0,58 1,77 56,67 28,313
30 0,60 90 96 0,02 0,60 1,92 58,59 25,875
31 0,62 90 90 0,02 0,62 1,8 60,39 11,438
32 0,64 93 91,5 0,02 0,64 1,83 62,22 0,000
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CODEGO

AN

P

TRI

construtora
COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS > t“angl”ar
Diferencas Acumuladas - Zi x (100) | Eixo 06
400
| |
| |
| |
|
: Segmento 21 : Segmento 22
Segmento 20 I |
200
| |
| |
| |
| |
| |
0 F——T———ff——— ]
3 6 9 27 30
|
| |
|
| |
| |
-200
|
Estacas
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

TRI

\ construtora
» triangular

Eixo 03
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
P - Meédia das
Estaca Dl(skt‘::)c 12 (Doeéllei:);s) deflexdes Ali > Ali Ai > Ai Zi x (100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(3 Ai/Y Ali) x Y Ali)

0 0,00 132 132 0,00 0,00 0 0 0,000

1 0,02 87 109,5 0,02 0,02 2,19 2,19 7,560
2 0,04 99 93 0,02 0,04 1,86 4,05 -17,880
3 0,06 93 96 0,02 0,06 1,92 5,97 -37,320
4 0,08 111 102 0,02 0,08 2,04 8,01 -44,760
5 0,10 117 114 0,02 0,10 2,28 10,29 -28,200
6 0,12 216 166,5 0,02 0,12 3,33 13,62 93,360
7 0,14 138 177 0,02 0,14 3,54 17,16 235,920
8 0,16 153 145,5 0,02 0,16 2,91 20,07 315,480
9 0,18 87 120 0,02 0,18 2,4 22,47 344,040
10 0,20 84 85,5 0,02 0,20 1,71 24,18 303,600
11 0,22 99 91,5 0,02 0,22 1,83 26,01 275,160
12 0,24 90 94,5 0,02 0,24 1,89 27,9 252,720
13 0,26 102 96 0,02 0,26 1,92 29,82 233,280
14 0,28 132 117 0,02 0,28 2,34 32,16 255,840
15 0,30 87 109,5 0,02 0,30 2,19 34,35 263,400
16 0,32 138 112,5 0,02 0,32 2,25 36,6 276,960
17 0,34 105 121,5 0,02 0,34 2,43 39,03 308,520
18 0,36 123 114 0,02 0,36 2,28 41,31 325,080
19 0,38 114 118,5 0,02 0,38 2,37 43,68 350,640
20 0,40 93 103,5 0,02 0,40 2,07 45,75 346,200
21 0,42 132 112,5 0,02 0,42 2,25 48 359,760
22 0,44 96 114 0,02 0,44 2,28 50,28 376,320
23 0,46 108 102 0,02 0,46 2,04 52,32 368,880
24 0,48 174 141 0,02 0,48 2,82 55,14 439,440
25 0,50 96 135 0,02 0,50 2,7 57,84 498,000
26 0,52 105 100,5 0,02 0,52 2,01 59,85 487,560
27 0,54 111 108 0,02 0,54 2,16 62,01 492,120
28 0,56 93 102 0,02 0,56 2,04 64,05 484,680
29 0,58 72 82,5 0,02 0,58 1,65 65,7 438,240
30 0,60 75 73,5 0,02 0,60 1,47 67,17 373,800
31 0,62 123 99 0,02 0,62 1,98 69,15 360,360
32 0,64 93 108 0,02 0,64 2,16 71,31 364,920
33 0,66 90 91,5 0,02 0,66 1,83 73,14 336,480
34 0,68 84 87 0,02 0,68 1,74 74,38 299,040
35 0,70 108 96 0,02 0,70 1,92 76,8 279,600
36 0,72 135 121,5 0,02 0,72 2,43 79,23 311,160
37 0,74 72 103,5 0,02 0,74 2,07 81,3 306,720
38 0,76 138 105 0,02 0,76 2,1 83,4 305,280
39 0,78 87 112,5 0,02 0,78 2,25 85,65 318,840
40 0,80 99 93 0,02 0,80 1,86 87,51 293,400
41 0,82 102 100,5 0,02 0,82 2,01 89,52 282,960
42 0,84 114 108 0,02 0,84 2,16 91,68 287,520
43 0,86 93 103,5 0,02 0,86 2,07 93,75 283,080
44 0,88 72 82,5 0,02 0,88 1,65 95,4 236,640
45 0,90 81 76,5 0,02 0,90 1,53 96,93 178,200
46 0,92 84 82,5 0,02 0,92 1,65 98,58 131,760
47 0,94 84 84 0,02 0,94 1,68 100,26 88,320
48 0,96 93 88,5 0,02 0,96 1,77 102,03 53,880
49 0,98 93 93 0,02 0,98 1,86 103,89 28,440

50 1,00 90 91,5 0,02 1,00 1,83 105,72 0,000
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CODEGO \ construtora
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

AN

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) I Eixo 03
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

TRI

\ Construtora
» triangular

Eixo 02
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
A - | Média das
Estaca D‘(SE;’)C”‘ (Doe(?f’;flzs) deflexdes | Ali S Ali Ai YAi | Zix(100)
? (0,01mm)

Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;

> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(Q A1/ Ali) x Y Ali)
0 0,00 87 87 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 81 84 0,02 0,02 1,68 1,68 48,923
2 0,04 51 66 0,02 0,04 1,32 3 61,846
3 0,06 66 58,5 0,02 0,06 1,17 4,17 59,769
4 0,08 57 61,5 0,02 0,08 1,23 5.4 63,692
5 0,10 60 58,5 0,02 0,10 1,17 6,57 61,615
6 0,12 42 51 0,02 0,12 1,02 7,59 44,538
7 0,14 81 61,5 0,02 0,14 1,23 8,82 48,462
8 0,16 45 63 0,02 0,16 1,26 10,08 55,385
9 0,18 66 55,5 0,02 0,18 1,11 11,19 47,308
10 0,20 48 57 0,02 0,20 1,14 12,33 42,231
11 0,22 51 49,5 0,02 0,22 0,99 13,32 22,154
12 0,24 63 57 0,02 0,24 1,14 14,46 17,077
13 0,26 39 51 0,02 0,26 1,02 15,48 0,000

Diferencas Acumuladas - Zi x (100) Eixo 02
Segmento 26
0 T T T T T T T T T T T T d
0 3 6 9 12
Estacas
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\ RRI

CODEGO
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN

Eixo 01
CALCULO DAS DIFERENCAS ACUMULADAS DAS DEFLEXOES
oA - Média das
Estaca Dl(slz‘;‘)cla ze(ﬂeﬁs) deflexdes | Ali YAl Ai YA | zix(100)
’ (0,01mm)
Legenda: Ali - distancia entre estacas; Y Ali - somatorio de distancias entre estacas; Ai - area abaixo da curva;
> Ai - somatorio das areas abaixo da curva; Zi - diferencas acumuladas (3 Ai-(3 Ai/Y Ali) x Y Ali)

0 0,00 78 78 0,00 0,00 0 0 0,000
1 0,02 78 78 0,02 0,02 1,56 1,56 17,333
2 0,04 57 67,5 0,02 0,04 1,35 2,91 13,667
3 0,06 45 51 0,02 0,06 1,02 3,93 -23,000
4 0,08 69 57 0,02 0,08 1,14 5,07 -47,667
5 0,10 51 60 0,02 0,10 1,2 6,27 -66,333
6 0,12 78 64,5 0,02 0,12 1,29 7,56 -76,000
7 0,14 51 64,5 0,02 0,14 1,29 8,85 -85,667
8 0,16 117 84 0,02 0,16 1,68 10,53 -56,333
9 0,18 78 97,5 0,02 0,18 1,95 12,48 0,000

Diferencas Acumuladas - Zi x (-100) Eixo 01

100

Segmento 27
3 6
-100
Estacas
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN
[

/4

5.7.2 Definicao do IGGE e IES

Com base no Levantamento Visual Continuo — LVC realizado procedeu-
se ao calculo do indice de Gravidade Global Expedito e do indice do Estado da
Superficie — IES permitindo avaliar superficialmente as vias pavimentadas.

O LVC foi realizado por via, para extensées de 500m em 500m, dentro
dos quais foram levantados defeitos como trincas isoladas, trincas couro de jacaré,
afundamentos plasticos, desgastes, remendos e panelas.

Tais levantamentos permitiram definir a cada 500m a situacao superficial
da via analisada e a extensdo com defeito. A avaliagao detectou situagdes que variam
de péssima a boa, conforme planilhas seguintes:
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CODEGO 4&1—{[

COMPANHIA DE DESENVOLUMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO PRINCIPAL 1A LD EIXO PRINCIPAL 1A LD
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) - -
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES
FC-1 FC-2 FC-3 PLAST.}{ CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
g
o) ] @) <
< <iA i g ST ) 3 o
J = = = Q
) s ) L% &é‘ 2 % Zldala § IS - (Ftx Pt) + (Foap x § g S E
= X ZIs = aloidivlo a o ] = Poap) + (Fpr x = a )
@ ia olalola mialatoiol? Zigigiejz = = N & = =) = & & Ppr) IGGE § | g
[~ mm mi!n S = < o) 2 o
SIS R E I L il e BEEL L L ELE ° 8
2 = ] =
A £
B B B i B 2,8 0 10 {03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2.8 1 B
B B B B 2,8 2 10 i03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2.8 1 B
B B B! B 2,8 4 10 {03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2,8 1 B
B BB 2,8 6 10 i 03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2.8 1 B
B B B 2,8 8 10 i 03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2,8 1 B
B B i B 2,8: 10 10 {03 3 10 0,6 6 0 0 0 9 2.8 1 B
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CODEGO 4&1—{[

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO PRINCIPAL 1A LE EIXO PRINCIPAL 1A LE
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) < ‘
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC-2 FC-3 | PLAST.} CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
[}
[} o) oig <
< <1 A =z iE b2 e <5} Q <5} o
S - ZRES Q =]
Q s % Z &é‘ z ::} Ziodaie § ﬁ . (Ftx Pt) + (Foap x § % g =
: M % E 51 ) g é E %-) E gj ~ < g . 5, Poap) + (Fpr x j 8 %
= A~ SRS O | mislelolo 2] ° & S o ~ = . & Rk
I~ m Q'mix S - = Ppr) IGGE >
SIEIE S R~ BIBIEIZ2ISI21212]58]4 ¢ ER N FA B - - © S
2 = g =
2 2
M B B A 2 1 75 10,651 48.75 75 1 75 35 108 2.8 126,55 2 10 E PESSIMO
M B B A 2 3 75 10,651 4875 75 1 75 35 108 2.8 126,55 2 10 E PESSIMO
M B B A 2 5 75 10,651 48,75 75 1 75 3,5 0,8 2,8 126,55 2 10 E PESSIMO
M B B A 2 7 75 :0,65; 4875 75 1 75 35 108 2.8 126,55 2 10 E PESSIMO
M B B A 2 9 75 $0,65; 48,75 75 1 75 35 108 2.8 126,55 2 10 E PESSIMO
M B B A 2 11 75 10,65 4875 75 1 75 35 108 2.8 126,55 2 10 E PESSIMO
B A 2 13 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 2 15 75 10,65 4875 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 2 17 75 10,65 4875 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 2 19 75 10,65 48.75 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 21 21 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 21 23 75 10,65 48.75 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
B A 21 25 75 10,65 48,75 75 1 75 2 0,7 14 125,15 2 10 E PESSIMO
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO PRINCIPAL 01

EIXO PRINCIPAL 01

FREQUENCIA DE DEFEITOS (%)

TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 | FC-3 | PLAST.|{ CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
Q ] olz <
< < << =) 9 O 9 o
2 E E % ::) Z é <EC —iqia § ﬁ - (Ftx Pt) + (Foap x § %ﬁ g E
2 - SEHEEBEEENEEE FI R R B E | T e = |5 g
9] £ § &
(L/u) =
0 0 B B M B MM 32] 0 | 30 j045] 135 | 30 | 07 21 2 1077 14 359 327 3 C REGULAR
17002 BB M B MM 320 1 1 30 10450 135 1 30 | 07 21 2 1077 14 359 321 3 C REGULAR
21 004 BB M B MM 320 2 1 30 1045/ 135 | 30 | 07 21 2 107 14 359 321 3 C REGULAR
31006 {BIB M B MM 327 3 | 30 045 135 | 30 | 0.7 21 2 107 14 359 321 3 C REGULAR
41 008 iB B M B MM 327 4 1 30 10457 135 7 30 | 07 21 2 1077 14 359 327 3 C REGULAR
s} 0l (BB M B MM 327 5 1 30 1045 135 | 30 | 0.7 21 2 1077 14 359 321 3 C REGULAR
61 012 B B MM 320 6 | 30 1045/ 135 | 30 | 07 21 2 1071 14 359 320 3 C REGULAR
71 014 B B MM 320 7 130 10450 135 | 30 | 07 21 2 107 14 359 320 3 C REGULAR
8 1 016 B B MM 320 8 § 30 1045 135 @ 30 | 07 21 2 1077 14 359 321 3 C REGULAR
9 | 0.8 B B MM 327 9 1 30 1045 135 7 30 | 07 21 2 1077 14 359 327 3 C REGULAR
101 02 B B MM 321 10 | 30 {045 135 { 30 | 0.7 21 2 1071 14 359 321 3 C REGULAR
111 02 B MM 320 11 1 30 10450 135 | 30 | 07 21 0 10 0 34,5 320 3 C REGULAR
127 024 B MM 327 12 1 30 1045 135 | 30 | 0.7 21 0 10 0 34,5 32 3 C REGULAR
13 7 026 B MM 327 13 1 30 1045 135 © 30 | 07 21 0 10 0 34,5 327 3 C REGULAR
14 7 028 B MM 320 14 1 30 1045 135 | 30 | 07 21 0 10 0 34,5 32 3 C REGULAR
151 03 B MM 320 15 1 30 10450 135 | 30 | 07 21 0 10 0 34,5 321 3 C REGULAR
161 032 B 321 16 7 0 10 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
17 | 034 B 320 177 0 ;0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
18 | 036 B 320 18 7 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
191 038 B 321 197 0 |0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
201 04 B 327 207 0 10 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
21 1 042
22 044
23 046
24 | 048
251 05
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO PRINCIPAL 01

EIXO PRINCIPAL 01

FREQUENCIA DE DEFEITOS (%)

TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES [ES
FC-1 FC-2 | FC-3 | PLAST.} CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
o) ] [} z <

< < R =R g <]
2 s d % § ; ;) E et e % ﬁ o (Ftx Pt) + (Foap x % QO‘ 8 E
5 M Z1is RE R R-RECE RORRUR RUR Rall IR7 o s = Poap) + (Fprx | — | a )
a S Bl _joigloia mimizisieicio = é SHEgiE IR s = e b & s S £ = ._ £ Ppr) IGGE < 19 Z

SRS R R R R e e A R T - EPSL S E £ s - B ~ 3

2 = g =
ZJ) =
26 0,52 B B BiAiA 257 26 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
27 0,54 B B BIAIA 2,51 27 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
28 0,56 B B Bi Al A 251 28 75 _10.65! 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
29 0,58 B B BiA:A 2,5: 29 75 10,65: 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
30 0,6 B B BiAiA 2,5: 30 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
31 0,62 B B BiAiI A 2,5i 31 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
32 0,64 B Bi Al A 251 32 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
33 0,66 B BiIA:!A 2,5 33 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
34§ 0,68 B BiA A 2,50 34 i 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
35 0,7 B BiA:A 2,5i 35 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
36 1 0,72 B BiAlA 2,50 36 1 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
37 0,74 Al A 251 37 75 10.65! 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
38 0,76 A A 2,5: 38 75 10,65 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
39 0,78 Ai A 25 39 75 10.65; 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
40 0,8 Al A 2,5; 40 75 10,65i 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
41 0,82 Al A 251 41 75 10,651 48,75 75 1 75 0 0 0 123,75 2,5 10 E PESSIMO
42 0,84
43 | 036
44 0,88
451 09
46 0,92
47 1 094
48 0,96
49 | 098
50 1
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO PRINCIPAL 01

EIXO PRINCIPAL 01

FREQUENCIA DE DEFEITOS (%)

TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC-2 FC-3 PLAST.} CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
Qo e} Q E <
< P @ 2}

§ s d % § ; l;) E et e % E o (Ftx Pt) + (Foap x % QO‘ 8 %
= v Zis SigSiIgidgiotloioi™t @ - g = Poap) + (Fprx | — = a @)
4 £ 2i_ioi2i9i= mimilalaieioliois é Zigi=iEis (S OO R - = & £ E s & Ppr) IGGE g S g

SRR R L R E R R P A =5 E L E R s P EiS % ” S

2 = g =
(L{J) =
51 1,02 B i A B M BiA:iA 19§ 51 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
52 1,04 Bi A B M BiAiI A 19§ 52 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
53 1,06 B A B M BIA!IA 19 53 75 _10.65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
54 1,08 Bi A B M BiA:A 19: 54 75 $0,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
55 1,1 B i A B M BiA:A 19 55 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
56 1,12 BiA B M BiAiA 19§ 56 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
57 1,14 A B M BIAIA 19§ 57 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
58 1,16 A B M BiA:IA 19: 58 75 $0,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128.75 1,9 10 E PESSIMO
59 1,18 A B M B:iA:A 1,9: 59 75 10,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
60 1,2 A B M BiA:iA 19 60 75 0,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
61 1,22 A B M BiAlA 1,9i 61 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
62 1,24 A B M BIA!IA 19§ 62 75 10.65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
63 1,26 A B M B:iA:A 19: 63 75 :0,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
64 1,28 A B M B:A:A 19: 64 75 10.65; 48,75 75 1 75 5 1 5 128.75 1.9 10 E PESSIMO
65 1,3 A B M BiAiA 19 65 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
66 1,32 A B M BIAI A 191 66 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
67 1,34 A A A 19: 67 75 0,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
68 1,36 A A A 19: 68 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
69 1,38 A Al A 19 69 75 10,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128.75 1,9 10 E PESSIMO
70 1,4 A Ai A 1,9 70 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
71 1,42 A Al A 19¢ 71 75 £0,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
72 1,44 A Ai A 1,9 72 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
73 1,46 A A A 19: 73 75 10.65; 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
74 1,48 A Ai A 19i 74 75 0,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
75 1,5 A Al A 19§ 75 75 _10,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 19 10 E PESSIMO
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO PRINCIPAL 01

EIXO PRINCIPAL 01

FREQUENCIA DE DEFEITOS (%)

TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC-2 FC-3 PLAST.} CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
Qo ) Q E <
< P @ 2}

§ s d % § ; l;) E et e % E o (Ftx Pt) + (Foap x % QO‘ 8 %
5 M Z1is RE R R-RECE RORRUR RUR Rall IR7 o s = Poap) + (Fprx | — | a )
a S Bl _joigloia mimizisieicio = é SHEgiE IR s = e b & s S £ = ._ £ Ppr) IGGE < 19 Z

SRS R R R R e e A R T - EPSL S E £ s - B ~ 3

2 = g =
(L{J) =
76 1,52 i M A M M MiAi A 19 76 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
71 1,54 iMi A M M MiAI A 191 77 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
78 1,56 i M| A M M MiIALA 19 78 75 _10.65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
79 1,58 M: A M M M:A: A 19: 79 75 10,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
80 1,6 Mi A M M Mi A A 19 80 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
81 1,62 Mi A M M MiA A 19i 81 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
82 1,64 A M Al A 19 82 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
83 1,66 A M Al A 19: 83 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
84 1,68 A M A A 1,9: 84 75 10,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
85 1.7 A M A A 19: 85 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
86 1,72 A M Al A 19i 86 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
87 1,74 A M Ai A 19 87 75 10.65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
88 1,76 A M A A 19: 88 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
89 1,78 A M A A 19: 89 75 10.65; 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
90 1,8 A M Al A 1,9 90 75 10,65i 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1,9 10 E PESSIMO
91 1,82 A M Al A 19§ 91 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 1.9 10 E PESSIMO
92 1,84 M 19 92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 1 B BOM
93 1,86 M 19: 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.9 1 B BOM
94 1,88 M 2,6 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
95 1,9 M 2,61 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
96 1,92 M 2,61 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
97 1,94 M 2,61 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
98 1,96 M 2,6 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
99 1,98 M 2,61 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
100 2 M 2,61 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 1 B BOM
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO PRINCIPAL 01

EIXO PRINCIPAL 01

FREQUENCIA DE DEFEITOS (%)

TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 | FC-3 | PLAST.|{ CONS. 5 TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
Q ) olZ <
< < R =R ) <]
2 s d % § ; ;) E et e % ﬁ o (Ftx Pt) + (Foap x % QO‘ 8 E
SR SN I R i s | o= = A I 2
O = = 8 = &
(L{J) =
101} 202 A 32{ 101 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1 B BOM
102] 2,04 A 3271027 0 1 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
1031 206 A 3201037 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
104] 2,08 A 3201047 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
105} 2.1 A 320 105F 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
106] 2,12 A 3271067 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
107] 2.14 A 3271077 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
1081 2.16 A 3201081 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
1097 2.18 A 3271097 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
110} 22 A 327 1107 0 7 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
11} 222 A 320 1117 0 | 0 0 0 0 0 0 10 0 0 32 1 B BOM
112 224 1121 0 {0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 1 B BOM
1137 226
1147 228
5] 23
1161 232
117] 234
1187 236
1197 238
1207 24
1211 242
1227 244
1237 246
1247 248
1251 25
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO 08 EIXO 08
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) . ]
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % dc Area CALCULO DOS INDICES [ES
FC-1 FC-2 { FC-3 |PLAST.| CONS. ° TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO

[}
< < 2 IO = zo E 5 o
&é = = % ;é‘ 5 ;J‘ <EC [ A E § - (Ftx Pt) + (Foap x E % 8 E
E M % E 51 el g % %,'- %-') &)'- i a < < N § . ;Q:_ Poap) + (Fpr x = j é %

SlElelElEl2iAi-ieielBlTIE E g % 2i2i2 sz x g | 2 - g 3 Ppr) IGGE = S g

o = g &

2 &
0 0 I BiA A 37 0 0 10 0 0 0 0 5 1 s 5 3 1 B BOM
11 002 I BiA A 371 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
2 1 004 IB!A A 31 2 0 0 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
3 006 IBA A 3 3 0 0 0 0 0 0 5 1 s 5 3 1 B BOM
4 1 008 | B A A 3 4 0 0 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
51 01 iBiA A 3. 5 0 10 0 0 0 0 5 1 s 5 3 1 B BOM
6 | 012 I B A 31 6 0 10 0 0 0 0 2 1071 14 1.4 3 1 B BOM
7 1014 I'B A 307 [ 0 0 0 0 2 107 14 14 3 1 B BOM
3 | 016 | B A 3 8 0 0 0 0 0 0 2 107 14 1.4 3 1 B BOM
9 [ 018 | B A 37 9 0 0 0 0 0 0 2 1071 14 14 3 1 B BOM
0] 02 B A 37101 0 10 0 0 0 0 2 1071 14 1.4 3 1 B BOM
11 022 | B A 3711 L 0 1o 0 0 0 0 2 1071 14 14 3 1 B BOM
12| 024 | B A 30121 0 [0 0 0 0 0 2 107 14 1.4 3 1 B BOM
131 026 1 B A 3. 13 0 10 0 0 0 0 2 107 14 14 3 1 B BOM
147 028 | B A 37141 0 10 0 0 0 0 2 1071 14 1.4 3 1 B BOM
151 03 B A 37151 0 10 0 0 0 0 2 1071 14 14 3 1 B BOM
161 032 | B A 301611 0 [0 0 0 0 0 2 107 14 1.4 3 1 B BOM
171 034 | B A 3. 1710 10 0 0 0 0 2 107 14 14 3 1 B BOM
18] 036 | B A 37181 0 1 0 0 0 0 0 2 1071 14 1.4 3 1 B BOM
197 038 i B A 371971 0 10 0 0 0 0 2 1071 14 14 3 1 B BOM
201 04 | B A 3721 0 [0 0 0 0 0 2 1071 14 14 3 1 B BOM
211 042
22 1 044
23 1 046
24 1 048
25 1 05
26 1 052 A 351261 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
27 1 054 A 351 271 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
28 1 0,56 A 351 28 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
29 1 038 A 351 291 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
30 L 06 A 351301 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
31 1 0,62 A 351 311 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 B BOM
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

ETXO 07 ¢ 07A EIXO 07 ¢ 07A
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) . p
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES [ES
FC-1 FC-2 | FC-3 |PLAST.}{ CONS. o TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
=
< <18 2wl |k el 5 ” o
':é = = % ;:)‘ a ;J‘ <EC I IO I B 5 ﬁ (Ftx Pt) + (Foap x| & % 8 E
1 M4 1Z1s RR R - R ECE BOR RUR RUR Rall BE7 R g o Poap) + (Fprx | — | 3 2 4
e 18 _doigigla clelalislielolollBigIBI5I51F R OO U P £ el = Ppr) IGGE g S £
SIEIEIEIRI-[BI2IEI2IRI2{8{21812 8 =l el B2l 2 L] g E 8
2 = g iy
2 =
0 0 _BiA A AlA 21 0 1 75 1065 4875 1 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
1| 002 [ BiA A AlA 2] | | 75 1065|4875 [ 75 1 75 5 1 B 128,75 2 10 E PESSIMO
21 004 IBIA A AlA 21 2 175 1065|4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
31006 | BIA A AlA 21 3 |75 1065|4875 [ 715 1 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO
41 008 ' BIA A AlA 21 4 | 75 10654875 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
57 01 {BIA A AlA 21 5 | 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
61 012 |BlA A AlA 21 6 | 75 1065|4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
71 014 IBlA A AlA 21 7 175 1065 4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
8 1 016 B A A AlA 21 8 | 75 10654875 1 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
9 018 B A A AlA 21 9 | 75 1065 4875 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
0] 02 BA A AlA 21 10 | 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
11| 02 A AlA 250 11 | 75 1065 4875 [ 75 1 75 0 1o 0 123,75 251 10 E PESSIMO
12 1 024 A AlA 250 12 | 75 1065 4875 75 1 75 0 1o 0 123,75 251 10 E PESSIMO
13 | 026 A AlA 250 13 | 75 1065 4875 75 1 75 0 10 0 123,75 251 10 E PESSIMO
14 028 A AlA 250 14 | 75 1065 48751 75 1 75 0 10 0 123,75 251 10 E PESSIMO
151 03 A AlA 250 15 | 75 1065 4875 75 1 75 0 1o 0 123,75 251 10 E PESSIMO
16 [ 032
17 | 034
18 | 036
191 038
20 | 04
211 042
22 | 044
23 | 046
24 | 048
251 05
261 052 1B B B B M| M 21 26 | 30 1045] 135 | 30 | 07 21 2 1071 14 359 2 3 C REGULAR
271 054 1B B B B M M 21 27 | 30 1045] 135 {1 30 | 07 21 2 1071 14 359 2 3 C REGULAR
281 056 | BB B B M| M 21 28 | 30 1045] 135 | 30 | 07 21 2 1071 14 359 2 3 C REGULAR
291 058 1B B B B MM 21 29 | 30 1045] 135 | 30 | 07 21 2 1071 14 359 2 3 C REGULAR
301 06 BB B B M| M 2130 | 30 1045] 135 | 30 | 07 21 2 107} 14 359 2 3 [ REGULAR
31} 062 (BB B B M M 21 31 | 30 1045] 135 | 30 | 07 21 2 107} 14 359 2 3 C REGULAR
32 064 B B M M 250 32 | 30 (045, 135 | 30 | 07 21 0 1o 0 34,5 25 3 C REGULAR
331 066 B B M| M 250 33 1 30 1045 135 [ 30 | 07 21 0 10 0 34,5 25 3 C REGULAR
341 068 B B MM 250 34 1 30 10450 135 [ 30 | 07 21 0 1o 0 34,5 25 3 C REGULAR
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CODEGO 4&1—{[

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO 06C EIXO 06C
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) ‘ :
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 FC-3 PLAST.} CONS. o TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
=
Q ) ol <
< <1 < iE i e 75 ) 75 o
— = Qo

= Zis SISl Qioioi o 2] o ] = Poap) + (Fpr x — a O
a £i3 oiatola wlaiaicioigiBig{Bi=in|= S A A gz & R Ppr) IGGE g &S] Z

— n i@ S = 5 pr 5

=lEIE{RIE - lei=lBIZ EI2IZIE181E 2 SiEl 2l el 2] 2 LELE] - s

o = o m = = = l-%
2 &2

0 0 A A Al A 2 0 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
1 0,02 A A A A 2 1 75 :0,65: 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
2 | 004 A A AlA 21 2 | 75 1065 4875 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
3 0,06 A A Ai A 2 3 75 0,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
41 008 | A A AlA 21 4 1 75 1065 48751 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
5 0,1 A A A A 2 5 75 0,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
6 | 0.12 ALA 21 6 | 75 1065 48751 75 1 75 0 0 0 123,75 2 10 E PESSIMO
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO 06B EIXO 06B
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) . -
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 | FC-3 |PLAST.| CONS. o TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
=
o) Qo ol A <
< <1 A < E 8 9 &} 9 o
R 3 SHES .
91 = igdiz gizig Zi_iaiaifi g . (Ftx Pt) + (Foap x} & & 3 =
g M Zis = gigiovidvioi ™ 4 s 5 Poap) + (Fprx | — = a )
4 £ig oltaluta mialatoiol? Zicigisiais . S & = =) = = & Ppr) IGGE § S g
~ T —_ iR S5 71 S = o < o) a pr) 1GG o
GG EIEIRNUNE IR R L =il B8] 5 1 ELE| g ° 8
o o S = = & = b
a £
0 0 _iB|A A 251 0 0 1 0 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
11 002 [ B!A A 251 1 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
2 1 004 IB|A A 251 2 0 0 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
31 006 IBA A 251 3 010 0 0 0 0 5 1 5 5 25 1 B BOM
4 1 008 | B A A 251 4 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
51 01 IBIA A 251 5 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
6 | 012 A 31 6 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 B BOM
7 | 014 A 31 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 B BOM
8 1 0,16 A 31 8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 B BOM
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CODEGO 4&1—{[

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO 06A ¢ 06D EIXO 06A ¢ 06D
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) ; )
TRINCAS AFUNDAMENTO] __OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC2 { FC3 |PLAST.| CONS. TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
o ; <
< <18 Simi21 8 3 o
% = = % (2“ E ;J‘ <2C [ R E § - (Ftx Pt) + (Foap x E g 8 E
g1 % 1212 Sigigigigieiel (8. A EojPeme@ix i T2 b3 2
2 & g &
a £

01 0 I BIA M M A LA 2 0 | 75 1065 4875 75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO
11 002 | B|A M M A LA 21 1 | 75 1065 48,75 | 75 1 75 5 11 B 128.75 2 10 E PESSIMO
21 004 IBlA M M A A 2 2 | 75 1065 48.75 |75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO
31 006 B A M M A A 2 3 | 75 1065 48,75 | 75 1 75 5 1 B 128.75 2 10 E PESSIMO
41 008  BLA M M A A 2 4 | 75 1065, 48.75 |75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO
51 01 IBA M M A LA 21 5 | 75 1065 48,75 | 75 1 75 5 1 B 128.75 2 10 E PESSIMO
6 1 0.2 A M M A A 21 6 | 75 10.65] 48.75 |75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO
7 1 0414 A M M A A 2 7 | 75 1065 4875 75 1 75 5 1 B 128.75 2 10 E PESSIMO
8 1 0.6 A M M A LA 2 8 | 75 1065, 48.75 |75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO

0.18 A M M A LA 21 9 | 75 1065 48.75 1 75 ] 75 5 1 5 128.75 2 10 E PESSIMO

0.2 A M M A A 21 10 | 75 10.65] 48.75 |75 1 75 5 1 s 128.75 2 10 E PESSIMO

0.22 M M A A 2 11 | 75 1065 48.75 | 75 ] 75 0 10 0 123.75 2 10 E PESSIMO

024 M M A LA 21 12 | 75 1065 48,75 |75 1 75 [ 0 123.75 2 10 E PESSIMO

0.26 M M A A 21 13 | 75 1065 48.75 | 75 ] 75 0 10 0 123.75 2 10 E PESSIMO

0,28 M M A A 21 14 | 75 1065 48.75 | 75 1 75 [ 0 123.75 2 10 E PESSIMO

03 M M A A 2 | 15 | 75 _10.65] 48.75 |75 ] 75 0 10 0 123.75 2 10 E PESSIMO

032 A LA 221 16 | 75 1065 4875 1 75 1 75 [ 0 123.75 22110 E PESSIMO

034 A LA 221 17 | 75 1065] 4875 1 75 ] 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

036 A A 221 18 | 75 10.65] 4875 1 75 1 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

038 A A 221 19 | 75 1065 48.75 | 75 ] 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

0.4 A LA 221 20 | 75 1065 4875 1 75 1 75 [ 0 123.75 22110 E PESSIMO

0,42 A A 221 21 | 75 1065] 4875 1 75 ] 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

0,44 A A 221 22 | 75 1065 4875 1 75 1 75 [ 0 123.75 22110 E PESSIMO

0,46 A A 221 23 | 75 1065 4875 1 75 ] 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

0,48 A LA 221 24 | 75 1065 4875 1 75 1 75 [ 0 123.75 22110 E PESSIMO

0.5 A A 221 25 | 75 1065 4875 | 75 1 75 0 10 0 123.75 22110 E PESSIMO

052 | B M B M M| M 251 26 | 30 1045 135 1 30 | 07 21 35 108, 28 373 251 3 C REGULAR
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

triangular

AT

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO 06 EIXO 06
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) . :
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES [ES
FC-1 FC-2 | FC-3 |PLAST.{ CONS. ° TRINCAS DEFORMAGOES PANELA + REMENDO

[}
< < 2 IO = zo E 5 o
&é = = % ;é‘ 5 ;J‘ <EC [ A E § (Ftx Pt) + (Foap x E % 8 E
1 M4 1Z1S SISIaIgigioidiTi g - g 5 Poap) + (Fprx { ™ | 2 O
E 18 _doiaigla clelalslielololglBigII=I51F R OO U P £ el o= Ppr) IGGE g S g

EIEIEIR IR~ IRIRIRIRICi2ICizi0] | ELELE L ENEL L b eSS E ” o

3 = g =

2 &
0 0 I BiA M 251 0 1 0 {0 0 0 0 0 5 1 5 5 2.5 1 B BOM
11002 I BiA M 250 1 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
2 1 004 [ BA M 251 2 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
37006 {BA M 250 3 1 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 25 1 B BOM
4 1 008 I B]A M 251 4 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 2,5 1 B BOM
57 01 {BIA M 250 5 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
61 012 {BIA M 250 6 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
71014 [ BLA M 250 7 1 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 25 1 B BOM
8 : 016 B! A M 25, 8 1 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
9 1 018 I B A M 251 9 1 0 {0 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
0] 02 iBiA M 251 107 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 25 1 B BOM
111 022 A M 3P 1o o 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
121 024 A M 3P 1200 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
13 | 026 A M 37137010 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
14 | 028 A M 3714 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
151 03 A M 371570010 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
16 | 032 A M 30160 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
17 | 034 A M 311770 10 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
18 | 036 A M 3718 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
191 038 A M 37197 010 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
201 04 A M 31200 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
21 | 042 A M 37210 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
22 . 044 A M 31227 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
23 | 046 A M 31237 0 10 0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
24 | 048 A M 31240 0 10 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
25 1 05 A M 37257 0 01 0 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
26 | 052 M M B AT A 21 26 | 75 10.65] 4875 75 1 75 35 1087 28 126,55 2 10 E PESSIMO
27 | 054 M M B AlA 21 27 | 75 1065, 48751 175 1 75 35 108 28 126,55 2 10 E PESSIMO
28 | 0,56 M M B AlA 21 28 | 75 1065|4875 715 1 75 35 1081 28 126,55 2 10 E PESSIMO
29 | 058 M M B Al A 21 29 1 75 1065 48751 75 1 75 35 1081 28 126,55 2 10 E PESSIMO
30 1 06 M M B AlA 21 30 | 75 1065|4875 1 75 1 75 35 1081 28 126,55 2 10 E PESSIMO
31 062 M M B Al A 21 31 ;75 1065, 48751 175 1 75 35 1087 28 126,55 2 10 E PESSIMO
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CODEGO 4&1—{[

COMPANHIA DE DESENVOLUMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO 03 EIXO 03
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) < .
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 FC-3 PLAST. }| CONS. TRINCAS DEFORMAGOES PANELA + REMENDO
] E <
g P mil1E C
§ = é % ;J‘ a I;)‘ <2C [ R E E (Ftx Pt) + (Foap x E % 8 %
21 M 1Z1S SiSigigdioioioi™ig . g o Poap) + (Fprx | — | o B g
4 Sig vlalula miatalolol® AIDIZIEIE & = © & EN o £ % g & < 3 =
S IR S R E I R g Ti=lz ] 56 - el o Ppr) IGGE = S S
2 = g =
a 2
0 0 Ai A A Al A 2,2 0 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 22 10 E PESSIMO
1 0,02 Al A A Al A 2,3 1 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
2 0,04 Ai A A Al A 2,3 2 75 10,65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
31 006 | AlA A AlA 230 3 | 75 1065 48,751 75 1 75 5 1 5 128,75 231 10 E PESSIMO
4 0,08 Ai A A Al A 2,3 4 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
51 01 | AlA A AlA 231 5 | 75 1065 48,75 1 75 1 75 5 1 5 128,75 231 10 E PESSIMO
6 0,12 Al A A Al A 2,3 6 75 10,65! 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
71 014 | AlA A AlA 230 7 | 75 1065 48,751 75 1 75 5 1 5 128,75 231 10 E PESSIMO
8 0,16 Ai A A AL A 2,3 8 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
0,18 A A A A A 2.3 9 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
02 i AlA A AlA 231 10 | 75 10,65 4875 1 75 1 75 5 1 5 128,75 231 10 E PESSIMO
0,22 Al A A Al A 23: 11 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
024 | A1 A A AL A 231 12 | 75 1065 48,75 | 75 1 75 5 | 5 128,75 231 10 E PESSIMO
0,26 A A A Al A 23: 13 75 10,65 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
028 1 Al A A ALA 231 14 | 75 1065 48751 75 1 75 5 1 5 128,75 231 10 E PESSIMO
0,3 Al A A Al A 231 15 75 10,651 48,75 75 1 75 5 1 5 128,75 23 10 E PESSIMO
0,32
0,34
0,36
0,38
0,4
0,42
0,44
0,46
0,43
0.5
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DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EIXO 03 EIXO 03
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) ; B
TRINCAS AFUNDAMENTO]  OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES 1ES
FC-1 FC-2 | FC-3 |PLAST.{ CONS. TRINCAS DEFORMAGOES PANELA + REMENDO

< <18 Similig wi O = °
iz Loty clalalololzlBigigisieiel 18 ) 1] sl & 1. g | Pt : |3 2

S IR R E R L P A sl gl g L b EGEL ¢ I -1 ° g

2 = g iy
] =
261 052 {ATA A AlA 21 26 | 75 10.65] 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
271 054 TATA A A LA 21 271 75 [065] 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
281 056 i AT A A A A 2 0 28 | 75 1065 4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
291 058 AFA A A A 2129 | 75 {065 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
301 06 [ATA A A A 21 30 | 75 10.65] 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
311 062 [ATA A AlA 21 311 75 [065] 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
32 064 [ ATA A A A 2132 | 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 1 5 128,75 2 10 E PESSIMO
331 066 [ ATA A A A 2033 | 75 1065 4875 | 75 1 75 5 11 5 128.75 2 10 E PESSIMO
34 1 068 {ATA A A A 21 34 | 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 11 5 12875 2 10 E PESSIMO
351 07 [ATA A A A 21 351 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 11 B 12875 2 10 E PESSIMO
36 L 072 TATA A A LA 21 36 | 75 1065] 4875 | 75 1 75 5 1 5 12875 2 10 E PESSIMO
37 | 074 A 3.3 70 0}t o0 0 0 0 5 1 B 5 3 1 B BOM
38 | 076 A 313810 101 0 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
39 1 078 A 313970707 0 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
401 08 A 37401070 o 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
41 | 082 A 3141100 fol o 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
42 | 084 A 3.4 70 10} 0 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
43 | 0.86 A 374370 707 0 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
44 | 088 A 3470 0 o0 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
451 09 A 31451 0 Tol o 0 0 0 5 1 5 5 3 1 B BOM
46 1 092 A 31461 010l o 0 0 0 5 11 5 5 3 1 B BOM
471 094
48 | 0.96
49 | 098
501 1
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DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO 02 EIXO 02
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) - ]
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Area CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC2 | FC-3 ! PLAST.{ CONS. o TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
=
o o ol & <
< < iR = imiz e <9 &} |9 o
- =
g9i s ig8iz < 219 il laigl & N (Ftx Pt) + (Foap x} &5 & 8 =
= X Zis 4 R ECE RS ECH ECH Ral I s w Poap) + (Fprx | — = a O
@ i otatola mmn.uuagD‘”“-“-“' 2. & = = = = & Ppr) IGGE < 8 g
)= Mmim SR S = 53 ot a pr [}
SIEIEIR|E - B=IE 2B 3512|5188 ==l 2] B8] & | E|%] ¢ ° g
o o S = = 5 7 &
% =
0 0 _ B M B M | M 21 0 | 30 1045, 135 | 30 | 07 21 35 108 | 28 373 2 3 C REGULAR
11002 [BIM B M| M 21 1 1 30 1045] 135 | 30 | 07 21 35 1081 28 373 2 3 C REGULAR
21 004 IBIM B M| M 21 2 1 30 1045] 135 | 30 | 07 21 35 1081 28 373 2 3 C REGULAR
31 006 | B M B M M 21 3 | 30 1045 135 | 30 | 07 21 35 108! 28 373 2 3 C REGULAR
4 008 B M B MM 21 4 | 30 1045, 135 | 30 | 07 21 35 108 28 373 2 3 C REGULAR
51 01 IBIM B M| M 21 5 1 30 1045 135 | 30 | 07 21 35 1081 28 373 2 3 C REGULAR
6 | 0.12
7 | 0,14
3 | 016
0,18
0.2
0,22
0.24
0,26
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DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EIXO 01 EIXO 01
FREQUENCIA DE DEFEITOS (%) < .
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS % de Arca CALCULO DOS INDICES IES
FC-1 FC-2 | FC-3 |PLAST.| CONS. o TRINCAS DEFORMACOES PANELA + REMENDO
£
Q Q R ] <
< <1 A < EbZ 8 9 &} |9 o
5 h = . (@]

i s igiz < 219 Zi_dalaisi & N (Ftx Pt) + (Foap x| &5 & 8 =

g1 0¥ 1Zis = sigiotoioi™t g g 5 Poap)+ (Fprx § ~ § 3 = o

@ g g oialtotla m mledatolol? 212 FRESE AR = N & 8 = = = = ) Ppr) IGGE N 8 g

= = a1 - = JiEI3IE =g = x o bS] 13 S
siElEIZiE BIEIEIZIS21E12181% § =iEl oz I - = & s g S
@ 2

0 0 BiM B MiM 2,5 0 30 ;045 135 30 0,7 21 3,5 0,8 2.8 373 25 3 C REGULAR
1| 002 B M B M| M 251 1 | 30 1045 135 1 30 | 0.7 21 35 108 | 28 373 25 3 C REGULAR
2 0,04 BiM B Mi M 2,5 2 30 1045} 135 30 0,7 21 3,5 0,8 2.8 373 25 3 C REGULAR
3 0,06 B:i M B M:i M 2,5 3 30 :045: 13,5 30 0,7 21 3,5 0,8 2,8 37,3 2,5 3 C REGULAR
4 0,08 B i M B Mi M 2,5 4 30 i045¢ 135 30 0,7 21 3,5 0,8 2.8 373 25 3 C REGULAR
5 0,1 BiM B Mi M 2,5 5 30 §045) 13,5 30 0,7 21 3,5 0,8 2,8 37,3 2,5 3 C REGULAR
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5.7.3 Avaliagao estatistica das deflexdes e raios de curvatura

Apos a divisdo das vias em segmentos homogéneos, procedeu-se
analise estatistica das deflexdes recuperaveis e dos raios de curvatura apoiando-se
no procedimento DNER-PRO 011/79, conforme planilhas seguintes:
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Avaliagao Estatistica dos Segmentos Homogéneos
Distrito MineroIlndustrial de Catalao - DIMIC

N°- Ntimero de amostras aproveitadas; 6-Desvio Padrdo; X -Média; Dc-Deflexio caracteristica; CV-Coef. de Variagio; Re- Raio

Legenda: caracteristico
N° Deflexdes Raio de Curvatura
Segmento f:rfltcal(;? ]i:slt:::la Fixo - De. _ Re
Homogéneo Ne X c a O'zmm) CV N° X c ()
1 0 12 Eixo Princ. 1A LD 7 83,1 38,2 121,3 45,9% 7 57,0 23,2 33,8
2 14 22 Eixo Princ. 1A LD 5 90,0 13,2 103,2 14,7% 5 43,8 5,7 38,1
3 24 38 Eixo Princ. 1A LD 8 69,0 10,4 79,4 15,1% 8 59,1 7,8 51,4
4 1 7 Eixo Princ. 1A LE 4 62,3 3.8 66,0 6,1% 4 65,0 4,6 60,4
5 9 19 Eixo Princ. 1A LE 9 63,3 11,8 75,1 18,6% 9 66,2 16,7 49,5
6 0 22 Eixo Principal 01 23 93,0 15,5 108,5 16,6% 21 42,6 5.4 37,2
7 23 104 Eixo Principal 01 81 69,6 17,3 86,9 24,9% 81 63,2 19,6 43,6
8 105 146 Eixo Principal 01 42 91,9 23,1 115,1 25,2% 41 46,6 11,3 352
9 0 13 Eixo 08 13 91,8 13,1 104,9 14,2% 14 51,0 13,8 37,2
10 14 30 Eixo 08 15 86,2 9,5 95,7 11,0% 15 49,9 6,5 43,4
11 0 6 Eixo 7A 7 60,9 16,5 77,4 27,1% 7 72,6 18,2 54,4
12 7 16 Eixo 7A 10 74,7 13,2 87,9 17,7% 10 57,8 11,8 46,0
13 0 11 Eixo 7 12 92,3 18,5 110,8 20,1% 11 434 7,5 35,9
14 12 18 Eixo 7 7 100,3 20,2 120,5 20,1% 7 42,1 9,9 32,2
15 0 8 Eixo 6D 9 67,0 9,8 76,8 14,7% 9 64,2 10,3 53,9
16 9 16 Eixo 6D 8 80,3 16,9 97,1 21,0% 8 54,8 14,0 40,7
17 0 6 Eixo 6C 7 113,6 25,1 138,7 22,1% 7 37,1 7.4 29,7
18 0 8 Eixo 6B 9 130,3 29,2 159,5 22,4% 9 32,7 9,7 22,9
19 0 10 Eixo 6A 11 117,8 32,5 150,3 27,6% 11 35,6 8,2 27,5
20 0 7 Eixo 06 8 98,6 343 132,9 34,8% 8 46,0 12,7 33,3
21 8 19 Eixo 06 12 95,8 30,3 126,0 31,6% 11 41,8 11,1 30,7
22 20 32 Eixo 06 13 100,6 17,6 118,2 17,5% 13 41,7 8,1 33,6
23 0 9 Eixo 03 10 1233 39,6 162,9 32,1% 10 34,8 9,2 25,6
24 10 25 Eixo 03 11 1064 18,2 124,6 17,1% 11 40,0 7,1 32,9
25 26 50 Eixo 03 25 95,6 18,1 113,7 18,9% 25 43,3 7,8 35,5
26 0 13 Eixo 02 14 59,8 15,2 75,0 25,4% 14 71,3 18,7 52,6
27 0 9 Eixo 01 10 70,2 21,0 91,2 30,0% 10 64,3 20,8 43,5
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6. PROJETOS ELABORADOS
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6.1 PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 Introdugao

O Projeto Geométrico do presente sub trecho objetivou caracterizar os
alinhamentos horizontais e verticais da pista existente através do bordo estaqueado
que serviu de base para todos os levantamentos planialtimétricos cadastrais.

Com relacédo aos melhoramentos passiveis de implantagdo a Consultora
considerou o desenvolvimento de estudos e projetos decorrentes do diagndstico do
segmento considerado, cujas melhorias geométricas foram assim determinadas:
implantagédo de calgadas em locais julgados necessarios, implantagdo de baias para
O6nibus somente em pontos absolutamente necessarios e construgcédo e/ou adequagao

de intersecgdes (acessos).

6.1.2 Geométrico

Nas visitas técnicas realizadas pelos técnicos da Construtora Triangular
LTDA., ficou definida a realizagdo de projetos geométricos em todo o Distrito
Mineroindustrial de Cataldao - DIMIC, objetivando dota-los de melhores condigbes

geométricas, operacionais e de segurancga.

6.1.3 Secao Transversal Existente

» A secao tipica apresenta as seguintes caracteristicas existentes:

» Pista simples com duas faixas de trafego de 3,50m de largura média;

» Calcadas laterais, em alguns segmentos, com larguras médias de
1,50m;

» Declividades transversais de 2% na pista, nos trechos em tangente.
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6.1.4 Apresentacao

O Projeto Geométrico esta apresentado no Volume 2 - Projeto de

Execucao.
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PROJETO DE DRENAGEM
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6.2 PROJETO DE DRENAGEM

6.2.1 Introdugao

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido de acordo com as prescrigdes
das Normas, Especificagbes e Instru¢gdes de Servigo atualmente em vigor no DNIT
para trabalhos desta natureza.

No desenvolvimento deste projeto, foram abordadas intervengdes

referentes a:

» Obras de drenagem superficial,
» Obras de drenagem profunda;
» Redes de aguas pluviais;

» Galeria de aguas pluviais.

6.2.2 Obras de Drenagem Superficial

O cadastro realizado no segmento avaliado registrou a inexisténcia de
dispositivos de drenagem superficial em alguns trechos e mau funcionamento nos
trechos em que existem os dispositivos.

Desta forma indica-se o desassoreamento e recuperacao parcial dos
dispositivos insuficientes, e indicagdo de um sistema de drenagem superficial
capacitado a promover um adequado escoamento aos defluvios vertentes ao leito

estradal.
Este sistema de drenagem superficial é constituido pelos seguintes
dispositivos:
» Meio-fio conjugado com sarjeta (MFC09);
» Meio-fio simples (MFCO05);
» Canaleta retangular com grelha de concreto (0,40x0,40,
0,40x0,60, 0,40x0,80);
» Entradas d’agua de meio-fio (EDAO1, EDAQ2);
» Descida d’agua tipo degraus (DADO1, DADO02, DAD04, DADOG,
DADO08, DAD10, DAD12;
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO

Pagina 101



~/CoDEGO AT

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

» Descida d’agua tipo rapido (DARO1, DARO02);

> Dissipador de energia (DEB01, DEB02, DEB03, DEB04, DEBOS5,
DEBO6, DEBO8, DEB10, DEB13);

» Valeta de protecédo de corte (VPCO03);

» Gargula;

» Caixa coletora de sarjeta com grelha de concreto (CCSO01,
CCS02, CCS03, CCS04);

» Poco de visita (PVIO2, PVIO3, PVIO4, PVIO5, PVIO6, PVIOY,
PVI15, PVI17, PVI18, PVI19);

> Boca de lobo simples com grelha de concreto (BLSGO1,
BLSG02);

» Boca de lobo dupla com grelha de concreto (BLDGO1, BLDGO02,
BLDGO03);

» Boca de lobo simples (BLS01, BLS02);

» Boca de lobo combinada (BLCO1, BLCO02, BLCO03, BLCO04,
BLCO5);

» Caixa de ligacao e passagem (CLP02, CLP03, CLP18); e

» Caixa de ralo (CR-01).

Apos avaliagdo hidraulica destes dispositivos em relagdo as varias
situagbes em que os mesmos estdo inseridos, foram adotados os projetos tipos
constantes do Album de Projetos- Tipo de Dispositivos de Drenagem — Publicagio
IPR — 736 de 2010 do DNIT e projetados outros dispositivos de drenagem nao
constantes deste Album, estes projetados estdo apresentados no Volume 2 - Projeto

de Execucéo.

6.2.3 Obras De Arte Correntes (GAP’s) existentes

Inicialmente foi realizado o cadastramento topografico de todos os
bueiros existentes no trecho, sejam bueiros de grota ou de greide, transversais ou
longitudinais a plataforma. Com base neste procedimento foram verificados in loco

quanto a situacao atual destes dispositivos, sendo descritos em planta.
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Os bueiros existentes sdo em sua quase totalidade do tipo tubulares de

concreto e encontram-se em mal estado de conservacdo e funcionamento, com
diversos graus de assoreamento e apresentando trincas estruturais, motivos pelos

quais somente alguns destes bueiros serdo reaproveitados.

6.2.4 Obras-De-Arte Correntes (GAP’s) Novas

As novas obras foram projetadas a partir das conclusdes da vistoria de
campo, da avaliacdo da drenagem existente e dos resultados dos Estudos
Hidrolégicos. Os estudos foram desenvolvidos de modo a estabelecer a segdo mais
econdmica para escoar uma dada descarga Q. As vazdes de contribuicdo foram
calculadas no capitulo dos Estudos Hidroldgicos.

Desta forma, o projeto atendera aos casos de suplementagado de vazéo
de obras existentes, de substituicdo de bueiros existentes insuficientes
hidraulicamente, nas situagées onde né&o foi possivel sua manutencado, de grotas e
pontos baixos nao drenados.

Os servicos referentes as obras de arte correntes foram indicados na
planta. Os projetos tipos indicados para construgdo dessas obras s&o os constantes
do album de projetos tipos do DNIT.

6.2.5 Apresentagao Grafica

A apresentacgao grafica do Projeto de Drenagem é feita no Volume 2 -
Projeto de Execugao, através das plantas na escala 1:750, sendo a apresentagao das

intersecgdes feitas nas proprias pranchas do trecho corrente.
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PROJETO DE REABILITAGAO DO PAVIMENTO
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6.3 PROJETO DE REABILITAGAO DO PAVIMENTO

N

6.3.1 Introdugao

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os procedimentos
realizados para a definicdo das alternativas para a restauragdo da estrutura do

pavimento da Estrada Unidao e Industria, no segmento compreendido.

O projeto foi desenvolvido com base nas normas vigentes no DNIT,
considerando-se os resultados advindos dos Estudos Geotécnicos e de Trafego.

6.3.2 Avaliagdo segundo DNER-PRO 011/79

Usando como referéncia o procedimento DNER-PRO 011/79 procedeu-
se ao calculo da deflexdo de projeto multiplicando-se a deflexdo caracteristica
encontrada pela soma da média das deflexdes com o seu desvio padrado pelo fator
sazonal, adotado como sendo 1,2. O uso desse fator levou em consideragao o tipo de
solo do subleito e o fato das avaliagdes com viga benkelman terem sido efetuadas em

jan/2018, quando o periodo chuvoso n&o estava em seu apice.

Pelo procedimento DNER — PRO 011/79 calculou-se a deflexdo admissivel e,

sua comparagao com as deflexdes de projeto levaram ao calculo do reforgo em CBUQ.

Adotou-se o nimero “N” calculado de 2,061 x 107 para os eixos: Principal 01A,
Principal 01, 08, 03 e 06.

Quanto aos segmentos a reconstruir ou pavimentos novos, caso das
melhorias projetadas em intersegdes e acessos, os mesmos foram dimensionados
utilizando-se o Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis, conforme

versao constante do Manual de Pavimentagao do DNIT, edi¢ao 2006.
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A definicdo das solugdes teve como objeto a comparagao entre as deflexdes

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

de projeto e as deflexdes admissiveis, os raios de curvatura e a situagao funcional da
via. Salienta-se que para todos os segmentos avaliados os raios caracteristicos foram
inferiores a 100,0m, o que segundo o procedimento DNER-PRO 011/79 indica

situacao ruim.

Apresenta-se a seguir, planilha com as informagbes caracteristicas do
pavimento, as deflexdes de projeto e admissivel, os raios de curvatura e as solugdes

propostas:
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Legenda:

Avaliagdo Estrutural dos Segmentos Homogéneos dos Eixos - Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Periodo Proj. (ano) 10

CBUQ-Concreto Betuminoso Usinado a Quente; TSD-Tratamento Superficial Duplo; TSS- Tratamento Superficial Simples; BSR- Base Semi-rigida Fator
(Brita Graduada Tratada ¢/ Cimento; BSC-Base Solo Cimento); NG- Base/ Sub-base ndo granulares; BG-Base/ Sub-base granulares (Solo Pedregulhoso, Sazonal
Solo Arenoso, Solo Brita, Solo Estabilizado Ganulometri ¢ Macad desde que cc menos de 35% em peso passando na peneira 200);

ISC- Indice de Suporte California (%); Dp-Deflexdo de projeto; Dadm-Deflexdo admissivel; IGG- Indice de Gravidade Global; N- N° de solicitagdes de

um eixo padrao de 8,20ton durante a vida util do pavimento; Nf- N° de solcitagdes de um eixo padrao de 8,20ton. restantes.

1

Norma DNER-PRO 011/79

Pav. Existente Sub- Esp.

Revest. Denso Base Sub-base leito N Dp Raio Dadm [ CBUQ

Seg. Homogéneo
Solugédo

Ne

Est.

Inic.

. . 5
Esp. 1SC Eixo 8,2ton. [ (10”mm) (m) (10*mm) | Reforgo

Est. Esp.
(@) ISC (%) ) (cm)

o . Esp.
Final 1D 0 | ()

Tipo )

ISC (%)| Tipo

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

12 Eixo Princ. 1A LD CBUQ [ 3,00 [ BG | 19,00 | 49,95 10,80 | 2,061E+07 53,0 17,55

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

22 Eixo Princ. 1A LD CBUQ | 3,00 [ BG | 19,00 | 49,95 10,80 | 2,061E+07 53,0 14,75

24

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

38 Eixo Princ. 1A LD CBUQ | 3,00 [ BG | 19,00 | 49,95 10,80 | 2,061E+07 53,0 10,19

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

7 Eixo Princ. 1A LE CBUQ | 3,00 [ BG | 19,00 | 49,95 10,80 | 2,061E+07 53,0 6,98

Deflexdes médias elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

19 Eixo Princ. 1A LE CBUQ | 3,00 [ BG | 19,00 | 49,95 10,80 | 2,061E+07 53,0 9,22

Deflexdes médias elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
basetbase+capa)

22 Eixo Principal 01 CBUQ | 3,00 [ BG | 17,00 | 50,28 [ BG | 17,00 | 39,36 |10,58 | 2,061E+07 53,0 15,61

23

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

104 Eixo Principal 01 CBUQ | 3,00 | BG | 17,00 | 5028 | BG | 17.00 | 39,36 |10,58 | 2,061E+07 53,0 11,75

105

Deflexdes médias elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

146 Eixo Principal 01 CBUQ | 3,00 | BG | 17,00 | 5028 | BG | 17.00 | 39,36 [10,58 | 2,061E+07 53,0 16,63

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

13 Eixo 08 TSD | 0,00 | BG [ 20,00 | 52,80 10,00 | 2,061E+07 106,0 15,03

Deflexdes médias elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
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Avaliagdo Estrutural dos Segmentos Homogéneos dos Eixos - Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Periodo Proj. (ano) 10
CBUQ-Concreto Betuminoso Usinado & Quente; TSD-Tratamento Superficial Duplo; TSS- Tratamento Superficial Simples; BSR- Base Semi-rigida Fator 12
(Brita Graduada Tratada ¢/ Cimento; BSC-Base Solo Cimento); NG- Base/ Sub-base ndo granulares; BG-Base/ Sub-base granulares (Solo Pedregulhoso, Sazonal ’
Solo Arenoso, Solo Brita, Solo Estabilizado Ganulometricamente ¢ Macadame desde que contenham menos de 35% em peso passando na peneira 200);
Legenda:  ISC- indice de Suporte Califérnia (%); Dp-Deflexdo de projeto; Dadm-Deflexdo admissivel; IGG- Indice de Gravidade Global; N- N° de solicitagdes de
um eixo padrdo de 8,20ton durante a vida util do pavimento; Nf- N° de solcitagdes de um eixo padrdo de 8,20ton. restantes.
Norma DNER-PRO 011/79
See. Homostneo Pav. Existente Sub- Esp.
& ¥ Revest. Denso Base Sub-base leito N Dp Raio Dadm | CBUQ Solugao
Eixo 8,2ton. 2 2 Ref
| S || L Eixo Tipo | B | Tipo | B [1sc @) Tipo | B [isc )| € o saen (07T mm ) (107 mm) (ec:o:;; °
Inic. | Final PO | em) | "% | (cm) O PO | (em) ) (%)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
11 0 6 Eixo 7A TSD 0,00 [ BG | 20,00 | 52,80 10,00 | 2,000E+06 92,8 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
12 7 16 Eixo 7A TSD 0,00 [ BG | 20,00 | 52,80 10,00 | 2,000E+06 105,5 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
13 0 11 Eixo 7 TSD 0,00 [ BG | 20,00 | 52,80 10,00 | 2,000E+06 133,0 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
14 12 18 Eixo 7 TSD 0,00 [ BG | 20,00 | 52,80 10,00 | 2,000E+06 144,6 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-basetbaset+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
15 0 8 Eixo 6D TSD 0,00 | BG 14,00 | 50,60 10,00 | 2,000E+06 92,2 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-basetbaset+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
16 9 16 Eixo 6D TSD 0,00 | BG 14,00 | 50,60 10,00 | 2,000E+06 116,6 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-basetbaset+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagdo a
170 |6 Eixo 6C sD | 000 | BG | 1400 | 50,60 10,00 | 2,000E+06 1590 | 12,84 | Dadm: Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagao a
18] 0| 8 Eixo 6B TSD | 0,00 | BG | 14,00 | 50,60 11,40 | 2,000E+06 1590 | 1526 | Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
Deflexdes médias elevadas em relagdo a
9] 0 | 10 Eixo 6A TSD | 0,00 | BG | 14,00 | 50,60 10,00 | 2,000E+06 1590 | 1423 | Dadm; Remover pav. existent; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio a
20| 0| 7 Eixo 06 TSD | 0,00 | BG | 18,00 | 47,73 | BG | 18,00 | 42,33 | 10,60 | 2,061E+07 1060 | 19,14 | Dadm Removerpav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
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Avaliagdo Estrutural dos Segmentos Homogéneos dos Eixos - Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Periodo Proj. (ano) 10
CBUQ-Concreto Betuminoso Usinado & Quente; TSD-Tratamento Superficial Duplo; TSS- Tratamento Superficial Simples; BSR- Base Semi-rigida Fator 12
(Brita Graduada Tratada ¢/ Cimento; BSC-Base Solo Cimento); NG- Base/ Sub-base ndo granulares; BG-Base/ Sub-base granulares (Solo Pedregulhoso, Sazonal >
Solo Arenoso, Solo Brita, Solo Estabilizado Ganulometricamente ¢ Macadame desde que contenham menos de 35% em peso passando na peneira 200);
Legenda:  ISC- indice de Suporte California (%); Dp-Deflexdo de projeto; Dadm-Deflexdo admissivel; IGG- Indice de Gravidade Global; N- N de solicitagdes de
um eixo padrdo de 8,20ton durante a vida util do pavimento; Nf- N° de solcitagdes de um eixo padrdo de 8,20ton. restantes.
Norma DNER-PRO 011/79
See. Homostneo Pav. Existente Sub- Esp.
& & Revest. Denso Base Sub-base leito N IzP Raio Da;dm CBUQ Solucho
Eixo 8,2ton. 3 3 Refi
o | S || s Eixo Tipo | B | Tipo | B [1sc @) Tipo | B [isc )| € o saen (07T mm ) (107 mm) fcﬁff °
Inic. | Final PO [ em) | " [ (em) O PO | (em) ) (%)
Deflexdes médias elevadas em relagao a
200 8 | 19 Eixo 06 TSD | 0,00 | BG | 18,00 | 47,73 | BG | 18,00 | 42,33 | 10,60 | 2,061E+07 1060 | 1822 | Dadm; Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio a
2|2 | 32 Eixo 06 TSD | 0,00 | BG | 18,00 | 47,73 | BG | 18,00 | 42,33 | 10,60 | 2,061E+07 1060 | 17,10 | Dadm; Removerpav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagdo a
B0 |9 Eixo 03 CBUQ | 3.00 | BG 10,30 | 2,061E+07 530 | 22,67 | Dadm: Remover pav. existente: estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+baset+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagdo a
24| 10 | 25 Eixo 03 cBUQ [ 300 | BG | 1400 | 5150 | BG | 13.00 | 36,00 | 10,30 | 2,061E+07 530 | 1801 | Dadm: Remover pav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagdo a
25 | 26 | 50 Eixo 03 CBUQ | 3,00 | BG | 1400 | 51,50 | BG | 13,00 | 36,00 | 1030 | 2,061E+07 530 | 1643 | DadmsRemoverpav. existente; estabilizar
40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
26 0 13 Eixo 02 TSD 0,00 [ BG | 20,00 | 54,60 10,00 | 2,000E+06 90,0 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav.
27 0 9 Eixo 01 TSD | 0,00 | BG [ 20,00 | 54,60 10,00 | 2,000E+06 109,5 159,0 - existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base+base+capa)
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6.3.3 Alternativas das Solugdes de Restauragao

Na concepc¢ao das alternativas para a restauracdo da rodovia levaram-

se em conta os seguintes aspectos:

» Deflexdes caracteristicas;
» Defeitos na superficie do revestimento existente;

> Raios de curvatura.

6.3.4 Solugdes adotadas

As deflexdes de projeto elevadas quando comparadas com as deflexdes
admissiveis, os raios de curvatura baixos, menores que 100,0m, e a condi¢ao visual
do pavimento a época levaram a adocdo basicamente de duas solucbes para
restauracdo e uma solugcdo para pavimento novo flexivel para os eixos do Distrito
Minerolndustrial de Catacéo:

1) Remocgéao do pavimento existente com remogéo e recompactagao de
40cm do subleito na energia Proctor Normal, reconstrugao de sub-base com material
da jazida J-1 na energia Proctor Intermediario, reconstrucéo de base com material da
jazida J-1 misturado com 20% de brita O na energia Proctor Modificado e revestimento
em CBUQ na espessura de 10cm, confeccionado em duas camadas de 5cm cada,
respectivamente, faixa B como binder e faixa C como camada de rolamento,
especificamente, nos eixos principal 1A, principal 01, eixo 08, eixo 03 e eixo 06 que
representam locais de maior trafego em que as deflexdes de projeto encontram-se
superiores as deflexdes admissiveis e os raios de curvatura muito baixos;

2) reciclagem da base existente mais capa com mistura de 20% de brita
0 compactada na energia Proctor Modificado, nos locais de trafego menor, tendo sido
considerado numero “N” igual a 2 x108, porém com raios baixos indicando
comprometimento da base. Apos a execugéo da reciclagem propde-se a execugao de
revestimento em TSD que, por ser mais flexivel que o CBUQ apresentara menos

problemas de trincamento;
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3) Pavimentos novos correspondentes a (rotatéria 10, rotatéria 11 e
complemento via 12B) com regularizagdo do subleito, constru¢cdo de sub-base com
material da Jazida J-1 e base com material da jazida J-1 misturado com 20% de brita
0, mais capa de rolamento de 5,0cm de CBUQ faixa C

Os pavimentos foram dimensionados pelo Método da Resisténcia,

conforme planilhas seguintes:
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Legenda:

Dimensionamento Método de Projeto Pav. Flexiveis
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC Periodo de Projeto (anos):

0

CBUQ-Concreto Betuminoso Usinado a Quente; TSD-Tratamento Superficial Duplo; BG-Base Granular (Solo Pedregulhoso, Brita Graduada Simples, Solo Arenoso, Solo Brita, Solo Estabilizado Ganul i € Macad;
desde que contenham menos de 35% em peso passando na peneira 200); Dadm- Deflexdo admissivel; hef- Espessura do revestimento em CBUQ; KR- Coef. de Equivaléncia Estrutural do CBUQ; Ktsd- Coef. de Equivaléncia
Estutural do TSD; KB- Coef. de Equivaléncia Estrutural da base; KSB- Coef. de Equivaléncia Estrutural da sub-base; H20- Espessura da camada sobre suporte com ISC de 20%; Hsubl.- Espessura da camada sobre subleito com
ISC= variavel; N- N° de operagdes do eixo padrdo de 8,20ton; B-Base; SB-Sub-base; RS-Reforgo do Subleito.

Seg. Homogéneo Pav. Existente Subleito METODO DE PROJETO DE PAV. FLEXIVEIS

N

Est.
Inic.

Raio Revestimento adotado Base Sub-base
Est. 5 q 2, 2, CBUQ | CBUQ Solugdo
2 Ei y Eixo 8,2ton. [ (10"mm) | (10" mm) (m) B, SB. | SB

Final X0 Tipo | Esp. (em)| Tipo 4 Tipol |[Esp. (em)| SO FxB | FxC | KR | 5P [ kesa | 120 |Bu (em)| Bt | kB | msubl, | SBese o | KSB
(%) @) (@) (cm) (cm) (cm) (cm)

Revest. Base Sub-base N Dp Dadm

(cm)

Deflexdes médias elevadas em relagéio a Dadm;
12 Eixo Princ. 1A LD CBUQ 3 BG 19,00 0,00 0,00 10.80 2,061E+07 145,6 53,0 338 50 50 2 0 12 | 2092 92 17,0 1 46,5 95 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-basc+base tcapa)

Deflexdes médias elevadas em relagiio  Dadm;
9.2 170 1 46,5 9,5 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+base +capa)

22 Eixo Princ. 1A LD CBUQ 3 BG 19,00 0,00 0,00 10,80 2,061E+07 1239 53,0 38,1 5,0 5.0

o
o
IS
2
w°
o

24

Deflexdes médias clevadas em relagio a Dadm;
38 Eixo Princ. IALD CBUQ 3 BG 19,00 0,00 0,00 10,80 2,061E+07 95.3 53.0 514 5,0 5,0 2 0 1.2 292 9.2 17,0 1 46,5 9.5 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+basc+capa)

Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
7 Eixo Princ. 1A LE CBUQ 3 BG 19,00 0,00 0,00 10,80 2,061E+07 79.2 53,0 60,4 50 50 2 0 12 | 292 9.2 17,0 1 46,5 9,5 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+base-+capa)

Deflexdes médias clevadas em relagéio a Dadm;
19 Eixo Princ. 1A LE CBUQ 3 BG 19,00 0,00 0,00 10.80 2,061E+07 90,1 53,0 495 50 50 2 0 12 | 2092 92 17,0 1 46,5 95 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-basc+basctcapa)

Deflexdes médias clevadas em relagiio & Dadm;
17.0 1 47 10 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base +capa)

22 Eixo Principal 01 CBUQ 3 BG 17,00 BG 17,00 10,58 2,061E+07 130,1 53,0 37,2 5,0 5.0

o
o
IS
2
w°
¥
e
o

23

Deflexdes médias clevadas em relagio a Dadm;
104 Eixo Principal 01 CBUQ 3 BG 17,00 BG 17,00 10,58 2,061E+07 104,2 53.0 43,6 5,0 5,0 2 0 1.2 29,2 92 17,0 1 47 10 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+basc+capa)

Deflexdes médias elevadas em relagéio 4 Dadm;
146 Eixo Principal 01 CBUQ 3 BG 17,00 BG 17,00 10,58 2,061E+07 138,1 53,0 352 5,0 5,0 2 0 1,2 29,2 92 17,0 1 47 10 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+base+capa)

Deflexdes médias elevadas em relagéio a Dadm;
13 Eixo 08 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,061E+07 1259 106,0 372 50 50 2 0 12 | 2092 92 17,0 1 486 | 116 | 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+basctcapa)

Deflexdes médias elevadas em relagdo a Dadm;
17,0 1 486 | 116 | 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+basc+capa)

30 Eixo 08 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,061E+07 1148 106,0 43,4 5.0 5.0

o
o
IS
2
©
¥
e
o

Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
6 Eixo 7A TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 92,8 159,0 544 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 1 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
16 Eixo 7A TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 105,5 159,0 46,0 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 1 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)

Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
11 Eixo 7 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 133,0 159,0 359 5,0 2 0 1,2 26,1 16,1 17,0 1 43,5 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base-+capa)

Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
26,1 16,1 17,0 1 43,5 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base-+capa)

18 Eixo 7 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 144,6 159,0 322 5,0

o
o
IS
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Legenda:

CBUQ-Concreto Betuminoso Usinado a Quente; TSD-Tratamento Superficial Duplo; BG-Base Granular (Solo Pedregulhoso, Brita Graduada Simples, Solo Arenoso, Solo Brita, Solo Estabilizado Ganulometricamente e Macadame
desde que contenham menos de 35% em peso passando na peneira 200); Dadm- Deflexao admissivel; hef- Espessura do revestimento em CBUQ; KR- Coef. de Equivaléncia Estrutural do CBUQ; Ktsd- Coef. de Equivaléncia

Dimensionamento Método de Projeto Pav. Flexiveis

Distrito MinerolIndustrial de Cataldo - DIMIC

Estutural do TSD; KB- Coef. de Equivaléncia Estrutural da base; KSB- Coef. de Equivaléncia Estrutural da sub-base; H20- Espessura da camada sobre suporte com ISC de 20%; Hsubl.- Espessura da camada sobre subleito com
ISC= variavel; N- N° de operagdes do eixo padrio de 8,20ton; B-Base; SB-Sub-base; RS-Refor¢o do Subleito.

Periodo de Projeto (anos): 10

Seg. Homogéneo

Pav. Existente

METODO DE PROJETO DE PAV. FLEXIVEIS

Subleito
Revest. Base Sub-base N Dp Dadm Raio R adotado Base Sub-base —
. . . H 2, -2,
np || S| Eixo : ) Esp. : sc | Eixo82ton. | (10°mm) | (10°mm) | (m) | CBUQ | CBUQ TSD Bt SBaate | SBuaa
Inic. | Final Tipo | Esp. (cm)| Tipo Tipo  |Esp. (cm)| o Fx.B Fx.C KR Ktsd [ H20 | By (cm) Hsubl. KSB
(cm) (%) (cm) (cm) (em) - (cm)
(cm) (cm)
§ Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
15 0 8 Eixo 6D TSD 0 BG 14,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 92,2 159,0 539 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base-+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
16 9 16 Eixo 6D TSD 0 BG 14,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 116,6 159,0 40,7 50 2 0 12| 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
17 0 6 Eixo 6C TSD 0 BG 14,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 166.4 159.0 297 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
) Deflexdes médias elevadas em relagio & Dadm;
18 0 8 Eixo 6B TSD 0 BG 14,00 0,00 0,00 11,40 2,000E+06 1914 159,0 229 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 40,2 132 17,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio 4 Dadm;
19 0 10 Eixo 6A TSD 0 BG 14,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 1804 159,0 27,5 50 2 0 12| 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
20 0 7 Eixo 06 TSD 0 BG 18,00 BG 18,00 10,60 2,061E+07 159,5 106,0 333 50 50 2 0 12| 292 9,2 17,0 47 10 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
21 8 19 Eixo 06 TSD 0 BG 18,00 BG 18,00 10,60 2,061E+07 1512 106,0 307 50 50 2 0 12 | 292 92 17,0 47 10 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio a Dadm;
2 | 2 | »2 Eixo 06 TSD 0 BG 18,00 BG 18,00 10,60 2,061E+07 1418 106,0 336 50 50 2 0 12 | 292 9.2 17,0 47 10 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
23 0 9 Eixo 03 CBUQ 3 BG 0,00 0,00 0,00 10,30 2,061E+07 1955 53,0 256 50 50 2 0 12| 292 9,2 17,0 478 10,8 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
24 10 | 25 Eixo 03 CBUQ 3 BG 14,00 BG 13,00 10,30 2,061E+07 1495 53,0 329 50 50 2 0 12 | 292 9.2 17,0 478 10,8 150 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base+base+capa)
Deflexdes médias elevadas em relagio  Dadm;
25 | 26 | s0 Eixo 03 CBUQ 3 BG 14,00 BG 13,00 1030 2,061E+07 136,5 53,0 355 50 50 2 0 12 | 292 92 17,0 478 10,8 15,0 1 Remover pav. existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-base-+base+capa)
) Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
26 0 13 Eixo 02 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 90,0 159,0 52,6 50 2 0 12 | 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base-+base+capa)
Estrutura insuficiente; Remover pav. existente;
27 0 9 Eixo 01 TSD 0 BG 20,00 0,00 0,00 10,00 2,000E+06 109,5 159.0 435 50 2 0 12| 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1 estabilizar 40cm subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
ROTATORIA 10 PAV.NOVO 10,00 2,000E+06 0,0 50 2 0 12 ] 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1
ROTATORIA 11 PAV.NOVO 10,00 2,000E+06 0,0 50 2 0 12| 261 16,1 17,0 435 16,5 170 1
COMPLEMENTO VIA 12B PAV.NOVO 10,00 2,000E+06 0,0 5.0 2 0 12 | 261 16,1 17,0 435 16,5 17,0 1
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6.3.5 Notas de Servico

Apresentam-se a seguir as notas de servico de pavimentagéo

correspondente as solugdes de pavimentagao:

Nota de Servi¢o de Remogao de Pavimento Existente
Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Momento de

Momento de

. Dist Dist
Via S At Transporte Transporte fantnons lnsnons
Solugdo Projeto Esp.  Ar ‘ia Volu‘me ( l\ri) ‘( }\rﬁ) entulho entulho
Geométrico e ) (@) (mkm) (m*km)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias elevadas em VIA 01 LD 42 416,67 175,00 6,72 1176,00 0,00
relagdo & Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconsfruir (sub- VIARLD | 42 | 421225 | 1769.15 | 7.18 1270331 0,00
basetbaset+capa) > > ’ > ’
Deflexdes médias elevadas em VIA 01 LE 42| 39141 164,39 6,72 1104,70 0,00
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-
base-+base--capa) VIA 02 LE 42 | 4442,89 1866,02 6,95 12973,24 0,00
VIASASISTON a2 | s6143 | 36180 | 765 276,38 0,00
VIA3A - EST. 12 42 1892,74 794,95 7,82 6215,02 0,00
A24
ACESSO 01 42 130,08 54,63 7,96 435,02 0,00
VIA 312-4];281 24 42 | 2603,89 1093,64 8,15 8916,95 0,00
VIA 03B 42 1401,80 588,75 8,59 5057,41 0,00
Deflexdes médias clevadasem | - yya 3¢ | 42 | 552027 | 231851 | 9,04 20958,43 0,00
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo Principal 01 existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-
CUL DE SAC03 | 42 1554,07 652,71 9,41 6142,36 0,00
base+base+capa)
ROTATORIA 07 | 42 1874,53 787,30 9,67 7611,87 0,00
VIA 12A 42 | 1821,78 765,15 9,53 7288,72 0,00
ROTATORIA 08 | 42 | 2726,06 1144,95 9,37 10730,24 0,00
VIA 12B 42 | 4700,71 1974,30 9,70 19158,52 0,00
VIA 13 42 | 2106,70 884,81 9,86 8728,28 0,00
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Nota de Servigo de Remogao de Pavimento Existente

Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC
Momento de ~ Momento de

i Dist I Transport Transporte
V_1a Esp. Area Volume  Transporte Transporte ansporte ansporte
Solugdo Projeto - S o (km) (km) entulho entulho
Geométrico (Em) e ) (m*km) (m*km)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias elevadas em VIA 04 42 | 3206,30 1346,65 8,93 12028,14 0,00
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub- L DESAC 02 | 42 1026.36 431 . - 0.00
base-+base-+capa) CU SAC 3 31,07 9,18 3955,5 X
ROTATORIA 06 39 | 1689,87 659,05 9,26 6100,72 0,00
EXT
Estrutura insuficiente; Remover
Eixo 7A pav. ex1§te.nte; estabnh}zar 40cm | ROTATORIA 06 39 205,98 8033 9.26 743 60 0.00
subleito; Reconstruir (sub- INT
base+base+capa)
VIA 08B 39 | 3219,75 1255,70 9,47 11890,54 0,00
Estrutura insuficiente; Remover
Eixo 7 pav. existente; estabilizar 40cm |y, g 39 | 206972 | 807,19 9,07 7320,99 0,00
subleito; Reconstruir (sub-
base+tbasetcapa)
VIA 14 I;ZST 104 39 | 3586,57 1398,76 10,09 14110,72 0,00
Estrutura insuficiente; Remover
. pav. existente; estabilizar 40cm | ROTATORIA 09
Eixo 6D subleito; Reconstruir (sub- EXT 39 | 1748,14 681,78 10,38 7078,66 0,00
base+base+capa)
ROTATORIA 09 39 | 20931 81,63 10,38 847,53 0,00
INT
Deflexdes médias elevadas em VIA 10 39 | 813,40 317,23 9,93 3149,11 0,00
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo 6C existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-
base-+base-+capa) VIA 11 39 | 1391,77 542,79 9,83 5336,30 0,00
Deflexdes médias elevadas em
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo 6B existente; estabilizar 40cm VIA 09 39 | 2174,63 848,11 9,13 7744,99 0,00
subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 14 EST. 01 A
Deflexdes médias elevadas em 10 39 | 1472,92 574,44 9,80 5629,82 0,00
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar 40cm
subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa) VIA 14LD 39 | 1473,34 574,60 9,76 5609,07 0,00
INTERS 03 EXT | 42 | 1049,01 440,59 8,70 3833,40 0,00
Deflexdes médias elevadas em
relagdo & Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar 40cm INTERS 03 INT | 42 95,03 39,91 8,70 347,24 0,00
subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 07 ESTACA
49 A 77 42 | 4731,36 1987,17 9,04 17966,40 0,00
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Nota de Servigo de Remogao de Pavimento Existente
Distrito MinerolIndustrial de Cataldo - DIMIC

. . Momento de Momento de
Dist Dist

Via R » Transporte Transporte
Solugédo Projeto ek Areﬁa VOI“}“ 1 alll{slf:rte Tra(r}l{slﬁc)me entulho entulho
Geométrico () () i) ( (m?km) (m’km)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
CUL DE SAC 01
ESTOA 6 42 838,93 352,35 8,18 2880,92 0,00
CUL DE SAC 01
ESTOA 4 42 201,08 84,45 8,18 690,49 0,00
VIAOTESTACAT 4 | 155668 | 65381 806 5272.49 0,00
Deflexdes médias elevadas em
relagdo a Dadm; Remover pav.
Eixo 03 existente; estabilizar 40em | 2 07 ESTACAY 1) 1 600,00 | 280,84 7,98 2312,85 0,00
. . 7A10
subleito; Reconstruir (sub-
base+base+capa) VIA 07 ESTACA
10 A 20 42 | 2009,93 844,17 8,08 6821,97 0,00
VIAOTESTACAT 45 | 301490 | 126626 | 833 10549,56 0,00
20 A 35
VIA 07 ESTACA
35 A 44 42 | 2365,68 993,58 8,57 8516,25 0,00
VIA 06 39 822,22 320,67 8,28 2655,34 0,00
Estrutura insuficiente; Remover INTERS 2 39 | 3650,70 1423,77 7,96 11340,19 0,00
. pav. existente; estabilizar 40cm
Eixo 02 . .
subleito; Reconstruir (sub- ROTATORIA 02
base+base+
ase+base+capa) EXTERNA 39 | 1788,39 697,47 8,41 5864,81 0,00
ROTATORIA 02
INTERNA 39 | 337,85 131,76 8,41 1107,93 0,00
VIA 05 39 294,36 114,80 8,53 978,75 0,00
Estrutura insuficiente; Remover
. pav. existente; estabilizar 40cm ROTATORIA 04
Eixo 01 subleito; Reconstruir (sub- EXT 39 | 1996,83 778,76 8,60 6696,22 0,00
base+base+capa)
ROTATORIA 04 39 354,78 138,36 8,60 1189,70 0,00
INT
TOTAL 86.743,19| 35.553,11 312.536,73 0,00
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Nota de Servico de Regularizacdo de Subleito
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Solucao

Deflexdes médias

Via
Projeto Geométrico

Area
(m?)

elevadas em relagédo a VIA 01 LD 416,67
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD | existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 02 LD 4212,25
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias
elevadas em relagao a VIA 01 LE 391,41
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE existente; estabilizar
40 leito;
om subleito; VIAO2LE | 4442.89
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA3A-EST.6 A 861,43
12
VIA3A-EST.12A 1892,74
24
ACESSO 01 130,08
VIA3A-EST.24 A 2603.89
45
VIA 03B 1401,80
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 03C 552027
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
. L. 40cm subleito;
Eixo Principal 01 . CUL DE SAC 03 | 1554,07
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
ROTATORIA 07 | 1874,53
VIA 12A 1821,78
ROTATORIA 08 | 2726,06
VIA 12B 4700,71
VIA 13 2106,70
COMPLEMENTO
PAV.NOVO VIA 12B 2206,27
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Nota de Servigo de Regularizagdo de Subleito
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Solucdo

Via

Projeto Geométrico

Area
(m?)

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 04 3206,30
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40 bleito;
em supero; CUL DE SAC 02 | 1026,36
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
ROTATORIA 06
. . EXT 1689,87
Estrutura insuficiente;
Remover pav. existente; .
Eixo 7A estabilizar 40cm subleito; ROTAITI\?TRIA 06 205,98
Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
VIA 08B 3219,75
Estrutura insuficiente;
Remover pav. existente;
Eixo 7 estabilizar 40cm subleito; VIA 08A 2069,72
Reconstruir (sub-
base+base+tcapa)
VIA 14 ];ZST 10 A 3586,57
Estrutura insuficiente;
Remover pav. existente; .
Eixo 6D estabilizar 40cm subleito; ROTA];F)(()]]} 1409 1748,14
Reconstruir (sub-
base+base+capa) ,
ROTATORIA 09 20931
INT ?
Deflexdes médias
elevadas em relagdo & VIA 10 813,40
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
. 40cm subleito;
Eixo 6C . VIA 11 1391,77
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 10 | 1188,39
Deflexdes médias
elevadas em relagado a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 2174,63
. 40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 11 | 1201,11
Deflexdes médias VIA 14 EST. 01 A
elevadas em relagdo a 10 1472,92
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito; 1A 141D 14 4
Reconstruir (sub- v 73,3
base+base+capa)
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Solugdo

Nota de Servigo de Regularizagdo de Subleito
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Via
Projeto Geométrico

Area
(m?)

Deflexdes médias INTERS 03 EXT 1049,01
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar INTERS 03 INT 95,03
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa) VIA 07 ESTACA
49 A 77 4731,36
CUL DE SAC 01
ESTOA 6 838,93
CUL DE SAC 01
ESTO0A4 201,08
VIA 07 ESTACA 0
Deflexdes médias A7 1556,68
elevadas em relacdo a
Dadm; Remover pav. VIA 07 ESTACA 7
Eixo 03 existente; estabilizar 690,09
. A10
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+basetcapa
pa) 10 A 20 2009,93
VIA 07 ESTACA
20 A 35 3014,90
VIA 07 ESTACA
35 A 44 2365,68
VIA 06 822,22
Estrutura 1nsuﬁc.16nte; INTERS 2 365070
Remover pav. existente;
Eixo 02 estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub- ROTATORIA 02 1788.39
base+base+capa) EXTERNA ?
ROTATORIA 02
INTERNA 337.85
VIA 05 294,36
Estrutura insuficiente;
Remover pav. existente; .
Eixo 01 estabilizar 40cm subleito; ROTATORIA 04 1996,83
. EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa) i
ROTATORIA 04 | .o, o
INT ’
TOTAL 91.338,95
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Nota de Servigo de Escav., carga e Transp. de Mat. 1* categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A 200M)
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC
Soluciio A%t Area  Espessura Volume
¢ Projeto Geométrico (m?) (cm) (m?)
Deflexdes médias VIA 01 LD 416,67 | 40 166,67
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. IALD | existente; estabilizar
A0cm subleito; A02 021225 | 40 | 16849
Reconstruir (sub- VI LD 25 >
base+base+capa)
Deflexdes médias
elevadas em relagio & VIA Ol LE 391,41 40 156,56
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE | existente; estabilizar
40cm subleito; ) 4412 4
Reconstruir (sub- VIA 02 LE .89 0 1777,16
base+basetcapa)
VIA3A 1 2EST‘ oA 861,43 40 344,57
VIASA-EST. 124 1892,74 40 757,09
24
ACESSO 01 130,08 40 52,03
VIA3A 'EST' 24A 2603,89 40 1041,56
VIA 03B 1401,80 40 560,72
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 03C 552027 | 40 | 220811
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo Principal 01 40cm subleito;
ixo Principal Reconstruir (sub- CUL DE SAC 03 | 1554,07 40 621,63
base+base+capa)
ROTATORIA 07 | 1874,53 40 749,81
VIA 12A 1821,78 40 728,71
ROTATORIA 08 | 2726,06 40 1090,42
VIA 12B 4700,71 40 1880,29
VIA 13 2106,70 40 842,68
COMPLEMENTO
PAV.NOVO VIA 12B 2206,27 40 882,51
Deflexdes médias
elevadas em relagéo a VIA 04 3206,30 40 1282,52
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- CUL DE SAC 02 | 1026,36 40 410,54
baset+basetcapa)
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Nota de Servigo de Escav., carga e Transp. de Mat. 1* categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A 200M)
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC
Solucio Via Area  Espessura Volume
s Projeto Geométrico (m?) (cm) (m?)
. X ROTATORIA 06 1689,87 40 675,95
Estrutura insuficiente; EXT
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA 06
Eixo 7A 40cm subleito: INT 205,98 40 82,39
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 08B 3219,75 40 1287,9
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar VIA 08A 2069,72 | 40 | 827,89
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
. X VIAT4EST. 10 A 3586,57 40 1434,63
Estrutura insuficiente; 32
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA 09
Eixo 6D 40cm subleito; EXT 1748,14 40 699,26
Reconstruir (sub-
base+base+capa 0
pa) ROTATORIA 09 | 0 5 0 8372
INT
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 10 813,40 40 325,36
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo 6C 40cm subleito; VIA 11 139177 | 40 | 55671
1X0 Reconstruir (sub- ’ ’
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 10 | 1188,39 40 475,36
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 2174,63 40 869,85
. 40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 11 | 1201,11 40 480,44
Deflexdes médias
VIA 14 EST. 01 A
elevadas em relagdo a 10 1472,92 40 589,17
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
S VIAI4LD | 147334 | 40 | 589,34
Reconstruir (sub- ’ ’
base+base+capa)
Deflexdes médias INTERS 03 EXT | 1049,01 40 419,61
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar INTERS 03 INT 95,03 40 38,01
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+basetcapa
pa) 49 A 77 4731,36 40 1892,54
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Nota de Servigo de Escav., carga e Transp. de Mat. 1* categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A 200M)
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC
Soluciio A% Area  Espessura Volume
s Projeto Geométrico  (m?) (cm) (m?)
CUL DE SAC 01
ESTOAG6 838,93 40 335,57
CUL DE SAC 01
ESTO A4 201,08 40 80,43
VIA 07 ESTACA 0
Deflexdes médias AT 1556,68 40 622,67
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 03 existente; estabilizar VIA 07 ESTACA7 690,09 40 276,04
. A10
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
basetbasercapa) | VIAOTESTACA | 500 93 1 49 | 803,07
10A 20 ’ ’
VIA 07 ESTACA
20A 35 3014,90 40 1205,96
VIA 07 ESTACA
35 A 44 2365,68 40 946,27
VIA 06 822,22 40 328,89
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 3650,70 40 1460,28
Eixo 02 existente; estal')lllzar
40cm subleito; ROTATORIA 02
Reconstruir (sub- EXTERNA 1788,39 40 715,36
baset+base+capa)
ROTATORIA 02
INTERNA 337,85 40 135,14
. . VIA 05 294,36 40 117,74
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA 04
Eixo 01 40cm subleito; EXT 1996,83 40 798,73
Reconstruir (sub-
base+base+capa 0
pa) ROTATORIA 04 35478 40 141.91
INT
TOTAL 91.338,95 36.535,57
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Nota de Servigo de Carga e Transp. de Mat. 1* categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A
200M)
Distrito Minerolndustrial de Catalao - DIMIC
Volume
Via {5
Projeto Geométrico Hnmnaenaizac
1,20

Solucdo

Deflexdes médias

elevadas em relagao a VIA 01 LD 200,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. IA LD | existente; estabilizar
40cm subleito;
VIA 02 LD 2.021,88

Reconstruir (sub-
base+basetcapa)

Deflexdes médias
elevadas em relagédo a VIA 01 LE 187,87
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE | existente; estabilizar
40cm subleito;

Reconstruir (sub- VIA 02 LE 2.132,59
base+base+capa)
VIA3A-EST.6 A 413,48
12
VIA3A-EST. 12A 908,51
24
ACESSO 01 62,44
VIA3A-EST.24 A 1.249.87
45
VIA 03B 672,86

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 03C 2.649.73
Dadm; Remover pav.

existente; estabilizar
40cm subleito;

Eixo Principal 01 . CUL DE SAC 03 745,96
Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
ROTATORIA 07 899,77
VIA 12A 874,45
ROTATORIA 08 1.308,50
VIA 12B 2.256,35
VIA 13 1.011,22
COMPLEMENTO
PAV. NOVO VIA 1B 1.059,01
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Nota de Servigo de Carga e Transp. de Mat. 1° categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A

Eixo 08

200M)
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Solucao

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar

40cm subleito;

Reconstruir (sub-

base+base+capa)

Via

Projeto GEOMEtrico Mamnamanaizan

VIA 04

Volume

(m?)
rator

1,20

1.539,02

CUL DE SAC 02

492,65

Eixo 7A

Estrutura insuficiente;
Remover pav.
existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+tcapa)

ROTATORIA 06
EXT

811,14

ROTATORIA 06
INT

98,87

VIA 08B

1.545,48

Eixo 7

Estrutura insuficiente;
Remover pav.
existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)

VIA 08A

993,47

Eixo 6D

Estrutura insuficiente;
Remover pav.
existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)

VIA 14 EST. 10 A
32

1.721,56

ROTATORIA 09
EXT

839,11

ROTATORIA 09
INT

100,46

Eixo 6C

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar

40cm subleito;

Reconstruir (sub-

base+base+capa)

VIA 10

390,43

VIA 11

668,05

PAV.NOVO

ROTATORIA 10

570,43

Eixo 6B

Deflexdes médias
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav.

existente; estabilizar
40cm subleito;

Reconstruir (sub-

base+base+capa)

VIA 09

1.043,82

PAV.NOVO

ROTATORIA 11

576,53

Eixo 6A

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar

40cm subleito;

Reconstruir (sub-

base+base+capa)

VIA 14 EST. 01 A
10

707,00

VIA 14 LD

707,21
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

AN

\ IR

construtora
triangular

Nota de Servigo de Carga e Transp. de Mat. 1* categ. - ¢/ Escavadeira - (DT: 51 A

200M)
Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC
Volume
- Via o
Solugdo Projeto Geométrico nmnaanaizan
1,20
Deflexdes médias INTERS 03 EXT 503,53
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar INTERS 03 INT 45,61
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+base+capa
pa) A9 A 77 2.271,05
CUL DE SAC 01
ESTOAG6 402,68
CUL DE SAC 01
EST0A4 96,52
VIA 07 ESTACA 0
Deflexdes médias AT 747,20
elevadas em relagao a
Dadm; Remover pav. VIA 07 ESTACA 7
Eixo 03 existente; estabilizar A 10 331,25
40cm subleito;
Reconstruir (sub- -_— A
base+base+capa
pa) 10 A 20 964,76
VIA 07 ESTACA
20 A 35 1.447,15
VIA 07 ESTACA
35 A 44 1.135,52
VIA 06 394,67
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 1.752,34
. existente; estabilizar
Eixo 02 40cm subleito; A
Reconstruir (sub- RO};F)?;F};)}S\II:Z 02 858,43
base+tbase+capa)
ROTATORIA 02
INTERNA 162,17
. . VIA 05 141,29
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA 04
Eixo 01 40cm subleito; EXT 938,48
Reconstruir (sub-
base+base+capa 5
pa) ROTATORIA 04 17029
INT
TOTAL 43.842,68
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TRI

CODEGO construtora
» triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

AN
P

Nota de Servi¢co de Compactagdo Subleito

Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Via Espessura

Solugdo Projeto Geométrico (cm)

D Removet pa. xents, VIAOLLD 41667 20 833
. . ; Vi V. exi ;
Eixo Princ. 1A LD estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa) VIA 02 LD 4212,25 20 842,45
D D Removet pa. xents, VIAOLLE L4 20 828
. . ; Vi V. exi ;
Eixo Princ. 1A LE estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa) VIA 02 LE 444289 20 888,58
VIA3A-EST.6 A12 861,43 20 172,29
VIA3A-EST.12 A 24 1892,74 20 378,55
ACESSO 01 130,08 20 26,02
VIA3A-EST.24 A45 2603,89 20 520,78
VIA 03B 1401,80 20 280,36
Deflexées médias elevadas em relacéo VIA 03C 552027 20 1104.05
a Dadm; Remover pav. existente;
. o estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
Eixo Principal 01 (sub-base-+base+capa) CUL DE SAC 03 1554,07 20 310,81
ROTATORIA 07 1874,53 20 374,91
VIA 12A 1821,78 20 364,36
ROTATORIA 08 2726,06 20 545,21
VIA 12B 4700,71 20 940,14
VIA 13 2106,70 20 421,34
PAV.NOVO COMPLEMENTO VIA 12B 2206,27 20 441,25
Deflexées médias elevadas em relacéo VIA 04 3206,30 20 641,26
Eixo 08 a Dadm; Remover pav. existente;
estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa) CUL DE SAC 02 1026,36 20 205,27
ROTATORIA 06 EXT 1689,87 20 337,97
Estrutura insuficiente; Remover pav.
Eixo 7A existente; estabilizar 40cm subleito; ROTATORIA 06 INT 205,98 20 41,2
Reconstruir (sub-base+base+capa)
VIA 08B 3219,75 20 643,95
Estrutura insuficiente; Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar 40cm subleito; VIA 08A 2069,72 20 413,94
Reconstruir(sub-base+base+capa)
7
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

construtora
triangular

\ IR

AN

Nota de Servico de Compactacdo Subleito

Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Via Espessura

Solugdo Projeto Geométrico (&

VIA14 EST. 10 A 32 3586,57 20 717,31
Estrutura insuficiente; Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar 40cm subleito; ROTATORIA 09 EXT 1748,14 20 349,63
Reconstruir (sub-base+base+capa)
ROTATORIA 09 INT 209,31 20 41,86
Deflexdes médias elevadas em relagéo VIA 10 813.40 20 162.68
a Dadm; Remover pav. existente; ' '
. estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
Eixo 6C (sub-base+base+capa) VIA 11 1391,77 20 278,35
PAV.NOVO ROTATORIA 10 1188,39 20 237,68
Deftex8es médias elevadas em refagdo
a Dadm; Remover pav. existente; VIA 09 2174,63 20 434,93
Eixo 6B |estabilizar 40cm-subleito; Reconstruir
PAV.NOVO ROTATORIA 11 1201,11 20 240,22
Deflex0es médias elevadas em relagéo VIA 14 EST. 01 A 10 1472.92 20 204 58
Eixo BA 4 Dadm; Remover pav. existente; ) ' '
estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa) VIA14LD 147334 20 294,67
INTERS 03 EXT 1049,01 20 209,8
Deflexdes médias elevadas em relagéo
. aD iR . exi ;
Eixo 06 a Dadm; Remover pav. existente; INTERS 03 INT 95,03 20 19,01
estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa)
VIA 07 ESTACA 49 A 77 4731,36 20 946,27
CULDESACOL1ESTO0A®G 838,93 20 167,79
CULDESACOL1ESTO0A4 201,08 20 40,22
VIA 07 ESTACAOA7 1556,68 20 311,34
Deflexdes médias elevadas em relagéo
. aD ;R . exi ;
Eix0 03 a Dadm; Remover pav. existente; |\ ) 07 earAcA7 A 10 690,09 20 138,02
estabilizar 40cm subleito; Reconstruir
(sub-base+base+capa)
VIA 07 ESTACA 10 A 20 2009,93 20 401,99
VIA 07 ESTACA 20 A 35 3014,90 20 602,98
VIA 07 ESTACA 35 A 44 2365,68 20 473,14
VIA 06 822,22 20 164,44
Estrutura insuficiente; Remover pav. INTERS 2 3650,70 20 730,14
Eixo 02 existente; estabilizar 40cm subleito;
Reconstruir (sub-base-+base+capa) ROTATORIA 02 EXTERNA 1788,39 20 357,68
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TRI

CODEGO \ construtora
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

AN

Nota de Servico de Compactacdo Subleito

Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Via Espessura

Solugdo Projeto Geométrico (cm)

ROTATORIA 02 INTERNA 337,85 20 67,57

VIA 05 294,36 20 58,87

Estrutura insuficiente; Remover pav.
Eixo 01 existente; estabilizar 40cm subleito; ROTATORIA 04 EXT 1996,83 20 399,37
Reconstruir (sub-base+base+capa)

ROTATORIA 04 INT 354,78 20 70,96
TOTAL 91.338,95 18.267,80
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CODEGO

Nota de Servigo de Sub-base Estabilizada Granulometricamente
Distrito Minerolndustrial de Catalao - DIMIC

Volume Dist
Massa Escavado ® Dist Transporte ~ Momento de Momento de
: 5 Transporte . . X
. Volume Especifica (m?) Jazida/ Local Ja21da/.Loca1 de Tlansport.e Mat. Tlansport.e Mat.
Solu¢ao . o Compactado Aparente Seca 4 licaca Aplicagao de Jazida de Jazida
Projeto Geométrico (cm) . o Fator e Aplicacao : S A
. (m?®) maxima (km) (m?km) (m?km)
Homogen. (km)
kg/m?
1,15 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 01 LD 15,00 416,67 62,50 1946,50 71,88 6,80 2,5 488,75 179,69
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. IA LD | existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 02 LD 15,00 4212,25 631,84 1946,50 726,62 7,26 2,5 5275,56 1816,54
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 01 LE 15,00 391,41 58,71 1946,50 67,52 6,80 2,5 459,11 168,79
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. A LE | existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 02 LE 15,00| 4442,89 666,43 1946,50 766,39 7,03 2,5 5389,56 1915,99
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA3A izEST' 6A 15,00 861,43 129,21 1946,50 148,59 7,73 2,5 1148,04 371,48
VIA3A -ZEST' 124 15,00 1892,74 283,91 1946,50 326,50 7,90 2,5 2578,71 816,24
ACESSO 01 15,00{ 130,08 19,51 1946,50 22,44 8,04 2,5 180,46 56,09
VIA 3A -41;:ST' 244 15,00 2603,89 390,58 1946,50 449,17 8,23 2,5 3698,20 1122,92
VIA 03B 15,00 1401,80 210,27 1946,50 241,81 8,67 2,5 2096,51 604,53
Deflexdes médias
clevadas em relagdo a VIA 03C 15,00| 5520,27 828,04 1946,50 952,25 9,12 2,5 8684,11 2380,62
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
; i 40 bleito;
Eixo Principal 01 cmsudEl® | CULDESAC03 [15,00] 1554,07 | 233,11 1946,50 | 268,08 9.49 25 2544,19 670,19
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
ROTATORIA 07 [15,00| 1874,53 281,18 1946,50 323,36 9,75 2,5 3152,19 808,39
VIA 12A 15,00 1821,78 273,27 1946,50 314,26 9,61 2,5 3018,75 785,65
ROTATORIA 08 [15,00| 2726,06 408,91 1946,50 470,25 9,45 2,5 4444,68 1175,62
VIA 12B 15,00{ 4700,71 705,11 1946,50 810,38 9,78 2,5 7933,58 2027,19
VIA 13 15,00 2106,70 316,01 1946,50 363,41 9,94 2,5 3613,98 908,53
PAV.NOVO COM\E’I%AEII\/;EBNTO 17,00{ 2206,27 375,07 1946,50 431,33 10,23 2,5 4412,51 1078,33
Deflexdes médias
elevadas em relacdo a VIA 04 15,00 3206,30 480,95 1946,50 553,09 9,01 2,5 4984,41 1382,73
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito;
- CUL DE SAC 02 [15,00| 1026,36 153,95 1946,50 177,04 9,26 2,5 1638,73 442,61
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
. . ROTATORIA 06 17,00| 1689,87 287,28 1946,50 330,37 9,34 2,5 3084,63 825,93
Estrutura insuficiente; EXT
Remover pav.
Eixo 7A existente; estabilizar | ROTATORIA 06 1,5 | 545 9g 35,02 1946,50 40,27 9,34 2,5 376,02 100,68
40cm subleito; INT
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 08B 17,00{ 3219,75 547,36 1946,50 629,46 9,55 2,5 6010,91 1573,66
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar VIA 08A 17,00{ 2069,72 351,85 1946,50 404,63 9,15 2,5 3702,23 1011,57
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
baset+base+capa)
. . VIA T4EST. 10 A 17,00{ 3586,57 609,72 1946,50 701,18 10,17 2,5 7129,59 1752,95
Estrutura insuficiente; 32
Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar | ROTATORIA 09 1,5 oo 174814 | 297,18 1946,50 | 341,76 10,46 25 3575,67 854,39
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa 5
pa) ROTAE\(I?FRIA 0 17,00{ 209,31 35,58 1946,50 40,92 10,46 2,5 428,10 102,29
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Nota de Servigo de Sub-base Estabilizada Granulometricamente
Distrito Minerolndustrial de Cataldao - DIMIC

copstrutora

Volume Dist
Massa Escavado ® Dist Transporte ~ Momento de Momento de
: 5 Transporte .
i Volume Especifica (m®) Jazida/ Local Ja21da/.L0ca1 de Transport.e Mat. Transport.e Mat.
Solugdo Proieto Geométri Compactado  Aparente Seca . i Al Aplicagdo de Jazida de Jazida
rojeto Geomeétrico (cm) (m?) i 2el P (km) (m*km) (m*km)
Homogen. (km)
kg/m?
1,15 Pav. Nao Pav. Pav. Naéo Pav.
Deflexdes médias
< s VIA 10 17,00] 813,40 138,28 1946,50 159,02 10,01 2,5 1591,31 397,56
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo 6C 40cm subleito;
. VIA 11 17,00 1391,77 236,60 1946,50 272,09 9,91 2,5 2696,75 680,23
Reconstruir (sub-
base+base+tcapa)
PAV.NOVO ROTATORIA 10 [17,00{ 1188,39 202,03 1946,50 232,33 10,12 2,5 2350,68 580,84
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 17,00 2174,63 369,69 1946,50 425,14 9,21 2,5 3916,45 1062,86
40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 11 [17,00[ 1201,11 204,19 1946,50 234,82 9,39 2,5 2205,21 587,05
Deflexdes médias VIA 14 EST. 01 A
elevadas em relagio 10 17,00 1472,92 250,40 1946,50 287,96 9,88 2,5 2845,20 719,90
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 14 LD 17,00 1473,34 250,47 1946,50 288,04 9,84 2,5 2834,81 720,10
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias INTERS 03 EXT (15,00 1049,01 157,35 1946,50 180,95 8,78 2,5 1588,87 452,38
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar | INTERS 03 INT |15,00[ 95,03 14,25 1946,50 16,39 8,78 2,5 143,89 40,97
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+basetcapa) 49 A 77 15,00 4731,36 709,70 1946,50 816,16 9,12 2,5 744431 2040,39
CUL DE SAC 01
ESTO A 6 15,00 838,93 125,84 1946,50 144,72 8,26 2,5 1194,82 361,79
CUL DE SAC 01
EST 0 A 4 15,00 201,08 30,16 1946,50 34,68 8,26 2,5 286,36 86,71
Deflexdes médias VIA 07 iS7TACA 0 15,00 1556,68 233,50 1946,50 268,53 8,14 2,5 2186,94 671,31
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 03 existente; estabilizar VIA 07{5?0TACA 7 15,00 690,09 103,51 1946,50 119,04 8,06 2,5 959,41 297,59
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+base+tcapa) 10 A 20 15,00 2009,93 301,49 1946,50 346,71 8,16 2,5 2829,62 866,78
VIA gg ES;;ACA 15,00 3014,90 452,24 1946,50 520,08 8,41 2,5 4374,50 1300,19
VIA 2; iSA;I;ACA 15,00 2365,68 354,85 1946,50 408,08 8,65 2,5 3530,39 1020,19
VIA 06 17,00 822,22 139,78 1946,50 160,75 8,36 2,5 1343,94 401,87
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 17,00 3650,70 620,62 1946,50 713,71 8,04 2,5 5741,75 1784,28
. existente; estabilizar
Eixo 02 40cm subleito; ROTATORIA 02
Reconstruir (sub- 17,00 1788,39 304,03 1946,50 349,63 8,49 2,5 2967,94 874,09
EXTERNA
base+base+capa)
ROTATORIA 02
INTERNA 17,00 337,85 57,44 1946,50 66,06 8,49 2,5 560,73 165,14
. . VIA 05 17,00 294,36 50,04 1946,50 57,55 8,61 2,5 495,23 143,87
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 01 existente; estabilizar | ROTATORIA 04 |\ 0 199683 | 33946 1946,50 | 390,38 8.68 25 3387,93 975,95
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+basetcapa s
pa) ROTA;FI\?TRIA 04 17,00 354,78 60,31 1946,50 69,36 8,68 2,5 601,92 173,39
TOTAL 91.338,95| 14.378,78 16.535,60 148.128,17 41.338,99
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TRI

CODEGO A\ 1N\
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

A

Nota de Servigo Base Estabilizada Granulometricamente com 20% de Brita
Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Volume Ma\sa Vo]l.une Dist Transporte Dist Dist. Dist. Momento de Momento de Momento de Momento de
. Mas,sa Escav;ado e Brlfa Tazida/ Lgcql Transporte Canteiro/  Canteiro/ Transporte Transporte Transporte — Transporte
~ V1a Esp. Area Vel Bigpeeitlon (i) (i) () ;i‘e Aplica e“:o Jazida/ Local ~ Local de Local de Mat. de Mat. de Local Local
Solugao = IOJ?K? (m?) Compa;:tado Apare'nt‘e Seca ME Solo ME Brita (im)‘ ¢ de Aplicagdo  Aplicagdo  Aplicacdo Jazida Jazida Agregado  Agregado
Geométrico (m*) nll:g‘zllﬁa (Ton/m?) Taxa oy /m?) (km) (km) (km) (m*km) (m*km) (m*km) (m*km)
1,80 20,00% 1,50 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias VIAO01LD (17,00 416,67 70,83 2045,00 64,38 28,97 19,31 6,80 2,5 0,49 437,76 160,94 9,39 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD | existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 02LD |17,00( 4212,25 716,08 2045,00 650,84 292,38 195,25 7,26 2,5 0,46 4725,38 1627,09 89,90 0,00
base+base+capa)
Deflexdes médias VIAO1 LE |17,00{ 391,41 66,54 2045,00 60,48 27,21 18,14 6,80 2,5 0,11 411,25 151,19 1,96 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE | existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 02 LE (17,00| 4442,89 755,29 2045,00 686,47 308,91 205,94 7,03 2,5 0,23 4827,54 1716,19 47,85 0,00
base+base+capa)
VIA;:‘ izEST' 17,00{ 861,43 146,44 2045,00 133,10 59,89 39,93 7,73 2,5 0,93 1028,33 332,74 36,98 0,00
VlAlgi_;iST' 17,00( 1892,74 321,76 2045,00 292,44 131,60 87,73 7,90 2,5 1,10 2309,76 731,11 96,34 0,00
ACESSO 01 (17,00 130,08 22,11 2045,00 20,10 9,04 6,03 8,04 2,5 1,24 161,63 50,24 7,49 0,00
VIA2212-4];ZST. 17,00{ 2603,89 442,66 2045,00 402,33 181,05 120,70 8,23 2,5 1,43 3312,56 1005,82 173,02 0,00
VIA 03B 17,00( 1401,80 238,31 2045,00 216,60 97,47 64,98 8,67 2,5 1,87 187791 541,49 121,52 0,00
Deflexdes médias
clevadasemrelagio &)y o3¢ |17,00| 552027 | 93845 2045,00 852,95 | 383,83 | 255,88 9,12 25 232 7778,54 | 213237 | 593,55 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo Principal 01 | o o SUbleito e sac 017,00) 155407 | 264,10 2045,00 24012 | 108,05 | 72,04 9,49 25 2,69 227886 | 600,30 193,82 0,00
1X0 Frincipa Reconstruir (sub- 17, s s s 5 B s s s s B s s 5
base+basetcapa)
ROTAOT70RIA 17,00| 1874,53 318,67 2045,00 289,64 130,34 86,89 9,75 2,5 2,95 2823,46 724,09 256,18 0,00
VIA 12A |17,00| 1821,78 309,70 2045,00 281,48 126,67 84,44 9,61 2,5 2,81 2703,89 703,71 236,94 0,00
ROTAOF;ORIA 17,00{ 2726,06 463,43 2045,00 421,21 189,54 126,36 9,45 2,5 2,65 3981,16 1053,02 335,09 0,00
VIA 12B 17,00( 4700,71 799,12 2045,00 726,31 326,84 | 217,89 9,78 2,5 2,98 7106,20 1815,78 650,18 0,00
VIA 13 17,00{ 2106,70 358,14 2045,00 325,51 146,48 97,65 9,94 2,5 3,14 3237,06 813,77 307,08 0,00
PAV.NOVO C,I.OOMSKE%%N 17,00( 2206,27 375,07 2045,00 340,90 153,40 102,27 10,23 2,5 3,43 3487,38 852,24 350,78 0,00
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\. construtora

triangular

CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

A

Nota de Servigo Base Estabilizada Granulometricamente com 20% de Brita
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Volume

Massa

Volume

- - Dist Transporte Dist Dist. Dist. Momento de Momento de Momento de Momento de
) Mas's? Esca\:ado Brita Br 1Ea Tazida/ Lgml Transporte Canteiro/  Canteiro/ Transporte Transporte Transporte Transporte
~ Vla Esp. Area Vel EsPecmca ) (Ton.) () ‘d‘ez A;licq i‘o Jazida/ Local ~ Local de Local de Mat. de Mat. de Local Local
Solugdo Pr OJ'?t? (cm)  (m?) Compaftado Apar e'nt.e Seca ME Solo ME Brita (lkm‘)( $99° e Aplicagdo  Aplicagdo  Aplicagdo Jazida AEVATES Agregado  Agregado
Sesimsies ) n;\a);m:a (Ton./m?) Taxa (Ton./m?) (km) (km) (1500 (m?km) (m’km) (m’km) (m?km)
<g/m? : -
20,00% 1,50 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nio Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias VIA 04  |17,00{ 3206,30 545,07 2045,00 495,41 222,93 | 148,62 9,01 2,5 221 4464,57 1238,52 328,74 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito; CUL DE SAC
Reconstruir (sub- 0 17,00{ 1026,36 174,48 2045,00 158,58 71,36 47,57 9,26 2,5 2,46 1467,87 396,46 116,35 0,00
base+base+capa)
. . ROTATORIA 17,00| 1689,87 287,28 2045,00 261,11 117,50 78,33 9,34 2,5 2,54 2437,90 652,76 198,71 0,00
Estrutura insuficiente; 06 EXT
Remover pav.
Eixo 7A existente; estabilizar | ROTATORIA | 41 55 og 35,02 2045,00 31,83 1432 | 9,55 9,34 25 2,54 297,18 79,57 2422 0,00
40cm subleito; 06 INT
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 08B 17,00| 3219,75 547,36 2045,00 497,49 223,87 149,25 9,55 2,5 2,75 4750,65 1243,72 410,32 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar | yyu ogx117,00( 2069,72| 351,85 2045,00 319,79 | 143,91 | 9594 9,15 25 2,35 2926,02 | 799,48 225,43 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
. . VIA 14 EST. 17,00 3586,57 609,72 2045,00 554,17 249,38 166,25 10,17 2,5 3,37 5634,79 1385,42 559,93 0,00
Estrutura insuficiente; 10 A 32
Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar | ROTATORIA |7 55/ 1748 14| 297,18 2045,00 270,10 | 121,55 | 81,03 10,46 25 3,66 282599 | 67526 296,79 0,00
40cm subleito; 09 EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa 0
p2) ROF(I;;%I];\?FRIA 17,00] 209,31 35,58 2045,00 32,34 14,55 9,70 10,46 2,5 3,66 338,34 80,85 35,53 0,00
Deflexes médias | yya 1o 17,00 813,40 138,28 2045,00 125,68 56,56 | 37,70 10,01 2,5 321 1257,68 314,20 120,91 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
. 40cm subleito;
Eixo 6C . VIA 11 17,00 1391,77 236,60 2045,00 215,04 96,77 64,51 9,91 2,5 3,11 2131,35 537,61 200,72 0,00
Reconstruir (sub-
baset+base+capa)
PAV.NOVO ROTAI—SORIA 17,00( 1188,39 202,03 2045,00 183,62 82,63 55,09 10,12 2,5 3,32 1857,83 459,06 182,76 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 17,00] 2174,63 369,69 2045,00 336,01 151,20 100,80 9,21 2,5 2,41 3095,32 840,02 243,14 0,00
Eixo 6B 40cm subleito;
1X0 Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTAIEORIA 17,00| 1201,11 204,19 2045,00 185,59 83,51 55,68 9,39 2,5 2,59 1742,36 463,97 144,26 0,00
Deflexdes médias | VIA 14 EST. 15 001 1495 95 | 250,40 2045,00 227,59 102,41 | 68,28 9,88 2,5 3,08 2248,67 568,96 210,33 0,00
elevadas em relagdo a 01 A 10
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito; — -
Reconstruir (sub- VIA14LD |17,00 N/Bidme R0.4Relatdori8*d8%Prq Jeté27,65 102,44 68,29 9,84 2,5 3,04 DIMIC/GQ 2240,46 569,12 207,73 0,00
base+base+capa) Pagina 132




CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS
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triangular

Nota de Servigo Base Estabilizada Granulometricamente com 20% de Brita
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Volume Massa Volume

. » Dist Transporte Dist Dist. Dist. Momento de Momento de Momento de Momento de
. V‘Masrsa Escavfdo Brita Br 1:;1 II:zi dlq /lngc o Tramsporte  Canteiro/  Canteiro/ Transporte Transporte Transporte Transporte
~ V'1a Esp. N Volyme Es.peaﬁga iy ) () ae A‘lica ::0 Jazida/ Local ~ Local de Local de Mat. de Mat. de Local Local
Solugao G Pm’l,et? (cm) Area (m) Compa‘L e Apalelnt'e v ME Solo ME Brita (im) e de Aplicacdo  Aplicagdo  Aplicagdo Jazida AEVAGE] Agregado  Agregado
eometrico (m*) Hl:;:ﬁ;a (Ton/m) Taxa (Ton./m?) (km) (km) (km) (m*km) (m*km) (m*km) (m*km)
g=4
20,00% 1,50 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nio Pav.
Deflexdes médias INTEE)Z% 03 17,00| 1049,01 178,33 2045,00 162,08 72,94 48,62 8,78 2,5 1,98 1423,18 405,21 96,31 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. INTERS 03
Eixo 06 existente; estabilizar INT 17,001 95,03 16,16 2045,00 14,69 6,61 4,41 8,78 2,5 1,98 128,97 36,72 8,73 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07
basetbasetcapa) [ ESTACA 49 A |17,00| 4731,36 804,33 2045,00 731,05 328,97 | 219,31 9,12 2,5 2,32 6668,02 1827,62 509,07 0,00
77
CUL DE SAC 17,00 838,93 142,62 2045,00 129,63 58,33 38,89 8,26 2,5 1,46 1070,23 324,06 56,63 0,00
01 ESTOA®6
CUL DE SAC
01 EST 0 A 4 17,00{ 201,08 34,18 2045,00 31,07 13,98 9,32 8,26 2,5 1,46 256,49 77,66 13,57 0,00
) VIA 07
Deflexdes médias | EqTACA 0 A 7 17,00 1556,68 264,64 2045,00 240,53 108,24 72,16 8,14 2,5 1,34 1958,92 601,32 97,00 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. VIA 07
Eixo 03 existente; estabilizar [ ESTACA 7 A [17,00] 690,09 117,32 2045,00 106,63 47,98 31,99 8,06 2,5 1,26 859,42 266,58 40,30 0,00
40cm subleito; 10
Reconstruir (sub- VIA 07
basetbasetcapa) | ESTACA 10 A 17,00] 2009,93 341,69 2045,00 310,56 139,75 93,17 8,16 2,5 1,36 2534,55 776,40 126,83 0,00
20
VIA 07
ESTACA 20 A |17,00] 3014,90 512,53 2045,00 465,83 209,62 139,75 8,41 2,5 1,61 3918,25 1164,58 225,18 0,00
35
VIA 07
ESTACA 35 A[17,00] 2365,68 402,17 2045,00 365,53 164,49 109,66 8,65 2,5 1,85 3162,28 913,82 203,01 0,00
44
VIA 06 17,00 822,22 139,78 2045,00 127,04 57,17 38,11 8,36 2,5 1,56 1062,17 317,61 59,48 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 |17,00| 3650,70 620,62 2045,00 564,07 253,83 169,22 8,04 2,5 1,24 4537,93 1410,19 210,67 0,00
Eixo 02 existente; estabilizar
40cm subleito; ROTATORIA
Reconstruir (sub- 17,00] 1788,39 304,03 2045,00 276,33 124,35 82,90 8,49 2,5 1,69 2345,67 690,82 139,99 0,00
02 EXTERNA
basetbase+capa)
ROTATORIA
02 INTERNA 17,00 337,85 57,44 2045,00 52,21 23,49 15,66 8,49 2,5 1,69 443,17 130,52 26,45 0,00
. . VIA 05 17,00( 294,36 50,04 2045,00 45,48 20,47 13,64 8,61 2,5 1,81 391,40 113,70 24,64 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. -
Eixo 01 existente; estabilizar | ROTATORIA |5 5/ 1994 83 339,46 2045,00 308,53 138,84 | 92,56 8,68 2,5 1,88 2677.61 771,33 173,88 0,00
40cm subleito; 04 EXT
Reconstruir (sub-
base+base+ 5
asetbasetcapa) RogfITI\(I)TRIA 17,00 354,78 60,31 2045,00 54,82 2467 | 1644 8,68 2,5 1,88 475,72 137,04 30,89 0,00
TOTAL 91.338,95| 15.527,64 14.112,90 | 6.350,80 | 4.233,87 126.120,10 | 35.282,25 9.057,06 0,00
Dist. Dist. Momento Momento de
Massa Fornecedor/ Fornecedor/ de Transp.  Transp.
Total Volume Brita Canteiro Canteiro Com. Com.
Brita (m?) Agregado Agregado  Agregado  Agregado
(Ton.) (km) (km) (m’km) (m?km)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
6.350,80 4.233,87 53,00 224.395,10 0,00
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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Nota de Servigo Imprimagao
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Volume Dist. Dist. Momento de ~ Momento de Dist Dist Momento de  Momento de
. EAI (m?®) Massa Canteiro/ Canteiro/ Transporte Transporte st e Transporte Transporte
Via e Fornecedor/  Fornecedor/
~ 3 ( ) Especifica Local de Local de Local Mat. Local Mat. . . Com. Mat. Com. Mat.
Solucdo Projeto Area (M%) Taxa EAI . . . . Canteiro Canteiro . .
Geométrico e EAL Aplicagdo  Aplicagdo = Betuminoso Betuminoso km) km) Betuminoso ~ Betuminoso
(L) Ton./m?) (km) (km) (TKm) (TKm) (km (km (TKm) (TKm)
1,20 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 01 LD 416,67 | 0,5000 1,00 0,50 0,49 0,24 0,00 275,20 137,60 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD| existente; estabilizar
40cm subleito;
- VIA 02 LD 4212,25 | 5,0547 1,00 5,05 0,46 2,33 0,00 275,20 1389,76 0,00
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
Deflexdes médias
elevadas em relagéo a VIA 01 LE 391,41 0,4697 1,00 0,47 0,11 0,05 0,00 275,20 129,34 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE| existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 02 LE 4442,89 | 5,3315 1,00 5,33 0,23 1,24 0,00 275,20 1466,82 0,00
Reconstruir (sub-
basetbase+capa)
VIA 3: i;ST’ 6 861,43 1,0337 1,00 1,03 0,93 0,95 0,00 275,20 283,46 0,00
VIA 312-2581 12 1892,74 | 2,2713 1,00 2,27 1,10 2,49 0,00 275,20 624,70 0,00
ACESSO 01 130,08 | 0,1561 1,00 0,16 1,24 0,20 0,00 275,20 44,03 0,00
VIA 31:-41;251 2 2603,89 | 3,1247 1,00 3,12 1,43 4,47 0,00 275,20 858,62 0,00
VIA 03B 1401,80 | 1,6822 1,00 1,68 1,87 3,14 0,00 275,20 462,34 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relaglio 4 VIA 03C 552027 | 6,6243 1,00 6,62 2,32 15,36 0,00 275,20 1821,82 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
. L. 40cm subleito;
Eixo Principal 01 . CUL DE SAC 03 | 1554,07 | 1,8649 1,00 1,86 2,69 5,00 0,00 275,20 511,87 0,00
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
ROTATORIA 07 | 1874,53 | 2,2494 1,00 2,25 2,95 6,63 0,00 275,20 619,20 0,00
VIA 12A 1821,78 | 2,1861 1,00 2,19 2,81 6,14 0,00 275,20 602,69 0,00
ROTATORIA 08 | 2726,06 | 3,2713 1,00 3,27 2,65 8,67 0,00 275,20 899,90 0,00
VIA 12B 4700,71 | 5,6409 1,00 5,64 2,98 16,83 0,00 275,20 1552,13 0,00
VIA 13 2106,70 | 2,5280 1,00 2,53 3,14 7,96 0,00 275,20 696,26 0,00
PAV.NOVO COM\EII;:EII\QENTO 2206,27 | 2,6475 2,00 5,30 3,43 18,18 0,00 275,20 1458,56 0,00
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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A
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ra

triangular

\. construto

Via
Projeto
Geométrico

Volume
EAI (m?)

Area (M%) Taxa EAI
)

Nota de Servigo Imprimagao

Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Massa
Especifica
EAI
(Ton./m?)

Dist.
Canteiro/
Local de
Aplicagdo

(km)

Pav. Nao Pav.

Canteiro/
Local de
Aplicagdo

Momento de
Transporte
Local Mat.

Betuminoso

(TKm)

Pav.

Momento de
Transporte
Local Mat.
Betuminoso

(TKm)

Nao Pav.

Dist.
Fornecedor/
Canteiro
(km)

Pav.

Fornecedor/

Momento de
Transporte
Com. Mat.

Betuminoso

(TKm)

Nao Pav. Pav.

Dist.

Canteiro
(km)

Momento de
Transporte
Com. Mat.
Betuminoso

(TKm)

Nao Pav.

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 04 3206,30 | 3,8476 1,00 3,85 2,21 8,52 0,00 275,20 1059,52 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito: ). . SACO02 | 102636 | 12316 | 100 | 123 2,46 3,02 0,00 275,20 338,50 0,00
Reconstruir (sub- UL DE > ’ K ’ K ’ > , > >
base+base+capa)
o ROTATORIA 06 | 10667 | 20078 | 100 | 2,03 2,54 515 0,00 275,20 558,66 0,00
Estrutura insuficiente; EXT
Remover pav.
Eixo 7A existente; estabilizar | ROTATORIA 06 | s o6 | 5475 | 100 | 025 2,54 0,63 0,00 275,20 68,80 0,00
40cm subleito; INT
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
VIA 08B 3219,75 | 3,8637 1,00 3,86 2,75 10,61 0,00 275,20 1062,27 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar VIA 08A 2069,72 | 2,4837 | 1,00 2,48 2,35 5,83 0,00 275,20 682,50 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
. . VIA 14 EST. 10 A 3586,57 | 4,3039 1,00 4,30 3,37 14,48 0,00 275,20 1183,36 0,00
Estrutura insuficiente; 32
Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar | ROTATORIA 09 | /e 10 | 50078 | 100 | 2.10 3,66 7,69 0,00 275,20 577,92 0,00
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa) ROTATORIA 09
INT 209,31 0,2512 1,00 0,25 3,66 0,92 0,00 275,20 68,30 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a VIA 10 813,40 | 0,9761 1,00 0,98 3,21 3,14 0,00 275,20 269,70 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo 6C 40cm subleito;
X0 Reconstruir (sub- VIA 11 1391,77 | 1,6701 1,00 1,67 3,11 5,20 0,00 275,20 459,58 0,00
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 10 | 1188,39 | 1,4261 1,00 1,43 3,32 4,74 0,00 275,20 393,54 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 2174,63 | 2,6096 1,00 2,61 2,41 6,30 0,00 275,20 718,27 0,00
. 40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 11 | 1201,11 | 1,4413 1,00 1,44 2,59 3,73 0,00 275,20 396,29 0,00
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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Nota de Servigo Imprimacao
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Volume Dist. Momento de  Momento de Dist Dist Momento de  Momento de
. EAI (m*) Massa Canteiro/  Canteiro/ Transporte Transporte o B Transporte Transporte
Via - assa Fornecedor/  Fornecedor/
~ . ( 5 Especifica Local de Local de Local Mat. Local Mat. . . Com. Mat. Com. Mat.
Solugao Projeto Area (M?) Taxa EAIL Total . . . . Canteiro Canteiro . .
Geométrico " EAI (Ton.) Aplicagdo  Aplicagdo = Betuminoso Betuminoso i) i) Betuminoso ~ Betuminoso
(L/m?)  (Ton./m?) ' (km) (TKm) (TKm) (TKm) (TKm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias
elevadas em relacio d | | oo VA a2 | 17ers | 100 | 177 | 308 5.45 0,00 275,20 487,10 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 14 LD 1473,34 | 1,7680 1,00 1,77 3,04 5,38 0,00 275,20 487,10 0,00
base+base+capa)
Deflexdes médias INTERS 03 EXT | 1049,01 | 1,2588 1,00 1,26 1,98 2,50 0,00 275,20 346,75 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar | INTERS 03 INT 95,03 0,1140 1,00 0,11 1,98 0,22 0,00 275,20 30,27 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+base+capa) 49 A 77 4731,36 | 5,6776 1,00 5,68 2,32 13,18 0,00 275,20 1563,14 0,00
CUII;S]?FEOS:E ot 838,93 1,0067 1,00 1,01 1,46 1,47 0,00 275,20 277,95 0,00
CUII;S]?FEOSAA4C ot 201,08 | 0,2413 1,00 0,24 1,46 0,35 0,00 275,20 66,05 0,00
Deflexdes médias VIA Og ES7TACA 1556,68 | 1,8680 1,00 1,87 1,34 2,51 0,00 275,20 514,62 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 03 existente; estabilizar | V14 07 FSIACA T 600,00 | 0ga81 | 100 | 083 1,26 1,05 0,00 275,20 228,42 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
basetbasetcapa) 10 A 20 2009,93 | 2,4119 1,00 2,41 1,36 3,28 0,00 275,20 663,23 0,00
VIA % ES;;ACA 3014,90 | 3,6179 1,00 3,62 1,61 5,83 0,00 275,20 996,22 0,00
VIA 257 ES4EACA 2365,68 | 2,8388 1,00 2,84 1,85 5,26 0,00 275,20 781,57 0,00
VIA 06 822,22 | 0,9867 1,00 0,99 1,56 1,54 0,00 275,20 272,45 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 3650,70 | 4,3808 1,00 4,38 1,24 5,45 0,00 275,20 1205,38 0,00
. existente; estabilizar
Eixo 02 40cm subleito; ROTATORIA 02
Reconstruir (sub- EXTERNA 1788,39 | 2,1461 1,00 2,15 1,69 3,63 0,00 275,20 591,68 0,00
base+base+capa)
RO e 2| 33785 | 04054 | 100 | 041 1,69 0,69 0,00 275,20 112,83 0,00
Estrutura insuficient VIA 05 294,36 | 0,3532 1,00 0,35 1,81 0,63 0,00 275,20 96,32 0,00
strutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 01 ex‘:t)ecnrf;s Eztlzli’t‘éfzar ROTAET)??IA 04| 996,83 | 23962 | 100 | 240 1,88 4,51 0,00 275,20 660,48 0,00
Reconstruir (sub-
baSe+baSe+Capa) ROTATORIA 04 354 78 04257 1 ’(\ﬂ n’/l‘k 1 ’QQ 0,91 n,nn ’)’7<,’)ﬂ 1 18’34 0’00
INT Volyme 1 — [Relatérid de Projeto DIMIC/G
TOTAL 91.338,95| 109,6067 112,27 Pagina 136 243,61 0,00 30.896,70 0,00
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A

Nota de Servigo Pintura de Ligagdo
Distrito Minerolndustrial de Catalao - DIMIC

Dist. Dist. Momento de Momento de . . Momento de  Momento de
Volume : . Dist. Dist.
Via ‘ o, O . RRIC Mas'siﬁ Massa Canteiro/ Canteiro/  Transporte Transporte Fornecedor/ Fornecedor/ Transporte Transporte
- " Tipo . Area (m?) Especifica Localde  Localde  Local Mat. Local Mat. . . Com. Mat. Com. Mat.
Solugao Projeto CBUQ Pintura de . Total . . . . . Canteiro Canteiro . .
Geométrico Revest. (cm) Ligacio (m?) — RRIC (Ton) Aplicagdo Aplicacdo Betuminoso  Betuminoso i) (km) Betuminoso ~ Betuminoso
£ag R;T? (Ton./m?) . (km) (km) (Tkm) (Tkm) (Tkm) (Tkm)
0,50 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias |y o1 LD CBUQ 10,00 2 416,67 | 04167 1,00 0,42 0,49 0,20 0,00 275,20 115,58 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD existente; estabilizar
40cm subleito; VIA2LD | CBU 10,00 2 421225 | 42123 | 100 | 421 | 046 1,94 0,00 275,20 1158,59 0,00
Reconstruir (sub- Q ’ ’ K ’ ’ ’ > > ’ ’ >
base+base+capa)
Deflexdes médias
clevadas em relagioa | VIA 01 LE CBUQ | 10,00 2 391,41 | 03914 | 1,00 0,39 0,11 0,04 0,00 275,20 107,33 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE existente; estabilizar
40cm subleito VIARLE | CBU 10,00 2 | 444280 | 44429 | 100 | 444 | 023 1,03 0,00 27520 1221,89 0,00
Reconstruir (sub- Q ’ > K ’ ’ ’ > > ’ > >
base+base+capa)
VIA 3: iZEST' 6 CBUQ 10,00 2 861,43 | 0,8614 1,00 0,86 0,93 0,80 0,00 275,20 236,67 0,00
VIA123P/;-2§ST. CBUQ 10,00 2 1892,74 | 1,8927 1,00 1,89 1,10 2,08 0,00 275,20 520,13 0,00
ACESSO 01 CBUQ 10,00 2 130,08 | 0,1301 1,00 0,13 1,24 0,16 0,00 275,20 35,78 0,00
VIAZZAI;_:;ST' CBUQ 10,00 2 2603,89 | 2,6039 1,00 2,60 1,43 3,73 0,00 275,20 715,52 0,00
VIA 03B CBUQ 10,00 2 1401,80 | 1,4018 1,00 1,40 1,87 2,62 0,00 275,20 385,28 0,00
Deflexdes médias
clevadas emrelagdo d | yyp 30 CBUQ | 10,00 2 | 552027 | 55203 | 100 | ss2 | 232 12,80 0,00 275,20 1519,10 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo Principal 01 40 subleito; L DESACO03| CB 10,00 2 1554,07 | 15541 | 1,00 | 155 | 2,69 417 0,00 275.20 426,56 0,00
ixo Principal Reconstruir (sub- CuU SAC CBUQ , ) , , , ) s , ) ) )
base+base+capa)
ROTATORIA 07| CBUQ 10,00 2 1874,53 | 1,8745 1,00 1,87 2,95 5,51 0,00 275,20 514,62 0,00
VIA 12A CBUQ 10,00 2 1821,78 | 1,8218 1,00 1,82 2,81 5,11 0,00 275,20 500,86 0,00
ROTATORIA 08| CBUQ 10,00 2 2726,06 | 2,7261 1,00 2,73 2,65 7,24 0,00 275,20 751,30 0,00
VIA 12B CBUQ 10,00 2 4700,71 | 4,7007 1,00 4,70 2,98 14,02 0,00 275,20 1293,44 0,00
VIA 13 CBUQ 10,00 2 2106,70 | 2,1067 1,00 2,11 3,14 6,64 0,00 275,20 580,67 0,00
PAV.NOVO CO(I)VI \};ifﬁ%NT CBUQ 5,00 1 2206,27 | 1,1031 1,00 1,10 3,43 3,77 0,00 275,20 302,72 0,00
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

A

>

TRI

construtora
triangular

Nota de Servigo Pintura de Ligagao
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Volume

Dist.

Dist.

Momento de

Momento de

Momento de  Momento de

Massa Canteiro/  Canteiro/  Transport Transports L0iti5 L Transporte Transporte
Via Esp. Quant. ‘ RRIC s assa ATEID ARIEI ransporte Tansporte k. necedor/ Fornecedor/ P PO
o " S Area (m?)  Especifica Localde Localde  Local Mat. Local Mat. S S Com. Mat. Com. Mat.
Solugdo Projeto CBUQ  Pintura de . Total . . . . Canteiro Canteiro . .
Geométrico (cm) Upsiia (m?) Taxa RR1C (Ton)) Aplicagdo Aplicagdo Betuminoso  Betuminoso (km) (km) Betuminoso ~ Betuminoso
g RRA] . (Ton./m?) . (km) (km) (Tkm) (Tkm) (Tkm) (Tkm)
0,50 Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 04 CBUQ 10,00 2 3206,30 | 3,2063 1,00 3,21 2,21 7,10 0,00 275,20 883,39 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- CUL DE SAC 02| CBUQ 10,00 2 1026,36 | 1,0264 1,00 1,03 2,46 2,53 0,00 275,20 283,46 0,00
basetbase+capa)
. . ROTATORIA 06 CBUQ 5,00 1 1689,87 | 0,8449 1,00 0,84 2,54 2,13 0,00 275,20 231,17 0,00
Estrutura insuficiente; EXT
Remover pav.
Eixo 7A existente; estabilizar | ROTATORIA 06| g5 | 509 1 205,98 | 0,1030 | 1,00 | 0,10 2,54 025 0,00 275,20 27,52 0,00
40cm subleito; INT
Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
VIA 08B CBUQ 5,00 1 3219,75 | 1,6099 1,00 1,61 2,75 4,43 0,00 275,20 443,07 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar VIA 08A CBUQ | 5.0 1 2069,72 | 1,0349 | 1,00 1,03 2,35 2,42 0,00 275,20 283,46 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
. . VIA 14 EST. 10 CBUQ 5,00 1 3586,57 | 1,7933 1,00 1,79 3,37 6,03 0,00 275,20 492,61 0,00
Estrutura insuficiente; A 32
Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar | ROTATORIA 09| pijy | 59 1 1748,14 | 08741 | 1,00 0,87 3,66 3,19 0,00 275,20 239,42 0,00
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+basetcapa s
pe) ROTAEI\%RIA 09 CBUQ 5,00 1 209,31 0,1047 1,00 0,10 3,66 0,37 0,00 275,20 27,52 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagio a VIA 10 CBUQ 5,00 1 813,40 | 0,4067 1,00 0,41 3,21 1,31 0,00 275,20 112,83 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
40 bleito;
Eixo 6C om suyero VIA 11 CBUQ | 500 1 139177 | 06959 | 1,00 | 070 | 3,11 2,18 0,00 275,20 192,64 0,00
Reconstruir (sub-
basetbase+capa)
PAV.NOVO ROTATORIA 10| CBUQ 5,00 1 1188,39 | 0,5942 1,00 0,59 3,32 1,96 0,00 275,20 162,37 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 CBUQ 5,00 1 2174,63 | 1,0873 1,00 1,09 2,41 2,63 0,00 275,20 299,97 0,00
. 40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
PAV.NOVO ROTATORIA 11| CBUQ 5,00 1 1201,11 | 0,6006 1,00 0,60 2,59 1,55 0,00 275,20 165,12 0,00
Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
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Solugao

Via
Projeto
Geométrico

CODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS

A

>

TRI

construtora
triangular

Tipo
Revest.

Esp.

Quant.

CBUQ Pintura de

(cm)

Ligacao

Nota de Servico Pintura de Ligacao
Distrito MineroIndustrial de Cataldo - DIMIC

Area
(m?)

Volume

RRI1C
(m*)
Taxa

RRIC
0,50

Massa

Especifica

RRIC
(Ton./m?)

as
Total
(Ton.)

Dist.

Canteiro/
Local de
Aplicagdo

(km)

Pav.

Dist.
Canteiro/
Local de
Aplicagao

(km)

Nao Pav.

(Tkm)

Pav.

Momento de
Transporte
Local Mat.
Betuminoso

Momento de
Transporte
Local Mat.
Betuminoso

(Tkm)

Nao Pav.

Dist.

Fornecedor/ Fornecedor/
Canteiro

(km)

Pav.

Momento de
Transporte
Com. Mat.
Betuminoso

Dist.

Canteiro
(km) (Tkm)

Nao Pav. Pav.

Momento de
Transporte
Com. Mat.
Betuminoso

(Tkm)

Nao Pav.

Deflexdes médias
clevadas em relagio & VIA I:?ST' ot CBUQ 5,00 1 1472,92 | 0,7365 1,00 0,74 3,08 2,28 0,00 275,20 203,65 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 14 LD CBUQ 5,00 1 147334 | 0,7367 1,00 0,74 3,04 225 0,00 275,20 203,65 0,00
base+base+capa)
Deflexdes médias | INTERS 03 EXT| CBUQ 10,00 2 1049,01 | 1,0490 1,00 1,05 1,98 2,08 0,00 275,20 288,96 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar | INTERS 03 INT | CBUQ 10,00 2 95,03 | 0,0950 1,00 0,10 1,98 0,20 0,00 275,20 27,52 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+basetcapa) | V1A 2; §S7T7ACA CBUQ | 10,00 2 473136 | 47314 | 100 | 473 | 232 10,98 0,00 275,20 1301,70 0,00
CUL DE SAC 01 CBUQ 10,00 2 838,93 | 0,8389 1,00 0,84 1,46 1,22 0,00 275,20 231,17 0,00
ESTOAG6
CUL DE SAC 01 CBUQ 10,00 2 201,08 | 0,2011 1,00 0,20 1,46 0,29 0,00 275,20 55,04 0,00
EST0 A 4
Deflexges médias | * og §S7TACA CBUQ | 10,00 2 1556,68 | 1,5567 | 100 | 1,56 | 134 2,10 0,00 275,20 42931 0,00
elevadas em relagédo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 03 existente; estabilizar | ¥ 1> 07715?0“% CBUQ | 10,00 2 690,09 | 0,6901 | 1,00 | 069 | 126 0,87 0,00 275,20 189,89 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- [A 07 ESTACA
base+base+capa) |V % Aszo ¢ CBUQ 10,00 2 2009,93 | 2,0099 1,00 2,01 1,36 2,74 0,00 275,20 553,15 0,00
VIASTISACA cBu | 1000 |2 [ 301490 | 30149 | 100 | 301 | 16l 4385 0,00 275,20 828,35 0,00
VIA 3; /ESLACA CBUQ 10,00 2 2365,68 | 2,3657 1,00 2,37 1,85 4,39 0,00 275,20 652,22 0,00
VIA 06 CBUQ 5,00 1 82222 | 04111 1,00 0,41 1,56 0,64 0,00 275,20 112,83 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 CBUQ 5,00 1 3650,70 | 1,8253 1,00 1,83 1,24 2,28 0,00 275,20 503,62 0,00
Fixo 02 existente; estabilizar
40cm subleito; ROTATORIA 02
Reconstruir (sub- CBUQ 5,00 1 1788,39 | 0,8942 1,00 0,89 1,69 1,50 0,00 275,20 244,93 0,00
EXTERNA
base+base+capa)
ROTATORIA 02
INTERNA CBUQ 5,00 1 337,85 | 0,1689 1,00 0,17 1,69 0,29 0,00 275,20 46,78 0,00
. i VIA 05 CBUQ 5,00 1 29436 | 0,1472 1,00 0,15 1,81 0,27 0,00 275,20 41,28 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 01 existente; estabilizar | ROTATORIA 04] 150 | 509 1 1996,83 | 09984 | 100 | 1,00 | 188 1,88 0,00 275,20 275,20 0,00
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa 0
b) ROTAITI\IOTRIA %1 cBuQ 5,00 1 354,78 | 0,1774 | 1,00 0,18 1,88 0,34 0,00 275,20 49,54 0,00
TOTAL Volume 1 — Relatério|d&3B48feto’4.39 74,38 151,38 DIMIC/GO 20.469,38 0,00
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Solugdo

Nota de Servigo Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ Fx. B
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Via
Projeto
Geométrico

Area
(m?)

Esp. Volume
(cm) (m?)

Massa
Especifica
CBUQ
(Ton./m?)

Massa
Total
(Ton.)

Dist. Usina/
Local de
Aplicagdo

(km)

Pav.

Dist. Usina/
Local de
Aplicagdo
(km)

Nao Pav.

COI_']S'[FUIOFE

Momento de
Transporte
Comercial

Massa
Asfaltica
(Tkm)

Pav.

Momento de
Transporte
Comercial

Massa
Asfaltica
(Tkm)

Nao Pav.

Deflexdes médias
elevadas em relagfio & VIA 01 LD 416,67 5,00 20,83 2,40 49,99 0,49 24,30 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD | existente; estabilizar
40cm subleito; A 02 42122 0 | 2106 2,40 05,46 0,46 232,74 0,00
Reconstruir (sub- VI LD 25 > 61 > 305, ’ 7 >
basetbase+capa)
Deflexdes médias
elevadas em relaciio a VIA 01 LE 391,41 5,00 19,57 2,40 46,97 0,11 5,07 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE | existente; estabilizar
40cm subleito;
. VIA 02 LE 4442 .89 5,00 222,14 2,40 533,14 0,23 123,88 0,00
Reconstruir (sub-
basetbase+capa)
VIA 32 izEST' 6 861,43 5,00 43,07 2,40 103,37 0,93 95,74 0,00
VIA 312-2581 12 1892,74 5,00 94,64 2,40 227,14 1,10 249,43 0,00
ACESSO 01 130,08 5,00 6,50 2,40 15,60 1,24 19,39 0,00
VIA 312_41281 24 2603,89 5,00 130,19 2,40 312,46 1,43 447,90 0,00
VIA 03B 1401,80 5,00 70,09 2,40 168,22 1,87 314,58 0,00
Deflexdes médias
clevadas em relagdo a VIA 03C 552027 | 5,00 | 276,01 2,40 662,42 2,32 1536,56 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo Principal 01 | existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- CUL DE SAC 03 | 1554,07 5,00 71,70 2,40 186,48 2,69 501,73 0,00
basetbase+capa)
ROTATORIA 07 | 1874,53 5,00 93,73 2,40 224,95 2,95 663,23 0,00
VIA 12A 1821,78 5,00 91,09 2,40 218,62 2,81 613,42 0,00
ROTATORIA 08 | 2726,06 5,00 136,30 2,40 327,12 2,65 867,46 0,00
VIA 12B 4700,71 5,00 235,04 2,40 564,10 2,98 1683,25 0,00
VIA 13 2106,70 5,00 105,34 2,40 252,82 3,14 795,01 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagdo & VIA 04 3206,30 5,00 160,32 2,40 384,77 2,21 851,07 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40cm subleito; AC 02 | 102636 00 132 2,40 123,1 2,46 302,53 0,00
Reconstruir (sub- CUL DE SAC > > ’L ’ 17 ’ = >
base+base+tcapa)
Deflexdes médias ROTA];%}E{ 1A 06 1689,87 0,00 0,00 2,40 0,00 2,54 0,00 0,00
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav. ROTATORIA 06
Eixo 7A existente; estabilizar 205,98 0,00 0,00 2,40 0,00 2,54 0,00 0,00
. INT
20cm subleito;
Reconstruir (sub-
basetbase+capa) VIA 08B 3219,75 | 0,00 0,00 2,40 0,00 2,75 0,00 0,00
Volume 1 — Relatdrio de Projeto DIMIC/GO
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COI_']S'[FUIOFE

Nota de Servigo Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ Fx. B
Distrito Minerolndustrial de Catalao - DIMIC

Momento de  Momento de
Dist. Usina/ Dist. Usina/  Transporte Transporte
Massa Local de Local de Comercial Comercial
Total Aplicagdo Aplicagdo Massa Massa
(Ton.) (km) (km) Asfaltica Asfaltica
(Tkm) (Tkm)

Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.

Massa
Area Esp. Volume  Especifica
(m?) (m?) CBUQ
(Ton./m3)

A%t
Solucdo Projeto
Geométrico

Estrutura insuficiente;
Remover pav.
existente; estabilizar

Eixo 7 ) VIA 08A 2069,72 0,00 0,00 2,40 0,00 2,35 0,00 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)
o VIARESTIOA sse6s7 | 000 | 000 2,40 0,00 337 0,00 0,00
Estrutura insuficiente; 32
Remover pav.
Eixo 6D existente; estabilizar | ROTATORIA 09 |, 2\¢ 14 | 09 0,00 2,40 0,00 3,66 0,00 0,00
40cm subleito; EXT
Reconstruir (sub-
base+base+capa s
pa) ROTAITI\(I)TRIA 991 20031 | 000 | 000 2.40 0,00 3.66 0,00 0,00
Deflexdes médias VIA 10 813,40 | 0,00 0,00 2,40 0,00 321 0,00 0,00

elevadas em relagédo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 6C existente; estabilizar VIA 11 1391,77 0,00 0,00 2,40 0,00 3,11 0,00 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa) ROTATORIA 10 | 1188,39 0,00 0,00 2,40 0,00 3,32 0,00 0,00

Deflexdes médias
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 6B existente; estabilizar VIA 09 2174,63 0,00 0,00 2,40 0,00 241 0,00 0,00

40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)

Deflexdes médias  |VIA 14 EST. 01 A
elevadas em relagdo a 10
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+capa)

1472,92 0,00 0,00 2,40 0,00 3,08 0,00 0,00

VIA 14 LD 1473,34 0,00 0,00 2,40 0,00 3,04 0,00 0,00

Deflexes médias | INTERS 03 EXT | 1049,01 | 5,00 52,45 2,40 125,88 1,98 249,32 0,00

elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar | INTERS 03 INT 95,03 5,00 4,75 2,40 11,40 1,98 22,58 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-

base+base+capa) VA 2; Z:S;;ACA 4731,36 5,00 236,57 2,40 567,77 2,32 1317,91 0,00
CUL DE SAC 01
ESTO0 A 6 838,93 5,00 41,95 2,40 100,68 1,46 146,62 0,00
CUL DE SAC 01
EST 0 A 4 201,08 5,00 10,05 2,40 24,12 1,46 35,13 0,00
Deflexdes médias | LN og ES7TACA 1556,68 | 5,00 77,83 2,40 186,79 1,34 251,09 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav. VIA 07 ESTACA
Eixo 03 existente; estabilizar 7A10 690,09 5,00 34,50 2,40 82,80 1,26 104,31 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07 ESTACA
base+base+capa) 10 A 20 2009.,93 5,00 100,50 2,40 241,20 1,36 328,34 0,00
VIA OTESTACA 3014,90 5,00 150,75 2,40 361,80 1,61 582,96 0,00
20 A 35
VIA O7ESTACA 2365,68 5,00 118,28 2,40 283,87 1,85 525,52 0,00
35A44
Volume 1 — Relatdrio de Projeto DIMIC/GO
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construtora

Nota de Servigo Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ Fx. B
Distrito MineroIndustrial de Catalao - DIMIC

Momento de  Momento de

Massa Dist. Usina/  Dist. Usina/  Transporte Transporte
Via ‘ o Massa Local de Local de Comercial Comercial
~ . Area Esp. Volume  Especifica . e
Solugdo Projeto () (cm) () CBUQ Total Aplicagao Aplicagao Massa Massa
Geométrico (Ton./m?) (Ton.) (km) (km) Asfaltica Asfaltica
) (Tkm) (Tkm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
VIA 06 822,22 0,00 0,00 2,40 0,00 1,56 0,00 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 3650,70 0,00 0,00 2,40 0,00 1,24 0,00 0,00
. existente; estabilizar
Eixo 02 40cm subleito; ROTATGORIA 02
Reconstruir (sub- 1788,39 0,00 0,00 2,40 0,00 1,69 0,00 0,00
EXTERNA
basetbasetcapa)
ROTATORIA 02
INTERNA 337,85 0,00 0,00 2,40 0,00 1,69 0,00 0,00
. . VIA 05 294,36 0,00 0,00 2,40 0,00 1,81 0,00 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA 04
Eixo 01 40cm subleito; EXT 1996,83 0,00 0,00 2,40 0,00 1,88 0,00 0,00
Reconstruir (sub-
base+basetcapa) ROTATORIA 04
INT 354,78 0,00 0,00 2,40 0,00 1,88 0,00 0,00
TOTAL 87.931,58 2872,12 6.893,11 12.891,06 0,00

Insumos Taxa

Dist. Dist. Momento de

Transporte

Com. Filler
(TKm)

Pav.

Momento de
Transporte
Com. Mat.
Betumino
Nao Pav.

Momento de
Transporte
Com. Mat.
Betumino

Pav.

Momento de
Transporte
Comercial
Agregados

Nao Pav.

Momento de
Momento de

Transporte Com.
Filler (TKm)

Massa
Total
(Ton.)

Volume
Total
(m?)

Forneced Forneced Transporte

Comercial
Agregados
Pav.

or/ Usina or/ Usina
(km) (km)

Pav. Nao Pav. Nao Pav.

FILLER 0,06 | ton./m’ 172,33 | 274,200 47.252,89 0,00
CIMENTO ASFALTICO | 0,06 | ton./ton. 390,15 | 275,200 107.369,28 0,00
OLEO COMBUSTIVEL [ 0,02 ton./m’ 68,93 | 275,200 18.969,54 0,00

AREIA COMERCIAL 0,24 m’/m® | 689,31 23,000 15.854,13 0,00

BRITA COMERCIAL 1,63 m¥/m*® | 4.687,30 53,000 248.426,90 0,00

Volume 1 — Relatério de Projeto
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copstrutora

Nota de Servigo Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ Fx. C
Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Momento de
Momento de

Dist. Usina/ Dist. Usina/ Transporte
. Massa Transporte .
Via : Massa Local de Local de . Comercial
- . . ) Volume Especifica e o Comercial
Solugao Projeto Area (m?) Esp. (cm) ) Total Aplicagdo  Aplicagdo e Massa
o (m?) (0210/0) y Massa Asfaltica e
Geométrico 5 (Ton.) (km) (km) ’ Asfaltica
(Ton./m?) (Tkm)
(Tkm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Deflexdes médias
. VIA 01 LD 416,67 5,00 20,83 2,40 49,99 0,49 24,30 0,00
elevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LD | existente; estabilizar
40cm subleito; VIA02LD | 421225 | 500 | 210,61 2,40 505,46 0,46 232,74 0,00
Reconstruir (sub-
basetbase+capa)
Deflexbes médias. | yya o1 LE | 39141 | 500 | 19,57 2,40 46,97 0,11 5,07 0,00
clevadas em relagdo a
Dadm; Remover pav.
Eixo Princ. 1A LE | existente; estabilizar
4 leito;
Ocm subleito; VIAO2LE | 444280 | 500 | 222,14 2,40 533,14 023 123,88 0,00
Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
VIA;: 1;:ST' 861,43 5,00 43,07 2,40 103,37 0,93 95,74 0,00
VIA 3A - EST. 1892,74 5,00 94,64 2,40 227,14 1,10 249,43 0,00
12 A 24
ACESSO 01 130,08 5,00 6,50 2,40 15,60 1,24 19,39 0,00
VIASA-EST- | 260389 | 500 | 13009 | 240 | 31246 | 143 447,90 000
24 A 45
VIA 03B 1401,80 5,00 70,09 2,40 168,22 1,87 314,58 0,00
Deflexdes médias
clevadasemrelagdod | - yyx o3¢ | 552027 | 500 | 27601 | 240 | 66242 | 232 1536,56 0,00
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo Principal 01 40cm subleito;
ixo Principa Reconstruir (sub- CUL DE SAC 03| 1554,07 5,00 77,70 2,40 186,48 2,69 501,73 0,00
base+basetcapa)
ROTAO];ORIA 1874,53 5,00 93,73 2,40 224,95 2,95 663,23 0,00
VIA 12A 1821,78 5,00 91,09 2,40 218,62 2,81 613,42 0,00
ROTAOEORIA 272606 | 500 | 13630 | 240 | 327,12 | 2,65 867.46 0,00
VIA 12B 4700,71 5,00 235,04 2,40 564,10 2,98 1683,25 0,00
VIA 13 2106,70 5,00 105,34 2,40 252,82 3,14 795,01 0,00
COMPLEMEN
PAV.NOVO TO VIA 12B 2206,27 5,00 110,31 2,40 264,74 3,43 908,06 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relacio a VIA 04 3206,30 5,00 160,32 2,40 384,77 2,21 851,07 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 08 existente; estabilizar
40 bleito;
cm subleito CUL DE SAC 1026.36 5.00 5132 2,40 123,17 2,46 302,53 0,00
Reconstruir (sub- 02
basetbasetcapa)
. . ROTATORIA 1689,87 5,00 84,49 2,40 202,78 2,54 514,42 0,00
Estrutura insuficiente; 06 EXT
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA
Eixo 7A 40cm subleito: 06 INT 205,98 5,00 10,30 2,40 24,72 2,54 62,71 0,00
Reconstruir (sub-
base+basetcapa)
VIA 08B 3219,75 5,00 160,99 2,40 386,38 2,75 1062,26 0,00
Volume 1 — Relatdrio de Projeto DIMIC/GO
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copstrutora

Nota de Servigo Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ Fx. C
Distrito Minerolndustrial de Cataldo - DIMIC

Momento de
Momento de

: Massa Dist. Usina/ Dist. Usina/ T Transporte
Via . Vil | st Massa Localde  Local de Comercial Comercial
Solugao Projeto Area (m*) Esp. (cm) . Total Aplicagdo  Aplicagdo ' e Massa
" (m?) (01210/0) Massa Asfaltica o
Geométrico (Ton./m?) (Ton.) (km) (km) (Tkm) Asfaltica
(Tkm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
Eixo 7 existente; estabilizar |y oga | 206972 | 500 | 103,49 2,40 248,38 2,35 583,63 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub-
base+base+tcapa)
. . VIA 14 EST. 10 3586,57 5,00 179,33 2,40 430,39 3,37 1449,56 0,00
Estrutura insuficiente; A32
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA
Eixo 6D 40cm subleito: 09 EXT 1748,14 5,00 87,41 2,40 209,78 3,66 768,34 0,00
Reconstruir (sub-
baset+base+capa) ROTATORIA
209,31 5,00 10,47 2,40 25,13 3,66 92,04 0,00
09 INT
Deflexdes médias VIA 10 813,40 | 5,00 40,67 2,40 97,61 3,21 313,02 0,00
elevadas em relacdo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar
Eixo 6C R40°m subleito; VIA 11 1391,77 | 5,00 | 69,59 2,40 167,02 3,11 519,64 0,00
econstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTAIF{)ORIA 1188,39 5,00 59,42 2,40 142,61 3,32 473,13 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav.
existente; estabilizar VIA 09 2174,63 5,00 108,73 2,40 260,95 2,41 629,43 0,00
. 40cm subleito;
Eixo 6B Reconstruir (sub-
base+base+capa)
PAV.NOVO ROTAEORIA 1201,11 5,00 60,06 3,40 204,20 2,59 529,11 0,00
Deflexdes médias
elevadas em relag@o a VIA 1: ]ng o1 1472,92 5,00 73,65 2,40 176,76 3,08 544,52 0,00
Dadm; Remover pav.
Eixo 6A existente; estabilizar
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 14 LD 1473,34 5,00 73,67 2,40 176,81 3,04 537,30 0,00
base+base+capa)
Deflexdes médias INT];I;E 03 1049,01 5,00 52,45 2,40 125,88 1,98 249,32 0,00
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav.
Eixo 06 existente; estabilizar [INTERS 03 INT| 95,03 5,00 4,75 2,40 11,40 1,98 22,58 0,00
40cm subleito;
Reconstruir (sub- VIA 07
basetbase+capa) ESTACA 49 A | 4731,36 5,00 236,57 2,40 567,77 2,32 1317,91 0,00
77
CUL DE SAC
01EST O A 6 838,93 5,00 41,95 2,40 100,68 1,46 146,62 0,00
CUL DE SAC
01 EST 0 A 4 201,08 5,00 10,05 2,40 24,12 1,46 35,13 0,00
~ 1 VIA 07
Deflexdes médias | ggTACA 0 A 7 1556,68 5,00 77,83 2,40 186,79 1,34 251,09 0,00
elevadas em relagéo a
Dadm; Remover pav. VIA 07
Eixo 03 existente; estabilizar | ESTACA7 A | 690,09 5,00 34,50 2,40 82,80 1,26 104,31 0,00
40cm subleito; 10
Reconstruir (sub- VIA 07
basetbase+capa) ESTACA 10 A | 2009,93 5,00 100,50 2,40 241,20 1,36 328,34 0,00
20
VIA 07
ESTACA 20 A | 3014,90 5,00 150,75 2,40 361,80 1,61 582,96 0,00
35
VIA 07
ESTACA 35 A | 2365,68 5,00 118,28 2,40 283,87 1,85 525,52 0,00
44
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Momento de
Momento de

Dist. Usina/ Dist. Usina/ Transporte
. Massa Transporte .
Via ; Local de Local de . Comercial
- . ‘ Volume Especifica . . Comercial
Solugao Projeto Area (m?) Esp. (cm) Aplicacdo  Aplicacdo " Massa
e (m?) CBUQ : Massa Asfaltica e
Geométrico (Ton./m’) (km) (km) (Tkm) Asfaltica
: (Tkm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.
VIA 06 822,22 5,00 41,11 2,40 98,66 1,56 153,97 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav. INTERS 2 3650,70 5,00 182,53 2,40 438,07 1,24 545,36 0,00
. existente; estabilizar
Eixo 02 40cm subleito; ROTATORIA
Reconstruir (sub- 1788,39 5,00 89,42 2,40 214,61 1,69 362,41 0,00
02 EXTERNA
base+base+capa)
ROTATORIA
02 INTERNA 337,85 5,00 16,89 2,40 40,54 1,69 68,46 0,00
. . VIA 05 294,36 5,00 14,72 2,40 35,33 1,81 63,80 0,00
Estrutura insuficiente;
Remover pav.
. existente; estabilizar | ROTATORIA
Eixo 01 40cm subleito: 04 EXT 1996,83 5,00 99,84 2,40 239,62 1,88 450,14 0,00
Reconstruir (sub-
base+base+capa) ROTATORIA
354,78 5,00 17,74 2,40 42,58 1,88 79,99 0,00
04 INT
TOTAL 91.338,95 4566,95 11.020,78 23.602,85 0,00

. . Momento de  Momento de Momento de Momento de
Dist. Dist. Momento de  Momento de
Transporte Transporte ~ Transporte = Transporte

. . rans Transport

Volume Fomecgd Fornec'edo Comercial Comercial Com. Mat. Com. Mat. T13nsp911e ransporte

Insumos Total (m?) or/ Usina 1/ Usina Acreeados Acregados  Betumino Betumino Com. Filler =~ Com. Filler
¢ gree £res (TKm) (TKm)

(k) (km) (m*km) (m*km) (TKm) (TKm)
Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav. Pav. Nao Pav.

FILLER 0,06 ton./m? 274,02 | 274,200 75.136,28 0,00
CIMENTO ASFALTICO | _ 0,06 ton./ton. 623,78 | 275,200 171.664,26 0,00
OLEO COMBUSTIVEL 0,02 ton./m? 109,61 | 275.200 30.164,67 0,00
AREIA COMERCIAL 0,24 m*/m’ 1.096,07 23,000 25.209,61 0,00
BRITA COMERCIAL 1,63 m/m’ 7.453.26 53.000 395.022,78 0,00
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6.3.6 Linear de pavimentagao

Distribuidora
274 km Cimento
Ap. de Goiania
Aterro
Sanitario 275 km
E 6,52 km
6,6 km PAV._/
2,5km N PAV v
0,2 km N\ 52,8 km
Rotatéria 01
‘\ /’ Distancias referidas a rotatéria 01.
m 22.8 km P
Canteiro de Obras Pedreira
Usina CBUQ
LEGENDA :
v

Canteiro de Obras /
Usina CBUQ

0 Pedreira

ﬁ Distribuidora de cimento
I Aterro Sanitario

OBS : Todas as distancias sao referidas a rotatoria 01.
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No presente projeto pretende-se que a Usina de Massa Asfaltica tenha

sua localizacdo no canteiro o qual ficara dentro do Distrito Mineroindustrial — DIMIC

Inicialmente buscou-se fazer um levantamento das areas disponiveis
que ja apresentam um consideravel grau de interferéncia antropica. Associada a essa
condigao o local pretendido devera ter uma area fisica que comporte as necessidades

do canteiro de obras.

6.3.7 Apresentacao dos Resultados

Séao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo, as solugdes
projetadas e as Se¢des Transversais Tipicas, resultantes das solugbes adotadas para
restauracado deste segmento da Estrada Uni&o e Industria.
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PROJETO DE SINALIZAGAO
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6.4 PROJETO DE SINALIZAGAO

6.4.1 Introdugao

O Projeto de Sinalizagao foi elaborado com o objetivo de regulamentar
e disciplinar os fluxos de trafego, advertir sobre os perigos potenciais no segmento em
projeto e fornecer as informagdes necessarias durante o seu deslocamento através
de sinalizagao grafica, de modo a assegurar ao usuario da rodovia a maior seguranga
possivel. Para tanto se procedeu a uma avaliagdo no sentido de projetar-se a
sinalizagdo adequada as condicionantes locais.

O Projeto de Sinalizagdo foi desenvolvido de acordo com as
recomendacg¢des do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 32. ed. de 2010, e demais
Normas, Especificacbes e Instrugcdes de Servigo atualmente em vigor no DNIT,
especificamente para este projeto de sinalizagao utilizou-se a 1S-215 que norteia a
realizagao de trabalhos dessa natureza. Foram também consultados os Termos de
Referéncia do Edital de Licitag&do e outras bibliografias como o Manual de Sinalizagao
do Agéncia Goiana de Transportes e Obras - AGETOP, além de experiéncias
adquiridas anteriormente sobre o assunto.

Na elaboragao do Projeto de Sinalizagao procurou-se através dos sinais,
pintura de faixas, marcas de sinalizacdo e inscricdes no pavimento, transmitir ao
usuario da rodovia mensagens simples, de facil visualizagdo nas condi¢cbes de
visibilidade e velocidade de operagao da rodovia.

Os dispositivos de sinalizacdo estdo locados em posicbes pré-
estabelecidas, de forma a divulgar, comunicar e assinalar com a oportunidade
necessaria, os regulamentos de transito e as restricbes especificas que devem ser

impostas.

6.4.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizacdo horizontal compreendeu a pintura de todas as linhas,
simbolos e marcas sobre o pavimento, e caracteriza-se por sua eficiéncia em orientar

e controlar o trafego, ndo obstante suas limitagdes, quais sejam:
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i. Pouca visibilidade durante as chuvas e neblina, e
ii. Curta duracdo, quando submetida ao trafego

pesado.

As demarcagdes alvo de implantagao apresentam caracteristicas no que
tange ao material, cores, dimensdes e aplicagbes de acordo com as condigcdes
estabelecidas na Especificagdo DNIT 100/2009 — ES, no Manual de Sinalizag&o
Rodoviaria do DNIT 32. ed. de 2010 e nos projetos tipo elaborados.

Compde-se o Projeto de Sinalizagdo Horizontal, em linhas gerais, de

marcas longitudinais, marcas de canalizagao e inscrigdes no pavimento.

> Material

Considerando o volume de trafego (VMD) maior que 5.000, as pinturas
das marcas viarias na Rodovia e Acessos deverao ser executadas com os seguintes
materiais:

Massa Termoplastica aplicada por extrusdo (05 anos): faixas de
transicéo de largura de pista (areas zebradas) e marcas no pavimento (setas) e Massa
Termoplastica aplicada por asperséao tipo “spray” (03 anos): faixas centrais e de
bordos em fungado da improdutividade da aplicagdo pelo processo de extrusdo para

faixas longitudinais.

» Aplicagao

As espessuras de aplicagao dos materiais termoplasticos, em funcéo do
seu tipo, sdo as seguintes:
1,5 mm de espessura - aplicagao por aspersao “spray” e
3,0 mm de espessura - aplicagéo por extrusao.
A espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada é de 0,40
mm ou 0,60 mm.
As demarcagdoes deverdao ser complementadas pela adicdo de

microesferas de vidro retro refletivo, conforme Especificagdo DNER-EM 373/97.
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A fim de garantir perfeito alinhamento e excelente configuragcéo
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geométrica na pintura das faixas, devera ser executada a pré-demarcacgao da pintura

a ser executada.

6.4.3 Sinalizacao Vertical

A sinalizagdo vertical projetada procurou aumentar a seguranca da
rodovia, mantendo o fluxo de trafego e fornecendo as informag¢des necessarias aos
usuarios da via.

O sistema de sinalizagdo projetado é constituido por placas fixadas
lateralmente, transmitindo mensagens de carater permanente, através de simbolos e/
ou legendas pré-reconhecidos e legalmente instituidos. O sistema projetado visa

automatizar a transmissao da mensagem para o usuario.

Nas placas s&o indicadas:

» as obrigagdes, limitagbes, proibicdes e/ ou restricdes que
governam o uso da via;

» as adverténcias sobre locais potencialmente perigosos na
via;

» a direcdo e o afastamento de logradouros e pontos de
interesse, para auxilio aos condutores de

> veiculos em seus deslocamentos.

O sistema de sinalizagao vertical projetado foi basicamente constituido
por:
» placas de regulamentagao;
» placas de adverténcia;
» placas indicativas e;
» placas de referéncia quilométrica.
No tocante ao dimensionamento, as placas terdo medidas do tipo Il,
segundo o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT. As dimensdes adotadas foram

as seguintes:
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TIPO FORMATO DIMENSOES
Regulamentacéo Circular @ =0,80m
Regulamentagao Octogonal Altura = 0,80m
Regulamentagao Triangular Lado = 0,80m

Adverténcia Quadrada Lado = 0,80m
Indicativa Retangular diversos

6.4.4 Dispositivos Auxiliares

Compdem este projeto os seguintes dispositivos de sinalizagao:

» Elementos refletivos para defensas metalicas e barreiras
rigidas;
» Tachas mono e bidirecionais brancas e amarelas; e,

Tachdoes mono e bidirecionais brancos e amarelos.

A\

» Tachas e Tachoes

Deverao ser empregados com vistas a alertar sobre perigos iminentes,
na extensao total da rodovia, possibilitando a noite ou em condi¢gdes adversas de
tempo, a prévia percepcao das suas sinuosidades e ondulagdes.

No projeto previu-se a implantacdo de tachas e tachées mono e
bidirecionais nos bordos e eixos das pistas, nas transi¢oes de largura de pista e nas
ilhas de canalizagao.

Todos os procedimentos para implantacdo desses dispositivos deverao
obedecer a seus projetos tipo, bem como as suas respectivas especificacbes e

dimensoes.

6.4.5 Sinalizacado das Obras

A sinalizagdo nos trechos da rodovia em obras tem como objetivo o
controle do transito, visando a seguranga do usuario e do operario quando em servigo
na pista.

Deverdo ser instalados dispositivos especificos na fase de obras,

adaptados a cada circunstancia executiva.
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Os dispositivos previstos sdo placas com suporte, cone, balizador,
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piquete e barreira. Deverao ser instaladas placas com dados informativos da obra no
inicio do trecho em obras, em cada sentido de aproximagao. Devera ser executada

sinalizagao horizontal proviséria.

6.4.6 Quantidades

Todos os servigos englobados por este projeto foram devidamente

quantificados, sendo as quantidades apresentadas nos Volumes 1 e 2.

6.4.7 Apresentacao

A apresentagdo grafica do Projeto é feita no Volume 2 - Projeto de
Execucdo, contendo as plantas com a sinalizacdo demarcada, abrangendo a
sinalizagdo da rodovia, intersec¢des e retornos, juntamente com os projetos tipo a

serem executadas.
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6.5 ORCAMENTO DAS OBRAS

Para a apuracao dos custos das obras de recuperacao da pavimentacao
asfaltica do Distrito Mineroindustrial de Cataldo — DIMIC, foram consideradas as
instrucdes “Custos Rodoviarios” do DNIT/2003 e a Instrugdo de Servigo IS DG/DNIT
n°® 015/2006.

Foram adotados os custos contidos na TABELA DE
TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - ABR/17 -
COM DESONERACAO (T130) da Agéncia Goiana de Transportes e Obras —
AGETOP, utilizando-se sempre que necessario elementos adicionais visando atender
as condig¢oes particulares do Projeto.

Este orcamento encontra-se apresentado no Volume 4 - Or¢gamento e

Plano de Execucéao das Obras.
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7. ORGANIZACOES E PRAZOS

7.1.1 Prazo total e época recomendavel para o inicio dos servigos

O prazo estipulado para a execucao dos servigcos previstos relativos a
este projeto de engenharia é de 8 (oito) meses, sendo o inicio ideal o periodo entre

junho e agosto, meses de menor precipitagao pluviométrica na regiao.

7.1.2 Cronograma Fisico

A obra tera inicio no periodo seco, quando serao atacadas, de forma
intensa, as obras de pavimentagdo e drenagem das melhorias operacionais. A
previsdo para o término das obras de pavimentagao € no 6 més.

Os servicos de obras-de-arte correntes deverdo ser executados num
prazo de 2 meses, antecedendo-se sempre a execucgao da restauracido do pavimento,
de modo a liberar uma frente de servico razoavel.

Os servigos de drenagem deverao iniciar-se no 1° més e desenvolver-
se-&0 no decorrer de 2 meses.

O inicio dos servigcos de sinalizagdo e obras complementares esta
previsto para o 8 més e estimou-se um prazo de 1 més para a realizagao dos mesmos.

E apresentado a seguir um cronograma fisico preliminar sugerido para a
realizagdo das obras, onde estdo também indicados os prazos previstos para

execucao dos demais servigos.
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7.1.3 Relagao do Pessoal Técnico necessario

O pessoal técnico minimo qualificado necessario para a execugao das

obras é discriminado a seguir:

Funcao Quantidade Funcao Quantidade
Gerente de ] Encarregado de ]
Contrato Pavimentacgao
_ Encarregado de
Engenheiro
1 Drenagem, 1
Residente
O.A.Correntes
Engenheiro de
Encarregado de
Segurancga do 1 1
Oficina
Trabalho
Encarregado de ] Encarregado de ]
Escritério Laboratorio
Encarregado de Encarregado de
Planejamento e 1 _ 1
Encarregado de ] Encarregado de ]
Terraplenagem Meio Ambiente
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8. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

Para realizagdo dos servigcos deverao ser atendidas as recomendacdes

das Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT e das Especificacbes

Particulares e Complementares listadas a seguir.

a) TERRAPLENAGEM

YV V VYV V

b) DRENAGEM

vV V.V V V V V V V VY

DNER-ES-278/97 Servicos Preliminares;
DNER-ES-280/97 Cortes;
DNER-ES-281/97 Empréstimos;
DNER-ES-282/97 Aterros;

DNIT 022/2006-ES Dissipadores de Energia;

DNIT 023/2006-ES Bueiros Tubulares de Concreto;

DNIT 025/2004-ES Bueiros Celulares de Concreto;

DNIT 026/2004-ES Caixas Coletoras;

DNIT 018/2006-ES Sarjetas e Valetas de Drenagem;

DNIT 020/2006-ES Meios-Fios e Guias;

DNIT 015/2006-ES Drenos Subterraneos;

DNIT 030/2004-ES Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;
DNIT 027/2004-ES Demolicdo de Dispositivos de Concreto;
DNIT 021/2004-ES Entradas e Descidas D’agua.

C) PAVIMENTAGCAO

DNER-ES-299/97 Regularizagéo do Subleito;

> DNER-ES-301/97 Sub-base de Concreto Rolado;
> DNER-ES-303/97 Base de Brita Graduada;
> DNER-ES-306/97 Imprimacéo;
> DNER-ES-307/97 Pintura de Ligagéo;
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> DNIT 031/2004-ES Concreto Asfaltico;

> DNIT 033/2004-ES Concreto Asfaltico Reciclado a Quente na
Usina;

> DNIT 047/2004-ES Execugdo de Pavimento Rigido com
Equipamento de Pequeno Porte;

> DNIT-085/2006-ES Demolicadto e Remocido de Pavimentos:
Asfaltico ou Concreto;

> DNER-ES-321/97 Remog¢ao Mecanizada da Camada Granular do
Pavimento;

> DNER-ES-321/97 Fresagem do Revestimento Betuminoso;

> EC-P 01 Reciclagem com Adi¢céo de 50% de Brita Graduada e 2%
de Cimento;

> EC-P 02 Reestabilizagao de Subleito com Adi¢cao de 50% de po6
de pedra;

> EC-P 02 Calgada em Concreto.

O Plano de Gestdo da Qualidade, no que se refere ao Controle
Tecnoldgico, indica os ensaios de laboratério a serem executados para cada tipo de

servico, e estao descritos a seguir:

v Base Granular / Sub-base (estabilizagcao)

Verificagbes para Materiais:

— Granulometria;

— Compactacgéao;

— ISC (quando aplicavel);

— Expanséo (quando aplicavel);

— Equivalente de areia;

— Limite de liquidez (quando aplicavel);

— Limite de plasticidade (quando aplicavel).
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Verificagbes para execucao:

— Grau de compactagao;
— Umidade.

v" Imprimacgéo

Verificagbes para Materiais Betuminosos:

— Viscosidade Saybolt-Furol;
— Destilacao.

Verificagbes para execucao:

— Taxas;
— Temperaturas;

— Uniformidade.

v" Pintura de ligacao:

Verificagbes para Materiais Betuminosos (Emulsdes):

— Viscosidade Saybolt-Furol
— Residuo por Evaporacéao

— Peneiramento.

Verificagbes para execucao:

— Taxas;
— Temperaturas;

— Uniformidade.

v Micro Revestimento:

Verificagbes para Materiais (Emulsdes):

— Residuo por Evaporacéo;

— Peneiramento;
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— Retorno elastico (para emulsédo com polimero).

Verificagbes para Materiais (Agregados):

— Granulometria;
— Equivalente de areia;
— Adesividade.

Verificagbes para execucao:

— Teor de ligante;

— Granulometria.

v' Tratamento Superficial Duplo:

A execugao desse tipo de servigo possuiu algumas particularidades, que
devem ser obedecidas para garantir qualidade maxima no produto final:

a) Os agregados deveréo ser lavados obrigatoriamente, em lavador

apropriado para garantir a limpeza adequada do agregado, e

consequentemente a adesividade do mesmo com o ligante betuminoso

(emulsao).

b) O caminhéao espargidor de ligante deve ser aferido no inicio dos

servigos, e sempre que se julgar necessario.

v' Verificacoes para Materiais (Emulsoes):

— Viscosidade Saybolt-Furol;
— Residuo;
— Peneiramento;

— Retorno elastico (para emulsédo com polimero).

v" Verificacoes para Materiais (Agregados):

— Granulometria;

— indice de Forma.

v" Verificacoes para execucao:
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— Temperatura do ar e do ligante;
— Taxa de ligante;

— Taxa de agregado.

v Projeto:

— O projeto do Tratamento Superficial sera desenvolvido pelo Contratado,
devendo o Contratado fornecer o resultado da média granulométrica e do
indice de Forma obtidas com amostras coletadas na correia, pelo menos
durante trés dias.

» Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ):

A execucgao desse tipo de servigo possuiu algumas particularidades, que
devem ser obedecidas para garantir qualidade maxima no produto final:
Agregados
a) Para a producdo de concreto asfaltico serdao necessarios pelo
menos trés tamanhos de agregados, filler, além da areia quando
necessaria.
b) Recomenda-se que a umidade dos agregados nos silos frios néo
seja superior a 2,0%, devendo-se para tanto proteger os agregados das
intempéries, tornando-se obrigatério este procedimento no caso do
emprego de usinas de fluxo continuo.

Equipamentos

c) Sera obrigatdria a existéncia de um silo para cada agregado, areia
e filler;

d) Quando for empregada Usina de Fluxo Continuo sera
necessario:
- Balancga individual para cada silo;
- Filtro de mangas;
- Misturador externo.
e) As vibro acabadoras deverdo, obrigatoriamente, possuir

dispositivo eletrénico para corregao das irregularidades.
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f) Os corpos de prova serao extraidos com Sonda Rotativa, sendo

vedada a utilizacado de anel metalico.

Projeto da Mistura

Q) O projeto da Mistura do Concreto Asfaltico sera de
responsabilidade do Contratado. Além das caracteristicas Marshall,
serdo apresentados os parametros de resiliéncia e resisténcia a tracao,

ao menos para o teor 6timo de asfalto.

v" Verificacoes para Materiais (Betuminosos):

— Viscosidade Saybolt-Furol;

— Espuma;

— Penetracao;

— Retorno elastico (para asfalto com polimero).

v' Verificacoes para Materiais (Agreqgados):

— Granulometria;
— Equivalente de Areia;

— indice de Forma.

v' Verificacoes para Execucao:

— Temperaturas do ar, de usina e da pista;
— Teor de CAP;

— Granulometria;

— Grau de compactagao;

— Espessura.

Observacao Importante: Todos os carregamentos de material asfaltico que n&o

atenderem as especificagdes técnicas deverao ser devolvidos.
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v Fontes de Materiais Pétreos

Os estudos das fontes de materiais para os servicos de pavimentagao
serdo de responsabilidade do Contratado, devendo este estudo ser composto dos

seguintes itens minimos:

v Ensaios de caracterizacdo

— Abraséo Los Angeles;
— Adesividade a ligantes betuminosos;
— Massa Especifica;
— Absorgao d’agua.
Os resultados dos ensaios deverdo estar de acordo com os limites
estabelecidos pelas Especificagbes Gerais do DNIT.

d)  SINALIZACAO

> DNIT 100/2009-ES Sinalizagao Horizontal;
> DNIT 101/2009-ES Sinalizagao Vertical.

e) OBRAS COMPLEMENTARES

DNER-ES-144/85 Defensas Metalicas;

DNIT 020/2004-ES Meios-Fios;

DNIT 088/2006-ES Barreiras Rigidas Tipo New Jersey;

EP-OC 01 Implantacdo de Elementos Refletivos para Defensas

YV V V V

Metalicas;

f) MEIO AMBIENTE
> DNIT 071/2006-ES Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca declividade

por vegetagao herbacea.
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> DNIT 073/2006-ES Tratamento ambiental de areas de uso de

obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca declividade

por revegetagéo arbdrea e arbustiva.

CANTEIRO DE OBRAS
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9. CANTEIRO DE OBRAS

Esta previsto a Instalagao de dois Canteiros de Obras, atendendo as

obras no Distrito Mineroindustrial de Catalao — DIMIC.

Localizagao: Distrito Mineroindustrial de Cataldo - DIMIC / GO

(Sera apresentado em entrega em etapa posterior de entrega de projeto)

Os Canteiros de Obras concentram as edificagcdes dos setores
administrativos, técnico, recreativo, alimentar, almoxarifados, oficinas, posto de
abastecimento e alojamento.

Todo o apoio obtido na cidade de Cataldo acarretara grande economia
de recursos, e de tempo na construcio das instalagdes do canteiro.

As areas utilizadas por setor, nos canteiros, serdo em fungdo do
organograma da empresa para obra e o seu vulto, consequentemente, das
quantidades de mé&o de obra empregada e equipamentos mobilizados. Por outro lado,
a oferta de mao de obra local, inclusive especializada, promovera grande redu¢ao no
numero de edificagdes relativas ao alojamento de funcionarios.

Na elaboragao da proposigao para Layouts dos canteiros de obras foram
considerados parametros verificados em obras similares, que se mostraram
satisfatorios, além das diretrizes previstas na norma regulamentadora dessa atividade
(NR 18).

Adotamos alguns critérios a seguir:

* Equipe Técnica:
Foram estabelecidas areas de construgdo que comportassem unidades
para acomodar com um razoavel conforto as equipes técnica e administrativa

dimensionadas, bem como equipe de apoio nos dois Canteiros.

e Patrulha de Equipamentos e Veiculos:
Foram estimadas areas de circulagao, estacionamentos e guardas de

veiculos e equipamentos, nos dois canteiros.
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Também foram previstas areas para instalagcdes de unidades de
manutengdo mecanica, elétrica/solda (oficina); abastecimento, lubrificagcao e lavagem

desses veiculos e equipamentos (posto) para os dois canteiros de obra.

Norma Regulamentadora NR 18

CONDIGOES DE MEIO AMBIENTE E TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

O Dimensionamento do Canteiro de Obras foi feito de forma a atender a

NR 18, no que diz respeito as condi¢des ideais de meio ambiente e trabalho.

A Construtora informa que possuiu técnico de Seguranga do Trabalho
estruturando todos os moddulos do canteiro e alojamentos, inclusive fiscalizando
periodicamente para garantirmos que estejam estes sempre dentro dos padrbes
minimos exigidos na norma NR 18, e atendendo as necessidades de apoio a obra.

De acordo com o item 18.4 da referida Norma— Areas de Vivéncia - os

Canteiros de Obra descrito dispde dos seguintes setores/modulos, dentre outros:

Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras, conforme informado anteriormente, sera instalado
na Cidade de Barro Alto, e dimensionado para atender as necessidades da obra,

sempre atendendo a norma NR 18.

Instalagoes Sanitarias:

As instalagbes sanitarias serdo mantidas em perfeito estado de
conservagao e higiene, atendendo a norma;

Paredes serdao de madeira (lavavel) de boa qualidade e resisténcia,
atendendo a norma;

Pisos de concreto, impermeavel e lavavel, atendendo a norma;
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Nao ha ligacéo direta entre essas instalagdes e refeitério, atendendo a
norma;

Ha instalacdo sanitaria para mulheres, apenas da previsao de apenas 1
funcionaria do sexo feminino, atendendo a norma;

Possuem ventilagao e iluminagéo adequada, atendendo a norma.

Instalagdes elétricas protegidas, atendendo a norma.

Pé direito das instalacdes sanitarias terdo 2,60m, atendendo a norma.

Lavatério: Esta previsto 1 lavatorio para cada 20 funcionarios.
Descrigédo: Os lavatdrios seréo coletivos, tipo calha. Torneira de plastico,
com altura de 0,90m, ligados diretamente a rede de esgoto da cidade. Espagamento

entre as torneiras de 0,60m, atendendo a norma.

Vaso Sanitario: Esta previsto 1vaso sanitario para cada 20 funcionarios.

Descri¢éo: Locais dos vasos estao previstos com area de 1,00 m2, trinco
interno com borda inferior de 0,10 cm de altura. As divisérias possuirdo 1,80m de
altura, e recipiente com tampa para coleta de papéis usados.

Os vasos serédo do tipo sifonado, com caixa de descarga, ligados a rede

geral de esgoto da cidade, atendendo a norma.

Mictoérios: Esta previsto 1 mictério para cada 20 funcionarios.
Descrigdo: Serdo do tipo calha, com descarga do tipo provocada, com
altura de 0,50 do piso, ligado a rede de esgoto. A calha tera uma extensdo de 5m,

totalizando o minimo (0,60m para cada unidade) atendendo a norma.

Chuveiros: Esta previsto 1 chuveiro para cada 10 trabalhadores.

Descrigdo: A area prevista € de 0,80 m2 para cada chuveiro a ser
instalado no canteiro, com altura minima projetada de 2,10 m do piso, que tera
caimento adequado para escoamento da agua para o ralo. Terdo estrados de madeira.

Os chuveiros serdo de plastico, e irdo dispor de agua quente, elétricos

com os devidos aterramentos, atendendo a norma.

Vestiarios: Estdo dimensionados para atender aos trabalhadores que nao residem na

cidade.
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Descricao: Serdo construidos com paredes de madeira, piso cimentado,
com cobertura e devidamente ventilados. Terdo iluminagdo natural, e armarios
individuais com fechadura. O pé direito projetado tera 2,560 m, e bancos
dimensionados com largura de 0,30m.

Alojamentos: Esta previsto alojamentos do tipo residéncias.

Descrigcéo: Estao dimensionados para atender aos funcionarios que néo
residem na cidade de Barro Alto. As residéncias que irdo alojar os funcionarios estardo
distribuidas na Cidade de Padre Bernardo. Terdo paredes de alvenaria, cobertura e
vegetacdo adequadas. A iluminagdo de todas as residéncias sera do tipo artificial, e
as camas apenas na horizontal, sem camas verticais. O pé direito € de 2,80m nas
residéncias. As camas possuirdo medidas de 0,80m por 1,90m, com colchbes com
densidade superior a 26, e espessura maior que 10 cm. Terdo lengol, fronha e
travesseiro adequados.

Os armarios estdo dimensionados na quantidade necessaria para
atender ao numero de funcionarios alojados, sendo de metal, duplos individuais, nas
sequintes dimensées: 1,20m de altura, 0,30m de largura e 0,40m de profundidade.
Em todas as residéncias teremos filtro de agua potavel, além de sofa, televisdo e mesa
com cadeiras para eventuais refeicées. Os alojamentos serdo do tipo residéncias,
distribuidos na cidade de Barro Alto, uma vez que a localizagéo do canteiro de obras
€ muito proxima ao perimetro urbano. Esses imoveis ndo serdo construidos pela
Construtora. Serdo locados mensalmente.

Todos os itens citados na descrigdo de alojamentos atendem a norma
NR 18.

Informamos que a Construtora possui técnicos de seguranga do trabalho
na obra, estruturando os alojamentos e fiscalizando frequentemente os mesmos,
assim como todos os modulos do canteiro, pra estejam dentro dos padrées minimos

exigidos na norma.

Local para Refeigoes (Refeitorio): Apesar de ndo estar previsto cozinha no canteiro

de obras, esta previsto um Refeitério adequado para atender aos funcionarios.
Descrigdo: Dimensionado com area, mesas e assentos suficientes para

atender ao numero de funcionarios da obra nos horarios de refeicbes, com piso de

concreto, paredes de alvenaria, ventilagdo adequada e lavatorios em sua proximidade.
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Existe local apropriado para aquecimento das refeicées. Pé direito acima de 2,00

metros, e fornecimento de agua potavel de bebedouro tipo torneira e copos

descartaveis, atendendo a norma.

Cozinha: Nao esta previsto, uma vez que existe restaurante adequado na cidade de
Padre Bernardo que fornece as refeigdes aos funcionarios da obra. Conforme a

norma, a Cozinha ndo € um item obrigatério dentro do canteiro de obras.

Usina de Asfalto: A usina de asfalto estara instalada dentro da area do Canteiro de
Obras, devido a melhor logistica de distribuicdo da massa asfaltica usinada ao longo
da extensao do trecho (Km 45,10 ao Km 181,30 - segmento 02). Todas as condigdes
de segurancga e trabalho serdo obedecidas dentro da estrutura montada para Usina

de Asfalto no segmento 02.
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10 RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO RIGIDO

10.RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO RiGIDO

10.1 Introducao

O presente trabalho visa dimensionar o pavimento em concreto de cimento
Portland das rotatérias constantes do Projeto Executivo de Engenharia para
Recuperagdo de Pavimentagdo Asfaltica do Distrito Mineroindustrial de Cataléo-
DIMIC.

Os desenhos da rotatéria estdo dispostos no Volume 2 — Projeto de Execugao

apresentado em formato A-3.

10.1.2 Dimensionamento pelo Método PCA / 1984

O método da PCA / 1984 considera como critérios de ruptura da estrutura do
pavimento de concreto a fadiga da placa de concreto de cimento Portland decorrente
dos esforgos de tracao repetitivos provocados pelo trafego pesado na borda desta
placa e os danos neste pavimento causados pela erosdo das camadas subjacentes

que surgem como consequéncia deste trafego na presenca de agua.

O calculo da espessura da placa é funcao do seu comportamento em relacéo
aruina por esses dois critérios. Além dos parametros citados anteriormente, o trafego,
a utilizacao ou nao de barras de transferéncia e a existéncia ou nao de acostamento

de concreto também sao fatores que impactam o dimensionamento.

A metodologia de calculo e os conceitos utilizados no dimensionamento sao
apresentados no Estudo Técnico da ABCP ET-97 — Dimensionamento de Pavimentos
Rodoviarios e Urbanos de Concreto Pelo Método da PCA/1984.

Para a analise de fadiga, a posi¢ao critica da carga € a borda longitudinal,

sendo essa a posi¢ao de carga que gera as maiores tensdes de tragdo na flexdo na
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placa de concreto. Ja com relagéo a erosao, a posigao critica da carga € o canto,

posicao essa que ocasiona as maiores deflexdes nesta placa de concreto decorrentes

de erosdo da fundagao.
10.1.3 Caracteristicas do concreto

Para o dimensionamento das placas de concreto das rotatorias pelo método
PCA/84, adotou-se como parametro de resisténcia caracteristica de ruptura a tracao

na flexado (fctM,k) valor igual a 4,5 MPa.

O concreto deve ainda apresentar desempenho satisfatéorio quanto a
trabalhabilidade (fungcdo do método construtivo), quanto a impermeabilidade,

durabilidade e a resisténcia a abraséo.
10.1.4 Fator de seguranga de carga

Sao considerados os seguintes fatores de segurancga para carga para efeito de

dimensionamento pelo método PCA / 1984

Tipo de Trifego Fatores de Seguranca
Leve 1,0
Médio 1,1
Pesado 1,2
Condigdes Especiais 1,3

Quadro 1 — Fatores de seguranca para carga.

Neste dimensionamento foi utilizado o Fator de Seguranga de Cargas (FSC)

igual a 1,2.
10.1.5 Capacidade de suporte do subleito

A capacidade de suporte do subleito, expressa em seu indice de Suporte
Califérnia — ISC, foi definida com base em estudo geotécnico o qual coletou diversas

amostras de solo e permitiram avaliar suas caracteristicas.

Os estudos geotécnicos do subleito encontram-se no Projeto Executivo de
Engenharia para Recuperag¢ao de Pavimentacao Asfaltica do Distrito Mineroindustrial
de Catalao-DIMIC, Volume 3B — Estudos Geotécnicos, os quais permitem verificar o

estudo de 24 furos, com o material recebendo a classificagdo como argila.
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Os indices de Suporte Califérnia — ISC encontrados para os materiais coletados

nestes furos conduziram a um estudo estatistico que buscou averiguar o ISC mais

provavel e mais econdmico entre as amostras, abaixo demonstrado.

Cumpre salientar que matérias do subleito com valores para ISC menores que
2% ou valores de expansao maiores que 2% nao poderao ser usados no corpo de
aterros/ camada final, tampouco em substituicdo em cortes dos ultimos 60,0cm, assim
como, materiais com ISC menores que o ISC de projeto ndo poderao ser usados nos

ultimos 60,0cm de terraplenagem (camada final) seja corte ou aterro.

Avaliacao Estatistica
CBR EXPANSAO o i -
(%) (%) 12 Analise 22 Analise 32 Analise
Excl. CBR < 2%: Excl. CBR < Excl. 1° VI. Indiv.
E > 2%) 0,8*ISCmin. > Média
1 2 3 4 5
10,6 0,11 10,6 10,6 10,6
9,9 0,54 9,9 9,9 9,9
9,7 0,37 9,7 9,7 9,7
10,2 0,89 10,2 10,2 10,2
11 0,57 11 11 11
10,6 0,72 10,6 10,6 10,6
11,4 0,63 11,4 11,4
9,5 0,63 9,5 9,5 9,5
10,4 0,7 10,4 10,4 10,4
10,5 0,61 10,5 10,5 10,5
11,1 0,64 11,1 11,1 11,1
9,7 0,54 9,7 9,7 9,7
11,2 0,63 11,2 11,2 11,2
10,9 0,62 10,9 10,9 10,9
10,8 0,68 10,8 10,8 10,8
9,7 0,6 9,7 9,7 9,7
10,2 0,78 10,2 10,2 10,2
11 0,6 11 11 11
10,2 0,57 10,2 10,2 10,2
9,9 0,00 9,9 9,9 9,9
10 0,43 10 10 10
9,9 0,48 9,9 9,9 9,9
10,6 0,86 10,6 10,6 10,6
11,4 0,63 11,4 11,4
_ N=|24 24 22
4= 110,43 10,43 10,35
0O=|0,5776 0,5776 0,5180
K=[1,0100 1,0100 1,0100
ISCminimo=|9,85 9,85 9,82
IV_—> Numero de Amostras
X— Média Aritmética
0O— Desvio Padréo
K—

Coef. Fungao do n° de amostras
ISCminimo— X - O*K
ISCprojeto— Minimo valor provavel para o CBR entre as amostras
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Quadro 2 — Calculo do ISC de projeto

N | 5 6 7 8 9 1101 12]) 1311411516 |17 ]19] 21

K ]155/1,41]1,3641,31}1,25]1,21{1,1641,13}J1,11} 1,1 11,08]1,06{1,04]1,01

Quadro 3 — Tabela com os fatores K em funcdo do nUmero de amostras

Com os valores dos indices de Suporte Califérnia - ISC ou California Bearing
Ratio - CBR encontrados para os materiais coletados calculou-se o ISC minimo

através da férmula:

X - O*K
ISCmin.=
Sendo,
N— NUmero de Amostras
X— Média Aritmética
O— Desvio Padrdo
K— Coef. Funcdo do n° de amostras

Visando otimizar o dimensionamento do pavimento de concreto, apds cada
calculo do ISC minimo eliminaram-se os valores inferiores a 80% desse ISC minimo
recém calculado, ocasido em que o procedimento de calculo para um novo ISC
minimo foi repetido. Na inexisténcia de valores inferiores a 80% do ISC minimo

eliminaram-se os maiores valores superiores a média aritmética.

Ja na segunda tentativa, inexistindo valores inferiores a 80% de 9,85% (1° ISC
minimo), verificou-se que eliminando os dois maiores valores iguais e superiores a
10,43 (1 média aritmética) o novo ISC minimo era inferior ao primeiro, fato que

tornaria o dimensionamento do pavimento anti-econdémico.

Assim, o ISC de projeto adotado para o subleito do presente trabalho é igual a
9,85%.

10.1.6 Sub-base

A sub-base a ser usada entre o subleito e a placa de concreto apresenta

especial importdncia em um pavimento rigido ao proporcionar eliminagdo do
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fendmeno de bombeamento quando da presenca de agua em excesso e cargas

pesadas, ao evitar as consequéncias da variagao de volume do subleito, e, finalmente,

ao uniformizar a fundagao sob a placa de concreto.

Como proposta para a sub-base das rotatdérias dos trechos a serem
recuperados no Distrito Mineroindustrial de Cataldo - GO recomenda-se o uso de
10,0cm de concreto de cimento Portland compactado a rolo — CCR, que devera
atender o prescrito na norma DNIT 056/2013 — ES Pavimento Rigido Sub-base de

cimento de concreto Portland compactado a rolo.

Este tipo de sub-base proporcionara economia na espessura final da placa de

concreto.
10.1.7 Mddulo de reacéo no topo da camada da sub-base

No dimensionamento de um pavimento rigido, um dos parametros para o

calculo € o modulo de reacao ou coeficiente de recalque (k).

Este parametro mede a resisténcia de uma determinada camada de solo a

deformacéo sendo dado em MPa/m.

Toda execugao de um pavimento rigido devera ser precedida de uma avaliagao
do médulo de reacdo da camada de sub-base o que se faz aplicando a uma placa
metalica com 76,0cm de didmetro uma determinada forga e medindo as deformacgodes

verticais produzidas.

Seguindo orientagao da Associacao Brasileira de Cimento Portland e tendo em
vista o indice de Suporte Califérnia (ISC) adotado para o subleito como sendo igual a
9,85%, o coeficiente de recalque calculado por interpolacédo para o sistema ISC do
subleito igual a 9,85% combinado com sub-base de concreto rolado espessura de
10,0cm é igual a 143,40Mpa/m, conforme quadro 4 abaixo.
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Coeficiente de recalque no topo do
Valor de suporte do .
subleito sistema (Mpa/m), pfara ejspessuras de
sub-base iguais a
CBR (%) (MpI:\/m) 10 cm 12,5cm 15cm
2 16 65 77 98
3 24 87 101 126
4 30 101 118 145
5 34 111 128 158
6 38 120 138 169
7 41 127 145 177
8 44 133 152 186
9 47 140 159 194
10 49 144 164 199
11 51 148 168 204
12 53 152 173 209
13 54 154 175 211
14 56 158 179 216
15 57 160 182 219
16 59 164 186 224
17 60 166 188 226
18 61 168 190 229
19 62 170 192 231
20 63 172 194 233

Quadro 4 - Aumento de K devido a presenca de sub-base de concreto

rolado

Fonte: Estudo Técnico — ET 14; Dimensionamento dos Pavimentos

Rodoviarios de Concreto, Associacado Brasileira de Cimento Portland

10.1.8 Calculo do numero de passagens dos eixos rodoviarios

Os dados volumétricos e classificatorios do trafego no segmento foram obtidos
a partir de contagens de 3 dias, durante 24 horas, no periodo de 23 a 25 de janeiro de
2018.

Para a verificagdo do volume de veiculos que impactara no dimensionamento
do pavimento de concreto considerou-se o sentido com o maior trafego de veiculos
comerciais, no presente caso, é o sentido BR-050-DIMIC, conforme quadros abaixo

com o resumo do trafego nos dois sentidos:
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SENTIDO BR-050 - DIMIC SENTIDO DIMIC - BR-050
Veiculos Vol. (03) dias | VMD Veiculos Vol. (03) dias | VMD
P/U 4513 1504 P/U 3775 1258
2CB 398 132,7 2CB 230 76,67
3CB 4 1,333 3CB 8 2,667
2C 226 75,33 2C 209 69,67
3C/4C 342 114 3C/4C 312 104
251 40 13,33 281 39 13
2582 61 20,33 282 67 22,33
283 61 20,33 283 54 18
3S2 20 6,667 352 26 8,667
3383 118 39,33 3S3 129 43
2C2 4 1,333 2C2 3 1
2C3 2 0,667, 2C3
3C2/3C3/3C4 14 4,667 3C2/3C3/3C4 6 2
3S2C4 31 10,33 3S2C4 28 9,333
338282 46 15,33 3S2S2 58 19,33
Outros 2429 809,7 Outros 2004 668
Total 8309 2770 Total 6948 2316
- Total Veic.
Total Veic. =16 1169 389,7
Comerciais 1367 4557 Comerciais
Quadro 5 - Quadro 6 -
Resumo do trafego Resumo do trafego
sentido BR-050 - sentido DIMIC - BR-
DIMIC 050

As cargas adotadas obedeceram ao prescrito no artigo 1° da Lei 7408/1985,
alterado pela Lei 13103/2015.

Segundo os incisos | e |l deste artigo ha dois limites de toleréncia para as

cargas dos veiculos comerciais.

O primeiro estabelece um limite de tolerancia de 5% sobre o Peso Bruto Total
— PBT, enquanto o segundo limite &€ de 10% de sobrecarga sobre o peso bruto legal

admitido por eixo limitado a 5% do peso bruto total.

Desta forma, com fulcro nos ditames da lei “da balanca”, supracitada,
procederam-se duas avaliagcbes visando demonstrar a situagdo mais desfavoravel
para o pavimento de concreto, situagdo que caracterizara a maior espessura para a
placa, seja: carregamento limitado a 5% do peso bruto total do veiculo pelo acréscimo
de 5% da carga legal por cada eixo ou a situagéo de acréscimo de 10% sobre o peso

bruto de determinado eixo limitado a 5% do peso bruto total.
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A primeira avaliagao levou a elaboragao do quadro abaixo, situagao em que foi

considerado um acréscimo de 5% sobre o peso bruto de cada eixo dos veiculos

comerciais ou 5% sobre o peso bruto total do veiculo.
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DISTRIBUICAO DO TRAFEGO EM EIXOS RODOVIARIOS
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
b
& |voLume EIXOS SIMPLES
TIPO DE < MEDIO
VEICULO TPSE SITUACAO % DIARIO SRS SR
eI SE L ® (I/C;/TST") EIXO/ 31 6,3 EIXO/ 4,550 5,0 10,50
o VEIC. | TON. TON. | VEIC. | TON. TON. TON.
Ani VAZIO 20% 1 26,53 1 26,53
O;étg‘s 16,00 132,67
CARREGADO| 80% 1 106,13 1 106,13
; VAZIO 20% 1 0,27
T,;g’gs 19,50 1,33
CARREGADO| 80% 1 1,07
VAZIO 20% 1 15,07 1 15,07
2C 16,00 75,33
CARREGADO| 80% 1 60,27 1 60,27
VAZIO 20% 1 22,80
3C 23,00 114,00
CARREGADO | 80% 1 91,20
VAZIO 20% 1 2,67 2 5,33
251 26,00 13,33
CARREGADO| 80% 1 10,67 2 21,33
VAZIO 20% 1 4,07 1 4,07
252 33,00 20,33
CARREGADO| 80% 1 16,27 1 16,27
VAZIO 20% 1 4,07 1 4,07
253 41,50 20,33
CARREGADO | 80% 1 16,27 1 16,27
VAZIO 20% 1 1,33
3S2 40,00 6,67
CARREGADO | 80% 1 5,33
VAZIO 20% 1 7,87
3s3 48,50 39,33
CARREGADO| 80% 1 31,47
VAZIO 20% 1 0,27 3 0,80
2C2 36,00 1,33
CARREGADO | 80% 1 1,07 3 3,20
VAZIO 20% 1 0,13 2 0,27
2C3 43,00 0,67
CARREGADO | 80% 1 0,53 2 1,07
VAZIO 20% 1 0,93 2 1,87
3C2 43,00 4,67
CARREGADO| 80% 1 3,73 2 747
VAZIO 20% 1 3,07
3D4=3S2S2 | 57,00 15,33
CARREGADO | 80% 1 12,27
VAZIO 20% 1 2,07
3T6=352C4 | 74,00 10,33
CARREGADO | 80% 1 8,27
’ 5 REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ DIA
VOLUME MEDIO DIARIO TOTAL = 455,67
91,13 | 364,53 | | 31,47 | 26,53 | 232,00

OBS.: FOl CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 5% SOBRE O PESO BRUTO TOTAL SEGUNDO
ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

ESRS— EIXO SIMPLES DE RODAGEM SIMPLES

ESRD—EIXO SIMPLES DE RODAGEM DUPLA

ETD 1— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM SIMPLES E RODAGEM DUPLA
ETD 2— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM DUPLA

ETT— EIXO TANDEM TRIPLO

Quadro 7 - Contagem volumétrica classificatoria e sua distribuicdo em
eixos rodovidarios (cargas rodoviarias limitadas a um excesso de 5% sobre o

peso bruto total do veiculo comercial)
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DISTRIBUICAO DO TRAFEGO EM EIXOS RODOVIARIOS
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
>
TEOEE 2 |voume EIXO TANDEM DUPLO EIXO TANDEM TRIPLO
VEICUL < MEDIO
o fg; SITUAGAO % DIARIO Bue B2 el
CO:‘:ERC o (TV(,)\ATDATL) EIXO/ 6,20 14,18 EIXO/ 6,20 17,85 EIXO/ 7,50 26,78
o VEIC. | TON. TON. | VEIC. | TON. TON. | VEIC. | TON. TON.
Ani VAZIO 20%
02”(':‘?5 16,00 132,67
CARREGADO | 80%
; VAZIO 20% 1 0,27
Tg(':bé‘s 19,50 1,33
CARREGADO | 80% 1 1,07
VAZIO 20%
2C 16,00 75,33
CARREGADO| 80%
VAZIO 20% 1 22,80
3C 23,00 114,00
CARREGADO | 80% 1 91,20
VAZIO 20%
2s1 | 26,00 13,33
CARREGADO | 80%
VAZIO 20% 1 4,07
2S2 33,00 20,33
CARREGADO| 80% 1 16,27
VAZIO 20% 1 4,07
2S3 | 41,50 20,33
CARREGADO | 80% 1 16,27
VAZIO 20% 2 2,67
3S2 40,00 6,67
CARREGADO | 80% 2 10,67
VAZIO 20% 1 7,87 1 7,87
3s3 | 4850 39,33
CARREGADO| 80% 1 31,47 1 31,47
VAZIO 20%
2Cc2 | 36,00 1,33
CARREGADO| 80%
VAZIO 20% 1 0,13
2C3 | 43,00 0,67
CARREGADO| 80% 1 0,53
VAZIO 20% 1 0,93
3C2 | 43,00 4,67
CARREGADO| 80% 1 3,73
VAZIO 20% 3 9,20
pD4=3s25] 57,00 15,33
CARREGADO | 80% 3 36,80
VAZIO 20% 4 8,27
T6=3S2C{ 74,00 10,33
CARREGADO | 80% 4 33,07
’ 5 REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ DIA
VOLUME MEDIO DIARIO TOTAL = 455,67
| 0,27 | 1,07 | 55,93 | 223,73 | | 11,93 | 47,73

OBS.: FOl CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 5% SOBRE O PESO BRUTO TOTAL
SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

ESRS— EIXO SIMPLES DE RODAGEM SIMPLES

ESRD—EIXO SIMPLES DE RODAGEM DUPLA

ETD 1— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM SIMPLES E RODAGEM DUPLA
ETD 2— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM DUPLA

ETT— EIXO TANDEM TRIPLO

Quadro 8 - Contagem volumeétrica classificatoria e sua distribuicdo em
eixos rodoviéarios (cargas rodoviarias limitadas a um excesso de 5% sobre o

peso bruto total do veiculo comercial)
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A segunda avaliagdo considerou um limite de tolerancia de 10% sobre o peso

bruto por eixo, desde que ndo ultrapassasse o limite de 5% sobre o peso bruto total

do veiculo, levando aos quadros abaixo.
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DISTRIBUICAO DO TRAFEGO EM EIXOS RODOVIARIOS
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km

=3 EIXOS SIMPLES EIXO TANDEM DUPLO
g VOI'_UME
TII:-‘O DE - 5 PBT MElDlo ESRS ESRD ETD1
VEICULO SITUACAO E TON. DIARIO
CCMERCLEE g (IICIJV-II—I:‘I'L) EIXO/ 31 6,0 EIXO/ 4,50 50 10,0 10,3 10,80 11,0 EIXO/ 6,20 14,475
E VEIC. TON. TON. VEIC. TON. TON. TON. TON. TON. TON. VEIC. TON. TON.
. VAZIO 20,00% 1 26,53 1 26,53
02”(':[2’5 1600 132,67
CARREGADO | 80,00% 1 10613 | 1 106,13
- VAZIO 20,00% 1 027 1 027
Tsrg’é‘s 1950 133
CARREGADO | 80,00% 1 1,07 1 1,07
VAZIO 20,00% 1 15,07 1 15,07
2c 1600| 7533
CARREGADO | 80,00% 1 60,27 1 60,27
VAZIO 20,00% 1 22,80
3c 2300| 114,00
CARREGADO | 80,009 1 91,20
VAZIO 20,00% 1 2,67 2 533
251 2600| 1333
CARREGADO | 80,00% 1 10,67 2 10,67 10,67
VAZIO 20,00% 1 4,07 1 4,07
252 3300| 2033
CARREGADO | 80,00% 1 16,27 1 16,27
VAZIO 20,00% 1 4,07 1 407
253 4150| 2033
CARREGADO | 80,00% 1 16,27 1 16,27
VAZIO 20,00% 1 1,33
352 2000 667
CARREGADO | 80,00% 1 533
VAZIO 20,00% 1 7.87
353 4850 39,33
CARREGADO | 80,00% 1 31,47
VAZIO 20,00% 1 027 3 0,80
2c2 3600| 133
CARREGADO | 80,00% 1 1,07 3 1,07 107 | 107
VAZIO 20,00% 1 0,13 2 0,27
2c3 4300 067
CARREGADO | 80,009 1 053 2 1,07
VAZIO 20,00% 1 0,93 2 187
3c2 4300 467
CARREGADO | 80,00% 1 373 2 747
VAZIO 20,00% 1 3,07
3D4=35252 5700| 1533
CARREGADO | 80,00% 1 12,27
VAZIO 20,00% 1 2,07
3T6=352C4 7400| 1033
CARREGADO | 80,00% 1 8,27
- ~ REPETIGOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ DIA
VOLUME MEDIODIARIO TOTAL = 455,67
| 91,13 | 364,53| | 31.47 | 26,53 | 1,07 | 10,67 |1e7,47| 52,80 | | 027 | 1,07

OBS.: FOI CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 10% POR EIXO LIMITADA A 5% SOBRE O PESO
BRUTO TOTAL SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

ESRS— EIXO SIMPLES DE RODAGEM SIMPLES

ESRD—EIXO SIMPLES DE RODAGEM DUPLA

ETD 1— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM SIMPLES E RODAGEM DUPLA

ETD 2— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM DUPLA

ETT— EIXO TANDEM TRIPLO

Quadro 9 - Contagem volumeétrica classificatoria e sua distribuicdo em
eixos rodoviarios (cargas rodoviarias limitadas a um excesso de 10% sobre o

peso bruto por eixo do veiculo comercial)
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DISTRIBUICAO DO TRAFEGO EM EIXOS RODOVIARIOS
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
s EIXO TANDEM DUPLO EIXO TANDEM TRIPLO
o VOLUME
TIPO DE < e MEDIO ETD2 ETT
VEICULO SITUAGAO % ToN DIARIO
CONERCLAL 2 (I/?MTS; EIXO/ 6,20 17 17,15 17,3 17,65 18,15 1870 | EIxo/ 7,50 26575 | 27,925
Q VEIC. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. VEIC. TON. TON. TON.
Anil VAZIO 20,00%
Oznébé‘s 1600 | 132,67
CARREGADO | 80,00%
q VAZIO 20,00%
ng’é‘s 1950 133
CARREGADO | 80,00%
VAZIO 20,00%
2C 16,00| 7533
CARREGADO | 80,00%
VAZIO 20,00% 1 22,80
3C 23,00 114,00
CARREGADO | 80,00% 1 91,20
VAZIO 20,00%
281 26,00 13,33
CARREGADO | 80,00%
VAZIO 20,00% 1 4,07
252 33,00 2033
CARREGADO | 80,00% 1 16,27
VAZIO 20,00% 1 4,07
2S3 41,50 20,33
CARREGADO | 80,00% 1 16,27
VAZIO 20,00% 2 2,67
352 40,00 6,67
CARREGADO | 80,00% 2 5,33 533
VAZIO 20,00% 1 7,87 1 7,87
3S3 45,00 39,33
CARREGADO | 80,00% 1 31,47 1 31,47
VAZIO 20,00%
2C2 36,00 1,33
CARREGADO | 80,00%
VAZIO 20,00% 1 0,13
2C3 4300 067
CARREGADO | 80,00% 1 0,53
VAZIO 20,00% 1 0,93
3C2 43,00 4,67
CARREGADO | 80,00% 1 3,73
VAZIO 20,00% 3 9,20
3D4 57,00| 1533
CARREGADO | 80,00% 3 12,27 12,27 12,27
VAZIO 20,00% 4 8,27
3T6 74,00 10,33
CARREGADO | 80,00% 4 8,27 8,27 16,53
) 5 REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ DIA
VOLUME MEDIO DIARIO TOTAL = 455,67
| 55,93 | 52,00 | 4,27 | 13,60 | 16,27 | 103,47 I 34,13 | | 11,93 | 16,27 | 31,47

0OBS.: FOI CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 10% POR EIXO LIMITADA A 5% SOBRE O PESO
BRUTO TOTAL SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

ESRS— EIXO SIMPLES DE RODAGEM SIMPLES

ESRD—EIXO SIMPLES DE RODAGEM DUPLA

ETD 1— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM SIMPLES E RODAGEM DUPLA

ETD 2— EIXO TANDEM DUPLO RODAGEM DUPLA

ETT— EIXO TANDEM TRIPLO

Quadro 10 - Contagem volumétrica classificatoria e sua distribuicdo em
eixos rodoviarios (cargas rodoviarias limitadas a um excesso de 10% sobre o

peso bruto por eixo do veiculo comercial)
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Para a verificagdo do numero de passagens dos eixos rodoviarios em um ano,

multiplicaram-se as passagens dos eixos rodoviarios de um dia (simples de rodagem

simples, simples de rodagem dupla, tandem duplo e tandem triplo) por 365 dias.

Para efeito de dimensionamento do pavimento rigido considerou-se abertura
do trecho ao trafego no ano de 2023 e periodo de projeto de 20 anos, sendo
considerada uma taxa de crescimento do trafego de 3,0% ao ano, conforme
recomendagao do Manual de Estudos de Trafego do DNIT, publicagao IPR — 723, item
8.6, pagina 234.

A soma das repeticdes de passagens dos eixos rodoviarios por ano produz o
total de passagens previstas para efeito de dimensionamento durante o periodo de

projeto, sendo o numero a ser comparado com as passagens admissiveis.

Em respeito a Lei 7408/1985, supracitada, foram elaboradas duas tabelas que
fornecem o numero de repeticdes dos eixos rodoviarios e suas respectivas cargas
durante o periodo de projeto (20 anos), sendo que, a primeira tabela limita as cargas
rodoviarias a tolerancia legal de 5% sobre o peso bruto total, enquanto a segunda
tabela considera um limite de 10% sobre o peso bruto por eixo, neste ultimo caso,

desde que nao ultrapasse 5% do peso bruto total do veiculo carregado.
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REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ ANO
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAOQ: 12,74 km
Fator de Pista (FP)= 1

EIXOS TANDEM

EIXOS SIMPLES EIXOS TANDEM DUPLO e
ANO ESRS ESRD ETD1 ETD2 ETT
31 63 45 50 10,50 6,20 14,18 6,20 17,85 7,50 26,78
TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON.

2018 33.263,67 | 133.054,67 11.485,33 | 9.684,67 | 84.680,00 97,33 389,33 20.415,67 | 81.662,67 | 4.355,67 | 17.422,67
2019 34.261,58 | 137.046,31] 11.829,89 | 9.975,21 | 87.220,40 100,25 401,01 21.028,14 | 84.112,55 | 4.486,34 | 17.945,35
2020 35.289,42 | 141.157,70] 12.184,79 | 10.274,46 | 89.837,01 103,26 413,04 21.658,98 | 86.635,92 | 4.620,93 | 18.483,71
2021 36.348,11 | 145.392,43] 12.550,33 | 10.582,70 | 92.532,12 106,36 425,44 22.308,75 | 89.235,00 | 4.759,55 | 19.038,22
2022 37.438,55 | 149.754,20] 12.926,84 | 10.900,18 | 95.308,09 109,55 438,20 22.978,01 | 91.912,05 | 4.902,34 | 19.609,36
2024 39.718,56 | 158.874,23 ] 13.714,09 | 11.564,00 | 101.112,35] 116,22 464,88 24.377,37 | 97.509,49 | 5.200,89 | 20.803,58
2025 40.910,11 | 163.640,46 ] 14.125,51 | 11.910,92 | 104.145,72 119,71 478,83 25.108,69 ] 100.434,78] 5.356,92 | 21.427,68
2026 42.137,42 | 168.549,67 ] 14.549,28 | 12.268,25 | 107.270,09 123,30 493,20 25.861,96 | 103.447,82] 5.517,63 | 22.070,51
2027 43.401,54 | 173.606,16 | 14.985,75 | 12.636,29 | 110.488,19 127,00 507,99 26.637,81 | 106.551,26 5.683,16 | 22.732,63
2028 44.703,59 | 178.814,35] 15.435,33 | 13.015,38 | 113.802,84 130,81 523,23 27.436,95 | 109.747,80] 5.853,65 | 23.414,61
2029 46.044,69 | 184.178,78 ] 15.898,39 | 13.405,84 | 117.216,92 134,73 538,93 28.260,06 | 113.040,23] 6.029,26 | 24.117,05
2030 47.426,03 | 189.704,14] 16.375,34 | 13.808,02 | 120.733,43 138,77 555,10 29.107,86 | 116.431,44] 6.210,14 | 24.840,56
2031 48.848,82 | 195.395,26 ] 16.866,60 | 14.222,26 | 124.355,43 142,94 571,75 29.981,09 ]119.924,38] 6.396,44 | 25.585,77
2032 50.314,28 | 201.257,12 17.372,60 | 14.648,93 | 128.086,10] 147,23 588,90 30.880,53 | 123.522,11] 6.588,34 | 26.353,35
2033 51.823,71 | 207.294,84 17.893,78 | 15.088,40 | 131.928,68 151,64 606,57 31.806,94 | 127.227,77] 6.785,99 | 27.143,95
2034 53.378,42 | 213.513,68 18.430,59 | 15.541,05 | 135.886,54 156,19 624,77 32.761,15 | 131.044,61] 6.989,57 | 27.958,27
2035 54.979,77 | 219.919,09] 18.983,51 | 16.007,28 | 139.963,14 160,88 643,51 33.743,99 | 134.975,95] 7.199,25 | 28.797,01
2036 56.629,17 | 226.516,66 19.553,01 | 16.487,50 | 144.162,03 165,70 662,81 34.756,31 | 139.025,22 7.415,23 | 29.660,92
2037 58.328,04 | 233.312,16 20.139,60 | 16.982,12 | 148.486,89 170,67 682,70 35.799,00 | 143.195,98] 7.637,69 | 30.550,75
2038 60.077,88 | 240.311,53 20.743,79 | 17.491,59 | 152.941,50 175,79 703,18 36.872,96 | 147.491,86] 7.866,82 | 31.467,27
2039 61.880,22 | 247.520,87 21.366,10 | 18.016,33 | 157.529,74 181,07 724,27 37.979,15 | 151.916,62] 8.102,82 | 32.411,29
2040 63.736,63 | 254.946,50] 22.007,09 | 18.556,82 | 162.255,64 186,50 746,00 39.118,53 | 156.474,11] 8.345,91 | 33.383,63
2041 65.648,72 | 262.594,90] 22.667,30 | 19.113,53 | 167.123,31 192,10 768,38 40.292,08 | 161.168,34] 8.596,28 | 34.385,14
2042 67.618,19 | 270.472,74 23.347,32 | 19.686,93 | 172.137,00 197,86 791,43 41.500,85 | 166.003,39] 8.854,17 | 35.416,69

1.036.167 | 4.144.670 | 357.770 301.679 | 2.637.793 3.032 12.128 635.951 | 2.543.803 | 135.680 542.718

REPETICOES DOS EIXOS AO LONGO DO PERIODO DE PROJETO (20 ANOS)

OBS.: FOl CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 5% SOBRE O PESO BRUTO
TOTAL SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

Quadro 11 - Numero de repeticdes de passagens dos eixos rodoviérios
dos veiculos comerciais durante o periodo de projeto de 20 anos, considerando

limite de 5% sobre o peso bruto total do veiculo comercial por eixo
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CODEGO A\ AN
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ ANO
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00

SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EXTENSAO: 12,74 km
Fator de Pista (FP)= 1

EIXOS SIMPLES EIXOS TANDEM

DUPLO

ANO ESRS ESRD ETD 1
31 6,0 4,50 5,0 10,0 10,3 10,80 11,0 6,20 14,475
TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON.

2018 33.263,67 | 133.054,67 ] 11.485,33 | 9.684,67 389,33 3.893,33 | 61.125,33 | 19.272,00 97,33 389,33

2019 34.261,58 | 137.046,31] 11.829,89 | 9.975,21 401,01 4.010,13 | 62.959,09 | 19.850,16 100,25 401,01

2020 35.289,42 | 141.157,70] 12.184,79 | 10.274,46 413,04 4.130,44 | 64.847,87 | 20.445,66 103,26 413,04

2021 36.348,11 | 145.392,43] 12.550,33 | 10.582,70 425,44 4.254,35 | 66.793,30 | 21.059,03 106,36 425,44

2022 37.438,55 | 149.754,20 12.926,84 | 10.900,18 438,20 4.381,98 | 68.797,10 | 21.690,81 109,55 438,20

2023

2024 39.718,56 | 158.874,23] 13.714,09 | 11.564,00 464,88 4.648,84 | 72.986,84 | 23.011,78 116,22 464,88
2025 40.910,11 | 163.640,46] 14.125,51 | 11.910,92 478,83 4.788,31 | 75.176,45 | 23.702,13 119,71 478,83

2026 42.137,42 | 168.549,67] 14.549,28 | 12.268,25 493,20 4.931,96 | 77.431,74 | 24.413,19 123,30 493,20

2027 43.401,54 | 173.606,16] 14.985,75 | 12.636,29 507,99 5.079,92 | 79.754,70 | 25.145,59 127,00 507,99

2028 44.703,59 | 178.814,35] 15.435,33 | 13.015,38 523,23 5.232,31 | 82.147,34 | 25.899,96 130,81 523,23

2029 46.044,69 | 184.178,78 15.898,39 | 13.405,84 538,93 5.389,28 | 84.611,76 | 26.676,96 134,73 538,93
2030 47.426,03 | 189.704,14] 16.375,34 | 13.808,02 555,10 5.550,96 | 87.150,11 | 27.477,26 138,77 555,10
2031 48.848,82 | 195.395,26 16.866,60 | 14.222,26 571,75 5.717,49 | 89.764,61 | 28.301,58 142,94 571,75
2032 50.314,28 | 201.257,12} 17.372,60 | 14.648,93 588,90 5.889,02 | 92.457,55 | 29.150,63 147,23 588,90

2033 51.823,71 | 207.294,84] 17.893,78 | 15.088,40 606,57 6.065,69 | 95.231,28 | 30.025,15 151,64 606,57

2034 53.378,42 | 213.513,68 18.430,59 | 15.541,05 624,77 6.247,66 | 98.088,22 | 30.925,90 156,19 624,77

2035 54.979,77 1 219.919,09] 18.983,51 | 16.007,28 643,51 6.435,09 |101.030,86] 31.853,68 160,88 643,51

2036 56.629,17 | 226.516,66] 19.553,01 | 16.487,50 662,81 6.628,14 | 104.061,79] 32.809,29 165,70 662,81
2037 58.328,04 | 233.312,16] 20.139,60 | 16.982,12 682,70 6.826,98 | 107.183,64] 33.793,57 170,67 682,70
2038 60.077,88 | 240.311,53] 20.743,79 | 17.491,59 703,18 7.031,79 |110.399,15] 34.807,38 175,79 703,18
2039 61.880,22 | 247.520,87 21.366,10 | 18.016,33 724,27 7.242,75 | 113.711,13] 35.851,60 181,07 724,27

2040 63.736,63 | 254.946,50] 22.007,09 | 18.556,82 746,00 7.460,03 | 117.122,46] 36.927,14 186,50 746,00

2041 65.648,72 | 262.594,90] 22.667,30 | 19.113,53 768,38 7.683,83 | 120.636,13] 38.034,96 192,10 768,38

2042 67.618,19 | 270.472,74] 23.347,32 | 19.686,93 791,43 7.914,35 | 124.255,22] 39.176,01 197,86 791,43

1.036.167 | 4.144.670 | 357.770 301.679 12.128 121.278 | 1.904.062 | 600.325 3.032 12.128
REPETICOES DOS EIXOS AO LONGO DO PERIODO DE PROJETO (20 ANOS)

OBS.: FOlI CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 10% POR EIXO LIMITADA A 5% SOBRE O
PESO BRUTO TOTAL SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

Quadro 12 - Numero de repeticdes de passagens dos eixos rodoviérios
dos veiculos comerciais durante o periodo de projeto de 20 anos, considerando
limite de 10% sobre o peso bruto por eixo do veiculo comercial limitado a 5% do

peso bruto total
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CODEGO A\ AN
> triangular

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

A

REPETICOES DE PASSAGENS DOS EIXOS/ ANO
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00

SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC

EXTENSAO: 12,74 km
Fator de Pista (FP)= 1

EIXOS TANDEM DUPLO EIXOS TANDEM TRIPLO
ANO ETD2 ETT
6,20 17 17,15 17,3 17,65 18,15 18,70 7,50 265575 | 27,925
TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON. TON.

2018 20.415,67 | 18.980,00 | 1.557,33 | 4.964,00 | 5.937,33 | 37.765,33 | 12.458,67 | 4.355,67 | 5.937,33 | 11.485,33

2019 21.028,14 | 19.549,40 | 1.604,05 | 5.112,92 | 6.115,45 | 38.898,29 | 12.832,43 | 4.486,34 | 6.11545 | 11.829,89

2020 21.658,98 | 20.135,88 | 1.652,17 | 5.266,31 | 6.298,92 | 40.065,24 | 13.217,40 | 4.620,93 | 6.298,92 | 12.184,79

2021 22.308,75 | 20.739,96 | 1.701,74 | 5.424,30 | 6.487,88 | 41.267,20 | 13.613,92 | 4.759,55 | 6.487,88 | 12.550,33

2022 22.978,01 | 21.362,16 | 1.752,79 | 5.587,03 | 6.682,52 | 42.505,22 | 14.022,34 | 4.902,34 | 6.682,52 | 12.926,84

2023

2024 24.377,37 | 22.663,11 | 1.859,54 | 5.927,28 | 7.089,49 | 45.093,78 | 14.876,30 | 5.200,89 | 7.089,49 | 13.714,09
2025 25.108,69 | 23.343,01 | 1.91532 | 6.105,09 | 7.302,17 | 46.446,60 | 15.322,59 | 5.356,92 | 7.302,17 | 14.125,51

2026 25.861,96 | 24.043,30 | 1.972,78 | 6.288,25 | 7.521,24 | 47.839,99 | 15.782,27 | 5.517,63 | 7.521,24 | 14.549,28

2027 26.637,81 | 24.764,60 | 2.031,97 | 6.476,89 | 7.746,87 | 49.275,19 | 16.255,73 | 5.683,16 | 7.746,87 | 14.985,75

2028 27.436,95 | 25.507,53 | 2.092,93 | 6.671,20 | 7.979,28 | 50.753,45 | 16.743,41 | 5.853,65 | 7.979,28 | 15.435,33

2029 28.260,06 | 26.272,76 | 2.155,71 | 6.871,34 | 8.218,66 | 52.276,05 | 17.245,71 | 6.029,26 | 8.218,66 | 15.898,39
2030 29.107,86 | 27.060,94 | 2.220,38 | 7.077,48 | 8.465,22 | 53.844,34 | 17.763,08 | 6.210,14 | 8.465,22 | 16.375,34
2031 29.981,09 | 27.872,77 | 2.287,00 | 7.289,80 | 8.719,17 | 55.459,67 | 18.295,97 | 6.396,44 | 8.719,17 | 16.866,60
2032 30.880,53 | 28.708,95 | 2.355,61 | 7.508,50 | 8.980,75 | 57.123,46 | 18.844,85 | 6.588,34 | 8.980,75 | 17.372,60

2033 31.806,94 | 29.570,22 | 2.426,27 | 7.733,75 | 9.250,17 | 58.837,16 | 19.410,20 | 6.785,99 | 9.250,17 | 17.893,78

2034 32.761,15 | 30.457,33 | 2.499,06 | 7.965,76 | 9.527,68 | 60.602,27 | 19.992,50 | 6.989,57 | 9.527,68 | 18.430,59

2035 33.743,99 | 31.371,05 | 2.574,03 | 8.204,74 | 9.813,51 | 62.420,34 | 20.592,28 | 7.199,25 | 9.813,51 | 18.983,51

2036 34.756,31 | 32.312,18 | 2.651,26 | 8.450,88 | 10.107,91 | 64.292,95 | 21.210,05 | 7.415,23 | 10.107,91 | 19.553,01
2037 35.799,00 | 33.281,54 | 2.730,79 | 8.704,40 | 10.411,15 | 66.221,74 | 21.846,35 | 7.637,69 | 10.411,15 | 20.139,60
2038 36.872,96 | 34.279,99 | 2.812,72 | 8.965,54 | 10.723,48 | 68.208,39 | 22.501,74 | 7.866,82 | 10.723,48 | 20.743,79
2039 37.979,15 | 35.308,39 | 2.897,10 | 9.234,50 | 11.045,19 | 70.254,64 | 23.176,79 | 8.102,82 | 11.045,19 | 21.366,10

2040 39.118,53 | 36.367,64 | 2.984,01 | 9.511,54 | 11.376,54 | 72.362,28 | 23.872,09 | 8.345,91 | 11.376,54 | 22.007,09

2041 40.292,08 | 37.458,67 | 3.073,53 | 9.796,88 | 11.717,84 | 74.533,15 | 24.588,26 | 8.596,28 | 11.717,84 | 22.667,30

2042 41.500,85 | 38.582,43 | 3.165,74 | 10.090,79 | 12.069,38 | 76.769,15 | 25.325,90 | 8.854,17 | 12.069,38 | 23.347,32

635.951 591.229 48.511 154.629 184.949 | 1.176.395 | 388.089 135.680 184.949 357.770
REPETICOES DOS EIXOS AO LONGO DO PERIODO DE PROJETO (20 ANOS)

OBS.: FOlI CONSIDERADA UMA TOLERANCIA DE 10% POR EIXO LIMITADA A 5% SOBRE O
PESO BRUTO TOTAL SEGUNDO ARTIGO 1° DA LEI 7408/85 ALTERADO PELA LEI 13103/15

Quadro 13 - Numero de repeticdes de passagens dos eixos rodoviérios
dos veiculos comerciais durante o periodo de projeto de 20 anos, considerando
limite de 10% sobre o peso bruto por eixo do veiculo comercial limitado a 5% do

peso bruto total
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS triangular

10.1.9 Calculo da espessura do Pavimento Rigido

Com as tabelas de tensdes equivalentes e fatores de erosdo, abaixo
relacionadas, considerando uma determinada espessura para o pavimento
(previamente escolhida) e em funcdo do coeficiente de recalque do sistema subleito/
sub-base foram encontradas as tensdes equivalentes e os respectivos fatores de

erosao para os eixos rodoviarios (simples, tandem duplo e tandem triplo).

No presente caso, adotou-se o uso de barras de transferéncia o que contribui
para a distribuicdo de cargas entre placas e diminui¢do na espessura da placa de
concreto. Nao se considerou no dimensionamento da espessura da placa de concreto

a presencga de acostamento.

O fator de fadiga é a relagdo entre a tensdo equivalente (tabelada) pela
resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo, no presente caso adotada como sendo
Fctmk=4,5Mpa.

O limite maximo de consumo a fadiga e danos por eroséo (relagdo do numero
de repeticdes previstas de cada eixo ao longo da vida util do pavimento, pelo numero
de repeticdes admissiveis) devera ser menor que 100% cada um, quando, entao, a

espessura adotada passa a ser considerada a espessura de projeto.

Para um coeficiente de recalque de 143,40Mpa/m e carga com acréscimo de
5% sobre o0 peso bruto total por eixo rodoviario a espessura maxima necessaria para

a placa de concreto com barra de transferéncia é de 22,0cm.

Para o mesmo coeficiente de recalque e carga com acréscimo de 10% por eixo
rodoviario limitada a 5% do peso bruto total a espessura para a placa de concreto
alcangada foi de 23,0cm, que € a espessura adotada para as placas de concreto das

rotatorias.
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COMPANHIA DE DESENVOLVMMENTO ECONOMICO DE GOIAS » triangular
Espessura k do sistema subleito-sub-base (MPa/m)
da placa
e 20 40 60 80 140 180

10 542/4,39 | 4,75/3,83 | 4,38/359 | 4,13/344 | 3,66/3,22 | 3,45/3,15
1 4,74/3,88 | 4,16/3,35 | 3,85/3,12 | 3,63/297 | 323276 | 3,06/2,68
12 4,19/347 | 3,69/2,98 | 3417275 | 3,23/262 | 288240 | 2,73/2,33
13 3751314 | 3,30/268 | 3,06/246 | 2,89/2,33 | 259213 | 2,46/2,05
14 3371287 | 297243 | 2,76/2,23 | 2,61/210 | 2,34/1,90 | 2,23/1,83
15 3,06/264 | 270223 | 251,04 | 237192 | 21311,72 | 2,03/1,65
16 2791245 | 247206 | 229187 | 2171,76 | 1,95/1,57 | 1,86/1,50
17 2,56/2,28 | 2,26/1,91 | 2,1011,74 | 1,99/1,63 | 1,80/1,45 | 1,71/1,38
18 2371214 | 2,091,79 | 194162 | 1,84/151 | 1,66/1,34 | 1,58/1,27

19 2,19/2,01 | 1,94/1,67 | 1,80/1,51 | 171141 | 154/1,25 | 147/1,18
20 2,04/1,90 | 1,80/1,58 | 1,671,442 | 159133 | 1,431,147 | 1371,11
21 1,911,79 | 1,68/1,49 | 156/1,34 | 1,48/1,25 | 1,34/1,10 | 1,28/1,04
22 1,7911,70 | 1,571,441 | 1,46/1,27 | 1,39/11,18 | 1,26/1,03 | 1,20/0,98
23 1,68/1,62 | 1,48/1,34 | 1,38M1,21 | 1,311,412 | 1,18/0,98 | 1,13/0,92

24 1,58/1,55 | 1,39/1,28 | 1,301,145 | 1,23/1,06 | 1,11/093 | 1,06/0,87
25 149148 | 132122 | 1,221,09 | 1,16/1,01 | 1,05/0,88 | 1,00/0,83

26 141141 | 1,251,417 | 1,611,056 | 1,10/097 | 0,99/0,84 | 0,95/0,79
27 1,34/1,36 | 1,18/1,12 | 1,10/1,00 | 1,04/0,93 | 0,94/0,80 | 0,90/0,75
28 1,28/1,30 | 1,12/1,07 | 1,04/0,96 | 0,99/0,89 | 0,89/0,77 | 0,86/0,72
29 1,22/1,25 | 1,0711,03 | 0,99/0,92 | 0,94/0,85 | 0,85/0,74 | 0,81/0,69
30 1,16/1,21 | 1,02/0,99 | 0,95/0,89 | 0,90/0,82 | 0,81/0,71 | 0,78/0,66
31 1,111,146 | 097/0,96 | 0,90/0,86 | 0,86/0,79 | 0,77/0,68 | 0,74/0,64

32 1,06/1,12 | 0,93/0,92 | 0,86/0,83 | 0,82/0,76 | 0,74/0,66 | 0,71/0,62
33 1,0211,09 | 0,89/0,89 | 0,83/0,80 | 0,78/0,74 | 0,71/0,63 | 0,68/0,59
34 0,98/1,05 | 0,85/0,86 | 0,79/0,77 | 0,75/0,71 | 0,68/0,61 | 0,65/0,57
35 0,94/1,02 | 0,82/0,84 | 0,76/0,75 | 0,72/0,69 | 0,65/0,59 | 0,62/0,55

Quadro 14 - Tensdes equivalentes — Sem acostamento de concreto (Eixo
simples/ Eixo Tandem Duplo)

Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
Pagina 192



'-€ODEGO R

A
/8

trut
COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS » Ctof?gn rguu I%rl'a
Espessura k do sistema subleito-sub-base (MPa/m)
da placa
(cm) 20 40 60 80 140 180
10 3,76/3,83 | 3,75/3,79 | 3,74/3,77 | 3,74/3,76 3,72/3,72 | 3,70/3,70
1 3,63/3,71 3621367 | 3,61/365 | 3,61/3,63 | 3,59/3,60 | 3,58/358

12 3521361 | 3,50/3,56 | 3,49/3,54 | 3,49/352 | 3,47/349 | 3,46/3,47
13 3411352 | 3,39/3,47 | 3,39/344 | 3,368/343 | 3,37/3,3% | 3,35/3,37
14 3311343 | 3,30/3,38 | 3,29/3,35 | 3,28/3,33 | 3,27/3,30 | 3,26/3,28
15 3221336 | 3,21/330 | 3,20327 | 3,19/325 | 3,17/3,21 | 3,16/3,19
16 3,14/3,28 | 312/322 | 3,11/319 | 3,103,17 | 3,09/3,13 | 3,08/3,12
17 3,06/3,22 | 3,04/315 | 3,03/312 | 3,02/3,10 | 3,01/3,06 | 3,00/3,04
18 299/3,16 | 297/3,09 | 296/3,06 | 2,95/3,03 | 293/299 | 2,92/2,97
19 2,92/3,10 | 2,90/3,03 | 2,88/299 | 2,88/297 | 2,86/293 | 2,85/2,91
20 2,85/3,05 | 2,83/297 | 2821294 | 281291 | 279287 | 2,78/2,85
21 2,79/299 | 2,77/292 | 2,75/2,88 | 275286 | 2,73/281 | 2,7212,79
22 2,73/295 | 2,71/287 | 2,69/283 | 269280 | 267/276 | 2,66/2,73
23 2,67/290 | 2,65/282 | 2,64/278 | 263275 | 2,61/2,70 | 2,60/2,68
24 262286 | 2,60/2,78 | 258273 | 257271 | 2,55/2,66 | 254/2,63
25 2,5712,82 | 2541273 | 253/269 | 252266 | 2501261 | 2,49/2,59

26 2521278 | 2,49/2,69 | 248/265 | 247/262 | 245/256 | 2,44/254
27 2471274 | 2441265 | 243261 | 242258 | 2401252 | 2,39/2,50
28 242271 | 2401262 | 2,38/257 | 2,37/254 | 2,351248 | 2,34/2,46

29 2,38/2,67 | 2,35/258 | 2,34/253 | 2,33/250 | 2,31/1244 | 2,30/2,42
30 2,34/2,64 | 2,31/255 | 2,30/1250 | 2,29/246 | 2,26/2,41 | 2,26/2,38
31 2290261 | 227251 | 2,25/246 | 2241243 | 2,2212.37 | 2,21/2,34
32 2,25/258 | 2231248 | 2211243 | 2201240 | 2,18/2,33 | 2,17/2,31
33 2211255 | 2191245 | 2171240 | 2,16/2,36 | 2,14/2,30 | 2,13/2,28
34 2180252 | 2151242 | 214/237 | 2120233 | 2,10/2,27 | 2,09/2,24
35 2141249 | 211239 | 2,10234 | 2,09/230 | 2,07/2,24 | 2,06/2,21

Quadro 15 - Fatores de erosao — Juntas transversais com barras de
transferéncia e sem acostamento de concreto (Eixo simples/ Eixo Tandem

Duplo)
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS triangular
| Espessura k do sistema subleito-sub-base (MPa/m)
da placa
{cm) 20 40 60 80 140 180
10 3,36/2,87 | 3,10/2,67 | 3,02/260 | 298257 | 2,94/256 | 2,93/2,57
1" 2921250 | 2,64/12,29 | 2,552,22 | 2,50/2,18 | 245/2,16 | 2,44/2,16
12 2,60/2,20 | 2,30/2,00 | 2,20/1,93 | 2,14/1,89 | 2,08/1,85 | 2,07/1,85
13 2351197 | 2,0411,78 | 1,93/1,70 | 1,87/1,66 | 1,80/1,61 | 1,78/1,61
14 251,78 | 1,8311,59 | 1,7211,52 | 1,65/1,48 | 1581143 | 1,55/1,42
15 1,99M1,62 | 167144 | 1,55/1,37 | 1,48/1,33 | 140127 | 1,3711,26
16 1,85/149 | 1,54/1,32 | 141124 | 1,34/1,20 | 1,25/1,15 | 1,23/1,13
17 1,73/1,38 | 1431,21 | 1,3011,14 | 1,23/1,10 | 1,14/1,04 | 1,11/1,03
18 1,62/1,28 | 1,34/1,12 | 1,2111,05 | 1,14/1,01 1,04/0,96 | 1,01/0,94
19 1,53M1,19 | 1,26/1,04 | 1,13/0,98 | 1,06/0,94 | 0,96/0,88 | 0,92/0,86
20 1,451,112 | 1,19/0,98 | 1,07/091 | 0,99/0,87 | 0,89/0,82 | 0,85/0,80
21 1,3711,05 | 1,13/0,92 | 1,01/0,85 | 0,93/0,81 | 0,83/0,76 | 0,79/0,74
22 1,30/0,99 | 1,07/0,86 | 0,95/0,80 | 0,88/0,76 | 0,78/0,71 | 0,74/0,69
23 1,24/0,93 | 1,02/0,81 | 0,91/0,76 | 0,84/0,72 | 0,73/0,67 | 0,70/0,65
24 1,18/0,88 | 0,97/0,77 | 0.87/0,71 | 0,80/0,68 | 0,69/0,63 | 0,66/0,61
25 1,13/0,84 | 0,93/0,73 | 0,83/0,68 | 0,76/0,64 | 0,66/0,59 | 0,62/0,57
26 1,07/0,79 | 0,89/0,70 | 0,79/0,64 | 0,73/0,61 | 0,63/0,56 | 0,59/0,54
27 1,02/0,75 | 0,86/0,66 | 0,76/0,61 | 0,70/0,58 | 0,60/0,53 | 0,57/0,52
28 0,98/0,72 | 0,82/0,63 | 0,73/0,59 | 0,67/0,56 | 0,58/0,51 | 0,54/0,49
29 0,93/0,68 | 0,79/0,60 | 0,71/0,56 | 0,65/0,53 | 0,55/0,43 | 0,52/0,47
30 0,89/0,65 | 0,76/0,58 | 0,68/0,54 | 0,63/0,51 | 0,53/0,46 | 0,50/0,45
31 0,85/0,62 | 0,73/0,55 | 0,66/0,51 | 0,60/0,49 | 051/044 | 0,48/0,43
32 0,81/0,59 | 0,70/0,53 | 0,63/0,49 | 0,58/0,47 | 050/043 | 0,46/0,41
33 0,77/0,57 | 0,68/0,51 | 0,61/047 | 0,56/0,45 | 0,48/041 | 0,45/0,39
34 0,73/0,54 | 0,65/0,49 | 0,59/0,46 | 0,55/0,43 | 0,46/0,39 | 0,43/0,38
35 0,70/0,52 | 0,63/0,47 | 0,57/0,44 | 0,53/0,42 | 0,45/0,38 | 0,42/0,36
Quadro 16 - Tensdes equivalentes — Eixos Tandem Triplo (Sem
acostamento de concreto/ Com acostamento de concreto)
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Espessura k do sistema subleito-sub-base (MPa/m)

da placa
(cm) 20 40 60 80 140 180
10 3,86/3,27 | 3,80/3,17 | 3,75/313 | 3,71/312 | 3,62/3,07 | 3,56/3,03
1 3,76/3,19 | 3,69/3,07 | 3,65/3,02 | 3,62/3,00 | 3,53/295 | 3,48/2,92
12 3,68/3,12 | 3,60/2,99 | 3,56/2,93 | 3,52/2,90 | 345/2,85 | 3,40/2,82

13 3,60/3,06 | 3,51/2,92 | 3,47/285 | 3441281 | 337276 | 3,33/2,73
14 3,53/3,00 | 343/286 | 3,39/2,78 | 3,36/2,74 | 3,29/267 | 3,26/2,64
15 347295 | 3,36/2,80 | 3,31/2,73 | 3,28/2,67 | 3221259 | 3,19/2,56
16 341291 | 3301276 | 3,2512,67 | 3,21/262 | 3,15/252 | 3,12/2,49
17 3,35(2,86 | 3,24/2,71 | 3,19/262 | 3,152,557 | 3,08(247 | 3,05/2,43
18 3,30/2,82 | 319/2,67 | 3,13/258 | 3,09252 | 3,02/241 | 299/2,37
19 3,25/2,79 | 3,14/2,63 | 3,08/254 | 3,04l248 | 2,96/2,37 | 293/2,32
20 3.21/2,75 | 3,09/2,59 | 3,03/250 | 2,99244 | 291232 | 2,88/2,28
21 3,16/2,72 | 3,05/2,56 | 2997247 | 2941240 | 2,86/2,28 | 2,83/2,23
22 3,12/2,68 | 3,01/253 | 294/243 | 2901237 | 2821225 | 2,78/2,20
23 3,08/2,65 | 2971249 | 290240 | 286/2,34 | 2771221 | 2,7412,16
24 3,05/262 | 293246 | 2,86/237 | 2,8212,31 | 2,73/218 | 2,69/2,13
25 3011259 | 2,89/244 | 2,83/234 | 2,78/228 | 2,69/215 | 2,65/2,10
26 298257 | 2861241 | 279232 | 274225 | 2,66/212 | 2,62/2,07
27 2940254 | 2,82/2,38 | 2,76/229 | 2,71/222 | 2,62/210 | 258/2,04
28 291251 | 279236 | 2,72226 | 2,68/220 | 259207 | 2,552,01
29 2880249 | 2,76/2,33 | 2,69/224 | 2651217 | 2,55/2,04 | 2,51/1,99
30 2851247 | 2731231 | 2,66/222 | 2621215 | 2,52/2,02 | 248/1,96
31 2821244 | 2701229 | 263219 | 2,59/213 | 2,49/200 | 2,45/1,94
32 280242 | 2,68/226 | 261217 | 2,56/210 | 2,46M1,97 | 2,42/1,92
33 2,77 A0 | 265224 | 258215 | 2,53/2,08 | 244/1,95 | 2,40/1,89
34 2,74/2,38 | 2621222 | 2551213 | 250206 | 241193 | 2,37/1,87
35 2,721236 | 260220 | 253211 | 248/204 | 2,38/191 | 2,34/1,85

Quadro 17 - Fatores de eroséo — Eixos Tandem Triplo, juntas transversais
com barras de transferéncia (Sem acostamento de concreto/ Com acostamento

de concreto)

Com o uso dos abacos e tabelas abaixo, considerando os eixos rodoviarios
estudados e suas respectivas cargas foi possivel definir, apds o calculo dos fatores
de fadiga e de erosdo, o numero de repeticbes admissiveis para cada eixo que,
comparadas com as repeticbes previstas forneceram os consumos a fadiga e os
danos por erosdo, bem como, permitiram a escolha da espessura técnica e

economicamente mais viavel para a placa de concreto.
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As analises para carga rodoviaria acrescida de 5% por eixo levam a conclusao

de uma espessura necessaria de 22,0cm para a placa de concreto, igual situagao para
a carga rodoviaria acrescida de 10% por eixo limitada a 5% sobre o peso bruto total
cujos calculos levaram também a uma espessura de placa de concreto de 22,0cm,

que sera a espessura adotada, como se verifica dos abacos e tabelas seguintes.
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Abaco 1- Célculo do ntmero de repeticdes admissiveis quanto a fadiga
Ksist.= 143,40Mpa/m, e= 20,0m, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 5% sobre o PBT
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NUMERO ADMISSIVEL DF REPETIGOES DE CARGA

1000 -

Abaco 2- Célculo do namero de repeticdes admissiveis quanto a eroséo

Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 20,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 5% sobre o PBT, sem acostamento de concreto
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A

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCA 84)
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km

ISCSUBLEITO ADOTADO™ 9;85%
SUB-BASE: CONCRETO ROLADO e=10,0cm

ESPESSURA: 20 CM Juntas com BT: sim ( X ) nio ( )
Kgstt 143,4 MPA/m Acost. De concreto? sim () nio (X)
foomx: 4,5 Mpa Periodo de projeto: 20 anos
1Kgf=9,80665N Fator de Seg. carga Fsc: 1,2
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por| Numero de
X . . Consumo Danos por
eixo eixo x Fsc repeticoes Numero de repeticées de fadi Numero de repeticoes 50 (%)
. e fadiga erosdo (%
(KN) (KN) previstas admissiveis (%) admissiveis
1 2 3 4 5 6 7
EIXOS SIMPLES - 10 Fator de erosao [y L:i°kE3
9 Fator de fadiga 0,3166
30,40 36,48 1.036.167 ilimitado ilimitado
44,13 52,96 357.770 ilimitado ilimitado
49,03 58,84 301.679 ilimitado ilimitado
61,78 74,14 4.144.670,00 ilimitado ilimitado
102,97 123,56 2.637.793,00 1.500.000 175,85% 2.200.000 119,90%
8 Tensdo equivalente 1,1649 ~
60,80 72,96 638.983 ilimitado ilimitado
139,06 166,87 12.128,00 ilimitado 27.500.000 0,04%
175,05 210,06 2.543.803,00 ilimitado 3.375.000 75,37%
8 Tensao equivalente 0,8866 .
73,55 88,26 135.680 ilimitado ilimitado
262,62 315,15 542.718,00 ilimitado 2.500.000 21,71%
TOTAL: 175,85% TOTAL: 217,02%
Eixos rodoviarios com 5% de sobrecarga

Quadro 18 — Célculo do consumo a fadiga e danos por erosao espessura

da placa de concreto igual a 20,0cm
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Abaco 3- Célculo do numero de repeticdes admissiveis quanto a fadiga
Ksist.= 143,40Mpa/m, e= 21,0m, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,
sobrecarga de 5% sobre o PBT
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Abaco 4- Célculo do namero de repeticdes admissiveis quanto a eroséo
Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 21cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 5% sobre o PBT, sem acostamento de concreto
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS trian gu lar
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCA 84)
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
IscSUBLEITO ADOTADO™ 9185%
SUB-BASE: CONCRETO ROLADO e=10,0cm
ESPESSURA: 21 CM Juntas com BT: sim ( X ) nio ( )
Kgstt 143,4 MPA/m Acost. De concreto? sim () nio (X)
foomx: 4,5 Mpa Periodo de projeto: 20 anos
1Kgf=9,80665N Fator de Seg. carga Fsc: 1,2
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por| Numero de
X . . Consumo Danos por
eixo eixo x Fsc repeticoes Numero de repeticées de fadi Numero de repeticoes = [0
R e fadiga erosao (%)
(KN) (KN) previstas admissiveis (%) admissiveis
1 2 3 4 5 6 7
8 Tensdo equivalente N -
EIXOS SIMPLES - 10 Fator de erosao [y pikEs
9 Fator de fadiga 0,2966
30,40 36,48 1.036.167 ilimitado ilimitado
44,13 52,96 357.770 ilimitado ilimitado
49,03 58,84 301.679 ilimitado ilimitado
61,78 74,14 4.144.670 ilimitado ilimitado
102,97 123,56 2.637.793 10.000.000 26,38% 3.500.000 75,37%
8 Tensdo equivalente 1,0949 ~
EIXOS TANDEM DUPLO 5 Fator de fadiga 10 Fator de erosao
60,80 72,96 638.983,00 ilimitado ilimitado
139,06 166,87 12.128,00 ilimitado 63.000.000 0,02%
175,05 210,06 2.543.803,00 ilimitado 5.600.000 45,43%
8 Tensao equivalente 0,8266 .
73,55 88,26 135.680,00 ilimitado ilimitado
262,62 315,15 542.718,00 ilimitado 3.750.000 14,47%
TOTAL: 26,38% TOTAL: 135,28%
Eixos rodoviarios com 5% de sobrecarga

Quadro 19 - Calculo do consumo a fadiga e danos por eroséo espessura

da placa de concreto igual a 21,0cm
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Abaco 5 - Célculo do niumero de repeticbes admissiveis quanto a fadiga

Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 22,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 5% sobre o PBT
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Abaco 6 — Céalculo do niumero de repeticbes admissiveis quanto & eroséo
Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 22,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 5% sobre o PBT
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS trian gu lar
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCA 84)
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
IscSUBLEITO ADOTADO™ 9185%
SUB-BASE: CONCRETO ROLADO e=10,0cm
ESPESSURA: 22 CM Juntas com BT: sim ( X ) nio ( )
Kgstt 143,4 MPA/m Acost. De concreto? sim () nio (X)
foomx: 4,5 Mpa Periodo de projeto: 20 anos
1Kgf=9,80665N Fator de Seg. carga Fsc: 1,2
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por| Numero de
X . . Consumo Danos por
eixo eixo x Fsc repeticoes Numero de repeticées de fadi Numero de repeticoes = [0
R e fadiga erosao (%)
(KN) (KN) previstas admissiveis (%) admissiveis
1 2 3 4 5 6 7
8 Tensdo equivalente N m
EIXOS SIMPLES - 10 Fator de erosao
9 Fator de fadiga 0,2789
30,40 36,48 1.036.167 ilimitado ilimitado
44,13 52,96 357.770 ilimitado ilimitado
49,03 58,84 301.679 ilimitado ilimitado
61,78 74,14 4.144.670,00 ilimitado ilimitado
102,97 123,56 2.637.793,00 ilimitado 5.750.000 45,87%
8 Tensdo equivalente 1,0258 ~
EIXOS TANDEM DUPLO 5 Fator de fadiga 10 Fator de erosao
60,80 72,96 638.983,00 ilimitado ilimitado
139,06 166,87 12.128,00 ilimitado ilimitado
175,05 210,06 2.543.803,00 ilimitado 8.000.000 31,80%
8 Tensao equivalente 0,7766 .
73,55 88,26 135.680,00 ilimitado ilimitado
262,62 315,15 542.718,00 ilimitado 5.300.000 10,24%
TOTAL: 0,00% TOTAL: 87,91%
Eixos rodoviarios com 5% de sobrecarga

Quadro 20 - Célculo do consumo a fadiga e danos por erosao espessura

da placa de concreto igual a 22,0cm
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Abaco 7 — Célculo do namero de repeticdes admissiveis quanto a fadiga

Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 22,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 10% sobre o peso bruto do eixo
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100 000 000 -
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NUMERO ADMISSIVEL DE REPETIGOES DE CARGA

Abaco 8 — Céalculo do niumero de repeticbes admissiveis quanto & eroséo

Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 22,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 10% sobre o peso bruto do eixo
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COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONOMICO DE GOIAS trian gu lar
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCA 84)
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
ISCSUBLEITO ADOTADO™ 9I85%
SUB-BASE: CONCRETO ROLADO e=10,0cm
ESPESSURA: 22 CM Juntas com BT: sim ( X ) nio ( )
Ksist: 143,4 MPA/m Acost. De concreto? sim () nao (X)
feom it 4,5 Mpa Periodo de projeto: 20 anos
1Kgf=9,80665N Fator de Seg. carga Fsc: 1,2
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por Numero de
. . . Consumo Danos por
eixo eixo X Fgc repeticoes Numero de repeticdes d . Numero de repeti¢coes = 1o
R e fadiga erosao (%)
(KN) (KN) previstas admissiveis (%) admissiveis
1 2 3 4 5 6 7
8 Tensdo equivalente . m
EIXOS SIMPLES - 10 Fator de erosao
9 Fator de fadiga 0,2789
30,40 36,48 1.036.167 ilimitado ilimitado
44,13 52,96 357.770 ilimitado ilimitado
49,03 58,84 301.679 ilimitado ilimitado
58,84 70,61 4.144.670,00 ilimitado ilimitado
98,07 117,68 12.128,00 ilimitado 8.000.000 0,15%
101,01 121,21 121.278,00 ilimitado 6.500.000 1,87%
105,91 127,09 1.904.062,00 ilimitado 4.250.000 44,80%
107,87 129,45 600.325,00 ilimitado 3.750.000 16,01%
Tensdo equivalente 1,0258 .
60,80 72,96 638.983 ilimitado ilimitado
141,95 170,34 12.128,00 ilimitado 80.000.000 0,02%
166,71 200,06 591.229,00 ilimitado 13.800.000 4,28%
168,18 201,82 48.511,00 ilimitado 13.125.000 0,37%
169,66 203,59 154.629,00 ilimitado 12.500.000 1,24%
173,09 207,70 184.949,00 ilimitado 9.750.000 1,90%
177,99 213,59 1.176.395,00 ilimitado 8.000.000 14,70%
183,38 220,06 388.089,00 ilimitado 6.100.000 6,36%
Tensao equivalente 0,7766 .
EIXOS TANDEM TRIPLO 9 Fator de fadiga 10 Fator de erosao
73,55 88,26 135.680 ilimitado ilimitado
260,61 312,73 184.949,00 ilimitado 5.500.000 3,36%
273,85 328,62 357.770,00 ilimitado 4.000.000 8,94%
TOTAL: 0,00% TOTAL: 104,00%
Eixos rodoviarios com 10% de sobrecarga limitado a 5% do PBT

Quadro 21 - Calculo do consumo a fadiga e danos por eroséo espessura

da placa de concreto igual a 22,0cm
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Abaco 9 — Célculo do nimero de repeticbes admissiveis quanto & erosio
Ksist. = 143,40Mpa/m, e= 23,0cm, sub-base de concreto rolado com 10,0cm,

sobrecarga de 10% sobre o peso bruto do eixo
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO (PCA 84)
RODOVIA: BR-050/GO - Km 285,00
SEGMENTO: ARRUAMENTO DO DISTRITO MINEROINDUSTRIAL DE CATALAO - DIMIC
EXTENSAO: 12,74 km
IsCSUBLEITO ADOTADO™ 9I85%
SUB-BASE: CONCRETO ROLADO e=10,0cm
ESPESSURA: 23 CM Juntas com BT: sim ( X ) nio ( )
Ksist: 143,4 MPA/m Acost. De concreto? sim () nao (X)
e 4,5 Mpa Periodo de projeto: 20 anos
1Kgf=9,80665N Fator de Seg. carga Fsc: 1,2
ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
Cargas por | Cargas por Numero de
. . . Consumo Danos por
eixo eixo x Fgc repeticoes Numero de repeticdes d . Numero de repeti¢cdes = 1o
R e fadiga erosao (%)
(KN) (KN) previstas admissiveis (%) admissiveis
1 2 3 4 5 6 7
8 Tensdo equivalente . m
EIXOS SIMPLES - 10 Fator de erosao
9 Fator de fadiga 0,2613
30,40 36,48 1.036.167 ilimitado ilimitado
44,13 52,96 357.770 ilimitado ilimitado
49,03 58,84 301.679 ilimitado ilimitado
58,84 70,61 4.144.670 ilimitado ilimitado
98,07 117,68 12.128 ilimitado 13.750.000 0,09%
101,01 121,21 121.278 ilimitado 11.250.000 1,08%
105,91 127,09 1.904.062 ilimitado 7.000.000 27,20%
107,87 129,45 600.325 ilimitado 6.250.000 9,61%
Tensdo equivalente 0,9749 .
60,80 72,96 638.983 ilimitado ilimitado
141,95 170,34 12.128 ilimitado ilimitado
166,71 200,06 591.229 ilimitado 27.000.000 2,19%
168,18 201,82 48.511 ilimitado 25.000.000 0,19%
169,66 203,59 154.629 ilimitado 22.500.000 0,69%
173,09 207,70 184.949 ilimitado 18.750.000 0,99%
177,99 213,59 1.176.395 ilimitado 15.000.000 7,84%
183,38 220,06 388.089 ilimitado 11.250.000 3,45%
Tensdo equivalente 0,7275 .
EIXOS TANDEM TRIPLO 9 Fator de fadiga 10 Fator de erosdo
73,55 88,26 135.680 ilimitado ilimitado
260,61 312,73 184.949 ilimitado 8.800.000 2,10%
273,85 328,62 357.770 ilimitado 6.000.000 5,96%
TOTAL: 0,00% TOTAL: 61,39%
Eixos rodoviarios com 10% de sobrecarga limitado a 5% do PBT

da placa de concreto igual a 23,0cm

Quadro 22 - Calculo do consumo a fadiga e danos por eroséo espessura
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Ap0s os calculos, a estrutura final do pavimento rigido apresenta-se da seguinte

forma:

i PLACA DE CONCRETO

LONA PLASTICA \\l\ E=23,0cm

T

PINTURA DE SUB-BASE DE CONCRETO
LIGAGAO RR-2C ROLADO E=10,0cm

CAMADA FINAL DE
TERRAPLENAGEM, ULTIMOS
60,0cm, ISC 2 9,85%

Figura 1 — Camadas do pavimento de Concreto dimensionado

10.1.10 Juntas transversais e longitudinais

Em virtude da retracdo do concreto provocada por variagbes térmicas e
hidraulicas, no maximo a cada 6,0m serdo usadas juntas transversais de retracdo de
secdo enfraquecida devidamente seladas com barras de transferéncia, conforme

projeto especifico.

No caso das juntas longitudinais, estas visam combater o empenamento
restringido e, para melhor fixagdo entre as placas de concreto, sendo usadas barras

de ligagao em ago CA50.
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10.1.11 Calculo das armaduras
e 10.1.11.1 Barras de transferéncia

Para o calculo das barras de transferéncia usa-se a seguinte tabela:

Espesst‘?nc)la placd Bitola (® - mm) Comprimento (cm) | Espacamento (cm)
Até 17cm 20 46 30
17,5a22,0 25 46 30
22,5a25,0 32 46 30

> 30,0 40 46 30

Quadro 23 - Bitola, comprimento e espacamento das Barras de
Transferéncia em funcéo da espessura da placa do Pavimento de Concreto.

Para o projeto em questdo, considerando a espessura dimensionada para a
placa de concreto como sendo de 23,0cm, atendendo quadro acima, serdo usadas
nas juntas transversais de secao enfraquecida barras de transferéncia do tipo aco CA-
25, @ 32mm a cada 30cm, com comprimento das barras de 46cm, pintadas e

engraxadas em sua metade mais dois centimetros.
e 10.1.11.2 Barras de ligacao

Para combater o empenamento devido a variagdes térmicas serao utilizadas
juntas longitudinais, devidamente seladas, entre as faixas de trafego, com barras de

ligacao, cujo calculo apresenta-se a seguir.
Equacgbes utilizadas:
As= (b * f* yc* h)/(100 * S)
Ib= ((S *d) /(Tb+2))+ 7,5cm
Aco considerado CA-50

As=>» Secao de barras de ago necessaria, por metro de comprimento de junta

considerada, em cm?/m;
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b=>» Distancia entre a junta considerada e a junta ou borda livre mais proxima

dela, sendo igual a 4,5m;

f=» Coeficiente de atrito entre a placa e o subleito ou sub-base, tomado no valor
de 1,5;

yc= Peso especifico do concreto, igual a 24000 N/m?3;
h=>» Espessura da placa em m, no presente caso igual a 23,0cm;

S=>» Tensdo admissivel no aco, tomado no valor de 2/3 da tensdo de

escoamento, em MPa, neste caso S= 333MPa;

Ib = Comprimento de uma barra de ligagéao;

d = Diametro da barra de ligagédo em cm,;

Tob = Tensdo de aderéncia entre 0 ago e o concreto tomado igual a 2,45
MPa;

Calculos:

As=(4,5x1,5x24000x0,23)/(100x333)=1,119cm?*/m

Sera adotado @ 10,0mm a cada 70cm
Ib=(333x1)/(2,45%2)+7,5=75,46cm, adotar comprimento de 80cm

Assim, nas juntas longitudinais serao adotadas barras de ligagdo ago CA-50,

& 10,0mm, a cada 70cm, com comprimento de 80cm.
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e 10.1.11.3 Armadura de retragao

Para auxiliar no combate as trincas de retragao hidraulica e térmica em algumas
placas maiores e com formato atipico, devidamente identificadas no projeto Volume
2, serao usadas armaduras de retracdo com malha quadrada 15x15cm com fios de

diametro igual a 4,2mm.

Volume 1 — Relatério de Projeto DIMIC/GO
Pagina 213



’-€ODEGO

COMPANHIA DE DESENVOLMMENTO ECONGMICO DE GOIAS

\TRI

ConstrutDra
» triangular

AN

11. ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA-ART’S
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11/06/2021 Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0201 8001 6574

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020180010924
1. Responsavel Técnico
MURILO CESAR DE OLIVEIRA RNP: 1016089880
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 1016089880D-GO

Empresa contratada: CONSTRUTORA TRIANGULAR LTDA - EPP - Registro CREA-GO: 15612
2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22
Avenida 85, N° 1593 Bairro: Setor Marista CEP: 74160-010

Quadra: 231 Lote: 17 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)36043100

Contrato: 065/2016 Celebrado em: 03/11/2016 Valor Obra/Servico R$: 94.091,04

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Orgao Publico
3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia BR-050, N° 00 Bairro: DIMIC CEP: 75000-000
Quadra: 00 Lote: 00 Complemento: Cidade: Catalao-GO
Data de Inicio: 28/12/2017 Previs&o término: 26/06/2018

Finalidade: Industrial
Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22

E-Mail: Fone: (62) 36043100

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 12,00 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgao e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragao de projeto executivo de engenharia de recuperagao de pavimentagao asfaltica das vias no Distrito Mineroindustrial
de Catalao - DIMIC, neste Estado, bem como, implantagdo e pavimentagéo de acessos e ramificagdes do Distrito.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n°®
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagédo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Wwww.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
de contratual.

- de
Local VS e Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
/ / CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART.
/ e 7 i .
A — e iy,

’f\ZU/ﬁII}_@.-eE’SAR'DE OLIVEIRA - CPF: 034.262.581-02

~

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS - .
CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22 E

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CREA.GO

Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277 LS T B A

o do Golaa

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Baixa do Nao possui Possui 1 CAT
82,94 30/01/2018 R$ 82,94 28320690118016609  |Registrada/OK Registro Livro de Ordem |Processo
22/04/2019 61429/2019
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11/06/2021 Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servico

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Loi n° 6.496, de 7 de dezembroce 1977 GIREA=GO 1020180010924

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsavel Técnico

LUIS FLAVIO DE SOUSA PRADO RNP: 1001534883
Titulo profissional: Engenheiro Civil , Engenheiro de Seguranca do Trabalho Registro: 9930/D-GO
Empresa contratada: CONSTRUTORA TRIANGULAR LTDA - EPP - Registro CREA-GO: 15612

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22
Avenida 85, N° 1593 Bairro: Setor Marista CEP: 74160-010

Quadra: 231 Lote: 17 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)36043100

Contrato: 065/2016 Celebrado em: 03/11/2016 Valor Obra/Servico R$: 94.091,04

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Orgao Publico
3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia BR-050, N° 00 Bairro: DIMIC CEP: 75000-000
Quadra: 00 Lote: 00 Complemento: Cidade: Catalao-GO
Data de Inicio: 28/12/2017 Previs&o término: 26/06/2018

Finalidade: Industrial
Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22

E-Mail: Fone: (62) 36043100

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TRANSPORTES 12,00 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgao e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragao de projeto executivo de engenharia de recuperagao de pavimentagao asfaltica das vias no Distrito Mineroindustrial
de Catalao - DIMIC, neste Estado, bem como, implantagdo e pavimentagéo de acessos e ramificagdes do Distrito.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n°®
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagédo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
de contratual.
Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART.

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS -
CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22

Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277 .GEEA=§*°
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Baixa do Nao possui Possui 1 CAT
218,54 25/01/2018 R$ 218,54 28320690118011151 Registrada/OK Registro Livro de Ordem |Processo
13/10/2020 78383/2020
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12. TERMO DE ENCERRAMENTO

N

Este Volume 1 "Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia",
elaborado de acordo com as “Diretrizes Basicas para Elaboracido de Estudos e
Projetos Rodoviarios - Instrugbes para Apresentagédo de Relatérios”, Publicagédo IPR-
727, de 2006, e seguindo as premissas e definicdes expostas no Termo de Referéncia
e Especificagdes Técnicas supra, de origem do contrato de elaboragdo do presente
projeto possui 218 (duzentas e uma) paginas devidamente numeradas, incluindo

esta, e é encerrado por este termo.

Goiania, 18 de junho de 2021

Eng. Luis Flavio de Sousa Prado
Coordenador — CREA 9930/D-GO
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