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1. APRESENTACAO

1.1 INTRODUGCAO

A empresa LATITUDE Engenharia e Tecnologia Ltda. apresenta o Volume 3D - Relatério Com-
ponentes Ambientais, do Projeto Executivo de Pavimentacao Asfaltica do seguinte trecho ro-
doviario:

Rodovia: GO-110

Segmento:  Iaciara / Estiva

Extensao total: 50,18 km

SRE: 110EGO0020, 110EGO0003, 110EGO0005

Os estudos ambientais consistiram na elaboragdo do Diagnostico Ambiental das areas de influéncia
da rodovia. O diagndstico foi desenvolvido segundo as Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios, DNIT/2006 (IS-246: Elaboracdo do Componente Ambiental dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria) e demais Normas e Publicacdes de Meio Ambiente do DNIT, Legislacdo
Ambiental Brasileira, e em atendimento a preceitos estabelecidos pela Secretaria de Meio ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goids - SEMAD.

Objetivou identificar, delimitar e caracterizar os parametros da situacdo ambiental atual das areas de
influéncia nos meios fisico, bidtico e antrdpico, para um suficiente conhecimento da regido antes da
realizacdo dos servicos, servindo de referéncia para avaliagdo dos possiveis impactos ambientais
advindos das intervencoes inerentes as obras e dos passivos ambientais.

A elaboracdo do diagndstico ambiental baseou-se em informacdes adquiridas diretamente em campo,
durante inspecdes técnicas as areas de influéncia, bem como em informacOes adquiridas
bibliograficamente, em literatura especializada. Dados secundarios foram obtidos através das principais
instituicOes federais, estaduais e municipais utilizadas como referéncia, tais como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, Instituto do Patrimonio Histdrico
e Artistico Nacional - IPHAN, Instituto Brasileirodo Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio, Fundacao Nacional do
indio - FUNAI, Ministério do Meio Ambiente - MMA, Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de
Cavernas - CECAV, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, Sistema de Cadastro Ambiental Rural
- SICAR, Fundacao Palmares, Governo do Estado de Goids, Secretaria de Meio ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goids - SEMAD, Sistema Estadual de Geoinformagao de
Goias - SIEG, Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos — IMB, e Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA. Assim, as informag0es sdao apresentadas ora de
maneira particularizada, ora em abrangéncia local, municipal ou estadual, de acordo com a
disponibilidade dos dados.

Esse estudo foi realizado com intuito de fornecer subsidios a analise técnica ambiental do projeto, com
a finalidade de mitigar acdes degradadoras que possam ocorrer duranteas obras, bem como as que
se constiuem em passivos ambientais, anteriores a execucao das obras, visando possibilitar a integracao
da rodovia ao meio ambiente.




O Sistema Rodoviario Estadual da GO-110, neste segmento esta detalhado conforme tabela a seguir.

Inicio i Km_inicial Km_Final Extensdo Situagdo Jurisdi¢ao Classe

Entr. GO-446 (Fim
GO-110 | 110EG0O0020 perimetro urbano Agua Quente 2,88 21,17 18,29 IMP Estadual Longitudinais
laciara)
GO-110 | 110EGO0030 Agua Quente Entr. GO-453 21,17 26,72 5,55 IMP Estadual Longitudinais
GO-110 110EGO0050 Entr. GO-453 Entr. GO-108 26,72 82,81 56,09 IMP Estadual Longitudinais

A GO-110 no trecho em projeto, mescla caracteristicas de estrada pioneira com estrada projetada,
possibilitando o aproveitamento de grande parte da diretriz, tendo uma ponte de concreto armado a
ser aproveitada. O greide, principalmente nas travessias das drenagens mais significativas, apresenta
pequena elevacao, devido a bueiros provisdrios instalados para permitir o minimo de trafego nos peri-
odos chuvosos, ja que como sao insuficientes, permitem o alagamento parcial da via, nos momentos
de pico da tormenta.

A via vem sendo mantida pela GOINFRA, com constantes intervencdes nos segmentos mais criticos.
Pode-se constatar durante as visitas realizadas, a abertura recente de caixas de empréstimo préximas
ao leito estradal, e a situagao de trafegabilidade ao longo do trecho.

O Estudo Ambiental - faz parte dos Estudos que compdem o Projeto Executivo de Engenharia, tendo
como objetivo, coletar os dados relevantes sobre o meio ambiente na regido e delimitar as areas com
restricoes ao tragado da diretriz, que possam influenciar a viabilidade ambiental. A partir do Estudo
Ambiental, é realizado o Projeto de Protecao Ambiental.

Projeto de Protecao Ambiental - Consiste no detalhamento das medidas de protecdao ambiental,
tanto corretivas quanto preventivas indicadas nos Estudos Ambientais, objetivando a reabilitagao/ re-
cuperacao do passivo ambiental e a execugdo das obras de forma ambientalmente correta.
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3. ESTUDOS AMBIENTAIS

3.1INTRODUCAO

Os estudos ambientais consistiram na elaboracdo do Diagndstico Ambiental das areas de influéncia
da rodovia. O diagndstico foi desenvolvido segundo as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios, DNIT/2006 (IS-246: Elaboracdo do Componente Ambiental dos Projetos de
Engenharia Rodovidria) e demais Normas e Publicacdes de Meio Ambiente do DNIT, Legislacdo
Ambiental Brasileira, e em atendimento a preceitos estabelecidos pela Secretaria de Meio ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goias - SEMAD.

Objetivou identificar, delimitar e caracterizar os parametros da situagdao ambiental atual das areas de
influéncia nos meios fisico, bidtico e antrdpico, para um suficiente conhecimento da regido antes da
realizacdo dos servicos, servindo de referéncia para avaliagdo dos possiveis impactos ambientais
advindos das intervencdes inerentes as obras e dos passivos ambientais a serem recuperados, bem
como na elaboracdo dos Estudos Ambientais especificos para a obtengdo dos respectivos
Licenciamentos Ambientais.

A elaboracdo do diagndstico ambiental baseou-se em informacoes adquiridas diretamente em campo,
durante inspecdes técnicas as areas de influéncia, bem como em informacOes adquiridas
bibliograficamente, em literatura especializada. Dados secundarios foram obtidos através das principais
instituicOes federais, estaduais e municipais utilizadas como referéncia, tais como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, Instituto do Patrimonio Histdrico
e Artistico Nacional - IPHAN, Instituto Brasileirodo Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio, Fundagao Nacional do
fndio - FUNAI, Ministério do Meio Ambiente - MMA, Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de
Cavernas - CECAV, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, Sistema de Cadastro Ambiental Rural
- SICAR, Fundacdao Palmares, Governo do Estado de Goids, Secretaria de Meio ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goias - SEMAD, Sistema Estadual de Geoinformagao de
Goias - SIEG, Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos — IMB, e Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA. Assim, as informagdes sao apresentadas ora de
maneira particularizada, ora em abrangéncia local, municipal ou estadual, de acordo com a
disponibilidade dos dados.

Esse estudo foi realizado com intuito de fornecer subsidios a analise técnica ambiental do projeto, com
a finalidade de mitigar acdes degradadoras que possam ocorrer duranteas obras, bem como as que
se constiuem em passivos ambientais, anteriores a execucao das obras, visando possibilitar a integracao
da rodovia ao meio ambiente.

3.2 AREAS DE INFLUENCIA

Em termos conceituais, a area de influéncia consiste na porgao territorial passivel de ser afetada direta
e/ou indiretamente pelos impactos ambientais, positivos e/ou negativos, decorrentes das fases de
implantagao e operagao de determinada atividade transformadora.

A delimitacdo das areas de influéncia de um empreendimento se constitui como um fator de grande

4



importancia para o direcionamento da coleta de dados, voltada para o diagndstico ambiental, bem
como a analise dos possiveis impactos e a correta compreensao e proposicao de medidas adequadas
e eficientes para mitigacdo e/ou compensacgao dos impactos potenciais identificados. A delimitacao de
areas de influéncia levou em consideragao as seguintes definicbes:

Area de Influéncia Direta (AID) - Area onde os aspectos fisicos, bioldgicos, as relagdes sociais, econd-
micas e culturais sofrem os impactos de maneira primaria ou direta, tendo suas caracteristicas altera-
das, ou seja, ha uma relagao direta de causa e efeito.

Area de Influéncia Indireta (AII) - Area onde os impactos se fazem sentir de maneira secundaria ou
indireta e, de modo geral, com menor intensidade, em relagdo a AID.

O planejamento ambiental é fundamentado em diferentes tipos de instrumentos de gestdo, alguns com
finalidade de gerenciamento territorial, outros direcionados a gestao de empreendimentos, como é o
caso do Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA é o instrumento mais difundido, exigido no Brasil
como o projeto inicial para licenciamento ambiental em diversos tipos de empreendimento e atividades
potencialmente impactantes. Tem como finalidade realizar um diagndstico ambiental das areas de in-
fluéncia estabelecidas e avaliar os potenciais impactos que o planejamento, a implantacdo, a operagao
e/ou a desativacdo do empreendimento podem ocasionar nessas areas, propondo medidas e programas
para mitigar, compensar ou controlar impactos negativos e os potenciais impactos positivos.

A Resolugao no 01/1986, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama, 1986) foi o primeiro nor-
mativo federal a abordar o assunto de forma especifica, estabelecendo os empreendimentos que estao
sujeitos a esse procedimento, a estrutura e o contedo minimo desses estudos, entre outros aspectos
fundamentais para a elaboragao do EIA/Relatério de Impacto Ambiental (Rima). Entre os aspectos,
dispde que a area de influéncia deve ser definida como os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos aspectos, devendo considerar, em todos os casos, a bacia hidrografica na
qual se localiza (Conama, 1986).

No glossario da edigao especial das Resolugdes Conama (Conama, 2012), os seguintes conceitos sao
apresentados: Area de Influéncia Direta (AID) — area necessaria a implantacdo de obras/atividades,
bem como aquelas que envolvem a infraestrutura de operacionalizagao de testes, plantios, armazena-
mento, transporte, distribuicdo de produtos/insumos/agua, além da area de administracao, residéncia
dos envolvidos no projeto e entorno; Area de Influéncia Indireta (AII) — conjunto ou parte dos munici-
pios envolvidos, tendo-se como base a bacia hidrografica abrangida. Na analise socioeconémica, essa
area pode ultrapassar os limites municipais €, inclusive, os da bacia hidrografica.

Em termos conceituais, a area de influéncia consiste na porgao territorial passivel de ser afetada direta
e/ou indiretamente pelos impactos ambientais, positivos e/ou negativos, decorrentes das fases de
implantagao e operagao de determinada atividade transformadora.

A delimitacdo das areas de influéncia de um empreendimento se constitui como um fator de grande
importancia para o direcionamento da coleta de dados, voltada para o diagndstico ambiental, bem
como a analise dos possiveis impactos e a correta compreensao e proposicao de medidas adequadas
e eficientes para mitigacdo e/ou compensacgao dos impactos potenciais identificados. A delimitacao de
areas de influéncia levou em consideracdo as seguintes definicdes: Geralmente, essas areas sao
divididas em trés grupos: ADA, AID e AII.



A ADA é entendida como a area que sofre a acao direta do planejamento, da implantacdo, da operacao
e/ou da desativacdo do empreendimento, incluindo as faixas de servidao e/ou areas de apoio, sendo a
area que apresentara as consequéncias mais significativas dos impactos diretos ou de primeira ordem.

A AID equivale a area que sofre os impactos diretos do empreendimento, que engloba a ADA e esta
relacionada as suas proximidades, sendo afetada ou afetando os processos que ocorrem na ADA.

Ja a AII é a regido potencialmente sujeita aos impactos indiretos do empreendimento, englobando as
demais areas de influéncia, nas quais as consequéncias dos impactos gerados pelo empreendimento
apresentam, em geral, efeito cumulativo e sucessivo, baixa magnitude e um complexo de inter-relagdes
sistémicas (Sanchez, 2006; Carvalho et al., 2016). A definicao correta do limite dessas areas é de
extrema importancia para se estabelecer as acdes de controle e mitigacdo dos impactos, bem como
para a determinacao correta dos programas ambientais que melhor se aplicam a cada regido especifica
do empreendimento.

A definicdo de area de influéncia é complexa, devido a dificuldade em estipular limites para os impactos
ou fendmenos consequentes. Critérios, metodologias e escalas apropriados na definicdo de area de
influéncia ainda sao considerados incertos ao verificar a variedade de possibilidades de intervir e trans-
formar o ambiente (Santos, 2004).

Contudo, ressalta-se que, somente apods a avaliacdo dos impactos ambientais, é possivel definir de
forma adequada os limites reais das areas de influéncia com base na abrangéncia espacial e na relagao
com os diversos impactos ambientais identificados para a situagao (Sanchez, 2006).

As rodovias, bem como outros tipos de obras lineares, possuem grande extensao, interceptando diver-
sos tipos de ambientes, ecossistemas e populacdes (Constanza et al., 1997; FVSA, 1998; Guo et al.,
2001).

Empreendimento dessa natureza necessitam de maior atengao quanto aos seus impactos decorrentes,
ja que o alcance do projeto é extenso e abrangente (Coelho et al., 2013).

As Areas de Influéncia assumem dimens&es diferenciadas conforme o meio (fisico, biético ou antrépico)
a que se referem, e suas delimitagdes devem considerar ainda as caracteristicas intrinsecas de cada
empreendimento. Dessa forma, considerando o escopo de intervencdes necessarias as obras de
pavimentagao da rodovia GO-110, foram consideradas as seguintes delimitagoes:

Area de Meios
Influéncia Fisico Bidtico Socioeconémico
ADA Faixa de dominio (80 m)
AID 1 km a partir do eixo | 500 m do eixo da ro- | Municipio de Iaciara
da rodovia dovia Povoados de Agua

Quente e Estiva.
Guarani e Sao Domin-
gos
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3.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.3.1MEIO FISICO

a) Clima

O estado de Goias, que possui clima tropical semiimido apresentando caracteristicas peculiares como
veroes quentes e chuvosos e o inverno frio e seco. O clima dessa regido é estacional, onde um periodo
chuvoso, que dura de outubro a marco, é seguido por um periodo seco, de abril a setembro. A
precipitacao média anual é de 1.500 mm e as temperaturas sao geralmente amenas ao longo do ano,
entre 22° C e 27°C em média. (KLINK, 2005).

Segundo a classificagao de Koppen, a regidao do Vao do Parana esta sob dominio do Clima Tropical com
duas estagbes bem marcadas (Aw) e variacGes para Clima Tropical de Altitude (CWa). Além disso, a
regiao é sujeita a veranicos, que consiste em um periodo seco dentro da estacdo chuvosa, e pode durar
de uma a quatro semanas sem chuvas, acontecendo, em geral, no més de janeiro (IBGE, 1995). A
caracterizacdo dos dados climatoldgicos e meteoroldgicos sdo provenientes da estacao meteoroldgica
de superficie automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2008) denominada “Posse”,
localizada na sede do municipio homénimo.

O clima é de natureza continental tropical, devido a sua posicao continental, ndao sofrendo o efeito
direto da confluéncia intertropical. Apresenta-se semitimido com tendéncia a Umido, caracterizando-se,
segundo Kdppen, no tipo AW, de savanas tropicais, com quatro a cinco meses secos.

A area de abrangéncia do trecho rodoviario faz parte da microrregidao do Vao do Parana. O territdrio
Vao do Parana - GO abrange uma area de 17.452,90 Km2 e é composto por 12 municipios: Sitio
d’ Abadia, Alvorada do Norte, Buritindpolis, Damiandpolis, Divindpolis de Goias, Flores de Goias,
Guarani de Goias, Iaciara, Mambai, Posse, Sdo Domingos e Simolandia.

O periodo de chuvas regulares é de novembro a abril, conhecido como verdo chuvoso. Maio é o més
de transicao para o periodo seco. A estagdo seca ocorre entre maio e setembro, no inverno seco,
podendo ocorrer chuvas no més de outubro. Normalmente, o més de agosto é o mais seco e o de
janeiro, o mais chuvoso. Na regido que abrange os municipios de Iaciara, Guarani de Goias e Sdo
Domingos, onde se desenvolve a rodovia, a precipitacao pluviométrica média anual esta situada entre
1.500 e 1.800mm.

A temperatura do ar pode ser definida em termos de movimento das moléculas de ar. A agitacao das
moléculas é tanto maior quanto for a temperatura. Os meses de agosto e setembro apresentam
normalmente os maiores indices térmicos, alcancando valores médios em torno de34°C, como
ocorre nas localidades situadas a noroeste do estado. Os meses de junho e julho sao normalmente os
mais frios, indicando valores médios em torno de 12°C em areas localizadas no sudeste e sudoeste
goiano. A temperatura do ar apresenta média maxima anual entre 30 e 31°C e média minima anual
entre 18 e 19°C. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao longo do ano, em geral a temperatura
varia de 17 °C a 36 °C e raramente é inferior a 14 °C ou superior a 39 °C.

Os dados de umidade relativa do ar dos meses de margo (estacao chuvosa), e agosto (estagao seca),
mostram que a média de umidade em marco é de aproximadamente 80%, e do més de agosto é um
pouco abaixo de 50%, havendo eventos em que chega até 20%, de acordo com a normal do periodo
de 30 anos

Bibliografia Consultada - CARLOS A. KLINK RICARDO B. MACHADO. A conservagao do Cerrado
brasileiro. Departamento de Ecologia. Instituto de Biologia. Universidade de Brasilia (UnB). Brasilia, v.1,
n.1p. 2005.
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b) Recursos Hidricos

No segmento da rodovia GO-110 segundo a metodologia de Codificacdao de Bacias Hidrograficas de
Otto Pfafstetter, encontra-se inserida nas regides e bacias hidrograficas a seguir identificadas. A BACIA
é composta por uma rede hidrografica hierarquica topologicamente consistente codificada pelo método
de codificagdo de bacias de Otto Pfafstetter. Para cada trecho de curso d agua dessa rede esta
associada uma area de contribuicdo hidrolédgica direta. Bacias hidrograficas podem ser
classificadas conforme a sua relevancia, as principais sao aquelas que acomodam os rios de maior
porte, as secundarias e as terciarias. As bacias podem também ser classificadas de acordo com a
localizagao.

A hidrografia brasileira ocupa um lugar de destaque entre os elementos naturais. No Brasil, e em
Goias em particular, a grande maioria dos rios sdao caudalosos e as bacias hidrograficas extensas,
proporcionando um significativo potencial hidrico no desenvolvimento de usinas hidrelétricas. As bacias
hidrograficas possuem uso bastante diversificado de seus recursos hidricos, principalmente das aguas
superficiais e, de forma complementar, das aguas subterraneas. Como principais utilizacoes se pode
citar, captacdo de agua para abastecimento publico, irrigacdo, barramentos, irrigacdo, pecuaria,
atividades industriais e atividades de turismo e lazer, entre outros.

A drea de estudo esta totalmente inserida na bacia hidrografica do rio Parand, sub-bacia do rio
Tocantins, que abrange parte dos estados de Goids e Tocantins com uma area de aproximadamente
60.000 km2 .

A rede de drenagem do Vao do Parana é composta por nascentes, rios perenes e rios intermitentes,
que surgem durante a estacdo chuvosa nas escarpas da Serra Geral de Goias. Além do rio Parana,
existem 0s rios Sao Mateus, Sao Domingos, da Prata, Agua Quente e Ribeirao dos Buritis, Riacho da
Areia, Rio Mocambinho, entre outros.

Na regido de insercdo da obra rodovidria, a bacia hidrografica caracterizada em mapa proprio, em
anexo, corresponde no Nivel 2 categorico a Regido Hidrografica do Rio Tocantins — 64, No nivel 3 — a
Regido Hidrografica do Rio Parana — 646, tendo no Nivel 5 - 64642, 64652, Nivel 6 - os cursos d "agua
tributarios: Riacho da Areia, Rio Agua Quente, Rio Sao Mateus e Rio Mocambinho.

A rodovia GO-110, transpGe alguns cursos ou corpos d'agua. Dessa forma, esta indicado como fonte
de fornecimento de agua para as obras do segmento.

Dessa forma, antes do inicio das obrasg a efetiva captagdo e utilizagdo das aguas do curso d'agua, a
Empresa contratada deverd solicitar autorizacdo por meio do processo de Outorga de Uso da Agua
junto aSecretaria de Meio Ambiente Estadual -SEMAD.

O processo de Outorga tem como principais objetivos assegurar o controle da qualidade e quantidade
da dgua, garantir o efetivo direito e universalizagdo do acesso, contribuir para disciplinar sua utilizacao
e compatibilizar demanda e disponibilidade hidrica. O procedimento de emissdo deOutorga de Uso da
Agua no Estado de Goias, de responsabilidade da SEMAD, é regulamentado com base nas seguintes
legislagoes:

e Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997 (Politica Nacional de Recursos Hidri-
Cos);
e Lei Estadual n° 13.123, de 16 de julho de 1997 (Politica Estadual de Recursos
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Hidricos);

e Instrucdo Normativa n® 15/2012-GAB - DispOe sobre os procedimentos de Outorga
para usos de recursos hidricos no Estado de Goias e da outras providéncias;

e Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, quais sejam:

v/ N° 09, de 04 de maio de 2005, que estabelece o Regulamento do Sistema de
outorga das aguas de dominio do Estado de Goias e da outras providéncias;

v N° 11, de 20 de margo de 2007, que estabelece alteracdes na vazio alocavel para
outorga em cursos d'agua sob dominio do Estado de Goias;

v No 13, de 28 de setembro de 2010, que dispde sobre procedimentos referentes
aemissado de declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica para fins de apro-
veitamento de potenciais hidrelétricos em corpos de agua sob dominio do Estado
de Goias.

e Instrucdo Normativa 04/2015-GAB - Define as vazles especificas de referéncia
Q95% para o Estado de Goias com base em planos de recursos hidricos de bacias
especificas e dados hidroldgicos coletados de séries histdricas para uso no calculo
da disponibilidade hidrica em casos onde a captacdo € ou sera realizada diretamente
no curso d'agua;

e Demais legislacdes correlatas e aplicaveis.

A localizacdo da rede de drenagem da area em relagao as bacias pode ser observada no mapa
apresentado a seguir.



MAPA HIDROGRAFIA
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c) Geologia

Grande parte do Estado de Goias é ocupada por bacias sedimentares fanerozdicas, ouseja, por bacias
que se formaram nos ultimos 542 milhdes de anos, na escala de tempo geoldgico. A rodovia GO-110
encontra-se totalmente inserida nos dominios tectono-estratigraficos da bacia do Parana.

A area do projeto de estudo é a microrregiao do Vao do Parana (IBGE, 2008a), localizada a nordeste
do Estado de Goias entre as latitudes 13,3° S e 15,5° S e longitudes 45,5° W e 47,5° W. A regido tem
aproximadamente 17.000 km2 , com seu limite leste definido pela Serra Geral de Goias, fronteira com
o Estado da Bahia, e é composta por 12 municipios, sdo eles: Alvorada do Norte, Buritindpolis,
Damiandpolis, Divindpolis de Goias, Flores de Goias, Guarani de Goias, Iaciara, Mambai, Posse, Sao
Domingos, Simolandia e Sitio D’Abadia.

A geologia da regido é composta pelas rochas da Faixa de Dobramentos Brasilia, sendo relacionados a
metassedimentos de baixo grau metamorfico do grupo Bambui com idades de deposicdo de 700 e 600
milhdes de anos (BRASIL, 1982). Constata-se um mosaico litoldgico bem diversificado.

A classe litoldgica com maior expressao espacial na area sdao os Aglomerado, Laterita, Argila, Areia,
associados a Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas, que representando 26,65%, localizada
na porcdo sudoeste da regido. Indo de Iaciara- inicio do segmento, até pouco apés o povoado de Agua
Quente. E caracterizado no Mapa Geomorfoldgico abaixo, como: N1idl - Coberturas detrito-
lateriticas ferruginosas.

A segunda classe com maior ocorréncia da regiao é Calcarenito, Siltito, unidade essa associada ao
Grupo Bambui - Formacao Lagoa do Jacaré, com representatividade de 19, 56%, localizada na
porgcao central em uma faixa estreita e continua de norte a sul. NP2lj - Grupo Bambui - Formagao
Lagoa do Jacaré- Facies Calcario.

Na porcao leste ha ocorréncia na forma de faixa, que se inicia ao norte e finda ao sul do Vao do Parana,
da classe de Depdsitos de areia, Depdsitos cascalho e Depdsitos argila (15,50%) caracteristicas dos
Depositos colvio-eluviais.

Na porcao norte e noroeste encontram se os fragmentos de Siltito, Folhelho, esses associados ao Grupo
Bambui - Subgrupo Paraopeba - Formacao Serra de Santa Helena, representando 10,08% da regido.
E no sudoeste encontram se os Calcarenito, Arcoseo, Dolomito, Siltito, Folhelho, Argilito, Rocha pelitica
ritimica, Marga, esse associado ao Grupo Bambui - Subgrupo Paraopeba, com 9,93% de
representatividade na regidao. As demais classes, com baixa representatividade, somam 18,28%. A
priorizagdo dos aspectos litoldgicos se deve a influéncia desses aspectos no desenvolvimento de
processos erosivos, bem como no favorecimento de atividades minerarias. Tais fatores podem ser
indutores ou nao ao processo de ocupagao.

A regiao é constituida principalmente por terrenos Proterozoicos que afloram na porcao centro-sul,
representada predominantemente pelo Grupo Bambui (IBGE, 1995), que é formado por uma seqiiéncia
de calcérios (Figura 16), dolomitos e rochas pelitico-psamiticas. O mapa litoldgico (SIEG, 2008) mostra
que a area é composta principalmente por calcarios, siltitos, areias e cascalhos. Figura 1- Vista geral
de um de afloramento de calcario sob ocorréncia de FED no municipio de Iaciara.
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Figura 1 - Vista geral de um de afloramento de calcario sob ocorréncia de FED no municipio de Iaciara proximo
a rodovia, Coordenadas: -13,94778, -4663949.

O Vao, em sua grande parte, corresponde a uma depressao entre os relevos do Planalto do Divisor Sao
Francisco-Tocantins e o Planalto Central Goiano, desenvolvendo-se da porcao centro-leste do Estado
de Goias para a porgao nordeste (IBGE, 1995).

O mapa ilustrativo da localizacdo da rodovia em relacao aos municipios eaos dominios tectono-
estratigraficos do Estado é apresentado a seguir no mapa geoldgico.
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MAPA GEOLOGICO
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d) Hipsometria

Ha na regiao do Vao do Parana uma variacao significativa da altitude média em relagao ao nivel do
mar, que vai de aproximadamente 400 m até 1.000 m de acordo com dados do SRTM (NASA, 2008),
como pode ser observado no mapa hipsométrico a seguir.

O declive da area encontra se em um intervalo de plano a fortemente ondulado. Com excegao da faixa
a leste, que se inicia ao norte e finda ao sul do Vao do Parana, que possui areas mais movimentadas e
que se sobrepde com as zonas de erosao recuante, a porgao oeste possui declives planos e suavemente
ondulados que sobrepde as unidades geomorfoldgicas SRAIVA de dissecacdo muito fraca e fraca.

A variavel do relevo que possui maior relevancia para uso e ocupagao, com certeza € a declividade, a
regiao do Vao do Parana é caracterizada com uma topografia, principalmente a porcao leste, cujas as
areas favoraveis sao extensas e continuas, caracteristica que favorece culturas mecanizadas.

Figura 1 corte hipsometrico e Figura 2 perfil topografico do Vao do Parana.
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13°30'S+ F13°30'S

Limite estadual

Hipsometria (metros)

1055
—

14°0'S+ F14°0'S — 404

14°30'SH -14°30'S N

30 15 0 30 km

15°0°S4 [15°0'S Projegao Lat/Long

Datum SAD-69

Figura 1 - Hipsometria do Vao do Parana
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Figura 2 - Perfil topografico.
Apesar de grande variacao topografica, a maior parte do Vao do Parana é constituida por areas planas,

estando as maiores declividades concentradas na regido centro-leste, ao longo da Serra Geral de Goias
(Figura 3).
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Figura 3 — Mapa de declividade do Vao do Parana, derivado a partir de compilacao dados do Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM). Modificado de Potira Meirelles Hermuche 2010.

A seguir, apresentamos Mapa Hipsometria do trecho rodoviario em detalhe.
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MAPA - HIPSOMETRIA
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e) Geomorfologia

A compartimentacao geomorfoldgica do Estado de Goids apresenta varias unidades de relevo, cujas
feicOes apresentam filiagdbes genéticas comuns. Seus atributos mais frequentes resultam de
peculiaridades internas que permitem distingui-las entre si. De acordo com a morfologia e 0s processos
genéticos evolutivos dos modelados, é possivel distinguir os varios compartimentos geomorfoldgicos,
ressaltando-se as caracteristicas morfoestruturais e morfoesculturais desses conjuntos de relevo.

O macigo goiano modelado em rochas do embasamento foi palco de sucessivos ciclos de desnudacao
que liquidaram com as velhas estruturas Pré-Cambrianas, nivelando-as com asestruturas tabulares das
bacias sedimentares. Sua originalidade é, porém dada pelo notavel bombeamento que sofreu no Pds-
Cretaceo, imprimindo a essas superficies caracteristicas de areas somitais divisorias da drenagem que
tem suas nascentes nesses relevos elevados.

De acordo com o levantamento do RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), sao dois os principais dominios
geomorfoldgicos encontrados na regido: os Planaltos do Divisor S3o Francisco-Tocantins (sao divisores
topograficos de redes fluviais) e as Depressoes do Tocantins.

O Planalto do Divisor Sao Francisco/Tocantins compreende duas subunidades: o Chapadao Central,
localizada no Estado da Bahia, e os Patamares do Chapadao, localizada em territdrio goiano. Depres-
soes pediplanadas do Tocantins, caracterizadas por grandes extensdes de relevos planos e areas de
disseccao incipiente, essa unidade é representada pelos relevos drenados pelos altos cursos dos rios
que compdem a bacia hidrografica do rio Tocantins (NASCIMENTO, 1991).
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Figura 1 — Corte cartografico 1:250.000 - Goias e Distrito Federal.
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O Quadro 1, a seguir apresenta as Caracteristicas Gerais das Superficies de Aplainamento Regionais
Enquadradas segundo as seguintes caracteristicas:

Quadro 1 - Caracteristicas Gerais das Superficies de Aplainamento -SRAs.

SRA Sub- Cotas Caracteristica Geral Unidades Associ- | Localizacdo Re-
uni- (m) adas presentativa
dade

SRAIV | A 500-400 Desenvolvida sobre grande variedade de rochas do | Sistemas lacustres e Vao do Parana e

embasamento com geracdo de relevos muito aplana- carsticos quando norte do Estado
dos. Nivel de lateritas, bem desenvolvido. desenvolvidos sobre Folhas
rochas do Bambui SD 23-Y-A
SD.23-V-A
SE.22-X-B

Desta forma nossa area de estudo esta enquadrada conforme o Corte Cartografico acima, na Folha SD
23-Y-A (IACIARA).

Sistema Classificatorio Geomorfolégico para a Area de Estudo

A classificacdo utilizada é do tipo genético, organizada em varios niveis, sendo as categorias dominantes
no nivel 1, os Sistemas Agradacionais e os Denudacionais, tabela 1. Cada um destes Sistemas pode
envolver tanto processos de agradacdo como de denudacdo, mas o critério de classificacao é determi-
nado pela dominancia de geoformas identificadas no mapeamento: erosivas (denudacionais) ou de
deposicdo (agradacionais). Sistema Classificatorio do tipo genético, organizado em niveis inseridos em
Sistemas Agradacionais e Denudacionais.

Tabela 1 — Sistema Classificatério utilizado no Mapeamento Morfolégico da Area.

Sistemas Nivel 1
Dedudacionais Fraco ou sem Con- | Dissecacao Morros e Colinas
trole Estrutural Zonas de Erosdo Recuante
Aplainamento Superficies Regionais de Aplaina-
mento

SUPERFICIES REGIONAIS DE APLAINAMENTO (SRA)

As Superficies Regionais de Aplainamento s3o as unidades mais representativas da geomorfologia
do Estado de Goias e Distrito Federal. Uma SRA é uma unidade denudacional, gerada pelo arrasa-
mento/aplainamento de uma superficie de terreno dentro de um determinado intervalo de cotas e este
aplainamento se da de forma relativamente independente dos controles geoldgicos regionais (litologias
e estruturas).

Uma SRA, na sua distribuicao espacial, pode seccionar/aplainar sobre limites litologicos e estilos estru-
turais erodindo diversas unidades geoldgicas.

No caso especifico do Estado de Goias, as Superficies Regionais de Aplainamento tém sido interpretadas
como geradas fundamentalmente por processos de Etchplanagao (Etchplains) ou por uma mistura de
processos (relevos poligénicos, incluindo pediplanacdo) e nao exclusivamente por pediplanacao tipica
(pediplanos), como sugerido pelo Projeto RADAMBRASIL.

Esta subunidade ocupa 29.554 km2 entre as cotas 400-500 m e divide-se em dois compartimentos:
um ao norte e outro a nordeste. A SRAIVA associa-se a morros e colinas com hogbacks. Entre estes
compartimentos ocorrem Morros e Colinas com Braquianticlinais com forte controle estrutural.
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No compartimento a nordeste, denominado de vale do Vao do Parana (municipios de Monte Alegre de
Goias, Divindpolis de Goias, Sao Domingos e Iaciara), esta superficie possui uma caracteristica peculiar
que é a existéncia de Sistemas Lacustres Associados, sendo, portanto denominada de SRAIVA-
LA. O relevo se desenvolve sobre rochas parametamorficas neoproterozdicas do Grupo Bambui, em
geral pouco resistentes a erosdo como siltitos, argilitos e calcarios, apresenta padrdo de dissecacado
fraco e ocorréncia de faixas aluviais.

Ainda exibe extensa cobertura detrito-lateritica, com presenca de crostas ferruginosas e sedimentos
fridveis na forma de manto de lavagem da superficie de etchplanacdo formado por silte-argilas e silte-
argila-areia, freqlientemente incluindo pequenos fragmentos de lateritas desmanteladas.

A paisagem aplainada é interrompida por colinas alongadas, com rochas fortemente dobradas, mais
resistentes (calcarios, dolomitos e folhelhos) pertencentes a Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada, For-
macao Trés Marias, Formacao Sete Lagoas, do Grupo Bambui. Algumas colinas chegam a atingir cerca
de 1.000 m de altura, embora a maior parte do relevo oscile entre as cotas 700-800 m (perfis 3 e 4).
Associadas a esta subunidade ocorrem lagoas e formas carsticas que podem ser observadas no trecho
da BR-020 entre Formosa e Posse. A tabela 2 apresenta as caracteristicas gerais das superficies regio-
nais de aplainamento: SRAs.

Tabela 2 — Caracteristicas Gerais das Superficies Regionais de Aplainamento: SRAs.

SRA Sub- Cotas | Caracteristica Geral Unidades Associ- | Localizagdo mais
uni- (m) adas representativa
dade

SRALV A 400- Desenvolvida sobre grande variedade de rochas do em- | Sistemas lacustres | Vdo do Parana e

550 basamento com geragdo de relevos muito aplainados. Ni- | carsticos  quando | norte do estado.
veis de lateritas, bem desenvolvidas. desenvolvidos sobre | gp >3-y-aA
rochas do Bambui.

Na espacializacdo da area - que compreende a microrregido do Vao do Parana, elaboramos Mapa a
seguir descrito, apresentando na area em estudo, segundo essa classificacao sdo identificadas quatro
unidades geomorfoldgicas, sendo duas predominantes:

i) Na porcao leste da area de estudo, a unidade geomorfoldgica predominante corres-
ponde a Zona de Erosdo Recuante (dissecacao muito forte) — ZER - SRAIVA/IIA (mfo) - Zona de Erosao
Recuante com dissecacao muito forte, relacionada a geracao da SRAIVA e erosionando dominante-
mente a SRAIIA.

ii) Na drea de estudo, ocorre a SRAIVA-LA(fr) - Superficie Regional de Aplainamento IVA com
cotas entre 400 a 550 m, com dissecacao fraca, desenvolvida preferencialmente com sistemas lacustes
associados.
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f) Solos

Os levantamentos pedoldgicos, além de proporcionarem uma visao global do recurso solo, permite uma
previsao do seu comportamento para os mais variados tipos de uso, aptiddes, vulnerabilidades e
impactos frente as interragoes.

Além disso, fornece elementos basicos essenciais para o planejamento de pesquisas geotécnicas e
rodoviarias, como é o caso.

O Brasil, assim como diversos estados brasileiros — incluindo Goids, nao possui trabalhos de
levantamento de solos em nivel de reconhecimento. Dessa forma, sdo utilizados levantamentos
pedoldgicos de distribuicdo geografica dos solos para apresentacgdo sintética de informacdes acerca de
sua formacao e propriedades. De acordo com estudos e levantamentos realizados pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Solos - CNPS da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, em 2001,
foi possivel determinar um panorama geral de distribuicdo dos solos que ocorrem no Estado de Goias.
Nesse panorama, tem-se que os Latossolos representam 52% dos solos no Estado, Argissolos e
Nitossolos ocorrem em 15% e Cambissolos perfazem 12%. As demais classes, tais como Neossolos,
Plintossolos, Gleissolos, Chernossolos, ocupam 21% do territorio.

A seguir, é realizada uma breve descricao das principais caracteristicas das classes de solo observadas
na area de estudos: Latossolos e Neossolos, identificadas no segmento rodoviario.

A abordagem, segue etimologia e estruturacao do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (SiBCS)
— Sistema Taxondmico de Solos, com a finalidade de classificacdo dos solos existentes no Brasil.
Dentro desta concepgao, sao individualizadas as classes, separadas por critérios como: presenca ou
auséncia de atributos, horizontes diagndsticos ou propriedades passiveis de serem identificadas no
campo, mostrando diferengas no tipo e grau de desenvolvimento de um conjunto de processos que
atuaram na formacdo do solo. A nomenclatura adotada para este nivel, empregou prefixos/termos
consagrados em taxonomia de solos, até o 3 ° nivel categorico.

Utilizamos neste estudo para espacializacdo dos solos (Mapeamento), em que a rodovia sera inserida,
do 1° ao 3° nivel categdrico envolvendo: Ordem, Subordem, Grande Grupo. No Quadro abaixo
descrevemos a Etimologia e as caracteristicas apresentadas no 1° Nivel Categdrico dos solos desta area
de estudo.

Quadro - Etimologia do 1° Nivel Categodrico e Principais Caracteristicas Associadas.

Nomenclatura Caracteristicas associadas
Latossolo Horizonte B latossdlico
Neossolo Pequeno desenvolvimento
Argissolo Horizonte B textural

20 Nivel — Subordens - No 2° nivel categodrico, as classes foram separadas por propriedades ou
caracteristicas diferenciais que:

- Refletem a atuacdo de outros processos de formagao que agiram junto ou afetaram os processos
dominantes, cujas caracteristicas foram utilizadas para separar os solos no 10 nivel categorico;

- Ressaltam as caracteristicas responsaveis pela auséncia de diferenciacdo de horizontes diagndsticos;
ou,

- Envolvem propriedades resultantes da génese do solo e que sao extremamente importantes para o
desenvolvimento das plantas e/ou para outros usos ndo agricolas e que tenham grande ndmero de
propriedades acessorias; ou,
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- Ressaltam propriedades ou caracteristicas diferenciais que representam variagdes importantes dentro
das classes do 1° nivel categodrico.

A seguir sdo relacionados os principais termos empregados no 2° nivel categoérico e o seu signifi cado
ou as caracteristicas associadas

Quadro - Etimologia do 2° Nivel Categdrico e Principais Caracteristicas Associadas

Nomenclatura Caracteristicas associadas
Amarelo, Acinzentado, Bruno-Acinzentado,Bruno, Cores do Solo
Vermelho, Vermelho-Amarelo

30 Nivel - Grandes Grupos - No 3° Nivel Categdrico, as classes foram separadas por uma ou mais das
seguintes caracteristicas:

- Tipo e arranjamento dos horizontes;

- Atividade de argila; condicao de saturagdao do complexo sortivo por bases ou por aluminio, ou por
sddio e/ou por sais soluveis; e

- Presenca de horizontes ou propriedades que restringem o desenvolvimento das raizes e afetam o
movimento da agua no solo. A seguir no Quadro abaixo, sdo relacionados os principais termos
empregados no 3o nivel categdrico e o seu significado ou as caracteristicas associadas.

Quadro - Etimologia do 3° Nivel Categodrico e Principais Caracteristicas Associadas.

Nomenclatura Caracteristicas Associadas
Distrofico, Eutrofico, Distroférrico, Saturacao de bases e saturacdo de bases + teor
Eutroférrico de ferro

A rodovia GO-110, neste segmento estudado, tem inicio no municipio de Iaciara, passando pelo
municipio de Guarani de Goias e tem seu término no municipio de S3o Domingos de Goids. Nestes
pouco mais de 50,00 km de extensdo, como se demonstra no Mapa Pedoldgico, as principais litologias
representadas em escala adequada ao estudo, a partir de Iaciara até opovoado de Estiva, sao:

a) LVAd - Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico - 4° em proporcdo;

b) RY - Neossolo Fluvico distrofico - 2° com maior proporgao;

c) LVd - Latossolo Vermelho distrofico - 3° em proporcao;

d) PVe - Argissolo Vermelho eutrofico — 1° com maior proporcao;ordem, sub-ordem,
e) RLd - Neossolo Litolico distrofico — 5°, de menor proporgao.

A avaliacdo dos aspectos morfoldgicos, limitacOes e aptiddes das classes de solos do Vao do Parang,
apresentadas a seguir considera a classificacao da Embrapa (2006).

Latossolos

Latossolos Em geral sao solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem. Caracterizam-se
por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil, mineralogia da fracao argila
predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que se refl ete em valores de relagdo Ki baixos,
inferiores a 2,2, e praticamente auséncia de minerais primarios de facil intemperizagdo. Distribuem-se
por amplas superficies no Territdrio Nacional, ocorrendo em praticamente todas as regides,
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diferenciando-se entre si principalmente pela coloracdo e teores de éxidos de ferro, que determinaram
a sua separacdao em quatro classes distintas ao nivel de subordem no Sistema brasileiro de classifi
cagao de solos.

Do ponto de vista quimico, eles sdo caracterizados como acidos, deficientesem calcio, magnésio, fosforo
e zinco, com alta saturacao de aluminio e baixa capacidade de troca decations, e ainda moderadamente
deficientes em potassio e alguns micronutrientes. As argilas predominantes sao do tipo caulinita, de
reticulado 1:1, ndo expansiva e de baixa atividade, cujas particulas sao revestidas por dxidos de ferro,
responsaveis pelas tipicas cores avermelhadas. A transicaoentre horizontes do solo é gradual ou difusa.
Quase sempre a Unica diferenca notavel no perfil € um escurecimento do horizonte “A” (camada mais
superficial do solo), ocasionado pelo acimulo de himusadvindo de uma intensa decomposicao de restos
vegetais. A textura (ou granulometria) é também uniforme, uma vez ser destituido de horizonte de
acumulo de argila iluvial. No horizonte “B” (do tipolatossdlico), a estrutura é composta de agregados
arredondados e muito pequenos (0,5 a 3,0mm) acomodados de modo a deixarem uma grande
quantidade de macroporos entre eles.

Por suas caracteristicas fisicas sao solos que permitem, em sua condicao original, altas taxas de
infiltracdo e uma baixa capacidade de retencao de agua, mesmo com elevados teores de argila. Os
latossolos geralmente possuem uma textura argilosa, e as areias quartzosas conferem ao solo uma
textura arenosa. Em razao do intenso intemperismo (agdes de agentes como vento, agua, fogo etc.,
que ocorrem na superficie terrestre, e provocam alteragdes fisicas e quimicas nas rochas) a que sao
submetidos, a maior parte dos Latossolos € pobre em nutrientes vegetais.

Em relacdao a topografia, possui relevo plano a suave ondulado, com pendente inferior a 4%, de
maneira geral. No Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa, segundo classificagao de
1999, os Latossolos estao subdivididos em quatro subordens: Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho-
Amarelo, Latossolo Amarelo e Latossolo Bruno, sendo as duas primeiras muito comuns no Estado.

Latossolos Vermelho-Amarelos (Latossolos Vermelho Amarelos) Tém cores vermelho-amareladas,
sao profundos, com boa drenagem e normalmente baixa fertilidade natural, embora se tenha verifi
cado algumas ocorréncias de solos eutréfi cos. Ocorrem em praticamente todo o territério brasileiro,
entretanto, sao pouco expressivos nos estados nordestinos e no Rio Grande do Sul. Quando de textura
argilosa sdo muito explorados com lavouras de graos mecanizadas e quando de textura média sao
usados basicamente com pastagens. Latossolos Vermelho-Amarelos (Latossolos VermelhoAmarelos)
Tém cores vermelho-amareladas, sdo profundos, com boa drenagem e normalmente baixa fertilidade
natural, embora se tenha verifi cado algumas ocorréncias de solos eutréfi cos. Ocorrem em
praticamente todo o territorio brasileiro, entretanto, sdo pouco expressivos nos estados nordestinos e
no Rio Grande do Sul. Quando de textura argilosa sao muito explorados com lavouras de graos
mecanizadas e quando de textura média sdo usados basicamente com pastagens.

Latossolos Vermelhos eutroférricos (Latossolos Roxos). Como os demais latossolos, tém
também grande homogeneida de de caracteristicas ao longo do perfi |, sdo bem drenados e de
coloracao vermelho-es cura, geralmente bruno-aver melhado escuro. A estrutura é quase sempre do
tipo forte pequena granular com aparéncia de “pé de café.”

A presenca de quantidade significativa de éxidos de ferro (entre 180 e 400 g.kg-1) faz com que, em
campo, apresenteatracdo moderada a forte pelo ima (quando secos e pulverizados). Tém baixa e alta
fertilidade natural (sdo distréficos ou eutréficos) e muitas vezes apresentam relativa riqueza em
micronutrientes. Originam-se de rochas basicas e tém grande ocorréncia no Pais, derivados de basaltos
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da Formagao Serra Geral (Goias). Sao importantissimos pelo seu elevado potencial agricola, sendo
responsaveis por grande parcela da producdo agricola nacional.

Neossolos Solos constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos de 30
cm de espessura), assentado diretamente sobre rocha consolidada ou afloramentos
rochosos,caracterizando-se por serem solos pouco desenvolvidos. A sequéncia de horizontes é A-C,
sem apresentar qualquer tipo de horizonte B diagndstico e satisfazendo os seguintes requisitos: -
Auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos com textura areia ou areia franca, dentro de 50 cm
da superficie do solo, ou entre 50 cm e 120 cm de profundidade, se os horizontes sobrejacentes
apresentarem mosqueados de reducao em quantidade abundante; - Auséncia de horizonte vértico
imediatamente abaixo de horizonte A; - Auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm, ou dentro de
200 cm da superficie se imediatamente abaixo de horizontes A, E ou precedidos de horizontes de
coloracao palida, variegada ou com mosqueados em quantidade abundante, com uma ou mais das
seguintes cores: e Matiz 2,5Y ou 5Y; ou e Matizes 10 YR a 7,5 YR com cromas baixos, normalmente
iguais ou inferiores a 4, podendo atingir 6, no caso de matiz 10 YR; - Auséncia de horizonte A
chernozémico conjugado a horizonte calcico ou C carbonatico. Congregam solos rasos, Neossolos
Litolicos (Solos Litolicos); ou profundos e arenosos, Boa parte dos Neossolos ocorre em praticamente
todas as regides do Pais, embora sem constituir representatividade espacial expressiva, ou seja,
ocorrem de forma dispersa em ambientes especificos, como é o caso das planicies a margem de rios e
coérregos (Neossolos Flavicos) e nos relevos muito acidentados de morrarias e serras (Neossolos
Litdlicos).

Os Neossolos Litdlicos com ocorréncia em uma faixa estreita ao centro na dire¢do norte-sul do Vao
do Parana, associados ao Grupo Bambui - Subgrupo Paraopeba. S3o solos com pequeno
desenvolvimento pedogenético, caracterizado ou por pequena profundidade (rasos) ou por predominio
de areias quartzosas ou pela presenca de camadas distintas herdadas dos materiais de origem. Todas
estas caracteristicas indicam pequeno desenvolvimento do solo in situ.

O relevo é normalmente constituido de colinas com declives suaves e a vegetacao é variada, desde
campos com arbustos esparsos até floresta. O grande problema desses solos é a incidéncia de erosdes
dos tipos ravinas e vogorocas.

Argissolos Os solos desta classe tém como caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte
superfi cial A para o subsuperficial B que é do tipo textural (Bt), geralmente acompanhado de boa
diferenciacdo também de cores e outras caracteristicas. As cores do horizonte Bt variam de
acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sao sempre mais escurecidas. A profundidade dos
solos é variavel, mas em geral sao pouco profundos e profundos. Sao juntamente com os Latossolos,
0s solos mais expressivos do Brasil, sendo verifi cados em praticamente todas as regides.

A seguir apresenta-se o0 Mapa Pedoldgico da Regido de Estudo — conforme descrigdo acima - , onde se
desenvolve a Rodovia.
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Analise Sintética e Integrada

A analise, a seguir empreendida, permite verificar e avaliar a integragdo dos diversos sistemas. Os
sistemas pedoldgicos sdo modelados por processos que atuam conjuntamente, processos solidarios,
entre pedologia/pedogénese e geomorfologia/morfogénese (QUEIROZ NETO, 2011). Apre-
senta multiplas funcdes ambientais como: regulacdo da distribuicdo, armazenamento, escoamento e
infiltracdo da agua da chuva; armazenamento e ciclagem de nutrientes para as plantas e outros ele-

mentos; acao filtrante e protetora da qualidade da agua (LEPSCH, 2002) e assim, promover e favorecer

o desenvolvimento e ocupacdo agropecuaria (BALDI et a., 2006; TRINDADE, 2015).

Compartimentacao morfopedodlogica na Microrregiao do Vao do Parand, conforme metodologia apre-
sentada, considerando escala e critérios adotados, foram definidos para a area seis compartimentos

morfopedoldgicos que estdo representados na abaixo e sintetizados na Tabela 1 - Sintese das Carac-

teristicas dos Compartimentos Morfopedoldgicos, reproduzidos de Ponciano (2017).

Mapa de Compartimentagdo Morfopedoldgica do Vao do Parana.
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Tabela 1 — Sintese das Caracteristicas dos Compartimentos Morfopedoldgicos.
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CMP/CARACTERISTICA | 11 11| v v Vi
Koy 232002 222435 5.567.95 345,03 2947 66 774971
."I\ﬂ'l
Yo 16,22 12,79 3203 17,52 16,546 444
45% CX 50% FF WM LVA 63% RO
T2% PV 6% CX
Pedologia Classes 28% RL 19% LY A 24% RL 11% CX
20 LVA 18% LV A
11% RO} 19%% GX 16% PWA 1% LVA
; Calcarenito, Depositos de
Siltito, . . .
) Calcarenito, Siluto; Siltuto, areia,
Folhelho: Siltita: Siltito Aglomerado, Argilita: Depdsitos de
Ceenbigia Litologia | Aglomerado, el ! Laterita, Argila, i Epostos de Arcasen
= Folhelho; s Aglomerado, cascalho,
Laterita, Metapelito Arcla Latenita, Argila Depositos de
Argila, Arcia nielape LR poaitos
; Arcia argila
SRAIVA-LA(fr) LER- SRALLA(fo)
., . . ) SRAIVAILA ZER-
Geomorfologia | Unidades | 571V ZER- T (mfo) SRAIVA/IIA ZER-
Al SpaAvALA (fo Afmir) ifocmio] | SRAIVAILA
& mfo) (fo)
Legenda das classes de solos: PV=Argissolos Vermelhos; PVA=Argissolos Vermelho Amarelos;

CX=Cambissolos Haplicos; GX=Gleissolos Haplicos; LVA=Latssolos Vermelho Amarelos; RL=Meossolos
Litalicos; RQ= Neossolos Quartzarénicos; FF=Plintossolos Pétricos. / Elaboragio: Ponciano (2017).

Elaboracao: Ponciano (2017).

O CMP I (16,22% da area) caracteriza-se como “zona de transigao” entre os CMP III e o CMP II.
Localizando-se na porgao oeste da area, apresenta solos mais estaveis (Latossolos e o Argissolos), que
se devolveram em relevos aplainados com declividade plano a suavemente ondulado, que
podem ser incorporados ao processo produtivo agricola sem grandes limitacOes de aptiddo. Tal situacdo
se contrapoe as limitacdes apresentadas pelos demais compartimentos.

O CMP IV também se localiza em regido intermediaria entre os compartimentos e sob influéncia a
evolucdao geomorfoldgica do CMP V, ao apresentar reentrancias de cabeceiras de drenagem. A diversi-
dade pedoldgica desse compartimento associa-se a uma litologia diversificada e fraca dissecacao da
Superficie Regional de Aplainamento.

Enquanto, o CMP II apresenta uma transicdo entre a Zona de Erosdao Recuante e as Superficies
Regionais de Aplainamento onde ocorrem feigoes carsticas (ROSA, 2016).

Sintese

A seguir apresenta-se na Tabela 2 - Sintese das Classes e Parametros utilizados, importante sintese
extraidas do Diagndstico Ambiental, copilando os diversos aspectos do Meio Fisico, como: Hipsometria,
Declividade, Geomorfologia, Litologia, Solos e Hidrografia.

Tabela 2 - Sintese das Classes predominantes e Parametros utilizados.
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HIPSOME- DECLIVIDADE GEOMORFOLOGIA LITOLOGIA SOLOS HIDROGRAFIA SINTESE
TRIA

Entre 400 e | Area  bastante | Inteiramente inseri- | Siltito e Cober- | Predominio Médio e baixo | Area plana com cotas entre 400 e 550

550 m plana com decli- | doa na Superficie Re- | tura Detrito- | de Neosso- | cursos d agua. m, dissecagdo muito fraca desenvolvida
vidade entre 0 a | gional de Aplaina- | Laterita, e Cal- | los Latosso- sobre cobertura detrito-lateritica, onde
3% mento IVA com disse- | cario los e Argis- ha o predominio de Argissolos, e Calca-
cacdo muito fraca, solos. rio com predominio de Neossolos. E
desenvolvida princi- composta pelo baixo curso dos rio.

palmente sobre ro-
chas pre-cambrianas
com sistemas lacus-
tres associados.
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f) Uso e Ocupacao do Solo

Os municipios em que as obras de pavimentacdo serdo realizadas, tem no setor de servicos a sua base
econdmica. Secundariamente, despontam as atividades ligadas ao comércio e a agropecuaria. A
agricultura é pouco expressiva e na pecuaria destaca-se essencialmente a bovinocultura de leite e corte.
As atividades pecuarias requerem vastas areas destinadas a pastagem dos animais. Dessa forma, nas
margens da rodovia GO-110 no segmento: km 0,00 - km 50,18, os solos sao principalmente ocupados
e utilizados como areas de pasto. Tais areas estdo devidamente delimitadas por cercas, evitando assim
que os animais tenham acesso a plataforma da rodovia. Registrou-se que em algumas propriedades
agropecuarias, acessos, porteiras, cercas e sinalizacdes foram implantadas irregularmente por seus
proprietarios, por vezes, dentro da area de delimitacao da faixa de dominio da rodovia.

A presenca de edificacdes nas margens da rodovia ao longo do segmento pode ser observada
essencialmente no inicio (perimetro urbano de Iaciara) e final do trecho (Povoado de Estiva) , e . no
km 18, povoado de Agua Boa. O mapa apresentado a seguir demonstra a intensa exploracdo do solo
nos municipios, onde se localiza a rodovia, principalmente para atividades pecuarias. Observam-se
também manchas vegetacionais do ecossistema Cerrado.
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3.3.2MEIO ANTROPICO

a) Generalidades

O Estado de Goias é uma das 27 unidades federativas do Brasil, localizado a leste da Regidao Centro-
Oeste, é privilegiado por sua posicdo estratégica no Planalto Central brasileiro. Oseu territdrio é
delimitado pelos estados do Mato Grosso do Sul a sudoeste, Mato Grosso a oeste, Tocantins a norte,
Bahia a nordeste, Minas Gerais a leste, sudeste e sul e pelo Distrito Federal a leste. Segundo dados do
Censo IBGE 2010, ocupava uma area de 340.110,385 km2 e possuia 6.003.788 habitantes, com
densidade demografica de 17,65 hab./km?2. A area territorial oficial em 2017 era de 340.106,492 km2.
A populagao estimada em 01/07/2018 era de 6.921.161 habitantes. Goiania € a capital e maior cidade
do estado, assim como sede da Regido Metropolitana de Goidnia.E composto por 246 municipios.
Segundo estimativa populacional do IBGE em 2018, as cidades mais populosas sao Goiania (1.495.705
hab.), Aparecida de Goiania (565.957 hab.) e Anapolis (381.970 hab.). E o sétimo Estado em extensdo
territorial, o0 mais populoso da Regido Centro-Oestee 0 12° mais populoso do pais. Possui a nona maior
economia entre as unidades federativas.

b) Caracteristicas da Microrregiao Vao do Parana

Apresenta-se neste tdpico importante estudo que trata da Microrregidao do Vao do Parang,
estabelecendo a conexao existente entre os aspectos econdmicos, demograficos, sociais e educacionais
presentes nessa Microrregidao. Desta forma, procurou-se melhor contextualizagao regional, tendo em
vista que a obra linear de infraestrutura deste porte, integrando 3 municipios da regiao, atraves da
pavimentacdo desta importante rodovia estadual longitudinal, a implantacao deste empreendimento,
sinaliza, por parte do estado, como fator indutor e catalizador das atividades, as mais variadas,
economicas e sociais para toda a regiao.

Este Importante compéndio de dados, que embasam os “Estudos e Pesquisas Econémicas, Sociais e
Educacionais sobre as Microrregioes do Estado — Microrregiao do Vao do Parana”, é transcrito, para
este tdpico, por guardar importante correlacdo, propiciando melhor contextualizagao para as atividades
relacionadas ao Uso e Ocupacao do Solo, desenvolvidas na a até certo ponto homogénea Microrregiao
do Vao do Parana, no Nordeste Goiano.

A Microrregiao do Vao do Parana possui 17.388,88 km2 de area total e, segundo o Censo 2010 do
IBGE, 104.388 habitantes (6 hab./km2 de densidade populacional), distribuidos em 12 municipios. Do
total de sua populagdo, 64,3% vive em area urbana e 35,7% em area rural. A populacdo masculina
(51,83%) é levemente superior a feminina (48,17%). Seu municipio mais populoso, Posse, concentra
30% do total da populagao.

Os 12 municipios que compdem a Microrregiao do Vao do Parana sdo: Alvorada do Norte, Buritindpolis,
Damiandpolis, Divindpolis de Goias, Flores de Goias, Guarani de Goias, Iaciara, Mambai, Posse, Sdo
Domingos, Simolandia e Sitio D'Abadia, conforme mapa de espacializacdo abaixo.
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Figura 3.1 — Mapa da Microrregiao do Vao do Parana.

Essa Microrregido se caracteriza economicamente pela pecudria extensiva e por uma agricultura familiar
de subsisténcia convivendo, predominantemente, com grandes fazendas ligadas a expansao da criacao
de gado e, mais recentemente, a agricultura mecanizada ligada ao agronegacio.

c) Histoérico

Historicamente, a Microrregidao sofreu um decréscimo populacional relacionado a construcao de Brasilia.
As novas oportunidades de trabalho oportunizadas pela construgao da nova capital foram responsaveis
por uma evasao populacional sentida ainda hoje na Microrregiao.

Outro aspecto foi o aprofundamento da concentragao fundidria durante os anos 1960 e 1970. A
expansao da fronteira agricola no sentido oposto ao da Microrregido, com construcdo de estradas para
a regido sudeste do Estado, viabilizando assim a especializagdo fundidria e o agronegdcio naquelas
microrregides, também estabeleceu um processo de empobrecimento da Microrregiao do Vao do
Parana.

Portanto, trata-se de uma Microrregido que convive com um processo de pouca expansao demografica,
passando de 93.305 habitantes em 2002, apds um longo periodo de estagnacao, para 109.633
habitantes em 2012. Esse modelo de concentragdo fundiaria que esta ocorrendo nos ultimos 20 anos
tende a acarretar desdobramentos sociais como envelhecimento populacional (uma vez que os mais
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jovens continuam atraidos por outras regides do Estado), dificuldades para realizar uma diversificagcdo
da atividade econdmica da Microrregido, e inadequacao entre a necessidade e a disponibilidade efetiva
de equipamentos e politicas sociais.

Na Tabela 3.1 — apresenta-se os dados populacionais da regidao, com destaque para os municipios
inseridos pela Rodovia GO-110.

Tabela 3.1 — Dados Populacionais da Microrregiao do Vao do Parana - 2010

Municipios Area Po';"(')lfgao Por;t(l’lggéo Homens | Mulheres | Urbana Rural
Alvorada do 1.259,4 8.093 7.560 50,8% 49,2% 85,0% 15,0%
Norte
Buritinopolis 247,0 3.319 3.383 51,3% 48,8% 56,7% 43,3%
Damiandpolis 415,3 3.297 3.303 51,9% 48,1% 56,3% 43,7%
Divindpolis de 831,0 2.050 2.109 52,5% 47,5% 68,2% 31,8%
Goias
Flores de Goias 3.709,4 12.058 7.514 55,1% 44,9% 26,3% 73,7%
Guarani de 1.229,1 4.262 4678 53,8% 46,2% 41,4% 58,6%
Goias
Iaciara 1.550,4 12.438 11.295 51,3% 48,7% 74,8% 25,2%
Mambai 880,6 6.885 4.838 51,4% 48,6% 69,9% 30,1%
Posse 2.024,5 31.417 25.696 50,7% 49,3% 76,2% 23,8%
Sao Domingos 3.295,7 11.236 9.636 52,5% 47,5% 51,1% 48,9%
Simolandia 348,0 6.512 6.219 50,7% 49,3% 82,6% 17,4%
Sitio D'Abadia 1.598,3 2.821 2.681 53,8% 46,2% 35,2% 64,8%
M;f,"\’,gj%i? 17.388,9 | 104.388 88.912 51,8% | 482% | 64,3% | 35,7%
Parana

Fonte: Elaborado pelo Observatério a partir de dados do Censo 2010/IBGE.

Essa Microrregidao se caracteriza economicamente pela pecudria extensiva e por uma agricultura
familiar de subsisténcia convivendo, predominantemente, com grandes fazendas ligadas a expansao
da criacao de gado e, mais recentemente, a agricultura mecanizada ligada ao agronegdcio.
Historicamente, a Microrregido sofreu um decréscimo populacional relacionadoa construcao de
Brasilia. As novas oportunidades de trabalho oportunizadas pela construgdo da nova capital foram
responsaveis por uma evasao populacional sentida ainda hoje na Microrregiao.

Outro aspecto foi o aprofundamento da concentracdo fundidria durante os anos 1960 e 1970. A
expansdo da fronteira agricola no sentido oposto ao da Microrregido, com construgao de estradas
para a regido sudeste do Estado, viabilizando assim a especializacao fundiaria e o agronegdcio
naquelas microrregides, também estabeleceu um processo de empobrecimento da Microrregidao do
Vao do Parana.

Portanto, trata-se de uma Microrregido que convive com um processo de pouca expansao
demografica, passando de 93.305 habitantes em 2002, apds um longo periodo de estagnacdo, para
109.633 habitantes em 2012. Esse modelo de concentracao fundiaria que esta ocorrendo nos ultimos
20 anos tende a acarretar desdobramentos sociais como envelhecimento populacional (uma vez que
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0s mais jovens continuam atraidos por outras regides do Estado), dificuldades para realizar uma
diversificacao da atividade econdmica da Microrregido, e inadequacdo entre a necessidade e a
disponibilidade efetiva de equipamentos e politicas sociais.

3.3.2.1 SOCIOECONOMIA
Dados Setoriais

A Tabela 2.1 apresenta o PIB da Microrregido do Vao do Parana em 2009 caracterizado por municipios,
bem como uma diversidade de dados complementares relacionados ao PIB2.

O setor com maior participagao no PIB da Microrregido foi o de Servigos (60,87%), seguido pelo setor
de Agropecuaria (27,87%) e, por fim, o de Industria (11,26%). Em termos de significancia para o PIB
da Microrregido, o Municipio de Posse foi 0 mais importante, representando 28,5% do total do PIB da
Microrregiao em 2009. Em segundo lugar em representacao no PIB, se encontram os municipios de
Iaciara e Flores de Goias, cada um com cerca de 12% do total.
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TABELA 3.2 - Produto Interno Bruto do Estado de Goias, da Microrregido do Vao do Parana e de Seus Municipios - 2009

Municipio Agrm():;uéria Indﬁst!‘ia (R$ Servigos (R$ VA3 (R$ Imag;tos PIB“_(R$ Populagao PIB Per capita
mil) mil) mil) mil) mil) mil) (R$)

Alvorada do Norte 9.594 5.972 37.615 53.182 2.783 55.964 8.666 6457,9
Buritinopolis 3.257 1.751 9.891 14.899 465 15.364 3.573 4.300,05
Damiandpolis 4.231 1.773 10.522 16.526 510 17.036 3.678 4.631,78
Divin6polis de Goids 12.147 4.663 17.081 33.892 1.416 35.307 5.570 6.338,8
Flores de Goids 40.902 5.750 32.738 79.391 2.114 81.505 11.483 7.097,89
Guarani de Goias 12.371 3.209 12.642 28.222 844 29.066 4.093 7.101,4
Iaciara 30.031 6.664 42.349 79.045 3.394 82.439 12.855 6.412,98
Mambai 2.728 3.586 20.478 26.793 2.720 29.513 7.096 4.159,05
Posse 23.067 19.576 134.356 176.999 12.626 189.626 31.257 6.066,67
S&o Domingos 23.299 12.716 34.604 70.619 2.388 73.008 10.156 7.188,63
Simolandia 4.650 3.958 22.841 31.449 1.883 33.332 7.331 4.546,79
Sitio D'Abadia 10.084 1.625 10.076 21.785 541 22326 3.510 6.360,74
Hlicrorregiao do Vao do 176.361 71.243 385.193 632.802 31.684 664.486 109.268 70.662,68
Estado de Goias 10.593.189 20.409.683 44.548.965 | 75.551.837 | 10.063.506 | 85.615.344 | 5.926.300 14.446,68

Fonte: Elaborado pela Segplan — GO/ IMB/ Geréncia de Contas Regionais e Indicadores — 2011/ Adaptada.
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Conforme apresenta a Tabela 3.3, o setor de Servicos foi o responsavel pelo maior nimero de
contratagdes formais da Microrregidao (55,3%), empregando, em média, 18 trabalhadores por
estabelecimento (a maior concentracdo de trabalhadores entre os setores). Esse setor ofereceu as
seguintes condicbes de trabalho: a menor jornada média de trabalho, a maior duracdao média do
emprego e remuneracao média acima do total da Microrregido. Seguido pelo setor de Comércio, com
21,5% e pelo setor agropecuario com 15,6%.

Tabela 3.3 — Empregos e Estabelecimentos por Grandes Setores de Atividade: Quantidade, Remuneracdo Média,
Jornada de Trabalho e Duracao Média na Microrregidao do Vao do Parana - 2011

Empregos
Jornada .
. de Dyri_:l(;ao
Estabelecimentos Quantidade % Rem,ur_leragao Trabalho Média do| Quantidade %
Média (SM) Emprego
(Horas/
Semana) (meses)
Industria 653 6,9 2,16 43,8 32,9 90 6,2
Construgdo Civil 71 0,7 1,95 44,0 10,2 17 1,2
Comércio 2.047 21,5 1,43 43,6 27,8 584 40,3
Servicos 5.258 55,3 1,94 38,6 94,7 294 20,3
Agropecuaria 1.485 15,6 1,67 43,8 32,4 464 32,0
Total 9.514 100 1,80 40,9 65,7 1.449 100

Conforme é possivel verificar na Tabela 2.3, a importante correlacdo, envolvendo a distribuicdo de
empregos formais por setor de atividade, sendo que os setores que mais concentraram empregos
formais na Microrregido foram, em ordem decrescente: Administracao Publica (44,47%), Comércio
(21,52%), Agropecuaria (15,61%) e Servicos (10,79%). Em comparacdo com o Brasil e Goias, se
destacam os setores de Extrativismo Mineral, Administracao Publica e Agropecuaria, por sua maior
concentracdo de empregos formais; e os setores de Industria de Transformacao, Construcdo Civil e
Servigos, por sua menor concentracao.

TABELA 3.4 — Distribuicdo dos Empregos Formais Por Setor de Atividade no Brasil, em Goids e na Microrregiao
do Vao do Parana — 2011 (%)

IBGE Setor Brasil Goias T;;ot;‘;egzg:;
Extrativa mineral 0,50 0,61 1,72
Industria de transformagdo 17,52 16,19 4,34
Servicos industriais de utilidade publica 0,89 0,67 0,80
Construcao Civil 5,94 5,91 0,75
Comércio 19,09 19,15 21,52
Servicos 33,19 27,60 10,79
Administracao Publica 19,66 23,80 44,47
2«_::)r:spczcuéria, extracao vegetal, caca 3,20 6,06 15,61
Total 100 100 100
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A Tabela 3.5, o Setor de Servigos foi 0 mais importante da Microrregiao em termos de oferta de
postos de trabalho, concentrando grande parte dos trabalhadores em Alojamento e Alimentacao
(35,8%), Transporte e Comunicacoes (23,5%) e Administracdo Técnica Profissional (15,6%).

Tabela 3.5 — Distribuicdo dos Trabalhadores por setor e Subsetor Econdmico na Microrregido do Vao do Pa-
rana — 2011.

g - S |o - S
g - 5 8% |o2ws®| 2907
2 ] = g |8®888| of@
= S g S€ |Ee2E| GE¢
@ = §2 |8F 7% 587
a 3 a
EXTRATIVA MINERAL 164 100 2,6 44,0 27,0
Extrativa Mineral 164 100 2,6 44,0 27,0
INDUSTRIA DE TRANSFORMACRO 413 100 1,3 44,0 30,1
Prod. Mineral Ndo Metalico 73 17,68 1,4 44,0 41,6
Industria Metallrgica 22 5,33 1,4 44,0 30,9
Industria Mecanica 4 0,97 1,2 44,0 1,7
Elétrico e Comunicacdo 0 0 0,0 0,0 0,0
Material de Transporte 14 3,39 1,0 44,0 22,4
Madeira e Mobiliario 85 20,58 1,2 44,0 22,4
Papel e Gréfica 79 19,13 1,3 44,0 34,9
Borracha, Fumo, Couros 0 0 0,0 0,0 0,0
Industria Quimica 7 1,69 1,4 44,0 23,8
IndUstria Téxtil 13 3,15 1,1 42,9 48,0
Industria Calgados 2 0,48 1,1 44,0 18,4
Alimentos e Bebidas 114 27,6 1,4 44,0 25,6
ﬁﬁi{:ggs INDUSTRIAIS DE UTILIDADE 76 100 5,8 42,4 60,6
Servigo Utilidade Publica 76 100 5,8 42,4 60,6
CONSTRUGAO CIVIL 71 100 1,9 44,0 10,2
Construgdo Civil 71 100 1,9 44,0 10,2
COMERCIO 2047 100 1,4 43,6 27,8
Comércio Varejista 1956 95,55 1,4 43,6 28,0
Comércio Atacadista 91 4,45 1,8 43,5 24,2
SERVICOS 1027 100 2,0 41,8 32,5
Instituicdo Financeira 91 8,86 6,8 35,6 62,0
Adm. Técnica Profissional 160 15,58 1,6 44,0 22,3
Transporte e Comunicagdes 241 23,47 2,0 44,0 39,3
Alojamento e Alimentacdo 368 35,83 1,3 43,2 25,6
Meédicos Odontoldgicos e Veterinarios 61 5,94 11 43,7 21,3
Ensino 106 10,32 1,4 32,3 37,7
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ADMINISTRACAO PUBLICA 4231 100 1,9 37,8 109,8
Administragdo Piblica 4231 100 1,9 37,8 109,8
AGROPECUARIA, EXTRACAO VEGETAL, CACA

E PESCA 1485 100 1,7 43,8 32,4
Agricultura 1485 100 1,7 43,8 32,4

Fonte: Elaborado pelo Observatdrio a partir de dados da RAIS/MTE.

DADOS MUNICIPAIS

A Tabela 3.6 apresenta a distribuicao dos empregos formais da Microrregido por municipio. O Municipio
de Posse foi 0 que concentrou maior nimero de postos de trabalho na Microrregido do Vao do Parang,
nos trés setores destacados, o que é esperado, pois € o Municipio com mais significancia no PIB. O
Municipio de Iaciara respondeu pela segunda maior concentracdo de trabalhadores nos setores de
Agropecuaria e Servicos, o que também é semelhante a distribuicao do PIB.

Tabela 3.6 — Distribuicdo dos Empregos Formais na Industria, no Comércio e nos Servigos na Microrregidao do
Vao do Parana por Municipio — 2011.

Municipio Agropecuaria Indastria Servicos
Alvorada do Norte 7,4% 6,5% 9,1%
Buritinopolis 1,2% 2,5% 2,9%
Damiandpolis 0,8% 0,6% 3,1%
Divindpolis de Goias 17,5% 0,3% 7,8%
Flores de Goias 2,3% 11,3% 3,6%
Guarani de Goias 3,6% 6,5% 3,1%
Iaciara 20,8% 3,9% 10,5%
Mambai 2,0% 5,0% 4,8%
Posse 24,1% 55,2% 36,9%
Sdao Domingos 14,1% 4,6% 8,7%
Simolandia 2,3% 3,7% 6,7%
Sitio D'Abadia 4,0% 0,0% 2,8%
Microrregido do Vao do Parana 100% 100% 100%

O Grafico 3.2 apresenta a taxa de crescimento do nimero de empregos formais no Estado de Goids e
na Microrregido do Vao do Parana de 2006 a 2011. Pode-se constatar que o numero de postos de
trabalho na Microrregiao (em média 7,08%)cresceu a uma taxa um pouco superior ao do Estado de
Goias (em média 6,37%). No entanto, a quantidade de trabalhadores formalmente empregados foi
mais instavel na Microrregido do que no Estado, ou seja, sofreu flutuacdes com maior frequéncia, o
que é possivel constatar pelo grafico (a linha que representa o Estado é bem mais proxima a uma reta)
e por seu desvio padrao superior (0,029 para a Microrregiao, 0,012 para o Estado).

3.3.3 Ao contrario do Estado de Goias, que apresentou crescimento dos postos de trabalho relativa-
mente estavel, a Microrregido do Vao do Parana apresentou tendénciade reducao da taxa de
crescimento, ou seja, com o passar do tempo a porcentagem de postos de trabalho criados na
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Microrregiao foi diminuindo.

Taxa de Crescimento dos Empregos Formais em Goias e na
Microrregido do Vao do Parana - 2006 - 2011
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Grafico 3.2 — Taxa de Crescimento dos Empregos Formais em Goias e na Microrregido do Vao do Parana
Goias — 2006 — 2011.
Fonte: Elaborado pelo Observatdrio a partir de dados da RAIS/TEM.
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3.3.4 MEIO BIOTICO
a) Vegetacao e Flora

A vegetacao tipica predominante no Estado de Goias é o Cerrado. No Brasil, incluindo as zonas de
transicdo com outros ecossistemas, o Cerrado abrange 2.036.448 km2, o equivalente a 23,92% do
territdrio brasileiro. E se considerada sua diversidade de ecossistemas, é notdrio o titulo de formagao
com savanas mais rica em vida a nivel mundial, uma vez que sua area protege 5% de todas as espécies
do planeta e trés em cada dez espécies brasileiras. Na regidao sul do estado, entre as cidades de Goiania
e Anapolis, encontram-se pequenas faixas de Mata Atlantica, principalmente nas margens dos rios e
nas serras. Na divisa com o estado do Mato Grosso, a oeste, existe uma pequena area de floresta
tropical.

O Cerrado no territorio goiano apresenta elevado nivel de desmatamento e degradacgao. Esse processo
se intensificou a partir da criacao da capital do pais, Brasilia, da abertura de estradas na década de
1960, e da expansao da fronteira agricola nas décadas de 1970 e 1980. Goias tem conseguido manter
reservas da mata nativa em algumas regides, até hoje alvo dediscussdes entre fazendeiros e
ambientalistas.

Floresta Estacional Decidual (FED)

Abrimos maior espaco, neste topico, para discorrer sobre a fitofisionomia, observada ao longo de todo
trecho rodoviario, presente e com predominancia em toda Regido do Vao do Parana, pela sua
especificidade, fragilidade, e distribuicao, encontrada nas Américas Central e do Sul, trata-se das
florestas Estacionais Deciduais (FED), no Brasil, presentes na Caatinga e no Cerrado.
A Floresta Estacional Decidual (FED) é uma fisionomia florestal encontrada na regiao dos trépicos que
ocorrem principalmente em solos de alta fertilidade (RIBEIRO e WALTER, 2008). Devido a esse fato,
atualmente encontram-se bastante degradadas em funcdo de atividades antrdpicas, notadamente
aquelas relacionadas a sua substituicdo indiscriminada por pastagens cultivadas, exploragdo seletiva de
madeira e fabricacdo de carvao vegetal com espécies nativas (SAMPAIO, 2001; SCARIOT e SEVILHA,
2005; FELFILI et al., 2007a).
Pesquisadores como Prado e Gibbs (1993) e Pennington et al. (2000; 2004), mostraram que a
distribuicdo atual das Florestas Estacionais Deciduais (FED) nas Américas Central e do Sul é composta
por remanescentes de uma area mais extensa que provavelmente se formou no auge do Pleistoceno e
se estendia até as regides do Amazonas e dos Andes. Dessa forma, sua distribuicdo pode estar
relacionada com a retracdo de extensas areas continuas que, apds terem atingido sua extensao maxima
durante o final da ultima glaciagao do Pleistoceno, quando o clima era mais seco e frio, se instalaram
em regides onde as condigOes edaficas eram favoraveis.
A paisagem fragmentada dessas florestas foi chamada por Prado e Gibbs (1993) de “Corredor
Estacional”, que é composto por trés nucleos principais propostos por Prado (2000) com base na
distribuicdo da espécie Anadenanthera colubrina (Angico), dos tres Nucleos 2 (dois) estdo
presentes em territdrio brasileiro, sao eles:

i) Nucleo Caatingas, formado pelas caatingas do nordeste brasileiro;

i) Nuacleo Missiones, formado pelo sistema hidrografico Paraguai-Parana; e o
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iii) Nucleo Piedmont, formado pela area a sudoeste da Bolivia e a noroeste da Argentina.

Andrade-Lima (1981) e Felfili et al. (2007b), em trabalhos desenvolvidos principalmente no nordeste e
centro-oeste do Brasil, mostraram as afinidades floristicas existentes entre as FED do Cerrado
e a Caatinga e Pantanal. As FED sdo florestas de interfllvio e ocorrem principalmente em solos de
alta fertilidade (RIBEIRO e WALTER, 2008), mas, segundo Nascimento (2005), no Brasil Central
essas florestas também podem ser encontradas, mas com menor frequéncia, em vales
encaixados, como ocorre na regidao sudeste do Vao do Parana, Goias.

Observa-se essa fitofisionomia ao longo do trecho rodoviario da GO-110, seu comportamento
estacional é caracterizado pela deciduidade acentuada no periodo de seca, com queda de até 50%
de suas folhas (VELOSO et al., 1991; IBGE, 1992). Sobre rochas de origem calcaria, essa pode
apresentar perda foliar de 4 até 90% (RIBEIRO e WALTER, 2008) (Figura 3.2), uma vez que esse
substrato rochoso permite a infiltracao de praticamente toda a agua do solo.

L

Figura 3.2 - Vista geral de um fragmento de FED sobre afloramento de calcario no municipio de Iaciara
ladeando a rodovia, Coordenadas: 13° 58' 729", 46°38' 404".

Uma das consequéncias mais importantes dessa deciduidade acentuada é a formagao de serrapilheira
(CUNHA et al., 1993), composta por material biogénico em varios estagios de decomposi¢do, como
folhas, galhos, troncos e raizes mortas (BRUN et al., 2001), que viabiliza o ciclo biogeoquimico. Esse
ciclo envolve dois estagios (ODUM, 2004; BEGON et al., 2007): absorcdo dos nutrientes pelas raizes e
distribuicdo para as diferentes partes da planta; e transferéncia dos nutrientes de volta para o solo,
pela deposicao da serrapilheira e lixiviagdo das folhas, ramos e troncos pela acdo da agua da chuva.
Por conseqliéncia, a ciclagem de nutrientes assume papel essencial na produtividade da FED, uma vez
que entre os principais elementos presentes na serrapilheira estao o nitrogénio, seguido do potassio,
calcio, magnésio e fosforo.

Como os solos nas areas de afloramentos sdo rasos, a influencia no aumento da capacidade de troca
cationica (CTC) do solo nessas regides é essencial para a manutencdo desses nutrientes, permitindo o
desenvolvimento da floresta de grande porte. A seguir, Figura 3.3, apresenta-se foto de exemplares
tipicos dessa fisionomia como a espécie Cavanillesia arborea, mais conhecida como “Barriguda”,
encontrada com frequéncia em areas lindeiras a rodovia.
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Figura 3.3 - Cavanillesia arborea (Barriguda lisa), Na época seca, como agora, verifica-se grande
espécie indicadora de FED. abertura do dossel.

Nesse sentido, Sanchez-Azofeifa et al. (2005) destacaram a importancia de estudos sobre a
compreensao da sucessao ecoldgica de florestas secas que sofreram disturbios e, atualmente,
encontram-se em forma de fragmentos remanescentes. Os autores enfatizam a idéia de que esses
fragmentos ndo devem ser desconsiderados em funcdo da sua pequena populacao ou comunidade,
mas devem, sim, ser preservados como importantes elementos de coneccdo entre areas
preservadas/conservadas.

Verifica-se na regido a ampliagdo de areas de pastagens (Figura 3.4), além da abertura de areas
destinadas a agricultura, a extracdo de madeira para fabricacao de carvao, e em escala comercial,
verifica-se a atividade de mineracao de calcario, com atuacao de 2 (duas) grandes empresas.

e |

Figura 3.4 — Areas de pastagens, e mineracdo de calcario Pirecal - 13° 55' 089", 46°38' 521", (sdo duas
empresas proximas) em area proximas ao povoado de Agua Quente.

A vegetacdo nativa existente nas margens da rodovia apresenta alto nivel de fragmentagao e
degradacdo, no entanto, cumpre observar que ao longo do trecho, em grandes areas a vegetacao
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remanescente encontra-se inserida na faixa de dominio da rodovia, enquanto que nas areas lindeiras
devido a ocupagao dos solos para atividades agropecuarias, a vegetacao remanescente encontra-se
inseridas proximas aos cursos dagua ou em Areas de Reserva Legal, conforme Figura 3.5.

Figura 3.5 - Remanescentes Florestais preservados na faixa de dominio da rodovia, Coordenadas: 14° 02' 549", 46° 38' 779"

|

Area de Reserva Legal, com vegetacdo preservada, Ao Longo da rodovia (margens), a vegetacdo nativa
Coordenadas: 14° 03' 285",46°38' 527" . encontra-se antropizada.

Essa realidade é resultado direto da acdo antrdpica sobre o meio ambiente, principalmente pela
permanente expansdo das areas destinadas a pecuaria ao longo das Ultimas décadas, que suprimem o
ecossistema natural e reduzem a vegetagao a fragmentos isolados.

Desta forma, mesmo com o papel ecolégico fundamental dos remanescentes de vegetacdo (em
qualquer estagio de sucessao) para a biodiversidade local, a flora das FED comeca a apresentar
extingdo, comprometendo sobremaneira a integridade ecoldgica da flora e da fauna associadas.
Entre as espécies encontradas nas FED, muitas delas raras, endémicas e ameacadas de extincdo por
terem alto valor economico, estdo: Cariniana estrellensis (Jequitibd), Erythrina verna (Mulungu),
Hymenaea courbaril (Jatobd), Myracrodruon urundeuva (Aroeira), Tabeuia impetiginosa (Ipé-roxo),
Amburana cearencis (Cerejeira), Cedrela fissilis (Cedro), Bursera leptophloeos (Imburana), Cavanillesia
arborea (Barriguda).
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Na flora tipica encontrada no cerrado destacam-se: Caryocar brasiliense (Pequi), (Hymenaea stigno-
carpa (Jatoba-do-campo ou Jatoba-do-cerrado), Mauritia flexuosa (Buriti), Anacardium humile (Caju-
eiro-do-campo), Vellozia flavicans (Canela-de-ema). Também s3o espécies caracteristicas a Eugenia
dysenterica (Cagaita), Hancornia speciosa (Mangaba), 7abebuia ochracea (Ipé-amarelo), e Dijpteryx
alata (Baruzeiro), entre varias outras.

Algumas espécies sdo usadas como medicamentos, como o Macrosiphonia velame (Velame-branco), a
Solanum lycocarpum (Lobeira), a Simaba ferruginea (Calunga) e o Stryphnodendron adstringens (Bar-
batimdo). O Cerrado também oferece grande variedade de cactos, bromélias eorquideas. As palmeiras
também sdo abundantes no ecossistema, sendo Attalea speciosa (Babacgu), Toxophoenix aculeatissima
Brejauba (Buriti), Syagrus oleracea (Guariroba), Euterpe edulis (Jugara) e Acrocomia aculeata (Maca-
Uba) as mais conhecidas.

Quando da escolha de mudas para replantio, devera ser observado e respeitado o padrao floristico pré-
existente nas areas, visando introduzir espécies nativas semelhantes do ecossistema cerrado, visando
garantir uma maior viabilidade das mudas, face aos fatores climaticos e edaficos tipicos do ecossistema
e fatores antrdpicos locais.

A seguir, apresenta-se Mapa de Uso dos Solos e Cobertura Vegetal, destacando-se a intensa exploracao
do solo, em areas lindeiras a rodovia, principalmente em atividades agropecuarias, que devido ao
intenso desmatamento e retirada da cobertura vegetal primitiva, ainda assim, observa-se pequenas
manchas vegetacionais do ecossistema Cerrado.

As atividades pecuarias requerem vastas areas destinadas a pastagem dos animais. Dessa forma, nas
margens da rodovia os solos sao principalmente ocupados e utilizados como areas de pasto. Tais areas
estao devidamente delimitadas por cercas, evitando assim que os animais tenham acesso a plataforma
da rodovia. Registrou-se que em algumas propriedades agropecuarias, acessos, porteiras, cercas e
sinalizacOes foram implantadas irregularmente por seus proprietarios, por vezes, dentro da area de
delimitacdoda faixa de dominio. As edificagbes ou ocupacdes, verificadas as margens da rodovia ao
longo do segmento pode ser observada essencialmente nos povoados de Agua Quente e Estiva.
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MAPA - USO DO SOLO E VEGETACAO
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b) Fauna

Da mesma forma que a vegetagao varia na vastidao das paisagens do Cerrado, a fauna local também
impressiona pela diversidade de animais que podem ser encontrados dentro do ecossistema. Segundo
relatério da Conservagao Internacional, o Cerrado apresenta uma particularidade quanto a sua
distribuicao espacial que permite o desenvolvimento e a localizacao de diferentes espécies. Enquanto
a estratificacao vertical da Amazonia ou Mata Atlantica proporciona oportunidades diversas para o
estabelecimento das espécies em uma mesma arvore, por exemplo, noCerrado a heterogeneidade
espacial no sentido horizontal seria fator determinante para a ocorréncia de um variado nimero de
exemplares, de acordo com a ocorréncia de areas de campo, floresta ou brejo, em um mesmo
macroambiente.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), do ponto de vista dadiversidade bioldgica,
o Cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do mundo. Existe uma grande
diversidade de habitats, que determinam uma notdvel alternancia de espécies entre diferentes
fitofisionomias. Cerca de 199 espécies de mamiferos sao conhecidas, sendo dezenove endémicas, € a
rica avifauna compreende cerca de 837 espécies. Os nimeros de peixes (1200 espécies), répteis (180
espécies) e anfibios (150 espécies) sao elevados. O nimero de peixes endémicos ndao € conhecido,
porém os valores sao bastante altos para anfibios e répteis: 28% e 17%, respectivamente. De acordo
com estimativas recentes, o Cerrado é o refugio de 90 mil espécies de insetos, 13% das borboletas,
35% das abelhas e 23% dos cupins dos tropicos.

Dentre as espécies tipicas do Cerrado, destaca-se: Chrysocyon brachyurus (lobo-guara), e a Rhea
americana (ema) aparecem como animais simbolo do ecossistema. No entanto, sao famosos também:
Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira), o Priodontes giganteusso (tatu-canastra),a Cariama
cristata (seriema), o Colaptes campestres (pica-pau-do-campo), o Tupinambis sp (teil), entre outros,
COMO 0NGas, Cervos, macacos, pacas, capivaras e antas (nas margens de rios).

Contudo, inimeras espécies de plantas e animais correm risco de extincdo. Estima-seque 20% das
espécies nativas e endémicas ja ndo ocorram em areas protegidas e que pelo menos137 espécies
de animais que ocorrem no Cerrado estdao ameacadas de extingdo. Dentre os principais fatores que
ameagam as espécies, tem-se o desmatamento, as queimadas, a caca predatdria e o trafico de animais
silvestres.

No Estado de Goias, segundo a atual Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN (International
Union for Conservation of Nature), existem 58 espécies da fauna sob algum tipo de risco, sendo 51 na
categoria Pouco Preocupante (LC) e sete como Vulneraveis (VU). As Listas Nacionais das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extingao em vigor foram publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente
através das Portarias n® 444/2014 para Fauna e n® 445/2014 para Peixes e Invertebrados Aquaticos.
Nos 1.173 taxons oficialmente reconhecidos comoameacados estdo 110 mamiferos, 234 aves, 80
répteis, 41 anfibios, 353 peixes dsseos, 55 peixes cartilaginosos, 1 peixe-bruxa e 299 invertebrados.
Sao, no total, 448 espécies Vulneraveis (VU),406 Em Perigo (EN), 318 Criticamente em Perigo (CR)
e 1 Extinta na Natureza (EW). Abaixo, tém-se alguns exemplos de espécies que constam da lista
brasileira e ocorrem em Goias.
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Nas inspegOes de campo realizadas nas areas de influéncia da rodovia GO-110, no trecho entre Iaciara
— Estiva, segmento: km 0,00 - km 50,18 foi registrada a presenca de poucas espécies e espécimes
representantes da fauna silvestre do ecossistema cerrado, Figura 5. No segmento foram avistados
principalmente espécimes da avifauna sobrevoando a regido da rodovia.

Figura 5 - Fauna Silvestre atropelada: Lycalopex vetulus (Raposa-do-campo), Coordenadas: 13° 59' 271",
46°39' 211",

A auséncia de espécimes nas areas de influéncia, principalmente da fauna terrestre, em grande parte
justifica-se na utilizacao das terras lindeiras para atividades agropecuarias, que promovem constantes
desmatamentos nas areas remanescentes do cerrado para implantagao de novas areas de negdcio.
Essa expansao contribui substancialmente para o afugentamento das espécies e espécimes,
considerando o aumento do estresse causado por estas atividades associado a reducdo do habitat
natural e da diminuicao da disponibilidade de recursos.

Conforme observado no Mapa de Uso do Solo e Vegetacao, devido a existéncia de fragmentos reduzidos
e isolados nas areas de influéncia ao longo do segmento, a fauna acaba migrando para fragmentos
maiores e com maior afastamento da rodovia e das atividades antrépicas, com énfase para as areas
de preservagao permanentes e/ou para as reservas legais das propriedades a procura deum ambiente
mais estruturado e estavel. E certo que as espécies remanescentes na regiao utilizam e circulam entre
os fragmentos, utilizando-os para alimentacao, repouso, abrigo ou reprodugao, de maneira permanente
ou migratoria.

¢) Unidades de Conservacao (UC)
A Lei n©9.985, de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC),

e no seu artigo 29, define: "Unidades de Conservacdo sdo porgoes do territorio nacional, incluindo as
aguas territoriais, com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou de propriedade
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privada, legalmente instituidas pelo Poder Publico com objetivos e limites definidos, sob regimes espe-
ciais de administracdo, os quais aplicam-se garantiasde protecdo”.

Cada Unidade de Conservacdao recebe o manejo ambiental adequado para assegurar suas
caracteristicas naturais, ou seja: manter a diversidade natural, conservar os recursos genéticos e
hidricos, favorecer a pesquisa cientifica, manejar os recursos florestais, promover a educagaoambiental,
lazer, assegurar a qualidade ambiental e o crescimento econdmico regional. Isto significaa preservacao
de belezas cénicas e recursos naturais, almejando o desenvolvimento sustentavel.

O levantamento das unidades de conservagao foi realizado junto ao Cadastro Nacional de Unidades de
Conservacao - CNUC, subordinado ao Ministério do Meio Ambiente - MMA e a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD. Como resultado, tem-se que o Estado de
Goias conta atualmente com 108 unidades de conservagao, distribuidas quanto a esfera administrativa
da seguinte forma: 73 unidades federais, 23 estaduais e 12 municipais. No Quadro 01 abaixo,
apresenta-se um resumo das principais informagdes das unidades de conservacgao identificadas no
Estado, destacando-se as que se encontram nos municipios que a rodovia atravessa.

Quadro 01 - Unidades de Conservagao no Estado de Goias

Categoria |Tipo | . et = Adminis-
Nome *) (¥ Bioma Municipio(s) de Goias tracdo
)
Chapada dos Veadeiros PARNA PI | Cerrado Alto Paraiso de 90'?5' Cavalcaqte, Nova _Ffoma, 540 Joao Federal
D'Alianga, Teresina de Goias
Emas PARNA PI | Cerrado Chapadao do Céu, Mineiros Federal
Brasilia PARNA PI | Cerrado Sobradinho, Brazlandia (DF), Brasilia (DF), Padre Federal
Bernardo
Brasilia FLONA US | Cerrado Brasilia (DF), Padre Bernardo, Aguas Lindas de Goias Federal
Silvania FLONA US | Cerrado Silvania Federal
Mata Grande FLONA | US | Cerrado Sao Domingos Federal
.I::::;nto das Araras de RESEX US | Cerrado Sdo Domingos Federal
Ronca
;::‘T;e Estadualde Tera PARE PI | Cerrado Sdo Domingos Estadual
Lago do Cedro RESEX US | Cerrado Aruana Federal
Bacia do Rio Descoberto APA US | Cerrado Brasilia (DF), Padre Bernardo, Aguas Lindas de Goias Federal
Planalto Central APA US | Cerrado Brasilia (DF), Padre Bernardo, Planaltina Federal
Nova Crixas, Sdo Miguel do Araguaia, Cocalinho (MT),
Meandros do Araguaia APA US | Cerrado Novo Santo Antonio (MT), Formoso do Araguaia (TO), Federal
Sandolandia (TO)

Nascentes do Rio Vermelho APA US | Cerrado Damiandpolis, Mambai, Buritindpolis, Posse Federal
Fazenda Campo Alegre RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Pontal do Jaburu RPPN US | Cerrado Nova Crixas Federal
Fazenda Palmeiras RPPN US | Cerrado Palmeiras de Goias Federal
Reserva Ecologica Rio RPPN US | Cerrado Britania Federal
Vermelho
Reserva Boca da Mata RPPN US | Cerrado Aruana Federal
Cara Preta RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Fazenda Arruda RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
:iz(N)eer;da Branca Terra dos RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Linda Serra dos Topazios RPPN US | Cerrado Cristalina Federal
Fazenda Gleba Vargem RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Grande I
Fazenda Jaquanéz RPPN US | Cerrado Parauna Federal
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Nome Catt(eg;) ra IT: Bioma Municipio(s) de Goias A:Ig:;l:-
)

Reserva Santa Monica RPPN US | Cerrado Corumba de Goias Federal
R.e serva Santuario de Vida RPPN US | Cerrado Serranopolis Federal
Silvestre Pousada das Araras
Fazenda Vereda do Gato RPPN US | Cerrado Cristalina Federal
geo:iergvdaa Ecologica Serra RPPN US | Cerrado Trombas Federal
APA da Lagoa RPPN US | Cerrado Planaltina Federal
Fazenda Mata Funda RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Cachoeira Boa Vista RPPN US | Cerrado Cocalzinho de Goias Federal
Cachoeira do Profeta RPPN US | Cerrado Planaltina Federal
Cachoeira das Pedras RPPN US | Cerrado Colinas do Sul Federal
Bonitas
Escarpas do Paraiso RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Fazenda Cachoeirinha RPPN US | Cerrado Padre Bernardo Federal
Reserva Itapua RPPN US | Cerrado Luziania Federal
Reserva Santuério de Gabriel RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Vale dos Sonhos RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Bacia do Ribeirdo Cocal RPPN US | Cerrado Planaltina Federal
gg;ilr:)tuano Trajeto do RPPN US | Cerrado Cocalzinho de Goias Federal
Eg;t(ljj::oAgSa\:da Silvestre RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Soluar RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Terra do Segredo RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Fazenda Santa Branca RPPN US | Cerrado Terezdpolis de Goias Federal
Vale das Araras RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Reserva E<_:0Iégica Cachoeira RPPN US | Cerrado Aporé Federal
das Andorinhas
Vita Parque RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Fazenda Vagafogo Boa Vista RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Fazenda Bom Sucesso RPPN US | Cerrado Goianapolis Federal
Reserva Ambiental de
Educagdo e Pesquisa Banana RPPN US | Cerrado Hidrolandia Federal
Menina
Fazenda Santa Luzia RPPN US | Cerrado Itaberai Federal
Sitio Estrela Dalva RPPN US | Cerrado Luziania Federal
Chacara Mangueiras RPPN US | Cerrado Goiania Federal
Jodo de Barro RPPN US | Cerrado Santo Antonio do Descoberto Federal
Varanda da Serra RPPN US | Cerrado Colinas do Sul Federal
Canto da Mata RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Fazenda Pindorama RPPN US | Cerrado Cristalina Federal
Parque do Capetinga RPPN US | Cerrado Sao Jodo D'Alianca Federal
_FFsrsnetr)\a/(ajcl)\lratural do RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Santa Clara RPPN US | Cerrado Cristalina Federal
Vale do Parana RPPN US | Cerrado Formosa Federal
Nascentes do Rio Araguaia RPPN US | Cerrado Mineiros Federal
Pau Terra RPPN US | Cerrado Pirendpolis Federal
Nascentes do Rio Tocantins RPPN US | Cerrado Sao Jodo D'Alianca Federal
E:irgggsBotamco dos RPPN US | Cerrado Bela Vista de Goids, Caldazinha, Senador Canedo Federal
Catingueiro RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Integra o Parque RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
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Nome Cat?g)”'a -{,[E;) Bioma Municipio(s) de Goias Aﬂr:;g:)s-
Maria Batista RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Ponte de Pedra RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Sao Bartolomeu RPPN US | Cerrado Cavalcante Federal
Santuario das Pedras RPPN US | Cerrado Sao Jodo D'Alianga Federal
Flor do Cerrado I RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Flor do Cerrado II RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Flor do Cerrado 11 RPPN US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Federal
Altamiro de Moura Pacheco PARE Pl | Cerrado Goianapolis, Goiania, Nerépolis, Terezopolis de Goias Estadual
Serra de Caldas Novas PARE Pl | Cerrado Caldas Novas, Rio Quente Estadual
Pirineus PARE Pl | Cerrado Cocalzinho de Goias, Corumba de Goias, Pirendpolis. Estadual
Terra Ronca PARE Pl | Cerrado Guarani de Goias, Sdo Domingos Estadual
Paralna PARE Pl | Cerrado Parautna Estadual
Araguaia PARE Pl | Cerrado S&o Miguel do Araguaia Estadual
Serra Dourada PARE Pl | Cerrado Buriti de Goias, Goias, Mossamedes Estadual
Descoberto PARE Pl | Cerrado Aguas Lindas de Goias Estadual
Mata Atlantica PARE Pl | Cerrado Agua Limpa Estadual
Telma Ortegal PARE Pl | Cerrado Abadia de Goias Estadual
Jodo Leite PARE Pl | Cerrado | Goianapolis, Neropolis, Goiania e Terezdpolis de Goias Estadual
Serra de Jaragua PARE Pl | Cerrado Jaragua e Sao Francisco de Goias Estadual
Araguaia FLOE US | Cerrado S&o Miguel do Araguaia Estadual
Aguas de Sio Jodo ARIE US | Cerrado Goias Estadual
Chapada de Nova Roma ESEC US | Cerrado Nova Roma Estadual

x . Anapoli mpo Lim i ianapoli iani

Jodo Leite APA US | Cerrado Ngfgposllig %ueg Ver(?: (;jeegoc}:ss,,'lgecr)eié%%?issag Coac?iésa’ Estadual
pon | us | ceracn | A e e eanaae oot | Esacia
Serra Geral de Goias APA US | Cerrado Guarani de Goias, Sdo Domingos Estadual
Serra Dourada APA US | Cerrado Goias, Mossamedes Estadual
Pireneus APA US | Cerrado Cocalzinho de Goias, Corumba de Goias, Pirenopolis. Estadual
Serra da Jiboia APA US | Cerrado Nazario, Palmeiras de Goias Estadual
Serra das Galés e da Portaria APA US | Caatinga Parauina Estadual
Encantado APA US | Cerrado Baliza Estadual
Setor Santa Cruz PNM US | Cerrado Cataldo Municipal
Pequi PNM US | Cerrado Mambai Municipal
géﬂgédeas José Pinheiro de PNM US | Cerrado Piracanjuba Municipal
Ribeirdo da Prata PNM US | Cerrado Posse Municipal
Eli Bastos PNM US | Cerrado Orizona Municipal
Lago dos Buritis ARIE US | Cerrado Goiatuba Municipal
Serra Bonita de Adelandia ARIE US | Cerrado Adelandia Municipal
ﬁ:ﬂzt;‘eacr%ra do Corrego ARIE US | Cerrado Alto Paraiso de Goias Municipal
E/(L?:’Zi?:s Perobas Tim ARIE US | Cerrado Goiandira Municipal
Limoeiro APA US | Cerrado Cumari Municipal
Corrego da Lagoa APA US | Cerrado Ouvidor Municipal
g?g,l%go Carrego Capdo APA US | Cerrado Nova Aurora Municipal

Fontes: Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo - CNUC do Ministério do Meio Ambiente - MMA,
Dezembro/2018; Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos - SECIMA, Dezembro/2018.

©) Categorias: PARNA - Parque Nacional; PARE - Parque Estadual; FLONA - Floresta Nacional; FLOE -
Floresta Estadual; RESEX - Reserva Extrativista; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; ESEC
- Estagdo Ecoldgica; APA - Area de Protecdo Ambiental; RPPN - Reserva Particular do Patriménio
Natural; PNM - Parque Natural Municipal.
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(**) Tipo: PI - Protegdo Integral; US - Uso Sustentavel.

Observa-se que ao longo do desenvolvimento deste trecho da Rodovia GO-110 no segmento: km 0,00
- km 50,18, nao existem unidades de conservacao que venham a sofrer impactos decorrentes das
atividades inerentes as obras de pavimentagao da rodovia.

d) Sitios Arqueoldgicos

O levantamento foi realizado junto ao Sistema de Gerenciamento do Patrim6nio Arqueoldgico - SGPA,
concebido em 1997 com o objetivo de estabelecer padrdes nacionais no ambito da identificacdo dos
sitios, das colecOes arqueoldgicas e do registro da documentacdoarqueoldgica produzida, subsidiando
as agoes de gerenciamento, em atendimento a Lei n® 3.924, de 26 de julho de 1961, que dispde sobre
0s monumentos arqueoldgicos e pré-histdricos. O sistema compreende: Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos - CNSA; Banco de Imagens; Inventario Nacional das Coleges Arqueoldgicas - INCA;
Projetos e Relatorios de Pesquisa Arqueoldgica - PPA/RPA. O CNSA é mantido pelo IPHAN.

De acordo com o banco de dados do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos - CNSA/Sistema de
Gerenciamento de Patrimonio Arqueoldgico - SGPA, data-base Dezembro/2018, o Brasil contava com
mais de 27.582 registros, enquanto que no Estado de Goiads existiam 1.460 sitios arqueoldgicos
oficialmente registrados.

Nos municipios onde se localiza a rodovia GO-110, no segmento: km 0,00 - km 50,18, existem registros
oficiais de sitios arqueoldgicos. Os principais dados dos sitios constantes nas fichas de registro
disponiveis no sistema CNSA/SGPA ou CNA do IPHAN foram tabulados, os dados foram Tabulados na
Tabela 2 abaixo, extraidos do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos apresentada abaixo, incluindo
o Registro, Nome do Sitio, e Municipio.

Tabela 2 — Registro do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos nos Municipios da Regiao.

CNSA - s

i Nome do Sitio Municipio
Registro
GO00350 Gruta da Terra Ronca Sao Domingos

GO00354 Lapa da Angelica I ou Lapa da VerGnica Sdo Domingos

GO00355 Lapa da Angélica II Sao Domingos
GO00356 Lapa da Angélica V Sdo Domingos
GO00357 Lapa da Angélica VI Sao Domingos
GO00358 Lapa da Angélica VIII Sdo Domingos
GO00359 Lapa da Angélica XI Sao Domingos
GO00360 Lapa da Angélica XXIII Sdo Domingos
GO00361 Lapa da Angélica XXV Sdo Domingos
GO00362 Lapa da Angélica XXIX Sado Domingos
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CNSA
Registro

GO00363
GO00364
GO00365
GO00366
GO00367
GO00368
GO00369

GO00370 Ceramica Sao Domingos Sao Domingos
GO00371 Sao Mateus Sdo Domingos
G000372 Cemitério do Padre Sao Domingos
G0O00376 Fazenda Lagoa Sao Domingos
GO00377 Joaquim da Agua Quente Sao Domingos
G001145 Galheiros-1 Sao Domingos
G001146 Galheiros-2 Sdo Domingos
G001147 Galheiros-3 Sao Domingos
G001148 Galheiros-4 Sdo Domingos
G001149 Galheiros-5 Sao Domingos
G001150 Galheiros-6 Sao Domingos
GO01151 Galheiros-7 Sao Domingos
G001152 Galheiros-8 Sao Domingos
CNSA . .
Registro ome Muncipio
GO00875 Santa Maria Iaciara
GO00876 Gruta do Samara Taciara

Nome do Sitio

Lapa da Angélica XLIII
Lapa da Angélica LV
Lapa da Angélica LXI
Terra Ronca I

Terra Ronca II

Terra Ronca III

Capim Branco

Municipio

Sao Domingos
Sado Domingos
Sao Domingos
Sao Domingos
Sao Domingos
Sao Domingos

Sdo Domingos

GO00877 Gruta do Igo (Toca dos Indios ou Aldeia dos Indios) Iaciara
GO00878 Gruta do Léo ou Toca dos Indios (Loca da Aldeia)  Iaciara
GO01452 Iaciara I

Cumpre observar que os sitios ndo sofrerdo impactos decorrentes das atividades inerentes as obras de

pavimentacao da rodovia GO-110, ora em estudo.

e) Areas de Valor Espeleolégico

Iaciara

O levantamento foi realizado junto ao Cadastro Nacional de Informacoes Espeleoldgicas - CANIE, parte
integrante do Sistema Nacional de Informacgao do Meio Ambiente - SINIMA, constituido por informagdes
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correlatas ao patrimonio espeleoldgico nacional. O cadastro foi instituido pela Resolucao CONAMA n°
347, de 10 de setembro de 2004, e desenvolvido pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade - ICMBio, apoiado no modelo conceitual-metodoldgico da Base CAVE do Servico
Geoldgico do Brasil - CPRM. O CentroNacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas - CECAV é
responsavel pelo suporte técnico e pela sua gestao.

De acordo com o banco de dados do CANIE, data-base de dezembro/2018, foipossivel encontrar 973
registros oficiais de cavernas para o Estado de Goids, equivalendo a 5,28%de todos os registros
oficiais do pais, num total de 18.426 cavidades. No desenvolvimento do trecho da rodovia GO-110,
segmento: km 0,00 - km 50,18, ndo existe registro oficial de cavidade, apresentamos em seguida
Tabela 3 - Cavidades no estado de Goias, com as cavidades cadastradas por municipio com
quantidades e percentual em relacdo ao Estado, com destaque para os municipios da area do
empreendimento rodoviario.
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Tabela 3 — Cavidades no Estado de Goias.

Municipio Quantidade | % Estado Municipio Quantidade | % Estado

Anicuns 4 0,41% Sao Domingos 148 15,21%
Vila Boa 4 0,41% Campos Belos 97 9,97%
Formoso 3 0,31% Formosa 97 9,97%
Simolandia 3 0,31% Niquelandia 88 9,04%
Doverléndia 3 0,31% Posse 79 8,12%
Piranhas 3 0,31% Mambai 72 7,40%
Paralina 3 0,31% Campinagu 68 6,99%
Alvorada do Norte 2 0,21% Vila Propicio 35 3,60%
Iaciara 2 0,21% Buritindpolis 35 3,60%
Palmeiras de Goias 2 0,21% Damianépolis 30 3,08%
Colinas do Sul 2 0,21% Flores de Goias 26 2,67%
Minagu 2 0,21% Itaberai 19 1,95%
Mossamedes 1 0,10% Divindpolis de Goias 15 1,54%
Alto Paraiso de Goids 1 0,10% Guarani de Goias 12 1,23%
Cachoeira de Goiés 1 0,10% Nova Roma 12 1,23%
Caiaponia 1 0,10% Monte Alegre de Goias 11 1,13%
Faina 1 0,10% Padre Bernardo 11 1,13%
Goias 1 0,10% Cabeceiras 10 1,03%
Israelandia 1 0,10% Cocalzinho de Goias 10 1,03%
Mimoso de Goias 1 0,10% Sitio d'Abadia 9 0,92%

Municipio Quantidade | % Estado Municipio Quantidade | % Estado
Planaltina 7 0,72% Montividiu 1 0,10%
Uruagu 7 0,72% Agua Fria de Goias 1 0,10%
Santa Rita do Novo Destino 7 0,72% Perolandia 1 0,10%
Mineiros 6 0,62% Quirinopolis 1 0,10%
Indiara 5 0,51% Rio Verde 1 0,10%
Serrandpolis 5 0,51% Santa Rita do Araguaia 1 0,10%

Cavalcante 5 0,51% Totais 973 100,00%
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f) Terras Indigenas

Segundo dados do Censo 2010, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Goias tem apenas 8.583 indios distribuidos em trés etnias, correspondendo a 0,95% da populacao
indigena no Pais. Desse total, a imensa maioria, 8.247 (96%) vive fora das terras indigenas. Apenas
336 moram em terras indigenas no Estado. Sé 279 indios goianos falam suas respectivas linguas. Ainda
segundo o IBGE, Goias € a sexta unidade da federacdo com menor nimero de indios, superando apenas
os Estados de Amapa, Rio Grande do Norte, Sergipe e Piaui, além do Distrito Federal.

As principais informagdes das trés etnias existentes em Goias e de suas respectivas terras indigenas
estdo consubstanciadas na Tabela 4, abaixo.

Tabela 4 - Etnias existentes em Goias

Etnia Terra Indigena (TI) Situacdo Localizacdo
Denominacio Area (ha) Juridicada (Municipios /
TI Regido)
. . . . Minagu e Colinas do Sul /
Ava-Canoeiro Ava-Canoeiro 38.000,0000 Declarada Norte de Goids
. Karaja de Aruana I 14,2569 Regularizada . .
Karaja — — - Aruana / Oeste de Goias
Karaja de Aruana III 705,1748 Regularizada
Carretao 0,0000 Em Estudo
Tapuia Carretao I 1.666,4512 Regularizada Rubiataba e NOY‘,-" America /
— Noroeste de Goias
Carretao II 77,5043 Regularizada

Fontes: Terras Indigenas - Fundacdo Nacional do indio - FUNAI (http://www.funai.gov.br/index.php/indios-no-brasil/terras-indigenas).

Povos Indigenas no Brasil - Instituto Socioambiental - ISA, Agosto/2018. (https://pib.socioambiental.org/pt/Quadro_Ge-
ral_dos_Povos).

Pelo exposto, tem-se que, onde se localiza a rodovia GO-110, no segmento: km 0,00 - km 50,18, ndo
existem registros oficiais da presenca de populacOes ou terras indigenas que venham a sofrer impactos
decorrentes das atividades inerentes as obras de restauracdo e pavimentacdo do alargamento da
rodovia.

g) Areas de Valor Histérico, Artistico, Cultural ou Paisagistico

No levantamento realizado a partir de registros oficiais, dados secundarios e através de inspecoes de
campo nas areas de influéncia da rodovia GO-110, no segmento: km 0,00 - km 50,18, ndo foram
identificadas areas de valor histérico, artistico, cultural ou paisagistico, quevenham a sofrer impactos
decorrentes das atividades inerentes as obras de pavimentacao da rodovia.

h) Remanescentes Quilombolas ou Povos e Comunidades Tradicionais

Quilombolas sdo descendentes de africanos escravizados que mantém tradigbes culturais, de
subsisténcia e religiosas ao longo dos séculos. Em dezembro/2018, mais de 2.682 Comunidades
Remanescentes de Quilombos (CRQ's) espalhadas pelo territdrio nacional estavam certificadas pela
Fundacao Palmares, instituicdo publica vinculada ao Ministério da Cultura que tema finalidade de
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promover e preservar a cultura afro-brasileira. Preocupada com a igualdade racial e com a valorizacao
das manifestacdes de matriz africana, a Palmares formula e implanta politicas publicas que
potencializam a participacao da populacao negra brasileira nos processos de desenvolvimento do Pais.

O levantamento foi realizado através de registros oficiais, dados secundarios e inspecdoes de campo.
No tocante as comunidades remanescentes de quilombos certificadas, data-base de dezembro/2018,
tem-se que no Estado de Goias existem 50 registros. No municipio de Iaciara, onde se localiza a
rodovia GO-110, no segmento: km 0,00 - km 50,18, existem registros oficiais de comunidades
remanescentes de quilombos certificadas. Apresenta-se a seguir a Tabela 5 - Comunidades Quilombolas
Certificadas no Estado, com destaque para as comunidades existentes nos municipios da area.

Tabela 5 - Comunidades Quilombolas Certificadas no Estado

P ERE DR FERE LD Denominacao da Comunidade Municipio
de D.O.U
Certificacdo
261/2016 05/01/2017 Recantos Dourados Abadia de Goias
201/2015 30/12/2015 Povoado Moinho Alto Paraiso
23/2007 02/03/2007 Jardim Cascata Aparecida de Goiania
29/2006 13/12/2006 Fazenda Santo Ant6nio da Laguna Barro Alto
94/2008 09/12/2008 Antonio Borges Barro Alto
60/2008 04/08/2008 Tomas Cardoso Barro Alto / Santa Rita do Novo Destino
175/2017 12/06/2017 Coérrego do Inhambu Cachoeira Dourada
25/2007 13/03/2007 Taquarussu Campos Belos
25/2007 13/03/2007 Brejao Campos Belos
126/2017 07/04/2017 Capela Cavalcante
127/2017 07/04/2017 Sado Domingos Cavalcante
186/2017 12/06/2017 Dos Morros Cavalcante
07/2005 19/04/2005 | Kalunga Cavalcante | Monte Alegre de Golas/
11/2006 07/06/2006 Mesquita Cidade Ocidental
43/2009 05/05/2009 José de Coleto Colinas do Sul
51/2010 24/03/2010 Inocéncio Pereira de Oliveira Cristalina
11/2006 07/06/2006 Nossa Senhora Aparecida Crominia
123/2017 07/04/2017 Vazante Divindpolis de Goias
124/2017 07/04/2017 Agua Limpa Faina
41/2014 18/03/2014 Flores Velha Flores de Goias
125/2017 07/04/2017 Valdemar de Oliveira Goianésia
281/2017 25/10/2017 Alto Santana Goids
161/2013 19/09/2013 Povoado Levantado Iaciara
41/2014 18/03/2014 Extrema Iaciara
11/2006 07/06/2006 Baco-Pari Iaciara / Posse
185/2017 12/06/2017 Raizes do Congo Itumbiara
161/2013 19/09/2013 Mimoso Mimoso de Goias
08/2006 12/05/2006 Sao Felix Minagu
26/2005 08/06/2005 Cedro Mineiros
29/2006 13/12/2006 Buracdo Mineiros
15/2006 28/07/2006 Pelotas Monte Alegre de Goias
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N:ePoﬂarla Da:z ;o(;t lajrla Denominagdo da Comunidade Municipio
Certificagdo

104/2014 24/09/2014 Rufino Francisco Niquelandia
128/2017 07/04/2017 Rafael Machado Niquelandia

19/2004 - 42/2005| 04/06/2004 Quilombola do Magalhdes Nova Roma
240/2017 31/08/2017 Abobreira Nova Roma e Teresina
161/2013 19/09/2013 gﬁzr']‘:‘e’“;‘gz(fﬁgg”é‘:rr§;§§§° Impuera, AQua | padre Bernardo
184/2017 12/06/2017 Goianinha Palmeira de Goias
201/2015 30/12/2015 Ana Laura Piracanjuba
179/2018 23/07/2018 | Santa Barbara Pirendpolis
180/2018 17/07/2018 Olho D'Agua da Lapa Posse
201/2015 30/12/2015 Boa Nova Professor Jamil
236/2018 27/09/2018 Mucambo Santa Cruz de Goias
07/2005 19/04/2005 Pombal Santa Rita do Novo Destino
104/2014 24/09/2014 Balbino dos Santos Santa Rita do Novo Destino
13/2008 05/03/2008 Forte Sdo Joao D'Alianca
02/2006 20/01/2006 | Porto Leucadio S3o Luiz do Norte
23/2005 25/05/2005 | Almeidas Silvania
89/2017 14/02/2017 Castelo, Retiro e Trés Rios Simolandia
43/2009 05/05/2009 | V6 Rita Trindade
185/2009 19/11/2009 | Jodo Borges Vieira Uruagu

Quanto aos Povos e Comunidades Tradicionais, como resultado do mesmo levantamento, tem-se que

nas areas de influéncia da rodovia GO-110, no segmento: km 0,00 - km 50,18, ndo foram identificadas
areas com presenga de povos ou comunidades tradicionais que venham a sofrer impactos decorrentes
das atividades inerentes as obras de pavimentacao da rodovia.
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4. PROJETO AMBIENTAL

4. PROJETO AMBIENTAL

A implantacdo de obras viarias interfere em maior ou menor grau no meio ambiente, gerando diversas
modificagdes no seu condicionamento e ou funcionamento, (BELLIA E BIDONE, 1993), podendo operar,
segundo Guerra e Cunha (2000), como agente acelerador dos processos modificadores e de desequili-
brio da paisagem.

As estradas e rodovias foram consideradas as maiores geradoras de impactos nas paisagens naturais do
século XX. Esses empreendimentos causam varios efeitos negativos sobre 0 meio ambiente e sobre a
integridade bidtica como:

1- fragmentacdo ou até interrupcao de ambientes naturais,

2- facilitacdo de espécies exdticas invasoras por meio de corredores lineares;

3- poluicao atmosférica devido a emissao de gases tdxicos e a producao de material particu-
lado e a producao de ruido;

4- poluicdo do solo e aguas subterraneas;

5- alteragbes microclimaticas devido a pavimentagao que tende a aumentar a temperatura
local com diminuicao da umidade do ar;

6- reducdo da percolacdo de agua no solo;

7- redugdo de taxas de recarga dos aquiferos;

8- alteracao de recarga e morfologia dos canais de drenagem;

9- aumento da taxa de descarga dos cursos d'agua;

10- intensificacdo de processos erosivos, escorregamentos e outros movimentos gravitaci-
onais de massa;

11- assoreamento de corpos d'agua;

12- perda de conectividade da fauna e flora;

13- perda da qualidade de fragmentos florestais;

14- atropelamento de animais silvestres - sendo considerado hoje o maior fator para a perda
de biodiversidade de fauna em todo o mundo.

Os sistemas viarios e as rodovias constituem empreendimentos de grande porte que:
m  Possibilitam o fluxo de bens e pessoas, alteram o desenvolvimento socio econémico e
o ordenamento territorial;
»  Impactam o meio fisico, biologico e antropico, nas fases de implantacdo, operacdo e
manutengao.

O Projeto Ambiental esta sendo desenvolvido segundo as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos
e Projetos Rodoviarios, DNIT/2006 (IS-246: Elaboracao do Componente Ambiental dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria) e demais Normas e Publicacdes de Meio Ambiente do DNIT, Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, e Legislacao Ambiental Brasileira.

O Projeto Ambiental foi elaborado com objetivo de fornecer cuidados com o meio ambiente antes, durante
e apos a execucdo das obras, estabelecendo assim um padrao minimo adequado de qualidade ambiental e
sustentabilidade da rodovia GO-110 no segmento: km 0,00 - km 50,18 com a conclusao das obras.
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4.1 MEDIDAS MITIGADORAS

Para minimizar os impactos negativos decorrentes da execucao do projeto, deverdo ser adotados pro-
cedimentos (medidas mitigadoras ou de protecao ambiental) no decorrer dos trabalhos e ap6s a con-
clusao das obras.

Estas medidas serao aplicadas nos meios fisico, bidtico e socioecondmico e terdo um carater preventivo
ou corretivo. No primeiro, significa que alguns procedimentos deverao ser implementados antes do
inicio dos servigos. Como exemplo de medidas corretivas, tem-se a reabilitacdo das areas cadastradas
no levantamento do passivo ambiental.

A seguir estao relacionadas as medidas que sdo aplicaveis a situagdo do Empreendimento em questao
na fase de implantagao, incluindo as medidas de reabilitagao dos passivos ambientais, na fase de cons-
trucao e de operagao do trecho.

Para tanto, serdo previstas atividades de reabilitacao de areas degradadas; protegdo vegetal de taludes;
identificacao, discriminagao e classificagao dos passivos ambientais; e, destinagao ambientalmente
adequada dos residuos.

4.2 LEVANTAMENTO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

De acordo com a Instrucao de Servigo 246 (IS-246) do DNIT, define-se Passivo Ambiental “toda a
ocorréncia decorrente de falha de construcao, restauragdo ou manutencao da rodovia, causadas por
terceiros, ou por condicdes climaticas adversas, capaz de atuar como fator de dano ou degradagao
ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou aqueladecorrente de
condigdes climaticas adversas, ou causadas por terceiros, capazes de atuar como fator de dano ou
degradacao ambiental a faixa de dominio da rodovia, corpo estradal ou ao usuario”.

4.3 MEDIDAS DE MITIGAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NAS FASES DE IMPLANTAGAO
E OPERAGAO DO EMPREENDIMENTO

Neste item sera apresentada uma descricdo sucinta das areas a serem recuperadas (passivo ambiental
e areas a serem utilizadas na fase de implantagao do Empreendimento). Serao apresentadas também
as informag0des sobre as técnicas e métodos que serao aplicados nos servicos de recuperagao das areas
que constam do levantamento do passivo ambiental e daquelas que surgirdo em decorréncia da im-
plantacdo do projeto.

4.3.1DESCRICAO DAS AREAS A SEREM UTILIZADAS E A RECUPERAR

Neste topico serdo identificadas e caracterizadas as areas de uso e de ocorréncia de materiais que
serdo utilizadas durante as obras terraplenagem e pavimentacgado da rodovia GO-110. Apds a conclusao
das obras, algumas destas areas necessitardo de medidas de mitigacao, recuperagao e/ou protecao
vegetal visando garantir um pleno reestabelecimento ambiental. Resumidamente, as areas cadastradas
serao as seguintes:
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Canteiro de Obras
Empréstimos

Jazida de Solo

Areal

Pedreira

Fontes D’agua

Taludes de Corte e Aterro
e Bota-foras

Passivo Ambiental

As areas degradadas pré-existentes, sao caixas de empréstimo e areas erodidas proximas ou no
préprio corpo estradal.

As areas caracterizadas como “Passivos Ambientais”, foram geradas recentemente, fruto de retirada
de solos (cascalho) ao lado da pista de rolamento, lado direito e esquerdo da rodovia.

O Passivo Ambiental é composto basicamente por caixas de empréstimo e areas erodidas proximas a
pista de rolamento ou mesmo no préprio corpo estradal. O potencial de riscos ambientais dessas areas
com relacdo a Rodovia e as adjacéncias, pode ser considerado minimo e até mesmo insignificante dado
as suas caracteristicas topograficas, de localizacdo, estabilidade geotécnica e estagio de desenvolvi-
mento da vegetacdo instalada.

CAIXAS DE EMPRESTIMO DEGRADADAS - GO 110

Item Longitude UTM Latitude UTM Zona DIMENSOES
1 327802.00 m E 8483299.00 m S 23L Comprimento: 14,0 m Largura: 8,0 m Profundidade: 2,7 m
2 327741.00 m E 8483234.00 m S 23L Comprimento: 8,0 m Largura: 5,0 m Profundidade: 2,0 m
3 327076.00 m E 8482462.00 m S 3L Comprimento: 40,0 m Largura: 5,0 m Profundidade: 1,25 m
4 321863.00 m E 8471533.00 m S 23L Comprimento: 15,0 m Largura: 5,0 m Profundidade: 0,7 m
5 321845.00 m E 8471530.00 m S 23L Comprimento: 10,0 m Largura: 11,0 m Profundidade: 2,5 m
6 321839.00 m E 8471516.00 m S 3L Comprimento: 31,0 m Largura: 11,0 m Profundidade: 1,70 m
7 321618.00 m E 8467423.00 m S 23L Comprimento: 40,0 m Largura: 12,0 m Profundidade: 4,0 m
8 321620.00 m E 8467405.00 m S 3L Comprimento: 110,0 m Largura: 12,0 m Profundidade: 4,0 m
9 321613.00 m E 8467314.00 m S 23L Comprimento: 11,0 m Largura: 6,0 m Profundidade: 4,0 m
10 321681.00 m E 8466959.00 m S 23L  comprimento: 80,0 m Largura: 11,0 m Profundidade: 3,0 m
1 323498.00 m E 8461262.00 m S 3L Comprimento: 40,0 m Largura: 6,0 m Profundidade: 1,5 m

Metodologia do Cadastramento

O Cadastramento das Areas foi efetuado segundo as orientacdes do GRUPO I (FAIXA DE DOMINIO E
AREAS ADJACENTES) - Quadro XIIIa — Cadastramento de Areas Degradadas Segmentos Homogéneos
do Manual Rodoviario de Conservagao, Monitoramento e Controle Ambientais DNER/1996. Para o pre-
enchimento do Quadro utilizou-se a codificagao de problemas apresentada no Quadro XII do Manual.
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Os problemas ambientais foram classificados de acordo com a legenda do Quadro XII do Manual.

Rodoviario de Conservacao, Monitoramento e Controle Ambientais, apresentado a seguir.

PROBLEMAS EM CORTE

(ER) EROSAO

ESCORREGAMENTO

(QD) QUEDA DE BLOCOS

(01) em sulcos

(06) devido a inclinacdao acentuada

(12) por estruturas residuais

(02) diferenciada

(07) ao longo de estruturas residuais

(13) por descalgamento

(03) longitudinal ou em plataforma

(08) no contato solo/rocha

(04) associada a obras de drenagem

(09) por saturacdo

(RB) ROLAMENTO DE BLOCOS

(DS) DESAGREGAGAO SUPERFICIAL

(05)

ou diferenciados)

(10) por evolugdo de erosdo (sulcos profundos

(14) rolamento de blocos

(11) em talus

PROBLEMAS EM ATERROS

(ER) EROSAO

(ES) ESCORREGAMENTO por problemas

(RE) RECALQUE

(15) em sulcos

(19) na fundacao

(23) deficiéncia de fundacao

(16) diferenciada

(20) no corpo do aterro

(24) deficiéncia de drenagem

(17) associada a obras de drena-

gem (ravina e vogoroca)

(21) em travessias de linhas de drenagem

(25) rompimento de bueiro

(18) erosdo interna (piping)

(22) nos sistemas de drenagem e protecdo superficial | (26) ma compactagdo

PROBLEMAS EM AREAS EXPLORADAS

(ER) EROSAOQ

(ES) ESCORREGAMENTO

(QB) QUEDA DE BLOCOS

(27) em sulcos

(30) devido a inclinacdo acentuada

(35) queda de blocos

(28) diferenciada

(31) ao longo de estruturas residuais

(29) ravinamento

(32) no contato solo/rocha

(33)por saturacdo

(34) por evolugdo de erosao (sulcos profundas ou

diferenciadas)

PROPBLEMAS EM AREAS DE BOTA-FORAS

(ER) EROSAO

(AV) AUSENCIA DE VEGETACAO

(36) em sulcos

(50) decorrente da supressdo total da vegetacao

(37) longitudinal ou em plataforma

(ES) ESCORREGAMENTO

(38) erosao interna (piping)

(40) na fundacdo

(39) ravinamento

(41) no corpo do bota-fora

(AS) OCORRENCIA DE ASSOREAENTO

(AL) ALAGAMENTO

(42) decorrente de erosdo em corte

(48) na faixa de dominio

(43) decorrente de escorregamento em corte

(49) fora da faixa de dominio

(44) decorrente de erosdo em aterro

(45) decorrente de escorregamento em aterro

(46) decorrente de areas exploradas

(47) decorrente de bota-foras
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MATERIAL PREDOMINANTE COBERTURA VEGETAL
ROCHA RO SEM COBERTURA VEGETAL SC
SOLOS SO GRAMA GR
MISTURA HETEROGENEA MH PASTO (O
MATA/FLORESTA NATIVA
OUTRAS DEFINIR

GRAVIDADE DA SITUAGAO

NiVEL AO TRAFEGO EM AREAS ADJACENTES

0 NAO OFERECE PERIGO NAO INTERFERE

1 OFERECE PERIGO INTERFERE

2 EM EVOLUCAO, PODE INTERFERIR EM EVOLUCAO, PODE INTERFERIR
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CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
327802.00 mE 8483299.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
... _ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC SIM (1) (2) 01

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 01

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto), subsolagem e escarificagdo.
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetacdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha

PARA REVEGETACAO: Adubacgo: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha

Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
327741.00mE 8483234.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
... _ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO (1) (2) 02

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 02

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto), subsolagem e escarificagao.

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
327076.00 mE 8482462.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
Discriminacio Classificagdo | Localizagdo D Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
590 | 4o Problema (km / Estaca) /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO (1) (2) 03

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 03

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto), subsolagem e escarificagao.

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321863.00mE 8471533.00m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD / Jusante diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO 1) 2) 04

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 04

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto), subsolagem e escarificagao.

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321845.00mE 8471530.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD / Jusante diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO 1) 2) 05

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 05

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto), subsolagem e escarificacdo.
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321839.00mE 8471516.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD / Jusante diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO 1) 2) 06

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 06

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto), subsolagem e escarificacdo.
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321618.00mE 8467423.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificacdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO (1) (2) 07

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 07

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321620.00mE 8467405.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD / Jusante diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC SIM 1) 2) 08

Documentagdo Fotografica

FOTO 08

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto), subsolagem e escarificacdo.
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321620.00mE 8467405.00m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
Discriminacio Classificagdo | Localizagdo D Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
590 | 4o Problema (km / Estaca) /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO (1) (2) 09

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 09

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
321681.00mE 8466959.00 m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
...~ | Classificacdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD /Jusante | diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO (1) (2) 10

Documentagdo Fotogréfica

FOTO 10

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto)
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




CADASTRAMENTO DE AREAS DEGRADADAS

Grupo I — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

Rodovia:G0O-110 Subtrecho: Iaciara/Estiva Coordenadas:
323498.00mE 8461262.00m S

REGIAO: PLANA = ONDULADA MONTANHOSA
Rodovia Pavimentada: Sim Ndo m Numero de Faixa de Rolamento: 02
... _ | Classificagdo | Localizagdo Montante | Material Pre- | Cobertura | Presenca de Gravidade
Discriminagao do Problema | (km / Estaca) LD / Jusante diminante Vegetal Agua Faixa | Externa | Foto
ER (27) E Jusante SO SC NAO 1) 2) 10

Documentagdo Fotografica

FOTO 11

SOLUCAO PROPOSTA: Recomposicdo da area (Projeto), subsolagem e escarificacdo.
Implantagdo de sistema de drenagem (Projeto)

Revegetagdo utilizando-se a técnica de hidrossemeadura

QUANTITATIVOS Sementes: “Coquetel de Sementes” = 500 kg/ha
PARA REVEGETACAO: Adubacao: Plantio N P K + Micronutrientes = 1.500 kg/ha
Turfa calcinada = 1.500 kg/ha
Mulch = 3.00 kg/ha
Cobertura N P K + Micronutrintes = 2.000 kg/ha




Projeto de Reabilitagcao

O projeto de reabilitacdo ambiental dessas areas compreendera a regularizacao e estabilizacdo topo-
grafica dos taludes, implantacao de dispositivos de drenagem e revestimento vegetal. Essas areas ja
estdo devidamente caracterizadas a seguir:

Para as areas erodidas os procedimentos indicados serao semelhantes aqueles mencionados acima
para reabilitacdo das caixas de empréstimo.

Areas de Empréstimo e de Apoio (Fase de Obras)

Caixas de Empréstimo, Cortes, Jazidas, Areias, Pedreira, e demais areas de apoio.

Para a implantacao do Projeto serdo utilizadas caixas de empréstimo laterais para fornecimento de
material terroso (argila) a serem empregados na constituicao dos aterros, e as jazidas de cascalho
para a confeccao das camadas de sub-base e base do pavimento.

Devido a localizagdo das caixas de empréstimo dentro da faixa de dominio, no projeto de revegetacao
serao indicadas apenas espécies de porte rasteiro. Este cuidado é de grande importancia na preserva-
cao do sistema de seguranca da via (visibilidade do trafego e sinalizagdo).

Toda exploracdo de material construtivo para rodovias devera ser submetida a Legislacdo Mineral em
concordancia com o Coédigo de Mineragao. Além do licenciamento ambiental podera ser também ne-
cessario a obtencao da licenca para supressao da vegetacao.

Os empréstimos laterais e jazidas serao revegetadas através de hidrossemeadura, sendo as jazidas
complementadas com plantio de mudas.

Em sequéncia, apresenta-se as 03 (tres) jazidas de solo selecionada para fornecimento dos materiais
a serem utilizados nas obras das camadas estruturais do pavimento como base e sub-base esta abaixo
caracterizada, e o Linear de Terraplenagem com a movimentacao de solos abrangendo os servicos
de cortes e aterros encontram-se localizados abaixo.

Areais

Os areais a serem utilizados nas obras sdo comerciais. Pelo carater comercial, todas as medidas de
mitigacao e recuperacao das areas exploradas sdo de responsabilidade dos respectivos detentores
das licencas ambientais. As medidas de recuperacdo ambiental sdo condicionantes obrigatérias do
processo de licenciamento junto ao Departamento Nacional deProducdo Mineral - DNPM e ao érgao
ambiental licenciador, no caso, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos - SECIMA. Os areais selecionados estdo abaixo
caracterizados.

Pedreira

A pedreira a ser utilizada nas obras é comercial. Pelo carater comercial, todas as medidas de mitigacao
e recuperacao da area explorada sdo de responsabilidade do respectivodetentor da licenca ambiental.
As medidas de recuperagao ambiental s3o condicionantes obrigatdrias do processo de licenciamento
junto ao Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM e ao 6rgao ambiental licenciador, no
caso, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e desenvolvimento Sustentavel - SEMAD. A pedreira
selecionada esta abaixo caracterizada.
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MEIO IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS

o Preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético das espécies vegetais que ocorrem ao longo da Rodovia;
o Reduzir ao minimo a retirada de vegetagdo na faixa marginal da Rodovia;

o Efetuar a revegetacdo das areas afetadas;

¢ Executar o programa de Educacdo ambiental para os funcionarios da obra e moradores da AID;

g Pressdo sobre 0s | o projbir a extracio de madeira de interesse ecolégico ou comercial ao longo da Rodovia
S recursos floristi- | * Promover agdes de fiscalizagdo periddica com os orgaos ambientais competentes (Ibama e Sec. De Meio ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD);
= o o Proibir ag0es de queimadas da vegetagao;
cos e faunisticos | « Executar o programa de treinamento e capacitacio de engenheiros e encarregados, e demais colaboradores da empresa executora da obra;
o Manter areas intactas para a preservacao da biodiversidade e manutencdo dos processos ambientais;
« Construgdo de “Rampas Secas” instaladas na lateral de bueiros celulares de maiores dimensGes ou sob o vdo de pontes para permitir a passagem de animais sobre a agua.
o Implantar “sinalizagdo ambiental”, com placas educativas e informativas, relativas a fauna silvestre em projeto com /ayout préprio.
Geracdo de po- | * Controle da umidade do material e do solo, nas areas das obras e canteiro;
s P  Controle da velocidade média e niveis de emissdo de ruidos dos veiculos e equipamentos;
eira e ruidos ¢ Manutengdo periddica de maquinas e equipamentos, sobretudo motores e geradores;
Alteracio da pai- | Toda area degradada (jazidas, caixa de empréstimo acessos, canteiros e acampamentos), sera devidamente recomposta de forma a aproxima-la, 0 maximo possivel de sua situagdo original;
¢ P o Apds o término da obra todas instalagdes e equipamentos serdo devidamente desmobilizados, recuperando-se em seguida toda area envolvida;
sagem o Em todas as edificagOes e acessos sera feito uma limpeza adequada, sendo retirados quaisquer entulhos da obra, lixo , materiais inserviveis. Apos este procedimento as areas serdo devidamente revegetadas;
e Preservar tanto quanto possivel a vegetacdo na area do canteiro de obras e acampamentos, instalagdes de apoio e industriais;
Eros3o hidrica | ® Implantar sistemas de drenagem conforme a necessidade nas areas de apoio (caixas de empréstimo, jazidas, areas de bota-fora);
o Evitar queimadas quando da instalagdo do canteiro de obras;
Poluigdo causada L N . — .
8 o Instalar os tanques de combustiveis conforme as determinagdes previstas na legislacao especifica;
D por combustiveis |  Instalacdo de caixas separadoras de dleo e graxa
[ ¢ Manutencdo adequada dos equipamentos utilizados na obra

e materiais lubri- - - . ] ~ . . - Lo . L
« Todos os motores, especificamente aqueles movidos a dleo Diesel, deverao ser revistados permanentemente, evitando assim a emissao excessiva de poluentes atmosfeéricos.

ficantes

Deposicdo de | o Selecio de locais adequados para utilizagio como bota-fora
material de des- | ® Recuperagdo das éreas de bota-fora

o Reutilizagdo dos materiais passiveis de serem reciclados
carte

« Todo lixo gerado na obra deve ser adequadamente disposto em aterros sanitarios (residuo urbano);

o Ensacar todo lixo gerado no canteiro de obras;

¢ Reduzir ao minimo a retirada de vegetagdo na faixa marginal da Rodovia;

o Efetuar a revegetacdo das areas afetadas;

Deposicdo de re- | e Executar o programa de Educacdo ambiental para os funcionarios da obra e moradores da AID;

o Proibir a extragdo de madeira de interesse ecoldgico ou comercial ao longo da Rodovia

o Promover agoes de fiscalizagdo periddica com os érgaos ambientais competentes (Ibama e Agéncia Ambiental de Goias)
e Proibir agdes de queimadas da vegetacdo;

o Executar o programa de treinamento e capacitagdo de engenheiros e encarregados da empresa executora da obra;

o Manter areas intactas para a preservacdo da biodiversidade e manutengdo dos processos ambientais;

siduos sdlidos

N

N « Comunicagdo constante com a populaggo local, informando principalmente sobre as alteragoes nas vias de trafego;

AlteragGes no co- | ¢ planejamento da sinalizacio das areas em obras utilizando-se legislagio pertinente;

tidiano das popu- | ® Transferéncia de informages as populagdes das AID’s,dando maior énfase aos locais onde existem maiores concentragdes de pessoas como escolas, hospitais, centro sociais, etc;
.  Elaboragdo de planos especificos para atendimento de emergéncia em caso de acidentes nas areas em obras;

lagGes o Discutir com as prefeituras sobre as modificagdes necessarias nos fluxos das vias, transporte de equipamentos pesados que possa interferir no fluxo de trafego da Rodovia.

7
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4.3.2 MEMORIA DE CALCULO DOS SERVICOS AMBIENTAIS

A discriminagdo e quantificacdao dos servicos ambientais a realizar serao apresentadas com comentarios
acerca dos critérios adotados na definicdo das solucdes, e em Quadro — Notas de Servicos, ao final,
sao quantificados os servicos de Enleivamento; Reflorestamento com mudas; e Hidrossemeadura em
Jazidas e drenagens naturais. Sdo apresentadas de maneira grafica as soluges propostas, na forma
de desenhos-tipo esquematicos.

4.3.3 DESENHOS-TIPO

As medidas de recuperacao propostas no projeto ambiental serdo apresentadas através de desenhos-
tipo esquematicos, elaborados a fim de representar graficamente as etapas de execucdo de tais
medidas. Ainda, de maneira complementar, é apresentado o quadro Resumo de Quantidades dos
Servicos Ambientais.

4.3.4 ESCOLHA DAS ESPECIES VEGETAIS

Os grupos e espécies vegetais a serem introduzidas na revegetacao das areas degradadas, conforme
indicagdbes do projeto ambiental incluem gramineas associadas a leguminosas por
hidrossemeadura/enleivamento visando fornecer uma protegao imediata contra a erosao e prover o
extrato graminoso e subarbustivo nas areas.

a) Gramineas/Leguminosas

No servico de hidrossemeadura/enleivamento devem ser utilizadas espécies de gramineas e
leguminosas que tém maior capacidade de consorciacao. Os atributos desejaveis nessasespécies sao
agressividade e rusticidade, rapido desenvolvimento, facil propagacao, baixo custo de implantacao,
pouca exigéncia nas condigbes dos solos e nos cuidados de manutencdo, facil aquisicdo comercial e
consorciabilidade. Abaixo, tém-se a listagem de espécies vegetais que relinemessas caracteristicas.

Gramineas Leguminosas
Bracchiiaria Humidicola, Decumbens ou Pueraria Phaseoloides Calopogonium
Brizantha (kudzu tropical); Muconoides (calopo) Cajanus Cajan
Paspalum notatum (grama Batatais) (feijdo guandu) Centrosema Pubescens

Estizolobium anterrinum (mucuna)
Axonopus Obtuzifolius
Eragrostis Curvula (capim chordo)

Milinis Minitiflora (capim gordura ou meloso)
Lolium Multiflorum (azevém)
Setaria anceps (capim sectaria)

Pesquisa efetuada pelo IRI - Internacional Reaserch Institute para o DNIT, a época DNER, foi conclusiva
quanto as seguintes consorciacoes:

v’ Bracchiiaria humidicola com Pueraria phaseoleides. melhor comportamento e
vantagens sobre todos os aspectos constantes dos atributos basicos deseja-
veis;

v Bracchiiarias com Centrosema pubescens ou Calopogonium muconoides:re-
sultados satisfatodrios, ficando em segundo plano.
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Por sua vez, conforme Alcantara, Pedro Jr. Donzelli, 1993, as gramineas capim gordura e as brachiiarias
sao 0s mais resistentes a condicdes adversas de solos, além de deterem maiorpoder de protecdo contra
a erosdo. Na fase de obras devera ser realizada uma analise dos solos de cadaocorréncia, no sentido de
aferir a consorciagdo mais produtiva para cada area a ser tratada.

A recuperagao da bioestrutura do solo, devida ao sistema radicular bastante expansivo das gramineas
e leguminosas, produzindo e depositando no solo grande quantidade de matéria organica, faz aumentar
a capacidade de retencdao do oxigénio e da agua das precipitacdes pluviométricas, vitais para o
desenvolvimento e manutencgao da vida vegetal.

O revestimento vegetal do solo funciona como anteparo natural da incidéncia solar e a quebra do
impacto das goticulas das chuvas, bem como, diminui a velocidade dos fluxos d’agua devido as
mesmas, protegendo, portanto, o solo, do processo erosivo e consequentemente, o carreamento do
mesmo para formagao de assoreamento das regides baixas da topografia local.

4.3.5 CUIDADOS RELACIONADOS COM A SEGURANCA DO USUARIO, DO TRABALHO E
COM O MEIOAMBIENTE
Os trabalhos rotineiros de fiscalizacao de obras envolvem:
¢ O controle da qualidade dos servigos em funcao dos projetos;
e O controle tecnoldgico dos materiais em funcdo das especificacoes;
e As medicOes.

A partir de tais atividades, emerge como de interesse especial da Fiscalizagdo, as questdes ambientais
na dimensao biofisica e antrdpica, bem como as questdes relacionadas com a seguranca do usuario e
dos operarios no transcorrer das obras.

A preservacdao do meio ambiente € um componente relativamente novo nos projetos de obras
rodoviarias no Brasil. A legislacdo incidente é ampla e tem sido aperfeicoada e incorporada as instancias
estaduais e municipais com maior vigor, a partir da Constituicao de 1988. A Lei de Crimes Ambientais
(Lei federal n® 9.605/98) amplia o rigor, imputando maiores responsabilidades e penalizacoes para
quem pratica crimes ambientais, ampliando a possibilidade de participacao popular e institucional nas
denuncias de crimes, o que pode retardar obras em funcao de embargos judiciais.

Dessa forma, a Fiscalizacao e toda a equipe envolvida com as obras devera se manteratualizada
relativamente as situagdes que podem gerar crimes ambientais para evitar transtornos em decorréncia
de acgbes que, anteriormente, nao se apresentavam como criticas em relacao ao aparato juridico
ambiental. Surge entdo como de interesse especial da Fiscalizagdao, os seguintes aspectos que serao
tratados de per si a seguir:

e O desvio de trafego

e A sinalizacao de obras

¢ O canteiro de obras e as instalagOes industriais
¢ As jazidas de materiais

¢ Os bota-foras
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4.3.6 DESVIO DE TRAFEGO

Caso haja necessidade de desviar o fluxo de veiculos da rodovia, solicita-se um trabalho de
comunicagao social com a populacao adjacente ao empreendimento, informando sobre aobra e sua
duracao, o empreendedor responsavel e as condigles de transito no local.

4.3.7 SINALIZAGAO DE OBRAS

As situacdes que normalmente requerem sinalizagdo de obras rodovidrias e que devem ser
acompanhadas pela Fiscalizagao sao:

Faixa central impedida, faixa esquerda impedida, faixa direita impedida, pista es-
corregadia, distancia ao local das obras, homens na pista, caminhdes e maquinas
na pista, trecho impedido, desvio a direita e desvio a esquerda;

A velocidade e a carga dos veiculos devem ser limitadas; os dispositivos auxiliares
de canalizagcao a serem usados sao: barreiras, cones, balizadores emarcadores
tubulares; a iluminacao artificial durante a noite devera considerar lanterna por-
tatil ou fixa, pisca-pisca e lampada elétrica; os dispositivos controladores de tran-
sito deverao considerar: sinalizador com bandeira, carregadorde bandeira, carro
piloto e semaforos.

Devera, ainda, observar a Fiscalizacdo, com relacdo a sinalizacdo de obras:
Antes do inicio das obras, devera ser submetido a Fiscalizacdao, para aprovacao,
orespectivo projeto de sinalizagdo de obras;

Todos os dispositivos de controle de transito deverdo ter especificacoes proprias;
Sinais ndo normatizados nao poderao ser colocados nos locais das obras;

Os sinais deverdao ser posicionados de forma a nado interferir nas distancias
devisibilidade e nao limitar-se as condigbes operacionais dos segmentos;

O ambito dos dispositivos devera considerar: sinais de transito, dispositivos
decanalizacdo, dispositivos luminosos e controle de transito;

O transito, nos segmentos em obras, sera controlado por sinais de regulamenta-
¢ao,adverténcia e indicacao;

Os trechos em mao Unica deverdo ser operados por sinaleiros, barreiras e si-
naiscomplementares.

4.3.8 CANTEIRO DE OBRAS E INSTALAGOES INDUSTRIAIS

Consistem nas orientagdes ambientais, que tém como objetivo impedir ou atenuar os impactos fisicos,
bioldgicos e antropicos adversos, causados pela execugao das agles previstas nas obras da rodovia. A
seguir, sao apresentadas as orientagdes ambientais para cada fase de implantacao do

empreendimento.

4.3.8.1 IMPLANTAGAO
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a) Condicoes Gerais

A implantacdo do canteiro de obras e das instalacdes industriais devera se pautar, em linhas gerais,
nas condigdes a seguir descritas.

e Informar previamente a Prefeitura local acerca da instalacdo do canteiro;

e Observar a legislagao de uso e ocupagao do solo vigente no municipio, de sorte a
nao haver confrontacao legal;

e Prezar para que a instalacao ocorra, preferencialmente, em area ndao ocupada
coma vegetagao natural, visto existirem areas antropizadas, descampadas ou ocu-
padas com pastagens;

e A distribuicdo das instalacdes deve ser projetada de modo a reduzir ao minimo
necessario a supressao de vegetacao e o movimento de terra, mantendo, sempre
que possivel, a vegetacdo nativa nos espacos nao utilizados e no seu entorno;

e A camada vegetal superficial, caso exista (solo de topo), oriunda das operacoes
dedesmatamento, limpeza e preparo do terreno, devera ser removida para esto-
cagem.Esse material devera ser estocado e protegido de modo a evitar seu car-
reamento, vislumbrando, futuramente, sua utilizacao na recuperagao ambiental
das areas afetadas pelas obras;

e S0 aprovar a instalacdo em locais onde nao ocorra instalacao de processos erosi-
vos; recalque diferencial; instabilidades fisicas a exemplo de escorregamentos,
deslizamentos, depdsitos de talus, etc.; topografia acidentada; susceptibilidade a
cheias e inundagdes; lencol freatico aflorante; proximidade de nascentes de cur-
sos d'agua; direcao de ventos para nucleos urbanos proximos;

e No caso de proximidade com nucleos urbanos, compatibilizar o horario das ativi-
dades com a lei do siléncio, de sorte a evitar incomodos a populacao;

e Em razao dos altos indices de desemprego no municipio diretamente afetado pelas
obras, prezar no sentido de que as contratacdes recaiam sobre a mao-de-obra
local, levando-se em conta que sdo varias as atividades construtivas que nao re-
querem mao-de-obra especializada.

b) Infraestrutura

Abastecimento de Agua: Todos os sistemas de abastecimento, inclusive as areas de captacdo, devem
ser implantados com dispositivos de protecao contra contaminagbes, sendo protegidos por cercas,
fechamentos, coberturas e outras intervengoes que se fizerem necessarias.

Esgotamento Sanitario Domeéstico e Industrial Os efluentes liquidos normalmente gerados no canteiro
e areas industriais compreendem:

e Efluentes Sanitarios - escritorios, sanitarios/vestiarios e demais instalacdes de apoio;
e Efluentes Domésticos - cozinhas e refeitorios;

e Efluentes Industriais - oficinas, instalacdes de manutencao, instalacdes industri-
aisde apoio e dos patios de estocagem de materiais.
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Deverao ser obedecidas as seguintes condigoes:

e As redes de coleta de efluentes liquidos deverdo ser implantadas distintamente,
uma para os efluentes domésticos e sanitarios e outra para os industriais. Em
nenhuma hipétese, deverdo ser interligados os sistemas de drenagem de aguas
pluviais e sistemas de esgotamento sanitario;

e Para 0leos, graxas, etc. devem ser implantadas caixas de separacdo, acumulacao
e adotados procedimentos de remogao especiais. Os locais de disposicao final
devem ser aprovados pela fiscalizacao, na fase de implantagao do canteiro;

¢ O tratamento de efluentes domésticos deve ser realizado por fossa séptica;

e Nao devem ser utilizadas valas a céu aberto para esgotamento de efluentes;

e Adisposigao final de residuos solidos devera ser realizada em locais pré- definidos,
de acordo com a fiscalizagao.

As areas de descarte deverao ser implantadas nas seguintes condigdes:

e Em fungdo das caracteristicas do material de descarte, o terreno destinado aexe-
cucdo de bota-foras devera ser objeto de compactacgao prévia e/ou outro tipo de
preparo que se fizer necessario (concretagem, revestimento plastico, etc.);

e (Caso seja preciso, implantar sistema de drenagem.

O sistema de drenagem das aguas superficiais tem por objetivo evitar a formagao de processos erosivos
e assoreamentos. Para sua implantacao, deverao ser obedecidas as seguintes condigdes:

e Adotar solugdes especificas aos desagues, por dispositivos de protecao dos terre-
nos e terraplenos, assegurando a interface da drenagem superficial com o terreno
natural;

e Evitar a interligacdo dos sistemas de aguas servidas ao de drenagem;

e Em pontos pré-definidos, a montante dos desagues, dispor caixas coletoras dis-
tintas para 6leos e graxas, de forma a permitir seu correto manejo;

e Por serem instalagbes temporarias, adotar a implantacao de sistemas de drena-
gem simplificados (drenagem de servico), dispensando-se obras padronizadas em
concreto, por serem onerosas e de dificil remogao.

4.3.8.2 OPERACAO
a) Abastecimento de Agua

e A 3agua destinada ao consumo humano deve ter a qualidade atestada periodica-
mente, por instituicao idonea;

¢ No caso de tratamento pela utilizagao de produto(s) quimico(s), 0 armazenamento
e manipulacao deverao ser efetuados de acordo com as normas vigentes;

e Devem ser adotados equipamentos especiais, definidos de acordo com as condi-
¢Oes locais, para protecdo ao sistema de abastecimento e depdsito de agua, im-
pedindo contaminagodes;
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e Efetuar monitoramento e manutencao do sistema implantado.
Deverao ser adotadas medidas para contribuir com a contencao de erosdes e de consequentes
assoreamentos, além de proteger a qualidade dos mananciais da area de entorno da rodovia, que sao
protegidos por dispositivos legais. Os seguintes procedimentos irido garantir a preservagao dos recursos
hidricos:
e Evitar o lancamento de materiais resultantes das atividades de terraplenagem
e/ou pavimentagdo nos cursos ou corpos d'agua;
e Evitar a lavagem de veiculos, maquinas e equipamentos nas margens de cursos
oucorpos d'agua;
e Utilizar calhas e dissipadores de energia que direcionem as aguas pluviais, através
do meio-fio ou sarjetas, principalmente nos aclives e declives mais acentuados;
e Implantar instalagOes sanitarias adequadas no canteiro de obras e disponibilizar
instalagdes sanitarias mdveis ao longo do segmento em execugao, evitando o lan-
camento de esgoto in natura nos nos cursos ou corpos d'agua.

b) Esgotamento Sanitario, Doméstico e Industrial

e As atividades operacionais para o tratamento de efluentes devem envolver omo-
nitoramento e manutencao sistematica do sistema implantado.

c) Coleta e Disposicao de Residuos Sélidos

e Devera ser procedida a separacdo dos residuos soélidos urbanos em organico e
inorganico, com frequéncias de coleta, tratamento e destinacao final suficientes
evitando a criacao de odores ou proliferacdo de vetores nocivos a saude;

e Os residuos sélidos urbanos deverao ser descartados na rede de coleta municipal;

¢ O lixo hospitalar devera ser coletado diariamente, disposto e posteriormente inci-
nerado em instalacdo apropriada e exclusiva, conforme legislacao;

e Os residuos sdlidos industriais compostos de pecas de reposicao inutilizadas, filtros
e embalagens de papel, plastico e outros derivados de petrdleo, pneus e pecas
de madeira, panos utilizados em limpeza, etc., deverao ser objeto de coleta sele-
tiva, para posterior destinacao de acordo com sua categoria;

e Os residuos da construcao civil deverdo ser geridos de acordo com a legislacao
ambiental vigente, de modo a serem reutilizados e/ou tratados, e em ultimo caso,
dispostos de maneira ambientalmente correta. Atencao especial deve ser dada
aos residuos de concreto betuminoso, de modo a atender aos normativos legais,
com énfase para a Resolugdo CONAMA n© 307/2002 e a Instrugdo de Servigo/DG
no 23, de 29 de dezembro de 2010 do DNIT.

d) Seguranca

e Quando necessario, deve ser implantado sistema de sinalizagdo, complementar
asmedidas de segurancga usuais, com a utilizacao de placas/faixas/cartazes;
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e As dareas consideradas de risco devem ser objeto de sinalizacao ostensiva econ-
trole restrito;

e Todos os ambientes deverdo ter planos de prevencado contra incéndio;

e Os veiculos leves e equipamentos pesados deverao ser equipados com extin-
toresde incéndio adequados a seus portes.

e) Oficinas e Areas Industriais

e Deverao ser providenciadas licencas e alvaras para instalacdo de postos de abas-
tecimento, depdsitos de inflamaveis e depositos de explosivos;

e Devera ser estabelecido plano de manutencao de maquinas e equipamentos que
deverao operar nas condigdes requeridas de seguranga e emissao de gases, Vi-
bragOes e ruidos;

e As areas de estocagem de combustiveis, dleos e graxas deverao ser envolvidas
porsistema de diques, de modo a conter vazamentos;

e Os depositos, oficinas, areas de abastecimento, estocagem de dleos, graxas
ecombustiveis devem ter piso em concreto e sistema de drenagem com canaletas
deconcreto e bacias de sedimentacao;

e Remocao sistematica da camada superficial de solo poluido com substancias nao
biodegradaveis (6leo, graxas, etc.);

e Os britadores deverao possuir sistema de aspersao, elementos filtrantes e bacias
dedecantagao nos principais pontos de formacao de poeiras e instalagdes gera-
doras de particulados;

e As usinas de asfalto devem ser dotadas de filtros de mangas adequadamente
dimensionados;

e Devem ser periodicamente aferidas as areas sujeitas a concentragao de poluentes
eemissao de ruidos/vibracoes.

4.3.8.3 SEGURANCA DO TRABALHO

e Submissdo periddica da mao-de-obra a exames médicos, no sentido de se inves-
tigar a ocorréncia de doencas infectocontagiosas;

e Realizar inspecoOes sistematicas no canteiro de obras para observancia da manu-
tencado de estruturas de seguranca, saude e lazer, em especial a adogado do pro-
grama de seguranga, que consiste no cumprimento, por parte da Construtora, das
seguintes normas de seguranca do trabalho:

v' NR-4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho - SESMET;

v NR-5 - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA;

v NR-6 - Equipamento de Protecdo Individual - EPI;

v NR-7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

v" NR-15 - Atividades e Operacoes Insalubres;
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4.3.8.4 REMOCAO

v" NR-16 - Atividades e Operagoes Perigosas;

v' NR-17 - Ergonomia;

v" NR-18 - CondigGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
-PCMAT;

v NR-19 - Explosivos;

v" NR-21 - Trabalhos a Céu Aberto;

v" NR-26 - Sinalizacao de Seguranca.

Na fase de desmobilizagdo, o canteiro e as areas industriais devem ser removidas. Ao se proceder as
remogdes devem ser adotadas, obrigatoriamente, as seguintes providéncias:

Remocao total de todas as edificacdes, incluindo pisos e superficies em concreto;
Remover todas as cercas, muros e outros equipamentos delimitadores de areas;
Executar desmonte seletivo, agrupando por lotes: fiagdo, encanamentos, madei-
ras,alvenarias, coberturas, lougas e ferragens;

Verificar junto as comunidades se ha interesse pelo material descartado;

Realizar deposicao do residuos de acordo com a legislacdo vigente;

As fossas sépticas devem ser lacradas ou preenchidas em cama-
das, paulatinamente, evitando o transbordamento;

Sé proceder a remogao das redes de efluentes liquidos apds sua limpeza;

N3o devera ser permitida a permanéncia de quaisquer vestigios das construcodes,
tais como: alicerces, pisos, bases e muros de concreto para britagem e usinas de
solos e concreto, cimentados para estocagem de agregados, tubulagdes enterra-
das ou aéreas, etc.;

Erradicar areas potenciais para acimulo de aguas pluviais;

Remocao de dispositivos que possam bloquear aguas superficiais;

Remocao de dispositivos para transposicao de linhas de drenagem natural;
Quanto aos sistemas de drenagem superficial implantados, deve-se proceder
aavaliagdo para decidir pela sua permanéncia, adequacao ou erradicacao.

4.3.8.5 JAZIDAS DE MATERIAIS

Os depdsitos naturais de materiais suscetiveis a fornecer materias de construcao para as obras deverao
receber tratamento ambiental adequado apds o término de sua exploragdo. Em linhas gerais, tem-se a
reconformocao do terreno, recomposicao da camada de solo organico fértil e recobrimento vegetal. A
seguir sao detalhadas as etapas de exploracao e recuperagao ambiental.

4.3.8.6 DETALHAMENTO DAS ETAPAS

As etapas envolvidas na recuperacdo das areas exploradas, tais como jazidas de soloe empréstimos,
envolvem os seguintes passos:

a) Remocgao da Cobertura Vegetal
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e Realizar a retirada da vegetacao concomitantemente ao avango da exploragao
dajazida, jamais desmatando além do necessario;

e Retirar, inicialmente, o material lenhoso (arvores isoladas, caso existam) e pico-
tar toda a copa/galhadas para incorporagao ao solo, conjuntamente com o todo
e o resto da vegetacao de menor porte (arbustos, arvoretas, gramineas, etc.) a
serem removidas e que deverdo se encontrar também devidamente fragmenta-
das;

e Evitar a realizagao de queimadas para a remogao de qualquer tipo de vegetacao.

b) Decapeamento e armazenamento da camada superficial do solo

A retirada da camada superficial do solo (horizontes A e B), camada fértil, € uma etapafundamental para
a recuperacdo ambiental de areas degradadas. O decapeamento consiste na retiradadas camadas de
material de solo para estocagem no entorno da jazida para posterior reaproveite.

A camada superficial do solo, de cerca de 30cm de espessura, ndao sera utilizadacomo material
de empréstimo, devido a elevada porcentagem de matéria organica e, normalmente, por estar
recobrindo o mineral, rocha ou substrato de interesse. Deve-se, entao, retirar essas camadas e
armazena-las separadamente em local protegido dos efeitos da erosdo, de tal forma que elas sejam
distribuidas em camadas por ocasido da recuperagdo, numa tentativa de recompor o perfil original do
solo. Para tanto, deverao ser observadas as seguintes etapas:

e Remocdo de toda a camada superficial de solo orgéanico (nivel A), caso esta
ocorra, numa altura variavel de até 30 cm;

e Remocdo, em seguida, da segunda camada (horizontes B/C). Em jazidas ja ex-
ploradas, sem camada organica, onde o nivel B/C esta aparente, este, também
devera ser decapeado. Esse material podera ser o Unico elemento a se contar
paraa revegetacao. Ainda que possa apresentar uma natureza estéril, suas quali-
dades quimicas sdo facilmente alteraveis pela calagem e adubacdo;

e Retirada gradual do solo, através de remogdes sucessivas de acordo com o de-
senvolvimento ou expansao da lavra;

e Todos os residuos organicos e a propria vegetacao de porte herbaceo, devem ser
removidos juntamente com o solo.

c) Terraplenagem

Apds o término da exploracdo ou da retirada de material, deverdo ser feitos os servicos de
terraplenagem para que se obtenha a remoldagem do terreno, preparando-o para a fase posterior, de
regevetacdo. Este processo visa a melhoria estética da paisagem, eliminando-se os efeitos do relevo
conturbado, resultante da exploragao.

d) Recobrimento da area com a camada fértil do solo e descompactacao
Essa operacdo, quando possivel, deve ser executada na estacdo seca. A espessura dessacamada é
variavel em fungdo da disponibilidade de material do solo, condicdes locais e vegetacdo a ser utilizada.
A distribuicao deve ser feita com trator de esteiras e manualmente nos taludes.
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Deve-se espalhar o material das pilhas invertendo a ordem do decapeamento, ou seja,em primeiro
lugar as camadas mais profundas e sequencialmente as mais superficiais, que tém um maior nimero
de microorganismos. Apds o recobrimento da area, deve ser realizada uma subsolagem, para romper
as camadas compactadas do subsolo. Para isso, devem-se usar os subsoladores convencionais que
atingem 50 cm de profundidade, ou, se necessario, equipamentos mais pesados.

e) Recomposicao do Relevo (Fase Pds-Exploracao)
Ao término da exploracdo, deve-se fazer uma limpeza geral da area, e nivelar ao maximo o piso da
area explorada, espalhando-se, nas depressdes ou cavas, os residuos de material porventura existente.
Os taludes recém abertos ou os antigos instaveis devem ser suavizados de modo a torna-los o mais
compativel possivel com a topografia original. Nesses taludes, fazer sulcos longitudinais horizontais
fortemente inclinados para dentro, com aproximadamente 5 cm de largura ou promover picoteamento,
afastados 30 a 50 cm, para receber o solo organico.
Em seguida ao nivelamento topografico, refazer os condutos ou superficies de escoamento das aguas
pluviais, desviando-a das areas mais sensiveis a erosao, ou seja, aquelas que tenham sido decapeadas
e se situem proximas as encostas, canalizando-as para mais de umadirecao. O desvio pode ser feito
quando do nivelamento do piso da jazida por meio de trator, imprimindo uma leve inclinagao no terreno
e/ou por canais estreitos feitos com enxada ou picareta. Nas areas mais sensiveis, revestir os canais
com cascalho para diminuir a velocidade das aguas e evitar o aprofundamento da erosdo.
Concluidos os trabalhos de direcionamento geral das aguas pluviais, deve-se espalharo reaproveite
(solo superficial) estocado na fase de preparacao ou durante o processo de exploracao.O espalhamento
deve ser feito na ordem inversa do decapeamento, primeiro espalhando-se os niveismais profundos (B
e C) e, subsequentemente, o nivel mais superficial (0 a 30cm) do nivel A, rico em matéria organica.
Na sequéncia, promover a revegetacao das areas.

f) Preparo da area para plantio

O preparo das areas para o plantio devera ser efetuado com a correcao da acidez do solo, utilizando,
de preferéncia, calcario dolomitico e fazendo aplicacdo de fertilizantes fosfatados. Esses insumos
deverdo ser aplicados nas areas a ser recuperadas, segundo as recomendagesbaseadas nas analises
do solo e sua incorporacao deve ser feita por ocasido da subsolagem das areas. Nos taludes resultantes
da exploracdo, devem-se efetuar sulcos voltados para o interior da ocorréncias distanciados em cerca
de 40 cm para melhor fixacdo das sementes de gramineas/leguminosas. Oportunamente, devera ser
verificada a presenca de formigas e cupins, e em caso positivo, realizar o combate para garantir a
pega das plantas.

g) Revegetacao
Em primeiro lugar, reveste-se toda a area com sementes de gramineas associadas a leguminosas
nativas por hidrossemeadura e/ou enleivamento, para fornecer o estrado herbaceo subarbustivo e
prover uma cobertura imediata. Sequencialmente, caso seja necessarios, efetua-se a abertura de covas

para plantio de arbustos e/ou arvores.

4.3.8.7 BOTA-FORAS
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Os servigos a serem realizados nas obras preveem a necessidade de bota-fora de solo. Dessa forma,
deverao ser tomadas as seguintes medidas:

4.3.8.8 FASE DE CONSTRUCAO

e Escavacado, deposicdo e reserva de solos organicos da camada superficial e restos
vegetais para um posterior recobrimento do bota-fora, facilitando o revestimento
vegetal;

e Seguir, criteriosamente, as indicagdes de projeto quanto aos locais de bota-fora,
respeitando as especificacdes técnicas e procurando seu engastamento ao terreno
natural, segundo indices de conformacao, recobrimento vegetal e outros.

4.3.8.9 FASE DE OPERACAO
e Monitoramento e readequacdo dos bota-foras gerados.

E incluida nesse caso a estocagem provisdria, proveniente do horizonte organico de solos removidos
da camada superficial, bem como de qualquer outro material cujo reaproveitamento seja previsto para
etapa posterior da obra. Os bota-foras serdo depositados em locais previamente avaliados e
determinados.

O material depositado podera formar uma pequena elevagao, com altura maxima de 60 cm e
inclinacdo transversal que permita o escoamento das aguas. Apds a deposicdo e acomodacado do bota-
fora, sera espalhada a camada fértil previamente estocada e procedida arevegetacao de toda a area.
Na cobertura dessas areas devem ser utilizados, preferencialmente, solos mais coesivos, provenientes
da camada superficial.
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PROJETO DE PROTEGAO AMBIENTAL
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Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica
DAR202101 G110 - 1

CAIXA DE EMPRESTIMO

2° PASSO

APOS REGULARIZAGAO DOS PONTOS ERODIDOS EFETUA-SE A CONFORMACAO DA AREA ONDE NAO EXISTE
NV VEGETACAO, PROPICIANDO CONDICOES PARA A APLICACAO DO REVESTIMENTO VEGETAL POR HIDROSSEMEADURA.
A RECOMENDA-SE INCLINAGAO DOS TALUDES NA PROPORGAO DE 4H / 1V.

1° PASSO

REGULARIZACAO DOS PONTOS ERODIDOS, CONFORMANDO-SE A AREA AFETADA, PARA POSTERIOR
INTRODUCAO DO REVESTIMENTO VEGETAL, POR HIDROSSEMEADURA AS GRAMINEAS RECOMENDADAS E QUE PODERAO SER UTILIZADAS NA HIDROSSEMEADURA SAO AS

QUE SEGUEM: CYNODON DACTYLON (GRAMA-BERMUDA), BRACHIARIA HUMIDICOLA (BRAQUIARIA) E
PASPALUM SAURAE (PENSACOLA). A LEGUMINOSA DE INTERESSE QUE DEVE SER ASSOCIADA AS
DEMAIS ESPECIES E CROTALIA JUNCIA (COTRALIA).

RECOMENDA-SE MANTER DECLIVIDADE LONGITUDINAL MINIMA > 0,5% COM O OBJETIVO DE NAO
HAVER FORMAGAO DE AMBIENTE PROPICIOS AO DESENVOLVIMENTO DE VETORES TAIS COMO
EMPOCAMENTOS E ERODIBILIDADE.

S SN S ) / /SN S NSNS NS

OBSERVAQAO: ESPECIFICAGAO TECNICA ES-341/97, COMPLEMENTADA PELAS ESPECIFICACOES ES-278/97.
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CORTES

Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica
D202 +01 G010 -

AS GRAMINEAS RECOMENDADAS E QUE PODERAO SER UTILIZADAS NA HIDROSSEMEADURA SAO AS
QUE SEGUEM: CYNODON DACTYLON (GRAMA-BERMUDA), BRACHIARIA HUMIDICOLA (BRAQUIARIA) E
PASPALUM SAURAE (PENSACOLA). A LEGUMINOSA DE INTERESSE QUE DEVE SER ASSOCIADA AS
DEMAIS ESPECIES E CROTALIA JUNCIA (COTRALIA). 2° PASSO

APOS O PREPARO DA AREA O NOVO PERFIL ESTARA CONFORMADO (ARREDONDADO) SEM EROSOES.
QUANDO ENTAO SERA APLICADA A HIDROSSEMEADURA COM GRAMINEAS E LEGUMINOSAS.

PAVIMENTO
e ———

S 0 Y R e Y S,

N/

1° PASSO

3° PASSO
REGULARIZAGAO DE PONTOS ERODIDOS POR TRABALHOS MANUAIS - MODIFICANDO O PERFIL ERODIDO, POR PERFIL
(ARREDONDADO) PARA RECEBER GRAMINEAS E LEGUMINOSAS POR HIDROSSEMADURA (REVESTIMENTO VEGETAL).
ALEM DA REMOGAO DOS PONTOS ERODIDOS, FAZ-SE A ESCARIFICACAO (RASPAGEM) SUAVE DOS PONTOS ONDE NAO
EXISTA VEGETACAO.EXECUTA-SE O SULCAMENTO DO CORTE ESPAGADOS A CADA 0.30cm NO SENTIDO LONGITUDINAL,
PARA PROVOCAR A RETENGAO DO MATERIAL DA HIDROSSEMEADURA.

APOS A FORMAGAO DE COBERTURA VEGETAL NOS PONTOS ERODIDOS,
INTRODUZIR A ARBORIZAGAO NAS PARTES SUPERIORES DO TALUDE DE CORTE A CRITERIO DA FISCALIZAGAO.
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&)
f1

A
n
=

L.F.D

NOTA: IMPLANTAR CANALETAS DE CRISTA PARA DRENAGEM SUPERFICIAL.

SEGUIR ESPECIFICACAO TECNICA ES-341/97, COMPLEMENTADA PELAS ES-278/97.
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Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica

DA21-01 G110

PROTECAO DE TALUDES

OBSERVAGOES:

1. O corpo do aterro sera constituido por solo
local (1® e 2° categoria) compactado a 95% do
Proctor Normal (Admintindo-se eventualmente
a utilizagéo de materiais de 3* categoria).

2. A camada final sera executada com solo
local (1* cat) compactado a 100% do Proctor
Normal.

3. As gramineas recomendadas e que
poderdo ser utilizadas na hidrossemeadura
sdo as que seguem: Cynodon dactylon

~ VALETA DE PROTEGQAO DE COR;AI'DROSSEMEADURA p— PARA UMA PISTA PROJETADA :g:zz—;:;r)m:dFa,‘)S,sme'r“ac:;aurri:e (pr::\r:goolc:?
=~ A leguminosa de interesse que deve ser

associada as demais espécies € Crotalia
juncia (cotralia).

MIN. 300

L+A CANTEIRO 5. As dimensdes estdao indicadas no desenho
"Secédo Transversal Tipo do Trecho" do
A L Projeto de Terraplenagem.
N . 6. Dimensdes em centimetro.
NN,
X //J,\‘ s MW’//‘I/ ACOSTAMENTO PISTA 7. As medidas de hidrossemeadura deveréo
N

RN HIDROSSEMEADURA EM ATERRO
NN 1 :
X \\//%;/\\5/\5% K 5 - ¢ de areas degradadas).

NN / LA 1 ser integradas também nas medidas
N \))/::)///\)/// N \\)&)\ N paisagisticas (sinalizagéo viva e recuperagéao
X R R R R IR
..... NI N2, ) 8. Seguir especificagdo técnica ES-341/97,
SRS, b TR ety
\Ql-. //// % . R e . TALUDE 3H/2V ES-278/97 e ES-282/97.
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Y S U U S 2 VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO.
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\'SARJETA DE CORTE

PROTECAO DE TALUDES DE ATERRO

1. A critério da fiscalizagdo quando o
EIXO DE LOCAGAO material utilizado na execugéo do aterro for

muito arenoso os taludes receberdo uma
camada de 40cm de material argiloso,
proveniente de empréstimo, para protegéo
do talude.
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OCORRENCIA DE SOLO - JAZIDAS

AS GRAMINEAS RECOMENDADAS E QUE PODERAO SER UTILIZADAS NA HIDROSSEMEADURA SAO AS
QUE SEGUEM: CYNODON DACTYLON (GRAMA-BERMUDA), BRACHIARIA HUMIDICOLA (BRAQUIARIA) E
PASPALUM SAURAE (PENSACOLA). A LEGUMINOSA DE INTERESSE QUE DEVE SER ASSOCIADA AS
DEMAIS ESPECIES E CROTALIA JUNCIA (COTRALIA).

ERcui2 -

Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica

DR202101 GG-110

1° PASSO

PREPARAGCAO DO TERRENO COM REGULARIZACAO DOS PONTOS ERODIDOS E
CONFORMAGAO DA AREA DOS BORDOS PARA ARREDONDA-LOS.

2° PASSO

APGS O PREPARO DE TODA A AREA, APLICAR A HIDROSSEMEADURA COM
GRAMINEAS E LEGUMINOSAS SOMENTE NOS PONTOS ONDE HAVIA EROSAO.

3° PASSO

APOS CERCA DE 4 MESES (120 DIAS) DA HIDROSSEMEADURA E RECUPERADOS OS PONTOS
ERODIDOS, INICIAR A ARBORIZAGAO. AS ESPECIES VEGETAIS NATIVAS DEVEM SER PREFERIDAS AS
EXOTICAS. SAO NATIVAS AS QUARESMEIRAS, IPE, PAU-FERRO ENTRE OUTRAS. VER EC-MA-01.

SEGUIR ESPECIFICACAO TECNICA ES-341/97.
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Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica
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DR202101 GO-110

ORIENTAGCAO PARA SERVICOS DE PROTEGAO CONTRA EROSAO (VOGOROCAS)

REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA

PLANTA

E CANAL COLETOR
/r

CANAL COLETOR

IN/MO )

REATERRO COM SOLO COMPACTADO (100% ENSAIO NORMAL)
E POSTERIOR REVESTIMENTO COM GRAMMINEAS.

Ad
A“l-ﬁ'“lllllll i Ranansss | T T
o =
L TR | 7

1<l

\ARRAGEM DE ENROCAMENTO

1

A
1

‘| ‘_yAR.
CORTE AA

FILTRO

CORTE BB — CANAL COLETOR

PERFIL

REVESTIMENTO VEGETAL
COM GRAMINEAS

REVESTIMENTO VEGETAL
COM GRAMINEAS

(FILTRO)

CANAL COLETOR 1

ENCHIMENTO COM BRITA, FAIXA-A (DNER ESP. 10/71)
SIMPLESMENTE LANGADA DO VEICULO TRANSPORTADOR

REATERRO COM SOLO COMPACTADO (100% NORMAL)

TERRENO NATURAL

r— REVESTIMENTO VEGETAL COM GRAMINEAS

TERRENO NATURAL (VISTA DO BORDO)

NDO DA VOGOR & 1
FUNDO DA VOGOROCA m(

100 (min.)

ENROCAMENTO ENROCAMENTO

INSTRUGOES

REPRESENTAGAO GERAL EM PERFIL

. Construgdo de barragem de enrocamento em nimero dependente da extensdo longituinal da vogoroca, segundo a orientagdo

. Construg@o de barragem de enrocamento junto o parede frontal da erosdo, combinada com execuglc de

. Vogorocas pequenas (menos de 1.00m de profundidade) ou erosdes incipientes poderfio receber tratamento simples, como o preenchimen_

to com aterro compactado, construgdo de uma vala e protegdo vegetal com gramines locais (capim jaragud, colonido etc.), a critério da
fiscalizagdo.

. De cado vogoroca cujo sentido de avango regressivo estejo orientado para o corpo da estrada e que ndo esteja no caso precedente, se—

rd levantado uma planta o ser desenhada em grande escala (1:100, 1:200) e
de acordo com a presente instrugdo.

sobre o mesma serd detalhado o projeto especifico,

. O presente tratamento consta essencialmente das seguintes providéncias:

. Terraplenagem das poredes laterais do erosdo segundo o talude de 1:1 e da proede frontal(posterior), sequndo o talude de 2(H) : 3(V).

sugerida nos
desenhos.

um filtro constituido de pedra

britada faixa A (DNER ESP. 10/71), a qual deverd ser langada entre o enrocamento e o talude, sem necessidade de compactagdo.

. Execugdo do canal coletor em terra, revestido de gramineas.

. Construgdo do reaterro compactado (100% do densidade do ensaio normal), entre as diversas barragens do enrocamento e os taludes

executados.

. Revestimento em gramineas de todas as superficies terroplenodas aparentes (toludes de corte e superficie de oterro).

. Medigdo e pogamento: de acordo com as especificagdes gerais e/ou complementares citadas, com relagdo a pedra britada, seré medida

e paga por m3 de material solto fornecido, transportado e descarregado.

TERRENO NATURAL

| VARIAVEL

TERRENO NATURAL

FUNDO DA VOGOROCA

BARRAGEM DE ENROCAMENTO
EM FUNGAO DA EXTENSAO DA VOGOROCA

OBSERVAGAO

1. DIMENSOES EM CENTIMETRO.

Tevcaies:

a » Projetoss  Roberts AN Rodrigues Designaglor PROJETO EXECUTIVO NS
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA P/ PAVIMENTACAO ASFALTICA [casorsi iecas ves Fevera SO ESCAA PROJETO DE PAVIMENTACAQ EXE.PPA.005.R0
‘ ) Deserhews: Lattude Engenhana PROJETO DE PROTECAO 5
RODOVIA: GO-110 TRECHO: IACIARA / ESTIVA Rwsp. R:ﬁ?:?‘:uuoomn = — R e v, A mnov;-
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- A1l 03I\ PAOS MUDAS EM APPOWY

Em copias deste desenho com formato diferente do A1 atender a escala grafica

02021-01 GO-110

ARBORIZAGAO DE PROXIMIDADES DE CURSOS D'AGUA: LARGURA < 10m

ARBORIZAGAO DE PROXIMIDADES DE PONTES/ CURSOS D'AGUA: LARGURA DE 10 A 50 m

MANANCIAL

LARGURA DE PROTEGAO DAS MARGENS = 30m
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COM ESPECIES NATIVAS
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SEGUIR ESPECIFICAGAO TECNICA AGETOP — FLORESTAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA P/ PAVIMENTAGAO ASFALTICA [foamms o dvreces - T e -
T sem PROJETO DE PAVIMENTAGAO EXE.PPA.006.R0
RODOVIA: GO-110 TRECHO: IACIARA / ESTIVA o —— PROJETO DE PROTECAO AVBENTAL S e ey
ENO.OML  OREADD wowD | AL Demcriglo Bobersu Dota ARBORIZAGAD 06 - -m
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NOTA DE SERVICO PARA HIDROSSEMEADURA ACABAMENTO E RECOMPOSI_AO DE EMPRESTIMO
ESTACA % AREA AREA TOTAL ESTACA % AREA AREA TOTAL
INICIAL | FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAD| ALTURA { m®) INICIAL | FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAO | LARGURA { m?)
CANTEIRO DE OBRAS NOVAS CAIXAS P/ TERRAPLENAGEM 51852057 m®
100% DA AREA EXPLORADA 40 000,00 m* 100% 40.000,00 m®
JAZIDAS PASSIVO AMBIENTAL
50% DA AREA J1 67 500,00 m* 50% 33.750,00 m* COORDENADAS DOS LOCAIS LEVANTADOS
J2 56.700,00 m* 50% 28.350,00 m* 32780200 mE |B8483299.00m 5 14,00 8,00 112,00
J3 36.000.00 m* 50% 18.000,00 m* 32774100 m E |8483234 00 m S 8,00 5,00 40,00
32707600 mE |B482462 00 m S 40,00 5,00 200,00
TALUDES 3286300 mE |B471533.00m S 15,00 5,00 75,00
LINHA TRONCO 32184500 m E |B471530.00 m 5 10,00 11,00 110,00
9+ 0,00 2479 + 10,00 BORDO ESQUERDO 46.405,65 1,85 | 85.666,94 m® 32183900 mE |8471516.00 m S 31,00 11,00 341,00
10 + 0,00 733 + 10,00 BORDO DIREITO 4661225 199 | 9277946 m* 32161800 mE |8467423.00 m S 40,00 12,00 480,00
VARIANTE 3262000 mE |B46740500 m S 110,00 12,00 1.320,00
1+ 867 29 + 0,00 BORDO ESQUERDO 551,33 264 [ 145551 m® 3261300 mE |B467314.00 m S 11,00 6,00 66,00
6 + 0,00 29 + 10,00 BORDO DIREITO 470,00 250 1.175,00 m® 32168100 mE |B466959.00 m 5 40,00 11,00 880,00
TREVOS (RAMOS) 32349800 mE |8461262.00 m S 40,00 6,00 240,00
TREVO-01 RAMO 1 420,00 270 1.133,10
RAMO 2 LB8 142 835
RAMO 3 47 14 1,14 E353
RAMO 4 167 AT 3,35 52823
RAMO 6 50,00 0,85 42 60
TREVO 02
RAMO 01 430,00 1,72 737,80
RAMO 02 58 58 150 88,16
RAMO 03 63,36 132 8332
RAMO 04 33,10 167 5517
RAMO 05 14,00 157 21,91
RAMO 06 91,52 1,74 159,70
RAMO 07 13,16 1,21 15,92
RAMO 08 2474 1,06 2618
RAMO 09 20,00 1,26 2510
TREVO 03
RAMO 01 310,00 1,68 519,80
RAMO 04 53,14 240 127 54
RAMO 05 53,14 251 133,38
RAMO 07 26,35 0,98 2575
TREVO 04
RAMO 01 349 14 235 82048
RAMO 02 50,72 167 84,70
RAMO 03 53,26 1,64 a7,35
TREVO 05
RAMO 01 162 52 294 477,00
RAMO 03 440,00 223 598050
RAMO 04 141,50 325 460 58
RAMO 05 6,01 0,56 5T
TREVO 06
RAMO 1 30,00 0,79 2370
RAMO 3 4 51 0,76 343
CADXAS DE EMPRESTIMOS LATERAIS
50% DA AREA | | 51852057 m*® | 50% | 259 260,29 m*
TOTAL: 567.165 65 TOTAL: 522384 57
e PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACADO HIDROSSEMEADURA E
Et GO RODOVIA: GO-110 RECOMPOSICAC EMPR.
- v TRECHC: IACIARA / ESTIVA = [
titude I{NFRA PROJETO AMBIENTAL A | PPa07 | 032021 | 33




NOTA DE SERVICO PARA FLORESTAMENTO REVESTIMENTO VEGETAL EM MUDAS
ESTACA % AREA AREATOTAL ESTACA P AREA AREATOTAL
INICIAL FINAL LOCALIZAGAD N Y [ m?) INICIAL FINAL LOCALIZAGAO m* %o [ m®)
JAZIDA - 01 67.500,00 50% 33.750,00 CANTEIRC DE OBRAS 40.000,00 100% 40.000,00
JAZIDA - 02 56.700,00 50% 28.350,00
JAZIDA - 03 36.000,00 50% 16.000,00
EXTENSAD | LARGURA
RIOS E CORREGOS
581 + 0,00 983 + 0,00 CORREGO 30,00 30,00 900,00
1602 + 0,00 1504 + 0,00 CORREGO 30,00 30,00 900,00
1614 + 0,00 1616 + 0,00 RIO SAD MATEUS 50,00 30,00 1.500,00
2383 +0,00 | 2385 +0,00 CORREGO 30,00 30,00 900,00
SUB-TOTAL DE ARBORIZACAD 84.300,00 SUB-TOTAL DE REVESTIMENTO VEGETAL EM MUDAS 40.000,00

E‘(itude

&5
\NFRA

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAQ

RODOWVIA: GO-110
TRECHO: IACIARA / ESTIVA
FPROJETO AMBIENTAL

MOTA DE SERVICO DE
ARBORIZACAD

1EY L HEYES

A PPA-DB 33/2021
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NOTA DE SERVICO PARA ENLEWAMENTO NOTA DE SERVICO PARA ENLENWAMENTO
ESTACA . AREA AREATOTAL ESTACA . AREA AREATOTAL
INIC1AL FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAD [ LARGURA ( m®) [MICIAL FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAD | LARGURA [ m®)
TREVO-01
ILHA-01 96,80
ILHA-02 812,14
ILHA-03 684 44
CANTEIRO CENTRAL 5.889,00
TREVO-02
ILHA-01 186,00
ILHA-02 107,50
ILHA-03 CANTEIRO CENTRAL 2.882,00
ILHA-04 12,35
TREVO-03
ILHA-01 144,00
ILHA-02 CANTEIRO CENTRAL 2.565,00
ILHA-03 76,25
ILHA-04 74,10
TREVO-04
ILHA-01 36,86
ILHA-02 39,12
ILHA-03 £4.34
ILHA-04 494,00
ILHA-05 541,50
ILHA-06 37,51
ILHA-07 36,86
ILHA-08 39,12
TREVO-05
ILHA-01 297 40
ILHA-02 4.075,00
ILHA-03 82,86
ILHA-04 276,63
TREVO-06
ILHA-01 20,45
ILHA-02 40,51
ILHA-03 708,50
ILHA-04 708,50
ILHA-05 8,23
TOTAL 21.036,97 TOTAL 0.00

E‘itude

‘\NFRA

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAQ
RODOVIA: GO-110
TRECHO: IACIARA | ESTIVA

PROJETO AMBIENTAL

MOTA DE SERVICO DE
EMLEINWAMENTO

A

FOLA

PPA-09

OAT

032021
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NOTA DE SERVICO PARA CONFORMACAO DE TALUDE NOTA DE SERVICO PARA CONFORMACAO DE TALUDE
ESTACA 5 AREA AREA TOTAL ESTACA % AREA AREA TOTAL
INICIAL | FINAL LOCALIZAGAO EﬂENSﬁGl ALTURA { m*) INICIAL FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAD| Hmédio { m?)
LINHA TRONCO
9+ 0,00 2479 + 10,00 BORDO ESQUERDO 46 405 65 1,85 | 8566694 m®
10 + 0,00 733 + 10,00 BORDO DIREITO 4661225 199 | 9277946 m®
WVARIANTE
1+ 867 29 + 0,00 BORDO ESQUERDO 55133 264 | 145551 m®
6+ 0,00 29 + 10,00 BORDO DIREITO 470,00 250 117500 m®
TREVOS (RANOS)
TREVO-01 RAMO 1 420,00 270 1.133,10
RAMO 2 5B8 142 8,35
RAMO 3 47 14 1,14 5353
RAMO 4 157 47 335 52823
RAMO B 50,00 0,85 42 60
TREVO 02
RAMO 01 430,00 1,72 737,80
RAMOD 02 58,58 1,51 88,16
RAMO 03 63,36 132 83,32
RAMO 04 33,10 1,67 E517
RAMO 05 14,00 157 21,91
RAMO 06 91,52 1,75 159,70
RAMO O7 13,16 1,21 15,92
RAMO 08 2474 1,06 26,18
RAMO 09 20,00 1,26 2510
TREVO 03
RAMO 310,00 1,68 51980
RAMO 04 53,14 240 127,54
RAMO 05 53,14 251 133,38
RAMO O7 2635 0,98 2575
TREVO 04
RAMO 34914 235 82048
RAMO 02 50,72 1,67 84,70
RAMO 03 53,26 1,64 a7.35
TREVO 05
RAMO O 162 52 294 477,00
RAMO 03 440,00 223 980,50
RAMO 04 141,50 3,26 460,58
RAMO 05 6,01 0,86 BT
TREVO 06
RAMO 1 30,00 079 2370
RAMO 3 451 0,76 343
SUB-TOTAL 18780535 SUB-TOTAL 0,00
TOTAL:  187.805,35
e PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO NOTA DE SERVICO DE
Et GO RODOVIA: GO-110 CONF. DE TALUDE
H . TRECHO: IACIARA f ESTIVA S e e
titude ‘\NFRA PROJETO AMBIENTAL A | PPa-D | D3/2021
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NOTA DE SERVIGO PARA DESMATAMENTO @ < 15cm NOTA DE SERVIGO PARA DESMATAMENTO @ 2 15cm
ESTACA % AREA AREA TOTAL ESTACA 5 AREA AREA TOTAL
INICIAL FINAL LOCALIZACAC EXTENSAO|LARGURA { m2) INICIAL FINAL LOCALIZAGAO EXTENSAO|LARGURA { m3)

JAZIDA - 01 PREVISTO NO ITEM DE PAVIMENTACAD

JAZIDA - 02 PREVISTO NO ITEM DE PAVIMENTAGAO 906 + 0,00 906 + 17,97 LADO ESQUERDO 17,97 5,16 92 65 m?

JAZIDA - 03 PREVISTO NO ITEM DE PAVIMENTACAO 910 + 0,43 915 + 0,00 LADO ESQUERDO 99 57 6,08 605,08 m?

1590 + 0,00 [ 1614 + 10,40 LADD ESQUERDO 490,40 11,10 5444 23 m2
CAIXA DE EMPRESTIMO 518.520,57 m*

906 + 0,00 | 906 + 17.97 LADO DIREITO 17.97 5,50 98,77 m®

CANTEIRO DE OBRAS 0,00 m? 1588 + 0,00 [ 1614 + 10,40 LADO DIREITO 530,40 10,53 5.582 64 m?
-10 + 0,00 15 + 0,00 Interse¢do - 01 500,00 36,00 17.999,16 m*
15 + 0,00 | 887 + 971 17449 71 6,07 105.975,89 m?
889 + 000 | 906 + 0,00 340,00 418 1.420,91 m*®
915 + 000 | 932 + 1484 354 84 5,56 1.971,43 m*®
932 + 1484 2 + 11,21 Intersecdo - 02 205,31 25,74 5.284 38 m2
2+ 1121 30 + 1214 560,93 8,82 4.950,19 m?
30 + 1214 981 + 1766 Interse¢io - 03 200,32 24,60 4927 16 m?
981 + 1766|1182 + 1768 4020,02 548 22 028,85 m?
1182 + 17,68 | 1191 + 232 Intersecio - 04 164,64 19,49 3.209,00 m?
1191 + 2,32 | 1590 + 0,00 7977 .68 6,36 50.714 64 m?
1616 + 14,40 | 1828 + 376 4229 36 6,77 28613, 64 m?
1828 + 3,76 | 1855 + 8,93 Intersecio - 05 54517 27,89 15.204,33 m?
1855 + 8,93 | 2494 + 448 1277555 6,39 81.661,84 m2
2494 + 448 | 2500 + 7735 Intersecio - 06 122,87 21,77 2.675,03 m2
-10 + 0,00 15 + 0,00 Intersegao - 01 200,00 7,06 3.780,00 m?2
15 + 0,00 | 906 + 0,00 17820,00 5,99 106.710,92 m?
910 + 043 | 918 + 1287 172,44 4.80 827,50 m?
921 + 7,04 | 932 + 1484 227 .80 8,22 1.873,03 m*®
932 + 1484 2 + 11,21 Interse¢3o - 02 / VARIANTE 205,31 28,52 5.854,74 m?
2 + 1121 30 + 1214 560,93 10,29 5773,22 m?
30 + 1214 981 + 1766 Intersecio - 03 / VARIANTE 200,32 28,70 5.748,60 m?
981 + 1766|1182 + 1768 4020,02 7,20 28.958,33 m?
1182 + 17,68 | 1191 + 232 Intersecdo - 04 164,64 20,30 3.342 26 m*
1M91 + 2,32 | 1588 + 0,00 7937 68 6,20 49248 51 m?
1616 + 1440 | 1828 + 3768 4229 36 7.21 30.503,43 m*®
1828 « 378 1855 + 893 Intersecdo - 05 24517 6,75 3.679,09 m?
1855 + 8,93 | 2493 + 479 12755,86 6,78 86.508,89 m?
2493 + 479 | 2500 + 7,35 Intersecio - 06 142,56 19,41 2.767.,05 m2
2500 + 735 [ 2509 + 000 172,65 8,81 1.520,71 m®

TOTAL GERAL: 1.202.253,30 TOTAL GERAL: 11.823,37
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO NOTA DE SERVICO DE
@t Go RODOVIA: GO-110 DESMATAMENTO
= p TRECHO: IACIARA / ESTIVA RV [FoLHA DATA
-titude .NFRA PROJETO DE TERRAPLENAGEM A TR-19 | 05/2021
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