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2 AL

1 APRESENTAGAO

De acordo com os termos do Edital PE 13/2020/GOINFRA, o presente Projeto
Executivo, corresponde a 22 de 2 etapas da Fase de Projeto Basico do Projeto Executivo
de Engenharia para implantagdo de 01 Ponte no Trecho Matrincha — GO-164 (Povoado de
Tiririca) na divisa entre os municipio de Aragupaz/GO e Faina/GO.

Numero do Contrato: 37/2020

Data de Assinatura: 22/10/2020

Numero do Processo Administrativo Base: 201900036011487
Prazo de Execucéo: 60 dias

Ordem de Inicio dos Servigos: 22/10/2020

Data da Licitagao: 16/09/2020

Data da Publicacdo do Resultado da Licitagao: 22/09/2020
Periodo de abrangéncia: 22/10/2020 a 21/12/2021

Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA
Rodovia: GO-449

Trecho: Matrinchd — GO-164 (Povoado de Tiririca)

Segmento: Ponto localizado na ponte sobre o Rio do Peixe - -15.264162° /
-50.616312°.

O projeto estd sendo desenvolvido pela empresa de consultoria Obra de Arte
Engenharia LTDA - EPP, com sede na rua Tubalcaim Faraco, n°® 150, sala 810 - Centro,
Tubarao/ SC - CEP: 88701-150 — Telefone: (48) 4103-0301, inscrita no CNPJ/MF sob n°
09.608.622/0001-71.

A contratagao do servico de Engenharia Consultiva, de caracter intelectual, visando
a elaboracdo do Projeto Executivo de Engenharia para a construcdo de uma ponte de
concreto armado sobre o Rio do Peixe se justifica por possibilitar condicbes de trafego e
segurancga para os veiculos comerciais que transportam produtos e insumos de uma regiao
cuja economia € baseada na pecuaria e agricultura, e para veiculos leves proporcionando
conforto e melhores condi¢des de locomocao a populagao local.

O Projeto Executivo é constituido pelos seguintes documentos:
* VVolume 1 — Relatério de Projeto em formato A4;

* Volume 2 — Projeto Basico em formato A3;

* Volume 3 — Orgamento em formato A4;

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020 Pag.5



GO
INFRA

2 ART

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6496, de 7 de dezembro da 18977

252021 7777814-0

1. Responsavel Tecnico
VILSON RENAN BRILLINGER
Tilo Profissional Engenheiro Clvil

Conselho Regicnal de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina

Empresa Contratada: OBRA DE ARTE ENGENHARIA LTDA EPP

2. Dados do Contralo

Confratante; Agéncia Goiana de Infra.  Trans. - GOINFRA
Enderecc: AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA

Complementa: Esq. BR-153 km 3.5
Cidade: GOIANIA

Valor da ObrarSe vico/Coniralo. RS 99 900 00
Celebrade em 22/10/2020

Confrato: 0372020

3. Daoos Obra'Senion

Honararics:
Vinculado a ART

Proprietanc: Agéncia Geiana ce Infra. e Trans. - GOINFRA

Enderecer RUA TUBALCAIM FARACO
Complemento” Sala 810

Cidade: TUBARAD

Data de Infdor 2201002020

Dala de Térming 04052021

Baire: VILA SANTA MARIA - C
UF: GO

AgEo Institucional
Tipe de Confratante:

Balro: CENTRD
UF: 5C
Coordenadas Geograficas

Inicial
Individual

RNP. 2602819369
Registro: DE2564-52-5C

Regisiro. 088708 5-5C

CPRCHP: (3.520.8330001-06
N 20

CEP 74775013

CPR/CNPI: 03.520.8330001-06
N™ 150

CEF: 88701-150

Finalicade: Infra-estrutua Coigo
4. Ativdade Técrica
Estudo Coordenagio
Coordenacéio de Projetos
Dimensio do Trabalho 1,00 Unidade s
Estudo Coordenagao
Hidrologia
Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidades|
Diagnostico Ambental Crcamento Coordenagao
Rodovia
Dimensan do Trabalho 1,00 Unidade s
Estuda Levantamento Laudo Croordenacdo
Sondagem
Dimensin do Trabalho: 146,99 IMetro(s)
Projeto Desenho Técrico Coardenagao
Drenagem
Dimensdo do Trabalho 675,92 Metrogs)
Projeto Desenno Tecrico Espeancacdo Crordenacdo
Terraplenagem
Dimensan do Trabalho 675,92 Mefrogs)
Estudo Coordenacio
Tragado viario
Dimensao do Trabalho £75,92 Metro(s)
Projeto Desenho Técrico
Tragado viario - projeto geometrico
Dimensao do Trabalho. 675,92 hetrofs)
Projeto Especificagdo Jrcamento Croordenacdo
Sinalizacéo
Dimensao do Trabalho: 896 91 helrois)
Projeto Desenno TEchioo Espeaficacdo Croordenacdo
Ponte em Concreto
Dimensao do Trabalho: 633,68 Metro(s) Cuadradois)
oreamento
Ponte em Concreto
. Dimensao do Trabalho: £93.68 Mefro(s) Cuadradois)
Estudo Desenho Técrico Levantamento Creorgenacio
Topografia
Dimensao do Trabalho: 65 621.92 Mefro(s) Cuadradols)
5. Observagibes

ELAB PROJ EXEC DE ENG, ESTUDO E OR
PERE, EXT 66,700, PROC M 201500036011

4%?DE 01 PONTE EM CONCRETO ARM. NA GO-449, TRECHO MATRINCHA - GO-164, DIVISA DOS MUNICIPIOS DE ARAGUAPAZ E FAINA-GO: RIO DO

6. Declaragies
. Acessibiidade: Declare que nais] atvidade(s) reqistadais] nesta ART foram asregras de p nas nomas técnicas de acessiblidade da ABNT, na
legislacdo especifica e no Decrato Federal n 5 296, de 2 de dezembro de 2004
7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ACE-D

8. Informacdes

. A ART & valida somente apds o pagament da taxa.
Situacho do pagamento da taxa da ART em 04/05/2021° TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 233,94 | Data v

- 141052021 | Regist

em:

Valor Pago: | Data Pagamento

| Mosso Mimen

. Aautenticidade deste docUmento pode ser venficada no Site Www. Crea-scong. briart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual

. Esta ART esta sujeita a verfficagdes conforme disposto na Somula 473 do STF,
na Lel 9 784/99 & na Resolugio 1 02503 do COMNFEA

WWW CTEa-3C.0rg.or

Fone: {48} 33312000 Fax: (48) 3331-2107

falecomi@crea-sc.org.or

Declan serem verdadeiras as informagies acima

VILSON RENAN
BRILLINGER:04809231917

TUBARAD - 3C, 04 de Maio da 2021
Aasiacode forma digitn| por i LYON RERAN
BRILLNGER MBS X 1917
Uados 2021 0508 F23638 370

VILSON REMAN BRILLINGER

048 09231917

Gonfratante: Agéncia Goiana 02 Infra_ £ Trans - GOINFRA
03520 933/0001-06
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Crneilig Menjanst e Evvpeitias i
- Age e s de Saena Catacios

.CREA-SC

Descrigao de débitos

- PROFISSIONAL VILSON REMAN BRILLINGER

- PROPRIETARIO AGENCIA GOIANA DE INFRA E TRANS GOINFRA
- LOCALIZACAO RUA TUBALCAIM FARACO 150 SALA 810

- CIDADE TUBARAC sC

Linha digitavel

10490 51152 95002 110443 00023 920200 1 86200000023394

CREA-SC| 1040 |

Recibo do Sacado

Cedente  CREA-SC | Conzelho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CHFJ 82 511.643/0001-64)

Vencimenio

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Caixa Postal: 125 - CEP: 86034-001 - ltacorubi - Florianépolis / 5C 14/05/2021
Mosso Mameno Mumero do Documento Espécie Doc. | Data Documento Agéncia / Cod. Cedente
140021040002392029 ATT778140 GUIA 04/05i2021 1011/ 051158-5
(=) Valor Documento (-) Dedugdes (+) AcrEscimos (=] Valor Cobrada
233,94
Sacado

OBRA DE ARTE ENGENHARIA LTDA EFP (CNPJ 09 608 622/0001-T1)

[ Aurenticagdo Mecinica

CAIXA| 1020 | 1049051152 95002.110443 00023.920200 1 8620000023394

Local de Pagamentn 3 )
PREFEREMNCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE OVALOR LIMITE

Vencimento

14/05/2021

Cedente Agéncia / Cod. Cedente
CREA-SC | Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina (CHP.J 82 511 B430001-54) 1011/ 051158.5
Data Docunento Mimero do Documento Espécie Doc. Aceite Daka Processamento Mosso Mumero
04/05/2021 477778140 GUIA N 04/05/2021 140021040002322029
Use do Banco Carleira Esp. Moeda Cuantidade Walor Moeda (=) Valor Documento
RG RS 233,94

Instrugdes (Texto de Responsabilidade do Cedente):

NUM. ART 7777814-0
PROFISSIONAL 082564-2

Data/Hora Geracéic Boleto: 04/05/2021 10:28:56

(-] Descontos

(-] Dutras Deducdes

(+] Mora [ Multa

(1] Outros Acréscimos

(=] Valor Cobrado
Sacado
OBRA DE ARTE ENGENHARIA LTDA EFP (CNPJ 09 608.622/0001-T1)
RUA TUBALCAIM FARACO, 150 - SALA 810 - CENTRO - TUBARAO - SC CEP: 88701150
Ficha de Compensagao

AR AU

Autenticacao Mecanica

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020

Pag.7



GO
INFRA

lﬁl[lﬂ

Comprovante de
pagamento

Od MAL 2027 - 10473

Valor RS 233,94
Pagador Glistave Cascaes Marcon
Agéncia 0o
Conta QOTH3540-4

I Documento
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3 MAPA DE SITUAGAO

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE GOIAS

DIVISA ENTRE OS MUNICIPIOS DE
ARAGUAPAZ E FAINA

dMatrincha
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4 ESTUDO TOPOGRAFICO
4.1 Rio do Peixe

4.1.1 Introducgao

Levantamento topografico planialtimétrico e cadastral de uma area na ponte sobre
o0 Rio do Peixe, localizada na Estrada Municipal, entre os Municipios de Araguapaz e
Jeroaquara, no Estado de Goias, para projetos de obras especiais.

O levantamento contemplou o detalhamento topografico de elementos existentes
como, bordos e eixos de pista, cercas, cristas e pés de valas/rios, arvores, niveis d’agua,
posteamento, furos de sondagem, niveis maximos de enchentes, entre outros.

4.1.2 Mapa de Localizagao

Abaixo, localizagdo do levantamento topografico.

Figura 1 - Localizagdo do levantamento topografico

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020 Pag.10



2 AL

4.1.3 Levantamento Topografico

4.1.3.1 Sistema Geodésico de Referéncia (SGR)

No desenvolvimento dos trabalhos de topografia e geodésia foi adotado o Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas, denominado SIRGAS2000, sendo este o
Sistema Oficial Brasileiro desde o dia 25 de fevereiro de 2015, com o0s seguintes

parametros:
- Meridiano central 51W, fuso 22S;
- Elips6ide GRS 1980;
- Semi-eixo equatorial (maior) a = 6.378.137,000 m;
- Semi-eixo polar (menor) b = 6.356.752,314 m;
- Achatamento f = 1/298,2572221;
- Latitude central 00°00'00” N;
- Longitude central 51°00°00” O;
- Norte falso 10.000.000,000 m;
- Este falso 500.000,000 m;
- Fator de escala 0,9996.

4.1.3.2 Pontos de Referéncia

Para a realizagdo dos trabalhos de Geodésia e Topografia foram eleitos pontos
pertencentes a Rede Homologada pelo IBGE e pertencentes a rede oficial do Sistema

Geodésico Brasileiro (SGB), sendo eles:

- SAT-91399-MTGA; com as seguintes coordenadas no M-51:
Norte: 8.244.419,214 m

Este: 359.522,199 m

Altitude Elipsoidal: 340,293 m

Latitude: 15° 52' 31,04441" S

Longitude: 52° 18' 43,45587" W

- SAT-96185-GOUR; com as seguintes coordenadas no M-51;
Norte: 8.395.142,484 m

Este: 700.057,274 m

Altitude Elipsoidal: 516,864 m

Latitude: 14° 30' 33,21224” S

Longitude: 49° 08' 36,90369" W
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As monografias das estacdes geodésicas utilizadas como referéncias nos trabalhos
de geodésia e topografia encontram-se no anexo 01.

4.1.3.3 Poligonal GPS

A poligonal de primeira ordem para o levantamento topografico de acordo com a
NBR 13.133se deu devido a necessidade de se obter pontos geodésicos de apoio para a
realizagdo dos levantamentos topograficos, tendo a seguinte descri¢ao:

Partindo do SAT-91399-MTGA, localizado sobre a laje do pavimento térreo da sala
de manutengdo do CTI, nas dependéncias da Universidade Federal do Mato Grosso,
unidade de Barra do Gargas, Av. Valdon Varjao, 6390, no Municipio de Barra do Gargas -
MT; implantagdo dos marcos M62 e M63, localizados préximos ao Rio do Peixe, na Estrada
Municipal, nos Municipios de Araguapaz e Jeroaquara - GO, e fechamento no SAT-96185-
GOUR, localizado no Instituto Federal de Goias-IFG, rua Formosa, s/n°, parte superior do
prédio principal, no Municipio de Uruacu — GO.

Os relatérios dos processamentos da poligonal GPS encontram-se no anexo 02.

4.1.3.4 Conversao da Altitude Elipsoidal para Ortométrica

A altitude obtida diretamente com os rastreadores GPS é a denominada elipsoidal
ou geomeétrica, que é referenciada diretamente ao elipsoide de revolugao e apresenta
carater puramente geométrico e nao corresponde a realidade da superficie terrestre,
portanto ndo s&o utilizadas nas areas de mapeamento e projetos de engenharia.

A diferenga entre a altitude elipsoidal (h) e a altitude ortométrica (H) é chamada
Ondulacao Geoidal (N).

Para a determinacdo da Ondulacdo Geoidal (N) foi utilizado um
softwaredisponibilizado pelo IBGE denominado MAPGEO verséao 2015.

Para converter a altitude elipsoidal (h), obtida através de receptores GNSS, em
altitude ortométrica (H), € necessario utilizar o valor da altura geoidal (N) fornecida por um
modelo de ondulagao geoidal, utilizando a seguinte expressao:

‘H=h=N

Onde:

H = Altitude Ortométrica;

h = Altitude Elipsoidal,

N = Ondulacédo Geoidal.

O relatério do processamento da ondulagao geoidal encontra-se no anexo 04.
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SUPERFICIE
TERRESTRE

GEOIDE

ELIPSOIDE

Figura 2 - Modelo Ondulagao Geoidal — fonte IBGE

4.1.3.5 Coordenadas e Altitudes Finais

Apods todos os processamentos geodésicos e conversdo das altitudes, obteve-se o
seguinte resultado:

Coordenadas UTM - SIRGAS 2000 - MC 57W
Marco Norte (m) Este (m) Alt. Elipsoidal (m) Ond. Geoidal (m) Alt. Ortométrica (m)
M62 8.312.468,896 | 541230,292 285,693 -7,72 293,413
M63 8.312.368,348 | 541139,510 301,071 -7,72 308,791

Tabela 1 - Tabela de Coordenadas

As monografias dos marcos implantados encontram-se no anexo 04.

4.1.3.6 Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral

A partir dos marcos de coordenadas e altitudes implantados, foi realizado, com
auxilio de Estacdo Total e GPS RTK, o levantamento planialtimétrico e cadastral para
obtencgao de restituicdo topografica.

Fizeram parte do levantamento, todos os elementos localizados e necessarios ao
perfeito entendimento da realidade constante no local em estudo, taludes, bocas de lobo,
bueiros, bordos e eixos de pista, entre outros elementos.

4.1.3.7 Processamentos

Para o processamento das medidas Geodésicas utilizou-se um software especifico
para calculos geodésicos, o qual permite o melhor arranjo final das observagdes. O
programa computacional é o “Magnet Tools v.6.1.1”, que tem como diferencial uma facil
manipulacdo dos dados. Todas as observagdes geradas por ele ja foram extraidas no
Sistema de Referéncia SIRGAS2000, ndo havendo a necessidade de transformacio dos
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elementos fora do seu ambiente.

Para o processamento dos dados colhidos pela Estagdo Total foi utilizado um
programa topografico especifico para tal finalidade, denominado Sistema “Topograph”, o
qual permite a manipulacdo dos dados brutos de campo e tem como diferencial a
capacidade de processamento no Sistema de Referéncia SIRGAS2000.

4.1.3.8 Desenho

Para a elaboracao do desenho topografico, sao consideradas as observagdes
geodésicas e topograficas planialtimétricas cadastrais realizadas nas areas de abrangéncia
do referido estudo.

Todas estas observagdes foram desenhadas em programas apropriados para
esses estudos, sendo esses especificos para a area de projetos, e conhecidos como
“‘MicroStation V8I, Geopak e AutoCAD”, os quais por sua vez permitem calculos
integrados em ambiente vetorial e modelagem do terreno, até a formacao final de melhor
arranjo e eficiéncia para o projeto. Os resultados desse processamento propriamente ditos,
os desenhos, em escalas compativeis e adequadas as qualidades graficas e visual para os
estudos a serem realizados.

4.1.3.9 Equipe Técnica
- Campo:
Edson Damazio —Topdgrafo
Evandro Pacheco — Auxiliar de Topografia

- Escritorio:

Leandro dos Santos — Engenheiro Civil —- CREA/SC n°® 173195-8

Geulia Espindola Areias —Téc. em Agrimensura — CFT/BR n° 09786398980
Marta Alice Siminhuk —Téc. em Saneamento — CFT/BR n° 09338125904

- Coordenacéao:
Silvio da Silva — Técnico em Estradas — CFT/BR n® 4740870797-2

4.1.3.10 Equipamentos Utilizados

Para a execugdo dos trabalhos Geodésicos e de Topografia foram utilizados
equipamentos de ultima geracgao tecnoldgica, considerado fator primordial para execucao de
medidas e veracidade das observacgodes.

Para implantagcdo da poligonal principal, foi utilizado um par de receptores GPS
Geodésico da marca Topcon, modelo Hiper V, com:

* Precisdo horizontal: 3mm + 0,4 ppm RMS
* Precisao vertical: 5mm + 0,5 ppm RMS
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Para o levantamento topogréfico foi utilizado uma Estacéo Total da marca Spectra
Precision, modelo Focus 6, com precisdo angular de 2” e linear de 2 mm + 2 ppm.

Figura 4 - Estacao Total Focus 6
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4.1.4 Anexos

4.1.4.1 Anexo 01 - Monografia das Estagoes de Referéncia

&IBGE

Relatério de Estacdo Geodésica
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eSIBGE Relatério de Estacao Geodésica

Exacio: 10 Mome da Extasho - a8t Tipo Estacio GPS
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4.1.4.2 Anexo 02 - Relatério do Processamento da Poligonal GPS

PROCESSAMENTO

Dados do Projeto

Nome do Projeto: Rio_do_Peixe

Pasta de projeto: C:\Users\Leandro dos Santos\Documents\MAGNET Tools Jobs

Tempo de criagdo: 31/10/2020 13:47:51

Criado por: Caeté Topografia e Geodésia Eireli EPP

Comentario:

Unidade linear: Metros

Unidade angular: DMS

Projegao: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W

Datum: SIRGAS

Geoid:

Fuso horario: (UTC-03:00) Brasilia

Pontos de Controle

Nome Grade Norte (m) Grade Leste (m) Elevagao (m) Desv Padr n (m) Desv Padr | (m) Desv Padr u (m)
91399-MTGA 8244419,186 359522,125 340,293 0,000 0,000 0,000
Data e horario do Levantamento

Nome do ponto Hora de inicio Parar Tempo Duragéo

MC63  24/10/2020 06:15:17 24/10/2020 06:44:17 00:29:00

MC62  24/10/2020 06:07:09 24/10/2020 09:37:18 03:30:09

91399-MTGA 23/10/2020 21:00:00 24/10/2020 21:00:00 24:00:00

96185-GOUR 23/10/2020 21:00:00 24/10/2020 21:00:00 24:00:00

Ocupacdes GPS

Nome do ponto Altura da antena (m) Método Altura Ant Método Receptor Intervalo (mseg) GPS semana, dia
MC63 2,000 Vertical Estatico QOE2VCESNWK 1000 2128,298

MC62 1,546 Inclinagédo Estatico QO01LK4DKR9G 1000 2128,298

91399-MTGA 0,008 Vertical Estatico 5844R50713 15000  2128,298
96185-GOUR 0,008 Vertical Estatico 4923K35587 15000 2128,298

Observagdes do GPS

Nome dN(m) dE(m) dHt(m) HorzRMS RMS Vert

91399-MTGA-MC62 68049,709 181708,167 -54,610 0,028 0,060
96185-GOUR-MC62 -82673,588 -158826,981 -231,169 0,028 0,057
MC62-MC63 -100,548 -90,782 15,378 0,002 0,006

Coordenadas UTM
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Nome Grade Norte (m) Grade Leste (m) Elevagéo (m) Fator de Escala Combinado Solo para Grade
91399-MTGA 8244419,186 359522,125 340,293 0,999790644388808

96185-GOUR 8395142,484 700057,274 516,864 1,000013925905640

MC62  8312468,896 541230,293 285,695 0,999576199390544

MC63 8312368,348 541139,510 301,073 0,999573694353232

Coordenadas Geograficas

Nome Latitude Longitude Elevagéo (m) Desv Padr n (m) Desv Padr | (m) Desv Padr u (m) Convergéncia

91399-MTGA 15°52'31,04531"S  52°18'43,45840"W 340,293 0,000 0,000 0,000 0°21'32,2886"
96185-GOUR 14°30'33,21223"S  49°08'36,90370"W 516,864 -0°27'54,9153"
MC62  15°15'49,38541"S  50°36'57,66074"W 285,695 0,018 0,021 0,060 -0°06'03,9228"

MC63  15°15'562,66314"S  50°37'00,69844"W 301,073 0,018 0,021 0,061 -0°06'03,1442"

Distancia, Solugéo, Orbita e PDOP

Nome Distancia (m) Tipo de Solugéo Orbita  PDOP HDOP  VDOP
91399-MTGA-MC62 194099,690 Fixo,Pista Larga Preciso 2,085 0,877 1,891
96185-GOUR-MC62 179095,942 Fixo,Pista Larga Preciso 2,208 0,926 2,004
MC62-MC63 136,394 Fixo Preciso 2,790 1,098 2,565

Ajuste

AJUSTAMENTO

Dados do Projeto

Nome do Projeto: Rio_do_Peixe

Pasta de projeto: C:\Users\Leandro dos Santos\Documents\MAGNET Tools Jobs
Tempo de criagdo: 31/10/2020 13:47:51

Criado por: Caeté Topografia e Geodésia Eireli EPP
Comentarrio:

Unidade linear: Metros

Unidade angular: DMS

Projecao: UTMSouth-Zone_22 : 54W to 48W
Datum: SIRGAS

Geoid:

Fuso horario: (UTC-03:00) Brasilia

Pontos de Controle
Nome Grade Norte (m) Grade Leste (m) Elevagdo (m) Desv Padr n (m) Desv Padr1(m) Desv Padr u (m)
91399-MTGA 8244419,186 359522,125 340,293 0,000 0,000 0,000
96185-GOUR 8395142,484 700057,274 516,864 0,000 0,000 0,000

Data e horario do Levantamento

Nome do ponto Hora de inicio Parar Tempo Duracio
MC63 24/10/2020 06:15:17  24/10/2020 06:44:17 00:29:00
MC62 24/10/2020 06:07:09  24/10/2020 09:37:18  03:30:09

91399-MTGA  23/10/2020 21:00:00 24/10/2020 21:00:00 24:00:00
96185-GOUR  23/10/2020 21:00:00 24/10/2020 21:00:00 24:00:00

Ocupagodes GPS
Nome do ponto Altura da antena (m) Método Altura Ant Método Receptor Intervalo (mseg) GPS semana, dia
MC63 2,000 Vertical Estatico QOE2VCESNWK 1000 2128,298
MC62 1,546 Inclinagdo Estatico QO1LK4DKR9G 1000 2128,298
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91399-MTGA 0,008 Vertical Estatico 5844R50713 15000 2128,298
96185-GOUR 0,008 Vertical Estatico 4923K35587 15000 2128,298
Observagdes do GPS
Nome dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS RMS Vert

91399-MTGA-MC62 68049,710 181708,168 -54,605 0,028 0,060

96185-GOUR-MC62 -82673,588 -158826,982 -231,166 0,029 0,057

MC62-MC63 -100,548  -90,782 15,378 0,002 0,006

Coordenadas UTM
Nome Grade Norte (m) Grade Leste (m) Elevacao (m) Fator de Escala Combinado Solo para Grade

91399-MTGA8244419,186 359522,125 340,293 0,999790644388808
96185—GOUR8395142,484 700057,274 516,864 1,000013925905422

MC62 8312468,896 541230,292 285,693 0,999576199766165

MC63 8312368,348 541139,510 301,071 0,999573694718642

Coordenadas Geograficas

Desv Padrn  Desv Padr1 Desv Padr u

Nome Latitude Longitude Elevac¢ao (m)

(m) (m)
91399-MTGA15°52'31,04531"S 52°18'43,45840"W 340,293 0,000 0,000 0,000
96185-GOUR 14°30'33,21223"S 49°08'36,90370"W 516,864 0,000 0,000 0,000
MC62 15°15'49,38541"S 50°36'57,66075"W 285,693 0,000 0,000 0,041
MC63 15°15'52,66315"S 50°37'00,69846"W 301,071 0,000 0,000 0,042

Distancia, Solugdo, Orbita e PDOP
Nome Distancia (m) Tipo de Solu¢do Orbita PDOP HDOP VDOP
91399-MTGA-MC62 194099,691  Fixo,Pista Larga Preciso 2,085 0,877 1,891
96185-GOUR-MC62 179095,943  Fixo,Pista Larga Preciso 2,208 0,926 2,004
MC62-MC63 136,394 Fixo Preciso 2,679 1,057 2,461
Ajuste

Analise Tie de Controle:] sucesso

Tipo de ajuste: Plano + Altura, Restrigao

Nivel de confianga: 95 %

Numero de pontos ajustados: 4

Numero de pontos de controle de plano: 2

Numero de vetores GPS usados: 3

Um plano posteriori ou 3D UWE: 1,005135E-03 , Bounds: ( 0,1590597 , 1,920937 )
Numero de pontos de controle de altura: 2

Uma UWE altura posteriori: 0,1177481 , Bounds: ( 3,130495E-02 , 2,240536 )

(m)

Convergéncia

0°21'32,2886"

-0°27'54,9153"
-0°06'03,9228"
-0°06'03,1442"
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4.1.4.3 Anexo 03 - Relatério do Processamento da Ondulagao Geoidal

NOME LATITUDE LONGITUDE ONDULACAO
MC62 -15.2637 -50.6160 -7.72
MC63 -15.2646 -50.6169 -7.72
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4.1.4.4 Anexo 04 - Monografia dos Marcos Implantados
| - CAETE TOPOGRAFIA E GEQODESIA EIRELLI EPP

- Rua Pedro Alvares Cabral, 468 - Forguihinha - Sao José - SC =

B il s st M ‘%% Caete
MONOGRAFIA DO MARCO IMPLANTADO

OBRA: RIO DO PEIXE

MARCO: MB2 LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL - ARAGUAPAZ - GO

DATA: 24/10/2020 OCUPAGAOD (Horas): 02:30:09 EQUIPAMENTO: TOPCON HIPPER WV

SGR - SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA COORDENADAS DO MARCO

Meridiano Central = 51 ° W Latitude (g): 15°15'49,38541"S

Origem N (Equadar) =10000000 m

Longitude (A): 50°38'57 66075 "W
Origemn E (MC 51 * W) = 500000 m

MNorte: 8312468 896 m

KO = 0,9996
DATUM H SIRGAS2000 Eslu; 041280202
DATUM Y Imbilubal/SC “*Altilude Ortomeétrica: 293,413 m
Fator de escala | . | Ondulagio Geoidal (MAPGEO 2015 - IBGE)
0,999576199766165 . Nivelamenio Geométrico
ITINERARIO

FOTO DO MARCO IMPLANTADO CROQUI DE LOCALIZACAG

Marco Intervisivel: M63
Levantamento - data Processamento - data Monografia - data
Edson = 24/10/2020 Leandro dos Santos = 31/10/2020 | Marta Alice Siminhuk = 11/11/2020
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| - CAETE TOPOGRAFIA E GEODESIA EIRELLI EPP

- Rua Padro Alvares Cabral, 468 - Forguilhinha - 580 José - SC =
- Fone: (48) 3039-0223 - Home-page: waw.caelelopogralia.com.br Caete
= E-mall: siviodfcaelotopografia com br ! leandroficaatelopografia com by I toroa @A a

MONOGRAFIA DO MARCO IMPLANTADO

OBRA: RIO DO PEIXE

| Marco: MB3 | LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL — JEROAQUARA - GO

DATA: 24/10/2020 . OCUPAGAQ (Horas): 00:29:00 | EQUIPAMENTO: TOPCON HIFPER

SGR - SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA COORDENADAS DO MARCO
' Mgtidiano Cartro BT >N Latitude (@): 15°15'52,66315"S

g Y (Eqldon InRonod m Longitude (A): 50°37'00,69846"W

Origem E (MC 51 °W) = 500000 m Norte: 8312368 348 m

KO = 0,9996 orte: '

DATUM V Imbituba/SC **Altitude Ortométrica: 308,791 m

Fator de escala ** | Ondulacdo Geoidal (MAPGEQ 2015 - IBGE)
I 0,9995736947 18842 Nivelamenio Geomeétrico
ITINERARIO
FOTO DO MARCO IMPLANTADO CROQUI DE LOCALIZACAOD

Marco Intervisivel: M62

Levantamento - data Processamento - data Meonografia - data

Edson - 24/10/2020 . Leandro dos Santos — 31/10/2020 | Marta Alice Siminhuk — 11/11/2020
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4.1.4.5 Anexo 05 - Cadernetas de Campo - Levantamento Topografico

ARQUIVO BRUTO:

EQUIP:109

CO,Nikon RAW data format VV2.00
CO,PEIXEO1

CO,Description:

CO,Client:

CO,Comments:

CO,Downloaded 23-Oct-2020 18:49:24
CO,Software: Pre-install version: 1.30
CO,Instrument: NPR-352

CO,Dist Units: Metres

CO,Angle Units: DDDMMSS

CO,Zero azimuth: North

CO,Zero VA: Zenith

CO,Coord Order: NEZ

CO,HA Raw data: HA zero to BS
CO,Tilt Correction: VA:ON HA:ON

CO, PEIXE01 <JOB> Created 23-Oct-2020 08:06:50
CO,S/N:010925
MP,A1,,90000.000,8000.000,50.000,A
MP,A2,,99000.000,8800.000,55.000,A

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
08:08:54

ST,A1,,A2,,1.625,5.0447,0.0000
F1,A2,1.470,63.039,0.0000,84.3730,08:08:54
$8,1,1.470,63.036,0.0000,84.3730,08:09:19,A2R
S8,A50,1.470,45.048,219.1154,90.2210,08:13:59,A
S8,A51,1.470,54.091,38.0715,90.2431,08:18:16,A
$8,2,1.470,23.834,307.4727,90.1204,08:20:31,0 TN
$8,3,1.470,18.505,308.4817,89.0013,08:20:41,0 TN
$8,4,1.470,14.583,309.0200,90.1838,08:20:51,0 TN
$8,5,1.470,13.169,309.1111,92.1748,08:20:58,0 TN
$8,6,1.470,9.595,310.0158,93.4234,08:21:14,0 TN
$8,7,1.470,5.919,310.0412,95.0730,08:21:23,0 TN
$8,8,1.470,2.326,311.2628,97.3635,08:21:34,0 TN
$8,9,1.470,3.399,128.5011,94.4949,08:21:56,0 TN
$8,10,1.470,9.939,127.4750,91.1104,08:22:15,0 TN
$8,11,1.470,17.234,126.5133,92.0033,08:22:30,0 TN
$8,12,1.470,23.449,127.0828,92.1153,08:22:49,0 TN

$8,13,1.470,27.115,127.1721,91.5113,08:23:13,0 TN

S8,14,1.470,29.089,127.2123,92.1855,08:23:39,0 TN
$S,15,1.470,28.694,127.3825,91.2141,08:23:54,1 NA
$8,16,2.600,33.343,127.4350,89.3436,08:28:13,RF

$S,17,1.470,36.062,127.3253,87.1331,08:28:42,RC

S8,18,1.470,43.662,127.2251,84.1530,08:28:59,0 TN
$S,19,1.470,48.153,127.3123,83.1539,08:29:19,0 TN
$8,20,1.470,53.989,127.2112,82.5618,08:30:42,0 TN
$8S,21,1.000,62.135,127.2400,82.4831,08:31:19,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
08:31:40

S8,22,0.000,39.840,105.2105,84.2047,08:31:40,RC
$8,23,0.300,36.548,103.5720,93.1543,08:32:00,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
08:33:52

$8,24,0.300,44.441,85.0323,85.1042,08:33:52,RC
S8S,25,1.470,43.171,82.3405,87.2819,08:35:17,0 TN
$8,26,1.470,39.401,77.3210,90.1018,08:35:34,0 TN
$8S,27,2.600,38.941,75.1830,89.3635,08:35:54,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
08:36:08

$8S,28,0.500,38.958,85.3706,92.5645,08:36:08,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
08:36:39

$8,29,1.470,36.763,68.2258,91.1310,08:36:39,0 TN
S8,30,1.470,35.860,64.4720,91.2139,08:36:47,0 TN
$8,31,1.470,35.868,65.0656,91.0415,08:37:04,1 NA
S8,32,1.470,34.711,58.2856,90.5848,08:37:46,0 TN
$8,33,1.470,33.820,52.2940,91.0515,08:37:59,0 TN
S8,34,1.470,34.027,47.0324,91.4128,08:38:25,0 TN
$8,35,1.470,33.876,44.1517,91.4131,08:39:10,0 TN
S8,36,1.470,34.064,38.4301,91.1552,08:39:22,0 TN
$8,37,1.470,34.987,31.3758,91.1156,08:39:36,0 TN
S8,38,1.470,35.665,24.4452,91.1725,08:40:47,0 TN
$8,39,1.470,37.712,18.4555,91.2516,08:41:07,0 TN
$8,40,1.470,42.478,10.4137,89.4324,08:41:30,0 TN
$8,41,1.470,48.177,2.0518,89.5907,08:41:47,0 TN
$8,42,1.470,48.249,2.0154,89.5906,08:42:09,RF
$8,43,1.470,49.735,0.2522,88.4216,08:42:51,0 TN
S8,44,1.470,53.995,356.3158,86.5719,08:43:00,0 TN
$8,45,1.470,56.433,354.3121,86.2457,08:43:16,0 TN

$8,46,1.470,57.899,353.0559,84.2530,08:43:59,RC

$8,47,1.470,37.845,352.1601,90.1636,08:46:57,RF
$S,48,1.470,31.972,344.2045,90.2520,08:47:08,RF
$8,49,1.470,30.906,336.5344,89.4703,08:47:23,RF
$8,50,1.470,30.839,332.1555,89.5447,08:47:31,RF
$8,51,1.470,27.708,323.2428,89.5736,08:47:44,RF
$8,52,1.470,22.361,305.4452,90.0127,08:48:01,RF
$8,563,1.470,22.979,284.3239,89.4529,08:48:21,RF
$S,54,1.470,27.225,271.3056,89.1300,08:48:35,RF
$8,55,1.470,27.265,261.3235,89.4635,08:48:49,RF
$8,56,1.470,27.610,254.3257,89.4001,08:48:58,RF
§8,57,1.470,30.180,247.2320,89.3210,08:49:09,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
08:49:28

$8,58,0.000,46.038,342.1243,85.2202,08:49:28,RC
$8,59,0.000,42.845,332.5137,85.0328,08:49:38,RC
$8,60,0.000,37.143,321.2041,84.3201,08:49:53,RC
$8,61,0.000,31.072,309.1152,84.3643,08:50:09,RC
$8,62,0.000,26.879,288.3022,86.4156,08:50:30,RC
$8,63,0.000,31.072,280.3700,84.5633,08:50:44,RC
$8,64,0.000,44.366,247.2054,87.1540,08:51:03,RC
S8,65,0.000,44.500,83.3220,84.0337,08:55:44,-2 CM
$8,66,0.000,37.293,65.5226,83.0313,08:55:55,-2 CM
$8,67,0.000,35.150,44.3321,82.1655,08:56:08,-2 CM
$8,68,0.000,44.027,84.2042,87.0005,08:56:40,ALA
$8,69,0.500,47.869,80.1856,86.4533,08:56:54, ALA
§8,70,0.000,44.542,83.2529,84.1732,08:57:47,-3 CM
S8,71,0.000,38.641,70.5607,83.4140,08:58:00,-3 CM
§8,72,0.000,34.760,44.2931,82.4702,08:58:13,-3 CM
S8,73,0.000,34.787,44.4918,83.4524,08:58:32,-4 CM
$8,74,0.000,34.790,44.2724,83.4605,08:58:42,-4 CM
S8,75,0.000,34.570,44.2959,90.0238,08:58:53,-4 CM
$8,76,0.000,34.595,44.5058,90.0239,08:59:02,-4 CM
$8,77,0.000,35.239,56.3419,90.0119,08:59:19,-5 CM
$8,78,0.000,35.200,56.1649,90.0121,09:01:20,-5 CM
S8,79,0.000,35.101,55.4429,83.5446,09:01:33,-5 CM
$8,80,0.000,35.153,56.0326,83.5328,09:01:49,-5 CM
S8,81,0.000,37.147,65.5544,84.1455,09:02:06,-6 CM
$8,82,0.000,37.113,65.4352,84.1501,09:02:18,-6 CM

$8,83,0.000,36.894,65.4831,89.1142,09:02:32,-6 CM
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$8,84,0.000,36.962,66.0636,89.1141,09:02:42,-6 CM
$8,85,0.000,41.111,77.4333,88.4122,09:02:58,-7 CM
$8,86,0.000,41.251,77.4231,84.3808,09:03:16,-7 CM
$8,87,0.000,41.362,77.4630,84.3808,09:03:29,-7 CM
$8,88,0.000,41.191,77.5252,88.4101,09:03:42,-7 CM
$8,89,0.000,41.108,79.2310,90.3028,09:03:59,-8 CA
$8,90,0.000,40.881,79.0020,89.2634,09:04:09,-8 CA
$8,91,0.000,40.348,77.3939,89.3430,09:04:23,-8 CA
$8,92,0.000,40.228,77.2129,90.2917,09:04:34,-8 CA
$8,93,0.000,36.887,67.4304,92.1652,09:04:54,-9 CA
$8,94,0.000,36.822,67.3719,89.1716,09:05:04,-9 CA
$8,95,0.000,36.272,65.0720,89.1824,09:05:19,-9 CA
$8,96,0.000,36.281,65.0718,92.2050,09:05:30,-9 CA

$8,97,0.000,34.933,57.3947,92.1817,09:05:48,-10 CA

$8,126,0.000,41.638,20.3438,92.3928,09:12:39,-15
ALA

88,159,1.470,13.553,271.0804,88.1136,09:33:17,0 TN

$S,160,1.470,11.465,271.2416,92.3737,09:33:29,0 TN
$8,127,0.000,35.262,12.4356,89.3852,09:12:54,-16
ALA S8,161,1.470,7.133,271.0348,93.0317,09:33:38,0 TN
$8,128,0.000,37.715,19.2840,89.2834,09:13:06,-16
ALA

$S,162,1.470,2.970,271.4404,92.3857,09:33:50,0 TN
S8,163,1.470,2.889,92.2900,89.4441,09:34:14,0 TN

$8,129,0.000,41.656,21.4219,89.2752,09:13:21,-16
ALA

$S,164,1.470,7.529,93.0105,93.2246,09:34:35,0 TN
$8,130,0.000,34.792,34.0904,90.1351,09:14:03,-17 CA SS,165,1.470,11.460,93.1403,94.1103,09:34:52,0 TN
SS,131,0.000,39.025,35.4000,90.1120,09:14:18,-17 CA SS,166,1.470,14.466,93.2104,92.5834,09:35:15,0 TN
$8,132,0.000,34.024,45.4240,90.1152,09:14:38,-18 CA SS,167,1.470,18.403,93.2916,92.4614,09:35:42,0 TN
$S,133,0.000,38.816,46.0234,90.0925,09:14:58,-18 CA SS,168,1.470,18.139,93.3752,91.4959,09:36:03,1 NA
$8,134,0.000,34.736,55.3255,90.1627,09:15:13,-19 CA SS,169,0.900,20.028,93.4715,94.4817,09:36:52,0 TN
S8S,135,0.000,37.819,54.4752,90.1438,09:15:25,-19 CA CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
$8,136,0.000,36.269,65.0537,89.1824,09:15:48,-20 CA 09T

$8,170,0.200,26.008,93.4830,94.1404,09:37:17,RF
$8S,137,0.000,38.999,63.3810,89.1734,09:16:01,-20 CA

$S,98,0.000,34.932,57.3516,90.1906,09:05:58,-10 CA  SS,138,0.000,40.538,77.2504,89.3143,09:16:16,-21 CA

SS,99,0.000,34.728,55.3625,90.1636,09:06:07,-10 CA  SS,139,0.000,43.782,74.4315,89.1834,09:16:28,-21 CA
SS,100,0.000,34.822,55.2755,93.0329,09:06:21,-10 CA SS,140,0.000,34.402,36.4601,93.2345,09:17:17,-22 CA
SS,101,0.000,34.111,46.1836,93.3236,09:06:41,-11 CA SS,141,0.000,34.393,36.5730,92.5921,09:17:26,-22 CA
S8,102,0.000,34.047,46.1749,92.2107,09:06:52,-11 CA SS,142,0.000,34.185,38.3831,93.0725,09:17:44,-22 CA
SS,103,0.000,34.031,45.4253,92.1918,09:07:00,-11 CA SS,143,0.000,34.185,38.3831,93.0726,09:17:54,-23 CA
SS,104,0.000,34.030,45.4321,90.1154,09:07:08,-11 CA SS,144,0.000,34.140,38.4408,93.1605,09:18:07,-22 CA
SS,105,0.000,33.978,43.3505,90.1228,09:07:18,-11 CA SS,145,0.000,38.441,39.4044,92.1358,09:18:18,-23 CA
SS,106,0.000,34.041,43.3527,92.1800,09:07:27,-11 CA SS,146,0.000,34.393,36.5708,92.5904,09:18:30,-24 CA
SS,107,0.000,34.048,43.0505,92.1931,09:07:42,-11 CA SS,147,0.000,38.803,38.1400,92.0556,09:18:46,-24 CA
SS,108,0.000,34.065,43.0504,92.4853,09:07:52,-11 CA SS,148,0.000,35.905,148.5843,88.0433,09:19:14,RC
SS,109,0.000,34.742,34.3211,93.0550,09:08:16,-12 CA SS,149,0.300,33.391,148.3449,93.3920,09:19:34,RF
SS,110,0.000,34.756,34.3121,92.1404,09:08:26,-12 CA SS,150,0.300,41.075,167.5631,92.5548,09:19:49,RF
SS,111,0.000,34.744,34.0835,92.0750,09:09:05,-12 CA SS,151,0.300,43.857,165.3843,89.2237,09:20:04,RC
SS,112,0.000,34.606,34.1029,90.1531,09:09:27,-12 CA CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020

09:28:33
$8,113,0.000,34.988,32.1143,90.1720,09:09:39,-12 CA

ST,A50,,A1,,1.600,44.1640,0.0000
S8S,114,0.000,35.013,32.1217,92.1017,09:09:49,-12 CA

F1,A1,1.470,45.050,0.0000,89.5931,09:28:33
$8,115,0.000,35.114,31.4123,92.1607,09:09:59,-12 CA

SS,152,1.470,17.735,289.5133,88.0636,09:30:08,RF
S8S,116,0.000,35.080,31.3841,93.1719,09:10:11,-12 CA

SS,153,1.470,16.086,260.2926,87.0042,09:30:22,RF
$8,117,0.000,35.799,24.4447,93.1714,09:10:31,-13 CA

SS,154,1.470,20.909,233.1829,87.2126,09:30:36,RF
S8,118,0.000,35.596,25.4749,90.5732,09:10:41,-13 CA

SS,155,1.470,23.302,270.0555,80.1653,09:31:27,RC
$8,119,0.000,36.429,22.5329,89.3623,09:10:51,-13 CA

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
SS,120,0.000,36.857,21.5152,92.0716,09:11:03,-13 CA 09:32:04
SS,121,0.000,36.334,22.5726,93.0633,09:11:15,-13 CA S8,156,2.600,29.995,270.3329,79.0557,09:32:04,0 TN
S8,122,0.000,35.603,25.4909,90.5640,09:11:30,-14 CA CO,HT changed at PT=156 Old HT=2.000m
SS,123,0.000,41.034,28.5200,91.1150,09:11:41,-14 CA CO,0LD=156 N89988.515 E7947.665 Z55.137

$8,124,0.000,35.503,12.0006,91.5108,09:12:01,-15
ALA

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
09:33:00

$8,125,0.000,38.160,18.2739,93.0244,09:12:18,-15
ALA

$8,157,1.470,17.960,271.0648,84.5827,09:33:00,0 TN

$8,158,1.470,15.299,271.3151,87.5230,09:33:07,0 TN

$8,171,0.000,28.719,93.4830,88.3524,09:37:30,RC

$8,172,0.000,30.109,93.4319,86.1619,09:37:42,0 TN
$8,173,0.300,32.344,94.0330,81.3944,09:37:57,0 TN
S8,174,1.100,36.375,93.5232,79.1604,09:38:25,0 TN
$8,175,1.100,41.773,94.0123,79.4726,09:40:27,0 TN
S8,176,0.000,34.208,133.4441,87.0716,09:41:37,RC
$8,177,0.300,30.071,134.0208,93.3448,09:41:57,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
10:03:19

ST,A51,,A1,,1.609,223.1202,0.0000
F1,A1,1.470,54.089,0.0000,89.5355,10:03:19
SS,A52,1.470,31.061,201.0003,90.0327,10:15:53,A
S8,178,1.470,8.948,183.3320,91.4530,10:17:59,RF
$8,179,1.470,5.350,166.3000,89.0934,10:18:07,RF
S8,180,1.470,5.729,98.5025,87.3709,10:18:23,RF
$S,181,1.470,11.982,76.1605,87.4839,10:18:47,RF
S8,182,1.470,18.299,76.5028,88.2502,10:19:00,RF
$S,183,1.470,26.211,68.4630,90.1155,10:19:14,RF
S8,184,1.470,29.722,70.5405,86.2533,10:19:52,0 TN
SS,185,1.470,42.248,73.4529,81.5921,10:20:41,RC
S8,186,1.470,37.155,80.3505,81.0417,10:21:02,RC
$S,187,1.470,27.517,92.4749,78.2536,10:21:38,RC
S8,188,1.470,16.087,115.2240,73.5304,10:22:38,RC
SS,189,1.470,9.483,109.5526,76.5848,10:23:00,RC

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
10:23:36

§8,190,0.000,7.409,134.5549,82.1549,10:23:36,RC
S8,191,0.000,8.180,171.5141,87.4006,10:23:48,RC

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
10:24:17

$8,192,1.470,5.920,93.4913,87.2618,10:24:17,0 TN

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020

Pag.25



GO
{NFRA

$8,193,1.470,1.989,94.1430,90.3906,10:24:26,0 TN
S8,194,1.470,2.882,279.3750,100.3926,10:24:44,0 TN
$8,195,1.470,6.297,279.0510,92.3742,10:26:22,0 TN
CO,HT changed at PT=192 Old HT=0.000m
CO,0LD=192 N90043.756 E8032.995 751.643
CO,HT changed at PT=193 Old HT=0.000m
CO,0LD=193 N90040.894 E8035.682 Z51.355
CO,HT changed at PT=194 Old HT=0.000m
CO,0LD=194 N90037.172 E8038.738 Z50.845
$8,196,1.470,12.375,279.1025,92.3350,10:27:09,0 TN
$8,197,1.470,13.870,279.1338,92.3732,10:27:23,0 TN
S8,198,1.470,13.538,279.0303,91.2446,10:27:41,0 TN
$8,199,1.470,14.681,278.5320,92.0107,10:29:33,0 TN
$8,200,1.470,17.737,278.5018,91.0929,10:29:44,0 TN
$8,201,1.470,22.293,279.2004,90.0812,10:29:56,0 TN
$8,202,1.470,26.775,279.1725,90.2022,10:30:07,0 TN
$8,203,1.470,31.325,279.1724,89.5826,10:30:19,0 TN
$8,204,1.470,33.905,280.0409,89.2135,10:30:40,RO
$8,205,1.470,33.883,280.0329,89.2128,10:30:51,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
10:31:12

$8,206,0.400,32.300,302.1630,92.4136,10:31:12,RO
$8,207,0.100,38.616,298.4439,85.3606,10:31:49,RC
$8,208,0.100,36.248,288.0207,84.3658,10:31:59,RC
$8,209,0.100,37.131,280.5440,83.5613,10:32:15,RC
$8,210,0.500,40.314,259.2717,85.5236,10:32:35,RC

$8,211,0.000,37.961,300.3341,82.3643,10:33:43,-25
CA

$8,212,0.000,25.053,314.4256,79.0011,10:33:58,-25
CA

$8,213,0.000,21.171,326.0036,76.5755,10:34:13,-25
CA

$8,214,0.000,21.114,326.0035,77.2633,10:34:29,-25
CA

$8,215,0.000,26.099,313.0538,80.0051,10:34:39,-25
CA

$8,216,0.000,37.916,300.3343,82.5824,10:34:57,-25
CA

$8,217,0.000,32.445,305.1250,82.4239,10:35:20,-26
CA

$8,218,0.000,32.301,305.0229,87.4245,10:35:29,-26
CA

$8,219,0.000,17.003,344.1450,76.1004,10:35:42,-27
CA

$8,220,0.000,16.502,344.0940,85.4852,10:35:52,-27
CA

$8,224,0.200,34.785,251.2741,91.3504,10:40:42,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
10:45:13

ST,A52,,A51,,1.615,244.1205,0.0000
F1,A51,1.470,31.056,0.0000,90.2803,10:45:13
SS,A53,1.470,42.782,147.5759,90.1639,10:52:34 A
$8,225,1.470,18.773,239.3302,92.0135,10:55:46,RF
S8,226,1.470,16.334,239.4011,90.3234,10:56:00,0 TN
$8,227,1.470,11.443,239.4217,91.0532,10:56:07,0 TN
S8,228,1.470,8.232,239.4358,90.1445,10:56:17,0 TN
$8,229,1.470,5.078,239.4354,93.1003,10:56:27,0 TN
S8,230,1.470,1.527,240.2551,99.0735,10:56:42,0 TN
$8,231,1.470,2.942,62.3015,95.4129,10:56:55,0 TN
S8,232,1.470,5.733,63.1026,96.3043,10:57:11,0 TN
$8,233,1.470,5.743,63.3610,94.1858,10:57:39,1 NA
S8,234,1.470,8.486,62.1715,95.3524,10:57:49,0 TN
$8,235,1.470,10.340,61.5143,93.0418,10:58:09,0 TN
S8,236,1.470,13.944,61.3807,91.4117,10:58:22,0 TN
$8,237,1.470,15.527,61.3536,90.5443,10:58:42,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
10:58:59

$8S,238,0.000,19.518,62.1750,85.0039,10:58:59,RC
$8,239,0.000,20.999,36.3704,85.5846,10:59:13,RC
$8S,240,0.000,22.496,17.3553,86.5728,10:59:23,RC
$8,241,0.000,23.662,10.2829,88.0438,10:59:33,RC
S8S,242,0.000,29.339,86.1254,82.5250,10:59:59,RC
$8,243,0.400,25.627,102.5703,93.1810,11:00:17,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
11:08:53

ST,A53,,A52,,1.622,212.1005,0.0000
F1,A52,1.470,42.776,0.0000,90.0718,11:08:53

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
11:09:24

SS,244,1.470,21.060,273.1542,82.2833,11:09:24,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
11:10:08

S8,245,1.470,16.994,273.0301,90.5809,11:10:08,RF
$8,246,1.470,15.391,273.3544,89.3557,11:10:18,0 TN
$8,247,1.470,11.411,274.1452,89.3657,11:10:26,0 TN
$8,248,1.470,7.102,274.5958,90.1029,11:10:35,0 TN
$8,249,1.470,2.859,275.4143,93.1502,11:10:44,0 TN
$8,250,1.470,1.782,94.0325,96.3341,11:11:04,0 TN

§8,251,1.470,5.755,95.1814,93.4323,11:11:15,0 TN

$8,221,0.000,17.256,52.5151,86.5136,10:36:45,-16 CA SS,252,1.470,10.204,94.4444,92.3801,11:11:28,0 TN

$8,222,0.000,18.897,41.4100,95.0845,10:36:59,-15 CA SS,253,1.470,13.091,94.4930,92.1009,11:11:42,0 TN

$8,223,0.000,17.491,54.1715,90.4944,10:37:10,-15 CA SS,254,1.470,16.198,96.0403,91.4608,11:11:58,0 TN

§8,255,1.470,16.089,96.0835,91.0111,11:12:15,1 NA
$S,256,1.470,18.916,96.4529,90.5256,11:12:29,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
11:12:40

$8,257,1.470,22.531,94.0605,83.2640,11:12:40,RC

S8,258,1.470,31.492,120.3104,84.3010,11:12:50,RC
$8,259,0.400,24.437,122.2434,93.3602,11:13:01,RF
$8,260,0.200,20.049,273.1924,88.3956,11:13:23,RC
$8,261,0.200,22.490,237.5356,89.2625,11:13:48,RC
$8,262,0.200,20.682,236.3559,93.2456,11:13:59,RF

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
12:28:56

ST,A2,A1,,1.604,185.0447,0.0000
F1,A1,1.470,63.069,0.0000,95.3820,12:28:56
S8,A54,1.470,26.821,121.1456,89.5125,12:32:14 A
SS,A55,1.470,88.336,317.4112,88.4051,12:37:17,A

$8,263,1.470,72.779,221.0342,89.5506,12:48:08,-30
CER

$8,264,1.470,72.796,215.2252,90.0627,12:48:31,0 TN
$8,265,1.470,62.969,215.3524,90.1926,12:48:45,0 TN
$8,266,1.470,52.619,219.3008,90.3621,12:49:08,0 TN

S8,267,1.470,57.271,227.0435,90.3851,12:49:29,-30
CER

SS,268,1.470,47.273,225.5931,91.0408,12:49:47,0 TN

S8,269,1.470,51.555,230.2902,90.5125,12:50:24,-31
MT

§8,270,1.470,39.623,229.2758,91.1034,12:50:36,0 TN
$8,271,1.470,30.256,236.4219,91.3216,12:50:51,0 TN

$8,272,1.470,35.075,247.3950,90.1135,12:51:09,-30
CER

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
12:51:36

$8,273,1.470,29.586,260.1931,91.1127,12:51:36,-30
CER

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
12:51:59

S8,274,1.470,15.386,222.5104,92.2712,12:51:59,-30
CER

$8,275,1.470,25.232,215.2213,91.3109,12:52:13,0 TN
$8,276,1.470,35.702,213.4747,91.2816,12:52:27,0 TN
$8,277,1.470,45.510,211.3829,90.4424,12:52:42,0 TN

S8,278,1.470,50.384,210.5634,90.4203,12:52:54,-31
MT

$8,279,1.470,54.623,193.3212,90.5634,12:53:14,-31
MT

$8,280,1.470,48.412,199.3454,90.4828,12:53:31,0 TN
$S,281,1.470,39.134,197.5508,91.3300,12:53:44,0 TN
$8,282,1.470,29.121,193.3448,91.0133,12:53:55,0 TN

S8S,283,1.470,20.250,185.4056,91.1622,12:54:08,0 TN
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$8,284,1.470,15.281,177.2203,92.5254,12:54:19,0 TN

$8,285,1.470,25.492,142.5908,91.3911,12:54:40,-30
CER

$8,286,1.470,31.269,157.3518,92.0413,12:54:49,0 TN
$8,287,1.470,38.848,169.2911,91.2126,12:55:01,0 TN
$8,288,1.470,47.081,176.5104,91.0111,12:55:13,0 TN

S8,289,1.470,52.079,178.2447,91.0028,12:55:24,-31
MT

$8,290,1.470,51.565,174.2543,90.5800,12:55:32,-31
MT

$8,291,1.470,49.249,171.2000,90.4544,12:55:42,-31
MT

$8,292,1.470,48.001,171.3557,90.5738,12:55:53,0 TN

$8,293,1.470,45.474,162.5058,90.5937,12:56:01,-31
MT

$8,294,1.470,40.395,146.1921,91.4709,12:56:27,-31
MT

$8,295,1.470,42.601,130.5510,91.2454,12:56:47 -31
MT

$8,296,1.470,42.604,130.0245,91.2454,12:57:03,-30
CER

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:02:33

ST,A54,,A2,,1.640,126.1941,0.0000
F1,A2,1.470,26.824,0.0000,90.4711,13:02:33

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
13:02:56

$8,297,1.470,23.888,282.1730,92.3751,13:02:56,1 AR

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:08:43

S8,A56,1.470,37.295,185.5915,91.3707,13:08:43 A

$8,298,1.470,9.205,223.4129,95.2515,13:09:26,1 AR
$8,299,1.470,3.121,294.3847,96.1145,13:09:34,1 AR
$8,300,1.470,7.122,343.2150,90.5716,13:09:52,1 AR

$8,301,1.470,4.122,288.1159,101.3424,13:10:23,-32
BE

$8,302,1.470,10.959,326.0631,94.3248,13:10:35,-32
BE
$8,303,1.470,14.430,339.2446,93.0906,13:10:46,-32
BE

S8,304,1.470,14.626,347.2141,92.1220,13:11:04,-32
BE

$8,305,1.470,13.145,1.2213,91.1307,13:11:14,-32 BE
$8,306,1.470,11.228,8.0010,91.0324,13:11:24,-32 BE
$8,307,1.470,7.669,8.0830,92.0526,13:11:36,-32 BE
$8,308,1.470,1.393,61.4229,100.5045,13:11:58,-32 BE
$8,309,1.470,3.842,170.3809,96.5615,13:12:11,-32 BE
§8,310,1.470,3.954,186.3701,99.0400,13:12:21,-32 BE

$8,311,1.470,3.406,217.4916,102.2207,13:12:31,-32
BE

$8,312,1.470,3.793,271.2416,102.2353,13:12:41,-32
BE

$8,313,1.470,25.297,19.2221,91.3339,13:14:10,-33 BE ST,A56,,A54,,1.605,132.1857,0.0000

SS,314,1.470,24.575,25.3040,90.1626,13:14:48,-34
CET

$8,315,1.470,16.152,26.5310,90.2325,13:15:03,-33 BE

$8,316,1.470,13.364,42.3331,91.1610,13:15:12,-34
CET

$8,317,1.470,7.966,150.5951,94.1824,13:15:33,-33 BE

$S,318,1.470,8.918,139.4728,93.5159,13:15:42,-34
CET

$8,319,1.470,23.939,173.5605,92.0459,13:16:06,-34
CET

$8S,320,1.470,23.164,177.5425,91.4817,13:16:16,-33
BE
$8,321,1.470,36.679,181.4814,91.4306,13:16:31,-33
BE

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
13:17:13

$8,322,1.470,36.758,179.2352,91.4827,13:17:13,-34
CET

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:18:54

$8,323,1.470,24.916,7.1206,91.1442,13:18:54,-35 BE

S8,324,1.470,24.762,358.4545,91.0455,13:19:07,-35
BE

$8,325,1.470,22.293,341.5719,92.1340,13:19:17,-35
BE

$8,326,1.470,18.899,330.3955,92.5738,13:19:35,-35
BE

$8,327,1.470,15.112,318.3520,93.4259,13:19:45,-35
BE

F1,A54,1.470,37.297,0.0000,88.5058,13:36:06
$8,343,1.470,5.590,184.3246,92.3532,13:38:08,-35 BE

SS,344,1.470,17.265,183.4527,91.1027,13:38:21,-35
BE

S8,345,1.470,5.165,116.0621,92.5457,13:38:53,-33 BE
$8,346,1.470,8.366,114.3105,92.1032,13:39:00,-33 BE

$8,347,1.470,10.896,109.5755,91.5239,13:39:13,-33
BE

$8S,348,1.470,15.090,104.5512,91.3922,13:39:29,-33
BE

S8,349,1.470,8.838,102.1657,92.2156,13:39:45,-34
CET

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
13:40:07

$8,350,0.400,20.108,85.0229,95.0801,13:40:07,-34
CET

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:40:42

$8,351,1.470,5.708,270.1336,100.2908,13:40:42,-30
CER

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
13:41:23

$8,352,0.400,26.551,291.5352,94.4200,13:41:23,0 TN
$8,353,0.000,25.300,272.0610,96.0339,13:41:46,0 TN
CO,HT changed at PT=352 Old HT=1.470m
CO,0LD=352 N99052.497 E8774.652 252.277

$8S,354,0.000,35.593,272.0545,93.1200,13:43:10,0 TN

S$8,328,1.470,8.719,286.0125,96.2342,13:19:56,-35 BE S§,355,0.000,35.651,293.5702,92.4805,13:43:42,0 TN

$8,329,1.470,7.868,214.2836,95.5913,13:20:09,-35 BE SS,356,0.600,16.303,60.3854,96.1723,13:44:04,0 TN

$8,330,1.470,13.185,187.5238,93.1500,13:20:23,-35
BE

$8S,331,1.470,19.527,184.2640,92.1322,13:20:33,-35
BE

S8,332,1.470,29.751,185.5334,91.3243,13:20:48,-35
BE

SS,333,1.470,37.163,187.0710,91.4021,13:20:57,-35
BE

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
13:21:20
SS,334,0.400,15.743,95.3202,98.0629,13:21:20,0 TN
SS,335,0.400,18.867,81.4718,97.0609,13:22:00,0 TN
SS,336,0.400,22.479,68.4220,96.0530,13:22:17,0 TN
SS,337,0.400,42.627,79.0820,93.2629,13:22:57,0 TN
SS,338,0.400,42.719,100.5243,93.3953,13:23:25,0 TN
SS,339,0.400,42.638,132.1215,93.3152,13:23:57,0 TN
SS,340,0.400,56.151,79.5637,92.2916,13:30:25,0 TN
SS,341,0.400,40.761,101.0639,93.3907,13:30:51,0 TN
SS,342,0.400,41.059,132.3013,93.1447,13:32:18,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:36:06

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
13:54:35

ST,A55,,A2,,1.620,322.4559,0.0000
F1,A2,1.470,88.340,0.0000,91.3007,13:54:35
S$S,A57,1.470,23.673,116.5426,77.5701,13:59:34,A
SS,A58,1.470,50.030,137.1154,81.2724,14:02:16,A
$8,357,1.470,15.526,350.4538,97.3003,14:04:34,-36
BE

§§,358,1 470,15.843,342.4906,96.4354,14:04:57 -37

$8,359,1.470,16.774,337.1849,96.3507,14:05:08,-38
BE

S8,360,1.470,11.404,331.0032,96.5454,14:05:19,-38
BE

$S,361,1.470,9.910,340.1052,98.1211,14:05:30,-37 EP
$8,362,1.470,9.689,349.5043,97.4136,14:05:49,-36 BE
S8S,363,1.470,2.688,65.2432,100.4702,14:06:03,-36 BE
$8,364,1.470,2.138,246.5248,97.1213,14:06:29,-38 BE
S8S,365,1.470,6.450,185.2635,84.0351,14:06:41,-38 BE

$8,366,1.470,9.773,175.5143,82.4147,14:06:49,-38 BE
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$8,367,1.470,9.149,130.5141,84.1849,14:07:06,-36 BE SS,396,0.400,19.690,120.2355,113.0159,14:22:50,0 TNBE

$8,368,1.470,10.039,180.3246,82.1832,14:07:34,-39
CopP

$8,369,1.470,19.738,148.3013,82.5701,14:08:06,-39
copP

$8,370,1.470,19.623,147.5326,83.0326,14:08:15,-38
BE
$8,371,1.470,18.739,132.5351,83.2847,14:08:27,-36
BE

$8,372,1.470,31.157,131.3631,81.5610,14:08:40,-36
BE

$8,373,1.470,31.686,140.1454,81.4850,14:08:50,-38
BE

$8,374,1.470,31.741,140.3733,81.4332,14:08:59,-39
CcopP

$8,375,1.470,43.509,140.2210,81.1258,14:09:13,-39
COoP

$8,376,1.470,43.490,140.1020,81.2148,14:09:20,-38
BE

$8,377,1.470,44.201,133.1451,81.3732,14:09:31,-36
BE

$8,378,1.470,52.929,136.0740,81.3316,14:09:43,-36
BE

$8,379,1.470,46.786,140.4210,81.1610,14:09:59,-38
BE

$8,380,1.470,46.798,140.5130,81.0742,14:10:19,-39
CoP

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:10:44

$8,381,1.470,10.771,52.4248,91.1059,14:10:44,0 TN
$8,382,1.470,12.814,29.3505,95.2533,14:11:00,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:11:42

$8,383,1.470,9.328,110.2115,77.5000,14:11:42,0 TN

$8,384,1.470,17.656,126.3140,80.4750,14:12:05,0 TN
$8,385,1.470,30.134,129.1721,79.2722,14:12:25,0 TN
$8,386,1.470,47.554,132.0726,80.3328,14:12:49,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:19:01

ST,A57,,A55,,1.554,259.4024,0.0000
F1,A55,1.470,23.721,0.0000,102.3452,14:19:01
$8,387,1.470,32.187,341.5036,96.5528,14:19:32,0 TN
$8,388,1.470,40.813,340.5013,98.2524,14:19:48,0 TN
$8,389,2.600,43.075,340.2323,97.1456,14:20:28,0 TN
$8,390,2.600,49.318,342.1627,98.0858,14:20:51,0 TN
$8,391,2.600,55.733,342.3135,97.5025,14:21:15,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:21:33

$8,392,1.470,16.467,70.4111,111.0556,14:21:33,0 TN
$8,393,1.470,6.307,49.1351,103.5508,14:21:51,0 TN
$8,394,0.500,21.518,80.4329,114.0938,14:22:05,0 TN

$8,395,0.400,18.785,98.4845,116.2653,14:22:26,0 TN

$8,397,0.400,13.150,126.3707,124.1911,14:23:05,0 TN CO, Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020

$8,398,0.200,12.993,178.4234,95.0648,14:24:10,0 TN

$8S,399,0.200,10.942,186.0020,89.2225,14:24:22,0 TN

14:45:33
$8,420,1.470,22.385,200.2059,83.1127,14:45:33,1 PS

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020

$8,400,0.200,19.766,142.3227,108.1013,14:24:38,0 TN 14:49:18

$S,401,0.600,20.498,97.4529,113.2237,14:29:02,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:33:45

ST,A58,,A55,,1.590,279.5753,0.0000
F1,A55,1.470,50.068,0.0000,98.5058,14:33:45
S8,A59,1.470,28.553,208.1941,83.5158,14:37:07, A

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:38:45

$S,402,1.470,11.444,46.2949,90.1847,14:38:45,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:38:57

$8,403,1.470,9.049,119.3903,90.2028,14:38:57,0 TN
SS,404,1.470,6.031,122.1122,84.4936,14:39:11,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:39:28

$8,405,2.600,11.610,72.3043,87.1343,14:39:28,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:40:25

$8,406,2.600,11.865,121.5248,86.5827,14:40:25,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:40:56

$8,407,2.600,22.408,116.0812,90.5208,14:40:56,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:41:09

$S,408,2.600,12.931,147.3818,84.1151,14:41:09,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:41:38

$8,409,2.600,22.385,145.2034,85.5357,14:41:38,0 TN
$8,410,2.600,28.658,67.3443,94.1309,14:42:25,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
14:43:02

$8,411,1.470,8.386,231.5335,82.1417,14:43:02,-39
CcopP

ST,A59,,A58,,1.532,308.1735,0.0000
F1,A58,1.470,28.574,0.0000,96.2907,14:49:18
S8,A60,1.470,48.522,206.2835,85.3249,14:52:34 A

$S,421,1.470,16.951,195.3514,89.1616,14:53:16,-36
BE

S8,422,1.470,18.286,211.5505,89.0058,14:53:28,-38
BE

$S,423,1.470,18.606,212.5803,88.4652,14:53:39,-39
CcopP

$S,424,1.470,27.147,209.1629,86.4227,14:53:49,-39
cop

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
14:54:12

$S,425,0.200,13.823,270.4217,82.2400,14:54:12,1 AR
$8,426,1.470,8.820,91.2759,94.3658,14:54:42,1 PAT
$S,427,2.000,24.858,97.5032,97.0142,14:55:11,0 TN
$8,428,2.000,24.818,76.2624,97.2210,14:55:36,0 TN
$S,429,1.470,14.434,152.0645,89.5545,14:55:57,0 TN
§8,430,1.470,24.876,118.4139,94.3438,14:56:20,0 TN
S$S,431,1.470,20.994,143.0918,91.0929,14:56:45,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
15:01:33

ST,A60,,A59,,1.623,334.4612,0.0000
F1,A59,1.470,48.543,0.0000,94.4227,15:01:33

$8,432,2.120,17.526,146.5817,91.0104,15:04:25,-40
BSTC

$8,433,2.120,16.151,111.1125,93.3249,15:04:46,-40
BSTC

*CO,PT change Old PT=A72 New PT=421
*CO,PT change Old PT=421 New PT=500
*CO,PT change Old PT=422 New PT=501

*CO,PT change Old PT=A61 New PT=421

$S,412,1.470,8.126,230.0549,82.2608,14:43:17,-38 BE *CO,PT change Old PT=A62 New PT=422

$8,413,1.470,8.874,190.5101,83.3437,14:43:35,-36 BE *CO,PT change Old PT=A63 New PT=423

$S,414,1.470,20.795,203.4714,84.0056,14:43:52,-36
BE

S8,415,1.470,20.943,218.2251,83.3114,14:44:04,-38
BE

$S,416,1.470,20.297,223.3842,82.0712,14:44:16,-39
copP

S8,417,2.600,30.673,221.3238,81.4348,14:44:39,-39
CcopP

$S,418,1.470,30.257,218.3410,84.1503,14:44:51,-38
BE

S8,419,1.470,30.832,208.5747,84.3453,14:45:01,-36

*CO,PT change Old PT=A64 New PT=424
*CO,PT change Old PT=A65 New PT=425
*CO,PT change Old PT=A66 New PT=426
*CO,PT change Old PT=A67 New PT=427
*CO,PT change Old PT=A68 New PT=428
*CO,PT change Old PT=A69 New PT=429
*CO,PT change Old PT=A70 New PT=430

*CO,PT change Old PT=A71 New PT=431
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*CO,PT change Old PT=500 New PT=432

*CO,PT change Old PT=501 New PT=433
S$8,434,1.470,12.494,41.3607,95.4935,15:10:12,0 TN
$8,435,1.470,16.190,43.5119,96.0435,15:10:22,0 TN
CO,HT changed at PT=434 Old HT=2.120m
CO,0LD=434 N98871.701 E8948.568 Z69.985
$8,436,1.470,20.231,43.4956,95.4128,15:10:43,0 TN
$8,437,1.470,28.928,43.0644,96.2613,15:10:58,0 TN
S8,438,1.470,28.944,60.4358,96.3411,15:11:11,0 TN
$8,439,1.470,40.115,43.1534,96.2155,15:11:31,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
15:11:46

$8,440,1.470,42.165,59.2929,96.3412,15:11:46,0 TN

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
15:13:48

SS,A61,1.470,29.209,134.4449,87.5639,15:13:48 A

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:30 23-Oct-2020
15:17:35

ST,A61,,A60,,1.660,289.3101,0.0000
F1,A60,1.470,29.227,0.0000,92.4433,15:17:35

CO,Temp:33C Press:760mmHg Prism:0 23-Oct-2020
15:17:58

S$8,441,1.470,12.184,93.4816,93.5800,15:17:58,0 TN
$8,442,1.470,19.687,92.1536,93.5330,15:18:26,0 TN
$8,443,1.470,32.041,93.5444,94.0025,15:18:50,0 TN
$8,444,1.470,36.142,128.4449,88.4307,15:19:48,0 TN
$8,445,1.470,23.694,155.3759,83.5417,15:20:06,0 TN

$8,446,1.470,29.548,147.4019,86.2341,15:20:30,0 TN

PONTOS PROCESSADOS

A50,8312486.389,541132.375,286.801,A,
A51,8312426.256,541211.134,286.705,A,
1,8312460.065,541230.599,292.996,A2R,
2,8312477.838,541182.067,287.007,0 TN,
3,8312473.359,541179.155,287.413,0 TN,
4,8312470.218,541176.813,287.012,0 TN,
5,8312469.071,541175.968,286.563,0 TN,
6,8312466.159,541173.877,286.470,0 TN,
7,8312463.289,541171.576,286.562,0 TN,
8,8312460.458,541169.369,286.783,0 TN,
9,8312456.015,541165.817,286.805,0 TN,
10,8312450.719,541161.967,286.886,0 TN,
11,8312444.701,541157.857,286.487,0 TN,

12,8312439.724,541154.151,286.192,0 TN,

13,8312436.794,541151.944,286.214,0 TN,
14,8312435.226,541150.761,285.916,0 TN,
15,8312435.616,541150.870,286.409,1 NA,
16,8312431.901,541148.066,286.207,RF,
17,8312429.681,541146.567,288.837,RC,
18,8312423.626,541142.277,291.459,0 TN,
19,8312420.162,541139.601,292.742,0 TN,
20,8312415.427,541136.323,293.728,0 TN,
21,8312408.942,541131.531,295.340,0 TN,
22,8312420.263,541158.226,292.486,RC,
23,8312423.118,541159.859,286.181,RF,
24,8312414.691,541172.656,291.997,RC,
25,8312416.081,541174.388,288.995,0 TN,
26,8312420.436,541177.218,286.973,0 TN,
27,8312421.271,541178.572,286.226,RF,
28,8312419.996,541171.697,286.059,RF,
29,8312424.846,541182.158,286.309,0 TN,
30,8312426.617,541183.849,286.239,0 TN,
31,8312426.516,541183.671,286.421,1 NA,
32,8312429.527,541186.657,286.497,0 TN,
33,8312432.340,541189.040,286.449,0 TN,
34,8312434.321,541191.581,286.087,0 TN,
35,8312435.612,541192.633,286.091,0 TN,
36,8312437.990,541194.900,286.339,0 TN,
37,8312441.013,541198.044,286.359,0 TN,
38,8312444.487,541200.567,286.288,0 TN,
39,8312447.355,541203.819,286.156,0 TN,
40,8312451.730,541209.766,287.296,0 TN,
41,8312457.992,541216.033,287.104,0 TN,
42,8312458.039,541216.106,287.104,RF,
43,8312459.414,541217.578,288.216,0 TN,
44,8312463.129,541221.595,289.959,0 TN,
45,8312465.292,541223.793,290.619,0 TN,
46,8312466.862,541224.901,292.716,RC,
47,8312464.604,541205.247,286.908,RF,
48,8312467.990,541198.459,286.855,RF,
49,8312471.437,541196.026,287.207,RF,
50,8312473.635,541194.847,287.138,RF,
51,8312475.689,541189.754,287.110,RF,
52,8312477.119,541180.542,287.082,RF,
53,8312481.051,541173.164,287.188,RF,
54,8312485.909,541168.009,287.463,RF,

55,8312485.561,541163.288,287.197,RF,

56,8312485.132,541159.952,287.252,RF,
57,8312486.286,541155.680,287.335,RF,
58,8312473.659,541211.242,292.280,RC,
59,8312478.984,541205.419,292.252,RC,
60,8312482.407,541196.234,292.099,RC,
61,8312483.081,541186.898,291.479,RC,
62,8312484.313,541175.840,290.109,RC,
63,8312489.223,541172.918,291.300,RC,
64,8312499.196,541149.936,290.681,RC,
65,8312414.856,541173.817,293.166,-2 CM,
66,8312425.264,541183.739,293.071,-2 CM,
67,8312434.817,541193.218,293.282,-2 CM,
68,8312415.069,541173.164,290.864,ALA,
69,8312411.793,541176.942,290.767,ALA,
70,8312414.808,541173.913,292.991,-3 CM,
71,8312422.695,541181.209,292.805,-3 CM,
72,8312435.083,541192.992,292.927 -3 CM,
73,8312434.872,541192.925,292.344,-4 CM,
74,8312435.030,541193.079,292.338,-4 CM,
75,8312435.021,541193.051,288.535,-4 CM,
76,8312434.850,541192.924,288.534,-4 CM,
77,8312429.731,541187.922,288.548,-5 CM,
78,8312429.865,541188.047,288.547 -5 CM,
79,8312430.297,541188.145,292.283,-5 CM,
80,8312430.145,541188.017,292.302,-5 CM,
81,8312425.303,541183.682,292.284,-6 CM,
82,8312425.388,541183.782,292.279,-6 CM,
83,8312425.399,541183.722,289.079,-6 CM,
84,8312425.254,541183.575,289.081,-6 CM,
85,8312418.754,541177.488,289.501,-7 CM,
86,8312418.786,541177.493,292.418,-7 CM,
87,8312418.668,541177.473,292.428,-7 CM,
88,8312418.651,541177.398,289.507 -7 CM,
89,8312418.487,541176.328,288.197,-8 CA,
90,8312418.766,541176.547,288.959,-8 CA,
91,8312419.497,541177.357,288.860,-8 CA,
92,8312419.664,541177.535,288.218,-8 CA,
93,8312424.919,541182.591,287.093,-9 CA,
94,8312424.979,541182.632,289.019,-9 CA,
95,8312426.148,541183.846,289.000,-9 CA,
96,8312426.165,541183.838,287.075,-9 CA,
97,8312429.632,541187.182,287.156,-10 CA,

98,8312429.636,541187.235,288.367,-10 CA,
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99,8312430.488,541188.110,288.393,-10 CA,
100,8312430.501,541188.205,286.703,-10 CA,
101,8312434.608,541191.920,286.453,-11 CA,
102,8312434.633,541191.906,287.164,-11 CA,
103,8312434.889,541192.138,287.182,-11 CA,
104,8312434.867,541192.154,288.443,-11 CA,
105,8312435.824,541192.988,288.438,-11 CA,
106,8312435.798,541193.012,287.195,-11 CA,
107,8312436.016,541193.218,287.180,-11 CA,
108,8312436.014,541193.221,286.888,-11 CA,
109,8312439.666,541196.869,286.684,-12 CA,
110,8312439.652,541196.906,287.206,-12 CA,
111,8312439.850,541197.023,287.269,-12 CA,
112,8312439.896,541196.917,288.405,-12 CA,
113,8312440.714,541197.876,288.385,-12 CA,
114,8312440.708,541197.873,287.234,-12 CA,
115,8312440.929,541198.119,287.171,-12 CA,
116,8312440.985,541198.077,286.549,-12 CA,
117,8312444.454,541200.644,286.508,-13 CA,
118,8312443.917,541200.242,287.965,-13 CA,
119,8312445.268,541201.728,288.811,-13 CA,
120,8312445.735,541202.340,287.197,-13 CA,
121,8312445.284,541201.575,286.590,-13 CA,
122,8312443.902,541200.243,287.974,-14 CA,
123,8312439.688,541204.217,287.704,-14 CA,
124,8312452.080,541202.729,287.414,-15 ALA,
125,8312447.427,541204.266,286.534,-15 ALA,
126,8312444.937,541207.114,286.630,-15 ALA,
127,8312451.681,541202.423,288.778,-16 ALA,
128,8312446.905,541203.687,288.906,-16 ALA,
129,8312444.146,541206.893,288.950,-16 ALA,
130,8312439.807,541197.081,288.421,-17 CA,
131,8312436.649,541200.061,288.432,-17 CA,
132,8312434.876,541192.155,288.444,-18 CA,
133,8312431.361,541195.416,288.455,-18 CA,
134,8312430.502,541188.143,288.395,-19 CA,
135,8312428.291,541190.342,288.400,-19 CA,
136,8312426.159,541183.861,289.000,-20 CA,
137,8312424.158,541185.948,289.042,-20 CA,
138,8312419.353,541177.568,288.895,-21 CA,
139,8312416.746,541180.331,289.089,-21 CA,
140,8312438.755,541195.822,286.523,-22 CA,

141,8312438.659,541195.759,286.768,-22 CA,

142,8312437.978,541194.990,286.698,-22 CA,
143,8312437.978,541194.990,286.698,-23 CA,
144,8312437.964,541194.916,286.615,-22 CA,
145,8312434.833,541197.960,287.063,-23 CA,
146,8312438.662,541195.761,286.770,-24 CA,
147,8312435.379,541198.844,287.140,-24 CA,
148,8312439.547,541137.553,289.767,RC,
149,8312440.719,541139.842,286.132,RF,
150,8312449.261,541127.979,286.162,RF,
151,8312446.907,541125.662,288.738,RC,
152,8312495.828,541147.369,287.516,RF,
153,8312500.508,541140.022,287.769,RF,
154,8312507.262,541132.834,287.895,RF,
155,8312504.468,541146.525,290.864,RC,
156,8312509.427,541150.706,291.473,0 TN,
157,8312500.275,541143.645,288.504,0 TN,
158,8312498.184,541142.092,287.498,0 TN,
159,8312496.899,541140.912,287.358,0 TN,
160,8312495.241,541139.635,286.405,0 TN,
161,8312491.921,541136.857,286.551,0 TN,
162,8312488.671,541134.269,286.793,0 TN,
163,8312484.191,541130.502,286.944,0 TN,
164,8312480.716,541127.450,286.487,0 TN,
165,8312477.791,541124.852,286.095,0 TN,
166,8312475.541,541122.844,286.180,0 TN,
167,8312472.615,541120.215,286.041,0 TN,
168,8312472.833,541120.348,286.350,1 NA,
169,8312471.503,541119.095,285.823,0 TN,
170,8312467.049,541115.109,286.280,RF,
171,8312464.981,541113.263,289.107,RC,
172,8312463.956,541112.408,290.358,0 TN,
173,8312462.620,541110.967,292.791,0 TN,
174,8312459.769,541108.553,294.074,0 TN,
175,8312455.837,541104.892,294.705,0 TN,
176,8312481.456,541098.583,290.119,RC,
177,8312482.206,541102.669,286.223,RF,
Ab52,8312399.962,541227.645,286.813 A,
178,8312420.459,541217.939,286.570,RF,
179,8312424.135,541216.042,286.923,RF,
180,8312430.251,541215.230,287.082,RF,
181,8312437.261,541215.837,287.302,RF,
182,8312442.997,541218.487,287.350,RF,

183,8312451.485,541218.200,286.754,RF,

184,8312454.492,541220.185,288.697,0 TN,
185,8312465.392,541225.868,292.732,RC,
186,8312458.812,541228.051,292.611,RC,
187,8312446.998,541228.335,292.365,RC,
188,8312433.449,541224.805,291.310,RC,
189,8312431.313,541218.861,288.981,RC,
190,8312427.302,541218.397,289.312,RC,
191,8312422.329,541218.298,288.647,RC,
192,8312430.738,541214.988,287.109,0 TN,
193,8312427.754,541212.441,286.822,0 TN,
194,8312424.307,541209.080,286.311,0 TN,
195,8312421.885,541206.614,286.556,0 TN,
196,8312417.679,541202.238,286.291,0 TN,
197,8312416.653,541201.155,286.209,0 TN,
198,8312416.846,541201.415,286.511,0 TN,
199,8312416.025,541200.627,286.327,0 TN,
200,8312413.878,541198.445,286.486,0 TN,
201,8312410.835,541195.049,286.791,0 TN,
202,8312407.720,541191.829,286.686,0 TN,
203,8312404.569,541188.549,286.859,0 TN,
204,8312403.119,541186.373,287.223,R0O,
205,8312403.129,541186.394,287.224,RF,
206,8312414.776,541180.996,286.397,RO,
207,8312410.368,541176.081,291.176,RC,
208,8312405.518,541181.618,291.616,RC,
209,8312401.457,541183.800,292.136,RC,
210,8312390.232,541193.309,290.713,RC,
211,8312411.816,541176.385,293.196,-25 CA,
212,8312422.660,541186.816,293.094,-25 CA,
213,8312427.293,541190.543,293.089,-25 CA,
214,8312427.292,541190.560,292.905,-25 CA,
215,8312421.780,541185.834,292.840,-25 CA,
216,8312411.822,541176.398,292.953,-25 CA,
217,8312416.361,541180.524,292.431,-26 CA,
218,8312416.241,541180.466,289.604,-26 CA,
219,8312432.202,541195.740,292.380,-27 CA,
220,8312432.161,541195.779,289.519,-27 CA,

221,8312443.479,541211.055,289.260,-16 CA,

222,8312444.695,541207.401,286.620,-15 CA,

223,8312443.734,541211.488,288.061,-15
CA,224,8312393.263,541200.201,287.153,RF,

A53,8312381.324,541266.133,286.751,A,

225,8312383.317,541219.008,286.295,RF,
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226,8312385.487,541220.095,286.804,0 TN,
227,8312389.826,541222.351,286.740,0 TN,
228,8312392.671,541223.832,286.923,0 TN,
229,8312395.471,541225.297,286.678,0 TN,
230,8312398.636,541226.930,286.716,0 TN,
231,8312402.487,541229.125,286.667,0 TN,
232,8312404.840,541230.581,286.308,0 TN,
233,8312404.844,541230.634,286.526,1 NA,
234,8312407.262,541231.886,286.132,0 TN,
235,8312408.924,541232.764,286.404,0 TN,
236,8312412.087,541234.507,286.548,0 TN,
237,8312413.474,541235.279,286.711,RF,
238,8312416.765,541237.413,290.126,RC,
239,8312420.837,541229.284,289.901,RC,
240,8312421.699,541222.012,289.622,RC,
241,8312421.933,541218.923,289.222,RC,
242,8312417.031,541251.214,292.065,RC,
243,8312408.363,541251.800,286.552,RF,
244,8312363.089,541255.983,289.661,0 TN,
245,8312366.453,541257.927,286.616,RF,
246,8312367.926,541258.572,287.011,0 TN,
247,8312371.455,541260.415,286.980,0 TN,
248,8312375.229,541262.494,286.882,0 TN,
249,8312378.892,541264.640,286.741,0 TN,
250,8312382.858,541267.015,286.700,0 TN,
251,8312386.237,541269.102,286.530,0 TN,
252,8312390.095,541271.317,286.434,0 TN,
253,8312392.572,541272.802,286.408,0 TN,
254,8312395.062,541274.686,286.403,0 TN,
255,8312394.963,541274.650,286.617,1 NA,
256,8312397.251,541276.318,286.612,RF,
257,8312400.712,541277.300,289.476,RC,
258,8312398.683,541292.218,289.920,RC,
259,8312394.152,541286.863,286.439,RF,
260,8312363.829,541256.370,288.640,RC,
261,8312358.979,541268.584,288.393,RC,
262,8312360.867,541268.848,286.941,RF,
A54,8312483.283,541244.016,293.193,A,
Ab55,8312399.232,541166.644,295.160,A,
263,8312413.485,541286.491,293.230,-30 CER,
264,8312419.236,541290.841,292.990,0 TN,
265,8312424.558,541282.581,292.770,0 TN,

266,8312427.502,541271.912,292.570,0 TN,

267,8312419.007,541270.499,292.479,-30 CER,
268,8312426.808,541264.167,292.244,0 TN,
269,8312421.038,541264.256,292.355,-31 MT,
270,8312430.538,541256.995,292.313,0 TN,
271,8312435.163,541247.753,292.314,0 TN,
272,8312427.934,541244.639,293.008,-30 CER,
273,8312431.034,541236.214,292.511,-30 CER,
274,8312449.863,541242.101,292.467,-30 CER,
275,8312445.922,541251.483,292.457,0 TN,
276,8312440.872,541260.683,292.210,0 TN,
277,8312437.052,541269.847,292.538,0 TN,
278,8312435.119,541274.357,292.510,-31 MT,
279,8312448.446,541283.953,292.227,-31 MT,
280,8312444.845,541276.542,292.444,0 TN,
281,8312448.848,541268.071,292.068,0 TN,
282,8312453.849,541259.043,292.605,0 TN,
283,8312458.501,541250.787,292.676,0 TN,
284,8312461.098,541245.831,292.358,0 TN,
285,8312475.838,541250.610,292.391,-30 CER,
286,8312472.600,541259.221,291.996,0 TN,
287,8312467.978,541268.616,292.206,0 TN,
288,8312463.673,541277.526,292.288,0 TN,
289,8312462.640,541282.596,292.210,-31 MT,
290,8312466.185,541281.782,292.256,-31 MT,
291,8312468.541,541279.100,292.471,-31 MT,
292,8312468.106,541277.906,292.321,0 TN,
293,8312474.410,541273.736,292.338,-31 MT,
294,8312483.171,541263.700,291.867,-31 MT,
295,8312492.832,541257.787,292.074,-31 MT,
296,8312493.245,541257.286,292.074,-30 CER,
Ab56,8312513.435,541265.913,292.310,A,
297,8312467.232,541261.660,292.267,1 AR,
298,8312485.855,541252.807,292.493,1 AR,
299,8312480.753,541245.811,293.026,1 AR,
300,8312476.357,541242.371,293.244,1 AR,
301,8312480.274,541246.706,292.536,-32 BE,
302,8312472.388,541244.757,292.494,-32 BE,
303,8312469.074,541241.660,292.570,-32 BE,
304,8312469.339,541239.657,292.800,-32 BE,
305,8312472.066,541237.177,293.083,-32 BE,
306,8312474.440,541237.107,293.156,-32 BE,
307,8312477.258,541239.285,293.083,-32 BE,

308,8312483.323,541242.649,293.101,-32 BE,

309,8312486.850,541245.360,292.899,-32 BE,
310,8312486.415,541246.344,292.740,-32 BE,
311,8312484.538,541247.095,292.633,-32 BE,
312,8312481.353,541247.176,292.549,-32 BE,
313,8312466.824,541224.832,292.674,-33 BE,
314,8312469.373,541223.769,293.246,-34 CET,
315,8312474.463,541230.493,293.253,-33 BE,
316,8312479.280,541231.275,293.067,-34 CET,
317,8312491.222,541244.154,292.765,-33 BE,
318,8312492.036,541242.440,292.762,-34 CET,
319,8312505.139,541253.718,292.493,-34 CET,
320,8312503.734,541254.848,292.634,-33 BE,
321,8312514.427,541263.330,292.263,-33 BE,
322,8312515.278,541262.043,292.204,-34 CET,
323,8312463.450,541228.961,292.822,-35 BE,
324,8312461.589,541232.108,292.895,-35 BE,
325,8312461.499,541239.403,292.496,-35 BE,
326,8312464.418,541243.797,292.387,-35 BE,
327,8312468.507,541246.998,292.384,-35 BE,
328,8312477.050,541250.030,292.392,-35 BE,
329,8312486.653,541251.074,292.542,-35 BE,
330,8312493.669,541252.095,292.616,-35 BE,
331,8312499.367,541255.048,292.606,-35 BE,
332,8312507.365,541261.445,292.561,-35 BE,
333,8312512.890,541266.424,292.278,-35 BE,
334,8312492.337,541231.338,292.213,0 TN,
335,8312490.229,541226.639,292.100,0 TN,
336,8312486.664,541221.931,292.048,0 TN,
337,8312497.227,541203.835,291.874,0 TN,
338,8312511.172,541211.796,291.703,0 TN,
339,8312523.786,541231.015,291.807,0 TN,
340,8312502.410,541191.305,291.996,0 TN,
341,8312510.018,541213.381,291.837,0 TN,
342,8312522.363,541231.697,292.108,0 TN,
343,8312517.677,541269.541,292.192,-35 BE,
344,8312526.701,541276.945,292.091,-35 BE,
345,8312517.991,541263.500,292.182,-33 BE,
346,8312520.708,541261.799,292.127,-33 BE,
347,8312522.454,541259.819,292.088,-33 BE,
348,8312525.137,541256.406,292.009,-33 BE,
349,8312520.022,541260.038,292.080,-34 CET,
350,8312523.754,541248.759,291.715,-34 CET,

351,8312510.120,541270.439,291.406,-30 CER,
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352,8312491.031,541279.974,291.339,0 TN,
353,8312497.921,541285.705,291.243,0 TN,
354,8312491.524,541293.873,291.928,0 TN,
355,8312482.629,541283.743,292.172,0 TN,
356,8312515.307,541249.824,291.529,0 TN,
A57,8312377.061,541173.276,300.252,A,
Ab58,8312349.877,541163.507,302.743 A,
357,8312411.488,541175.947,293.283,-36 BE,
358,8312412.952,541174.330,293.453,-37 EP,
359,8312414.477,541173.353,293.387,-38 BE,
360,8312410.027,541170.037,293.937,-38 BE,
361,8312407.997,541171.037,293.896,-37 EP,
362,8312406.968,541172.324,294.013,-36 BE,
363,8312398.249,541169.094,294.807,-36 BE,
364,8312400.071,541164.697,295.042,-38 BE,
365,8312395.273,541161.599,295.977,-38 BE,
366,8312392.065,541160.123,296.553,-38 BE,
367,8312390.142,541167.073,296.217,-36 BE,
368,8312392.447,541159.373,296.654,-39 COP,
369,8312380.313,541161.595,297.733,-39 COP,
370,8312380.366,541161.825,297.682,-38 BE,
371,8312380.623,541166.860,297.438,-36 BE,
372,8312368.414,541167.695,299.681,-36 BE,
373,8312368.095,541162.994,299.822,-38 BE,
374,8312368.073,541162.783,299.878,-39 COP,
375,8312356.554,541161.549,301.954,-39 COP,
376,8312356.539,541161.696,301.841,-38 BE,
377,8312355.521,541166.884,301.748,-36 BE,
378,8312346.951,541164.301,303.084,-36 BE,
379,8312353.366,541160.898,302.412,-38 BE,
380,8312353.387,541160.774,302.528,-39 COP,
381,8312397.520,541177.271,295.088,0 TN,
382,8312402.311,541179.018,294.099,0 TN,
383,8312390.854,541170.236,297.276,0 TN,
384,8312381.941,541168.777,298.134,0 TN,
385,8312369.701,541168.850,300.824,0 TN,
386,8312352.357,541167.821,303.112,0 TN,
387,8312403.284,541155.044,296.456,0 TN,
388,8312409.784,541149.660,294.358,0 TN,
389,8312411.500,541148.011,293.771,0 TN,
390,8312417.335,541145.720,292.215,0 TN,
391,8312422.745,541142.313,291.604,0 TN,

392,8312386.080,541185.705,294.408,0 TN,

393,8312382.217,541176.571,298.819,0 TN,
394,8312385.642,541190.926,292.499,0 TN,
395,8312379.355,541189.931,293.040,0 TN,
396,8312372.757,541190.870,293.702,0 TN,
397,8312373.354,541183.480,293.992,0 TN,
398,8312364.754,541177.262,300.448,0 TN,
399,8312366.312,541175.297,301.726,0 TN,
400,8312366.057,541188.485,295.442,0 TN,
401,8312379.969,541191.858,293.073,0 TN,
Ab59,8312325.803,541148.484,305.914,A,
402,8312357.210,541172.287,302.800,0 TN,
403,8312344.913,541171.068,302.809,0 TN,
404,8312346.363,541168.375,303.407,0 TN,
405,8312352.652,541174.762,302.294,0 TN,
406,8312342.997,541173.147,302.359,0 TN,
407,8312338.756,541182.947,301.393,0 TN,
408,8312338.601,541169.688,303.040,0 TN,
409,8312330.751,541175.009,303.334,0 TN,
410,8312359.077,541190.554,299.624,0 TN,
411,8312345.177,541156.660,303.995,-39 COP,
412,8312345.114,541157.015,303.932,-38 BE,
413,8312341.343,541161.302,303.855,-36 BE,
414,8312331.528,541153.986,305.031,-36 BE,
415,8312334.424,541149.584,305.226,-38 BE,
416,8312336.244,541148.742,305.645,-39 COP,
417,8312328.491,541141.985,306.145,-39 COP,
418,8312327.587,541143.292,305.894,-38 BE,
419,8312324.030,541146.977,305.774,-36 BE,
420,8312329.578,541154.475,305.517,1 PS,
A60,8312300.495,541107.281,309.743,A,
421,8312314.368,541135.983,306.191,-36 BE,
422,8312317.758,541132.075,306.290,-38 BE,
423,8312317.925,541131.642,306.372,-39 COP,
424,8312312.768,541124.736,307.535,-39 COP,
425,8312333.195,541136.955,309.074,1 AR,
426,8312320.961,541155.818,305.266,1 PAT,
427,8312310.015,541167.429,302.404,0 TN,
428,8312318.035,541171.828,302.262,0 TN,
429,8312311.411,541147.459,305.994,0 TN,
430,8312304.196,541160.630,303.991,0 TN,
431,8312304.898,541150.269,305.551,0 TN,

A61,8312272.087,541100.624,310.944,A,

432,8312284.674,541099.765,308.935,-40 BSTC,

433,8312284.645,541110.181,308.247,-40 BSTC,
434,8312298.328,541119.515,308.628,0 TN,
435,8312297.068,541123.004,308.182,0 TN,
436,8312296.217,541126.944,307.890,0 TN,
437,8312294.740,541135.432,306.653,0 TN,
438,8312286.484,541132.377,306.585,0 TN,
439,8312292.413,541146.304,305.449,0 TN,
440,8312280.882,541144.273,305.072,0 TN,
441,8312268.536,541112.244,310.291,0 TN,
442,8312266.857,541119.548,309.798,0 TN,
443,8312262.692,541131.161,308.895,0 TN,
444,8312243.651,541122.893,311.942,0 TN,
445,8312248.984,541105.190,313.650,0 TN,

446,8312244.239,541110.289,312.992,0 TN

ARQUIVO RTK

MC62,8312468.896,541230.292,293.413,Marco,

MC63,8312368.348,541139.510,308.791,Marco,

1,8312367.588,541137.528,309.129,1 PTC FOSSA,

2,8312414.141,541171.393,292.768,-2 ALA,
3,8312414.060,541171.509,293.557,-2 ALA,
4,8312414.278,541172.571,293.307 -2 ALA,
5,8312414.903,541173.376,292.939,-2 ALA,
6,8312411.814,541176.949,292.910,-2 ALA,
7,8312411.141,541176.423,292.978,-2 ALA,
8,8312411.084,541176.339,293.308,-2 ALA,
9,8312407.063,541175.717,293.462,-2 ALA,
10,8312407.012,541175.866,292.581,-2 ALA,
11,8312410.644,541176.303,291.579,-2 ALA,
12,8312411.590,541177.128,291.042,-2 ALA,
13,8312406.853,541175.794,292.622,-3 RO,
14,8312406.690,541178.619,291.903,-3 RO,
15,8312408.179,541180.840,291.183,-3 RO,
16,8312411.003,541180.813,290.476,-3 RO,
17,8312414.124,541180.411,289.595,-3 RO,
18,8312415.118,541180.256,289.032,-3 RO,
19,8312418.633,541175.969,288.161,-3 RO,
20,8312420.432,541176.633,287.331,-3 RO,
21,8312421.568,541175.249,286.898,-3 RO,
22,8312422.889,541174.476,286.589,-3 RO,
23,8312428.338,541189.594,293.219,-4 PM,

24,8312427.178,541190.664,293.126,-4 PM,
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25,8312420.807,541184.937,293.198,-4 PM,
26,8312416.018,541180.362,293.236,-4 PM,
27,8312411.561,541176.053,293.170,-4 PM,
28,8312414.453,541173.268,293.272,-4 PM,
29,8312419.580,541178.154,293.171,-4 PM,
30,8312425.236,541183.552,293.160,-4 PM,
31,8312429.879,541188.005,293.020,-4 PM,
32,8312429.271,541188.730,293.305,-4 PM,
33,8312429.251,541188.720,293.307 -5 PM,
34,8312428.346,541189.610,293.219,-6 PM,
35,8312433.730,541194.342,292.610,-6 PM,
36,8312434.324,541193.645,292.652,-5 PM,
37,8312439.180,541198.427,290.952,-5 PM,
38,8312438.666,541199.121,291.068,-6 PM,
39,8312443.903,541204.227,290.288,-6 PM,
40,8312444.559,541203.667,290.178,-5 PM,
41,8312451.707,541210.739,289.943,-5 PM,
42,8312451.120,541211.395,290.048,-6 PM,
43,8312458.774,541218.871,290.853,-6 PM,
44,8312459.464,541218.331,290.755,-5 PM,
45,8312466.630,541225.394,292.856,-5 PM,
46,8312465.894,541225.986,292.815,-6 PM,
47,8312468.604,541228.505,293.167,-6 PM,
48,8312469.169,541227.892,293.172,-5 PM,
49,8312471.365,541229.368,293.355,-5 PM,
50,8312470.676,541230.628,293.303,-5 PM,
51,8312470.675,541230.622,293.294,-6 PM,
52,8312686.786,541363.866,292.667,0 TN,
53,8312680.776,541372.542,292.821,0 TN,
54,8312674.968,541379.973,292.693,0 TN,
55,8312670.508,541384.845,292.819,0 TN,
56,8312667.694,541389.030,292.353,-7 BE,
57,8312665.460,541392.139,292.562,-8 EP,
58,8312663.371,541395.593,292.573,-9 BE,
59,8312660.595,541399.413,292.520,-10 CER,
60,8312658.214,541403.213,292.651,0 TN,

61,8312654.248,541407.715,292.616,0 TN,

62,8312656.641,541410.484,293.183,1 ME 05/02/20,

63,8312651.316,541410.973,292.406,0 TN,
64,8312642.890,541418.933,292.028,0 TN,
65,8312628.650,541409.022,292.429,0 TN,
66,8312632.181,541405.051,292.640,0 TN,

67,8312637.960,541398.297,292.696,0 TN,

68,8312644.831,541390.652,292.824,0 TN,
69,8312647.056,541388.006,292.802,-10 CER,
70,8312651.225,541384.212,292.434,-9 BE,
71,8312653.056,541381.926,292.339,-8 EP,
72,8312655.071,541378.991,292.109,-7 BE,
73,8312657.555,541375.976,292.564,0 TN,
74,8312660.751,541371.679,292.635,0 TN,
75,8312665.921,541364.463,292.511,0 TN,
76,8312670.848,541356.661,292.525,0 TN,
77,8312675.685,541349.278,292.485,0 TN,
78,8312663.306,541337.174,292.342,0 TN,
79,8312658.691,541341.389,292.398,0 TN,
80,8312651.711,541347.600,292.447,0 TN,
81,8312646.214,541353.385,292.471,0 TN,
82,8312642.222,541358.049,292.431,0 TN,
83,8312637.434,541362.729,292.056,-7 BE,
84,8312635.680,541364.385,292.134,-8 EP,
85,8312633.697,541366.272,292.131,-9 BE,
86,8312629.497,541371.220,292.509,-10 CER,
87,8312626.338,541376.215,292.457,0 TN,
88,8312619.361,541385.541,292.499,0 TN,
89,8312610.103,541395.938,292.226,0 TN,
90,8312588.839,541390.789,291.380,0 TN,
91,8312591.006,541386.334,291.632,0 TN,
92,8312592.991,541381.948,292.283,1 AR,
93,8312599.505,541372.116,292.286,1 AR,
94,8312610.447,541355.092,292.133,-10 CER,
95,8312614.185,541349.545,292.059,-9 BE,
96,8312615.593,541347.604,292.087,-8 EP,
97,8312617.054,541345.632,291.971,-7 BE,
98,8312619.230,541343.476,292.205,0 TN,
99,8312623.067,541338.648,292.032,0 TN,
100,8312628.001,541332.413,291.951,0 TN,
101,8312632.631,541326.168,291.896,0 TN,
102,8312637.110,541319.482,291.799,0 TN,
103,8312640.523,541314.517,291.754,0 TN,
104,8312629.257,541301.439,291.546,0 TN,
105,8312623.592,541307.458,291.538,0 TN,
106,8312617.795,541313.844,291.659,0 TN,
107,8312611.652,541321.975,291.764,0 TN,
108,8312606.111,541329.954,291.960,0 TN,
109,8312603.140,541334.151,291.950,-7 BE,

110,8312601.493,541335.787,291.974,-8 EP,

111,8312599.173,541337.728,291.878,-9 BE,

112,8312595.190,541342.071,292.039,-10 CER,

113,8312591.219,541348.148,292.108,0 TN,
114,8312584.713,541355.752,292.158,0 TN,
115,8312578.442,541364.587,292.198,0 TN,
116,8312573.607,541370.555,291.470,0 TN,
117,8312568.340,541375.870,291.351,0 TN,
118,8312550.859,541364.143,291.816,0 TN,
119,8312553.930,541356.935,291.470,0 TN,
120,8312556.867,541351.903,291.874,0 TN,
121,8312561.599,541345.259,291.959,0 TN,
122,8312567.175,541336.542,291.889,0 TN,

123,8312572.472,541329.388,291.859,0 TN,

124,8312575.269,541325.219,291.772,-10 CER,

125,8312576.808,541320.018,291.742,-9 BE,
126,8312578.776,541317.301,291.791,-8 EP,
127,8312580.964,541314.676,291.694,-7 BE,
128,8312583.843,541311.608,291.794,0 TN,
129,8312588.373,541306.532,291.791,0 TN,
130,8312591.406,541299.297,291.641,0 TN,
131,8312596.013,541293.294,291.674,0 TN,
132,8312600.672,541286.838,291.527,0 TN,
133,8312606.519,541279.616,291.395,0 TN,
134,8312593.367,541262.374,291.518,0 TN,
135,8312587.201,541270.772,291.528,0 TN,
136,8312580.505,541279.476,291.555,0 TN,
137,8312574.524,541288.541,291.665,0 TN,
138,8312570.308,541294.897,291.337,0 TN,
139,8312565.347,541300.985,291.718,-7 BE,
140,8312563.736,541303.259,291.874,-8 EP,

141,8312561.780,541305.881,291.817,-9 BE,

142,8312558.235,541310.906,291.513,-10 CER,

143,8312554.812,541315.536,291.531,0 TN,
144,8312546.135,541325.621,291.844,0 TN,
145,8312540.429,541331.566,291.983,0 TN,
146,8312532.870,541339.343,291.509,0 TN,
147,8312527.969,541344.330,291.655,0 TN,
148,8312511.456,541336.187,291.661,-11 MT,
149,8312516.304,541324.581,291.287,-11 MT,
150,8312522.662,541329.131,291.617,1 PAT,
151,8312518.232,541315.492,291.583,-11 MT,
152,8312523.675,541307.185,291.686,-11 MT,

153,8312534.211,541299.501,291.094,-11 MT,
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154,8312543.575,541298.777,291.284,-11 MT,
155,8312543.561,541298.777,291.304,-10 CER,
156,8312548.032,541295.641,292.244,-9 BE,
157,8312549.294,541293.749,292.266,-8 EP,
158,8312550.941,541291.979,292.316,-7 BE,
159,8312552.849,541290.167,291.910,0 TN,
160,8312556.183,541286.560,291.077,0 TN,
161,8312559.547,541280.718,291.275,0 TN,
162,8312562.503,541274.501,291.295,0 TN,
163,8312566.316,541268.110,291.242,0 TN,
164,8312570.042,541261.276,291.229,0 TN,
165,8312574.680,541252.634,291.166,0 TN,
166,8312561.257,541238.391,291.675,0 TN,
167,8312555.711,541245.106,291.440,0 TN,
168,8312549.390,541252.459,291.211,0 TN,
169,8312544.973,541258.583,291.475,0 TN,
170,8312539.289,541265.753,291.552,0 TN,
171,8312536.519,541269.978,291.137,0 TN,
172,8312534.958,541271.741,291.698,0 TN,
173,8312533.251,541274.566,292.092,-7 BE,
174,8312530.804,541277.530,292.079,-8 EP,
175,8312529.186,541279.111,292.161,-9 BE,
176,8312529.817,541264.419,291.928,-7 BE,
177,8312528.678,541255.218,291.936,-7 BE,
178,8312528.707,541250.362,291.936,-7 BE,
179,8312528.391,541246.036,291.994,-7 BE,
180,8312527.924,541231.178,291.806,-7 BE,
181,8312527.621,541217.460,291.975,-7 BE,
182,8312525.273,541217.423,291.952,-12 BE,
183,8312525.423,541233.462,291.878,-12 BE,
184,8312525.875,541242.311,291.979,-12 BE,
185,8312525.672,541247.619,292.000,-12 BE,
186,8312525.681,541248.513,291.929,-13 PMA,
187,8312528.966,541248.812,291.811,-13 PMA,
188,8312528.968,541248.805,291.825,-14 CER,
189,8312531.554,541248.674,291.630,-14 CER,
190,8312532.450,541240.864,291.715,-14 CER,
191,8312534.350,541229.386,291.857,-14 CER,
192,8312536.192,541218.202,292.013,-14 CER,
193,8312544.932,541220.896,291.768,0 TN,
194,8312542.677,541227.583,291.546,0 TN,
195,8312540.820,541233.394,292.125,0 TN,

196,8312538.406,541239.689,291.946,0 TN,

197,8312536.887,541245.360,291.494,0 TN,
198,8312533.756,541253.990,291.542,0 TN,
199,8312531.519,541259.625,291.492,0 TN,
200,8312523.950,541255.557,291.987,-12 BE,
201,8312521.796,541261.672,292.114,-12 BE,
A1,8312458.698,541167.882,286.936,A,
A2,8312460.065,541230.611,292.992 A,
202,8312460.371,541231.035,292.903,0 TN,
203,8312233.140,541099.298,312.459,-15 BE,
204,8312233.361,541096.209,312.509,-16 EP,
205,8312233.535,541092.965,312.550,-17 BE,
206,8312234.130,541088.875,312.389,-18 CER,
207,8312233.902,541082.627,312.308,0 TN,
208,8312233.028,541074.605,312.430,0 TN,
209,8312232.353,541066.589,314.108,0 TN,
210,8312241.865,541065.745,313.591,0 TN,
211,8312250.795,541064.707,313.820,0 TN,
212,8312250.355,541073.656,313.925,0 TN,
213,8312249.786,541080.720,313.359,0 TN,
214,8312249.387,541086.770,313.186,0 TN,
215,8312249.302,541089.935,313.105,-18 CER,
216,8312244.518,541090.348,313.217,1 PAT,
217,8312249.612,541095.282,312.991,-17 BE,
218,8312249.169,541098.235,312.963,-16 EP,
219,8312248.370,541102.323,312.902,-15 BE,
220,8312265.659,541104.956,311.418,-15 BE,
221,8312266.099,541102.012,311.498,-16 EP,
222,8312266.609,541098.648,311.740,-17 BE,
223,8312267.806,541094.573,312.413,0 TN,
224,8312268.026,541091.245,312.645,-18 CER,
225,8312268.763,541084.361,312.899,0 TN,
226,8312270.178,541078.501,313.889,0 TN,
227,8312271.227,541070.027,314.033,0 TN,
228,8312273.480,541065.095,313.894,0 TN,
229,8312284.348,541067.069,312.265,0 TN,
230,8312283.153,541074.628,311.542,0 TN,
231,8312282.909,541081.476,311.325,0 TN,
232,8312283.433,541088.490,310.913,0 TN,
233,8312284.525,541091.756,310.586,-18 CER,
234,8312289.525,541092.465,310.664,-18 CER,
235,8312289.541,541092.461,310.657,-19 PFE,
236,8312293.198,541092.648,310.749,-19 PFE,

237,8312293.191,541092.641,310.742,-20 CER,

238,8312296.496,541092.679,310.671,-20 CER,
239,8312296.498,541092.678,310.676,-21 CER,
240,8312297.318,541083.224,311.261,-21 CER,
241,8312298.307,541071.910,312.121,-21 CER,
242,8312295.331,541070.865,312.148,-22 BC,
243,8312292.025,541070.143,312.040,-23 BC,
244,8312290.496,541081.661,311.273,-23 BC,
245,8312294.514,541082.550,311.294,-22 BC,
246,8312292.937,541092.574,310.770,-22 BC,
247,8312289.984,541092.308,310.580,-23 BC,
248,8312288.838,541097.999,310.242,-23 BC,
249,8312285.950,541102.149,309.901,-23 BC,
250,8312285.947,541102.129,309.892,-17 BE,
251,8312284.744,541104.952,309.670,-16 EP,
252,8312283.899,541108.160,309.444,-15 BE,
253,8312294.331,541112.260,308.870,-15 BE,
254,8312296.042,541109.580,309.341,-16 EP,
255,8312297.029,541106.468,309.731,-17 BE,
256,8312294.373,541098.934,310.299,-22 BC,
257,8312296.560,541097.038,310.716,-24 COP,
258,8312296.580,541097.021,310.714,-25 COC,
259,8312300.211,541101.576,310.208,-24 COP,
260,8312299.356,541103.427,309.917,-22 BC,
261,8312305.682,541107.967,309.688,-22 BC,
262,8312306.836,541105.284,310.370,-24 COP,
263,8312304.183,541112.156,309.255,-17 BE,
264,8312302.363,541114.494,308.810,-16 EP,
265,8312299.901,541117.297,308.303,-15 BE,
266,8312308.438,541127.162,307.068,-15 BE,
267,8312310.262,541125.627,307.380,-16 EP,
268,8312311.997,541124.113,307.611,-17 BE,
269,8312312.015,541124.076,307.618,-26 BC,
270,8312314.976,541122.521,308.091,-26 BC,
271,8312317.953,541121.993,308.306,-26 BC,
272,8312316.729,541111.880,309.522,-22 BC,
273,8312321.904,541116.472,308.891,-22 BC,
274,8312325.879,541121.777,308.577,-22 BC,
275,8312328.652,541125.413,308.489,-22 BC,
276,8312325.369,541128.515,308.398,-26 BC,
277,8312331.287,541132.574,309.152,-26 BC,
278,8312334.045,541129.193,309.438,-22 BC,
279,8312330.195,541124.282,308.934,-27 CA,

280,8312323.621,541110.738,309.488,-27 CA,
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281,8312322.015,541106.732,309.040,-24 COP,
282,8312330.279,541106.105,309.842,-24 COP,
283,8312331.521,541106.868,309.793,1 POA,
284,8312330.337,541107.676,309.653,-27 CA,
285,8312331.676,541110.405,309.744,-27 CA,
286,8312341.143,541106.341,309.742,-27 CA,
287,8312339.096,541105.342,309.931,-24 COP,
288,8312300.442,541100.517,311.491,-25 COC,
289,8312306.708,541103.038,312.180,-25 COC,
290,8312308.224,541099.140,312.783,1 PAT,
291,8312308.394,541094.179,312.972,-20 CER,
292,8312317.834,541094.802,313.690,-20 CER,
293,8312317.235,541098.716,313.086,0 TN,
294,8312316.266,541101.969,312.986,0 TN,
295,8312316.019,541104.299,312.802,-25 COC,
296,8312325.905,541105.187,311.761,-25 COC,
297,8312326.149,541102.214,312.818,0 TN,
298,8312328.763,541096.860,313.311,-20 CER,
299,8312337.286,541100.447,311.931,-20 CER,
300,8312339.063,541104.138,310.706,-25 COC,
301,8312344.221,541104.768,310.000,-25 COC,
302,8312344.228,541104.767,309.995,-24 COP,
303,8312348.752,541105.833,309.932,-20 CER,
304,8312346.399,541108.436,309.502,0 TN,
305,8312334.969,541129.294,309.683,-28 CER,
306,8312334.969,541129.293,309.676,-29 PFE,
307,8312331.436,541133.416,309.199,-29 PFE,
308,8312331.431,541133.420,309.199,-30 CER,
309,8312338.761,541126.350,311.101,-28 CER,
310,8312338.036,541127.144,310.716,1 PBT,
311,8312340.498,541137.696,310.596,-30 CER,

312,8312346.253,541140.408,310.697,-30 CER,

313,8312357.513,541145.484,310.470,-30 CER,
314,8312360.907,541144.819,310.458,-30 CER,
315,8312362.809,541142.666,310.401,-30 CER,
316,8312364.000,541139.957,310.408,-30 CER,
317,8312362.324,541133.979,310.738,-30 CER,
318,8312358.716,541121.948,311.101,-30 CER,
319,8312354.599,541119.256,311.571,-30 CER,
320,8312352.706,541124.143,311.375,-31 CA,
321,8312352.922,541125.220,311.362,-31 CA,
322,8312356.219,541127.417,311.265,-31 CA,
323,8312357.135,541131.251,311.056,-31 CA,
324,8312355.020,541134.625,311.114,-31 CA,
325,8312355.009,541134.674,311.093,-31 CA,
326,8312351.109,541135.381,311.038,-31 CA,
327,8312347.787,541133.195,311.088,-31 CA,
328,8312346.959,541129.395,311.070,-31 CA,
329,8312348.938,541126.148,311.256,-31 CA,
330,8312349.082,541124.992,311.282,-31 CA,
331,8312312.858,541124.694,307.569,-32 COC,
332,8312319.106,541132.699,306.812,-32 COC,
333,8312323.490,541137.668,306.525,-32 COC,
334,8312337.777,541144.847,308.360,-32 COC,
335,8312356.358,541157.212,306.802,-32 COC,
336,8312365.800,541160.265,305.922,-32 COC,
337,8312370.905,541157.864,305.250,0 TN,
338,8312368.361,541152.427,307.134,0 TN,
339,8312366.411,541145.944,308.530,0 TN,
340,8312366.160,541134.327,309.413,0 TN,
341,8312367.128,541129.349,308.564,-33 COC,
342,8312374.458,541139.195,306.938,-33 COC,
343,8312378.894,541146.136,304.753,-33 COC,

344,8312382.445,541151.935,302.685,-33 COC,

345,8312381.481,541159.587,301.139,-32 COC,
346,8312387.317,541158.228,299.553,-32 COC,
347,8312387.310,541158.218,299.542,-33 COC,
348,8312387.317,541158.235,299.553,-34 COP,
349,8312386.009,541154.572,300.122,-34 COP,
350,8312383.026,541149.001,301.204,-34 COP,
351,8312378.184,541140.557,303.257,-34 COP,
352,8312374.387,541134.900,304.949,-34 COP,
353,8312382.212,541129.781,303.938,0 TN,
354,8312385.775,541134.050,302.838,0 TN,
355,8312390.183,541139.483,301.234,0 TN,
356,8312382.838,541138.958,302.666,-35 CA,
357,8312379.877,541141.476,302.735,-35 CA,
358,8312383.928,541146.286,301.514,-35 CA,
359,8312386.945,541143.742,301.320,-35 CA,
360,8312387.406,541148.057,300.592,0 TN,
361,8312394.022,541152.752,298.605,0 TN,
362,8312395.944,541156.074,297.025,0 TN,
363,8312395.387,541158.246,296.457,0 TN,
364,8312395.358,541158.269,296.471,-32 COC,
365,8312401.593,541155.806,296.305,0 TN,
1,8312365.866,541576.568,286.795,1 NA,
2,8312314.285,541439.257,286.720,1 NA,
3,8312386.495,541268.249,286.621,1 NA,
4,8312403.478,541228.990,286.526,1 NA,
5,8312425.027,541209.680,286.515,1 NA,
6,8312445.775,541201.807,286.477,1 NA,
8,8312441.080,541153.840,286.440,1 NA,
9,8312479.794,541126.495,286.411,1 NA,
10,8312616.137,541006.580,286.284,1 NA,

11,8312717.917,540906.817,286.204,1 NA,
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4.1.4.6 Anexo 06 — Desenho

A seguir apresentamos a planta topografica, resultante do levantamento de campo.
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5 ESTUDO HIDROLOGICO
5.1 Rio do Peixe

5.1.1 Introducgao

O estudo hidrolégico tem como objetivo principal fornecer as informagbes
necessarias ao dimensionamento da ponte sobre o rio do Peixe, localizado na divisa entre
os municipios de Araguapaz/GO e Faina/GO.

Foi observado a metodologia conforme preconizam as Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (IPR-726), de 2006,
especificamente a Instru¢gao de Servigo para Estudos Hidroldgicos/IS-203, conjugado com o
Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem (IPR-715).

Em resumo, o estudo hidrolégico atendeu ao Termo de Referéncia do Projeto em
elaboragéo e esta em conformidade com as Instrugbes de servigos vigentes.

A seguir, descreve-se o desenvolvimento dos estudos e os resultados obtidos para
obtengéo das intensidades de precipitagdo para o trecho em questéo.

5.1.2 Coleta de Dados

Para o estudo utilizamos os seguintes dados:
Google Earth
Dados pluviométricos da estagao apresentados a seguir:

‘F—Zio Peixe

‘Localizaqéo da Eétagéo Itapuranga :jPqu-'iométrica)

Qaragua

Figura 5 - Localizagao da estagao analisada (Fonte Hidroweb)

A Figura 5 mostra a localizacao da estacao pluviométrica analisada neste estudo.

As informagbes a respeito desta estacdo sdo apresentadas na Tabela abaixo. Tais
informacgdes foram retiradas do Sistema de Informagdes Hidrolégicas da Agéncia Nacional
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de Aguas — ANA.

Codigo

Nome Estagdo
Cédigo Adicional
Bacia
SubBacia

Rio

Estado
Municipio
Responsavel
Operadora
Latitude
Longitude
Altitude (m)

Area de Drenagem (Km?)

Dados Estacao

1549002
TAPURANGA

2 - RIO TOCANTINS
20 - RIO TOCANTINS, MARANHAQ PALMAS .

GOIAS
TAPURANGA
ANA

CPRM

1
4
646

542
436

on
o

w
e}

Figura 6 - Dados da estagao analisada (Fonte Hidroweb)

A série historica desta estagao vai de 1969 a 2019 e foram considerados 50 anos

com valores consistidos.

5.1.3 Determinagao das Curvas de Intensidade — Dura¢ao — Frequéncia

Para determinagcédo das curvas de intensidade - duracéo - frequéncia utilizou-se o

método de Ven Te Chow e Eng. Taborga Torrico.

Ven Te Chow demonstrou que a maioria das fungbes de frequéncia hidroldgica

pode ser calculado com a seguinte equacgao:
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H=X+KS
onde:
H - Altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X - Média aritmética das chuvas maximas anuais;
K - Fator de frequéncia em funcido do periodo de recorréncia e nUmero de

eventos;
Desvio padréo de amostra;
Numero de anos considerados.

= U
1 1

X
H

X =

Os valores de K (fator de frequéncia) séo obtidos segundo a distribuicdo da Lei de
Gumbel e apresentados no Anexo 1.

Aplicando a “teoria dos extremos das amostras ocasionais” na série histérica da
estacdo pluviométrica escolhida, neste caso 50 eventos considerados, pode-se definir a
altura pluviométrica maxima diaria para o periodo de recorréncia desejado.

Para transformar as alturas pluviométricas maximas diarias em alturas
pluviométricas horarias, aplica-se o Método do Engenheiro Taborga Torrico. Segundo o
método de Taborga, as alturas pluviométricas para 24 horas guardam uma relagéo
constante e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica
maxima diaria. As alturas de 1 hora e 0,1 hora podem ser identificadas nas isozonas de
caracteristicas iguais, definidas por Taborga (Anexo 2). A relacdo entre altura pluviométrica
maxima diaria, precipitacdo horaria e de 0,1 hora aparece na tabela do Anexo 2.

Aplicando a “teoria dos extremos das amostras ocasionais” na série histérica da
estacdo pluviométrica escolhida, pode-se definir a altura pluviométrica maxima diaria para o
periodo de recorréncia desejado, como mostra a tabela abaixo.
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Tabela 2 - Alturas de chuvas maxima para a estagao de Itapuranga
Ano Maxima diaria N¢e dias chuvosos Total Anual
1 1969 98,00 101 1964
2 1970 100,20 101 1562
3 1971 68,80 129 1320
4 1972 104,00 118 1596
5 1973 80,80 133 1646
6 1974 62,40 120 1365
7 1975 83,80 116 1417
8 1976 80,80 137 1710
9 1977 60,00 127 1542
10 1978 82,60 80 1044
11 1979 78,00 143 2152
12 1980 154,20 123 1949
13 1981 94,80 112 1609
14 1982 93,20 134 2265
15 1983 126,60 127 2018
16 1984 81,00 125 1441
17 1985 141,80 130 1954
18 1986 63,40 119 1534
19 1987 80,80 105 1274
20 1988 73,40 128 1694
21 1989 82,20 114 1582
22 1990 75,60 133 1754
23 1991 67,20 137 1903
24 1992 97,40 127 1754
25 1993 70,00 127 1706
26 1994 56,60 134 1576
27 1995 89,60 137 1604
28 1996 95,80 127 1670
29 1997 110,00 147 1931
30 1998 81,00 111 1139
31 1999 77,70 122 1281
32 2000 75,10 144 1858
33 2001 68,90 120 1375
34 2002 156,10 130 1809
35 2003 90,80 100 1575
36 2004 69,30 109 1501
37 2005 97,30 106 1497
38 2006 60,00 116 1602
39 2007 74,90 113 1591
40 2008 86,00 113 1658
41 2009 120,50 111 1583
42 2010 77,30 97 1527
43 2011 63,50 95 1527
44 2012 80,50 93 1484
45 2014 95,00 95 1493
46 2015 58,00 94 1492
47 2016 113,20 94 1492
48 2017 104,00 102 1514
49 2018 70,00 94 1398
50 2019 53,00 98 1448
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Com estes resultados pode-se montar a equagao que permite calcular as alturas
de chuva em fungdo do Tempo de Recorréncia e Duragao do evento, dada por:

H=86,5+ 23,35K

Os valores de K (fator de frequéncia) séo obtidos segundo a lei de Gumbel
apresentados no Anexo 1. Com estes valores corrige-se a altura de precipitagdo e obtém-se
os valores da tabela abaixo:

Tabela 3 - Corregao pelo fator de frequéncia das alturas de precipitagao para a
estacao de ltapuranga

TR (anos) Maxima diaria
10 120,74
15 129,17
25 139,81
50 153,97
100 168

Na sequéncia, utiliza-se o método desenvolvido pelo Engenheiro Taborga Torrico,
que consiste em transformar os valores conhecidos das chuvas maximas de um dia em
chuvas de 24 horas e destas para chuvas de uma hora e chuvas de 6 min de duracgao.

Estes valores de transformacao foram obtidos no Mapa de Isozonas, apresentado
ao final deste relatério — Anexo 2.

Localizado o trecho em questao no Mapa de Isozonas observa-se que ele pertence
a Zona “E” com os seguintes valores de transformacéao para as chuvas de 24 horas, 1 hora
e 0,1 hora (6 min):

Tabela 4 - Transformagao das chuvas maximas para a estagao de ltapuranga

TR (anos) 1dia/ 24 horas H =24 horas (mm)
10 1,095 132,21
15 1,095 141,44
25 1,095 153,10
50 1,095 168,59
100 1,095 183,96
TR (anos) |1 hora/ 24 horas H=1hora (mm)
10 0,436 52,64
15 0,433 55,93
25 0,430 60,12
50 0,426 65,59
100 0,422 70,90
TR (anos) 0,1 hora / 24 horas | H=0,1 hora (mm)
10 0,1296 15,65
15 0,1296 16,74
25 0,1296 18,12
50 0,1296 19,95
100 0,1120 18,82
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Considerando-se que este estudo visa fornecer o calculo de vazao para uma
ponte, prosseguiremos o estudo apenas com os dados para TR-100 anos como exige a IS-
203 do DNIT, o que consideramos adequado.

Com estes dados pode-se construir as curvas de altura de chuva - duragdo —
tempo de recorréncia (figura 7) dadas por:

H(¢T)

E destas obter as curvas de intensidade - duracao - frequéncia (figura 8):
i=(T)

onde:

H = Altura de precipitagdo, em mm;

t = Tempo de duragado da chuva, em minutos;

T = Tempo de recorréncia, em anos;

i = Intensidade de precipitagdo, mm/h.
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Curva Altura x Duragéao

Estacdo Itapuranga

=TR 100 Anos

200,00
190,00
180,00
170,00
160,00
150,00
140,00
130,00
120,00
110,00
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

P (mm)

1 2 3 4 6 10 16 25 40 63 100 158 251 398 631 1000 1585 2512 3981 6310 10000

t (min)

Figura 7 - Curva da altura da chuva e tempo de duragao para estagao de Itapuranga
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Através das curvas de altura de chuva - duracao - tempo de recorréncia obtém-se
os valores da tabela apresentada a seguir que da origem as curvas de intensidade-duragao-
frequéncia.

Tabela 5 - Alturas — Duragao - frequéncia para a estagao Itapuranga

Duragao TR-100 Anos
T (hora) H (mm) i (mm/h)
0,1 18,82 188
0,2 31 155
0,3 40 133
0,4 47 118
0,5 52 104
1 70,90 71
2 93 47
3 107 36
4 117 29
5 125 25
6 132 22
7 138 20
8 143 18
9 147 16
10 151 15
12 158 13
14 163 12
16 168 11
18 173 10
20 177 9
22 181 8
24 183,96 8
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Curva Altura x Duragéao

Estacdo Itapuranga

==H (mm)
=i (mm/h)

200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

P (mm)

1 2 3 4 6 10 16 25 40 63 100 158 251 398 631 1000 1585 2512 3981 6310 10000

t(min)

Figura 8 - Curva de intensidade, duragao e frequéncia para estagao de Itapuranga
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5.1.4 Tempo de Concentragao

Para o calculo do tempo de concentracido das bacias utiliza-se a formula do DNOS,

dada pela seguinte expresséo:
10 (A% % ™
te=10, [_]

K 4
Onde:
tc - tempo de concentracgéo, em minutos;
E - coeficiente de caracterizacao da bacia;
A - area da bacia de contribuicéo, em ha,
L - comprnmento do talvegue principal, em metros;
I - declividade efetiva do talvegue principal (%),

Os valores de K sao obtidos na Tabela 6, apresentada a seguir.

CARACTERISTICAS
Terreno areno-argiloso coberto de vedetacio intensa, elevada absorgéo
Terreno argiloso coberto de vegetacio absorgéo média apreciavel
Terreno argiloso coberto de vegetagéo, absorgio media
Terreno com vedetagdo media, pouca absorgéo 45
Terreno com rocha, escassa vegetagéo, baixa absorgéo 5
Terreno rochoso, vegetacio rala, reduzida absorgao 55

slwlw]lx

Para as obras de drenagem superficial sera tomado o tempo de concentragéo igual
a 6 minutos, bem como para bueiros com o tempo de concentragao inferior a este valor.

5.1.5 Calculo das Vazoes

Conforme as Instrugao de Servigo do DNIT — IS 203 de 2006 (IPR 726), as vazdes
de contribuicdo, para o dimensionamento das obras de arte correntes, sdo calculadas

utilizando-se os seguintes limites:
- Método Racional para as bacias com area ate 4km? (400ha);
- Método Racional Corrigido para bacias entre 4km? e 10km? (entre 400ha e
1000ha);
- Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) nas bacias com area

superiores a 10Km? (1000ha).

5.1.6 Tempo de Recorréncia

Para este projeto adotou-se, atendendo a Instru¢do de Servico do DNIT, os
seguintes tempos de recorréncia:

- Pontes: TR-100 anos

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020 Pag.47



(NFRA AA

5.1.7 Bacia Hidrografica

Abaixo segue a imagem da bacia considerada, com seus dados:

IRio Peixe

Google Earth - Editar Poligono

Mome: :Bacia Rio Peixe

Descricio Estilo,/Cor Visualizar Altitude |

Perimetro: 210,497 | Metros

Area: 153.014 | Hectares

Area: 153.014 ha
Comprimento do talvegue principal: 110.086 m

Medidas '
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O RIO PEIXE

DELIMITACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Dados:

1- Area = 1.530,00km?
2~ Talvegue = 110.086,00m

3~ Desnivel do Talvegue (DH) = 677m
4— Coordenadas:

Latitude = —15.264162
Longitude = —50.616312"

GOINFRA

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DISCIPLINA ETAPA

ESTUDO HIDROLOGICO PROJETO EXECUTIVQ
PONTE SOBRE O RIO PEIXE DELIMITAGAO

DA BACIA HIDROGRAFICA
‘FESPDNS.AVEL TECNICO:

ILSON RENAN BRILLINGER - CREA 082.564-2

—
Obra de Arte Engenharia
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5.1.8 Declividade Efetiva

A fim de contribuir ainda mais na precisdo das variaveis utilizadas para se chegar
ao valor real da vazao da bacia contribuinte, utiliza-se o calculo da declividade efetiva, como
€ mostrado a seguir. Quando a bacia tem pequena dimenséo, a declividade efetiva tende a
ter o mesmo valor que a declividade média, pois a curva hipsométrica do talvegue principal
tende a ter uma homogeneidade nas curvas de nivel; isto é, uma variacdo constante na
distancia entre uma curva e outra.

2

f=

{%}100:;(%)

L
L,L L. L
JE+.\/E+\{E+...+JE

Dnde:

Lt = comprmento total do talvegue principal (Km),
LiLz Ls Ln = comprimentos parciais do talvegue principal (kKm ),

l1, Iz, Iz In = declividades parciais {m/m).

5.1.9 Coeficiente de Defluvio

Os valores do coeficiente de escoamento (defluvio — Run-Off) "C" sao obtidos na
tabela apresentada no Anexo 3 e estruturada em funcao das caracteristicas das bacias.

Para cada bacia analisada, foi levado em consideracao as diferentes coberturas de
solo e sua respectiva utilizagdo, de acordo com o “C” de areas urbanas, suburbanas e
rurais.

5.1.10 Calculo de Vazao pelo Método do Hidrograma Unitario Triangular

Hidrograma unitario e o hidrograma resultante de um escoamento superficial
unitario (1cm, 1polegada) gerado por uma chuva uniformemente distribuida sobre a bacia
hidrografica, com intensidade constante e com certa duragéo. Este hidrograma foi deduzido
da média de um grande numero de hidrogramas unitarios naturais de bacias com tamanhos
muito variados e situagdes geograficas diversas.

Para uma dada duragdo de chuva, o hidrograma constitui uma caracteristica
propria da bacia; ele reflete as condi¢gdes de defluvio para o desenvolvimento da onda de
cheia.

Principios basicos (considerando chuva de distribuigdo uniforme e de intensidade
constante sobre toda a bacia):

1° Principio: Constancia do Tempo de Base - Para chuvas de iguais duracdes, as
duracbes dos escoamentos superficiais correspondentes sao iguais;

2° Principio: Proporcionalidade das Descargas - Duas chuvas de mesma duragéo,
mas com volumes escoados diferentes resultam em hidrografas cujas ordenadas s&o
proporcionais aos correspondentes volumes escoados;

3° Principio: Aditividade - Precipitacbes anteriores nao influenciam a distribuicdo no
tempo do escoamento superficial de uma dada chuva.
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Em casos frequentes, quando nao se dispde de registros suficientes para a
determinagao de hierogramas unitarios, relativos as se¢des de interesse em projeto, utiliza-
se hidrogramas unitérios sintéticos. Tais hidrogramas sao obtidos a partir de caracteristicas
fisicas das bacias.

Os trés HUS mais conhecidos s&o: de Snyder, de Commons e de Soil Conservation
Service (SCS), desenvolvido por Victor Mockus. O Manual de Hidrologia Basica para
Estruturas de Drenagem do DNIT traz esta ultima metodologia.

Dentre as caracteristicas fisicas da bacia hidrografica que intervem na forma e
dimensao do hidrograma de dada precipitagdo destacam-se a area, declividade, dimenséao
do canal, densidade de drenagem e o formato. Com base na correlagdo destas
caracteristicas com a configuragcao das ondas de cheias observadas, pode-se embasar as
tentativas de estabelecimento de processos de sintetizagao.

No efetivo desenvolvimento deste estudo adotou-se o Método do SCS -
Hidrograma Unitario Triangular. O Soil Conservation Service propds a elaboragdo de um
hidrograma unitario sintético a partir de um adimensional, requerendo tdo somente a
determinagao da vazéao de pico e do tempo em que ela ocorre.

Para a determinagdo do tempo de concentragao (tc) das bacias, utilizou-se a
férmula proposta pelo DNOS.

O Soil Conservation Service recomenda a substituicdo do hidrograma adimensional
curvilineo por um hidrograma triangular (HUT) cuja forma se adapta razoavelmente ao
primeiro. O tempo de base Ts desse hidrograma triangular € igual a 8/3 do tempo de ponta
Tp, € sua forma mais simplificada nao necessita da apresentagao adimensional sendo obtida
a partir do tempo de concentracéo Tc, e da duracao unitaria Du, dadas por:

Calculo do tempo de pico (Tp):

Tp = %+ 0,6Tc

Onde:
® Tp =tempo de pico [h];
® Du=tempo de duracdo da chuva [h];
® Tc =tempo de concentragio [h].

Recomenda-se que a duracgdo unitaria da chuva usada com o hidrograma unitario
seja préxima de 0,20 Tp, ndo devendo ter valores maiores que 0,25 Tp. Portanto, adota-se
duragdes unitarias até um quinto do tempo de concentragdo, para reduzir o trabalho de
célculo.
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Du= Te
5
Calculo do tempo de base (T,):
aTp
Th=—-
3
Calculo da vazao de pico (Qp):
AR
P = 50370

e Qp =descarga maxima por mm do deflivio [m®¥/s];
@ Ag= area da bacia [Km?];

e To=tempo de base do fluviograma unitario [min];

o 0.03 = coeficiente de compatibilizacdo de unidades.

Para a conversdao do diagrama unitario triangular em um hidrograma unitario
curvilineo definitivo, calcula-se o hidrograma unitario para uma chuva de 5mm e duracao de
tc/5 e em seguida, deve-se converté-lo para um hidrograma correspondente a chuva de
duracao fc e alturas referentes a varios periodos de retorno.

Calculo da precipitagao efetiva através da formula do SCS:
_(P-028)
£ P+08S

Onde:
® P = excesso de chuva ou precipitagéo efetiva (mmj;

® P = Precipitag@o total (mm).
S- 254x[@_ 1] ; [mm]
CN
Onde:

® CN = Numero de defluvio que define o complexo hidroldgico solo-cobertura vegetal
(Numero de Curva).

5.1.11 Calculo do CN

Considerando o uso e ocupacao do solo disponibilizado pelo Estado de Goias
(http://www2.sieg.go.gov.br/post/ver/170234/cobertura-e-uso-do-solo) e considerando 30%
sem medida de conservacao e 70% com medidas de conservagao temos:
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Mosaico de vegetacio com Areas agricolas 5 B 59,0

—9EHA®®

Cap.5 - Pag.69

Agesul — Ponte sobre o rio do Peixe — Projeto Executivo — 89/2020



GO E
\NFRA /../.:;":—"— :

Sendo assim segue o calculo do CN:
CN=0,60x74+0,35x66,4 +0,05x59 =70,59

A seguir, a figura apresenta o resultado obtidos no célculo de vazéo pelo método
HUT TR=100 anos para a bacia do rio do Peixe no ponto onde sera projetada a ponte.

METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR - HUT
Caracteristicas da Bacia
L (km) H (m) K Te(h) H |F:Iuwor(nn(i:;;ca N s HPF:uworr;emtrrTlJa A, (km?) Vaza&maX|[T:3/s)
100 anos 100 anos 00 anos
110,09 677 4 26,56 127 70,59 105,82 52,92 1530,14 715,45
ICalculo dos elementos graficos — Hidrograma Unitério Triangular — Adotado Du = Tc/5
Tc (h) Du (h) Tp (h) Th (h) | Qp mi/s
26,56 5,31 18,59 49,58 17,14
Calculo do hidrograma para uma chuva efetiva de 5mm e de duracao igual ao tempo de concentracao da bacia
T(h) ]Ql(m’/s)]Q2(m?s)]Q3(m?/s)|Qd(m*/s) | QS (m*/s) | QT (m’/s) 80,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,31 4,90 0,00 0,00 0,00 0,00 4,90 70,00
10,63 9,80 4,90 0,00 0,00 0,00 14,69
1504 | 1469 | 980 4,90 0,00 000 | 2939 60,00
21,25 | 1567 [ 14,69 9,80 4,90 0,00 49,96 50,00
26,56 12,74 15,67 14,69 9,80 4,90 62,70 .
31,88 9,80 12,74 15,67 14,69 9,80 67,60 | £ 40,00
37,19 6,86 9,80 12,74 15,67 14,69 60,74 E
< 30,00
42,50 3,92 6,86 9,80 12,74 15,67 46,04
47,81 0,98 3,92 6,86 9,80 12,74 31,35 20,00
53,13 0,00 0,98 3,92 6,86 9,80 18,61
5844 | 000 0,00 0,98 392 6,86 882 10,00
63,75 0,00 0,00 0,00 0,98 392 1,9 000 £
63,06 0,00 0,00 0,00 0,00 038 0,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
74,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tempo (h)
79,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calculo do hidrograma para chuvas de periodo de retorno de 25, 50 e 100 anos
T (h) Q5005 (M/5)
0,00 0,00 =Q100anos (m3/s)
531 51,84 800,00
10,63 155,53
700,00
15,94 311,07
21,25 528,81 600,00
26,56 663,61 500,00
31,88 715,45 .
37,19 642,87 = 40000
42,50 487,34 § 300,00
47,81 331,80
53,13 197,01 200,00
58,44 93,32 100,00
63,75 20,74 0,00 —
69,06 0,00 000 1000 20,00 3000 4000 5000 60,00 7000 8000 90,00
74,38 0,00
79,69 0,00 Tempo (h)
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5.1.12 Determinagdo do Comprimento da Ponte sobre o rio do Peixe

Método de determinagao da cota de maxima cheia e vao da obra de arte especial,
segundo metodologia do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT.

Para cada altura h do nivel d'agua, corresponde uma area molhada (A), um
perimetro molhado (P) e, em consequéncia, raio hidraulico (R) e velocidade (V), que, séo
relacionados através da formula de Manning:

RQ}S % ,;1;"2

n

v

Substituindo V pelo seu valor Q/A (equacgéo de continuidade), obtém-se:

ARQ;"S % ,.(11’2
n

Q-

Para qualquer nivel d'agua, portanto, referente a uma travessia, verifica-se sempre:

Qxn

l;11"2

ARQIBZ

Determinagao do vao da ponte, sendo | e n constantes e independentes da altura
do nivel d'agua, verifica-se que V e Q sao fungédo apenas de h. Variando-se, entao, os
valores de h entre os praticamente aconselhaveis chega-se na area que resulta no
comprimento necessario e altura da lamina d'agua

A verificagdo da capacidade hidraulica da secdo sob a ponte e calculada por
Manning, onde:

n - coeficiente de rugosidade;

| - declividade do rio;

A - area molhada;

P - perimetro molhado;

R - raio hidraulico.

A tabela a seguir mostra os coeficientes n para utilizacdo na equagéo de Manning.

Tabela 7 - Coeficiente de rugosidade

NATUREZA DOS CURSOS D'AGUA NATURAIS n [s/ m'#]
Canais revestidos de concreto 0,018- 0,015
Canais revestidos de alvenaria de pedra 0,014- 0,013
Canais sem revestimento fundo em cascalho fino 0,033 - 0,025
Cursos de agua naturais 0,033 -0,028
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Tabela 8 - Tabela de dimensionamento de Comprimento

Y (m) |Cota(m)| A(m? P (m) R(m) R%3 AR?3 |12 n Q (m3/s)| V(m/s)
0,00 286,92 0,97 10,72 0,090 0,201 0,195 0,035 0,035 0,20 0,20
1,00 287,92 30,99 35,63 0,870 0,911 28,229 0,035 0,035 28,43 0,92
2,00 288,92 66,75 38,68 1,725 1,439 96,018 0,035 0,035 96,71 1,45
3,00 289,92 | 105,61 42,86 2,464 1,824 192,652 0,035 0,035 194,03 1,84
4,00 290,92 | 149,50 50,72 2,948 2,056 |307,344( 0,035 0,035 309,54 2,07
5,00 291,92 | 201,89 58,86 3,430 2,274 459,169 0,035 0,035 462,46 2,29
6,00 292,92 | 255,97 60,27 4,247 2,623 | 671,310 0,035 0,035 676,12 2,64
6,20 293,12 | 266,25 60,43 4,406 2,688 |715,559| 0,035 0,035 720,68 2,71

Figura 9 - Planta

Portanto, para atender a uma vazao de 715,45m?/s sera necessaria uma ponte de
66,70m. A cota maxima da lamina d'agua sera de 293,12m.
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Figura 10 - Perfil
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ANEXO 1
VALORES DE * K" CALCULADOS SEGUNDO A LEI DE GUMBEL
M- N® DE TR- TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
EVENTOS
CONSIDE-
RADOS L 10 15 20 25 50 100
10 1,058 | 1,848 2,289 2 606 2 847 3 588 4,323
11 1,034 | 1,809 2 242 2 553 2 789 3516 4,238
12 1,013 | 1,777 2 202 2 509 2 741 3,476 4,166
13 0,996 | 1748 2 168 2 470 2 699 3 405 4,105
14 0,981 1724 2,138 2 437 2 663 3 360 4,052
15 0,967 | 1.703 2 112 2 410 2 632 3321 4,005
16 0,955 | 1682 2 0BT 2 379 2 601 3 283 3,959
17 0,943 | 1664 2 0BG 2 355 2 575 3,250 3,921
18 0934 | 1649 2 047 2,335 2 552 3223 3,868
19 0926 | 1636 2,032 2,317 2533 3,199 3,860
20 0919 | 1625 2018 2 302 2517 3,179 3,836
21 0.911 1613 2 004 2 286 2 500 3157 3,810
22 0,905 | 1,603 1,992 2 272 2 484 3,138 3,787
23 pgas | 1595 1,980 2,259 2470 3,121 3,766
24 p8a3 | 1584 1,969 2,247 2 457 3,104 3,747
25 0,888 | 1575 1958 2235 2 444 3 088 3,729
26 0,883 | 1568 1,949 2224 2432 3,074 3,711
27 0879 | 1580 1,841 2,215 24272 3,061 3,696
28 0874 | 1553 1,932 2,205 2412 3 048 3,681
29 0,870 | 1,547 1,924 2 196 2.402 3,037 3,667
30 0,866 | 1,541 1,912 2 188 2393 3026 3,653
31 0,863 | 1535 1,910 2 180 2 385 3,015 3,641
32 o860 | 1530 1,904 2173 2377 3 005 3,629
33 0856 | 1,525 1,897 2,166 2 369 2,966 3,618
34 0,855 | 1520 1,892 2 160 2 362 2 987 3,608
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ANEXO 1 (CONTINUAGAO)

VALORES DE “ K" CALCULADOS SEGUNDO A LEl DE GUMBEL
N- N° DE TR- TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
EVENTOS
CONSIDE-
RADOS 5 10 15 20 25 50 100
35 0,851 1516 1,886 2,152 2 354 2,977 3,508
36 ng48 | 1,51 1,881 2,147 2 349 2,971 3,558
37 0845 | 1,507 1,676 2,142 2 344 2,963 3,579
38 0843 | 1,503 1,671 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0840 | 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0838 | 1495 1,862 2,126 2 326 2,943 3,554
41 0,836 | 1492 1,858 212 2321 2,936 3,547
42 0834 | 1489 1,854 2117 2 316 2,930 3,530
43 o832 | 1485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,532
44 o830 | 1482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 o828 | 1478 1,624 2,104 2,303 2,913 3,519
45 0826 | 1478 1,839 2,100 2 298 2,908 3,513
47 0824 | 1474 1,836 2,096 2294 2,903 3,507
43 0823 | 1,471 1,832 2,093 2 290 2 598 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2 287 2,594 3,495
50 o820 | 1468 1,827 2,086 2283 2,889 3,490
54 0818 | 1,484 1,924 2,083 2 280 2,885 3,456
52 0817 | 1,482 1,821 2,080 2,276 2 861 3,451
53 0815 | 1450 1,618 2,077 2273 2 875 3,474
54 0814 | 1457 1,616 2,074 2270 2,873 3,471
55 0,813 | 1455 1,813 2,071 2 267 2,869 3,467
56 0812 | 1453 1,811 2,069 2 264 2 865 3,462
57 o810 | 1,451 1,809 2,066 2 261 2,862 3,458
58 0809 | 1,449 1,806 2 664 2 258 2 858 3,454
59 oeoe | 1,448 1,804 2 01 2 256 2 855 3,450
60 0,807 | 1,448 1,802 2,059 2,253 2,852 3,445
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ANEXO 2 — MAPA DE ISOZONAS

i \H\ﬂ\l\h
gﬂu“u L -

Wé il r’J
= ; = i 1
/ = —
=S
: ] ~ Dr
seo_ N |f T 247
I/ ! az°
=W~
H Vs L L
= ﬁj}
E
B ] [=aae
5O
4%
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
ZONA 1 HORA / 24 HORAS CHUVA S CHUVA

5 [ 10 | 16 ] 20| 25 | 30 | s0 | 100 [1000 J10000] 550 | 100
362|358 |356| 355) 364 | 353 350 | 347|336 |328| 70| 63
381|378| 375| 37,4| 37,3| 372|369 366 354]|343| 84 | 75
401| 39,7 | 395| 39,2| 39,2 39,1 388| 384| 37,2| 30| 98| 88

1

420| 41,6 | a1,4| a41,2| 41,1]| 210] 40,7] 40,3] 390] 37,8| 11,2 | 10,0

44,0| 436 | 433| 432| 430| 429| 42,6| 422| 40,9] 39,6 1296] 11,2
[[[[]]]] as.0] 456] 46.3] 45,1| aa9| aa,8| aas| aa1| a27| 213] 13| 12,4
7,

% a79| 474|472 | 470| 468| 46,7 46,4| 459| 44| 451| 154 137

T |@|mmjo|o] o] *»

499 49,4| 491| 48,9| 48,8| 49,6| 48.3| 475| 46,3| 49,3| 16,7 | 149
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ANEXO 3 — COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

COEFEICIENTE DE
ESCOAMENTO “ C”" EM AREAS SUBURBANAS E RURAIS

CARACTERISTICAS C(%)
TERRENQ ESTERIL MONTANHOSO- Material rochoso ou 80 a 90
geralmente ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacao
e altas declividades.
TERRENOQ ESTERIL ONDULADO- material poroso ou 60 a 80

geralmente ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacao
em relevo ondulado e com declividades moderadas.

TERRENO ESTERIL PLANO- Material rochoso ou geralmente
nao poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacado e baixas 50 a 70
declividades.

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO- Areas de
declividades moderadas, grandes porgoes de gramados, flores 40 a 65
silvestres ou bosques, sobre um manto fino de matenal
poroso que cobre o matenal ndo poroso.

MATAS, DECTDUAS, FOLHAGEM CADUCA- Matas e florestas
de arvores deciduas em temeno de declividades vanadas. 3 a 60

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE- Florestas
e matas de arvores de folhagem permanente em terrenos de
declividades vanadas. 25 a &0

POMARES- Plantacdes de arvores frutiferas com areas
abertas cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser
gramados. 15 a 40

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS- Terrenos
cultivados em plantagdes de cereais ou legumes, fora de
zonas baixas e varzeas. 15 a 40

FAZENDAS, VALES- Temenos cultivados em plantagcoes de
cereais ou legumes, localizados em zonas baixas e varzeas.
10 a 40
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ANEXO 4 — COEFICIENTE CN

VALORES DAS CURVAS - NUMERO - CN
UTILIZAGAO OU COBERTURA DO SOLO TIPO DE SOLO
A B C |D
Zonas Cultivaveis: Sem medidas de conservac&o do solo 72 | 81 ] 88 |91
Com medidas de conservacao do solo 62 | 71| 78 |81
Pastagens ou Baldios: Em mas condicbes 68 | 79 | 86 |89
Em boas condicbes 39 | 61| 74 |80
Prado em boas condicbes 30 1 58] 71 |78
[Bosques ou Zonas Florestais: Coberiura ma, sem matéria organica 45 | 66 | 77 |83
Boa cobertura 25 | 85| 70 |77
IEspacos abertos, relvados, pargues, campos de golf, cemitérios, etc.
Boas condicdes Relva cobrindo mais
de 75 % da area 35 | 61| 74 |80
CondicGes razoaveis Relva cobrindo de
50 a 75% da area 49 | 69 | 79 |84
Zonas comerciais e de escritorios (85 % de area impermeavel) 89 | 92 ] 54 |95
Zonas industriais (72 % de area impermeavel) 81 ]88] 91 |93
Zonas residéncias:
Areas Médias dos Lotes Percentagem Media Impermeavel
< 500 m? 65 % 77 | 85 ] 90 |92
1000 m? 38 % 61 | 75| 83 |87
1300 m? 30 % 57 | 72| 81 |86
2000 m? 25 % b4 | 70| 80 |85
4000 m? 20 % 51 | 68| 79 |84
Parques de Estacionamento, Telhados, Viadutos, efc. 98 | 98 | 98 |98
Ammuamentos e Estradas:
Asfaltadas e com drenagem de aguas pluviais 958 | 98 | 98 |98
Gravilha 76 | 85 ] 89 |91
Terra 72 | 82 | 87 |89
Observagdes:

» O solo tipo Atem o mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muito permeaveis,
com pouco silte e argila.

» O solo tipo B tem uma capacidade de infiltracdo acima da media apos o completo
umedecimento. Inclui solos arenosos.

» O solo tipo C tem uma capacidade de infiltracdo abaixo da media apos a pré-
saturagao. Contem porcentagem consideravel de argila coloide.

» O solo tipo D tem o mais alto potencial de defluvio. Terrenos quase impermeaveis
junto a superficie. Argiloso.
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5.1.13 Analise de fiscalizacao

Apés analise do conteudo apresentado acima pelas fiscalizagdo, foram
constatadas pequenos ajustes a serem feitos. Porém quando observando-se o resultado
final da vazao, tais ajustes n&o resultaram em nenhuma alteragao significativa, inalterando o
comprimento da ponte, e nao trazendo nenhum prejuizo a GOINFRA.
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6 ESTUDO GEOTECNICO

6.1 Apresentagao

As sondagens neste capitulo apresentadas tem como objetivo a identificacdo da
natureza do macigo terroso, o posicionamento das diversas camadas, os seus indices de
resisténcia a penetracdo com profundidade e a posi¢ao do nivel d’agua do subsolo, quando
o0 mesmo for encontrado.

As sondagens foram executadas de acordo com a norma ABNT NBR 6484:2001.

As perfuragdes foram executadas a trado ou por percussao, conforme a natureza
do solo, e foram protegidas por tubo de revestimento de 63,5mm + 5mm de didmetro
nominal. Os processos empregados na perfuragdo, bem como as posigdes do tubo de
revestimento encontram-se indicados nos desenhos do perfil individual de cada furo.

Seréo executados 4 furos de sondagem.

A cada metro perfurado, foi realizado o ensaio de penetragdo dinamica, que
consiste em anotar o numero de golpes necessarios para fazer o barrilete amostrador
padrdo penetrar 45cm no terreno, divididos em fracbes de 15cm. Este amostrador foi
cravado no solo por meio de golpes de um martelo de 65kg caindo livremente de uma altura
de 75cm. O barrilete amostrador utilizado é do tipo TERZAGHI, com didmetros interno e
externo de 34,9 e 50,8 mm respectivamente.

Os numeros assim obtidos estdo indicados nos desenhos dos perfis anexos. A
classificacdo da consisténcia das argilas ou da compacidade das areias € definida pelo
numero de golpes necessarios a penetracdo do amostrador nos 30cm finais. Este valor
representa o indice de resisténcia a penetragcdo (N-SPT), que permite a estimativa de
parametros e propriedades do solo ensaiado.

A cada metro perfurado, foram coletadas amostras deformadas do subsolo,
utilizando-se o barrilete Amostrador padrdo. As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos, sendo devidamente classificadas tactil-visualmente de acordo com os termos
técnicos das normas NBR 6502:1995 e NBR 6484:2001.

Apods constatado o impenetravel a percussao sera executada a sondagem rotativa.

Analisando-se os resultados obtidos, apresentamos os perfis anexos, graficos e
provaveis sequéncia das camadas do subsolo, sua natureza e indices de resisténcia a
penetracao.
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6.2 Croqui de Localizagao dos Furos Programada
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6.3 Croqui de Localiza¢ao dos Furos Executados
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6.4 Perfis Geoldgicos
6.4.1 SM-01

) Inicio: 22/02/2021 Término: 28/02/2021
A—//{‘ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsével:
i | Tubara - (48) 41 1 §
— ) i i ! ubardo/SC - (48) 4103 030 Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente : Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SMO01 @ do revestimento: NW
NA inicial: 4,10 em 07/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — & Int. 76,0mm o ‘-“c-’
NA final: 4,20 em 15/04/21 Cota =293,30 o E g_
ICoordenadas: N 8,312,374.13; E 541,198.89 g g e :';'
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéao Litolégica E c} > ﬁ
Cotada [ o . | Recuperagao Recuperagéo (%) NA = o s 5
camada/ [ "0 <8 ) 20 40 60 80 (m) g 3
manobra ca(ma) #™ N Golpes N Rev ° ES
(m) 1+2[cm[2+3[cm|[ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45"
Argila siltosa marrom escura
292,60 0,70 [
20130]27]30 1
1
1
17]130]27130 <[, Argila siltosa com pedregulho
amarela dura
231 7123]5
289,60 3,70 L
35|20|20| 5

Argila com pedregulho marrom, rija

288,13 517 |17] 5 |17( 4

3%

6%

10%

Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.

10%

0%

10%

13%
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Inicio: 22/02/2021 Término: 28/02/2021
A//t\ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
— = l Tubarao/SC - (48) 4103 0301 Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM01 @ do revestimento: NW
NA inicial: 4,10 em 07/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o) g
NA final: 4,20 em 15/04/21 Cota = 293,30 o § g_
ICoordenadas: N 8,312,374.13; E 541,198.89 3 8 2 2
inclinagdo V Sondador: Antonio César Silva Descrigio Litolégica o g» > s
= o -3 c
Cotada | . | Recuperagao Recuperago (%) NA e 2 5 3
camada /|’ o %@ (%) 20 40 60 80 (m) 8 3
camada & [
manobra (m) N Golpes N 3
(m) 1+2[cm[2+3[cm] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
30% ?
10%
10%
6%
6%
Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
14%
14%
10%
10%
10%
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Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro,
| Tubarao/SC - (48) 4103 0301

Inicio: 22/02/2021
Responsavel:

Término: 28/02/2021

Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SMO01 @ do revestimento: NW
NA inicial: 4,10 em 07/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o g
NA final: 4,20 em 15/04/21 Cota = 293,30 o § g_
|Coordenadas: N 8,312,374.13; E 541,198.89 B 9 2 %
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéo Litologica E g, > E
Cota da prof d Recuperagio Recuperagéo (%) N.A = & 5 5
camada /[ 0" €2 () 20 40 60 80 (m) & 3
manobra ca?:na) @™ N Golpes N R ° Z
ev.
(m) 1+2[cm [2+3[cm| 05 10 15 20 25 30 35 40 45
55% 0 Cc2 A2 F4
Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
0 Cc2 A2 F4
75%
0 C2 A1 F4
90% Rocha dura. Gnaisse
258,43 34,87
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6.4.2 SM-02

T

#—-7

Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro,
Tubarao/SC - (48) 4103 0301

Inicio: 10/04/2021

Término: 16/04/2021
Responsavel:

Eng. Vilson Renan Brillinger

CREA-SC 082564-2

Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente : Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA
ondagem n°: SM02 @ do revestimento: NW
NA inicial: 1,50 em 10/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — & Int. 76,0mm o 5’
NA final: 1,80 em 17/04/21 Cota = 289,00 o g g_
|Coordenadas: N 8,312,384.72; E 541,205.57 g 9 =3 ‘_:‘
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigao Litolégica E §» > §
= o -3 c
Cota da Prof d Recuperagio Recuperagéo (%) N.A = 2 3 5
camada/ | o- 2@ (%) 20 40 60 80 (m) Q (3‘,
camada ° 4
manobra (m) N Golpes N Rev. 3
(m) 1+2[cm [2+3]cm| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45|
Argila siltosa marrom escura
288,30 0,70 [
151302030 ji
1
1
12130(20| 30 . Argila siltosa com pedregulho
1 amarela dura
1
12130(15]30 "
\
285,30 3,70 t r
\
20(30]25|30 *
,' Argila com pedregulho marrom, rija
1
283,83 517 |17]30]25]30 1
10%
0%
3%
Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
10%
6%
10%
10%
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N Inicio: 10/04/2021 Término: 16/04/2021
A//{\ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
= Tubarao/SC - (48) 4103 0301 .
— ) i l (48) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°:: SM02 @ do revestimento: NW
NA inicial: 1,50 em 10/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o S
NA final: 1,80 em 17/04/21 Cota =289,00 o § g_
|Coordenadas: N 8,312,384.72; E 541,205.57 B 9 2 ‘_:'
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéo Litologica E gr > §
= o -3 c
Cota da prof d Recuperagao Recuperacao (%) N.A ) 2 5 S
camada /[ 0" €2 () 20 40 60 80 (m) & 3
manobra ca:rrl]a) a N Golpes N R ° g'
ev.
(m) 1+2[cm [2+3[cm| 05 10 15 20 25 30 35 40 45
20%
14%
10%
6%
Rocha mole. Filito em matrizde
10% rocha alterada.
14%
6%
10%
20%
50% / Rocha dura. Gnaisse
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A

Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro,
| Tubarao/SC - (48) 4103 0301

Inicio: 10/04/2021 Término: 16/04/2021

Responsavel:

255,90 33,10

Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM02 @ do revestimento: NW
NA inicial: 1,50 em 10/04/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o 5
NA final: 1,80 em 17/04/21 Cota = 289,00 o § g_
|Coordenadas: N 8,312,384.72; E 541,205.57 B 9 2 %
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéo Litologica E §’ ; E_
Cota da Recuperagio Recuperagéo (%) N.A = 2 4 5
camada / | Prof-¢a %) 2040 60 80 |(m) S | 3
manobra ca?:na)da N Golpes N ° g'
(m) 1+2[cm [2+3[cm| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
70% 0 c2 A1 F4
Rocha dura. Gnaisse
/|
80% 0 Cc2 A1 F4

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020

Pag.72



GO
{NFRA

AA

6.4.3 SM-03

. Inicio: 15/02/2021 Término: 21/02/2021
A//‘\ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
x | Tubardo/SC - (48) 4103 0301 :
— ! uoarao (“8) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente : Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM03 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — & Int. 76,0mm o 5’
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota = 288,60 o g g_
|Coordenadas: N 8,312,421.08; E 541,228.49 g 9 =3 ‘_:‘
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigao Litolégica E §» > §
= o -3 c
Cota da Prof d Recuperagio Recuperagéo (%) N.A = 2 3 3
camada/ | o- 2@ (%) 20 40 60 80 (m) Q (3‘,
camada ° 4
manobra N Golpes N -
(m) (m) Rev. °
1+2|cm [2+3jcm| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
3(30(4|30]|7"
I
; 1 | Areia fina siltosa marrom claro fofa
3 (304 |30]77
286,90 1,70 [
3130[2]30 Areia fina pouco argilosa marrom
claro fofa
285,80 2,80 [
3 (304 |30
3130] 4 |30]] Areia média pouco argilosa cinza
escuro fofa a pouco compacta
4130|530 J
[
283,00 5,60 B
.!
7130(10]30 .
[ |
5(30( 8|30
O
7 (30| 8|30 '
r|n
830(10{30 '
[ |
1 Areia média com pedregulho
i marrom claro pouco compacta a
10{30]12f30 \ medianamente compacta
[ \
14(30(18]30 !
151301730
8130(14]30
274,50 14,10 [25(10
[ Seixo rolado com areia média
grossa marrom escuro
15]30]20] 30 .
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X Inicio: 15/02/2021 Término: 21/02/2021
A//\ Rua T~ubalca|m Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
— -~ ) ) I Tubardo/SC - (48) 4103 0301 Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM03 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — & Int. 76,0mm o 5’
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota = 288,60 o § :_
|Coordenadas: N 8,312,421.08; E 541,228.49 g 9 2 ‘_‘:1
Inclinagdo V Sondador: Ant6nio César Silva Descrigao Litologica S §> '_J_: 8
Cotada |, . . | Recuperagdo Recuperagéo (%) NA B 2 E H
camada / (%) 20 40 60 80 (m) < ‘BD
manobra |°@Mada Iy Golpes N ° 2
(m) ™ FedlomPe3lom] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45|°°" °
151302030 o
/]
[ N Seixo rolado com areia média
/ 16| grossa marrom escuro rija a dura
9130(13]30 J
272,05 | 16,55 [ " \
1
12130(15]30 .
\
A 18
16[30(25]30 i
1
1 M Argila pouco siltosa com pedregulho
17130127]30 N marrom claro

~

12130(19]30

267,20 21,40

22
6 (30| 5|30
L
M Areia média grossa marrom escuro
A\
8130(13]30 .
L \
264,80 | 2380 \ \ 2
11{30]17{30 . \
L 1
1
14130(23]30 .
L 1
: 26 Areia média fina com pedregulho
1 marrom claro
131302330 .
L 1 /
13]30(17]30
260,40 28,20 28
0% M| Areia média grossa com pedregulho
cinza escuro
30
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X Inicio: 15/02/2021 Término: 21/02/2021
A//{‘ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
= | Tubardo/SC - (48) 4103 0301 .
— ) i i (8) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°:: SM03 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o g
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota = 288,60 o § g_
|Coordenadas: N 8,312,421.08; E 541,228.49 B 9 2 z
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéo Litologica E gr > E
= o -3 c
Cota da prof d Recuperagao Recuperacao (%) N.A ) 2 5 8
camada /[ 0" €2 () 20 40 60 80 (m) & 3
manobra ca?:na) @ N Golpes N Rev. o %
(m) 1+2[cm [2+3[cm| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45| "~
0% Areia média grossa com pedregulho
° cinza escuro
257,90 30,70
8%
7%
Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
4%
0%
8%
%
0 Cc2 A1 F4
60%
Rocha dura. Gnaisse
0 C2 A1 F4
80%
247,50 41,10
Final da sondagem
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6.4.4 SM-04

Inicio: 07/02/2021 Término: 14/02/2021
/L//{‘ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
= | Tubaréo/SC - (48) 4103 0301 :
— (48) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente : Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM 04 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o) ;.G.’
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota =292,10 o g g_
ICoordenadas: N 8,312,431.02; E 541,234.86 B 3 % '.:
Inclinagdo V Sondador: Antdnio César Silva Descrigéao Litolégica E §, > §.
Cota da Recuperagio Recuperagéo (%) N.A s s 2 5
Prof. da o 4 3
camada / (%) 20 40 60 80 (m) S, F
camada ° 3
manobra (m) N Golpes N Rev. 3
(m) 1+2[cm[2+3[cm| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45|~
292,00 0,10 3130]| 4 |30]|] 3 Camada vegetal
1 Areia fina pouco siltosa cinza claro
291,28 0,82 7: fofa
I
2 |30| 3 |30
1
1
413015 |30 b
7130]4 |10 Areia fina média grossa marrom fofa|
a medianamente compacta
6]30] 8|30
6]30]7 |30
286,39 5,71
111301030
L n
1
7130]10|30 .
Lol
7130]6 |30
6130l 7 |30 Areia média com ped_regulho cinza
escura fofa a medianamente
compacta
413016 |30
31304 |30]| .|
[
230] 3 [3of||"
27939 | 12,71 n
4130] 4 |30]|!
[
. Argila arenosa cinza escura mole
31304 |30 ¥
27725 | 1485 [
5130] 6 |30f] .1l Areia fina cinza escura pouco compacta
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. Inicio: 07/02/2021 Término: 14/02/2021
A//{\ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
- Tubardo/SC - (48) 4103 0301 :
— l (48) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM 04 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — @ Int. 76,0mm o) g’
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota =292,10 o § g_
[Coordenadas: N 8,312,431.02; E 541,234.86 g 2 3 :
Inclinagdo V Sondador: Antonio César Silva Descrigéao Litolégica 4 g, > s
= o -3 c
Cota da Prof d Recuperagio Recuperagéo (%) N.A = s 3 K
camada /| o %@ (%) 20 40 60 80 (m) 8 3
camada ° 3
manobra (m) N Golpes N 3
(m) 1+2[cm[2+3[cm] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
5(30| 6|30 Areia fina cinza escura pouco
276,68 15,42 compacta
6 (30| 7|30 ) -
Seixo rolado com areia cinza escura
L pouco compacto
274,99 17,11 61307 ]30
Areia fina pouco argilosa cinza
5(30] 6 ]30 escura pouco compacta
0,
273,49 18,61 5%
14%
1%
6%
Argila siltosa com pedregulho
marrom escuro
9%
0%
10%
264,90 | 27,20
0%
Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
10%
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X Inicio: 07/02/2021 Término: 14/02/2021
A/ ,{ Rua Tubalcaim Faraco, 150, sala 807, Centro, Responsavel:
i, | Tubaréo/SC - (48) 4103 0301 .
— (48) Eng. Vilson Renan Brillinger
Local : Ponte sobre o Rio do Peixe |Cliente 1 Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA CREA-SC 082564-2
ondagem n°: SM04 @ do revestimento: NW
NA inicial: 2,10 em 15/03/21 Barrilete @ Ext. 89,10mm — & Int. 76,0mm o) %
NA final: 2,10 em 02/04/21 Cota =292,10 o § g_
|Coordenadas: N 8,312,431.02; E 541,234.86 g 9 2 :
Inclinagao V Sondador: Antdnio César Silva Descrigao Litologica E §» > §
= S = c
Cotada | - . | Recuperagéo Recuperagéo (%) NA = 2 5 3
camada /| " %@ (% 20 40 60 80 (m) < 3
camada ° 3
manobra (m) N Golpes N 5
(m) 1+2[cm [2+3[cm| 05 10 15 20 25 30 35 40 45
15% Rocha mole. Filito em matrizde
rocha alterada.
20%
10%
Rocha dura. Gnaisse
15%
20%
254,18 37,92
Final da sondagem
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6.5 Fotos Georreferenciadas

15/04/21 08:47
-15°15'52,56871"S -50°36'58,7911"'W

" 6/04/514
18 50236.58, 49377 W
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05/04/21 !
-15°15'50,86256'S -50°86'57,69709"W

28/02/2008:51
0°36'57%,73262'W

22/02/21 13:44
-15°15'50,634"S -50°36'57,63474'W
SM-04
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6.6 Calculo Geotécnico

6.6.1 SM-01

ok

Tipo do solo

N° SPT

N
N
<] %] <]|Argila Siltosa

160
155
140
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

© ® N & » & W N~ |Cota(m)
N
N
<

Licenciado para:  Vilson Renan Brillinger CREA-SC:082.564-2
R8BI RAUIRNDRYIZIIISGERIRNRS

&
T 1111 KT 7171 T | Argila Arenosa

OO0 000O00°00000a000303030038 008303300 8 0 M8 CsiteAsileso
OOO0O0O000O0O00O00O00003000000 00 000300 0 000 0 EEeeiEss

CARCIR IR AR AR R CAR IR IR C AR CARC IR AR VR C AR TR C AR IR IR ARC IR TR AR TR IR IR IR TdC]

®

7171711 T T T T T T T T T 71 T | Areia Argilosa

T T T T 1T 1T T T T | Aveia Siltosa
(oo o oo o o [ ] i

Tipo de Estaca

<] <] <] <1 <1 71 71 71 71 "1/|Areia com pedregulhos

<l <= <1 < = A

<l <

8 I B4 e B B4 B 4 (4 e 4 B4 B4 B4 B e d

Premoldada (concreto)

Franki

Hélice Continua

Escavadas semrevestimentos

Escavadas com revestimentos ou lama

SIS NS NS NS NS

Hollow Auger

i

w)

Raiz

ok
Comprimento total da estaca (m)
12,0 m

|

Didmetro secdo circular
310,0

I

mm

Volume base alargada (Franki) (L)

litros

Tipo de carregamento método "P.P.C.V"

I Compressao

Resultado dos Métodos

Carga admissivel da estaca (t)

Capacidade de carga total da estaca (t)

Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)

Capacidade de carga atrito lateral (t)

Pedro Paulo Costa Velloso  201,3 79,5 280,8 | 112,3
Aoki-Velloso  118,7 | 151,0 269,7 @ 134,8
Decourt-Quaresma  207,7 60,4 268,1 | 1749
Alberto Henriques Teixeira  241,9 43,8 285,7 | 142,8
Urbano Rodrigues Alonso ~ 232,2 60,4 292,6 | 146,3
Média dos processos  200,4 79,0 2794 | 142,2

Atencdo: Para carga admissivel, a capacidade de
carga total deve ser dividida pelo coeficiente de
seguranga (CS). Os coeficientes de seguranga (CS)
utilizados nos métodos sdo os estipulados pelo seus
respectivos autores. A Norma estipula valor minimo
para CS igual a 2.
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6.6.2 SM-02
Tipo de Esmca— (") Premoldada (concreto)
ok —_— (") Franki
Tipo do solo 2 —_— (") Hélice Continua
% [ () Escavadas semrevestimentos
§ g g § g 5 'if.;- p— [ Escavadas com revestimentos ou lama
E g % %: :Ecn g '%, % ) % > O Hoflow Auger
7 | 200) [ i ) e ) ) e e ok
Z | 220 [ e e e N e e N Comprimento total da estaca (m)
s s FCrrrrrr —— 15,0 m
4 | 225 [l R I I I I i
5 %35 T F IO OO r-r Didmetro secdo circular *
6 0 T Frrrrrrr e —| 400,0 mm
7 49 [ - - - KW
g 4 [ I I r I rrr m Volume base alargada (Franki) (L)
9 0 r rCrrrrr e | litros
‘+\‘ 0 410 [ I IR I I i N W
§ i | Z10) [ I IR I IR I I i Tipo de carregamento método "P.P.C.V"
=) [ e i w N w i i wi i I Compressdo *
B4 rrreE
% - MENim)am) ey im) i) g Resultado dos Métodos
i5 490 T "I - Q- ¥
E'é-‘, e r rrrrrrrrr Carga admissivel da estaca (t)
= 7 00 - - rr-r ¥ Capacidade de carga total da estaca (t)
E 18 40 [ I I I I I I |+ |Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)
é 19 49 [ I I I I I [ I+ cCapacidade de carga atrito lateral (t)
s 2 49 [ " - r ¥
S 2 4 T T T F PeoPaoCostaveloso 2784 | 1264 4048 | 161,9
2o e Aoki-Velloso  187,1 251,3 4384 @ 219,2
SZ O C - rrrrrrre Decourt-Quaresma  254,5 | 100,5 3550 | 220,9
92 40 T T I T T T T ¥ AbetoteniquesTexera 350,6 | 729 4235 | 211,7
9% 0 T CrCrrrw Urbano Rodrigues Alonso  336,5 | 100,5 437,1 | 218,5
82 0« rrrrrrrwr
27 49 [ I & K- W Média dos processos  281,4 | 130,3 411,7 | 206,5
25 1400 i i e e i e e
29 490 [ I CrC rC - W — — :
00 T C O CE R | A o e o e e
32 4 T CrC - -k seguranca (CS). Os coeficientes de seguranca (CS)
2 |y Eniiaiinbt sl nil i il = utilizados nos métodos s&o os estipulados pelo seus
2 0 rFrFrrrrrreE rptzs;geccgvicgsu aalu;cozrfas. A Norma estipula valor minimo
34 I I R I R R T
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6.6.3 SM-03
Tipo de Esmca— (") Premoldada (concreto)
ok —_— (") Franki
Tipo do solo 2 e ("1 Hélice Continua
% [ () Escavadas semrevestimentos
§ g g § g 5 'if.;- p— [ Escavadas com revestimentos ou lama
Tl g gi’ :Ecn g ? g g > (") Hollow Auger
gl |22 gleliclelgla ——— (@ Raiz
S|z |2 6|6 <|<|<|<
2| G R e R e e e ok
Z | 22 [ N e e e I Comprimento total da estaca (m)
s a FrrrrrErrrrr —— 30,0 m
SO T 0 8 8 R 0
5 5 T r O v r Didmetro secdo circular *
6 0 - rrCrFFCrr —| 400,0 mm
7 | R B R B N N T
& | U R R I B N " Volume base alargada (Franki) (L)
s 0 CrrrrrFr | litros
‘+\‘ A0 |3l | I IR I I i N i
B2 8T CrC - rrrcFr Tipo de carregamento método "P.P.C.V"
g 2 7 rrrrrrrFrFr I Compress&o *
IS E RS N i i i i A A
% By M Resultado dos Métodos
45 | 7Z0) [ I IR I I I N N
SN r D QO F OO C Carga admissivel da estaca (t)
% 7z 15 T I rr ™ r-r rr Capacidade de carga total da estaca (t)
E 18 25 v [ I I I I I I |Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)
é 19 27 W I I I I [T [~ [ cCapacidade de carga atrito lateral (t)
st 20 | ) [ Il R I I I I i
S2 BF T T T T T PedoPadoCostaveloso 3063 | 1143 420,6 | 168,3
N 22 |5 [N i S I S i Aoki-Velloso  200,5 | 251,3 4519 | 2259
S22 B3O rrrrrrreFr Decourt-Quaresma  269,7 | 100,5 370,3 | 232,6
2 7 T I T T T T W [ Abetohenriques Teiera 3520 | 653 4182 | 209,1
ol C 0O O 000 F O Urbano Rodrigues Alonso  337,3 | 90,9 4282 | 214,1
sl r C o000 FC
2z 17 [ I T I T ¢ ¥ I Média dos processos  293,4 | 124,5 417,8 | 210,0
zoll o8 [ O C 0 & & ¥ E
22 |40 e e e e i w — — :
00 T C O CC o r | A o e o e e
s 49 T I seguranca (CS). Os coeficientes de seguranca (CS)
2 |y Eniiaiinbt sl nil i il = utilizados nos métodos s&o os estipulados pelo seus
2 0 rFrFrrrrrreE rptzs;geccgvicgsu aalu;cozrfas. A Norma estipula valor minimo
3 4 [ I I ¢C T ¢C ¢ W
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6.6.4 SM-04
Tipo de Esmca— (") Premoldada (concreto)
ok > () Franki
Tipo do solo 2 —_— (") Hélice Continua
% [ () Escavadas semrevestimentos
ol 8l ol ol ® % p— [ Escavadas com revestimentos ou lama
— § g é § é, g ; [ (") Hollow Auger
Ele|2| 2| B2 2|5 S
sl |2|2|olale|e|e|e ———> | (@ Raiz
HEEIEHEFIEIEIE
4 18 S e e R e e e ok
Z | S N N e e e e Comprimento total da estaca (m)
s aFrrrrrrrEr — 27,0 m
4 | U i i i N
5 | Z Bl i i i e i Didmetro secdo circular *
6 0 rrrrrFr —| 310,0 mm
z 10" I ¢ - W I-
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6.7 Conclusado e Recomendagoes

Para todos os apoios a capacidade geotécnica, ja desconsiderando o acréscimo de
capacidade de carga que a ponta das estacas poderiam adicionar, foi atingida por atrito
lateral antes mesmo da profundidade alcangada pela sondagem. Sendo assim fica
comprovado a suficiéncia de todas as profundidades das sondagens executadas. Abaixo
segue a tabela resumo.

Qgrga~de Capacidade Compnm_e nto Profundidade da
Furo solicitagdo na o necessario da
estaca (1) geotécnica (t) estaca (m) sondagem (m)
SM-01 96,00 100,20 12,00 34,87
SM-02 136,00 140,70 15,00 33,10
SM-03 139,00 146,70 30,00 41,10
SM-04 100,00 106,75 27,00 37,92

Afim de se obter a garantia quanto a qualidade executiva é fundamental que se
execute teste de capacidade de carga nas estacas.

6.8 Ensaios
6.8.1 Empréstimo Lateral

Devido ao déficit de terraplenagem para o corpo de aterro, tornou-se necessaéria a
utilizacdo de alargamento de corte, sendo um do lado direito entre os kms 0+220 até 0+350
e um do lado esquerdo entre os kms 0+300 até 0+420.

Seguem os ensaios
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6.8.1.1 Caracterizagao
/}‘ 6"%;_5_/ }/{\. = .
~—— Obra de Arte Engenharia
ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS ( CLASSIFICAGAO H.R.B.)
[TRECHO Camada [ESTubO DATA
GO-449 Furo-1 Estudo 14/06/20
[Coleta/Estaca Referente a MATERIAL Registro (OPERADOR
0+280 LD Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 09 05 02 58 14 01 09 17 20 02
[Capsula+Solo Umido(g) 20,16 20,77 23,11 23,77 24,03 9,06 8,64 9,76 9,67 9,11
Capsula+Solo Seco(g) 17,67 17,15 17,90 17,85 17,81 8,18 8,18 8,86 9,02 8,27
Peso da Agua(g) 2,49 3,62 5,21 5,92 6,22 0,88 0,46 0,90 0,65 0,84
Peso da Capsula(g) 6,07 6,27 6,45 6,05 5,96 6,16 6,07 6,85 7,16 6,40
Peso do Solo Seco(g) 11,60 10,88 11,45 11,80 11,85 2,02 2,11 2,01 1,86 1,87
[Teor de Umidade(%) 21,5 33,3 45,5 50,2 52,5 43,6 21,8 44,7 34,9 45,0
h° de golpes 51 40 32 25 11 SIM NAO SIM NAO SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n°® _ A-09 A-10 Peneiras (pol)] Peso Retido % %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 76,85 85,54 Acumulado retida Amostra Acumulada
(Capsula+Solo Seco(g) 76,11 85,05 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,74 0,49 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,24 11,63 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 65,87 73,42 25,0 1"
[Teor de Umidade(%) 1,1 0,7 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,9 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N..4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,0 2,0 N.°10 57,90 2,9 97,1
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 57,9 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 19421 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1924,8 0,42 N.°40 53,60 27,0 73,0 70,8
Peso da Amostra Total Seca(g) 1982,7 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,22 0,075 | N.°200 77,00 38,8 61,2 59,4
RESUMO DOS RESULTADOS
Grafico limite de quuidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 58,0
60 T - LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 41,1
22 | 574 INDICE DE PLASTICIDADE(%) 16,9
54 | ' %PASSANDO # 4,8mm 100,0
52 > \‘ i \ %PASSANDO # 2,0mm 97,1
o I - %PASSANDO # 0,42mm 70,8
46 | A %PASSANDO # 0,075mm 59,4
. “ : l| \ CLASSIFICACAO HRB A-7-5
2 [ [ I A iNDICE DE GRUPO 10,0
3 = \ H
36 \\ - |l % de Pedregulho 2,9
o 1 | % de Areia Média 26,3
30 | ] \ % de Areia Fina 11,5
28 \\ : l| \\ % Passando na # 200 59,4
» [ ] Total 100,0
P | ] Classificago de Solos - HRB AASHOT
20 \ - Silte argiloso
Umidade %
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~—— QObra de Arte Engenharia
ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-2 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+300 LD Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 13 06 25 10 33
Capsula+Solo Umido(g) 19,37 19,67 21,07 23,77 24,25
Capsula+Solo Seco(g) 16,54 16,09 16,86 17,85 17,35
Peso da Agua(g) 2,83 3,58 4,21 5,92 6,90
Peso da Capsula(g) 6,57 6,04 6,72 6,05 6,81
Peso do Solo Seco(g) 9,97 10,05 10,14 11,80 10,54
Teor de Umidade(%) 28,4 35,6 41,5 50,2 65,5
n°de golpes 50 40 30 20 9
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A-3 A4 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 82,45 74,14 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 82,10 73,88 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,35 0,26 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,78 10,45 38,0 112"
Peso do Solo Seco(g) 71,32 63,43 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,5 0,4 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,5 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 66,73 3,4 96,6
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 66,7 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1933,3 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1924,6 0,42 N.°40 73,30 36,8 63,2 61,1
Peso da Amostra Total Seca(g) 1991,3 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 199,10 0,075 | N.°200 77,00 38,7 61,3 59,3
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 452
88 t | } LIMITE DE PLASTICIDADE(%) NP
84 T 1 1 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
8 ! ! —— %PASSANDO # 4,8mm 100,0
- I ! } %PASSANDO # 2,0mm 96,6
o \\ "n }l %PASSANDO # 0,42mm 61,1
64 T I I %PASSANDO~# 0,075mm 59,3
. } | | CLASSIFICACAO HRB A-5
2 56 , | } | INDICE DE GRUPO 5,0
8 = -+ 1 1 CLASSIFICACAO SUCS SM
B 1 | — ‘\______ 1 t % de Pedregulho 3,4
44 Gl =1 1 - —
‘0 ‘\ - ‘{l\ '= % de Are!a I\/!edla 35,6
- T I ~ % de Areia Fina 1,8
32 T ] I iy % Passando na # 200 59,3
28 \\ : % } Total 100,0
24 , — i Classificagéo de Solos - HRB AASHOT
20 . 1 - Silte argiloso
Umidade %
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,M Obra de Arte Engenharia

ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-3 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+320 LD Empréstimo lateral | Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 17 07 23 11 01 03 08 21 24 10
Capsula+Solo Umido(g) 21,42 20,57 21,53 21,94 23,13 8,56 9,11 9,39 8,80 8,51
Capsula+Solo Seco(g) 17,96 16,61 17,09 19,01 16,79 7,93 8,36 8,64 8,07 7,71
Peso da Agua(g) 3,46 3,96 4,44 5,11 6,34 0,63 0,75 0,75 0,73 0,80
Peso da Capsula(g) 6,85 6,36 6,64 6,01 6,16 6,24 6,34 6,64 6,30 6,06
Peso do Solo Seco(g) 11,11 10,25 10,45 10,99 10,63 1,69 2,02 2,00 1,77 1,65
Teor de Umidade(%) 31,1 38,6 42,5 50,5 59,6 37,2 37,0 37,6 41,2 48,6
n°de golpes 58 45 36 21 11 SIM SIM SIM NAO NAO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A-5 A-6 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 71,68 75,81 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 71,24 75,25 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,44 0,56 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,52 10,68 38,0 112"
Peso do Solo Seco(g) 60,72 64,57 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,7 0,9 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,8 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 91,40 4.6 954
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 91,4 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1908,6 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1893,5 0,42 N.°40 53,00 26,7 73,3 69,9
Peso da Amostra Total Seca(g) 1984,9 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,41 0,075 | N.°200 89,00 449 55,1 52,6
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 47,6
74 T i i LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 37,3
70 1 1 T iNDICE DE PLASTICIDADE (%) 10,4
66 1 t i %PASSANDO # 4,8mm 100,0
62 — ‘\\ E i %PASSANDO # 2,0mm 95,4
% ! It I %PASSANDO # 0,42mm 69,9
o R . S— } %PASSANDO # 0,075mm 52,6
o 16 }\ -x\‘% {l CLASSIFICAGAO HRB AT7-5
§- 2 \ : ll ~ = INDICE DE GR—UPO 4,0
8 \‘ i |l CLASSIFICACAO SUCS SM
34 ! — I % de Pedregulho 4,6
30 t I I % de Areia Média 25,5
2 \\ : ll % % de Areia Fina 17,3
22 , — } % Passando na # 200 52,6
18 5 —7 } Total 100,0
14 b — i Classificaggo de Solos - HRB AASHOT
10 ! 1 : Silte argiloso
Umidade %
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~—— QObra de Arte Engenharia
ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-4 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+340 LE Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 03 08 11 30 44 11 19 05 25 14
Capsula+Solo Umido(g) 19,27 21,58 22,47 23,77 24,08 8,55 8,94 8,23 8,89 8,37
Capsula+Solo Seco(g) 16,39 17,58 17,76 17,85 17,22 7,96 8,26 7,96 8,30 7,86
Peso da Agua(g) 2,88 4,00 4,71 5,92 6,86 0,59 0,68 0,27 0,59 0,51
Peso da Capsula(g) 6,24 6,34 6,40 6,52 6,75 6,40 6,41 6,27 6,72 5,96
Peso do Solo Seco(g) 10,15 11,24 11,36 11,80 10,47 1,56 1,85 1,69 1,58 1,90
Teor de Umidade(%) 28,4 356 41,5 51,3 65,5 38,0 36,9 16,2 37,6 26,9
n°de golpes 55 42 33 26 13 SIM SIM NAO SIM NAO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A7 A-8 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 59,10 68,35 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 58,81 68,02 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,29 0,33 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,78 10,45 38,0 112"
Peso do Solo Seco(g) 48,03 57,57 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,6 0,6 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,6 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 32,60 1,6 98,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 32,6 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1967,4 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1955,7 0,42 N.°40 50,70 255 74,5 73,3
Peso da Amostra Total Seca(g) 1988,3 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,81 0,075 | N.°200 88,20 44 4 55,6 54,7
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 48,7
74 T i i LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 37,5
70 1 1 T iNDICE DE PLASTICIDADE (%) 11,2
66 ~— t i %PASSANDO # 4,8mm 100,0
62 \\‘\ %l i %PASSANDO # 2,0mm 98,4
% ! It I %PASSANDO # 0,42mm 73,3
o I . } %PASSANDO # 0,075mm 54,7
G o o | o — t‘x\‘ll {l 'CLASSIFICAQAOHRB AT7-5
S . t — i iNDICE DE GRUPO 5,0
5 1 PR I LN |
§ w =———
o ! 1 NN % de Pedregulho 1,6
30 t 1 I - % de Areia Média 25,1
2 \\ : ll % % de Areia Fina 18,6
22 , — } % Passando na # 200 54,7
18 5 —7 } Total 100,0
14 b — i Classificaggo de Solos - HRB AASHOT
10 ! ! : Silte argiloso
Umidade %
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~—— QObra de Arte Engenharia
ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-5 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+360 LE Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 21 18 14 41 60
Capsula+Solo Umido(g) 19,37 19,34 20,00 23,44 20,12
Capsula+Solo Seco(g) 16,54 16,35 16,42 18,87 15,65
Peso da Agua(g) 2,83 2,99 3,58 4,57 4,47
Peso da Capsula(g) 6,57 6,09 5,96 6,75 6,75
Peso do Solo Seco(g) 9,97 10,26 10,46 12,12 8,90
Teor de Umidade(%) 28,4 29,1 34,2 37,7 50,2
n°de golpes 55 44 35 30 15
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A1 A-2 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 59,52 62,63 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 59,15 62,14 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,37 0,49 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 11,42 10,85 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 47,73 51,29 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,8 1,0 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,9 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 0,00 0,0 100,0
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 0,0 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 2000,0 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1982,2 0,42 N.°40 54,30 27,4 72,6 72,6
Peso da Amostra Total Seca(g) 1982,2 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,22 0,075 | N.°200 77,70 39,2 60,8 60,8
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 41,8
60 T LIMITE DE PLASTICIDADE(%) NP
> I iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
54 | %PASSANDO # 4,8mm 100,0
52 N \\k %PASSANDO # 2,0mm 100,0
o I %PASSANDO # 0,42mm 72,6
46 | %PASSANDO # 0,075mm 60,8
m i: \\ ’CLASSIFICAQAO HRB A-5
S . | N iNDICE DE GRUPO 5,0
g 38 | ; CLASSIFICACAO SUCS SM
36 \\ : C % de Pedregulho 0,0
o l ! % de Areia Média 27 4
30 1 ! % de Areia Fina 11,8
28 l\ . ANIIEN % Passando na # 200 60,8
- I . Total 100,0
2 \ 5 Classificagéo de Solos - HRB AASHOT
20 ‘ Silte argiloso
Umidade %
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~—— QObra de Arte Engenharia
ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-6 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+380 LE Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n°® 48 54 49 17 46 33 45 50 22 32
Capsula+Solo Umido(g) 22,01 21,32 23,20 21,45 26,07 9,41 9,33 8,59 8,68 9,00
Capsula+Solo Seco(g) 18,93 17,80 18,50 17,78 18,96 8,70 8,72 7,88 8,09 8,08
Peso da Agua(g) 3,08 3,52 4,70 5,91 7,11 0,71 0,61 0,71 0,59 0,92
Peso da Capsula(g) 6,88 6,59 6,45 6,05 6,91 6,20 6,52 6,03 6,06 6,21
Peso do Solo Seco(g) 12,05 11,21 12,05 11,43 12,05 2,50 2,20 1,85 2,03 1,87
Teor de Umidade(%) 25,6 314 39,0 51,1 59,0 284 27,9 38,5 291 49,2
n°de golpes 50 40 30 20 10 SIM SIM NAO SIM NAO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A-11 A-12 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) | 101,52 100,36 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 100,99 99,52 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,53 0,84 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,20 11,55 38,0 112"
Peso do Solo Seco(g) 90,79 87,97 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,6 1,0 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,8 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 101,20 51 949
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 101,2 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1898,8 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1883,7 0,42 N.°40 43,50 219 78,1 741
Peso da Amostra Total Seca(g) 1984,9 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,41 0,075 | N.°200 67,50 34,0 66,0 62,6
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 44,6
80 T T LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 32,0
76 \ } iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 12,6
72 t } I %PASSANDO # 4,8mm 100,0
68 } } 1 %PASSANDO # 2,0mm 94,9
64 } } : %PASSANDO # 0,42mm 74,1
60 } } ! *%PASSANDO # 0,075mm 62,6
56 N } } CLASSIFICACAO HRB A7-5
g 5 — } { iNDICE DE GRUPO 7,0
° 48 ! | !
] 1 | |
S 1 | A "\"' '"X,\l. ! % de Pedregulho 5,1
40 i DN % de Areia Média 20,8
36 ! — % de Areia Fina 11,5
32 ‘\ : { N % Passando na # 200 62,6
28 t — Total 100,0
2% { — . Classificagdo de Solos - HRB AASHOT
20 L — ' Silte argiloso
Umidade %
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ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS ( CLASSIFICACAO H.R.B.)
[TRECHO Camada ESTUDO DATA
GO-449 Furo-7 Estudo 14/06/20
Coleta/Estaca Referente a |MATERIAL Registro [OPERADOR
0+400 Empréstimo lateral Silte argiloso Equipe
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n® 35 42 15 44 31 13 30 28 18 04
Capsula+Solo Umido(g) 18,91 20,02 23,11 19,43 24,78 8,80 8,60 8,54 8,63 8,42
Capsula+Solo Seco(g) 16,77 17,01 18,30 15,88 17,93 8,31 8,09 8,05 8,02 7,91
Peso da Agua(g) 2,14 3,01 4,81 3,55 6,85 0,49 0,51 0,49 0,61 0,51
Peso da Capsula(g) 6,78 6,91 6,88 6,07 6,30 6,35 6,11 6,05 6,02 5,89
Peso do Solo Seco(g) 9,99 10,10 11,42 11,23 11,63 1,96 1,98 2,00 2,00 2,02
Teor de Umidade(%) 214 29,8 421 45,0 58,9 28,1 29,8 29,0 30,5 25,1
n°de golpes 50 39 28 20 10 SIM SIM SIM SIM NAO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n® _ A-13 A-14 Peneiras (pol)| Peso Retido o % Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 78,52 91,45 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 78,10 91,05 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,42 0,40 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 10,10 10,85 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 68,00 80,20 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,6 0,5 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,6 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,0 100,0
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,0 2,0 N.°10 58,30 2,9 971
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 58,3 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 19417 0,60 N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 1931,1 0,42 N.°40 37,50 18,9 81,1 78,8
Peso da Amostra Total Seca(g) 1989,4 0,30 N.°50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,0 0,15 N.°100
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 198,91 0,075 | N.°200 78,80 39,6 60,4 58,6
RESUM O DOS RESULTADOS
Grafico limite de liquidez LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 46,0
80 T T LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 28,0
76 \ } iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 18,0
72 t } I %PASSANDO # 4,8mm 100,0
68 } } 1 %PASSANDO # 2,0mm 971
64 } } : %PASSANDO # 0,42mm 78,8
60 ™ } ! *%PASSANDO # 0,075mm 58,6
56 — } } CLASSIFICACAO HRB A7-6
g 5 A | iNDICE DE GRUPO 8,0
S 48 1 N1 I
] 1 | |
44 ‘\ .\'L ! % de Pedregulho 2,9
40 } — % de Areia Média 18,3
36 1 — % de Areia Fina 20,2
32 ! — % Passando na # 200 58,6
28 t — Total 100,0
2% { — Classificagdo de Solos - HRB AASHOT
20 L — ' Silte argiloso
Umidade %
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6.8.1.2 Compactacao

] {
/’?LE‘\'\A— = jﬂ"\. =
e Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Profundidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+280 Furo-1 Silte argiloso LD Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 27 41 35 30 33
Agua Adicionada(ml) 260 400 540 680 820
Cilindro+Solo Umido(g) 8.325 8.584 8.764 8.622 8.168
Peso do Cilindro(g) 4.685 4.705 4.640 4.665 4.560
Peso do Solo Umido(g) 3.640 3.879 4.124 3.957 3.608
\Volume do Cilindro(cm?) 2.081 2.072 2.089 2.078 2.074
Dens. Apar. Umida(g/cm?3) 1,749 1,872 1,974 1,904 1,740
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 40 27 23 18 13 55 52 35 42 39
Capsula+Solo Umido(g) 71,85 78,42 69,45 89,54 72,64 99,12 81,24 67,58 61,10 59,68
Capsula+Solo Seco(g) 65,86 71,77 63,00 80,44 65,05 87,65 71,26 59,72 53,33 52,00
Peso da Agua(g) 5,99 6,65 6,45 9,10 7,59 11,47 9,98 7,86 7,77 7,68
Peso da Capsula(g) 14,62 13,95 13,67 12,90 14,96 13,50 14,86 13,80 13,00 13,31
Peso do Solo Seco(g) 51,24 57,82 49,33 67,54 50,09 74,15 56,40 45,92 40,33 38,69
Teor de Umidade(%) 11,7 11,5 13,1 13,5 15,2 15,5 17,7 17,1 19,3 19,9
Umidade Adotada(%) 11,6 13,3 15,4 17,4 19,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,567 1,652 1,711 1,622 1,455
EXPANSAO
Data Hora AtcPmm | 114,20 | AtcP(mm 114,10 | AtcP(mm) | 114,30 | AtcP(mm) 114,50 | Atcp(mm 114,20
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 7:30 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,09 0,08 1,11 0,10] 1,85 0,74 2,60 1,40 2,98 1,73
16/04/2021 1,32 0,20 1,63 0,46 2,21 0,31 3,96 1,19 4,22 1,09
17/04/2021 1,76 0,67 2,63 1,43 2,86 1,63 4,11 2,72 4,98 3,49
18/04/2021 7:30 2,40 1,23 3,00 1,75 3,21 1,93 5,65 4,06 6,12 4,48
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragado Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 5 0,6 6 0,8 12 1,5 3 0,5 1 0,2
1 1,27 9 1,0 11 1,4 18 2,1 6 0,8 3 0,5
1,5 1,91 12 14 18 2,1 21 2,5 9 1,1 4 0,6
2 2,54 15 1,7 23] 2,7 41 4,7 11 1,4 6 0,8
3 3,81 21 2.4 34 4,0 56| 6,4 13 1,6 8 1,0
4 5,08 30 3,4 43 5,0 67 7,7 18| 2,1 11 1,4
6 7,62 43| 4,9 65| 7,5 134 15,2 21 2,5 15 1,8
8 10,16 55| 6,2 80 9,1 176 20,0 25 2,9 19 2,3
10 12,70 60 6,8 99 11,3 201 22,8 32 3,7 21 25
. Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 1,7 2,4 2,9 4,1 6,4 9,0 1,4 1,9 0,8 1,2
1.5.C.0,2" 3,4 3,2 51 4,9 11,3 10,7 2,1 2,0 1,4 1,3
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,711 |umID. OTIMARL)= 15,2 |I.S.C.(%)= 11,0 EXPANSAO(%)= 1,85
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ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+300 Furo-2 Silte argiloso LD Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 28 37 45 31 40
Agua Adicionada(ml) 300 440 580 720 860
Cilindro+Solo Umido(g) 8.500 9.000 9.023 9.000 8.845
Peso do Cilindro(g) 4.650 4.755 4.620 4.660 4.630
Peso do Solo Umido(g) 3.850 4.245 4403 4.340 4.215
\Volume do Cilindro(cm?) 2.077 2.078 2.071 2.079 2.088
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,854 2,043 2,126 2,088 2,019
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 16 33 19 32 44 36 56 38 43 46
Capsula+Solo Umido(g) 63,56 78,54 70,62 75,64 82,52 81,06 87,15 90,32 68,95 88,85
Capsula+Solo Seco(g) 59,45 72,89 65,69 69,48 7412 73,55 77,10 80,02 60,90 77,65
Peso da Agua(g) 4,11 5,65 4,93 6,16 8,40 7,51 10,05 10,30 8,05 11,20
Peso da Capsula(g) 13,40 13,40 21,55 13,46 13,20 15,41 13,16 12,21 13,50 13,02
Peso do Solo Seco(g) 46,05 59,49 4414 56,02 60,92 58,14 63,94 67,81 47,40 64,63
Teor de Umidade(%) 8,9 9,5 11,2 11,0 13,8 12,9 15,7 15,2 17,0 17,3
Umidade Adotada(%) 9,2 1.1 13,4 15,5 17,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,697 1,839 1,876 1,808 1,723
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,50 | AtcP(mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,30 | AtCP(mm) 114,50 | At CP(mm) 114,50
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 8:21 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,20 0,17, 1,30 0,26 1,60 0,52 2,00 0,87 2,34 1,17
16/04/2021 1,43 0,20 1,62 0,28| 1,96 0,31 2,63 0,55 2,99 0,57
17/04/2021 1,65 0,57 1,95 0,83 2,50 1,31 3,21 1,93 3,98 2,60
18/04/2021 8:21 1,90 0,79 2,20 1,05 3,10 1,84 4,11 2,72 4,87 3,38
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 8 0,9 12 1,5 18 21 10 1,2 5 0,7
1 1,27 14 1,6 25 2,9 35 4,1 20 2,4 12 1,5
1,5 1,91 21 2,4 35 4,1 51 5,9 29 3,4 19 2,3
2 2,54 32 3,6 55| 6,3 80| 9,1 35 4,1 25 2,9
3 3,81 56 6,3 85 9,7 115 13,1 65 7,5 31 3,6
4 5,08 78 8,8 105 12,0 135 15,4 90 10,3 39 4,5
6 7,62 98| 11,1 135 15,4 165 18,8 110 12,5 45 5,2
8 10,16 113 12,8 165 18,8 199 22,6 125 14,2 55 6,3
10 12,70 145 16,4 200 22,7 250 28,4 150 17,1 76 8,7
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 5,4 7,7 8,4 11,9 11,5 16,4 6,8 9,6 3,0 4,2
1.5.C.0,2" 9,6 9,1 13,0 12,3 16,4 15,5 11,2 10,6 4.5 4,3
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,879 |uMID. OTIMARL)= 12,8 |1.8.C.(%)= 15,5 EXPANSAO(%)= 1,63
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Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+320 Furo-3 Silte argiloso LD Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 50 23 44 10 3
/\gua Adicionada(ml) 700 840 980 1120 1260
Cilindro+Solo Umido(g) 8.240 8.540 8.900 8.700 8.450
Peso do Cilindro(g) 4.660 4.610 4.805 4.630 4.685
Peso do Solo Umido(g) 3.580 3.930 4.095 4.070 3.765
\Volume do Cilindro(cm?) 2.077 2.089 2.075 2.084 2.080
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,724 1,881 1,973 1,953 1,810
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 37 52 3 29 53 69 23 6 33 50
Capsula+Solo Umido(g) 36,15 35,41 29,45 25,58 31,05 34,54 28,37 29,55 27,45 30,30
Capsula+Solo Seco(g) 33,02 32,58 27,01 23,65 28,15 31,00 25,72 26,77 24,70 26,90
Peso da Agua(g) 3,13 2,83 2,44 1,93 2,90 3,54 2,65 2,78 2,75 3,40
Peso da Capsula(g) 13,70 14,86 13,62 13,70 13,72 14,42 13,67 14,32 13,40 12,85
Peso do Solo Seco(g) 19,32 17,72 13,39 9,95 14,43 16,58 12,05 12,45 11,30 14,05
Teor de Umidade(%) 16,2 16,0 18,2 19,4 20,1 214 22,0 22,3 243 242
Umidade Adotada(%) 16,1 18,8 20,8 22,2 243
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,485 1,584 1,634 1,599 1,457
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,30 | AtcP(mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,40 | AtCP(mm) 114,50 | At CP(mm) 114,50
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 9:40 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,36 0,31 1,63 0,55 1,90 0,79 2,15 1,00 2,70 1,48
16/04/2021 1,52 0,14 1,80 0,70 2,15 1,01 2,63 1,42 3,28 0,51
17/04/2021 1,75 0,66 2,05 0,92 2,45 1,27 3,01 1,76 4,09 2,70
18/04/2021 9:40 2,23 1,08 2,56 1,37 2,96 1,71 3,55 2,23 5,00 3,49
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 5 0,6 7 0,9 10 1,2 8 1,0 3 0,5
1 1,27 9 1,0 16 1,9 23 2,7 7 0,9 5 0,7
1,5 1,91 15 1,7 32 3,7 44 5,1 20 2,4 9 1,1
2 2,54 21 2.4 50 5,8 70| 8,0 35 4,1 12 1,5
3 3,81 36 4.1 68 7,8 98 11,2 50 5,8 19 2,3
4 5,08 50 5,6 77 8,8 115 13,1 76 8,7 24 2,8
6 7,62 65 7,3 91 10,4 143 16,3 98 11,2 32 3,7
8 10,16 72 8,1 114 13,0 160 18,2 104 11,9 44 5,1
10 12,70 90 10,2 132 15,0 154 17,5 123 14,0 53 6,1
. Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 3,4 4,8 6,9 9,9 10,0 14,3 11,5 16,4 1,7 2,4
1.5.C.0,2" 6,2 5,8 9,3 8,8 14,1 13,4 12,9 12,3 2,9 2,8
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,634|uMID. OTIMAR%)= 20,7)1.8.C.(%)= 13,4 EXPANSAO(%)= 1,69
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Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+340 Furo-4 Silte argiloso LE Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 38 25 47 26 36
/:\gua Adicionada(ml) 200 340 480 620 760
Cilindro+Solo Umido(g) 8.651 9.000 9.155 9.100 8.600
Peso do Cilindro(g) 4.640 4.760 4.740 4.785 4.695
Peso do Solo Umido(g) 4.011 4.240 4415 4315 3.905
\Volume do Cilindro(cm?) 2.081 2.064 2.064 2.083 2.083
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,927 2,054 2,139 2,072 1,875
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 70 64 54 59 50 41 49 57 15 24
Capsula+Solo Umido(g) 82,14 62,86 84,74 81,65 70,25 81,66 82,52 59,65 77,15 81,02
Capsula+Solo Seco(g) 74,50 57,44 75,81 73,00 62,10 72,01 71,55 52,40 66,36 69,72
Peso da Agua(g) 7,64 5,42 8,93 8,65 8,15 9,65 10,97 7,25 10,79 11,30
Peso da Capsula(g) 14,20 13,00 12,66 13,30 12,85 13,74 13,00 13,14 13,40 14,23
Peso do Solo Seco(g) 60,30 44 .44 63,15 59,70 49,25 58,27 58,55 39,26 52,96 55,49
Teor de Umidade(%) 12,7 12,2 14,1 14,5 16,5 16,6 18,7 18,5 20,4 20,4
Umidade Adotada(%) 12,5 14,3 16,6 18,6 20,4
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,714 1,797 1,835 1,747 1,557
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,10 | AtCP(mm) 114,40 | AtCP(mm) 114,40 | AtCP(mm) 114,30 | At CP(mm) 114,20
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 10:25 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,10 0,09 1,25] 0,22 1,51 0,45 1,96 0,84 2,40 1,23
16/04/2021 1,23 0,11 1,50 0,22 1,86 0,31 2,50 0,47 3,20 0,70
17/04/2021 1,56 0,49 1,96 0,84 2,42 1,24 3,30 2,01 4,20 2,80
18/04/2021 10:25 1,80 0,70 2,15 1,01 3,00 1,75 4,05 2,67 5,40 3,85
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 7 0,8 10 1,2 21 2,5 7 0,9 4 0,6
1 1,27 13 1,5 18 2,1 36| 4,2 12 1,5 9 1,1
1,5 1,91 21 2,4 30 3,5 58 6,7 20 2,4 13 1,6
2 2,54 35 4,0 51 5,9 70| 8,0 38 4,4 19 2,3
3 3,81 49 5,5 70 8,0 99 11,3 52 6,0 24 2,8
4 5,08 65 7,3 96 11,0 115 13,1 75 8,6 30 3,5
6 7,62 89 10,1 121 13,8 165 18,8 90 10,3 44 5,1
8 10,16 100 11,3 165 18,8 209 23,7 100 11,4 58 6,7
10 12,70 123 13,9 196 22,3 260 29,5 121 13,8 79 9,0
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 5,1 7,3 7,5 10,7 8,5 12,1 5,9 8,3 2,4 3,5
1.5.C.0,2" 8,4 79 12,0 11,4 13,6 12,9 9,4 8,9 3,8 3,6
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,837 |umID. OTIMAR%)= 16,2 [1.s.C.(%)= 13,0 EXPANSAO(%)= 1,60
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Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+360 Furo-5 Silte argiloso LE Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 18 6 21 1 14
Agua Adicionada(ml) 250 390 530 670 810
Cilindro+Solo Umido(g) 8.958 8.345 8.558 8.500 8.176
Peso do Cilindro(g) 5.593 4.630 4.655 4.685 4.595
Peso do Solo Umido(g) 3.365 3.715 3.903 3.815 3.581
\Volume do Cilindro(cm?) 2.092 2.085 2.068 2.157 2.083
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,609 1,782 1,887 1,769 1,719
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 53 37 45 17 26 20 34 31 6 14
Capsula+Solo Um ido(g) 51,56 60,78 55,58 47,58 69,05 57,41 69,85 71,45 50,85 74,74
Capsula+Solo Seco(g) 48,25 55,96 51,01 43,85 61,58 52,00 61,56 63,42 45,15 65,20
Peso da Agua(g) 3,31 4,82 4,57 3,73 747 5,41 8,29 8,03 5,70 9,54
Peso da Capsula(g) 13,72 13,70 13,74 14,74 14,13 13,26 12,90 14,50 14,32 13,54
Peso do Solo Seco(g) 34,53 42,26 37,27 29,11 47,45 38,74 48,66 48,92 30,83 51,66
Teor de Umidade(%) 9,6 11,4 12,3 12,8 15,7 14,0 17,0 16,4 18,5 18,5
Umidade Adotada(%) 10,5 12,6 14,9 16,7 18,5
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,456 1,583 1,643 1,516 1,451
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,10 | AtCP(mm) 114,40 | AtCP(mm) 114,30 | At CP(mm) 114,60
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 11:58 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,04 0,04 1,25] 0,22 1,90 0,79 2,41 1,23 3,00 1,75
16/04/2021 1,40 0,32 1,85 0,53 2,18 0,24 3,56 1,01 3,98 0,86
17/04/2021 1,90 0,79 2,55 1,36 2,90 1,66 4,20 2,80 4,87 3,38
18/04/2021 11:58 2,30 1,14 2,96 1,72 3,05 1,79 5,38 3,83 6,32 4,64
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 5 0,6 8 1,0 14 1,7 8 1,0 3 0,5
1 1,27 10 1,1 12 1,5 25 2,9 15 1,8 5 0,7
1,5 1,91 15 1,7 19 2,3 43 5,0 23 2,7 8 1,0
2 2,54 21 2.4 25| 2,9 68 7,8 35 4,1 12 1,5
3 3,81 28 3,2 35 4.1 89 10,2 46 53 15 1,8
4 5,08 32 3,6 42 4,9 104 11,9 59 6,8 19 2,3
6 7,62 39 4.4 50 5,8 143 16,3 70 8,0 21 2,5
8 10,16 45 51 59 6,8 165 18,8 98 11,2 25 29
10 12,70 55| 6,2 68 7,8 188 21,3 111 12,7 29 3,4
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 2,6 3,7 3,0 4,3 9,3 13,2 4,7 6,7 1,6 2,3
1.5.C.0,2" 3,7 3,5 4,9 4,6 13,2 12,5 71 6,7 2,3 2,2
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,654 |UMID. OTIMAR%)= 14,2 |1.s.C.(%)= 14,0 EXPANSAO(%)= 1,48
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Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+380 Furo-6 Silte argiloso LE Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 8 27 33 48 4
/\gua Adicionada(ml) 680 820 960 1100 1240
Cilindro+Solo Umido(g) 8.312 8.688 8.754 8.695 8.375
Peso do Cilindro(g) 4.680 4.685 4.560 4.660 4.525
Peso do Solo Umido(g) 3.632 4.003 4.194 4.035 3.850
\Volume do Cilindro(cm?) 2.081 2.081 2.074 2.081 2.081
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,745 1,924 2,022 1,939 1,850
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 43 55 40 7 28 62 49 77 64 50
Capsula+Solo Umido(g) 36,96 31,52 35,86 34,63 31,25 29,85 28,00 34,74 27,34 25,50
Capsula+Solo Seco(g) 33,86 29,17 32,65 31,35 28,41 27,36 25,36 31,05 24,60 23,15
Peso da Agua(g) 3,10 2,35 3,21 3,28 2,84 2,49 2,64 3,69 2,74 2,35
Peso da Capsula(g) 13,50 13,50 14,62 12,59 14,10 14,35 13,00 14,17 13,00 12,85
Peso do Solo Seco(g) 20,36 15,67 18,03 18,76 14,31 13,01 12,36 16,88 11,60 10,30
Teor de Umidade(%) 15,2 15,0 17,8 17,5 19,8 19,1 214 21,9 23,6 22,8
Umidade Adotada(%) 15,1 17,7 19,5 21,7 23,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,516 1,635 1,693 1,594 1,502
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,50 | At CP(mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,00 | At CP(mm) 114,60
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 14:15 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,40 0,35 1,60 0,52 1,85 0,74 2,00 0,88 2,50 1,31
16/04/2021 1,60 0,18 1,75 0,66 1,99 0,87 2,30 1,14 2,90 0,35
17/04/2021 1,74 0,65 1,92 0,80 2,10 0,96 2,60 1,40 3,10 1,83
18/04/2021 14:15 2,00 0,88 2,20 1,05 2,50 1,31 2,90 1,67 4,20 2,79
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 3 0,3 5 0,7 9 1,1 6 0,8 3 0,5
1 1,27 9 1,0 12 1,5 15 1,8 12 1,5 6 0,8
1,5 1,91 15 1,7 21 2,5 34 4,0 24 2,8 11 1,4
2 2,54 26| 2,9 35| 4,1 54 6,2 34 4,0 14 1,7
3 3,81 39 4.4 50 5,8 87 9,9 54 6,2 25 2,9
4 5,08 58| 6,6 70 8,0 105 12,0 68 7,8 43 5,0
6 7,62 69 7,8 87| 9,9 134 15,2 82 9,4 65 7,5
8 10,16 77 8,7 104 11,9 154 17,5 111 12,7 76 8,7
10 12,70 89 10,1 121 13,8 177 20,1 134 15,2 91 10,4
. Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 4,1 5,9 5,3 7,5 8,5 12,2 5,0 71 2,5 3,5
1.5.C.0,2" 71 6,7 8,7 8,3 13,0 12,3 8,2 7,7 5,8 5,5
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,693|uMID. OTIMAR%)= 19,4|1.8.C.(%)= 12,5 EXPANSAO(%)= 1,30
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Obra de Arte Engenharia
ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )
Trecho: Camada: Prof undidade: Data:
GO-449 Empréstimo Lateral 3,50 14/04/21
Coleta / Estaca Referente Material: Registro: Energia: (Operador:
0+400 Furo-7 Silte argiloso LE Intermediaria Equipe
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 14 5 21 37 26
Agua Adicionada(ml) 500 640 780 920 1060
Cilindro+Solo Umido(g) 8.247 8.695 8.795 8.641 8.600
Peso do Cilindro(g) 4.595 4.777 4.655 4.755 4.785
Peso do Solo Umido(g) 3.652 3.918 4.140 3.886 3.815
\Volume do Cilindro(cm?) 2.083 2.092 2.068 2.078 2.083
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,753 1,873 2,002 1,870 1,831
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 12 25 18 44 32 51 34 27 41 4
Capsula+Solo Umido(g) 34,65 41,45 38,05 39,65 35,65 33,65 35,21 33,20 39,63 35,77
Capsula+Solo Seco(g) 31,65 37,69 34,14 35,68 32,10 30,36 31,02 29,77 34,59 31,46
Peso da Agua(g) 3,00 3,76 3,91 3,97 3,65 3,29 4,19 3,43 5,04 4,31
Peso da Capsula(g) 12,77 14,40 12,90 13,20 13,46 14,84 12,90 13,95 13,74 13,52
Peso do Solo Seco(g) 18,88 23,29 21,24 22,48 18,64 15,52 18,12 15,82 20,85 17,94
Teor de Umidade(%) 15,9 16,1 18,4 17,7 19,0 21,2 23,1 21,7 242 24,0
Umidade Adotada(%) 16,0 18,1 20,1 224 241
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,511 1,586 1,667 1,528 1,476
EXPANSAO
Data Hora Alt. CP (mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,30 | At CP(mm) 114,40 | AtCP(mm) 114,20 | AtCP(mm) 114,10
Leitura Expansao Leitura Expanséao Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/04/2021 15:50 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
15/04/2021 1,20 0,18 1,36 0,31 1,70 0,61 2,00 0,88 2,60 1,40
16/04/2021 1,35 0,13 1,45 0,39 1,86 0,75] 2,45 1,27 3,45 0,74
17/04/2021 1,55 0,48 1,62 0,54 2,00 0,87 2,96 1,72 4,10 2,72
18/04/2021 15:50 1,62 0,54 1,71 0,62, 2,41 1,23 3,00 1,75 5,30 3,77
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n°: 2057 Constantes do Anel 0,11 a:[0,11 b:|0,11
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgf/cm?)
0,5 0,64 5 0,6 8 1,0 12 1,5 10 1,2 3 0,5
1 1,27 9 1,0 15 1,8 20 2,4 13 1,6 5 0,7
1,5 1,91 15 1,7 21 2,5 31 3,6 26 3,0 9 1,1
2 2,54 23| 2,6 39 4,5 50| 5,8 33 3,8 13 1,6
3 3,81 32 3,6 59 6,8 77 8,8 58 6,7 17 2,0
4 5,08 45 51 86 9,8 95| 10,8 63 7,2 23 2,7
6 7,62 65 7,3 99 11,3 115 13,1 80 9,1 26 3,0
8 10,16 78 8,8 105 12,0 135 15,4 99 11,3 32 3,7
10 12,70 99 11,2 140 15,9 160 18,2 115 13,1 44 5,1
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.S5.C.0,1" 3,2 4,5 6,5 9,3 7,8 11,0 5,6 8,0 1,7 2,4
1.5.C.0,2" 5,7 54 10,5 9,9 11,6 11,0 7,8 74 2,8 2,6
DENS. SECAMAX|(g/cm?)= 1,668|uMID. OTIMAR%)= 19,9|1.8.C.(%)= 11,0 EXPANSAO(%)= 1,19
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6.8.1.3 Umidade

OBRA DE ARTE ENGENHARIA
LABORATORIO DE SOLOS
UMIDADE NATURAL
RODOVIA [TRECHO SUB-TRECHO
GO-449 Trecho: Matrinchd — GO-164 Ponte sobre o rio do Peixe
ESTUDO DATA
UAZIDA PONCIANO 14/04/2021
FURO 1 2 3 4 5
AMOSTRA FURO-1 FURO-2 FURO-3 FURO-4 FURO-5
[CAPSULA N° 13 11 9 16 21 43 10 12 26 36
C+S+A 465,30 398,50 401,3 423,5 311,56 324,6 299,5 354,6 318,5 378,8
C+S 458,10 392,30 394,50 416,1 304,50 317,6 293,40 347,6 311,40 372,3
A - AGUA 7,2 6,20 6,8 7,40 7 7,00 6,1 7,00 7,1 6,50
C - CAPSULA 21,4 20,5 18,9 20,4 23,5 21,1 19,5 21,5 23,6 24,3
S - soLO 436,7 371,8 375,6 395,7 281 296,5 273,9 326,1 287,8 348
H - UMIDADE 1,6 1,7 1,8 1,9 2,5 2,4 2,2 2,1 2,5 1,9
UMID. MEDIA 1,7 1,9 2,5 22 2,2
- - CORRECA(] 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
FURO 6 7
AMOSTRA FURO-6 FURO-7
[CAPSULA N° 24 4 7 38
C+S+A 304,30 394,60 403,20 444,30
C+s 297,20 388,00 397,20 436,80
A - AGUA 7,1 6,60 6 7,50
[C - CAPSULA 21,2 22,4 23,4 23,1
s - soLo 276 365,6 373,8 413,7
H - UMIDADE 2,6 1,8 1,6 1,8
UMID. MEDIA 22 1,7
F - CORRECA( 0,98 0,98
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6.8.1.4 Densidade insitu

OBRA DE ARTE ENGENHARIA

Densidade In Situ-Método do Frasco de Areia
(Norma DNER-092/94)

Obra: Ponte sobre o rio do Peixe Estudo:
Trecho: Matrinchd —GO-164 (Povoado de Tiririca)  Material:
Interessado: GOINFRA Faixa:

Sub-Trecho: Data: 16/04/2020
Data: 16/04/21 16/04/21 16/04/21 16/04/21 16/04/21 16/04/21 16/04/21
Camada:
Estaca:
Localizagdo: F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 F-7
Profundidade: 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm
Peso Inicial do Frasco 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000
Peso Final do Frasco 3125 3300 2990 3235 2900 3209 3200
Peso de Areia Deslocada 3875 3700 4010 3765 4100 3791 3800
Peso de Areia Contida no Funil 605 605 605 605 605 605 605
Peso da Areia Deslocada 3270 3095 3405 3160 3495 3186 3195
Densidade da Areia 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31
Volume do Furo 2498 2364 2601 2414 2670 2434 2441
Peso do Solo Umido 3540 3555 3595 3735 3530 3380 3380
Densidade Aparente Umida 1,417 1,504 1,382 1,547 1,322 1,389 1,385
Capsula N°
Peso do Solo + Capsula
8 [Pesodo Solo Seco + Capsy UMIDADE MEDIA NA ESTUFA
-‘g Peso da Agua
3 JPesoda Capsula
Peso do Solo Seco
Teor de Umidade- 1,7 1,9 2,5 2,2 2,2 2,2 1,7
|Densi4ade do Solo Seco 1,393 1,476 1,348 1,514 1,294 1,359 1,362
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6.8.1.5 Empolamento

Calculo de Empolamento

MASSA ESPECIFICA | MASSA ESPECIFICA
CAMADA FURO DO MATERIAL SECO | APARENTEMAXIMA
(g/lem3) SECA (g/cm3) Fh=1,05*(Dsmdx) médial( Din— situ)média

0,00-0,50m 1 1,393 1,711
0,20-1,80m 2 1,476 1,879 (O, radmeda = 1,73
0,05-1,50m 3 1,348 1,634 (O sithmedia = 1,39
0,05-1,50m 4 1,514 1,837 (O, risdmedia’ Phnsitadmedia = 1,24
0,35-1,50m 5 1,294 1,654 Fh = 1,30
0,20-1,50m 6 1,359 1,693 Caminho senigo + 5% = 1,35
0,20-1,50m 7 1,362 1,668 Fator contragdo adotado= 35,1%

6.9 Fontes Comerciais

6.9.1 Areal

O areal adotado sera a FC Cintra, Pedreira Bandeirantes, distante 21km da obra.

Endereco: Rodovia Faina a Araguapaz, Km 22, Fazenda Sao José — Zona Rural —
Araguapaz — GO, 76.720-000. Telefone: (62) 3514-1136, (62) 3514 4803.

6.9.2 Pedreira

A pedreira adotada sera a FC Cintra, Pedreira Bandeirantes, distante 21km da

obra.

Endereco: Rodovia Faina a Araguapaz, Km 22, Fazenda Sao José — Zona Rural —
Araguapaz — GO, 76.720-000. Telefone: (62) 3514-1136, (62) 3514 4803.
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6.9.3 Localizagao

\"”lcafTiririca

%’tre aresquerda ?S:‘:&:irgg alesquerda

"

[
Rio Peixe

s

Sigainaidire¢aonoroeste na:BRf251 em dire¢ao’a GO-449zRC CintiaiBedreira Bandeirantes

Saindo do km 22 da BR 251, em direcao a Araguapaz, seguir por 7,6km (pavimentado). Prosseguir na estrada local de revestimento
primario por 14km até a ponte sobre o rio do Peixe.
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7 ESTUDO AMBIENTAL
7.1 Introducao

O diagndstico ambiental tém por objetivo a caracterizagdo dos principais aspectos
ambientais da localidade da Ponte Rio do Peixe, definida como area de influéncia do
projeto. Ainda, foram propostas medidas de controle, mitigacdo e compensacdo dos
impactos previstos pelo empreendimento projetado. A caracterizagdo ambiental foi realizada
através do levantamento de dados secundarios.

Para a coleta de dados foi utilizada as bases do IBGE, Agéncia Nacional da Agua —
ANA, EMPRABA, CPRM, IBAMA, ICMBIO, MAPBIOMAS, bem como, publicacées, artigos,
teses e demais referencias académicas disponiveis para a regidao em estudo.

Foi realizado, primeiramente, um levantamento de dados secundarios, tais como:
pesquisas bibliograficas, observagdes, anadlises de imagens de satélite e fotografias aéreas,
as quais possibilitaram a identificacdo das principais unidades geologicas-estruturais e
geomorfolégicas, baseados nos projetos disponibilizados pela Companhia de Pesquisa e
Recursos Minerais (CPRM) — Servigo Geologico do Brasil, Sistema Estadual de
Geoinformacéao de Goias (SIEG), Projeto RADAM BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), etc., e, para os estudos pedoldgicos, utilizou-se, principalmente, os
projetos disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Companhia de Pesquisa e Recursos
Minerais (CPRM) — Servigo Geologico do Brasil, etc.

Para a caracterizagao do meio biético (fauna e flora), foi realizado um levantamento
de dados secundarios, contendo uma listagem das espécies de provavel ocorréncia na area
da ponte sobre o Rio do Peixe /GO, coordenadas (Lat. -15.264143°; Long. -50.616422°),
utilizando-se primordialmente as listagens apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) para o Licenciamento das Obras da Pavimentagcdo da BR-158/MT (ECOPLAN,
2007). Realizou-se também consultas em plataformas online para formulagao da listagem
de fauna (Wikiaves, 2021; Taxeus, 2021). Essa listagem de espécies da fauna e flora foi
ajustada com base na localidade do empreendimento e no grau de
preservagao/degradacdo do ambiente em questdo. As espécies da fauna foram
classificadas conforme a Lista Internacional das Espécies Ameacadas IUCN (2021).

Para a elaboracdo do mapa de vegetacdo e uso do solo, foi utilizado o banco de
dados do MAPBiomas (Collection 5.0).

Para a caracterizacdo do meio antropico foram considerados os dados do
Municipio de Faina e do Municipio de Araguapaz. O levantamento de dados secundarios
buscou referéncias no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Atlas do
Desenvolvimento Humano do Brasil, Instituto de Pesquisas Econémica Aplicada (IPEA),
bem como nas informagdes disponibilizadas pela prefeitura municipal.
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7.2 Identificagdo do Empreendimento

7.2.1 ldentificagao do Empreendedor

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA,
autarquia estadual criada pela Lei n.° 13.550, de 11 de novembro de 1999, inscrita no CNPJ
(MF) sob o n.° 03.520.933/0001-06, com sede na Av. Governador José Ludovico de
Almeida, n.° 20, esq. ¢/ BR-153, km 3,5, Conjunto Caicara, Goiania-Goias

7.2.2 ldentificagao da Empresa Responsavel pelos Estudos

OBRA DE ARTE ENGENHARIA LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita
no CNPJ(MF) sob o n.° 09.608.622/0001-71, estabelecida na Rua Tubalcaim Faraco, n.°
150, sala 810, Centro, Tubardo-SC, CEP 88701-150,

7.2.2.1 Equipe Técnica

Henrique Raupp Falcédo de Mello
Engenheiro Ambiental - CREA/SC 092386-9

Ennio Painkow Neto
Bidlogo — CRBIO/GO 112205/04-D

7.3 Caracterizagcao do Empreendimento

Trata-se da implantacdo de uma ponte de concreto armado, com 66,70m de
comprimento e 10,40m de largura. A ponte possui 3 vaos, sendo dois extremos de 16,00m e
um central de 34,10m. O Projeto inclui seus aterros de acesso.

7.4 Justificativa para o Empreendimento

A construcdo de uma ponte de concreto armado sobre o Rio do Peixe se justifica
por possibilitar condicbes de trafego e seguranca para os veiculos comerciais que
transportam produtos e insumos de uma regido cuja economia é baseada na pecuaria e
agricultura, e para veiculos leves proporcionando conforto e melhores condi¢cdes de
locomogéo a populagao local.
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7.5 Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia do Projeto
7.5.1 Meio Fisico
7.5.1.1 Clima

Para caracterizagdo do clima da regiao da Ponte Rio do Peixe foi utilizado o
sistema de classificagdo de Koppen. A classificagdo climatica objetiva caracterizar em uma
grande area ou regido zonas com caracteristicas climaticas homogéneas.

O tipo climatico predominante, segundo Koppen é o tipo Aw - clima tropical com
estacdo seca de inverno, temperatura média do més mais frio do ano > 18°C, estacéo
invernosa ausente, forte precipitagao anual (superior a evapotranspiragao potencial anual).

A estacao chuvosa inicia-se no més de outubro e perdura até o més de margo. Sua
média pluviométrica anual é de 1.411,6 mm, sendo os meses de abril a setembro o periodo
de estiagem, conforme os dados apresentados pela estacdo meteorolégica de Faina —
TRMM.3065.

Estagao Faina - TRMM.3065

Periodo: 2000 - 2021
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Figura 7.1: Dados climatoldgicos da estagcdao mais préoxima da localidade
em estudo. FONTE: AGRITEMPO.
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7.5.1.2 Geomorfologia

A Ponte do Rio do Peixe estd inserida na Regido das Superficies Aplainadas,
Unidade Geomorfolégicas Superficie do Araguaia, Planicies Fluviais ou Flavio-Lacustres
(R1a)

Esse dominio é representado por areas associadas a planicies de inundagéo e
baixadas inundaveis de rios e lagos. Essas planicies e baixadas sdo constituidas por zonas
de acumulagao atual, apresentam relevo com padrbes variando de sub-horizontais a
horizontais, compostos, principalmente, por sedimentos areno-argilosos. Essas planicies e
baixadas apresentam-se inundaveis periodicamente, sdo areas mal drenadas nas planicies
de inundagédo e bem drenadas nas baixadas. Por fim, exibem amplitude de relevo nula e
declividade variando entre 0 e 3° (regides planas a suaves).
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Figura 7.2: Mapa de Relevo da regidao da Ponte Rio do Peixe. FONTE: CPRM, 2016.
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7.5.1.3 Geologia

7

A geologia da localidade da Ponte Rio do Peixe é formada por Depositos
Aluvionares (Q2a), particularmente representadas por aluvides Quaternarios que se
distribuem ao longo das drenagens, conforme apresentada na Figura 7.3.

Os Dep6sitos Aluviares (Q2a) sado constituidos por sedimentos arenosos finos no
topo, que gradam para sedimentos areno-argilosos e cascalhos na base. Em algumas
dessas planicies aluvionares formaram-se extensos depdsitos de varzea, favorecidos pelos
cursos sinuosos dos rios que compdem a regido.

Sedimentos colluvio-eluvionares residuais de granulometria média a grossa e cor
amarelo avermelhado, por vezes esbranquicados, podem ser encontrados. Esses
afloramentos mostram que esse material sedimentar € composto por areia, argila e
cascalhos, por vezes impregnados com material ferruginoso formando crostas ou perfis

lateriticos.
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Figura 7.3: Mapa de Geodiversidade da regidao da i’onte Rio do Peixe. FONTE:
SIEG
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7.5.1.4 Pedologia

Conforme o Mapa de Solos do Estado de Goias (SIEG, 2021), a Ponte Rio do
Peixe, esta inserida em solos Gleissolo Haplico distrofico (GXbd), conforme descricdo a
seqguir.

a) Gleissolo Haplico distrofico (GXbd)

Sao solos jovens e pouco desenvolvidos, ainda em fase inicial de formagao, pois
ainda estdo se desenvolvendo a partir dos materiais de origem. Sao hidromoérficos, com
horizontes A ou H, seguidos de horizonte glei, comegando a 40 cm da superficie e
procedidos pelo horizonte H. Esses solos sao minerais, com se¢ao superior de constituicao
organica, no entanto ndo chegam a se caracterizar como Solos Orgéanicos (OLIVEIRA,
JACOMINE; CAMARGO, 1992).

Encontram-se nas margens dos rios, o que tornam esses solos mal drenados, com
baixa permeabilidade e com caracteristicas quimico e fisicas muito diversificadas, conforme
a dindmica hidrica da regido que se encontram. Ainda, juntamente com esses solos
encontramos as Areias Quartzosas (AQ).

Os Gleissolos possuem limitagdes agricolas, pois encontram-se em areas com
lengol freatico elevado e sujeitas a inundagdes e alagamentos frequentes. Fazendo-se uso
de técnicas de drenagem, esses solos tornam-se aptos para o plantio de arroz, algumas
pastagens e olericultura (OLIVEIRA; JACOMINE; CAMARGO, 1992).
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Figura 7.4: Mapa de Solo do Estado de Goias. FONTE: SIEG
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7.5.1.5 Cavidades Naturais

Nas proximidades do empreendimento ndo foram identificadas cavidades naturais.
A cavidade mais préxima é a Caverna do tatu, esta a uma distancia de cerca de 16 Km,
conforme podemos constatar na figura a seguir.
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Figura 7.5: Mapa de Cavidades Naturais. FONTE: Cadastro Nacional de
Informagdes Espeleologicas (CANIE).
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7.5.1.6 Recursos Hidricos

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Goias o empreendimento esta
inserido na Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos Afluentes
Goianos do Médio Araguaia. Apresenta uma éarea de 49.448,17 Km? , com uma
disponibilidade hidrica superficial (Q95%) de 82,52 m3/s, e com um indice de Cobertura
Vegetal de 32% (PERH GO, 2015).

A UPGRH Afluentes Goianos do Médio Araguaia possui um uso e cobertura de seu
solo marcado por pastagens, ocupadas por grande rebanho de bovino, que pode competir
com outros usos das aguas, no periodo seco, inclusive com o abastecimento humano. Na
agricultura o destaque € para o cultivo de arroz em projetos de irrigacdo no municipio de
Sao Miguel do Araguaia. A mineracdo e a industria associada a ela sdo os maiores
destaques nesta unidade. Também €& explorado o calcario, a brita, a argila e a areia, nos
municipios que compéem a UPGRH (PERH GO, 2015).

A Ponte do Rio do Peixe esta associado ao Sistema Aquifero Cristalino Noroeste.
Esse sistema agrupa um conjunto de rochas cristalinas com porosidade exclusivamente
fissural. Trata-se de gnaisses e granitos arqueanos e proterozéicos, se incluindo, portanto
no dominio fraturado. As vazdes medidas em captagbes variam entre 0 e 79 m3h com
valores médios proximos a 9 m*h. As vazbes especificas médias sdo de 0,094 m3/h/m
(PERH GO, 2015).
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Figura 7.6: UPGRH Afluentes Goianos do Médio Araguaia. FONTE: SIEG, 2021.
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7.5.2 Meio Biético

7.5.2.1 Cobertura Vegetal

Estudos sobre a cobertura vegetal no oeste de Goias s&o escassos, contendo
somente enfoques voltados ao uso de plantas medicinais (Souza et al., 2015). Porém, se
sabe que no Cerrado ha uma ocorréncia aleatéria de cerrado, cerradao, florestas, campos
e, mesmo, de vegetacgao xerofitica (Oliveira, 2004).

Entretanto, formado por um complexo vegetacional, o bioma Cerrado € composto
por trés formagdes vegetais: campestre, que engloba areas com predominio de espécies
herbaceas e algumas arbustivas, mas sem a presenga de arvores na paisagem; savanicas,
com presencga de areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso,
sem a formagao de dossel continuo; e florestais, com formagao de dossel continuo ou
descontinuo e predominio de espécies arbéreas (Ribeiro; Walter, 1998).

O Bioma corresponde a um complexo vegetacional — grande biossistema
subcontinental - que possui relagées ecoldgicas e fisiondmicas com outras savanas da
América Tropical, Africa e Australia (Ribeiro; Walter, 1998). E o segundo maior bioma
brasileiro em extensao geografica com aproximadamente 204 milhées de hectares (IBGE,
2004) e possui uma dindmica acentuada em termos de sazonalidade e antropismo.
Localizado primordialmente no planalto central estendendo-se pelos estados de Goias, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Tocantins, Bahia, Piaui, Maranhdo e Distrito
Federal, além, de algumas porg¢des disjuntas em Roraima, Para, Amazonas, Rondbnia,
Amapa, Sao Paulo e Parana.

Para Proenca et al. (2000), o Cerrado é o mais brasileiro dos biomas sul-
americanos, pois excetuando-se algumas pequenas areas na Bolivia e no Paraguai, ele
esta totalmente inserido no territério nacional e reune as mais importantes floras savanicas
dos neotropicos. De forma abrangente a vegetagdo € revestida por solos lixiviados
aluminizados, apresentando sinusias de hemicriptofitos, gedfitos, caméfitos e fanerofitos
oligotréficos de pequeno porte, com ocorréncia por toda a Zona Neotropical e
prioritariamente no Brasil Central.

Sua geologia € uma das mais complexas e diversificadas do pais e seu relevo
apresenta uma gama enorme de feicdes morfologicas, destacando-se as depressdes, as
planicies e os planaltos, estes ultimos predominando e caracterizados pelos topos planos
constituindo extensas chapadas com escassas redes de drenagem. Além do clima, que
segundo Eiten (1994) tem efeitos indiretos sobre a vegetacao interferindo sobre a quimica e
fisica do solo, na disponibilidade de agua e nutrientes e na geomorfologia e topografia.

Cabe destacar que, apenas 5,2 % de sua area é integralmente protegida na forma
de alguma unidade de conservagao (Jepson, 2005). Em termos de cultura agricola, no
bioma Cerrado, predominam os extensos plantios de soja, milho, feijao, algodao, café e
cana-de-agucar. Regides como Luis Eduardo Magalhdes na Bahia, Jatai e Rio Verde em
Goias e Lucas do Rio Verde e Sinop em Mato Grosso, conhecidas pela sua elevada
produtividade e intensa mecanizagéao, estdo todas situadas nesse bioma.

Com base no levantamento de dados secundarios, aponta-se que a vegetagao
predominante na regido do Rio do Peixe, é constituida por Savana arbdrea, além de
pequenos segmentos de formagdes florestais com presenga de savanas degradadas. A
area também engloba os ecossistemas associados a mata de galeria, as areas umidas e as
areas antropizadas, predominantes na paisagem. As matas de galeria, apresentam boa
conservagao de vegetacao arboérea e arbustiva, com estrato arbéreo de até 10 metros de
altura dentre os individuos emergentes, enquanto na média, o dossel se fecha em torno dos
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6 metros.

Em um contexto geral, a area do entorno do projeto da Ponte no Rio do Peixe,
encontra-se em uso majoritario para pecuaria, porém, os remanescentes de vegetacéo
nativa presentes possuem aspectos com nivel de impacto, apresentando individuos jovens
e/ou em regeneracao das espécies arbdéreas e uma camada de serapilheira que garante os
nutrientes e a umidade para o desenvolvimento e manutengao dos fragmentos.

Dentre as espécies da flora amostradas nos estudos referenciados neste
documento, ndo foram encontradas espécies listadas na PORTARIA 443/2014, que
classificam as espécies da flora ameacgadas de extingdo no estado de Goias.

Por meio da compilacdo de dados, foram identificadas para a regido do projeto o
total de 97 espécies da flora (Quadro 1).

Quadro 1: Lista de espécies da flora de provavel ocorréncia na regido do projeto.

FAMILIA

Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae

Apocynaceae
Araceae
Arecaceae
Asteraceae
Asteraceae
Bromeliaceae
Cannabaceae
Caryocaraceae
Chrysobalanace ae

Combretaceae

Convolvulaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Dilleniaceae
Dilleniaceae

Eriocaulaceae
Erythroxylaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

ESPECIE
Tapirira guianensis
Annona coriacea
Xilopia aromatica
Rhabdadenia sp.

Xanthosoma striatipes
Mauritia flexuosa
Eremanthus sp.
Eupatorium sp.
Bromelia balansae
Celtis cf. iguanaea
Caryocar brasiliense
Couepia grandiflora
Buchenavia tomentosa
Ipomoea triloba
Ascolepis brasiliensis
Cyperus gardneri
Eleocharis nudipes
Oxycaryum cubense
Rhynchospora globosa
Scleria hirtella
Davilla elliptica
Curatella americana
Eriocaulon sp.
Erythroxylum deciduum

Anadenanthera peregrina

Andira cujabensis
Copaifera langsdorffii

NOME POPULAR

pau-pombo
marolo-do-cerrado
pimenta-de-macaco
banana-do-brejo
buriti
coragao-de-negro
eupatorio
caraguata
esporao-de-galo
pequi
angelin-doce
tarumarana
campainha, corda-de-viola
tiririca
cebolinha
capim-capivara
capim-navalha
capim-navalha
lixeirinha
lixeira
fruta-de-pomba
angico-vermelho
angelim
copaiba
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Fabaceae Diptychandra aurantiaca balsaminho
Fabaceae Hymenaea stigonocarpa jatoba-do-cerrado
Fabaceae Plathymenia reticulata candeia
Fabaceae Sclerolobium aureum carvoeiro
Fabaceae Stryphnodendron adstringens Barbatim&o-verdadeiro
Fabaceae Vatairea macrocarpa angelim-do-cerrado
Fabaceae Dypterix alata baru
Fabaceae — Aeschynomene sp -
Caesalpinioideae )
Fabaceae — Anadenanthera sp angico
Caesalpinioideae '
Fabac_e_ae_ - Arachis glabrata grama-amemdoim
Caesalpinioideae
Fabac_e_ae_ N Bauhinia rufa pata-de-vaca
Caesalpinioideae
Fabac_e_ae_ - Chamaecrista nictitans maria-dorme-dorme
Caesalpinioideae
Fabaceae — . )
Caesalpinioideae Delonix regia flamboyant
Fabaceae — Desmodium discolor pega-pega
Caesalpinioideae
Fabac_e_ae_ N Dimorphandra mollis faveira-do-campo
Caesalpinioideae
Fabaceae —
A Leucaena leucocephala leucena
Caesalpinioideae
Fabaceae — . . .
A Mimosa pudica mimosa
Caesalpinioideae
Fabaceae — Mimosa sp.1 )
Caesalpinioideae P
Fabaceae — Senna s )
Caesalpinioideae P
Lamiaceae Hyptis conferta -
Lauraceae Mezilaurus crassiramea tapinhoa
Lythraceae Lafoensia pacari mangaba-brava
Malvaceae Eriotheca pubescens paineira
Malvaceae Helicteres sacarolha saca-rolha
Malvaceae Sida cordifolia malva-branca
Malvaceae Sida rhombifolia malva-branca

Melastomatacea e
Melastomataceae
Melastomataceae
Menispermaceae

Miconia albicans
Miconia sp.1
Miconia sp.2

Cissampelos pareira

canela-de-velho
canela-de-velho
canela-de-velho
orelha-de-onga

Moraceae Artocarpus heterophyllus jaca

Moraceae Ficus sp. figueira

Myrtaceae Eugenia bimarginata congoba
Onagraceae Ludwigia lagunae cruz-de-malta
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FAMILIA

Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Piperaceae
Piperaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Primulaceae
Primulaceae
Pteridaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Saliaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Styracaceae
Thelypteridaceae
Urticaceae
Vitaceae
Vitaceae
Vitaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Xyridaceae
Xyridaceae

ESPECIE

Ludwigia leptocarpa
Ludwigia nervosa
Ludwigia tomentosa
Piper aduncum
Piper sp.2
Andropogon bicornis
Andropogon leucostachyus
Steinchisma laxum
Polygonum sp.
Pontederia parviflora
Pontederia rotundifolia
Myrsine coriacea
Myrsine guianensis
Pityrogramma calomelanos
Prunus myrtifolia
Alibertia edulis
Casearia sylvestris
Magonia pubescens
Pouteria ramiflora
Solanum palinacanthum
Solanum paniculatum
Solanum sp.
Styrax sp.
Thelypteris interrupta
Cecropia pachystachya
Cissus erosa
Cissus spinosa
Cissus vetrticillata
Callisthene major
Qualea grandiflora
Qualea multiflora
Qualea parviflora
Vochysia rufa
Qualea parviflora
Xyris jupicai
Xyris savanensis

NOME POPULAR

cruz-de-malta
cruz-de-malta
cruz-de-malta
banana-de-macaco
banana-de-macaco
rabo-de-burro
rabo-de-burro

guapé
camalote
Capororoca
capororoca
samambaia-do-brejo
pessegueiro-do-mato
marmelo-do-mato
lingua-de-tamandua
tingui
curriola
jua
jurubeba, juribeda

samambaia-do-brejo
embauba
cip6 de fogo
cip6é-uva
uva-do-mato
pau-terra
pau-terra-do-campo
pau-terra-liso
pau-terra
pau-doce
pau-terra-roxo
cabecudinho
botdo-de-ouro
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Destaca-se ainda que, ndo foram identificadas nas listas referenciadas, espécies
da flora nativa com status de raras ou ameacadas de extingdo, de acordo com a Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo editada pela Portaria MMA
443/2014.

Também ndo foram observadas espécies com caracteristicas adequadas para
servirem como bioindicadoras, pois 0s ambientes presentes na regido sdo, em sua maioria,
bastante antropizados e sofrem pressfes do uso e ocupagao atual do solo.

Conclui-se que as formacgbes vegetais ocorrentes na area do empreendimento,
correspondem a fitofisionomias de formacgdes savanicas e florestais, e em sua maior parte é
composta por areas de pastagem com poucos individuos arboéreos, conforme as figuras a
seguirem.
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Figura 7.8: Cobertura Vegetal nas imedia¢gdes do Rio do Peixe indicando a localizagao
do projeto.
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Fiura 7.10: Aspecto da vegeté no en
Rio do Peixe. da ponte do Rio do Peixe.
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Figura 7.11: Aspecto a vegetagio naregido Figura 7.12: Aspecto da vegetgéo na regiéo
do Rio do Peixe. do Rio do Peixe.
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7.5.2.2 Fauna

Para a caracterizacdo da fauna terrestre, realizou-se um levantamento das
espécies de provavel ocorréncia na regido, utilizando-se primordialmente as listagens
faunisticas extraidas do Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para o Licenciamento das
Obras da Pavimentacdo da BR-158/MT (ECOPLAN, 2007). Realizou-se também consultas
em plataformas online para formulagdo da listagem de fauna (Wikiaves, 2021; Taxeus,
2021). Essa listagem de espécies da fauna e flora foi ajustada com base na localidade do
empreendimento e no grau de preservagao/degradacdo do ambiente em questao.

Destaca-se que, constantemente vinculada as formacoes fitoecolégicas a que esta
inserida, toda a fauna pode atuar como bioindicadora através de sua distribuicdo espacial e
temporal, comportamento especialista e sensibilidade as alteragbes naturais ou antrdpicas
sobre a paisagem. Assim sendo, muitos animais, sdo capazes de revelar através da sua
presencga ou auséncia, tanto em termos de diversidade quanto densidade populacional, se o
meio € proficuo e funcional sendo valiosas as condugdes de estudos ambientais.

Assim considera-se que os grupos taxondémicos (Mastofauna, Ornitofauna e
Herpetofauna) sdo importantes bioindicadores da qualidade ambiental local, cuja presenca
ou auséncia identifica o grau de preservagao ou conservagao de uma determinada zona,
comunidade ou area amostral, o que denota o quio importante é a realizacdo de estudos
sobre esses grupos faunisticos.

Com relagao a fauna vertebrada apontada para a regido oeste de Goias, lista-se
aproximadamente 47 espécies de anfibios, 138 espécies de répteis, 487 espécies de aves
e 121 espécies de mamiferos (MMA, 2020).

7.5.2.2.1 Anfibios e Répteis

Considerando a separacao da classe vertebrata conforme cladistica, a anfibiofauna
e a reptiliofauna (que abrangem o grande grupo da herpetofauna) exercem diversas
funcbes ecoldgicas que se tornam em elos primordiais nas teias alimentares dos
ecossistemas. Sua caracteristica ectodérmica, € importante no fluxo de energia de um
determinado ambiente, pois convertem parte do que consomem, em massa, ao contrario do
que ocorre com seres endotérmicos. Seus ovos e filhotes, servem de alimentos a peixes,
aves e a toda comunidade aquatica com carater de predador, assim como 0s jovens e
adultos atuam na composi¢ao da dieta de muitas outras espécies de maior porte.

No que tange a amostragem advinda dos estudos referenciados neste documento,
tem-se para este grupo um total de 49 espécies de provavel ocorréncia para a regiao deste
projeto (Quadro 2).

Quadro 2: Lista de Anfibios e Répteis, registrados por dados secundarios na regido do
empreendimento, IUCN: CR - criticamente em perigo, EN — ameagada, VU — vulneravel, NT —
quase ameagada, LC — preocupagao menor, DD — Dados insuficientes.

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM  IUCN
Anura Hylidae Boana albopunctata perereca LC
Anura Hylidae Boana multifasciata perereca LC
Anura Hylidae Boana punctata perereca LC
Anura Hylidae Boana raniceps perereca LC

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020 Pag.120



GO

INFRA
ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM  IUCN
Anura Hylidae Dendropsophus minutus perereca-de-ampulheta LC
Anura Hylidae Dendropsophus nanus pererequinha LC
Anura Hylidae Dendropsophus cruzi pererequinha LC
Anura Hylidae Dendropsophus gr. rubicundulus pererequinha LC
Anura Hylidae Dendropsophus sp. perereca LC
Anura  Leptodactylidae Adenomera hylaedactyla razinha LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus macrosternum ra-manteiga LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus fuscus ra-assobiadora LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus labyrinthicus ra-pimenta LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus mystacinus ra-estriada LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus podicipinus ra-goteira LC
Anura  Leptodactylidae Leptodactylus pustulatus ra LC
Anura  Leptodactylidae Physalaemus albonotatus ra-formula-um LC
Anura  Leptodactylidae Physalaemus centralis razinha LC
Anura  Leptodactylidae Physalaemus cuvieri ra-cachorro LC
Anura  Leptodactylidae Physalaemus nattereri ra-quatro-olhos LC
Anura Hylidae Pithecopus azureus perereca DD
Anura Hylidae Pseudis platensis perereca-d'agua DD
Anura  Leptodactylidae Pseudopaludicola sp. razinha LC
Anura Bufonidae Rhinella diptycha sapo-cururu LC
Anura Bufonidae Rhinella mirandaribeiroi cururuzinho LC
Anura Hylidae Scinax fuscomarginatus perereca LC
Anura Hylidae Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro LC
Anura Hylidae Scinax aff. nasicus perereca-de-banheiro LC
Anura Hylidae Scinax constrictus perereca LC
Squamata Teiidae Ameiva ameiva calango-verde LC
Squamata Boidae Boa constrictor jibdia LC
Squamata Viperidae Bothrops moojeni Jararaca LC
Squamata Gymnophtalmidae Colobosaura modesta lagarto LC
Squamata Mabuydae Copeoglossum nigropunctatum calango-liso LC
Squamata Viperidae Crotalus durissus cascavel LC
Squamata Boidae Eunectes murinus Sucuri LC
Squamata  Gekkonidae Hemidactylus mabouia lagarticha-de-parede LC
Squamata Gymnophtalmidae = Micrablepharus maximiliani lagarto LC
Squamata Dipsadidae Oxyrhopus petolarius falga-coral LC
Squamata Dipsadidae Oxyrhopus trigeminus falgca-coral LC
Squamata  Dipsadidae Oxyrhopus guibei falga-coral LC
Squamata Colubridae Erythrolamprus aesculapii falgca-coral LC
Squamata Colubridae Erythrolamprus reginae cobra-d'agua LC
Squamata Teiidae Salvator merianae teiu LC
Squamata Teiidae Tapinambis cf. teguixin teiu LC
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ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM  IUCN
Squamata  Tropiduridae Tropidurus gr. torquatus calango LC
Squamata Gymnophtalmidae Vanzosaura rubricauda lagarto LC
Testudines Chelidae Chelonoidis sp. jabuti LC
Testudines Chelidae Phrynops sp. cagado LC

Dentre a herpetofauna, a listagem das espécies de provavel ocorréncia €
composta, em sua maioria, pela ocorréncia de espécies com habitos generalistas e
frequentes ndo somente ao bioma cerrado, mas com ampla distribuicdo no territorio
nacional. Ainda assim, houve algumas espécies especialistas de habitat e que dependem
de ambientes mais preservados para sobreviverem.

Dentre aquelas mais generalistas, cita-se: Ameiva ameiva (calango-verde) e
Dendropsophus minutus (perereca-ampulheta), dentre as quais s&o amplamente
encontradas em diversas por¢goes América do sul.

Por sua vez, concernente as espécies mais especialistas apontam-se: Pithecopus
azureus (perereca) e outros hilideos que dependem das macrdfitas de ambientes Iénticos e
I6ticos mais preservados, como a Pseudis platensis (ra-verde), ainda que essa espécie
apresente ampla distribuicao.

Pontua-se também, aquelas com algum interesse cinegéticos, ou seja, espécies
comumente utilizada na dieta de moradores locais, como por exemplo: Leptodactylus
labyrinthicus (ra-pimenta) e Salvator merianae (teiu). Por fim, foram apontadas a lista de
provavel ocorréncia, ao menos duas espécies com algum interesse meédico-sanitario, ou
seja, espécies associadas a questdo de acidentes ofidicos, neste caso as serpentes:
Crotalus durissus (cascavel) e Bothrops moojeni (jararaca).

7.5.2.2.2 Avifauna

A avifauna é um grupo bem definido em relacido aos demais vertebrados. Nas
ultimas décadas, estudos com este grupo tornou-se mais frequente no que tange aos
estudos em ambientes naturais, tendo como objetivo a avaliagdo e monitoramento de
qualidade ambiental, uma vez que as aves possuem um papel muito importante na
natureza, desde o equilibrio biolégico (controle de pragas), como também na restauracao de
ambientes ao dispersarem sementes e na polinizacdo. Atuam como termdmetros vivos na
avaliacdo da saude de certos ecossistemas, sendo bioindicadoras naturais mostrando
aspectos de um ambiente com qualidades positivas ou negativas (Sigrist, 2009).

Para a avifauna de provavel ocorréncia na regido, foram apontadas 31 espécies,
distribuidas, dentre as quais se destacam aquelas pertencentes as familias Tyrannidae,
Thraupidae, Cracidae, Psittacidae, Anatidae, Accipitridae, Rallidae e Dendrocolaptidae, por
serem comumente associadas em estudos ambientais como aquelas detentoras das
maiores abundancias.

A seguir, sera apresentada a lista de espécies com provavel ocorréncia para a
regido do projeto (Quadro 3).
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Quadro 3: Lista de Avifauna registrada por dados secundarios na regido do empreendimento,
IUCN. CR - Criticamente em perigo, EN — ameag¢ada, VU — vulneravel, NT — quase ameacada,
LC - preocupagao menor, DD — Dados insuficientes

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR IUCN
Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis pé-vermelho LC
Galliformes Cracidae Crax fasciolata mutum-de-penacho VU
Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus mergulh&o-pequeno LC
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia maguari maguari LC
Ciconiiformes Ciconiidae Jabiru mycteria tuiuiu LC
Pelecaniformes Threskiornithidae Phimosus infuscatus tapicuru LC
Accipitriformes Accipitridae Geranospiza caerulescens gaviao-pernilongo LC
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis gavido-caboclo LC
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris gaviao-carijo LC
Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus gavido-pedrés LC
Gruiformes Rallidae Aramides ypecaha saracurugu LC
Opisthocomiformes Opisthocomidae Opisthocomus hoazin cigana LC
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum caburé LC
Apodiformes Trochilidae Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde LC
Galbuliformes Bucconidae Monasa nigrifrons chora-chuva-preto LC
Psittaciformes Psittacidae Ara ararauna arara-canindé LC
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri perlqwt:r:ndaer—eelgcontro— LC
Psittaciformes Psittacidae Pionus menstruus maitaca-de-cabega-azul LC

Passeriformes
Passeriformes

Dendrocolaptidae Dendroplex picus arapagu-de-bico-branco LC

arapagu-de-cerrado LC

Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris

Passeriformes Furnariidae Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama LC
Passeriformes Tyrannidae Arundinicola leucocephala freirinha LC
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea andorinha-doméstica-grande LC
Passeriformes Polioptilidae Polioptila dumicola balanga-rabo-de-mascara LC
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas sabia-barranco LC
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis tico-tico LC
Passeriformes Icteridae Molothrus oryzivorus irauna-grande LC
Passeriformes Thraupidae Sicalis columbiana canario-do-amazonas LC
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei LC
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus carbo pipira-vermelha LC
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana sai-azul LC
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Considera-se que a maior parte da avifauna apontada como de provavel ocorréncia
na area do estudo, €& caracterizada por possuir habitos generalistas e de pouca
dependéncia aos ambientes extremamente florestados, uma vez que estas estdo associada
a ambientes mais savanicos e abertos, como diz respeito aos tiranideos (suiriris e afins),
estrigideos (corujas), anatideos (patos e afins) e cuculideos (cucos e afins). Além disso,
uma espécie da avifauna encontra-se com status de ameacga: Crax fasciolata (mutum-de-
penacho), a qual possui classificacao de Vulneravel (VU).

Extenua-se ainda que, as espécies Ara ararauna (arara-canindé), Pionus
menstruus (maitaca-de-cabecga-azul) e Lepidocolaptes angustirostris (arapagu-do-cerrado),
que sao espécie relativamente florestais, especialistas de habitat (visto que sao frugivoras,
insetivoras e dispersoras de sementes) e sua conservagao merece ser avaliada a area.

Além destas, foi identificada para a lista, espécies migratérias de curtas distancias
como a Progne chalybea (andorinha). N&o houve registros de espécies endémicas.

De outra analise, levando em consideracdo os atributos humanos imbuidos as
aves, separa-se a classe cinegética (espécies que podem ser consumidas para obtencao
de base proteica pelas comunidade ribeirinhas ou lindeiras) e a xerimbabos (quistos as
criagdes quer sejam ou nao comerciais). Dentre os cinegéticos citam-se os columbideos
(pombas e afins), tinamideos (perdizes, codornizes e afins), anatideos (patos e afins) e
cracideos (jacus e afins); ja quanto aos xerimbabos citam-se principalmente os psitacideos,
traupideos e fringilideos.

7.5.2.2.3 Maniferos

Entre os mamiferos ha grande diversidade de habitos e, por consequente, de
padrdes corporais que exigem a aplicacdo de métodos variados para a determinagédo de
parametros ecolégicos (Voss & Emmons, 1996) e segundo Klopfer e Macartur (1960) dada
a diversidade de habitos e formas os mamiferos mantém uma relagdo de completa
dependéncia com o meio, bem como com a fitofisionomia ao qual esta inserido, ocupando
grande variedade de nichos.

Os Mamiferos sao profundamente afetados pela fragmentagdo de habitats,
principalmente no que tange aqueles de médio e grande porte, uma vez que necessitam de
grandes areas de vida, bem como de ambientes florestados para sua manutengao
(Chiarello et al. 2008). Considerando o grau de ameaga e a importancia ecologica dos
mamiferos, torna notéria a necessidade de se incluir informagbes sobre o grupo em
inventarios e diagnosticos ambientais.

Assim, concernente aos mamiferos, as listas levantadas aponta, para a area de
estudo, um total de 29 espécies de provavel ocorréncia na regido, as quais se distribuem
em 10 ordens e 19 familias (Quadro 4).
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Quadro 4: Lista de Mastofauna registrada por dados secundarios na regido do
empreendimento, IUCN. CR — Criticamente em perigo, EN — ameagada, VU — vulneravel, NT —
quase ameagada, LC — preocupag¢ao menor, DD — Dados insuficientes

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR IUCN
Artiodactyla Cervidae Mazama gouazoubira Veado catingueiro LC
Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu cateto LC

Carnivora Canidae Cerdocyon thous cachorro-do-mato LC
Carnivora Caviidae I;%// ZC‘;@’;}:Z%S Capivara LC
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica LC
Carnivora Felidae Puma concolor Oncga parda VU
Carnivora Procyonidae Nasua nasua Quati LC
Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus mao-pelada LC
Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis Lontra LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus sp. morcego LC
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata morcego-de-cauda-curta LC
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina morcego-beija-flor LC
Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus lineatus Morcego fruteiro LC
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Morcego-de-cauda-grossa LC
Cingulata Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatu peba LC
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus tatu-galinha LC
Cingulata Dasypodidae Dasypus septemcinctus tatu-china LC
Cingulata Dasypodidae Cabassous unicinctus tatu-rabo-de-couro LC
Didelphimorphia  Didelphidae Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca LC
Didelphimorphia  Didelphidae Monodelphis domestica catita LC
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Tapiti EN
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestres anta VU
Pilosa Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla Tamandua bandeira VU
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandua mirim LC

Primates Callitrichidae Callithrix penicillata Sagui LC

Primates Cebidae Sapajus libidinosus macaco-prego NT

Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta azarae Cutia LC

Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca paca LC

Rodentia Muridae Holochilus sp rato-d'agua LC

Tendo como base a lista de espécies apontada nos dados secundarios, considera-
se que, dentre os demais grupos a mastofauna € a que apresenta a maior taxa de espécies
ameacadas (IUCN, 2021), tais como: Puma concolor (onga-parda), Myrmecophaga
tridactyla (tamandua-bandeira) e Tapirus terrestris (anta). Assim, atribui-se que 11% da
mastofauna apontada para a regido do estudo possui status de ameacgada.

Também sao inferidas oito espécies como sendo potencialmente cinegéticas,
dentre as quais se destacam os tatus, cutias, veados e porcos.

Nao sao referidas espécies endémicas, raras ou recentemente descritas; e a maior
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diversidade obtida ja estda mais estabilizada as alteragdes sobre a paisagem no Estado de
Goias; haja vista que até a T ferrestris, sendo folivora, se beneficia dos ambientes
agricolas. O mesmo se refere a Pecari tajacu (cateto) que, mesmo sendo uma espécie com
habitos mais associada aos ambientes florestais, se beneficia desses sistemas agricolas
(como uma adaptagao devido a alta supressao de seu habitat natural e indisponibilidade de
alimentos).

7.5.2.3 Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC’s) sdo os melhores mecanismos para a
preservagao de recursos naturais (Hassler, 2005). As UCs tém a fungio de salvaguardar a
representatividade de porgbes significativas e ecologicamente viaveis das diferentes
populagdes, habitats e ecossistemas do territério nacional e das aguas jurisdicionais,
preservando o patrimbnio biologico existente. Além disso, garantem as populacdes
tradicionais o uso sustentavel dos recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as
comunidades do entorno o desenvolvimento de atividades econdmicas sustentaveis (Oeco,
2013).

O estado de Goias possui 23 unidades de conservagao, sendo 13 pertencentes ao
grupo de protegao integral (12 parques e 1 estacdo ecolégica) e 10 ao grupo de uso
sustentavel (08 areas de protecdo ambiental, 1 floresta estadual e 1 area de relevante
interesse ecolégico).

Eles promovem a conservagao e pesquisa da biodiversidade, da agua, do solo, da
regulacdo do clima, da geracido de energias renovaveis e da produ¢do de medicamentos,
gerando mais renda e lazer para cidadaos e visitantes.

Os parques estaduais goianos possibilitam a realizacdo de pesquisas cientificas do
uso sustentavel dos recursos naturais e do desenvolvimento de atividades de educacao e
de interpretacdo ambiental, além de recreacao e turismo ecolégico.

Dentre as Unidades de Conservacao distribuidas no territério oeste goiano,
verificou-se que a area do projeto encontra-se mais de 35 quildmetros de distancia da
unidade mais préxima, conforme ilustrado na Figura 7.13. A Reserva Particular do
Patriménio Natural “Reserva Boca da Mata” encontra-se a aproximadamente 38 quildmetros
de distancia da ponte sobre o Rio do Peixe, Goias.
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Figura 7.13: Unidades de conservacgao na regidao da ponte sobre o Rio do Peixe, Goias.
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7.5.3 Meio Antrépico

7.5.3.1 Municipio de Araguapaz
7.5.3.1.1 Caracteristicas do Territorio

No inicio da década de 1960, a regido ainda era um agreste, sendo conhecida pelo
nome de Cavalo Queimado, por estar situado préximo ao ribeirdo com este nome. Em 1961,
Dolzane de Paula Bastos e alguns companheiros penetraram nas matas, construiram seus
ranchos. A qualidade da terra da regidao despertou interesse de imigrantes, acelerando o
desenvolvimento do povoado. Foi elevado a categoria de distrito em 1963, com a area
territorial desmembrada da Cidade de Goias, mantendo o nome de Cavalo Queimado. Mais
tarde passou a se chamar Sdo Joaquim do Araguaia e posteriormente Araguapaz, devido a
localizagao no vale do Rio Araguaia e préximo ao ribeirdo Isabel Paes (IBGE, 2021).

Araguapaz teve o seu desenvolvimento impulsionado com a construgdo da rodovia
GO-164 (Estrada do Boi) ligando a cidade de Goias a Sao Miguel do Araguaia e passando
por Araguapaz, em 1970 (IBGE, 2021).

Atualmente o Estado de Goias apresenta uma divisdo politico-administrativa em 5
Mesorregides e 18 Microrregides, sendo o Municipio de Araguapaz pertencente a
Microrregido do Rio Vermelho, Mesorregiao Noroeste Goiano.
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Figura 7.14: Regides de Planejamento. FONTE: IMB, 2021.
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7.5.3.1.2 Caracteristicas Demogréficas

Segundo o IBGE (2020), a populagdo do municipio de Araguapaz passou de 7.510
hab., em 2010, para 7.783 hab. (estimado), em 2020. Comparado com os outros municipios
da sua microrregido, Araguapaz apresenta a 7° maior populagdo. Em relagcao ao estado, o
municipio é o 114° mais populoso, ficando atras de Goiania (1°), Aparecida de Goiania (2°),
Andpolis (3°) e Rio Verde (4°), ambos com mais de cem mil habitantes.

Conforme o Censo de 2010, a grande maioria de sua populagao, 70,4%, vive na
zona urbana, ficando a zona rural com apenas 29,6% (IBGE, 2020).

De acordo com o Altas do Desenvolvimento Humano (2020), entre 2013 e 2017, a
populagao do municipio de Araguapaz, cresceu a uma taxa média anual de 1,16% frente ao
5,36% que cresceu o estado de Goias. A sua composi¢cao apresenta maioria de homens
(561,27%) e negros (67,77%), conforme figura abaixo apresentada.

Populacao total por sexo e car no municipio - Araguapaz/GO - 2013 e 2017

Popuiacao o do Total Poputagao Y= do Total

2013 2013 2017 207

Branco 240 31.00 2436 3038

Figura 7.15: Tabela de Populagao Total por sexo e cor no Municipio de Araguapaz.
FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2020

Acompanhando a tendéncia do estado, Araguapaz passou por um processo de
envelhecimento populacional e uma diminuicao na razdo de dependéncia total. O municipio
passou de 52,39%, em 2000, para 44,79% em 2010, na razdo de dependéncia total, e de
4,23% para 7,52%, na taxa de envelhecimento. Ja o estado de Goias passou de de 51,49%
para 43,41%, na razao de dependéncia total, e de 4,67% para 6,25%, na taxa de
envelhecimento (ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2020).

Estrutura etaria da populagao no municipio - Araguapaz/GO - 2000 e 2010

Poputagio o do Total Populago "% do Total

Estrutura Etana 2000 2000 2010 2010

Mencr de 15 anos 2204 3015 1.758 224

15 a &danos 4757 653,62 5187 E2.07

65 anos ou mais 300 423 SE5 752

Razio de dependénciz 5233 - 4473

Taxa de envelhedmento 4123 - .52

Figura 7.16: Tabela de Estrutura Etaria da Populagdo de Araguapaz. FONTE: Atlas do
Desenvolvimento Humano, 2020.
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7.5.3.1.3 Caracteristicas Econdmicas

Com a economia bastante dependente do setor de servicos e administragao
publica e agropecuaria, a cidade tem 67,98% da sua populagcdo economicamente ativa
(pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais) ocupada em 2010. Dessa
populagao ativa, 79,41% tinham rendimento até 2 salarios minimos (ATLAS DO
DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2020).

Situacao ocupacional da populagao de 18 anos ou mais, por sexo e cor no municipio - Araguapaz/GO - 2000 e 2010

Toia Total Megros Brancos Mulheras Homens
SituagEo de Ocupagio 2000 2010 2010 2010 2010 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais de idade E265 E7.52

Taua de desocupag3o - 18 anos ou mais de idade 1494 9.27

Grau de formalizacio dos ocupados - 18 anos ou mais 25,68 37.80

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamens! completo 3140 46,76

% dos ocupados com ensino médio complets 15,30 2871

Rendimento dos ocupados

% dos ccupados com rendimento de até 1 salaric minime (de .. 57.31 27,19

% dos ocupados com rendimento de sté rios minimo (de.. 8238 79,41

Figura 7.17: Tabela de Ocupacgao da populagao com 18 ou mais, Araguapaz. FONTE: Atlas
do Desenvolvimento Humano, 2020.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano (2020), em 2000, 10,90% da
populagao eram extremamente pobres, 34,77% eram pobres e 62,13% eram vulneraveis a
pobreza; em 2010, essas proporgdes eram, respectivamente, de 2,72%, 9,57% e 33,86%.
O indice de Gini no municipio passou de 0,65, em 2000, para 0,53, em 2010, indicando uma
reducdo na desigualdade de renda.

% de % de % de criancas com até % de criancas com até
% de % de % de % de vulneraveis vulneraveis 14 anos de idade 14 anos de idade
extremamente extremamente pobres pobres & pobreza & pobreza extremamente pobres extremamente pobres
pobres Censo pobres Censo Censo Censo Censo Censo Censo Censo
Territorialidades 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Brasil 12428 862 27.90 15,20 48.3% 3256 2019 11.47
Araguapaz (GO) 10,50 272 477 2.57 £2,13 33,86 174 478

Figura 7.18: Tabela de populagao pobre, extremamente pobre e vulneravel a pobreza em
Araguapaz. FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2020.
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Segundo o IBGE (2020), o PIB per capita em 2017 era de R$ 15.545,86 e o total de
receitas realizadas, nesse mesmo ano era de R$ 21.196,22 (x1000), conforme a figura a
seqguir.

PIB per capita PIB per capita
15.545,86 Rs

Comparando a outros municipios Q&

Mo pais
55707 1

Mo Estado

246° 1
o

Na regigo geografica imediata

15° 1°

LCessar paoing de ranking

Percentual das receitas oriundas
de fontes externas

91,6 % ’

Total de receitas realizadas

21.196,22 Rrs (1000) b

Legenda
e
até 16.118,76 R3 3122114218 RS a1é 32.07587T RS  mais que
JZOTS5ETRS
Total de despesas }
Empenhadns i Dado inexistente para este municipio

19.087,96 RS (*1000)  ” | @ Loostselccionsdo

Figura 7.19: Caracterizagdao Econémica da Populagao de
Araguapaz. FONTE: IBGE CIDADES@.
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7.5.3.2 Municipio de Faina

7.5.3.2.1 Caracteristicas do Territorio

Em busca de novas terras no sertdo goiano, os desbrecadores Lino Nascimento de
Souza e Evaristo Seabra Guimaraes, chegaram a regidao banhada pelo cérrego Faina, em
1954. Nesta época, a familia de Maria Celestina Ferreira de Brito ja habitava a localidade.
Demoraram varios dias até identificar terras férteis onde iriam iniciar o povoamento. Em
1955, Lindolfo Mendes da Cunha e mais nove familias, uniram-se ao grupo inicial,
contribuindo para o povoamento da regido ja habitada. Em 1956, foi rezada a primeira
missa em nome de Nossa Senhora da Penha, padroeira do lugar. Em 1° de janeiro de 1989,
o distrito € emancipado do municipio de Goias, elevado a categoria de municipio com a
denominacéo de Faina (IBGE, 2021).

Atualmente o Estado de Goias apresenta uma divisdo politico-administrativa em 5
Mesorregides e 18 Microrregides, sendo o Municipio de Faina pertencente a Microrregido do
Rio Vermelho, Mesorregido Noroeste Goiano.
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Figura 7.20: Regides de Planejamento. FONTE: IMB, 2021.
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7.5.3.2.2 Caracteristicas Demogréficas

Segundo o IBGE (2020), a populagao do municipio de Faina passou de 6.983 hab.,
em 2010, para 6.576 hab. (estimado), em 2020. Comparado com os outros municipios da
sua microrregiao, Faina apresenta a 9° maior populagcdo. Em relacéo ao estado, o0 municipio
€ 0 121° mais populoso, ficando atras de Goiania (1°), Aparecida de Goiania (2°), Anapolis
(3°) e Rio Verde (4°), ambos com mais de cem mil habitantes.

Conforme o Censo de 2010, a grande maioria de sua populagao, 55,22%, vive na
zona urbana, ficando a zona rural com 44,78% (IBGE, 2020).

De acordo com o Altas do Desenvolvimento Humano (2020), entre 2013 e 2017, a
populacdo do municipio de Faina retraiu a uma taxa média anual de 1,66%, frente ao 5,36%
que cresceu o estado de Goias. A sua composi¢ao apresenta maioria de homens (52,3%) e
negros (62,33%), conforme figura abaixo apresentada.

Populacao total por sexo e cor ne municipio - Faina/GO - 2013 2017

Populaczo % doTotal Populacio % do Total

2013 2013 2017 2017
Populacdo tozal 7064 10000 6347 100.00
ulher 3370 437 3314 477

Homem 3.694 5229 3633 5230

Figura 7.21: Tabela de Populagao Total por sexo e cor no Municipio de Faina. FONTE:
Atlas do Desenvolvimento Humano, 2020

Acompanhando a tendéncia do estado, Faina passou por um processo de
envelhecimento populacional e uma diminuicdo na razdo de dependéncia total. O municipio
passou de 48,35%, em 2000, para 46,06% em 2010, na razdo de dependéncia total, e de
5,59% para 8,76%, na taxa de envelhecimento. Ja o estado de Goias passou de de 51,49%
para 43,41%, na razdo de dependéncia total, e de 4,67% para 6,25%, na taxa de
envelhecimento (ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2020).

Estrutura etaria da populagao no municipio - Faina/GO - 2000 e 2010

Foputagio o do Total Populagio o o Total

Estrutura Etaria 2000 2000 2010 2010

Menor de 15 anos 2003 27.00 1.550 2277

i5asdanos 5.00% 6741 A7 244

65 anos ou mais 415 559 614

Raz3o de dependéncia 4235 E: 4606

Taxa de envelhecimenio 559 E 878

Figura 7.22: Tabela de Estrutura Etaria da Populagao de Faina. FONTE: Atlas do
Desenvolvimento Humano, 2020.
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7.5.3.2.3 Caracteristicas Econdmicas

Com a economia bastante dependente do setor de agropecuaria e de servigos e
administragdo publica, a cidade tem 63,85% da sua populagdo economicamente ativa
(pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais) ocupada em 2010. Dessa
populagao ativa, 86,97% tinham rendimento até 2 salarios minimos (ATLAS DO
DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2020).

Situacao ocupacional da populagao de 18 anos ou mais, por sexo e cor no municipio - Faina/GO - 2000 e 2010

Total Tota Megros Brancos Mulheres Homens
Sitwag o de Ocupacio 2000 2010 2010 2010 2010 2010

Taxa de atividade - 18 ancs ou mais de idade 6223 E3.8B5

Taxa de desocupagdo - 18 anos ou mals de idade 1295 382

Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 27.89 29,99

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com ensino fundamentsi completo 2258 3850

% dos ocupados com ensino medio completo 11,02 21,59

Rendimento dos ocupados

% dos ocupados com rendimento de sté 1 salario minime (de .. 64,61 33,86

% dos ocupados com rendimento de até 2 = ios minimo (de... 28,62 86,97

Figura 7.23: Tabela de Ocupacao da populagdo com 18 ou mais, Faina. FONTE: Atlas do
Desenvolvimento Humano, 2020.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano (2020), em 2000, 11,07% da
populacdo eram extremamente pobres, 37,36% eram pobres e 65,94% eram vulneraveis a
pobreza; em 2010, essas proporcdes eram, respectivamente, de 6,51%, 14,35% e 39,27 %.
O indice de Gini no municipio passou de 0,57, em 2000, para 0,44, em 2010, indicando uma
reducdo na desigualdade de renda.

% de %% de % de criangas com até % de criancas com até
% de Y de % de % de vulneraveis  vulneraveis 14 anos de idade 14 anos de idade
extr extrem pobres pobres & pobreza & pobreza extr pobres nte pobres
pobres Censo pobres Censo Censo Censo Censo Censo Censo Censo
Territorialidades 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Brasil 1248 EE2 27,90 1520 48,35 3256 20,19 1147
Faina (GO) 11.07 651 3736 1435 E5,94 39.27 16.81 11,26

Figura 7.24: Tabela de populag¢ao pobre, extremamente pobre e vulneravel a pobreza em
Faina. FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2020.
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Segundo o IBGE (2020), o PIB per capita em 2017 era de R$ 16.118,76 e o total de
receitas realizadas, nesse mesmo ano era de R$ 24.521,31 (x1000), conforme a figura a
seqguir.

PIB per capita PIB per capita
16.118,76 rs

Comparando a outros municipios

Mo pais
5570° 1

Mo Estado

246° 10
"

Ma regido geografica imediata

15° 1

Percentual das receitas oriundas
de fontes externas

83,4 % ’

Total de receitas realizadas

24 521,31 RS (x1000) >

Legends
e —
ate 16.118,76 RS =2 21.142.18 RS =12 32097587 RS  mals que
JZHTSET RS
Total de despesas )
empenhadas pe Dado inexistente para este municipio

22 397,52 RS (=1000) ? 9 Local z=lzsionads

Figura 7.25: Caracterizagao Econémica da Populacido de Faina.
FONTE: IBGE CIDADES@.
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7.5.3.3 Caracteristicas Socioculturais

Na caracterizagdo sociocultural foi levantado a localizagcdo de comunidades
Indigenas, comunidades Quilombolas e de Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico, na
area em estudo.

Conforme a Figura 7.26, o Mapa da Situagdo Antropica da area de estudo
demostra que nao existem na localidade do empreendimento a presenca de comunidades
Indigenas, comunidades Quilombolas e de Patriménio Histérico, Cultural e Arqueoldgico.
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Figura 7.26: Mapa da Situacdo Antrépica da area de estudo. FONTE: IPHAN,
INCRA, FUNAI, PALMARES.
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7.6 Medidas de Controle, Mitigagcao e Compensagao

Florestas tropicais sdo extremamente complexas e sua dindmica esta
fundamentada na interagao planta versus animal. Um dos temas centrais do manejo da vida
silvestre é entender como a fauna influencia as populagcdes vegetais. As constantes
transformagdes ambientais sobre a paisagem, principalmente as antrdpicas, tais como o
desmatamento ou a destruicdo de habitats, nem sempre produzem impactos previsiveis, e
algumas espécies podem até mesmo serem favorecidas, ampliando sua densidade
populacional (HEYER et al.,, 1994). Galatti (2005) ressalta a importancia de inventarios em
areas de influéncia, tendo em vista que a perda do habitat natural constitui uma séria
ameaca a biodiversidade brasileira (RODRIGUES, 2005; VITT, 2008). Mediante o exposto
propdem-se as seguintes medidas para assegurar parte da biodiversidade faunistica e
floristica durante a instalagao e execugao do projeto:

Controle dos processos erosivos e assoreamento: o controle de processos erosivos
e, consequente, o carreamento de sedimentos para o Rio do Peixe, favorecendo o
assoreamento faz-se necessario. A implantacdo de barreiras de siltagem ao entorno das
escavacoes, bota-espera e bota-fora sdo fundamentais para conter o carreamento de
sedimentos para o curso hidrico. Ainda, dissipadores de energia temporarios e sistema de
drenagem provisorios devem ser implantados.

Resgate e afugentamento de fauna: faz-se necessario a realizagdo do
afugentamento e resgate de fauna durante a implantagdo do empreendimento se houver a
supresséo da vegetacado nativa, de modo que os espécimes locais sejam remanejados para
area adjacentes potencialmente preservadas.

Recuperacdo das areas degradadas: recuperagao das areas em desuso apoés a
implantagao da ponte. A recuperacao florestal pode ser realizada com espécies nativas da
regido contemplando espécies comuns, zoocodricas € ameagadas. Plantas com frutos
zoocoricos apresentam uma série de caracteristicas, como a presenca de uma porg¢ao
comestivel envolvendo a semente e cores atrativas, que estimulam e facilitam o seu
consumo pelas aves e, consequentemente, a dispersao de suas sementes (VAN DER PIJL,
1972). A implantacdo de corredores ecolégicos podem ser parte de uma solugao criativa
para diminuir as diferengas ecoldgicas entre florestas naturais e cultivadas e para manter a
harmonia da vida silvestre com as praticas florestais (NOHLGREN & GUSTAFSSON, 1995).

Evitar a fragmentagéo: evitar a supressao supérflua, além da extragdo de madeira e
implantar corredores de vegetagao nativa (com espécies comuns, zoocdricas e com algum
grau de ameacga e endémicas) ligando as areas suprimidas durante a implantagéo. Pois
essa medida é capaz de garantir o fluxo génico entre as populagbes isoladas pela
fragmentacgao.

Propor campanhas de educagdao ambiental: implantar um programa de educagao
ambiental tanto com a comunidade local, ribeirinha e rural, bem como com os trabalhadores
inseridos durante qualquer fase de operagao do projeto. Por meio destas campanhas muitas
espécies que outrora eram consumidas (através da caca), podem ser preservadas (nao
vindo a ser cinegéticas). A educacdo ambiental é ferramenta de basal importancia para o
combate ao trafico de animais silvestres e a preservacdo de suas populacbes. Toda a
comunidade da area de estudo deve ser conhecedora das relagcbes existentes entre meio
ambiente e homem, bem como os fatores sociais e econdmicos que estao intrinsecamente
relacionados aos processos de degradag¢ao ou preservagao.
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8 PROJETO DE OAE

8.1 Memorial Descritivo

A Ponte sobre o rio do Peixe, situa-se na Rodovia: Rodovia GO-449, trecho:
Matrincha / Povoado de Tiririca (Entroncamento da GO-164). A ponte desenvolve-se em
tangente horizontal e vertical.

A extensao total da ponte é de 66,70m.

A largura total do estrado é de 10,40m assim subdividido: duas faixas de rolamento
de 3,50m, dois afastamentos de 1,30, e duas barreiras New Jersey de 0,40m.

A superestrutura por duas longarinas hiperestaticas em concreto armado , com dois
balancos de 0,30m e trés vaos, sendo os extremos e 16,00m e o central de 34,10m. As
longarinas tem altura constante de 2,20m e largura de 0,50m. As lajes tém espessura de
0,25m no centro e 0,35m junto aos apoios, e terdo inclinagcéo variavel. Os encontros terdo
alas de retorno de 2,50m. Para drenagem seréo utilizados drenos de PVC com didametro de
100mm localizados junto aos acostamentos. No presente projeto, adequou-se uma
pingadeira nas bordas do tabuleiro.

A mesoestrutura é constituida por dois poérticos em concreto armado, que
transferem as cargas para as fundagdes. Os pilares possuem didmetro de 1,00m e altura
variavel de 7,80m para o apoio inicial a 4,00m para o apoio final

A vinculagao da super e mesoestrutura no apoios é feita por meio de aparelhos de
apoio de elastébmero fretado que devem seguir o preconizado nas seguintes normas abaixo:

NBR 9783 - Aparelhos de Apoio de Elastémero Fretado;

NBR 9784 - Aparelhos de Apoio de Elastémero - Compressao simples;
NBR 9785 - Aparelhos de Apoio de Elastémero — Distorgao;

NBR 9786 - Aparelhos de Apoio de Elastémero — Deslizamento."

A fundacéao sera profunda, com estaca raiz, unidas por bloco de coroamento e sua
execucao devera seguir o preconizado na NBR 6122 — Projeto e Execuc¢do de Fundacgdes.
A execugdo de tubuldes a ar comprimido é vedada pela portaria n® 3.733 de 10 de Fevereiro
de 2020.

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado:
— Meso e Infra-estrutura:; fck = 30 MPa

— Superestrutura: 30 Mpa
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8.2 Memoria de Calculo Estrutural

1.Superestrutura
1.1 Vigas Principais

SECAO TRANSVERSAL NO VAO

ESG. 1:50

1040
40 130 L 350 350 N 130 40
] a
a © 2 B
i E < \m | T
@I B A & 2] 8 8 \j
40 155 50 100 3 0 100 50 155 40
Q
N g
220 600 220
1.1.1 Cargas permanentes para 1 viga principal
a) Concentradas nas extremidades dos balangos
Ala com guarda-corpos: 4,14 X 0,4 X 25 = 41,4 kN Onde 4,14 é a area da ala
Cortina: 1,95 X 5,20 X 0,60 X 25 = 152,1 kN
Viga de reforgo da cortina: 0,20 X 4,80 X 0,30 X 25 = 7,2 kN
Solo sobre a viga cortina: 2,09 X 4,80 X 0,30 X 18 = 54,2 kN
Misula da laje central: 1,00 X 0,05 X 2,50 X 25 = 3,1 kN
Placa de transigéo: 1,11 X 5,20 X 25 = 72,3 kN Onde 1,11 é a area da placa
330,3 kN
b) Distribuidas
Barreira: 0,23 X 25 = 5,8 kN/m Onde 0,23 é a area da barreira
Pavimentag&o: 0,09 X 4,80 X 25 = 10,8 kN/m
Laje embalango: 0,51 X 25 = 12,7 kN/m Onde 0,51 é a area da laje balango
Laje central: 0,78 X 25 = 19,4 kN/m Onde 0,78 é a area de meia laje central
Viga principal: 2,20 X 0,50 X 25 = 27,5 kN/m
76,1 (nos balangos)
Transversinas vao: 1,10 X 6 X 25 / 66,1 = 2,5 kN/m Onde 2,2 é o volume de meia transversina

78,6 (novao)

c) Concentrada sobre os apoios

Transversina: 1,60 X 0,60 X 2,75 X 25 = 66,0 kN
Alargamento da longarina: 0,10 X 0,60 X 2,20 X 25 = 3,3 kN
69,3 kN
d) Esquema estrutural e carregamento permanente
330,3 kN 69,3 kN 69,3 kN
76,1 78,6 kN/m ‘ 78,6 kN/m
P A Y O A A P A A
[ LF ! I I I ! I I ] !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
0,30 | 1,60 ‘ 1,60 | 1,60 ‘ 1,60 ‘ 1,60 ‘ 1,60 ‘ 1,60 ‘ 1,60 | 1,60 ‘ 1,60 | 3,41 ‘ 3,41 | 3,41 | 3,41 |3,41
16,0 m 171 m
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1.1.2 Cargas moveis para 1 viga principal Classe 45 daNBR7188
Cv: 1 + 1,06  x( 20 /( 50 + 22,03 ))= 1,298
CNF: 1 - 0,05 x( 2 - 2 )= 1,000
Q=( 60 X 7,55 + 60 X 5,55 )/ 6 X 1,298 = 170,1 kN
q= 5,00 X 8,20 X 4,10 / 6,0 X 1,298 = 36,4 kN
Trem-tipo la  |a Ja=  170,1kN
<> q= 36,4 kN/m
1.1.3 Planilha de momentos fletores
Vao1= 16,0 m Balango = 0,0 m Q= 170,1 kN q= 36,4 kN/m
Vdo2= 34,1 m
Vao 3= 16,0 m M," servico M, servico
Secéio M, M M, M,* M, (kN.m) (kN.m)
(KN.m)| (kN.m) | (kN.m)| (kN.m) | (kN.m) | Max Min Max Min
0 0 -51 -71 0 -26 0
1 260 | 1023 | -453 | 1797 | -374 | 772 | 260
2 329 | 1766 | -904 | 2934 | -936 | 1213 | 329 | -123
3 204 | 2237 |-1355| 3417 | -1694 | 1322 | 204 | -474
4 -117 | 2519 |-1806| 3410 | -2693 | 1142 -1020| -117
5 -633 | 2545 |-2257| 2930 | -4046 | 640 -1761] -633
6 |-1343] 2328 |-2709| 1916 | -5673 -2698]-1343
7 |-2249] 1892 |-3160| 399 |-7572 -3829]-2249
8 |-3349] 1278 |-3611 -9744 -5155]-3349
9 |-4645| 532 |-4117 -12266 -6703|-4645
10 |-6135] 330 |-4930 -15492 -8601]-6135
11 |-2152] 617 |-2068 -5909 -3186]-2152
12 947 | 1992 | -782 | 4114 | -148 | 1943 | 947
13 | 3162 | 3603 | -599 | 9472 4964 | 3162
14 | 4490 | 4831 | -524 | 13048 6905 | 4490
15 | 4931 | 5179 | -449 | 14155 7521 | 4931
1.1.4 Planilha de esforgos cortantes
Vdo1= 16,0 m Balango = 0,0 m Q= 170,1 kN q= 36,4 kN/m
Vdo2= 34,1 m
Vao3= 16,0 m . - v, servigo (kN) A ?:’\r;/)igo
Segao Vg NIV (NI 8y gy [V N e T [ T i
| 0 -170 -238 0 -85 0
Oe -23 -181 -285 -113 ] -23
od 444 | 728 | -62 | 1641 808 | 444
1 322 | 614 | -65 | 1311 629 | 322
2 200 | 508 | -76 991 454 | 200
3 79 410 | -93 684 -51 284 79
4 -43 320 | -116 | 405 | -223 | 117 -101 | -43
5 -165 | 240 | -146 | 172 | -435 -238 | -165
6 -287 | 170 | -182 -656 -378 | -287
7 -408 | 108 | -224 -885 -520 | -408
8 -530 57 | -271 -1121 -665 | -530
9 -652 | 24 | -323 -1364 -813 | -652
10e | -774 | 21 -379 -1614 -963 | -774
10d | 1257 | 1113 | -43 | 3317 1813 | 1257
11 997 | 950 | -47 | 2726 1472 | 997
12 738 | 786 | -60 | 2133 1131 | 738
13 478 | 628 | -85 | 1549 792 | 478
14 219 | 481 | -124 | 979 459 | 219
15 -41 348 | -179 | 447 | -307 | 133 -130 | -41
1.1.5 Planilha de Reagdes de apoio
Vao1= 16,0 m Balango = 0,0 m

Vao2= 341 m
Vao3= 16,0 m
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Concreto f =

E,=
E =
n=

1.1.8 Armaduras de cisalhamento

P s
Secéo ('Ijlil) R, (kN) (le:l) (i“,:*) R (kN)
0=30| 718 | 974 | -264 | 1692 | 454
10=20] 2422 | 1645 | -59 | 4067 | 2363
1.1.6 Planilha de dimensionamento a flexao
Armaduras calculadas para flexdo Ap6s verificagdo a fadiga
Secao| M, | d* As* | My | o As As* As
(kN.m)] (m) | (cm?) J(kN.m)] (m) | (cn?) | cn? Adotar cm? Adotar
0 2,148 -71 12,148] 9,82 | 29,5 6 (4] 25 9,8 2 %) 25
1 1797 |2,148| 28,5 | -374 |2,148| 9,82 | 29,5 6 [%] 25 9,8 2 (%) 25
2 2934 |2,148] 31,6 | -936 |2,148] 10,14 | 344 7 [%] 25 | 147 3 (%) 25
3 3417 |2,148] 36,8 | -1694|2,148] 18,52 | 44,2 9 (%] 25 |1 19,6 4 %) 25
4 3410 | 2,148 36,7 | -2693]2,148] 29,83 | 39,3 8 [%] 25 | 34,4 7 9] 25
5 2930 |2,148] 31,5 | -4046|2,148] 45,65 | 34,4 7 (%] 25 | 49,1 10 %) 25
6 1916 |2,148| 28,5 | -5673]2,148] 65,53 | 29,5 6 (4] 25 1687 | 14 19 25
7 399 ]2,148| 28,5 | -757212,148] 90,13 | 29,5 6 [4] 25 1933 ] 19 9] 25
8 2,148 -974412,148]120,50| 29,5 6 (%] 25 1122,7] 25 %) 25
9 2,148 -12266 | 2,148 159,73 29,5 6 [4] 25 1162,0] 33 9] 25
10 2,148 -15492 12,148 ]219,45] 29,5 6 [%] 25 1220,9| 45 %) 25
11 2,148 -5909]2,148] 68,50 | 29,5 6 [4] 25 1687 | 14 9] 25
12 | 4114 |2,135] 44,6 | -148 |2,148] 9,82 | 54,0 11 (%] 25 9,8 2 o 25
13 | 9472 |2,123]1104,3 2,148 157,1| 32 [7] 25 9,8 2 (4] 25
14 |13048]2,110]145,5 2,148 2209 | 45 [7] 25 9,8 2 [%] 25
15 |14155]2,098|159,1 2,148 240,51 49 [4] 25 9,8 2 9] 25
30 MPa Ago:f, = 500 MPa  (CA-50) Cobrimento= 3,0 cm
Armadura positiva minima: 28,5 cn?
1.1.7 Avaliagdo da fadiga para armaduras de flexao
26072 MPa B, 05 m h= 220 m
210 GPa B= 37 m h= 025 m
8,05
A (Tlexao) | Ag (fadiga) Armadura Positiva Armadura Negativa
Secdo| As* As | As* As" |Jomax| omin | Acs X (m) J omax| omin | Aos X (m) J
(cn?) | (cn?) | (cn?) | (cn?) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (m*) | (MPa)] (MPa) | (MPa) ()
0 0,0 98 1295] 98 0,0 -1,6 16 10,174]0,090] 12,6 | 0,0 | 12,6 ]0,245]0,031
1 285 ] 98 ] 295 98 |129,3] 0,0 | 129,3]0,157]0,091] -128 | -10,7 | -118 ]0,245] 0,031
2 31,6 | 10,1 ]| 344 | 14,7 |183,5] -6,5 | 190,0 |0,165]0,100] 1,6 |-16,1] 17,8 |0,296] 0,045
3 36,8 | 18,5 ] 44,2 ] 19,6 |172,0] -22,2 | 194,2]0,178]0,114] 5,9 | -16,6 | 22,5 |0,338] 0,058
4 36,7 | 29,8 | 39,3 | 34,4 |149,0] -37,7 | 186,7 | 0,177]0,114] 12,8 | -14,3 | 27,1 |0,435] 0,095
5 315 | 457 | 34 | 49,1 | 96,9 | -56,4 | 153,3|0,165]0,100| 23,5 -8,5 | 32,0 |0,509] 0,128
6 28,5 |1 655 | 29 68,7 | 0,0 | -758 ] 758 |0,157]0,091] 37,4 | 0,0 | 37,4 |0,588]0,169
7 28,5 | 90,1 29 93,3 ] 0,0 | -96,1 | 96,1 10,157]0,091] 53,1 ] 0,0 | 53,1 |0,667]0,214
8 0,0 |120,5] 29 |122,7] 0,0 |-117,4| 117,4]0,157|0,091] 71,5] 0,0 | 71,5 |0,745]0,263
9 0,0 |159,7] 29 |162,0| 0,0 |-139,2]| 139,2]0,157|0,091] 93,0 ] 0,0 | 93,0 |0,829]0,322
10 0,0 |219,5] 29 |2209| 0,0 |-162,1| 162,1]0,157|0,091]119,3] 0,0 ]119,3]0,931]0,398
11 0,0 | 685 29 68,7 | 0,0 | -89,5] 89,5 |10,157]0,091] 44,2 ]| 0,0 | 44,2 ]0,588]0,169
12 446 | 9,8 54 9,8 |210,3] 0,0 |210,3]0,194]0,135]-10,9]-22,5| 11,5 |0,245]0,031
13 |104,3| 0,0 | 157 9,8 |258,6] 0,0 |258,6]0,291]0,283]-26,2]-41,1] 14,9 |10,245]0,031
14 |1455| 0,0 | 221 9,8 |262,2] 0,0 |262,2]0,348]0,374]-33,7]-51,8] 18,1 |0,245]0,031
15 1591 0,0 | 241 9,8 |260,9] 0,0 | 260,9|0,365]0,402]-36,0]-55,0| 18,9 |0,245]0,031
2,028 MPa b,= 05 m Fee= 30 MPa

Ftck,inf =
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Segao | d (cm) Vg Vrd2 | 0,5Vc | Vsw Asw Ao a A.SW Estribos
(MN) | (MN) | (MN) | (MN) | (cm#/m) | (MPa) final |@ (cm)] ¢ (cm) |Ramos

| 2,148 | 0,24 | 5,47 | 0,47 |-0,23 0 155,31 1,83 | 579 | 1,00]| 27 2
Oe |2,148| 0,29 | 547 | 0,47 |-0,18 0 13791 162 | 579 | 1,00 | 27 2
0d |2,148 | 1,64 | 547 | 0,47 | 1,17 1 13,98 | 0,0 1,00 [13,98] 1,00 11 2
1 2,148 | 1,31 | 547 | 0,47 | 0,84 | 10,04 | 0,0 1,00 10,04 | 1,00 15 2
2 2,148 | 0,99 | 547 | 0,47 | 0,52 | 6,24 0,0 1,00 | 6,24 | 1,00 | 25 2
3 2,148 | 0,68 | 547 | 0,47 | 0,22 | 2,58 0,0 1,00 | 579 | 1,00 | 27 2
4 2,148 | 0,41 | 5,47 | 0,47 |-0,06 0 62,3 | 1,00 | 5,79 | 1,00 | 27 2
5 2,148 | 0,44 | 547 | 0,47 |-0,03 0 73,0 | 1,00 | 5,79 | 1,00 | 27 2
6 2148 | 0,66 | 547 | 0,47 | 0,19 ] 2,26 | 60,3 | 1,00 | 579 | 1,00 | 27 2
7 2,148 | 0,88 | 547 | 0,47 | 0,42 | 498 | 550 | 1,00 | 579 | 1,00 | 27 2
8 2148 | 1,12 | 547 | 0,47 | 065 | 7,79 | 525 | 1,00 | 7,79 | 1,00 | 20 2
9 2148|136 | 547 | 0,47 | 09 | 10,68 | 51,4 | 1,00 |10,68] 1,00 14 2
10e | 2,148 | 1,61 | 547 | 0,47 | 1,15 13,65| 51,0 | 1,00 |13,65] 1,00 11 2
10d | 2,148 | 3,32 | 547 | 0,47 | 2,85 |1 33,93 | 0,0 1,00 [33,93] 1,00 9 4
11 2148 | 2,73 | 547 | 0,47 | 2,26 | 26,88 | 0,0 1,00 126,88 | 1,00 11 4
12 12,135| 2,13 | 5,44 | 0,46 | 1,67 | 19,98 | 0,0 1,00 119,98 1,00 15 4
13 12,123 155 | 54 | 0,46 | 1,09 | 13,1 0,0 1,00 | 13,1 | 1,00 11 2
14 121101098 | 537 | 0,46 | 0,52 | 6,31 0,0 1,00 1 6,31 | 1,00 | 24 2
15 12,098 ]| 0,45| 534 | 0,46 |-0,01 0 87,0 | 1,02 | 579 | 1,00 | 27 2
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1.1.9 Flecha

1.1.9.1 Carregamento permanente

L

L4

T 1 kMM 78.680 kN'm

3 kM

TE.60 EN'm

=

6 5 kN

L4

guuuuuumumuuuuuuumuuLuuuuuuLuLmLuuﬂ"fffmmﬁm

.

A,

A

1.9.1.1.1 Deformagdes (em escala exagerada)

3400 m

1800 m —————————— ===

As flechas imediatas foram:

0,85cm no meio do vao
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1.1.9.2 Carga mével no vao central

3810 kN'm

) LULLLLLLLELLLLLLL

168.7 kN
168.7 kM

+ =
—13

3610 kN'm

LILLVLLLLLELTLLL]

‘:.—188.'.-' kM

Fh

L S

1.1.9.21 Deformagdes (em escala exagerada)

s

Displ./rotat. at local pos:x=0.00m L=150rm - D 000000 rmm Dy: -7.98952 rm Rz 0.000e+00 rad

s

e

o || A wAs
b

i

X

As flechas imediatas foram:

0,79cm no meio do vao
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1.1.9.3 Deformacgdes final

Admitindo a retirada dos escoramentos apés 1 més, ¢, = 0,68
Apds 70 méses, ¢, = 2,0. Logo, ¢, - ¢, = 2,0- 0,68 = 1,32

Portanto as flechas finais serdo iguais a (1+ 1,32) [ flechas imediaras

Para o véo, a flecha final sera: (0,85+0,79) x 2,32 = 3,80cm
L/300 = 3400/300 = 11,33cm
Portanto 3,80 < 11,33cm — OK

1.10 Fissura para o pior caso

Ms = 7500 kN.m

osi=M/(As.(d-x/3))
x=(n.As/bw).(-1+(1+2.bw.d/(n.As))0,5)
n=Es/Ec

Es = 210000 Mpa

Ec = 26071 Mpa

n = 8,05

As = 240,5cm?
x=43,01cm

osi = 15,93 kN/cm?

fctm = 2,90MPa
w1=2,50.1593.3.15,93/(12,5.2,25.21000.0,290) = 0,111mm
r=As/Acr

Acr =190,31cm?

r=4,91/190,31 = 0,026

W2 =(2,5.15,93 ./(12,5 . 2,25 . 21000)) . (4 / 0,026 + 45) = 0,134mm

Como w1 e w2 <0,3mm — OK
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1.2 Transversinas de vao

Altura= 1,60 m Largura= 0,25 m Comprimento = 5,50 m
Vao= 6,00 m Distancia da laje = 0,15 m Distancia entre transversinas = 5,68 m

1.2.1 Cargas permanentes
g= 10,00 kN/m

1.2.2 Esforgos oriundos das cargas permanentes
M, = 30,00 kN.m

M= 15,00 kN.m
V,= 30,00 kN

1.2.3 Momentos desequilibrantes da laje
Mieg = 29,45 kN.m
Mieq = 91,39 kN.m
Mg = 24,15 kN.m
Mieq = 91,02 kN.m
1.2.4 Esforgos oriundos dos momentos desequilibrantes da laje
M = 349,84 kN.m
M;* = 310,15 kN.m
V:= 87,46 kN

1.2.5 Sobreposicao dos esforgos oriundos da laje

M = 379,84 kN.m
M= 325,15 kN.m

1.2.6 Dimensionamento

Concretof,= 30 MPa Ago:f, = 500,0 MPa  (CA-50) Cobrimento = 3,0 cm
Armadura positiva minima: 6,0 cm?

M;"= 531,78 kN.m

Ag = 8,04cm? > 2 @ 25

V= 164,45

Asw= 290 cnmm > @ 6,3 c. 20 2 ramos
Agpee= 250 cnfm > @ 63  c. 12

1.3 Transversinas
1.3.1 Apoios 1 e 4
Altura= 1,60 m Largura= 0,60 m Comprimento = 5,50 m
Vao= 6,00 m Distancia da laje= 0,15 m

Nas operagdes de icamento da superestrutura, com macacos sob as transversinas de apoio, estas recebem as cargas
permanentes das longarinas através das armaduras de suspenséo
Admitindo majoracdo de 10% no valor das cargas permanentes temos:

R;= 7184 kN
P= 7902 kN
T.= 0669 MN

1.3.1.1 Dimensionamento

Concretof,= 30 MPa Ago:f, = 500,0 MPa  (CA-50) Cobrimento = 3,0 cm
Armadura positiva minima: 14,4 cm?
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Ag= 21,53 cn? —-> 5 (%} 25
A= 695 cmm ---> @ 6,3 c. 17 4 ramos
Agpee = 6,00 cmm > @ 125 c. 20

1.3.2 Transversinas dos apoios 2 e 3

Altura= 1,60 m Largura= 0,60 m Comprimento = 5,50 m
Vao= 6,00 m Distancia da laje= 0,15 m

Nas operagdes de icamento da superestrutura, com macacos sob as transversinas de apoio, estas recebem as cargas
permanentes das longarinas através das armaduras de suspenséo
Admitindo majoragdo de 10% no valor das cargas permanentes temos:

R,= 24218 kN
P= 2664,0 kN
T,= 2254 MN

1.3.2.1 Dimensionamento

Concretof,= 30 MPa Ago:f, = 500,0 MPa  (CA-50) Cobrimento= 3,0 cm
Armadura positiva minima: 14,4 cm?

Ag = 72,58 cm? > 15 [} 25

Agw= 6,95 cmfm > @ 6,3 c. 17 4 ramos

Aspee = 6,00 cm?m  ---> 9] 12,5 c. 20
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1.4 Lajes
1.4.1 Lajes em balango
1.4.1.1 — Momentos para cargas permanentes

-Mxrg = 4,10 kN.m/m
-Mxmg = 14,52 kN.m/m
-Mxeg = 29,45 kN.m/m
1.4.1.2 - Momentos para cargas acidentais
-Mxrp = 46,61 kN.m/m
-Mxmp = 27,55 kN.m/m
-Mxep = 19,55 kN.m/m
1.4.1.3 - Momentos para cargas moveis Classe 45 da NBR7188

Calculo por Risch, placa 98, trafego paralelo a y

-Mxmq = 1,389 X 75 X 0,247 = 25,73 kN.m/m
-Mxeq = 1,389 X 75 X 0,873 = 91,39 kN.m/m
Myrqg= 1,389 X 75 X 0,250 = 26,06 kN.m/m
Mxmq= 1,389 X 75 X 0,062 = 6,45 kN.m/ym
Mymg= 1,389 X 75 X 0,088 = 9,18 kN.mVym
1.4.1.4 — Dimensionamento Fck= 30 MPa
-Mxrd = 1,4 X 41 + 1,4 X 46,61 = 70,99 kN.mVym
D= 25,33 cm
Y = 1,59 cm
As = 6,65 cm?/m
IAvaliacdo de Fadiga
Mux= 41,4 KkN.m/m
My = 41  kN.m/m
Ouix =  261,7 MPa
O pn = 25,9 MPa
Ao = 235,8 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,24
As = 8,26 cm2/m
= 12,5 mm c. 14 cm

-Mxmd = 1,4 X 14,52 + 1,4 X 27,55 + 1,4 x 2573

D= 29,31 cm

Y = 1,12 cm

As = 4,71 cm?m < Asmin = 4,85 cm2/m
g= 12,5 mm C. 25 cm

Avaliacédo de Fadiga
Mux= 36,6 kN.mVm
M = 14,5 kN.m/m
Owix= 2710 MPa
Oyn= 107,6 MPa

Ao = 163,3 MPa < 190 MPa OK

-Mxed = 1,4 X 29,45 + 1,4 X 19,55 + 1,4 x 914 169,17 kN.m/m
= 32 cm
= 3,056 cm
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As = 12,77 cm?m

Avaliacéo de Fadiga
Mux= 1026 kN.m/m
Mun= 294 KkN.nVm
Oux= 2712 MPa

Oyn= 77,9 MPa
Ao = 193,4 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,02
As = 12,99 cm2/m
= 12,5 mm C. 9 cm
Mxmd = 1,4 X 6,45 = 9,03 kN.m/m
D= 29,31 cm
Y = 0,177 cm
As = 0,71 cm?3m < Asmin = 4,85 cm2/m
ag= 10,0 mm c. 16 cm

Avaliacdo de Fadiga

Mux= 52 kN.m/m
MM\N = 0,0 kN.m/m
O yax = 38,2 MPa
Oun = 0,0 MPa
Ao = 38,2 MPa < 190 MPa OK
Mymd = 1,4 X 9,18 = 12,86 kN.m/m
D= 28,31 cm
Y = 0,25 cm
As = 1,06 CM%m < Asmin = 4,85 cm2/m
g= 10,0 mm C. 16 cm

Avaliacdo de Fadiga

Mux= 7,3  kN.m/m

My = 0,0 kN.m/m
O vax = 56,4 MPa

O = 0,0 MPa

Ao = 56,4 MPa < 190 MPa  OK
Myrd = 1,4 X 26,06 = 36,48 kN.m/m

D= 24,33 cm

= 0,84 cm
As = 3,51 CmM%m < Asmin = 4,25 cm2/m

Avaliacéo de Fadiga

Mux= 20,8 kN.m/m

My = 0,0 kN.m/m

Owix= 212,5 MPa

Oyn= 0,0 MPa

Ao = 212,5 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,12

As = 4,75 cm2/m

= 10 mm C. 16 cm
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1.4.2 Lajes centrais
1.4.2.1 Lajes isoladas supostas livremente apoiadas

Para cargas permanentes L= 600 m
g= 7,92 kN/m?
Mexmg = 0,125 X 7,92 X 6 6 = 3563 kN.m/m
Meymg = 0,021 X 7,92 X 6 X 6 = 7,13 kN.nmVm
Para cargas moveis NBR 7188 classe 45 L/ia= 3
Mexmg= 1,358 x[75 0,68 +5x( 1 + 1,350 )]= 85,56 kN.m/m ¢= 1,358
Mymgq= 1,358 x[75 0,39 +5x( 0,17 + 04 )= 43,83 kN.m/m tta= 0,33
1.4.2.2 Lajes isoladas supostas perfeitamente engastadas
Para cargas permanentes
g= 7,92 kN/m2
Mxmg = 0,0417 x 7,92 X 6 X 6 11,88 kN.mVm
Mymg = 0,0090 x 7,92 X 6 X 6 2,57  kN.mVm
-Mxeg = 0,0833 x 7,92 X 6 X 6 23,74 kN.mVm
-Myeg = 0,0570 x 7,92 X 6 X 6 16,25 kN.nmVm
Para cargas moveis NBR 7188 classe 45 Lja= 3
Mxmg= 1,358 x [ 75 x 0400 +5x( 0,3 + 0,53 )= 46,38 kN.mVm 0= 1,358
Mymg= 1,358 x [ 75 x 0,219 +5x( 0,05 + 0,24 )= 24,28 kN.mVm t/a= 0,33
-Mxeq= 1,358 x [ 75 x 0,827 +5x( 0,2 + 0,8 )= 91,0 kN.m/m
-Myeq= 1,358 x [ 75 x 0,637 +5x( 0,05 + 0,8 )= 70,62 kN.m/m
1.4.2.3 Corregao devido ao engastamento elastico nas longarinas
b 6 a 5,68
€= --- = ----= 128,0 a= 0 ---- = 023 x - =101
3x h® 0,047 b, 0,13
€ a
d,= = 093 4= = 007
(e+a) (e+a)
-Mxeg = -Mxeg * dX( Mexeg - Mxeg )= -2945 + 093 x( 2945 - 2374 ) = -2416 kN.m/m
Mxmg = Mxmg - Mxeg = 35,63 - 2416 = 11,47 kN.mVm
Mymg = Mymg - ( Mxeg / Mxeg )x( Mymg - Myeg )= 7,13 - 464 = 2,48 KkN.mVm
-Mxeq= -Mxeq *tAX( Mxeq - Mxeq )=  -9139 + 093 x 040 = -91,02kN.mVm
Mxmq= Mxmg -9dX Mxmg - Mxmgq )= 8556 - 093 x 3918 = 4924 kN.m/m
Mymq= Mymg -9X Mymg - Myeq )= 4383 - 093 x 1955 = 2571 kN.n/m
1.4.2.4 Corregao devido ao engastamento elastico nas cortinas
6
€= 128 a= 023 - = 6,34
0,216
.= 095
ds= " 0,05
-Myeg= 9% X Myeg = 1548 kN.m/m
-Myeq=  d°, X Myeq = 67,28 kNm/m
1.4.2.5 Dimensionamento
-Mxed = 1,4 X 24,16 + 1,4 X 91,02 = 161,25 kN.nVm
D= 32 cm
Y = 29 cm
As = 12,14 cm?m
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Avaliagédo de Fadiga
Mux= 97,0 kN.m/m
M= 24,2 KkN.mVm
Oux= 2923 MPa

Oyn= 72,8 MPa
Ao = 219,5 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,16
As = 14,02 cm2/m
= 12,5 mm c. 8 cm
-Myed = 1,4 X 15,48 + 1,4 X 67,28 = 115,87 kN.mVm
= 30,75 cm
= 2,14 cm
As = 8,98 cm?m

Avaliagédo de Fadiga

Mux= 69,3 kN.m/m
My= 155 kN.mVm
Oux= 2894 MPa
O = 64,6 MPa
Ao = 2247 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,18
As = 10,62 cm2/m
= 12,5 mm C. 11 cm
Mxmd = 1,4 X 11,47 + 1,4 X 49,24 = 85  kN.m/m
D= 22 cm
Y = 2,23 cm
As = 9,36 cm?/m

Avaliacédo de Fadiga

Mux= 50,9 KkN.m/m
M= 11,5 kN.m/m
O pax = 267,4 MPa
Oyn= 60,3 MPa
Ao = 207,2 MPa > 190 MPa Corregéao é necessaia
Fator = 1,09
As = 10,21 cm2/m
= 12,5 mm C. 12 cm
Mymd 1,4 X 2,48 + 1,4 X 25,71 = 39,47 kN.mVym
D= 20,75 cm
Y = 1,07 cm
As = 4,49 cm?/m

Avaliagédo de Fadiga

Mux= 23,1 kN.m/m

My = 25 kN.m/m

Owix= 280,5 MPa

Oyn= 30,2 MPa

Ao = 250,3 MPa > 190 MPa Corregdo é necessaia
Fator = 1,32

As = 5,92 cm2/m

Q= 10 mm c. 13 cm
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2 Mesoestrutura
2.1 Cargas verticais devidas a superestrutura

Poértico 0 Portico 1 Pértico 2 Portico 3
Rg (kN) 794 2452 2452 794
Rg+ (kN) 995 1702 1702 995
Rg- (kN) -273 -60 -60 -273

2.2 Cargas sobre os aparelhos de apoio

Poértico 0 Portico 1 Pértico 2 Portico 3
NMIN (kN) 521 2392 2392 521
NMAX (kN) 1789 4154 4154 1789

2.3 Rigidez dos aparelhos de apoio neoprene

Poértico 0 Pértico 1 Poértico 2 Poértico 3
A, () 0,133 0,308 0,308 0,133
A (m) 0,400 0,500 0,500 0,400
B (m) 0,500 0,600 0,600 0,500
H (mm) 55 55 55 55
N° camadas 3 3 3 3
T (mm) 0,011 0,011 0,011 0,011
K, (kN.m) 6060,61 9090,91 9090,91 6060,61
2.4 Rigidez longitudinal e transversal da mesoestrutura Fe= 30 MPa E= 26072  MPa

2.4.1 Rigidez longitudinal dos pilares

KoL = 3 X E. X I / h3
Portico 0 Poértico 1 Portico 2 Portico 3
| (mf) 0,049 0,049 0,049 0,049
Ko, (KN/m) 27960 14997 27960 119976

2.4.2 Rigidez transversal dos pilares

Kor = 12 E. X Jo X N, /¢ 3 X k + 2)x hd
, = 6 k + 1
k= Jy X h I( 9% x L)
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Portico 3
k 0,80 2,74 2,22 0,50
N2 5,83 17,43 14,35 3,97
K (KN/m) 73828 51179 92499 273356

2.5 Rigidez do Conjunto estrutura + aparelhos de apoio
2.5.1 Na direcé&o longitudinal dos pilares

1 = 1 + 1 Onde N e o numero de aparelhos de apoio no pilar
R R Nx K
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3
| Koy (KNM) 8456 8218 11017 11009

2.5.1.1 Decomposig¢éo na diregao longitudinal e transversal da obra
K =K., - cosa
K; = K, - sena
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Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Poértico 3
a(°) 0,0 0,0 0,0 0,0
K (kN/m) 8456 8218 11017 11009
K; (kN'm) 0 0 0 0
2.5.2 Na diregéo transversal dos pilares
1 1 1 Onde N e o numero de aparelhos de apoio no pilar
KT KPT N X Ka
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Poértico 3
Koy (KN/m) 10412 13416 15195 11607
2.5.2.1 Decomposig¢éo na diregao longitudinal e transversal da obra
K, =K, - sena
K = Kop - COSO
Portico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
a(°) 0,00 0,00 0,00 0,00
K, (kN/m) 0 0 0 0
K (kN'm) 10412 13416 15195 11607
2.5.3 Soma das decomposigdes
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3
K_ (kN/m) 8456 8218 11017 11009
K (kN'm) 10412 13416 15195 11607
2.6 Forgas horizontais Longitudinais
2.6.1 Frenagem e aceleragao
Seré considerado o maior valor entre:
5%  x p x Area laje = 160 kN
30% X Peso do trem tipo = 135 kN
Sera considerado o maior
Esconsidade (°) = 0,0
Poértico 0 Portico 1 Pértico 2 Portico 3
F (kN) 34,98 33,99 45,57 45,54
Fr (kN) 0,00 0,00 0,00 0,00
F_(kN) 34,98 33,99 45,57 45,54

2.6.2 Empuxos da sobrecarga do veiculo e terras na extremidade esquerda da obra

Sobre carga do trem-tipo Terras y= 18,00 (KN/m?®) o} 30,00 °
Ne faixas 2 Ka = 0,33 pa 13,20 (kN/m?)
E = 110  kN.m Ea = 61,78 (kN)
Portico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
| F_(kN) 85,81 23,36 31,32 93,07
2.6.3 Deformagdes impostas
Retracao e Fluéncia 15 x 10°
Variagéo da temperatura 15 x 10°%
Total = 30 x 105
Ponto de deslocamento nulo 36,76 m
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Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3
F (kN) 92,5 50,45 45,07 97,88
F. (kN) 0 0 0 0
F_(kN) 92,5 50,45 45,07 97,88
2.8 Forgas horizontais transversais
2.8.1 Vento aplicado no centro de rotagdo da obra
Velocidade do vento: 45,00 m/s
S1= 1,00
S2= 0,94
S3= 0,95
Velocidade Final = 40,19
Presséao do vento = 1,009 KN/m??
Altura de batida = 4,20 m
Forga do vento = 1,01 X 4,2 X 66,7 = 282,99 kN
Centro de rigidez = 34,73 m
Excentricidade = 1,38 m
Momento do vento = 390,1 kN.m
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3
H, 62,51 77,94 82,02 60,4
F. (kKN) 62,51 77,94 82,02 60,4
F_ (kKN) 0 0 0 0
2.8.2 Presséo da agua
Velocidade da agua = 2,71 m/s
K= 35
Presséo da agua = 2,57 kN/m?
Portico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
H (m) 0 3,80 3,80 0,00
Fr (KN) 0 9,77 9,77 0,00
2.9 Forgas maximas em cada pilar
Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Pértico 3
H_(kN) 213,28 107,81 121,96 236,48
H, (kN) 62,51 77,94 82,02 60,40
Fusd/aparelho (kN) 111,13 66,52 73,49 122,04
2.10 Forgas rapidas em cada pilar
Portico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
H (N) 120,79 57,35 76,89 138,61
H, (kN) 62,51 77,94 82,02 60,40
Faxras/aParelho(kN) 68 48,39 56,21 75,60

2.11 Avaliagéo dos aparelhos de apoio
2.11.1 Seguranga contra deslizamento

e= N° camadas . T
Quantidade de borracha:
Distorgéo ao AL lento:
Distorgao ao AL rapido:
Instabilidade:

®= 0,1+0,6/0,,

AL Temperatura x 2 < N° camadas . T
(AL Temperatura/e) <0,5
(0,5 X Fyjsursmio’ (G X @x b)) + AL Temperatura /e < 0,7

Menor (a:b) /( N° camadas . T) >5
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Pértico 0 Pértico 1 Pértico 2 Portico 3
AL Temperatura(m)x2 0,0219 0,0123 0,0082 0,0178
Quantid. Borracha N° camadas . T (m)]  0,0330 0,0330 0,0330 0,0330
Verificagao OK OK OK OK
Distorgao ao AL lento 0,331 0,331 0,331 0,331
Deslocamento . Verificagdo . OK OK OK OK
Distorgéo ao AL rapido 0,501 0,445 0,445 0,501
Verificagao OK OK OK OK
Instabilidade 12,12 15,15 15,15 12,12
Verificagao OK OK OK OK
0, (MPa) 4,23 6,78 6,78 4,23
Deslizamento ® 0,242 0,189 0,189 0,242
Atrito resistente 409,21 766,68 766,68 409,21
Verificagao OK OK OK OK
2.12 Calculo dos pérticos
2.12.1 Pértico PO
13,5 kN
62,51 kN £ » M,=  -104,56 kN.m
) ¢ M= 5526 kN.m
M:=  -113,02 kN.m
6,50 m My= 133,44 kN.m
V.= 12,45 kN
Ve= 6855 kN
H,= -2459 kN
A D | Hy= 3792 kN
e 6,00m 77777
A 71
2.12.2 Pértico P1
21 kN
77,94 kN £ M,=  -151,54 kN.m
= B d T M= 120,35 KN.m
M.=  -173,54 kN.m
8,00 m M= 178,13 kN.m
V.= 14,02 kN
Ve= 111,98 kN
H,= -3399 kN
A D Hy= 4396 kN
7777 6,00m 7777
1 A
2.12.3 Portico P2
21kN
82,02 kN £ M= -127,66 kN.m
= B d T M,= 9417  KkN.m
M;=  -153,82 kN.m
6,50m M,= 157,48 kN.m
Vo= 2167 kN
Vg= 104,33 kN
H,= -3413 kN
A D i Hy= 47,89 kN
e 6,00m 777777
1 A

2.12.4 Pértico P3
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13,5 kN
| — ’L
B C My= 12,73  kN.m
M;=  -77,65 kNm
4,00m M,= 91,85 kNm
V.= 2544 kN
Vg= 5556 kN
Hy,=  -18,03 kN
A D | Hy= 4238 kN
7777 /77 ke
y 6,00 m 177
A 71

2.13 Dimensionamento dos pilares para maxima carva vertical

Portico 0 Portico 1 Poértico 2 Portico 3
N, (kN) 2547,67 5913,38 5872,15 2478,95
My 970,43 603,72 554,91 662,16
M 186,82 249,38 220,47 128,59
€, (M) 0,381 0,102 0,094 0,267
€, (M) 0,073 0,042 0,038 0,052
a, 0,90 0,90 0,90 0,90
A, 38,89 38,89 38,89 38,89
A 52,00 64,00 52,00 32,00
e, (m) 0,094 0,143 0,094 0,000
B 26,00 32,00 26,00 16,00
e, (M) 0,000 0,000 0,000 0,000
e, (m) 0,043 0,053 0,043 0,027
e, (M) 0,022 0,027 0,022 0,013
e (m) 0,518 0,298 0,232 0,294
e, (m) 0,095 0,069 0,059 0,065
e(m) 0,527 0,306 0,239 0,301
e/D 0,527 0,306 0,239 0,301
v, 0,140 0,325 0,322 0,136
v, e/D 0,074 0,099 0,077 0,041
w 0,1000 0,1400 0,0100 0,0000
As (cnm?) 32,90 46,06 3,29 0,00
As,, (CnT) 31,42 31,42 31,42 31,42
@ (cm) 1,6 2,0 1,6 1,6
N° barras 18 18 18 18

2.14 Dimensionamento Viga do portico
2.14.1 Dimensionamento a Momento Fletor

Poértico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
M, (kN.m) -158,23 -242,95 -215,34 -108,72
M (KN.m) 77,36 168,49 131,83 17,82
D (m) 0,86 1,16 1,16 0,86
Y- (m) 0,02 0,02 0,02 0,01
Y+ (m) 0,01 0,01 0,01 0,00
Z- (m) 0,85 1,15 1,15 0,85
Z* (m) 0,86 1,15 1,15 0,86
J (cm) 2,00 2,00 2,00 2,00
As,,, (cnm) 8,10 12,60 12,60 8,10
As" (cn?) 8,10 12,60 12,60 8,10
As* (cn?) 8,10 12,60 12,60 8,10
N° de barras- 3 5 5 3
N° de barras* 3 5 5 3
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2.14.2 Dimensionamento a Esforgo Cortante

Pértico 0 Pértico 1 Poértico 2 Pértico 3
Vg, (KN) 95,96 156,77 146,06 77,79
V i, (KN) 2686,89 4228,20 4228,20 2686,89
V¢ (kN) 448,37 705,58 705,58 448,37
Vg (KN) -352,41 -548,81 -559,52 -370,58
Ag,y (cm7m) 6,95 6,95 6,95 6,95
@ (cm) 0,8 0,8 0,8 0,8
Ramos 2 2 2 2
c. (cm) 14 14 14 14
Ag o (CMYIM) 6,00 7,00 7,00 6,00
@ (cm) 1,25 1,25 1,25 1,25
c. (cm) 20 17 17 20

2.15 Dimensionamento para troca dos aparelhos de apoio
2.15.1 Dimensionamento dos Pilares

Pértico 0 Pértico 1 Poértico 2 Pértico 3
N, (kN) 1106,29 3729,56 3729,56 1106,29
M, 1056,70 1544,62 1730,12 943,88
€, (M) 0,955 0,414 0,464 0,853
a, 0,90 0,50 0,50 0,50
A, 38,89 38,89 38,89 38,89
A 52,00 64,00 52,00 32,00
e, (m) 0,022 0,027 0,022 0,013
e(m) 0,977 0,441 0,486 0,867
e/D 0,977 0,441 0,486 0,867
v, 0,061 0,205 0,205 0,061
v, e/D 0,059 0,090 0,099 0,053
w 0,1500 0,1400 0,1900 0,1400
As (cnm?) 46,06 46,06 62,51 46,06
As,,, (cn) 31,42 31,42 31,42 31,42
@ (cm) 2,00 2,00 2,00 2,00
N° barras 18 18 20 18

2.15.2 Dimensionamento da viga do pértico
2.15.2.1 Dimensionamento a Momento Fletor

Portico 0 Portico 1 Portico 2 Portico 3
M, (kN.m) -843,92 -1544,62 -1730,12 -943,88
M (KN.m) 525,00 2684,92 2499,42 425,04
D (m) 0,860 1,160 1,160 0,860
Y- (m) 0,095 0,129 0,146 0,107
Y+ (m) 0,058 0,236 0,218 0,046
Z (m) 0,812 1,095 1,087 0,806
Z* (m) 0,831 1,042 1,051 0,837
@ (cm) 2,00 2,50 2,50 2,00
As,,, (cm) 8,10 12,60 12,60 8,10
As (cn?) 23,89 32,43 36,60 26,92
As* (cn?) 14,53 59,26 54,69 11,68
N° de barras- 8 7 8 9
N° de barras* 5 13 12 4
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2.15.2.2 Dimensionamento a Esforgo Cortante

Pértico 0 Pértico 1 Poértico 2 Pértico 3
V4 (kN) 1711,5 5286,82 5286,82 1711,5
V. (kN) 2686,89 42282 42282 2686,89
V. (kN) 448,37 705,58 705,58 448,37
Vg (KN) 1263,13 4581,24 4581,24 1263,13
Agy (€/m) 37,53 100,93 100,93 37,53
@ (cm) 1,25 1,25 1,25 1,25
Ramos 4 6 6 4
c. (cm) 13 7 7 13
Ag e (CNYTM) 6,00 7,00 7,00 6,00
@ (cm) 1,25 1,25 1,25 1,25
c. (cm) 20 17 17 20
2.16 Dimensionamento para minima carga vertical
2.16.1 Dimensionamento dos Pilares
Pértico 0 Pértico 1 Portico 2 Portico 3
N, (kN) 814,24 3528,21 3486,98 745,52
My 970,43 603,72 554,91 662,16
M, 186,82 249,38 220,47 128,59
€, (M) 1,192 0,171 0,159 0,888
€,7 (M) 0,229 0,071 0,063 0,172
a, 0,90 0,90 0,90 0,90
A, 38,89 38,89 38,89 38,89
A 52,00 64,00 52,00 32,00
e, (M) 0,09 0,14 0,09 0,00
A 26,00 32,00 26,00 16,00
e, (m) 0,00 0,00 0,00 0,00
e, (m) 0,04 0,05 0,04 0,03
e (m) 0,02 0,03 0,02 0,01
e (m) 1,329 0,367 0,297 0,915
e, (m) 0,251 0,097 0,085 0,186
e(m) 1,353 0,380 0,309 0,934
e/D 1,353 0,380 0,309 0,934
v, 0,045 0,194 0,191 0,041
v,e/D 0,060 0,074 0,059 0,038
w 0,1400 0,0400 0,0350 0,0800
As (cnm?) 46,06 13,16 11,52 26,32
As,,, (cnY) 31,42 31,42 31,42 31,42
@ (cm) 2,0 2,0 1,6 16
N° barras 18 18 18 18
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3 Infraestrutura

3.1 Apoio P1

3.1.1 Calculo das cargas axiais nas esta
3.1.1.1 Para a hipétese de maxima carga

Cargas da meso
Nun= 648,27
N 1916,39

kN
kN

MAX ™

cas
vertical

Méxima carga vertical (N,4,): 1916,39 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,,,,): 106,64 kN
Carga de solo sobre a infra: 234,17 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Méxima forga horizontal transversal (H,, ) 62,51 kN
Viax = 2426,33 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,1659 2cos?a) = 3,8899 Vi = 242633 kN
F1=F2=F3=F6=F7=F8= 615,11 kN
b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 HLMAX =106,64 kN
E,= 0,00 kN
F3 =F5= -321,41 kN Total = 106,64 kN
F4 =F6 = 321,41 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 085 2r4= 145 M = 421,23 KkN.m
F1=F7= -254,80 kN
F2=F8= 254,80 kN
d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,1101 H uix = 62,51 kN
F1=F2= 94,19 kN
F7 =F8 = -94,19 kN
e) Devido ao momento transversal r= 343 2= 46,92 M = -3344 KkNm
F3 =F4 =-25,10 kN
F5 =F6 =25,10 kN
f) Superposi¢éo dos efeitos
F1 = 454,50 kN F2 = 964,09 kN
F3 = 268,60 kN F4 = 911,41 kN
F5= 318,80 kN F6 = 961,61 kN
F7 = 266,12 kN F8 = 775,71 kN
3.1.1.2 Para a hipétese de minima carga vertical
Cargas da meso
Nyn= 648,27 kN
Nyax= 1916,39 kN
Minima carga vertical (N,,): 648,27 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,,,,): 106,64 kN
Carga de solo sobre a infra: 234,17 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Maxima forga horizontal transversal (HmAx): 62,51 kN
Viuax = 115821 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,1659 2cos¥a) = 3,8899 Vun= 1158,21 kN
F1=F2=F3=F6=F7=F8= 293,62 kN
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b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 Hix = 106,64 kN
E,= 0,00 kN
F3 =F5= -321,41 kN Total = 106,64 kN
F4 =F6 = 321,41 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 085 2r4= 145 M = 421,23 KkN.m
F1=F7= -25480 kN
F2=F8= 254,80 kN
d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,1101 H uix = 62,51 kN
F1=F2= 94,19 kN
F7 =F8 = -94,19 kN
e) Devido ao momento transversal = 343 2I°= 46,92 M= -334,4 KkN.m
F3 =F4 =-25,10 kN
F5=F6 =25,10 kN
f) Superposigao dos efeitos
F1= 133,02 kN F2 = 642,61 kN
F3 = -52,89 kN F4 = 589,93 kN
F5=-2,69 kN F6 = 640,13 kN
F7 = -55,37 kN F8 = 454,22 kN
3.1.2 Calculo dos blocos
a) Na diregao longitudinal
M, =2200,93 kN.m Dy= 270 m d=122 m
My =2118,04  kN.m
Y =3,73 cm
Ag=42,14 cmz
A= 50,63 cm?
Adotar 17 @ 20
b) Na direg&o transversal
M, =1688,13 kN.m Dy= 270 m d=122 m
My =2118,04  kN.m
Y =3,58 cm
A =40,53 cm?
A= 50,63 cm?
Adotar 17 @ 20
3.2 Apoio P2
3.2.1 Calculo das cargas axiais nas estacas
3.2.1.1 Para a hipétese de maxima carga vertical
Cargas da meso
NMlN= 2549,04 kN
Nyax= 4311,01 kN
Maxima carga vertical (N,4,): 4311,01 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,,,4,): 53,90 kN
Carga de solo sobre a infra: 0,00 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Maxima forga horizontal transversal (H;,,,): 77,94 kN
Viux = 4586,78 kN
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a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 >cos?¥a) = 3,8899 Vi = 4586,78 kN
FI1=F2=F3=F6=F7=F8= 1162,81 kN
b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 Hwax = 53,90 kN
E,= 0,00 kN
F3=F5= -162,46 kN Total = 53,90 kN
F4 =F6 = 162,46 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 0,85 2= 145 M= 14284 KkN.m
F1=F7= -86,40 kN
F2=F8= 86,40 kN
d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 H i = 77,94 kN
F1=F2= 117,46 kN
F7 =F8 = -117,46 kN
e) Devido ao momento transversal = 343 2I4= 46,92 M = -518,33 kN.m
F3 =F4 =-38,90 kN
F5=F6 = 38,90 kN
f) Superposicéo dos efeitos
F1=1193,86 kN F2= 1366,67 kN
F3 = 961,44 kN F4 = 1286,36 kN
F5= 1039,25 kN F6 = 1364,17 kN
F7 = 958,94 kN F8 = 1131,75 kN
3.2.1.2 Para a hipétese de minima carga vertical
Cargas da meso
NMIN= 2549,04 kN
Nus= 4311,01 kN
Minima carga vertical (N, ): 2549,04 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,,4,): 53,90 kN
Carga de solo sobre a infra: 0,00 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Méxima forga horizontal transversal (H,, 4, ): 77,94 kN
Vun=  2824,82 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 >cos¥a) = 3,8899 Van= 2824,82 kN
F1=F2=F3=F6=F7=F8= 716,13 kN
b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 Hwix = 53,90 kN
E,= 0,00 kN
F3=F5=-162,46 kN Total = 53,90 kN
F4 =F6 = 162,46 kN
¢) Devido ao momento longitudinal r= 085 2r4= 145 M = 142,84 KkN.m
F1=F7= -86,40 kN
F2=F8= 86,40 kN
d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?(a) = 0,0550 Hiix = 77,94 kN
F1=F2= 117,46 kN
F7=F8= -117,46 kN
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e) Devido ao momento transversal

F3 =F4 =-38,90 kN
F5 =F6 = 38,90 kN
f) Superposigao dos efeitos
F1= 747,18 kN F2 = 919,99 kN
F3 = 514,76 kN F4 = 839,68 kN
F5 = 592,57 kN F6 = 917,49 kN
F7 = 512,27 kN F8 = 685,07 kN
3.2.2 Calculo dos blocos
a) Na diregao longitudinal
M,=3113,36 kN.m Dy= 270 m d=122 m
Maun =2118,04  kN.m
Y =5,30 cm
Ag =60,00 cmz
Aun=50,63 cm?
Adotar 20 9 20
b) Na dire¢&o transversal
M, =3047,04 KkN.m DW = 270 m d=122 m
Myin=2118,04  kN.m
Y =5,19 cm
Ag =58,69 cmz
A= 50,63 cm?
Adotar 19 @ 20
3.3 Apoio P3
3.3.1 Calculo das cargas axiais nas estacas
3.3.1.1 Para a hipétese de maxima carga vertical
Cargas da meso
Nun= 2519,59 kN
Nus™ 4281,55 kN
Maxima carga vertical (NMAX): 4281,55 kN Maxima forga horizontal longitudinal (HLmAx): 60,98 kN
Carga de solo sobre a infra: 0,00 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Maxima forga horizontal transversal (HmAx): 82,02 kN
Viix = 4557,33 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 >cos?a) = 3,8899 Vi = 4557,33 kN
F1=F2=F3=F6=F7=F8= 1155,34 kN
b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen*a) = 0,0550 H ax = 60,98 kN
E.= 0,00 kN
F3=F5=-183,79 kN Total = 60,98 kN
F4 =F6 = 183,79 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 085 2re= 445 M = 3964 kN.m
F1=F7= -23,98 kN
F2=F8= 2398 kN
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d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?(a) = 0,0550 H ix = 82,02 kN

F1=F2= 123,60 kN
F7=F8=-123,60 kN

e) Devido ao momento transversal ri = 343 Lri‘ = 46,92 M = -709,46 kN.m

F3 =F4 =-53,25 kN
F5=F6 =53,25 kN

f) Superposicéo dos efeitos

F1= 125496 kN F2=1302,92 kN
F3 = 918,30 kN F4 = 1285,88 kN
F5=1024,80 kN F6 = 1392,38 kN
F7=1007,77 kN F8 = 1055,72 kN

3.3.1.2 Para a hipétese de minima carga vertical

Cargas da meso

Nun= 2519,59 kN
Nyax= 428155 kN
Minima carga vertical (NMIN): 2519,59 kN Maxima forga horizontal longitudinal (HI_MAX): 60,98 kN
Carga de solo sobre a infra: 0,00 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Méxima forga horizontal transversal (H,, ) 82,02 kN

Vx = 2795,37 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 2cos?a) = 3,8899 Vun= 279537 kN

F1=F2=F3=F6=F7=F8= 708,66 kN

b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 H wax = 60,98 kN
E,= 0,00 kN
F3=F5=-183,79 kN Total = 60,98 kN

F4A=F6= 18379 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 085 2r4= 145 M = 3964 kN.m

F1=F7= -23,98 kN
F2=F8= 23,98 kN

d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 HTMAX =82,02 kN

F1=F2= 123,60 kN
F7=F8=-123,60 kN

e) Devido ao momento transversal

F3 =F4 =-53,25 kN
F5=F6 =53,25 kN

f) Superposigéo dos efeitos

F1 = 808,28 kN F2 = 856,24 kN
F3 = 471,62 kN F4 = 839,20 kN
F5= 578,13 kN F6 = 945,70 kN
F7 = 561,09 kN F8 = 609,04 kN
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3.3.2 Caélculo dos blocos

a) Na diregao longitudinal

M, =3037,98 kN.m Dy= 270 m
Mgun =2118,04  kN.m
Y =0,05 cm
Ag = 58,51 cm?
Aun= 50,63 cm?
Adotar 19 (%] 20
b) Na direg&o transversal
M, =3043,88 kN.m Dy= 270 m
Mgy =2118,04  kN.m
Y =0,05 cm
Aq =58,63 cm?
Aun= 50,63 cm?
Adotar 19 g 20
3.4 Apoio P4

3.4.1 Calculo das cargas axiais nas estacas
3.4.1.1 Para a hipétese de maxima carga vertical

Cargas da meso

d=122 m

d=122 m

Nun= 599,18 kN
Nyax= 1867,30 kN
Maxima carga vertical (N, 4,): 1867,30 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,,,4,): 118,24 kN
Carga de solo sobre a infra: 234,17 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00 kN
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Maxima forga horizontal transversal (H;,,,): 60,40 kN
Vix = 2377,24 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 2cos?a) = 3,8899 Vi = 2377,24 kN
F1=F2=F3=F6=F7=F8= 602,66 kN
b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 Hoax = 118,24 kN
E.= 0,00 kN
F3=F5= -356,37 kN Total = 118,24 kN
F4 =F6 = 356,37 kN
¢) Devido ao momento longitudinal r= 2r4= 145 M= 17,74 kN.m
F1=F7= -10,73 kN
F2=F8= 10,73 kN
d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen?a) = 0,0550 HTMAX =60,40 kN
F1=F2= 91,03 kN
F7 =F8 = -91,03 kN
e) Devido ao momento transversal = 2r4= 46,92 M = -552,69 kN.m
F3 =F4 =-41,48 kN
F5=F6 =41,48 kN
f) Superposigao dos efeitos
F1 = 682,96 kN F2 = 704,42
F3 = 204,80 kN F4 = 917,55
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F5= 287,77 kN F6 = 1000,52 kN
F7 = 500,91 kN F8 = 522,36 kN

3.4.1.2 Para a hipotese de minima carga vertical

Cargas da meso

Nuw= 599,18 kN

Nuao™ 1867,30 kN

Minima carga vertical (N,,,): 599,18 kN Méxima forga horizontal longitudinal (H,, 4, ): 118,24
Carga de solo sobre a infra: 23417 kN Maximo empuxo horizontal longitudinal (E,): 0,00
Peso proprio do bloco: 275,78 kN Maxima forga horizontal transversal (H,,,): 60,40

Vuax=  1109,12 kN
a) Devido as cargas verticais: cos (a) = 0,9861 >cos?(a) = 3,8899 Viun= 1109,12 kN

F1=F2=F3=F6=F7=F8= 281,18 kN

b) Devido a forga longitudinal sen(a) = 0,1659 Zsen?(a) = 0,0550 Huux = 118,24 kN
E,= 0,00 kN
F3 =F5= -356,37 kN Total = 118,24 kN

F4 = F6 = 356,37 kN
¢) Devido ao momento longitudinal = 0,85 2r4= 145 M= 1774 KkNm

F1=F7= -10,73 kN
F2=F8= 10,73 kN

d) Devido a forca transversal sen(a) = 0,1659 Zsen¥a) = 0,0550 Hrvax = 60,40 kN

F1=F2= 91,03 kN
F7 =F8 = -91,03 kN

e) Devido ao momento transversal

F3=F4=-41,48 kN
F5 = F6 = 41,48 kN

f) Superposicao dos efeitos

F1= 361,48 kN F2 = 382,93 kN
F3=-116,68 kN F4 = 596,07 kN
F5 = -33,71 kN F6 = 679,04 kN
F7 = 179,42 kN F8 = 200,88 kN

3.4.2 Calculo dos blocos

a) Na direcéo longitudinal

M,=1903,39 kN.m Dy= 270 m d=1,22 m
Mayin=2118,04  kN.m
Y =0,04 cm

Ag =40,53 cm?
Ayun=50,63 cm?

Adotar 17 @ 20
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b) Na diregao transversal
M, =1650,98 kN.m Dy= 270 m d=122 m
Mgy =2118,04  kN.m
Y =0,04 cm
As=40,53 cm?
Ayn=50,63 cm?
Adotar 17 g 20

3.5 — Dimensionamento estrutural das estacas

D=
I (m*)
L solo
LO
L final
Nd

V

L
E

e/h

V1

vi.e/h

W

As

Asmin

J (cm)
N°de barras

Diadmetro 30cm

0,30
0,00040
30
1,83
33
1400,73
0,92
2,31
0,0070
0,023
0,854
0,0198
0,150
4,44
2,83
16
2,3

Diametro 40cm
D= 0,40
| (m*) 0,00126
L solo 30
L, 2,31
L final 4,15
Nd 1949,33
vV 0,72
L 2,91
E 0,0096
e/h 0,024
\/1 0,669
v1.e/h 0,0161
W 0,00
As 0
Asmin 5,03
J (cm) 1,6
N° de barras 2,5
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8.3 Memoria de Calculo de Quantidades

1 Servigos preliminares
1.1 Instalagao do canteiro — Verba

2 — Infraestrutura — Blocos

2.1 - Escavagdo mecanizada de solo
Area emplanta do bloco A, =L, x T,

Volume de escavagéo por bloco V, =A, x H,
Volume total de escavagdo emsolo =A, x H x N
Onde:

L, = Comprimento longitudinal das bloco

T, = Comprimento transversal da bloco

H, = Altura de escavag&o emsolo

N = Numero de blocos

* Foi considerado folga de 50cm para cada lado dos blocos
totalizando uma escavagéo de 3,70 x 3,70 = 13,69m? em planta

Portico O | Portico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
Comprimento longitudinal da bloco (m) 2,70 2,70 2,70 2,70
Comprimento transversal da bloco (m) 2,70 2,70 2,70 2,70
Altura de escavagéo em solo (m) 2,00 0,00 0,00 2,00
Area em planta da bloco (n?) 13,69 7,29 7,29 13,69
Volume de escavagdo em solo por bloco (m?) 27,38 0,00 0,00 27,38
N° de blocos 2,00 2,00 2,00 2,00
\Volume total de escavagéo em solo (m?) 54,76 0,00 0,00 54,76

2.2 - Concreto Magro

Volume de concreto magro por blocoV,=A,x e,
Volume de concreto magro total =V, x N
Onde:
e, = Espessura de concreto magro

Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Portico 3
[Area em planta da bloco (m?) 7,29 7,29 7,29 7,29
Espessura de concreto magro (m) 0,10 0,00 0,00 0,10
\Volume de concreto magro por bloco (m?) 0,73 0,00 0,00 0,73
N° de blocos 2 2 2 2
\Volume total de concreto magro (m®) 1,46 0 0 1,46

2.3 -Formas de placa compensadaresinada

Area lateral do bloco: A, = L, x H,

Area frontal do bloco: A,=  TxH,

Area de forma por bloco: A= 2x A +2xA,
Forma dos pilares = A x N

Onde:

L, = Comprimento longitudinal do bloco

T = Comprimento transversal do bloco
H, = Altura do bloco

N = Numero de blocos

Perimetro da viga de rigidez: P = 2xH,+L,
Forma da viga de rigidez = PxC
Onde:

H, = Altura da viga de rigidez
L, = Largura da viga de rigidez
C = Comprimento da viga de rigidez
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Blocos
Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Portico 3

Comprimento longitudinal do bloco (m) 2,70 2,70 2,70 2,70
Comprimento transversal do bloco (m) 2,70 2,70 2,70 2,70
Altura do bloco (m) 1,40 1,40 1,40 1,40
Area lateral do bloco (m?) 3,78 3,78 3,78 3,78
[Area frontal do bloco (m?) 3,78 3,78 3,78 3,78
[Area do fundo do bloco (m?) 0,00 7,29 7,29 0,00
Area de forma por bloco (m) 15,12 22,41 22,41 15,12
N° de blocos 2 2 2 2

Forma dos blocos (m? 30,24 44,82 44,82 30,24

Vigas de rigidez
Pértico O | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico 3

Altura viga de rigidez (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Largura viga de rigidez (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Comprimento viga de rigidez (m) 3,30 3,30 3,30 3,30
Perimetro de forma na viga de rigidez (m) 2,50 2,50 2,50 2,50
Forma da viga equilibrio (m? 8,25 8,25 8,25 8,25

2.4 — Concreto estrutural fck =

Area do fundo do bloco: A, LxT
Volume por bloco: V = A xH
Volume dos blocos = V xN

Onde:
L, = Comprimento longitudinal do bloco

T = Comprimento transversal do bloco
H, = Altura do bloco

N = Numero de blocos

Area da viga de rigidez: A, = H,xL,

Volume da viga de rigidez = A,xC
Onde:
H, = Altura da viga de rigidez

L, = Largura da viga de rigidez
C = Comprimento da viga de rigidez

30 Mpa-controle razoavel com aditivo confecgdo e langamento

Blocos

Portico 0 | Portico 1 | Poértico 2 | Pértico 3
Area de fundo do bloco (m?) 7,29 7,29 7,29 7,29
Altura do bloco (m) 1,40 1,40 1,40 1,40
\Volume por bloco (m) 10,21 10,21 10,21 10,21
N° de blocos 2 2 2 2
Concreto dos blocos (m?) 20,41 20,41 20,41 20,41

Vigas do de rigidez

Pértico O | Portico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
Altura viga de rigidez (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Largura viga de rigidez (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Comprimento viga de rigidez (m) 3,30 3,30 3,30 3,30
Concreto da viga de rigidez (m?) 1,65 1,65 1,65 1,65

2.5 - Estaca raiz em solo @40cm
Estaca raiz

Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Pértico 3
Comprimento médio em solo (m) 12,00 15,00 30,00 27,00
Numero de estacas por bloco (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Comprimento de estacas em solo/bloco (m) 48,00 60,00 120,00 108,00
N° de blocos 2 2 2 2
Comprimento total de estacas-solo (m) 96 120 240 216
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2.6 — Estaca raiz em rocha @31cm
Estaca raiz
Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Portico 3
Comprimento médio em rocha (m) 3,00 3,00 3,00 3,00
Numero de estacas por bloco (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Comprimento de estacas em solo/bloco (m) 12,00 12,00 12,00 12,00
N° de blocos 2 2 2 2
Comprimento total de estacas-solo (m) 24 24 24 24
2.7 - Revestimento para estaca raiz SCH 80
Estaca raiz
Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Portico 3
Comprimento (m) 0,00 3,00 3,00 0,00
Numero de estacas por bloco (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Comprimento de estacas em solo/bloco (m) 0,00 12,00 12,00 0,00
N° de blocos 2 2 2 2
Comprimento total de estacas-solo (m) 0 24 24 0
2.8 - Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50
Blocos + Viga de rigidez
Pértico O | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
[Agco CA-50 (Kg) 1371 1371 1371 1371
2.9 - Resumo de materiais para a infraestrutura
| Portico 0 | Poértico 1 | Portico 2 | Portico3 | Soma
IEscava(;éo manual em solo 54,76 0,00 0,00 54,76 109,52
|Concreto magro 1,46 0,00 0,00 1,46 2,92
JFormas 38,49 53,07 53,07 38,49 183,12
Aco CA 50 1371 1371 1371 1371 5482,00
[Concreto fck = | 30|MPa 22,06 22,06 22,06 22,06 88,25
JRev. para estaca raiz SCH 80 0,00 24,00 24,00 0,00 48,00
IEstaca raiz emrocha @ 31cm (m) 24,00 24,00 24,00 24,00 96,00
|Estaca raiz em solo @ 40cm (m) 96,00 120,00 240,00 216,00 672,00

Para que seja atingida o comprimento das estacas especificado em projeto, pode
ser necessario a utilizacdo do martelo de fundo para atravessar algum mataco ou camada
onde o revestimento nao ultrapassa. Sendo assim, consideramos 3m de quantidade para
gue essa situagao esteja cercada, sem que haja necessidade de aditivo de item na obra.
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3 — Mesoestrutura

3.1 — Formas de placa compensada resinada
Perimetro do pilar: P1 = 2x3,1415x D/ 2
Area de forma por pilar: A = P x H,
Forma dos pilares = A x N
Onde:
D = Diametro do pilar
H, = Altura do pilar
N = Numero de pilares
Perimetro de forma na viga do portico: P,= 2xH,+L
Forma da viga do portico = P,xC
Onde:
H, = Altura da viga do portico
L = Largura da viga do portico
C = Comprimento da viga do portico

Pilares
Pértico 0 | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
Diametro do pilar (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Perimetro do pilar (m) 3,14 3,14 3,14 3,14
Alturas do pilar (m) 6,50 8,00 6,50 4,00
Area de forma por pilar (m) 20,42 25,13 20,42 12,57
N° de pilares 2 2 2 2
Forma dos pilares (m? 40,84 50,26 40,84 25,13
Vigas do portico
Portico 0 | Portico 1 | Pértico 2 | Pértico 3

Altura viga do portico (m) 0,90 1,20 1,20 0,90
Largura viga do portico (m) 0,60 0,70 0,70 0,60
Comprimento viga do portico (m) 5,00 5,00 5,00 5,00
Perimetro de forma na viga do pértico (m) 2,40 3,10 3,10 2,40
Forma da viga do portico (m?) 12,00 15,50 15,50 12,00

3.2 — Concreto estrutural fck =

Area do pilar: A, = 3,1415x D?/ 4
Volume por pilar: V = A xH,
Volume dos pilares = V x N

Onde:

D = Diametro do pilar

H, = Altura do pilar

N = Numero de pilares

Area da viga do portico: A,=
Volume da viga do portico =
Onde:

H, = Altura da viga do pértico
L = Largura da viga do pértico
C = Comprimento da viga do pértico

30 Mpa-controle razoavel com aditivo confec¢éo e langamento

H,x L
A,xC

Pilares
Portico O | Portico 1 | Portico 2 | Portico 3

Didmetro do pilar (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Area do pilar (m) 0,79 0,79 0,79 0,79
Alturas do pilar (m) 6,50 8,00 6,50 4,00
\Volume por pilar (m) 5,10 6,28 5,10 3,14
N° de pilares 2 2 2 2

Concreto dos pilares (m?) 10,21 12,57 10,21 6,28
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Vigas do portico
Pértico O | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
Altura viga do portico (m) 0,90 1,20 1,20 0,90
Largura viga do pértico (m) 0,60 0,70 0,70 0,60
Comprimento viga do poértico (m) 5,00 5,00 5,00 5,00
Concreto da viga do poértico (m?) 2,70 4,20 4,20 2,70
3.3 — Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50
Pilares + Viga do poértico
Pértico 0 | Pértico 1 | Portico 2 | Poértico 3
[Aco CA-50 (Kg) 1315 2369 2296 1061
3.4 — Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplicagao
Volume por aparelho de apoio: V = A x B x Hx 1000
Volume de aparelho de apoio =V x N
Onde:
A: Menor dimens&o do aparelho de apoio em planta
B: Maior dimensao do aparelho de apoio em planta
H: Altura do aparelho de apoio
N: Numero de aparelhos de apoio por portico
Pértico O | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico 3
A (m) 0,40 0,50 0,50 0,40
B (m) 0,50 0,60 0,60 0,50
H (m) 0,0550 0,0550 0,0550 0,0550
\Volume por aparelho de apoio (dm?) 11,00 16,50 16,50 11,00
N 2 2 2 2
\Volume de aparelho de apoio (kg) 56,32 84,48 84,48 56,32
3.5 — Resumo de materiais para mesoestrutura
N - __ -
| Portico 0 | Pértico 1 | Pértico 2 | Pértico3 | Soma
fFormas 52,84 65,76 56,34 37,13 212,08
Aco CA 50 1315 2369 2296 1061 7041,00
Concreto fck = 30 MPa 12,91 16,77 14,41 8,98 53,07
JAparelho de apoio em neoprene 56,32 84,48 84,48 56,32 281,60

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020

Pag.174



GO
‘NFRA /__j(;{_‘\

4 — Superestrutura
4.1 -Longarinas e Transversinas
4.1.1 - Formas de placa compensada

4.1.1.1 — Longarinas
Perimetro da longarina:P, =2 x H, + B,

Area de forma por longarina: A, =P, x C,
Forma das longarinas = A, x N,

P = 2 x 19 + 05 = 42 m
A= 42 x 667 = 2801 n?
Forma das longarinas = 280,1 x 2 = 5603 nm?

4.1.1.2 — Transversinas de vao
Perimetro da transversina de vé@o: P,=2 x H, + B,

Area de forma por transversina de véo: A,=P,x C,
Forma das transversinas de vdo =A,x N,

P,= 2 x 16 + 025 = 345 m
A,= 345 x 55 = 18,98 n?
Forma das transversinas de vao = 1898 x 6 = 113,9 n?

4.1.1.3 — Transversinas de apoio
Perimetro da transversina de apoio: P, =2 x H, + B,

Area de forma por transversina de apoio: A, =P, x C,
Forma das transversinas de apoio = A, x N,

b= 2 x 16 + 06 = 38 m
A,= 38 x 55 = 209
Forma das transversinas de vao = 209 x 2 = 418 n?

4.1.2 — Concreto fck = 30 Mpa — preparo, langamento e cura
4.1.2.1 — Longarinas

Area da secgéo da longarina A, = H, x B,

Volume por longarina: V,=A, x C,

Volume das longarinas =V, x N

A= 22 x 05 = 11
V= 11 x 66,7 = 7337 m
Volume das longarinas = 73,37 x 2 = 146,77 m®

4.

N

.2.2 -Transversinas de véo
Area da secg&o da transversinas de vdo: A,=H,x B,

Volume por transversina de véo: V,=A,x C,
Volume das transversinas de védo =V,x N

A,= 16 x 025 = 04 n?
V,= 04 x 55 = 22 m
Volume das transversinas = 22 x 6 = 1320 m?

4.1.2.3 —Transversinas de apoio
Area da seg&o da transversinas de apoio: A, =H, x B,
Volume por transversina de apoio: V,= A, x C,
Volume das transversinas de apoio =V, x N

A= 16 x 06 = 09 n?
v, = 096 x 55 = 528 nP
Volume das transversinas= 528 x 2 = 1056 m®
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4.1.3 — Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50
4.1.3.1 — Longarinas
Peso total de ago = 33824 Kg

4.1.3.2 —Transversinas de vao e de apoio
Peso total de ago = 2297 Kg

4.1.4 - Resumo de materiais para logarinas e transversinas

| Longarinas Transversinas Soma
IFormas 560,28 155,65 715,93
JAco CA 50 33824 2297 36121
Concreto fck = 32 MPa 146,74 23,76 170,50

4.1.5 - Legenda

H, = Distancia entre o fundo da longarina e o fundo da laje
B, = Largura da Longarina

C, = Comprimento de cada longarina

N, = Numero de Longarinas

H, = Altura das transversinas de vao

B, = Largura das transversinas de vao

C, = Comprimento das transversinas de vao
N, = Numero de transversinas de vao

H, = Altura das transversinas de apoio

B, = Largura das transversinas de apoio

C, = Comprimento das transversinas de apoio
N, = Numero de transversinas de apoio

4.2 — Laje — Alas — Cortinas
4.2.1 — Formas de placa compensada resinada
4.2.1.1 - Laje

Perimetro da laje: P, =2 x H, + L,

Forma da laje =P, x C,

P, = 2 x 025 + 104 = 109 m
Forma da laje = 10,9 x 66,7 = 7270 n?
421.2-Alas

Area lateral da ala: A, = (C,+E) x 0,5 + (H,- 0,5) x (E, + E)) + ((C,— E;;) x (H,— 0,5)/2)
Area de Frontal da ala: A, = E, x (0,5 + (H,— 0,5) / Cos45°)
Forma das alas = (A,x 2 +A,) x N,

A= 360 x 05 +( 22 - 05 )x 09 +( 36 - 05 )X 22
A,= 04 x( 05 +( 22 - 05 )/ 07 )= 117 m?
Forma das alas = ( 597 x 2 + 117 )x 4 = 5241 m?

4.2.1.3 — Cortinas com viga da cortina
Perimetro da cortina coma viga da cortina: P,=H, + E, +E,, + E,, + H, - H,|

Forma das cortinas coma viga =(P,xL,) x N,

P, = 22 + 06 + 03 + 03 + 22 - 03 = 525 m
Forma das cortinas coma viga = 525 x 10,4 x 2 = 1092 m?

0,5

597 m?
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4.2.2 — Concreto estrutural fck = 30 Mpa-controle razoavel com aditivo confecgao e langamento
4.2.21 - Laje
Area da segédo transversal da laje: A, =H, x L
Volume da laje = A, x C,

1

A,= 0278 x 104 = 289
Volume da laje = 289 x 66,7 = 1926 m®
4222 -Alas

Volume das alas =A,x E;x N,

Volume das alas = 597 x 040 x 4 = 954 m

4.2.2.3 — Cortinas
Volume das cortinas comviga = (H,x EEx L, +E;x H,x L)) x 2

Volume das cortinas comviga = 28,7 m?

4.2.4 — Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50

4.2.4.1 - Lajes

Peso total de ago = 26524 Kg
4.2.4.2 - Alas

Peso total de ago = 674 Kg

4.2.4.3 — Cortinas com viga
Peso total de ago = 1933 Kg

4.2.4.4 — Escoramento (cimbramento)
Volume de cimbramento =L1 x A, onde A é a area o corte longitudinal entre o fundo da laje e o terreno natural

Volume de cimbramento = 11,4 x 669 = 7627 m?

4.2.5 - Resumo de materiais para lajes, alas e cortinas

Laje Alas Cortinas Soma
Formas 727,03 52,41 109,2 888,64
Aco CA 50 26524 674 1933 29131
[Concreto fck = 30 MPa 192,58 9,54 28,7 230,83
Escoramento (cimbramento) 7626,60 - - 7626,60

4.2.6 — Legenda

H, = Altura da laje no bordo + Altura da calgada no bordo
H,, = Altura da laje junto a cortina

H,,, = Altura da média da laje

H,,,, = Altura da média da calgada

H_ = Altura média do Cimbramento

L, = Largura da seg&o da obra

L,, = Largura da calgada

C, = Comprimento da obra

H, = Altura das ala

E, = Espessura das ala
C, = Comprimento das ala
N, = Numero de alas

H, = Altura da cortina

E, = Espessura da cortina

E,, = Espessura da viga da cortina
N, = Nimero de cortinas
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5 Barreira New Jersey e placa de transi¢do

5.1 — Formas de placa compensada resinada Total de forma:

5.1.1 — Barreira New Jersey
Perimetro da barreira: P, = 1,89
Area de forma da barreira = P, x (C, +2) x 2
Onde:
C, = Comprimento da barreira

Forma da Barreira = 1,89 X 740 x 2 = 2797 n?

5.1.2 — Placa de transicao
Area de forma da placa de transi¢éo = (Hyx 4 x 2+ H,x L, + H, x L)) x 2

Onde:
H, = Altura da placa de transic&o em seu inicio
H,, = Altura da placa de transi¢do em seu fim

Area de forma da placa de transicdo = 19,6 m?
5.2 — Concreto estrutural fck = 30 Mpa-c.raz c/adit.conf.lanc.AC/BC
5.2.1 — Barreira New Jersey

Area da barreira: A, = 0,215

Volume de concreto da barreira = A, x C, x 2

Volume de concreto = 0,22 x 740 x 2 = 318 m

5.2.2 — Placa de transicao
Volume de concreto da placa de transigdo = (H,x 4 + H;x 0,45) x L, x 2

Volume de concreto da placa de transicdo = ( 025 x 4 + 025 x 045 )x

5.3 — Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50
5.3.1 — Barreira New Jersey

Peso total de ago = 2713 Kg
5.3.2 — Placa de transicao

Peso total de ago = 2418 Kg

5.4 Resumo de materiais para Barreira New Jersey e placa de transigcao

Barreira New Jersey | Placa de transigcéo Soma
Formas 279,72 19,60 299,32
Aco CA 50 2713,00 2418,00 5131,00
Concreto fck = 30 MPa 31,85 21,36 53,21

299,32 m?

9,6

X

Total de ago CA-50:

2

5131

21,36 m*

Kg

Total de concreto: 53,21 m?
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9 PROJETO GEOMETRICO

Foi desenvolvido conforme normas técnicas da GOINFRA. Foi considerada o
futuro projeto da rodovia como Classe Il em terreno ondulado, portanto com velocidade
de 60km/h. Abaixo a tabela de parametros minimos e adotados.

Minimo Maximo Adotado
Raio para e=8% (m) 113 - 300
Raioem LC 213 650
Greide (%) - 7,00% 4,60%

Abaixo as coordenadas de locagao do eixo a cada 10m.

Coordenadas do eixo

Secgao N E

0+220.00 8.312.166,00 541.072,22
0+230.00 8.312.175,04 541.076,50
0+240.00 8.312.183,95 541.081,03
0+250.00 8.312.192,75 541.085,80
0+260.00 8.312.201,44 541.090,74
0+270.00 8.312.210,04 541.095,84
0+280.00 8.312.218,58 541.101,05
0+290.00 8.312.227,07 541.106,33
0+300.00 8.312.235,54 541.111,65
0+310.00 8.312.244,00 541.116,98
0+320.00 8.312.252,46 541.122,30
0+330.00 8.312.260,92 541.127,63
0+340.00 8.312.269,39 541.132,96
0+350.00 8.312.277,85 541.138,29
0+360.00 8.312.286,31 541.143,61
0+370.00 8.312.294,77 541.148,94
0+380.00 8.312.303,24 541.154,27
0+390.00 8.312.311,70 541.159,60
0+400.00 8.312.320,16 541.164,93
0+410.00 8.312.328,62 541.170,25
0+420.00 8.312.337,09 541.175,58
0+430.00 8.312.345,55 541.180,91
0+440.00 8.312.354,01 541.186,24
0+450.00 8.312.362,48 541.191,56
0+460.00 8.312.370,94 541.196,89
0+470.00 8.312.379,40 541.202,22
0+480.00 8.312.387,86 541.207,55
0+490.00 8.312.396,33 541.212,88
0+500.00 8.312.404,79 541.218,20
0+510.00 8.312.413,25 541.223,53
0+520.00 8.312.421,71 541.228,86
0+530.00 8.312.430,18 541.234,19
0+540.00 8.312.438,64 541.239,52
0+550.00 8.312.447,10 541.244,84
0+560.00 8.312.455,56 541.250,17
0+570.00 8.312.464,03 541.255,50
0+580.00 8.312.472,49 541.260,83
0+590.00 8.312.480,95 541.266,15
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Coordenadas do eixo
Secao N E
0+600.00 8.312.489,41 541.271,48
0+610.00 8.312.497,88 541.276,81
0+620.00 8.312.506,34 541.282,14
0+630.00 8.312.514,80 541.287,47
0+640.00 8.312.523,26 541.292,79
0+650.00 8.312.531,73 541.298,12
0+660.00 8.312.540,19 541.303,45
0+670.00 8.312.548,65 541.308,78
0+680.00 8.312.557,11 541.314,10
0+690.00 8.312.565,58 541.319,43
0+700.00 8.312.574,04 541.324,76
0+710.00 8.312.582,50 541.330,09
0+720.00 8.312.590,96 541.335,42
0+730.00 8.312.599,43 541.340,74
0+740.00 8.312.607,89 541.346,07
0+750.00 8.312.616,35 541.351,40
0+760.00 8.312.624,81 541.356,73
0+770.00 8.312.633,26 541.362,08
0+780.00 8.312.641,62 541.367,56
0+790.00 8.312.649,91 541.373,17
0+800.00 8.312.658,10 541.378,90
0+810.00 8.312.666,20 541.384,76
0+820.00 8.312.674,22 541.390,74
0+830.00 8.312.682,17 541.396,81
0+840.00 8.312.690,11 541.402,88
0+850.00 8.312.698,06 541.408,95
0+860.00 8.312.706,00 541.415,02
0+870.00 8.312.713,95 541.421,09
0+880.00 8.312.721,90 541.427,16
0+890.00 8.312.729,84 541.433,23

As pranchas sao apresentadas no volume 2.
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10 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem objetiva a adequada distribuicdo dos volumes de
materiais destinados a conformacgao da plataforma da ferrovia de acordo com as secbes
transversais definidas no Projeto Geométrico.

A largura da plataforma de terraplenagem foi definida em fun¢ao das caracteristicas
técnicas, operacionais e geométricas da ferrovia. Apds definido geometricamente em planta
e perfil o tragado do trecho em questdo, procedeu-se a gabaritagem das segdes
transversais para definicdo de cortes e aterros.

Foram definidos os seguintes parametros:

* Taludes de corte e aterro:

» Corte: 1:1 (H:V) em materiais classificados em solo,
» Aterro: 1,5:1 (H:V),

» Aplicagéo de materiais de compensacgéao corte/aterro;
10.1 Servigos Preliminares

Previamente as operagdes de corte e aterro, deverao ser executadas as operagdes
de preparacao da area destinada a implantacdo do corpo estradal, o que compreende: a
remocado da camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer
outros considerados prejudiciais.

Os servigos de limpeza incluem o destocamento de arvores com didmetros até
0,15m. Acham-se previstos os destocamentos de arvores com diametros entre 0,15m e
0,30m — e maiores ou iguais a 0,30m — procedeu-se a medigdo destes servigos por
unidades

A limpeza sera medida pela area trabalhada, compreendendo as operagdes de
escavacao e remogdo da camada vegetal, na espessura de 0,20m. Cabe relevar que
deverao ser preservados, ao longo do trecho, elementos de interesse paisagistico e os que
contribuam para evitar a erosao do solo.

Os servigos preliminares de terraplenagem deverdo atender a especificacdo ES-
104/20009.

10.2 Cortes

Os servigos serdo executados de acordo com a Especificacgo AGETOP-ES-T
03/01.

Os volumes de corte serdo obtidos mediante a escavacéao do terreno, onde houver
necessidade, para remogado dos solos inserviveis, ou somente para a conformacgido ao
greide do Projeto Geomeétrico.

Os volumes escavados foram classificados com base nas sondagens executadas.

A procedéncia e a destinagcdo desses materiais sdo apresentadas no Volume 2 —
Quadro de Origem e Destino.

Devido ao déficit de terraplenagem para o corpo de aterro, tornou-se necessaria a
utilizacéo de alargamento de corte, sendo um do lado direito entre os kms 0+220 até 0+350
e um do lado esquerdo entre os kms 0+300 até 0+420.
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10.3 Rebaixo de corte

Nos cortes foram considerados e quantificados um rebaixamento, com
aproveitamento do material existente, de 40 cm (03 camadas) abaixo do greide de projeto, a
fim de se ter um minimo de 03 camadas controladas na fase da terraplenagem.

10.4 Aterros

Os servigos de construcdo do corpo estradal deverdao atender as disposicdes da
Especificacdo AGETOP-ES-T 05/01 e com as especificagbes complementares pertinentes.

Os aterros abrangem, em sua totalidade, solos classificados em 1?2 categoria.

Serdo executados em duas etapas: A primeira consiste em quase sua totalidade,
alcancando até o limite do local onde serdo executados os blocos de fundacao, e devera
ser realizada antes do inicio da execugado das estacas. A segunda etapa, sera executada
quando da finalizagao de toda a estrutura da ponte.

A construcdo da camada final (aterro executado na camada superior de
terraplenagem, de espessura igual a 1,00m) devera ser realizada em camadas individuais
com espessura maxima de 0,20m

O grau de compactagao da camada final de terraplenagem devera ser de 100% de
PN

Na construgao do corpo dos aterros, a compactacao sera feita em camadas com
espessura maxima de 0,20m, com grau de compactacao de 95% de PN

10.5 Bota-Fora

O material oriundo dos primeiros 20cm de escavacao serdao descartados no bota-
fora a ser executado na estaca 0+540 LE. O objetivo de executar o bota fora neste local é
recompor a erosao causada pela falta de protecao vegetal.

o
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10.6 Nota de Servigo

Nota de Servigo
Cota do
Lado Esquerdo Greide Lado direito

Secado | Talude | Cota | Dist 1 (%) | Cota | Dist Dist | Cota | I (%) | Dist | Cota | Talude
0+220 | 1:1.00 | 313,03 | 7,01 8,00 | 312,27 | 6,25 | 311,77 | 6,25 | 311,27 | -8,00 6,92 | 311,94 | 1:1.00
0+230 | 1:1.50 | 311,59 | 6,49 7,10 | 311,75 6,25 | 311,31 | 6,25 310,87 | -7,10 7,07 | 311,69 1:1.00
0+240 | 1:1.50 | 311,09 | 6,46 6,10 | 311,23 | 6,25 | 310,85 | 6,25 | 310,47 | -6,10 7,26 | 311,48 | 1:1.00
0+250 [ 1:1.00 | 311,19 ] 6,74 5,10 | 310,71 | 6,25 | 310,39 | 6,25 | 310,07 | -5,10 7,411 311,23 ] 1:1.00
0+260 [ 1:1.00 | 311,58 | 7,64 4,10 | 310,19 | 6,25 | 309,93 | 6,25 | 309,67 | -4,10 |17,00| 309,23 | -4,10 [18,91| 311,14 | 1:1.00
0+270 | 1:1.00 | 311,92 | 8,51 3,10 | 309,66 | 6,25 | 309,47 | 6,25 | 309,28 | -3,10 |17,00] 308,94 | -3,10 |19,23| 311,17 | 1:1.00
0+280 [ 1:1.00 | 312,27 ] 9,38 2,10 | 309,14 | 6,25 | 309,01 | 6,25 | 308,85 | -2,50 |17,00] 308,59 | -2,50 |19,53] 311,12 | 1:1.00
0+290 [ 1:1.00 | 312,46 |10,09 1,10 | 308,62 | 6,25 | 308,55 | 6,25 | 308,39 | -2,50 |17,00| 308,13 | -2,50 |19,87]| 311,00 | 1:1.00
0+300 [ 1:1.00 | 312,73 |11,24 -2,50 | 308,09 | 6,60 | 308,09 | 6,25 | 307,93 | -2,50 [17,00| 307,67 | -2,50 |19,84| 310,50 | 1:1.00
0+310 | 1:1.00 | 312,77 |15,73] -2,50 | 307,47 |10,43] -0,90 | 307,57 | 6,25 | 307,63 | 6,25 | 307,47 | -2,50 |15,75| 307,24 | -2,50 [17,38] 308,87 | 1:1.00
0+320 | 1:1.00 | 311,71 ]19,13| -2,50 | 306,85 |14,27] -1,90 | 307,05 | 6,25 | 307,17 | 6,25 | 307,01 | -2,50 | 14,89] 306,80 | -2,50 |16,35] 308,26 | 1:1.00
0+330 | 1:1.00 | 310,33 |22,18] -2,50 | 306,26 |18,10] -2,50 | 306,55 | 6,25 | 306,71 | 6,25 | 306,55 | -2,50 | 14,02| 306,36 | -2,50 |14,72| 307,06 | 1:1.00
0+340 | 1:1.00 | 309,18 |25,42] -2,50 | 305,70 |21,94] -2,50 | 306,09 | 6,25 | 306,25 | 6,25 | 306,09 | -2,50 |13,15| 305,92 | -2,50 |14,68| 304,91 | 1:1.50
0+350 | 1:1.00 | 308,74 |29,37] -2,50 | 305,15 |25,78] -2,50 | 305,63 | 6,25 | 305,79 | 6,25 | 305,63 | -2,50 |12,29] 305,48 | -2,50 |15,94| 303,05 | 1:1.50
0+360 | 1:1.00 | 308,09 |28,39] -2,50 | 304,71 |25,00] -2,50 | 305,17 | 6,25 | 305,33 | 6,25 | 305,17 | -2,50 7,441 304,38 | 1:1.50
0+370 | 1:1.00 | 307,14 |26,17] -2,50 | 304,29 |23,32| -2,50 | 304,71 | 6,25 | 304,87 | 6,25 | 304,71 | -2,50 6,99 | 304,22 | 1:1.50
0+380 [ 1:1.00 | 306,25 |24,02] -2,50 | 303,87 |21,64] -2,50 | 304,25 | 6,25 | 304,41 | 6,25 | 304,25 | -2,50 6,91 ] 303,82 1:1.50
0+390 [ 1:1.00 | 306,00 |22,51] -2,50 | 303,45 |19,96] -2,50 | 303,79 | 6,25 | 303,95 | 6,25 | 303,79 | -2,50 7,66 | 302,85| 1:1.50
0+400 | 1:1.00 | 305,52 |20,77] -2,50 | 303,03 |18,28] -2,50 | 303,33 | 6,25 | 303,49 | 6,25 | 303,33 | -2,50 8,00 | 302,17 | 1:1.50
0+410 | 1:1.00 | 304,57 |18,55] -2,50 | 302,62 |16,60] -2,50 | 302,87 | 6,25 | 303,03 | 6,25 | 302,87 | -2,50 6,71 ] 302,57 | 1:1.50
0+420 | 1:1.00 | 303,42 |16,14] -2,50 | 302,20 |14,92| -2,50 | 302,41 | 6,25 | 302,57 | 6,25 | 302,41 | -2,50 6,78 | 302,06 | 1:1.50
0+430 [ 1:1.00 | 302,20 | 6,50 -2,50 ] 301,95 | 6,25 | 302,11 | 6,25 | 301,95 | -2,50 8,40 | 300,52 | 1:1.50
0+440 | 1:1.50 | 300,99 | 7,00 -2,50 | 301,49 | 6,25 | 301,65 | 6,25 | 301,49 | -2,50 9,371 299,42 | 1:1.50
0+450 | 1:1.50 | 296,93 12,40 -2,50 | 301,03 | 6,25 | 301,19 | 6,25 | 301,03 | -2,50 9,31]299,00| 1:1.50
0+460 [ 1:1.50 | 294,50 |15,36 -2,50 | 300,57 | 6,25 | 300,73 | 6,25 | 300,57 | -2,50 13,25] 295,91 | 1:1.50
0+530 [ 1:1.50 | 292,06 |14,19 -2,50] 297,35 | 6,25 | 297,51 | 6,25 | 297,35 | -2,50 13,81] 292,31 | 1:1.50
0+540 | 1:1.50 | 292,31 13,13 -2,50 | 296,89 | 6,25 | 297,05 | 6,25 | 296,89 | -2,50 12,88] 292,48 | 1:1.50
0+550 [ 1:1.50 | 292,66 |11,91 -2,50 ]| 296,43 | 6,25 | 296,59 | 6,25 | 296,43 | -2,50 12,45] 292,30 | 1:1.50
0+560 | 1:1.50 | 292,47 111,50 -2,50 ] 295,97 | 6,25 | 296,13 | 6,25 | 295,97 | -2,50 11,53] 292,46 | 1:1.50
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0+570 | 1:1.50 | 292,42 (10,89 -2,50 | 295,51 | 6,25 | 295,67 | 6,25 | 295,51 | -2,50 11,03] 292,33 | 1:1.50
0+580 | 1:1.50 | 292,33 (10,36 -2,27 | 295,07 | 6,25 | 295,21 | 6,25 | 295,05 | -2,50 10,51] 292,21 | 1:1.50
0+590 | 1:1.50 | 292,17 | 9,94 -1,98 | 294,63 | 6,25 | 294,75 | 6,25 | 294,59 | -2,50 9,74 1 292,26 | 1:1.50
0+600 | 1:1.50 | 291,86 | 9,73 -1,69 1 294,18 | 6,25 | 294,29 | 6,25 | 294,13 | -2,50 9,67 | 291,85 1:1.50
0+610 | 1:1.50 | 291,56 | 9,56 -1,40 1 293,77 | 6,25 | 293,86 | 6,25 | 293,70 | -2,50 9,59 ] 291,47 | 1:1.50
0+620 | 1:1.50 | 291,51 | 9,09 -1,111 293,40 | 6,25 | 293,47 | 6,25 | 293,32 | -2,50 9,16 ] 291,38 | 1:1.50
0+630 | 1:1.50 | 291,85 | 8,10 -0,821 293,09 | 6,25 | 293,14 | 6,25 | 292,98 | -2,50 8,52 ] 291,47 | 1:1.50
0+640 | 1:1.50 | 292,02 | 7,46 -0,5631292,82 | 6,25 | 292,86 | 6,25 | 292,70 | -2,50 7,831 291,65] 1:1.50
0+650 | 1:1.50 | 291,58 | 7,80 -0,24 1 292,61 | 6,25 | 292,63 | 6,25 | 292,47 | -2,50 7,741 291,48 | 1:1.50
0+660 | 1:1.50 | 291,60 | 7,52 0,06 | 292,451 6,25 292,45 | 6,25 | 292,29 | -2,50 7,491291,46 | 1:1.50
0+670 | 1:1.50 | 291,84 | 7,00 0,35 ] 292,34 16,25 292,32 | 6,25 | 292,16 | -2,50 7,07 |1 291,61 ] 1:1.50
0+680 | 1:1.50 | 291,71 | 7,11 0,64 | 292,28 1 6,25 | 292,24 | 6,25 | 292,08 | -2,50 6,911291,65] 1:1.50
0+690 | 1:1.50 | 291,76 | 7,02 0,93 | 292,27 | 6,25 | 292,21 | 6,25 | 292,06 | -2,50 6,77 | 291,71 ] 1:1.50
0+700 | 1:1.50 | 291,77 | 7,07 1,22 |1 292,31 | 6,25 | 292,24 | 6,25 | 292,08 | -2,50 6,591 291,85] 1:1.50
0+710 | 1:1.50 | 291,84 | 7,10 1,51 1 292,40 | 6,25 | 292,31 | 6,25 | 292,15 | -2,50 6,57 | 291,94 | 1:1.50
0+720 | 1:1.50 | 291,89 | 7,19 1,80 | 292,521 6,25 | 292,41 | 6,25 | 292,25 | -2,50 6,60 | 292,02 | 1:1.50
0+730 | 1:1.50 | 291,96 | 7,28 2,09 | 292,64 |1 6,25 292,51 | 6,25 | 292,35 | -2,50 6,66 | 292,08 | 1:1.50
0+740 | 1:1.50 | 292,05 | 7,32 2,38 ] 292,76 | 6,25 | 292,61 | 6,25 | 292,45 | -2,50 6,76 | 292,11 | 1:1.50
0+750 | 1:1.50 | 292,16 | 7,33 2,68 | 292,881 6,25 | 292,71 | 6,25 | 292,54 | -2,68 6,80 | 292,18 | 1:1.50
0+760 | 1:1.50 | 292,26 | 7,36 2,97 ] 293,00 | 6,25 292,81 | 6,25 | 292,63 | -2,97 6,811292,25] 1:1.50
0+770 | 1:1.50 | 292,34 | 7,41 3,26 | 293,11 ] 6,25 ] 292,91 | 6,25 | 292,71 | -3,26 6,82 1292,32 | 1:1.50
0+780 | 1:1.50 | 292,47 | 7,40 3,55 | 293,23 | 6,25 ] 293,01 | 6,25 | 292,79 | -3,55 6,921 292,34 1:1.50
0+790 | 1:1.50 | 292,56 | 7,37 3,56 | 293,31 | 6,25 ] 293,08 | 6,25 | 292,86 | -3,56 7,02 1292,35] 1:1.50
0+800 | 1:1.50 | 292,65 | 7,27 3,56 | 293,33 | 6,25 ] 293,11 | 6,25 | 292,89 | -3,56 6,95]292,42 | 1:1.50
0+810 | 1:1.50 | 292,71 | 7,13 3,42 | 293,29 | 6,25 | 293,08 | 6,25 | 292,87 | -3,42 6,751 292,53 1:1.50
0+820 | 1:1.50 | 292,59 | 7,16 3,13 1 293,19 ] 6,25 ] 293,00 | 6,25 | 292,80 | -3,13 6,83 1292,42 ] 1:1.50
0+830 | 1:1.50 | 292,36 | 7,28 2,84 | 293,05] 6,25 292,87 | 6,25 | 292,69 | -2,84 7,01]292,18 ] 1:1.50
0+840 | 1:1.50 | 292,13 | 7,33 2,55 ]1292,84 16,25 292,68 | 6,25 | 292,53 | -2,55 7,131291,94 ] 1:1.50
0+850 | 1:1.50 | 291,88 | 7,32 2,26 | 292,59 | 6,25 | 292,45 | 6,25 | 292,29 | -2,50 7,161 291,69 ] 1:1.50
0+860 | 1:1.50 | 291,65 | 7,24 1,97 |1 292,311 6,25 | 292,19 | 6,25 | 292,03 | -2,50 7,151 291,43 | 1:1.50
0+870 | 1:1.50 | 291,43 | 7,16 1,68 | 292,04 | 6,25 | 291,93 | 6,25 | 291,77 | -2,50 7,141 291,18 ] 1:1.50
0+880 | 1:1.50 | 291,20 | 7,09 1,39 | 291,76 | 6,25 | 291,67 | 6,25 | 291,51 | -2,50 7,131 290,93 ] 1:1.50
0+890 | 1:1.50 | 290,97 | 7,01 1,10 | 291,48 | 6,25 | 291,41 | 6,25 | 291,25 | -2,50 7,12 |1 290,68 | 1:1.50
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10.7 Memoéria de Calculo de Quantidades

As quantidades de terraplenagem sdo oriundas de somatoérios de volumes da planilha abaixo.

Areas (m? Volumes (m?)
Km Limpeza Rebaixo | Corpo de | Camada | Limpeza Rebaixo | Corpo de | Camada
(nF:Z) Corte (M)] " () aterrr‘z) (m3)] final (m2) (rrFl)3) Corte (MF)] "~ ) aterr:z) (m3)| final (m?
0+220.00 2,74 2,49 4,88 0,00 0,12 13,70 12,45 24,40 0,00
0+230.00 2,45 1,94 3,48 0,00 1,54 24,50 19,40 34,80 0,00
0+240.00 2,68 3,52 4,23 0,00 0,78 26,80 35,20 42,30 0,00
0+250.00 2,78 7,70 5,00 0,00 0,00 27,80 77,00 50,00 0,00 0,00
0+260.00 5,27 38,31 5,00 0,00 0,00 52,70 383,10 50,00 0,00 0,00
0+270.00 5,50 55,81 5,00 0,00 0,00 55,00 558,10 50,00 0,00 0,00
0+280.00 5,74 71,90 5,00 0,00 0,00 57,40 719,00 50,00 0,00 0,00
0+290.00 5,95 106,74 5,00 0,00 0,00 59,50 1.067,40 50,00 0,00 0,00
0+300.00 6,17 178,61 5,00 0,00 0,00 61,70 1.786,10 50,00 0,00 0,00
0+310.00 6,59 182,14 5,00 0,00 0,00 65,90 1.821,40 50,00 0,00 0,00
0+320.00 7,05 146,98 5,00 0,00 0,00 70,50 1.469,80 50,00 0,00 0,00
0+330.00 7,34 104,27 5,00 0,00 0,00 73,40 1.042,70 50,00 0,00 0,00
0+340.00 6,42 64,93 5,00 0,00 0,00 64,20 649,30 50,00 0,00 0,00
0+350.00 7,08 49,41 4,39 0,00 0,77 70,80 494,10 43,90 0,00 7,70
0+360.00 7,18 47,10 2,87 0,00 3,53 71,80 471,00 28,70 0,00 35,30
0+370.00 6,64 37,42 3,46 0,00 2,11 66,40 374,20 34,60 0,00 21,10
0+380.00 6,19 35,52 3,93 0,00 1,42 61,90 355,20 39,30 0,00 14,20
0+390.00 6,03 26,96 2,10 0,00 5,67 60,30 269,60 21,00 0,00 56,70
0+400.00 5,76 20,32 1,69 0,00 7,22 57,60 203,20 16,90 0,00 72,20
0+410.00 4,93 19,48 4,29 0,00 0,76 49,30 194,80 42,90 0,00 7,60
0+420.00 4,58 8,50 3,03 0,00 2,25 45,80 85,00 30,30 0,00 22,50
0+430.00 2,98 0,00 0,79 0,00 10,71 29,80 0,00 7,90 0,00
0+440.00 3,33 0,00 0,00 4,92 11,98 33,30 0,00 0,00
0+450.00 4,39 0,00 0,00 45,01 14,05 43,90 0,00 0,00
0+460.00 577 0,00 0,00 117,81 14,05 28,85 0,00 0,00
0+530.00 5,65 0,00 0,00 93,86 14,05 28,25 0,00 0,00 469,30 70,25
0+540.00 5,26 0,00 0,00 73,78 14,05 52,60 0,00 0,00 737,80 140,50
0+550.00 4,93 0,00 0,00 60,23 14,05 49,30 0,00 0,00 602,30 140,50
0+560.00 4,66 0,00 0,00 47,88 14,05 46,60 0,00 0,00 478,80 140,50
0+570.00 4,44 0,00 0,00 40,89 14,05 44,40 0,00 0,00 408,90 140,50
0+580.00 4,23 0,00 0,00 36,71 14,05 42,30 0,00 0,00 367,10 140,50
0+590.00 3,99 0,00 0,00 28,47 14,05 39,90 0,00 0,00 284,70 140,50
0+600.00 3,93 0,00 0,00 26,68 14,05 39,30 0,00 0,00 266,80 140,50
0+610.00 3,88 0,00 0,00 24,02 14,05 38,80 0,00 0,00 240,20 140,50
0+620.00 3,70 0,00 0,00 16,07 14,05 37,00 0,00 0,00 160,70 140,50
0+630.00 3,38 0,00 0,00 6,56 14,05 33,80 0,00 0,00 65,60 140,50
0+640.00 3,11 0,00 0,00 0,00 13,54 31,10 0,00 0,00 0,00 135,40
0+650.00 3,16 0,00 0,00 0,00 16,81 31,60 0,00 0,00 0,00 168,10
0+660.00 3,05 0,00 0,00 0,00 15,00 30,50 0,00 0,00 0,00 150,00
0+670.00 2,86 0,00 0,00 0,00 10,39 28,60 0,00 0,00 0,00 103,90
0+680.00 2,86 0,00 0,00 0,00 8,51 28,60 0,00 0,00 0,00 85,10
0+690.00 2,81 0,00 0,00 0,00 3,82 28,10 0,00 0,00 0,00 38,20
0+700.00 2,79 0,00 0,00 0,00 5,68 27,90 0,00 0,00 0,00 56,80
0+710.00 2,79 0,00 0,00 0,00 5,83 27,90 0,00 0,00 0,00 58,30
0+720.00 2,82 0,00 0,00 0,00 6,35 28,20 0,00 0,00 0,00 63,50
0+730.00 2,84 0,00 0,00 0,00 6,86 28,40 0,00 0,00 0,00 68,60
0+740.00 2,87 0,00 0,00 0,00 7,55 28,70 0,00 0,00 0,00 75,50
0+750.00 2,88 0,00 0,00 0,00 8,45 28,80 0,00 0,00 0,00 84,50
0+760.00 2,88 0,00 0,00 0,00 9,34 28,80 0,00 0,00 0,00 93,40
0+770.00 2,90 0,00 0,00 0,00 10,12 29,00 0,00 0,00 0,00 101,20
0+780.00 2,92 0,00 0,00 0,00 10,48 29,20 0,00 0,00 0,00 104,80
0+790.00 2,93 0,00 0,00 0,00 10,16 29,30 0,00 0,00 0,00 101,60
0+800.00 2,90 0,00 0,00 0,00 9,01 29,00 0,00 0,00 0,00 90,10
0+810.00 2,83 0,00 0,00 0,00 6,74 28,30 0,00 0,00 0,00 67,40
0+820.00 2,85 0,00 0,00 0,00 8,26 28,50 0,00 0,00 0,00 82,60
0+830.00 2,81 0,00 0,00 0,00 8,34 28,10 0,00 0,00 0,00 83,40
0+840.00 2,95 0,00 0,00 0,00 9,85 29,50 0,00 0,00 0,00 98,50
0+850.00 2,95 0,00 0,00 0,00 9,11 29,50 0,00 0,00 0,00 91,10
0+860.00 2,93 0,00 0,00 0,00 8,61 29,30 0,00 0,00 0,00 86,10
0+870.00 2,91 0,00 0,00 0,00 8,70 29,10 0,00 0,00 0,00 87,00
0+880.00 2,89 0,00 0,00 0,00 7,15 28,90 0,00 0,00 0,00 71,50
0+890.00 2,88 0,00 0,00 0,00 6,44 14,40 0,00 0,00 0,00 32,20
Totais) 2.464.40 | 12.088,05] 867,00 5.170,55 | 4.452 80
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ORIGEM E DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
Origem do Material Destino do Material
- . Volume (m?) . Volume | Dist.Transp =
Discrim. | Estaca a Estaca T cat | 2° cat. | 3 cat. Estaca a Estaca (m?) (km) Observagao
Limpeza | 0+220 | 0+330 589 - - 0+540 | 0+540 589 0,27 Bota fora
Limpeza | 0+340 | 0+460 684 - - 0+540 | 0+540 684 0,14 Bota fora
Limpeza | 0+530 | 0+580 263 - - 0+540 | 0+540 263 0,02 Bota fora
Limpeza | 0+590 | 0+740 508 - - 0+540 | 0+540 508 0,13 Bota fora
Limpeza | 0+750 | 0+890 420 - - 0+540 | 0+540 420 0,28 Bota fora
Rebaixo | 0+220 | 0+890 867 0+220 | 0+890 867 0,00 Rep de Rebaixo
Corte 0+220 | 0+230 24 0+220 | 0+240 24 0,01 Camada final
Corte | 0+230 | 0+260 | 344 0+350 | 0+430 0,15 Camada final
Corte 0+360 | 0+420 | 1.088 - - 0+440 | 0+460 0,05 Corpo de aterro
Corte 0+360 | 0+420 331 - - 0+440 | 0+460 0,05 Camada final
Corte 0+260 | 0+350 | 4.082 0+530 | 0+630 4.082 0,24 Corpo de aterro
Corte 0+260 0+350 | 3.754 0+530 | 0+890 3.754 0,30 Camada final

10.4.1 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Area do offset +2m para cada lado = 15.622 m?

Area da estrada vicinal existente = 1.414 m?
Area de limpeza = 15.622 — 1.414 = 14.208m?

10.4.2 — Regularizagdo e Compactacao de Subleito

Largura da pista = 12,50m
Area = 603,30 x 12,50 = 7.541,25m?

Extensao total sem a ponte = 603,30m

10.4.3 — Esc. e carga 12 cat — Sem Transporte (rebaixo e reposigao de rebaixo)
Volume = (7.541,25 x 0,40 — 6.438 x 0,20) x 1,351= 2.335,74m®

10.4.4 — Esc. e carga e transporte material 12 cat — até 50m

Volume =263 + (24 + 1.088 + 331) x 1,351=2.212,49m®

10.4.5 — Esc. e carga 12 cat — de 51 a 200m

Volume = 684 + 508 + (344) x 1,351= 1.656,74m°

10.4.6 — Esc. e carga 1? cat — de 201 a 400m
Volume = 589 + 420 + (4.082 + 3.754) x 1,351= 11.595,43m°

10.4.7 — Compactagao 95% PN
Volume = (589 + 684 + 263 + 508 + 420 + 1.088 + 4.082) = 7.635m°

GOINFRA - Ponte na divisa de Araguapaz e Faina - GO — Projeto Executivo — 93/2020

Pag.186



GO
{NFRA /__(_:_/_t

10.4.8 — Compactacgao 100% PN
Volume = (867 + 24 + 344 + 331 + 3.754) = 5.320m*

10.4.9 - Enrocamento de pedra argamassada
Para saia de aterro: (427 + 293) / COS 45° x 0,50 = 509,19m?* (com 0,50 metros de espessura)

Area 427 m2 Area 293 m2

Diante da ocorréncia constante de problemas entre a ponte e o aterro, por diversos
motivos, consideramos o enrocamento até a cota do greide na regido critica.

10.4.10 — Semeadura Manual
(622 + 396 + 641 + 580) / COS 45° = 3.166,90m?

Area 622m2

ST N Area 388m2

Area 641m2

\_ Area 580m2
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11 PROJETO DE SINALIZACAO
11.1 Velocidade de Projeto

As dimensdes das placas foram decididas adotando critérios de seguranca. Foi
adotada uma velocidade de 60 km/h para dimensionar a sinalizagao vertical.

11.1.1 Sinalizagao vertical

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre
suportes, na posigao vertical, implantados ao lado ou sobre a rodovia, por meio dos quais
sdo fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente temporario, através de
legendas e simbolos legalmente instituidos, com propédsito de regulamentar, advertir e
indicar o uso das vias para condutores de veiculos e pedestres da forma mais segura e
eficiente.

Considerando o disposto no Codigo de Transito Brasileiro (CTB - Art. 80), que exige
sinais com perfeita visibilidade e legibilidade durante o dia e a noite, todos os sinais devem
ser confeccionados com material refletivo.

11.1.2 Placas de sinalizagao

Dispositivos confeccionados em chapa unica montados sobre suportes, na posi¢ao
vertical, implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas com
as mensagens que se pretende transmitir aos usuarios das rodovias.

11.1.3 Painéis

Dispositivos especiais constituidos por chapas moduladas, montados sobre
suportes, implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre 0s quais se aplicam peliculas com
as mensagens que se pretende transmitir aos usuarios das rodovias.

11.1.4 Suportes

Colunas, postes com brago projetado sobre a rodovia, poérticos, semiporticos e
acessorios de fixagao, colapsiveis, que tém a fungdo de sustentar e manter as placas e
painéis de sinalizagdo neles implantados na posicdo mais apropriada, independente da
acao do vento. Eventualmente, partes das obras-de-arte especiais podem ser utilizadas
como suporte de placas ou de painéis de sinalizagao.

11.1.5 Pelicula

Tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com o objetivo de compor as
mensagens que se pretende transmitir na cor apropriada. As peliculas podem ser refletivas,
nao refletivas opacas e nao refletivas translucidas, conforme disposto na Norma ABNT NBR
14644:2013.

As peliculas refletivas sdo constituidas por combinagdes de materiais que lhes
permitem apresentar a mesma cor tanto de dia, quando observadas a luz do sol,
quanto a noite, quando observadas a luz dos faréis dos veiculos.

As peliculas nao refletivas sdo constituidas por filme plastico opaco e se destinam a
representacio de orlas, tarjas, legendas, setas e simbolos na cor preta nas placas e
painéis de sinalizagao.

As peliculas n&o refletivas coloridas transliucidas sédo constituidas por filme plastico
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que, ao serem aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer peliculas refletivas,
transmitem aos sinais propriedades visuais e 6ticas que atendem as especificagcdes
das respectivas cores.

11.2 Condigoes Gerais

Para qualquer situacao de execucao dos servigos de sinalizagao vertical devem ser
observadas as seguintes condigdes, no que se refere a fungao, aos materiais e ao projeto:

11.2.1 Para a sinalizagao vertical proporcionar seguran¢ca e conforto aos usuarios,
deve cumprir as seguintes fungoes:

a) Regulamentar as obrigagoes, limitagbes, proibicdes e restricbes que ordenam o
uso das vias;

b) Advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existente na via ou
nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

c) Indicar diregdes, localidades, pontos de interesse turistico ou de servigos;
d) Transmitir mensagens educativas;
e) Transmitir mensagens claras e simples;

f) Possibilitar tempo adequado para uma acgido correspondente, através do
posicionamento adequado dos sinais;

g) Atender a uma real necessidade;
h) Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
i) Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical devem atender as normas da
ABNT e satisfazer as exigéncias das especificagées aprovadas pela Goinfra;

11.3 Condigoes Especificas
11.3.1 Tipos de sinalizagao

Sinalizagdo de regulamentagdo: informa condigdes, proibigdes, obrigagdes e
restricdes no uso das vias. A permissao de estacionamento sé deve ser utilizada em
locais @ margem da via, como postos de pesagem e postos de fiscalizagdo
fazendaria, por exemplo.

Sinalizagao de adverténcia: alerta para situa¢des potencialmente perigosas;

Sinalizagdo de indicacao: identifica vias e locais de interesse, marco quilométrico,
orienta quanto a percursos, destinos, distancias e servigos auxiliares, e transmite
mensagens educativas, operacionais e institucionais; e

Sinalizagao de dispositivos auxiliares de percurso: tém como finalidade aumentar a
percepgao dos usuarios nos casos de situagdes potenciais de risco como em curvas
acentuadas ou nos trechos sujeitos a neblina, por exemplo. Sdo aplicados nas
curvas acentuadas (sempre no lado externo da curva), nas transicbes com
diminuicdo de largura de pista (particularmente nas aproximagdes de pontes e
viadutos) e, ainda, em pontos localizados onde o alinhamento pode ser considerado
confuso.
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11.3.2 Formas e cores

Das placas de regulamentagao: os sinais tém a forma circular, exceto as placas R-1
— PARE, que tém a forma de um octdégono, e R-2 — Dé a preferéncia, que tém a

forma triangular.

Tabela 1 - Caracteristicas das Placas de Regulamentagdo

(1) orla externa/orla interna

Tipos de Mensagem
Caracteristicas da Demais Sinais R-1
Placa
Forma circular octogonal
Fundo branca vermelha
Simbolo preta
Tarja vermelha -
Orla vermelha vermelha/
branca (1)
Letras pretas brancas

Das placas de adverténcia: os sinais tém a forma quadrada e s&o implantados com
uma dasdiagonais na vertical. As exceg¢des sdo as placas A-26a — sentido unico, A-
26b — sentido duplo, ambas naforma retangular, e A-41 — cruz de Santo André, na

forma da letra X.

Tabela 2 = Caracteristicas das Placas de Adverténcia

Tipos de Mensagem

Caracteristicas da Demais Sinais A-26ae A-
Placa 26h
Forma quadrada retangular
Fundo amarela amarela
Simbolo preta preta

Orla interna preia preta
Orla externa amarela amarela

Legenda/ preia preta (1)
seta

(1) setas das placas A-26a e A-26b
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Das placas de indicagcdo: os sinais tém formas variadas, conforme o tipo de
indicacao (rodovia federal, rodovia estadual, ponto turistico, marco quilométrico, por
exemplo). As placas indicativas dedestino tém, em geral, a forma retangular com o
lado maior na horizontal. Nada impede, contudo, quetenham o lado maior na vertical,
desde que se utilize o suporte apropriado para estas placas.

Tabela 3 — Caracteristicas das Placas de Indicagido

Tipos de
Caracteristicas da mensagens
Flaca de localidades
Fundo verde
Ona interna branca
Orla externa verde
Tarja branca
Legendas branca
Setas branca

Dos dispositivos auxiliares de percurso: Possuem as mesmas cores dos Sinais de
Adverténcia, ou seja, amarelo e preto.

11.3.3 Insumos

A escolha dos materiais, das dimensdes dos sinais padronizados e da altura de
letra a ser utilizada na diagramacédo das placas e painéis deve considerar o volume de
trafego, a velocidade diretriz e a classe da rodovia.

Placas e painéis
a) Chapa fina a frio de ago-carbono, para uso estrutural;
b) Chapa fina a quente de ago-carbono, para uso estrutural,
¢) Chapa de ago-carbono, laminada a frio, aluminizada, por imersao a quente;
d) Chapa de ago-carbono zincada, por imersao a quente;
e) Chapa de ago de alta resisténcia mecanica, zincada por imersao a quente;
f) Chapa plana de ago zincado;
g) Placa de aco-carbono e de ago de baixa liga e alta resisténcia;
h) Chapa plana de poliéster reforcado com fibra de vidro;
i) Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5mm.
As chapas devem ter a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.
As chapas para placas, que devem ser totalmente refletivas, por exigéncia do CTB,
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devem ter a superficie que ira receber as peliculas que compordo a mensagem preparada
com “primer”.

Retrorrefletividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre
opacas, que aparecerao por contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida
utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizagao, aplicadas como
fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:
a) Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
b) Impressao em silk-screen, com pasta translicida colorida, sinal impresso;

c) Aplicacéo de pelicula translucida colorida sobre o fundo branco, com recorte
eletrdnico da mensagem.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e proporcionar visibilidade
sem alteragoes, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

Suportes
a) Ago carbono galvanizado;

b) Madeira de lei, devidamente licenciada, madeira tratada com preservativos
hidrossoluveis ou material Compdsito Reciclado;

c¢) Concreto de cimento Portland.

11.3.4 Posicionamento

Quanto ao angulo em relagao a pista

Os sinais verticais, quando colocados ao lado da rodovia, devem formar um angulo
de 93° a 95° em relagao ao eixo longitudinal da via.

Analogamente, os sinais suspensos devem ter os painéis posicionados de maneira
a formar um angulo de 3° a 5° (trés a cinco graus) com a vertical.

Quanto a altura até a parte inferior da placa

As placas colocadas ao lado da pista devem ficar a uma altura de 1,20 m do nivel
do pavimento, considerando o bordo da pista, para rodovias nas areas rurais, e de 2,0 m a
2,5 m, nos trechos urbanos. As placas suspensas devem respeitar o gabarito rodoviario de
5,5 m nos trechos de rodovias nas areas rurais € nas travessias urbanas, contados a partir
do ponto mais elevado do pavimento.

Quanto ao afastamento da placa e do suporte da placa em relagéo ao bordo da faixa
de rolamento

Para rodovias nas areas rurais, o afastamento minimo deve ser de:
a) Para placas no chao: 2,0 m, contados a partir da projecao da placa; e

b) Para placas aéreas: 1,80 m, contados a partir da parte lateral do suporte da
placa;
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c) Deve ser respeitada uma distancia minima de 50cm a partir do acostamento.

Para travessias urbanas:

a) Para placas no chao: 0,3 m nos trechos em tangente e de 0,4 m nos trechos em
curva, contados a partir da projecdo da placa; e

b) Para placas aéreas: 0,3 m nos trechos em tangente e de 0,4 m nos trechos em
curva, contados a partir da lateral do suporte da placa.

11.3.5 Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizagao vertical devem ser:

a) Trado, para escavacéao no local dos suportes e/ou outras ferramentas manuais;
b) Caminhao plataforma, para fixagdo das placas suspensas;

¢) Caminhao Munck, para manejar os suportes de placas suspensas;

d) Betoneira, para confec¢do das sapatas em concreto das estruturas de
sustentacao das placas suspensas;

e) Cone de sinalizagao para proteger a area de trabalho na pista.

Pode ser, eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragcdo de
rochas.

11.3.6 Execucao

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condicbes
do local de implantacdo das placas. Posteriormente, as atividades descritas nas
subsec¢des seguintes.

Limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

Marcacao da localizagao dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o
projeto de sinalizagao.

Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente.
Escavacao da area para fixagao dos suportes.

Preparagao da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacao das placas que assim o exigirem.

Fixacdo das placas ou médulos de painéis aos suportes e as travessas, através de
bracadeiras, parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

Implantagdo da placa, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicado permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

A implantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizagdo de
caminhao plataforma. Durante a implantagdo o transito deve ser desviado, com o
auxilio de cones ou qualquer dispositivo adequado para esta finalidade.

Qualquer interferéncia do projeto de sinalizagdo com rede de distribuicdo de
concessionaria deve ser imediatamente comunicada a Fiscalizacao
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11.4 Condicionantes Ambientais

O projeto e a execucdo os servicos devem atender as exigéncias e
recomendacdes dos 6rgaos ambientais competentes.

11.5 Inspegoes
11.5.1 Controle dos insumos

Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatério de
ensaio emitido pelo fabricante, se 0 mesmo possuir certificagdo 1SO. Caso o fabricante ndo
tenha a certificacdo, o relatério de ensaio deve ser emitido por laboratério credenciado.

O controle tecnoldgico de chapas, peliculas, suportes e dispositivos de fixagao
deve ser realizado de acordo com as normas referidas na secao 2.

Deve ser observada a adequagdo ao projeto dos elementos da sinalizacdo,
verificando especialmente as dimensdes e cores das placas, os dizeres e formatagcido das
mensagens, tipos de pelicula e dimensbdes das estruturas de suporte.

11.5.2 Controle da execugao

A implantacdo dos elementos da sinalizagdo s6 deve ser realizada na seguinte
condicdo: ser precedida da sinalizagao de obras, sempre que necessario.

O controle dos servigos deve ser realizado através da verificagdo dos seguintes
requisitos de projeto:

a) Localizagc&o dos elementos da sinalizagéo;

b) Alteracdo na localizacdo de projeto, em funcdo de eventual obstrugdo a
visibilidade da placa ou painel;

c) Distancia lateral da placa em relagéo ao bordo da pista ou acostamento;
d) Altura da placa em relagéo ao bordo da pista de rolamento;
e) Angulo em relagao ao fluxo de trafego;

f) Fundagéao para fixagcao da estrutura de suporte em concreto de cimento Portland,
nas dimensdes e resisténcia previstas;

g) Fixacao dos suportes e das placas/painéis.
11.5.3 Verificagao do produto

Controle Geométrico

O controle geométrico da execugao dos servicos deve ser feito através de
levantamentos topograficos.

Durante a execucao, devem ser observadas:
a) Distancia lateral da placa em relag&o ao bordo da pista ou acostamento;
b) Altura da placa em relagao ao bordo da pista de rolamento.

Controle do acabamento

O controle do acabamento deve enfocar, principalmente, a verticalidade das
estruturas de suporte e, nos casos de placas idénticas e em sequéncia, tipo delineadores,
também a uniformidade de altura, através de inspecéao visual.
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Controle qualitativo do produto

O controle qualitativo da sinalizacdo deve ser efetuado através da avaliagcdo da
retrorrefletividade, de acordo com a Norma NBR 15426:20013.

11.5.4 Condig¢oes de conformidade e ndo conformidade

Deve ser controlada a retrorrefletividade, medida em candela por lux por metro
quadrado (cd/lux.m?), conforme os valores estabelecidos na Norma ABNT NBR 14644:201

11.6 Memoria de Calculo de Quantidades

7 — Sinalizagao Vertical

7.2 - Forn. e implantagéao placa sinaliz. tot.refletiva
Area da placa C1: 0,80 x 0,80 = 0,64m?
Quantidade de placa C1: 2
Area da placa C2: 1,10 x 0,40 = 0,44m?
Quantidade de placa C2: 2
Area da placa C4: 1,00 x 2,00 = 2,00m?
Quantidade de placa C4: 2
Area da placa C5: 0,80 x 0,80 = 0,64m?
Quantidade de placa C5: 2
Area da placa C6: 0,80 x 0,80 = 0,64m?
Quantidade de placa C5: 2
Area da placa C7: 0,60 x 0,60 = 0,36m?
Quantidade de placa C7: 20

Areatotal: 0,64 x2 + 0,44 x2 +2,00 x 2 + 0,64 x 2 + 0,64 x 2 + 0,36 x 20 = 15,92m?

7.3 — Defensa metalica
4x30=120m

7.4 — Ancoragem de defensa metalica
4x16 =64m

7.5 — Terminal de Ancoragem em Barreira

4 unidades
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12 ESPECIFICAGOES TECNICAS ESPECIAIS

12.1 Estaca raiz

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucgao, aceitacao e medi¢cdo da implantacao
de estacas tipo raiz.

2 DEFINIGAO

Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem de fundagao profunda, com
didmetro acabado variando de 80mm a 410mm e de elevada tensao de trabalho no fuste,
que é constituido de argamassa de areia e cimento e é inteiramente armado ao longo de
todo o seu comprimento.

Sao normalmente utilizadas em terrenos de elevada compacidade, ou consisténcia,
ou que demonstrem a presenga de rochas sas, ou alteragdo de rocha, nos quais a
escavacao somente pode ser processada através do uso de perfuratrizes rotativas, ou roto-
percussivas, com a implantacdo de revestimentos metédlicos em segmentos rosqueados
estanques. Podem, também ser executadas inclinadas.

3 MATERIAIS

A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:
- cimento Portland CP-32;

- areia média lavada;

- aco CA-50A; com fyk > 500 MPa

- argamassa composta com os materiais ora indicados através de traco com
resisténcia minima de projeto em fck =2 25MPa, com consumo minimo de cimento de 600
kgf/m3.

4 EQUIPAMENTOS

A contratada deve prever o uso dos seguintes equipamentos:
a) sondas rotativas;

b) perfuratrizes rotativas, ou roto-percussivas;
c) bombas para inje¢cao de argamassa;

d) macacos extratores hidraulicos;

e) misturador de argamassa;

f) compressores;

g) tubos de perfuragado de ago rosqueaveis;
h) tubos de PVC;

i) tricones de widia;

j) sapatas de widia;
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k) bits para perfuragcdo em rocha;

I) martelo pneumaticos de superficie e de fundo.

5 EXECUGCAO
5.1 Procedimentos Executivos de Carater Geral

A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo em atendimento ao
projeto.

As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes
do inicio da implantagao das estacas.

Na implantacao das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas
no projeto.

De qualquer forma, as alteracdes das profundidades das estacas somente podem
ser processadas apos autorizagao prévia por parte da fiscalizagcao da obra e projetista.

As cabecgas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros
até que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra
ferramenta para tal servico.

ApoOs a execucdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a
adequada ligacao ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as
seguintes medidas:

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinacido para cima;

b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando
da borda em direc&o ao centro da estaca,;

c) as cabegas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo
especificacdo de projeto.

5.2 Procedimentos Executivos de Carater Especifico

A contratada deve executar as estacas em atendimento as secdes transversais
indicadas no projeto e as especificagdes dos materiais.

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas
NBR 6122(1) e NBR 6118(2).

A implantagao das estacas deve atender as seguintes etapas construtivas:
a) perfuracao do terreno

Nesta fase, juntamente com a perfuragdo, devem ser instalados os tubos de
revestimentos metalicos até a profundidade previamente estabelecida no projeto. A
perfuracdo em solo é realizada por rotagado de tubos com auxilio de circulagéo de agua, que
€ injetada pelo interior deles e retorna a superficie pela face externa. Esses tubos séo
emendados (por rosca) a medida que a perfuracdo avanga, sendo posteriormente
recuperados apés a instalagdo da armadura e preenchimento do furo com argamassa.

O revestimento deve ser instalado preferencialmente em toda a extensdo da
perfuracao.
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Caso as caracteristicas do terreno o permitam, pode ser parcial mas com
comprimento que permita aplicar, com garantia de ndo ser arrancado, golpes de ar
comprimido apés o preenchimento do furo com argamassa. Neste caso a perfuragéao abaixo

da cota dos tubos ¢é feita também por rotagdo, com auxilio de circulagdo d’agua,
utilizando-se uma ferramenta cortante denominada tricone.

Para revestimento parcial, a armadura deve dispor de roletes que garantam sua
centralizacao no furo.

No caso de revestimento parcial, pode ser utilizada lama estabilizante durante a
perfuragcao, que pode afetar a aderéncia entre a estaca e o solo. Antes do preenchimento da
argamassa a lama deve ser trocada, utilizando-se lavagem com agua pura. A estaca deve
ser testada mediante prova de carga, a menos que haja experiéncia no solo da regido com
esse tipo de estaca e com esse processo de perfuragao.

Para diminuir o atrito entre o revestimento e o solo durante a perfuracéo, deve ser
disposto, na parte inferior do revestimento, uma sapata de perfuracdo com diametro
ligeiramente maior. Os detritos resultantes da perfuragcao sao carreados para a superficie
pela 4gua de perfuragcédo implicando em um didmetro acabado da estaca sempre maior que
o didmetro externo do revestimento.

b) colocacao da armadura:

Apos a perfuragao atingir a cota de projeto, deve-se continuar a injetar agua, sem
avangar a perfuragdo, para promover a limpeza do furo. A seguir deve ser instalada a
armadura constante, ou variavel, ao longo do fuste, geralmente constituida por barras de
aco montadas em gaiola. No caso de estacas de menor didmetro, abaixo de 160 mm,
costuma-se juntar as barras num feixe dotado de espacadores.

Nas estacas trabalhando a compressdo as emendas das barras podem ser feitas
por simples transpasse, devidamente fretado, porém nas estacas trabalhando a tracao, as
emendas devem ser feitas por solda, luvas rosqueadas, ou luvas prensadas.

c) injecao da argamassa:

Com a colocagédo do tubo de injecao no fundo da estaca, deve-se proceder a
injecdo submersa, ascensional da argamassa de consisténcia plastica, até a que esta verta
na boca do furo.

d) retirada do tubo de revestimento metalico:

Concluida a injegdo da argamassa em toda a segdo e extensdo da estaca, deve-se
iniciar a retirada dos segmentos de tubos através do auxilio de macacos extratores
hidraulicos.

Nessa etapa deve-se aplicar presséo de ar comprimido de 400 kPa sobre o topo do
revestimento metalico, com a reposigao por gravidade do nivel da argamassa no interior do
tubo.

A contratada pode propor a alteragdo do comprimento previsto da estaca, desde
que previamente aprovado pela fiscalizagio e a projetista.

6 CONTROLE
6.1 Controle dos Materiais
6.1.1 Argamassa
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Devem ser moldados, no minimo, 4 corpos-de-prova cilindricos de didmetro de 5
cm e altura de 10 cm para a determinacéo da resisténcia a compressao simples aos 7 dias
e aos 28 dias de cura, para cada estaca concretada.

6.2 Controle de Execugao

A contratada deve manter registro completo da execugao de cada estaca, em duas
vias, uma destinada a fiscalizagdo. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

a) numero, a localizagdo da estaca e data de execugao;

b) dimensdes da estaca;

c¢) cota do terreno no local da execugao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execuc¢ao;

f) duracao de qualquer interrupgdo na execugéo e hora em que ela ocorreu;
g) cota final da ponta da estaca;

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

i) comprimento do pedacgo cortado da estaca, apés o arrasamento na cota de
projeto;

j) desaprumo e desvio de locacéo;

k) anormalidade de execugéao;

[) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

Nao sado aceitas estacas que nado tenham sido registradas pela fiscalizagao.

Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a
comprovagao de seu comportamento. Se essa comprovagao nao for julgada suficiente e,
dependendo da natureza da dulvida, a estaca deve ser substituida, ou apds seu
comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos néo
acarretam ter 6nus para a GOINFRA.

Em obras com grande numero de estacas, devem ser feitas provas de carga
estatica em, no minimo, em 1% das estacas. As provas de carga devem ter inicio
juntamente com o inicio da execugdo das primeiras estacas de forma a permitir as
providéncias cabiveis em tempo habil.

Deve ser constante a comparacédo dos comprimentos encontrados na obra com os
previstos em projeto.

7 ACEITACAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam,
simultaneamente, as exigéncias de materiais e de execugdo estabelecidas nesta
especificagao.

7.1 Materiais

A estaca é aceita se o0 concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao
simples, determinada conforme NBR 12655(3), igual ou superior a 25 MPa, ou a
especificada em projeto
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7.2 Execugao

A estaca raiz é aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do
circulo que a inscreva;

b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para
verificagao das novas condigoes.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua,
da vegetacao lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para protegcdo do meio ambiente que devem ser observadas no decorrer da
execucao de estacas raiz.

Durante a execugao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as
normas pertinentes aos servicgos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural,

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se
proceder a liberagao ambiental de acordo com a legislacao vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutengao dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes,
ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos dagua. As areas devem ser
recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dados a
destinacéo apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutencdo, ou na operagcdo dos equipamentos, devem ser
recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagéo apropriada;

g) deve-se providenciar a execugado de barreiras de protegao, tipo leiras de solo,
quando as obras estiverem proximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que
descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou
fragmentos de rocha em corpos d’agua proximos a rodovia;

h) ndo devem ser executadas barragens, ou desvios de curso d’agua que alterem
em definitivo os leitos dos rios;

i) ndo pode ser efetuado o langamento de refugo de materiais utilizados nas areas
lindeiras, no leito dos rios e corregos e em qualquer outro lugar que possam causar
prejuizos ambientais;

j) as areas afetadas pela execugao das obras devem ser recuperadas mediante a
limpeza adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposi¢cao ambiental,

k) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegao individual, pelos
funcionarios.
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9 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

As estacas, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas por
metro linear, entre as cotas da ponta e a do seu arrasamento, para engastamento no bloco
de coroamento.

Nao devem ser computados, para efeito de medicdo os comprimentos
correspondentes:

a) as estacas rejeitadas pela fiscalizagéo;

b) as estacas defeituosas removidas apds a execucgdo, ou abandonadas nos locais
de execucao;

As estacas sdo pagas conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos
quais estdo inclusos: transporte, materiais, perdas, abrangendo inclusive a mé&o-de-obra
com encargos sociais, BDIl e equipamentos necessarios aos servigos € outros recursos
utilizados na execucgao dos servicos.

Os blocos de coroamento excluem-se destes, pois devem ser medidos e pagos a
parte das estacas.

DESIGNAGCAO UNIDADE

25.04.09 — Estaca raiz em solo D= 15cm m
25.04.10 — Estaca raiz em solo D= 16cm m
25.04.11 — Estaca raiz em solo D= 20cm m
25.04.12 — Estaca raiz em solo D= 25cm m
25.04.13 — Estaca raiz em solo D= 31cm m
25.04.14 - Estaca raiz em solo D= 40cm m
25.04.15 — Estaca raiz em rocha alterada D=15 cm m
25.04.16 — Estaca raiz em rocha alterada D=16 cm m
25.04.17 — Estaca raiz em rocha alterada D=20 cm m
25.04.18 — Estaca raiz em rocha alterada D= 25 cm m
25.04.19 — Estaca raiz em rocha alterada D=31 cm m
25.04.20 — Estaca raiz em rocha alterada D= 40 cm m
25.04.21 — Taxa de instalagdo equipamento estaca raiz un
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13 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Declaragao de responsabilidade pela verificagao dos quantitativos de servigo.

Obra de Arte Engenharia, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas sob o n°
09.608.622/0001-71, por seu representante legal e pelo autor das planilhas orgamentarias,
abaixo assinados, DECLARAM, a compatibilidade dos quantitativos constantes nas
planilhas orgamentarias com os quantitativos dos projetos apresentados pela empresa.

Tubarao 24/06/2021

VIPRIINGY W

Assinatura e carimbo do representante legal
CPF n°048.092.319-17
RG n° 4.222.661

ey ))M

Assinatura e carimbo do autor das planilhas orgamentarias
CPF n°® 048.092.319-17
CREA/SC n° 082.564-2
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