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1. APRESENTACAO

1.1 INTRODUGAO

A empresa LATITUDE Engenharia e Tecnologia Ltda. apresenta o Volume 05 - Relatorio Com-
ponentes Ambientais, do Projeto Executivo de Pavimentacao Asfaltica do trecho da Rodovia
GO-230, assim descrito pelo Sistema Rodoviario Estadual (S.R.E-GO):

Rodovia: GO-230

S.R.E: 230EGO0110

Inicio: Entr. BR-414(B)/GO-230

Fim: Entr. BR-251(A)(p/ Vila Propicio)
Km inicial: 178,07

Km final: 210,76

Extensao: 32,69

Situagao: LEN

Classe: Transversal

A GO-230 no trecho em projeto, com extensao de 32,69 km, segue em grande parte o tracado do
segmento em leito natural existente. A via vem sendo mantida pela GOINFRA, estando em regular
estado de trafegabilidade. P6de-se constatar durante as visitas realizadas a situacao de trafegabilidade
ao longo do trecho.

O Projeto Ambiental - faz parte dos Estudos que compdem o Projeto Executivo de Engenharia, tendo
como objetivo, coletar os dados relevantes sobre o meio ambiente na regido e delimitar as areas com
restricoes ao tracado da diretriz, que possam influenciar a viabilidade ambiental. A partir do Estudo
Ambiental, é realizado o Projeto de Protecao Ambiental.

Projeto de Protecao Ambiental - Consiste no detalhamento das medidas de protecdo ambiental,
tanto corretivas quanto preventivas indicadas nos Estudos Ambientais, objetivando a reabilitacao/ re-
cuperacao do passivo ambiental e a execugado das obras de forma ambientalmente correta.

Este Volume orienta a correta operacao em fase de obra com o objetivo de minimizar ou evitar danos
ambientais durante a execugao dos servicos.
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3. PROJETO AMBIENTAL

3.1 PROJETO AMBIENTAL

A implantacdo de obras viarias interfere em maior ou menor grau no meio ambiente, gerando diversas
modificacdes no seu condicionamento e ou funcionamento, (BELLIA E BIDONE, 1993), podendo operar,
segundo Guerra e Cunha (2000), como agente acelerador dos processos modificadores e de desequili-
brio da paisagem.

As estradas e rodovias foram consideradas as maiores geradoras de impactos nas paisagens naturais do
século XX. Esses empreendimentos causam varios efeitos negativos sobre o0 meio ambiente e sobre a
integridade bidtica como:

Fragmentagao ou até interrupcao de ambientes naturais,
Facilitacao de espécies exoticas invasoras por meio de corredores lineares;

Poluicao atmosférica devido a emissdo de gases tdxicos e a producdo de material particulado e a pro-
dugdo de ruido;

Poluicao do solo e aguas subterranea;

Alteracdes microclimaticas devido a pavimentacao que tende a aumentar a temperatura local com di-
minuicao da umidade do ar;

Redugdo da percolacdo de agua no solo;
Reducdo de taxas de recarga dos aquiferos;
Alteracao de recarga e morfologia dos canais de drenagem;
Aumento da taxa de descarga dos cursos d'agua;
Intensificacdao de processos erosivos, escorregamentos e outros movimentos gravitacionais de massa;
Assoreamento de corpos d’agua;
Perda de conectividade da fauna e flora;
perda da qualidade de fragmentos florestais;

atropelamento de animais silvestres - sendo considerado hoje o maior fator para a perda de biodi-
versidade de fauna em todo o mundo.

Os sistemas viarios e as rodovias constituem empreendimentos de grande porte que:
»  Possibilitam o fluxo de bens e pessoas, alteram o desenvolvimento socio econémico e
o ordenamento territorial;
»  Impactam o meio fisico, bioldgico e antropico, nas fases de implantacdo, operacdo e
manutengao.

G0230.VOL0O5 3



O Projeto Ambiental esta sendo desenvolvido segundo as Diretrizes Basicas para Elaboracado de Estudos
e Projetos Rodoviarios, DNIT/2006 (IS-246: Elaboracao do Componente Ambiental dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria) e demais Normas e Publicagbes de Meio Ambiente do DNIT, Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, e Legislacao Ambiental Brasileira.

O Projeto Ambiental foi elaborado com objetivo de fornecer cuidados com o meio ambiente antes, du-
rante e apos a execucao das obras, estabelecendo assim um padrao minimo adequado de qualidade ambi-
ental e sustentabilidade da rodovia GO-230 — no trecho de 32,69 km, com a conclusao das obras.

3.1 Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos negativos decorrentes da execucao do projeto, deverao se adotados pro-
cedimentos (medidas mitigadoras ou de protecao ambiental) no decorrer dos trabalhos e apds a con-
clusao das obras.

Estas medidas serao aplicadas nos meios fisico, bidtico e socioeconémico e terdo um carater preventivo
ou corretivo. No primeiro, significa que alguns procedimentos deverao ser implementados antes do
inicio dos servicos. Como exemplo de medidas corretivas, tem-se a reabilitacdo das areas cadastradas
no levantamento do passivo ambiental.

A seguir estao relacionadas as medidas que sdo aplicaveis a situacao do Empreendimento em questdo
na fase de implantacgao, incluindo as medidas de reabilitacdo dos passivos ambientais, na fase de cons-
trucao e de operagao do trecho.

Para tanto, serdao previstas atividades de reabilitagdo de areas degradadas; protecdo vegetal de talu-
des; identificagao, discriminacgao e classificagao dos passivos ambientais; e, destinacao ambientalmente
adequada dos residuos.

3.2 Levantamento dos Passivos Ambientais

De acordo com a Instrucao de Servico 246 (IS-246) do DNIT, define-se Passivo Ambiental “toda a
ocorréncia decorrente de falha de construcdo, restauracdo ou manutencdo da rodovia, causadas por
terceiros, ou por condicdes climaticas adversas, capaz de atuar como fator de dano ou degradagao
ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou aqueladecorrente de condi-
¢Oes climaticas adversas, ou causadas por terceiros, capazes de atuar como fator de dano ou degrada-
¢ao ambiental a faixa de dominio da rodovia, corpo estradal ou ao usuario”.

3.3 Maedidas de Mitigacao dos Impactos Ambientais nas Fases de Implantacao e Operagao
do Empreendimento

Neste item sera apresentada uma descricdo sucinta das areas a serem recuperadas (passivo ambiental
e areas a serem utilizadas na fase de implantacdo do Empreendimento). Serdo apresentadas também
as informagdes sobre as técnicas e métodos que serdo aplicados nos servicos de recuperacao das areas
que constam do levantamento do passivo ambiental e daquelas que surgirdo em decorréncia da im-
plantacao do projeto.

G0230.VOL0O5 4



3.3.1 Descrigdo das Areas a Serem Utilizadas e a Recuperar

Neste topico serdo identificadas e caracterizadas as areas de uso e de ocorréncia de materiais que
serao utilizadas durante as obras terraplenagem e pavimentacgdo da rodovia GO-230. Apds a conclusao
das obras, algumas destas areas necessitardo de medidas de mitigacao, recuperacao e/ou protecao
vegetal visando garantir um pleno reestabelecimento ambiental. Resumidamente, as areas cadastradas
serao as seguintes:

Canteiro de Obras

e Empréstimos

e Jazida de Solo

e Areal

e Pedreira

e Fontes D'agua

e Taludes de Corte e Aterro

e Bota-foras

G0230.VOL0O5 5



Passivo Ambiental

O Passivo Ambiental geralmente é composto basicamente por caixas de empréstimo e areas erodidas
proximas a pista de rolamento ou mesmo no préprio corpo estradal. O potencial de riscos ambientais
dessas areas com relacao a Rodovia e as adjacéncias, pode ser consideravel dado as caracteristicas
topograficas, de localizacao, estabilidade geotécnica e estagio de desenvolvimento da vegetacdo insta-
lada.

Neste segmento da rodovia GO-230, ndao foram detectados passivos ambientais a serem quantificados
para a recuperagao por ocasiao das obras de terraplenagem e pavimentagao.

Projeto de Reabilitacao

O projeto de reabilitagdo ambiental de areas degradadas, geralmente compreendem, de forma sinté-
tica, a regularizacao e estabilizacao topografica dos taludes (reconformacao), a implantacao de dispo-
sitivos de drenagem e o revestimento vegetal. Essas areas sdao devidamente caracterizadas a seguir:

Nas etapas construtivas, nas operagoes de terraplenagem e pavimentagcao, podem ocorrer a degrada-
cao de areas, notadamente as utilizadas para extracao de solos e demais materiais naturais necessarios
a constituicao a execugao da rodovia.

Areas de Empréstimo e de Apoio (Fase de Obras)

Para a implantacdo do Projeto serdo utilizadas caixas de empréstimo laterais para fornecimento de
material terroso a serem empregados na constituicao do greide de projeto — nos terraplenos envolvendo
corrtes e aterros -, e as jazidas de cascalho — com a explotacao de material para a confecgao das
camadas de sub-base e base do pavimento.

Devido a localizagdo das caixas de empréstimo dentro da faixa de dominio, no projeto de revegetacao
serdo indicadas apenas espécies de porte rasteiro. Este cuidado é de grande importancia na preserva-
¢ao do sistema de seguranca da via (visibilidade do trafego e sinalizacao).

Toda exploragao de material construtivo para rodovias devera ser submetida a Legislagao Mineral em
concordancia com o Cédigo de Mineracao.

Além do licenciamento ambiental para inicio das obras de terraplenagem e pavimentacgao — Licenca de
Instalacdo -, sera também necessario a obtencdo da licenca para supressao da vegetacdo, ainda que
em pontos especificos — proximos a areas Umidas.

Os empréstimos laterais e jazidas serao revegetadas através de hidrossemeadura, sendo as jazidas
complementadas com plantio de mudas.

Os locais indicados para explotacdo de solos e materiais pétreos, para fornecimento dos materiais a
serem utilizados nas obras das camadas estruturais do pavimento como base e sub-base, serdo objeto
de recuperacao e conformacgao topografica.

Areais

Os areais a serem utilizados nas obras sdo comerciais. Pelo carater comercial, todas as medidas de
mitigacao e recuperacao das areas exploradas sdo de responsabilidade dos respectivos detentores
das licencas ambientais. As medidas de recuperagao ambiental sdo condicionantes obrigatorias do pro-
cesso de licenciamento junto ao Departamento Nacional deProducdao Mineral - DNPM e ao 6rgao am-
biental licenciador, no caso, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, e Desenvolvimento Sustentavel
- SEMAD.

G0230.VOL0O5 6



Pedreira
A pedreira a ser utilizada nas obras é comercial, portanto, todas as medidas de mitigacao e recuperacgao

da area explorada sdo de responsabilidade do respectivodetentor da licenca ambiental. As medidas de
recuperacao ambiental sdo condicionantes obrigatdrias do processo de licenciamento junto ao Depar-
tamento Nacional de Producao Mineral - DNPM e ao érgao ambiental licenciador, no caso, a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD.

A seguir apresenta-se o Linear de Localizacdao de Ocorréncias.

G0230.VOL0O5 7
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3.3.2 Memoria de Calculo dos Servicos Ambientais

A discriminagdo e quantificacdao dos servicos ambientais a realizar serao apresentadas com comentarios
acerca dos critérios adotados na definicdo das solugdes, e em Quadro — Notas de Servicos, ao final,
sao quantificados os servicos de Enleivamento; Reflorestamento com mudas; e Hidrossemeadura, a
serem realizados, nas areas de empréstimos, taludes de cortes e aterros, jazidas, demais areas de
apoio e em locias de execucao de Obras de Arte em drenagens drenagens naturais. Sao apresentadas
de maneira grafica as solucdes propostas, na forma de desenhos-tipo esquematicos.

3.3.3 Desenhos-tipo

As medidas de recuperacdo propostas no projeto ambiental serdo apresentadas através de desenhos-

tipo esquematicos, elaborados a fim de representar graficamente as etapas de execugao de tais medi-

das. Ainda, de maneira complementar, é apresentado o quadro Resumo de Quantidades dos Servicos

Ambientais.

3.3.4 Escolha das Espécies Vegetais

Os grupos e espécies vegetais a serem introduzidas na revegetacao das areas degradadas, conforme

indicacoes do projeto ambiental incluem gramineas associadas a leguminosaspor hidrossemeadura/en-

leivamento visando fornecer uma protegao imediata contra a erosao e prover o extrato graminoso e

subarbustivo nas areas.

a) Gramineas/Leguminosas

No servigo de hidrossemeadura/enleivamento devem ser utilizadas espécies de gramineas e legumino-

sas que tém maior capacidade de consorciacdo. Os atributos desejaveis nessas espécies sao: i)
agressividade e rusticidade;

ii) rapido desenvolvimento;

iii) facil propagacao;

iv) baixo custo de implantacao;

V) pouca exigéncia nas condicOes dos solos e nos cuidados de manutencao;

vi) facil aquisigdo comercial e consorciabilidade.

Abaixo, tém-se Quadro com listagem de espécies vegetais que relinem essas caracteristicas.

Grami- Caracteristi-
neas cas
Bracchiiaria Humidicola, Decum- Crescimento rapido;
bens ouBrizantha (kudzu tropical); Baixa exigéncia em fertilidade
Paspalum notatum (grama Batatais) do
substrato;
Axonopus Obtuzifolius Alta capacidade de perfilha-
Eragrostis Curvula (capim chordo) mento;
Grande capacidade de produ-
Milinis Minitiflora (capim gordura ou meloso) gao de
Lolium Multiflorum (azevém) material vegetativo, resul-
Setaria anceps (capim sectaria) tando em
contribuicdo para a estabili-
dade do
sistema pelo fornecimento de
matéria organica.
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Legumino- Caracteristi-
sas cas
Pueraria Phaseoloides Calopogo- Alta capacidade reprodutiva;
nium Muconoides (calopo) Baixa exigéncia em fertili-
Cajanus Cajan (feijdo guandu) dade;
Centrosema Pubescens (Centro- Melhora as caracteristicas do
sema) substrato através da fixacdo
Estizolobium anterrinum (mucuna) bioldgica de nitrogénio da
atmosfera;
Devido ao desenvolvimento
de
sistema radicular, favorece a
captacdo e reciclagem de nu-
trientes
mais profundos.

Pesquisa efetuada pelo IRI - Internacional Reaserch Institute para o DNIT, a época DNER, foi conclusiva
quanto as seguintes consorciagdes:

v’ Bracchiiaria humidicola com Pueraria phaseoleides. melhor comportamento e
vantagens sobre todos os aspectos constantes dos atributos basicos deseja-
veis;

v Bracchiiarias com Centrosema pubescens ou Calopogonium muconoides.re-
sultados satisfatorios, ficando em segundo plano.

As gramineas capim gordura e as brachiiarias sdo os mais resistentes a condigées adversas de solos,
além de deterem maior poder de protecdo contra a erosao. Na fase de obras devera ser realizada uma
analise dos solos de cada ocorréncia, no sentido de aferir a consorciacdo mais produtiva para cada area
a ser tratada.

A recuperagao da bioestrutura do solo, devida ao sistema radicular bastante expansivo das gramineas
e leguminosas, produzindo e depositando no solo grande quantidade de matéria organica, faz aumentar
a capacidade de retencdo do oxigénio e da dgua das precipitacdes pluviométricas, vitais para o desen-
volvimento e manutengao da vida vegetal.

O revestimento vegetal do solo funciona como anteparo natural da incidéncia solar e a quebra do
impacto das goticulas das chuvas, bem como, diminui a velocidade dos fluxos d’agua devido as mes-
mas, protegendo, portanto, o solo, do processo erosivo e consequentemente, o carreamento do mesmo
para formagao de assoreamento das regides baixas da topografia local.
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3.3.5 Cuidados Relacionados com a Segurancga do Usuario, do Trabalho e com o Meio Am-
biente
Os trabalhos rotineiros de fiscalizagao de obras envolvem:

¢ O controle da qualidade dos servigos em funcao dos projetos;
¢ O controle tecnoldgico dos materiais em funcdo das especificacoes;

e As medicOes.

A partir de tais atividades, emerge como de interesse especial da Fiscalizacao, as questdes ambientais
na dimensao biofisica e antrdpica, bem como as questoes relacionadas com a seguranca do usuario e
dos operarios no transcorrer das obras.

A preservacao do meio ambiente € um componente relativamente novo nos projetos de obras rodovi-
arias no Brasil. A legislacdo incidente é ampla e tem sido aperfeicoada e incorporada as instancias
estaduais e municipais com maior vigor, a partir da Constituicao de 1988. A Lei de Crimes Ambientais
(Lei federal n® 9.605/98) amplia o rigor, imputando maiores responsabilidades e penalizagoes para
quem pratica crimes ambientais, ampliando a possibilidade de participagao popular e institucional nas
denuncias de crimes, o que pode retardar obras em funcao de embargos judiciais.

Dessa forma, a Fiscalizagdo e toda a equipe envolvida com as obras devera se manteratualizada rela-
tivamente as situaces que podem gerar crimes ambientais para evitar transtornos em decorréncia de
acoes que, anteriormente, ndo se apresentavam como criticas em relagdo ao aparato juridico ambiental.
Surge entdo como de interesse especial da Fiscalizacao, os seguintes aspectos que serdo tratados de
per si a seguir:

e O desvio de trafego

e A sinalizagao de obras

¢ O canteiro de obras e as instalagdes industriais
¢ As jazidas de materiais

¢ Os bota-foras

3.3.6 Desvio de Trafego

Caso haja necessidade de desviar o fluxo de veiculos da rodovia, solicita-se um trabalho de comunica-
gao social com a populagao adjacente ao empreendimento, informando sobre aobra e sua duragao, o
empreendedor responsavel e as condiges de transito no local.

3.3.7 Sinalizacao de Obras
As situacdes que normalmente requerem sinalizacdo de obras rodoviarias e quedevem ser acompanha-
das pela Fiscalizagao sao:

Faixa central impedida, faixa esquerda impedida, faixa direita impedida, pista escorregadia, distancia
ao local das obras, homens na pista, caminhdes e maquinasna pista, trecho impedido, desvio a di-
reita e desvio a esquerda;
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A velocidade e a carga dos veiculos devem ser limitadas; os dispositivos auxiliares de canalizacao a
serem usados sao: barreiras, cones, balizadores emarcadores tubulares; a iluminacao artificial du-
rante a noite devera considerar lanterna portatil ou fixa, pisca-pisca e lampada elétrica; os dispositi-
vos controladores de transito deverdo considerar: sinalizador com bandeira, carregadorde bandeira,
carro piloto e semaforos.

Dever3d, ainda, observar a Fiscalizacdo, com relacdo a sinalizacdo de obras:

Antes do inicio das obras, devera ser submetido a Fiscalizacdao, para aprovacao, orespectivo projeto
de sinalizacao de obras;

Todos os dispositivos de controle de transito deverdo ter especificacoes proprias;
Sinais ndo normatizados nao poderao ser colocados nos locais das obras;

Os sinais deverao ser posicionados de forma a nao interferir nas distancias devisibilidade e nao
se limitar as condicOes operacionais dos segmentos;

O ambito dos dispositivos devera considerar: sinais de transito, dispositivos decanalizacdo, dispo-
sitivos luminosos e controle de transito;

O transito, nos segmentos em obras, sera controlado por sinais de regulamentagdo,adverténcia e in-
dicacao;

Os trechos em mao Unica deverdao ser operados por sinaleiros, barreiras e sinaiscomplementares.

3.3.8 Canteiro de Obras e Instalagdes Industriais

Consistem nas orientacdes ambientais, que tém como objetivo impedir ou atenuar os impactos fisicos,
bioldgicos e antropicos adversos, causados pela execugdo das agles previstas nas obras da rodovia. A
seguir, sao apresentadas as orientacOes ambientais para cada fase de implantagao do empreendi-
mento.

3.3.8.1 Implantagao

a) Condicoes Gerais
A implantagdo do canteiro de obras e das instalacdes industriais devera se pautar, em linhas gerais,
nas condicdes a seguir descritas.

Informar previamente a Prefeitura local acerca da instalagdo do canteiro;

Observar a legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente no municipio, de sorte a nao haver confron-
tacao legal;

Prezar para que a instalagdo ocorra, preferencialmente, em area nao ocupada coma vegetacdo natu-
ral, visto existirem areas antropizadas, descampadas ou ocupadas com pastagens;

A distribuicdo das instalacOes deve ser projetada de modo a reduzir ao minimo necessario a supres-
sao de vegetacao e o movimento de terra, mantendo, sempre que possivel, a vegetacdo nativa nos
espacos nao utilizados e no seu entorno;
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A camada vegetal superficial, caso exista (solo de topo), oriunda das operagdes dedesmatamento,
limpeza e preparo do terreno, devera ser removida para estocagem.Esse material devera ser esto-
cado e protegido de modo a evitar seu carreamento, vislumbrando, futuramente, sua utilizacao na
recuperacdo ambiental das areas afetadas pelas obras;

Sé aprovar a instalagao em locais onde ndo ocorra instalacao de processos erosivos; recalque diferen-
cial; instabilidades fisicas a exemplo de escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de talus, etc.; to-

pografia acidentada; susceptibilidade a cheias e inundagdes; lencol freatico aflorante; proximidade de
nascentes de cursos d'agua; direcdo de ventos para nlcleos urbanos proximos;

No caso de proximidade com nucleos urbanos, compatibilizar o horario das atividades com a lei do
siléncio, de sorte a evitar incomodos a populacao;

Em razdo dos altos indices de desemprego no municipio diretamente afetado pelasobras, prezar no
sentido de que as contratagbes recaiam sobre a mao-de-obra local, levando-se em conta que sao
varias as atividades construtivas que ndo requerem mao-de-obra especializada.

b) Infraestrutura

Abastecimento de Agua: Todos os sistemas de abastecimento, inclusive as dreas de captacdo, de-
vem ser implantados com dispositivos de protecao contra contaminagdes, sendo protegidos por cercas,
fechamentos, coberturas e outras intervencoes que se fizerem necessarias.

Esgotamento Sanitario Doméstico e Industrial: Os efluentes liquidos normalmente gerados no
canteiro e areas industriais compreendem:

Efluentes Sanitarios - escritdrios, sanitarios/vestiarios e demais instalacdes de apoio;
Efluentes Domésticos - cozinhas e refeitdrios;

Efluentes Industriais - oficinas, instalacdes de manutencdo, instalacdes industriaisde apoio e dos pa-
tios de estocagem de materiais.
Deverdo ser obedecidas as seguintes condigoes:

As redes de coleta de efluentes liquidos deverdo ser implantadas distintamente, uma para os efluen-
tes domésticos e sanitarios e outra para os industriais. Em nenhuma hipdtese, deverao ser interliga-
dos os sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de esgotamento sanitario;

Para 0leos, graxas, etc. devem ser implantadas caixas de separacao, acumulacdo e adotados procedi-
mentos de remocao especiais. Os locais de disposicao final devem ser aprovados pela fiscalizagao, na
fase de implantagao do canteiro;

O tratamento de efluentes domésticos deve ser realizado por fossa séptica;
N3o devem ser utilizadas valas a céu aberto para esgotamento de efluentes;

A disposicao final de residuos solidos devera ser realizada em locais pré-definidos, de acordo com a
fiscalizagao.
As areas de descarte deverao ser implantadas nas seguintes condigdes:

G0230.VOL0O5 41



Em fungdo das caracteristicas do material de descarte, o terreno destinado aexecugao de bota-foras
devera ser objeto de compactacdo prévia e/ou outro tipo depreparo que se fizer necessario (concre-
tagem, revestimento plastico, etc.);

Caso seja preciso, implantar sistema de drenagem.

O sistema de drenagem das aguas superficiais tem por objetivo evitar a formagdo de processos erosivos
e assoreamentos. Para sua implantacao, deverao ser obedecidas as seguintes condicoes:

Adotar solugdes especificas aos desagues, por dispositivos de protecao dos terrenos e terraplenos,
assegurando a interface da drenagem superficial com o terreno natural;

Evitar a interligagao dos sistemas de aguas servidas ao de drenagem;

Em pontos pré-definidos, a montante dos desagues, dispor caixas coletoras distintas para dleos e
graxas, de forma a permitir seu correto manejo;

Por serem instalacOes temporarias, adotar a implantagao de sistemas de drenagem simplificados
(drenagem de servico), dispensando-se obras padronizadas em concreto, por serem onerosas e de
dificil remogao.

3.3.8.2 Operacao

a) Abastecimento de Agua

A agua destinada ao consumo humano deve ter a qualidade atestada periodicamente, por instituicao
idonea;
No caso de tratamento pela utilizacdo de produto(s) quimico(s), o armazenamento e manipulagao de-

verao ser efetuados de acordo com as normas vigentes;

Devem ser adotados equipamentos especiais, definidos de acordo com as condigdes locais, para pro-
tecdo ao sistema de abastecimento e depdsito de agua, impedindo contaminacoes;

Efetuar monitoramento e manutengao do sistema implantado.

Deverao ser adotadas medidas para contribuir com a contencao de erosdes e de consequentes asso-
reamentos, além de proteger a qualidade dos mananciais da area de entorno da rodovia, que sao
protegidos por dispositivos legais. Os seguintes procedimentos irido garantir a preservagao dos recursos
hidricos:

Evitar o lancamento de materiais resultantes das atividades de terraplenagem e/ou pavimentacao nos
cursos ou corpos d'agua;

Evitar a lavagem de veiculos, maquinas e equipamentos nas margens de cursos oucorpos d'agua;

Utilizar calhas e dissipadores de energia que direcionem as aguas pluviais, atravésdo meio-fio ou sar-
jetas, principalmente nos aclives e declives mais acentuados;
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Implantar instalacdes sanitarias adequadas no canteiro de obras e disponibilizar instalagdes sanitarias
moveis ao longo do segmento em execugao, evitando o langamento de esgoto in natura nos cursos
ou corpos d'agua.

b) Esgotamento Sanitario, Doméstico e Industrial

As atividades operacionais para o tratamento de efluentes devem envolver omonitoramento e manu-
tencdo sistematica do sistema implantado.

c) Coleta e Disposicao de Residuos Sdlidos

Devera ser procedida a separacao dos residuos sélidos urbanos em organico e inorganico, com fre-
quéncias de coleta, tratamento e destinacado final suficientes evitando a criacdo de odores ou prolife-
racdo de vetores nocivos a saude;

Os residuos sdlidos urbanos deverao ser descartados na rede de coleta municipal;

O lixo hospitalar devera ser coletado diariamente, disposto e posteriormente incinerado em instalacao
apropriada e exclusiva, conforme legislagao;

Os residuos solidos industriais compostos de pecas de reposicao inutilizadas, filtros e embalagens de
papel, plastico e outros derivados de petrdleo, pneus e pecas de madeira, panos utilizados em lim-
peza, etc., deverao ser objeto de coleta seletiva, para posterior destinacao de acordo com sua cate-
goria;

Os residuos da construcao civil deverao ser geridos de acordo com a legislagdo ambiental vigente, de
modo a serem reutilizados e/ou tratados, e em Ultimo caso, dispostos de maneira ambientalmente
correta. Atencao especial deve ser dada aos residuos de concreto betuminoso, de modo a atender
aos normativos legais, com énfase para a Resolucdgo CONAMA n© 307/2002 e a Instrucdo de Ser-
vico/DG n© 23, de 29 de dezembro de 2010 do DNIT.

d) Seguranca

Quando necessario, deve ser implantado sistema de sinalizacdo, complementar asmedidas de segu-
ranca usuais, com a utilizacdo de placas/faixas/cartazes;

As areas consideradas de risco devem ser objeto de sinalizacdo ostensiva econtrole restrito;
Todos os ambientes deverao ter planos de prevengao contra incéndio;

Os veiculos leves e equipamentos pesados deverao ser equipados com extintoresde incéndio ade-
quados a seus portes.

e) Oficinas e Areas Industriais

Deverao ser providenciadas licencas e alvaras para instalacao de postos de abastecimento, depdsitos
de inflamaveis e depdsitos de explosivos;
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Devera ser estabelecido plano de manutengdo de maquinas e equipamentos que deverao operar nas
condigdes requeridas de seguranca e emissao de gases, vibracdes e ruidos;

As areas de estocagem de combustiveis, 6leos e graxas deverao ser envolvidas porsistema de diques,
de modo a conter vazamentos;

Os depdsitos, oficinas, areas de abastecimento, estocagem de Oleos, graxas ecombustiveis de-
vem ter piso em concreto e sistema de drenagem com canaletas deconcreto e bacias de sedimenta-
Gdo;

Remocao sistematica da camada superficial de solo poluido com substéancias ndo biodegradaveis
(bleo, graxas, etc.);

Os britadores deverao possuir sistema de aspersao, elementos filtrantes e bacias dedecantagao nos
principais pontos de formacao de poeiras e instalagdes geradoras de particulados;

As usinas de asfalto devem ser dotadas de filtros de mangas adequadamentedimensionados;

Devem ser periodicamente aferidas as areas sujeitas a concentracdo de poluentes eemissao de rui-
dos/vibragoes.

3.3.8.3 Seguranca do Trabalho

Submissao periddica da mao-de-obra a exames médicos, no sentido de se investigar a ocorréncia de
doencas infectocontagiosas;

Realizar inspecdes sistematicas no canteiro de obras para observancia da manutencao de estruturas
de seguranca, saude e lazer, em especial a adogao do programa de seguranca, que consiste no cum-
primento, por parte da Construtora, das seguintes normas de seguranca do trabalho:

NR-4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina doTrabalho - SESMET;
NR-5 - Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA;

NR-6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;

NR-7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

NR-15 - Atividades e Operagoes Insalubres;

NR-16 - Atividades e Operacoes Perigosas;

NR-17 - Ergonomia;

NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo -PCMAT;

NR-19 - Explosivos;

NR-21 - Trabalhos a Céu Aberto;

NR-26 - Sinalizacao de Seguranca.
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3.3.8.4 Remocao

Na fase de desmobilizacdo, o canteiro e as areas industriais devem ser removidas. Ao se proceder as
remocoes devem ser adotadas, obrigatoriamente, as seguintes providéncias:

Remocao total de todas as edificagbes, incluindo pisos e superficies em concreto;
Remover todas as cercas, muros e outros equipamentos delimitadores de areas;

Executar desmonte seletivo, agrupando por lotes: fiagdo, encanamentos, madeiras,alvenarias, cober-
turas, lougas e ferragens;

Verificar junto as comunidades se ha interesse pelo material descartado;

Realizar deposicao dos residuos de acordo com a legislagdo vigente;

As fossas sépticas devem ser lacradas ou preenchidas em camadas paulatinamente, evitando o
transbordamento;

Sé proceder a remogao das redes de efluentes liquidos apds sua limpeza;

N3o devera ser permitida a permanéncia de quaisquer vestigios das construcoes, tais como: alicerces,
pisos, bases e muros de concreto para britagem e usinas de solos e concreto, cimentados para esto-
cagem de agregados, tubulacdes enterradas ou aéreas, etc.;

Erradicar areas potenciais para acimulo de aguas pluviais;
Remocao de dispositivos que possam bloquear aguas superficiais;
Remocao de dispositivos para transposicao de linhas de drenagem natural;

Quanto aos sistemas de drenagem superficial implantados, deve-se proceder aavaliacao para de-
cidir pela sua permanéncia, adequacao ou erradicacdo.

3.3.9 Jazidas de Materiais

Os depdsitos naturais de materiais suscetiveis a fornecer materias de construgao para as obras deverao
receber tratamento ambiental adequado apds o término de sua exploragdo. Em linhas gerais, tem-se a
reconformocao do terreno, recomposicao da camada de solo organico fértil e recobrimento vegetal. A
seguir sao detalhadas as etapas de exploracao e recuperagao ambiental.

3.3.10 Detalhamento das Etapas
As etapas envolvidas na recuperagao das areas exploradas, tais como jazidas de solo e empréstimos,
envolvem 0s seguintes passos:

a) Remogdo da Cobertura Vegetal

e Realizar a retirada da vegetacao concomitantemente ao avanco da exploragao
dajazida, jamais desmatando além do necessario;

e Retirar, inicialmente, o material lenhoso (arvores isoladas, caso existam) e pico-
tar toda a copa/galhadas para incorporagao ao solo, conjuntamente com o todo
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e o resto da vegetacao de menor porte (arbustos, arvoretas, gramineas, etc.) a
serem removidas e que deverdo se encontrar também devidamente fragmenta-
das;

e Evitar a realizagao de queimadas para a remogao de qualquer tipo de vegetacao.

b) Decapeamento e armazenamento da camada superficial do solo

A retirada da camada superficial do solo (horizontes A), camada fértil, € uma etapa fundamental para a
recuperacao ambiental de dreas degradadas. O decapeamento consiste na retiradadas camadas de ma-
terial de solo para estocagem no entorno da jazida para posterior reaproveite.

A camada superficial do solo, de cerca de 30cm de espessura, ndo sera utilizadacomo material
de empréstimo, devido a elevada porcentagem de matéria organica e, normalmente, por estar reco-
brindo o mineral, rocha ou substrato de interesse. Deve-se, entao, retirar essas camadas e armazena-
las separadamente em local protegido dos efeitos da erosdo, de tal forma que elas sejam distribuidas
em camadas por ocasidao da recuperagao, numa tentativa de recompor o perfil original do solo. Para
tanto, deverao ser observadas as seguintes etapas:

e Remocdo de toda a camada superficial de solo organico (nivel A), caso esta
ocorra, numa altura variavel de até 30 cm;

e Remocgdo, em seguida, da segunda camada (horizontes B/C). Em jazidas ja ex-
ploradas, sem camada organica, onde o nivel B/C esta aparente, este, também
devera ser decapeado. Esse material podera ser o Unico elemento a se contar
paraa revegetacao. Ainda que possa apresentar uma natureza estéril, suas qua-
lidades quimicas sao facilmente alteraveis pela calagem e adubacao;

e Retirada gradual do solo, através de remoc0es sucessivas de acordo com o de-
senvolvimento ou expansao da lavra;

e Todos os residuos organicos e a propria vegetacao de porte herbaceo, devem
ser removidos juntamente com o solo.

¢) Terraplenagem
Apos o término da exploracao ou da retirada de material, deverdo ser feitos os servicos de terraplena-
gem para que se obtenha a reconformacao topografica do terreno com suavizagao dos taludes, prepa-
rando-o para a fase posterior, de regevetacao. Este processo visa a melhoria estética da paisagem,
eliminando-se o surgimento de processos erosivos, apds a exploracdo da area.

d) Recobrimento da area com a camada fértil do solo e descompactacao

Essa operacao, quando possivel, deve ser executada na estacao seca. A espessura dessacamada é vari-
avel em funcao da disponibilidade de material do solo, condicOes locais e vegetacdo a ser utilizada. A
distribuicao deve ser feita com trator de esteiras e manualmente nos taludes.

Deve-se espalhar o material das pilhas invertendo a ordem do decapeamento, ou seja,em primeiro
lugar as camadas mais profundas e sequencialmente as mais superficiais, que tém um maior nimero
de microorganismos. Antes do recobrimento da area, deve ser realizada operacao de subsolagem, para
romper as camadas compactadas do subsolo. Para isso, devem-se usar os subsoladores convencionais
que atingem 50 cm de profundidade, ou, se necessario, equipamentos mais pesados.
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e) Recomposicao do Relevo (Fase Pos-Exploracao)
Ao término da exploracao, deve-se fazer uma limpeza geral da area, e nivelar ao maximo o piso da
area explorada, espalhando-se, nas depressoes ou cavas, os residuos de material porventura existente.
Os taludes recém abertos ou os antigos instaveis devem ser suavizados de modo a torna-los o mais
compativel possivel com a topografia original, objetivando sua estabilidade. Nesses taludes, fazer sulcos
longitudinais horizontais fortemente inclinados para dentro, com aproximadamente 5 cm de largura ou
promover picoteamento, afastados 30 a 50 cm, para receber o solo organico.
Em seguida ao nivelamento topografico, refazer os condutos ou superficies de escoamento das aguas
pluviais, desviando-a das dreas mais sensiveis a erosao, ou seja, aquelas que tenham sido decapeadas
e se situem préximas as encostas, canalizando-as para mais de uma diregdo — evitando-se o fluxo
superficial concentrado. O desvio pode ser feito quando do nivelamento do piso da jazida por meio de
trator, imprimindo uma leve inclinacao no terreno e/ou por canais estreitos feitos com enxada ou pica-
reta. Nas areas mais sensiveis, revestir os canais com cascalho para diminuir a velocidade das aguas e
evitar o aprofundamento da erosao.
Concluidos os trabalhos de direcionamento geral das aguas pluviais, deve-se espalhar o reaproveite
(solo superficial) estocado na fase de preparagao ou durante o processo de exploracao. O espalhamento
deve ser feito na ordem inversa do decapeamento, primeiro espalhando-se os niveismais profundos (B
e C) e, subsequentemente, o nivel mais superficial (0 a 30cm) do nivel A, rico em matéria organica.
Na sequéncia, promover a revegetacao das areas.

f) Preparo da area para plantio

O preparo das areas para o plantio devera ser efetuado com a correcao da acidez do solo, utilizando,
de preferéncia, calcario dolomitico e fazendo aplicacao de fertilizantes fosfatados. Esses insumos de-
verao ser aplicados nas areas a ser recuperadas, segundo as recomendacdes baseadas nas analises
do solo e sua incorporacao deve ser feita por ocasido da subsolagem das areas. Nos taludes resultantes
da exploracdo, devem-se efetuar sulcos voltados para o interior da ocorréncias distanciados em cerca
de 40 cm para melhor fixacdo das sementes de gramineas/leguminosas. Oportunamente, devera ser
verificada a presenca de formigas e cupins, e em caso positivo, realizar o combate para garantir a
pega das plantas.

g) Revegetagao

Em primeiro lugar, reveste-se toda a area com sementes de gramineas associadas a leguminosas na-
tivas por hidrossemeadura e/ou enleivamento, para fornecer o estrado herbaceo subarbustivo e prover
uma cobertura imediata. Sequencialmente, caso seja necessarios, efetua-se a abertura de covas para
plantio de arbustos e/ou arvores.

A implantacdo de cobertura vegetal por hidrossemeadura, se fara conforme definido no
quadro abaixo.
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Atividades requeridas

Metodo Executivo

Preparo do solo;

Regularizapdo da superficie, emadicando processos erosivos e
limpeza total com a retirada de entulhos, pedrag, outros;

Reincorporacdo do solo fértil (camada
vegetal), estocado;

O solo fértil serad transportado e espalhado, por meio ds
caminhdes basculantes, por foda a area de trabalho. Em
seguida, este =olo sera incorporade ao terreno existente por
meio de grades de disco puxadas por fratores de esteira;

Corregdo do solo;

Preparc da solugio;
A solucdo sera preparada no caminhdo pips

Aplicat8o de calcario dolomitico, de acordo com os padries, a
lanco, por toda a superficie;

Fedilizantes & sementes — de acordo os padries & selegbes

planejadas;

Adesivo — hidrosfofato na dosagem de 1.000 litroz 7 ha,
diluidos em gua, na proporgdo de 1:20;

Mulch — composto de serragem de madeira & palha, na razdo
de 3 toneladas ha;

Aplicatdo da solugéo;

A solucdo sera confinuamente agitada durante a operagéo e
distribuida  homogeneamente na superficie, na razdo de
20.0040 lifros ha;

Manuten;do;

Apbs & meses da semeadura, serd necessanc a aplicagdo de
50 kg Jha de fosforo & 25 kg tha de potassio, a lanco, ou com
adubadeiraz apropriadas  ou adubacdo foliar liguida, com
diluigio de fertilizantes em agua, tal como a hidrossemeadura.

3.3.11 Bota-Foras

Denomina-se o local onde sao descartados os materiais provenientes de obra de terraplenagem que
envolva escavacao e remocgao de terra ou ainda, demolicOes e reformas que necessitem de remogao

de entulhos.

Os servigos a serem realizados nas obras quando prevéem a necessidade de bota-fora de solo deverdo

ser tomadas as seguintes medidas:

3.3.11-A Fase de Construcao

e Escavacado, deposicao e reserva de solos organicos da camada superficial e res-

tos vegetais para um posterior recobrimento do bota-fora, facilitando o revesti-

mento vegetal;

e Seguir, criteriosamente, as indicagdes de projeto quanto aos locais de bota-fora,

respeitando as especificages técnicas e procurando seu engastamento ao ter-
reno natural, segundo indices de conformacao, recobrimento vegetal e outros;

e Selecao criteriosa para sua localizagao: ndao devem ser depositados na boca dos
cortes ou sobre talvegues ou drenagens naturais;

e Em caso de excesso de material, devem ser construidos alargamento de aterros,
com reducao de inclinagao dos taludes;

e Devem ser estabilizados por compactacao;
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3.3.11-B Fase de Operacao

e Monitoramento e readequacao dos bota-foras gerados.

E incluida nesse caso a estocagem provisdria, proveniente do horizonte organico de solos removidos
da camada superficial, bem como de qualquer outro material cujo reaproveitamento seja previsto para
etapa posterior da obra. Os bota-foras serao depositados em locais previamente avaliados e determi-
nados.

O material depositado podera formar uma pequena elevacdo, com altura maxima de 60 cm e inclina-
cao transversal que permita o escoamento das aguas. Apds a deposicdo e acomodacao do bota-fora,
sera espalhada a camada fértil previamente estocada e procedida arevegetacao de toda a area. Na
cobertura dessas areas devem ser utilizados, preferencialmente, solos mais coesivos, provenientes da
camada superficial.

4. DESENHOS E QUANTITATIVOS

4.1 INTRODUGAO

Apresentamos neste capitulo os desenhos tipo e os quantitativos de servigos previstos para o Projeto
Ambiental.
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